GOBIERNO DE CHILE
GOBIERNO REGION DEL BIO BIO - INIA

[TUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

%
l-i -
t‘ ? Editor
AL " 7 @ERMAN KLEE G.
i‘ $ a3 " ;
R C 3 : % Mm:steno de Agricultura

iy Inshtufo de |nvestigaciones Agropecuarias
"5 Centio Regiondl de Investigacion Quilamapu

A -
ke | 78 ¥ e o0 o 2

| Dl "BOLETIN INIA - N° 93

ISSN 0717- 4829



b,

¥

GOBIERNO DE CHILE
GOBIERNO REGION DEL BIO BIO - INIA

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

ISSN 0717- 4829

PRODUCCION PRACTICA DE CARNE BOVINA
SISTEMAS VACA-TERNERO
PRECORDILLERA ANDINA
REGION DEL BIO BIO

Editor
GERMAN KLEE G.

Centro Regional de Investigacion Quilamapu

Chillan, Chile, 2002.

( BOLETIN INIA - N° 93 )



iNDICE DE CONTENIDOS

La precordillera andina de la Regién del Bio Bio: 9
caracteristicas y potencialidad para producir carne bovina
Descripcion de especies y variedades forrajeras 15
recomendadas para la precordillera andina
Estandar de establecimiento de praderas para pastoreo 27
y conservacion de forrajes
Praderas suplementarias recomendadas para los secanos 35
de la precordillera andina de la Regién del Bio Bio
Estandar de establecimiento de praderas suplementarias 45
Praderas: especies, variedades, dosis de semillas 53
y épocas de siembra
Inoculacién y peletizacion de semillas de leguminosas 59
forrajeras
La fertilidad del suelo y la produccion de forrajes de las 67
praderas en la precordillera andina
Calidad de la pradera y respuesta animal 81
Planes forrajeros para la produccion de carne bovina 105
en la precordillera andina
Sistemas de produccion vaca ternero con alimentacién 109
a base de forrajes de las praderas
» Sistema vaca-ernero basado en praderas de trébol subterrneo 113
= Sistema vaca-ternero basado en praderas de trébol subterraneo 117
y uso limitado de avena grano
« Sistema vaca-fernero basado en praderas de trébol subterrneo 119

y pastoreo selectivo de los terneros

Produccién Practica de Carne Bovina /Sistemas Vaca-Ternero



= Sistema vaca-ternero basado en un plan forrajero que 121
incluye praderas de trébol subterréneo, trébol encarnado,
trébol rosado, alfalfa sola y en mezcla con gramineas.

Factores que pueden incidir en la produccion de peso 133
vivo en los sistemas vaca-ternero

Comportamiento econémico del sistema vaca-ternero 137

Factores que influyen en el resultado econémico de 167
los sistemas vaca-ternero

Crianza de vaquillas de reemplazo 173

Manejo sanitario del ganado en la precordillera andina 181
de la VIII Regién

Resumen 187
Anexos 193
» Glosario de términos 195
» Literatura citada 199

Produccién Prdctica de Carne Bovina /Sistemas Vaca-Temero



REGION DEL BiO BiO, ZONAS AGROECOLOGICAS.

I secano costero subhtmedo B Liano central norte (limite arroz)

: Cordillera de la costa B Zona de transicion
B secano interior - Precordillera andina

BE Uano central de transicion ! Cordillera andina
(cultivo - ganaderia)

Fuente: ODEPA (1968a); ODEPA (1968b); Instituto Geogrdfico Militar [ 1985), mapa complementado por German
Klee G. [Ing. Agr.), con lo coloboracién de Ricardo Gonzélez Toro [disefiador gréficol.
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LA PRECORDILLERA ANDINA
DE LA REGION DEL Bi0-BiO:
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LA PRECORDILLERA ANDINA DE LA REGION DEL BiO-BiO:
CARACTERISTICAS Y POTENCIALIDAD PARA PRODUCIR
CARNE BOVINA

ANTECEDENTES GENERALES

La precordillera andina de la Region del Bio-Bio es una de las zonas
agroecoldgicas mds importantes de la Regidn, representando el 45% de la
superficie total regional (1.664.000 ha). En esta zona se desarrollan los rubros
forestales, ganaderos y agricolas.

La precordillera andina corresponde a los relieves occidentales de la Cordille-
ra de los Andes y se ha descrito como la faja de suelos comprendida entre los
300y 600 m sobre el nivel del mar, con topografia ondulada entre 6% y 20%
de pendientes. Predominan los suelos trumaos pertenecientes a la asociacion
de suelos Santa Barbara.

La temperatura media es de 140°C, el periodo de heladas de 5 meses, la
pluviometria es del orden de los 1200 mm y presenta 4 a 5 meses de sequia.
Estas condiciones de clima limitan la produccién de cultivos en las dreas de
secano.

Se estima que en el pais se tienen 1.546.000 vacas, de las cuales se destinan
616 mil a produccién de leche (39,8%) vy 930 mil a produccién de carne
(60,2%). El censo considerd vaca lechera toda vaca que ha producido leche
durante 60 dfas para la venta. A nivel regional se dispone, segln el censo de
1997, de 73.100 vacas de leche (35,1%) y 135 mil vacas destinadas a produ-
cir carne (64,9%). La Region, segin estas cifras, poseeria el 14,5% de las
vacas destinadas a producir carne del total nacional.

En la precordillera andina se encuentra alrededor del 30% de la ganaderia
regional que es del orden de las 550.000 cabezas. Sin duda que esta zona se
caracterizé por poseer una importante dotacién de ganado, pero por diversas
razones de indole comercial y de politicas anteriores que incentivaron a la
produccién de trigo, en todas las zonas se reemplazé el rubro ganadero por
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cultivos. El posterior deterioro de la agricultura produjo una descapitalizacién
de los agricultores y una zona con bajo nimero de animales. Actualmente los
productores requieren disponer de un rubro que complemente y/o reemplace
en parte el cultivo del trigo, reemplazo del cultivo del raps por razones econé-
micas, y la bisqueda de un complemento al cultivo de avena que es parte de
la rotacién de la produccién de trigo. Una alternativa que los agricultores
nuevamente pretenden retomar e intensificar para solucionar los problemas
descritos, es la ganaderia bovina de carne.

SISTEMAS DE PRODUCCION DE CARNE BOVINAY POTENCIALIDAD
DE LA PRECORDILLERA

La investigacién en sistemas fisicos de produccién de carne bovina en base a
forrajes de las praderas en esta zona ecolégica se habia interrumpido, por
falta de financiamiento, desde 1978, época en que INIA-Quilamapu realizé
los primeros estudios con animales. En 1997 el Gobierno Regional aprueba
un nuevo proyecto con fondos FNDR, por cuatro afos, denominado «Sistema
vaca-ternero con ganado de carne para la precordillera andina de Bio-Bio».
Ese proyecto permitié realizar numerosos trabajos y complementar estudios
de avance en praderas y produccién de carne en la etapa vaca-ternero, usan-
do nuevos recursos forrajeros y pricticas de manejo. Esto ha permitido que de
los 28 a 30 kg de peso vivo por hectdrea que se tenian en la zona, segln datos
de encuesta 1976, se logré proponer alternativas de produccién en base a
trébol subterraneo el afio 1979, cuando se llegd a los 219 kg/ha de peso vivo.
Con el uso de forrajes no tradicionales en los secanos de esta zona y la incor-
poracién de estrategias de manejo de las especies forrajeras mas tradiciona-
les, se ha posibilitado llegar a producciones superiores a los 380 kg/ha de
peso vivo que, ajustada al gasto de forraje de invierno, llegarian a 316 kg/ha,
observandose la posibilidad de mejorar atin més esta produccién. Los resulta-
dos econémicos de estas nuevas alternativas permiten sefalar que es posible
producir carne de buena calidad a costos aceptables, haciendo el rubro com-
petitivo con las carnes importadas, promisorio y complementario con otros
rubros agricolas de la zona.

La superficie de suelos cultivables y ganaderos de la precordillera andina de
la Region del Bio-Bio, es del orden de las 589.000 ha, de las cuales unas
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218.000 ha son suelos netamente de aptitud ganadera. Esto, sumado a las
praderas de rotacién con cultivos, podria llegar a cifras del orden de las 400.000
ha, a las cuales debiera incorporarse las praderas de alta cordillera o veranadas.
Esta superficie de praderas podria alimentar una importante dotacién de ga-
nado.

Si la meta a mediano y largo plazo fuera llegar a 1 vaca/ha/afio en carga animal,
la precordillera podria soportar una dotacién de 400.000 vacas, lo que repre-
senta el 43% de las vacas destinadas a carne que actualmente tiene el pais.

Si expresamos el posible potencial en la produccién de novillos gordos,
partiendo con terneros de 6 meses, y considerando los antecedentes obteni-
dos en otro proyecto financiado por el Gobierno Regional del Bio-Bio, pode-
mos producir con una carga de 3 terneros/ha/afio, lo que significarfa poder
engordar 1.200.000 cabezas, con una produccién estimada de 228.000 tone-
ladas de peso vivo.

Estas cifras permiten visualizar que se dispone de un importante potencial de
produccion de carne en la precordillera andina regional.

Produccién Prctica de Carne Bovina /Sistemas Vaca-Ternero 1 3
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DESCRIPCION DE ESPECIES Y VARIEDADES FORRAJERAS
RECOMENDADAS PARA LA PRECORDILLERA ANDINA

INTRODUCCION

En esta resumida descripcién de forrajeras para la precordillera andina, se
incluyen sugerencias que permiten tomar decisiones en la eleccion de especies
y/o mezclas de pastos, de acuerdo a la planificacién predial que se realiza. A
modo de ejemplo: priorizar el uso de leguminosas cuando se desee realizar
una rotacién con trigo para evitar enfermedades radiculares en el cereal,
elegir forrajeras de larga duracién para rotaciones extensivas, etc.

TREBOL ENCARNADO (Trifolium incarnatum)

Es una especie anual de buena adaptacién a las condiciones ambientales de
la precordillera andina. Las plantas, de crecimiento erécto pueden sobrepasar
los 70 cm de altura. Sus hojas y tallos estan cubiertos por gran cantidad de
vellos. Las flores, de color ptrpura, dan el nombre comun a esta especie. Las
semillas germinan rdpidamente cuando se presentan condiciones adecuadas.

El trébol usado en la Region y el pafs corresponde a una variedad corriente,
que posee una muy escasa cantidad de semillas duras, como para asegurar
una buena resiembra el afio siguiente. Por esto se comporta como una especie
anual.

Este trébol puede usarse en pastoreo y para conservacion de forraje. También
es posible combinar el uso realizando un pastoreo temprano, y posteriormente
rezagarlo para cosecharlo a la forma de heno o ensilaje. Por su precocidad es
posible comenzar a usarlo en pastoreo con anterioridad al trébol subterraneo.
Se recomienda usar la mezcla de ambos tréboles, aspecto que ademds resulta
econémico cuando se desea establecer una pradera de trébol subterraneo.
Esto debe verificarse con los precios que tengan las forrajeras al momento de
tomar la decision de siembra.

Produccién Practica de Carne Bovina /Sistemas Vaca-Ternero 17



Se ha controlado una produccién anual de forraje del orden de las 8 ton/ha de
MS. Pero su utilizacién debe ser muy cuidadosa, puesto que si bien posee un
buen valor nutritivo cuando las plantas estdn nuevas, al rezagarla para cose-
cha de forraje hasta plena floracién, la planta comienza a secarse. Es posible
perder entre el 35% y 40% de la produccién y bajar la calidad a nivel de las
pajas de leguminosas.

La siembra del trébol encarnado se debe realizar temprano en otofio (abril)
con el fin de disminuir el riesgo de descalce y posible pérdida de la pradera
producto de las heladas. Esta forrajera puede sembrarse a maquina sobre el
rastrojo de un cereal, sin quemar ni preparar suelo, después de haber retirado
el cordén de paja acumulado en el suelo por efecto del trabajo de la cosecha-
dora automotriz en la cosecha del grano. También es posible, pero no reco-
mendable, quemar el rastrojo. Posteriormente, sembrar con maquina cerealera
tradicional o de cero labranza, sin necesidad de preparar el suelo.

Variedades para la precordillera andina: En la Regién y el pais se utilizan las
semillas corrientes.

TREBOL SUBTERRANEO (Trifolium subterraneum)

Es la forrajera de mayor presencia en los secanos de la precordillera andina y
bien manejada participa muy satisfactoriamente en los planes forrajeros de
los sistemas de produccién de carne. Es una leguminosa anual que, por sus
caracteristicas biolégicas, se comporta como una pradera permanente. Esta
cualidad se debe a dos aspectos destacables:

a) su caracteristica de localizar las semillas a nivel del suelo o levemente
enterradas, ubicacién que ademds de dar su nombre comtn a la especie,
las protege del consumo animal, favoreciendo la formacién de un impor-
tante “banco de semillas” en el suelo.

b) por la produccién de un porcentaje alto de semillas duras, sobre 40%

en algunas variedades, semillas que necesitan permanecer en el suelo du-
rante dos o mds temporadas para poder germinar.
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Estos mecanismos permiten asegurar una resiembra de la pradera anualmente
y lograr reestablecerse aln en casos como las “partidas falsas”, fendmeno
causado por lluvias escasas de otofio pero suficientes para iniciar el proceso
de germinacion y posterior pérdida de plantulas por deshidratacién al no ocurrir
nuevas precipitaciones. También las caracteristicas sefialadas en este trébol
permiten recuperar la pradera después de una siembra de cereales.

Su produccién anual estd relacionada estrechamente con la pluviometria
alcanzada en primavera, fertilidad del suelo y el nivel de fertilizacién de man-
tencién anual usado. A nivel de ensayos la produccién anual ha llegado a mas
de 8 toneladas de MS/ha. Con alta fertilizacién anual y en afios en que se han
presentado lluvias en noviembre y diciembre, o comdn es que alcance alre-
dedor de 6 a 7 ton de MS/ha.

Es una especie que se adapta bien a la utilizacién en pastoreo continuo, cuando
la carga animal estd bien regulada. Como toda leguminosa fija nitrégeno que,
por condiciones de manejo, es recomendable usarlo con un cereal, planifi-
cando rotaciones de 3 a 4 afos de duracién de la pradera para intercalar el
cereal.

Variedades para la precordillera andina: Mount Barker es la mds usada y de-
biera sembrarse en mezcla, a lo menos, con una mas. En los sistemas ganade-
ros se utilizé en mezcla con la variedad Denmark. En prueba de variedades
han resultado promisorias las variedades Seaton Park y Alterno Chao, aiin no
importadas al pais.

ALFALFA (Medicago sativa L.)

Es una forrajera perenne de la familia de las leguminosas. El crecimiento de
sus tallos es erecto, su rafz puede alcanzar varios metros de profundidad, lo
que le permite captar agua y nutrientes, con ventaja a otras especies. Las
hojas son trifoliadas y las flores de las variedades comerciales moradas. El
forraje puede utilizarse en pastoreo, soiling y/o destinarlo a la conservacién
de forrajes a la forma de heno o ensilaje.

Produccién Prdctica de Carne Bovina /Sistemas Vaca-Ternero 19



Durante los Gltimos afios INIA-Quilamapu ha incentivado la introduccién de
esta exitosa forrajera para el desarrollo de los sistemas de produccién de car-
ne bovina, en el secano de |a precordillera andina de la Regién del Bio Bio.
Una de sus caracteristicas destacables es la distribucién de la produccién de
forraje. Los alfalfares de mas de dos afios, ademas de producir forraje de buena
calidad utilizable en primavera, permiten disponer de mas del 55% de la pro-
duccién total anual en los meses de verano, a partir de enero. Esta caracteris-
tica, de gran importancia practica en predios de secano, permite prolongar el
periodo de disponibilidad de forraje verde de buena calidad y disminuir los
efectos producidos por la maduracién de las praderas anuales sobre los ani-
males que las consumen.

El nivel productivo posible de lograr en praderas de alfalfa mayores de dos
anos, fluctta entre 10 y 14 ton/ha de MS; vale decir, se pueden cosechar mas
de 400 fardos de heno, de 30 kg de peso, por hectdrea. Esta produccion supe-
ra cinco o seis veces la de las praderas naturalizadas del sector.

Dentro de las limitaciones de la alfalfa se citan casos de muerte de animales
por meteorismo cuando no se han tomado medidas preventivas. Algunas de
ellas son: evitar el ingreso de animales hambrientos al pastoreo de alfalfa;
evitar el pastoreo de alfalfa himeda y suplementar con heno antes de Ilevar
los animales a la alfalfa. También se evitara el meteorismo al cortar la alfalfa
para que se deshidrate, previo a suministrarla a los animales. Otra alternativa
es la siembra en mezcla con otras forrajeras.

Se sugiere destinar los mejores suelos del campo a la siembra de alfalfa y
probar en superficies pequefias su comportamiento, lo que ademas sirve para
familiarizarse con las practicas de manejo. La alfalfa es una especie de larga
duracién que puede superar los 6 a 8 anos de edad.

Variedades para la precordillera andina: En los sistemas fisicos se trabajé con

las variedades WL-318, WL-320, WL-325. También han presentado buen
comportamiento, a nivel de parcelas, las variedades Robust, Fortress y Joya.
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rosado y alfalfa permanecen verde v
constituyen un excelente recurso para pastoreo selectivo de ferneros y término de engor-

Cuando las praderas anuales se secan, el rébo

da de novillos.



TREBOL ROSADO (Trifolium pratense)

Es una especie forrajera de la familia de las leguminosas. Las plantas son pe-
rennes de corta duracién, en general alrededor de dos afios, que puede pro-
longarse en suelos sembrados por primera vez con esta especie. Su creci-
miento es erecto, las hojas son trifoliadas y las flores presentan un caracterfs-
tico color rojo palido o rosado que le da el nombre comin a la especie. Es
una de las forrajeras mas sembradas, en condiciones de riego, en el pafs.

Es otra de las especies que INIA-Quilamapu ha incentivado a sembrar en las
condiciones de los secanos de la precordillera andina regional. Su siembra se
recomienda sobre el rastrojo que dejan los cereales, modalidad que permite
aprovechar el control de malezas y efecto residual de los fertilizantes usados
en la produccién de trigo o avena.

Es posible utilizar el forraje en pastoreo y/o conservaciéon como heno o ensilaje,
segln la planificacion forrajera y necesidades del predio.

La siembra en los secanos debe efectuarse temprano en otofio (abril) época
que posibilitara la obtencion de un corte en noviembre y un pastoreo en ene-
ro-febrero. En trabajos realizados en sectores de la precordillera andina, se ha
obtenido producciones anuales de materia seca entre 7 y 12 ton/ha, lo que
equivale a cosechar hasta mas de 370 fardos de heno, con un peso de 30 kg
cada uno. Es una especie que requiere de un suelo bien drenado y de fertili-
dad no muy baja. En suelos sobre 10 ppm de fésforo medido a 10 cm de
profundidad, presenta una buena produccién.

Variedades para la precordillera andina: En los sistemas fisicos se trabajé con
las variedades Quifiequeli y Redqueli.

LOTERA (Lotus sp.)

Lotera es el nombre comin de varias especies forrajeras de la familia de las
leguminosas. Las especies importantes en Chile son: Lotus corniculatus o lotera

de hoja ancha; Lotus tenuis o lotera de hoja angosta; Lotus uliginosus o
L. pedunculatus conocidas como alfalfa chilota.
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La lotera de hoja ancha es una especie perenne que presenta tallos de creci-
miento erecto a semierecto que alcanzan una altura cercana a los 50 cm. Las
hojas estan compuestas por cinco foliolos y las flores son amarillas. Su siste-
ma radicular, denso y fibroso, tiene un desarrollo mas superficial que el de la
alfalfa y esta conformado por una raiz principal acompafada por numerosas
ramificaciones laterales. Se adapta mejor que la alfalfa a los suelos delgados y
de drenaje deficiente. También es resistente a la sequia.

Algunas caracteristicas de las loteras pueden hacer especialmente interesante
su incorporacion en los planes forrajeros destinados a sistemas de produccién
de carne: no produce meteorismo en los animales que la pastorean; el forraje
producido es de alta calidad la cual, a diferencia de lo que ocurre con otras
especies, decrece lentamente a medida que las plantas avanzan en su estado
de madurez y es capaz de establecerse y producir cantidades considerables
de forraje, alrededor de 8 ton/ha de MS, en suelos delgados, de fertilidad
limitada y dcidos, condiciones limitantes para la alfalfa y el trébol rosado.

Su buena adaptacidn a las condiciones de secano de la precordillera andina
permite contar con forraje verde y nutritivo en verano, contribuyendo a suplir
el deterioro de la calidad del forraje proporcionado por especies anuales en
avanzado estado de madurez. Debe pastorearse en forma liviana dejando un
residuo de unos 8 cm de altura para evitar que desaparezca.

La irregular y escasa disponibilidad de semillas en el mercado, el escaso vigor
de las plantulas que causan un establecimiento lento de la pradera, y algunas
dificultades de establecimiento, son las principales limitaciones al mayor uso
de esta especie.

Variedades para la precordillera andina: Lotus corniculatus var. Quimey y
Lotera San Gabriel.

PASTO OVILLO (Dactylis glomerata)

Esta forrajera perenne, de crecimiento erecto perteneciente a la familia de las
gramineas, es originaria de la regién mediterrdnea de Europa. Sus hojas son
alargadas y de color verde a verde grisaceo. Sus tallos son abundantes y se
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caracterizan por ser planos en su base. Al estado dé floracién puede alcanzar
alturas cercanas a un metro. No se adapta a los suelos pesados de mal drenaje.

Se adapta mejor que el falaris y las ballicas a los suelos acidos y de textura
liviana. Puede tener mejor persistencia que el falaris en suelos de pH bajo y
nivel de aluminio alto. Tiene buen crecimiento en verano, pero es menos
tolerante a la sequia que el falaris. Es una especie de establecimiento lento y
poco competitivo, aspectos que mejoran a partir de su segunda temporada.
En suelos de secano Yebe ser sembrado temprano en otofio para darle tiempo
de lograr un buen arraigamiento que evitara el descalce. Tolerante a la sombra
producida por especies arbéreas o arbustivas.

La utilizacién, en la primera temporada, consiste en pastoreos livianos dejan-
do un buen residuo después de su utilizacién (unos 8 centimetros de altura de
pasto). En los pastoreos posteriores, para no perjudicar las plantas, la altura de
residuo en general no debiera ser menor a los 6 cm.

Variedades para la precordillera andina: En los sistemas se usé la variedad
Currie. También ha presentado buen comportamiento la variedad Kara.

BROMO (Bromus stamineus)

Esta graminea forrajera posee un sistema radicular profundizador que le per-
mite soportar perfodos de sequia en condiciones similares al pasto ovillo y
superiores a las ballicas perennes. Es una especie perenne que forma praderas
densas por su gran capacidad de macollaje. Se adapta a suelos de buen dre-
naje y de textura liviana a media. La variedad Gala, fue seleccionada en Nue-
va Zelanda a partir de plantas procedentes de Chile.

Las temperaturas altas no le impiden continuar produciendo forraje si cuenta
con humedad suficiente. Su nivel productivo en primavera, verano y otofio es
mas estable que el de las ballicas.

Tolera bien el pastoreo intensivo y sus producciones de forraje son maximas

cuando se utiliza con una altura del follaje no superior a 15 cm, y se rezaga
cuando la altura del residuo es de 4 a 6 cm.
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Su uso en mezclas con otras gramineas y leguminosas, como pradera de pas-
toreo, ha producido resultados promisorios en los estudios realizados por INIA—
Quilamapu, en los secanos de la precordillera andina.

Variedad para la precordillera andina: En los sistemas se usé la variedad Gala.

FESTUCA (Festuca arundinacea)

Es una graminea perenne de crecimiento erecto. Su altura puede sobrepasar el metro.
Tiene una alta capacidad de emisién de macollos, la base de los cuales se encuentra
al nivel del suelo, formando, al cabo de algunas temporadas, estructuras densas o
pequefios monticulos sobre la superficie del suelo conocidos como champas. Las
hojas son dsperas y su sistema radicular es bien desarrollado, contando con gran
densidad de raices en los 40 cm superiores del suelo y con una cantidad menor de
ellas que exploran niveles mas profundos. Estas caracteristicas explican la gran resis-
tencia de esta especie a la sequifa. La produccion de semillas es abundante y gran
parte del follaje de la planta permanece verde cuando ellas maduran.

Se adapta a gran diversidad de suelos y condiciones de humedad. A diferencia
de [as ballicas, las condiciones de temperaturas altas no detienen la produccion
de forraje cuando dispone de un abastecimiento adecuado de humedad. Esta
especie se usa en el establecimiento de praderas permanentes en suelos con
limitaciones topogréficas, de fertilidad o drenaje. Es una especie de estableci-
miento lento, razén por la cual la produccién de forraje en la primera temporada
es limitada, especialmente en siembras de secano. En siembras de la especie
sola se utilizan 18 a 20 kg/ha de semilla, cantidad que puede bajarse a 8 a 10
kg/ha en siembras de praderas mixtas como seria el caso de las praderas de
festuca-trébol subterrdneo adaptadas al secano de la precordillera andina.

El rebrote posterior al pastoreo es vigoroso en praderas de festuca. Se reco-
mienda su utilizacién mediante pastoreos frecuentes con una alta presion de
pastoreo, precaucion que permite evitar el consumo selectivo de las especies
presentes en la pradera. La sobremaduracién del follaje de la festuca debe ser
evitada, en consideracion a que va acompafada por pérdidas de calidad
nutricional, palatabilidad y digestibilidad. Las nuevas variedades Manade,
Clarine y Fawn tienen follaje mas suave que la tradicionalmente usada K-31.

Variedades para la precordillera andina: Manade y K-31.
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS PARA PASTOREO
Y CONSERVACION DE FORRAJES

ASPECTOS GENERALES

Los estdndares para las praderas corresponden a una informacién de caracter
general que debe adecuarse a las condiciones particulares de cada predio e
incluso de cada potrero del predio. Esto significa que deben considerarse las
posibles variaciones como son, entre otros factores, la maquinaria agricola dis-
ponible, la fertilidad y las condiciones fisicas del suelo. Por ello, los estandares
que se presentan, son una guia que permite realizar una estimacién de los
insumos y practicas requeridas para establecer una determinada pradera y posi-
bilite estimar sus costos por hectdrea. A modo de ejemplo se ha incluido en los
estdndares la aplicacién de cal o Sulpomag en el establecimiento, pudiendo, en
algunas condiciones, variar estas cantidades o no tener la prioridad indicada

ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE TREBOL SUBTERRANEO

TREBOL SUBTERRANEO
Siembra en rastrojo de cereal
Semilla de T. Subterraneo 12 Kilos
Inoculante 1 Bolsa
Superfosfato Triple 240 Kilos
Sulpomag 150 Kilos
Cal 2 Ton
Tractor con sembradora 1,25 Horas
Tractor con carro de arrastre 0,25 Horas

Fertilizacion anual de mantencién: En general se recomienda, cuando no hay
analisis de suelo, 160 kg/ha de Superfosfato Triple mds 90 kg/ha de Sulpomag.
El establecimiento de praderas a base de trébol subterraneo, se ha sugerido
realizarlo en mezcla con trébol encarnado, principalmente para reducir los
costos de establecimiento y disponer de una aceptable produccién de forrajes
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el primer afio de vida de la pradera. En caso de no disponer de semilla de
trébol encarnado o que su precio alcance valores que no justifiquen incorpo-
rarlo en la siembra, debe usarse sélo trébol subterréneo y, en lo posible, utili-
zar una mezcla de dos variedades de tréboles subterrdneos en dosis iguales o
superiores a 12 kg/ha de semillas para que al primer afio se alcance una pro-
duccién aceptable de forraje. También es factible sembrar avena como cultivo
acompafiante del trébol en baja dosis no superior a 50 kg/ha, para usarla en
pastoreo y permitir que el trébol se desarrolle tempranamente en la primavera
y pueda producir abundantes semillas, asegurando una buena produccién a
partir de su segundo afio de establecimiento.

ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE TREBOL SUBTERRANEO CON
FESTUCA

TREBOL SUBTERRANEO CON FESTUCA
Siembra en rastrojo de cereal
Semilla de T. Subterréneo 12 Kilos
Semilla de Festuca 8 Kilos
Inoculante i Bolsa
Superfosfato Triple 240 Kilos
Sulpomag ' 150 Kilos
Cal 2 Ton
Tractor con sembradora 1,25 Horas
Tractor con carro de arrastre 0,25 Horas

Fertilizacion anual de mantencion: 160 kg/ha de Superfosfato Triple mds 90
kg/ha de Sulpomag (ajustar con andlisis de suelo).
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE TREBOL SUBTERRANEO CON
TREBOL ENCARNADO

TREBOL SUBTERRANEO CON TREBOL ENCARNADO
Siembra en rastrojo de cereal
Semilla de T. Subterrdneo 5 Kilos
Semilla de T. Encarnado 20 Kilos
Inoculante 1 Bolsa
Superfosfato Triple 240 Kilos
Sulpomag 150 Kilos
Cal 2 Ton
Tractor con sembradora 1,25 Horas
Tractor con carro de arrastre 0,25 Horas

Fertilizacién anual de mantencion: 160 kg/ha de Superfosfato Triple, mas 90
kg/ha de Sulpomag (ajustar con andlisis de suelo). Es factible bajar la dosis de
semilla de trébol subterraneo a 5 kg/ha, considerando que el trébol encarna-
do apoyard notablemente la produccién de forraje durante el primer afio.
Esto se realiza siempre y cuando el costo de establecimiento de la pradera sea
igual o inferior a utilizar sélo trébol subterraneo en las dosis de semilla reco-
mendada.
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE TREBOL ROSADO

TREBOL ROSADO
Siembra en rastrojo de cereal
Tractor con implemento 0,125 Horas
Jornada Hombre 0,5 JH
Rastra 0,3 Horas
Vibrocultivador 1 Hora
Tractor con sembradora 1,25 Horas
Semilla de T. Rosado 18 Kilos
Inoculante 1 Bolsa
Superfosfato Triple 240 Kilos
Sulpomag 150 Kilos
Cadl 2 Ton
Tractor con sembradora 1,25 Horas
Tractor con coloso 0,25 Horas

Fertilizacion de mantencién anual: En general no se realiza la fertilizacion
anual de mantencion, excepto que se observe que la pradera se encuentre en
muy buenas condiciones al finalizar el segundo afio y se prevea que puede
ser utilizada por una o dos temporadas adicionales. Esto puede ocurrir en
suelos sembrados por primera vez con trébol rosado.
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE ALFALFA

ALFALFA
Siembra en rastrojo de cereal
Rastra de disco hidrdulica para orillado 0,3 Horas
Jornada Hombre para quema 0,5 H
Arado cincel 1,25 Horas
Rastra de disco 1,00 Horas
Cadl 2000 Kilos
Maquina encaladora 1 Hora
Jornada Hombre, cargador 1 Hora
Tractor/Carro de arrastre 0,25 Horas
Vibrocultivador {1 labor) 1 Hora
Semilla de alfalfa inoculada 20 Kilos
Mezcla fertilizante de siembra para alfalfa 400 Kilos
Jornada Hombre 1 Hora
Sembradora 1,25 Horas
Tractor con carro de arrastre 0,25 Horas
Preside 50 Gramos
Venceweed 0,5 Litros
Jornada Hombre 0,30 JH
Tractor/Barra 1 Horas
Tractor con carro de arrastre 0,25 Horas

Fertilizacion anual de mantencion: Se aplican 400 kg/ha de mezcla de ferti-
lizantes de mantencidn para alfalfa. Existen de varias marcas comerciales en

el mercado. Es recomendable ajustar la dosis mediante andlisis de suelo.
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE ALFALFA CON OTRAS
FORRAJERAS

ALFALFA, TREBOL SUBTERRANEO, PASTO OVILLO Y BROMO
Siembra en rastrojo de cereal
Tractor con implemento para orillado 0,3 Horas
Jornada Hombre 0,5 JH
Arado Cincel 1,25 Horas
Rastra de discos 1,00 Horas
Cal 2000 Kilos
Encaladora 1 Hora
Jornada Hombre para cargar Cal i H
Tractor con Carro de arrastre 0,25 Horas
Vibrocultivador {1 labor] 1 Hora
Semilla alfalfa inoculada 10 Kilos
Semilla de T. Subterraneo 5 Kilos
Semilla de Pasto Ovillo 5 Kilos
Semilla de Bromo 7 Kilos
Fertilizante, Mezcla para siembra de alfalfa 400 Kilos
Urea 100 Kilos
lornada Hombre cargar fertilizantes 1 JH
Sembradora 1,25 Horas
Tractor con carro de arrastre 0,25 Horas

Fertilizacion anual de mantencion: Se aplican 400 kg de mezcla de fertili-
zantes de mantencién para alfalfa. Existen de varias marcas en el mercado.
Verificar la dosis con andlisis de suelo. Pradera principalmente de pastoreo.
En suelos donde el trébol subterraneo se encuentra presente en forma nativa,
no es necesario incluirlo en el establecimiento. Al mejorar la fertilizacién, el
trébol expresara su potencial productivo.
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PRADERAS SUPLEMENTARIAS RECOMENDADAS PARA LOS
SECANOS DE LA PRECORDILLERA ANDINA DE LA
REGION DEL BiO BiO

INTRODUCCION

La produccién de carne basada en pastoreo estd expuesta a la existencia de
periodos de abundancia y escasez de forraje en la pradera. Este fenémeno de
estacionalidad en la produccién de forrajes se produce en diferentes condi-
ciones de clima, suelo, humedad, etc.

La estacionalidad es muy marcada en el sector de la precordillera andina de
la VIII Regidn. Las bajas temperaturas caracteristicas del invierno en este sector,
la baja disponibilidad de humedad en el suelo y las temperaturas altas de
verano, entre otros, son factores que explican la baja o casi nula produccién
de forraje durante esas estaciones del afo. En consecuencia, la mayor parte
de la produccién de las praderas se obtiene en las dos estaciones restantes,
siendo la primavera el periodo en que alcanza su maximo.

Los animales que hacen uso de estas praderas son afectados por la
estacionalidad de la produccién y, normalmente, pierden peso en periodos
de restriccion alimenticia. Posteriormente, en la época de abundancia de
forraje recuperan su peso y, ademas, almacenan reservas en su cuerpo como
tejido graso.

La estacionalidad de la produccién de forrajes no sélo produce efecto sobre
el peso de los animales; también puede afectar su ciclo reproductivo, peso de
las crias, fertilidad y susceptibilidad a enfermedades. El temor a la ocurrencia
de estas alteraciones, indeseables en cualquier sistema productivo, ha hecho
necesaria la bisqueda de férmulas que permitan hacer mas uniforme la oferta
de alimento a lo largo del aio. Se han ideado soluciones como destinar a la
conservacion, heno o ensilaje, una parte de la produccién primaveral; rezagar
praderas para disponer de heno en pie; desplazar la época de produccién
mediante la aplicacion de fertilizantes y la siembra de praderas suplementarias.
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Las praderas suplementarias cubren la necesidad de producir altas cantidades
de forraje en cortos periodos. El destino de este forraje puede ser pastoreo o
soiling, como también su conservacién como heno o ensilaje.

Las praderas suplementarias de avena solas o en mezcla, constituyen un buen
precultivo para otros cultivos de la rotacién predial.

AVENA-VICIA (Avena sativa-Vicia atropurpiirea)

Esta pradera suplementaria de invierno se obtiene mediante la siembra de dos
especies forrajeras cuyas caracteristicas hacen que la asociacién presente ven-
tajas sobre la siembra de cada una de ellas en forma separada. Se obtiene mas
forraje, de mejor calidad y con menores pérdidas de follaje verde por contacto
con el suelo.

La vicia Atropurptrea es una especie leguminosa anual de tallos largos y abun-
dantes, capaces de crecer en altura fijandose, mediante zarcillos, a otras plan-
tas de cafa firme. Sus flores son de color parpura. Las vainas y hojas son
vellosas. La semillas son esféricas y de color negro con pequefio sector blan-
co.-Se adapta a suelos de diversa textura, fertilidad y profundidad dentro de
los que se encuentran los de la precordillera andina de Nuble y Bio Bfo.

La avena, especie anual de la familia de las gramineas, se caracteriza por su
rusticidad y alta capacidad de macollaje. Las variedades de cafia firme pre-
sentan ventajas en su asociacion con vicia. Por esta razén no se recomienda
la siembra asociada con avena strigosa.

En cuanto a época de siembra de avena-vicia, se prefiere realizarla temprano
(abril) para lograr mayores cantidades de forraje. Las siembras tardfas afectan
negativamente su rendimiento. Las dosis de semillas usadas en predios de la
precordillera fluctian entre 80 y 100 kg/ha de avena y 40 a 50 kg/ha de vicia.
Ambas especies crecen en forma y épocas diferentes. La cosecha realizada
con avena al estado de bota, previo a la emisién de la panoja, asegura la
obtencién de un forraje de 6ptima calidad. La cosecha tradicional, realizada
cuando la avena presenta granos lechosos, posibilita la obtencién de mayor
cantidad de forraje, pero de inferior calidad. Los rangos de produccién de esta
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pradera suplementaria fluctiian entre 7 y 12 toneladas de MS/ha, dependiendo
de condiciones de clima, fertilidad de suelos, oportunidad de siembra y manejo
del cultivo. La principal utilizacién del forraje producido es la elaboracién de
ensilaje, aunque también se destina a la produccién de heno. Su uso en pasto-
reo es menos frecuente y se realiza en franjas con el uso de cerco eléctrico.

AVENA-ARVEJA (Avena sativa-Pisum sativus)

La pradera suplementaria de avena arveja es otra alternativa técnica de pro-
duccién de forraje adecuada a las condiciones de clima y suelo de la
precordillera andina. Es utilizada, principalmente, para conservar forraje a la
forma de ensilaje. La arveja incluida en la mezcla debe corresponder a una
variedad de aptitud forrajera que se adapte a la competencia representada por
la avena. A este tipo de plantas corresponden las variedades de arveja Magnus,
Palermo y Milano. La disponibilidad de semilla de arveja y el precio de ella
son factores que condicionan la masificacién del uso de esta mezcla forrajera.

El contenido de proteina cruda de [as praderas de avena-vicia y avena-arveja
disminuye desde un 24% en octubre, a alrededor de 10% en diciembre siendo,
en esta Ultima fecha, levemente inferior el tenor proteico de avena-arveja.

Los resultados de estudios comparativos entre ambas praderas suplementa-
rias, realizados en la precordillera de la VIII Regién, demuestran que la pro-
duccién de forraje es estadisticamente igual, con valores que fluctian entre 7
y 12 toneladas de MS/ha.

La siembra se realiza temprano en otofio (abril) usando 50 a 60 kg/ha de
avenay 100 kg/ha de semilla de arveja. Se fertiliza con nitrégeno y fésforo de
acuerdo a las recomendaciones del servicio de analisis de suelo.

AVENA (Avena sativa y Avena strigosa)

La avena es la especie usada tradicionalmente en predios de la precordillera

andina, como fuente productora de alimento, forraje verde o conservado y
grano seco, para uso animal en temporadas invernales. Es frecuente el pasto-
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reo de avenas cuyo destino original fue la produccién de grano, como tam-
bién la siembra de avenas destinadas al uso mixto en pastoreo y posterior
rezago y cosecha de grano, o pastoreo invernal y conservacién de la produc-
cién primaveral como heno o ensilaje. La produccién de grano se obtiene,
principalmente, de variedades de avena de la especie A. Sativa. como Nehuén,
Llaofén o Urano.

Para pastoreo invernal la avena strigosa constituye un buen recurso forrajero.
Presenta una alta capacidad de macollaje y de recuperacién después del pas-
toreo aunque no es buena productora de semillas y, por tener una cafia débil,
se tiende con facilidad, cuando no se pastorea en invierno o se usan dosis
altas de fertilizante.

La siembra temprana en abril, permite lograr producciones mas altas y apro-
vechar su capacidad de producir mas temprano que otros cereales y varieda-
des de avena. La produccién total de forrajes de la temporada puede llegar
alrededor de las 10 ton de MS/ha, rendimiento similar a las variedades de
grano; pero la avena strigosa produce forraje mas temprano, aportando alre-
dedor de 2,5 a 3 toneladas de MS/ha durante el periodo invernal.

En la siembra se usan 100 a 120 kg de semillas por hectérea. Estas se caracte-
rizan por ser de color negro y mds pequenas que las de variedades especiali-
zadas en produccién de grano.

Se recomienda su utilizacién en pastoreo cuando ha alcanzado 25 a 30 cm de
altura y rezagar con una altura de 7 a 10 cm en el residuo. El uso de cerco
eléctrico permite realizar pastoreo rotativo de la avena strigosa, siendo prefe-
rible ajustar la superficie de los potrerillos a un pastoreo de 3 a 5 dias de
duracién para evitar consumir el rebrote.

BALLICAS COMO RECURSOS FORRAJEROS SUPLEMENTARIOS
(Lolium spp).
Las ballicas como recursos forrajeros suplementarios para la precordillera

andina y fa investigacién en esta materia no son abundantes, por lo que re-
quieren de investigacion.
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Estas gramineas presentan un buen valor nutritivo y aceptabilidad por los ani-
males. Podria sefialarse que, en general, se adaptan donde es factible produ-
cir avena y su comportamiento productivo es mas tardio en relacién a la ave-
na Strigosa. También son susceptibles a la sequia, aun cuando estan llegando
variedades un tanto mads resistentes y mds precoces. Las ballicas, como toda
graminea, presentan una buena respuesta a la fertilizacion nitrogenada y a
suelos fértiles.

Un manejo adecuado, utilizando la pradera en franjas con cerco eléctrico,

permite obtener elevadas cantidades y calidad de forraje y una pronta recupe-
racion de la pradera.
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Las praderas suplementarias consfituyen un excelente recurso para pastoreo y/o conser-
vacién de forrajes para usarlas en periodos de escases.
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS SUPLEMENTARIAS

ASPECTOS GENERALES

Se adjuntan estdndares correspondientes a diferentes alternativas de praderas
suplementarias de buena adaptacion a las condiciones agroclimaticas de la
precordillera andina. Estos incluyen informacién general que sirve de orienta-
cién para estimar costos. Los estidndares deben ser ajustados de acuerdo a las
condiciones particulares de cada predio en relacién a equipamiento, maqui-
naria, serie de suelos, rotacion, etc. En este aspecto debe considerarse la posi-
bilidad de utilizar la tecnologfa cero labranza en el establecimiento de las
praderas suplementarias.

Si bien en los estdndares para el establecimiento de las praderas suplementarias
se considerd efectuarlas después de un rastrojo de cereal, por ello se incluye
en todas el costo de orillado y eliminacién del material, es factible realizarlo
en otro tipo de rotacién. Todos los insumaos para el establecimiento estan refe-
ridos a una hectdrea de siembra
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE AVENA - VICIA

AVENA - VICIA
Siembra en rastrojo de cereal
Tractor con implemento 0,125 Horas
Jornada Hombre 0,25 J/H
Tractor con Rastra 1 Horas
Tractor con Vibrocultivador 1 Horas
Semilla Avena 100 Kilos
Semilla Vicia Atropurpirea 50 Kilos
Inoculante para vicia 1 Bolsa
Superfosfato Triple 240 kilos
Tractor con Sembradora de cereales 1 Horas
Urea 200 Kilos
Tractor con Trompo Abonador 1 Horas
Tractor con Segadora 1,25 Horas
Tractor con Rastrillo 1 Horas
Tractor con Enfardadora 2 Horas
Tractor con Carro Arrastre 0,25 Horas
Jornada Hombre 1 J/H
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE AVENA - ARVEJA

AVENA - ARVEJA

Siembra en rastrojo de cereal

Tractor con implemento
Jornada Hombre

Tractor con Rastra

Tractor con Vibrocultivador
Tractor con Vibrocultivador
Semilla Avena

Semilla Arveja

Inoculante arveja
Superfosfato Triple

Tractor con Sembradora cereales
Urea

Tractor con Trompo Abonador

0,125
0,25

60
100

240

100

Horas
J/H
Horas
Horas
Horas
Kilos
Kilos
Bolsa
kilos

~ Horas

Kilos

Horas -
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE AVENA STRIGOSA

AVENA STRIGOSA
Siembra en rastrojo de cereal
Tractor con implemento 0,3 Horas
Jornada Hombre 0,5 J/H
Tractor con Rastra 1,25 Horas
Semilla Avena Strigosa 120 Kilos
Fosfato Amonio 200 kilos
Jornada Hombre 0,8 J/H
Tractor con Rastra 0,8 Horas
Jornada Hombre 0,1 J/H
Urea granulada 120 Kilos
Jornada Hombre 0,5 J/H
Jornada Hombre 0,1 J/H
{Movimiento cerco eléctrico y animales)
Urea 120 Kilos
Jornada Hombre 0,5 J/H
Jornada 0,1 J/H
Hombre
(Movimiento cerco eléctrico y animales)
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ESTANDAR DE ESTABLECIMIENTO DE AVENA NEHUEN

AVENA NEHUEN

Siembra en rastrojo de cereal

Tractor con implemento 0,3 Horas
Jornada Hombre 0,5 J/H
Tractor con Rastra 1,25 Horas
Semilla Avena 180 Kg
Jornada Hombre 0,5 J/H
Tractor con Carro Arrastre 0,125 Horas
Fosfato Amonio 200 Kg
Tractor con Rastra 0,8 Horas
Jornada Hombre 0,1 J/H
{Movimiento cerco eléctrico y animales)

Urea granulada 120 Kg
Jornada Hombre 0,5 J/H
Jornada Hombre 0,1 J/H
{Movimiento cerco eléctrico y animales)

Urea granulada 120 Kg
Jornada Hombre 0,5 J/H
Jornada Hombre 0,1 J/H

{Movimiento cerco eléctrico y animales)
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VARIEDADES, DOSIS DE
SEMILLAS Y

EPOCAS DE SIEMBRA

Germdn Klee G.
Jorge Chavarria R.

Produccidn Practica de Carne Bovina /Sistemos VocoTemero

53



PRADERAS: ESPECIES, VARIEDADES, DOSIS DE SEMILLAS
Y EPOCAS DE SIEMBRA

PRADERAS PARA LOS SECANOS DE LA PRECORDILLERA ANDINA

En los estudios de sistemas fisicos de produccién de carne bovina en la
precordillera andina de la Regién del Bio Bio, se han utilizado praderas con
especies y variedades forrajeras solas y en mezclas para el pastoreo de los
animales. Algunas de estas praderas como alfalfa, trébol rosado y trébol
encarnado pueden usarse también para conservar forrajes, a la forma de heno
o ensilaje. Un resumen de las especies y variedades, dosis de semilla usada y
época adecuada de siembra, se presenta en el Cuadro 1. Un plan forrajero
usando este tipo de praderas se resume posteriormente.

Las praderas suplementarias que se han usado en la precordillera andina en
condiciones de secano, han sido prioritariamente la avena sola para pastoreo
y avena con vicia para conservar forraje principalmente a la forma de ensilaje.
En menor proporcién se ha usado la avena-arveja (Cuadro 2).

Como orientacién se ha incluido el rango de los posibles rendimientos a ob-
tener con los forrajes; puesto que éste depende de numerosos factores, que si
bien algunos como el clima son de caracter general, otros como limitantes de
suelo y formas de manejo de praderas y animales son de cardcter predial
dentro de éste a nivel de pastoreos.
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Cuadro 1. Praderas para pastoreo o conservacion de forrajes en condiciones
de secano de la precordillera andina.

ESPECIE DosIs EPOCA DE RDTO.
PRADERAS o SEMILLA SIEMBRA TonMS
VARIEDAD (kg/ha) Y USO* /ha/afio**
T. Subterrd- | Mount Barker 6 Abril 4-8
neo Denmark 6 p
T. Sub. con | T. Sub. M. Barker 5A6 Abril 49
T. Encarnado | T. Enc. Corriente 20 a 25 P-C
T. Sub. con | T. Sub. M. Barker 12 Abril 4-7
Festuca Festuca Manade 8 P
Festuca K-3 1 Fawn
Alfalfa WL-325, Joya, 20 Abril o Sep. 514
Robust, Fortress. C-P
Rebound
Alfalfa WL-325 y ofras 10 Abril o Sep. 5-14
T.Sub. M. Barker, 5 P-C
P. ovillo Denmark, Kara 5
Bromo Gala 7
T. Rosado Quifiequeli 18 Abril 6-12
Redqueli C-P
P: Pastoreo como uso principal; C: Cosecha como uso principal;

P-C:  Para uso en pastoreo; O conservacién de forraje.

Las siembras de mayo tienen un dlio tiesgo de descalce por heladas.
Depende de factores como: clima, fertilidad de suelos, practicas de
manejo de praderas y animales,efc.

* X
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Cuadro 2. Praderas suplementarias para pastoreo y conservacion de forrajes.

ESPECIE pOSIS | EPOCA DE RDTO.

PRADERAS o SEMILLA | SIEMBRA | OBSERVACIONES| tonMS
VARIEDAD | (kg/ha) | Y USO /ha/afio*

Avena Strigosa 120  |Marzo-Abril Pastoreo 2,5-3
Avena Nehuén 100 Abril Ensilaje 7-12
Vicia Atropurplrea 50
Avena Nehuén 100 | Abri-Mayo Ensilaje 7-12
Arveja Milano 100

* Depende de numerosos factores como: Condiciones de clima, fertilidad de suelos y précticas
de manejo de praderas y animales, por citar algunas.

ESTABLECIMIENTO DE LAS PRADERAS

Epocas de siembra de las praderas en condiciones del secano de
precordillera

De acuerdo a las condiciones de clima de precordillera, la época de siembra
de las praderas en condiciones de secano es de gran importancia, puesto que,
tanto el descalce de las praderas por efecto de las heladas como el periodo de
sequia prolongado, por alrededor de cinco meses, puede hacer fracasar una
siembra realizada tarde en otofio o primavera.

Esto significa que es necesario sembrar temprano en otofio (abril) o a salidas
de invierno (agosto). Aun cuando hay dos épocas de siembra, las especies
forrajeras de comportamiento anual, como trébol subterraneo, deben siempre
sembrarse temprano en otofio para que alcancen a completar su ciclo biol6gi-
coy producir semillas, lo que le permite perpetuarse y comportarse como una
pradera permanente. Un caso similar pasa con el trébol encarnado, forrajera
que aun cuando no se deje semillar, se requiere que cumpla un papel de
producir forraje abundante, a la salida del invierno, bastante antes que el
trébol subterraneo.

Produccién Préctica de Carne Bovina /Sistemas Yaca-Ternero 57



Todas las praderas se han establecido después de la siembra de un cereal; vale
decir sobre el rastrojo, sin la preparacién tradicional de suelos y utilizando
directamente una maquina sembradora de cereales o desparramando la semilla
y fertilizantes al voleo e incorporandola con una rastra de clavos. Estos proce-
dimientos son para aplicarlos a las siembras de trébol subterraneo solo o en
mezcla con trébol encarnado. En el caso de la mezcla de tréboles subterraneo
con festuca, es recomendable realizarla con maquina cerealera tradicional o
maquina cero labranza. El establecimiento de praderas de trébol rosado o
alfalfa, a diferencia de las anteriores, requieren de una preparacion minima
de suelos o uso de maquina cero labranza, previo retiro o quema de la paja
del rastrojo. Igual procedimiento se requiere para el establecimiento de
praderas suplementarias.

58 Produccién Practica de Carne Bovina /Sistemas Vaca-Ternero



INOCULACION Y
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INOCULACION Y PELETIZACION DE SEMILLAS
DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS

INTRODUCCION

Las leguminosas forrajeras, como la alfalfa y los tréboles, son especies que
permiten establecer praderas de alta produccién de forrajes de buena calidad.
Ademas, mediante el proceso conocido como fijacién simbidtica de nitrégeno
(N), son capaces de aprovechar el N presente en el aire que, en la zona de
raices, ocupa pequefios espacios entre las particulas de suelo para su nutri-
cion, formacion de raices, hojas y tallos, transformandolas en aliadas de los
productores agricolas por su desempefio como «fabricantes de N a bajo costo».

FIJACION DE NITROGENO

EI'N, por su participacién como componente de los aminodcidos presentes en
las proteinas, es un elemento esencial para la vida de plantas y animales. Se
encuentra presente en la atmésfera representando aproximadamente el 80%
del volumen de ella. La forma en que se encuentra el N en la atmdsfera (N,)
no permite que sea utilizado directamente por la mayoria de las plantas y
animales. Sin embargo, entre las plantas leguminosas y las bacterias del géne-
ro Rhizobia, conocidas también como rizobios o bacilos radicicolas, se esta-
blece una asociacién de tipo simbiético mediante la cual ambos participantes
obtienen beneficios. Las bacterias viven protegidas dentro de nédulos o pe-
quefios granulos perceptibles a simple vista en las rafces de las plantas y ex-
traen de ellas su alimento entregando a cambio N como nitrato, el cual es
utilizable por las leguminosas hospederas y otras plantas vecinas. Asi, las le-
guminosas pueden aportar a los sistemas productivos importantes cantidades
de N producido en los nédulos de sus raices mediante fijacién simbidtica. La
cantidad de N fijado varia con [a especie vegetal, su produccién de MS y N
disponible en el suelo. Las leguminosas pueden fijar entre el 50 y 90% de sus
necesidades de N.
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NODULOS -

Los rizobios ingresan a las raices de las leguminosas por sus componentes
mds finos, los pelos radiculares. Esto puede ocurrir entre 4 y 12 dias después
de la germinacién de las semillas. Posteriormente, filamentos del rizobio avan-
zan internamente hasta invadir estructuras de mayor diametro, en las que se
forman nédulos por efecto de la multiplicacién masiva de células originadas
por el dcido indolacético y otras secreciones caracterfsticas. Los nédulos pue-
den empezar a ser visibles entre tres y cinco semanas después de [a emergen-
cia de las plantas leguminosas, dependiendo de la especie y velocidad de
crecimiento. Los nédulos formados en las raices de plantas de galega y habas
son claramente visibles debido a su tamafio generalmente superior al de una
lenteja (los de alfalfa y tréboles son mas pequenos). Los nédulos son el lugar
fisico en el que se produce la fijacién simbidtica de N.

RIZOBIOS

Existen rizobios de diferentes especies y cada una de ellas tiene especial ca-
pacidad de fijacién de N en una o varias especies de leguminosas. Dentro de
una especie de rizobios se puede encontrar razas diferentes con distintos gra-
dos de eficiencia en la fijacién de N, basada-en su capacidad de competencia
con otras razas, tolerancia a diferentes grados de acidez del suelo, temperatu-
ra, etc. Asf se ha llegado a establecer que el Rhizobiuym meliloti es especifico
para alfalfa; Rhizoniuym loti para lotera y garbanzo; y Bradyrhizobium
japonicum para soya. El R. leguminosarum biovar trifoliy phaseoli es especi-
fico para tréboles y porotos, respectivamente, y biovar viceae lo es para vicia,
arveja, haba, chicharo y lentejas. De acuerdo con estos antecedentes, para
que el proceso de fijacion de N sea eficiente se requiere que las raices de una
determinada especie de leguminosa sean colonizadas por una cepa especifi-
ca de rizobio. La conveniencia econémica de incorporar al suelo y plantas
altas cantidades de N producido por fijacién simbiética, ademds del alto gra-
do de especificidad entre leguminosa y cepa de rizobio, han impulsado la
produccién comercial de «inoculantes para leguminosas», difundiéndose la
practica conocida como inoculacién artificial de semillas. En la actualidad, es
posible encontrar en el comercio inoculante para vicia, trébol encarnado,
alfalfa, lotera y otras leguminosas.
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INOCULACION DE LAS SEMILLAS DE LEGUMINOSAS

La inoculacién de semillas consiste en adherir rizobios de una cepa especifi-
ca, y en cantidad suficiente, a las semillas de una determinada especie de
leguminosa, con el objeto de lograr que ellos y no otras razas de rizobios
invadan las raices y formen nédulos que permitan altos niveles de fijacién
simbidtica de N.

Desde el punto de vista practico, es una técnica que permite economias en
fertilizante nitrogenado mediante la promocién de un proceso de fijacién
simbidtica de N eficiente. Mediante la inoculacién de las semillas se facilita
la invasion de los pelos radiculares por los rizobios que formaran nédulos
eficientes en la fijacién de N. Esto se puede comprobar por la presencia de
plantas de color verde y aspecto vigoroso y saludable, cuyos nédulos presentan
en su interior un color rojizo.

La presencia de plantas débiles y amarillentas, con nédulos anormalmente
pequefios y de color rosado palido, indica que algin factor esta afectando
negativamente a la fijacién de N. La verificacion del tamafio y color de los
nédulos se puede obtener sacando, con una pala, plantas completas con un
cubo de suelo alrededor de sus raices y posterior lavado con agua, operacion
que se debe realizar cuidando que los nédulos permanezcan adheridos a
ellas. Los n6édulos asi obtenidos se pueden facilmente evaluar.

El método de inoculacién de semillas usado con mayor frecuencia correspon-
de a [a inoculacién simple. La peletizacién o peleteado es otro método que se
utiliza en casos especiales.

INOCULACION SIMPLE

Consiste en mezclar las semillas y el producto inoculante comercial en las
proporciones recomendadas por el fabricante. Es posible mejorar la
sobrevivencia de los rizobios y la adherencia de ellos a las semillas mediante
la preparacién de una mezcla de agua azucarada en la que se disuelve el
inoculante que se usara para humedecer las semillas. Las etapas del proceso
se resumen en los puntos siguientes, debiendo realizarse a la sombra para
evitar el dafio del sol en los rizobios.
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1.

3.

4.

Preparar la solucién azucarada agregando 100 gramos de azdcar por litro
de agua. Es conveniente mojar las semillas con la menor cantidad de agua
posible, alrededor de 1,5 litros de agua por 25 kg de semilla a inocular.

Disolver el inoculante comercial, polvo negro que contiene rizobios y
turba, en la solucién azucarada. Usar a lo menos la cantidad de inoculante
recomendada por el fabricante para una cantidad determinada de semillas.

Mezclar las semillas con la solucién descrita en el punto 2. En esta opera-
cion, y dependiendo de la cantidad de semillas que se desee inocular, se
puede usar un tambor y/o balde que se usa en la desinfeccion de semillas
de trigo, asegurandose que no contenga restos de productos quimicos. Se
logran también buenos resultados vaciando la semilla sobre una carpa o
piso compactado, y utilizando las manos o una pala para mezclar hasta
obtener un producto homogéneo.

Sembrar, preferentemente, durante el mismo dia en que se inoculd.

PELETIZACION DE LAS SEMILLAS

La peletizacién conocida también como peleteado y pildorizacion, es una
técnica de inoculacién que, ademds de adherir rizobios alrededor de las
semillas, permite recubrirlas completamente con una capa protectora, dejandola
al interior de un pequefo granulo. La peletizacién de semillas para cubrir las
necesidades de un predio se puede realizar a nivel artesanal. Para ello se
requiere de los siguientes materiales:

a)

64

Inoculante comercial especifico para la especie de leguminosa que se
desee peletizar. Comprobar que no se haya cumplido la fecha de venci-
miento del producto.

El material para recubrir las semillas puede ser carbonato de calcio y

magnesio [lamado dolomita o carbonato de calcio, que se comercializa
como cal Soprocal y de abastecimiento mds generalizado que el primero.
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c) Adhesivo. Debe ser soluble al agua, de precio moderado, libre de productos
quimicos que pudieran dafar a los rizobios, y de pH superior a 5,5. Las
siguientes alternativas cumplen con estas exigencias.

= Miel de abejas. Serd necesario fundirla a bafo Maria cuando haya per-
dido viscosidad por cristalizacion. Es necesario agregar 625 gramos de
cal por litro de miel para adecuar el pH a las exigencias de los rizobios.
Se usan alrededor de 24; 30 6 40 centimetros cibicos por kilo de semilla
del tamafio de la alfalfa, trébol rosado o trébol blanco, respectivamente.

= Goma ardbiga, libre de aditivos, disuelta en agua usando 400 gramos por
litro.

# Pegamentos elaborados en base a metil-celulosa. Algunos productos uti-
lizados para pegar papeles murales delgados pueden ser de utilidad. La
preparacion de estos adherentes debe ajustarse a las recomendaciones del
fabricante. Se necesitan 80; 100 6 120 cc por kilo de semilla de similar
tamano a la de alfalfa, trébol rosado y trébol blanco, respectivamente.

ETAPAS DE LA PELETIZACION

« Preparar cualquiera de los adhesivos en la cantidad necesaria y de acuer-
do con las recomendaciones anteriores.

w Agregar los inoculantes y revolver hasta homogeneizar la mezcla.

m Vaciar esta mezcla adhesiva sobre las semillas y homogeneizar hasta
humedecerlas todas.

# Agregar paulatinamente cal, carbonato de calcio, sobre la mezcla y re-
volver con las manos hasta que se formen granulos con una semilla en
su interior. Se necesitara cal en cantidad equivalente a la mitad del peso
de la semilla que se desea peletizar.
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Se recomienda el uso de semillas peletizadas especialmente si se va a sembrar
sobre suelo seco, en siembras aéreas o en siembras a maquina cuando es
necesario mezclar las semillas con los fertilizantes y en suelos con pH inferior
ab5,5.

RECOMENDACIONES GENERALES

Es necesario tener presente algunas recomendaciones generales que contri-
buiran al logro de una inoculacién exitosa.

# Usar el inoculante especifico para la leguminosa forrajera que se va a
sembrar.

& Usar los inoculantes antes de su fecha de vencimiento.

= Los inoculantes y semillas inoculadas no deben exponerse al sol. Los ra-
yos ultravioleta afectan la viabilidad de los rizobios arntes, durante o
después de la inoculacion.

= Temperatura. Almacenar los inoculantes en lugares frescos. Preferir un
refrigerador con temperatura sobre el punto de congelacién. Evitar la
siembra de semillas inoculadas sobre suelo seco y de temperatura alta.

# Las mezclas de semillas con fertilizantes dcidos pueden destruir los rizobios.
En siembras a maquina preferir la fertilizacidn en banda separada de las semillas.

® Sembrar inmediatamente después de practicada la inoculacién simple.
Las semillas peletizadas pueden sembrarse al dia siguiente.

La aplicacién de las recomendaciones entregadas en los parrafos precedentes
ayudardn a aprovechar las ventajas de la fijacion simbidtica de N, pero no
garantizan por si solas el éxito en el establecimiento de praderas. Para lograrlo
es necesario respetar las recomendaciones de establecimiento, época de siem-
bra, fertilizacién y de manejo de las praderas.
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LA FERTILIDAD DEL SUELO Y LA PRODUCCION DE FORRAJES
DE LAS PRADERAS EN LA PRECORDILLERA ANDINA

En los agrosistemas especializados en la produccién de carne bovina, la ob-
tencién de altas producciones de materia seca de diferentes especies forrajeras
es el objetivo principal que tienen en mente los ganaderos. Todos los
agrosistemas tienen caracteristicas que le son propias y que son de gran im-
portancia en la determinacién de producciones alcanzables. El tipo de suelo
con sus propiedades fisicas de porosidad, de retencién de humedad y profun-
didad son las mas importantes. También el clima, con la distribucién de tem-
peraturas y de las lluvias en los secanos determinan, en gran medida, el éxito
y la rentabilidad de los sistemas ganaderos. Los factores mencionados son
intrinsecos de cada agrosistema y generalmente no pueden ser modificados.

Existen factores que pueden ser modificados por accién del agricultor y entre
ellos la eliminacién de las deficiencias nutricionales, equilibrio nutricional
que debe ser analizado cuidadosamente por su importancia y la incidencia
relevante en la produccién de materia seca (MS) de las especies forrajeras.

Las herramientas que estan disponibles para el diagnéstico y correccién y man-
tencion de |a fertilidad éptima que deben poseer los suelos, estin basadas en
las observaciones visuales, andlisis de suelo y andlisis de plantas o foliar.

Los suelos predominantes en el drea de la Precordillera Andina de VIII Regién
son de origen volcdnico (trumaos). Estan clasificados en la Asociacion de Sue-
los Santa Bdrbara, cuyas caracteristicas principales estan determinadas por su
origen volcdnico reciente. Son suelos de lomajes suaves a escarpados, sus-
ceptibles de erosién hidrica cuando son incorporados a la agricultura tradi-
cional con pendientes limitantes. En condiciones de praderas’en rotacién o
permanente disminuye drasticamente. Las caracteristicas fisico-quimicas es-
tan relacionadas con buena profundidad de suelo, alto contenido de materia
orgénica, alta retencién de fésforo, alta porosidad, baja densidad aparente y
alta susceptibilidad de pérdida de los cationes del suelo (principalmente el
calcio y potasio de intercambio), con el consecuente aumento del aluminio
activo y acidificacién.
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ACIDEZ DEL SUELO (pH)

La acidez natural de los suelos de precordillera corresponde a un valor de pH
(al agua) de un valor promedio 6,2. Cuando los suelos se acidifican presentan
diversos problemas para el crecimiento de las forrajeras, pudiendo mencio-
narse entre ellos como los mas importantes; a) efecto sobre la disminucién de
la disponibilidad fésforo que incide en la nutricién fosforada de las plantas, b)
toxicidad de aluminio cuando alcanza valores de acidez mayor a pH 5,6, ¢)
disminucion de la disponibilidad de Calcio, Magnesio y Molibdeno, d) inhibi-
cién del proceso de fijacién biolégica de nitrégeno.

Las forrajeras leguminosas estan dentro de la categoria de las plantas muy
sensibles a la acidez del suelo, estimédndose que su pH 6ptimo esta entre
valores de 6,0 a 6,5. También cuando se evalda la acidez del suelo es impor-
tante determinar el balance Ca/Mg/K. No es conveniente tener valores excesi-
vamente altos por la disminucién de la disponibilidad de la mayoria de los
micronutrientes. En relacion con este tema es importante monitorear perma-
nentemente el suelo y realizar los ajustes convenientes con productos
encalantes incorporados y mezclados con el suelo.

DISPONIBILIDAD DE FOSFORO (P)

Los suelos de la precordillera andina por su constitucion poseen un alto por-
centaje de arcillas (volcdnicas) amorfas aléfanicas y alto contenido de materia
orgdnica. Se caracterizan por tener baja disponibilidad de fésforo y alta reten-
cién (fijacién) de este nutriente. Las praderas para obtener altas producciones
requieren de una concentracion de P alta en la solucién del suelo, la cual
debe manejarse con la fertilizacién en la cantidad determinada por analisis
de suelo. El manejo de las praderas en el drea debe contemplar la fertiliza-
cién fosforada en cantidades basadas en los valores de disponibilidad medida
por el andlisis de suelo, y en las necesidades forrajeras para el ganado. La
eficiencia del P aplicado al suelo es baja. Dependiendo de la dosis, fluctda
entre 12 y un 18% de la cantidad agregada, por lo cual queda en el suelo un
remanente que reacciona con la fracciéon mineral y orgénica en equilibrio con
la fraccién disponible. Ensayos permanentes de largo plazo en el drea indican
que es posible aumentar en 1 ppm el P disponible a 15 cm de profundidad del
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suelo con la aplicacién de 80 a 100 kg de P/ha. Este dato indica que la fertili-
zacién continuada de P incrementa la disponibilidad de este elemento en el
tiempo, permitiendo de esta manera reducir la dosis de aplicacion para llegar
a altas producciones.

DINAMICA DEL POTASIO (K)

La disponibilidad de potasio en los suelos de precordillera naturalmente son
suficientes con valores de 1 Cmol+/kg 0 meg/100 g valor referido a muestra
de suelo tomada a 15 ¢cm de profundidad. En sistemas de produccién con
agricultura intensiva, la capacidad de suplementacién de potasio desde las
arcillas de este tipo de suelos es insuficiente. Es necesario recurrir a las aplica-
ciones de fertilizantes potasicos comerciales en las dosis determinadas por el
andlisis de suelo. Estudios realizados en precordillera indican que la lixiviacién
y extraccién de K por los cultivos produce un balance negativo que, en un
corto plazo, llega a constituir deficiencia en el cultivo con la consecuente
limitacién de rendimientos.

AZUFRE (S)
El azufre al igual que el potasio es un elemento necesario de aplicar en rota-
ciones intensivas, debido a la degradacion de la materia orgdnica con el labo-
reo del suelo.

Cambios en las propiedades quimicas del suelo con el laboreo intensivo

En el Cuadro 1 se comparan las caracteristicas quimicas de un suelo nativo
inicial y sus cambios en el tiempo con el uso intensivo en cultivos y praderas.
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Cuadro 1. Cambios en las propiedades quimicas del suelo relacionadas con
la condicion natural y la evolucion con el uso intensivo.

NITROGENO
YFOSFoRo|  CATIONES INTERCAMBIO MICROELEMENTOS

ppm Cmol*/kg {(ppm)
pHMO| N | P {Ca Mg K {Nai Al | Zn| B {Fe |Mn Cu | §

A|66114,51225| 46(13211,3 { 1.1 {022/0.02{1.35[1.48|33.5]54.4/26.8 {26

B{55(115]126{11.9{74 |08 |02 {024]3.42{0.84/{0.76 {38.9/48.9/22.7 |12

A = Condicién natural de los suelos sin laboreo intensivo
B = Condicién del suelo con rotaciones en manejo intensivo

Como se aprecia en el Cuadro 1, el equilibrio nutricional tiende a sufrir cam-
bios apreciables, deteriorandose la mayorfa de ellos. Solamente el P aumenta
la disponibilidad con fertilizaciones sucesivas que incluyen productos
fosforados. Es recomendable efectuar los ajustes necesarios en aquellos
nutrientes limitantes para la produccién de acuerdo a las recomendaciones
basadas en el andlisis del suelo.

En el Cuadro 2 se presentan los fertilizantes mas comunes empleados en el
pafs y la Region para el establecimiento y mantencién de las praderas.
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Cuadro 2. Fertilizantes cominmente empleados en Chile en la fertilizacion
de praderas con sus principales carateristicas.

NOMBRE COMROS’C’éN SOLUBILIDAD % DE TIPO
QUIMICA EN AGUA NUTRIENTE | REACCION
Superfosfato | Ca(H,PO,}, Soluble 46% P,0O; Neutra
triple
Superfosfato | Ca{H,PO,}, ¥ Soluble 18% P,O, Neutra
normall CaSO, 80% 12% S
Fosfato NH,H,PO, Soluble 46% P,0, Acida
monoamonico 10% N
Fosfato (NH,),H,PO, Soluble 46% PO, Acida
diaménico 18% N
Roca Ca,,[PO,JF, Insoluble 18-30% P,O, | Bésica
Fosférica
Urea CO[NH,), Soluble 46% N Acida
Nitrato de Ca(NO,}, Soluble 16% N Bésico
calcio 21% Ca
Salitre NaNO, Soluble 16% N Bésica
Sédico
Salitre KNO, y NaNO, Soluble 16% N Basica
potdsico 14% K20
Nitrato de NH,NO, y CaCO, | Soluble 26% N Acida
Amonio célcico : 25.7% CaCO,
Yeso CaSO, x2H,0 Poco 18% S Neutra
soluble 23% Ca

Azufre S Insoluble 99 Acida
Elemental
Sulfato K,SO, Soluble 17% S Neutra
potdsico 50% K,0
Muriato de KCl Soluble 60% K,0 Bésica
potasio

Existe una serie de ofros fertilizantes que incluyen varios nutrientes.
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Mezclas fertilizantes

Actualmente se estan ofreciendo por las empresas comercializadoras de ferti-
lizantes las mezclas de diferentes nutrientes de acuerdo a las necesidades de
los suelos y de acuerdo a la disponibilidad que ha sido medida por el andlisis
de suelo. Estas mezclas tienen la ventaja de contener todos los nutrientes
(macro y micronutrientes) y que son necesarios para efectuar una fertilizacién
equilibrada. Ademas, los productos incorporados en la mezcla son compati-
bles y no reaccionan quimicamente cuando son mezclados y quedan en
contacto. ‘

Correccion de la acidez del suelo

En mediciones realizadas en el campo se han registrado variaciones
estacionales del pH que se deben al cambio de régimen de lluvias y a efectos
de dilucién, asi como a variaciones en el contenido de sales y de la actividad
bioldgica en los suelos. En épocas secas el pH disminuye y en las lluviosas
aumenta. Una clasificacién de la acidez de los suelos se presenta en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Clasificacion de la acidez de los suelos segtin Troug.

CLASIFICACION VALORES DE pH (H,0)
Muy écido <55
Acidez media 55 -6,0
Acidez débil 6,0 - 6,5
Acidez muy débil 6,5-70
Neutro 7,0
Alcalinidad muy débil 70 -7,5
Alcalinidad débil 7,5 - 8,0
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Valor neutralizante o equivalente al Carbonato de Calcio

Los materiales encalantes difieren en su habilidad para neutralizar dcidos. El
valor encalante depende de la cantidad de dcido que una unidad de peso del
material puede neutralizar. Esta propiedad estd relacionada con:

1) Composicién del material encalante.
2) Pureza, cantidad de inertes y contaminantes.

El carbonato de calcio puro es el estdndar comparativo con otros materiales
encalantes y se asume un valor neutralizante comparativo con los demas pro-
ductos del 100%. La constitucién molar es el factor determinante en el Valor
de Neutralizacién de materiales encalantes puros.

En el Cuadro 4 se entregan los valores neutralizantes comparativos de diferen-
tes productos encalantes tomando como base el carbonato de calcio 100%.

Cuadro 4. Valor neutralizante de productos encalantes pures (CaCO, = 100)

MATERIAL COMPQSICIéN VALOR FACTOR DE
QUIMICA NEUTRALIZANTE CONVERSION
Oxido de Calcio CaO 179 1,79
Hidréxido de Calcio Ca(OH), 136 1,36
Carbonato de Calcio CaCO, 100 1,00
Dolomita [CO,)Ca*Mg 109 1,09
Oxido de Magnesio MgO 250 2,50

Ejemplo: Si se requiere aplicar 1.000 kg de Carbonato de Calcio, el mismo
efecto neutralizante dcido se puede obtener con 559 kg de Oxido de Calcio
(1.000/1,79 = 559 kg de CaO).

Produccién Prdctica de Carne Bovina /Sistemas Vaca-Ternero 75



Seleccion de materiales encalantes

La seleccion de materiales encalantes deben basarse en los siguientes criterios
técnicos:

# Porcentaje de humedad
w Impurezas
w Finura de particulas

El grado de finura de las particulas de los materiales encalantes son igualmen-
te importantes debido a que la velocidad de reaccién, cuando son incorpora-
dos al suelo, dependeréd de la superficie de contacto de las particulas que
estan en contacto con el suelo (Cuadro 5).

Cuadro 5. Eficiencia de materiales encalantes considerando la finura de las
particulas.

TIPO DE MATERIAL ENCALANTE VALOR DE EFICIENCIA (%)
Pasa a través de una malla de 60 mesh 100
Pasa entre 20 y 60 mesh 60
Pasa entre 8 y 20 mesh - 20

Beneficio del uso de encalantes en agricultura y ganaderia

Ademads de contribuir con Ca y/o Mg para la nutricién de las plantas, tienen
otros efectos.

Efecto sobre la disponibilidad de fésforo en el suelo

Existe estrecha relacién entre la disponibilidad de fésforo y el pH del suelo.

Con pH bajo y con altos contenidos de aluminio disminuye su disponibilidad
por su reaccién con estos compuestos.
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Estas formas de fosfatos de alurinio estan relacionadas con el pH del suelo.

Cuando se aplica Cal precipita el aluminio liberando P, parte del fijado en la
fraccién mineral y organica.

Caracteristicas de produccion de forrajeras en el drea

El trébol subterrdneo (Mount Barker) es una de las especies forrajeras de muy
buena adaptacién en la precordillera andina, y se ha mantenido naturalizado
en algunos predios por mas de medio siglo. Expresa su potencial productivo
al mejorar las condiciones de fertilidad del suelo de acuerdo a las condicio-
nes de clima, en especial de la pluviometria.

Se evalué la produccién de forraje en un estudio realizado en el area durante
tres temporadas de crecimiento de una pradera de trébol subterrdneo en un
suelo con una disponibilidad inicial de f6sfaro en el estrato 0-20 cm, de P=
8,2 ppm; MO = 8,9% y pH = 5,9, fertilizada anualmente con dos niveles de
fosforo y dos niveles de aplicacion de K. El resultado obtenido indicé alta
respuesta a la fertilizacién fosforada, determindndose que el maximo incre-
mento de produccién de forraje por kg de P aplicado fluctda alrededor de
una dosis de 165 kg/ha de Superfosfato Triple al afo.

En la Figura 1 se muestra la respuesta del trébol subterrdneo a la aplicacién de
dosis de mantencion de fésforo entre 0 y 300 kg de P205/ha/aio durante tres
temporadas en un suelo representativo del drea de la precordillera (suelo vol-
canico). Los resultados indican alta respuesta a dosis hasta un maximo de 180
kg de P205/ha, cantidades superiores no se manifiestan en mayor produc-
cién. Las variaciones anuales estan explicadas por las variaciones de las con-
diciones climdticas, especialmente disponibilidad de agua de lluvia y su dis-
tribucion en los diferentes afios. Es importante de destacar, ademas de gran
respuesta al fésforo aplicado, los niveles de produccién de forraje alcanzados
con esta especie.

En condiciones practicas de fertilizacién fosforada se podria indicar una dosis

econémica entre 80 a 100 kg de P20O5/ha/afio, cuando se realiza una buena
utilizacién del forraje producido.
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Evolucién de la fertilidad del suelo en un sistema vaca-ternero estudiado
en la precordillera

El incremento de la carga animal y la produccién de peso vivo por animal y
por hectdrea, se relaciona con la mayor produccién y calidad de los forrajes
de las praderas. Esto se logra al mejorar la fertilidad del suelo, incorporacion
de enmiendas vy fertilizantes al establecimiento, y en la mantencién anual de
las praderas. En un plan forrajero formulado para la precordillera andina esta-
blecido en 13 ha, T. subterrdneo (8 ha); T. rosado (1,8 ha) y alfalfa (1,4 ha). La
fertilizacién de establecimiento y mantencién de las praderas se resumen en
el Cuadro 6.

Considerando los posibles errores de muestreo, por el tamafo de los potreros
y las fluctuaciones de los nutrientes en el suelo, se alcanzé un cambio del pH
del suelo desde 5.1 a 5.5 y un incremento de 4,0 a 6,8 ppm de P en el estrato
0-10 cm. Estos incrementos en la fertilidad aseguran una mayor produccién
de forrajes, y constituyen una reserva de nutrientes en el suelo que debe va-
lorarse como una inversién y no simplemente como un gasto. El potasio es otro de
los elementos que mejora su disponibilidad en el suelo y sin duda que al aumentar
la carga animal puede este elemento seguir incrementandose (Cuadro 7).

Cuadro 6. Fertilizantes usados en el establecimiento de mantencion anual de
las praderas del sistema Vaca-ternero, kg/ha.

ANO | CAL | SFT_|SUPOLMAG | beporasio | piamONICO | POTASIO.
1997/98 | 2000 | 240 | 200 100
1998/99 240 80
1999/20 | 2000 | 320 | 100 200
2000/2001 240 80 100
TOTAL 4000 | 1040 | 380 200 80 200
PROMEDIO | 1000 | 260 95 50 20 50
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La aplicacion de fertilizantes con la respuesta obtenida en el mejoramiento de
los nutrientes en el suelo es un aspecto que es necesario estudiar en forma
especifica y a mas largo plazo en el cultivo y manejo de las praderas. De
acuerdo a los fertilizantes aplicados en el caso analizado, incrementar el pH
del suelo en las condiciones que se efectué el ensayo en 0.1 unidades, requi-
rié de la aplicacién de 1000 kg/ha de cal e incrementar aproximadamente en
1 ppm el fésforo del suelo, fue necesario aplicar el equivalente de 400 kg de
Superfosfato Triple por hectarea. Segun los resultados de andlisis de suelo, de
muestras tomadas a 10 cm de profundidad y con aplicaciones superficiales de
los fertilizantes.

La acumulacién de los nutrientes, en forma especial el P disponible, en los
primeros 5 cm de profundidad de suelo, fue notablemente incrementada con
relacién a la inicial y muy superior a la obtenida cuando se analiza al suelo a
10 cm de profundidad, lo cual favorece notablemente a las praderas que son
de arraigamiento superficial.

Cuadro 7. Variaciones del pH, fésforo y potasio en el suelo durante 4
temporadas de evaluacion de un sistema Vaca-Ternero en la precordillera
andina. 1997/98 a 2000/2001. *

TEMPORADA pH P (ppm) K (ppm)
1997/1998 5,1 4,0 188
1998/1999 5,2 6,0 100
1999/2000 5,3 6,0 88
2000/2001 5,5 6,8 208

* las muestras de suelo fueron tomadas a los 10 em de profundidad.
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Figura 1. Respuesta del trébol subterrdneo a dosis de fosforo en la Precordillera

Andina.
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Comperiamiento del rendimienio de MS de Trébol Subterréneo en los suelos de la Precordillers

Andina VII| Regién.
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CALIDAD DE LA PRADERA
Y RESPUESTA ANIMAL

Germdn Klee G.
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CALIDAD DE LA PRADERA Y RESPUESTA ANIMAL

Sibien la pradera puede aportar nutrientes que permita obtener buenas ganan-
cias de peso vivo, cuando el consumo de pasto no es una limitante puede
haber otras limitaciones que influyen en la ganancia a obtener.

La ganancia de peso vivo que puede lograr un animal en condiciones de
pastoreo depende de numerosos factores y relaciones que existen entre ellos,
como serian, entre otros:

Los de tipo alimenticio. Se relacionan con la pradera en cuanto al consumo
que pueden alcanzar los animales y valor nutritivo del forraje consumido,
caracteristicas que a su vez dependen de numerosos otros factores.

Factores de tipo ambiental. Estan relacionados con el frio, elevadas tempera-
turas, barro, velocidad del viento, lluvia, iluminacién y otros que, ademés de
afectar directamente a los animales, afectan el comportamiento de los pastos.

Factores de tipo sanitario. Relacionados con enfermedades que afectan los
animales ya sean de origen alimenticio, parasitario u otros.

Factores de tipo genético. En este aspecto cabe mencionar la raza y condicio-
nes individuales de comportamiento dentro de ella, sexo, edad del animal y
su tamano.

Otros factores. Sin duda que existen numerosos otros factores que influyen
en la ganancia de peso vivo de los animales, como son todos los relacionados
con el manejo de éstos y las praderas, que le causen al animal algin estrés y
afecten todo lo relacionado con el bienestar animal.

Se indica que ademds de considerar los factores que puede controlar el
hombre, los factores fisicos éptimos para el desarrollo del rubro requiere un
clima con temperatura del aire de 13 a 18°C, humedad relativa de 60 a 70%,
velocidad del aire de 5 a 8 k/h y un nivel medio de radiacion solar, similar a
las latitudes subtropicales durante la primavera y otofio. Ademds, disponer de
suelo con buena fertilidad, pluviometria adecuada para el desarrollo de las
praderas y alimentacién adecuada del ganado. El ambiente deberia estar libre
de enfermedades y parasitos.
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Estas exigencias no se cumplen totalmente en los ambientes naturales que
conocemos, pero el ganadero puede influir en algunas de éstas, evitando o
disminuyendo ciertas limitaciones de los factores indicados anteriormente,
para mejorar su sistema productivo. Podria sefialarse que el andlisis de los
factores sefialados le permite al agricultor continuar, si es pertinente, con un
andlisis sobre la raza mas adecuada para las condiciones de su predio.

LA PRADERA Y LAS GANANCIAS DE PESO VIVO DE LA RECRIA-
ENGORDA DE BOVINOS

Cuando los numerosos factores y sus relaciones, como alguno de los sefala-
dos anteriormente, no presentan grandes limitaciones, la ganancia de peso
vivo de los novillos a pastoreo se expresa en relacién a los nutrientes que
consume de la pradera. Frase simple, pero que en su analisis es muy complejo.

Algunos resultados obtenidos por INIA-Quilamapu del comportamiento de las
praderas establecidas en condiciones de secano de la precordillera andina de la
Region del Bio Bio, tanto en parcelas pequefias como en potreros pastoreados
con animales, permiten sefialar que se aprecian grandes variaciones en la com-
posicién quimica del forraje, como en ganancias de peso vivo alcanzadas por
los animales, segtin el momento de cosecha o perfodo de pastoreo.

En las Figuras T a 10 es posible observar las variaciones diarias de peso vivo
de novillos en diferentes periodos de pastoreo, durante primavera y verano, y
en diferentes tipos de praderas. Cabe resaltar las marcadas variaciones de
nutrientes del forraje que se producen en las diferentes especies y mezclas
forrajeras recomendadas para el secano de precordillera, segtn la época de
utilizacién. Variaciones que también se producen en la digestibilidad de la
materia seca de los pastos (Figura 11).

Estos antecedentes permiten sefialar que es importante el pastoreo oportuno
de las praderas para evitar pérdidas de forraje y nutrientes, lo que se traduce
en una menor ganancia diaria de peso vivo de los animales y una menor
produccién por hectarea. Cabe destacar que también se presentan problemas
de estrés por condiciones de clima que influyen tanto en las plantas como en
los animales, y también algunos fenémenos de baja utilizacién de nutrientes
de las plantas, principalmente en alfalfa, por los animales por causas no claras
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y que requieren una mayor investigacion a nivel de fisiologia y bioquimica de
esta forrajera.

La ganancia de peso vivo por hectdrea, en un periodo determinado de las
praderas, dependerd, entre otros factores, de la carga animal que soportan y la
ganancia de peso vivo que alcanzan los animales. Esto, a su vez, debe rela-
cionarse con la cantidad de forraje producido por hectarea que depende de la
fertilidad del suelo, condiciones de clima y practicas de manejo de la pradera
como fertilizacién anual de mantencion, rezagos, etc., por sefialar algunos.
Esta sintesis, un tanto incompleta, permite sefalar que se trata de relaciones
complejas y es necesario ir conociéndolas y manejandolas para obtener bue-
nos resultados bioldgicos y econémicos.

Figura 1. Variaciones de peso vivo de los novillos pastoreando Trébol Encar-
nado con Trébol Subterrdneo.
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Figura 2. Variacion de peso vivo y ganancia diaria de novillos en pastoreo de
Alfalfa.
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Figura 3. Variacién de peso vivo y ganancia diaria de los novillos en pastoreo
de Alfalfa en mezcla con gramineas.
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Figura 4. Variacion de la FDA y TND del Trébol Encarnado con Trébol Subte-
rraneo, seglin época de utilizacion.
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Figura 5. Variacién de la FDA y TND de la Alfalfa en un corto periodo.
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Figura 6. Variacion de la FDA y TND de la Alfalfa en mezcla con gramineas.
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Figura 7. Variacidn de la produccidn de Alfalfa y su compasicign quimica
segun fecha de utilizacion.

COMPOSICION, %

88

RREEE MS — 6.5
e PT
55.0 - 6.0 e FDA “.55
& Mstha R — 6.0
45.0 — I-5.5
— 5.0
4.5
25.0 g
r-zm
15.0 -
-3.5
5.0 i , i , - 3.0
6] 20 40 60 80 100 120
Oct-2 Nov-6 Dic-16 Ere-15

TIEMPO, dfas y fechas

Produccién Préctica de Carne Bovina /Sistemas Vaoco-Ternero

PRODUCCION, ton MS/ha



Figura 8. Produccion de Trébol Rosado y su composicion quimica segin
periodo de utilizacién.
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Figura 9. Variacion de la produccién de Trébol Encarnado y su composicién
quimica segun fecha de utilizacion.
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Figura 10. Variacién de produccion de materia seca, proteina y fibra deter-
gente 4cido de la mezcla de Trébol Subterrdneo y Trébol Encarnado segtin
época de utilizacion.
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Figura 11. Variaciones de la digestibilidad de la materia seca del Trébol Sub-
terraneo y Alfalfa en la precordillera andina.
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VARIACIONES DE LA PRODUCCION Y CALIDAD DE LAS PRADERAS
DEL SISTEMA VACA-TERNERO BASADO EN TREBOL SUBTERRANEO,
ALFALFA Y TREBOL ROSADO.

Las praderas del sistema vaca-ternero: trébol subterrdneo con trébol encarna-
do, alfalfa sola, alfalfa en mezcla con pasto ovillo y bromo y la pradera de
trébol rosado, presentaron un excelente comportamiento en las condiciones
de secano de la precordillera andina. Aun cuando inicialmente, en el estable-
cimiento, fue necesario resembrar y/o mejorar una de las praderas de alfalfa
y parte de la pradera de trébol rosado por ser afectadas por el fenémeno cono-
cido como descalce.

Este problema, puede suceder con cierta frecuencia en la precordillera andina;
puesto que, es tipico de los climas mediterrdneos templados que es el que
predomina en toda esta drea agroecoldgica. Este fenémeno climatico es bas-
tante conocido por los agricultores de la zona, debido a las pérdidas que
produce en los cultivos. Actualmente es factible asegurar estas siembras y se
sugiere usar esta modalidad; puesto que en la zona son frecuentes las hela-
das.

La produccién de forraje de las praderas fue heterogénea en los potreros, por
las variadas condiciones de fertilidad en los suelos relativamente planos y de
lomajes con diferente grado de pendiente, tipicos de los suelos de precordillera.
Un resumen de la produccién anual promedio de los forrajes de las praderas
se presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. produccién anual de forraje de las praderas en los tres ciclos del
sistema Vaca-Cria.

PRADERAS CICLOS VACA-CRIA
1998/1999 1999/2000 2000/2001
T. Subterréneo + T. Encarnado 5,0 5,5 7.2
Alfalfa sola 4,7 6,4 10
Alfalfa + P. Ovillo + Bromo 5,5 6,0 . 10,6
T. Rosado - 8,0 12,1
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Cabe senalar que a medida que se mejor la fertilidad del suelo, segin plan
sefialado en la parte fertilidad de este documento, y las praderas fueron con-
soliddndose, la produccion de forrajes se incrementé notablemente. Esto per-
mitié aumentar la carga animal.

La composicién quimica del forraje producido, presenta variaciones importantes,
dependiendo, entre otros aspectos, del periodo de utilizacion de las praderas.

En los resultados de los muestreos realizados, en diferentes épocas, se puede
observar que la proteina y energia baja notablemente de septiembre a diciem-
bre, y se incrementan los valores de la fibra. Tendencia que continua en los
meses de verano (enero y febrero) e excepcion de algunas especies como
alfalfa, lo que se atribuye a la presencia de rebrotes en la recuperacién al
corte. Aun cuando los valores de composicién quimica, principalmente de
proteina, son mas bajos en el periodo estival, las especies forrajeras indicadas
constituyen un valioso aporte alimenticio para el ganado, en los sistemas
vaca-cria, (Cuadro 2).

Cuadro 2. Variaciones de la proteina, fibra y energia de la pradera de Alfalfa,
Alfalfa gramineas, Trébol Subterraneo y Trébol Rosado. Segiin fecha de muestreo.

MESES PROTEINA (%) FIBRA (%) ENERGIA (Mcal/kg)

ALFALFA

Septiembre 22,3 24,8 2,5

Diciembre 11,8 46,3 1,9

Febrero 15,5 39,4 2,1
ALFALFA GRAMINEAS

Octubre 25,1 31,5 2,4

Diciembre 14,7 42,5 2,1

Febrero 14,5 43,2 2,0
TREBOL SUBTERRANEO

Octubre 22,0 24,0 2,6

Noviembre | 20,6 27,0 2,5

Enero . 15,4 39,7 2,1
TREBOL ROSADO

Octubre 26,3 34,9 2,3

Diciembre 12,7 35,0 2,2

Enero 10,7 41,1 2,1
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Desde el punto de vista calidad y cantidad de forraje, el uso de praderas de
trébol subterraneo, como (nico recurso alimenticio del ganado, dificulta la
posibilidad de obtener elevadas producciones de peso por hectdrea y asegu-
rar obtener permanentemente buenos pesos de destete. Debido que aun sien-
do un excelente recurso forrajero, que ha demostrado muy buena adaptacién;
por ser una especie anual biolégicamente termina su ciclo productivo a fines
de primavera, produciendo semillas que posteriormente daran origen a la nueva
pradera. El momento que se seca la vegetacién depende del clima e inicio de
la sequfa; por lo tanto baja la cantidad y-calidad de forraje en verano y ello
determina no seguir produciendo al ritmo de primavera. Una forma de suplir
esta baja serfa introduciendo, por fo menos para este periodo de sequia, una
forrajera como alfalfa o trébol rosado. Especies que permanecen verde duran-
te el verano y tienen un alto potencial productivo.

Para asegurar un sistema de produccién en base a forrajes de las praderas se
recomienda formular el plan forrajero usando un minimo de 2 especies
forrajeras.

Produccién de peso vivo del sistema Vaca-Ternero

Como se indicé anteriormente el incremento en la produccién de forraje de
las praderas a medida que mejoraba su establecimiento y fertilidad del suelo,
permitié incrementar la carga animal, y por lo tanto la produccién de peso
vivo del sistema y por hectarea.

La produccién de peso vivo pasé de 172,5 kg/ha en el primer ciclo a préctica-
mente 400 kg/ha en el tercer ciclo (Figura 12).

Un aspecto notable es considerar que aun incrementando la carga de vien-
tres, el peso vivo aportado por los terneros a la produccién total se increments,
lo que significa que aun el sistema podria seguir mejorandose. Esta afirma-
cién también pudiera confirmarse por el incremento de peso vivo de las vacas
de desecho, que pasaron de 461 kg a 566 kg entre el primer y Gltimo ciclo,
respectivamente (Figura 13).
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Figura 12. Produccidn total de peso vivo y el aporte realizado por los terneros
y las vacas en cada ciclo.
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Figura 13. Peso vivo de las vacas de desecho segtin ciclo productivo estudiado.
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Figura 14. Kilégramo de ternero detestado por vaca encastada segiin ciclo.
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EVOLUCION DE UN SISTEMA VACA-TERNERO AL MANTENER PRA-
DERAS DE ALTA CALIDAD DURANTE TODO EL CICLO DE CRIANZA

En el sistema seflalado anteriormente y descrito en la parte sistemas, se con-
trol6 tres ciclos productivos animales. El primer afio, de los cuatro que con-
templé el estudio vaca-cria, se destind a realizar el montaje del sistema fisico,
que considerd entre otras labores, la siembra de praderas, apotreramiento prin-
cipalmente usando cerco eléctrico, construccién de comedero techado con
fonolitas, corral y manga rdstica. Bebedero para los animales e instalacién de
romana. En el otofio y primavera de la segunda temporada se completé el
establecimiento de las praderas y se inici6 la evaluacién del primer ciclo del
sistema vaca-cria, con vacas recién paridas, llegdndose a completar tres ci-
clos productivos.

La evolucién de las praderas sembradas y la aplicacion de una fertilizacion
anual, permitié mejorar constantemente la produccién anual de forrajes del
plan forrajero. Este incremento de la produccién de pastos permitié a su vez,
incrementar la carga del sistema, llegando en el dltimo ciclo a representar un
61% mas en relacion a la carga inicial.

El incremento de la carga animal fue de 0,7 vacas/ha al iniciar el estudio,
usando praderas nuevas, de reciente establecimiento, a 1,13 vacas/ha durante
el tercer ciclo. Esto permitié incrementar la produccién de peso vivo del siste-
ma y por hectdrea, y no afectd el peso vivo promedio de las vacas en general
y las vacas de desecho, por el contrario el peso vivo se incrementd, [o
que sefiala que el sistema podria resistir una mayor carga promedio anual,
(Figura 15).
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Figura 15. Evolucién de la produccién de forrajes y de la carga animal del
sistema.

18 = T 1.20
o
s
= it 4 1.00
&
=
=
B 8l 1080 2
o =
=} 0.70
< ' 3
E 54 1oso §
P =
| <
8 2
> _dl 4 040
S 5
O
O
=
B 24 1 0.20
o
oz
o

0 0.00

98/99 ' 99/00 ' 00/01
CICLOS DE PRODUCCION

98 Produccién Prdctica de Carne Bavina /Sistemas Vaca Ternero



VARIACIONES DE PESO VIVO DE LAS VACAS Y TERNEROS DEL
SISTEMA SEGUN CICLO PRODUCTIVO

Variaciones de peso vivo de las vacas

El Cuadro 3 y la Figura 16 muestran las variaciones mensuales de peso vivo
de las vacas del sistema de produccién, durante los tres ciclos de control.
Destaca normalmente el menor peso vivo de las vacas, entre los meses de
agosto y octubre, por coincidir con el periodo de partos y primeras semanas
de la lactancia. Ese peso es recuperado posteriormente por la alta cantidad y
calidad del forraje de las praderas en primavera para, posteriormente, presen-
tar una disminucién por declinar la calidad de las praderas, principalmente
anuales, y el amamantamiento de los terneros adn no destetados.

Cuadro 3. Variaciones de peso vivo de las vacas en los tres ciclos.

FECHA 1998/1999 1999/2000 2000/2001
27-Abr 461 495
T-Jun 447 522
4-)ul 482 530
14-Ago 473 542
7-Sep 430 544
31-Oct 442 579
30-Nov 454 478 615
28-Dic 472 513 609
25-Ene 464 521 580
28-Feb 451 493 592
21-Mar 441 497 579

Las fechas para todos los ciclos corresponden a un promedio.
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Variaciones de peso vivo de los terneros

Es destacable el excelente peso vivo alcanzado por los terneros al destete,
principalmente en el segundo y tercer ciclo animal, donde superaron los 220
kg de peso entre los 7,1y 7,3 meses de edad. La excepcién se produce en el
primer ciclo, donde ingresan terneros nacidos un tanto tarde y coincide con
un periodo de extrema sequia, lo que obligé a destetar los terneros con un
peso vivo inferior a lo fijado y tener una recuperacién del peso vivo de las
vacas para asegurar mantener su prefiez y afrontar mejor el periodo invernal.

Las ganancias de peso vivo de los terneros (Cuadro 4 y Figura 17), en general

fue muy buena. En promedio super6 los 0,80 kg/ternero/dia, lo que permitié
terminar con animales que pueden optar a producir carne a temprana edad.

Cuadro 4. Variaciones de peso vivo de los terneros durante los tres ciclos del

sistema.
FECHA 1998/1999 1999/2000 2000/2001

14 - Ago 28 30
7 - Sep 47 51

1 - Oct 68 70
31 - Oct 67 93 105
30 - Nov 92 122 132
28 - Dic 106 153 162
25 - Ene 142 175 182
28 -Feb 157* 192 207
21 - Mar 221 225

* Destete prematuro. Las praderas son afectadas por una prolongada sequia.
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FIGURA 16. Variaciones de peso vivo de las vacas durante los tres ciclos.
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Le fertilidad del suelo v la calidad de la proo‘e'o influyen directamente en la produccion
de peso vivo de los animales v, por ende, en el resultado del negocio genadero.
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PLANES FORRAJEROS PARA LA PRODUCCION
DE CARNE BOVINA EN LA PRECORDILLERA ANDINA

No es facil recomendar un plan anual de forrajes que pueda aplicarse a un
gran ndmero de productores; puesto que depende de la planificacién predial
en su conjunto, lo que involucra al resto de los cultivos del predio, priorida-
des que el productor desea para cada rubro, topografia de los potreros, limita-
ciones de suelo, nivel de fertilidad de los potreros del campo, costos de esta-
blecimiento de las praderas, estrategia de uso de los recursos forrajeros, raza,
por sefalar algunos factores. Pero esto no impide indicar algunos conceptos
generales que deben tenerse presente en los planes forrajeros.

La estrategia general consiste en adecuar los requerimientos nutricionales de
los animales y la oferta de forrajes; vale decir, alcanzar un equilibrio o balan-
ce de ambos, en todos los perfodos del afio.

El crecimiento de los pastos no es igual para todas las especies y variedades
forrajeras y éstas tampoco presentan una uniformidad a través del afo; todos
los pastos practicamente detienen su crecimiento en otofio e invierno. Por
ello, es necesario llenar este déficit de forraje, utilizando praderas suplemen-
tarias y/o forrajes conservados y/o subproductos.

En la etapa de cria o vaca - ternero y recria y engorda de novillos a pastoreo
es factible usar una o varias especies y/o mezclas forrajeras como las descri-
tas anteriormente. Sin duda que, una mayor seguridad del sistema de pro-
duccién se obtiene al usar 2 6 mds especies o mezclas forrajeras. En este
aspecto, las praderas de trébol subterrdneo debieran sembrarse usando a lo
menos una mezcla de dos variedades, y usar una complementacién de una
pradera de trébol rosado o alfalfa para asegurar una buena ganancia de peso
vivo cuando el trébol subterrdneo se seca, a fines de primavera y durante el
periodo estival.

La justificacién de usar una sola especie forrajera, en la crianza o recria-

engorda de novillos, normalmente estd asociada a otros factores del sistema
predial; vale decir, se combina la utilizacién de la pradera con recursos sembra-
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dos y/o subproductos de cultivos, principalmente de uso en otofio-invierno,
como podria ser el uso de rastrojo de cereales, siembras de avena para pasto-
reo invernal, uso de pajas de cereales y/o leguminosas de grano, uso de hojas
y coronas de remolacha cultivada en la parte regada del predio, etc. Por ello,
la eleccién de la alternativa dependera del plan predial ganado-cultivo que
desarrolla el agricultor.

Un productor que destine una superficie importante del predio a cereales,
como el trigo, requerird disponer a lo menos de una superficie importante de
praderas de leguminosas de rotacién corta, para evitar enfermedades radiculares
en el cereal. En este caso las praderas anuales como trébol encarnado (rota-
cién a 1 afio), T. Subterrdneo (recomendable para rotaciones de 3 a 4 afios,
como minimo) y T. rosado (rotacién a 1 6 2 afios), le permiten intensificar la
siembra de trigo y/o la ganaderia con bastante rapidez, puesto que puede
regular facilmente el largo de la rotacién que desee, de acuerdo a sus intere-
ses comerciales.

En cambio, el uso de praderas de alfalfa o trébol subterrdneo con festuca se
justifica para utilizarla durante un perfodo prolongado de tiempo. Vale decir
cuando se planifica realizar rotaciones largas, superiores a 6 u 8 afos de edad
de la pradera.

Para cubrir déficit temprano de forrajes, cumplen un importante papel las pra-
deras suplementarias de avena estrigosa, sembrada con las primeras Huvias
del afio (fines de marzo- abril), y el trébol encarnado que es mas precoz que el
trébol subterrdneo para producir forraje muy temprano (fines de agosto, sep-
tiembre). En este aspecto es necesario destacar que el uso de avena para pas-
toreo es un recurso que debe valorarse, porque puede cumplir un papel muy
importante cuando hay déficit de forraje; pero es necesario calcular su costo
y en principio tratar de trabajar principalmente con praderas de mayor dura-
cién o permanentes, que reducirdn los costos de alimentacion.
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SISTEMAS DE PRODUCCION VACA-TERNERO CON
ALIMENTACION A BASE DE FORRAJES DE LAS PRADERAS

INTRODUCCION

Los sistemas de produccién de carne bovina en su etapa vaca-ternero, usando
principalmente ganado Hereford y que son aplicables a otras razas pequefas
de carne como la Aberdeen Angus y con ciertas modificaciones a razas de
mayor tamafio, han sido enfocados a usar como recurso alimenticio de las
vacas prioritariamente el forraje de las praderas, por constituir el alimento
mads barato para producir carne.

Si bien el manejo de las praderas y animales es relativamente simple, se hace
necesario tener presente que el resultado productivo del sistema vaca-ternero,
dependera de numerosos factores relacionados entre si, como son: el porcen-
taje de terneros nacidos en relacién al total de vacas encastadas o expuestas a
toro; porcentaje de mortalidad de terneros y vacas; porcentaje de terneros
destetados; peso vivo de los terneros al destete; raza; produccion de leche de
las vacas; calidad genética del rebafio; lapso interparto de los vientres; pro-
duccién de forraje de las praderas; carga animal; y otros hasta concluir en el
analisis de costos y precios de venta de los animales para calcular el resultado
econdémico del sistema de crianza.

Las vacas de razas de carne no son altas productoras de leche, y en numero-
sos casos deben eliminarse del rebafio por no disponer de leche como para
alimentar adecuadamente al ternero. La baja produccién de leche de las va-
cas y, en general, lactancias relativamente cortas en comparacioén con el ga-
nado de leche, presentan ventajas en la alimentacién principalmente en el
periodo post destete y parte del periodo invernal, puesto que se pueden usar
forrajes de regular calidad nutritiva, dependiendo de las reservas corporales
que puedan movilizar las vacas adultas. Esto es importante desde el punto de
vista econémico, por reducir los gastos e incluso usar las reservas del animal,
con la consiguiente pérdida de peso vivo. En este punto, intentar sefialar hasta
cuanto peso pueden perder las vacas no tiene una respuesta categérica. Algu-
nos indican que ya sobre 6% puede producir problemas.
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Sin duda que el ganadero debe preocuparse de dar una buena alimentacién
(forrajes de buena calidad) a las vacas 60 dias post parto y durante la lactancia,
para asegurar una buena produccién de leche para el ternero. Un resumen del
tipo de alimentacién que debe tener la vaca se presenta en el Cuadro 1.

Los sistemas de produccion vaca-ternero estudiados en la precordillera andina
de la Region del Bio Bio y resumidos en este escrito, permiten al ganadero
adecuarlos a sus situaciones particulares y combinarlos con las rotaciones de
cultivos de mayor o menor intensidad, realizar combinaciones de las alterna-
tivas indicadas, e incluso aplicar planes forrajeros descritos en la publicacion
de sistemas de produccién de toritos o novillos a base de forrajes.

Cuadro 1. Requerimientos nutricionales de una vaca de carne segin estado
fisioldgico.

PERIODO FUNQIéN REQUERIMIENTO TIPO DE |
FISIOLOGICA NUTRICIONAL ALIMENTACION
Post parto Produccién méxima Alta calidad, buena
00 o %o loche MUY ALTO disponibilidad y
calidad de pradera
Segunda parte | Baja produccién de Buena disponibilidad
lactancia leche. Inicio de MEDIO y calidad de
125 dias desarrollo del feto. pradera
Vaca seca de leche. .
Pcl)g:zs:tete Moderado BAJO Cl]’rc:derqI y for’r.<z|]||e(s;|
1as crecimiento del feto e reguiar calida
p ; Crecimiento fetal Forraie de b
Sr%;z?r © répido debe haber AlITO orrc|e|.de duenct
1as ganancia de peso calida
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SISTEMA VACA-TERNERO BASADO EN PRADERAS DE TREBOL SUBTERRANEO

INTRODUCCION

Esta alternativa de crianza que usa como dnico recurso de pastoreo de vacas
y terneros la pradera de trébol subterraneo, fue uno de los primeros sistemas
fisicos estudiados por INIA en la década de 1970 y que adin tiene plena vigen-
cia para situaciones de sistemas prediales ganado-cultivos; vale decir, para el
ganadero que efectta rotaciones de estas praderas cada cuatro afos con la
siembra de cereales, prioritariamente trigo. Se trata de una alternativa simple
que se ajusta adecuadamente a todo tamafio de empresa ganadera y, en algu-
nos casos, con ciertas premisas como se observard en el andlisis econémico
que se presenta posteriormente.

Los estudios de vaca-terneros, durante cuatro ciclos productivos, se efectua-
ron en el predio «Los Junquillos» de la comuna de Santa Barbara, provincia
de Bio Bio VIII Regién, con especial preocupacién de sus propietarios, princi-
palmente del doctor Federico Puga C.

En estos sistemas, las vacas se encastaron entre los meses de noviembre y
enero, obteniéndose los partos entre agosto y octubre. Estas fechas son acep-
tables al considerar que los pastos comienzan su crecimiento activo a fines de
septiembre e inicios de octubre. Pero dependiendo de las condiciones parti-
culares del predio, la fertilidad de su suelo, la condicién y edad de las prade-
ras, carga animal que mantiene y recursos forrajeros suplementarios y/o forra-
je conservado, es posible modificar el encaste para tener las pariciones mas
centradas en agosto. Esto normalmente implica suplementar las vacas, puesto
que estaran en su maximo requerimiento nutricional.

El tiempo y la cantidad de suplementacién invernal a suministrar a las vacas
dependera, en gran medida, de los factores indicados para decidir la fecha de
encaste. La carga animal usada juega un rol importante. En la medida que se
incrementa, se requerird aumentar la cantidad de suplemento para el invierno,
periodo en que la pradera practicamente detiene su crecimiento cuando las
vacas se alimentan sélo con heno. Estas consumen aproximadamente el equi-
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valente al 2,4% de su peso vivo. (Ejemplo: una vaca de 450 kg de peso puede
llegar a consumir unos 10 a 11 kg de heno). En todo caso, el ganadero debe
tener siempre una cantidad de heno guardado para el invierno, puesto que
aun cuando necesite una baja cantidad, las condiciones desfavorables de
clima pueden prolongarse por mas tiempo de lo normalmente previsto. De
esa manera, tanto el heno como un reparo o media agua con comedero
techado, por ristico que sea, son de gran valor para este periodo.

La carga animal en los sistemas ha variado entre 0,6 y 1,0 vacas/ha/afo,
segln las condiciones de fertilidad del suelo y condicién de las praderas.

Las fluctuaciones del peso vivo de las vacas presentan un comportamiento
diferente segln la época. En el invierno son los mds bajos y comienzan a
incrementarse en la medida que [a pradera aumenta su produccién, para
alcanzar el mdximo peso en diciembre o enero. En ese momento, el trébol
subterraneo ha completado su ciclo y la vegetacion esté seca. Las pérdidas de
peso vivo, entre el peso maximo y minimo, ha fluctuado entre 9,1% y 22,7%;
pero se recomienda que en lo posible no supere el 10%. En este punto no hay
una total concordancia Figura 1. En las vacas de primer parto y en las vaquillas
prefiadas a temprana edad, se hace recomendable que no pierdan peso. Muy
por el contrario, éstas debieran incrementar diariamente unos 0,5 a 0,6 kg/
animal/dfa.

Los terneros machos alcanzaron peso vivo de destete a los 6 meses de edad,
entre 166 kg y 208 kg promedios, con incrementos diarios de peso que fluc-
tuaron entre 0,7 a 0,9 kg/ternero.

En el caso de las terneras, los pesos vivo alcanzados fluctuaron entre 145 y
177 kg, peso vivo un tanto bajo atribuible a que la carga animal estaba ligera-
mente alta para las condiciones de las praderas.

En estos sistemas se obtuvieron indices promedios de prefiez de 89%, y de
terneros nacidos vivos de 94%. En las vacas de primer parto estos indices

fueron mayores.

La produccién anual de peso vivo promedio de 4 ciclos animales estudiados,
alcanzé a 185 kg/ha.
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Figura 1. Variaciones de peso vivo de las vacas y produccion de forraje de la
pradera de trébol subtrraneo.
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SISTEMA VACA-TERNERO BASADO EN PRADERAS DE TREBOL
SUBTERRANEO Y USO LIMITADO DE AVENA GRANO

El sistema vaca-ternero estudiado por cuatro afos con manejo animal y de prade-
ras similar al descrito anteriormente, utiliza como tnico recurso de pastoreo para
las vacas y terneros una pradera de trébol subterrdaneo. Por lo tanto, constituye
una buena alternativa de rotacién de cultivos para los agricultores que desean
realizar siembras de trigo. Difiere del sistema anterior en que se usa avena grano
entera como suplementacién alimenticia estratégica sélo para los terneros en la
etapa de lactancia, y que se prolonga en parte de la recrfa; vale decir, hasta fines
de invierno, cuando los animales contindan alimentandose s6lo a pastoreo.

En la primera etapa o periodo de lactancia del ternero se utiliza un concentrado
constituido, principalmente, por avena grano en un 90% y 5% de sales minera-
les; considerando la calidad del heno, es necesario incluir un suplemento pro-
teico (como harina de pescado) a razén de 5 a 10% de la mezcla. También es
posible usar un concentrado comercial para terneros de bajo costo. Ambas al-
ternativas pueden ser necesarias de usar en perfodos de sequia. Este alimento se
suministra diariamente, a libre disposicién, usando comederos corrientes y co-
rrales especiales que sélo permiten el acceso de los terneros. Estos corrales
deben situarse cerca de las aguadas y/o donde sombrean las vacas. Esta estrate-
gia de alimentacién de los terneros se conoce con el nombre de «creep feeding».

El consumo de concentrado de los terneros hasta los 6 meses de edad alcanzé
un promedio de 0,3 a 0,4 kg/ternero/dia, lo que significé utilizar un promedio
de 68 kg de concentrado por ternero destetado. Los terneros, una vez
destetados, contindan consumiendo concentrado a razén de 2,5 kg/ternero/
dia y, adicionalmente, heno a libre disposicion durante el perfodo invernal,
para continuar posteriormente sélo a pastoreo.

Los pesos vivo de los terneros machos al destete fluctuaron entre 184 kg y 198 kg,
y en el caso de las hembras entre 152 kg y 199 kg en los cuatro afos de

estudio.

La produccién anual de peso vivo de este sistema vaca-ternero varié entre
165 kg/ha 'y 236 kg/ha.
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_ SISTEMA VACA-TERNERO BASADO EN PRADERAS DE
TREBOL SUBTERRANEO Y PASTOREQ SELECTIVO DE LOS TERNEROS

Los incrementos de peso vivo de los terneros lactantes se encuentran estre-
chamente relacionados, entre otros factores, con el consumo de leche y de
forrajes de las praderas. Si bien durante los primeros meses de vida del ternero
la leche materna es la primera fuente alimenticia, a partir del tercer mes los
requerimientos nutricionales del animal se suplen, en gran medida, con el
consumo de pasto, llegando al cuarto o quinto mes a transformarse en el
principal alimento. Por esta razén, es notable la influencia que ejerce la pra-
dera en los aumentos de peso vivo del ternero a partir de este perfodo.

Una posibilidad de proporcionar un buen forraje a los terneros es permitirles
pastorear un sector rezagado del mismo potrero donde estan las vacas, o su-
ministrarle una pradera contigua constituida por otras especies, pero siempre
de mejor calidad y disponibilidad de forraje que la que estan utilizando las
vacas. Este sistema de alimentacién o pastoreo selectivo de sélo los terneros
se conoce con el nombre de «Creep grazing».

Para controlar el pastoreo selectivo de los terneros se puede utilizar cerco
eléctrico, de mallas o alambres, en los cuales se dejan pequeias entradas que
s6lo permiten el libre acceso de los terneros y no de las vacas.

Durante cuatro temporadas, en un sistema vaca-ternero se evalué el uso de
pastoreo selectivo de [os terneros, utilizando una pradera de trébol subterrd-
neo para pastoreo de las vacas de la raza Hereford, y una pradera anexa de
trébol rosado y ballica tetrone, en condiciones de riego, con cercos de malla
adaptados para permitir el libre acceso a pastoreo de los terneros. El exceden-
te de forraje del trébol rosado se coseché para heno. '

Las vacas entraron a la pradera, todos los afios, recién paridas, y permanecie-
ron controladas durante 180 dias (septiembre a marzo); vale decir, hasta el
destete de los terneros (marzo). La carga usada en el sector de las vacas y
terneros fue de 1,36 vacas/ha. El peso vivo promedio de los terneros al destete
fluctué entre 176 y 219 kg. El peso vivo y la ganancia diaria promedio se
presenta en la Figura 2.
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Para las condiciones del estudio, puede indicarse que se trabajé con una car-
ga un tanto elevada y a pesar de esto se lograron buenos incrementos diarios
y final de peso vivo de los terneros.

Las vacas ingresaron al sistema recién paridas con un peso vivo promedio de
361 kg y finalizaron, al destete de los terneros (marzo), con 391 kg de peso,
periodo en el que fueron retiradas del sector en estudio.

Figura 2. Peso vivo y ganancia diaria de terneros con acceso a pastoreo selec-
tivo en un sistema vaca-ternero.
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SISTEMA VACA-TERNERO BASADO EN UN PLAN FORRAJERO QUE INCLUYE
PRADERAS DE TREBOL SUBTERRANEO, TREBOL ENCARNADO, TREBOL
ROSADO, ALFALFA SOLA'Y EN MEZCLA CON GRAMINEAS

En la precordillera andina es factible producir carne bovina, durante la etapa
vaca-ternero, usando como recurso alimenticio praderas sembradas con tré-
bol subterrdneo y praderas sembradas con alfalfa sola o en mezcla con
gramineas, como las descritas anteriormente, y/o praderas sembradas con tré-
bol rosado. El uso de parte de la supetficie de praderas sembradas con trébol
subterrdneo permite poder incluir el cultivo de trigo en la rotacion. Las prade-
ras de trébol subterrdneo que cumplen 3 a 4 afos de edad pueden ser sembra-
das con trigo o avena para grano, usando una modalidad de siembra que
contemple una minima labor o cero labranza y uso de herbicidas selectivos
para no eliminar el trébol subterraneo.

Las praderas del sistema de produccién pueden ser manejadas con cerco eléc-
trico, por razones de costo y facilidad de operacion. Con el propdsito de ade-
cuar la disponibilidad y calidad de los forrajes de las praderas a los requeri-
mientos de las vacas y sus terneros, es recomendable aproximar la época de
parto de las vacas con el inicio del crecimiento de los pastos. La mayor o
menor aproximacién del nacimiento de los terneros al crecimiento de los
forrajes de las praderas dependera, entre otros factores, de la carga animal,
del uso de praderas suplementarias y/o del uso de forrajes conservados como
ensilajes y/o henos, y de la disponibilidad de otros subproductos alimenticios
para el ganado. En este sentido es aconsejable que el ternero tenga unos dos
meses de edad, cuando la pradera estd en la etapa de crecimiento y se man-
tiene verde, ofreciendo una cantidad de forraje de alta calidad que aprovecha
eficientemente el ternero. Esto significa que, al disponer de las condiciones
de forraje senaladas, los partos de las vacas pudieran planificarse a partir de
mediados hasta a fines de agosto. Debe recordarse que el crecimiento acen-
tuado de las praderas es a partir de fines de septiembre y hasta mediados de
octubre. Por ello, quien no maneje una carga animal baja y no disponga de
alimentos suplementarios para los animales, debe ajustar los partos.

Cuando la pradera de trébol subterrdneo comienza a secarse (noviembre a
diciembre) segiin la zona y condiciones anuales de clima, por falta de pre-
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cipitaciones y comienzo del periodo seco (cuatro meses o algo mds), los anima-
les pueden manejarse pastoreando las praderas de trébol rosado, alfalfa sola o
en mezcla con gramineas, las cuales se encuentran ain en crecimiento y
mantienen su color verde y calidad. Esto permite mantener un buen ritmo de
crecimiento de los terneros y una prolongacién de la produccién de leche de
las vacas. De esta manera, el destete de los terneros puede realizarse entre los
6 y 7 meses de edad, con pesos vivos de 180 kg o mas, lo que permitird
continuar la recria y engorda de los machos con alternativas de finalizarlos
gordos para faena a temprana edad.

La alimentacién post destete (marzo-abril) e invernal de las vacas, puede efec-
tuarse utilizando, en pastoreo, trébol subterrdneo seco y/o en combinacién
con los rastrojos de trigo, con gramineas o malezas que emergen después de
las Huvias. Si los rastrojos disponen sélo de paja, es necesario suplementar
adicionalmente las vacas con alrededor de 5 a 6 kg/vaca/dia de un buen heno
de trébol rosado o alfalfa, mas una suplementacién de sales minerales com-
pletas de tipo comercial granulada o en bloques.

Desde los dltimos 3 meses de gestacién hasta los primeros meses de lactan-
cia, las vacas deben recibir una buena alimentacién con forrajes conservados
o praderas suplementarias, debido a que este periodo corresponde al rapido
desarrollo del ternero proximo a nacer v, luego, a los elevados requerimientos
nutricionales de la vaca para producir leche.

Los resultados de investigacion obtenidos en un plan forrajero en su tercer
ciclo de produccién, implementado en una superficie de 13 ha de secano en
la precordillera de Bio Bio, se resumen a continuacion. Si bien el sistema de
crianza estaba aln en crecimiento, vale decir que los potenciales de rendi-
miento pueden ser mayores a los indicados, los resultados son muy promisorios
y de gran utilidad para que el ganadero tenga un patrén de comparacién. Por
ello, se analiza con mayor profundidad de detalles en relacién al comporta-
miento de las praderas y los animales.

PRADERAS DEL SISTEMA VACA-TERNERO

El sistema fisico fue establecido en una superficie de 13 ha de suelo, confor-
mado por 8,4 ha de trébol subterraneo, de las cuales 6 ha fueron establecidas
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con la mezcla forrajera trébol subterraneo con trébol encarnado, y 2,4 con
trébol subterrdneo solo. El resto de la superficie consideraba 1,8 ha de trébol
rosado, 1,4 ha de alfalfa sola (pradera que en la practica resulté en mezcla
con trébol subterrdneo, puesto que el trébol estaba naturalizado en el potrero
y al fertilizar la siembra de alfalfa se desarrollé en forma importante) y 1,4 ha
de alfalfa con gramineas. Todas estas hectareas fueron sembradas con las dosis
de semillas, fertilizantes, maquinaria y fertilizacién de mantencién anual de
las praderas, sefialadas en los estandares de establecimiento de praderas.

El suelo donde se estableci el sistema fisico correspondia a un trumao de la
asociacion de suelos serie Santa Barbara con un pH 5,1; 4 ppm de P (fésforo)
y 88 ppm de K (Potasio), segtin resultados de muestras de suelo tomadas a 10
cm de profundidad. Se trata de caracteristicas muy propias y generalizadas de
los suelos de la precordillera andina, aspecto que motiva a considerar esta
generalidad para recomendar los estandares de praderas, aunque debe asegu-
rarse la recomendacion a las caracteristicas particulares de cada potrero. Por
ello se recomienda realizar andlisis de suelos previo a las siembras.

Con las fertilizaciones de mantencién de las praderas sefialadas en los
estandares y el manejo animal, se logré incrementar, al cuarto ano, el pH a
5,5, el fésforo a 6,8 ppm y el potasio a 208 ppm. Las fertilizaciones anuales de
mantencion de las praderas mejoraron la fertilidad del suelo y, como resulta-
do, se incrementé anualmente la produccién de forraje de las praderas. Esto
permitié aumentar anualmente la carga animal de 0,7 vacas por hectdrea el
primer ano, a 0,9 vacas/ha el segundo afio, y a 1,13 vacas/ha el tercer afio.
Esto quiere decir que, en el Gitimo ciclo, las praderas soportaron una carga
anual promedio de 15 vacas en las 13 hectdreas.

VARIACIONES DE PESO VIVO DE LAS VACAS

Las variaciones de peso vivo de las vacas fueron controladas cada cuatro se-
manas durante todo el afio sin destare, para evitar someter los animales a un
estrés que afectara la produccién de leche. Los pesos vivos promedios de las
vacas pueden considerarse muy satisfactorios puesto que, aun cuando se
incrementd la carga, los vientres terminaron al destete con un peso vivo (579 kg)
superior al iniciado (480 kg). Las variaciones diarias de peso durante el afio
presentaron fluctuaciones dentro de lo normal. Hubo bajas durante el periodo
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de partos como también durante la época en que las praderas anuales se
secan (Figura 3).

En este perfodo (diciembre-marzo) las praderas de alfalfa y trébol rosado per-
manecen verdes, y permiten evitar, en gran medida, la pérdida de peso vivo
de las vacas. La mayor pérdida de peso vivo (-1,04 kg/vaca/dfa) se produjo
entre el 28 de diciembre y el 25 de enero, periodo en que el sistema estaba
resistiendo 1,85 vacas/ha, haciéndose necesario bajarla con lo que resulté el
promedio anual de 1,13 vacas/ha/afio (Figura 3). La regulacién de la carga
animal, vale decir establecer la cantidad de vacas que es posible tener con
una superficie de pastos determinada y en un determinado predio, es algo
que debe hacer el ganadero segin la cantidad de pasto que produce y el
aumento anual que tiene al fertilizar las praderas. Inicialmente esto debe ser
una preocupacioén constante. Resulta preferible partir con una carga baja (como
el caso del ensayo 0,7 vacas/ha/afo) e ir incrementandola en la medida que
mejoran las producciones de pasto y se adquiere experiencia.

VARIACIONES DE PESO VIVO DE LOS TERNEROS

Los terneros nacidos el 18 de agosto, fecha promedio, pesaron 30 kg al naci-
miento y finalizaron al destete con 225 kg (21 de marzo) a los 219 dias 6 7,2
meses de edad. La ganancia diaria promedio fue de 0,89 kg/ternero. Los terne-
ros machos alcanzaron 234 kg y las hembras 206 kg al destete. Ambos pesos -
vivos son sin considerar destare, cifra que se calculd en 3,9% al controlar el
peso vivo después de 14 horas de encierro a corral. La ganancia diaria de peso
vivo por perfodo de control, aproximadamente cada 4 semanas, se presenta en
la Figura 4. Esta permite sefialar que los terneros tuvieron una ganancia de peso
vivo relativamente homogénea durante su desarrollo, aiin en el perfodo no-
viembre a marzo, época de sequia donde los terneros debieron consumir los
forrajes de las praderas de trébol rosado y alfalfa, puesto que las praderas de
trébol subterrdneo estaban secas y semilladas (Figura 5). Los pesos vivos de
destete alcanzados por los terneros pueden considerarse excelentes. Este peso
vivo de destete permitird que los animales puedan continuar la etapa de recria
y engorda, en el mismo predio u otro, con perspectivas de terminarlos para
faena entre los 14 y 16 a 17 meses de edad, segin alternativa que se utilice.
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de las vacas, 2000/2001.
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Figura 5. Variaciones de peso vivo de los terneros, 2000/2001.
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CARGA ANIMAL

El sistema fisico de produccién de carne de 13 ha de superficie de praderas
soportd un promedio anual de 15 vacas, lo que significa una carga prome-
dio anual de 1,1 vacas/ha; sin considerar la superficie destinada a la conser-
vacion de heno que se necesita para suplementar las vacas durante el invier-
no. Al no poder comprar el heno, es necesario disponer de aproximadamen-
te 0,1 ha por vaca (1 ha por cada 10 vacas), para cosecha de forraje, lo que
hace bajar la carga antes indicada, puesto que en el caso estudiado el heno
se compro fuera del campo. El sistema de produccién vaca-ternero se inicié
con una carga de 0,92 vacas/ha (marzo 28) que continud hasta el 31 de
octubre, fecha en que se incrementé a 1,74 vacas/ha y luego a 1,85 vacas/
ha, lo que significé que el mdédulo de 13 ha de praderas llegara a soportar
24 vacas durante los meses de noviembre, diciembre y enero. Sin embargo,
a partir de enero fue necesaria bajarla a 0,92 vacas’ha, con el objeto de
evitar pérdidas prolongadas de peso vivo de las vacas v de que éstas pudie-
ran entrar con buena condicién al periodo invernal {(Figura 6). En general, se
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observa que al aumentar la carga animal no se resintieron las ganancias de
peso vivo de los terneros. La determinacion de disminuir la carga permitié
continuar con los aumentos diarios de peso vivo de los terneros, entre 1,12 kg
y 0,85 kg durante febrero y marzo. Este comportamiento se atribuye, princi-
palmente, al uso de trébol rosado y alfalfa como forraje de pastoreo. En este
periodo, las praderas de especies anuales del sistema han terminado su ciclo
v se han secado. (Figura 7).

Figura 6. Carga animal por periodo, Vacas/ha.
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Figura 7. Ganancia de peso vivo de los terneros al variar la carga.
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SUPLEMENTACION INVERNAL DE LAS VACAS

Con el objeto de disminuir los costos de alimentacion, se inicié el forrajeo
invernal (7 mayo) de las vacas a pastoreo, en el potrero de trébol subterraneo
con escaso forraje, suministrando paja de trigo a razén de 6 kg/vaca/dia y
sales minerales. A partir de junio y hasta la primera quincena de julio, se
suministré 4,6 kg paja mas 4,6 kg de heno/vaca/dia. La paja en este periodo
constituyé alrededor del 50% del consumo de forrajes. Con posterioridad, las
vacas fueron suplementadas exclusivamente con heno, principalmente de tré-
bol rosado, consumiendo 9,6 kg de heno/vaca/dia hasta fines de septiembre,
cantidad que se baj6 a 4,8 kg/vaca/dia durante los primeros 10 dias de octu-
bre. Se totalizaron 156 dias de suplementacién invernal con un consumo to-
tal por vaca de 896 kg (32 fardos de 28 kg) de heno y 222 kg de paja (18
fardos de 18 kg)/vaca/periodo (Figura 8). Si bien se utilizé paja enfardada, en
el estudio, es posible usar en parte rastrojos de cereales o pajas de legumino-
sas suplantadas sobre potreros rezagados.
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Figura 8. Suplementacién del manejo de praderas y animales.
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PRODUCCION ANUAL DE PESO VIVO DEL SISTEMA VACA-TERNERO

La produccién anual de peso vivo considerando la produccién de terneros y
el 20% de las vacas de descarte anual, calculado a partir de los animales
testigos, alcanzd a 387 kg/ha. Este peso vivo producido estd constituido por
256 kg/ha aportado por los terneros y 133 kg/ha aportado por las vacas de
desecho; vale decir, el 65,6% del total de peso vivo producido por hectdrea lo
aportaron los terneros. Los kilos de ternero destetados por vaca alcanzaron a
225 kilos.

RESUMEN DEL MANEJO DE PRADERAS Y ANIMALES

En el Cuadro 2 se resume el mes del afio que deben efectuarse las siembras de
praderas. Debe recordarse que para el caso de Trébol Subterraneo y Trébol
Encarnado, sélo se recomienda el mes de abril; no debe sembrarse en primavera.

La palpacién debe efectuarse a los 2 6 3 meses de retirado el toro. Toda vaca
no prefiada debiera salir del sistema productivo, ya que no producira un ter-
nero, y debiera reemplazarse por una vaca o vaquilla prefiada o paridas.
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La eliminacién de las vatas secas, viejas o con problemas de ubres, debiera
efectuarse temprano (abril) para evitar pasar el invierno alimentando un animal
no productivo.

Cuadro 2. Resumen del manejo de praderas y animales.

ACTIVIDAD AiMJ JA ]5 ONDEFM
Siembra de praderas X
Fertilizacién de praderas X
Encaste X x| x
Palpacién
Eliminacién de vacas X
Parto X | x
Destete X X
Suplementacién invernal x| x| x|x
Sales minerales XI x| x| x| x| x{x{xix|x|x|x
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Es faciible producir carne bovina uiilizande diversos planes forrajeros, ajustados ol manejo
predial.
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INCIDIR EN LA PRODUCCION
DE PESO VIVO EN LOS
SISTEMAS VACA-TERNERO

Germdn Klee G.
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FACTORES QUE PUEDEN INCIDIR EN LA PRODUCCION
DE PESO VIVO EN LOS SISTEMAS VACA-TERNERO

Los ganaderos crianceros que trabajan con la alternativa de produccién vaca-
ternero, deben conocer cudntos kilogramos de peso vivo producen por
animal y por hectdrea de praderas destinadas a las vacas.

La produccién de peso vivo por animal es importante para definir el sistema
que posteriormente se aplicard a los terneros y terneras; vale decir, si se
planifican sistemas de produccién intensivos como seria obtener pesos de
sacrificio a los 14 meses de edad en los terneros machos y lograr cubrir las
terneras a los 15 a 16 meses de edad, principalmente cuando se usan razas
de carne pequefias como la Hereford o Aberdeen Angus. También es impor-
tante cuando se desea vender ganado reproductor inscrito, como toros o
vaquillas prefiadas.

La produccién de peso vivo por hectdrea es otro de los antecedentes de
importancia que debe conocer el productor, puesto que, junto con la produccién
por animal, determinard en gran medida el resultado econémico del rubro.

La produccién de peso vivo a obtener por hectdrea depende de numerosos
factores e interrelaciones que son un tanto complejas de describir brevemente.
Pero en una sintesis muy general, se puede sefialar que depende de la produc-
cioén por vaca (destinada a encaste) por la carga animal usada por hectarea.

La produccidn por vaca destinada a encaste o a cubierta es funcién de:

a) Porcentaje de terneros al destete (que depende del porcentaje de prefiez
obtenido y el porcentaje de mortalidad alcanzado en los terneros).

b) Peso de los terneros al destete (depende de la alimentacién de la vaca y
ternero en las praderas, pastoreo selectivo del ternero, alimentacion su-
plementaria con concentrado, cruzamientos, etc.).
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¢) Edad de las vaquillas al primer servicio (depende de los recursos alimen-
ticios).

d) Vida atil de los vientres (requiere criar mas o menos vientres de reempla-
zos para mantener la dotacion de vacas).

e) Peso vivo de los vientres de rechazo o eliminacién del rebafio de vacas
(que depende del manejo general de las vacas (como alimentacién, ma-
nejo sanitario, época de encaste, tamafio, etc.).

La carga animal o el nimero de vientres a encastar por hectarea
depende de:

a) La cantidad y calidad de forraje de la pradera (factores que dependen,
entre otros, de la fertilidad del suelo, manejo de las praderas y animales,
y uso de subproductos o forrajes comprados para la alimentacién de los
vientres).

b) Vida util de las vacas (que depende de la fertilidad del rebafio, manejo
alimenticio y sanitario de los vientres y sistema de produccién).

c) Edad del primer servicio (que depende de los recursos forrajeros disponi-
bles o factibles de comprar, y aspectos econémicos). A modo de ejemplo,
el hecho de decidir tener el primer parto de los vientres a los dos afios de
edad, requiere de menor superficie de praderas en relacién a quienes
deciden que el primer parto sea a los tres aflos de edad. Estos Ultimos
productores tendrian una categoria de hembras extra (12 a 18 meses de
edad sin entrar a encaste) en relacién al primer caso, lo que incide en
hacer bajar la carga de vientres a encastar a nivel predial.

Se observa que la carga animal es uno de los factores que influye notablemente
en la produccidn de peso vivo a obtener por animal y por hectdrea. El resulta-
do productivo final del sistema vaca-ternero dependera de optimizar, hasta
donde sea posible, los factores que influyen en la produccién por vaca y la
carga animal. Para las condiciones de la precordillera andina de la Regién del
Bio-Bio, la carga animal anual promedio que han manejado los sistemas
investigados ha variado entre 0,5 a 0,6 y 1,1 vacas, con ternero al pie, por
hectérea, al usar especies sembradas y buen manejo. La mayor o menor carga
ha dependido de factores como: el tipo de praderas usada, fertilidad del
suelo, etapa de implementacion, etc. En todas las alternativas, en la medida
que se ha mejorado la fertilidad del suelo, ha sido factible aumentar la carga.
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COMPORTAMIENTO ECONOMICO DEL SISTEMA VACA-TERNERO

A. PRODUCTOR QUE INGRESA AL RUBRO DE PRODUCCION
VACA-TERNERO

El andlisis considera un productor que ingresa al rubro ganadero sin tener
rebafio de vientre, reproductor, ni praderas para el manejo del ganado. Para
satisfacer estas inversiones, se analiza bajo dos situaciones:

1. Productor que solicita crédito
2. Productor que solicita crédito y hace uso de subsidios

 El proyecto pretende estabilizar, rdapidamente, la masa de vientres y el
establecimiento de todas las praderas, mediante las partidas de créditos,
afios 0; 1y 2.

» En ambos casos se considera reinversiones en la reposicién de praderas,
cuyos requerimientos son financiados por los propios flujos anuales.

= Detalles de los costos directos, indirectos, depreciaciones, valores
residuales e ingresos, se sefialan en los Cuadros 1; 2; 3; 4 y 5, respectiva-
mente.

1. Productor que solicita crédito

El crédito de inversion (Ao 0) solicitado es el 80% de éste y se salda con 1 afo
de gracia y 9 servicios anuales afectos a una tasa de interés anual del 9,5%.

Los créditos complementarios (afio 1y afio 2) son para adquisicién de vien-
tres y establecimiento de praderas, a fin de estabilizar rapidamente el siste-
ma. Las exigencias del servicio son sin interés al crédito inicial.

Los indicadores financieros (TIR, VAN y PRC) son, respectivamente, 6,9%;

$ 2.049.507 y 10 afios.
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En consecuencia, la rentabilidad en esta situacion extrema es inferior a la tasa
de descuento de referencia, y en el periodo considerado no alcanza a generar
riqueza. No obstante, dada la estructura del proyecto, el valor y condicién de
los activos al afio 10 (animales, praderas, equipos, infraestructura) permiten
asegurar eventualmente la continuidad del proyecto y generacién neta de
riqueza. Este resultado estaria justificando politicas agresivas de subsidios a la
ganaderia, para una expansién regional del rubro.

2. Productor que solicita crédito y subsidio

El desarrollo del proyecto es similar a la situacién anterior, pero el monto del
crédito es un 55,5% de la inversién inicial y el subsidio un 24,5%.

En este caso los flujos anuales son mas homogéneos, lo que le da mayor esta-
bilidad econémica en el tiempo al sistema. Los indicadores financieros son
ostensiblemente superiores a la situacién anterior con cifras de 18,2%,
$5.760.000 y 9 afos, para TIR, VAN y PRC, respectivamente. Luego, la renta-
bilidad es interesante para intensificar la ganaderia en esta situacién. Se reafir-
ma la importancia que tiene el apoyo gubernamental para proyectar la gana-
derfa regional.

B. PRODUCTOR QUE ESTA EN EL NEGOCIO Y TIENE SU REBANO
ESTABILIZADO

Consideraciones generales del analisis

El sistema se considera estabilizado cuando la dotacién ganadera alcanza la
carga 6ptima de acuerdo a la superficie de praderas del predio. Ello ocurre a

partir del tercer afio de iniciado el ciclo ganadero.

El andlisis consideré una situacién promedio de los dltimos cuatro afios
(7 a 10) y, adicionalmente, se analizaron tres situaciones estabilizadas.
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= E| productor ain tiene saldo de crédito pendiente
# El productor aln tiene saldo de crédito pendiente, pero usé subsidio
= El productor saldo6 la totalidad del crédito

Adicionalmente, en este andlisis se resume la caracterizacién técnica y de
metodologia del sistema desarrollado experimentaimente.

INTRODUCCION

La etapa vaca-ternero es la que inicia el ciclo productivo de carne bovina. Por
ello es importante que alcance un comportamiento econémico aceptable,
pues desempefios muy negativos en esta etapa desincentivan su adopcién y
dificultan el desarrollo y éxito de las etapas productivas siguientes.

En el pais es claro el deterioro de la rentabilidad del negocio ganadero, a
pesar del incremento de la demanda interna, cierta estabilidad de precios
reales a consumidor, el incremento del ingreso real per cépita y elasticidades
precio e ingreso de la demanda de carne roja cercanas a 1 (incremento de 1%
del ingreso genera aumento cercano a 1% del gasto en carne). Sin embargo,
también hay factores que han propiciado la caida de renta, principalmente las
importaciones de «bajo precio internacional», estimuladas por el exceso de
demanda interna (crecimiento de oferta interna menor que el de la demanda) y
la sostenida competencia de la industria de los sustitutos carnes de ave y cerdo.

Una via para atenuar este escenario es impulsar sistemas de produccién vaca-
ternero mas eficientes biol6gicamente, con mejor uso de recursos (economias
de escala) y rentabilidad. Este estudio presenta el comportamiento econémi-
co anual promedio de un sistema de crfa estabilizado en el tiempo en térmi-
nos de dotacién animal, praderas y manejo. Esta situacién estabilizada se
analizd bajo tres situaciones: considerando aun el servicio al crédito (ver item
anterior); servicio al crédito con aporte de subsidio; y crédito saldado. Se
utilizaron vientres Hereford, proyectado a predios de diferentes superficies de
praderas sembradas, en condiciones de secano, a fin de detectar diferencias
de renta inducidas por economfas de escala. El sistema fue desarrollado por
INIA Quifamapu en la precordillera andina de la VIl Region.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA

La alimentacion del ganado estd basada en praderas sembradas en condicio-
nes de secano y suplementacién invernal. Las praderas usadas en el sistemay
su porcentaje de superficie que representaban fueron: alfalfa 11%, alfalfa
gramineas 11%, trébol subterraneo 11% y trébol rosado 14%. En primavera-
verano las praderas de trébol rosado y alfalfa se utilizan en pastoreo rotativo,
con cerco eléctrico, y las de trébol subterrdneo en pastoreo diferido. En el
invierno las vacas se suplementan con heno de trébol rosado y paja de trigo.
Las pariciones se concentran en los meses de agosto-septiembre y las crfas se
destetan a los 6 a 7 meses de edad con un peso vivo promedio de 220 kg. El
manejo sanitario considera calendarios de vacunaciones para las principales
enfermedades de la zona y desparasitaciones gastrointestinales y de distoma
hepdtico, detallados en el andlisis del item anterior. Dado que el sistema fisico
se desarrolla en una superficie experimental limitada con animales maneja-
dos 6ptimamente, para las extrapolaciones se consideran indices reproductivos
de buen nivel. Los pardmetros de produccién obtenidos en el sistema estabi-
lizado se indican en Cuadro 1. En este cuadro también se indican los indices
reproductivos que se asumen en el estudio.

PROYECCION DEL SISTEMA EN PREDIOS TIPO

Para detectar diferencias econémicas del sistema entre predios, el criterio
diferenciador utilizado es el costo fijo de produccidn, paradojalmente, el que
mds cambia entre predios. De esta forma, sumando al costo variable del siste-
ma el costo fijo, se obtiene el costo total del sistema segtin predio. Los predios
representativos se «reconstruyeron» integrando informacién de estudios y
encuestas (Klee, Ruiz y Acufia, 1984; Klee y Chavarria, 1999; Gonzélez y
Velasco, 2000), antecedentes de INDAP Yungay vy entrevistas. El sistema de
cria se analiz6 proyectandolo a tres superficies prediales representativas de la
precordillera andina con 20; 50 y 250 hectdreas de praderas destinadas a la
alimentacién de las vacas vy sus crias.
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COSTO VARIABLE DEL SISTEMA

Se consider6 el costo de establecimiento inicial de las praderas a través del
servicio al crédito y/o subsidio (item anterior). La mantencién de estas prade-
ras y la reposicién de acuerdo a su vida (til fue calculada segtin metodologfa
de Gonzélez y Velasco (1991). Otros costos considerados fueron sanidad ani-
mal, suplementacién, fletes, comercializacién y reposicién (Cuadro 2). Los
precios de insumos y labores corresponden a valores de mercado local a oc-
tubre de 2001 sin IVA. Los precios del ganado utilizados correspondieron a
un promedio real de los dltimos dos afios alcanzados en ferias regionales
seglin categoria comercializada y época correspondiente ($ octubre de 2001).
Las cifras obtenidas para terneros(as) fueron de $/kg 650, vacas desecho
$/kg 435, toro desecho $/kg 440, toro reposicion $350.000 y vaquilla reposi-
cion $/kg 435.

COSTO FIJO DEL SISTEMA SEGUN PREDIO TIPO

Se consideraron dos areas de costo: la primera constituida por interés al capi-
tal circulante, contribuciones, administracion, asistencia técnica y gastos ge-
nerales; y la segunda por interés al capital fijo no suelo, depreciacién de acti-
vos y mantencién de activos calculados, estos Gltimos itemes, a partir del
valor (de mercado) de los Activos Fijos de cada predio tipo. En cada activo se
cargd a costo sélo una proporcién de su valor, seglin el porcentaje de prade-
ras de la superficie predial total. Los activos del predio de 20 ha considerados
son una carreta, una bodega rdstica, un henil-comedero ristico, un carro de
tiro pequeiio de traccién animal y dos bueyes. Con 50 ha se incluyé una
bodega, un galpén, comederos y bebederos simples, una manga de madera,
corral, cargadero, carro de tiro y dos bueyes. Con 250 ha se valoré un galpén
metdlico, comederos, corral, manga, romana, tractor, dos carros de tiro, rastra
veinte discos, arado cincel y segadora rotativa. Se valoriz6 segun criterios de
Gonzélez y Velasco (1999). No se consideré el costo fijo, uso alternativo activo
suelo dada su heterogeneidad segin, ubicacién, capacidad de uso, tipo uso
alternativo y por tratarse de productores que ya estan desarrollando el rubro
ganadero y que pretenden mejorar su comportamiento productivo y econdmi-
co dentro del rubro. En el Cuadro 3 estan resumidos los costos fijos obtenidos.
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INDICADORES DE RESULTADO ECONOMICO

El resultado econémico del sistema vaca ternero proyectado a los tres tama-
fios prediales, se expresé a través de los indicadores: a) Margen bruto (ingreso
bruto - costo variables); b) Margen neto (margen bruto - costo fijo); c) Rentabi-
lidad «sin costo fijo» (margen bruto/ingreso bruto); y d) Rentabilidad «con
costo fijo» (margen neto/ingreso bruto).

ANALISIS ECONOMICO DEL SISTEMA SEGUN PREDIO TIPO

El costo variable supera los $/ha 137.000 en la situacion de sistema estable
con crédito saldado, lo que representa una cifra cercana a $287 por kilo vivo
producido. En el otro extremo, sistema con servicio de crédito, el costo varia-
ble supera $220.000 con un costo por kilo vivo producido de $460. Dado
que el ingreso promedio (precio) por kilo vivo comercializado (terneros(as),
vacas desecho y toro) es $580, en este nivel de andlisis alin existe un conside-
rable «espacio» de rentabilidad para la primera situacién sefialada. En la
medida que aun persista el servicio al crédito, las diferencias se estrechan. El
beneficio final depende del costo fijo («efecto» predio). Veamos, entonces,
qué pasa al incluirlo en el andlisis.

El costo fijo por hectdrea de sistema es superior cuanto menor es el tamafo
del predio, superando los $/ha 31.000 en el predio de 20 ha de praderas y
s6lo $/ha 16.500 en el predio de 250 ha (Cuadro 3). En consecuencia, el
sistema vaca-ternero aplicado en el predio pequefio genera un 90% mas de
costo fijo/ha. Luego, es indesmentible [a necesidad de considerar el impacto
de la economia de escala cuando se planifique la magnitud de cualquier ne-
gocio agricola. De los componentes del costo fijo, el interés al capital fijo
aportado resultd tener el mayor costo por hectarea y disminuye fuertemente
($/ha) cuanto mayor es la superficie de praderas. Depreciacién de activos,
asistencia técnica e interés al capital circulante también disminuyen.

En predios con 20 ha de praderas, el costo total varia entre $/ha 172.000 y $/
ha 252.000, segln tenga crédito saldado o aln pendiente, respectivamente.
Con 50 ha de praderas el costo total es $161.000, $227.000 y $244.000, para
sistemas estabilizados con crédito saldado, crédito con subsidio y crédito
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vigente, respectivamente. Con 250 ha esta situacién tiene cifras de costo total
de $154.000 a $237.000 por ha (Cuadro 2b y c). En predios con 20 ha de
praderas el costo por kilo vivo producido va de $353 (crédito saldado) a $526
(crédito vigente); con 50 ha el costo va de $336 (crédito saldado) a $509
(crédito vigente); y en predio de 250 ha de praderas, el costo va de $322
(crédito saldado) a $494 (crédito vigente). Luego, en todas las situaciones de
sistema estabilizado, a medida que es mayor la superficie de éste, disminuye
el costo de produccién por kilo vivo. Del mismo modo, con crédito vigente el
beneficio por kilo vivo es estrecho ($54 a $86, segln predio) y se hace més
significativo ($227 a $258, segln predio) cuando no existe servicio a crédito.

El margen bruto es $/ha 35.000 (crédito vigente) a $/ha 118.000 (crédito
saldado). El margen neto presenta las mismas tendencias de costo total, se-
gln tamafio de predio y situacién de financiamiento, variando de $/ha 3.300
(predio de 20 ha y crédito vigente) a $/ha 101.300 (predio 250 ha y crédito
saldado).

La rentabilidad del sistema, cuando sélo considera costo variable, alcanza
cifras de 13% a 46% para situaciones estabilizadas con y sin servicio al crédi-
to vigente, respectivamente. Se trata de cifras parciales muy interesantes y
alentadoras; no obstante, debe profundizarse el andlisis incluyendo el costo
fijo de produccién. En este caso, en el predio pequefio baja a 1% con crédito
vigente y 33% con crédito saldado, cifra esta tltima muy interesante y clara-
mente sobre lo «normal» para esta etapa del ciclo animal en precordillera. En
los predios de mayor superficie la tendencia es la misma, alcanzando 39% en
predio grande y ya sin servicio de crédito. Con servicio vigente la rentabilidad
es del orden de 7% anual.

COMENTARIO FINAL

En la precordillera andina fue posible producir, anualmente, sobre 450 kg de
PV/ha con un sistema vaca-ternero basado en praderas sembradas, raza de
carne y suplementacién estratégica invernal. Incorporando el costo fijo de
produccién al costo total, el resultado econémico siempre cae respecto al
analisis que considera s6lo costo variable. La disminucién fue menor mientras
mayor es la superficie de praderas o «tamafio predial», por efecto de econo-
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mias de escala que generan un mejor uso de recursos de produccién por
unidad de superficie o unidad producida. La rentabilidad de 39% y el margen
neto de $/ha 101.000 obtenidos con la produccién indicada en un predio de
250 ha de praderas son cifras sumamente atractivas para sistemas vaca-terne-
ro estabilizados. En cada tamafo predial, el crédito de inversién es funda-
mental, detectindose notables diferencias en los indicadores econémicos se-
gln si el sistema estabilizado esté sirviendo el crédito, subsidiado parte de la
inversion o con crédito saldado. Luego, el factor «financiamiento» es clave en
el comportamiento econémico, sin dejar de considerar factores propios del
productor como su manejo animal, precios, comercializacién y, en general,
eficiencia en el uso de sus recursos productivos.

Cuadro 1. Indices reproductivos y pardmetros productivos considerados en
el andlisis sistema vaca-ternero.

iNDICES REPRODUCTIVOS %
Prefiez 100
Reposicion 20
Mortalidad de adultos 1
Mortalidad de terneros 3
Toros usados 4
Ahos uso toro 5
PARAMETROS PRODUCTIVOS
Carga animal promedio vacas/ha 14
Produccién peso vivo ferneros, kg/ha 298
Produccién vaca desecho, kg/ha * 180
Produccién toro desecho, kg/ha * 2
Produccién peso vivo total, kg/ha 480
Suplementacién invernal, dias 120
Consumo heno, kg vaca/dia 8,3

* Produccién proporcional anual por hectdrea de sistema.
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Cuadro 2. Resumen costo variable anual promedio del sistema vaca-ternero
estabilizado. Cifras en $/ha, octubre de 2001.

, crépiro | SREDITO + | cpipro

ITEM DE cOSTO INVERSION | ~UBSiI0 | sALDADO
Reposicién {vaquillas y % toro) 42.630 42.630 42.630
Comisién compraventa feria {3%) 8.987 8.987 8.987
Reposicion praderas 25.452 25.452 25.452
Mantencién de praderas 52.297 52.297 52.297
Suplementacién paja y sales 3.854 3.854 3.854
Sanidad y manejo animal 2.450 2.450 2.450
Imprevistos 2.474 2.474 2.474
Servicio al crédito 82.819 65.578 0
TOTAL 220.663 203.421 137.843

Cuadro 3. Resumen del costo fijo anual promedio segin tamaio del sistema
vaca-ternero estabilizado. Cifras en $/sistema, octubre de 2001.

, TAMANO DEL SISTEMA, ha
ITEM
20 50 250

Mantencién activos 1.249 882 547
Interés capital circulante 3.475 3.028 2.378
Interés capital fijo aportado 11.181 8.305 4.746
Gasto general 803 631 498
Depreciacién activos fijos no suelo 7.887 5789 4.421
Contribuciones 1.143 1.143 1.143
Asistencia técnica 2000 800 600
Administracién 3.991 2713 2.170
TOTAL COSTO FlLJO 31.729 23.291 16.503
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Cuadro 4a. Costos e indicadores econémicos del sistema vaca-ternero
estabilizado de 20 ha. Cifras en $/ha, octubre de 2001.

CREDITO +

CREDITO CREDITO

INDICADOR INVERSION ,'svl‘l/l;ilsD’IgN SALDADO

Costo Variable 220.663 203.421 137.843
Costo fijo 31.729 31.729 31.729
Costo total 252.392 235.150 169.572
Ingreso bruto 255.710 255.710 255710
Margen bruto 35.047 52.289 117.867
Margen neto 3.318 20.560 86.138
Rentabilidad «s/c. Fijo», % 13.7 20.4 46.1
Rentabilidad «c/c. Fijo», % 1.3 8.1 33.7

Cuadro 4b. Costos e indicadores econémicos del sistema vaca-ternero
estabilizado de 50 ha. Cifras en $/ha, octubre de 2001.

CREDITO +

CREDITO CREDITO

INDICADOR INVERSION li"ﬁilsbl’éoN SALDADO

Costo Variable 220.663 203.421 137.843
Costo fijo 23.291 23.291 23.291
Costo total 244.104 226.862 161.134
Ingreso bruto 255.710 255.710 255.710
Margen bruto 35.047 52.289 117.867
Margen neto 11.756 28.998 94.579
Rentabilidad «s/c. Fijo», % 13.7 20.4 46.1
Rentabilidad «c/c. Fijo», % 4.5 11.3 36.9
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Cuadro 4c. Costos e indicadores econdomicos del sistema vaca-ternero
estabilizado de 250 ha. Cifras en $/ha, octubre de 2001.

CREDITO +

INDICADOR NVERsIoN | SUBSIDIO. | salbabo
Costo Variable 220.663 203.421 137.843
Costo fijo 16.503 16.503 16.503
Costo total 237.166 219.924 154.346
Ingreso bruto 255710 255.710 255.710
Margen bruto 35.047 52.289 117.867
Margen neto 18.544 35.786 101.364
Rentabilidad «s/c. Fijo», % 13.7 204 46.1
Rentabilidad «c/c. Fijo», % 7.3 13.9 36.9
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Cuadro 8. Depreciaciones activos fijos no suelo. Cifras en miles $, octubre

de 2001.

VALOR VIDA | VALOR DPR. VALOR
DEPRECIACIONES | |niciaL | UTIL | RESIDUAL | ANUAL | LIBRO
Pulsador eléctrico 75 15 7.5 4.5 30.0
Cerco eléctrico 25 10 2.5 2.3 2.5
Cerco perimetral 937 15 93.7 56.2 374.8
Corral y manga 70 10 7.0 6.3 7.0
Bodega 1.500 20 150.0 67.5 825.0
Galpén 1.800 20 180.0 81.0 990.0
Carro tiro 120 20 12.0 54 66.0
Comederos y 30 10 3.0 2.7 3.0
Cargadero 40 100 4.0 3.6 4.0
Suma 229.5 2.302.3

Produccion Practica de Carne Bovina /Sistemas Vaca-Temero

155



868°EC1 1 1228821 1 (€66 811 (TZE8/111868°ESL L1868 €ESL 0TS VS L{SLLTSL L i£61°080°1 {188 2401 bDwng
. . . . . . . . . . wm_cgwcom
£02°6C LT6'EE yEOVE LC6'EE /07462 20462 v186¢C £09°6¢ 000°/1 10921 sojsoo)
. . . . . ¢ . . . . S4uUDINDIID
v65evl 8r8'ZoLl | TOC'EQL | 8¥8Z9L | voS Tl | ¥6STYL | 8OLEYL | VL9V 66518 £89°6/ _E_QCU sausau|
. . . . . vz . . . . oppyiodp oly
YT SLY | 6VZ Sy | VTSIV | 6V GLlY | 6V GLY Ve SLly | 6VTSLY | 6VTSLY | 6VTSLY | 6V SLY _O:ch sy
. . . . . . . . . . SOAIJOD 8p
0oL vy QoL'vy Q0Ll'vv QoLlvy Q0L v¥y 00Lvy QoL'vy ooL'vy ooLlvy ooLyy UQIUBIUDYY
. . . . . . . . . . 0DIUDYY
000°0¥ 000°0¥ 000°0¥ 000°0¥ 000°0¥ 000°0¥ 000°0¥ 000° 0¥ 000°0F 000'0o¥ .
DIDUBSISY
0COCEL | 0G9CEL | 0G9°GEL | 0G9GEL | 0G9°GE( | 0G9GEL | 0SP'GEL | 0F9°GEL | 0FP'SEL | 0F9'GEL | UOIIDUSIUIWPY
[A4WA) soup [A4 WA [44W4 [A4WAY [A4WA" A4 WA A4 WAY [A4WA] ssuoldNqLIUoD
g . 867 862 . Jcp . . . . SOALJOD op
/SV'86T | /SV'86T | /SV'86 LSV 86 LSY'86C V'86C | LSV'BOT | LSV'86T | LSV'86C | LSV 'B6L co_uo_umamo
ol 6 8 £ 9 | s v £ {4 L OLD3¥IGNI
SONV O1S0D

*LO0OZ 3P 94qNID0 ‘§ ud SeaJID) "0)I1pUl 0JSOD UIWINSIY 6 04pen)

Produccién Préctica de Carne Bovina /Sistemas Vaca-Ternero

156



Cuadro 10.a. Resumen costo directo. Cifras en $, octubre de 2001.

COSTO ANOS

DIRECTO 1 2 3 4 5
Reposicion 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
pradera alfalfa
Mantencién
Trabol Rosado 0.0 1.580 0.0 1.580 0.0
Mantenciény | g7 437 | g77.437 | 877.437 | 877.437 | 877.437
Pastoreo alfalfa
Mantencién y
cosecha Trébol 1 1.014.699 | 1.014.699 | 1.014.699 | 1.014.699 | 1.014.699
Rosado
Mantencién y
?r‘:gj” 922.688 | 922.688 | 922.6488 | 922.688 | 922.688
subterrdneo
Reposicidn
vaquillas para 0.0 0.0 2.131.500 {2.131.500 {2.131.500
encaste
Suplementacién
salesy paja | 84.480 | 137.280 | 192720 | 192720 | 192.720
trigo
Sanidad 52.500 87.500 122.500 122.500 122.500
Comisién Feria | 223.205 233.705 443.361 464.361 443.361
Fletes animales { 80.000 60.000 80.000 120.000 120.000
Imprevistos 65.100 66.666 115.698 116.918 116.498
SUMA 3.320.109 | 3.399.975 | 5.900.603 | 5.962.823 | 5.941.403

Produccién Practica de Carne Bovina /Sistemas Vaca-Ternero

157



Cuadro 10.b. Resumen costo directo. Cifras en $, octubre de 2001.

cosTo ANOS

DIRECTO 6 7 8 [ 10
Reposicion 0.0 827.364 | 827.364 | 827.364 0.0
pradera alfalfa

Mantencién

Tébol Rocndo | 1:580 0.0 1.580 0.0 1.580
Mantenciony | g5 437 | 877437 | 877.437 | 877.437 | 877.437
Pastoreo alfalfa

Mantencion y

cosecha Trébol § 1.014.699 | 1.014.699 | 1.014.699 | 1.014.699 | 1.014.699
"{Rosado

Mantencién y

;ﬁﬂ‘;j""’ 922.688 | 922.688 | 922.688 | 922.688 | 922.488
subterréneo

Reposicion

vaquillas para §2.131.500 | 2.131.500 | 2.131.500 |2.131.500 | 2.131.500
encaste

Suplementacién

sales y paja 192,720 | 192.720 | 192,720 | 192.720 | 192.720
trigo

Sanidad 122.500 | 122.500 | 122.500 | 122.500 | 122.500
Comisién Feria 1 443.361 443.361 464.361 443.361 443.361
Fletes animales | 120.000 | 120.000 | 120.000 | 120.000 | 120.000
Imprevistos 116.498 | 133.045 | 133.465 | 133.045 | 116.498
SUMA 5.941.403 | 6.785.314 | 6.806.734 | 6.785.314 | 5.941.403
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Cuadro 11.a. Resumen ingresos por venta animales. Cifras en pesos.

ANOS 1 2 3 4 5
Terneras(os) 4.147.000| 4.147.000} 7.007.000 | 9.724.000 | 9.724.000
Vaca muerta

0.0 208.800 | 208.800 |2.923.2002.923.200
y desecho
Toro 0 0 0 0 48.400
Suma 4,147.000| 4.355.800 7.215.800 | 12.647.200 | 13.131.200
Cuadro 11.b. Resumen ingresos por venta animales. Cifras en pesos.

ANOS 6 7 8 9 10
Terneras(os) 9.724.000| 9724000 | 9724000 | 9724000 | 972.400
Vaca muerta

2.923.200 2.923.200| 2.923.200 | 2.923.200 | 2.923.200
y desecho
Toro 0 0 484.999 0 0
Suma 12.647.200 | 12.647.200| 12.647.200 | 12.647.200 | 12.647.200

Cuadro 12. Costo de establecimiento de una pradera de trébol subterraneo
en precordillera, $/ha.

LABORES mes| REQUERE | ynipap | SO0 | ToTaL
Fertilizacién y enmienda
Transporte e insumos 0,5 hr 8.674 4.337
Méquina encaladora abril 1,0 hr 6.704 6.704
Siembra
Semilla trébol M Barker abril 12.0 kg 2.215 26.580
Semilla de Trébol encarnado abril kg 1.065 o
Inoculante abril 1,0 Bolsa 4.087 4.087
SFT abril 240 kg 129 30.960
Sulpomag abril 150 kg 138 20.700
Cal abril 2.000 kg 37 74.000
Sembradora abril 1,25 hr 15.438 19.298
Tractor carro arrastre abril 0,25 hr 8.674 2.169
Costo total establecimiento por ha 188.834
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Cuadro 13: Costo de mantencién y pastoreo de una pradera de trébol
subterraneo, $/ha.

MANTENCION
REQUERI- COSTO
ELEMENTO DEL COSTO MES MIENTO UNIDAD UNITARIO TOTAL
SFT Mayo| 160 kg 129 | 20.640
Sulpomag Mayo 45 kg 138 6.210
Preparacién mezcla Mayo| 0,125 ih 3.500 438
Aplicacién de fertilizantes Mayo 0,3 jm 3.500 1.050
Costo total mantencion/ha 28.338
PASTOREO
REQUERI- COSTO o i
MANEJO MES MIENTO UNIDAD UNITARIO Ne¢ DIAS | TOTAL
Cuidado de animal | ago-dic | 0.000.832 Jh 3.500 159 463
y man.cerco elect.
Energia eléctrica ago-dic 0.002 kw 65 159 22
Costo uso de cerco | ago-dic 8 hr 0.08 159 10
elec. {pulsador)
Total pradera 495

160

Produccion Prdctica de Carne Bovina /Sistemas Yaca-Ternero




Cuadro 14. Costo de establecimiento de una pradera de alfalfa en

precordillera, $/ha.

LABORES mes| BV unipap | <0510 | TOTAL
Limpia de pofreros
Orillado,quema y de rastrojos (jh} | abril 0,50 jh 3.500 1.750
Preparacién de suelos (antes encalado)
Tractor con rastra discos hid abril 0,30 hr 9.099 2.730
Arado cincel abril 1,25 hr 8.781 10.976
Tractor con rastra discos hid abril 1,00 hr 9.099 9.099
Fertilizacién y enmienda ‘
Cal abril 2.000 kg 37 74.000
Mano de obra [Cargador) abril 1,00 jh 3.500 3.500
Encaladora abril 1,00 ih 6.704 6.704
Tractor carro de arrastre abril 0,25 hr 8.674 2.169
Tractor con rastra discos hid abril 1,00 hr 9.099 9.099
Vibrocultivador (2 labores} abril 2,00 hr 9.063 18.126
Siembra
Semilla de alfalfa inoculada abril 20 kg 3.908 78.160
{var. WL-318)
Mezcla de fertilizante para alfalfa | abril 400 kg 149 59.600
Mano de obra abril 0,30 jh 3.500 1.050
Sembradora abril 1,25 hr 15.438 19.298
Tractor carro de arrastre abril 0,25 hr 8.674 2.169
Control de malezas
Preside 50,00 gr 116 5.800
Venceweed 0,35 [t 11.651 4.078
Tractor barra fumigadora 1,00 hr 14.954 14.954
Tractor carro de arrastre 0,25 hr 8.674 2.169
Mano de obra 0,30 ih 3.500 1.050
Costo total establecimiento por ha 227.924
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Cuadro 15. Costo de fertilizacién anual de mantencién y de pastoreo de una
pradera de alfalfa, $/ha.

MANTENCION
REQUERI- COSTO
ELEMENTO DEL COSTO MES MIENTO UNIDAD UNITARIO TOTAL
Mezcla de fertilizacién de mantencion 400 kg 186 74.300
Aplicacion de fertilizantes 1,5 ih 3.500 5.250
Costo total mantencion/ha 79.550
PASTOREO
REQUERI- COSTO o i
MANEJO MES MIENTO UNIDAD UNITARIO N2 DIAS | TOTAL
Cuidado de animal | ago-dic | 0.0003640 Jh 3.500 159 203
y man.cerco elect.
Energia eléctrica agodic | 0.0009 kw 65 159 10
Costo uso de cerco | ago-dic 8 hr 0.004 159 4
elec. {pulsador) :
Total pradera 217
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Cuadro 16. Costo de establecimiento de una pradera de trébol rosado en

precordillera, $/ha.

LABORES CANTIDAD | UNIDAD Ux?:;ﬁoklfo ‘.,’.g’.;.gf
Rotura Mes: Agosto
Jornada hombre 3 ih 3.750 11.250
Jornada Animal 3 jo 3.525 10.575
Encalado Mes: Agosto
Cal 1500 kg 31 46.500
Jornada hombre 1 ih 3.750 3.750
Rastraje Mes: Septiembre
T./ Rastra Hidrdulica 2 hr 8.060 16.120
Siembra y ferfilizacién Mes: Septiembre
Trébol rosado semilla 14 kg 1.320 18.480
Muriato de Potasio 80 kg 131 10.480
Yeso Agricola 100 kg 60 6.000
Inoculante {*} 1 Bolsa 1.800 1.800
Superfosfato Triple 160 kg 133 21.280
Jornada hombre 3 ih 3.750 11.250
Jornada Animal 1 ja 3.525 3.525
Tapado semilla Mes: Septiembre
Jornada hombre 1 ih 3.750 3.750
Jornada Animal 1 jo 3.525 3.525
Mes: Octubre
Jornada hombre 2 jh 3.750 7.500
Valor agua Mes: Octubre
Costo agua 80 100m? 60 4.800
Tensidémetro 1 Unidad 3.525 3.525
Mes: Noviembre
Jornada hombre 3 ih 3.750 11.250
Control cuncunilla Mes: Diciembre
Tamardén 600 SL 0.8 It 6.425 5.140
Jornada hombre 1 jh 3.750 3.750
Mes: Diciembre
Jornada hombre 3 ’ jh 3.750 11.250
Subtotal $ 215.500
Imprevistos $ 10.250
Costo total establecimiento por ha $ 225.750
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Cuadro 17. Costo de mantencion y cosecha de una pradera de trébol rosado,

$/ha. Octubre de 2001.
VALOR VALOR
LABORES CANTIDAD | UNIDAD UNITARIO | TOTAL
Primer corte Mes: Enero
Costo confeccién f 200 ! Fardo 405 81.000
Mes: Enero
Jornada hombre | 2 ] 3.750 7.500
Azufradura Mes: Febrero
Jornada hombre 1 Jh 3.750 3.750
Azufre polvo 7 kg 137 957
Segundo corte Mes: Marzo
Costo confeccién | 100 | Fordo 405 40.500
Mes: Marzo
Jornada hombre I 2 l Jh 3.750 7.500
Pastoreo Mes: Marzo
Jornada hombre 1 } Jh I 3.750 3.750
Costo total establecimiento por ha $ 144.957

Cuadro 18. Resumen de indicadores econémicos de un sistema de produc-
cién vaca-ternero, analizado en diversas alternativas.

a) Productor con sistema vaca-ternero estabilizado a diferentes tamafios prediales y

financiamiento.

TAMANO FISICO DEL SISTEMA PRODUCTIVO, ha.
20 50 250
INDICADOR | CREDITO | CREDITO | CREDITO | CREDITO | CREDITO | CREDITO | CREDITO | CREDITO | CREDITO
INV, | SUB. |SALDADO| INV, | SUB. |SALDADO| INV, | SUB. [SALDADO
Rentabilidad
s/c fijo % 13.7| 20.4| 46,1} 13.7| 20.4| 46.1]13.7 | 20.4| 46.1
Rentabilidad} 4 5 | g1 13371 45113 |269) 731 139] 39.6
c/c fijo %
b) Productor que solicita crédito para enfrentar al sistema ganadero.
PREDIO 50/ha TIR(%) VAN(S) PRC
Solicita crédito 6.9 - 2.049.507 10
Solicita crédito + Subsidio 18.2 5.760.000 9
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FACTORES QUE INFLUYEN EN EL RESULTADO
ECONOMICO DE LOS SISTEMAS VACA-TERNERO

La produccién anual de peso vivo de los sistemas vaca-ternero, influenciada
por los factores descritos anteriormente, tiene una participacién directa sobre
el resultado econdmico de la empresa ganadera. Dentro del total de los costos
variables es factible sefalar que los itemes de mayor incidencia corresponden
a los gastos realizados en la alimentacién de las vacas y su ternero, valor que
ha fluctuado entre 52 y 67%, y el item reposicién de vientres que ha fluctuado
en los trabajos entre 25 y 30%. Vale decir, que el costo de establecimiento de
fas praderas, la fertilizacién de mantencion anual de éstas, el nivel de fertili-
dad del suelo y la suplementacién invernal de las vacas, juegan un rol de
importancia en el item alimentacién. Luego, cualquier mejoramiento en los
factores indicados, junto a los incrementos de carga animal que se puedan
realizar, permitirdn mejorar notablemente los ingresos del sistema. Lo mismo
ocurrira al mejorar el segundo item de importancia, que corresponde a la
crianza o compra de las vaquillas de reemplazo de las vacas de descarte.

En relacidn a los costos fijos, el que mds incide es el valor del suelo, el cual
debe considerarse como minimo a un valor de arriendo, segtin sus caracteris-
ticas de capacidad de uso y ubicacién. En algunos casos este costo se obvia,
segln el tipo de estudios o analisis que se requiera.

El resultado econémico del sistema vaca-ternero depende ademas de otros
factores importantes como son: los porcentajes de mortalidad de vacas vy ter-
neros; el nimero de terneros destetados por vaca encastada o expuesta a toro;
el peso vivo que alcanzan los terneros al destete; y el peso vivo de las vacas de
desecho.

En el pais, un efecto importante de los precios, en condiciones normales, lo
fijan los paises del Mercosur como Argentina y Brasil. También hay variacio-
nes de precios de acuerdo a las variaciones de pafses internacionales y al
valor cambiario (d6lar). Se trata de aspectos de macro economfa en los que
no puede influir el agricultor.
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Si bien en esta apretada sintesis se han destacado algunos factores que inci-
den en el aspecto econémico, es necesario sefalar otros aspectos relaciona-
dos con las transacciones de los insumos y productos, destacdandose los pre-
cios cancelados por la compra de vaquillas, o los valores obtenidos por la
venta de terneros y de las vacas de desecho. Estas transacciones también son
muy importantes en la determinacién final del resultado del negocio ganadero.

Se recomienda mantener una constante evaluacién y mejoramiento de la efi-
ciencia del sistema de produccién de carne para mantenerse en el negocio.
Uno de los indices de eficiencia econémica mds importante para medir el
funcionamiento del rubro ganadero es la rentabilidad. Pero en este aspecto se
debe tener presente que para el productor ganadero no siempre su objetivo es
maximizar. El productor puede haberse fijado otros objetivos, como: a) la
seguridad del rubro por considerarla de menor riesgo que otra actividad agri-
cola; b) gusto por desarrollar la ganaderia; ¢) considera que los animales son
un bien que constituyen ahorro; d) la ganaderfa es un complemento de la
rotacion de cultivos, pues le asegura mejorar la eficiencia productiva del siste-
ma predial. El ganado le permite mantener cierta fertilidad del suelo, y evitar
o disminuir la erosién del campo. Esto significa que una rentabilidad conside-
rada muy baja para un productor e inferior a la tasa de interés bancaria, es
aceptada y satisfactoria para otro ganadero.

En general, los sistemas de produccidn de carne bovina a pastoreo mas inten-
sivos alcanzan una mayor produccién de peso vivo por hectdrea, y presentan
una mayor rentabilidad. Este indice de eficiencia se incrementa alin més, en
la medida que el tamafio de la empresa ganadera se incrementa como conse-
cuencia de la economia de escala.

Pero la preferencia del agricultor en elegir un sistema de produccién ganade-
ro depende de numerosos factores, tales como: el grado de aversidn al riesgo,
la disponibilidad de capital, infraestructura requerida, expectativas de pre-
cios, escala de produccién para implementar la nueva tecnologia, y capaci-
dad negociadora, por citar algunos.

Si consideramos tanto los objetivos y preferencias del productor para elegir el

sistema de produccion ganadero a explotar y su plan de desarrollo agricola,
se cumple la premisa que no hay dos agricultores que tengan sistemas de
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produccién y manejo de cultivos y ganado idénticos. Por ello, el andlisis de
los sistemas a nivel predial son complejos e individuales. A nivel de rubro la
situacién es similar en relacién a recursos como infraestructura, maquinaria 'y
otros capitales de inversion.

En los predios se encontraran diferentes planes de rotacién de cultivos, oferta
de praderas y uso de éstas para el ganado, razas de animales, ciclo de produccién,
eficiencia de manejo predial, etc. Estas caracteristicas no permiten entregar
recetas complejas de produccién. Por ello, es necesario que el productor
conozca una tecnologia especifica y pueda adaptarla a su plan de explotacién,
el cual normalmente en su conjunto se presenta en equilibrio.
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CRIANZA DE VAQUILLAS DE REEMPLAZO

INTRODUCCION

La crianza de las vaquillas de reemplazo juega un rol muy importante, en
mantener una buena produccién y productividad en los rebafos de cria.

Las vaquillas deben seleccionarse del grupo de terneras o vaquillas que pre-
sentan el mejor comportamiento, en incrementos de peso vivo, conforma-
cién, docilidad, y provenientes de madres con buen instinto maternal que
estan sobre el promedio del grupo.

La alimentacién de las vaquillas, utilizando principalmente el forraje de las
praderas, se recomienda realizarla separado de las vacas, con el propdsito de
facilitar su cuidado y manejo.

Las alternativas de crianza de vaquillas estudiadas por INIA-Quilamapu, usando
alternativas de produccién a base de forrajes de las praderas, permiten alcan-
zar pesos vivos de cruzamiento o encaste de 280 a mds de 300 kg, a temprana
edad (14 a 15 meses), los que resultan ser adecuados para las razas de carne
como Hereford y Angus. Estas razas alcanzan su pubertad aproximadamente
al afio de edad.

Cuando el ganadero decide cubrir a temprana edad sus vaquillas, debe tener
presente que necesita planificar un buen ritmo de ganancias diarias de peso
vivo, del orden de los 0,5 a 0,7 kg/vaquilla/dia, segin estado de desarrollo.
Cabe recordar que el animal estd creciendo y ademas gestando. Los cuidados
deben mantenerse para obtener una vaca bien desarrollada. Si las condicio-
nes del predio no permiten mantener una buena alimentacién, se sugiere en-
castar las vaquillas a los 2 ahos de edad y evitarse mortalidad de animales,
partos distécicos, animales mal conformados y otros problemas adicionales
de costos. Al encastar vaquillas a temprana edad se gana en eficiencia pro-
ductiva y econémica, puesto que se obtiene un ternero mas por el hecho de
cubrir a los 15 meses de edad. Ademas, en el campo no existe la categoria de
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vaquillas de reemplazo de 2 afios, caracteristica que permite ahorrar la super-
ficie de praderas destinadas a alimentar a este grupo de hembras.

CRIANZA DE VAQUILLAS DE REEMPLAZO BASADA EN PRADERAS
DE TREBOL SUBTERRANEO

Las terneras criadas en el sistema vaca-ternero basado en trébol subterraneo y
destetadas a los seis meses de edad con 171 kg de peso vivo a los seis meses
de edad, promedio de cuatro temporadas, continuaron su alimentacién sélo
usando una pradera de trébol subterraneo y una carga anual promedio que
fluctué entre 1,3 y 1,8 terneras/ha. Las vaquillas fueron suplementadas duran-
te el invierno con heno a razén de 3 kg/animal/dia, debe considerarse que la
carga animal es baja y la pradera aportaba forraje.

Los resultados promedios obtenidos durante los 4 afos de control de peso
vivo, se resumen en la Figura 1. Las terneras con un peso al nacimiento de
29,7 kg alcanzaron 171 kg a los seis meses de edad, 270 kg a los 13,6 meses
y 319 kg a los 18 meses. Los incrementos diarios de peso vivo para alcanzar
los pesos sefialados, fueron de 0,60; 0,24 y 0,58 kg/vaquilla, durante el pri-
mer pastoreo, periodo invernal y segundo pastoreo, respectivamente.

Las vaquillas alcanzaron 285 a 306 kg a los 14 y 16 meses de edad, respecti-
vamente. Cabe recordar que para encastar las vaquillas a temprana edad, al-
rededor de los 15 meses, éstas deben pesar 285 a 300 kg y cuidar la alimen-
tacion de modo que tengan aumentos diarios de peso vivo de 0,5 a 0,6 kg/
vaquilla. Si no es posible continuar con este ritmo de ganancia diaria, durante
el pastoreo e invierno siguiente, se sugiere no realizar esta practica, puesto
que se corre el riesgo de tener, entre otros problemas, elevadas pérdidas de
terneros, partos distécicos y mortalidad en vaquillas. Esto significa decidir
cubrir las vaquillas a'los 2 afos de edad.

La recria de vaquillas usando trébol subterrdneo y suplementacién con heno

durante el invierno, permitié que llegaran a temprana edad, 15 meses, a peso
de encaste entre el 75 y 80% de las terneras.
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FIGURA 1. Variaciones de peso vivo de las vaquillas criadas en trébol subte-
rraneo con suplementacion invernal de heno.

CRIANZA DE VAQUILLAS DE REEMPLAZO BASADA EN PRADERAS
DE TREBOL SUBTERRANEO Y USO LIMITADO DE AVENA GRANO

En la alternativa de crianza que utiliza praderas de trébol subterraneo, grano
de avena y mezcla mineral como suplemento diario de los terneros en lactan-
cia, se usan comederos instalados en corrales que sélo permiten la entrada de
las crias y no de las vacas madres. En esta modalidad de crianza se alcanza-
ron, en promedio de los cuatro anos de estudio, 194 kg de peso vivo a los 6
meses de edad, correspondiente a la etapa de destete.

El consumo de avena grano desde los primeros dias de vida hasta los 6 meses
de edad, alcanzo a 68 kg por ternera destetada.

Las terneras destetadas contintan en potrero aparte de trébol subterraneo, sin
interrumpir la suplementacién de avena grano o un concentrado para terne-
ros en caso de que el heno usado como suplemento invernal sea de mala
calidad. La cantidad de avena grano o concentrado comercial dependerd del

Produccidn Prdctica de Corne Bavina /Sistemas Vaca Temers 177



largo del periodo invernal, de la calidad y disponibilidad de la pradera, y
ritmo de crecimiento que estan teniendo las vaquillas. En esta etapa se limita
la avena o concentrado a 2,5 6 3,0 kg/vaquilla/dia, con la cantidad menor, si
se consideran 150 dias de suplementacién invernal, el gasto para el periodo
serd del orden de los 375 kg/Vaquilla, cantidad que sumada a la usada hasta
el destete llega a los 443 kg en total por animal.

Las terneras con peso inicial de 31,5 kg y destetadas con 194 kg a los seis
meses, alcanzaron 270,5 kg al afio de edad y 355,5 kg a los 18 meses. Con
aumentos diarios de 0,70; 0,47 v 0,52 kg/animal durante el primer pastoreo,
periodo invernal y segundo pastoreo, respectivamente. (Figura 2).

El peso vivo promedio de las vaquillas fue de 298 kg al iniciarse el encaste.
Con esta modalidad de alimentacion, el 100% de las terneras alcanzé el peso
de encaste a los 14 meses. Esto significa que en algunas ocasiones podria ser
factible reducir el periodo de suplementacion parar alcanzar la meta. La pro-
duccién anual de peso vivo alcanzé a 318 kg/ha/ano.
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FIGURA 2. Variaciones de peso vivo de las vaquillas criadas en trébol subte-
rraneo con suplementacién limitada de grano de avena y heno.
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CRIANZA DE VAQUILLAS DE REEMPLAZO BASADA EN DIFEREN-
TES PLANES FORRAJEROS O EN UNA ESPECIE O MEZCLA
FORRAJERA '

Si bien no se ha probado en terreno un gran nimero de posibilidades de
crianza de vaquillas, es factible sefialar que las especies y mezclas usadas en
los sistemas vaca-ternero o de crfa son perfectamente adecuadas para la recrfa
de las vaquillas, al igual que las posibilidades descritas en los sistemas de
produccién de novillos en base a forrajes de las praderas. Es decir, ademas de
lo sefialado para crianza de vaquillas de reemplazo utilizando sélo praderas
de trébol subterraneo y trébol subterraneo mds uso limitado de concentrado o
avena grano y sales minerales, es posible usar las combinaciones de praderas
descritas en el sistema de vacas que incluye trébol subterrdneo con trébol
encarnado, trébol rosado vy alfalfa.

También las combinaciones de praderas usadas en la recria-engorda de novi-
lios, como el plan forrajero que inclufa: praderas de trébol subterraneo con
encarnado y mezcla de trébol subterrdneo con festuca y praderas de alfalfa,
debieran resultar muy satisfactorias.

La alfalfa sola o en mezcla con pasto ovillo y bromo, se ha comportado satis-
factoriamente en la produccién de carne usada con novillos. Por ello también
debieran ser buenos recursos para la recria de vaquillas.

La carga animal a utilizar en los sistemas de produccién de vaquillas depen-
derd de numerosos factores como: la produccién de forraje de las praderas,
que a su vez estd relacionada con otros factores como la fertilidad del suelo,
condiciones de clima, edad de las praderas y su manejo, por sefialar algunos.
En suelos de regular nivel de fertilidad, y usando praderas de trébol subterra-
neo, la carga ha fluctuado entre 1,3 y 1,8 vaquillas/ha/afio, carga que consi-
dera terneras de 170 a 200 kg de peso vivo inicial con 6 meses de edad y que
han salido a los 16 ¢ 18 meses pesando 320 y sobre 350 kg de peso vivo,
segln plan de alimentacion.

En planes forrajero que incluyen diversas especies y/o mezclas forrajeras, la
carga animal se incrementa en la medida que se desarrollan las praderas y se
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mejora la fertilidad. Si bien, inicialmente se puede trabajar con cargas de 1,5
a 2 terneras de 170 a 200 kg de peso vivo inicial, es factible ir incrementando
anualmente la carga, hasta llegar a un tercer o cuarto afio con 4,5 vaquillas/
ha/afio, siempre y cuando no se descuide el manejo animal y de las praderas.
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MANEJO SANITARIO DEL GANADO EN LA
PRECORDILLERA ANDINA DE LA VIil REGION

MANE]JO SANITARIO DEL GANADO

Con el objeto de tratar de mantener una produccién limpia de carne bovina,
vale decir en el aspecto sanitario, debe evitarse el uso indiscriminado o pre-
ventivo de antibidticos o tratamientos antiparasitarios rutinarios, sin una infor-
macién adecuada que sefale su justificacién. El no hacerlo sélo produce un
incremento en los costos de produccion, aspectos negativos en los animales y
las posibilidades de afectar el producto.

El manejo eficiente de del ganado y las praderas permite mantener una buena
sanidad de los animales. Esto significa considerar, entre otros aspectos, las
siguientes sugerencias:

a)

Mantener una aceptable alimentacién de los animales a pastoreo, lo que
implica una preocupacién de trabajar permanentemente con una carga
animal no excesiva, de acuerdo a la disponibilidad de forraje de las pra-
deras, materia que se ha tratado en otras oportunidades.

Adoptar practicas de manejo de las praderas que ayuden a mantener baja
la cantidad de parasitos que no permitan causar problemas serios a los
animales, como usar praderas nuevas o suplementarias, establecer un
sistema de rotacién de cultivos, alternar cuando es posible las practicas
de pastoreo con la conservacién de forrajes y los rezagos entre pastoreo.

El pastoreo selectivo de los terneros es una buena norma de manejo para
obtener buenos incrementos de peso vivo de los animales y una menor
infestacion parasitaria. Es una practica que consiste en dejar pequefias
entradas, donde sélo puede pasar el ternero a través del cerco divisorio
con el potrero contiguo. Posteriormente entran las vacas, y los terneros
pueden ingresar a pastorear otra drea de pradera rezagada.
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d) Las practicas de manejo de las praderas deben complementarse con dis-

184

poner, en los potreros de pastoreo, de sectores de reparos del viento y
sombreaderos para los animales (bosquetes y/o ramadas), y agua de be-
bida a libre disposicidn y de facil acceso.

También es necesario mantener los animales en praderas bien drenadas.
En caso de existir aguas estancadas o infectadas, debe aislarse el acceso
de los animales.

En caso de estabular los animales mantener la construccién limpia, con
buena ventilacién, pero sin corrientes de aire. La cama de los animales
debe mantenerse seca y con paja limpia. Los animales deben tener agua
de bebida a libre disposicién y con espacio suficiente para moverse y
echarse con facilidad.

En general, es necesario preocuparse de la limpieza del campo, en todo
lo que signifique control de ratones y moscas, animales muertos que
deben ser enterrados con cal a una profundidad suficiente e incluso que-
mados segin el diagndstico. Para evitar la contaminacién de los anima-
les sanos del predio es recomendable seguir las sugerencias del profesio-
nal competente. La limpieza del campo, eliminando sacos viejos, plasti-
cos, alambres, clavos y otras basuras, son recomendables para evitar com-
plicaciones sanitarias en el ganado.

Considerar un programa sanitario a desarrollar seglin las caracteristicas
especiales de cada predio, tipo de explotacién, ubicacién y otros facto-
res que deben ser propuestos y controlados por un profesional del agro
competente en la materia. Una gufa sobre algunas de las posibles enfer-
medades que pueden presentarse en la precordillera andina de la Region
del Bio Bio se resumen en los cuadros 1y 2. Sin duda que es a manera
informativa y es necesario el apoyo profesional para solucionar los pro-
blemas individuales y, obviamente, identificarlas con certeza, incluyen-
do otras no mencionadas como Tuberculosis, otros agentes causantes de
diarreas, neumonias, coccidiosis, enfermedades metabdlicas, leptospirosis,
salmonelosis, queratitis, etc.
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Cuadro 1. Enfermedades infecciosas mas comunes que puedén presentarse
en los bovinos en el drea de la precordillera andina de la Regién del Bio Bio.

AGENTE QUE MEDIDA PREVENTVA
ENFERMEDAD LA PRODUCE (VACUNA)
Brucelosis Brucela Vacuna antibrucelosis. 1 cc subcuté-
Abortus neo. Sélo hembras menores de 3 a 8
meses. Una vez en la vida.
Carbunclo bacteridiano | Bacillus Vacunar 1 vez por afio a partir de
(Picada) anthracis los 3 meses. Vacuna Anticarbunclo

bacteridiano. 1 cc subcutdneo.
Aplicar en primavera.

Clostridium

Carbunclo sintomético * Vacunar 2 veces al afio a partir de
{(Mancha) chauvoei los 3 meses, 5 cc subcuténea. Otofio
y Primavera.
Enterotoxemia * Clostridium | Vacunar 2 veces al afio a partir de
Welchii los 3 meses, 5 cc subcuténea. Otofo
y Primavera.
Hemoglobinuria * Clostridium | Vacunar 2 veces al afio a partir de
{Meada de sangre) Hemoliticum | los 3 meses, 5 cc subcutdnea. Otofio

y Primavera.

* Se encuentran tombién como vacunas dobles v triples.
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Cuadro 2. Enfermedades parasitarias mas comunes que pueden afectar los
bovinos en la precordillera andina de la Regién del Bio Bio.

ENFERMEDAD

AGENTE QUE
LA PRODUCE

OBSERVACIONES

PARASITOS INTERNOS

Nemétodos
Gastrointestinales

Ostertargia.
Nematodirus,
coperia otros

Control en ofofio y primavera. Hacer
andlisis cropolégicos o de fecas.

Nemétodos pulmonares

Estrongilidos

Control en ofofio y primavera. Hacer

pulmonares | andlisis cropolégicos o de fecas.

Distomatosis Fasciola Control en ofofio, primavera y
hepdtica verano. Hacer andlisis cropolégicos

o de fecas.

PARASITOS EXTERNOS

Mosca de los cuernos Control en primavera-verano

Sarna Acaros Control cuando sea necesario

Tifia Hongés Conirol en caso necesario
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RESUMEN
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RESUMEN DE LAS PRINCIPALES CONSIDERACIONES PARA
IMPLEMENTAR UN SISTEMA DE PRODUCCION DE CARNE BOVINA

1. Planificar el sistema de produccién de carne bovina, considerando la
participacién de las praderas en la rotacién con los cultivos anuales del
predio.

Determinando la superficie de cultivos anuales se puede también estimar
la superficie de praderas de leguminosas de rotacién corta, como trébol
rosado (2 afios) y trébol subterraneo (4 afos), puesto que este tipo de
praderas evita el dafio de enfermedades radiculares, principalmente en
trigo.

En general, planificar el establecimiento de praderas sobre un rastrojo de
cereal u otro cultivo, aspecto que permite realizar la siembra en suelos
con menos presencia de malezas.

2. Planificar el plan forrajero anual, considerando los antecedentes prediales
y la dotacién de vacas, como la compra de vaquillas y /o la recria de los
reemplazos anuales, ademas del forraje a producir y/o comprar para la
alimentacién invernal de los animales.

3. Calcular el costo de las praderas y seleccionar los insumos productivos
mas econémicos.

4. Tomar muestras de suelo, de profundidades no mayores a 10 centimetros,
para determinar el tipo y cantidad de insumo que se necesita para las
praderas seleccionadas que se sembraran, o para aquellas donde corres-
ponde aplicar la fertilizacion de mantencién anual.

5. Regular la carga animal segin informacién entregada en el manual.
Recordar que las praderas recién sembradas deben trabajarse con cargas
livianas, 0,5 vacas por hectdrea, e ir incrementdndola en el tiempo de
acuerdo a la produccién de forrajes que depende, entre otros factores, de
la fertilidad del suelo.
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6.

10.

11.

12.

Encastar 6 cubrir los animales segtin estado de las praderas e informacién
entregada. Debe asegurarse el forraje para las vacas a inicios de primave-
ra y considerar que los pastos inicien su perfodo de mayor crecimiento
mds o menos en el mes de octubre. Luego, los partos debieran concen-
trarse a fines de agosto y septiembre (siempre apoyando las vacas con
forraje conservado, puesto que el pasto de la pradera puede no ser sufi-
ciente). De esta manera, los terneros al cumplir los 2 meses de edad po-
drén hacer un muy buen uso de las praderas (a partir de octubre).

Después de los tres meses de encastadas las vacas y retirado el toro, deben
palparse para verificar la prefiez y vender las no prefiadas junto con las
vacas viejas y las que tengan problemas. De esta manera, no se pasara un
invierno con vacas improductivas.

Suplementacion invernal. Las vacas deben suplementarse cuando el fo-
rraje de las praderas ha disminuido a partir del mes de mayo, y es posible
que comiencen a perder peso. Inicialmente puede suministrarse forrajes
toscos, como paja de cereales complementada con heno de trébol o alfal-
fa. También es posible usar algunos rastrojos de cereales, siempre com-
plementado con heno, para llegar a suministrar s6lo heno y/o ensilajes
los ltimos 60 dias de gestacion (periodo en el que se produce el mayor
crecimiento del ternero). Debe calcularse que una vaca seca de carne
consume en heno alrededor del 2,5% de su peso vivo.

Cumplir el programa de vacunas y antiparasitarios.

Manejar las praderas con cerco eléctrico, lo que permite un buen aprove-
chamiento del pasto.

Aplicar anualmente una fertilizacién de mantencion, de acuerdo a las
recomendaciones sefialadas por el andlisis de suelo.

Los potreros deben disponer permanentemente de agua de bebida y som-
bra para proteger los animales del calor. Si no se dispone de bosquetes o
arboles, puede colocarse una ramada o malla.
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13.

14.

Destetar los terneros entre los 6 y 7 meses de edad (con 180 a 200 kg). Si
por las condiciones de clima las praderas se secan antes de lo normal, y/
o las vacas estan en regulares condiciones, es necesario destetar antes de
lo sefialado. Con ello las vacas recuperardn peso vivo para entrar en me-
jores condiciones al invierno y los terneros pueden ser vendidos y/o ali-
mentados con forrajes conservados y/o mejores praderas.

Debe disponerse de equipos minimos para realizar el manejo de los anima-
les, como manga, corral, comederos y media agua para proteger los ani-
males en invierno y almacenar forrajes. En lo posible tener acceso a usar
una romana para controlar el peso de los animales, y comparar con los
datos entregados en el manual. También es muy Gtil un cargadero de
animales que, ademas de facilitar la carga, evita posibles dafios en los
animales que son cargados de otras formas.
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Glosario de Términos

Aminoacido: Unidades que forman proteinas. Los aminoécidos
contienen un grupo amino NH2 y un grupo 4cido o carboxilo
(COOH).

Agua de bebida: El cuerpo de los animales contiene hasta un
90% de agua, es vital para numerosas funciones del organismo.
Cuando se habla de agua potable, existe una norma chilena que
la caracteriza y debe darse cumplimiento. La norma sefiala los
requisitos fisicos, quimicos, radioactivos y bacteriolégicos que
debe cumplir el agua potable de consumo humano y animal
(NCH 409.01).

Brucelosis: Enfermedad causada por la bacteria Brucella abortus,
que conduce a abortos en las vacas. Se puede transmitir por los
fluidos del tracto reproductivo. Al hombre también puede
afectarlo a través de la leche infectada, produciendo fiebre ondu-
lante.

Calorias: Cantidad de calor requerida para aumentar la tempe-
ratura de 1 gramo de agua de 14,5 a 15,5. Se usa para medir la
cantidad de energfa de un alimento.

Carga animal: Es ¢l nimero de animales por unidad de super-
ficie de pradera y por un tiempo determinado. Ej: 1,13 Vacas
con ternero al pie por hectirea por afio (1,13/vacas-ternero/ha/™-
afio). Debe indicarse siempre la categoria y peso vivo del ani- -
mal que permita identificarlo, la superficie y el tiempo.

Digestibilidad: Corresponde al consumo de nutrientes menos
los nutrientes excretados por el animal. Valor que se determina

en ensayos de alimentacién.

Ensilaje: Método para conservar forrajes frescos a base de fer-
mentacion parcial de aziicares en ausencia de oxigeno.

Forraje: Alimento que estimula la rumia debido al largo tamafio
de las particulas y su alto contenido de fibra.
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Fibra: Nutriente de los alimentos que se compone de
carbohidratos estructurales como la celulosa y hemicelulosa y
compuestos fendlicos como la lignina.

Heno: Forraje secado al sol. Es un método para conservar forraje.

Materia Seca: Es lo que queda de un alimento después de so-
meterlo a temperatura para que pierda agua, hasta que deja de
perder peso. El peso perdido por el alimento corresponde al agua
o humedad que tenfa. Sirve para comparar dos alimentos en re-
lacién al contenido de nutrientes, evaluar el precio o costos, de-
terminar los aportes en las raciones, etc.. Es decir, «expresar en
base a MS» permite corregir las diferencias que puedan existir
por el contenido de humedad de los alimentos.

Mcal: Megacaloria = un millén de calorfas. Es una medida de
energia.

Nutrientes: Corresponde a los elementos o principios nutriti-
vos que contienen los alimentos como: agua, minerales, protei-
nas, carbohidratos y grasas.

Proteina: Estdn formadas por aminoacidos. Cumplen funcio-
nes importantes y vitales en el cuerpo. Estdn presentes en todas
las plantas y animales.

Plan forrajero anual: Corresponde a la planificacién del tipo
de praderas, superficies, uso y manejo que se efectuard durante
todo el afio, en concordancia con las caracteristicas del campo y
el sistema de explotacion predial. Ej.: Segin la topografia, pH,
capacidad de uso del suelo, cantidad de siembra.

Estandar: Es un tipo o modelo que sirve de gufa, para usarlo en
el cdlculo de costo de establecimiento de praderas y otros culti-
vos. Este modelo es factible modificarlo de acuerdo a las condi-
ciones particulares de cada agricultor.

Fértil (en animales): Capaz de producir gametos (6vulos,
espermatozoides)

Fertilidad (en animales): Capacidad reproductiva.

Fertilidad (en suelos): Capacidad productiva de un suelo.
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FDA: Fibra detergente dcida. Constituyentes de la pared celu-
lar menos la hemicelulosa.

Encastar: Aparear, cruzar, servir las vacas usando tubo o inse-
minacioén artificial.

Distocia: Parto dificil

Gestacion: Periodo de desarrollo del feto de la concepcion has-
ta el nacimiento (282 dias).

Pubertad: Estado de desarrollo fisioldgicamente apto para re-
producirse, estado en que las vaquillas comienzan su ciclo estral
y los toritos la produccién de espermatozoides.

Vaca seca: Vaca vacia o no prefiada.

Parto: Proceso de nacimiento de un ternero.
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