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1. Listado de solicitantes del PROM y sus respectivas direcciones

XVaR.- Región de Arica y Parinacota. (Dos iniciativas).
1.- XVaR: Río Lluta en Comuna de Arica
Proyecto de optimización de los recursos hídricos en el valle del río Lluta.
Sr. Michael Rumire Choque, Pdte. Junta de Vigilancia Rio Lluta y sus Tributarios.
Dirección : Yugoeslavia N° 1281
Fono : 315865
Mail: juntavigilancia_riolluta@hotmail.com

2.- XVaR: Río San José en Comuna de Arica.
Proyecto de presurización de conducción y descargas del agua, en sistema de riego Azapa.
Sr. Luis Cañipa Ponce, Pdte. Comunidad de aguas Canal Azapa (C.O.M.C.A)
Dirección Av. Diego Portales N° 2295 - Arica
Fono 243533
Mail luxaca@hotmail.com

¡aR.- Región de Tarapacá. (Dos iniciativas).
1.- laR: Quebrada de Aroma en Comuna de Camiña.
Proyecto de embalse Pintanane.
Sr. Rubén Choque Gómez, Pdte. Asociación Indígena Aimara de Aroma.
Dirección Quebrada de Aroma s/n
Fono : 57-491090 (casa hermano Sr. Wildon Choque)

2.- laR: Quebrada de Tarapacá en Comuna de Ruara.
Proyecto de embalse sobre Estero Sibaya..
Sr. Rubén Choque Gómez, Pdte. Junta de Vecinos de Aroma Ariquilda.
Dirección Quebrada de Aroma s/n
Fono : 57-491090 (casa hermano Sr. Wildon Choque)

IIaR._ Región de Antofagasta. (Dos iniciativas).
1.- lIaR: Río Loa en Comuna de María Elena.
Proyecto de embalse Quillagua.
Carta solicitada, en trámite con Alcalde Comunal, por parte de la CRR.

2.- lraR: Río Salado en Comuna de Calama.
Proyecto de embalse Ayquina.
Carta solicitada, en trámite con Alcalde Comunal, por parte de la CRR.

II¡aR.- Región de Atacama. (Nueve iniciativas).
1.- llIaR: Río Copiapó en tramo San Antonio hasta La Puerta, en Comuna de Tierra
Amarilla.
Proyecto de unificación de 23 canales en tramo San Antonio a La Puerta.
Sr. Cristián González Alamos, Gte. Gral. Junta de Vigilancia Río Copiapó y sus Afluentes
Dirección Calle Salas 310 - Copiapó
Fono : 052-211574

H.3.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. Ir DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



2.- ruaR: Río Copiapó en tramo desde La Turbina hasta Puente El Yeso, en Comuna de
Tierra Amarilla.
Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado, para alimentación de los
canales: El Naranjo, El Jardín, La Cantera, El Carrizo.
Sr. Cristián González Alamas, Gte. Gral. Junta de Vigilancia Río Copiapó y sus Afluentes
Dirección Calle Salas 310 - Copiapó
Fono : 052-211574

3.- ruaR: Río Copiapó en tramo desde Puente El Yeso hasta Pabellón, en Comuna de
Tierra Amarilla.
Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado, para alimentación de canales:
Niágara y Compuertas Negras.
Sr. Cristián González Alamos, Gte. Gral. Junta de Vigilancia Río Copiapó y sus Afluentes
Dirección Calle Salas 310 - Copiapó
Fono : 052-211574

4.- ruaR: Río Copiapó en sector Mal Paso, Comuna de Tierra Amarilla.
Proyecto de optimización hídrica para el Canal Mal Paso.
Sr. Cristián González Alamas, Gte. Gral. Junta de Vigilancia Río Copiapó y sus Afluentes
Dirección Calle Salas 310 - Copiapó
Fono : 052-211574

5.- ruaR: Cuenca Río Huasca; Afluente Río El Carmen en Comuna de Alto del Carmen.
Proyecto de nuevo Embalse La Plata.
Sr. Francisco Bou Barroeta, Presidente, Junta de Vigilancia del Río Huasco
Dirección Arturo Prat 661 - Vallenar
Fono 51-614487
Email contacto@riohuasco.cl

6.- ruaR: Cuenca Río Huasco; Río El Tránsito en Comuna de Alto del Carmen.
Proyecto de Unificación de Canales con multiuso de aguas: Armidita, Peña Colorada &
Puntilla Unificados, Campillay & Chanchoquín Unificados, Molino Alvarez, Torres,
Valdés.
Sr. Francisco Bou Barroeta, Presidente, Junta de Vigilancia del Río Huasco
Dirección Arturo Prat 661 - Vallenar
Fono 51-614487
Email contacto@riohuasco.cl

7.- ruaR: Cuenca Río Huasco; Río El Tránsito en Tramo ru, Comuna de Alto del Carmen.
Proyecto de Unificación de Canales en ambas riberas: Ribera norte: Marañón, Ventanas,
Perales; Ribera sur: Compañía, Gallo, Ferrera, Buena Esperanza, Quebrada Honda.
Sr. Francisco Bou Barroeta, Presidente, Junta de Vigilancia del Río Huasco
Dirección Arturo Prat 661 - Vallenar
Fono 51-614487
Email contacto@riohuasco.cl

HA.-
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8.- IIlaR: Cuenca Río Huasco; Río El Tránsito en Comuna de Alto del Carmen.
Proyecto de ampliación de Lagunas Cordilleranas: Grande y Chica.
Sr. Francisco Bou Barroeta, Presidente, Junta de Vigilancia del Río Huasco
Dirección Arturo Prat 661 - Vallenar
Fono 51-614487
Email contacto@riohuasco.cl

9.- IIlaR: Cuenca Río Huasco Tramo IV, Comuna Vallenar.
Proyecto de revestimiento en Tramo IV del R Huasco, de canales: San José, Nicolasa,
García & Campusano, Bellavista, Las Tablas, La Cachina.
Sr. Francisco Bou Barroeta, Presidente, Junta de Vigilancia del Río Huasco
Dirección Arturo Prat 661 - Yallenar
Fono 51-614487
Email contacto@riohuasco.cl

IyaR._ Región de Coquimbo. (Dos iniciativas).
1.- IyaR: Río Mostazal en Comuna de Monte Patria.
Proyecto de optimización de uso y regulación subterránea de los recursos hídricos del río
Mostazal.
Sr. Iván Varela, Presidente Junta de Vigilancia del Río Mostazal y Afluentes
Dirección Pedregal s/n
Fono 02-1960806
Email pedregal@subsole.cl

2.- IVaR: Río Pama en Comuna de Combarbalá.
Proyecto de regulación de recursos subterráneos en la Tercera Sección del Río Pama.
Sr. Gabriel Echeverría, Presidente (s) Comunidad Canal Pama A y A
Dirección Psje. Rafael Castillo N° 413 - Combarbalá
Fono : 08-8670666
Email: cavancha@hotmail.com
Sra. Rebeca Lara Chacana, Presidenta Comunidad Canal Muñones A y B
Dirección Psje. Rafael Castillo N° 413
Fono 02-2227812
Email belgiquilla@hotmail.com

yaR._ Región de Yalparaíso. (Ocho iniciativas).
1.- yaR: Río Petorca en Comuna de La Ligua y Petorca
Proyecto de regulación de recursos subterráneos en río Petorca.
Sr. Gregorio Correa, Presidente, Asociación de Agricultores Provincia de Petorca
Sr. Hugo Díaz, Presidente Coordinadora Regantes Provincia de Petorca

2.- VaR: Río La Ligua en Comuna de La Ligua y Cabildo.
Proyecto de regulación de recursos subterráneos en río Ligua.
Sr. Gregorio Correa, Presidente Asociación de Agricultores Provincia de Petorca
Sr. Hugo Díaz, Presidente Coordinadora Regantes Provincia de Petorca

H.5.-
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3.- V8R: Río Aconcagua en Comunas de Los Andes y Calle Larga.
Proyecto de bocatoma y mejoramiento del canal La Petaca.
Sr. Luis Luraschi Díaz, Presidente Canal La Petaca, Primera Sección del Río Aconcagua
Dirección Tres Carreras 345, Los Andes
Fono 34-424123
Email lluraschi@agricolafrontera.c1

4.- V8R: Río Aconcagua en Comuna de Los Andes, Calle Larga y Rinconada
Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento del canal Rinconada.
Sr. César Ramón Ramírez ,Presidente Sociedad del Canal Rinconada
Dirección Santa Teresa N° 73
Fono 34-421867
Email canalrinconada@hotmail.com

5.- V8R: Río Aconcagua en Comuna de Catemu.
Proyecto de unificación de bocatomas y multiuso de aguas de canales: Arriba de Catemu;
Abajo de Catemu y Pepino.
Sr. Boris Luksic Nieto, Alcalde 1. Municipalidad de Catemu
Sr. Gianfranco Rossi Camus, Presidente Asociación Canal Arriba de Catemu
Dirección García Huidobro N° 222 Of. 5 - Catemu
Fono : 34-631371
Email: rossi_camus@hotmail.com
Sr. José Luis Rossi Soffia, Presidente Asociación Canal Abajo de Catemu
Dirección : García Huidobro N° 222 Of. 5 - Catemu
Fono : 34-631371
Email: joseluis@rossi.c1
Sr. Alfredo Díaz Valenzuela, Presidente Comunidad de Aguas Canal Pepino
Dirección García Huidobro N° 222 Of. 5 - Catemu
Fono 34-631371
Email adiazcatemu@yahoo.es

6.- V8 R: Río Aconcagua en Comunas de: Quillota y Quintero
Proyecto de mejoramiento del canal Mauco.
Sr. José Foster Moreno, Presidente (s) Asociación Canal de Mauco
Dirección Aníbal Pinto N° 86 - Quillota
Fono 33-312715
Email canalmauco@tie.c1

7.- V8R: Río Aconcagua en Comunas de La Calera, La Cruz y Quillota
Proyecto de regulación de aguas subterráneas en Tercera Sección del Río Aconcagua.
Sr. José Foster Moreno, Presidente Junta de Vigilancia Tercera Sección del Río Aconcagua
Dirección : Aníbal Pinto N° 86 - Quillota
Fono : 33-265109
Email: juntadevigilancia@tie.c1
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8.- VaR: Esteros Los Litres y Pucalán en Comunas de La Cruz y Quillota.
Proyecto de mejoramiento del canal Lo Rojas.
Sr. José Foster Moreno, Presidente Canal Rojas
Dirección Fundo Lo Rojas s/n - La Cruz
Fono : 33-310972

RM.- Región Metropolitana. (Cinco iniciativas).
1.- RM: Río Maipo en Comunas de Buin y Paine.
Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras en Asociación de Canales Unidos
de Buin.
Sr. Felipe Moreno Valdés, Presidente Asociación de Canales Unidos de Buin
Dirección Panamericana Sur 427 - Buin
Fono 02-8213083
Email acub@terra.cl

2.- RM: Río Maipo en Comunas de Buin y Paine.
Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras de Asociación Canal Huidobro.
Sr. Claudia Vergara Carvajal, Presidente Asociación Canal Huidobro
Dirección Panamericana Sur 427 - Buin
Fono 02-8211154
Email canalhuidobro@terra.cl

3.- RM: Río Maipo en Comunas de: San Bernardo, Calera de Tango, Maipú, Padre
Hurtado, Peñaflor y Talagante.
Proyecto de mejoramiento calidad de aguas para Asociación de Canales de Maipo.
Sr. Guillermo Eguiguren Franke, Director - Presidente Asociación Canales del Maipo
Dirección Virginia Subercaseaux 5946 - Recinto El Clarillo Pirque
Fono 02-8548124
Email asoc@asoccanalesmaipo.cl

4.- RM: Río Mapocho en Comuna de Peñaflor y Melipilla.
Proyecto de optimización y multiuso de aguas del canal Mallarauco.
Sr. Enrique Swinbum Cox, Presidente Asociación Canal Mallarauco
Fono 02-8311905
Email: canalmallarauco@gmail.com

5.- RM: Río Peuco, ribera norte, en Comuna de Paine.
Proyecto de unificación de bocatomas y revestimiento en canales: Chada, Culitrín y
Romeral.
Sr. Cristóbal Maira K, Presidente Asociación Canal Culitrín
Sr. Julio Domínguez, Director Asociación Canal Culitrín
Dirección : Hacienda Chada, Chada
Fono : 02-8221010
Sr. Gabriel López Reyes, Presidente Comunidad de Aguas Hacienda Chada
Dirección Sitio N° 35 - Chada, Calle La Romana
Fono : 02-2594167
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Arica, 16 de Mayo de 2008

Sr:
Nelson Pereira
Secretario Ejecutivo
Comisión Nacional de Riego
Santiago

Ref: Solicita aplicaeióndet progrartiaPROM.
Junta de Vigilancia Río Lluta. Región de Arica y Parinacota.

Muy señor nuestro:

La organización que represento, ha tomado conocimiento de las características
modernizadoras del programa de obras medianas de riego que está promoviendo esa Comisión y
viene en manifestar interés en su aplicación para beneficio de los agricultores asociados en
comunidades de agua, que tienen unas 2 mil ha bajo riego.

Es de nuestro interés contar con un proyecto que al menos nos permita captar, conducir
y distribuir con presión el agua de riego, tal que recuperemos una parte del caudal que
actualmente se pierde. Este sistema nos permitirá mejorar la calidad del agua, evitándose una
parte de la lixiviación de sales en-los mismos suelos de riegó que actuahnente se producen con el
sistema de riego tradicional. Por otra parte, los proyectos que ha estado estudiando la DOH en
el valle con el embalse Chironta, resulta potenciado con este proyecto PROM, ya que las aguas
reguladas en dicho embalse serán principalmente provenientes del invierno altiplánico con bajo
contenido de sales; además el embalse controlará las crecidas que actualmente causan daños el
sistema de riego y los suelos productivos, De esta forma ambos proyectos se potencian con un
objetivo común.

Nos ponemos a disposición de esa Comisión, para colaborar con una pronta concreción
de los estudios que nos permitirán conocer sobre la prefactibilidad de materializar los proyectos
que hemos formulado, con ocasión de la confección del Catastro para el PROM.

Le saluda atentamente,

Michae~~
_ Presidente

Junta de Vigilancia Río Lluta y sus Tributarios
Drr: VUGOESLAVIA NO 1281
Fono: 315865
Mail: j unt avi gil ane ia_r io llu tal:§tlo tmai
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Arica, 16 de Mayo de 2008

Sr:
Nelson Pereira
Secretario Ejecutivo
Comisión Nacional de Riego
SantiagQ

Ref: Solicita aplicación del programa PROM en Valle de Al.apa.

Muy seftor nuestro:

La organización que represento, ha tomado conocimiento de las características
modernizadoras del programa de obras medianas de riego que está promoviendo esa Comisión y
viene en manifestar interés en su aplicación para beneficio de esta organización. Cabe hacer
presente que nuestra organización está enclavada en una zona de desierto, donde el recurso
hidrico es escaso,· siendo labor de la dirigencia de buscar la fuente de financiamiento para utilizar
los mismos.

Nos ponemos a disposición de esa Comisión, paro colaborar con una pronta concreción
de los e' s permitirán cono r sobre la prefactibilidad de materializar los proyectos
que os formulado, e . ocasi6n de 1 e nfección del Cata.<;tro para el PROM. .

Dir:
Fono:
Mail:
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(hwhradu di.: Aroma. 09 de ~"layo dd 2008

Sr:
Ndson Padr~l

Secretaril¡ r It'cul!\ i'

Comisión ;\a~'i\}fwl ¡k Rlegu
Santíann-_....= ....

Rcf: Solícita aplica~·iún tld rwgrama Pi~Of-.1.

Mi.!) señor lHlL'slw

La nrgallil.:lt'it)ll qUt: rl~pr('scnlo. ha tol11ado <:onOC1l11lCnto de las caractenstlcas
modernil.aJora~ del programa Je obras 111t:dranas de riego que está promoviendo eS(l Comisi<'¡li y
viene tOn man i '-(':->1 al' ink'n~s en su upr kat:ión para beneficio de csla organización.

l\IIS pUlll'll1ll" ,1 JI.;pps, .... ¡ón l,k l:.,a ('¡lmisil"n. para L:olaborar con una pronta concreción
de los .c'i!ud ¡liS que nos pt.:rrni¡írÚI1 conoc;.'!· sohrc la prct~l(t ¡bí! ¡dad de matcrial izar Jos proyectos
que henws hlllllulado. WIl m:asión dl' Í<.l ('11l1tccóón del Catastro para el PROM,

Le saluda atentamente.

. .......

1

Ruht'[l CllIl'luc" (i\'ltl1~>1

ASI)('lm:iún 111dígcna\imara d~ Aroma
Pre'iid~rltt'

l)ut:braJa d~' .\roma s·n
rd\.\/I.H10 pura dejar n.'cad()s
(:"7) ~i.)9578 <11i.:gncio h;:nnnna)
(~71491 09() (¡;usa ht:rmano. \Vildon Choque)
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Ql!~hrada dl' Aroma, 09 de i\·iayo de! 2008

Sr:
NebOl1 Pen:irü
Sendurio Fje-:uli\n
Comisión Na(!onal de Riego
~ill)tiagº

ll/luy :;eñor nu~~s¡ro:

la prgani¡'lI.'i¡·\I1 qUt' rcpre'3~lIi")' hu tomado (OIwl.:imicnl(1 de las caract~rísticas

nwderniladM;ls del programa ti" obras medianils de riego qllc e~t;j promoviendo esa ('(Imisión )
vÍl"ne en ¡¡ldllit\:sl:¡l' ímer0s ,,'11 ..;u apllcaei(ln para ncnefiL'io de esta organi7acil'm.

Nl)S poncmO:i l\ dispo~¡dón de CS,1 Comisión, para colahorar con una pronta concreción
de los estudios que rws permirirün C\lnt)ct:f 1'>Ohfl.' lo prcfilclib¡lidad de materializar los proyectos
que hemos formulado. con o(é.¡siún (k la confección del Catastro para el PROM.

I\dan Choque Gan:w
-'unl::! J(,.' vcc¡no~ l.k Ar(lma '\riquild,l
i>n:sidentc
Quebrada de Aroma ~··n

-1 eleí"(:'Il1o para dejar n:l.:udos
(~7) -Fl4:'i7S (1l('gIH:i() henn;m,l)
( ; 7 j ·l9 ¡ 090 lLasa ¡',:rm:'ll1D. \Vi Idon Choqur.:)
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Mayo de 2008
Sr:
Nelson Pcreira
Secretario Ejecutivo
Comisión Nacional de Riego
Santiago

Rcf: Solicita aplicación del programa PROM.

Muy señor nuestro:

La organizaclon que represento, ha tomado conocimiento de las características
moderni7..adoras del programa deobras<tl1edianas de riego que estápromoviendo~sa Comisión y
viene en manifestar interés ensuapU<:aci6n p~ra beneficio de esta orgal1ización. . .

Por \0 anterior; hemos presentado los siguientes proyectos:

Mejorarniento de la eficiencia de conducción del Canal Mal Paso
Unificación Canal Matriz Tramo La Turbina hasta Puente El Yeso
Mejoramiento Canal Matriz desde Puente El Yeso hasta ~tor Pnbellé>n
Mejoramiento y unificación canale!) tramo San Antoni...., -La Puerta·

Nos ponemus a disposición de esa Comisión, para colaborar con una pronta concreción
de Jos estudios que nos permitirán conocer sobre la prefactibiUc;lad de materiali7,ar lo~ proy~~tos

que hemos formulado, con ocasión de la confección d~I<;a~troparaelPR()M ..
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Mayo de 2008
Sr:
Nelson Pereira
Secretario EjecutivO'
Comi:)16nNaclonat de Riego
SantiagQ

Ref: Solicita aplicación del programa PROM.

Muy sefíOT nue~tro:

Jja organización que represento, ha tomado C<.lnocímiento de las c~actcdsticas

modernizadoras del programa de obras medianas de riego que está promoviendo esa
Comi~ióny viene en manifestat ínterésen su aplícacjón para beneficio de eIiUl.organiz.ación.

Por In anterior, hemos presentado los siguientes proyectos:

Mejoramiento de la eficiencia de conducción del Canal Mal Paso
Unificación Canal Matriz Tramo LaTurbina hasta Puente ,El Yeso
Mejoramiento Canal Matriz desde Puente El Yesohasta sector Pabcll(lll
Mejoramiento y unificación cana1<fStratIlº San AntomQ - La Puerta

En relación a los proyectos presentados, los Derechos de Aprovechamiento son los
síguientes, todos los cuales se encuentran en poder de losusuarios:

H.13.-

delM lPd J n' lad n<l~~,rllm ento e se (lene ero ucefOn el ana a 8SO

n° CANAL'OCOMUNlDA.O Ji' di Usuarios A~one$

...l. ,Comunidad de Aguas cana! MalPaso (ehicot 3 13220
2 Canal Compal'Ua 1 50,00

-1-~~omunidad de Agu~,Ca.naJ L81l Araya5 - 9 J.31,20
....k

-..! .Cur!lunichtd de Aguas Canal San Román ,,--- 15 108.00
-" ,--'

5 Comunidad d~ AgWlS Calla! Cancha ~'!....- ~ 9,OQ..

.....!. ~()muniüad de Ag~ amal E!ICOfial _ 6 92,O~_

--2 Comunidad de Agua'! Canal Palermo 8 ~~'_lO --
~8 ~~dadde A8uas CanalPedr~gaJ 16 130,?.Q..

9 Co~~nidad de AgullsCanal Los Patos' 35 ,- 25,60- ~-,-

10 Comunidad de AI1lllllI CanalLas Roiss 80 243,10.. '0_- - ---'--
11 CQIt1~¡dad de Aguas Canal La BeJlavista 2 2~8.~

~ _,?omwlidad de Aguas Cwlal Tcra,waki Ronsec.o 3 _ 108,00
13 Com~idad de Aguas Cl\ftal Zavllla 6 _ --.!!>8~r----

Ji~ AlcaplUTOsa 1 .--!t~._- '-'.-15 Comunidad de Aguas Catlal AIto M~léndez 2 ,-_ 38,00
f-- ' ,,-

16 Canlll Buitrón 1 ~120,OO-'-- "---'
-ll. Comunidád de Aguas Canal La Horida _. .__15

- 240.00
l8 Cumunidad de A~u"'sCanal Viflibl$ 20 596,5g
19 Comunidad de Aguas Canal Punta Negra 67 . 468.03_.-_.

--:-- 60020 Comunidad de Agu~ ClUlal San FcmllQ<lo 1.4~

21 Com~. deAS~Canal Ciudad de Copiapó 13 771,50_.- -"--'--___ TOTAL 932 5..395,4ó- --'-- ,---,---,--=-..

. M'



--- .. .,.---.. - ..... -- -- .... ~.,.-.
r M .....1'C, • t:J-_'

Le saluda atentamente, ~.- ...
"",:~ :\011 fr,

I~ft .

(:/',),
i Y .

"\::,. /'~ / .
Nombre : CriBti~~t\ ""é González Álamos
Organización: Junta ~'Y(giIanda Río Copiapó y sus Afluentes
Cargo : Ger~t9-éeneral
Dirección : Cane.--Salas 310 - Copiapó
Teléfono :on- 211574
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lUNTA DE
VIGIlANC1A
DE LA CUENCA
DEL R~O IlIJA;,CO
y sus A1Uib\lUS

JV-HCO-73
VaHenar, 17 de agosto de 2007

Ret.: Compromiso por ideas de proyectos de infraestructura hidrtudica,en la Cuenca
~J Rio Huasca y sus afluente$.. . "'.

OIRECCION DE OBRAS HIDRÁULICAS
OIRECTOR, REGIONAL
SR.. SERGIO CATALAN G.

De nuestra consideración:
Por intermedio de la presente y por acuerdo unánime del

Directorio de esta Junta de Vigilancia, me permito señalar a Ud., el compromiso de esta
Organización de Regantes por contribuir al mejoramiento efectivo de la infraestructura
hidráulica y de regadfo de la Cuenca baj'J su jurisdicción, EHo con el propósito de cumplir a
cabalidad con el rol de su objeto social, en razón a contar con una cartera de proyectos de
nuevas obras a el mejoramiento de otras ya existentes, que permitan incrementar la
eficiencia del uso del recurso hfdrlco en el territorio.

En tal sentido, y a propósito de un primer diagnóstico elaborado por el Gobiemo Regional
de Atacama, nos hemos permitido precisar aqueHas iniciativas o ideas de proyectos, que en
la actualidad estamos en condiciones de sollcitar su príorización o incorporación a postularse
como proyectos a recibir el apoyo estatal para su concreción. En este sentido, y a partir de la
suscripción de la presente, esta Junta de Vigilancia solicita que se pueda efectuar un análisis
integral de las siguientes iniciativas o ideas de proyeclos:

1. Un embalse de cabecera en la sub-cuenca del Río El c.armen. con una capacid,ad
estimada efectiva de alrededor de 10 míHones de m3.

2. Un embalse de cabecera en la sub..cuenca del Río El Tránsito, con una capac¡dad
estimada. efectiva de alrededor de 15 millones de m3

.

3. El mejoramiento de dos lagunas cordilferanas. denominadas laguna Grande y Laguna
Chica, que fueron peraltadas de manera artmcial a principios del siglo XX, que poseen en
conjunto una capacidad nominal estimada en 10,5 millones de m3, y que desde hace unos
10 años, se encuentran inutilizadas.

4. Efectuar el mejoramiento integral y definitivo de los 7 grandes canaJas que conforman
p-arte fundamental de la red de distribución del Río Huasca, en la comuna de VaHenar.
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5. Efectuar el mejoramiento integral de· los 6 canales de mayor tamaño, que ·conforman la
mayor parte de la red de distribución del Río Huasca, en las comunas de Freirina y
Huasco

En consideración a nuestra estímaciónprelím¡nar, estas ideas de proyectos constituyen en
su conjunto una;cartera de mega inversiones que permit1ria consolidar la inversión en mater~a
del recurso hídrico'óaaquí al Bicentenario en la Provincia del Huasca, y por su impaJ~'ftc

social y económico, han sidoconsjderadas en virtud de comprometer y asegurar de mam;r~

concreta importantes recursos económicos, que forman y pasarán a ser parte de¡ patrimonio
de esta Junta de Vigilancia, algunos de los cuales ya se encuentran disponibles en caj~.

Asimismo, y dada fa envergadura de nuestras estímaciones, estos proyectos escapan a las
posibilidades que otorga [a Ley de Fomento al Riego, N° 18.4$0.

Sin embargo, ya pesar de contar y poder comprometer importantes recursos económicos,
no estamos en condiciones de asegurar 31 financiamiento total y los estudios y la ejecución
técnica de este conjunto de proyectos, y por lo mismo solicitamos a Ud., la participación de
vuestra institución, oel. Ministerio de Obras Publicas, de la Comisión Nacional de Riego, y ¡él
liar Gobierno Regional de Atacama en su conjunto, con el fin de materializar esta ambiciosa
cartera de ideas de proyectos, tanto en la dimensión técnica como en el co-financiamiento.

Hemos procedido a íniciar la realización de un catastro de la información socjcH~'conómica

y productiva de los casi dos mil quinientos regantes, que constituyen esta organizacíón de
regantes, para afianzar un compromiso real y concreto en tomo a la materIalización de esta
importante cartera de proyectos.

Uuedamos entonces a la espera que nuestra propuesta formal sea acogida PQr vuestra
institución, de manera de formafizara la mayor brevedad un acuerdo y/o convenio en virtud
de ir cumpliendo las etapas que pudieren ser requeridas para afianzar esta cartera de tde~s
de proyectos.

e.c.1
.lntendania Regional, Sra. Vf<Jiana Iretand.

Gobernadora Provincial, Sra. Magafy Vams .
• Seremi de Agrlcuttura, Sr. Rodrigo ,AJegr1a.
- archIVO.
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Mostazal, 13 de mayo de 2008

Sr:
Nelson Pereira
Secretario Ejecutivo
Comisión Nacional de Riego
Santiago

Ref: Solicita aplicación del programa PROM en valle del río Mostazal.
Comuna de Monte Patria; Región de Coquimbo.

Muy señor nuestro:

Nuestra Junta de Vigilancia viene en manifestarle nuestro gran interés en que la CNR
aplique el programa PROM a este valle. Representamos los intereses de 882 pequeños regantes
que dependen exclusivamente de la hidrología del año para regar 3.189 ha sobre y bajo cota de
canal. Este valle sufre de aislamiento y es el último ubicado en las cabeceras del Río Grande, a
su vez afluente del río Limarí. No disponemos de ninguna obra de regulación de aguas ni otras
obras hidráulicas relevantes que permitieran aprovechar los escasos recursos hídricos que
disponemos, aunque este río no tributa a ningún cauce por aguas abajo.

Nuestra organización ha tomado reciente conocimiento de las características
modernizadoras del programa de obras medianas de riego que está promoviendo esa Comisión,
el cual se adecúa perfectamente a nuestras necesidades actuales y futuras. Las principales
necesidades hídricas se refieren a la regulación subterránea considerando además recargas
artificiales durante el invierno de la Tercera Sección del Río; la presurización de la conducción
por el río que nos permitiría incrementar la eficiencia de uso del agua que actualmente es muy
baja; un tranque menor en la cabecera del valle; la microgeneración que puede intercalarse en la
tubería presurizada. La futura entrega de agua a nuestros asociados, deberá consultar agua
limpia y con presión, lo cual les permitirá un importante ahorro en costos energéticos para sus
riegos tecnificados y que actualmente constituye una gran dificultad para la rentabilidad de
producción agrícola del valle. El porcentaje de tecnificación en el valle de Mostazal es bajo,
precisamente porque nos faltan las obras que aquí se señalan.

Este planteamiento constituye una formulación novedosa para nuestro antiguo proyecto
hídrico, que modifica completamente los estudios ya realizados anteriormente y genera un gran
interés y entusiasmo en esta organización. Sus planteamientos de alta eficiencia de uso del agua,
nos podría permitir solucionar nuestro problema para el buen aprovechamiento de los recursos
hídricos y además pensar en un efectivo desarrollo productivo y social para todo este valle
netamente agrícola.

1 de 2.-
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Le agradecemos esta posibilidad y nos ponemos a disposición de esa Comisión, para
colaborar con una pronta concreción de los estudios que nos permitirán conocer sobre la
prefactibilidad de materializar los proyectos modernizadores que hemos formulado, con ocasión
de la confección del Catastro para el PROM.

Le saluda atentamente, "

\.'~\\:t<:>'
J
' . ,
" .'

/~.~<
Iván Varela
Presidente

Junta de Vigilancia
Del Río Mostazal y sus Afluentes
Dirección: Pedregal S/N
Casilla 22 Correo de Ovalle
Teléfono satelital: 02-1960806
Mail: pedregal@subsole.c1

2 de 2,-

H.18.-



,A

Pama, 12 de Mayo de 2008

Sr:
Nelson Pereira Muñoz
Secretario Ejecutivo
Comisión Nacional de Riego
Santiago

Rcf: Solicita aplicación del programa PROM.
Tercera Sección del Río Pama. Región de Coquimbo.

Muy señor nuestro:

Las organizaciones que representamos, han tomado conocimiento de las características
modernizadoras del programa de obras medianas de riego que está promoviendo esa Comisión y
viene en manifestar interés en su aplicación para beneficio de los regantes del río' Pama.

Nos interesa para la Tercera Sección del Río Pama, que siempre ha sido afectada por
llna gran escasez de agua, un sistema de regulación de bajo costo, tal como los embalses
subterráneos. Nuestra sección tiene aptitud para este tipo de obra que nos permitirá aprovechar
el relleno acuífero de alta permeabilidad que disponemos. Nuestros derechos sobre el agua del
do Pama son tales que podemos aprovechar toda la capacidad del nuestros canales y 110
tributamos al río Cogotí. Por tanto podemos recargar nuestros acuíferos y plantear soluciones
técnicas de este tipo; éstas no alteran la necesidad de seguir proyectando embalses de superticie
pu~s serían complementarias con ellos.

Nos ponemos a disposición de esa Comisión, para colaborar con una pronta concreción
de los estudios que nos permitirán conocer sobre la prefactibilidad de materializar los proyectos
que hemos formulado, con ocasión de la conf~cción del Catastro para el PROM.

Le saluda at~ntamente, ~);

Nombr<s: Gabriel Ech<verría .~. .d.L~ ,
Cmgo: Presidente (s) Comunidad Callal Pama A y A Rut: 'f~ - J
Dire¡;ción: Pasaje Rafael Castillo N° 413 - Combarbalá-IV Región ~ , T
Teléfono: 08-8670666 y 09-0165656
lVtai!: cavancha@hotmail.com (J) ~

N b 1") b "L Ch \K~he Co_ .~?: ~~I 'om res: ~e eea ara acana , zv.¡';'"

Cargo: Presidenta Comunidad Canal Muñones A y B Rut: (; 3 ~ 3 /
Dirección: Pasaje Rafael Castillo N° 413 - Combarbalá- IV Región ' )?
Tdétono: 02-2227812 y 09-3948704 ~ ,
Mui1: belgiquilla@hotmail.com .... ~
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Le saludan atentamente,

¿.1 L.. _
iv--~

regorlo Correa
Presidente

Asociación de Agricultores
Provincia de Petorca

La Ligua, 8 de mayo de 2008

Sr:
Nelson Pereira
Secretario Ejecutivo
Comisión Nacional de Riego
Santiago

Ref: Solicita aplicación del programa PROM; Valles de Ligua y Petorca.

Muy señor nuestro:

Las organizaciones que representan ambos suscritos, han tomado conocimiento de las
características modernizadoras del programa de obras medianas de riego que está promoviendo
esa Comisión y vie~e en manifestar interés en su aplicación para beneficio de esta provincia
deficitaria de obras de aprovechamiento de sus recursos hídricos.

Concretamente nos interesan los estudios de prefactibilidad, que nos permitan defÍ11ir
con mayor precisión la solución con embalses subterráneos en la zona media y baja de ambos
valles Ligua y Petorca; para esto ya elaboramos un estudio técnico preliminar a nivel de perfil
con la ubicación de 14 muros de embalses. Este tipo de solución ya tiene un exitoso precedente
en Chile en la Región de Iquique, con su embalse subterráneo Pachica en la Quebrada de
Tarapacá, que construyó el MOP en el año 1931. En el caso de la Provincia de Petorca, estas
soluciones resultan complementarias con otros planteamientos de aprovechamientos hídricos de
superficie que se han estado estudiado para la zona media y alta de ambos valles.

Nos ponemos a disposición de esa Comisión, para colaborar con una pronta concreción
de los estudios que nos pennitirán conocer sobre la prefactibilidad de materializar los proyectos
que hemos formulado, con ocasión de la confección del Catastro para el PROM.

1

/
, )~ l' ~~_#•••

~, .

'(z~/<J/) ')
# vvVV¡(j (. .

,1 !,~
¡:.Bu-' Brnz----=-'--l' g&-,.-- 1, residente

Cordinadora Reg ntes Provincia de Petorca

Dirección:
Teléfono:

1 - l

H.20.-
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Los Andes, 15 de Mayo de 2008

Sr:
Nelson Pereira
Secretario Ejecutivo
Comisión Nacional de Riego
Santiago

Ref: Solicita aplicación del programa PROM.
Canal La Petaca; Primera Sección del Río Aconcagua

Muy señor nuestro:

La organización que represento, ha tomado conocimiento de las características
modernizadoras del programa de obras medianas de riego que está promoviendo esa Comisión y
viene en manifestar interés en su aplicación para beneficio de esta organización de regantes que
sirve a unas 1.000 ha de alta productividad.

Nos interesa un proyecto para continuar el mejoramiento integral de nuestro canal, que
además nos permita mejorar la calidad de agua que conducimos presurizando una parte de las
descargas desde el canal hacia los predios, además de mejorar nuestra captación en el río
Aconcagua.

Nos ponemos a disposición de esa Comisión, para colaborar con una pronta concreción
de los estudios que nos permitirán conocer sobre la prefactibilidad de materializar los proyectos
que hemos formulado, con ocasión de la confección del Catastro para el PROM.

Le saluda atentamente,

uraschi Díaz
/.-, ''''',....ente

/~/Canal La Petaca
Primera Sección del Río Aconcagua

Tres Carreras 345, Los Andes, F:34-424l23
lluraschi@agricolafrontera.cl

H.21.-



Los Andes, 15 de Mayo de 2008

Sr:
Nelson Pereira
Secretario Ejecutivo
Comisión Nacional de Riego
Santiago

Ref: Solicita aplicación del programa PROM.
Canal Rinconada; Primera Sección del Río Aconcagua

Muy señor nuestro:

La organización que represento, ha tomado conocimiento de las características
modernizadoras del programa de obras medianas de riego que está promoviendo esa Comisión y
viene en manifestar interés en su aplicación para beneficio de esta organización de regantes que
sirve a 3.300 ha de alta productividad.

Esta asociación ha realizado un estudio privado a nivel de perfil, para investigar acerca
del multiuso de nuestras las aguas de riego, que consultan mejorar su calidad, la generación
hidroeléctrica, la presurización de la red con el ahorro de energía y la introducción el mercado
del agua. Nos interesan los proyectos de mejoramiento integral que consulten los elementos
señalados, y conforme a las exposiciones realizadas sobre los alcances del PROM, sus objetivos
se adecúan a las aspiraciones de nuestra asociación.

Nos ponemos a disposición de esa Comisión, para colaborar con una pronta concreción
de los estudios que nos permitirán conocer sobre la prefactibilidad de materializar los proyectos
que hemos formulado, con ocasión de la confección del Catastro para el PROM.

H.22.-
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catemu

Comuna Amigable

ORD.: 36512008.

ANT.: Programa PROM.

MAT.: Lo que indica.

Catemu, junio 3 de 2008.

DE : BORIS LUKSIC NIETO,
Alcalde, Comuna de Catemu.

A : SEÑOR. NELSON PEREIRA MUÑoz,
Secretario Ejecutivo, Comisión Nacional de Rie~o.

Considerando las actuales características modernizadoras del Programa PROM de dicha
Repartición, he tomado conocimiento de la posibilidad de concretar la aplicación en la comuna
de Catemu, en un proyecto asociativo de los canales Arriba, Abajo y Pepino - Huidobro. que
pertenecen al Segunda Sección del Río Aconcagua, y que mejoraría el ríego de más de siete
mil hectáreas, permitiendo además, a pequeños y medianos agricultores acceder a cultivos de
mayor productividad, mejor rentabilidad y competitividad, afianzando de esta forma al mundo
rural.

Siempre se ha proyectado la posibilidad de concretar para estos canales, un proyecto que
permita la unificación de sus bocatomas, incrementando las eficiencias en captación,
conducción y distribución del agua, implementando además, dispositivos de protección para la
calidad del agua. .

Esta unificación permitirá también, con los derechos consuntivos de los canales, desarrollar un
proyecto de generación hidroeléctrica, lo que lógicamente significa un gran apoyo a la gestión
de los canalistas y sus asociados. Asimismo, en la actualidad el trazado de los cauces de estos
canales es en altura por laderas inestables, manteniendo en forma constante una amenaza para
el sector urbano de la comuna y sectores poblados de la zona rural aledaña al pueblo, ante un
eventual derrumbe.

Señor Secretario Ejecutivo, en mi calidad de Alcalde de la comuna de Catemu, quiero
expresarle el total apoyo de esta Corporación Edilicia para con estas Asociaciones de
Canalistas, en su afán de lograr ser incorporados en el Catastro para el PROM, como también
la disposición de este municipio, de ejercer acciones que permitan la concreción del proyecto.

Sin otro particular, le saluda atentamente,

ICNIETO

Catemu

Distribuci6lL:
aJ DesIiDaIaria.
<;!J An::Iriw Sccmar1a.
r-tJ BLNtv.e.
¡::!) NBIDoe;umcntos 200H/Of.. CNR .Prom Clltemu.
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ASOCIACIÓN DE CANALISTAS
UNIDOS DE CATEMU

Borja García Huidobro # 222 Oficina 5 Catemu
Fono Fax: 3.1-631371

Catcmu

Catemu, 12 de Mayo de 2008
AC.C. N° 35/2008

Sr:
Nelson Pereira .
Secretario Ejecutivo
Comisión Nacional.de Riego
Santiago

Ref: Solicita aplicación del programa PROM.
Canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu; Pepino-Huidobro.
Segunda Sección del Río Aconcagua: Región de Valparaíso.

Muy señor nuestro:

Nuestras organizaciones de riego han tomado conOCImIento de las características
modernizadoras del programa de obras medianas de riego que está promoviendo esa Comisión y
venimos en manifestar interés en su aplicación, para beneficio de los regantes y una superficie de
unas 7 mil ha de este valle agrícola.

Estamos en un proceso de planificación de nuevos proyectos que satisfagan las
aspiraciones de nuestros asociados. Estos tienden a unificar las bocatomas de nuestros canales,
para incrementar las eficiencias de: captación, conducción y distribución del agua, junto con
incorporar dispositivos de protección para la calidad del agua y estabilizar el canal matriz en
ladera, además de eliminar el grave amago sobre la ciudad de Catemu que actualmente
representan los trazados de estos canales por laderas inestables.· Adicionalmente la unificación
posibilitará la generación hidroeléctrica empleando nuestros propios derechos consuntivos, cuya
concreción significará un gran apoyo para la futura gestión de estos canalistas.

Nos ponemos a disposición de esa Comisión, para colaborar con una pronta concreción
de los estudios que nos permitirán conocer sobre la prefactibilidad de materializar los proyectos
que hemos formulado, con ocasión de la confección del Catastro para el PROM.

Le saluda atentamente,

H.24.-
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JOSÉ LUIS ROSSI SOFFIA
Presidente

Asociación Canal Abajo de Catemu
García Huidobro # 222 Oficina 5 Catemu
Fono Fax Oficina 34-631371
Celular: 092431371
email: joseluís'(!)rossi .el

A DO. VALENZUELA
Presidente

Comunidad de Aguas Canal Pepino
Parcela 1 y 2 El Arrayán s/n Catemu
Fono Fax Oficina 34-631461
Celular: 07 7683054
email: adiazcatemu(iovahoo.es

H.25.-



Asociación Canal de Mauco

Quillota, 15 de Mayo de 2008

De: José Foster Moreno Presidente (S) Asociación Canal de Mauco

A: Nelson Pereira Secretario Ej(~cutivo Comisión Nacional de Riego

Ref: Solicita aplicación del programa PROM.
Canal Mauco; Tercera Sección del Río Aconcagua

Estimado Señor; junto con saludarle atentamente, hago presente que la organización
que represento, ha tomado conocimiento de las características modernizadoras del programa de
obras medianas deriego que está promoviendo esa Comisión manifestando mucho interés en que
su aplicación pudiera ser de beneficio para esta organización de regantes.

Fundamentalmente, nos interesa un proyecto de mejoramiento integral de nuestro
canal, que además nos permita mejorar la calidad de agua que conducimos y distribuimos. así
como conducir más agua y presurizar una parte de las descargas, lo que nos posibilitaría lIsar de
mejor forma nuestros recursos y ahorrar energía en los riegos tecnificados.

Al reiterar nuestros parabienes. para este nuevo programa nos ponemos a disposición
de esa Comisión, para colaborar con una pronta concreción de los estudios que nos permitirán
conocer sobre la prefactibilidad de materializar los proyectos que hemos formulado con ocasión
de la conl:ección del Catastro para el PROM.

Le saluda atentamente,

,/ José Foster Moreno
Presidente (s)

Asociación Canal de Mauco
Tercera Sección del RÍA,Ac~¡¡~afüi&'\
ASOCIACION GANAL: IVI/'\~V

Aníbal Pinto N o 86 - Quillota
Fono: 33/312715

Mail: canalmauco@tie.c;l
H.26.-



Junta de Vigilancia Tercera
Sección del Río Aconcagua

Quillota, 10 de Mayo de 2008

Sr.
Nelson Pereira
Secretario Ejecutivo
Comisión Nacional de Riego
Santiago

Ref: Solicita aplicación del programa PROM.
Junta de Vigilancia Tercera Sección Río Aconcagua

Muy señor nuestro: .

La organizaclOn que represento, ha tomado conocimiento de las características
modernizadoras del programa de obras medianas de riego que está promoviendo esa Comisión y
viene en manifestar interés en su aplicación para beneficio de esta Junta y sus canales, afcctados
por una crónica escasez hídrica.

Específicamente ha despertado nuestro interés, la posibilidad de estudiar dos proyectos
para el PROM de embalses wbterráneos, como solución complementaria de mcnor costo.
Necesitamos levantar el acuífero deprimido de nuestra Sección que tiende a dejar ctllgados los
pozos y las norias, además de retener el escurrimiento subterráneo que actualmente se
desperdicia en el mar. El acuífero de la Tercera Sección está adquiriendo una importancia
creciente para asegurar el riego en los años de escasez de la gran superficie con más de 30 mil ha
de riego de nuestra Sección. Dicha superficie y su producción, justifican las soluciones hídricas
mixtas, de este modo los embalses subterráneos posibilitarán una mayor eficiencia de uso dc los
recursos hídricos qU.e ya existen en la Sección, a la vez que potenciarán [a eficacia de las demás
soluciones que se están planificando y que incorporarán agua a esta Sección, tales como los
pozos comunitarios y el embalse Puntilla.

Nos ponemos a disposición de esa Comisión. para colaborar con una pronta concreción
de los estudios que nos permitirán conocer sobre la prefactibilidad de materializar los proyectos
que hemos formulado, con ocasión de la confección del Catastro para el PROM.

Le saluda atentamente,

~ ". -
;'. -;. :

Ahíb¡:;WPintó N o 86 - Quillota
Fono: 033/265109 mail: juntadevigilancia@tie.c1 H.27.-



QUILLOTA, 15 de Mayo de 2008

Señor
NELSON PEREIRA

. Secretario Ejecutivo
Comisión Nacional de Riego
Santiago

Ref.: Solicita aplicación del programa PROM.
Canal Los Rojas. Comuna de Quillota.

Muy señor nuestro:

La organización que represento, ha tomado conocimiento de las características
modernizadoras del programa de obras medianas de riego que está promoviendo esa
Comisión y viene en manifestar interés en su aplicación para beneficio de esta
organización de regantes que sirve a unas 800 ha de alta productividad. Nuestros
derechos de agua se extraen desde los Estero Los Litres y Pucalán antes de su
confluencia con el Río Aconcagua.

Nos interesa un proyecto de mejoramiento integral de nuestro canal,
especialmente en la recuperación del agua que actualmente se pierde por infiltración,
que supera el 60% del total captado, considerando que nuestro canal tiene unos 15
Km. de largo mayormente por ladera de cerro de difícil acceso. Además requerimos
defensas fluviales asociadas a nuestro proyecto de bocatoma en el Estero Los Litres.

Nos ponemos a disposición de esa Comisión, para colaborar con una pronta
concreción de los estudios que nos permitirán conocer sobre la prefactibilidad de
materializar los proyectos que hemos formulado, con ocasión de la confección del
Catastro para el PROM.

Le saluda atentamente,
"-'~' ,.,,==.~~.~", ,.,

,J ;.,; ,.....,. ... ~~~.=_:"l',.,

y: Presidente
Canal Los Rojas

Oir: Fundo Lo Rojas SIN, La Cruz.
Fono: (33) 310972
Mail:
Casilla: N° 56, correo La Cruz

H.28.-



Buin, 10 de Mayo de 2008
Sr:
Nelson Pereira
Secretario Ejecutivo
Comisión Nacional de Riego
Santiago

Ref: Solicita aplicación del programa PROM. Asociación de Canales Unidos de Buin.
Región Metropolitana.

Muy señor nuestro:

La organización que represento, ha tomado conocimiento de las características
modernizadoras y participativas del programa de obras medianas de riego que está promoviendo
esa Comisión y viene en manifestar interés en su aplicación para beneficio de los regantes de
esta asociación, que' riega más de 12 mil ha con más de 1.500 regantes, mayoritariamente
pequeños propietarios, que extraen sus derechos desde la red de canales jurisdiccionales y sus
derivados.

Nuestro proyecto de mejoramiento de la red jurisdiccional de canales, incluye diversas
obras cuya operación conjunta, se orienta a superar los principales problemas que aquejan a la
organización. Entre estos, destacamos las siguientes:

- La calidad del agua y el control de las descargas que caen a los canales comuneros, junto con la
recuperación del camino de servicio actualmente invadido que imposibilita dicho control.
- Profundización de fundaciones de las defensas fluviales de nuestro canal matriz, amagado por
las grandes socavaciones del río originadas en la extracción masiva y descontrolada de áridos.
- Aumento de la capacidad de conducción del canal Fernandino mediante revestimientos, cuyo
trazado en contrapendiente del terreno, genera problemas en todos sus marcos partidores,
sedimentación y elevadas pérdidas.
- En forma complementaria a las obras de riego, destacamos la microgeneración hidroeléctrica
en varios puntos de la red jurisdiccional, con derechos consuntivos de nuestros accionistas.
- Otros.

Nos ponemos a disposición de esa Comisión, para colaborar con una pronta concreción
de los estudios con orientación participativa, que nos permitirán conocer sobre la prefactibilidad
de materializar los proyectos que hemos formulado, con ocasión de la coección del Catastro
para el PROM que promueve esa Comisión. ,". 1

. l; fJ
I

Le saluda atentamente, . í il

" F~" ~nowvaldés .J'
Presid~te....A ~ciación de C es Unidos de Suin

Dir: ""'Panamer' na Sur 427 Buin
Teléfono: 02-8213083

Mail: acub@terra.el

H.29.-



Buin, 15 de Mayo de 2008
Sr
Nelson Pereira
Secretario Ejecutivo
Comisión Nacionalde Riego
Santiago

Ref: Solicita aplicación del programa PROM. Asociación Canal Huidobro.
Región Metropolitana.

t\.1uy señor nuestro:

La organiza.ción que represento, ha tomado conoclmlento de Jas características
modernizadoras y partícipatívas del programa de obras medianas de riego que está promoviendo
esa Comisión y viene en manifestar interés en su aplicación para beneficio de los regantes de
esta asociación, que riega unas 10 mil ha con más de 600 regantes, mayoritariamente pequeños
propietarios, que extraen sus derechos desde la red decana1~,jurisdiccion~es y sus derivados.

Nuestro proyecto de mejoramiento de la red jurisdiccional de canales, incluye diversas
obras cuya operación conjunta, se orienta a superar los principales problemas que aquejan a la
organización. Entre estos, destacamos .las siguientes:

- Presurizaci6n de parte de las descargas en ladera de cerro.
- La estabilización del canal en los trazadQs en ladera en el sector Alto Jahuel
- Sistematización de obras de distribución de agua.
- Mejoramiento de la calidad deJ agua afectada por la contarninacióni desbasurización,

desarenación.
- Aprovechamiento hidroeléctrico de las aguas de la asociación.

Nos ponemos a disposición de esa Comisión, para colaborar con una pronta concreción
de los estudios con orientación participativa, que nos permitirán conocer sobre la prefa<..1:ibilidad
de materializar los proyectos que hemos formulado, con ocasion de la confección del Catastro
para el PROM que promueve esa Comisión.

Le saluda atentamente,

C:::::~:ut1i;V~ra ¿arvaja1
Presidente Asociación Canal Huidobro

Dir: Panamericana Sur 427 Buio
Telcfono: 02-8211154
Mail: canalhuidobro@tie.e1

e··--
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Asociación Canal Espejo, Calera, Santa Cruz, San Vicente y Ochagavía
Virginia Subercaseaux 5946 - Recinto El Clarillo - Pirque Casilla589 - San Bernardo

Fono 8548124 - Fono Fax 8548130 - www.asocanalesmaipo.cl- asoc@asocanalesmaipo.cl

135/2008

PIRQUE, mayo 16 de 2008

AT. Sr: Nelson Pcreira
Secretario Ejecutivo

Ref: Solicita aplicación del Programa PROM.

Señores
Comisión Nacional de Riego
PRESENTE

Muy Señor Nuestro:

La organizaclOn que represento, ha tomado conOCll1llento de las características
modernizadoras del programa de obras medianas de riego que está promoviendo esa
Comisión y viene en manifestar interés en su aplicación para beneficio de esta
organización.

Nos ponemos a disposición de esa Comisión, para colaborar con una pronta
concretación de los estudios que nos permitirán conocer sobre la prefactibilidad de
materializar los proyectos que hemos formulado, con ocasión de la confección dd
Catastro para el PROM.

Guille 10 rguiguren Franke
DIREC - PRESIDENTE

Asociación Canales de Maipo

~AUSDt'~"
~\~ .~~..

6
~V ""'J~~<~c...V .~@ ..

d~'iJ v. Suberc~st?aull 5946 ~-:
\.Fonos: 8548124·8546130 . ~

r-H~QU'f

GEF/jvrn.
Carpeta 227-2007 RL

Atentamente,

H.3l.-



Asociación Canal Mallarauco
Fono-fax 831 1905

e-mail: canalrnallarauco@gmail.com

Mallarauco, 10 de Junio de 2008

Sr.:
Nelson Pereira
Secretario Ejecutivo
Comisión Nacional de Riego
Santiago

Muy señor nuestro:

Ref.: Solicita aplicación del programa PROM
Canal Mallarauco; Río Mapocho.

Le saluda atentamente,

La organización que represento, ha tomado conocimiento de las características
modernizadoras del programa de obras medianas de riego que está promoviendo esa
Comisión y viene en manifestar interés en su aplicación para beneficio de esta
organización de regantes de manera de poder aumentar la superficie regada con el
Mal1arauco.

Nos interesa un proyecto de mejoramiento para nuestro canal, que nos posibilite
incrementar la capacidad de porteo en algunos tramos y el túnel, además de la descarga
presurizada desde una parte del canal hacia los predios. Asimismo es de gran interés
considerar la posibilidad de generación hidroeléctrica asociada al riego.

En el año 2001, la Dirección de Obras Hidráulicas del Ministerio de Obras
Públicas contrató un estudio de Mejoramiento del canal Mal1arauco con la empresa
consultora 1RH que fue terminado el 2003. Aun cu.ando la DOH no continúo con la
ejecución del proyecto, éste ha sido de gran utilidad en los trabajos de reparación de la
bocatoma del canal y otras obras que hemos debido hacer en la red de canales secundarios.

La Asociación de Canalistas que represento esta muy interesada en el aumento de
la superficie regada con el Mallarauco, para cual con nuestros escasos medios hemos
hecho algunas obras con dicha fmalidad, pero con los recursos económicos con que
contamos ello nos llevará un tiempo excesivo.

Nos ponemos a disposición de esa Comisión, para colaborar con una pronta
concreción de los estudios que nos permitirán conocer sobre la prefactibilidad de
materializar los proyectos que se han formulado, con ocasión de la COtIDrCiÓn del Catastro

para el PROM. I ¡ _ <

/ ~
l

/,L--;// >~>.LL__ .. _,¡'o
. ;' (

Énrique Swiríburn Cox'~,
Presi&nte ..~\,

/ '.
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Asociación Canal Culitrín
Comuna de Paine
Regi6n Metropolitana

Paine, 16 de Mayo de 2008
Sr:
Nelson Pereira
Secretario Ejecutivo
Comisión Nacional de Riego
Santiago

Ref: Solicita aplicaciÓn del programa PROM para Asociación Canal Culitrín conjuntamente
con Comunidad de Aguas Hacienda Chada.

Muy seftor nuestro:

La organización que represento, conjuntamente con la Comunidad de Aguas Hacienda
Chada, hemos tomado conocimiento de las caracteristicas modernizadoras del Programa de
Obras Medianas de Riego PROM que está promoviendo esa Comisión y viene en manifestar
interés en su aplicación para beneficio de estas organizaciones, que se complementa con el
programa anterior que ya realizamos con la CNR denominado: Plan de Desarrollo Territorial y
de la Organización realizado el afio 2006, el cual se inserta en el Programa de Transferencia de
Conocimientos y Habilidades para el Manejo y Desarrollo de Cuencas Hidrográficas - VIa.
Región.

Nos ponemos a disposición de esa Comisión, para colaborar con una pronta concreción
de los estudios que nos permitirán conocer sobre la prefactibilidad de materializar el proyecto de
mejoramiento del sistema canal Tronco Chada - Culitrín, la recuperación de capacidad y/o
ampliación del Tranque Chada con sus 2 derivados, y el Canal Culi~ que hemos formulado.
Eventualmente desearlamos poder aftadir aplicaciones innovadoras complementarias del uso del
agua, calidad y mercado del agua que nos interesan como organización, todo esto con ocasión de
la conf~ión del Catastro para el PROM

Le saluda atentamente,

H.33.-

Nombre: Julio Domfnguez O.
Organización: Asociación canal Culitr
Cargo: Director
1m '00: Hacienda Cbada, Chada
Te o: 82• .1"'.1V""-..

Nombre: Cristobal Maifa·K.
Organización: Asociación canal Culitrin.
Cargo: Presidente
Dirección: Parcela Rayenco, Culitrin
Teléfono: 09 8224062
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Comunidad de Aguas Hacienda Chadll
Comuna de Palne
Reglón MmopoUtana:

Chada, 9 de Mayo de 2008
Sr:
Nelson Pereira
Secretario Ejecutivo
Comisión Nacional de Riego
Santiago

Ref: Solicita aplicación del programa PROM para Comunidad de Aguas Hacienda Chada
conjuntamente con Asociación Canal Culitrfn.

Muy seflor nuestro:

La organización que representamos. conjuntamente con la Asociación Canal Culitrln,
hemos tomado conocimiento de las características modernizadoras del Programa de Obras
Medianas de Riego PROM que está promoviendo esa Comisión y viene en manifestar interés en
su aplicación para beneficio de estas organizaciones. que se complementa con el programa
anterior que ya realizamos con la CNR denominado: Plan de Desarrollo Territorial y de la
Organización realizado el afto 2006. el cual se inserta en el Programa de Transferencia de
Conocimientos y Habilidades para el Manejo y Desarrollo de Cuencas Hidrográficas - VIa.
Región.

Nos ponemos a disposición de esa Comisión, para colaborar con una pronta concreción
de los estudios que nos permitirán conocer sobre la prefaetibilidad de materializar el proyecto de
mejoramiento del sistema canal Tronco Chada Culitrln, la recuperación de capacidad y/o
ampliación del Tranque Chada con sus 2 derivados y el Canal Clilitrln, que hemos formulado,
Eventualmente desearlamos aftadir aplicaciones innovadoras complementarias del uso del agua.
calidad y mercado del agua que nos interesan como organización, todo esto con ocasión de la
confección del Catastro para el PROM.

Le saludan atentamente.

~1:J2j::
Presidente

Oír. Secretaria: Sitio No. 35 - Chada- Calle La Romana Fono: 2594167
Teléfono cel. del presidente sr. Gabriel López: 8885.7065.

H.34.-



ANEXO 1

APLICACIÓN WEB

1.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. \\ DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



1.i.­
1.ii.-

1.iii.­
1.iv.-

PROM ZONA NORTE
TABLA DE CONTENIDOS

ANEXO I - APLICACIÓN WEB

Códigos fuente
Ejemplos gráficos de la creación de proyectos mediante
la aplicación Web
Certificación W3C de la aplicación .
Solicitud de acceso dedicado a DIRPLAN

1.i.1.-

1.ii.l.­
1.iii.l.­
1.iv.l.-

1.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



I.i.- CÓDIGOS FUENTE

I.i.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



1.- La estructura de arbol de la aplicación Web está conformada de la siguiente manera:

En el presente anexo, se presentan los códigos fuente de cada una de las componentes
del sistema Web desarrollado.

I.i.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325
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FILE: INDEX.php

<?
if(isset($entrar))
{

session_startO;
$_SESSIüN['id_usuario] = 21;
header("Location: ingresoContenedor.php");

}
else
{

inelude_once("e1ases/template.php");
$t=new templateO;

$t->set_fiIe("SALIDA","index.htm");

$t->parse("SALIDA","SALIDA");
$t->p("SALIDA");

}
?>

FILE: ingresocontenedor.php
<? inelude_once('sesion/sesionCheck.php'); ?>
<?
inelude_once("clases/template.php");
$t=new templateO;

$t->set_fiIe("SALIDA","ingresoContenedor.html");

$t->parse("SALIDA","SALIDA");
$t->p("SALIDA");
?>

FILE: IngresoMain.php

<? inelude_once('sesion/sesionCheck.php'); ?>
<?
inelude_once("clases/template.php");
$t=new templateO;

$t->seUile("SALIDA","ingresoMain.html");

$t->parse("SALIDA","SALIDA");
$t->p("SALIDA");
?>

FILE: ingresoMenu.php

<? include_once('sesion/sesionCheck.php'); ?>
<?
inelude_once("e1ases/template.php");
$t=new templateO;

$t->set_fiIe("SALIDA","ingresoMenu.html");

$t->parse("SALIDA","SALIDA");
$t->p("SALIDA");
?>



else

else $aryClaseUsuarioOculto.= $valor. "1";

foreach($ClaseUsuario as $idClase=>$valor)
{

}

if($objAdminClases->eliminaClaseUsuario($selectUsuario»
{}
if(isset($selectClasesAsignar»
{

"selectUsuarioOculto"=>$selectUsuario
»;

foreach($selectClasesAsignar as $ClasesAsignar)
{

if($ClasesAsignar!=O)
{

"selectClasesAsignarOculto"=>$aryClaseUsuarioOculto
»;

foreach($aryClaseUsuario as $ClaseUsuario)
{

}
$t->set_varearray(

else

if($selectUsuario!=O)
{

$t->set_varearray(

if($aryClaseUsuario = $objAdminClases->obtieneClaseUsuario($selectUsuario»
{

if(isset($selectUsuario»
{

$msg = "Ocurrio un error en la Eliminación de clase
".$c1aseDescripcion.".";
}

if($objAdminClases­
>ingresaClaseUsuario($selectUsuario,$ClasesAsignar»

{}

if(isset($Asignar»
{

if($objAdminClases->eliminaClase($selectClases»
$msg = "Eliminación de clase ".$c1aseDescripcion." exitosa.";

$msg = "Ocurrio un error en el ingreso de clase

if($objAdminClases->ingresaDatosClase($claseDescripcion»

$msg = "Ocurrio un error en la actualización de

}
else
{

$msg="";
if($claseDescripcion!="")
{

if($objAdminClases->verificaSiExisteClasePorId($selectClases»
{

$t=new templateO;
$objAdminClases=new c1sAdminClasesO;

$msg = "Ingreso de clase".$c1aseDescripcion."

$t->set_varearray(

RAIZADMIN

FILE: adminclases.php
<?
require("../c1ases/clsConexion.php");
require("../c1ases/clsConsultas.php");
require("../clasesltemplate.php");
require("../c1ases/clsAdminClases.php");

"msg"=>$msg
»;

if(isset($Guardar))
{

datos.";

if($objAdminClases­
>actualizaDatosClase($selectClases,$c1aseDescripcion,$activo))

$msg = "Actualizacion de clase

".$claseDescripcion." datos.";
}

".$c1aseDescripcion." exitoso.";

exitoso.";

1-<

;.... if(isset($Eliminar»
~{
I

--



--

$t->set_fiIe("SALIDA","adminClases.htm");
$t->set_block("SALIDA","selectClasesBloque","selectClasesBloqueT");
$t->set_block("SALIDA","botonesClases","botonesClasesT");
$t->set_block("SALIDA","selectUsuariosBloque","selectUsuariosBloqueT");
$t->set_block("SALIDA","selectClasesAsignarBloque","selectClasesAsignarBloqueT");

if(isset($selectClases»
{

if($DatosClases = $objAdminClases->obtieneDatosClasePorId($selectClases»
{

$t->set_varearray(
"c1aseDescripcionTitulo"=>$DatosClases-

>descripcion,
"c1aseActivoChecked"=>$DatosClases->activo
»;

$t->parse("botonesClasesT","botonesClases",true);

if($aryDatosClases = $objAdminClases->obtieneDatosClasesO)
{

foreach($aryDatosClases as $DatosClases)
{

$t->set_var(array(
"c1aseId"=>$DatosClases->id clase,
"claseDescripcion"=>$DatosClases->descripcion,
"c1aseIdSelected"=>$selectClases
»;

$t->parse("selectClasesBloqueT","selectClasesBloque",true);

if($aryDatosUsuarios = $objAdminClases->obtieneDatosUsuariosActivosO)
{

foreach($aryDatosUsuarios as $DatosUsuarios)
{

$t->set_var(array(
"usuarioId"=>$DatosUsuarios->id usuario,
"usuarioDescripcion"=>$DatosUs;i"arios->user,
"usuarioIdSelected"=>$selectUsuarios
»;

$t->parse("selectUsuariosBloqueT","selectUsuariosBloque",true);

~.

Ul if($aryDatosClases = $objAdminClases->obtieneDatosClasesActivasO)
{

foreach($aryDatosClases as $DatosClases)

$t->set_var(array(
"c1aseAsignarId"=>$DatosClases->id_clase,

"claseAsignarDescripcion"=>$DatosClases-
>descripcion

»;
$t­

>parse("selectClasesAsignarBloqueT","selectClasesAsignarBloque",true);

$t->parse("SALIDA","SALIDA");
$t->p("SALIDA");
?>

FILE:admininicio.php
<?
require("../c1ases/template.php");

$t=new templateO;

$t->set_file("SALIDA","adminInicio.htm");

$t->parse("SALIDA","SALIDA");
$t->p("SALIDA");
?>

FILE:adminmenu.php
<?
require("../c1ases/template.php");

$t=new templateO;

$t->set_file("SALIDA","adminMenu.htm");

$t->parse("SALIDA","SALIDA");
$t->p("SALIDA");
?>
FILE:adminpermisos.php
<?
require("../c1ases/c1sConexion.php");
require("../clases/clsConsultas.php");
require(" ../c1ases/template.php");
require("../c1ases/c1sAdminPermisos.php");



$aryPermisoClaseOculto.= $valor. "1";
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$t=new templateO;
$objAdminPermisos=new clsAdminPermisosO;

if(isset($Guardar»
(

$msg="";
if($permisoDescripcion!="")
(

if($objAdminPermisos->verificaSiExistePermisoPorld($selectPermisos»
(

if($objAdminPermisos­
>actualizaDatosPermiso($selectPermisos,$permisoDescripcion,$activo»

$msg = "Actualizacion de permiso
".$permisoDescripcion." exitoso. ";

else
$msg = "Ocurrio un error en la actualización de

datos.";
}
else
{

if($objAdminPermisos­
>ingresaDatosPermiso($permisoDescripcion»

$msg = "Ingreso de permiso
".$permisoDescripcion." exitoso.";

else
$msg = "Ocurrio un error en el ingreso de permiso

".$permisoDescripcion." datos.";
}

$t->set_var(array(
"msg"=>$rnsg
»;

if(isset($Eliminar»
{

if($objAdminPermisos->eliminaPermiso($selectPermisos»
$msg = "Eliminación de permiso".$permisoDescripcion." exitosa. ";

else
$msg = "Ocurrio un error en la Eliminación de permiso

".$permisoDescripcion.".";
}

if(isset($Asignar»
{

if($selectClase!=O)

if($objAdminPermisos->eliminaPermisoClase($selectClase»
{}
if(isset($selectPermisosAsignar»
(

foreach($selectPermisosAsignar as $PermisosAsignar)
{

if($PermisosAsignar!=O)
(

if($objAdminPermisos­
>ingresaPermisoClase($selectClase,$PermisosAsignar»)

{}

if(isset($selectClase))
(

if($aryPermisoClase = $objAdminPermisos->obtienePermisoClase($selectClase)
(

foreach($aryPermisoClase as $PermisoClase)
{

foreach($PermisoClase as $idPermiso=>$valor)
{

}
}
$t->set_var(array(

"selectPermisosAsignarOculto"=>$aryPermisoClaseOculto
));

$t->set_var(array(
"selectClaseOculto"=>$selectClase
));

$t->set_fiIe("SALIDA","adminPermisos.htm");
$t->set_block("SALIDA","selectPermisosBloque","selectPermisosBloqueT");
$t->set_block("SALIDA","botonesPerrnisos","botonesPermisosT");
$t->set_block("SALIDA","selectClasesBloque","selectClasesBloqueT");
$t->set_block("SALIDA","selectPermisosAsignarBloque","selectPerrnisosAsignarBloqueT");

if(isset($selectPermisos»
{



$msg = "Actualizacion de usuario ".$úser."

..........

if($DatosPennisos = $objAdminPennisos­
>obtieneDatosPennisoPorld($selectPennisos))

{
$t->set_var(array(

"pennisoDescripcionTitulo"=>$DatosPennisos-
>descripcion,

"pennisoActivoChecked"=>$DatosPennisos-
>activo

));
$t->parse("botonesPennisosT","botonesPennisos",true);

if($aryDatosPennisos = $objAdminPennisos->obtieneDatosPennisosO)
{

foreach($aryDatosPennisos as $DatosPennisos)
{

$t->set_var(array(
"pennisold"=>$DatosPennisos->i("penniso,

"pennisoDescripcion"=>$DatosPennisos-
>descripcion,

"pennisoldSelected"=>$selectPennisos
));

$t->parse("selectPennisosBloqueT","selectPennisosBloque",true);

if($aryDatosClases = $objAdminPennisos->obtieneDatosClasesO)
{

foreach($aryDatosClases as $DatosClases)
{

$t->set_var(array(
"claseld"=>$DatosClases->id clase,
"claseDescripcion"=>$DatosCiases->descripcion,
"claseldSelected"=>$selectClases
));

$t->parse("selectClasesBloqueT","selectClasesBloque",true);

if($aryDatosPennisos = $objAdminPennisos->obtieneDatosPennisosActivasO)
{

foreach($aryDatosPennisos as $DatosPennisos)
{

$t->set_var(array(
"pennisoAsignarld"=>$DatosPennisos-

>id-"'penniso,

"pennisoAsignarDescripcion"=>$DatosPennisos-
>descripcion

));
$t-

>parse("selectPennisosAsignarBloqueT","selectPennisosAsignarBloque",true);

$t->parse("SALIDA","SALIDA");
$t->p("SALIDA");
?>

FILE:adminusuarios.php

<?
require("../clases/clsConexion.php");
require(" ../clases/clsConsultas.php");
require(" ../clases/template.php");
require(" ../clases/clsAdminUsuarios.php");

$t=new templateO;
$objAdminUsuarios=new clsAdminUsuariosO;

if(isset($Guardar))
{

$msg="";

if($objAdminUsuarios->verificaSiExisteUsuarioPorld($selectUsuarios))
{

if($objAdminUsuarios-
>actualizaDatosUsuario($selectUsuarios,$nombre_I,$nombre_2,$apellido_I,$apellido_2,$rut,
$email,$user,$pass,$activo))

exitoso.";
else

$msg = "Ocurrio un error en la actualización de
datos.";

}
else
{

if($objAdminUsuarios-
>ingresaDatosUsuario($nombre_1 ,$nombre_2,$apellido_1 ,$apellido_2,$rut,$email,$user,$pass
,$activo))

$msg = "Ingreso de usuario ".$user." exitoso.";

else



"usuarioDescripcion"=>$DatosUsuarios->user,
"usuarioldSelected"=>$selectUsuarios
»);

$t->parse("selectUsuariosBloqueT","selectUsuariosBloque",true);

$t->parse("SALIDA","SALIDA");
$t->p("SALIDA");
?>

$t->set_fiIe("SALIDA","index.htm");

$t->parse("SALIDA","SALIDA");
$t->p("SALIDA");
?>

$t=new templateO;

FILE: index.php
<?
require("../c1ases/template.php");

$t->set_var(array(

foreach($aryDatosUsuarios as $DatosUsuarios)
(

if($DatosUsuario = $objAdminUsuarios­
>obtieneDatosUsuarioPorld($selectUsuarios)

(

"nombre_1 "=>$DatosUsuario->nombre_1,
"nombre_2"=>$DatosUsuario->nombre_2,
"apellido_1 "=>$DatosUsuario->apellido_1,
"apellido_2"=>$DatosUsuario->apellido_2,
"rut"=>$DatosUsuario->rut,
"email"=>$DatosUsuario->email,
"user"=>$DatosUsuario->user,
"usuarioActivoChecked"=>$DatosUsuario->activo
));

$t->parse("botonesUsuarioT","botonesUsuario",true);

$t->set_varearray(

$msg = "Ocurrio un error en la Eliminación de Usuario ".$user.".";

"msg"=>$msg
»;

$t->set_varearray(

if($objAdminUsuarios->eliminaUsuario($selectUsuarios»
$msg = "Eliminación de usuario" .$user." exitosa.";

else

$msg = "Ocurrio un error en el ingreso de usuario

if(isset($selectUsuarios»
(

$t->set_file("SALIDA", "adminUsuarios.htm");
$t->set_block("SALIDA","selectUsuariosBloque","selectUsuariosBloqueT");
$t->set_block("SALIDA","botonesUsuario","botonesUsuarioT");

if(isset($Eliminar»
(

".$user." datos.";

if($aryDatosUsuarios = $objAdminUsuarios->obtieneDatosUsuariosO)
....... {_.
00.,

--

"usuariold"=>$DatosUsuarios->id_usuario,



descripcion = '$claseDescripcion',
activo = '$activo'

}
function actualizaDatosClase($selectClases,$claseDescripcion,$activo)
{

$ObjConsultas=new clsConsultasO;
$tabla=" clase ";
$campos="

retum false;

}
else
{

}

RAIZ: CLASES

FILE: CLSADMINCLASES.PHP

FILE: CLSADMIN.PHP
<?
class clsAdmin
{

}
?>

--

retum$id;

<?
class clsAdminClases
{

function ingresaDatosClase($claseDescripcion)
{

$objConsultas=new clsConsultasO;
$tabla=" clase ";
$campos=" descripcion ";
$valores=" $claseDescripcion ";
$devolverID=true;
$debugSQL=false;

if($id = $objConsultas-
>ingresaDatos($campos,$valores,$tabla,$devolverID,$debugSQL) )

{

}
else
{

retum false;

}
function ingresaClaseUsuario($selectUsuario,$ClasesAsignar)
{

$objConsultas=new clsConsultasO;
$tabla=" clase_usuario ";
$campos=" id_usuario, id_clase ";
$valores=" $selectUsuario, $ClasesAsignar ";
$devolverID--n-ue;
$debugSQL=false;

~ if($id = $objConsultas-
~ >ingresaDatos($campos,$valores,$tabla,$devolverID,$debugSQL»

{
retum $id;

$donde=" id_clase = '$selectClases' ";
$debugSQL=false;
if ($ObjConsultas->actualizaDatos($campos,$tabla,$donde,$debugSQL»
{

retum true;
}
else
{

retum false;
}

}
function eliminaClase($selectClases)
{

$ObjConsultas=new clsConsultasO;
$tabla = " clase ";
$donde=" id_clase = $selectClases ";
$debugSQL=false;
if ($ObjConsultas->eliminaDatos($tabla,$donde,$debugSQL»
{

retum true;
}
else
{

retum false;
}

}
function eliminaClaseUsuario($selectUsuario)
{

$ObjConsultas=new clsConsultasO;
$tabla = " clase_usuario ";
$donde=" id_usuario = $selectUsuario ";
$debugSQL=false;
if ($ObjConsultas->eliminaDatos($tabla,$donde,$debugSQL»
{

retum true;



}
function verificaSiExisteClasePorId($selectClases)
{

}
function obtieneDatosClasePorld($selectClases)
{

}
else
{

retum false;
}

if{$datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL»

{

retum $datos;

retum false;

retum $datos;
}
else
{

}

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$campos=" * ";

}
function obtieneDatosUsuariosActivosO
{

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$campos=" * ";
$tabla= " clase";
$donde=" activo = '1' ";
$ordenadoPor=false;
$tipoColeccion="object";
$siEsUnSoloDatoSaquelgualArreglo=true;
$debugSQL=false;

retum false;

}
function obtieneDatosClasesActivasO
{

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$campos=" *.";
$tabla=" clase ";
$donde=false;
$ordenadoPor=false;
$tipoColeccion="object";
$siEsUnSoloDatoSaquelgualArreglo=true;
$debugSQL=false;

}
function obtieneDatosClasesO
{

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL»

{

}
else
{

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
guaIArreglo,$debugSQL»

{

retum true;

retum false;

retum $datos;

retum false;

}
else
{

}

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$campos=" id_clase ";
$tabla= " clase";
$donde=" id_clase = $selectClases ";
$ordenadoPor=false;
$tipoColeccion="object";
$siEsUnSoloDatoSaquelgualArreglo=false;
$debugSQL=false;

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos=" * ";
$tabla=" clase ";
$donde=" id_clase = $selectClases ";
$ordenadoPor=false;
$tipoColeccion="object";
$siEsUnSoloDatoSaquelgualArreglo=false;
$debugSQL=false;

if{$datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
guaIArreglo,$debugSQL»

{

}
else
{

}
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retum false;

function ingresaDatosPermiso($permisoDescripcion)

retum$id;

retum false;

retum false;

retum$id;

$donde=" id-permiso = '$selectPermisos' ";
$debugSQL=false;
if ($ObjConsultas->actualizaDatos($campos,$tabla,$donde,$debugSQL))
{

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$tabla=" permiso_clase ";
$campos=" id_clase, id-permiso ";
$valores=" $selectClase, $PermisosAsignar ";
$devolverID=true;
$debugSQL=false;

$ObjConsultas=new clsConsultasO;
$tabla=" permiso ";
$campos ="

}
function ingresaPermisoClase($selectClase,$PermisosAsignar)
(

if($id = $objConsultas-
>ingresaDatos($campos,$valores,$tabla,$devolverID,$debugSQL) )

{

}
else
{

}
}
function actualizaDatosPermiso($selectPermisos,$permisoDescripcion,$activo)
{

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$tabla=" permiso ";
$campos=" descripcion ";
$valores=" $permisoDescripcion ";
$devolverID=true;
$debugSQL=false;

descripcion = '$permisoDescripcion',
activo = '$activo'

if($id = $objConsultas-
>ingresaDatos($campos,$valores,$tabla,$devolverID,$debugSQL) )

{

}
else
{

}

retum false;

retum $datos;
}
e1se
{

}

}
?>

}
function obtieneClaseUsuario($selectUsuario)
(

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos=" id_clase ";
$tabla=" clase_usuario ";
$donde=" id_usuario = $selectUsuario ";
$ordenadoPor=false;
$tipoColeccion="object";
$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo=true;
$debugSQL=false;

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL))

{

retum $datos;
}
else
{

$tabla= " usuario ";
$donde=" activo = '1' ";
$ordenadoPor=" id_usuario DESC ";
$tipoColeccion="object";
$siEsUnSoloDatoSaqueIguaIArreglo=true;
$debugSQL=false;

if($datos=$objConsultas-
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
guaIArreglo,$debugSQL))

{

1-< FILE: CLSADMINPERMISOS.PHP
;.... <?
::: c1ass clsAdminPermisos

I {

--



retum false;

}
function obtieneDatosPermisosO
{

}
function obtieneDatosPermisoPorId($selectPermisos)
{

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL))

{

retum false;

retum $datos;

retum true;

}
else
{

}

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos=" * ";
$tabla=" permiso ";
$donde=false;
$ordenadoPor=false;
$tipoColeccion="object";
$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo=true;
$debugSQL=false;

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL))

{

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos=" * ";
$tabla= " permiso ";
$donde=" idyermiso = $selectPermisos ";
$ordenadoPor=false;
$tipoColeccion="object";
$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo=false;
$debugSQL=false;

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL))

{

}
else
{

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos=" idyermiso ";
$tabla=" permiso ";
$donde=" idyermiso = $selectPermisos ";
$ordenadoPor=false;
$tipoColeccion="object";
$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo=false;
$debugSQL=false;

retum true;
}
else
{

retum false;
}

$ObjConsultas=new clsConsultasO;
$tabla=" permiso_clase ";
$donde=" id_clase = $selectClase ";
$debugSQL=false;
if ($ObjConsultas->eliminaDatos($tabla,$donde,$debugSQL))
{

retum true;
}
else
{

retum false;
}

$ObjConsultas=new clsConsultasO;
$tabla = " permiso ";
$donde=" idyermiso = $selectPermisos ";
$debugSQL=false;
if ($ObjConsultas->eliminaDatos($tabla,$donde,$debugSQL))
{

retum true;
}
else
{

retum false;
}

}
function verificaSiExistePermisoPorId($selectPermisos)
{

}
function eliminaPermisoClase($selectClase)
{

}
function eliminaPermiso($selectPermisos)
{
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}
function obtieneDatosClasesO
{

}
function obtieneDatosPermisosActivasO
(

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos=" * ";
$tabla=" permiso ";
$donde=" activo = '1' ";
$ordenadoPor=false;
$tipoColeccion="object";
$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo=true;
$debugSQL=false;

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$campos=" * ";
$tabla= " clase";
$donde=false;
$ordenadoPor=" id_clase DESC ";
$tipoColeccion="object";
$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo=true;
$debugSQL=false;

retum $datos;

retum false;

}
else
{

}

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$pass = md5($pass);
$tabla=" usuario ";
$campos="

nombre_l,nombre_2,apellido_l,apellido_2,rut,email,user,pass,activo ";
$valores=" $nombre_l, $nombre_2, $apellido_l, $apellido_2, $rut,

$email, $user, $pass, $activo ";
$devolverID=true;
$debugSQL=false;

if($id = $objConsultas-
>ingresaDatos($campos,$valores,$tabla,$devolverID,$debugSQL) )

(

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos=" idyermiso ";
$tabla=" permiso_clase ";
$donde=" id_clase = $selectClase ";
$ordenadoPor=false;
$tipoColeccion="object";
$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo=true;
$debugSQL=false;

}
function obtienePermisoClase($se1ectClase)
{

<?
c1ass c1sAdminUsuarios
(

}
?>

function
ingresaDatosUsuario($nombre_1 ,$nombre_2,$apellido_1 ,$apellido_2,$rut,$email,$user,$pass,
$activo)

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL»

{

FILE: CLSADMINUSUARlOS.PHP

retum false;

retum $datos;

retum false;

retum $datos;

retum false;

}
else
{

}

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
guaIArreglo,$debugSQL»

{

}
else
{

}

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
guaIArreglo,$debugSQL»

{

}
else
{

}
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$pass = md5($pass);
$campos.= " , pass = '$pass' ";

if($pass!="")
(

$ObjConsultas=new c1sConsultasO;
$tabla = " usuario ";
$campos="

}
function eliminaUsuario($selectUsuarios)
(

retum false;

retum true;

retum false;

retum $datos;
}
else
{

}

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$campos=" * ";
$tabla=" usuario ";
$donde=" id_usuario = $selectUsuarios ";
$ordenadoPor=false;
$tipoColeccion="object";
$siEsUnSoloDatoSaqueIguaIArreglo=false;
$debugSQL=false;

}
function obtieneDatosUsuarioPorId($selectUsuarios)
(

else
{

retum false;
}

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos=" id_usuario ";
$tabla= " usuario ";
$donde=" id_usuario = $selectUsuarios ";
$ordenadoPor=false;
$tipoColeccion="object";
$siEsUnSoloDatoSaquelgualArreglo=false;
$debugSQL=false;

}
function verificaSiExisteUsuarioPorId($selectUsuarios)
(

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL»

{

}
else
{

}

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL»

{

retum $id;

retum false;

}
else
{

}

nombre 1 = '$nombre 1',
nombre=2 = '$nombre:)',
apellido_1 ='$apellido_I',
apellido_2 = '$apel1ido_2',
rut = '$rut',
email = '$email',
user = '$user',
activo = '$activo'

}
$donde=" id_usuario = '$selectUsuarios' ";
$debugSQL=false;
if ($ObjConsultas->actualizaDatos($campos,$tabla,$donde,$debugSQL»
{

retum true;
}
else
{

retum false;
}

$ObjConsultas=new c1sConsultasO;
$tabla = " usuario ";
$donde=" id_usuario = $selectUsuarios ";
$debugSQL=false;
if ($ObjConsultas->eliminaDatos($tabla,$donde,$debugSQL»
{

retum true;
}

}
function

actualizaDatosUsuario($selectUsuarios,$nombre_1 ,$nombre_2,$apel1ido_1 ,$apellido_2,$rut,$e
mail,$user,$pass,$activo)

(
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retum false;

$bd_host = "localhost";

}
?>

function generaColeccionDeResultado($tipoColeccion,$result,$arregloBool)
{
$tipoColeccion=strtolower($tipoColeccion);
$i=O;

function generaOrden($ordenadoPor)
{
if ($ordenadoPor)
{
-$ordenadoPorSQI=--"--QrderBy ".$ordenadoFor;
}
else
{
$ordenadoPorSQI=" ";

}
retum $ordenadoPorSQI;
}

function generaCampos($campos)
{
if ($campos)
{

$camposSQI=$campos;
}
else
{
$camposSQI="*";

}
retum $camposSQI;
}

function generaRestricciones($donde)
{

if($donde)
{

$restriccion=" Where " .$donde;
}
else
{
$restriccion="";

}
retum $restriccion;
}

class clsConsultas
{

FILE CLSCONSULTAS.PHP
<?php

retum $datos;

if(!($link=mysql_connect($bd_host, "root", "laruku"»)
{

echo "Error conectando a la base de datos. ";
exitO;-- -- .---- -- -_..- -.._-.

}
if (!mysqUelect_db("cnr",$link»
{

echo "Error seleccionando la base de datos.";
exitO;

}
retum $link;

}

function clsConexionO
{

function obtieneDatosUsuariosO
{

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos=" * ";
$tabla=" usuario ";
$donde=false;
$ordenadoPor=" id usuario DESC lO;
$tipoColeccion="object";
$siEsUnSoloDatoSaquelgualArreglo=true;
$debugSQL=false;

FILE CLSCONEXlON.PHP
<?
class clsConexion
{

ii\$datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
guaIArreglo,$debugSQL»

{

}
else
{
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if (rnysql_nurnJows($result»O)
{

if ($tipoColeccion="array")
{

if (mysql_numJows($result)=I)
{

if ($arregloBool)
{
$retorno[O]=mysqlJetch_array($result);

}
else
{

$retorno=mysqljetch_array($result);
}

}
else
{

While
($coleccion=mysqljetch_array($result»

$retorno[$i]=$coleccion;
$i++;

}
elseif ($tipoColeccion="object")
{

if (mysql_numJows($result)=1)
{

if ($arregloBool)
(
$retorno[O]=mysqljetch_object($result);

}
else
(

$retorno=$retorno=mysqljetch_object($result);
}

}
else
{

While
($coleccion=mysqljetch_object($result»

$retorno[$i]=$coleccion;
$i++;

else
{

if (mysql_numJows($result)=1)
{
$retorno=mysqljetch_object($result);

}
else
{

While
($coleccion=mysqljetch_object($result»

$retorno[$i]=$coleccion;
$i++;

}
return $retorno;

}
else
{
return false;

}

II esta funcion devuelve un arreglo de la coleccion seleccionada
function

obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$arregloSiEsUno,$debugS
QL)
II el parametro $donde es la resticcion eje: $donde=' id_carpeta = '.$idcarpeta;
{
// el parametro $tipoColeccion nos servira para decidir k sacaremos array u object eje:
$tipoColeccion="array";

$bd = new c1sConexionO;
II para el parametro $tabla de envia la o las tablas ejel: $tabla="carpeta"; eje2: $tabla=

II para el parametro $ordenadoPor es para ordenar la selecciono eje:
$ordenadoPor="order by id_campo";

$restriccion = $this->generaRestricciones($donde);
II para $campos ejel: $campos="*"; eje2 $campos="a.*,b.*"; o campos especificos
$campos=$this->generaCampos($campos);
$ordenadoPor=$this->generaOrden($ordenadoPor);
$sql = "Select ".$campos." from ".$tabla." ". $restriccion." ".$ordenadoPor;
if ($debugSQL)
{ echo $sql. "<br>"; }
$result=mysql_query($sql);
if ($result)
{

if(mysql_num_rows($result»O)
{



$result=mysql_query($sql);

retum substr($strValoresConFormato,O,strlen($strValoresConFormato)-1);

retum substr($strCamposConFormato,O,strlen($strCamposConFormato)-1);

$sql = tlINSERT INTO tI.trim($tabla).tI (tI.$campos.tI) VALUES (tI.$valores.tI)tI;

retum true;

retum false;

retum true;

}
else
{

}

}
else
{
retum false;

}
}

if($devolverID)
retum mysqUnserUdO;

retum true;

else

if($result)
{

function actualizaDatos($campos,$tabla,$donde,$debugSQL)
{
$bd = new clsConexionO;
$restriccion = $this->generaRestricciones($donde);
$sql = tlUpdate tI.$tabla. tI Set tI.$campos.tI tI.$restriccion;
if ($debugSQL)
{ echo $sql.tI<br>tI; }
$result=mysql_query($sql);
if ($result)
{

}
else
{
retum false;

}
}

function eliminaDatos($tabla,$donde,$debugSQL)
{
$bd = new clsConexionO;
$restriccion = $this->generaRestricciones($donde);
$sql = tlDelete From tI.$tabla. tI tI.$restriccion;
if ($debugSQL)

.. - .. -~-·~{echo$sql.tI<br>tI; }

$result=mysql_query($sql);
if ($result)
{

= explode(tI,tI,$strValores);

= explode(tI,",$strCampos);
=,,11.,

="".

retum false;

}
else
{

}

$aryCampos
$strCamposConFormato

$aryValores
$strValoresConFormato

}
else
{
retum false;

}
}

foreach($aryCampos as $Campos)
$strCamposConFormato.= tI.tI.trim($Campos). tI',tI;

if ($debugSQL)
echo $sql.tI\n <br>tI;

foreach($aryValores as $Valores)
$strValoresConFormato.= tI"'.trim($Valores).'tI,tI;

$arreglo=$this­
>generaColeccionDeResultado($tipoColeccion,$result,$arregloSiEsUno);

retum $arreglo;

function formateaValores($strValores)
{

}
function formateaCampos($strCampos)
{

function ingresaDatos($campos,$valores,$tabla, $devolverID, $debugSQL)r- .. - ---~.. . ....- ----~-' -- ~

$bd = new clsConexionO;
$campos = $this->formateaCampos($campos);
$valores = $this->formateaValores($valores);

"O
::>Oo
(")

<
F
z
9
l'
....¡
t:j
;J>

~--t:j
tT'l
el'
tT'l
"O....¡
51
~
§
:¡..
00
o
o
'Tj

00
N
"O

e5
-<
6
~
(")

;;
el'

~
::l»
Clo
'Tj

~o
el'

Nw
\Jo
00

'"\Jo

'"Nw
'" ......ow

_.
IV
\Jo ......

-....l
I



FILE CLSINGRESOPROYECTO.PHP

}
?>

function obtieneTipoDeObraDescripcion($id_tipo_obra)
{

}
function ingresaDatosControlFisico($id-proyecto,$id_etapa)
{

= false;

=" $id-proyecto, $id_etapa ";
= true;

=" $id_control_fisico, $id_actividad,

= false;

= new clsConsultasO;
= "control fisico actividad ";
= "id_controI_fisTco, id_actividad,

= true;

= false;

= "cuencall;

= new clsConsultasO;
='1 * 11;

= false;
= "object";
= true;

retum$id;

retum false;

retum $id;

$valores
$devolverID
$debugSQL

$objConsultas
$campos
$tabla
$ordenadoPor
$tipoColeccion
$siempreArreglo
$debugSQL

}
function obtieneCuencasO
{

if($id = $objConsultas-
>ingresaDatos($campos,$valores,$tabla,$devolverID,$debugSQL))

{

}
e1se
{

retum false;

}
function

ingresaDatosControlFisicoActividad($id_control_fisico,$id_actividad,$actividad_fecha,$activi
dad....,gasto)

{
$objConsultas
$tabla
$campos

actividadjecha, actividad....,gasto ";
$valores

$actividadjecha, $actividad....,gasto ";
$devolverID
$debugSQL

if($id = $objConsultas-
>ingresaDatos($campos,$valores,$tabla,$devolverID,$debugSQL»

{

}
else
{

}

= true;
= false;

=" $codigo, $nombre, $id_tipo_obra,

= new clsConsultasO;
= " proyecto";
=" codigo, nombre, id_tipo_obra,

= new clsConsultasO;
= " controI_fisico ";
= " id-proyecto , id_etapa";

retum$id;

retum false;

$objConsultas
$tabla
$campos

$valores

$devolverID
$debugSQL

}
else
{

}

$objConsultas
$tabla
$campos

if($id_tipo_obra "1") retum "ACUMULACION";
if($id_tipo_obra "2") retum "CANALIZACION";
if($id_tipo_obra="3") retum "CAPTACION";
if($id_tipo_obra "4") retum "CONDUCCION";
if($id_tipo_obra "5") retum "DISTRIBUCION";
if($id_tipo_obra "6") retum "DRENAJE";
if($id_tipo_obra "7") retum "ELECTRIFICACION";
if($id_tipo_obra "8") retum "POZOS";
if($id_tipo_obra="9") retum "PUESTA EN RIEGO";
if($id_tipo_obra="10") retum "RIEGO CALIFORNIANO";
if($id_tipo_obra-"ll") retum "RIEGO PRESURIZADO";
if($id_tipo_obra-"12") retum "OTROS";

}
function ingresoDatosProyecto($codigo,$nombre,$id_tipo_obra,$fecha_ingreso)
{

<?
class clsIngresoProyecto
{

fecha_ingreso ";

$fecha_ingreso ";

if($id = $objConsultas­
>ingresaDatos($campos,$valores,$tabla,$devolverID,$debugSQL»

{
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}
function ingresaUbicacion($id""proyecto,$idJegion,$id_ciudad,$id_comuna)
{

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siempreArreglo,$debug
SQL»

= false;

= false;

= false;

= new clsConsultasO;
=" proyecto_organizacion ";
= " id""proyecto , junta_vigilancia,

retum false;

retum $id;

$devolverlD
$debugSQL

if($id = $objConsultas­
>ingresaDatos($campos,$valores,$tabla,$devolverID,$debugSQL»

{
retum $íd;

}
function

ingresaDerechosAgua($id""proyecto,$id_cuenca,$idJio,$volumen_conduccion,$volumen_capt
acion, $volumen_embalse, $acciones_descripcíon, $acciones_m3)

{ .

$objConsultas = new c1sConsultasO;
$tabla =" proyecto_derecho_agua ";
$campos =" id....proyecto, id_cuenca, id_Tio,

volumen_conduccion, volumen_captacion, volumen_embalse, acciones_descripcion,
acciones_rn3 ";

$valores =" $id....proyecto, $id_cuenca, $idJio,
$volumen_conduccion, $volumen_captacion;$volumen_embalse, $acciones_descnpcíon,
$acciones_rn3 ";

retum false;

}
else
{

if($id = $objConsultas-
>ingresaDatos($campos,$valores,$tabla,$devolverlD,$debugSQL»

{

}
else
{

}

$objConsultas
$tabla
$campos

asociacion_regantes, comunidad_aguas";
$valores =" $id""proyecto, $junta_vigilancia,

$asociacionJegantes, $comunídad_aguas";
$devolverlD = false;
$debugSQL

}
function

ingresaOrganizaciones($id""proyecto,$junta_vigilancia,$asociacion_regantes,$comunidad_agua
s)

= new clsConsultasO;
=" proyecto_ubicacion ";
=" id....proy_ect?, id_r~gi~n~ id_ciu_dad,

=" $id""proyecto, $id_region, $id_ciudad,

= false;

= false;

= false;

= lirio";

= new c1sConsultasO;
= 11 * ";

= false;
= "object";
= true;

retum $datos;

retum false;

retum $datos;

retum false;

$valores

$devolverlD
$debugSQL

$objConsultas
$tabla
$campos

$objConsultas
$campos
$tabla
$ordenadoPor
$tipoColeccion
$siempreArreglo
$debugSQL

}
else
{

}

{

}
else
{

}
}
function obtieneRiosO
{

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siempreArreglo,$debug
SQL»

...... if($id = $objConsultas-

..... >ingresaDatos($campos,$valores,$tabla,$devolverlD,$debugSQL»

...... {
1.0 retum $id;

}
else



retum false;

}
function ingresaIndicadores($id-proyecto,$puntaje-prom,$van,$tir)
{

}
function

ingresaSuperficies($id-proyecto,$estratificacion1,$estratificacion2,$estratificacion3,$superficie
_beneficiada,$estratificacion_total)

}
function

ingresaAmbiente($id-proyecto,$clasificacion_a,$clasificacion_b,$clasificacion_c,$clasificacio
n_n)

= new clsConsultasO;
=" proyecto_cultivos ";

= false;

= new clsConsultasO;
=" proyecto_tipo_obras ";
= " id-proyecto , reparacion,

= " $id-proyecto , $reparacion, $mejoramiento,

= false;

retum$id;

retum false;

retum$id;

$objConsultas
$tabla

}
else
{

}
}
function

ingresaCultivos($id-proyecto,$cultivos_anuales,$hortalizas,$cultivos_ industriaIes,$frutaIes,$vi
nas_otras,$praderas_naturales,$praderas_artificiales,$forestales,$otras,$totaI_superficie_cultiva
da)

}
function

ingresaTipoObras($id-proyecto,$reparacion,$mejoramiento,$nuevoJiego,$drenaje)
{

if($id = $objConsultas-
>ingresaDatos($campos,$valores,$tabla,$devolverID,$debugSQL»

{

}
else
{

retum faIse;

$objConsultas
$tabla
$campos

mejoramiento, nuevoJiego, drenaje ";
$valores

$nuevo_riego, $drenaje ";
$devolverID
$debugSQL

$objConsultas = new clsConsultasO;
$tabla = " proyecto_superficies ";
$campos =" id-proyecto, estratificacionl,

estratificacion2, estratificacion3, superficie_beneficiada, estratificacion_total ";
$vaIores = " $id-proyecto , $estratificacionl,

$estratificacion2, $estratificacion3, $superficie_beneficiada, $estratificacion_total ";
$devolverID = false;
$debugSQL = faIse;

if($id = $objConsultas­
>ingresaDatos($campos,$valores,$tabla,$devolverID,$debugSQL»

{

I~. :

..
/,

= false;

= faIse;

= new clsConsultasO;
=" proyecto_ambiente ";
= " id-proyecto , clasificacion_a,

= new clsConsultasO;
=" proyecto_indicadores ";
=" id-proyecto, puntaje-prom, van, tir

=" $id-proyecto, $puntaje-prom, $van, $tir ";
= faIse;

retum faIse;

retum $id;

retum$id;

retum faIse;

$valores
$devolverID
$debugSQL

$objConsultas
$tabla
$campos

if($id = $objConsultas-
>ingresaDatos($campos,$vaIores,$tabla,$devolverID,$debugSQL))

{

}
else
{

}

if($id = $objConsultas-
>ingresaDatos($campos,$vaIores,$tabla,$devolverID,$debugSQL»

{ .

}
else
{

}

$objConsultas
$tabla
$campos

clasificacion_b, clasificacion_c, c1asificacion_n ";
$valores = " $id-proyecto, $c1asificacion_a,

$clasificacion b, $c1asificacion c, $c1asificacion n ";
- $devolverID = faIse;

$debugSQL
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c.actividad~asto ";

codigo

= false;

= new c1sConsultasO;
=" proyecto ";

retum false;

retum $datos;

= "'.$codigo."',

$ObjConsultas
$tabla
$campos

}
else
{

}

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo
$debugSQL
= false;

= false;

}
else
{

}

}
function verificaExistenciaProyecto($id-proyecto)
{

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos
= " id-proyecto";
$tabla
= " proyecto ";
$donde
= " id-proyecto = '".$id-proyecto. '" ";
$ordenadoPor

retum true;

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL))

{

}
function

actualizaDatosProyecto($id-proyecto,$codigo,$nombre,$id_tipo_obra,$fecha_ingreso)
{

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL))

{

= '$id-proyecto'

= a.id-proyecto

= true;

a.id-proyecto

b.id-proyecto

".,

retum false;

retum$id;

$ordenadoPor
=" c.id_control_fisico_actividad ASC ";

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaquelgualArreglo
$debugSQL
= false;

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$campos
=" c.id_control_fisico_actividad, c.id_actividad, c.actividadjecha,

}
function obtieneControIFisico($id-proyecto,$id_etapa)
{

if($id = $objConsultas-
>ingresaDatos($campos,$valores,$tabla,$devolverID,$debugSQL))

{

}
else
{

}

$tabla
= " proyecto a, control_fisico b, control_fisico_actividad c ";
$donde

AND

AND

AND

$campos = " id-proyecto , cultivos_anuales,
hortalizas, cultivos_industriales, frutales, vinas_otras, praderas_naturales, praderas_artificiales,
forestales, otras, total_superficie_cultivada ";

$valores =" $id-proyecto, $cultivos_anuales, $hortalizas,
$cultivosjndustriales, $frutales, $vinas_otras, $praderas_naturales, $praderas_artificiales,
$forestales, $otras, $total_superficie_cultivada";

$devolverID = false;
$debugSQL = false;
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nombre

= "'.$fecha_ingreso.'"

= new clsConsultasO;
=" control_fisico_actividad ";

= new clsConsultasO;
=" proyecto_ubicacion ";

= new clsConsultasO;

$ObjConsultas
$tabla

$ObjConsultas
$tabla

$ObjConsultas

$tabla = "control fisico ".
$donde =" id-proyecto = ":.$id-proyecto.''' ";
$debugSQL = false;
if ($ObjConsultas->eliminaDatos($tabla,$donde,$debugSQL»
{

return true;
}
else
{

return false;
}

}
function eliminaOrganizaciones($id-proyecto)
{

}
function eliminaUbicacion($id-proyecto)
{

$donde = " id-proyecto = '" .$id-proyecto.''' ";
$debugSQL = false;
if ($ObjConsultas->eliminaDatos($tabla,$donde,$debugSQL»
{

return true;
}
else
{

return false;
}

}
function eliminaDatosControIFisicoActividad($id_control_fisico)
{

$donde =" id_control_fisico =
'''.$id control fisico.''' ";

- - $debugSQL = false;
if ($ObjConsultas->eliminaDatos($tabla,$donde,$debugSQL»
{

return true;
}
else
{

return false;
}

= true;

return $datos;

return false;

}
function obtieneDatosControIFisico($id-proyecto)
{

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos ..
= "id control fisico ".
$tabli" -.. ,

= " control_fisico ";
$donde
=" id-proyecto = "'.$id-proyecto.''' ";
$ordenadoPor

=" id_control_fisico DESC ";
$tipoColeccion

= "object";
$siEsUnSoloDatoSaquelgualArreglo
$debugSQL
=false;

".,
$donde = " id-proyecto = '" .$id-proyecto. ", ";
$debugSQL = false;
if($ObjConsultas->actualizaDatos($campos,$tabla,$donde,$debugSQL))
{

return true;
}
else
{

return false;
}

= '".$nombre.''',

}
function eliminaDatosControIFisico($id-proyecto)
{

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL»

{

}
else
{

}
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$ObjConsultas = new clsConsultasO;



}
function obtieneProyectoUbicacion($idjlroyecto)
{

}
function eliminaAmbiente($idjlroyecto)
{

=d.idJegion

= '$idjlroyecto'

= false;

retum false;

retum $datos;
}
else
{

}

= false;
$ordenadoPor

=11

".,

d.idjlroyecto

a. idJegiones

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaquelgualArreglo
$debugSQL
= false;

}
function obtieneProyectoOrganizacion($idjlroyecto)
{

$tabla
=" proyecto_organizacion ";
$donde

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos
= 11 * 11.,

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL»

{

AND

AND

AND

$campos
=" aidJegiones as idJegiones, b.id_ciudades as id_ciudades,

c.id_comunas as id_comunas ";
$tabla
=" regiones a, ciudades b, comunas c, proyecto_ubicacion d ";
$donde

=" proyecto_organizacion ";

= new clsConsultasO;
=" proyecto_ambiente ";

= new clsConsultasO;
=" proyecto_derecho_agua ";

$ObjConsultas
$tabla

$ObjConsultas
$tabla

$donde =" idjlroyecto = "'.$idjlroyecto.'" ";
$debugSQL = false;
if ($ObjConsultas->eliminaDatos($tabla,$donde,$debugSQL»
{

retum true;
}
else
{

retum false;
}

$donde =" idjlroyecto = "'.$idjlroyecto.'" ";
$debugSQL = false;
if($ObjConsultas->eliminaDatos($tabla,$donde,$debugSQL»
{

retum true;
}
else
{

retum false;
}

$donde =" i(JJroyecto = "'.$idjlroyecto.'" ";
$debugSQL =false;
if ($ObjConsultas->eliminaDatos($tabla,$donde,$debugSQL»
{

retum true;
}
else
{

retum false;
}

$tabla

}
function eliminaDerechosAgua($idjlroyecto)
{

"O
;>;lo
n
=2
F
Z
9
t""'....,
tj

?>

~
......
......
tj
m
enm
"O....,
m
~
tIl

Gi
......
;¡,.
00
o
o
71
00
IV

~o
:5
tj

~n
;¡;
en

~
~ao
'T1

~o
~
IV
W
V\
00
0\
V\

9'
IV
W
0\ -ow .......
IV N\Jo

VJ

$objConsultas=new clsConsultasO;



if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL»

{

= '$id-proyecto'

= false;

= '$id-proyecto' ";

retum $datos;

retum false;

retum false;

retum $datos;

}
else
{

}

$tabla
=" proyecto_indicadores ";
$donde
= " id-proyecto

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaquelgualArreglo
$debugSQL
= false;

= false;

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$campos
='1 * 11.

$ordenadoPor

$tabla
=" proyecto_ambiente ";
$donde

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$campos
= 11 * ";

".,

}
function obtieneProyectoAmbiente($id-proyecto)
{

=lt

}
function obtieneProyectolndicadores($id-proyecto)
{

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL»

{

}
else
{

}

= '$id-proyecto'

= false;

= false;

retum $datos;

retum false;

$ordenadoPor

id-proyecto

= false;

".,

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo
$debugSQL
= false;

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo
$debugSQL
= false;

= false;

}
function obtieneProyectoDerechosAgua($id-proyecto)
{

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos
=" * 11.,

$ordenadoPor

$tabla
=" proyecto_derecho_agua ";
$donde

".,

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL»

{

}
else
{

}

'$id-proyecto'
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$ordenadoPor

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos

}
function obtieneProyectoSuperficies($id"'proyecto)
(

}
function obtieneProyectoTipoDeObras($id"'proyecto)
{

= false;

= false;

= '$id...proyecto' ";

= '$id...proyecto' ";

retum $datos;

retum $datos;

$tabla
=" proyecto_cultivos ";
$donde
= " id"'proyecto
$ordenadoPor

$tabla
=" proyecto_tipo_obras ";
$donde
= " id'-proyecto
$ordenadoPor

= 11 * lI.,

= false;

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo
$debugSQL
= false;

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo
$debugSQL
= false;

= false;

}
function obtieneProyectoCultivos($id"'proyecto)
{

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos
= 11 * 11.

retum false;

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
guaIArreglo,$debugSQL))

{

}

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL))

{

}
else
{

= false;

= false;

= '$id"'proyecto' ";

retum false;

retum false;

retum $datos;

retum $datos;

}
else
{

}

$tabla
= " proyecto_superficies ";
$donde
= " id"'proyecto
$ordenadoPor

= 11 * 11.

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo
$debugSQL
= false;

= false;

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo
$debugSQL
= false;

= false;

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
guaIArreglo,$debugSQL))

{

}
else
{

}

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
guaIArreglo,$debugSQL))

{
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}
function eliminaIndicadores($id-proyecto)
(

}
function eliminaSuperficies($id-proyecto)
{

}
function eliminaTipoObras($id-proyecto)
{

$donde = " id-proyecto = '''.$idyroyecto. ", ";
$debugSQL = false;
if ($ObjConsultas->eliminaDatos($tabla,$donde,$debugSQL))
{

return true;
}
else

= new clsConsultasO;
=" proyecto_cultivos ";

$ObjConsultas
$tabla

}
?>

$donde =" id-proyecto = "'.$id-proyecto.'" ";
$debugSQL = false;
if ($ObjConsultas->eliminaDatos($tabla,$donde,$debugSQL))
{

return true;
}
else
{

return false;
}

}
function elirninaCultivos($id-proyecto)
{

{
return false;

}

$ObjConsultas=new clsConsultasO;
$campos=" idJegiones as value, descripcion as text ";
$tabla=" regiones ";
$donde=false;
$ordenadoPor=" idJegiones ";
$tipoColeccion="object";
$sacaArregloAunqueSeaUnSoloResultado=true;
$debugSQL=false;

FILE: CLSREGIONCIUDADCOMUNA.PHP
<?php
class clsRegionCiudadCornuna
{

function obtieneRegionesO
{

if ($datos=$ObjConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$sacaArregloAunqueSea
UnSoloResultado,$debugSQL))

{
return $datos;

}
else
{
retum false;

}

= new clsConsultasO;
=" proyectoJndicadores ";

= new clsConsultasO;
= " proyecto_superficies ";

= new clsConsultasO;
=" proyecto_tipo_obras ";

return false;

else
{

}

$ObjConsultas
$tabla

$ObjConsultas
$tabla

$ObjConsultas
$tabla

$donde = " id-proyecto = '''.$id-proyecto. ", ";
$debugSQL = false;
if ($ObjConsultas->e1iminaDatos($tabla,$donde,$debugSQL))
{

return true;
}
else
{

return false;
}

$donde =" id-proyecto = "'.$id-proyecto.'" ";
$debugSQL = false;
if ($ObjConsultas->eliminaDatos($tabla,$donde,$debugSQL))
{

return true;
}
else
{

return faIse;
}
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function obtieneCuidadDeSantiago($desc_santiago)
{

$ObjConsultas=new c1sConsultasO;
$campos=" b.*";
$tabla=" regiones a,ciudades b ";
$donde=" a.descripcion ="'.$desc_santiago.'" and a.id_regiones =

b.idJegiones ";
$ordenadoPor=" a.id_regiones ";
$tipoColeccion="object";
$sacaArregloAunqueSeaUnSoloResultado=false;
$debugSQL=false;

if ($datos=$ObjConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$sacaArregloAunqueSea
UnSoloResultado,$debugSQL»

{
retum $datos;

}
else
{
retum false;

}

function obtieneCiudades($idJegiones)
{

$ObjConsultas=new c1sConsultasO;
$campos=" id_ciudades as value, descripcion as text";
$tabla=" ciudades ";
$donde=" idJegiones = "'.$idJegiones."''';
$ordenadoPor=" descripcion ";
$tipoColeccion="object";
$sacaArregloAunqueSeaUnSoloResultado=true;
$debugSQL=false;

if ($datos=$ObjConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$sacaArregloAunqueSea
UnSoloResultado,$debugSQL»

{
retum $datos;

}
else
{

retum false;
}

function obtieneComunas($id_ciudades)
{

$ObjConsultas=new clsConsultasO;
$campos=" id_comunas as value, descripcion as text";
$tabla=" comunas ";
$donde=" id ciudades = '''.$id ciudades."''';
$ordenadoPO"r=" descripcion ";­
$tipoColeccion="object";
$sacaArregloAunqueSeaUnSoloResultado=true;
$debugSQL=false;

if ($datos=$ObjConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$sacaArregloAunqueSea
UnSoloResultado,$debugSQL»

{
retum $datos;

}
else
{
retum false;

}

function obtieneCiudad($id_ciudades)

$ObjConsultas=new clsConsultasO;
$campos=" descripcion ";
$tabla=" ciudades ";
$donde=" id ciudades="'.$id ciudades."''';
$ordenadoPo-;:;:" descripcion ";­
$tipoColeccion="object";
$sacaArregloAunqueSeaUnSoloResultado=false;
$debugSQL=false;

if ($datos=$ObjConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$sacaArregloAunqueSea
UnSoloResultado,$debugSQL»

{
retum $datos->descripcion;

}
else
{
retum false;

}
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function obtieneComuna($id_comunas)
{

$ObjConsultas=new clsConsultasO;
$campos=" descripcion ";
$tabla=" comunas ";
$donde=" id_comunas = "'.$id_comunas.'" ";
$ordenadoPor=" descripcion ";
$tipoColeccion="object";
$sacaArregloAunqueSeaUnSoloResultado=false;
$debugSQL=false;

if ($datos=$ObjConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$sacaArregloAunqueSea
UnSoloResultado,$debugSQL»

{
retum $datos->descripcion;

}
else
{

return false;
}

function sacaCiudadesO
{

$ObjConsultas=new clsConsultasO;
$campos=" id_ciudades, descripcion ";
$tabla=" ciudades ";
$donde=false;
$ordenadoPor=" descripcion ";
$tipoColeccion="object";
$sacaArregloAunqueSeaUnSoloResultado=true;
$debugSQL=false;

if ($datos=$ObjConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$sacaArregloAunqueSea
UnSoloResultado,$debugSQL»

{
return $datos;

}
else
{
return false;

}

function sacaCiudadesPorInstitucion($id_ciudades)
{

$ObjConsultas=new clsConsultasO;
$campos=" id_ciudades, descripcion ";
$tabla=" ciudades ";
$donde=" id_ciudades = '''.$id_ciudades. ", ";
$ordenadoPor=" descripcion ";
$tipoColeccion="object";
$sacaArregloAunqueSeaUnSoloResultado=true;
$debugSQL=false;

if ($datos=$ObjConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$sacaArregloAunqueSea
UnSoloResultado,$debugSQL»

{
return $datos;

}
else
{
return false;

}
}

}

?>

FILE CLSSEGUIMIENTOPROYECTO.PHP
<?
class clsSeguimientoProyecto
{

function obtieneTipoDeObraDescripcion($id_tipo_obra)
{

if($id_tipo_obra-"I ") return "ACUMULACION";
if($id_tipo_obra "2") return "CANALIZACION";
if($id_tipo_obra "3") return "CAPTACION";
if($id_tipo_obra "4") return "CONDUCCION";
if($id_tipo_obra "5") return "DISTRIBUCION";
if($id_tipo_obra "6") return "DRENAJE";
if($id_tipo_obra="7") return "ELECTRIFICACION";
if($id_tipo_obra="8") return "POZOS";
if($id_tipo_obra-:-"9") return "PUESTA EN RIEGO";
if($id_tipo_obra="IO") return "RIEGO CALIFORNIANO";
if($id_tipo_obra=" 11 ") return "RIEGO PRESURIZADO";
if($id_tipo_obra-"12") return "OTROS";

}
function obtieneProyectosO
{

$objConsultas=new c1sConsultasO;



if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
guaIArreglo,$debugSQL))

{

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
guaIArreglo,$debugSQL))

{
retum $datos->descripcion;

= faIse;

= a.id""proyecto

= '$id""proyecto'

= faIse;

a.id""proyecto

b. id""proyecto

retum $datos->descripcion;

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$campos
=" c.id_actividad, c.actividadjecha, c.actividad~asto ";
$tabla
=" proyecto a, control_fisico b, control_fisico_actividad c ";
$donde

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos
=" descripcion ";
$tabla
= " actividad ";
$donde
=" id_actividad = '$id_actividad' ";
$ordenadoPor

= false;
$tipoColeccion

= "object";
$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo
$debugSQL
= false;

retum faIse;

retum faIse;

}
function obtieneActividadDescripcion($id_actividad)
{

}
function obtieneControIFisico($id""proyecto,$id_etapa)
{

AND

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
guaIArreglo,$debugSQL))

{

}
else
{

AND

= false;

= true;

retum faIse;

retum $datos;
}
else
{

}

$tabla
= " proyecto";
$donde
= false;
$ordenadoPor

= " id_proyecto DESC ";
$tipoColeccion

= "object";
$siEsUnSoloDatoSaquelgualArreglo
$debugSQL
= faIse;

$campos
=11 * 11.,

}
else

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$campos
=" descripcion ";
$tabla
= u etapa 11;
$donde
=" id_etapa = '$id_etapa' ";
$ordenadoPor

}
function obtieneEtapaDescripcion($id_etapa)
{

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo
$debugSQL
= faIse;
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= '$id"'proyecto'

= false;

retum $datos;

retum false;

b.id_ciudades

d.id"'proyecto

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo
$debugSQL
= false;

".,
$ordenadoPor

= false;

function obtieneProyectoOrganizacion($id"'proyecto)
{

AND

$tabla
=" proyecto_organizacion ";

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos
= 11 * ";

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$campos
= " a.descripcion as region, b.descripcion as ciudad, c.descripcion as

AND

comuna ";
$tabla
=" regiones a, ciudades b, comunas c, proyecto_ubicacion d ";
$donde

AND

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL»

{

}
else
{

}

= true;

retum $datos;

retum false;

}
else
{

}

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo
$debugSQL
= false;

= false;

$aryFecha = explode("-",$fecha);
$mes = $aryFecha[I];

retum "2 11
;

function obtieneProyectoUbicacion($id"'proyecto)
{

}
else

retum liD";

$ordenadoPor

}
function calculaSemestre($fecha)
{

".,

retum "1";

AND

if{$mes = "01" 1I $mes = "02" 11 $mes = "03" 11 $mes = "04" I1 $mes

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL»

{

="06")

}
else
if($mes = "07" 11 $mes = "08" 1I $mes = "09" 1I $mes = "10" 11 $mes

= "11" 11 $mes = "12")
{
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= '$idyroyecto'

= false;

= false;

retum $datos;

retum false;

retum $datos;

retum false;

}
else
{

}

}
else
{

}

= false;
$tipoColeccion

= "object";
$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo
$debugSQL
= false;

="

function obtieneProyectoAmbiente($idyroyecto)
(

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos
=11 *!I.,

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo
$debugSQL
= false;

$tabla
=" proyecto_ambiente ";
$donde

$ordenadoPor

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL))

{

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL))

{
= false;

retum $datos;

retum false;

function obtieneProyectoDerechosAgua($idyroyecto)
(

$donde

".,

= false;

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos
= " a. *, b.descripcion as cuenca, c.descripcion as rio ";
$tabla
=" proyecto_derecho_agua a, cuenca b, rio c ";
$donde

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaquelgualArreglo
$debugSQL
= false;

= false;
$ordenadoPor

$ordenadoPor

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
guaIArreglo,$debugSQL))

{

}
else
(

w.-.
I

...........



="

$ordenadoPor

= false;

= false;

= '$id""proyecto' ";

= '$id""proyecto' ";

return $datos;

return false;

$tabla
= " proyecto_superficies ";
$donde
= " id""proyecto
$ordenadoPor

$donde
= " id""proyecto
$ordenadoPor

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo
$debugSQL
= false;

= false;

= false;
$tipoColeccion

= "object";
$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo
$debugSQL
= false;

}
else
{

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos
= 11 * 11.

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
guaIArreglo,$debugSQL»

{
return $datos;

return false;

}
function obtieneProyectoSuperficies($id""proyecto)
{

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL»

{

}
else
{

}

= true;

retum $sumaGastos;

return false;

}
else
{

}

".,

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$campos
=" * 11.,

$surnaGastos = O;
foreach($datos as $Datos)

$surnaGastos+=$Datos->actividadGasto;

$tabla
=" proyecto_indicadores ";

}
function obtieneProyectoIndicadores($id""proyecto)
{

= false;

$objConsultas=new c1sConsultasO;
$campos
=" b.actividad~astoas actividadGasto ";
$tabla
= " control_físico a, control_físico_actividad b ";
$donde

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaqueIgualArreglo
$debugSQL
= false;

function obtieneGastoTotal($id""proyecto)
{

'$id""proyecto' AND

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaqueI
gualArreglo,$debugSQL»

{
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function obtieneProyectoTipoDeObras($id""proyecto)
{

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos
=" * 11.,

$objConsultas=new clsConsultasO;
$campos
=" * It.,

}
function obtieneProyectoCultivos($id"'proyecto)
{

return false;

return $datos;
}
else
{

}

*AH strings should be in ASCII or UTF-S format!

*

* THIS SOFTWARE 1S PROVIDED "AS 1S" AND ANY EXPRESS OR 1MPLIED

* This package provides a simple encoder and decoder for JSON notation. 1t
* is intended for use with client-side Javascript applications that make
* use ofHTTPRequest to perform server communication functions - data can
* be encoded into JSON notation for use in a client-side javascript, or
* decoded from incoming Javascript requests. JSON format is native to
* Javascript, and can be directly evalO'ed with no further parsing
* overhead
*

*LICENSE: Redistribution and use in source and binary forms, with or
* without modification, are permitted provided that the following
* conditions are met: Redistributions ofsource code must retain the
* aboye copyright notice, this list ofconditions and the following
* disclaimer. Redistributions in binary form must reproduce the aboye
* copyright notice, this Iist of conditions and the following disclaimer
* in the documentation and/or other materials provided with the
* distribution.
*

* JSON (JavaScript Object Notation) is a lightweight data-interchange
* format. lt is easy for humans to read and write. lt is easy for machines
* to parse and generate. lt is based on a subset ofthe JavaScript
* Programming Language, Standard ECMA-262 3rd Edition - December 1999.
*This feature can also be found in Python. JSON is a text format that is
* completely language independent but uses conventions that are familiar
* to programmers ofthe C-family oflanguages, including C, C++, C#, Java,
* JavaScript, Perl, TCL, and many others. These properties make JSON an
* ideal data-interchange language.

*

/**
*Converts to and from JSON format.
*

}
?>

FILE JSON.PHP
<?php
/* vim: set expandtab tabstop=4 shiftwidth=4 softtabstop=4: */

=false;

= false;

= '$id"'proyecto' ";

= '$id"'proyecto' ";

return false;

return $datos;

$tabla
=" proyecto_cultivos ";
$donde
=" id"'proyecto
$ordenadoPor

$tabla
=" proyecto_tipo_obras ";
$donde
= " id""proyecto
$ordenadoPor

$tipoColeccion
= "object";

$siEsUnSoloDatoSaque1gualArreglo
$debugSQL
= false;

= false;

= false;
$tipoColeccion

= "object";
$siEsUnSoloDatoSaque1gualArreglo
$debugSQL
= false;

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaque1
gualArreglo,$debugSQL»

{

if($datos=$objConsultas­
>obtieneDatos($campos,$tabla,$donde,$ordenadoPor,$tipoColeccion,$siEsUnSoloDatoSaque1
gualArreglo,$debugSQL»

{

}
else
{

}
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1**
* Behavior switch for Services_JSON::decodeO
*1

define('SERVICES_JSON_LOOSE_TVPE', 16);

1**
* Marker constant for Services_JSON::decodeO, used to flag stack state
*1

define('SERVICES_JSON_IN_CMT',5);

1**
* Behavior switch for Services_JSON::decodeO
*1

define('SERVICES_JSON_SUPPRESS_ERRORS', 32);

$use object behavior flags; combine with boolean-OR

possible vaIues:
- SERVICES_JSON_LOOSE_TVPE: loose typing.

"{... }" syntax creates associative arrays
instead of objects in decodeO.

- SERVICES JSON SUPPRESS_ERRORS: error suppression.
Values which can't be encoded (e.g. resources)

*@param int
*
*
*
*
*
*
*

1**
* Converts to and from JSON format

*
* Briefexample ofuse:

*
* <code>
* II create a new instance of Services_JSON
* $json = new Services_JSONO;

*
* II convert a complexe value to JSON notation, and send it to the browser
* $value = array('foo', 'bar', array(I, 2, 'baz'), array(3, array(4»);
* $output = $json->encode($value);

*
* print($output);
* II prints: ["foo","bar",[I,2,"baz"],[3,[4]]]

** II accept incoming POST data, assumed to be in JSON notation
* $input = fileJet_contents('php:llinput', 1000000);
* $vaIue = $json->decode($input);
* </code>
*1

class Services_JSON
{

1**
* constructs a new JSON instance

*

*@category
* @package Services_JSON
* @author MichaI Migurski <mike-json@tecmo.com>
* @author Matt Knapp <mdknapp[at]gmail[dot]com>
* @author Brett Stimmerman <brettstirnmerman[at]gmail[dot]com>
* @copyright 2005 MichaI Migurski
* @version CVS: $Id: JSON.php,v 1.302006/03/08 16: 10:20 migurski Exp $
* @license http://www.opensource.org/licenses/bsd-Iicense.php
* @Iink http://pear.php.net/pepr/pepr-proposaI-show.php?id=I98
*1

* WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES
OF
* MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE

DISCLAIMED. IN
* NO EVENT SHALL CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT,
* INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES

(INCLUDING,
* BUI NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES;

LOSS
* OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED

AND
* ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY,

OR
* TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT

OFTHE
* USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH
*DAMAGE.

*

1**
* Marker constant for Services_JSON::decodeO, used to flag stack state
*1

define('SERVICES_JSON_SLICE', 1);

1**
* Marker constant for Services_JSON::decodeO, used to flag stack state
*1

define('SERVICES_JSON_IN_STR', 2);

1**
* Marker constant for Services_JSON::decodeO, used to flag stack state
*1

define('SERVICES_JSON_IN_ARR', 3);

~ /**
w * Marker constant for Services_JSON::decodeO, used to flag stack state
.¡:.. *1

define('SERVICES_JSON_IN_OBJ', 4);

--



$this->use = $use;

$bytes = (ord($utfl6{0})« S) Iord($utfl6{1});

II oh please oh please oh please oh please oh please
if{function_exists('mb_convert_encoding'» {

return mb_convert_encoding($utfl6, 'UTF-S', 'UTF-16');

*1
function Services_JSON($use = O)
{

case 2:
II return a UTF-16 character from a 2-byte UTF-S char
II see: http://www.c1.cam.ac.uk/-rngk25/unicode.html#utf-S
return chr(Ox07 & (ord($utf8{O})>> 2»

. chr«OxCO & (ord($utf8{O})« 6»
I (Ox3F & ord($utf8 {1 }»);

switch(strlen($utf8» {
case 1:

II this case should never be reached, because we are in ASCII range
II see: http://www.c1.cam.ac.uk/-mgk25/unicode.htrnl#utf-S
return $utf8;

case 3:
II retum a UTF-16 character frorn a 3-byte UTF-S char
II see: http://www.c1.cam.ac.uk/-mgk25/unicode.htrnl#utf-S
retum chr«OxFO & (ord($utf8{O}) «4»

I (OxOF & (ord($utf8{ 1}) »2»)
. chr«OxCO & (ord($utf8{ 1}) « 6»

I (Ox7F & ord($utf8{2}»);

II ignoring UTF-32 for now, sorry
return 11;

// ignoring UTF-32 for now, sorry
retum n;

*Norrnally should be handled by mb_convert_encoding, but
* provides a slower PHP-only method for installations
* that lack the multibye string extension.

**@param string $utf8 UTF-S character
*@return string UTF-16 character
*@access private
*1
function utf82utfl6($utf8)
{

II oh please oh please oh please oh please oh please
if{function_exists('mb_convert_encoding'» {

return mb_convert_encoding($utf8, 'UTF-16', 'UTF-S');

1**
* convert a string from one UTF-S char to one UTF-16 char

*

appear as NULL instead ofthrowing errors.
By default, a deeply-nested resource will
bubble up with an error, so aH retum values
from encodeO should be checked with isErrorO

switch(true) {
case «Ox7F & $bytes) = $bytes):

II this case should never be reached, because we are in ASCII range
II see: http://www.c1.cam.ac.uk/-mgk25/unicode.html#utf-S
return chr(Ox7F & $bytes);

case (Ox07FF & $bytes) = $bytes:
II return a 2-byte UTF-S character
II seé: http://www.c1.cam.ac.uk/-mgk25/unicode.htrnl#utf-S
return chr(OxCO I«$bytes» 6) & OxlF»

· chr(OxSO I ($bytes & Ox3F»;

case (OxFFFF & $bytes) = $bytes:
1/ return a 3-byte UTF-S character
II see: http://www.cl.cam.ac.uk/-mgk25/unicode.htrnl#utf-S
retum chr(OxEO I«$bytes » 12) & OxOF»

· chr(OxSO I«$bytes» 6) & Ox3F»
· chr(OxSO I($bytes & Ox3F»;

* @param string $utfl6 UTF-16 character
*@return string UTF-S character
* @access private
*1
function utfl62utf8($utfl6)
{

*
*
*
*

1**
* convert astring from one UTF-16 char to one UTF-S char

*
* NorrnaHy should be handled by mb_convert_encoding, but
* provides a slower PHP-only method for installations
* that lack the multibye string extension.

*
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1**
* encodes an arbitrary variable into JSON format
*

* @retum mixed JSON string representation of input var or an error if a problem occurs
* @access public
*/

1*
á=225 --97

é=233 --101
í=237 --105
6=243 --111
ú=250 --117
Á=193 --65
É=201 --69
Í=205 --73
6=211 --79
Ú=218 --85
*/
function sacaCaracteresEspeciales($cadenaEditar)
{

$cadenaEditar =
stTJeplace(chr(225),chr(97),$cadenaEditar);//á=225 --97

$cadenaEditar =
str_replace(chr(233),chr(101),$cadenaEditar);//é=233 ·-101

$cadenaEditar =
strJeplace(chr(237),chr(105),$cadenaEditar);//í=237 --105

$cadenaEditar =
strJeplace(chr(243),chr(1I 1),$cadenaEditar);//ó=243 --111

$cadenaEditar =
str_replace(chr(250),chr(117),$cadenaEditar);//ú=250 --117

$cadenaEditar =
str_replace(chr(193),chr(65),$cadenaEditar);/IÁ=193 --65

$cadenaEditar =
str_replace(chr(20 I),chr(69),$cadenaEditar);//É=20 I ·-69

$cadenaEditar =
strJeplace(chr(205),chr(73),$cadenaEditar);//Í=205 -·73

$cadenaEditar =
stTJeplace(chr(211),chr(79),$cadenaEditar);//6=2I I --79

$cadenaEditar =
str_replace(chr(218),chr(85),$cadenaEditar);//Ú=218 --85

$cadenaEditar = strJeplace(chr(252),chr(117),$cadenaEditar);//ü=252 --117
$cadenaEditar =

str_replace(chr(220),chr(85),$cadenaEditar);/10=220 --85

case 'NULL':
retum 'null';

case 'integer':
retum (int) $var;

switch (true) {
case $ord_var_c = Ox08:

$ascii .= ,\b';
break;

case $ord_var_c = Ox09:
$ascii .= '\t';
break;

case $ord_var_c = OxOA:
$ascii .= '\n';
break;

case $ord_var_c = OxOC:
$ascii .= '\f';

1*
* Iterate over every character in the string,
* escaping with a slash or encoding to UTF-8 where necessary
*1
for ($c = O; $c < $strlen_var; ++$c) {

$strlen_var = strlen($var);
$var=$this->sacaCaracteresEspeciales($var);

case 'string':
II STRlNGS ARE EXPECTED TO BE IN ASCII OR UTF·8 FORMAT
$ascii = ";

case 'double':
case 'float':

retum (float) $var;

function encode($var)
{

switch (gettype($var» {
case 'boolean':

retum $var ? 'true' : 'false';

$cadenaEditar =
str_replace(chr(209),chr(78),$cadenaEditar);//Ñ=209 --78

$cadenaEditar =
str_replace(chr(241),chr(110),$cadenaEditar);//fí=241 --110

retum $cadenaEditar;
mixed $var any number, boolean, string, array, or object to be encoded.

see argument I to Services_JSONO aboye for array-parsing behavior.
ifvar is a strng, note that encodeO a1ways expects it
to be in ASCII or UTF-8 format!

*@param
*
*
*
*
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break;
case $ord_var_c = OxOD:

$ascii .= '\r';
break;

case $ord_var_c = 0x22:
case $ord_var_c = Ox2F:
case $ord_var_c = Ox5C:

II double quote, slash, slosh
$ascii .= '\\'.$var{$c};
break;

case «$ord_var_c >= Ox20) && ($ord_var_c <= Ox7F»:
II characters U-OOOOOOOO - U-0000007F (same as ASCII)
$ascii.= $var{$c};
break;

case «$ord_var_c & OxEO) = OxCO):
II characters U-00000080 - U-000007FF, mask 110XXXXX
II see http://www.cl.cam.ac.uk/-mgk25/unicode.html#utf-8
$char = pack('C*', $ord_var_c, ord($var{$c + 1}»;
$c+= 1;
$utfl6 = $this->utf82utfl6($char);
$ascii .= sprintf('\u%04s', bin2hex($utfl6»;
break;

case «$ord_var_c & OxFO) = OxEO):
II characters U-00000800 - U-OOOOFFFF, mask 1110XXXX
II see http://www.cl.cam.ac.uk/-mgk25/unicode.html#utf-8
$char=pack('C*', $ord_var_c,

ord($var{$c + 1}),
ord($var{$c + 2}»;

$c+=2;
$utfl6 = $this->utf82utfl6($char);
$ascii .= sprintf('\u%04s', bin2hex($utfl6»;
break;

case «$ord_var_c & OxF8) = OxFO):
// characters U-00010000 - U-001FFFFF, mask 11110XXX
II see http://www.cl.cam.ac.uk/-mgk25/unicode.htm1#utf-8
$char = pack('C*', $ord_var_c,

ord($var{$c + 1}),
ord($var{$c + 2}),
ord($var{$c + 3}»;

$c+=3;
$utfl6 = $this->utf82utfl6($char);
$ascii .= sprintf('\u%04s', bin2hex($utfl6));
break;

case «$ord_var_c & OxFC) = OxF8):
II characters U-00200000 - U-03FFFFFF, mask 111110XX
II see http://www.cl.cam.ac.uk/-mgk25/unicode.html#utf-8
$char = pack('C*', $ord_var_c,

ord($var{$c + 1}),
ord($var{$c + 2}),
ord($var{$c + 3}),
ord($var{$c + 4}»;

$c+=4;
$utfl6 = $this->utf82utf16($char);
$ascii .= sprintf('\u%04s', bin2hex($utf16»;
break;

case «$ord var c & OxFE) = OxFC):
II characters U-04000000 - U-7FFFFFFF, mask 111 11 lOX
II see http://www.cl.cam.ac.uk/-mgk25/unicode.html#utf-8
$char = pack('C*', $ord_var_c,

ord($var{$c + 1}),
ord($var{$c + 2}),
ord($var{$c + 3}),
ord($var{$c + 4}),
ord($var{$c + 5}»;

$c+= 5;
$utfl6 = $this->utf82utfl6($char);
$ascii .= sprintf('\u%04s', bin2hex($utfl6»);
break;

returo 1II1.$ascii.lIIl;

case 'array':
$var=$this->sacaCaracteresEspeciales($var);

1*
* As per JSON spec if any array key is not an integer
* we must treat the the whole array as an object We
* also try to catch a sparsely populated associative
* array with numeric keys here because sorne JS engines
* will create an array with empty indexes up to
* max_index which can cause memory issues and because
* the keys, which may be relevant, will be remapped
* otherwise.

*
* As per the ECMA and JSON specification an object may
* have any string as a property. Unfortunately due to
* a hole in the ECMA specification ifthe key is a
* ECMA reserved word or starts with a digit the
* parameter is on1y accessible using ECMAScript's
* bracket notation.
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*1

II treat as a JSON object
if(is_array($var) && count($var) && (array_keys($var) != range(O, sizeof($var)-

$properties = array_rnap(array($this, 'name_value'),
array_keys($var),
arraLvalues($var»;

foreach($properties as $property) {
if(ServiceUSON::isError($property» {

retum $property;

retum '{' .join(',', $properties). '}';

II treat it Iike a regular array
$elernents = array_rnap(array($this, 'encode'), $var);

foreach($elernents as $elernent) {
if(Services_JSON::isError($elernent» {

retum $elernent; ""

return '[' . join(',', $elernents) . ']';

case 'object':
$vars = get_object_vars($var);

$properties = arraLrnap(array($this, 'name_value'),
array_keys($vars),
array_values($vars»;

foreach($properties as $property) {
if(Services_JSON::isError($property» {

return $property;

return '{' ,join(',', $properties). '}';

default:
return ($this->use & SERVICES_JSON_SUPPRESS_ERRORS)

? 'null'
: new Services_JSONyrror(gettype($var)." can not be encoded as JSON string");

1**
* array-walking function for use in generating JSON-forrnatted name-value pairs

*
* @param string $name name ofkey to use
* @param rnixed $value reference to an array elernent to be encoded

*
*@return string JSON-forrnatted name-value pair, like '''name'':value'
*@access private
*/
function name_value($name, $value)
{

$encoded_value = $this->encode($value);

if(Services_JSON::isError($encoded_value» {
return $encoded_value;

return $this->encode(strval($name» . ':' . $encoded_value;

1**
* reduce a string by rernoving leading and trailing cornrnents and whitespace

*
*@param $str string string value to strip of cornrnents and whitespace

*
* @return string string value stripped ofcornrnents and whitespace
* @access private
*1
function reduce_string($str)
{

$str = prelLreplace(array(

II elirninate single line cornments in '11 oo.' forrn
'#A\s*II(.+)$#rn',

II elirninate rnulti-Iine cornments in '1* oO, */' forrn, at start of string
'#A\s*fI*(.+)\*I#Us',

II elirninate rnulti-line cornrnents in '/* oo' */' forrn, at end of string
'#I\*(.+)\*/\s*$#Us'

), ", $str);

II elirninate extraneous space
return trirn($str);



* @pararn string $str JSON-forrnatted string

*

case 'false':
retum false;

if(is_numeric($str)) {
II Lookie-Ioo, it's a number

case 'null':
retumnull;

}
break;

case ($ord_chrs_c >= 0x20) && ($ord_chrs_c <= Ox7F):
$utf8 .= $chrs{$c};
break;

case pre~match('/\\\u[0-9A-F] {4 }/i', substr($chrs, $c, 6)):
II single, escaped unicode character
$utfl6 = chr(hexdec(substr($chrs, ($c + 2), 2)))

. chr(hexdec(substr($chrs, ($c + 4), 2)));
$utf8 .= $this->utfl62utf8($utfl6);
$c+= 5;
break;

case $substr_chrs_c_2 = '\\''':
case $substr chrs c 2 = '\\\":
case $substr=chrs=c=2 = '\\\\':
case $substr_chrs_c_2 = '\V':

if«$delim = "" && $substr_chrs_c_2 != '\\\") 11

($delim = "'" && $substr_chrs_c_2 \= '\\'H)) {
$utf8 .= $chrs{++$c};

switch (true) {
case $substr_chrs_c_2 = '\b':

$utf8 .= chr(OxOS);
++$c;
break;

case $substr_chrs_c_2 = '\t':
$utf8 .= chr(Ox09);
++$c;
break;

case $substr_chrs_c_2 = '\n':
$utf8 .= chr(OxOA);
++$c;
break;

case $substr_chrs_c_2 = '\f:
$utf8 .= chr(OxOC);
++$c;
break;

case $substr chrs c 2 = '\r':
$utf8 .= chr(OxOD);
++$c;
break;

$substr_chrs_c_2 = substr($chrs, $c, 2);
$ord_chrs_c = ord($chrs{$c});

mixed number, boolean, string, array, or object
corresponding to given JSON input string.
See argument 1 to Services_JSONO aboye for object-output behavior.
Note that decodeO a1ways retums strings
in ASCn or UTF-S forrnat!

public

1/ This would work on its own, but I'm trying to be
1/ good about retuming integers where appropriate:
II retum (float)$str;

default:
$m= arrayO;

II Retum float or int, as appropriate
retum «float)$str = (integer)$str)

? (integer)$str
: (float)$str;

} elseif(pre~match('II\("I\').*(\I)$ls·, $str, $m) && $m[l] = $m[2]) {
II STRINGS RETURNED IN UTF-S FORMAT
$delim = substr($str, O, 1);
$chrs = substr($str, 1, -1);
$utf8 = ";
$strlen_chrs = strlen($chrs);

switch (strtolower($str)) {
case 'true':

retum true;

*@retum

*
*
*
*
* @access
*1
function decode($str)
{

$str = $this->reduce_string($str);

1**
* decodes a JSON string into appropriate variable

*
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for ($c = O; $c < $strlen_chrs; ++$c) { case ($ord_chrs_c & OxEO) = OxCO:
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II characters U-00000080 - U-000007FF, mask 11OXXXXX
Ilsee http://www.c1.cam.ac.uk/-mgk25/unicode.html#utf-8
$utt"S .= substr($chrs, $c, 2);
++$c;
break;

case ($ord_chrs_c & OxFO) = OxEO:
II characters U-00000800 - U-OOOOFFFF, mask IllOXXXX
II see http://www.cl.cam.ac.uk/-mgk25/unicode.html#utf-8
$utt"S .= substr($chrs, $c, 3);
$c+=2;
break;

case ($ord_chrs_c & OxF8) = OxFO:
II characters U-000I0000 - U-OOIFFFFF, mask 1l1l0XXX
II see http://www.cl.cam.ac.uk/-mgk25/unicode.html#utf-8
$utt"S .= substr($chrs, $c, 4);
$c+=3;
break;

case ($ord_chrs_c & OxFC) = OxF8:
/1 characters U-00200000 - U-03FFFFFF, mask 111l10XX
II see http://www.cl.cam.ac.uk/-mgk25/unicode.html#utf-8
$utt"S .= substr($chrs, $c, 5);
$c+=4;
break;

case ($ord_chrs_c & OxFE) = OxFC:
1/ characters U-04000000 - U-7FFFFFFF, mask 1111110X
11 see http://www.cl.cam.ac.uk/-mgk25/unicode.html#utf-8
$utt"S .= substr($chrs, $c, 6);
$c+= 5;
break;

return $utt"S;

} elseif(preg_match('II\\[.*\]$/s', $str) 11 prelLmatch('II\\{.*\}$/s', $str» {
1/ array, or object notation

if($str{O} = '[') {
$stk = array(SERVICES_JSON_IN_ARR);
$arr = arrayO;

} else {
if($this->use & SERVICES_JSON_LOOSE_TYPE) {

$stk = array(SERVICES_JSON_IN_OBJ);

$obj = arrayO;
} else {

$stk = array(SERVICES_JSON_IN_OBJ);
$obj = new stdClassO;

array-push($stk, array('what' => SERVICES_JSON_SLICE,
'where' => O,
'delim' => false»;

$chrs = substr($str, 1, -1);
$chrs = $this->reduce_string($chrs);

if ($chrs = ") {

if(reset($stk) = SERVICES_JSON_IN_ARR) {
return $arr;

} else {
return $obj;

Ilprint("\nparsing {$chrs}\n");

$strlen_chrs = strlen($chrs);

for ($c= O; $c <= $strlen_chrs; ++$c) {

$top = end($stk);
$substr_chrs_c_2 = substr($chrs, $c, 2);

if«$c = $strlen_chrs) 11 «$chrs{$c} = ',') && ($top['what'] =

SERVICES_JSON_SLICE») {
II found a comma that is not inside a string, array, etc.,
II OR we've reached the end ofthe character list
$slice = substr($chrs, $top['where'], ($c - $top['where']));
array-push($stk, array('what' => SERVICES_JSON_SLICE, 'where' => ($c +

1), 'delim' => false»;
Ilprint("Found split at {$c}: ".substr($chrs, $top['where'], (1 + $c ­

$top['where']))."\n");

if(reset($stk) = SERVICES_JSON_IN_ARR) {
// we are in an array, so just push an element onto the stack
array-push($arr, $this->decode($slice»;

} elseif(reset($stk) = SERVICES_JSON_IN_OBJ) {
// we are in an object, so figure
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II out the property name and set an
II elernent in an associative array,
II fornow
$parts = arrayO;

if (preLrnatch('/"\s*(["\']. *["\\\]["\'])\s*:\s*(\S.*),?$/Uis', $slice, $parts» (
II "name":value pair
$key = $this->decode($parts[I]);
$val = $this->decode($parts[2]);

if($this->use & SERVICES_JSON_LOOSE_TYPE) (
$obj[$key) = $val;

} else {
$obj->$key = $val;

}
} elseif (preg_rnatch('I"\s*(\w+)\s* :\s*(\S*),?$/Uis', $slice, $parts» (

II name:value pair, where name is unquoted
$key = $parts[I];
$val = $this->decode($parts[2]);

if ($this->use & SERVICES_JSON_LOOSE_TYPE) (
$obj[$key) = $val;

} else {
$obj->$key = $val;

}

} elseif«($chrs{$c} = '''') 11 ($chrs{$c} = '''''» && ($top['what'] !=
SERVICES_JSON_IN_STR» {

II found a quote, and we are not inside a string
array-push($stk, array('what' => SERVICES_JSON_IN_STR, 'where' => $c,

'delirn' => $chrs{$c}»;
/lprint("Found start ofstring at ($c}\n");

} elseif «$chrs{$c} = $top['delirn']) &&
($top['what'] = SERVICES_JSON_IN_STR) &&
«$chrs{$c - 1} 1= '\\') 11

($chrs{$c -1} = '\\' && $chrs{$c - 2} = '\\'») {
II found a quote, we're in a string, and it's not escaped
array-pop($stk);
Ilprint("Found end ofstring at {$c}: ".substr($chrs, $top['where'], (1 + 1 + $c

- $top['where')))."\n");

} elseif «$chrs{$c} = '[') &&
in_array($top['what'), array(SERVICES_JSON_SLICE,

SERVICES_JSON_IN_ARR, SERVICES_JSON_IN_OBJ») (
II found a left-bracket, and we are in an array, object, or slice

array-push($stk, array('what' => SERVICES_JSON_IN_ARR, 'where' => $c,
'delirn' => false»;

Ilprint("Found start of array at ($c}\n");

} elseif«$chrs{$c} = '1') && ($top['what'] = SERVICES_JSON_IN_ARR» (
II found a right-bracket, and we're in an array
array-pop($stk);
Ilprint("Found end ofarray at {$c}: ".substr($chrs, $top['where'], (1 + $c­

$top['where'))}. "\n");

} elseif «$chrs{$c} = '{') &&
in_array($top['what'], array(SERVICES_JSON_SLICE,

SERVICES_JSON_IN_ARR, SERVICES_JSON_IN_OBJ») (
II found a left-brace, and we are in an array, object, or siice
array-push($stk, array('what' => SERVICES_JSON_IN_OBJ, 'where' => $c,

'delirn' => false»;
Ilprint("Found start of object at {$c}\n");

} elseif«$chrs{$c} = 'n && ($top['what1 = SERVICES_JSON_IN_OBJ» (
II found a right-brace, and we're in an object
array-pop($stk);
Ilprint("Found end of object at {$c}: ".substr($chrs, $top['where'], (1 + $c ­

$top['where')))."\n");

} elseif «$substr_chrs_c_2 = '1*') &&
in_array($top['what'], array(SERVICES_JSON_SLICE,

SERVICES_JSON_IN_ARR, SERVICES_JSON_IN_OBJ») (
II found a cornrnent start, and we are in an array, object, or slice
array-push($stk, array('what' => SERVICES_JSON_IN_CMT, 'where' => $c,

'delirn' => false»;
$c++;
Ilprint("Found start of cornrnent at {$c}\n");

} elseif«$substr_chrs_c_2 = '*1') && ($top['what') =
SERVICES_JSON_IN_CMT» (

II found a cornrnent end, and we're in one now
array-pop($stk);
$c++;

for ($i = $top['where']; $i <= $c; ++$i)
$chrs = substrJeplace($chrs, , " $i, 1);

Ilprint("Found end of cornrnent at {$c}: ".substr($chrs, $top['where'], (1 + $c ­
$top['where'))). "\n");
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if(reset($stk) = SERVICES_JSON_IN_ARR) {
retum $arr;

} elseif (reset($stk) = SERVICES_JSON_IN_OBJ) {
retum $obj;

/**
* @todo Ultimately, this shouldjust call PEAR::isErrorO
*/
function isError($data, $code = null)
{

if(c1ass_exists('pear'» {
retum PEAR::isError($data, $code);

} elseif (is_object($data) && (get_c1ass($data) = 'services.Json_error' 11

is_subclass_of($data, 'services.Json_error'») {
retum true;

retum false;

if (c1ass_exists('PEAR_Error'») {

c1ass Services_JSON_Error extends PEAR_Error
{

function Services_JSON_Error($message = 'unknown error', $code = null,
$mode = nuIl, $options = nuIl, $userinfo = nuIl)

{
parent: :PEAR_Error($message, $code, $mode, $options, $userinfo);

}

} else {

/**
* @todo Ultimately, this class shall be descended from PEAR_Error
*/

c1ass Services_JSON_Error
{

function Services JSON Error($message = 'unknown error', $code = null,
-$mode-= null, $options = null, $userinfo = null)

?>

FILE TEMPLATE.PHP

<?php
/*
* Session Management for PHP3

** (C) Copyright 1999-2000 NetUSE GmbH
* Kristian Koehn1opp

*
*$Id: template.inc,v 1.82001/08/1004:57:30 richardarcher Exp $

*
*/

/*
* Change log since version 7.2c
*
* Bug fixes to version 7.2c compiled by Richard Archer <rha@juggemaut.com.au>:
* (credits given to first person to post a diffto phplib mailing list)

**Norrnalised all comments and whitespace (rha)
* replaced "$handle" with "$varnarne" and "$h" with "$v" throughout (from phplib-devel)
* added braces around all one-line if statements in: get_undefined, loadfile and halt (rha)
* set_var was missing two sets ofbraces (rha)
*added a couple of "retum true" statements (rha)
* seCunknowns had "keep" as default instead of"remove" (from phplib-devel)
* seUile failed 10 check for empty strings ifpassed an array of filenarnes (phplib-devel)
* remove @ from call to pregJeplace in subst -- report errors ifthere are any. (NickM)
* set_block unnecessarily required a newline in the template file (Marc Tardif)
* pparse now calls this->finish to replace undefined vars (Layne Weathers)
* get_var now checks for unset varnarnes (NickM & rha)
* gecvar when passed an array used the array key instead ofthe value (rha)
* get_vars now uses a call to get_var rather than this->varvals to prevent undefined var

warning (rha)
* in fmish, the replacement string referenced an unset variable (rha)
* loadfile would try to load a file ifthe varval had been set to "" (rha)
* '$n' in variable values was being stripped by subst in PHP 4.0.4+ (JoOO Mandeville)
* '\n' was also being stripped. Fix by replacing with &#(36192); in set_var and unreplacing in

finish (rha)
* in get_undefined, only match non-whitespace in variable tags as in finish. (Layne Weathers
&rha)
*
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*/

c1ass Template {
var $classname = "Template";

/* if set, echo assignments */
var $debug = false;

/* $fiIe[vamame] = "fiIename"; */
var $fiIe = arrayO;

/* relative filenames are relative to this pathname */
var $root = "";

/* $varkeys[key] = "key"; $varvals[key] = "value"; */
var $varkeys = arrayO;
var $varvals = arrayO;

/* "remove" => remove undefined variables
* "comment" => replace undefined variables with comments
* "keep" => keep undefined variables
*/

var $unknowns = "remove";

/* "yes" => halt, "report" => report error, continue, "no" => ignore error quietly */
var $halt_on_error = "yes";

/* last error message is retained here */
var $Iast_error = "".

/***************************************************************************/
/* public: Constructor.
* root: template directory.
* unknowns: how to handle unknown variables.
*/

function Template($root= ".", $unknowns = "remove") (
$this->seuoot($root);
$this->set_unknowns($unknowns);

}

/***************************************************************************/
/* public: setJoot(pathname $root)
* root: new template directory.
*/

function set_root($root) {

if (!is_dir($root» {
$this->halt("setJoot: $root is not a directory. ");
retum false;

}

$this->root = $root;
retum true;

}

/***************************************************************************/
/* public: set_unknowns(enum $unknowns)
* unknowns: "remove", "comment", "keep"
*/

function set_unknowns($unknowns = "remove") {
$this->unknowns = $unknowns;

}

/***************************************************************************/
/* public: set_fiIe(array $fiIelist)
* filelist: array ofvamame, filename pairs.

*
* public: set_file(string $vamame, string $fiIename)
* vamame: vamame for a filename,
* filename: name oftemplate file
*/

function set_file($vamame, $filename = "") {
if(!is_array($vamame» {
if ($filename = '''') {
$this->halt("set_fiIe: For vamame $vamame filename is empty.");
return false;

}
$this->file[$vamame] = $this->filename($filename);

} else (
reset($vamame);
while(list($v, $1) = each($vamame» (
if($f= "") (

$this->halt("set_fiIe: For vamame $v filename is empty. ");
retum false;

}
$this->file[$v] = $this->fiIename($1);

}
}
retum true;

}
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/***************************************************************************/
1* public: set_block(string $parent, string $varname, string $name = "")
* extract the template $varname from $parent,
* place variable {$name} instead.
*1

function set_block($parent, $varname, $name = "") {

if (!$this->loadfile($parent» {
$this->halt("set_block: unable to load $parent.");
return false;

}
if ($name = "") {

$name = $varname;
}

$str = $this->get_var($parent);
$reg = "1<!--\s+BEGIN $varname\s+-->(.*)\s*<!--\s+END $varname\s+-->/sm";
preg_match_all($reg, $str, $m);
$str = prelLreplace($reg, "{" . "$name}", $str);
$this->set_var($varname, $m(l][O]);
$this->set_var($parent, $str);
return true;

}

1***************************************************************************1
1* public: set_varearray $vaIues)
* vaIues: array ofvariable name, vaIue pairs.

*
* public: set_var(string $varname, string $value)
* varname: name of a variable that is to be defined
* vaIue: value of that variable
*1

function set_var($varname, $vaIue = "") {
if(lis_array($varname» {

if(!empty($varname» {
if ($this->debug) print "scaIar: set *$varname* to *$vaIue*<br>\n";
$value = prelLreplace(array('I\$([0-9])/', '/\\\\([0-9])/'), array('&#36;\I', '&#92;\1 '), $value);
$this->varkeys[$varname] = "/".$this->varname($varname)."1";
$this->varvals[$varname] = $value;

}
} else {
reset($varname);
while(list($k, $v) = each($varname» {

if (!empty($k» {
if($this->debug) print "array: set *$k* to *$v*<br>\n";
$v = prelLreplace(aqay('/\$([0-9J)f, '/\\\\([0-9])/'), array('&#36;\l', '&#92;\1'), $v);

$this->varkeys[$k] = "1" .$this->varname($k)."1";
$this->varvals[$k] = $v;

}
}

}
}

1***************************************************************************1
1* public: subst(string $varname)
* varname: varname oftemplate where variables are to be substituted.
*1

function subst($varname) {
if (!$this->Ioadfile($varname» {
$this->haIt("subst: unable to load $varname.");
return false;

}

$str = $this->get_var($varname);
$str = pregJeplace($this->varkeys, $this->varvaIs, $str);
return $str;

}

1***************************************************************************1
1* public: psubst(string $varname)
* varname: varname oftemplate where variables are to be substituted.
*1

function psubst($varname) {
print $this->subst($varname);

return false;
}

/***************************************************************************/
1* public: parse(string $target, string $varname, boolean append)
* public: parse(string $target, array $varname, boolean append)
* target: varname ofvariable to generate
* varname: varname of template to substitute
* append: append to target varname
*1

function parse($target, $varname, $append = faise) {
if (!is_array($varname» {
$str = $this->subst($varname);
if ($append) {
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$this->set_var($target, $this->get_var($target) . $str);
} else {
$this->set_var($target, $str);

}
} else {
reset($varname);
while(list($i, $v) = each($varname» (
$str = $this->subst($v);
$this->set_var($target, $str);

}
}

retum $str;
}

/***************************************************************************/
function pparse($target, $varname, $append = false) {
print $this->finish($this->parse($target, $vamame, $append»;
retum false;

}

/***************************************************************************/
/* public: get_varsO
* retum a11 variables as an array (mostly for debugging)
*/

function get_varsO (
reset($this->varkeys);
while(list($k, $v) = each($this->varkeys» {
$result[$k] = $this->get_var($k);

}
retum $result;

}

/***************************************************************************/
/* public: get_var(string varname)
* vamame: name ofvariable.
*
* public: get_var(array vamame)
* vamame: array ofvariable names
*/

function get_var($vamame) {
if(!is_array($varname» (
if (isset($this->varvals[$varname])) {

$str = $this->varvals[$vamame];
} else {
$str = 11";

}
retum $str;

} else (
reset($varname);
while(list($k, $v) = each($vamame» {

if (isset($this->varvals[$v])) {
$str = $this->varvals[$v];

} else {
$str = UlI;

}
$result[$v] = $str;

}
retum $result;

}
}

/***************************************************************************/
/* public: get_undefined($varname)
*vamame: varname ofa template.
*/

function get_undefined($vamame) {
if (!$this->Ioadfile($varname» {
$this->halt(Olget_undefined: unable to load $varname. Ol);
retum false;

}

pre{Lmatch_all(Ol/{([1\ \t\r\n}]+)}/Ol, $this->get_var($vamame), $m);
$m=$m[l];
if (!is_array($m» {

retum false;
}

reset($m);
while(list($k, $v) = each($m» {
if (! isset($this->varkeys[$v])) {
$result[$v] = $v;

}
}

if (count($result» {
retum $result;

} else {
retum false;

}
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/***************************************************************************/
/* public: finish(string $str)
* str: string to finish.
*/

function finish($str) {
switch ($this->unknowns) {
case "keep":
break;

case "remove":
$str = prelLreplace('/{[A \t\r\n}]+}/', "", $str);

break;

case "comment":
$str = prelLreplace('/{([A \t\r\n}]+)}/', "<1-- Template variable \\1 undefined __>", $str);

break;
}

$str = preveplace(array('/&#36;([0-9])/', '/&#92;([0-9])/'), array('$\l', '\\\1 '), $str);
retum $str;

}

/***************************************************************************/
/* public: p(string $vamame)
* vamame: name ofvariable to print.
*/

function p($vamame) {
print $this->finish($this->get_var($vamame»;

}

/***************************************************************************/
function get($vamame) {

retum $this->finish($this->get_var($vamame»;
}

/***************************************************************************/
/* private: filename($filename)
* filename: name to be completed.
*/

function filename($filename) {
if (substr($filename, O, 1) != "/") {
$filename = $this->root."/".$filename;

}

if (!file_exists($filename» {
$this->halt("filename: file $filename does not existo ");

}

retum $filename;
}

/***************************************************************************/
/* private: vamame($vamame)
*vamame: name ofa replacement variable to be protected.
*/

function vamame($vamame) {
return preg_quote("{".$vamame."}");

}

/***************************************************************************/
/* private: loadfile(string $vamame)
* vamame: load file defined by vamame, if it is not loaded yet.
*/

function loadfile($vamame) {
if (!isset($this->file[$vamame])) {
// $vamame does not reference a file so return
return true;

}

if (isset($this->varvals[$vamame])) {
// will only be unset ifvamame was created with set_file and has never been loaded
// $vamame has already been loaded so return
return true;

}
$filename = $this->file[$vamame];

/* use @file here to avoid leaking filesystem information if there is an error */
$str = implode("", @file($filename);
if (empty($str)) {
$this->halt("loadfile: While loading $vamame, $filename does not exist or is empty. ");
return false;

}

$this->set_var($vamame, $str);
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return true;
}

/***************************************************************************/
/* public: halt(string $msg)
*msg: error message to show.
*/

function halt($msg) {
$this->Iast_error = $msg;

if ($this->halt_on_error != "no") {
$this->haltrnsg($msg);

}

if ($this->halt_on_error = "yes") {
die("<b>Halted.</b>");

}

return false;
}

/***************************************************************************/
/* public, override: haltrnsg($msg)
* msg: error message to show.
*/

function haltrnsg($msg) {
printf("<b>Template Error:</b> %s<br>\n", $msg);

}

}
?>



if($objIngresoProyeeto->verifíeaExisteneiaProyeeto($_SESSION["s_idProyeetonD)

if($objlngresoProyeeto­
>eliminaDatosControIFisieoAetividad($ControIFisieo->id_eontrol_físieo»

{}

//ETAPA 1
if($idControIFisieo = $objlngresoProyeeto­

>ingresaDatosControIFisieo($_SESSION["s_idProyeeto"],'I'))

FILE: INGRESOPROYECTONUEVOPROYECTOCONTROLFISICO.PHP
<? inelude_onee('../sesionlsesionCheek.php'); ?>
<?
inelude_onee(n../elases/elsConexion.php");
inelude_onee(n../e1ases/e1sConsultas.php");
inelude_onee(n../elases/template.php");
inelude_onee("../elases/e1sIngresoProyeeto.php");

= new templateO;

=> "seleetedn

=>

=> $_SESSION["s....proyeetoCodigo"],
=> $_SESSION["s""proyeetoNombren],

=>

if($nextUbieacion="Siguiente")
(

$t
$objIngresoProyeeto = new elslngresoProyeetoO;

$t->parse(nSALIDAn,nSALIDA");
$t->p(nSALIDAn);

(
if($aryControIFisieo = $objIngresoProyeeto­

>obtieneDatosControIFisieo($_SESSION["s_idProyeeto"D)
(

if($objIngresoProyeeto-
>eliminaDatosControIFisieo($_SESSION["s_idProyeetonD)

{}
foreaeh($aryControlFisieo as $ControIFisieo)
{

}
?>

$t->set_varearray(
nproyeetoCodigo"
nproyeetoNombren
nidTipoObran

$_SESSION["s_idTipoObran],
nproyeetoFeehaIngreson

$_SESSION[ns""proyeetoFeehalngreson],
n$tipoObraSeleeted"
»;

$_SESSION[ns""proyeetoCodigon] = $proyeetoCodigo;
$_SESSION[ns""proyeetoNombre"] = $proyeetoNombre;
$_SESSION[ns_idTipoObran] = $idTipoObra;
$_SESSION[ns""proyeetoFeehaIngreso"] = $proyeetoFeehalngreso;

}
else
(

$_SESSION[ns_idProyeeton] = $idProyeeto;

if($idProyeeto = $objIngresoProyeeto­
>ingresoDatosProyeeto($proyeetoCodigo,$proyeetoNombre,$idTipoObra,$proyeetoFeehaIngre
so»

(

header("Loeation: ingresoProyeetoNuevoControIFisieo.phpn);

if($objlngresoProyeeto->verifíeaExisteneiaProyeeto($_SESSION["s_idProyeeton]»

$t->set_fíle("SALIDAn,ningresoProyeetoNuevo.htrnln);

$tipoObraSeleeted = nseleeted$s_idTipoObran;

}
else
{

$t = new templateO;
$objIngresoProyeeto = new e1sIngresoProyeetoO;

if(isset($nextControIFisieo))
(

<? inelude_onee('../sesionlsesionCheek.php'); ?>
<?
inelude_once(n..lclases/e1sConexion.phpn);
inelude_onee(n../elases/e1sConsultas.phpn);
inelude_onee(n ..lclases/template.phpn);
inelude_onee(n../e1ases/e1sIngresoProyeeto.phpn);

if($objlngresoProyeeto-
>aetualizaDatosProyeeto($_SESSION["s_idProyeeton],$proyeetoCodigo,$proyeetoNombre,$id
TipoObra,$proyeetoFeehalngreso»

{}

RAIZ: INGRESO

FILE: INGRESOPROYECTONUEVO.PHP
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for($i= 1;$i<=$etapalCantidad;$i++)
(

$idActividad = '$'.'etapal_Actividad'.$i;
eval(" \$idActividad = \"$idActividad\"; ");
$actividadFecha = '$'.'etapal_Actividad'.$i.'_Fecha';

eval(" \$actividadFecha = \"$actividadFecha\"; ");
$actividadGastos = '$'.'etapal_Actividad'.$i.'_Gastos';

eval(" \$actividadGastos = \"$actividadGastos\"; ");

if($actividadGastos="")
$actividadGastos = O;

if($idActividad!="")
(

if($objIngresoProyecto­
>ingresaDatosControlFisicoActividad($idControlFisico,$idActividad,$actividadFecha,$activid
adGastos))

I!ETAPA2
if($idControlFisico = $objIngresoProyecto­

>ingresaDatosControlFisico($_SESSION["s_idProyecto"],'2'))
(

for($i=1;$i<=$etapa2Cantidad;$i++)
(

$idActividad = '$'.'etapa2_Actividad'.$i;
eval(" \$idActividad = \"$idActividad\"; ");
$actividadFecha = '$'.'etapa2_Actividad'.$i.']echa';

eval(" \$actividadFecha = \"$actividadFecha\"; ");
$actividadGastos = '$'.'etapa2_Actividad'.$i. '_Gastos';

eval(" \$actividadGastos = \"$actividadGastos\"; ");

if($actividadGastos="")
$actividadGastos = O;

if($idActividad!='''')
(

if($objIngresoProyecto­
>ingresaDatosControlFisicoActividad($idControlFisico,$idActividad,$actividadFecha,$activid
adGastos))

I!ETAPA 1
if($idControIFisico = $objIngresoProyecto­

>ingresaDatosControlFisico($_SESSION["s_idProyecto"],'3'))
(

for($i=1;$i<=$etapa3Cantidad;$i++)
(

$idActividad = '$'.'etapa3_Actividad'.$i;
eval(" \$idActividad = \"$idActividad\"; ");
$actividadFecha = '$'.'etapa3_Actividad'.$i.']echa';

eval(" \$actividadFecha = \"$actividadFecha\"; ");
$actividadGastos = '$'. 'etapa3_Actividad'.$i. '_Gastos';

eval(" \$actividadGastos = \"$actividadGastos\"; ");

if($actividadGastos="")
$actividadGastos = O;

if($idActividad!="")
(

if($objIngresoProyecto­
>ingresaDatosControIFisicoActividad($idControlFisico,$idActividad,$actividadFecha,$activid
adGastos))

I!ETAPA4
if($idControIFisico = $objIngresoProyecto­

>ingresaDatosControIFisico($_SESSION["s_idProyecto"],'4'))
{

for($i=1;$i<=$etapa4Cantidad;$i++)
(

$idActividad = '$'.'etapa4_Actividad'.$i;
eval(" \$idActividad = \"$idActividad\"; ");
$actividadFecha = '$'.'etapa4_Actividad'.$i.']echa';

eval(" \$actividadFecha = \"$actividadFecha\"; ");
$actividadGastos = '$'.'etapa4_Actividad'.$i. '_Gastos';

eval(" \$actividadGastos = \"$actividadGastos\"; ");

if($actividadGastos="")
$actividadGastos = O;

if($idActividad!="")
{



for($i=1;$i<=$etapaSCantidad;$i++)
{

if{$actividadGastos="")
$actividadGastos = O;

if($idActividad!="")
{

=>

=>

"proyectoCodigo"

"proyectoNombre"

));

else
{

$t­
>set_block("SALIDA","bloqueEtapaSFilaActividad23","bloqueEtapaSFilaActividad23T");

$t-
>set_block("SALIDA","bloqueEtapaSFilaActividadl ","bloqueEtapaSFilaActividadlT");

$t-
>set_block("SALIDA","bloqueEtapa4FilaActividad23","bloqueEtapa4FilaActividad23T");

$t-
>set_block("SALIDA","bloqueEtapa4FilaActividadl ","bloqueEtapa4FilaActividad1T");

$t-
>set_block("SALIDA","bloqueEtapa3FilaActividad23","bloqueEtapa3FilaActividad23T");

$t-
>set_block("SALIDA","bloqueEtapa3FilaActividadI ","bloqueEtapa3FilaActividadlT");

$t­
>set_block("SALIDA","bloqueEtapa2FilaActividad23","bloqueEtapa2FilaActividad23T");

$t-
>set_block("SALIDA","bloqueEtapa2FilaActividadl ","bloqueEtapa2FilaActividad1T");

$t->set_block("SALIDA","bloqueEtapa3Fila","bloqueEtapa3FilaT");

$t->set_block("SALIDA","bloqueEtapa2Fila","bloqueEtapa2FilaT");

$t-
>seCblock("SALIDA","bloqueEtapaIFilaActividad23","bloqueEtapaIFilaActividad23T");

$t-
>set_block("SALIDA","bloqueEtapalFilaActividadl","bloqueEtapalFilaActividadlT");

$t->set_block("SALIDA","bloqueEtapaSFila","bloqueEtapaSFilaT");

$t->set_block("SALIDA","bloqueEtapa4Fila","bloqueEtapa4FilaT");

$t->set_block("SALIDA","bloqueEtapaIFila","bloqueEtapaIFilaT");

$t->seUile("SALIDA","ingresoProyectoNuevoControlFisico.html");

$t->set_varearray(

$_SESSION["sJlroyectoFechalngreso"]

"tipoObraDescripcion" =>
$objlngresoProyecto->obtieneTipoDeObraDescripcion($_SESSION["s_idTipoObra"]),

"proyectoFechaIngreso" =>

$_SESSION["sJlroyectoNombre"],

$_SESSION["syroyectoCodigo"],

=1111.,
_ UIl.,
="t1.,
_1111.,

header(ULocation: ingresoProyectoNuevo.php");

/*
$_SESSION["UdProyecto"]
$_SESSION["sJlroyectoCodigo"]
$_SESSION["sJlroyectoNombre"]
$_SESSION["s_idTipoObraU]
$_SESSION[UsJlroyectoFechaIngreso"] = uU;
*/
header(ULocation: ingresoProyectoNuevoUbicacion.php");

if{$objIngresoProyecto­
>ingresaDatosControlFisicoActividad($idControlFisico,$idActividad,$actividadFecha,$activid
adGastos))

//ETAPAS
if($idControIFisico = $objlngresoProyecto­

>ingresaDatosControIFisico($_SESSION["s_idProyecto"],'S'))
{

$idActividad = '$'.'etapaS_Actividad'.$i;
eval(" \$idActividad = \"$idActividad\"; ");
$actividadFecha = '$'.'etapaS_Actividad'.$i.']echa';

eval(" \$actividadFecha = \"$actividadFecha\"; ");
$actividadGastos = '$'. 'etapaS_Actividad'.$i.'_Gastos';

eval(" \$actividadGastos = \"$actividadGastos\"; ");

if($objIngresoProyecto­
>ingresaDatosControlFisicoActividad($idControlFisico,$idActividad,$actividadFecha,$activid
adGastos))

~}
:-O"
Vo elseif($backInicio=uVolver")
O{

}

:::



if($aryControIFisicoActividad = $objlngresoProyecto­
>obtieneControIFisico($_SESSION["s_idProyecto"],I))

(
$eI_actividad = o;
foreach($aryControlFisicoActividad as $ControlFisicoActividad)
(

$t->parse("bloqueEtapaIFilaActividad23T","",faIse);
$t->parse("bloqueEtapal FilaActividad IT","",faIse);

$e1_actividad++;

"e1_actividad_disabled"=>$e1_actividad_disabled,
"el_op2_selected" =>

"el_actividad_semestre"=>$e1_actividad_semestre
));

else

=> II}II,

",
"el_actividad"
"el actividad fecha"=>"
"el=id" -

"el actividad valor"=> "O"- - ,
"el_op2_selected" => "",
"el_op3_selected" => "",

$t->set_var(array(

if($el_actividad = 1)
(

}
else
(

=> "1 11
,

$t->parse("bloqueEtapalFilaT","bloqueEtapal Fila",true);

"el_actividad_disabled"=>"disabled='disabled'"
));

$t-
>parse("bloqueEtapalFilaActividadlT", "bloqueEtapal FilaActividad1",true);

}
else
(

$t­
>parse("bloqueEtapalFilaActividad23T","bloqueEtapalFilaActividad23",true);

$t-
>parse("bloqueEtapal FilaActividadlT","bloqueEtapal FilaActividad1",true);

$t->parse("bloqueEtapalFilaT","bloqueEtapalFila",true);

=>"el_actividad"

"el_actividad_valor"=>

"el_actividad_fecha"=>

e1se

else
$el_actividad_disabled = "";

if($ControIFisicoActividad->id_actividad = 3)
$el_op3_selected = "selected";

if($ControIFisicoActividad->actividad-Easto = "O")
$el_actividad_disabled = "disabled='disabled"';

if($ControIFisicoActividad->id_actividad = 2)
$el_op2_selected = "selected";

list($actividadFechaYear,$actividadFechaMes,$actividadFechaDia) = explode("­
",$ControIFisicoActividad->actividadJecha);

if($actividadFechaMes = "01" 11 $actividadFechaMes =

"02" 11 $actividadFechaMes = "03" 11 $actividadFechaMes = "04" 11 $actividadFechaMes =
"06")

$e I actividad semestre = 1;
if($actividadFechaMes - "07" 11 $actividadFechaMes =

"08" 11 $actividadFechaMes = "09" 11 $actividadFechaMes = "lO" 11 $actividadFechaMes =
"11" 11 $actividadFechaMes = "12")

$ControIFisicoActividad->actividad_fecha,
"

=> 111",

$e1_actividad,

$t->set_var(array(

-~.
VI $ControIFisicoActividad->actividad-Easto,
......

--



=> "1",

",

"e2_actividad_valor"=> "O",
"e2_op2_selected" => '''',
"e2_op3_selected" => "",

"e2_actividad"
"e2_actividad_fecha"=> "
"e2_id"

$t->set_var(array(

"e2_actividad_disabled"=>"disabled='disabled'"
»;

$t->parse("bloqueEtapa2FilaT","bloqueEtapa2Fila",true);

if($e2_actividad = 1)
{

}
else
(

"e2_actividad_disabled"=>$e2_actividad_disabled,
"e2_op2_selected" =>

"e2_actividad_semestre"=>$e2_actividad_semestre
»;

$t­
>parse("bloqueEtapa2FilaActividad23T","bloqueEtapa2FilaActividad23",true);

$t-
>parse("bloqueEtapa2FilaActividadlT","bloqueEtapa2FilaActividadl ",true);

$t->parse("bloqueEtapa2FilaT","bloqueEtapa2Fila",true);

$t-
>parse("bloqueEtapa2FilaActividadlT","bloqueEtapa2FilaActividadl ",true);

}
else
(

=>"e2_actividad"

"e2_actividad_fecha"=>

else

if($ControlFisicoActividad->actividad~asto = "O")
$e2_actividad_disabled = "disabled='disabled"';

else

else

if($ControIFisicoActividad->id_actividad = 3)
$e2_op3_selected = "selected";

if{$ControIFisicoActividad->id_actividad = 2)
$e2_op2_selected = "selected";

$e2_actividad = o;
foreach($aryControIFisicoActividad as $ControIFisicoActividad)
(

$t->parse("bloqueEtapa2FilaActividad23T","",false);
$t->parse("bloqueEtapa2Fi1aActividad1T","",faise);

$e2_actividad++;

$t->set_var(array(

$ControIFisicoActividad->actividadJecha,

if($aryControIFisicoActividad = $objlngresoProyecto­
>obtieneControIFisico($_SESSION["s_idProyecto"],2»

(

$e2_actividad_semestre = 1;
if($actividadFechaMes = "07" 11 $actividadFechaMes =

"08" 11 $actividadFechaMes = "09" 11 $actividadFechaMes = "10" 11 $actividadFechaMes =
"11" 11 $actividadFechaMes ="12")

list($actividadFechaYear,$actividadFechaMes,$actividadFechaDia) = explode("­
",$ControIFisicoActividad->actividadJecha);

if{$actividadFechaMes = "01" 11 $actividadFechaMes =
"02" 11 $actividadFechaMes = "03" 11 $actividadFechaMes = "04" 11 $actividadFechaMes =
"06")

$e2_actividad,

VI $ControlFisicoActividad->actividad~asto,
N



if($aryControIFisicoActividad = $objlngresoProyecto­
>obtieneControIFisico($_SESSlON["s_idProyecto"],3»

{
$e3_actividad = o;
foreach($aryControIFisicoActividad as $ControIFisicoActividad)
{

$t->parse("bloqueEtapa3FilaActividad23T","",faIse);
$t->parse("bloqueEtapa3FilaActividad1T","",faIse);

$e3_actividad++;

"e3 actividad disabled"=>$e3 actividad disabled,
- - - - "e3_op2_selected" =>

$e3_op3_selected,

"e3_actividad_semestre"=>$e3_actividad_semestre
»;

else

=>"1 11
,

",

"e3_actividad_vaIor"=> "O",
"e3_op2_selected" => "",
"e3_op3_selected" => "",

"e3_actividad"
"e3_actividad_fecha"=> "
"e3_id"

$t->set_varearray(

"e3_actividad_disabled"=>"disabled='disabled'"
»;

=>"3 11
,

$t­
>parse("bloqueEtapa3FilaActividad23T","bloqueEtapa3FilaActividad23",true);

$t-
>parse("bloqueEtapa3FilaActividadlT","bloqueEtapa3FilaActividadl ",true);

}
else
(

if($e3_actividad = 1)
(

$t->parse("bloqueEtapa3FilaT","bloqueEtapa3Fila",true);

}
else
{

$t-
>parse("bloqueEtapa3FilaActividadlT","bloqueEtapa3FilaActividadl ",true);

$t->parse("bloqueEtapa3FilaT","bloqueEtapa3Fila",true);

=>

..

"e3_actividad_fecha"=>

"e3_actividad_vaIor"=>

"e3_id"

"e3_actividad"

=>"3",

else ,-
$e3_actividad_disabled = "";

if($ControIFisicoActividad->actividad~asto = "O")
$e3_actividad_disabled = "disabled='disabled"';

if($ControIFisicoActividad->id_actividad = 3)
$e3_op3_selected = "selected";

else

if($ControIFisicoActividad->id_actividad = 2)
$e3_op2_selected = "selected";

list($actividadFechaYear,$actividadFechaMes,$actividadFechaDia) = explode("­
",$ControIFisicoActividad->actividad_fecha);

if($actividadFechaMes = "O1" 11 $actividadFechaMes =

"02" 11 $actividadFechaMes = "03" 11 $actividadFechaMes = "04" 11 $actividadFechaMes =

"06")
$e3_actividad_semestre = 1;

if($actividadFechaMes = "07" 11 $actividadFechaMes =
"08" 11 $actividadFechaMes = "09" 11 $actividadFechaMes = "10" 11 $actividadFechaMes =
"11" 11 $actividadFechaMes = "12")

$e3_actividad,

$ControIFisicoActividad->actividad_fecha,

$t->set_varearray(

VI $ControIFisicoActividad->actividad~asto,

U-l.,

!""""....

......



"e4_actividad_semestre"=>$e4_actividad_semestre
»;

"e4_actividad_disabled"=>$e4_actividad_disabled,
"e4_op2_selected" =>

if($aryControIFisicoActividad = $objlngresoProyecto­
>obtieneControIFisico($_SESSION["s_idProyecto"],4»

{

$e4_actividad++;

$e4 actividad = O;
foreach($aryControlFisicoActividad as $ControlFisicoActividad)
{

$t->parse("bloqueEtapa4FilaActividad23T","",false);
$t->parse("bloqueEtapa4FilaActividad1T","",false);

=> 111 11
,

"
"e4_actividad"
"e4_actividad_fecha"=> "
"e4_id"

"e4_actividad_valor"=> "O",
"e4_op2_selected" => "",
"e4_op3_selected" => '''',

$t->set_var(array(

if($e4_actividad = 1)
{

$t->parse("bloqueEtapa4FilaT","bloqueEtapa4Fila",true);

"e4_actividad_disabled"=>"disabled='disabled'"
»;

}
else
{

$t-
>parse("bloqueEtapa4FilaActividadlT","bloqueEtapa4FilaActividadl ",true);

}
else
{

$t­
>parse("bloqueEtapa4FilaActividad23T","bloqueEtapa4FilaActividad23 ",true);

$t-
>parse("bloqueEtapa4FilaActividadlT", "bloqueEtapa4FilaActividad1",true);

$t->parse("bloqueEtapa4FilaT","bloqueEtapa4Fila",true);

=>

"e4_actividad_fecha"=>

"e4_actividad"

else

if($ControlFisicoActividad->id_actividad = 3)
$e4_op3_selected = "selected";

if($ControlFisicoActividad->actividad-'lasto = "O")
$e4_actividad_disabled = "disabled='disabled''';

if($ControIFisicoActividad->id_actividad = 2)
$e4_op2_selected = "selected";

else

else

list($actividadFechaYear,$actividadFechaMes,$actividadFechaDia) = explode("­
",$ControlFisicoActividad->actividadjecha);

if($actividadFechaMes = "01" 11 $actividadFechaMes =
"02" 11 $actividadFechaMes = "03" 11 $actividadFechaMes = "04" 11 $actividadFechaMes =
"06")

$t->set_varearray(

=> 114",

$e4 actividad semestre = 1;
if($actividadF~haMes - "07" 11 $actividadFechaMes =

"08" 11 $actividadFechaMes = "09" 11 $actividadFechaMes = "10" 11 $actividadFechaMes =
"11" 11 $actividadFechaMes = "12")

$e4_actividad,

VI $ControlFisicoActividad->actividad-'lasto,
~

I $ControlFisicoActividad->actividadjecha,
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=> 11}",

",
"eS_actividad"
"eS_actividad_fecha"=> "
"eS_id"

"eS_actividad_valor"=> "O",
"eS_op2_selected" => '''',
"eS_op3_selected" => "",

$t->set_var(array(

"eS_actividad_disabled"=>"disabled='disabled'"
»;

=> "511,

$t->parse("bloqueEtapaSFilaT","bloqueEtapaSFila",true);

"eS_actividad_semestre"=>$eS_actividad_semestre
»;

if{$eS_actividad = 1)
{

"eS_actividad_disabled"=>$eS_actividad_disabled,
"eS_op2_selected" =>

}
else
{

$eS_op3_selected,

$t-
>parse("bloqueEtapaSFilaActividadlT","bloqueEtapaSFilaActividad1",true);

}
else
{

$t­
>parse("bloqueEtapaSFilaActividad23T","bloqueEtapaSFilaActividad23",true);

$t-
>parse("bloqueEtapaSFilaActividadlT", "bloqueEtapaSFilaActividadl",true);

$t->parse("bloqueEtapaSFilaT","bloqueEtapaSFila",true);

=>

"eS_actividad_valor"=>

"eS_actividad_fecha"=>

"eS_actividad"

if($ControIFisicoActividad->actividad...Easto = "O")
$eS_actividad_disabled = "disabled='disabled''';

else

if($ControIFisicoActividad->id_actividad = 3)
$eS_op3_selected = "selected";

$eS_actividad_disabled = "";

else

if{$aryControIFisicoActividad = $objlngresoProyecto­
>obtieneControlFisico($_SESSION["s_idProyecto"],S»

{

else

$eS actividad = O;
foreach($aryControIFisicoActividad as $ControIFisicoActividad)
{

$t->parse("bloqueEtapaSFilaActividad23T","",false);
$t->parse("bloqueEtapaSFilaActividadlT","",false);

$eS_actividad++;

if($ControIFisicoActividad->id_actividad = 2)
$eS_op2_selected = "selected";

list($actividadFechaYear,$actividadFechaMes,$actividadFechaDia) = explode("­
",$ControIFisicoActividad->actividad_fecha);

if($actividadFechaMes = "01" 11 $actividadFechaMes =
"02" 11 $actividadFechaMes = "03" 11 $actividadFechaMes = "04" 11 $actividadFechaMes =
"06")

$eS_actividad_semestre = 1;
if($actividadFechaMes = "07" 11 $actividadFechaMes =

"08" 11 $actividadFechaMes = "09" 11 $actividadFechaMes = "10" 11 $actividadFechaMes =

"11" 11 $actividadFechaMes = "12")

$t->set_var(array(

$eS_actividad,

=> "5",
!""""
~.

VI $ControIFisicoActividad->actividad...Easto,
VI

$ControIFisicoActividad->actividad_fecha,

--



}
?>

$t_>parse(nSALIDAn,nSALIDAn);
$t_>p(nSALIDAn);

FILE
INGRESOPROYECTONUEVOINDICADORES.PHP

if($objlngresoProyecto->eliminaCultivos($_SESSION[ns_idProyecton])
{}
if($objlngresoProyecto-

>ingresaCultivos($_SESSION[ns_idProyecton] ,$cultivosAnuales,$hortalizas,$cultivoslndustria

="",,
=1111.,
="11.,
="11.,

$_SESSION[nsjdProyecton]
$_SESSION[nsyroyectoCodigon]
$_SESSION[nsyroyectoNombren]
$_SESSION[ns_idTipoObran]
$_SESSION[nsyroyectoFechaIngreson] = '''';

if($objlngresoProyecto->eliminaCultivos($_SESSION[ns_idProyectoU]))
{}
if($objlngresoProyecto­

>ingresaCultivos($_SESSION[Us_idProyecton],$cultivosAnuales,$hortalizas,$cultivoslndustria
les,$frutales,$vinasYOtras,$praderasNaturales,$praderasArtificiales,$forestales,$otras,$totaISu
perficieCultivada)

{
}

les,$frutales,$vinasYOtras,$praderasNaturales,$praderasArtificiales,$forestales,$otras,$totaISu
perficieCultivada))

{
}

}
elseif($backInicio=nVolvern)
{

header(nLocation: ..Iseguimiento/listadoProyecto.phpn);

if($objIngresoProyecto->eliminaIndicadores($_SESSION[ns_idProyecton]))
{}
if($objlngresoProyecto-

>ingresaIndicadores($_SESSION[ns_idProyecton],$puntajeProm,$van,$tir))
{
}

if($objlngresoProyecto->eliminaSuperficies($_SESSION[ns_idProyecton]))
{}
if($objIngresoProyecto-

>ingresaSuperficies($_SESSION[ns_idProyecton] ,$superficieBeneficiada,$estrateficacionI,$es
trateficacion2,$estrateficacionJ,$estrateficacionTotal)

{
}

if($objIngresoProyecto->eliminaTipoObras($_SESSION[UUdProyecton]))
{}
if($objlngresoProyecto-

>ingresaTipoObras($_SESSION[ns_idProyectoU],$tiposDeObrasReparacion,$tiposDeObrasMe
joramiento,$tiposDeObrasNuevoRiego,$tiposDeObrasDrenaje))

{
}

= new templateO;
= new elslngresoProyectoO;

<? include_once('../sesion/sesionCheck.php'); ?>
<?
include_once(n..Iclases/clsConexion.phpn);
inelude_once(n..Iclases/elsConsultas.phpn);
inelude_once(n../clases/template.phpn);
inelude_once(U..Ielases/elsIngresoProyecto.phpn);

$t
$objIngresoProyecto

if($ingresar=nINGRESARn)
{

if($objlngresoProyecto->eliminaIndicadores($_SESSION[ns_idProyecton])
{}
if($objlngresoProyecto-

>ingresaIndicadores($_SESSION[ns_idProyecton],$puntajeProm,$van,$tir»
{
}

if($objlngresoProyecto->eliminaSuperficies($_SESSION[ns_idProyecton]))
{}
if($objIngresoProyecto-

>ingresaSuperficies($_SESSION[ns_idProyecton],$superficieBeneficiada,$estrateficacion1,$es
trateficacion2,$estrateficacion3,$estrateficacionTotal))

{
}

if($objlngresoProyecto->eliminaTipoObras($_SESSION[ns_idProyecton])
{}
if($objlngresoProyecto-

>ingresaTipoObras($_SESSION[ns_idProyecton],$tiposDeObrasReparacion,$tiposDeObrasMe
joramiento,$tiposDeObrasNuevoRiego,$tiposDeObrasDrenaje))

{
}
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header("Location: ingresoProyectoNuevoUbicacion.php");

$_SESSION["s-proyectoFechaIngreso"]
»;

>estratificacion_total,

$t->set_file("SALIDA", "ingresoProyectoNuevolndicadores.html");

=>

=>

=>

=>

$tiposDeObrasDrenaje = '''';

$t->set_var(array(
"tiposDeObrasReparacion"

$tiposDeObrasReparacion = "";

if($ProyectoCultivos = $objlngresoProyecto­
>obtieneProyectoCultivos($_SESSION["s_idProyecto"])

{

if($ProyectoTipoDeObras->reparacion=1)
$tiposDeObrasReparacion = "checked";

»;

$tiposDeObrasNuevoRiego = '''';

if($ProyectoTipoDeObras->mejorarniento=1)
$tiposDeObrasMejorarniento = "checked";

else

"tiposDeObrasNuevoRiego" =>

eIse

else

if($ProyectoTipoDeObras->drenaje = 1)
$tiposDeObrasDrenaje = "checked";

"tiposDeObrasMejorarniento" =>

else
$tiposDeObrasMejorarniento = '''';

if($ProyectoTipoDeObras->nuevo_riego=1)
$tiposDeObrasNuevoRiego = "checked";

"tiposDeObrasDrenaje"

$tiposDeObrasMejorarniento,

$tiposDeObrasNuevoRiego,

$tiposDeObrasReparacion,

$tiposDeObrasDrenaje

$t->set_varearray(
"cultivosAnuales"

$ProyectoCultivos->cultivos_anuales,
"hortalizas"

=> $ProyectoCultivos->hortalizas,
"cultivosIndustriales"

$ProyectoCultivos->cultivos_industriales,
"frutales"

=> $ProyectoCultivos->frutales,
"vinasYOtras"

=> $ProyectoCultivos->vinas_otras,

=>

=>

=>

=>

=> $Proyectolndicadores-

"proyectoCodigo"

"proyectoNombre"

$t->set_varearray(

if($ProyectoIndicadores = $objlngresoProyecto­
>obtieneProyectolndicadores($_SESSION["s_idProyecto"])

{

}
else
{

"tipoObraDescripcion" =>
$objlngresoProyecto->obtieneTipoDeObraDescripcion($_SESSION["s_idTipoObra"]),

"proyectoFechaIngreso" =>

"tir"

>puntaje-prom,

$ProyectoIndicadores->van,

$t->set_varearray(
"puntajeProm"

$_SESSION["s-proyectoCodigo"],

if($ProyectoSuperficies = $objIngresoProyecto­
>obtieneProyectoSuperficies($_SESSION["s_idProyecto"])

{

$_SESSION["s-proyectoNombre"],

»;

if($ProyectoTipoDeObras = $objlngresoProyecto­
>obtieneProyectoTipoDeObras($_SESSION["UdProyecto"])

$Proyectolndicadores->tir

$t->set_var(array(
"estratificacionI" =>

$ProyectoSuperficies->estratificacion1,
"estratificacionl" =>

$ProyectoSuperficies->estratificacionl,
"estratificacion3" =>

$ProyectoSuperficies->estratificacion3,
"estrateficacionTotal" => $ProyectoSuperficies-

"superficieBeneficiada" =>
$ProyectoSuperficies->superficie_beneficiada

»;
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if($objIngresoProyecto->eliminaUbicacion($_SESSION["s_idProyecto"]))
{}
if($objIngresoProyecto-

>ingresaUbicacion($_SESSION["s_idProyecto"],$regionPart,$ciudadPart,$comunaPart))
{
}

if($objIngresoProyecto->e1iminaOrganizaciones($_SESSION["s_idProyecto"]))
{}
if($objIngresoProyecto­

>ingresaOrganizaciones($_SESSION["s_idProyecto"],$juntaVigilancia,$asociacionRegantes,$
comunidadAguas))

{
}

= new templateO;

FILE: INGRESOPROYECTONUEVOUBICACION,PHP

=>

=>

"proyectoNombre"

"proyectoCodigo"

header("Location: ingresoProyectoNuevoControlFisico.php");

»;

$t->set_block("SALIDA","rowRegionPart","rowsRegionPart");
$t->set_block("SALIDA","rowCiudadPart","rowsCiudadPart");
$t->set_block("SALIDA","rowComunaPart","rowsComunaPart");

if($objIngresoProyecto->eliminaAmbiente($_SESSION["UdProyecto"]))
{}
if($objIngresoProyecto-

>ingresaAmbiente($_SESSION["s_idProyecto"],$elasificacionA,$elasificacionB,$elasificacion
C,$clasificacionN))

{
}

$t->set_block("SALIDA","bloqueCuencas","bloqueCuencasT");
$t->set_block("SALIDA","bloqueRios","bloqueRiosT");

header("Location: ingresoProyectoNuevoIndicadores.php");

$t->set_file("SALIDA","ingresoProyectoNuevoUbicacion.htrnl");

if($objIngresoProyecto->eliminaDerechosAgua($_SESSION["s_idProyecto"]))
{}
if($objIngresoProyecto­

>ingresaDerechosAgua($_SESSION["s_idProyecto"],$cuenca,$rio,$volumenConduccion,$vol
umenCaptacion,$volumenEmbalse,$accionesDescripcion,$accionesM3))

{
}

}
elseif($backInicio="Volver")
{

}
else
{

$t->set_varearray(

$_SESSION["s-proyectoCodigo"],

$_SESSION["s-proyectoNombre"],
"tipoObraDescripcion" =>

$objIngresoProyecto->obtieneTipoDeObraDescripcion($_SESSION["s_idTipoObra"]),
"proyectoFechaIngreso" =>

$_SESSION["s-proyectoFechaIngreso"]

=>

=>

=>

= new elsIngresoProyectoO;
= new elsRegionCiudadComunaO;

$t->parse("SALIDA","SALIDA");
$t->p("SALIDA");

"praderasNaturales"
$ProyectoCultivos->praderas_naturales,

"praderasArtificiales"
$ProyectoCultivos->praderas_artificiales, ,

-' "forestales" )
=>'$ProyectoCultivos->forestales,//

lIotras" /
=> $ProyectoCultivos->otras,

"totalSuperficieCultivada"
$ProyectoCultivos->totaUuperficie_cultivada

));

}
?>

<? inelude_once('..Isesion/sesionCheck.php'); ?>
<?
include_once(".Jelases/elsConexion.php");
include_once(". Jelases/clsConsultas,php");
inelude_once(". Jclases/template.php");
include_once(". Jelases/elsIngresoProyecto.php");
inelude_once(".Jclases/clsRegionCiudadComuna.php");

$t
$objIngresoProyecto
$objRegionCiudadComuna

if($nextUbicacion="Siguiente")
{
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if($ProyectoUbicacion = $objlngresoProyecto­
>obtieneProyectoUbicacion($_SESSION["s_idProyecto"])

{
}

if ($arregloRegionesPart=$objRegionCiudadComuna->obtieneRegionesO)
{

foreach ($arregloRegionesPart as $punteroRegionesPart)
{

if ($punteroRegionesPart-
>value=$ProyectoUbicacion->idJegiones)

$idRegionPart=$punteroRegionesPart->value;

$descripcionRegionPart=$punteroRegionesPart->text;

$selectedRegionPart="selected";

}
else
{

$idRegionPart=$punteroRegionesPart->vaIue;

$descripcionRegionPart=$punteroRegionesPart->text;
$selectedRegionPart=" ";

}
$t-

>set_var(array("idRegionPart"=>$idRegionPart,

"descripcionRegionPart"=>htmlentities($descripcionRegionPart),

"selectedRegionPart"=>$selectedRegionPart»;

$t-
>parse("rowsRegionPart","rowRegionPart",true);

}

if ($arregloCiudades=$objRegionCiudadComuna­
>obtieneCiudades($ProyectoUbicacion->idJegiones»

{
foreach ($arregloCiudades as $Ciudades)
{

if ($Ciudades->value-$ProyectoUbicacion-
>id_ciudades)

$idCiudad=$Ciudades->value;
$descripcionCiudad=$Ciudades->text;
$selectedCiudad="selected";

}
else
{

$idCiudad=$Ciudades->value;
$descripcionCiudad=$Ciudades->text;
$selectedCiudad=" ";

}
$t->set_var(array("idCiudad"=>$idCiudad,

"descripcionCiudad"=>htmlentities($descripcionCiudad),

"selectedCiudad"=>$selectedCiudad»;

$t­
>parse("rowsCiudadPart","rowCiudadPart",true);

}

if ($arregloComunas=$objRegionCiudadComuna­
>obtieneComunas($ProyectoUbicacion->id_ciudades»

{
foreach ($arregloComunas as $Comunas)
{

if ($Comunas->vaIue=$ProyectoUbicacion-

$idComuna=$Comunas->value;
$descripcionComuna=$Comunas->text;
$selectedComuna="selected";

}
else
{

$idComuna=$Comunas->vaIue;
$descripcionComuna=$Comunas->text;
$selectedComuna=" ";

}
$t->set_var(array("idComuna"=>$idComuna,



if($ProyectoOrganizacion = $objlngresoProyecto- $t->parse("bloqueCuencasT","bloqueCuencas",true);
>obtieneProyectoOrganizacion($_SESSION["s_idProyecto"])

{

"descripcionComuna"=>htmlentities($descripcionComuna),

"asociacionRegantes" => $ProyectoOrganizacion-

$cuencaSelected = "selected";

$t->seCvarearray(
"cuencaId"

»;

$cuencaSelected = "";
if($ProyectoDerechosAgua->id_cuenca = $Cuencas-

if($ProyectoAmbiente->clasificacion_a != "")
$clasificacion_a_checked = "checked";

if($ProyectoAmbiente->clasificacion_b != "")
$c1asificacion_b_checked = "checked";

$t->set_var(array(

»;

$rioSelected = '''';
if($ProyectoDerechosAgua->idJio = $Rios->idJio_cm)

$rioSelected = "selected";

"riold"

"rioSelected"

$t->parse("bloqueRiosT","bloqueRios",true);

foreach($aryRios as $Rios)
{

=>$Cuencas->id_cuenca_cnr,

"rioDescripcion"=>htmlentities($Rios->descripcion),

=>$Rios->idJio_cnr,

=>$rioSelected

=>$cuencaSelected

"cuencaDescripcion"=>htmlentities($Cuencas->descripcion),
"cuencaSelected"

if($aryRios = $objlngresoProyecto->obtieneRiosO)
{

if($ProyectoAmbiente = $objlngresoProyecto­
>obtieneProyectoAmbiente($_SESSION["s_idProyecto"])

{

=>

=> $ProyectoDerechosAgua-

=> $ProyectoDerechosAgua-

=>

=> $ProyectoOrganizacion-

=> $ProyectoDerechosAgua-

"selectedComuna"=>$selectedComuna»;

>acciones_descripcion,

>asociacionJegantes,

if($ProyectoDerechosAgua = $objIngresoProyecto­
>obtieneProyectoDerechosAgua($_SESSION["s_idProyecto"])

{

>comunidad_aguas

>volumen_captacion,

$t->set_varearray(
"juntaVigilancia" => $ProyectoOrganizacion-

"volumenEmbaIse"
>volumen_embalse,

"accionesDescripcion"

>junta_vigilancia,

if($aryCuencas = $objlngresoProyecto->obtieneCuencasO)
{

»;

"comunidadAguas"

foreach($aryCuencas as $Cuencas)
{

$t­
>parse("rowsComunaPart","rowComunaPart",true);

}

"accionesM3"
$ProyectoDerechosAgua->acciones_m3

»;

$t->set_varearray(
"volumenConduccion"

$ProyectoDerechosAgua->volumen_conduccion,
"volumenCaptacion"
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if($ProyectoAmbiente->c1asificacion_c != "")
$c1asificacion_c_checked = "checked";

if($ProyectoAmbiente->c1asificacion_n 1= '''')
$clasificacion_n_checked = "checked";

$t->set_var(array(
"clasificacionA"

=>

=> $c1asificacion_n_checked

=>

=>

"c1asificacionN"
));

"c1asificacionC"

"c1asifjcacionB"

$t->parse("SALIDA","SALIDA");
$t->p("SALIDA");

}
?>
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PERFIL<!b></td>

RAlZ: SEGUIMIENTO

$t->set_file("SALIDA","listadoProyectoDetalle.html");

FILE: LISTADOPROYECTODETALLE.PHP

$gastosEtapa = O;
foreach($aryControlFisico as $ControIFisico)

$gastosEtapa+=$ControIFisico->actividad~asto;

,.,

</tr>';

<td align="center">'.$ControlFisico->actividadjecha'</td>

$bloqueControIFisico.= '<tr>

}
$totaIGastosProyecto+= $gastosEtapa;

foreach($aryControIFisico as $ControIFisico)
(

$bloqueControlFisico.=' </table><br>';

<td align="center">'.$actividadSemestre.'</td>

<td width="18%" align="right" nowrap="nowrap"
bordercolor="#FFFFFF">$'.number_format($gastosEtapa,O,",",". "). '</td>

</tr>

$actividadSemestre = $objSeguimientoProyecto­
>calculaSemestre($ControlFisico->actividadjecha);

<td align="center">$'.numberjormat($ControlFisico­
>actividad~asto,O, ",","."). '</td>

<td>'.$objSeguimientoProyecto­
>obtieneActividadDescripcion($ControlFisico->id_actividad). '&nbsp;</td>

if($aryControlFisico = $objSeguimientoProyecto­
>obtieneControlFisico($id-proyecto,2)

(

<tr>
<td bgcolor="#CCCCCC"><b>ACTIVIDAD<!b></td>
<td align="center"

bgcolor="#CCCCCC"><b>FECHA<!b></td>
<td align="center"

bgcolor="#CCCCCC"><b>SEMESTRE<Ib></td>
<td align="center" bgcolor="#CCCCCC"><b>GASTOS

SEMESTRE<br>(MILLONES DE $)<!b></td>
</tr>

=>

=>

=>

=>

=>

»);

"proyectoFechalngreso"

"tipoObra"

"proyectoCodigolntemo"

"proyectoCodigo"
$proyectoCodigo,

"proyectoNombre"

if($aryControIFisico = $objSeguimientoProyecto­
>obtieneControlFisico($id-proyecto,1))

(

$proyectoFechaIngreso

$bloqueControIFisico.='
<table width="90%" border=" 1" cellpadding="3"

cellspacing="O" bordercolor="#CCCCCC">
<tr>
<td width="21%" bordercolor="#FFFFFF"><b>ETAPA

$tipoObra,

<td width="28%" align="center"
bordercolor="#FFFFFF">&nbsp;</td>

<td width="17%" align="right" nowrap="nowrap"
bordercolor="#FFFFFF"><b>GASTOS DE ETAPA:<br>(MILLONES DE $)<Ib></td>

$gastosEtapa = O;
foreach($aryControIFisico as $ControIFisico)

$gastosEtapa+=$ControIFisico->actividad~asto;

$proyectoNombre,

$t= new templateO;
$objSeguimientoProyecto = new clsSeguimientoProyectoO;

<? include_once('../sesion/sesionCheck.php'); ?>
<?
¡nelude_once("../e1ases/e1sConexion.php");
inelude_once("../clases/e1sConsultas.php");
include_once("../clases/template.php");
include_once("../clases/clsSeguimientoProyecto.php");

$t->set_var(array(

$proyectoCodigolntemo,
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$bloqueControlFisico.='
<table width="90%" border=" 1" cellpadding="3"

cellspacing="O" bordercolor="#CCCCCC">
<tr>
<td width="21 %" bordercolor="#FFFFFF"><b>ETAPA

ESTUDIO ING. BASICA<Ib></td>
<td width="28%" align="center"

bordercolor="#FFFFFF">&nbsp;</td>
<td width="17%" a1ign="right" nowrap="nowrap"

bordercolor="#FFFFFF"><b>GASTOS DE ETAPA:<br>(MILLONES DE $)<Ib></td>
<td width="18%" align="right" nowrap="nowrap"

bordercolor="#FFFFFF">$'.numberJormat($gastosEtapa,O,",",". "). '</td>
</tr>

<tr>
<td bgcolor="#CCCCCC"><b>ACTIVIDAD<Ib></td>
<td a1ign="center"

bgcolor="#CCCCCC"><b>FECHA</b></td>
<td align="center"

bgcolor="#CCCCCC"><b>SEMESTRE<Ib><ltd>
<td a1ign="center" bgcolor="#CCCCCC"><b>GASTOS

SEMESTRE<br>(MILLONES DE $)<Ib></td>
</tr>,.,

foreach($aryControlFisico as $ControlFisico)
(

$actividadSemestre = $objSeguimientoProyecto­
>calculaSemestre($ControlFisico->actividadjecha);

$bloqueControlFisico.= '<tr>

<td>'.$objSeguimientoProyecto­
>obtieneActividadDescripcion($ControlFisico->id_actividad).'&nbsp;</td>

<td a1ign="center">'.$ControlFisico->actividadjecha.'</td>

<td align="center">'.$actividadSemestre.'</td>

<td align="center">$'.numberjormat($ControlFisico­
>actividad~asto,O,",",". ").'</td>

</tr>';

$bloqueControlFisico.=' </table><br>';
}
$totalGastosProyecto+= $gastosEtapa;

if($aryControlFisico = $objSeguimientoProyecto­
>obtieneControlFisico($id-proyecto,3»

(
$gastosEtapa = O;
foreach($aryControlFisico as $ControlFisico)

$gastosEtapa+=$ControlFisico->actividad~asto;

$bloqueControlFisico.='
<table width="90%" border=" 1" cellpadding="3"

cellspacing="O" bordercolor="#CCCCCC">
<tr>

<td width="21%" bordercolor="#FFFFFF"><b>ETAPA
PREFACTffiILIDAD<Ib></td>

<td width="28%" align="center"
bordercolor="#FFFFFF">&nbsp;</td>

<td width=" 17%" align="right" nowrap="nowrap"
bordercolor="#FFFFFF"><b>GASTOS DE ETAPA:<br>(MILLONES DE $)<Ib></td>

<td width="18%" a1ign="right" nowrap="nowrap"
bordercolor="#FFFFFF">$'.numberjormat($gastosEtapa,O,", ", ". ").'</td>

</tr>

<tr>
<td bgcolor="#CCCCCC"><b>ACTIVIDAD</b></td>
<td align="center"

bgcolor="#CCCCCC"><b>FECHA</b></td>
<td align="center"

bgcolor="#CCCCCC"><b>SEMESTRE<Ib></td>
<td a1ign="center" bgcolor="#CCCCCC"><b>GASTOS

SEMESTRE<br>(MILLONES DE $)<Ib></td>
</tr>

'.,

foreach($aryControlFisico as $ControlFisico)
{

$actividadSemestre = $objSeguimientoProyecto­
>calculaSemestre($ControlFisico->actividadJecha);

$bloqueControlFisico.= '<tr>

<td>'.$objSeguimientoProyecto­
>obtieneActividadDescripcion($ControlFisico->id_actividad). '&nbsp;</td>

<td align="center">'.$ControlFisico->actividadjecha'</td>

<td align="center">'.$actividadSemestre.'</td>

<td align="center">$'.number_format($ControlFisico­
>actividad~asto,O,",",". ").'</td>

</tr>';



$bloqueControlFisico.=' </table><br>';
}
$totalGastosProyecto+= $gastosEtapa;

if($aryControlFisico = $objSeguimientoProyecto­
>obtieneControlFisico($idJlroyecto,4))

{
$gastosEtapa = o;
foreach($aryControlFisico as $ControlFisico)

$gastosEtapa+=$ControlFisico->actividad~asto;

$bloqueControlFisico.='
<table widtb="90%" border="1" cellpadding="3"

cellspacing="O" bordercolor="#CCCCCC">
<tr>

<td widtb="21%" bordercolor="#FFFFFF"><b>ETAPA
FACTIB1LIDAD</b><ltd>

<td widtb="28%" align="center"
bordercolor="#FFFFFF">&nbsp;</td>

<td widtb=" 17%" align="right" nowrap="nowrap"
bordercolor="#FFFFFF"><b>GASTOS DE ETAPA:<br>(MILLONES DE $)</b></td>

<td widtb="18%" align="right" nowrap="nowrap"
bordercolor="#FFFFFF">$'.number_format($gastosEtapa,O,",",". "). '</td>

</tr>

<tr>
<td bgcolor="#CCCCCC"><b>ACTIVIDAD</b></td>
<td align="center"

bgcolor="#CCCCCC"><b>FECHA</b></td>
<td align="center"

bgcolor="#CCCCCC"><b>SEMESTRE</b><ltd>
<td align="center" bgcolor="#CCCCCC"><b>GASTOS

SEMESTRE<br>(MILLONES DE $)</b></td>
</tr>,.,

foreach($aryControlFisico as $ControlFisico)
{

$actividadSemestre = $objSeguimientoProyecto­
>calculaSemestre($ControlFisico->actividadjecha);

$bloqueControIFisico.= '<tr>-.....'" <td>'.$objSeguimientoProyecto-
.¡::. >obtieneActividadDescripcion($ControIFisico->id_actividad).'&nbsp;</td>

I

<td align="center">' .$ControIFisico->actividadjecha.'</td>

<td align="center">' .$actividadSemestre. '</td>

<td align="center">$'.number_format($ControIFisico­
>actividad~asto,O,",",". "). '</td>

</tr>';

$bloqueControlFisico.=' </table><br>';
}
$totalGastosProyecto+= $gastosEtapa;

if($aryControlFisico = $objSeguimientoProyecto­
>obtieneControIFisico($idJlroyecto,5»

{
$gastosEtapa = O;
foreach($aryControIFisico as $ControIFisico)

$gastosEtapa+=$ControlFisico->actividad~asto;

$bloqueControlFisico.='
<table widtb="90%" border=" 1" cellpadding="3"

cellspacing="O" bordercolor="#CCCCCC">
<tr>
<td widtb="21%" bordercolor="#FFFFFF"><b>ETAPA

DISEÑO</b></td>
<td widtb="28%" align="center"

bordercolor="#FFFFFF">&nbsp;</td>
<td widtb=" 17%" align="right" nowrap="nowrap"

bordercolor="#FFFFFF"><b>GASTOS DE ETAPA:<br>(MILLONES DE $)</b><ftd>
<td widtb="18%" align="right" nowrap="nowrap"

bordercolor="#FFFFFF">$'.numberjormat($gastosEtapa,O,",","."). '</td>
</tr>

<tr>
<td bgcolor="#CCCCCC"><b>ACTlVIDAD</b><ltd>
<td align="center"

bgcolor="#CCCCCC"><b>FECHA</b><ltd>
<td align="center"

bgcolor="#CCCCCC"><b>SEMESTRE</b><ltd>
<td align="center" bgcolor="#CCCCCC"><b>GASTOS

SEMESTRE<br>(M1LLONES DE $)</b></td>
</tr>,.,

foreach($aryControIFisico as $ControIFisico)
{



»;
$ProyectoDerechosAgua->acciones_m3

$c1asificacion_d = "";
if($ProyectoAmbiente->c1asificacion_n = "N")

$clasificacion_d = "No tiene";

if($ProyectoAmbiente = $objSeguimientoProyecto­
>obtieneProyectoAmbiente($id-proyecto»

{

=>

=>

=>

=>

=>

=>

=>

=>

=>

=>

=>

=>

=>

"asociacionRegantes" => $ProyectoOrganizacion-

"juntaVigilancia"

»;

>asociacion_regantes,

$ProyectoOrganizacion->junta_vigilancia,

$t->set_varearray(
"clasificacionA"

"c1asificacionC"

"c1asificacionN"

"c1asificacionB"

$c1asificacion_d

$ProyectoAmbiente->clasificacion_a,

$ProyectoAmbiente->clasificacion_c,

$ProyectoAmbiente->clasificacion_b,

if($ProyectoDerechosAgua = $objSeguimientoProyecto­
>obtieneProyectoDerechosAgua($id-proyecto»

{

"comunidadAguas"
$ProyectoOrganizacion->comunidad_aguas

»;

$t->set_var(array(
"cuencaDescripcion"

htrnlentities($ProyectoDerechosAgua->cuenca),
"rioDescripcion"

htrnlentities($ProyectoDerechosAgua->rio),
"volumenConduccion"

$ProyectoDerechosAgua->volumen_conduccion,
"volumenCaptacion"

$ProyectoDerechosAgua->volumen_captacion,
"volumenEmbalse"

$ProyectoDerechosAgua->volumen_embalse,
"accionesDescripcion"

$ProyectoDerechosAgua->acciones_descripcion,
"accionesM3"

$t->seCvar(array(

}
$totalGastosProyecto+= $gastosEtapa;

$bloqueControIFisico.=' </table><br>';

</tr>';

"bloqueControIFisico" =>

<td align="center">$'. number_format($ControIFisico­
>actividad~asto,O,",",".").'</td>

<td align="center">'.$actividadSemestre. '</td>

"totaIGastosProyecto" =>
number_format($totaIGastosProyecto,O,",",".")

»;

$bloqueControIFisico,

if($ProyectoUbicacion = $objSeguimientoProyecto­
>obtieneProyectoUbicacion($id-proyecto»

{

<td>'.$objSeguimientoProyecto­
>obtieneActividadDescripcion($ControIFisico->id_actividad).'&nbsp;</td>

$t->set_var(array(
"regionDescripcion" => $ProyectoUbicacion-

>region,
"ciudadDescripcion" =>

htmlentities($ProyectoUbicacion->ciudad),
"comunaDescripcion"=>

htmlentities($ProyectoUbicacion->comuna)
»;

<td align="center">'.$ControIFisico->actividadJecha.'</td>

$t->set_varearray(

if($ProyectoOrganizacion = $objSeguimientoProyecto­
>obtieneProyectoOrganizacion($id-proyecto»

(

$actividadSemestre = $objSeguimientoProyecto­
>calculaSemestre($ControIFisico->actividad_fecha);

$bloqueControIFisico.= '<tr>
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else

else

else

$tiposDeObrasReparacion = "No";

=>

=>

=>

=>

=>

"tiposDeObrasNuevoRiego" =>

"tiposDeObrasMejoramiento" =>

"tiposDeObrasDrenaje"

»;

$tiposDeObrasDrenaje = "No";

$t->set_var(array(
"tiposDeObrasReparacion"

$tiposDeObrasNuevoRiego,

$tiposDeObrasMejoramiento,

$tiposDeObrasReparacion,

if($ProyectoTipoDeObras->drenaje =1)
$tiposDeObrasDrenaje = "Si";

$t->set_var(array(
"cultivosAnuales"

=> $ProyectoCultivos->cultivos_anuales,
"hortalizas"

=> $ProyectoCultivos->hortalizas,
"cultivoslndustriales"

$tiposDeObrasDrenaje

else

if($ProyectoCultivos =$objSeguimientoProyecto-
>obtieneProyectoCultivos($id""proyecto» .

{

"frutalesu

=> $ProyectoCultivos->frutales,
"vinasYOtras"

=> $ProyectoCultivos->vinas_otras,
"praderasNaturales"

=> $ProyectoCultivos->praderas_naturales,
"praderasArtificiales"

$ProyectoCultivos->cultivosjndustriales,

$ProyectoCultivos->praderas_artificiales,

$t->parse("SALIDA","SALIDA");
$t->p("SALIDA");

"forestales"
=> $ProyectoCultivos->forestales,

"otras'l
=> $ProyectoCultivos->otras,

"totalSuperficieCultivada"
$ProyectoCultivos->total_superficie_cultivada

»;

=>

=>

=>

=>

=>

=>

=>

=>

if($Proyectolndicadores = $objSeguimientoProyecto­
>obtieneProyectoIndicadores($id""proyecto»

{

"estratificacion3"

$t->set_var(array(
"estratificacionl"

$t->set_var(array(
"puntajeProm"

"estratificacion2"

$Proyectolndicadores->tir

$ProyectoIndicadores->van,
IIvan"

»;

$ProyectoSuperficies->estratificacion2,

if($ProyectoTipoDeObras->reparacion=I)
$tiposDeObrasReparacion = "Si";

if($ProyectoTipoDeObras->mejoramiento=1)
$tiposDeObrasMejoramiento = "Si";

if($ProyectoSuperficies =$objSeguimientoProyecto­
>obtieneProyectoSuperficies($id""proyecto»

{

$tiposDeObrasNuevoRiego = "No";

$tiposDeObrasMejoramiento = "No";

if($ProyectoTipoDeObras->nuevoJiego=I)
$tiposDeObrasNuevoRiego = "Si";

$Proyectolndicadores->puntaje""prom,

$ProyectoSuperficies->estratificacion3,

$ProyectoSuperficies->estratificacionl,

"estrateficacionTotal"
$ProyectoSuperficies->estratificacion_total,

"superficieBeneficiada"
$ProyectoSuperficies->superficie_beneficiada

»;

if($ProyectoTipoDeObras = $objSeguimientoProyecto­
>obtieneProyectoTipoDeObras($id""proyecto»

{
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$t->seUile(USALIDAU,UlistadoProyecto.htmIU);
$t->set_bloek(USALIDAU,"bloqueControlFisieol u, UbloqueControlFisieolTU);
$t->set_block(USALIDAu,UbloqueProyectoU,UbloqueProyeetoTU);

UtipoObrau =>
$objSeguimientoProyecto->obtieneTipoDeObraDescripcion($Proyectos->id_tipo_obra),

uproyectoFeehaIngresoU => $Proyeetos-

>nombre,

>codigo,

=>UtotalGastosProyectoU

»;
$t->parse(UbloqueProyectoT",ubloqueProyectou,true);
$proyectosCantidad++;

uproyectosCantidadU => $proyectosCantidad,
uproyectosGastosU =>

number_format($proyectosGastos,O, u,u, u. U)
»;

$totalGastosProyecto

$t->set_var(array(

$t->parse(USALIDAU,USALIDAU);
$t->p(USALIDAU);

?>

=> $Proyectos-

=> $Proyectos-

=> $Proyectos-

= new templateO;

_11tI.- ,
_1111.- ,
_'"1.- ,
_1111.,

FILE: LISTADOPROYECTO.PHP
<? inelude_onee('..IsesionlsesionCheck.php'); ?>
<?
inelude_once(U..Ielases/elsConexion.phpU);
inelude_once(U..Ielases/elsConsultas.phpU);
inelude_onee(U..Ielases/template.phpU);
inelude_onee(U ../elases/elsSeguimientoProyeeto.phpU);

$t
$objSeguimientoProyecto = new elsSeguimientoProyeetoO;

$_SESSION[UUdProyectoU]
$_SESSION[Us-proyectoCodigoU]
$_SESSION[Us-proyectoNombreU]
$_SESSION[UsjdTipoObraU]
$_SESSION[Us-proyectoFechaIngresoU] = '''';

$t->set_var(array(
uproyectoCodigolntemou

$proyectosCantidad = O;
$proyectosGastos = O;
if($aryProyectos = $objSeguimientoProyecto->obtieneProyectosO)
(

foreach($aryProyeetos as $Proyectos)
(

$proyectoGastoTotal = $objSeguimientoProyecto­
>obtieneGastoTotal($Proyectos->id-proyecto);

UproyectoGastoTotalU=>
numberjormat($proyectoGastoTotal,O, U,", ".U),

uproyectoNombreu

»;

>id-proyecto,
uproyectoCodigoU

$proyectosGastos+=$proyectoGastoTotal;

>feeha_ingreso
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$t->set_var(array(
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RAIZ: SESION.

FILE: SESIONCHECK.PHP
<?
session_startO;
if(!$_SESSION)
{

echo "<center><h2>Acceso restringido s&oacute;lo a usuarios
autorizados.<lh2></center>";

session_startO;
session_destroyO;

}
?>



--

RAIZ: SQL.

FILE 2008.03.02.CNR.SQL

-- phpMyAdmin SQL Dump
-- version 2.1 0.2
-- http://www.phpmyadmin.net

-- Servidor: localhost
-- Tiempo de generación: 02-03-2008 a las 21:18:03
-- Versión del servidor: 5.0.45
-- Versión de PHP: 5.2.3

-- Base de datos: 'cnr'

-- Estructura de tabla para la tabla 'actividad'

CREATE TABLE actividad (
id actividad int(ll) NOT NULL auto_increment,
de~cripcion varchar(30) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_actividad)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'actividad'

INSERT INTO actividad VALUES (1, 'Inicio');
INSERT INTO actividad VALUES (2, 'Ejecucion~;
INSERT INTO actividad VALUES (3, 'Termino');

~ -- Estructura de tabla para la tabla 'ciudades'
~. --
0\

\O CREATE TABLE ciudades (
id_ciudades int(ll) NOT NULL default 'O',

id_regiones int(ll) NOT NULL default 'O',
descripcion varchar(50) NOT NULL default ",
estado cambio cod int(ll) NOT NULL default 'o'

) ENGIÑE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'ciudades'

INSERT INTO ciudades VALUES (240, 5, 'Llayllay','I);
INSERT INTO ciudades VALUES (8,1, 'Arica', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (10, 1, 'Putre', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (16, 1,'Iquique', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (24,2, 'Tocopilla', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (56, 2, 'Calama', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (64,2, 'Antofagasta', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (72,2, 'Taltal', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (80, 3, 'Chañaral', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (98, 3, 'Diego de Almagro', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (100, 3, 'Caldera', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (104,3, 'Copiapo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (112, 3, 'Vallenar', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (113, 3, 'Huasco', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (120,4, 'La Serena', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (128,4, 'Coquimbo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (140, 4, 'Andacollo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (136, 4, 'Vicuña', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (144, 4, 'Ovalle', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (152,4, 'Combarbala', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (160, 4, 'IIlapel', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (176, 4, 'Salamanca', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (184, 5, 'Cabildo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (200, 5, 'La Ligua', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (224, 5, 'Los Andes', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (216, 5, 'Putaendo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (208, 5, 'San Felipe', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (248, 5, 'Quillota', 1);
INSERT INTO ciudades V ALUES (232, 5,'La-ealera';-1);
INSERT INTO ciudades VALUES (256, 5, 'Limache', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (280, 5, 'Viña del Mar', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (288, 5, 'Quintero', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (272,5, 'Quilpue', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (264, 5, 'Villa Alemana', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (304, 5, 'Casablanca', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (296, 5, 'Valparaiso', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (284, 5, 'Concon', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (336, 5, 'San Antonio', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (300, 5, 'Isla de Pascua', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (392, 6, 'Graneros', 1);
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INSERT INTO ciudades VALUES (400, 6, 'Rancagua', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (432, 6, 'Requinoa', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (440, 6, 'Rengo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (448, 6, 'San Vicente de Tagua Tagua', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (456, 6, 'Peumo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (424, 6, 'Doñihue', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (452, 6, 'Las Cabras', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (488, 6, 'Chimbarongo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (472, 6, 'Rancagua', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (464, 6, 'San Fernando', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (480, 6, 'Santa Cruz', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (484, 6, 'Peralillo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (460, 6, 'Pichelemu', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (512,7, 'Molina', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (500, 7, 'Licanten', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (496, 7, 'Curico', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (520, 7, 'Constitucion', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (504, 7, 'Curepto', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (528, 7, 'Talca', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (568, 7, 'Parral', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (552, 7, 'Linares', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (544, 7, 'Villa Alegre', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (536, 7, 'San Javier', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (560, 7, 'Cauquenes', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (556, 7, 'Chanco', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (584, 8, 'San Carlos', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (696, 8, 'Yungay', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (616, 8, 'Bulnes', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (592, 8, 'Coelemu', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (576, 8, 'Quirihue', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (600, 8, 'Chillan', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (648, 8, 'Cabrero', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (720, 8, 'Los Angeles', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (728, 8, 'Santa Barbara', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (752, 8, 'Mulchen', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (736, 8, 'Nacimiento', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (712, 8, 'Laja', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (721, 8, 'San Rosendo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (688, 8, 'Yumbe!', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (628, 8, 'Talcahuano', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (632, 8, 'Penco', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (608, 8, 'Tome', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (672, 8, 'Lota', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (664, 8, 'Corone!', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (744, 8, 'Lebu', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (704, 8, 'Arauco', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (680,8, 'Curanilahue', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (776, 8, 'Cañete', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (624, 8, 'Concepción', 1);

INSERT INTO ciudades VALUES (760, 9, 'Angol', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (784, 9, 'Collipulli', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (808, 9, 'Curacautin', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (792, 9, 'Victoria', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (800, 9, 'Traiguen', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (768, 9, 'Puren', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (816, 9, 'Lautaro', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (856, 9, 'Cunco', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (840, 9, 'Temuco', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (892, 9, 'Pucon', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (888, 9, 'Villarrica', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (872, 9, 'Pitrufquen', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (880,9, 'Gorbea', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (896,9, 'Loncoche', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (885, 9, 'Tolten', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (824, 9, 'Carahue', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (848, 9, 'Nuevalmperial', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (920, 10, 'San Jose de la Mariquina', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (912,10, 'Lanco', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (936, 10, 'Los Lagos', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (928,10, 'Valdivia', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (952, 10, 'La Union', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (944, 10, 'Paillaco', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (960,10, 'Rio Bueno', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (904,10, 'Panguipulli', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (990, ID, 'Puerto Octay', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (988, 10, 'Purranque', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (984, 10, 'Rio Negro', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1008, 10, 'Puerto varas', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1032,10, 'Calbuco', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1040, 10, 'Maullin', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1024,10, 'Puerto Montt', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1016,10, 'Fresia', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1000, lO, 'Llanquihue', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (992,10, 'Frutillar', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1056, 10, 'Castro', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (lOSO, 10, 'Dalcahue', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1048, 10, 'Ancud', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1064,10, 'Chonchi', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1068, 10, 'Quellon', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1074,10, 'Chaiten', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1075,10, 'Futaleufu', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1072, 10, 'Alto Palena', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1088, ll, 'Coyhaique', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1080, ll, 'Puerto Aysen', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1096, ll, 'Chile Chico', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1l00, ll, 'Cochrane', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1104, 12, 'Puerto Natales', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1112, 12, 'Punta Arenas', 1);



CREATE TABLE comunas (
id_comunas int(ll) NOT NULL default 'O',
id_regiones int(ll) NOT NULL default 'O',
id_ciudades int(ll) NOT NULL default 'O',
descripcion varchar(50) NOT NULL default ",
estado_cambio_cod int(ll) NOT NULL default 'O'

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'comunas'

-- Estructura de tabla para la tabla 'comunas'

INSERT INTO clase_usuario VALUES (1,1,1);
INSERT INTO clase_usuario VALUES (2, 2,1);
INSERT INTO clase_usuario VALUES (3, 2, 2);

INSERT INTO comunas VALUES (94, 5, 240, 'Llayllay', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (201, 1,8, 'Arica', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (202,1,8, 'Camarones', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (205,1,10, 'Putre', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (206,1, lO, 'General Lagos', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (210,1,16, 'Iquique', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (211, 1, 16, 'Huara', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (212,1,16, 'Camilía', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (213,1,16, 'Colchane', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (214,1,16, 'Pica', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (215,1,16, 'Pozo Almonte', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (220,2,24, 'Tocopilla', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (221,2,24, 'Maria Elena', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (225, 2, 56, 'Calama', 1);
INSERTINTO comunas VALUES (226, 2, 56,'Ollagüe" 1);
INSERT INTO comunas VALUES (227, 2, 56, 'San Pedro de Atacama', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (230, 2, 64, 'Antofagasta', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (231,2, 64, 'Mejillones', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (232,2,64, 'Sierra Gorda', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (233,2,72, 'Taltal', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (235, 3, 80, 'Chaliaral', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (236, 3, 98, 'Diego de Almagro', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (240,3,104, 'Copiapó', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (241,3,100, 'Caldera', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (242, 3,104, 'Tierra Amarilla', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (245, 3,112, 'Vallenar', 1);

CREATE TABLE clase_usuario (
id_clase_usuario int(ll) NOT NULL auto_increment,
id_usuario int(ll) NOT NULL,
id_clase int(ll) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_clase_usuario)

) ENGINE=MylSAM DEFAULT CHARSET=utf8;

INSERT INTO clase VALUES (1, 'Administrador', 1);
INSERT INTO clase VALUES (2, 'Usuario', 1);

INSERT INTO ciudades VALUES (1120, 12, 'Puerto Porvenir', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (O, 12, 'Antartica', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (324, 13, 'Colina', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (356, 13, 'San José de Maipo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (384, 13, 'Buin', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (376,13, 'Melipilla', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (312,13, 'Curacavi', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (368,13, 'Talagante', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (360, 13, 'Pelíaflor', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (320, 13, 'Santiago', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (168, 4, 'Los Vilos', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (968, 10, 'Osomo', 1);

-- Estructur!1 ~e tabla para la tabla 'clase_usuario'

CREATE TABLE clase (
id_clase int(ll) NOTNULL autojncrement,
descripcion varchar(50) NOT NULL,
activo tinyint(4) NOT NULL default 'O',
PRIMARY KEY (id_clase)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

•• Estructura de tabla para la tabla 'clase'

-- Volcar la base de datos para la tabla 'clase'

", ..- Volcar la base de datos para la tabla 'clase_usuario'

-.....
......:J...... --



--

INSERT INTü comunas VALUES (246,3,112, 'Freirina', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (247,3, 113, 'Huasco', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (248, 3, 113, 'Alto del Carmen', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (250,4, 120, 'La Serena', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (251,4,120, 'La Higuera', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (252, 4,128, 'Coquimbo', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (253,4, 140, 'Andacollo', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (254, 4,136, 'Vicuña', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (255,4, 136, 'Paihuano', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (260, 4,144, 'üvalle', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (261,4,144, 'Río Hurtado', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (262,4,144, 'Monte Patria', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (263,4,152, 'Combarbalá', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (264, 4,152, 'Punitaqui', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (270, 4,160, 'IlIape\', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (271,4,176, 'Salamanca', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (272,4, 168, 'Los Vilos', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (275, 5, 200, 'La Ligua', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (276, 5, 200, 'Petorca', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (277, 5,184, 'Cabildo', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (278, 5, 200, 'Zapallar', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (279, 5, 200, 'Papudo', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (285, 5,224, 'Los Andes', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (286, 5,224, 'San Esteban', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (287, 5, 224, 'Calle Larga', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (288, 5, 224, 'Rinconada', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (290, 5, 208, 'San Felipe', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (291, 5, 216, 'Putaendo', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (292, 5, 208, 'Santa María', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (293, 5, 208, 'Panquehue', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (295, 5, 208, 'Catemu', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (300, 5, 248, 'Quillota', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (301, 5,248, 'La Cruz', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (302, 5,232, 'Calera', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (303, 5,232, 'Nogales', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (304, 5, 232, 'Hijuelas', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (305, 5, 256, 'Limache', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (306, 5, 256, 'ülmué', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (310, 5, 296, 'Valparaíso', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (311, 5, 280, 'Viña del Mar', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (312, 5,288, 'Quintero', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (313, 5,288, 'Puchuncaví', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (314, 5,272, 'Quilpué', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (315, 5, 264, 'Villa Alemana', 1);

>-< INSERT INTü comunas VALUES (316, 5,304, 'Casablanca', 1);_.
--.J INSERT INTü comunas VALUES (317, 5,296, 'Juan Fernández', 1);
IV INSERT INTü comunas VALUES (318, 5, 284, 'Concón', 1);
I INSERT INTü comunas VALUES (320, 5, 336, 'San Antonio', 1);

INSERT INTü comunas VALUES (321, 5, 336, 'Cartagena', 1);

INSERT INTü comunas VALUES (322, 5, 336, 'El Tabo', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (323, 5, 336, 'El Quisco', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (324, 5, 336, 'Algarrobo', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (325, 5, 336, 'Santo Domingo', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (330, 5, 300, 'Isla de Pascua', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (335,6,400, 'Rancagua', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (336,6,392, 'Graneros', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (337, 6, 400, 'San Francisco de Mostazal', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (338, 6, 400, 'Codegua', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (339, 6, 400, 'Machalí', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (340, 6, 400, 'ülivar', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (341, 6, 432, 'Requinoa', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (342, 6, 440, 'Rengo', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (343, 6, 440, 'Malloa', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (344,6,440, 'Quinta de Tilcoco', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (345, 6,448, 'San Vicente', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (346,6,448, 'Pichidegua', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (347,6,456, 'Peumo', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (348,6,456, 'Coltauco', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (349, 6,456, 'Coinco', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (350, 6, 424, 'Doñihue', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (351, 6, 452, 'Las Cabras', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (355, 6, 464, 'San Fernando', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (356, 6, 488, 'Chimbarongo', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (357, 6, 464, 'Placilla', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (358,6, 472, 'Nancagua', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (359, 6, 464, 'Chépica', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (360, 6, 480, 'Santa Cruz', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (361, 6, 480, 'Lolo\', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (362, 6, 480, 'Pumanque', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (363, 6,480, 'Palmilla', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (364, 6,484, 'Peralillo', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (370, 6, 460, 'Pichilemu', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (371, 6, 460, 'Navidad', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (372, 6, 460, 'Litueche', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (373, 6,460, 'La Estrella', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (374,6, 460, 'Marchigue', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (375, 6, 460, 'Paredones', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (380, 7, 496, 'Curicó', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (381, 7, 496, 'Teno', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (382, 7, 496, 'Romeral', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (383, 7,512, 'Molina', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (384, 7, 496, 'Sagrada Familia', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (385,7,496, 'Hualañé', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (386, 7, 500, 'Licantén', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (387, 7, 496, 'Vichuquen', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (388, 7, 496, 'Rauco', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (390, 7, 528, 'Talca', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (391, 7, 528, 'Pelarco', 1);



--

INSERT INTü comunas VALUES (392, 7, 528, 'Rlo Claro', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (393, 7, 528, 'San Clemente', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (394, 7, 528, 'Maule', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (395, 7, 528, 'Empedrado', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (396, 7, 528, 'Pencahue', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (397, 7, 520, 'Constitución', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (398, 7, 504, 'Curepto', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (399, 7, 528, 'San Rafael', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (400,7, 552, 'Linares', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (401,7,552, 'Yerbas Buenas', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (402, 7, 552, 'Colbún', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (403, 7, 552, 'Longavi', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (404, 7, 568, 'Parral', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (405, 7, 552, 'Retiro', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (406, 7, 544, 'Villa Alegre', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (407, 7, 536, 'San Javier', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (410,7,60, 'Cauquenes', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (411, 7, 560, 'Pelluhue', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (412, 7, 556, 'Chanco', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (415, 8, 600, 'Chillán', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (416, 8, 584, 'San Carlos', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (418, 8, 600, 'San Fabián', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (419, 8, 600, 'Coihueco', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (420, 8, 600, 'Pinto', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (421, 8, 600, 'San Ignacio', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (422, 8, 600, 'El Carmen', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (423, 8, 696, 'Yungay', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (424, 8, 696, 'Pemuco', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (425, 8, 616, 'Bulnes', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (426, 8, 616, 'Quillón', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (427, 8, 616, 'Ranquil', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (428, 8, 616, 'Portezuelo', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (429, 8, 592, 'Coelemu', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (430, 8, 592, 'Treguaco', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (431, 8, 592, 'Cobquecura', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (432, 8, 576, 'Quirihue', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (433, 8, 576, 'Ninhue', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (434, 8~ 576, 'San Nicolás', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (435, 8, 600, 'Chillan Viejo', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (440, 8, 720, 'Los Angeles', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (441, 8, 648, 'Cabrero', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (442, 8, 720, 'Tucapel', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (443, 8, 720, 'Antuco', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (444, 8, 720, 'Quilleco', 1);

...... INSERT INTü comunas VALUES (445, 8, 728, 'Santa Bárbara', 1);
~ INSERT INTü comunas VALUES (446, 8, 728, 'Quilaco', 1);
w INSERT INTü comunas VALUES (447, 8, 752, 'Mulchén', 1);

INSERT INTO comunas VALUES (448, 8, 752, 'Negrete', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (449, 8, 736, 'Nacimiento', 1);

INSERT INTü comunas VALUES (450, 8, 712, 'Laja', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (451, 8, 721, 'San Rosendo', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (452, 8, 688, 'Yumbel', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (455, 8, 624, 'Concepción', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (456, 8, 628, 'Talcahuano', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (457, 8, 632, 'Penco', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (458, 8, 608, 'Tomé', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (459, 8, 608, 'Florida', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (460, 8, 608, 'Hualqui', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (461, 8, 608, 'Santa Juana', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (462, 8, 672, 'Lota', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (463, 8, 664, 'Coronel', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (464, 8, 624, 'San Pedro de la Paz', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (465, 8, 744, 'Lebu', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (466, 8, 704, 'Arauco', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (467, 8, 680, 'Curanilahue', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (468, 8, 680, 'Los Alamos', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (469, 8, 776, 'Cañete', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (470, 8, 776, 'Contulmo', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (471, 8, 776, 'Tima', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (474, 8, 624, 'Chiguayante', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (475,9,760, 'Angol', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (476, 9, 760, 'Renaico', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (477, 9, 784, 'Collipulli', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (478, 9, 784, 'Lonquimay', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (479,9,808, 'Curacautln', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (480, 9,808, 'Ercilla', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (481, 9, 792, 'Victoria', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (482, 9, 800, 'Traiguén', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (483, 9, 800, 'Lumaco', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (484, 9, 768, 'Purén', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (485, 9, 768, 'Los Sauces', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (490, 9, 840, 'Temuco', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (491, 9, 816, 'Lautaro', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (492,9,840, 'Perquenco', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (493,9,840, 'Vilcún', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (494,9,856, 'Cunco', 1);
INSERTINTü comunas VALUES(495, 9, 840,'Melipeuco',1);
INSERT INTü comunas VALUES (496, 9, 840, 'Curarrehue', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (497, 9, 892, 'Pucon', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (498, 9, 888, 'Villarrica', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (499, 9, 888, 'Freire', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (500, 9, 872, 'Pitrufquén', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (501, 9, 880, 'Gorbea', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (502, 9,896, 'Loncoche', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (503,9,885, 'Tolten', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (504,9,885, 'Teodoro Schmidt', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (505, 9, 885, 'Saavedra', 1);
INSERT INTü comunas VALUES (506, 9, 824, 'Carahue', 1);



--

INSERT INTO comunas VALUES (507,9,848, 'Nueva Imperial', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (508, 9, 848, 'Galvarino', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (509,9,848, 'Padre las Casas', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (510,10,928, 'Valdivia', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (511,10,920, 'Mariquina', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (512,10,912, 'Lanco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (513,10,936, 'Los Lagos', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (514,10,928, 'Futrono', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (515,10,928, 'Corral', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (516,10,928, 'Mafil', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (517,10,904, 'Panguipulli', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (518,10,952, 'La Union', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (519,10,944, 'Paillaco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (520,10,960, 'Rio Bueno', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (521, 10, 904, 'Lago Ranco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (525, 10,968, 'Osomo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (526,10,968, 'San Pablo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (528,10,990, 'Puerto Octay', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (529, 10,988, 'Purranque', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (530, 10,984, 'Rio Negro', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (531,10,968, 'San Juan de la Costa', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (535,10,1024, 'Puerto Montt', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (536,10,1008, 'Puerto Varas', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (537,10,1024, 'Cochamo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (538,10,1032, 'Calbuco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (539,10,1040, 'Maullin', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (540, 10, 1024, 'Los Muermos', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (541, 10, 1016, 'Fresia', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (542,10,1000, 'LIanquihue', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (543,10,992, 'Frutillar', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (545,10,1056, 'Castro', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (546, 10, 1048, 'Ancud', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (547,10,1048, 'Quemchi', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (548,10,1050, 'Dalcahue', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (549,10,1048, 'Curaco de Velez', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (550,10,1048, 'Quinchao', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (551, 10, 1048, 'Puqueldon', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (552,10,1064, 'Chonchi', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (553,10,1064, 'Queilen', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (554,10,1068, 'Quellon', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (560,10,1074, 'Chaiten', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (561, 10, 1074, 'Hualaihue', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (562, 10, 1075, 'Futaleufu', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (563, 10, 1072, 'Palena', 1);

>-< INSERT INTO comunas VALUES (565,11,1088, 'Coyhaique', 1);
:::; INSERT INTO comunas VALUES (566, 11, 1088, 'Lago Verde', 1);
..¡::.. INSERT INTO comunas VALUES (570, 11, 1080, 'Aysen', 1);
-. INSERT rNTO comunas VALUES (571, 11, 1080, 'Cisnes', 1);

INSERT INTO comunas VALUES (572,11,1080, 'Guaitecas', 1);

lNSERT INTO comunas VALUES (575,11,1096, 'Chile Chico', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (576,11,1096, 'Rio Ibanez', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (580, 11, 1100, 'Cochrane', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (581,11,1100, 'O Higgins', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (585, 12, 1104, 'Natales', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (586,12,1104, 'Torres del Paine', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (590,12,1112, 'Punta Arenas', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (591, 12, 1112, 'Rio Verde', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (592, 12, 1112, 'Laguna Blanca', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (593, 12, 1112, 'San Gregorio', 1);
INSERT lNTO comunas VALUES (595,12,1120, 'Porvenir', 1);
lNSERT INTO comunas VALUES (596, 12, 1120, 'Primavera', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (597, 12, 1120, 'Timaukel', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (601, 12, O, 'Antartica', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (605, 13,320, 'Santiago', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (606, 13,320, 'Independencia', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (607,13,320, 'Conchali', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (608, 13,320, 'Huechuraba', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (609,13,320, 'Recoleta', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (610,13,320, 'Providencia', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (611, 13,320, 'Vitacura', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (612, 13, 320, 'Lo Barnechea', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (613,13,320, 'Las Condes', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (614,13,320, 'Ñufioa', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (615,13,320, 'La Reina', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (616,13,320, 'Macul', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (617, 13,320, 'Peñalolen', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (618, 13,320, 'La Florida', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (619,13,320, 'San Joaquin', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (620, 13,320, 'La Granja', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (621, 13,320, 'La Pintana', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (622,13,320, 'San Ramon', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (623, 13,320, 'San Miguel', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (624, 13,320, 'La Cisterna', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (625, 13,320, 'El Bosque', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (626, 13,320, 'Pedro Aguirre Cerda', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (627,13,320, 'Lo Espejo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (628, 13,320, 'Estacion Central', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (629,13,320, 'Cerrillos', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (630, 13,320, 'Maipu', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (631, 13,320, 'Quinta Normal', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (632,13,320, 'Lo Prado', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (633,13,320, 'Pudahuel', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (634,13,320, 'Cerro Navia', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (635,13,320, 'Renca', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (636,13,320, 'Quilicura', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (640, 13,324, 'Colina', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (641,13,320, 'Lampa', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (642,13,320, 'Tiltil', 1);



--

lNSERT lNTO comunas VALUES (645,13,320, 'Puente Alto', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (646, 13,356, 'San Jose de Maipo', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (647, 13,320, 'Pirque', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (650, 13,320, 'San Bernardo', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (651, 13,384, 'Buin', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (652,13,320, 'Paine', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (653, 13,320, 'Calera de Tango', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (660, 13,376, 'Melipilla', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (661,13,376, 'Maria Pinto', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (662,13,312, 'Curacavi', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (663,13,312, 'Alhue', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (664,13,312, 'San Pedro', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (670,13,368, 'Talagante', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (671,13,360, 'Peñaflor', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (672, 13,320, 'Isla de Maipo', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (673,13,320, 'El Monte', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (674, 13,320, 'Padre Hurtado', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (675,4, 168, 'Canela', 1);
lNSERT lNTO comunas VALUES (676,10,968, 'Puyehue', 1);

-- Estructura de tabla para la tabla 'control_fisico'

CREATE TABLE control_fisico (
id_control_fisico int(11) NOT NULL auto_increment,
id""proyecto int(ll) NOT NULL,
id_etapa int(ll) NOTNULL,
PRIMARY KEY (id_control_fisico)

) ENGlNE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'controljisico'

-- Estructura de tabla para la tabla 'control_fisico_actividad'

- CREATE TABLE controUisico_actividad (
~ id_control_fisico_actividad int(ll) NOT NULL auto_increment,
VI id_control_fisico int(ll) NOT NULL,
0. id_actividad int(ll) NOT NULL,

actividadjecha date NOT NULL,

actividad~asto varchar(30) NOT NULL default 'O',
PRIMARY KEY (id_control_fisico_actividad)

) ENGlNE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'control_fisico_actividad'

-- Estructura de tabla para la tabla 'cuenca'

CREATE TABLE cuenca (
id_cuenca int(11) NOT NULL auto_increment,
id_cuenca_cm int(ll) NOT NULL,
descripcion varchar(60) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_cuenca)

) ENGlNE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'cuenca'

lNSERT lNTO cuenca VALUES (1,40, 'Costeras e Islas entre Límite Regional y Quebrada
Los Choros');
lNSERT lNTO cuenca VALUES (2, 42, 'Costeras Río Los Choros - Río Elqui');
lNSERT lNTO cuenca VALUES (3,44, 'Costeras Río Elqui - Río Limarí');
lNSERT lNTO cuenca VALUES (4,46, 'Costeras río Limarí - Río Choapa');
lNSERT lNTO cuenca VALUES (5, 48, 'Costeras Río Choapa - Río Quilimarí');
lNSERT lNTO cuenca VALUES (6, 50, 'Costeras Río Quilimarí - Río Petorca');
lNSERT lNTO cuenca VALUES (7, 53, 'Costeras Río Ligua - Río Aconcagua');
lNSERT lNTO cuenca VALUES (8, 55, 'Costeras Río Aconcagua - Río Maipo');
lNSERT lNTO cuenca VALUES (9, 58, 'Costeras Río Maipo - Río Rape!');
lNSERT INTO cuenca VALUES (10, 61, 'Costeras Río Rapel- Estero Nilahue');
INSERT lNTO cuenca VALUES (11, 70; 'Costeras LlmiteRegional - Río Mataquito');
lNSERT lNTO cuenca VALUES (12, 72, 'Costeras Río Mataquito • Río Maule');
lNSERT lNTO cuenca VALUES (13, 74, 'Costeras Río Maule - Limite Regiona!');
lNSERT lNTO cuenca VALUES (14, 80, 'Costeras Límite Octava Región - Río Itata');
lNSERT lNTO cuenca VALUES (15, 82, 'Costeras e Islas entre Río Itata y Río Bio - Bio');
lNSERT lNTO cuenca VALUES (16, 84, 'Costeras entre Ríos Bio - Bio y Carampangue');
lNSERT lNTO cuenca VALUES (17, 86, 'Costeras Carampangue - Lebu');
lNSERT lNTO cuenca VALUES (18, 88, 'Costeras Lebu - Paicavi');
lNSERT lNTO cuenca VALUES (19, 89, 'Costeras e Islas entre Río Paicavi y Límite Región');
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-- Estructura de tabla para la tabla 'etapa'

CREATE TABLE etapa (
id_etapa int(Il) NOT NULL auto_increment,
descripcion varchar(30) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_etapa)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'etapa'

INSERT INTO etapa VALUES (1, 'PERFIL');
INSERT INTO etapa VALUES (2, 'ESTUDIO ING. BASICA');
INSERT INTO etapa VALUES (3, 'PREFACTIBILIDAD');
INSERT INTO etapa VALUES (4, 'FACTIBILIDAD');
INSERT INTO etapa VALUES (5, 'DISEÑO');

-- Estructura de tabla para la tabla 'permiso'

CREATE TABLE permiso (
id""permiso int(ll) NOT NULL auto_increment,
descripcion varchar(50) NOT NULL,
activo tinyint(4) NOT NULL default 'O',
PRIMARY KEY (id""permiso)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'permiso'

INSERT INTO permiso VALUES (1, 'Ingreso de Proyectos', 1);
INSERT INTO permiso VALUES (2, 'Edicion de Datos', 1);
INSERT INTO permiso VALUES (3, 'Vista de Datos', 1);

-- Estructura de tabla para la tabla 'permiso_clase'

CREATE TABLE permiso_clase (
id""permiso_c1ase int(ll) NOT NULL auto_increment,

id_clase int(Il) NOT NULL,
id""permiso int(ll) NOT NULL,
PRIMARY KEY (idyermiso_c1ase)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'permiso_clase'

INSERT INTO permiso_clase VALUES (1, 2,1);
INSERT INTO permiso_clase VALUES (2,1,1);
INSERT INTO permiso_clase VALUES (3,1,2);
INSERT INTO permiso_clase VALUES (4, 2, 3);

-- Estructura de tabla para la tabla 'proyecto'

CREATE TABLE proyecto (
id""proyecto int(ll) NOT NULL auto_increment,
codigo varchar(30) NOT NULL,
nombre varchar(40) NOT NULL,
id_tipo_obra int(ll) NOT NULL,
fecha_creacion timestamp NOT NULL default CURRENT_TIMESTAMP,
fechaJngreso date NOT NULL,
PRIMARYKEY (id""proyecto)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'proyecto'

-- Estructura de tabla para la tabla 'proyecto_ambiente'

CREATE TABLE proyecto_ambiente (
id""proyecto_ambiente int(ll) NOT NULL auto_increment,
id""proyecto int(ll) NOT NULL,
c1asificacion_a varchar(6) NOT NULL,
clasificacion_b varchar(6) NOT NULL,
clasificacion_c varchar(6) NOT NULL,
c1asificacion_n varchar(6) NOT NULL,
PRIMARy KEY (id""proyecto_ambiente)



--

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'proyecto_ambiente'

-- Estructura de tabla para la tabla 'proyecto_cultivos'

CREATE TABLE proyecto_cultivos (
idyroyecto_cultivos int(! 1) NüT NULL auto_increment,
idyroyecto int(1 !) NüT NULL,
cultivos_anuales varchar(20) NüT NULL,
hortalizas varchar(20) NüT NULL,
cultivosjndustriales varchar(20) NüT NULL,
frutales varchar(20) NüT NULL,
vinas_otras varchar(20) NüT NULL,
praderas_naturales varchar(20) NüT NULL,
praderas_artificiales varchar(20) NüT NULL,
forestales varchar(20) NüT NULL,
otras varchar(20) NüT NULL,
total_superficie_cultivada varchar(20) NüT NULL,
PRIMARY KEY (idyroyecto_cultivos)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'proyecto_cultivos'

-- Estructura de tabla para la tabla 'proyecto_derecho_agua'

CREATE TABLE proyecto_derecho_agua (
idyroyecto_agua int( I!) NüT NULL autojncrement,
idyroyecto int(!!) NüT NULL,
id_cuenca int(I!) NüT NULL,
id_rio int(1 1) NüTNULL,
volumen_conduccion varchar(20) NüT NULL,
volumen_captacion varchar(20) NüT NULL,
volumen_embalse varchar(20) NüT NULL,
acciones_descripcion varchar(20) NüT NULL,

acciones_m3 varchar(20) NüT NULL,
PRIMARY KEY (idyroyecto_agua)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'proyecto_derecho_agua'

-- Estructura de tabla para la tabla 'proyecto_indicadores'

CREATE TABLE proyecto_indicadores (
idyroyectojndicadores int(!!) NüT NULL auto_increment,
idyroyecto int(!!) NüT NULL,
puntajeyrom varchar(20) NüT NULL,
van varchar(20) NüT NULL,
tir varchar(20) NüT NULL,
PRIMARY KEY (idyroyecto_indicadores)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'proyecto_indicadores'

-- Estructura de tabla para la tabla 'proyecto_organizacion'

CREATE TABLE proyecto_organizacion (
idyroyecto_organizacion int(I!) NüT NULL auto_increment,
idyroyecto int(!!) NüT NULL,
junta_vigilancia varchar(60) NüT NULL,
asociacion_regantes varchar(60) NüT NULL,
comunidad_aguas varchar(60) NüT NULL,
PRIMARY KEY (idyroyecto_organizacion)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'proyecto_organizacion'



-- Estructura de tabla para la tabla 'proyecto_superficies'

CREATE TABLE proyecto_superficies (
id-proyecto_superficies int(ll) NOT NULL auto_increment,
id-proyecto int(ll) NOT NULL,
estratificacion1 varchar(20) NOT NULL,
estratificacion2 varchar(20) NOT NULL,
estratificacion3 varchar(20) NOT NULL,
estratificacion_total varchar(20) NOT NULL,
superficie_beneficiada varchar(20) NOT NULL,
PRlMARY KEY (id-proyecto_superficies)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'proyecto_superficies'

-- Estructura de tabla para la tabla 'proyecto_tipo_obras'

CREATE TABLE proyecto_tipo_obras (
id-proyecto_tipo_obras int(ll) NOT NULL auto_increment,
id-proyecto int(ll) NOT NULL,
reparacion tinyint(4) NOT NULL,
mejoramiento tinyint(4) NOT NULL,
nuevoJiego tinyint(4) NOT NULL,
drenaje tinyint(4) NOT NULL,
PRlMARY KEY (id-proyecto_tipo_obras)

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'proyecto_tipo_obras'

>-<_.
-.....l
00 -- Estructura de tabla para la tabla 'proyecto_ubicacion'
"

CREATE TABLE proyecto_ubicacion (
id-proyecto_ubicacion int(ll) NOT NULL auto_increment,
id-proyecto int(ll) NOT NULL,
id_region int(ll) NOT NULL,
id_ciudad int(ll) NOT NULL,
id_comuna int(ll) NOT NULL,
PRlMARY KEY (id-proyecto_ubicacion)

) ENGlNE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'proyecto_ubicacion'

-- Estructura de tabla para la tabla 'regiones'

CREATE TABLE regiones (
idJegiones int(ll) NOT NULL default 'O',
descripcion varchar(50) NOT NULL default "

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'regiones'

lNSERT lNTO regiones VALUES (1, '1');
lNSERT lNTO regiones VALUES (2, 'II');
lNSERT lNTO regiones VALUES (3, 'III');
lNSERT lNTO regiones VALUES (4, 'IV');
lNSERT lNTO regiones VALUES (5, 'V');
lNSERT lNTO regiones VALUES (6, 'VI');
lNSERT lNTO regiones VALUES (7, 'VII');
lNSERT lNTO regiones VALUES (8, 'VIII');
lNSERT lNTO regiones VALUES (9, 'IX');
lNSERT lNTO regiones VALUES (10, 'X');
lNSERT lNTO regiones VALUES (11, 'XI');
lNSERT lNTO regiones VALUES (12, 'XII');
lNSERT lNTO regiones VALUES (13, 'RM');

-- Estructura de tabla para la tabla 'rio'



--

CREATE TABLE rio (
idJio int(ll) NOT NULL auto_increment,
id_río_cnr int(11) NOT NULL,
descripcion varchar(60) NOT NULL,
PRIMARY KEY (id_río)

) ENGlNE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'rio'

lNSERT INTO rio VALUES (1,41, 'Rlo Los Choros');
lNSERT lNTO rio VALUES (2, 43, 'Rlo Elqui');
lNSERT lNTO rio VALUES (3,45, 'Rlo Limarl');
lNSERT lNTO rio VALUES (4,47, 'Rlo Choapa');
lNSERT INTO rio VALUES (5, 49, Rlo Quilimarl~;

lNSERT lNTO rio VALUES (6, 51, 'Rlo Petorca');
lNSERT lNTO rio VALUES (7, 52, 'Rlo Ligua');
lNSERT lNTO rio VALUES (8, 54, 'Rlo Aconcagua');
lNSERT lNTO rio VALUES (9, 57, 'Rlo Maipo');
lNSERT lNTO rio VALUES (lO, 60, 'Rlo Rape!');
lNSERT lNTO río VALUES (11, 71, 'Rlo Mataquito');
lNSERT lNTO rio VALUES (12, 73, 'Rlo Maule');
lNSERT lNTO rio VALUES (13, 81, 'Rlo 1tata');
lNSERT lNTO río VALUES (14, 83, 'Rlo Bio - Bio');
INSERT lNTO rio VALUES (15, 85, 'Rlo Carampangue');
lNSERT lNTO rio VALUES (16, 87, 'Rlo Lebu');

-- Estructura de tabla para la tabla 'usuario'

CREATE TABLE usuario (
id_usuario int(ll) NOT NULL auto_increment,
nombre_1 varchar(50) NOTNULL,
nombre_2 varchar(50) NOT NULL,
apellido_1 varchar(50) NOT NULL,
apel1ido_2 varchar(50) NOT NULL,
rut varchar(12) NOT NULL,
email varchar(60) NOT NULL,
'user' varchar(20) NOT NULL,
pass varchar(32) NOT NULL,

...... activo tinyint(4) NOT NULL default 'O',
S PRIMARY KEY (id_usuario)
\O ) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf8;
"

-- Volcar la base de datos para la tabla 'usuario'

lNSERT lNTO usuario VALUES (1, 'Claudio', 'Ivan', 'Moya', 'Tapia', '15.345.148-6',
'claudio@yahoo.com', 'cmoyata', 'f6a47a638824180d57fOa561fd5843c6', 1);
lNSERT lNTO usuario VALUES (2, 'Jaime', ", 'Garcia', ", '12.345.678-9',
jgarcia@hotmail.com', jgarcia', 'fde2fdb1dbf604aedeOffee76d26e4ce', 1);



--

FILE: CIUDADES.SQL

-- phpMyAdmin SQL Dump
-- version 2.6.0-pI2
-- http://www.phpmyadmin.net

-- Servidor: localhost
-- Tiempo de generación: 07-02-2008 a las 18:28:31
-- Versión del servidor: 4.1.7
-- Versión de PHP: 4.3.9

-- Base de datos: 'banco--produccion'

-- Estructura de tabla para la tabla' ciudades'

CREATE TABLE ciudades (
id ciudades int(ll) NOT NULL default 'O',
id=regiones int(ll) NOT NULL default 'O',
descripcion varchar(50) NOT NULL default ",
estado_cambio_cod int(ll) NOT NULL default 'O'

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Volcar la base de datos para la tabla' ciudades'

INSERT INTO ciudades VALUES (240, 5, 'L1ayllay', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (8,1, 'Arica', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (10,1, 'Putre', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (16,1, 'Iquique', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (24, 2, 'Tocopilla', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (56,2, 'Calama', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (64, 2, 'Antofagasta', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (72, 2, 'TaltaI', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (80, 3, 'Chañaral', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (98, 3, 'Diego de Almagro', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (100, 3, 'Caldera', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (104, 3, 'Copiapo', 1);

...... INSERT INTO ciudades VALUES (112, 3, 'Vallenar', 1);
;..... INSERT INTO ciudades VALUES (113, 3, 'Huasco', 1);
00 INSERT INTO ciudades VALUES (120, 4, 'La Serena', 1);
~ INSERT INTO ciudades VALUES (128,4, 'Coquimbo', 1);

INSERT INTO ciudades VALUES (140,4, 'Andacollo', 1);

INSERT INTO ciudades VALUES (136, 4, 'Vicuña', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (144,4, 'Ovalle', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (152, 4, 'Combarbala', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (160, 4, 'lIlapel', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (176, 4, 'Salamanca', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (184, 5, 'Cabildo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (200, 5, 'La Ligua', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (224, 5, 'Los Andes', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (216, 5, 'Putaendo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (208, 5, 'San Felipe', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (248, 5, 'Quillota', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (232, 5, 'La Calera', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (256, 5, 'Limache', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (280, 5, 'Viña del Mar', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (288, 5, 'Quintero', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (272, 5, 'Quilpue', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (264, 5, 'Villa Alemana', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (304, 5, 'Casablanca', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (296, 5, 'Valparaiso', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (284, 5, 'Concon', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (336, 5, 'San Antonio', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (300, 5, 'Isla de Pascua', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (392, 6, 'Graneros', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (400, 6, 'Rancagua', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (432, 6, 'Requinoa', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (440, 6, 'Rengo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (448, 6, 'San Vicente de Tagua Tagua', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (456,6, 'Peumo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (424,6, 'Doñihue', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (452, 6, 'Las Cabras', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (488, 6, 'Chimbarongo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (472, 6, 'Rancagua', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (464, 6, 'San Fernando', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (480, 6, 'Santa Cruz', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (484, 6, 'Peralillo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (460, 6, 'Pichelemu', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (512, 7, 'Molina', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (500,7, 'Licanten', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (496, 7, 'Curico', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (520, 7, 'Constitucion', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (504, 7, 'Curepto', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (528, 7, 'Talca', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (568, 7, 'Parral', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (552, 7, 'Linares', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (544, 7, 'Villa Alegre', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (536, 7, 'San Javier', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (560, 7, 'Cauquenes', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (556, 7, 'Chanco', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (584, 8, 'San Carlos', 1);



--

INSERT INTO ciudades VALUES (696, 8, 'Yungay', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (616, 8, 'Bulnes', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (592, 8, 'Coelemu', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (576, 8, 'Quirihue', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (600, 8, 'Chillan', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (648, 8, 'Cabrero', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (720, 8, 'Los Angeles', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (728, 8, 'Santa Barbara', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (752, 8, 'Mulchen', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (736, 8, 'Nacimiento', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (712, 8, 'Laja', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (721,8, 'San Rosendo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (688, 8, 'Yumbel', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (628, 8, 'Talcahuano', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (632, 8, 'Penco', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (608, 8, 'Tome', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (672, 8, 'Lota', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (664, 8, 'Coronel', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (744, 8, 'Lebu', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (704, 8, 'Arauco', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (680, 8, 'Curanilahue', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (776, 8, 'Cañete', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (624, 8, 'Concepción', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (760, 9, 'Angol', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (784, 9, 'Collipul\i', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (808, 9, 'Curacautin', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (792,9, 'Victoria', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (800,9, 'Traiguen', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (768,9, 'Puren', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (816, 9, 'Lautaro', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (856, 9, 'Cunco', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (840, 9, 'Temuco', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (892, 9, 'Pucon', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (888, 9, 'Villarrica', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (872, 9, 'Pitrufquen', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (880, 9, 'Gorbea', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (896,9, 'Loncoche', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (885, 9, 'Tolten', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (824,9, 'Carahue', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (848, 9, 'Nueva Imperial', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (920, 10, 'San Jose de la Mariquina', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (912,10; 'Lanco', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (936,10, 'Los Lagos', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (928,10, 'Valdivia', 1);

r-< INSERT INTO ciudades VALUES (952,10, 'La Union', 1);
_. INSERT INTO ciudades VALUES (944, 10, 'Paillaco', 1);
~ INSERT INTO ciudades VALUES (960,10, 'Rio Bueno', 1);
" INSERT INTO ciudades VALUES (904, 10, 'Panguipulli', 1);

INSERT INTO ciudades VALUES (990,10, 'Puerto Octay', 1);

INSERT INTO ciudades VALUES (988,10, 'Purranque', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (984,10, 'Rio Negro', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1008, 10, 'Puerto varas', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1032, 10, 'Calbuco', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1040,10, 'Maullin', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1024,10, 'Puerto Montt', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1016,10, 'Fresia', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1000,10, 'Llanquihue', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (992,10, 'Frutillar', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1056,10, 'Castro', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1050,10, 'Dalcahue', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1048,10, 'Ancud', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1064,10, 'Chonchi', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1068,10, 'Quellon', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1074,10, 'Chaiten', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1075,10, 'Futaleufu', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1072,10, 'Alto Palena', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1088,11, 'Coyhaique', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1080, 11, 'Puerto Aysen', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1096,11, 'Chile Chico', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1100,11, 'Cochrane', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1104,12, 'Puerto Natales', 1);
INSERT INIO ciudades VALUES (1112, 12, 'Punta Arenas', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (1120, 12, 'Puerto Porvenir', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (O, 12, 'Antartica', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (324,13, 'Colina', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (356, 13, 'San José de Maipo', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (384,13, 'Buin', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (376,13, 'Melipilla', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (312,13, 'Curacavi', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (368,13, 'Talagante', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (360,13, 'Peñaflor', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (320, 13, 'Santiago', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (168,4, 'Los Vilos', 1);
INSERT INTO ciudades VALUES (968, 10, 'Osomo', 1);

FILE: COMUNAS.SQL
-- phpMyAdmin SQL Dump
-- version 2.6.0-pI2
-- http://www.phpmyadmin.net

-- Servidor: localhost
-- Tiempo de generación: 07-02-2008 a las 18:28:12
-- Versión del servidor: 4.1.7
-- Versión de PHP: 4.3.9

.- Base de datos: 'banco"produccion'



--

-- Estructura de tabla para la tabla' comunas'

CREATE TABLE comunas (
id_comunas int(l1) NOTNULL default 'O',
id_regiones int(ll) NOT NULL default 'O',
id_ciudades int(ll) NOT NULL default 'O',
descripcion varchar(50) NOT NULL default ",
estado_cambio_cod int(ll) NOT NULL default 'O'

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Volcar la base de datos para la tabla' comunas'

INSERT INTO comunas VALUES (94, 5, 240, 'Llayllay', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (201, 1,8, 'Arica', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (202,1,8, 'Camarones', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (205,1,10, 'Putre', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (206,1,10, 'General Lagos', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (210,1,16, 'Iquique', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (211,1,16, 'Huara', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (212, 1, 16, 'Camifia', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (213,1,16, 'Colchane', 1);
INSERI INTO comunas VALUES (214,1,16, 'Pica', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (215,1,16, 'Pozo Almonte', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (220, 2, 24, 'Tocopilla', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (221,2,24, 'Maria Elena', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (225,2,56, 'Calama', 1);
INSERT INIO comunas VALUES (226, 2, 56, 'OllagUe', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (227,2,56, 'San Pedro de Atacama', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (230, 2, 64, 'Antofagasta', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (231, 2, 64, 'Mejillones', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (232, 2, 64, 'Sierra Gorda', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (233, 2, 72, 'Taltal', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (235,3,80, 'Chafiaral', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (236, 3, 98, 'Diego de Almagro', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (240,3,104, 'Copiapó', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (241,3,100, 'Caldera', 1);
INSERT INIO comunas VALUES (242,3,104, 'Tierra Amarilla', 1);

~ INSERT INTO comunas VALUES (245, 3, 112, 'Vallenar', 1);
_. INSERT INTO comunas VALUES (246, 3,112, 'Freirina', 1);
?3 INSERT INTO comunas VALUES (247, 3, 113, 'Huasco', 1);

I INSERT INTO comunas VALUES (248, 3, 113, 'Alto del Carmen', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (250, 4, 120, 'La Serena', 1);

INSERT INTO comunas VALUES (251, 4, 120, 'La Higuera', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (252, 4,128, 'Coquimbo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (253,4,140, 'AndacolIo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (254,4,136, 'Vicuña', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (255,4, 136, 'Paihuano', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (260,4,144, 'Ovalle', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (261,4,144, 'Río Hurtado', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (262, 4,144, 'Monte Patria', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (263,4, 152, 'Combarbalá', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (264,4,152, 'Punitaqui', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (270, 4,160, 'l1lapel', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (271,4, 176, 'Salamanca', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (272, 4,168, 'Los Vilos', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (275, 5, 200, 'La Ligua', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (276, 5, 200, 'Petorca', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (277, 5,184, 'Cabildo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (278, 5,200, 'ZapalIar', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (279, 5,200, 'Papudo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (285, 5, 224, 'Los Andes', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (286,5,224, 'San Esteban', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (287, 5, 224, 'Calle Larga', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (288, 5,224, 'Rinconada', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (290, 5,208, 'San Felipe', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (291, 5, 216, 'Putaendo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (292, 5, 208, 'Santa Maria', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (293, 5, 208, 'Panquehue', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (295,5,208, 'Catemu', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (300, 5, 248, 'Quillota', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (301, 5, 248, 'La Cruz', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (302, 5,232, 'Calera', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (303, 5, 232, 'Nogales', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (304, 5, 232, 'Hijuelas', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (305, 5, 256, 'Limache', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (306, 5, 256, 'Olmu', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (310, 5, 296, 'Valparaíso', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (311, 5,280, 'Viña del Mar', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (312, 5,288, 'Quintero', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (313, 5, 288, 'Puchuncav', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (314, 5,272, 'Quilpué', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (315,5,264, 'Villa Alemana', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (316, 5, 304, 'Casablanca', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (317, 5, 296, 'Juan Femández', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (318, 5,284, 'Cancón', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (320, 5,336, 'San Antonio', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (321, 5, 336, 'Cartagena', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (322, 5, 336, 'El Taba', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (323, 5, 336, 'El Quisco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (324, 5,336, 'Algarrobo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (325, 5,336, 'Santo Domingo', 1);
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INSERT INTO comunas VALUES (330, 5, 300, 'Isla de Pascua', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (335,6,400, 'Rancagua', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (336, 6, 392, 'Graneros', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (337, 6, 400, 'San Francisco de Mostazal', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (338, 6, 400, 'Codegua', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (339,6,400, 'Machal', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (340, 6, 400, 'Olivar', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (341, 6, 432, 'Requinoa', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (342, 6,440, 'Rengo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (343, 6, 440, 'Malloa', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (344, 6,440, 'Quinta de Tilcoco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (345, 6, 448, 'San Vicente', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (346,6,448, 'Pichidegua', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (347, 6, 456, 'Peumo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (348, 6, 456, 'Coltauco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (349, 6, 456, 'Coinco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (350, 6, 424, 'Doñihue', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (351, 6, 452, 'Las Cabras', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (355, 6,464, 'San Fernando', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (356, 6, 488, 'Chimbarongo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (357, 6, 464, 'Placilla', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (358, 6, 472, 'Nancagua', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (359, 6, 464, 'Chépica', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (360, 6, 480, 'Santa Cruz', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (361, 6, 480, 'Lolol', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (362, 6, 480, 'Pumanque', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (363, 6,480, 'Palmilla', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (364,6,484, 'Peralillo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (370, 6, 460, 'Pichilemu', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (371, 6, 460, 'Navidad', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (372, 6, 460, 'Litueche', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (373, 6, 460, 'La Estrella', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (374, 6, 460, 'Marchigue', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (375, 6,460, 'Paredones', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (380, 7,496, 'Curicó', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (381,7,496, 'Teno', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (382, 7, 496, 'Romeral', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (383, 7, 512, 'Molina', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (384, 7,496, 'Sagrada Familia', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (385, 7, 496, 'Hualañé', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (386, 7, 500, 'Licantén', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (387, 7, 496, 'Vichuquen', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (388,7,496, 'Rauco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (390, 7, 528, 'Talca', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (391, 7, 528, 'Pelarco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (392,7,528, 'Río Claro', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (393,7,528, 'San Clemente', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (394, 7, 528, 'Maule', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (395,7,528, 'Empedrado', 1);

INSERT INTO comunas VALUES (396, 7, 528, 'Pencahue', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (397, 7, 520, 'Constitución', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (398, 7,504, 'Curepto', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (399, 7, 528, 'San Rafael', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (400, 7, 552, 'Linares', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (401, 7, 552, 'Yerbas Buenas', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (402, 7, 552, 'CoIMn', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (403, 7, 552, 'Longavi', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (404, 7, 568, 'Parral', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (405, 7, 552, 'Retiro', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (406, 7, 544, 'Villa Alegre', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (407, 7, 536, 'San Javier', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (410, 7, 60, 'Cauquenes', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (411, 7,560, 'Pelluhue', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (412, 7, 556, 'Chanco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (415, 8, 600, 'Chillán', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (416, 8, 584, 'San Carlos', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (418, 8, 600, 'San Fabián', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (4'19, 8, 600, 'Coihueco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (420, 8, 600, 'Pinto', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (421, 8, 600, 'San Ignacio', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (422,8,600, 'El Carmen', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (423, 8, 696, 'Yungay', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (424, 8, 696, 'Pemuco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (425, 8, 616, 'Bulnes', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (426, 8, 616, 'Quillón', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (427, 8, 616, 'Ranquil', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (428, 8, 616, 'Portezuelo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (429, 8, 592, 'Coelemu', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (430, 8, 592, 'Treguaco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (431, 8, 592, 'Cobquecura', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (432,8,576, 'Quirihue', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (433, 8, 576, 'Ninhue', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (434, 8, 576, 'San Nicolás', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (435, 8, 600, 'Chillan Viejo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (440, 8, 720, 'Los Angeles', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (441, 8, 648, 'Cabrero', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (442, 8, 720, 'Tucapel', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (443, 8, 720, 'Antuco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (444, 8, 720, 'Quilleco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (445, 8, 728, 'SantaBárbara', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (446, 8, 728, 'Quilaco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (447, 8, 752, 'Mulchén', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (448, 8, 752, 'Negrete', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (449, 8, 736, 'Nacimiento', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (450, 8, 712, 'Laja', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (451, 8, 721, 'San Rosendo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (452, 8, 688, 'Yumbel', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (455, 8, 624, 'Concepción', 1);



--

INSERT INTO comunas VALUES (456, 8,628, 'Talcahuano', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (457, 8, 632, 'Penco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (458,8,608, 'Tomé', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (459, 8, 608, 'Florida', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (460, 8, 608, 'Hualqui', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (461, 8, 608, 'Santa Juana', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (462, 8, 672, 'Lota', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (463, 8, 664, 'Coronel', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (464, 8, 624, 'San Pedro de la Paz', 1);
INSERT INIO comunas VALUES (465, 8,744, 'Lebu', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (466, 8, 704, 'Arauco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (467, 8, 680, 'Curanilahue', 1);
INSERI INTO comunas VALUES (468, 8, 680, 'Los Alamos', 1);
INSERT INIO comunas VALUES (469, 8, 776, 'Cafiete', 1);
INSERT INIO comunas VALUES (470, 8, 776, 'Contulmo', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (471, 8, 776, 'Tirua', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (474, 8, 624, 'Chiguayante', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (475,9,760, 'Angol', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (476, 9, 760, 'Renaico', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (477, 9, 784, 'Collipulli', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (478, 9, 784, 'Lonquimay', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (479, 9, 808, 'Curacautín', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (480,9,808, 'Ercilla', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (481, 9, 792, 'Victoria', 1);
INSERI INTO comunas VALUES (482, 9, 800, 'Traiguén', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (483, 9, 800, 'Lumaco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (484, 9, 768, 'Purén', 1);
INSERI INTO comunas VALUES (485, 9, 768, 'Los Sauces', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (490, 9, 840, 'Temuco', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (491, 9, 816, 'Lautaro', 1);
INSERT INIO comunas VALUES (492, 9, 840, 'Perquenco', 1);
INSERT INIO comunas VALUES (493,9,840, 'Vilcún', 1);
INSERI INTO comunas VALUES (494,9,856, 'Cuneo', 1);
INSERI INTO comunas VALUES (495, 9,840, 'Melipeuco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (496, 9, 840, 'Curarrehue', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (497, 9, 892, 'Pucon', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (498, 9, 888, 'Villarrica', 1);
INSERI INTO comunas VALUES (499,9,888, 'Freire', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (500, 9, 872, 'Pitrufquén', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (501, 9, 880, 'Gorbea', 1);
INSERT INIO comunas VALUES (502,9,896, 'Loncoche', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (503, 9,885, 'Tolten', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (504, 9, 885, 'Teodoro Schmidt', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (505, 9, 885, 'Saavedra', 1);

....... INSERT INTO comunas VALUES (506, 9, 824, 'Carahue', 1);
;;;; INSERT INTO comunas VALUES (507, 9, 848, 'Nueva Imperial', 1);
~ INSERT INTO comunas VALUES (508,9,848, 'Galvarino', 1);
I INSERT INTO comunas VALUES (509, 9, 848, 'Padre las Casas', 1);

INSERT INTO comunas VALUES (510,10,928, 'Valdivia', 1);

INSERT INTO'comunas VALUES (511, 10,920, 'Mariquina', 1);
INSERI INTO comunas VALUES (512, 10,912, 'Lanco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (513,10,936, 'Los Lagos', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (514,10,928, 'Futrono', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (515,10,928, 'Corral', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (516,10,928, 'Mafil', 1);
INSERT INIO comunas VALUES (517, 10,904, 'Panguipulli', 1);
INSERI INTO comunas VALUES (518, 10,952, 'La Union', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (519, 10,944, 'Paillaco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (520, 10, 960, 'Rio Bueno', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (521, 10,904, 'Lago Ranco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (525,10,968, 'Osomo', 1);
INSERI INTO comunas VALUES (526, 10,968, 'San Pablo', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (528, 10, 990, 'Puerto Octay', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (529,10,988, 'Purranque', 1);
INSERT INIO comunas VALUES (530, 10,984, 'Rio Negro', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (531,10,968, 'San Juan de la Costa', 1);
INSERI INTO comunas VALUES (535, 10, 1024, 'Puerto Montl', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (536, 10, 1008, 'Puerto Varas', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (537,10,1024, 'Cochamo', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (538, 10, 1032, 'Calbuco', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (539,10,1040, 'Maullin', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (540,10,1024, 'Los Muermos', 1);
INSERT INIO comunas VALUES (541,10,1016, 'Fresia', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (542,10,1000, 'Llanquihue', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (543, 10,992, 'Frutillar', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (545,10,1056, 'Castro', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (546,10,1048, 'Ancud', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (547, 10, 1048, 'Quemchi', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (548, 10, 1050, 'Dalcahue', 1);
INSERT INIO comunas VALUES (549,10,1048, 'Curaco de Velez', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (550,10,1048, 'Quinchao', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (551, 10, 1048, 'Puqueldon', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (552,10,1064, 'Chonchi', 1);
INSERT INIO comunas VALUES (553,10,1064, 'Queilen', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (554,10,1068, 'Quellon', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (560, 10, 1074, 'Chaiten', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (561, 10, 1074, 'Hualaihue', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (562, 10, 1075, 'Futaleufu', 1);
INSERI INIO comunas VALUES (563,10,1072, 'Palena', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (565, 11, 1088, 'Coyhaique', 1);
INSERT INIO comunas VALUES (566, ll, 1088, 'Lago Verde', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (570, ll, 1080, 'Aysen', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (571, ll, 1080, 'Cisnes', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (572, 11, 1080, 'Guaitecas', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (575, ll, 1096, 'Chile Chico', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (576, ll, 1096, 'Rio Ibanez', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (580, 11, 1100, 'Cochrane', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (581, ll, 1l00, 'O Higgins', 1);



--

INSERT INTO comunas VALUES (585, 12, 1104, 'Natales', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (586, 12, 1104, 'Torres del Paine', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (590,12,1112, 'Punta Arenas', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (591,12,1112, 'Rio Verde', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (592,12,1112, 'Laguna Blanca', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (593,12,1112, 'San Gregorio', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (595,12,1120, 'Porvenir', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (596, 12, 1120, 'Primavera', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (597, 12, 1120, 'Timaukel', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (601,12, O, 'Antartica', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (605,13,320, 'Santiago', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (606, 13,320, 'Independencia', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (607,13,320, 'Conchali', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (608, 13,320, 'Huechuraba', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (609, 13,320, 'Recoleta', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (610,13,320, 'Providencia', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (611, 13,320, 'Vitacura', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (612,13,320, 'Lo Barnechea', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (613,13,320, 'Las Condes', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (614, 13,320, 'Ñuñoa', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (615,13,320, 'La Reina', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (616,13,320, 'Macul', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (617,13,320, 'Peñalolen', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (618,13,320, 'La Florida', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (619,13,320, 'San Joaquin', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (620, 13,320, 'La Granja', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (621, 13,320, 'La Pintana', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (622,13,320, 'San Ramon', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (623,13,320, 'San Miguel', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (624,13,320, 'La Cisterna', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (625,13,320, 'El Bosque', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (626,13,320, 'Pedro Aguirre Cerda', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (627,13,320, 'Lo Espejo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (628, 13,320, 'Estacion Central', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (629,13,320, 'Cerrillos', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (630,13,320, 'Maipu', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (631,13,320, 'Quinta Norrnal', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (632,13,320, 'Lo Prado', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (633,13,320, 'Pudahuel', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (634, 13,320, 'Cerro Navia', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (635,13,320, 'Renca', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (636,13,320, 'Quilicura', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (640,13,324, 'Colina', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (641,13,320, 'Lampa', 1);

~ INSERT INTO comunas VALUES (642, 13,320, 'Tiltil', 1);
~. INSERT INTO comunas VALUES (645,13,320, 'Puente Alto', 1);
~ INSERT INTO comunas VALUES (646,13,356, 'San Jose de Maipo', 1);

INSERT INTO comunas VALUES (647,13,320, 'Pirque', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (650, 13,320, 'San Bernardo', 1);

INSERT INTO comunas VALUES (651,13,384, 'Buin', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (652,13,320, 'Paine', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (653,13,320, 'Calera de Tango', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (660, 13,376, 'Melipilla', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (661, 13,376, 'Maria Pinto', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (662,13,312, 'Curacavi', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (663,13,312, 'Alhue', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (664,13,312, 'San Pedro', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (670, 13,368, 'Talagante', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (671, 13,360, 'Peñaflor', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (672, 13,320, 'Isla de Maipo', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (673,13,320, 'El Monte', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (674,13,320, 'Padre Hurtado', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (675, 4,168, 'Canela', 1);
INSERT INTO comunas VALUES (676, 10,968, 'Puyehue', 1);

FILE: REGIONES.SQL
-- phpMyAdmin SQL Dump
-- version 2.6.0-pI2
-- http://www.phpmyadmin.net

-- Servidor: localhost
-- Tiempo de generación: 07-02-2008 a las 18:27:32
-- Versión del servidor: 4.1.7
-- Versión de PHP: 4.3.9

-- Base de datos: 'bancojJroduccion'

-- Estructura de tabla para la tabla' regiones'

CREATE TABLE regiones (
idJegiones int(ll) NOT NULL default 'O',
descripcion varchar(50) NOT NULL default "

) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=latinl;

-- Volcar la base de datos para la tabla 'regiones'

INSERT INTO regiones VALUES (1, '1');
INSERT INTO regiones VALUES (2, 'lI'); ,
INSERT INTO regiones VALUES (3, 'III');
INSERT INTO regiones VALUES (4, 'IV');
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INSERT INTü regiones VALUES (5, 'V');
INSERT INTü regiones VALUES (6, 'VI');
INSERT INTü regiones VALUES (7, 'VII');
INSERT INTü regiones VALUES (8, 'VIII');
INSERT INTü regiones VALUES (9, 'IX');
INSERT INTü regiones VALUES (10, 'X');
INSERT INTü regiones VALUES (11, 'Xl');
INSERT INTü regiones VALUES (12, 'XlI');
INSERT INTü regiones VALUES (13, 'RM');
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'[Valid] Markup Validation ofupload://Form Submission - W3C Markup Validator

VALIDACIÓN

Page 1 of2

Jump To: Congratulatíons . Icons

Source:

<lDOCTY?E HT:-1L P"JBLTC "-//\I!;':"/!~C~' r.T:-'1L !¡.Ul
Transitional I/P,N"
''http://w~'J¡''I.,,¡J. ::>rq/TR/htrr.14 / 11~"\s"-,. atri" >
<html>
<head>
<meta h t tp-eglli v~ "Co;:7:.en t -Type" con teni>'" text / h ".ml ;
charset=iso-8859-1">
<title></title>
<link href=" .. /css/estilG.(;~,,~" rei.='''styl<.=she(-~t''

type="text/css";-
<script language:"javascript" tyre="text/iavasGript">
function set.Va]oresll1.:C:':o()
{

Encoding: utf-8

HTML 4.01
Doctype: Transitional

Root Element: HTML

Options

(detect automatically)

(detect automatically)

r Show Source

r Validate error pages

Help on lhe oplions is available.

Congratulations

r- Show Outlíne

r Verbose Output

(i List Messages Sequentially ro Group Error
Messages by type

r Clean up Markup with HTML Tidy

Revalidate

Liii.2.-
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[Valid] Markup Validation ofupload://Form Submission - W3C Markup Validator Page 2 of2

The uploaded document was checked and found to be valid HTML 4.01 Transitional. This

means that the resource in question ídentified itself as "HTML 4.01 Transitional" and that
we successfully performed a formal validation using an SGML or XML Parser (depending
on the markup language used).

"va lid" leones) on your Web page

To show your readers that you have taken the care to create an interoperable Web page,
you may display this icon on any page that validates. Here is the HTML you could use to
add this icon to your Web page:

W3~ :.~~~

\lnl'" HTM~.H..J.., 4.01 ..

A fuI! list of ¡cons, with links to alternate formats and colors, is available: If you like, you
can download a copy of the ¡cons to keep in your local web directory, and change the
HTML fragment aboye to reference your local image rather than the one on this server.

Validating CSS Style Sheets

If you use CSS in your document, you can using the W3C CSS Validation Service.

Home About... News Docs Help & F..~9 Feedback

Support this tool, become a

Com:r¡ollting
Supporter

LICENSiNG RU:...cS AP!:)LY Y(JUR if'';-;'='HA:'· !:"'A,.~~ vV '.. ~ :<.' ~). : ~·t

ACCOHDANCE. V\!¡:,"¡"l ()L¡F~ ~'lI)FIJC J'~,\(~ l1fF ,..~r'¡· ;: : '.~ ' ': ~~·;·:·~\"lT ·,,::·~i,¡ .. '~
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[Valid] Markup Validation ofupload://Fonn Submission - W3C Markup Validator Page 1of2

Result:

JumpTo: Congratulatíons . ¡cons

Source:

<lOOCTYPE W~ML t'CJBLIC "-//W?'l~/!UL, i-iT!'lL 4.0]
Transitional//~N"

''http://wW\'¡ . \,.¡3. orq /1'8./]: tml f¡ / lr;o:,;c:. d td" >
<html>
<head>
<meta h t tp-equi v= "Con tent -'!'ype" conten t=" text Ihtm.l;
eharset=iso-88S9-1"~

<title></ti+:;e>
< link hrer=" .. /css/esli L). ,:ss" rc.: ,-=" stylesheAt"
type= "text les.:.; ">
<ser ipt lang':.lage=" j a v 3ser L!)!" t Vr:f;"" ~>"x t / java s,:::r' i pt ">
function setValoresln:ciü;)
{

Encoding: utf-8

HTML 4.01
Doctype: Transitional

Root Element: HTML

Options

(detect automatically)

(detect automatically)

r- Show Source

r Validate error pages

Help on lhe options is available

Congratulations

r Show Outline

r- Verbose Output

(e list Messages Sequentially ,- Group Error
Messages by type

l" Clean up Markup with HTML Tidy

Revalidate

I.iii.4.-
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[Valid] Markup Validation ofupload://Form Submission - W3C Markup Validator Page 2 of2

The uploaded document was checked and found to be valid HTML 4.01 Transitional. This

means that the resource in question identified itself as "HTML 4.01 Transítional" and that
we sUC~E3.~~fLlI.l.Y pe.rformed a formal validation using an SGML or XML Parser(depending
on the markup language used),

"vaJid" !con(s) on your Web page

To show your readers that you have taken the care to create an interoperable Web page,
you may display this icon on any page that validates, Here is the HTML you could use to
add this icon to your Web page:

unf'" HTML~
lT..J... 4.01
'.. .

W5 f" HTM~..·... 4,01

A fulllist of ¡cons, with Iinks to alternate formats and colors, is available: If you like, you
can download a copy of the icons to keep in your local web directory, and change the
HTML fragment above to reference your local ¡mage rather than the one on this server.

Va/idating CS5 Style 5heets

If you use CSS in your document, you can using the W3C CSS Validation Service.

Home About.., News Docs Help &F/\9 Feedback

K~:~(},L AL ~ ;·1i();..l'7~":. ~·~é:~~)Ff~'.:L. ,o': ','. :.( - .,,' ;

rRADEtviAF<;<.. :V:';·G~Jf·AE.·\¡:- !,)~~~' ::/,". ';,:';-i. '~_/:':i}~~'

Support this tool, become a

'H3S~' ~~~~~:;~;
LiCENS:f\iG ~ULES APPLY YOuR ¡i\;TER;\C'rL':'~3 V:~'!"'-!.: : . ...:;:~ ~'~. _ :,,~~": ;

ACCOHOANCE VJiTH (Ji.:;:) PUL?L!(: A:\{] \.;~: \.:{',;~ ~;: ;.:' " ' ". ::t: .;~ j :::<\.,/1:': ;'.': r·:
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I.iv.- SOLICITUD DE ACCESO DEDICADO
ADIRPLAN
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Rev. 03.06.08

ORD:No .
ANT: no hay.
MAT: Solicita Acceso Dedicado a Sistema
SAFI.
SANTIAGO, 26 DE MAyo DE 2008

DE: NELSON PEREIRA - SECRETARIO EJECUTIVO COMISION NAClONAL DE
RIEGO.
A: VIVIAN VlLLAGRAN - DIRECTORA NACIONAL DE PLANEAMIENTO MOP.

REF: SEGIDMIENTO DE ESTADO DE PROYECTOS Y DE TRANSFERENCIA DE
RECURSOS FISCALES PARA FINANCIAMIENTO DEL ]>ROGRAMA DE OBRAS
MEDIANAS DE RIEGO - PROM.

1.- La Com~sión Nacional de Riego, en su calidad de organismo respons¡able de la planificación,
generación y seguimiento de Estudios, Proyectos y Programas de Desarrollo Agrícola basados en el
Riego, encargó en noviembre de 2007 a la empresa Procivil Ingeniería Ltda, la elaboración del
"CATASTRO DE OBRAS MEDIANAS DE RIEGO Y ELABORACIÓN DEL PLAN DE
INVERSIONES AL AÑo 2018, entre la región de Arica y Parinacota, y hasta la región de
Magallanes..

2.- Al térmiino del estudio en el mes de agosto de 2008, se dispondrá del Plan de Inversiones en
nuevas obras de riego medi~as, para el Programa de Construcción y Rehabilitación de Obras
Medianas (PROM) que administra esta Comisión Nacional de lUego.

3.- Los objetivos principales del estudio contratado son:
• Catastrar a nivel de perfil desde el sector público y privado, nuevas ideas de proyectos de

construcción, mejoramiento, rehabilitación U optimización del riego para el período 2008
al 2018.

• Defibir la necesídad y temáticas de estudios básicos y programas complementarios de
fortalecimiento de las Asociaciones de Regantes y/o de transferencia y validación de
tecnologías de riego necesarias para el buen aprovechamiento de estas obras, asociado a
cada proyecto PROM.

• Establecer el flujo anual de recursos fInancieros para obras, estudios y programas
complementarios.

• Diseñar e implementar una aplicación informática para el control del seguimiento del
Avance Físico y Estados de Gastos ele las iniciativas.

Liv.2.-
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La aplicación informática de control del seguimiento debió modificarse y reorientarse, porque se
fundamentaba en que serían las oficinas regionales de la DOH y su Nivel Central los encargados
de alimentarla, especí;ficamente los Estados de Gasto y fichas por proyecto. Sin embargo dicho
servicio opera en términos presupuestarios directamente con el DIRPLAN.

Esta modificación y reorientación fue el resultado de las reuniones de coordinación sostenidas en
el período marzo a mayo del 2008 con el Subdirector de la DOH; con el encargado del PROM en
la DOH a quien se le presentó la aplicación informática elaborada y además c()n el jefe del Dpto.
de Gestión del DIRPLAN.

En resumen, se concluyó la conveniencia de invertir el saldo qe los recursos y los mayores
esfuerzos, en gestionar la utilización de alguno de los Sistemas Informáticos Corporativos
disponibles en el MOP, específicamente el Sistema de Admjnistración Financiero de Inversión ­
SAFI, que administra el DIRPLAN. Esto evita que la DOH multiplique innecesariamente la
confección de documentos de gestión, ya que precisamente este servicio entrega la información
financiera de los COJ;ltratos y de los proyectos que son de interés de la CNR directamente al
sistema SAFI.

Para la CNR es imprescindib~e disponer del documento que refleje el seguimiento sobre el uso de
los recursos transferidos a la DOH en el programa PROM, según se especifica en el convenio que
suscribe <,mualinente COn la DOH., ya que este antecedentejustifica y acredita además la 'rendición
anual de la CNR sobre las cuentas a los organismos fiscalizadores del Estado.

4.- Se destaca que la Comisión Nacional de Riego y la Dirección de Obras Hidráulicas del MOP,
suscribieron el primer convenio el 24 de abril de 2007 para el programa PROM, que determinó
una transferencia de fondos desde la CNR a la DOH.

Para el año 2007 el programa PROM tuvo un presupuesto de $3.678.390,- asignado en la Ley de
Presupuesto del Sector Público, con la siguiente definición:

Ley de Presupuesto año 2007 - Ministerio de Agricultura, Comisión Nacional de Riego (01.06)
Partida 13, Capítulo 06, Programa 01:
Subtítulo de GASTOS #33, Item #02, Asignación #003, Glosa #005 - Transferencias de Capital
de $3.678.390,- de la Comisión Nacional de Riego a la Dirección de Obras Hidráulicas del MOP.

Para la Dirección de Obras Hidráulicas la Ley de Presupuesto año 2007 - Ministerio de Obras
Públicas, Dirección General de Obras Públicas, Dirección de Obras Hidráulicas (01) Partida 12,
Capítulo 02, Programa 03 señála:
Subtítulo de INGRESOS #13, Item #02, Asjgnación #003, Transferencia de Capital $
3.678.390.- de la Comisión Nacional de Riego a la Dirección de Obras Hidráulicas del MOP.

I.iv.3.-
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5.- Por tanto, se solicita al DIRPLAN autorizar a la CNR el uso de un "Acceso Dedicado" o
aplicación similar, para el uso del sistema Intranet SAFI-MOP, de forma de obtener la
información del Estado de Gastos que señala el convenio; desglosado según el Avance Físico que
haya tenido cada proyecto PROM, esto es: prefactibilidad, factibilidad y diseño; y ateniéndose a
las normativas de seguridad por uso de información que eventualmente Uds. establezcan.
También es de interés contar con las fichas de proyectos PROM con la información general que se
contiene en el sistema SAFI, y todo clasificado y/o ordenado según el respectivo código HIP. Así,
el reporte 1rinal disponible' cada año al 31 de diciembre, informaría acerca del monto total
invertido por la DOH en 1 año calendario concerniente a los proyectos PROM, señalando
eventualmente un excedente o un saldo pendiente por transferir, al comparar este informe con la
transferenci.a realizada a inicio de año desde la CNR hacia la DOR.

Saluda atentamente a usted,

Nelson Pereira
Ingeniero Agrónomo
Secretario Ejecutivo

Comisión Nacional de Riego

DISTRIBUCION:
CNR .
DOR .
CONSULTOR
Adj:
Convenio CNR/DOR - PROM 24.04.2007.
Partida 13 - Ley de Presupuesto año 2007. Min. de Agricultura - Comisión Nacional de Riego.
Partida 12 - Ley de Presupuesto año 2007. Min. de O. Públicas - Dirección General de Obras
Públicas - Dirección de Obras Hidráulicas.

C:IO NOTEBOOK llan' promlapUcaciOD webll1omldor carta a dirplaD.doc
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Programa de Inversión en Obru ilfet/J_D89 deRJego (PROM)

GOB!ERNO PE'. CH1LE
Comisión NJdon~1

de Riego

COnll~l1il>CNR- DOn 2007

COlta$IO.NNACIONAL DE RIEGO
DlRECCIÓ1VDEOBRASHIDRÁlILfCAS

Página 1de 5

En Santiago de Chile, a 24 de Abril de 2007, entre la Comisión Nacional de
Riego. en adelante CNR, personajuridica de derecho público representada por
su Secretario Ejeclltívo, don Nelson Pereira Muñoz, Ingeniero Agrónomo.
cédula nacional de identidad N° 5.367.198-5. ambos domiciliados en Avenida
Bernardo O'Higgins 1449 piso 4° de esta ciudad, por una parte. y por la otra,
la Direcci6n Nacional de Obras Hidráulicas del MinisteriQ de Obras Públicas
(l\--fOP), en adelante DaR, representada por su Director don Juan Antonio
Arrese Luco. Ingeniero Civil, ambos domiciliados en calle i\lorandé N~ 59
quinto piso, cédula nacional de identidad N() 5.549.686-2, han convenido lo
siguiente:

PRllt1ERO: El Consejo de )~inistros de la Comisión Nacional de Riego, en
su sesión NC! 130 celebrada con fecha 04 de julio de 200ó.en el punto 3 del
ACUERDO N° 1. ratificado por Resolución CNR. Exenta N° liOO de 1 de
agosto de 2006, acordó dar inicio a un Programa de Construcción y
Rehabílitación de Obras i\1edianas de Riego, entendiéndose por tales aquellas
obras cuyo costo exceda de UF 24.000 Y no supere el valor equivalente a UF
800.000.-

Este Programa, que formularán en conjunto la Secretaría Ejecutiva de la
Comisión Naci0nI11 de Riego y la Dirección Nacional de Obras Hidráulicas del
lvlOP. se desarrollará a través de la aplicación del DFL N(} 1. J23 de
construcción de obras de riego por el esTado en función del grado de interés
regionaly de los agricultores beneficiados.

La Dirección de Obras Htdráldicas y la Comisión ;Vacional de Riego, deberán
en conjunto proponer Ufl procedimiento para la aplicación de este Programa
que contemple la identificación de las obras a nivel regional, la príorizacióJi de
el/as y un mecanismo de concursos que considere el grado de interés regional y
el aporte de tos agricultores ben~ficiados. Se deberá explorar la participación
de organismos de financiamiento, Banco }Jundial, BID u otros que otorguen
créditos a los agrü:ultores con laftl1aUdad de financiar el aporte privado.

E,fe Programa deberá incluir componentes de transferencia ¡ecnológka J'
capacitaci6n di! los agricultores t~í!r,'cjiciados.

IJiv.5.-· .
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Para la aplicación de este Programa, se requiere un Presupuesto Anual de US
$30 millones como componente del estado que será asigruu/a al Presupuesto de
la Comisión Nacional de Riego del Ministerio de Agricultura. quien transferirá
los recursos a la Dirección de Obras Hidráulicas para que construya y
Rehabilite las obras que hayan sido previamente seleccionadas.

G081ERi\IO DE CHiLE
ComIsión 1'J..'\cional

de Riego

PágifI.Q 2de 5

SEGUNDO: No obstante lo acordado por el Consejo de l.\linistros. el
Programa de Inversión en Obras }rfedianas de Riego (PRO~\/) para e/año
2007, tendrá un presupuesto anual de $3.678.390.00Q.- que es el monJa
asignado para este programa en la Ley de Presupuestos del Sector Público
para el año 2007.

TERCERO: La Ley N° 20.141 General de Presupuesto para el año 2007. en
el Subtitulo 33 /tem 021 Asignación 003. Glosa N° 005 contempla una
Transferencia de Capital de la Comisión Nacional de Riego a la Dirección de
Obras Hidráulicas del ~WOP, por la suma de TRES AtUL SEISClEATOS
SETE1'v7A y OCHO MILLONES TRESCJENTOSNOVElVTA MIL PESOS. para
la ejecuci6n del Programa de Lonstrucción y Rehabilitación de Obrus
Medianas de Riego (PRO¡\1) porla DOn.

CU4.RTO: Por el presente instrumento, la Comisión Nacional de Riego se
obliga a transferiF.a [a Dirección de Obras Hidráulicas del MOPlasumade
$3.678.390.000.- para la ejecuci6ndel Programa de Inversión en Obras
medianos de RiegoIPROMj, trqnsferencia·quela Comisión efectuará una vez
que "'10 ... reso/uci6n·aprobatoria del presente convenio haya. sido totalmente
tramilad(¡ por la ContralDría Gen(!rtil de la República,

Ql.IlNTo.; La Dirección de ObraS Hidráulicas dellY10P. por el presente
convenio, se obliga a ejecutar el mencionado Programa de Inversión, de
acuerdo al detalle que, debidamente firmado por IQS comparecientes se
acompaila en anexo que se entiende formar parte integrante del presente
convenio.

I.iv.6.-
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GOelERNO DE CHILE

Comisión NadOil'll
de Riego

I.iv.7.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



SEXTO: La Dirección de Obras Hidráulicas ejecutará el Programa de
Inversión en Obras Medianas de Riego de acuerdo a fo dispuesto por el DFL
lvr{) 1.123 de 19811 y su Reglamento, establecido por el DS. N° 285 de 1995 del
Alirtisterio de Obras Púhlicas, y sus modificacionesposteriores,

GOBlERNO PE CHILE

Comisión Nqdol1i\l
de R¡~go

C(lll\'~lIio CNR. DOEl 2007 Págína4 de 5

SEPTllv[O: La Dirección de Obras Hidráulicas informará trimestralmente a
la Comisión Nacional e Riego del estado de desarrollo del Programa de
!;rversión en Obras }Jedianas de Riego financiadas con cargQ(l esta
transferencia de recursos,

OCTAVO: El presente Convenio tendrá una duración de un año, que pOlfrá
ser prorrogado año a año por las partes, de acuerdo a la disponibilidad
presupuestaria que para la ejecución del Programa de Inversión en Obras
Aienores de Riego (PROM) asigne anualmente la Ley de Presupuestos.

lVOVENO: La Comisión Nacional de Riego rendirá cuenta global de estos
/ól1dos a la Contratoria G'!tleral de la República con el recibo que le otorgue la
DOR Será obligación de la DOR rendir cuenta documentada de los gastos al
organismo contralor, Asimismo, y conforme al programa de ejecución y gastos
presentado por la DOR y aprobado por la CNR. se emitirán rendiciones
trimestrales de ejecución y gastos. Los fondos no utilizados de la cantidad
asignadas para un año catendarlc podrán Se!' adicionados a la disponibilidad
del año siguiente.

DECIJfO: Cualquier dificultad que se suscite con motivo de la
interpretación o aplicación del presente convenio será resuelta de común
a<:uerdo por las parles, sin perjuicio de las atribuciones de la Contralorla
General de la República. .

úWDECLWO: La persol1er[a de don Nelson Pereira ¡'yfuñoz. Secretario
E;jeculivo de la Comisión Nacional de Riego consta del DS. iV() 59/2005 del
A-linis/erío de AgricullUra, y la personerla de don Juan Antonio Arrese Luco
Director de Obras Hidráulicas consta del Decreto Supremo ¡'!vfOP, N° ], J32,
del 30 d:e septiembre del 2003.

I.iv.8.~
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El presente convenio se suscribe en cuatro ejemplares de igual tenor y fecha,
10$ que quedan en poder de las parles.

."

GOBlf.RNO DE. CHILE

(omisión Naciof1.1.l
ele Rj~go

COlWenio CNR·OQH :lOO?

Para constanciajlrman:

~--J
JUAN Al\TOI\lfO ARRESE LveO
DlRECTOR NACIONAL
OBRAS HIDRÁULICAS

JU.:;N M·¡YOWO ARRESE tUCO
¡''''¡ir'';'lct,,¡, }1."""" l.;. 1; '.1 ¡ 'd~'~,ona

cicl Obras Hidráuricas

~L~LU' fjea
• CONV, TRANSFERENCIA PROM

Pagina S de 5

NELSON PEREIRA AfUiloz
SECRETARIO EJECUTIVO

COMI8/0N NACIONAL DE RIEGO

. I.iy.9.
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LEY DE PRESUPUESTOS AÑO 2007
MINISTERIO DE AGRICULTURA

COMISION NACIONAL DE RIEGO

COMISION NACIONAL DE RIEGO (01,06)

Partida

Capitulo

Programa

. -------13- 1

06 ~. :

01

--"1

all
1

ó1'1
6~_j

~;~
95

72

72

62

6~..J
24 I--- i
o~ J
00 l

22
27

27

27

~~
30

95

48

25

75

3

74 I
-- -1

~~j
o"!

~
:~i
0~1
°91

Subtitulo
. ---

Item Denominaciones Glosa Moneda Nacion

N° Milesde$
------

INGRESOS 8.243.7
'-~-~--"---'-

07 INGRESOS DE OPERACION 1.0
-----..

08 .' OTROS INGRESOS CORRIENTES 10.7
- ._---_.. _~

O" 01 Recuperaciones y Reembolsos por Licencias Médicas 6.3
___ °0 __ 0.- . -- '.- -- -- -...-

99 Otros 4.3
o" _ • __._.••

09 APORTE FISCAL 8.194.4
___ o ---_.• ._._--_._._- -

01 Libre 8.194.4
---'-'--~

10 VENTA DE ACTIVOS NO FINANCIEROS 3.2----_.•.

03 Vehículos 3.2._.... _.
15 SALDO INICIAL DE CAJA 34.1. .._- - '--"---~

GASTOS 8.243.7
~._- ---------

21 GASTOS EN PERSONAL 02 1.609.4_.._-------
22 BIENES Y SERVICIOS DE CONSUMO 03 376.9

.. ----_._- .. -_..•,-----
24 TRANSFERENCIAS CORRIENTES 1.097.4----

03 A Otras Entidades Públicas 1.097.4
---'-- ~- . --.._----

O!il Programa Construcción y Rehabilitación Obras de Riego (Ley N"18.450) 04 1.097.4
~ -'.- ._--

25 INTEGROS AL FISCO 1.1
e.-.---- ---'-o ---_._- ----al Impuestos 21
1--..- .. -----

99 Otros Integras al Fisco 9._--
29 ADQUISICION DE ACTIVOS NO FINANCIEROS 336.0

.' 02 Edificios 220.4
O'

03 Vehículos 13.6

04 Mobiliario y Otros 4.2----
OS Máquinas y Equipos 25.8

--~._----

06 Equipos Informáticos 27.51_..- _..__.---- -
07 Programas Informáticos 44.2

- .__ ...__....-
31 INICIATIVAS DE INVERSION 1.144.1

-- ------------
01 Estudios Básicos 3454

- - _.. -.. -
02 Proyectos 275.31

_._--~-

03 Programas de Inversión 523.4
-.

33 TRANSFERENCIAS DE CAPITAL 3.678.3
__ o

02 Al Gobierno Central 3.678.3

0(13 Dirección de Obras Hidráulicas 05 3.678.3
--- -

34 SERVICIO DE LA DEUDA 2--.---.__._-
L_ 07 Deuda Flotante 2

-
'-___.o_o -_._--

Glosas:
01 Dotación Máxima de Vehículos 9

.<

C9 02 Incluye:

a) Dotación máxima de personal 101

1\10 regirá la limitación establecida en el inciso segundo del

artículo 10 de la Ley N°18.834, respecto de los empleos a contrata

incluidos en esta dotación.

b) Horas extraordinarias año

I.iv.I0.-
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.'

- Miles de $ 10.856

c) Autorización máxima para gastos en viáticos, en territorio nacional

- Miles de $ 61.868

d) Convenios con personas naturales

- Miles de $ 13.306

Incluye los recursos para contratar profesionales y técnicos de apoyo

operativo, los Que podrán tener la calidad de agentes públicos para

efectos de lo dispuesto en el D.L. N°799, de 1974 y para perseguir la

responsabilidad administrativa y penal que pueda derivarse del

ejercicio de tales funciones.

12.430

6

58.205

Incluye:

Capacitación y perfeccionamiento, Ley W18.575

- Miles de $

e) Autorización máxima para cumplimiento artículo septuagésimo tercero

de la Ley W 19.882, Asignación por Funciones Críticas:

- N° de personas

- Miles de $
.'

0'03

.'

04 a)Con cargo a esta asignación se podrá transferir recursos a entidades

tanto públicas como privadas.

b)Con cargo a los recursos incluidos en esta asignación se podrá efectuar

los gastos de operación Que genere este programa, incluidos contratos

con personas naturales, las Que podrán tener la calidad de agentes

públicos para efectos de lo dispuesto en el decreto ley N°799, de 1974

y para perseguir la responsabilidad administrativa y penal que pueda

derivarse del ejercicio de tales funciones.

c)lncluye hasta $218.838 miles Que serán destinados a la Dirección de Obras

Hidráulicas para gastos de operación de la ley N° 18.450, a través de

sus Direcciones Regionales, mediante convenio que se firme para tal

efecto.

d)lncluye hasta $51.750 miles Que serán destinados al Servicio Agrícola y

Ganadero para gastos de operación de la ley N° 18.450, a través de sus

Direcciones Regionales, mediante convenio Que se firme para tal efecto.

e)lncluye hasta $403.120 miles que serán destinados al Instituto de Desarrollo

Agropecuario para fortalecer el apoyo a la Agricultura Familiar Campesina

en materias de fomento al riego, mediante convenio que se firme para

tal efecto.

05 En los aportes que hace la Dirección de Obras Hidráulicas a la Comisión

Nacional de Riego se considere preferentemente los proyectos de riego

en el sector secano, destinados a pequeños agricultores.

06 Se informará trimestralmente a la V Subcomisión de Presupuestos del

Congreso Nacional ya la Comisión de Agricultura de la Cámara acerca de :

a) Contratación de consultores.

b) Asignación de todos los programas mencionados, indicando beneficiario

individualizado por comuna y región.

.'
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LEY DE PRESUPUESTOS AÑO 2007
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULlCAS (01)

Partida

Capitulo

Programa

12---1
1
I

02

03 +

61.855-----_ ...

17.595

5.833

38.427 I-- " I
~~~~!~1
067.359---
859.311

233.930

204.690

28.240

1.000

10.000

aCiOn;ij

:~~~
_.__ ..... j

10.350 I

15~ ..2~51

~1L:~~j
641.499 I

~1~·:':~!'l
-=~~605-1

__1...~421

6~~~j

~~
504.339

210.967

918.967

141.950

141.950

_.---
Subtitulo Itern Denominaciones Glosa Moneda N

N° Miles

INGRESOS 54._. ... ___o

06," RENTAS DE LA PROPIEDAD
~_.-

07 INGRESOS DE OPERACION
~-_. 0-

08 OTROS INGRESOS CORRIENTES
__o .- ._--

01 Recuperaciones y Reembolsos por Licencias Médicas.-._--
02 Multas y Sanciones Pecuniarias

09 APORTE FISCAL 50.
... ......... __ .

01 Libre 50.
.-

03 Servicio de la Deuda Externa , ..•
10 VENTA DE ACTIVOS NO FINANCIEROS

---_. - .. .,

03 Vehículos
--._-- ._--

04 Mobiliario y Otros
----

OS Máquinas y Equipos
.0.

13 TRANSFERENCIAS PARA GASTOS DE CAPITAL 3.
1----,..... ___ o

02 Del Gobierno Central 3...
003 Comisión Nacional de Riego 3.

"---o
15 SALDO INICIAL DE CAJA

.. --...-
GASTOS 54.

21" GASTOS EN PERSONAL 02 7.._---
c¿2 BIENES Y SERVICIOS DE CONSUMO 03

o' ..
23 PRESTACIONES DE SEGURIDAD SOCIAL

1----- ..-
01 Prestaciones Previsionales

-'-
___o

29 ADQUISICION DE ACTIVOS NO FINANCIEROS
- - - __ o _ ••__

03 Vehículos
, -----

04 Mobiliario y Otros ._-
05 Máquinas y Equipos

-' ._._.__ ......
31 INICIATIVAS DE INVERSION 04,05 45....

01 Estudios Básicos 1.

02 Proyectos 06 44.
__ o

34 SERVICIO DE LA DEUDA

02 Amortización Deuda Externa

04 Intereses Deuda Extema
r--'--'

07 Deuda Flotante_ .. .
35 SALDO FINAL DE CAJA

-- _.

Glosas:

9-1 DCltación máxima de vehículos 76
c5

02 Inc:luye:

a) Dotación máxima de personal 568

b) Horas extraordinarias año

.. Miles de $ 88.270

c) Autorización máxima para gastos en viáticos, en territorio nacional

. Miles de $ : 829.409

d) Convenios con personas naturales

I.iv.12.-
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24

107.319

-Milesde$ :1.410.038

e) Autorización máxima para cumplimiento artículo septuagésimo tercero

de la Ley N° 19.882, Asignación por Funciones Críticas:

- N° de personas

- Miles de $

03 Incluye:

Capacitación y perfeccionamiento, Ley N" 18.575

- Miles de $ : 40.505

6'

~4

05

06

Incluye $ 6.398.750 miles, para el Programa de Defensas Fluviales, el

que podrá incorporar, entre otras soluciones técnicas, aquellas

relativas a forestación de riberas y de cauces. Los proyectos nuevos

que se financien con estos recursos deberán ser objeto de convenios con

los respectivos Gobiemos Regionales, en los Que se podrá considerar un

aporte regional.

Incluye $ 120.808 miles, para gastos derivados de las funciones

del Servicio en la aplicación de la Ley N" 18.450. Estos gastos,

deberán ser visados trimestralmente por la Secretaría Ejecutiva

de la Comisión Nacional de Riego.

Los contratos deberán realizarse preferentemente por los contratistas

inscritos en los registros según las caraterísticas y montos, evitando

agrupar obras Que suban la exigencia de categoría.

I.iv.13 -
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LEY DE PRESUPUESTOS AÑO 2008
MINISTERIO DE AGRICULTURA

COMISION NACIONAL DE RIEGO

COMISION NACIONAL DE RIEGO (01)

Partida

Capitulo

Programa

13

06

01

Subtitulo Item Denominaciones Glosa Moneda Nacional

N° Miles de $

INGRESOS 10.123.074

07 INGRESOS DE OPERACION 1.111

08 OTROS INGRESOS CORRIENTES 11.230

01 Recuperaciones y Reembolsos por Licencias Médicas 6.650

02 Multas y Sanciones Pecuniarias 4.580

09 APORTE FISCAL 10.073.210

01 Libre 10.073.210

10 VENTA DE ACTIVOS NO FINANCIEROS 3.399

03 Vehículos 3.399

15 SALDO INICIAL DE CAJA 34.124

GASTOS 10.123.074

21 GASTOS EN PERSONAL 02 1.850.943

22 BIENES Y SERVICIOS DE CONSUMO 03 387.545

24 TRANSFERENCIAS CORRIENTES 1.066.411

03 A Otras Entidades Públicas 1.066.411

051 Programa Construcción y Rehabilitación Obras de Riego (Ley N"18.450) 04 1.066.411

25 INTEGRaS AL FISCO 1.186

01 Impuestos 219

99 Otros Integros al Fisco 967

29 ADQUISICION DE ACTIVOS NO FINANCIEROS 358.846

02 Edificios 229.756

03 Vehículos 22.924

04 Mobiliario y Otros 4.402

05 Máquinas y Equipos 6.773

06 Equipos Informáticos 27.613

07 Programas Informáticos 67.378

31 INICIATIVAS DE INVERSION 1.192.250

01 Estudios Básicos 359.908

02 Proyectos 286.873

03 Programas de Inversión 545.469

33 TRANSFERENCIAS DE CAPITAL 5.265.693

02 Al Gobierno Central 5.265.693

003 Dirección de Obras Hidráulicas 5.265.693

34 SERVICIO DE LA DEUDA 200

07 Deuda Flotante 200

Glosas:
01 Dotación Máxima de Vehículos 9

02 Incluye:

a) Dotación máxima de personal 112

No regirá la limitación establecida en el inciso segundo del artículo 10 de la Ley

N°18.834, respecto de los empleos a contrata incluidos en esta dotación.

b) Horas extraordinarias año

- Miles de $ 11.497

Liv.14.-
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c) Autorización máxima para gastos en viáticos, en territorio nacional

- Miles de $

d) Convenios con personas naturales

- Miles de $

65.525

52.100

6

61.646

Incluye los recursos para contratar profesionales y técnicos de apoyo operativo,

los que podrán tener la calidad de agentes públicos para efectos de lo dispuesto

en el D.L. N°799, de 1974 y para perseguir la responsabilidad administrativa y

penal que pueda derivarse del ejercicio de tales funciones.

e) Autorización máxima para cumplimiento artículo septuagésimo tercero

de la Ley N" 19.882, Asignación por Funciones Críticas:

- N° de personas

- Miles de $

03 Incluye:

Capacitación y perfeccionamiento, Ley N°18.575

- Miles de $ 12.952

04 a) Con cargo a esta asignación se podrá transferir recursos a entidades tanto públicas como privadas.

b) Con cargo a los recursos incluidos en esta asignación se podrá efectuar los gastos de operación que genere este p
rograma, incluidos contratos con personas naturales, las que podrán tener la calidad de agentes públicos para efectos

tiva y penal que pued
a derivarse del ejercici
de lo dispuesto en el decreto ley N"799, de 1974 y para perseguir la responsabilidad administrao de tales funciones.

c) Incluye hasta $227.156 miles que serán destinados a la Dirección de Obras Hidráulicas para gastos de operación d
e la ley N" 18.450, a través de sus Direcciones Regionales, mediante convenio que se firme para tal efecto.

d) Incluye hasta $30.663 miles que serán destinados al Servicio Agrícola y Ganadero para gastos de operación de la I
ey N" 18.450, a través de sus Direcciones Regionales. mediante convenio que se firme para tal efecto.

e) Incluye hasta $416.800 miles que serán destinados al Instituto de Desarrollo Agropecuario para fortalecer el apoyo

a la Agricultura Familiar Campesina en materias de fomento al riego, mediante convenio que se firme para tal efecto.
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LEY DE PRESUPUESTOS AÑO 2008
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS

DIRECCION DE OBRAS HIDRAULlCAS (01)

Partida

Capitulo

Programa

12

02

03 -

Subtitulo Item Denominaciones Glosa Moneda Nacional

N° Milesde$

INGRESOS 69.298.266

06 RENTAS DE LA PROPIEDAD 8.961

07 INGRESOS DE OPERACION 6.252

08 OTROS INGRESOS CORRIENTES 208.400

01 Recuperaciones y Reembolsos por Licencias Médicas 109.410

02 Multas y Sanciones Pecuniarias 62.520

99 Otros 36.470

09 APORTE FISCAL 63.795.208

01 Libre 63.547.422

03 Servicio de la Deuda Externa 247.786

10 VENTA DE ACTIVOS NO FINANCIEROS 3.752

03 Vehículos 3.126

04 Mobiliario y Otros 313

05 Máquinas y Equipos 313

13 TRANSFERENCIAS PARA GASTOS DE CAPITAL 5.265.693

02 Del Gobierno Central 5.265.693

003 Comisión Nacional de Riego 5.265.693

15 SALDO INICIAL DE CAJA 10.000

GASTOS 69.298.266

21 GASTOS EN PERSONAL 02 8.063.399

22 BIENES Y SERVICIOS DE CONSUMO 03,04 1.117.133

23 PRESTACIONES DE SEGURIDAD SOCIAL 184.133

01 Prestaciones Previsionales 184.133

29 ADQUISICION DE ACTIVOS NO FINANCIEROS 118.838

03 Vehículos 70.127

04 Mobiliario y Otros
,

11.470

05 Máquinas y Equipos 37.241

31 INICIATIVAS DE INVERSION 05,06 61.639.977

01 Estudios Básicos 967.271

02 Proyectos 60.672.706

32 PRESTAMOS -2.084.000

06 Por Anticipos a Contratistas -2.084.000

34 SERVICIO DE LA DEUDA 248.786

02 Amortización Deuda Externa 203.717

04 Intereses Deuda EX1erna 44.069

07 Deuda Flotante 1.000

35 SALDO FINAL DE CAJA 10.000

Glosas:
01

02

Dotación máxima de vehículos

Incluye:

a) Dotación máxima de personal

b) Horas extraordinarias año

82

581

I.iv.16.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



- Miles de $ 91.977

c) Autorización máxima para gastos en viáticos, en territorio nacional

- Miles de $ 991.984

d) Convenios con personas naturales

- Miles de $ : 1.540.076

24

111.826

e) Autorización máxima para cumplimiento articulo septuagésimo tercero

de la Ley N° 19.882, Asignación por Funciones Críticas:

- N" de personas

- Miles de $

03 Incluye:

Capacitación y perfeccionamiento, Ley N°18.575

- Miles de $ 42.206

04

05

06

Con cargo a estos recursos se podrá gastar hasta $ 140.000 miles en

materiales y gastos corrientes para la construcción de pozos por

administración directa con maquinaria existente del Servicio.

Incluye $ 8.092.593 miles, para el Programa de Defensas Fluviales, el

que podrá incorporar, entre otras soluciones técnicas, aquellas

relativas a forestación de riberas y de cauces. Los proyectos nuevos

que se financien con estos recursos deberán ser objeto de convenios con

los respectivos Gobiernos Regionales, en los que se podrá considerar un

aporte regional.

Incluye $121.147 miles, para gastos derivados de las funciones

del Servicio en la aplicación de la Ley N° 18.450. Estos gastos,

deberán ser visados trimestralmente por la Secretaría Ejecutiva

de la Comisión Nacional de Riego.

I.iv.17.~
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ANEXOJ

EVALUACIÓN ECONÓMICA SIMPLIFICADA
A NIVEL DE PERFIL

DEPOTENClALESHIDROELÉCTRICOS
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Proyecto de presurización de conducción y descargas
del agua, en sistema de riego Azapa J.ii.XV.AZ.l.-

J.ii.lII.- Región de Atacama. . J.ii.lII.l.-
Proyecto de unificación de 23 canales en tramo San Antonio a
La Puerta . J.ii.lII.PU.l.-
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Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras
en Asociación Canal Huidobro J.ii.RM.HD.l.-
Proyecto de optimización y multiuso de aguas del
Canal Mallarauco . J.ii.RM.ML.l.-
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PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



J.i.- METODOLOGÍA PROPUESTA
PARA LA EVALUACIÓN SIMPLIFICADA y

A NIVEL DE PERFIL
DE POTENCIALES HIDROELÉCTRICOS

ASOCIADOS A INICIATIVAS PROM

li.1.-

PROCIVIL ¡NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROM ZONA NORTE
TABLA DE CONTENIDOS

ANEXO J.i - METODOLOGÍA PROPUESTA PARA LA EVALUACIÓN SIMPLIFICADA Y A
NIVEL DE PERFIL DE LOS POTENCIALES HIDROELÉCTRICOS ASOCIADOS A INICIATIVAS

PROM

1.-

2.-

Desarrollo de planilla para la evaluación simplificada de la
rentabilidad a nivel de perfil de potenciales hidroeléctricos
asociados a iniciativas PROM
1.1.- Presentación y componentes de la planilla .
1.2.- Resultados generales de salida
1.3.- Precios de nudo de la energía y de la potencia
Resumen de resultados

li.3.­
J.i.3.­
J.i.6.­
J.i.6.­
J.i.8.-

J.i.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



1.- Desarrollo de planilla para la evaluación simplificada de la rentabilidad a nivel de
perfil de potenciales hidroeléctricos asociados a iniciativas PROM.

1.1.- Presentación y componentes de la planilla.

En este Capítulo, se presenta el desarrollo de una planilla simplificada de cálculo de
la rentabilidad de potenciales hidroeléctricos detectados en el desarrollo del catastro
PROM. Los resultados de esta planilla son planteados a nivel preliminar. La planilla
corresponde a un libro computacional relacionado, en planilla Excel, con todos los pasos
del cálculo a la vista.

La rentabilidad de cada potencial se determina mediante el empleo de una
modelación simplificada de su comportamiento económico, la cual entrega el VAN Y la
TIR en función de los parámetros que definen el potencial, es decir, la altura de caída, el
caudal medio de generación y el potencial. Para esto se construye una planilla de flujos
anuales de ingresos y egresos estimados a lo largo de 30 años de operación de cada central.
Con este objeto en forma preliminar se ha estimado que los costos de la inversión son del
orden de 2,5millones de dólares por cada megaWatt de potencial. Esta inversión considera
las obras civiles, eléctricas y mecánicas necesarias en la implementación de una central
hidroeléctrica.

Los ingresos son provenientes de la venta de energía y potencia.

El funcionamiento de la planilla de rentabilidad simplificada permite realizar
cálculos preliminares de parámetros económicos, con los supuestos y consideraciones
siguientes:

i).- La inversión inicial se estima en términos del tamaño de la central (Potencia
Instalada ó Instalable) y corresponde a la suma de los costos de las obras civiles,
servidumbres y obras eléctricas. El costo de las obras se ha estimado en 2,5millones
de dólares por cada MegaWatt. La inversión final contempla además IVA e intereses
interescalares para la duración del periodo de construcción, que en esta etapa se
estima en un año a una tasa total del 12%. El costo consideraría entre otros: obras
civiles en captación, desripiación y desarenación, conducción, cámara de carga, tubos
en presión, casa de máquinas, turbinas y sus dispositivos, generador, líneas eléctricas
hasta un punto de conexión estimado; servidumbres, eventuales peajes estimados.
Además costos de proyecto, inspección, mantención y administración.

ii).- Altura de caída: la estimación de los desniveles en los cauces naturales y en los
canales artificiales se determinó mediante el uso de fotos satelitales del software
Google Earth Plus, que en estos casos permiten obtener desniveles con una precisión
suficiente para los fines preliminares del presente estudio.

J.i.3.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



iii).- El potencial de generación se considera según la expresión simplificada
siguiente:

Potencial efectivo(MW) = 8,2 x Q (m3/s) x H (m).

En que:

P efectiva = Potencia efectiva incluye un factor de eficiencia de 85% de la: turbina,
generador y pérdidas de carga del escurrimiento por el ducto en presión, en MW.
H = Desnivel total o bruto en metros, entre la captación y la probable central.
Q = Caudal bruto en captación, sin considerar pérdidas de conducción en m3/s.

iv).- El factor de planta de considerando que el principal destino de las aguas de
generación es el riego fue fijado en 60%, valor que absorbe el efecto de menores
caudales para generación en los meses de verano. La experiencia dicta que las
centrales nacionales presentan factores de planta del orden del 75%.

v).- El análisis de la rentabilidad en forma simplificada, contempla la aplicación de
una simulación operacional de la central para un período de 30 años. Por
simplificación no se aborda el análisis con relación a las fluctuaciones propias de la
hidrología.

vi).- Los ingresos por concepto de venta de la energía, son los correspondientes al
producto entre la energía generada usando el caudal bruto de generación y el precio
de nudo correspondiente de la energía de Octubre del 2007; el extracto del decreto
donde se fijan los precios de nudo de la energía se presentan al fin del presente anexo.

a.- Los ingresos de la central se determinan mediante la aplicación de un binomio de
la forma: AX+B; éste equivale a la suma de:

los ingresos por venta de la energía generada al precio de nudo de
la energía, y
los ingresos por concepto de potencia instalada de la central, que
se vende al precio de nudo de la potencia.

b.- Política de venta: Se supone la venta sin restricciones de toda la energía
posible de generar, sustentados en la conveniencia de privilegiar la operación de
este tipo de centrales hidroeléctricas de pasada, en vez de operar con el resto de
las centrales con embalse que pueden almacenar agua para los períodos secos, o
bien con otras centrales que tienen altos costos operacionales, como son las
térmicas.
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vii).- Los precios de nudo de la energía y de la potencia, se incrementan en el tiempo
a una tasa de 4% anual, que corresponde al peI de USA, del período base: diciembre
2006 a diciembre 2007.

viii).- En la planilla simplificada propuesta para la evaluación, el ingreso bruto
corresponde a la suma de la venta por concepto de energía y al ingreso por potencia
instalada de la central, descontando los costos asociados supuestos para peajes de
conducción y subtransmisión.

ix).- En el presente análisis se supone que los peajes eléctricos no tienen costo por
tratarse en la totalidad de potenciales inferiores a 9 Mw.

x).- Otro egreso considerado es aquel asociado a la operación y administración de la
central en forma anual, cuyo valor mínimo se ha fijado en 10millones $ anuales.

xi).- Se considera depreciación de las obras civiles, la cual en forma simplificada es
tratada en forma lineal en un periodo de 15 años.

xii).- Las rentas brutas anuales corresponden a los ingresos brutos menos la suma de:
los gastos operacionales de la central y la depreciación anual.

xiii).- El impuesto a la renta es considerado como el producto de la tasa de impuestos
a la renta (17% anual) por las rentas brutas, si estás últimas son negativas, el
impuesto es nulo.

xiv).- El beneficio neto se define como las rentas brutas anuales, una vez descontado
el impuesto a la renta.

xv).- No se considera la recuperación del IVA de la Inversión.

xvi).- El ingreso neto anual corresponde a la suma de los ingresos brutos anuales y la
recuperación del IVA, menos los gastos anuales y el impuesto a la renta.

xvii).- El resultado anual del flujo es la diferencia entre el ingreso neto anual y las
inversiones desarrolladas en el período de análisis.

li.5.-
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xviii).- El resultado anual del flujo se transforma a valor presente con una tasa de
descuento del 10% anual y la suma de los resultados de los 30 años de simulación
operacional simplificada de la· central, definen el VAN o Valor Actual Neto del
proyecto. Al final del período de 30 años se considera un valor residual equivalente a
10 veces el margen operacional de dicho año. El VAN es la principal herramienta de
análisis de rentabilidad del proyecto.

xix).- La tasa de descuento para la evaluación es de 10%.

1.2.- Resultados generales de salida.

Flujo resumen de la rentabilidad de la central para la potencia en evaluación
de 30 años y con valor residual igual a 10 veces el margen del año 30.

- VAN del flujo de la rentabilidad para el potencial en evaluación.
TIR del flujo de la rentabilidad para el potencial en evaluación.
Inversión inicial unitaria por cada Mw instalado de la central.

1.3.- Precios de nudo de la energía y de la potencia.

En la siguiente página se adjunta copia del decreto que fija los precios de nudo de la
energía y de la potencia considerados en el presente análisis.
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Subsistem
Precio Base de la

Subestación Tensión Potencia de Precio Base de la
Troncal

a
[kV] punta Energía [$/kWh]

SIC
[$/kW/mes]

Diego de Almagro Centro-Norte 220 4.892,44 54,213
Carrera Pinto Centro-Norte 220 4.854,75 53,888
Cardones Centro-Norte 220 4.796,36 52,863
Maitencllio Centro-Norte 220 4.503,58 49,344
Pan de Azúcar Centro-Norte 220 4:542,92 49;608
Qulliota Centro-Norte 220 4:056,32 43,990
Polpaico Centro-Norte 220 4.141,22 45,231
Cerro Navia Centro-Norte 220 4.382,65 47,096
Alto Jahuel Centro-Norte 220 4.281,19 45,904
Rancagua Centro-Norte 154 4.436,90 47,681
San Fernando Centro-Norte 154 4.365,26 47,263
Itahue Centro-Norte 154 4.142,46 44,711
Parral centro'Norte 154 4.106,43 45,323
Ancoa Centro-Norte 220 4.131,28 44,320
Charrúa Centro-Norte 220 4.009,12 43,541
Concepción Centro-Norte 220 4.133,35 45,191
san Vicente Centro-Norte 154 4.175,18 45,336
Temuco Sur 220 4:024,45 46,168
Valdivia Sur 220 4.010,81 46,159
Barro Blanco Sur 220 4.033,27 46,629
Puerto Montt Sur 220 4.046,11 47,087
Pugueñún Sur 110 5.137,85 59,791

Ministerio de Relaciones Exteriores

RECTIFICACIÓN

En la edición del Diario Oficial N° 38.969, de 24 de enero de 2008, pá¡,<inas 7, 8 Y 9, se
publicó el Decreto Supremo N° 171, de fecha 9 de octubre de 2007, del Ministerio de Relaciones
Exteriores, que "Promulga el Convenio Internacional del sistema armoni7.ado de designación y
codificación de mercancias, su protocolo de enmienda y las enmiendas a la nomenclatura del
convenio", dicha publicación reemplaza a la efectuada en la edición N° 38.957 del Diario Oficial
de fecha 10 de enero de 2008.

Ministerio de Economía, Fomento y Reconstrucción

SUBSECRETARÍA DE ECONOMÍA, FOMENTO Y RECONSTRUCCIÓN

FIJA PRECIOS DE NUDO PARA SUI\UNISTROS DE ELECTRICIDAD

Nínn. 311.- Santiago, 31de octubre de 2007.- Visto: Lo dispuesto en el artículo transitorio
N° 27, en los artículos 131°, 134°,135°, 147', 155°, 162', 168'y 171° del Decreto con FueT7.ade
Ley N° 4, del Ministerio de Economía, de 2006, en adelante Ley General de Servicíos Eléctricos,
"LGSE"; .10 infonuado por la Comisión Nacional de Energía, en Oficio Ordinario N° 1564, de
fecha 16 de octubre de 2007; y lo establecido en la Resolución N° 520 de 1996 de la Contraloria
General de la República.

Decreto:

A rtÍculo primero: Fíjanse los siguientes precios de nudo, sus fórmulas de indexación y
las condiciones de aplicación de los mismos, para los suministros de electricidad a que se refiere
el número 3 del artículo 147° de la LGSE, que se efectúen desde las subestaciones de generdción­
transporte que se señalan. Estos precios se aplicarán desde la publicación del presente Decreto
en el Diario Oficial, sinperjuicio de su entrada en vigencia a contar del 1° de noviembre de 2007,
confonne a lo dispuesto en el inciso final del artículo 171° de la LGSE, para efectos de las
reliquidaciones señaladas en el inciso tercero del mismo artículo.

PRECIOS DE NUDO

1.2

b) Sistema Interconectado Central

Fórmulas de indexación

Las fórmulas de indexación aplicables a los precios de nudo son las siguientes:

a) Sistema Interconectado del Norte Grande

A continuación se detallan los precios básicos porpotencia de puntay porener¡,>Ía que se aplicarán
a los snministros selVidos en las subestaciones denominadas troncales, y para los uiveles de
tensión que se indican.

t.l Precios básicos de nudo en subestaciones troncales
a) Subestadones troncales del Sistema tnterconectado del Norte Grande

Precío por potencia en la más alta tensión de la subestación principal =

[
DOL 1+d, ( PPlturb PPI·) IPM IPC]Pbpot· --'--' eoef1·---+coef2·-- +eoef3·--+eoef4·--
DOLo 1 +d,o PPlturbo PPlo IPMo ¡PCo

Subestación Tensión Precio Base de la Precio Base de la
TronQI [kV] Potencia de pUl)ta

Energla [$/kWhl[$/kW/mesl
Anca 110 3.80332 45179
Pozo Almonte 220 4.052,48 47353
Parinacota 220 4.251,89 49,192
Cóndores 220 4.093,29 47823
Taraoacá 220 3.98870 46892
LaQunas 220 4.013,78 47,263
Crucero 220 3.835,63 45,197
Encuentro 220 3.827,55 45,884
central Atacama 220 3.704,67 44225
Chacava 220 3.997,20 43,267
capricornio 220 3.771,00 44957
Mantos Blancos 220 3.773,98 44352
Me iliones 220 3.64982 43,312
Antofagasta 110 3.765,47 44316
Esmeralda 220 3.768,88 45,061

Precio de la energía en la más alta tensión de la subestación troncal =

P . B" dE' (PMM 1i )recIo aSlco e nergla· -_ _-
PMM10

j'é$;:y;-,--tii~ié:{~¡;;ó7''-é'r'!~ti~<7:'~P;>:~~~'''-*­

.Iam'arca
iViÁ-RCAS·:Y·'P.A'TENTES:-CIRCÜLA TOD'OS LOS:VIERNES
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2.- RESUMEN DE RESULTADOS

RESUMEN DE PARAMETROS ECONOMICOS DE POTENCIALES DE GENERACION EN INICIATIVAS PROM
NOMBRE CENTRAL

Región Nombre Iniciativa
o FUENTE HIDRICA

NUDO DE
Q H

Potencia
Ineta TIR VAN.

REFERENCIA estimada IVAN
PRECIO

m3/s m
Mw

millones$ % millones$

111 Unificado de los Canales del Río Transito Mini central Maitencillo 0,32 40 0,1 147 15,86 141 1,1
Embalse de Cabecera en Quebrada el Aprov. Caida del

111 Carmén embalse Maitencillo 0,5 59 0,24 339 18,04 421 1,4
Mejoramiento y Unificación de Canales 0,1 138 16,78 151 1,2
del río Copiapo en el tramo San Antonio-

111 La Puerta Canal Santa rosa Cardones 0,4 30

Embalses subterraneos, presurización de
IV la red y generación en valle del Mostazal. Pan de Azúcar 0,6 44 0,22 303 17,89 372 1,4
V Unificación Canales del Alto y del Bajo Mini central 2 16 0,26 367 16,8 389 1,2

de Catemu' v Canal Pepino Polpaico 2,5 42 0,86 1.205 18,3 1.455 1,4
Reparación y Mejoramiento Rinconada. Central con dere.

V 50 Km) consuntivos Polpaico 9,2 40,6 3,06 4.288 18,6 5.191 1,4
Proyecto de presurización de la Red del

XV Valle de L1uta Arica 2 11 0,18 253 15,87 239 1,1
Proyecto de presurización de la Red del

XV Valle de Azapa; Rio San José Arica 0,9 11,5 0,08 119 13,41 74 0,7
RM Central en entrega 5 20 0,82 1.148 18,28 1.426 1,4

Canales Unidos de Buln Canal Unit- Alto iahuel 4 4 0,13 184 15,61 166 1
RM Central HuelQuen 4 30 0,98 1.378 18,28 1.712 1,4

Canal Huidobro Cental El transito Alto iahuel 10 70 5,74 8.036 18,34 10.048 1,4
{ inVIerno;

RM Proyecto en canal Mallarauco Central Altojahuel 3 50 1,23 1.722 18,28 2.141 1,4



J.ii.- EVALUACIÓN ECONÓMICA SIMPLIFICADA
DE POTENCIALES HIDROELÉCTRICOS

ASOCIADOS A INICIATIVAS PROM

J.ii.1.-
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J.ii.XV.1.-

J.ii.XV.LL.1.-

J.ii.RM.BD.1.-

J.ii.RM.HD.1.-

J.ii.V.CA.l.­
lii.RM.1.-

J.ii.III.PD.1.­
J.ii.IILEP.1.-

J.ii.III.AR.1.­
. J.ii.IV.1.-

J.ii.XV.AZ.1.­
. J.ii.IIL1.-

J.ii.RM.ML.1.-

J.ii.XV.- Región de Arica y Parinacota
- Proyecto de optimización de los recursos hídricos

en el valle del río Lluta
- Proyecto de presurización de conducción y descargas

del agua, en sistema de riego Azapa
J.ii.IIL- Región de Atacama.

- Proyecto de unificación de 23 canales en tramo San Antonio a
La Puerta .

- Proyecto de nuevo embalse La Plata ó El Carmen.
- Proyecto de Unificación de Canales con multiuso de aguas:

Armidita, Peña Colorada & Puntilla Unificados, Campillay &
Chanchoquín Unificados, Molino Alvarez, Torres, Valdés
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- Proyecto de optimización de uso y regulación subterránea

de los recursos hídricos del río Mostazal.. J.ii.IV.Mü.1.-
J.ii.V.- Región de Valparaíso . lii.V.1.-

- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento del canal Rinconada J.ii.V.RL1.-
- Proyecto de unificación de bocatomas y multiuso de aguas:

de canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino
J.ii.RM.- Región Metropolitana

- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras
en Asociación de Canales Unidos de Buin

- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras
en Asociación Canal Huidobro

- Proyecto de optimización y multiuso de aguas del
Canal Mallarauco .
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J.ii.XV.- REGIÓN DE ARICA Y PARINACOTA
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PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN
DE LOS RECURSOS HÍDRICOS
EN EL VALLE DEL RÍo LLUTA

RÍOLLUTA
COMUNA DE ARICA
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ESTIMACION SIMPLIFICADA DE LA RENTABILIDAD DE UNA CENTRAL HIDROELECTRICA EN 30 AÑos DE EVALUACION.
PROYECTO DE OPTIMIZACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL VALLE DEL RIO LLUTA

BENEFICIO NETO - (8) - (9)
EGRESOS POR INVERSiÓN(INVERSiÓN NETA +IVA DE LA INVERSIÓN)
RECUPERACiÓN DEL [VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL
INGRESO NETO '(S)-(6) +(9) -(12)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (11)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO~O ¡·I - FLUJO ANUAL DEL~O i
SALDO POR DEPRECIAR =SAlDO POR DEPRECIAR AIlo (i - 1) - (7)

10
11
12
13
l'
IS
16

INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1AIlos

ANO DEL ANALISIS: SON 30 ANOS DE ANALISIS
INGRESO POR CONCEPTO DE VENTA DE ENEROIA -P x FACTORDEPLANTA(ENEROIAMENSUALPORPRECIODEENERO!A)
INGRESO POR CONCEPTO DE POTENCIA INSTALADA e P X (pOTENCIA DE SUFICIENCIA)
EGRESOS POR CONCEPTO DE PEAJES ELECTRICOS DE SUBTRANSMISIÓN. NO SE CONSIDERA EN EL ANALISlS.
INGRESOS BRUTOS - (2) +(3) - (4) :INGRESO POR ENERGIA +INGRESO POR POTENCIA - EGRESO POR PEAJES
GASTOS ANUALES· SE CONSIDERARÁ EL COSTO DE ADMINISTRACiÓN DE LA MINICENTRALMÁs LOS GASTOS ANUALES POR SERVIDUMBRE.
DEPRECIACiÓN =SE DEPRECIA EN FORMA LINEAL YEN 20 AIlos EL SO% DE LA INVERSION INICIAL) ,
RENTAS BRUTAS e(5) - (6) - (/)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS ALA RENTA (17%) X RENTAS BRUTAS sircntasbrut4s<{t =>impUesto=O

INVERSiÓN NETA e COSTO NETO X INTERESES INTERCALARES (12%)

REFERENCIA DE PRECIOS oet-07 1NV.IN(ClAL lo (2,5 ndII6D USS1MwTVRBINA) (mW6nS) 116 Alfos FWJOCUA 30
PRECIO ENERCIA (REGIONAL)SI1l\\'k 45,18 ALTURAI"IETA DECAIDA(m) 11,0 T.I.a. -A (mpaál de bnpllatOS) 15,87
POTENCIA INSTALABLEBN ANALlSlS(MW) 0,18 CAUDAL MEDIO DECENERAClON (MJIS) 1,0 TASA DE INTERBS ANUAL (%) 10,0
POTENCIA DE SUFICIENCIA (MW) 0,85 TASA IV" % 19
PRECIO POTEI'fCL\ (RECIOf'W.) lJUIkW1AfW 91,05 INT8RBSES INTERCALARES EN 1ARo DECONSTRUCCIÓN (%) U,O
TASA DECAMBIO(DIC - 2007): SI USS 500 1NVEl\SION NE1'A(mf1loaes $) 153 IVA INVERSION (miUQesS) 43
FACTOR DE PlANTA ESTIMADO: 60% TASAIMPTOSRENtA% 17,0 ARo COMIENZO FLWO POSITIVO 8
INCREM. PROVECC. ANUAL PRECIO POT % 4 GASTOANUALOPERACY MANTBNIMIBNTO (DliBlID.n 5) 10,0
INCREM. PRO\'ECC. ANUAL PRECIO ENERO.,. 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 lO 11 12 13 14 15 16 17
INGRESOS millones $ ESTADOS DE PERDIDAS Y GANANCIAS millones:¡) FLUJO DE CAJA millones $

AÑo ENERGIA POTENCIA EGRESOS INGRES. GASTOS DEPREC. RENTAS IMPTOS. BENEF 1NVERS10N RECUPER. INGRESO ANUAL ACUMUL. saldo por Valor
PEAJES ELEC. BRUTOS ANUALES BRUTAS RENTA NETO INICIAL !VA NETO deoreCiar Presente

O 253 -253 -253 253 -253
1 42 2 44 lO 6 28 5 23 O O 30 30 -223 246 27
2 44 2 46 lO 6 30 5 25 O O 31 31 -192 240 26
3 46 2 48 10 6 32 5 26 O O 33 33 -159 234 24
4 48 2 50 10 6 34 6 28 O O 34 34 -125 227 23
5 49 2 52 10 6 36 6 29 O O 36 36 -89 221 22
6 SI 3 54 lO 6 38 6 31 O O 38 38 -52 215 21
7 53 3 56 lO 6 40 7 33 O O 39 39 -13 208 20
8 56 3 58 lO 6 42 7 35 O O 41 41 29 202 19
9 58 3 61 lO 6 44 8 37 O O 43 43 72 196 18

10 60 3 63 lO 6 47 8 39 O O 45 45 117 189 17
11 63 3 66 lO 6 49 8 41 O O 47 47 164 183 17
12 65 3 68 10 6 52 9 43 O O 49 49 214 177 16
13 68 3 71 10 6 55 9 45 O O 52 52 265 170 15
14 70 3 74 lO 6 57 lO 48 O O 54 54 319 164 14
15 73 4 77 lO 6 60 lO SO O O 56 56 376 158 14
16 76 4 80 lO 6 64 11 53 O O 59 59 435 152 13
17 79 4 83 10 6 67 11 55 O O 62 62 496 145 12
18 82 4 86 lO 6 70 12 58 O O 64 64 561 139 12
19 86 4 90 10 6 73 12 61 O O 67 67 628 133 11
20 89 4 93 10 6 77 13 64 O O 70 70 698 126 lO
21 93 5 97 10 O 87 15 72 O O 72 72 771 126 lO
22 96 5 101 10 O 91 15 76 O O 76 76 846 126 9
23 100 5 105 10 O 95 16 79 O O 79 79 925 126 9
24 104 5 109 10 O 99 17 82 O O 82 82 1.008 126 8
25 J08 5 114 10 O 104 18 86 O O 86 86 1.094 126 8
16 113 6 118 10 O 108 18 90 O O 90 90 1.183 126 8
27 117 6 123 lO O 113 19 94 O O 94 94 1.277 126 7
28 122 6 128 lO O 118 20 98 O O 98 98 1.375 126 7
29 127 6 133 10 O 123 21 102 O O 102 102 1.477 126 6
30 132 6 138 10 O 128 22 106 O O 106 106 1.583 126 6

Valor ruldual; 10 veces el margtndel afto JO (millones $): 1.064 61
Margén clcllfio 30 (millones $): 106 VAN: 239

actualización 11 valor presente del valor residual (millones $): 61 IVAN: 1,1- -
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PROYECTO DE PRESURIZACIÓN,
DE CONDUCCIÓN Y DESCARGAS DEL AGUA,

EN SISTEMA DE RIEGO AZAPA

RÍo SAN JOSÉ
COMUNA DE ARICA

J.iiXV.AZ.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ESTIMACION SIMPLIFICADA DE LA RENTABILIDAD DE UNA CENTRAL HIDROELECTRICA EN 30 AÑos DE EVALUACION.

PROYECTO DE PRESURIZACION DE CONDUCCION y DESCARGAS DEL AGUA EN SISTEMA DE RIEGO AZAPA

BENEFICIO NETO • (8) - (9)
EGRESOS POR INVERSI6N (INVERSiÓN NETA + IVADE LA INVERSiÓN)
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BAlANCE FINAL
INGRESO NETO - (5) - (6) + (9) -(11)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL-INGRESO NETO -(11)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO.me j·l - FLUJO ANUAL DEL AfIo i
SALDOPORDEPREClAR-SALDOPORDEPREClARAJ'lO(i-l) -(7)

10
11
11
l3
14
15
16

INTERESES INTERCALARES -INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA. SE{;ONSTRUYE EN 1AJ'losINVERSiÓN NETA - COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (Il%)

ANO DEL ANALISIS: SON 30 AÑos DE ANALlSIS
INGRESO POR CONCEPTO DE VENTA DE ENERGIA • P x FACTOR DE PLANTA (ENERGIA MENSUAL POR PRECIO DE ENERGíA)
INGRESO POR CONCEPTO DE POTENCIA INSTALADA - P x(pOTENCIA DE SUFICIENCIA)
EGRESOS POR CONCEPTO DE PEAJES ELECTRICOS DE SUBTRANSMlS16N. NO SE CONSIDERA EN EL ANAUS\S.
INORESOSBRUTOS· (1)+(3)-(4) :INGRESO PORENERGIA + INGRESO POR POTENCIA-EGRESO POR PEAJES
GASTOS ANUALES· SE CONSIDERARÁ EL COSTO DE ADMINlSTRACI6N DE LA MINlCENmAL MÁs LOS GASTOS ANUALES POR SERVIDUMBRE.
DEPREClACI6N - SE DEPRECIA EN FORMA LINEAL YEN 10 AJ'los EL 50% DE LA INVERSION INICIAL)
RENTAS BRUTAS - (5) - (6) - (7)
IMPUESTOS RENTA' TASA IMPUESTOS A LA RENTA (l7%) x RENTAS BRUTAS sirco'asbrutas<O =imO"""'·O

REFERENCIA DE PRECIOS od..()7 INV.INlCJAL lo(Z,5mlD61l USS1MwTVRBINA) (miD6AS) 106 ARos JlLtJJO CAJA 30
PRECIO ENERCIA(RBGIONAL) "Wh 45,18 ALTURA NETA DE CAlDA Cm) 11,5 TJ.R.% (dapuéseSe lrapaestot) 13,41
POTENClAINSTALABLEENANALlSIS(MW) 0,08 CAUDAL MEDIO DE GENERACJON (M3/li) 0,9 TASA DE INTERESANUAL ('4) 10,0
POTENOADESUPlClENCIA (MW) 0,01 TMAlVA% 19
PRECIO POTENCIA (REC10NAL) USSIkW/ARo 91,05 INTERESES INTERCALARES EN 1AAo DE CONSTRUCCIÓN (%) 11,0
TASA DE CAMBIO (DIe-loo7): SIUSS 500 INVERSlON NETA (naIDoRa S) 119 IVAINVERS!ON (mlDonaS) 10
FItCTOR DE PlANTA ESJ'IMAOO: 60% TASA IMPTOS RENTA % 17,0 ARo COMlUlZO FLWD POSITIVO 9
INCREM. PROVECe. ANUAL PRECIO POT % 4 GASTOANUAl.OPERACYM.\NT8MMIEJ'rfTO (riDomsS) 10,0
lNCREM. PROYECe. ANUALPREClO ENERC% 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
INGRESOS millones SI ESTADOS DE PERDIDAS Y GANANCIAS millones $ FLUJO DE CAJA millones $

AJ'lo ENERGIA POTENCIA EGRESOS INGRES. GASTOS DEPREC. RENTAS lMPTOS. BENEF JNVERS[ON RECUPER. INGRESO ANUAL ACUMUI. saldo por Valor
PEAJES ELEC. BRUTOS ANUALES BRUTAS RENTA NETO INICIAL !VA NETO <!enreciar Presente

O 119 -119 ·119 119 ·119
1 20 1 21 lO 3 8 1 7 O 3 13 13 -106 116 12
2 21 1 22 lO 3 9 1 7 O 4 [4 14 -92 113 11
3 21 1 23 lO 3 10 2 8 O O 11 11 -81 110 8
4 22 1 23 10 3 10 2 9 '0 O 12 12 -70 107 8
5 23 I 24 lO 3 11 2 9 O O 12 12 -57 104 8
6 24 1 25 10 3 i2 2 lO O O 13 13 -44 101 7
7 25 I 26 10 3 13 2 11 O O 14 14 -30 98 7
8 26 I 27 lO 3 14 2 12 O O 15 15 -15 95 7
9 27 1 29 10 3 16 3 13 O O 16 16 I 92 7
10 28 1 30 lO 3 17 3 14 O O 17 17 18 89 6
11 29 I 31 10 3 18 3 15 O O 18 18 36 86 6

12 31 2 32 10 3 19 3 16 O O 19 19 54 83 6
13 32 2 33 10 3 20 3 17 O O 20 20 74 80 6
14 33 2 35 10 3 \ 22 4 18 O O 21 21 95 77 6
15 34 2 36 10 3 23 4 19 O O 22 22 118 74 S

16 36 2 38 10 3 2S 4 20 O O 23 23 141 71 5
17 37 2 39 10 3 26 4 22 O O 25 25 166 68 S

18 39 2 41 10 3 28 5 23 O O 26 26 192 65 5
19 40 2 42 10 3 29 5 24 O O 27 27 219 62 4
20 42 2 44 10 3 31 5 26 O O 29 29 247 59 4
21 44 2 46 10 O 36 6 30 O O 30 30 277 59 4
22 45 2 48 10 O 38 6 31 O O 31 31 308 59 4
23 47 2 49 10 O 39 7 33 O O 33 33 341 59 4
24 49 2 51 10 O 41 7 34 O O 34 34 375 59 3
25 51 3 53 10 O 43 7 36 O O 36 36 411 59 3
26 53 3 56 10 O 46 8 38 O O 38 38 449 59 3
27 55 3 58 10 O 48 8 40 O O 40 40 489 59 3
28 57 3 60 10 O 50 9 42 O O 42 42 531 59 3
29 60 3 63 10 O 53 9 44 O O 44 44 574 59 3

30 62 3 65 10 O 55 9 46 O O 46 46 620 59 3
Valor lUidual: 10 veces el margén del afta 30 (millones $): 457 26

Mara&! del afto 30 (millones $): 46 VAN: 74
actualización a valor presente del valor residual (millones $): 26 IVAN: 0,7-
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J.ii.III.- REGIÓN DE ATACAMA

J.ii.III.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE 23 CANALES
EN TRAMO SAN ANTONIO A LA PUERTA

RÍo COPIAPÓ
TRAMO SAN ANTONIO HASTA LA PUERTA,

COMUNA DE TIERRA AMARILLA

J.ii.III.PU.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ESTlMACION SIMPLIFICADA DE LA RENTABILIDAD DE UNA CENTRAL HIDROELECTRlCA EN 30 AÑos DE EVALUACION.
PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE 23 CANALES EN TRAMO SAN ANTONIO A LA PUERTA.

BENEFICIO NETO D (8) • (9)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BAU\NCE FINAL
INGRESO NETO - (S)· (6) + (9) • (12)
RESULTADO DELFLUJOANUAL-INGRESO NETO ·{ll)
FLUJO ACUMULADO" FLUJO ACUMULADO Aflo i-I - FLUJO ANUAL DEl~O i
SALDO POR DEPRECIAR - SALDO POR DEPRECIAR AAo (i· 1) • (7)

10
11
12
IJ
14
15
16

INTERESES INTERCALARES -INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN I AAos

AÑo DEL ANALISIS: SON 30 ANOS DE ANALlSIS
INGRESO POR CONCEPTO DE VENTA DE ENERGIA -P x FACTORDEPLANTA(ENEROIAMENSUALPORPRECIODEENERGIA)
INGRESO POR CONCEPTO DE POTENCIA INSTALADA D P x (pOTENCIA DE SUFICIENCIA) .
EGRESOS POR CONCEPTO DE PEAJES ELECTRlCOS DE SUBTRANSMISIÓN. NO SE·CONSIDERA EN EL ANALISIS.
INGRESOS BRUTOS - (2) + (3) • (4) :INGRESO POR ENERGIA + INGRESO POR POTENCIA· EGRESO POR PEAJES
GASTOS ANUALES' SE CONSIDERARÁ EL COSTO DE ADMINISTRACiÓN DE LA MINlCENTRALMÁS LOS GASTOS ANUALES POR SERVIDUMBRE.
DEPRECIACIÓN - SE DEPRECIA EN FORMA LINEAL YEN 20 AAos EL lO% DE LA INVERSION lNICIAL)
RENTAS BRUTAS - (S)· (6)· (7)
IMPUESTOS RENTA • TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O _ impuesto· O

INVERSIÓN NETA D COSTO NETO x INTERESES INTERCAlARES (1Z0/.)

REPERENCIA DE PRECIOS oct.o7 1NV.INICIAL (o (2.5l11W6n USSIM"TURBlNA) (JRIII6nS) 123 .A.Ros fLWO CAJA 30
PRECIO BNEKGlA (REGIONAL) $JkWII. 52,86 ALTURA. NETA DECAIDA(m} 30,0 T.LR. % (dnpuil dlillmpuelltOll) 16,78
POTENCIA INSTALARLE EN ANALISIS (MW) 0,10 CAUDAL MEDIO DE GENERAClON (MJIS) 0,4 TASA DE INTERES AN1JAL(·Ao} 10,0
POTENaA DE SUFICIENCIA(MW} 0,02 TASA IVA % 19
PRECIO POTENCIA (REGIONAL) USSMV/Af«) 116,08 lNTERESESINTERCAIARES EH 1 ARo DE CONSTRUCCIÓN (%) 12,0
TASA. DE CAMBIO (DIe - ZOO1) : SfUSJ 500 INVERSIONlfETA(ndl!maJ} 138 IVAINVERSION (millones$) 23
FACI"OR DE PLANTA ES11MADO; 60". TASA IMPfOS RENTA % 17,0 AROCOMIENZOFlAlJOPOSlTIVO 8
INCREM. PROYECC. ANUAL PRECIO POr,.. 4 GASTOANUALO'ERACYMAHTENIl'tIJENT (InIDMa S) 10,0
lNCREM. PROYEec. ANUAL PR!CfO ENERG% 4

I 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Il 16 17
INGRESOS millone, SI ESTADOS DE PERDIDAS Y GANANCIAS millones SI FLUJO DE CAJA millones $

AÑo ENERGIA POTENCIA EGRESOS INGRES. GASTOS DEPREC. RENTAS lMPTOS. BENEF 1NVERSION RECUPER. INGRESO ANUAL ACUMUL. saldo por Valor
PEAJES ELEC. BRUTOS ANUALES BRIJfAS RENTA NETO INICIAL !VA NETO deoreciar Presente

O 138 -138 ·138 138 -138
1 27 1 28 \O 3 15 3 12 O 6 21 21 -116 134 19
2 28 1 30 lO 3 16 3 13 O O 17 17 -100 131 14
3 29 2 31 lO 3 17 3 14 O O 18 18 -82 127 13
4 30 2 32 lO 3 18 3 15 O O 19 19 ·63 124 13
5 32 2 33 10 3 20 3 16 O O 20 20 -43 121 12
6 33 2 35 10 3 21 4 18 O O 21 21 -22 117 12
7 34 2 36 lO 3 22 4 19 O O 22 22 O 114 11
8 35 2 37 lO 3 24 4 20 O O 23 23 23 110 11
9 37 2 39 lO 3 25 4 21 O O 2S 25 48 107 10
10 38 2 40 lO 3 27 S 22 O O 26 26 74 103 10
11 40 2 42 10 3 29 S 24 O O 27 27 101 lOO lO
12 42 2 44 10 3 30 S 2S O O 29 29 129 96 9
13 43 2 45 lO 3 32 S 27 O O 30 30 159 93 9
14 45 2 47 10 3 34 6 28 O O 32 32 191 90 8
15 47 2 49 lO 3 36 6 30 O O 33 33 224 86 8
16 49 3 SI 10 3 38 6 31 O O 35 35 259 83 8
17 SI 3 53 10 3 40 7 33 O O 36 36 295 79 7
18 53 3 SS lO 3 42 7 35 O O 38 38 333 76 7
19 SS 3 58 10 3 44 7 37 O O 40 40 373 72 7
20 57 3 60 \O 3 46 8 38 O O 42 42 415 69 6
21 59 3 62 10 O 52 9 43 O O 43 43 459 69 6
22 61 3 65 \O O SS 9 45 O O 45 45 504 69 6
23 64 3 67 lO O 57 lO 48 O O 48 48 552 69 S
24 66 4 70 lO O 60 10 SO O O SO SO 601 69 S
25 69 4 73 lO O 63 11 52 O O 52 52 653 69 S
26 72 4 76 lO O 66 11 SS O O SS SS 708 69 S

27 75 4 79 10 O 69 12 57 O O 57 57 765 69 4
28 78 4 82 10 O 72 12 60 O O 60 60 825 69 4
29 ·81 4 85 lO O 75 13 62 O O 62 62 887 69 4
30 84 4 89 10 O 79 13 65 O O 65 65 952 69 4

Valor ruidual; JO veces el margén del afio 30 (miUoncs $): 652 37
MIr¡tn d<:lsft. 30 (millones 5): 65 VAN: 151

actualizaci6n avalor presente del valor residual (millones $): 37 lVAN: 1,2-
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PROYECTO DE
NUEVO EMBALSE LA PLATA ó EL CARMEN

CUENCA RÍo HUASCO
AFLUENTE RÍo EL CARMEN

COMUNA DE ALTO DEL CARMEN

lii.IILEP.1.-

PROCIVIL fNG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ESTIMACION SIMPLIFICADA DE LA RENTABILIDAD DE UNA CENTRAL IllDROELECTRICA EN 30 AÑOS DE EVALUACION.
PROYECTO DE NUEVO EMBALSE LA PLATA.

BENEFICIO NETO - (8) - (9)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSIÓN NETA +!VADE LA INVERSiÓN)
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL
INGRESO NETO • (5). (6) + (9) - (12)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO· (1 1)
FLUJO ACUMULAOO" FLUJO ACUMULADO ARO í·¡ • FLUJO ANUAL DEL AÑo i
SALDO POR DEPRECIAR ~ SALDO POR DEPRECIAR AÑo(i· 1) - (/)

10
11
12
13
14
15
16

INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE-CONSTRUYE EN I AÑosINVERSIÓN NETA = COSTO NETO xINTERESES INTERCALARES (12%)

ANO DEL ANALISIS: SON 30 ANOS DE ANALISIS
INGRESO POR CONCEPTO DE VENTADEENERGIA =P x FACTOR DE PLANTA(ENEROIA MENSUAL POR PRECIO DEENERGfA)
INGRESO POR CONCEPTO DE POTENCIA INSTAlADA.P x (pOTENCIA DE SUFICIENCIA)
EGRESOS POR CONCEPTO DE PEAJES ELECTRlCOS DE SUBTRANSMlSIÓN. NO SE CONSIDERA EN EL ANALISIS.
INORESOS BRUTOS ~ (1) + (3) - (4) :INORESO POR ENERGIA + INGRESO POR POTENCIA -EGRESG POR PEAJES
GASTOS ANUALES = SE CONSIDERARÁ EL COSTODE ADMINISTRACiÓN DE LA MlNlCENTRAL MÁs LOS GASTOS ANUALES POR SERvroUMBRR
DEPRECIACiÓN ~ SE DEPRECIA EN FORMA LlNEAL YEN 20 AÑos EL SO% DE LA INVERSlON INICIAL)
RENTAS BRUTAS =(S)· (6) - (/)
lMPUESTOSRENTAcTASAlMPUESTOSALARENTA(l7%) x RENTAS BRUTAS siren...btuhs41 =>impuesto=O

R.BFERENCIA DE PRECIOS oct..()7 lNV.lNJCIAL l. (I.S ndD6Jt USSlMwTURBINA) (miUémS) 301 AJÍiOS FLWO CAJA 30
'REClO ENERelA (REGIONAL) SIkWIl 49,34 ALTURA NETA DE CAlDA (m) 59,0 T~R. % (dnpu&4e:ImpuedllJ) 18,04
POTENCIA INSTALABLEEN ANAU8IS(MW) 0,14 CAUDAL MEDIO DE CENERAOON (MJIS) 0,5 TA.SADE lNTERESANUAL(%) 10,0
PaTENCIA DE IiUFIOENCIA (MW) 0,06 TASA lVA % 19
PRECIO POTENClA(RECIONAL) USSMV/ARo 109,00 lNTERESBS IHTBRCAlARES EN 1~O DE CONSTRlICCJÓN (%) n.o
TASA DECAMBJO(DIC.l007) 1 ¡JUSI 500 INVBRSlON NETA (ndDotIa S) 339 [VAINVERSlON (rnlUohetS) 57
FAC1'OR DE PLANTA ESJ'IMADO: 60"/0 TASA.IMPTOS REHl'A % 17,0 ARo COMIENZO FLUJO POSITIVO ~ 7
INCREM. PROYECC.ANUAL PRECIO POT % " CASTO ANUALOPERAC'Y MANTENlMlENTO endO_ S) 10,0
INCREM. PROYECC. ANUAL PRlX:IO ENERC% 4

1 2 3 4 S 6 7 8 9 lO JI 12 13 14 15 16 17
INGRESOS miUones S\ ESTADOS DE PERDIDAS Y GANANCIAS mill.nes S1 FLUJO DE CAJA mill.nes $

ANo ENERGIA POTENCIA EGRESOS INGRES. GASTOS DEPREC. RENTAS lMPTOS. BENEF lNVERSION RECUPER. INGRESO ANUAL ACUMUL. nido por Valor
PEAJES ELEC. BRUTOS ANUALES BRtrrAS RENTA NETO lNICIAL !VA NETO denreciar Presente

O 339 -339 -339 339 -339
1 62 3 65 lO 8 47 8 39 O O 47 47 -291 330 43
2 64 3 68 10 8 49 8 41 O O 49 49 -242 322 41
3 67 4 70 lO 8 52 9 43 O O 52 52 -190 313 39
4 70 4 73 10 8 55 9 46 O O 54 54 -136 305 37
5 72 4 76 lO 8 58 lO 48 O O 56 56 -80 296 35
6 75 4 79 lO 8 61 10 50 O O 59 59 -21 288 33
7 78 4 82 lO 8 64 11 53 O O 62 62 41 279 32
8 81 4 86 lO 8 67 11 56 O O 64 64 105 271 30
9 85 5 89 lO 8 71 12 59 O O 67 67 172 262 28
10 88 5 93 10 8 74 13 62 O O 70 70 242 254 27
11 92 5 96 lO 8 78 13 65 O O 73 73 315 246 26
12 95 5 100 10 8 82 14 68 O O 76 76 392 237 24
13 99 5 104 lO 8 86 15 71 O O 80 80 472 229 23
14 103 5 109 lO 8 90 15 75 O O 83 83 555 220 22
15 107 6 113 lO 8 94 16 78 O O 87 87 642 212 21
16 111 6 117 10 8 99 17 82 O O 91 91 732 203 20
17 116 6 122 lO 8 104 18 86 O O 94 94 827 195 19
18 121 6 127 lO 8 108 18 90 O O 99 99 925 186 18
19 125 7 132 10 8 114 19 94 O O 103 103 1.028 178 17
10 130 7 137 lO 8 119 20 99 O O 107 107 1.135 169 16
11 136 7 143 lO O 133 23 110 O O 110 110 1.245 169 15
22 141 8 149 lO O 139 24 115 O O 115 115 1.360 169 14
23 147 8 154 10 O 144 25 120 O O 120 120 1.480 169 13
24 1S3 8 161 10 O 151 26 125 O O 125 125 1.605 169 13
25 159 8 167 10 O 157 27 130 O O 130 130 1.735 169 12
16 165 9 174 10 O 164 28 136 O O 136 136 1.871 169 11
17 172 9 181 lO O 171 29 142 O O 142 142 2.013 169 1I
18 178 lO 188 10 O 178 30 148 O O 148 148 2.161 169 lO
19 186 10 195 10 O 185 32 154 O O 154 154 2.315 169 10
30 193 10 203 10 O 193 33 160 O O 160 160 2.475 169 9

Valor ralduol : 10 ..... el mugén del ... 30 (mili.... $): 1.604 92
M..-gén del ...30 (mili.... $): 160 VAN: 421

actuatización avalor presente del valor residual (millones 1): 92 IVAN: 1,4- -
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PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE CANALES
CON MULTIUSO DE AGUAS:

ARMIDITA, PEÑA COLORADA & PUNTILLA
UNIFICADOS, CAMPILLAY & CHANCHOQUÍN

UNIFICADOS, MOLINO ALVAREZ,
TORRES, VALDÉS

CUENCA RÍo HUASCO
RÍo EL TRÁNSITO

COMUNA DE ALTO DEL CARMEN

J.ii.III.AR.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



ESTIMACION SIMPLIFICADA DE LA RENTABILIDAD DE UNA CENTRAL HIDROELECTRlCA EN 30 AÑos DE EVALUACION.

PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE CANALES CON MULTIUSO DE AGUAS: ARMIDITA, PEÑA COLORADA & PUNTILLA UNIFICADOS, CAMPILLAY & CHANCHOQUÍN UNIFICADOS, MOLINO
ALVAREZ, TORRES, VALDÉS.

BENEF1CIO NETO e (8) - (9)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSIÓN NETA +¡VA DE LA INVERSIÓN)
RECUPERACIÓN DEL [VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL
INGRESO NETO = (5) - (6) + (9) • (12)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL =INGRESO NE'fO - (11)
FLUIOACUM1.lLADO= FLUJO ACUMULADOAliO j·l . FLUJO ANUAL DELAtlO i
SALDO POR DEPRECIAR e SAlDO POR DEPRECIAR AI'lo (i - 1) • (1)

10
11
12
13
14
15
16

INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SECONSTRUYE EN 1AÑos

ANO DEL ANALISIS: SON 30 ANOS DE ANALISIS
INGRESO POR CONCEPTO DE VENTA DE ENERGIA =P x FACTOR DE PLANTA (ENERGIA MENSUAL POR PRECIO DE ENERGÍA)
INGRESO POR CONCEPTO DE POTENCIA INSTALADA =P x (poTENCIA DE SUFICIENCIA)
EGRESOS POR CONCEPTO DE PEAJES ELECTRICOS DE SUBTRANSMlSIÓN, NO SE CONSIDERA EN EL ANALISIS.
INORESOSBRUTOS = (2)+(J).(4):INGRESOPORENERGIA+lNGRESOPORPOTENCIA.EGRESOPORPEAJES
GASTOS ANUALES = SE CONSIDERARÁ EL COSTO DE ADM1NISTRACIÓN DE LA M1NICENTRAL MÁs LOS GASTOS ANUALES POR SERVIDUMBRE.
DEPRECIACIÓN = SE DEPRECIA EN FORMA UNEAL YEN 20 AI'los EL 50% DE LA INVERSION INlCIAL)
RENTAS BRUTAS =(5) .(6).(1)
IMPUESTOS RENTA'" TASA IMPUESTOS A LA RENTA (l7%) x RENTAS BRUTAS sí rentas brutas <V -.011I> impuesto c O

INVERSIÓN NETA· COSTO NETO X INTERESES INTERCALARES (12%)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

REFERENt1.A DE PRECIOS oet~7 lNV.lNICLU. loe 1,5ml1J6. USSIM1J TURBlNA.) (mlD6nS) 131 AlIas FLUJO CAJA 30
PUCO ENERGIA(REGlONAL) SJkWh 49,34 ALTURA NETA DECAIDA(ra} 40,0 T~a. % (dellpa&delmpaaito.) 15,86
POTEN'ClA INSTALABLE EN ANAUSIS(MW) 0,10 CAUDALMEDIODEC~aoN (MJfS) 0,3 TASA DE lNTERESANUALC-Á) 10,0
POTENCIA DE SUFICIEN'CIA (MW) 0,ll3 TASA [VA % 19
PRECIO PO'IlNclA (REGIONAL) USSIkW1Afm 109,00 INTERESES INTERCALARES EN I ARo DE CONSTRUCCIÓN (~) U,O
TASA DE CAMBIO (DIe -1001): S/USS 500 lNVERS10N NETA (tnIIloars S) 147 IVAINVERSlON (rnOloMsS) 15
FAcroRDEPLANI'AES'I'IMADO: 600/. TASA IMPTOS RENTA % 17,0 ~o COMIENZO FLWO POSITIVO 8
IN'CREM. PROYECC. ANUAL PRECIO POT % 4 GASTO ANUAL OPERACY MANTENIMIENTO {ndI1on.eII S) 10,0
INC'REM. PROYECC. ANUAL I'RECIO INERC"h 4

1 2 3 4 S 6 7 8 9 lO 11 12 13 14 IS 16 17
INGRESOS millones $ ESTADOS DE PERDIDAS Y GANANCIAS millo.... $ FLUJO DE CAJA millOll<S $

AÑo ENERGlA POTENCIA EGRESOS INGRES. GASTOS DEPREC. RENTAS IMYrOS. BENEF 1NVERSION RECUPER INGRESO ANUAL ACUMUL. saldo por Valor
PEAJES ELEC. BRUTOS ANUALES BRillAS RENTA NETO INICIAL !VA NETO depreciar Presente

O 147 -147 -147 147 -147

1 27 1 28 10 4 15 2 12 O S 21 21 -126 143 19
1 28 1 29 lO 4 16 3 13 O O 17 17 -109 140 14
3 29 2 31 lO 4 17 3 14 O O 18 18 -91 136 13
4 30 2 32 lO 4 18 3 15 O O 19 19 -72 132 13
5 31 2 33 lO 4 19 3 16 O O 20 20 -53 129 12
6 33 2 34 lO 4 21 4 17 O O 21 21 -32 125 12
7 34 2 36 10 4 22 4 18 O O 22 22 -lO 121 11
8 35 2 37 lO 4 24 4 20 O O 23 23 13 118 11
9 37 2 39 lO 4 25 4 21 O O 24 24 38 114 lO
10 38 2 40 lO 4 27 S 22 O O 26 26 64 110 lO

11 40 2 42 lO 4 28 S 23 O O 27 27 91 107 9
11 41 2 44 lO 4 30 S 2S O O 28 28 119 103 9
13 43 2 45 lO 4 32 S 26 O O 30 30 149 99 9
14 45 2 47 10 4 33 6 28 O O 31 31 180 96 8
15 46 2 49 lO 4 35 6 29 O O 33 33 213 92 8
16 48 3 SI lO 4 37 6 31 O O 35 35 248 88 8
17 SO 3 53 lO 4 39 7 33 O O 36 36 284 84 7
18 52 3 SS lO 4 41 7 34 O O 38 38 322 81 7

19 54 3 57 lO 4 44 7 36 O O 40 40 362 77 7

10 57 3 60 lO 4 46 8 38 O O 42 42 404 73 6
21 59 3 62 lO O 52 9 43 O O 43 43 447 73 6
12 61 3 64 la O 54 9 45 O O 45 45 492 73 6
13 64 3 67 lO O 57 10 47 O O 47 47 540 73 S

14 66 4 70 10 O 60 JO SO O O SO SO 589 73 5
15 69 4 72 lO O 62 11 52 O O 52 52 641 73 5
16 72 4 75 10 O 65 11 54 O O 54 54 695 73 S
17 74 4 78 lO O 68 12 57 O O 57 57 752 73 4

18 77 4 82 lO O 72 12 59 O O 59 59 811 73 4

19 81 4 85 lO O 75 13 62 O O 62 62 874 73 4
30 84 4 88 lO O 78 13 65 O O 65 65 938 73 4

VnIor ruiduol: la veces d margtn dd ailo 30 (miIIOll<S $): 649 37
Margtn dd Jlio 30 (miIIOll<S $): 65 VAN: 141

actualización avalorpresente del valor reaidual (milloues $): 37 IVAN: 1,1- -
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J.ii.IV.- REGION DE COQUIMBO

J.ii.IV.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN DE USO
Y REGULACIÓN SUBTERRÁNEA

DE LOS RECURSOS HÍDRICOS
DEL RÍo MOSTAZAL

RÍo MOSTAZAL
COMUNA DE MONTE PATRIA

J.ii.IV.Mü.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ESTIMACION SIMPLIFICADA DE LA RENTABILIDAD DE UNA CENTRAL HIDROELECTRlCA EN 30 AJilOS DE EVALUACION.
PROYECTO DE OPTIMIZACION DE USO Y REGULACION SUBTERRANEA DE LOS RECURSOS HIDRlCOS DEL RlO MOSTAZAL

BENEFICIO NETO • (8) •(9)
EGRESOS POR INVERSiÓN(INVERSIÓN NETA + IVADE LA INVERSiÓN)
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FlNAL
INGRESO NETO DeS) - (6) + (9) - (12)
RESULTADODELFL.UJO ANUAL-INGRESO NETO - (11)
FLUJOACUMULAOO.FLUJOACUMULAOO~Oi-l -FLUJOANUALDELAÑOi
SALDO POR DEPRECIAR· SALDO POR DEPRECIAR mo (i - 1) - (7)

10
\1
12
13
14
15
16

INTERESES INTERCALARES -INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE<:ONSTRUYE EN I mosINVERSiÓN NETA =COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES .(12Y.)

AJilo DEL ANALISIS: SON 30 ANOS DE ANALISIS
INGRESO PGR CONCEPTO DE VENTA DE ENERGIA = P x FACroRDE PLANTA (ENERGIA MENSUAL PGR PRECIO DE ENERGíA)
INGRESO POR CONCEPTO DE POTENCIA INSTALADA· P x (pOTENCIA DE SUFICIENCIA)
EGRESOS POR CONCEPTO DE PEAJES ELECTRlCOS DE SUBTRANSMlSIÓN, NO SE CONSIDERA EN EL ANAUSIS.
INGRESOS BRUTOS - (2) + (3). (4) :INGRESO POR ENERGlA + INGRESO POR POTENCIA -EGRESO POR PEAJES
GASTOS ANUALES· SE CONSIDERARÁ EL COSTO DE ADMINISTRACIÓN DE LA MINICENTRAl. MÁs LOS GASTOS ANUALESPOR SERVIDUMBRE
DEPRECIACIÓN =SE DEPRECIA EN FORMA LINEAL YEN 20 Aílos EL SO% DE LA INVERSION INICIAL)
REllTAS BRUTAS- (5)-(6)· (7)
IMPUESTOS REllTA- TASA IMPUESTOS ALA REllTA (17%) x RENTAS BRUTAS ~ renlas brutas <O __ impuesto =O

I
2
3
4
5
6
7
8
9

REFERENCIA DE PRECIOS oct-ll7 INY.1NlroL lo (ZoS mlU6D USS/M"TURBINA) (m.IIl6nS) 271 AFIas FLUJO CAJA 30
PRECIO ENERGlA (REGIONAL) SIkWh 49,61 ALTVAANETA DE CAlDA. (In) 44,0 T.l.lt eh Cclupuél d.. lmpQr.¡to.) 17,89
POTENCIA INSTALASLE EN ANALlSlS (MW) 0,21 CAUDAL MEDIO DECElI'ERACION (MJIS) 0,6 TASA DE lNTERES ANUAL ('l.) 10,0
POTEJIlClA DE SUFICIENCIA (MW) 0.05 TASAIVA -l. 19

. PltECIO POTEJ'lClA (RECIONAL) vSS&wlARo 109,95 INTERESES INTERCAlARES EN I ARo DE CONSTRUCCiÓN (V.) 11,0
TASA DE CAMBIO (DIe .1007): SI VSS 500 INVERSION NBTA (mDIones $) 303 (VA INVERSION (millonu S) 51
FAClORDE PLANTA ESTIMADO; 60% TASA IMPTOS RENTA % 17,0 ~O COM1ElíZO FLUJO POSITIVO 7
INCRBM. PROVECC ANUAL PRECIO por % 4 GASTOANUALOPERACYMANTENlftUEHTO (miI101!e1S) 10,0
INalEM. PROYEcc. AMJAL I'RECJO ENERC% 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
INGRESOS millones S) ESTADOS DE PERDIDAS Y GANANCIAS millones S FLUJO DE CAJA millones S

~O ENERGIA POTENCIA EGRESOS INGRES. GASTOS DEPREC. RENTAS IMPTOS. BENEF lNVERSlON RECUPER. INGRESO ANUAL ACUMUL. saldo por Valor
PEAJES ELEC. BRurOS ANUALES BRUTAS RENTA NETO INICIAL !VA NETO deoreciar Presente

O 303 ·303 ·303 303 ·303
I 56 3 59 lO 8 41 7 34 O O 42 42 ·261 295 38
2 58 3 61 10 8 43 7 36 O O 44 44 -218 288 36
3 60 3 63 10 8 46 8 38 O O 46 46 -172 280 34
4 63 3 66 lO 8 48 8 40 O O 48 48 -124 273 33
5 65 3 69 lO 8 51 9 42 O O 50 50 -74 265 31
6 68 4 71 10 8 54 9 45 O O 52 52 ·22 258 29
7 70 4 74 10 8 57 10 47 O O 55 5S 32 250 28
8 73 4 77 lO 8 60 10 49 O O 57 57 89 242 27
ji 76 4 80 lO 8 63 11 52 O O 60 60 149 235 25
10 79 4 83 lO 8 66 JI 55 O O 62 62 211 227 24
n 82 4 87 10 8 69 12 57 O O 65 65 276 220 23
11 86 5 90 lO 8 73 12 60 O O 68 68 344 212 22
13 89 S 94 10 8 76 13 63 O O 71 71 41S 205 21
14 93 5 98 10 8 80 14 66 O O 74 74 489 197 19
15 96 5 102 10 8 84 14 70 O O 77 77 566 189 19
16 100 5 106 10 8 88 15 73 O O 81 81 647 182 18
17 104 6 110 10 8 92 16 77 O O 84 84 731 174 17
18 108 6 114 10 8 97 16 80 O O 88 88 819 167 16
19 113 6 119 10 8 101 17 84 O O 92 92 911 159 15
20 117 6 124 lO 8 106 18 88 O O 96 96 1.006 152 14
21 122 7 129 10 O 119 20 98 O O 98 98 1.105 152 13
22 127 7 134 10 O 124 21 103 O O 103 lOO 1.207 152 13
23 132 7 139 10 O 129 22 107 O O 107 107 1.314 152 12
24 137 7 145 lO O 135 23 112 O O 112 112 1.426 152 11
2S 143 8 ISO 10 O 140 24 116 O O 116 116 1.542 152 11
26 148 8 156 lO O 146 25 121 O O 121 121 1.664 152 JO
27 154 8 163 10 O 153 26 127 O O 127 127 1.791 IS2 10

28 161 9 169 10 O 159 27 132 O O 132 132 1.923 152 9
29 167 9 176 10 O 166 28 138 O O 138 138 2.060 152 9
30 174 9 183 10 O 173 29 144 O O 144 144 2.204 152 8

~alor ~Idtlal: 10 veces el margén del afta 30 (millooe& $): 1.435 82
Margbl delallo 30 (millones $): 144 VAN: 372

·ectualización ~ valor prcICDlc dcl valor residual (miUones,$): 82 IVAN: 1,4-
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J.ii.V.- REGIÓN DE VALPARAÍSO

J.ii.V.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS Y
MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA

RÍo ACONCAGUA
COMUNAS DE LOS ANDES,

CALLE LARGA Y RINCONADA

J.ii.V.RI.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ESTIMACION SIMPLIFICADA DE LA RENTABILIDAD DE UNA CENTRAL HIDROELECTRlCA EN JO AÑOS DE EVALUACION.
PROYECTO DE MULTlUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA.

BENI!FICIO NETO -(8)· (9)
EGRESOS POR INVERSIÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DEL\ INVERSIÓN)
REClJl'ERAClON OEllVA PORCONCEPtO DEl llA1RICIl FIlIAl.
INGRESO NETO -(S) ·(6) +(9). (IZ)
RESUlTADO DEL FlUjO ANUAl. -INGRESO NETO ·(11)
FWIOJICUMU'-'DO' tWIOACUMIllAOO AIlo j·1 • FlWO ANUAL DEL AIlo I
SALDO POR DEPRECIAR· SAI.OO POR DEPRECIAR AJilo (i • 1) • (7)

lO
I1
IZ
13
14
15
16

INTERESES INTERCAL\RES -INTERESES AGREGADOS DURANTEL\ CONSJllUCClóN DEL\OBRA. SECONSTRUYE EN I AJilosINVERSiÓN NETA. COSTO NETO x INJEllESES IHTERCAI.ARES (UII)

~oDI!L ANALISIS: SON 30 AÑOs DE ANALISIS
INORESOPORCONCEPTODEVl!NTADEENBRGIA'P x FACTOR DE PLANTA (ENERGIAMENSUAL POR PRECIO DEENEROIA)
INORESO PORCONCEPTO DI! POTENCIA INSTAUDA· P x (P01ENC1A DE SUFICIENCIA)
EORESOS POR CONCEPTO DE PEAlES ElJ!CTRlCOS DE SUBTRANSMlSlÓN. NO SE CONSIDERA EN EL ANAUSIS.
INORESOS BRUTOS· (1) +(J). (4) :INORESO POR ENEROIA +INORESO POR POTENCIA· EGRESO POR PEAlES
GASTOS ANUALES • SE CONSIDERARÁ ELCOSrO DE ADMINISTRACIÓN DE L\ MINICENTRAL MÁs I.OS OASTOS ANUALES POR SERVIDUMBRE.
DEPRECIACIÓN· SE DEPRECIA EN FORMA lJNl!AL YEN 20 Aflos El SO% DE L\ lNVERSION INICIAL)
RENTAS BRUTAS - (S)· (6)· Q)
IMPUESTOS RENTA· TASA 1MPUIlST0S AL\RENTACI1I1) x RENTAS BRUTAS si -.. bndu <O -> imo.......O

I
1
3
4
5
6
7
8
9

RU!RE.HetA DE ,uaOI oct.o1 llW.OOtULr.(Ua8&I USSI)f. TtlRBIHA) (.-&11) 3.819 ARolnwoCAJA 30
tRU'10 EHUlCIA(U.GIOHAL) """,. 45,23 ALTIlItANl;TADECAfDA(.) 40,6 TJ.R.'K ('a,-. I.h""') 11,116
POT!HaA lHsr.u...uU P.N ANAUsts<M"' 3/16 CAUDAL MUtro D! Cr.HERAClON(fdJIS) 9,1 TASA DE .HTERES ANUAL [%J 10,0
P'OTf.HCU OBSUPlClf.HCtA. (MW) 0,11 TA.SA.[VA% 19
PRICIOI'OTl!2'«:'lA(RICIOHAL) ~/AAO 100,23 lNtI.lWl8IHTIUCA1ARl.S!H I ARo DECONSTRUCCIÓl'l(%) U,O
TASA D8 a)lSlo(DJC. toa1) II1 VIS 500 OO'UItOHNlTA(..... ') 4.288 IVAINVER.SJON {JIdDoMIIS) 117
FACI'OR DE 'lAHI'A ESTIMADO: 60% TAU l...nas RlHfA % 17,0 ~o C'O~IIENZO fUJIO POsnrvo 7
INCRUL 'ROYU'CAHUAL 'RICIO IOT" 4 OASTQAlCIIAJ,O'lRACVr.L\NTEMPJlP..NTO (1IlIIobI:I1) 38,4
INCRDI. f'ROYECC.AMlALPAa'IO~ •I 2 3 4 , 6 7 8 9 10 11 12 13 14 U 16 17

INGRESOS millones S\ ESTADOS DE PERDIDAS V GANANCIAS ..u..... $ FLUJO DI! CAJA miU....
ARo ENERGIA POTENOA EGRESOS INORES. GASTOS DEPREC. RENTAS IMI'TOS. BENEF INVERSION RECUPER. INGRESO ANUAL ACUMUL. u1olopor Valor

PEAJES ELEC. BRuros ANUALES BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO ~" Present.

O 4.288 -4.288 -4.288 4.288 -4.288
I 718 38 7S7 38 107 611 104 S07 O O 614 614 .3.674 4.181 SS8
2 747 40 787 38 107 641 109 S32 O O 639 639 .3.034 4.074 S28
3 777 42 818 38 107 673 114 SS8 O O 666 666 .2.369 3.966 SOO
4 B08 43 851 38 107 70S 120 S8S O O 693 693 .1.676 3.8S9 473
5 840 4S 88S 38 107 739 126 614 O O ni ni -9SS 3.7S2 448
6 874 47 920 38 107 77S 132 643 o o 7S0 7~ ·20S 3.645 424
7 909 49 9S7 38 107 812 138 674 o o 781 781 S76 3.S38 401
I 94S SO 996 38 107 850 144 70S O O 813 813 1.389 3.430 379
9 983 S3 I.03S 38 107 890 !SI 738 O o 846 846 2.234 3.323 3S9
10 1.022 5S 1.077 38 107 931 IS8 773 o O 880 880 3.114 3.216 339
II 1.063 S7 1.120 38 107 974 166 809 o O 916 916 4.030 3.109 32l

-12 1.106 59 1.165 38 107 1.019 173 146 o o 9S3 9S3 4.983 3.002 304
13 USO 61 1.211 38 107 1.066 181 814 O o 992 992 5.97S 2.894 287
14 1.196 64 1.260 38 107 1.114 189 92S o O 1.032 1.032 7.007 2.781 2n
15 1.244 66 1.310 38 107 1.164 198 967 o o \.074 1.074 8.080 2.680 2S7
16 1.293 69 1.362 38 107 1.217 207 1.010 o O 1.117 1.117 9.198 2.S73 243
17 1.34S n 1.417 lB 107 1.271 216 I.OSS O O 1.162 1.162 10.360 2.466 230
18 1.399 7S 1.474 38 107 1.328 226 1.102 O O 1.209 1.209 II.S70 2.3S8 218

'19 J.4SS 78 1.533 38 107 !J87 236 1.1SI O O l.2S1 US8 12.828 2.2SI 206
20 1.S1J 81 1.S94 38 107 1.448 246 1.202 o O 1.309 1.309 14.131 2.144 19S
21 I.S74 84 I.6S8 38 o 1.619 27S 1.344 o o 1.344 !J44 IS.481 2.144 182
22 1.637 87 l.n4 38 O 1.686 287 1.399 o O 1.399 1.399 I6.lBO 2.144 In
Z3 1.702 91 1.793 38 O 1.7SS 298 1.456 o O 1.456 1.4S6 18.336 2.144 163
24 1.770 9S 1.86S 38 O 1.826 310 I.SI6 o O J.S16 I.S16 19.852 2.144 154
15 1.841 98 1.939 18 O 1.901 123 I.S18 O O 1.578 I.S78 21.430 2.144 146
26 I.9IS 102 2.017 38 o 1.978 336 1.642 O o 1.642 1.642 23.0n 2.144 138
27 1.991 106 2.091 38 O 2.0S9 3S0 1.709 o o 1.709 1.709 24.781 2.144 130
28 2.071 111 2.181 38 O 2.143 364 1.779 o O 1.779 1.779 26.S60 2.144 123
29 2.154 lIS 2.269 38 O 2.230 379 I.8SI o O I.8SI 1.8S1 28.411 2.144 lJ7
30 2.240 120 2.3S9 38 o 2.321 39S 1.926 O O 1.926 1.926 30.337 2.144 110

:v...' ......... IO"""'.llIlIl'pcldIlloJO(aoiU.""OS): 19.264 1.104
MJrp cid 1ft. 30 (mi...... $): 1.926 VAN: 5.191_nI ..l« p<.-cdd ..1or 1aid!JI11~t_ $): 1.104 IVAN 1,4
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PROYECTO DE UNIFICACIÓN. DE BOCATOMAS
Y MULTIUSO DE AGUAS DE CANALES:

ARRIBA DE CATEMU, ABAJO DE CATEMU
Y PEPINO

RÍo ACONCAGUA
COMUNA DE CATEMU

J.ii.V.CA.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ESTIMACION SIMPLIFICADA DE LA RENTABILIDAD DE UNA CENTRAL HIDROELECTRICA EN JO AÑOS DE EVALUACION.
PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMAS Y MULTIUSO DE AGUAS DE CANALES: ARRIBA DE CATEMU; ABAJO DE CATEMU y PEPINO.

BENEFICIO NETO - (8) • (9)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSIÓN)
RECUPERACIÓN DEL !VA POR CONCEPTO DEL DAlANCE fINAL
INGRESO NETO=(5)· (6) +(9) ·(12)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL -INGRESO NETO -(11)
f(.UJOACUMl..JIADO '" FLUJO AClJMUl.ADO AfIo j·1 - FLUJO ANUAL DEL~ i
SALDO POR DEPRECIAR =SALDO POR DEPRECIAR AfIO (; . 1) •(7)

10
11
12
13
14
15
16

INTERESES INTERCALARES -INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1ARosINVERSiÓN NETA - COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (12%)

ANO DEL ANALISIS: SON 30 ANOS DE ANALISIS
INGRESO POR CONCEPTO DE VENTA DE ENERGIA - P x FACTOR DE PLANTA (ENERGIA MENSUAL POR PRECIO DE ENERGIA)
INGRESO POR CONCEPTO DE POTENCIA INSTALADA - P x (poTENCIA DE SUACIENCIA)
EGRESOS POR CONCEPTO DE PEAlES El.ECTRlCOS DE SUBlllANSMlSIÓN, NO SE CONSIDERA EN EL ANALISIS,
INGRESOS BRUTOS' (2) +(l) - (4) :INGRESO POR ENEROIA + INGRESO POR POTENCIA· EGRESO POR PEAJES
GASTOS ANUALES • SE CONSIDERARÁ ELCOSTO DE ADMINISTRACiÓN DE LA MlNICENllIAL MÁs LOS GASTOS ANUALES POR SERVIDUMBRE,
DEPRECIACiÓN' SE DEPRECIA EN FORMA LINEAL YEN 20 AflOS EL SO'/o DE LA INVERSION INICIAL)
RENTAS BRUTAS· (5) - (6) - (1)
IMPUESTOSRENTA-TASA IMPUESTOS ALARENTA(I7Yo) x RENTAS BRUTAS ,jn:n... bNW<O =>impucslO-O

J
2
3
4
5
6
7
8
9

RlJ'EREHClA DI!. PUClOS oct..{)7 IHY. INJC1AL lo (1,5.a&t1 USSIlI"TURBINA) (mm6a.I) 1.076 ARos n.wO CAJA 30
PRECIO F.NERGIA(REGIONAL)Mi"" 45,13 ALTURA NETA DECAJDA(.) 42,0 T.LR. v. (fapan le bnpoalOl) 18,03
POTUl'CIA INSTALABLB Ul ANAUSTS{JIW) 0,86 CAUDAL MEDIO DE GlHERAClON ~UJS) 2,5 TASA DE INTERESANUAL (%) 10,0
POT!HCIA DE SunOENctA CM\%') 0,22 TASA (VA % 19
PRECIO POT'I:NClA (RlC10KU.) I1SSM\'/ARo 100,13 INTERUr.s IHTERCALUlEB 2N l 'ARO DE CONSTRUCCIÓN (%) 12,0
TABA DE CAAIBIO(DIC· 1007) 1 S/USS 500 INVERSrONNETA(...-c.S) UDS IVA INVERSION (Jn.IDoeta 5) 2~

FACJOR DIt PLANTA I!BTIAtADO: 60% tASAl!lIPTOS R!lfTA % 17,0 ARo COMIENZO n.WO POSITIVO 7
lNCRDI. 'ROVECC. ANUAL 'RECIO POT % .. CASTO ANUAL OPERAC V ~1ANTt'.NIMIFNI'O (......) 11,3
INCRIM i'ROYICC. AHUALPRICIOUIlR~ 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
INGRESOS mili""", SI ESTADOS DE PERDIDAS YGANANCIAS millones S FLUJO DE CAJA mili""", S

AÑo ENERGIA POTENCIA EGRESOS INGRES. GASTOS DEPREC. RENTAS IMPTOS. BENEF 1NVERSION RECUPER. INGRESO ANUAL ACUMUL. saldo por Valor
PEAJES ELEC. BRtrroS ANUALES BRUfAS RENTA NETO INICIAL !VA NETO d"""""" Present.

O 1.205 -1.205 -1.205 1.205 -1.205
1 202 11 213 11 30 171 29 142 O O 172 172 -1.033 1.175 157
2 210 11 221 11 30 180 31 149 O O 179 179 -854 1.145 148
3 218 12 230 11 30 189 32 157 O O 187 187 -667 1.115 140
4 227 12 239 11 30 198 34 164 O O 194 194 -473 1.085 133
5 236 13 249 11 30 207 35 172 O O 202 202 -271 1.055 126
6 246 13 259 11 30 217 37 180 O O 210 210 -60 1.025 119
7 255 14 269 11 30 228 39 189 O O 219 219 159 994 112
8 266 14 280 11 30 238 41 198 O O 228 228 387 964 106
9 276 15 291 11 30 250 42 207 O O 237 237 624 934 101
10 287 1S 303 11 30 261 44 211 O O 247 247 871 904 9S
11 299 16 315 11 30 273 46 227 O O 257 257 1.128 874 90
12 311 17 327 11 30 286 49 237 O O 267 267 1.396 844 8S
13 323 17 340 11 30 299 51 248 O O 278 278 1.674 814 81
14 336 18 354 11 30 313 53 260 O O 290 290 1.964 784 76
15 350 19 368 11 30 327 56 271 O O 301 301 2.265 .- 753 72
16 364 19 383 11 30 342 58 284 O O 314 314 2.579 ' 723 68
17 378 20 398 11 30 357 61 296 O O 326 326 2.905 693 65
lB 393 21 414 11 30 373 63 309 O O 340 340 3.245 663 61
19 409 22 431 11 30 389 66 323 O O 353 353 3.598 633 58
20 425 23 448 11 30 407 69 337 O O 368 368 3.966 603 5S
21 442 24 466 11 O 455 77 377 O O 377 377 4.343 603 51
22 460 25 485 11 O 473 80 393 O O 393 393 4.736 603 48
23 478 26 504 11 O 493 84 409 O O 409 409 5.145 603 46
24 498 27 524 11 O 513 87 426 O O 426 426 5.571 603 43
25 517 28 545 11 O 534 91 443 O O 443 443 6.014 603 41
26 538 29 567 11 O S56 94 461 O O 461 461 6.475 603 39
27 560 30 590 11 O 578 98 480 O O 480 480 6.955 603 37
28 582 31 613 11 O 602 102 500 O O SOO 500 7.454 603 35
29 605 32 638 11 O 626 106 520 O O 520 520 7.974 603 33
30 630 34 663 11 O 652 111 541 O O 541 541 8.515 603 31

Valor residual: 10 \'C1Ce5 el mar,mdcl do JO (millones $): 5.411 310
M,,~del ..o30 (núllones S): 541 VAN: 1.455

acruaJización a valor presenle del v.lor residual (millones $): 310 lVAN: 1,4- .
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ESTIMACION SIMPLIFICADA DE LA RENTABILIDAD DE UNA CENTRAL HIDROELECTRICA EN 30 AÑOS DE EVALUACION.
PROVECTO DE UNIFICACiÓN DE BOCATOMAS V MULTIUSO DE AGUAS DE CANALES: ARRIBA DE CATEMU; ABAJO DE CATEMU V PEPINO.

BENEFICIG NETO e (8) - (9)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSIÓN NETA +IVA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERAC[ÓN DEL (VA POR CONCEPTO DEL BALANCE fINAL
INGRESO NETO =(5). (6) +(9) -(12)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO - (11)
FLUJOACUMULAOO"'A.UJOACUMUlADOAA:O¡·1 ·nUJOANUALDELARoi
SALDO POR DEPRECIAR =SALDO POR DEPRECIAR AfIo (i - 1) -(7)

10
11
12
1J
14
15
16

INTERESES INTERCALARES -INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN I AÑOsINVERSiÓN NETA =COSTO NETO X INJF.RESES INTERCALARES (12~.)

AÑo DEL ANALISIS: SON 30 ANOS DE ANALISIS
INGRESO POR CONCEPTO DE VENTA DE ENERGIA • P x FACTOR DE PLANTA (ENERGIA MENSUAL POR PRECIO DE ENERGIA)
INGRESO POR CONCEPTO DE POTENCIA INSTALADA e P X (poTENCIA DE SUFICIENCIA)
EGRESOS POR CONCEPTO DE PEAJF.s ELECTIUCOS DE SUBlRANSMlSIÓN. NO SE CONSIDERA EN EL ANAUSIS
INORESOS BRUTOS' (2) + (J) - (4) :INGRESO POR ENERGIA + INGRESO POR POTENCIA - EGRESO POR PEAJES
GASTOS ANUALES e SE CONSIDERARÁ EL COSTO DE ADMINISTRACiÓN DE LA MINICENlllAL MÁs LOS GASTOS ANUALES POR SERVIDUMBRE.
DEPRECIACIÓN. SE DEPRECIA EN FORMA LINEAL YEN 20 AIIos EL 50''' DE LA INVERSION INlCIAL)
RENTAS BRUTAS =(S) - (6) - (7)
IMPUESTOS RENTA ""TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) X REN'TASBRUTAS sirmlasbrutas'<il =>impuesto"O

RVERENCIA DE I'RlCIOS 0((-07 INV.INICIAL 'o( u..-a. USSIlI. TURBINA) (-"'5) 328 ARos n.UJO CAJA 30
'RlCIO !l'fUGlA (REGIONAL) ",Mi 4S,lJ ALTURA. NETA DE CAlDA (.) 16,0 T.LA. % (.eI)IQá •• IM""'(IIII) 16,80
f01'EJ'(CIA INnALUJLE fJf AKAUSlS(MW) 0,16 CAUDAL M!DIO DECENERAClON(MJJS) 2,0 TASA. DEINTERESANUAL(%) 10,0
POTENCIA DE SUF1C1ENCIA.~1W) 0,07 TASA (VA '" 19
PRECIO I'OTENClA (REGICIrNoU.) USWWfARo IOO,lJ lNTERI!SESlHTERCAlAREIJfJf I ~ODr.C'ONSTR\lCC10N(%) 12,0
TASA DI! CAMBIO (Dle-2007): 'JUSI 500 .NVU&lO"NETA(..... ') 367 IVAINVnlSION (~S) 62
FACTOR DE PUNTA ESTIMADO: 6OY. TASAIMPfOS R!NTA % 17,0 AROC'O~IIENZO n-wo POSITIVO 7
lNCREAL .ROVECe. ANUAL 'RUlO POT "" .. QASTOANlJALO'IUtACV ft.IANTEHIMI2NTO (mllaMsS) 10,0
INCRDrI. FROYr.cc. ANUAL PRECIO F1'lmG'Ho 4

1 2 3 4 , 6 7 8 9 10 11 12 13 14 U 16 17
INGRESOS miUOClC:!S ESTADOS DE PERDIDAS Y GANANCIAS (mili.... $\ FLUJO DE CAJA mili.... $

MIo ENERGIA POTENCIA EGRESOS INGRES. GASTOS DEPREC. RENTAS IMPrOS. BENEF INVERSION RECUPER. INGRESO ANUAL ACUMUL. ..Ido .... Valor
PEAJES ElEC. BRlTTOS ANUALES BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO <Jonn.ciar

_te
O 367 -367 -367 367 ·367
1 62 3 65 10 9 46 8 38 O O 47 47 -320 358 43
2 64 3 67 10 9 48 8 40 O O 49 49 -271 349 41
3 67 4 70 10 9 SI 9 42 O O SI SI -220 340 39
4 69 4 73 10 9 54 9 4S O O S4 S4 -166 331 37
S 72 4 76 10 9 57 10 47 O O 56 56 -110 321 35
6 7S 4 79 10 9 60 10 SO O O S9 S9 -SI 312 33
7 78 4 82 10 9 63 11 S2 O O 61 61 10 303 31
8 81 4 8S 10 9 66 11 SS O O 64 64 74 294 30
9 84 4 89 10 9 70 12 S8 O O 67 67 141 28S 28
10 88 S 92 10 9 73 12 61 O O 70 70 211 276 27
11 91 S 96 10 9 77 13 64 O O 73 73 284 266 26
12 9S 5 100 10 9 81 14 67 O O 76 76 360 257 24
13 99 S 104 10 9 85 14 70 O O 19 79 439 248 23
14 102 S 108 10 9 89 IS 14 O O 83 83 S22 239 22
IS 107 6 112 10 9 93 16 77 O O 86 86 609 230 21
16 111 6 111 10 9 98 11 81 O O 90 90 699 220 20
17 l/S 6 121 10 9 102 17 8S O O 94 94 793 211 19
18 120 6 126 10 9 107 18 89 O O 98 98 891 202 18
19 12S 7 131 10 9 112 19 93 O O 102 102 993 193 17
20 130 7 137 10 9 117 20 97 O O 107 107 \.100 184 16
21 I]S 7 142 10 O 132 22 110 O O 110 110 1.209 184 IS
22 140 7 148 10 O 138 23 114 O O 114 114 1.324 184 14
23 146 8 154 10 O 144 24 119 O O 119 119 1.443 184 1]

24 \S2 8 160 10 O ISO 25 124 O O 124 124 1.561 184 13
2S IS8 8 166 10 O IS6 27 130 O O 130 130 1.697 184 12
26 164 9 173 10 O 163 28 13S O O l3S 13S 1.832 184 11
27 171 9 180 10 O 170 29 141 O O 141 141 1.973 184 11
28 177 9 187 lO O 177 30 147 O O 147 147 2.120 184 10
29 18S 10 194 10 O 184 31 IS3 O O IS3 \S3 2.273 184 10
30 192 10 202 10 O 192 33 159 O O 159 159 2.432 184 9

Valor raldual ~ 10 \"tICeS el margm del ano lO (millonesS): I.S95 91
Margm del afto 30 (millones $); IS9 VAN: 389

~uaIlzación • valor presente del ,"alor residual (millones S); 91 IVAN: 1,2-
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J.ii.RM.- REGIÓN METROPOLITANA

J.ii.RM.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS
Y MEJORAMIENTO DE OBRAS EN

ASOCIACIÓN DE CANALES UNIDOS DE BUIN

RÍOMAIPO
COMUNAS DE BUIN Y PAINE

J.ii.RM.BU.l.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ESTIMACION SIMPLIFICADA DE LA RENTABILIDAD DE UNA CENTRAL HIDROELECTRlCA EN 30 AÑOS DE EVALUACION.
PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DE OBRAS EN ASOCIACIÓN DE CANALES UNIDOS DE BUIN.

BENEFICIO NETO' (8) • (9)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA +IVA DE LA INVERSIÓN¡
RECUPERACiÓN DEL tvA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL
INGRESO NETO =(5)·(6)+(9)- (12)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL =INGRESO NETO - (11)
FLUJO ACUMULADO- FLUJOACUMUI.ADO!JIDj·) -FLUJO ANUAL DEL!JID i
SALDO POR DEPRECIAR =SALDO POR DEPRECIAR ANO (i. 1) - (7)

10
11
12
13
14
t5
16

INTERESES INTERCALARES "INTERESES AGREGADOS DURANlE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRU VE EN lANasINVERSIÓN NETA' COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (12%)

ANO DEL ANALISIS: SON JO ANOS DE ANALISIS
INGRESO POR CONCEPTO DE VENTA DE ENEROIA = P x FACTOR DE PLANTA (ENERGIA MENSUAL POR PRECIO DE ENERG/A)
INGRESO POR CONCEPTO DE POrnNCIA INSTALADA =P x (pOrnNCIA DE SUFICIENCIA)
EGRESOS POR CONCEPTO DE PEAJES ELEClllICOS DB SUBTRANSMlSIÓN. NO SE CONSIDERA EN EL ANALISIS.
INGRESOS BRUTOS' (2) +(l)· (4) ,INGRESO POR ENEROIA + INORESO POR POTENCIA - EGRESO POR PEAJES
OASTOS ANUALES = SE CONSIDERARÁ EL COSTO DE ADMlNISlllAClóN DE LA MlNICENTRAL MÁs LOS GASTOS ANUALES POR SERVIDUMBRE.
DEPRECIACiÓN = SE DEPRECIA EN FORMA LINEAl Y EN 20 ANos EL 50% DE LA INVERSION INICIAL)
RENTAS BRUTAS = (S) - (6) • (1)
lMPUESTOSRENTA-TASA IMPUESTOS ALARENTA(17%) x RENTAS BRUTAS ,;rmtasbru.... qJ =>impuc.lo=O

1
2
3
4
S
6
7
8
9

UF!Rl!HCIA DE PRECIOS otl-tl7 INV.INlC1AL •• (l,S .... USSIPo••TURBIl"A) (.....) 1.015 ARos n..WO CAJA 30
PR!C10 I!HERGIA (REGIONAL) "'".. 4S,90 ALTURA NETA DSCAlDA(a) 20,0 Y.U.. % (1.,.,.. ..........) 18,28
POTENCIA INSfAUBlZ M ANAU5IB(MW) 0,82 CAUDAL AtEDIO DI CEN'EIlACONp,lM} Sil TASA DB INTERESANVAL(%) 10,0
POTI!XCIA DE BUnOENClA ~fW) 0,21 TASAIV"% 19
PAlCIO P01'!.HCIA (RlC10NAL) llSSrW7ARo 103,61 INTERESES INTERc:.u..AJU'.S P.H J ARo DE CONSTRUCC1ÓN ("') 12,0
TASA DE CAMBIO CDIC· JOO7): SJUSJ SOO IN\'ERSION NETA(........) 1.148 [VA IHVERSION (..mo.. S) 19S
'''CIOR OH 'UNTA fSTIMADO: 60~. TASA IMPrOS REHTA % 17,0 ARo COMIENZO FLWO POSITIVO 7
INCRDL PROVECCANUAL PREC10 POT" oC GASTO ANUAL OPERAC\' J,IAH'TEMftlfI!NTO (~S) 10,8
lNCRDt. PROyr:cc. ANUALJ>IltCIO ENDlG% 4

1 2 3 4 , 6 7 8 9 10 11 12 13 14 IS 16 17
INGRESOS millonesS\ ESTADOS DE PERDIDAS Y GANANCIAS millones S FLUJO DE CAJA millonc:s S

Atlo ENERGIA POTENCIA EGRESOS INGRES. GASTOS DEPREC. RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUPER. INGRESO ANUAL ACUMUL. saldo por Valor
PEAJES ElEC. BRlITOS ANUALES BRUTAS RENTA NETO INICIAL !VA NETO depreciar _t.

O 1.148 -1.148 -1.148 1.148 -1.148
1 19S 11 206 11 29 166 28 138 O O 167 167 ·981 1.119 IS2
2 203 11 214 11 29 I7S 30 14S O O 174 174 -808 1.091 143
J 211 11 223 11 29 183 31 IS2 O O 181 181 -627 1.062 136
4 219 12 231 11 29 192 33 IS9 O O 188 188 -4J9 I.on 128
5 228 12 241 11 29 201 J4 167 O O 196 196 -243 l.OOS 122
6 2J7 13 2S0 11 29 211 J6 17S O O 204 204 -40 976 liS
7 247 IJ 260 11 29 221 38 183 O O 212 212 172 947 109
8 2S7 14 271 11 29 2JI 39 192 O O 221 221 J9J 918 10J
9 267 15 282 11 29 242 41 201 O O 2JO 2JO 62J 890 97
10 278 IS 29J 11 29 2SJ 43 210 O O 2J9 2J9 862 861 92
11 289 16 lO' 11 29 26S 4S 220 O O 249 249 1.110 832 87
12 Joo 16 JI7 11 29 277 47 230 O O 2S9 2S9 1.369 804 82
JJ 312 17 329 11 29 290 49 241 O O 269 269 1.639 77S 78
14 32S 18 34J 11 29 303 S2 2S2 O O 280 280 1.919 746 74
15 338 18 3S6 11 29 JI7 S4 263 O O 292 292 2.211 717 70
16 3S1 19 J71 11 29 JJ1 S6 27S O O 30J 303 2.514 689 66
17 36S 20 38S 11 29 346 S9 287 O O 316 316 2.8JO 660 62
18 380 21 401 11 29 361 61 300 O O 329 329 J.IS8 631 S9

'19 395 22 417 11 29 377 64 JI3 O O 342 342 J.5oo 603 S6
20 411 22 43J 11 29 394 67 327 O O 356 JS6 3.8S6 S74 SJ
21 428 2J 4S1 11 O 440 7S 36S O O 36S J6S 4.221 S74 49
22 44S 24 469 11 O 4S8 78 380 O O J80 380 4.601 S74 47
2J 462 2S 488 11 O 477 81 J96 O O 396 396 4.997 S74 44
24 481 26 S07 11 O 496 84 412 O O 412 412 S.409 S74 42
25 SOO 27 S27 11 O SI7 88 429 O O 429 429 S.838 S74 40
26 S20 28 549 11 O S38 91 446 O O 446 446 6.284 S74 37
27 S41 29 S70 11 O S60 9S 46S O O 46S 46S 6.749 S74 3S
28 S6J JI S93 11 O S82 99 48J O O 48J 48J 7.2J2 S74 34
29 S8S 32 617 11 O 606 103 S03 O O S03 S03 7.13S S74 J2
JO 609 33 642 JI O 6JI 107 S24 O O S24 S24 8.2S9 S74 JO

Valor ruldual: 10 '''CIOeS el margmdel ailo JO (míIIonesS): S.2J6 300
Mugál del 1110 30 (millonc:s $), S24 VAN: 1.426

~uaIiz4<;ión. valor pre:;cnte del valor residuaJ (millones $): 300 !VAN: 1,4- -
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ESTIMACION SIMPLIFICADA DE LA RENTABILIDAD DE UNA CENTRAL HIDROELECTRlCA EN JO AJÍ/OS DE EVALUACION.
PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DE OBRAS EN ASOCIACiÓN DE CANALES UNIDOS DE HUIN.

BENEFICIO NETO =(8)- (9)
EGRESOS POR INVERSiÓN(INVERSiÓN NETA +IVA DE U\ INVERSiÓN)
RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BAlANCE FINAL
INGRESO NETO· (S). (6) • (9) _(12)
RESULTADO DEL A.UJO ANUAL = INGRESO NETO· (11)
FlUJOACUM\JL.\DO '" RUJO ACUMUlAOOAOO i·1 • flUJO ANUAL DEL AAo i
SALDO POR DEPRECIAR· SALDO POR DEPRECIAR ARo (i· 1) • (7)

10
11
12
13

l'
IS
16

INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE U\ CONSTRUCCiÓN DE U\ OBRA. SE CONSTRU VE EN I ARosINVERSIÓN NETA· COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (12%)

ANO DEL ANALISIS: SON 30 ANOS DE ANALISIS
INGRESO POR CONCEPTO DE VEI'fTA DE ENERGIA u P x FACTOR DE P!ANTA (ENEROIA MENSUAL POR PRECIO DE ENERGIA)
INGRESO POR CONCEPTO DE POTENCIA INSTAlADA - P x(pOTENCIA DE SUFICIENCIA)
EGRESOS PGR CONCEPTO DE PENES ELECTRICOS DE SUBTRANSMISIÓN. NO SE CONSIDERA EN EL ANALIS!S.
INGRESOS BRUTOS = (2)+ (l) - (4) :INGRESO POR ENERGIA + INGRESO POR POTHICIA· EGRESO POR PENES
GASTOS ANUALES = SE CONSIDERARÁ EL COSTO DE ADMlNISlllACIÓN DE U\ MlNlCENTRAL MÁs LOS GASTOS ANUALES POR SERVIDUMBRE.
DEPRECIACiÓN. SE DEPRECIA EN FORMA LINEAL YEN 20 AfIas EL SO% DE U\ INVERSION INICIAL)
RliNTAS BRUTAS =(5) • (6) • (7)
lMPUESTOS RENTA ""TASA IMPUESTOS ALA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si renwbruw <O -=> impuesto Z:::O

I
2
3
4
S
6
7
8
9

RUERENClA DE 'RECIOS 0((-01 IHV.lNICIAL 10(J.5 MIIMII USS/"'. TURBINA) (rdS6IIS) 1M ARos fLUJO CAJA 30
,RU.10 r.NUCIA (IlECIONAL)"'"' 45,90 ALyURANETA DECAJDA(.) 4,0 T.LR. % (.rspa&4~trnr-t05) 15,61
POTl!HaA lN'sr..u.uLB EN ANAUSlS (1I1W) 0,13 CAUDAL MEDIO DE GEN'ERAClON pUIS) 4,0 TASA DE ¡mERES ANUAL(%) 10,0
POTr..HCIA DE SlmClENCL\(MW) 0,03 TASA lVA % 19
PRU'lOf"01'YJ'iClA(RI.GlotW.) ~'ARo 103,61 INTERESES INTERCAlARES EN I ARo DECONSTRUCCIÓN (%) n,o
TASA DE CAMBIO (DIe ·1001): S1u~ 500 INVf.RSION NETA(.-.n S) 184 IVAINVERSION (rnm-,S) 31
FAefOR D8 'LAN1'A ESTtMADO: 60% TASAIAlPTOS RM1'A." 11,0 ARo COMIENZO FLWO POSITIVO 8
INCRI.M. PROYEC'C. ANUAL 'RECIO POT % 4 CABlO ANUAL orERAe y MANTENlMIf.NTO (mm- S) 10,0
INCRIM. PROYU'C ANUAL PRECIO IbmlC% 4

1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13 14 IS 16 11
INGRESOS mili.... S ESTADOS DE PERDIDAS Y GANANCIAS mili.... S FLUJO DE CNA milloneo S)

mo ENERGIA POTENCIA EGRESOS INGRES. GASTOS DEPREC. RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUPER. INGRESO ANUAL ACUMUL. sa!dopor Valor
PENESELEC. BRIJTOS ANUALES BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO deorociar

_le
O 184 -184 -184 184 -184

1 31 2 33 10 S 18 3 IS O 7 27 27 -IS7 179 24
2 32 2 34 10 S 20 3 16 O O 21 21 -136 174 17
3 34 2 36 10 S 21 4 17 O O 22 22 -114 170 17

4 35 2 37 10 5 22 4 19 O O 23 23 -91 16S 16

5 37 2 39 10 5 24 4 20 O O 24 24 -66 161 15
6 38 2 40 10 5 2S 4 21 O O 26 26 -41 156 15

7 40 2 42 10 5 27 5 22 O O 27 27 -14 IS2 14
8 41 2 43 10 S 29 5 24 O O 28 28 15 147 13
9 43 2 45 10 S 30 S 2S O O 30 30 45 142 13

10 44 2 47 10 S 32 5 27 O O 31 31 76 138 12
11 46 3 49 10 S 34 6 28 O O 33 33 109 133 12
12 48 3 SI 10 S 36 6 30 O O 3S 35 144 129 11
13 50 3 S3 10 S 38 6 32 O O 36 36 180 124 10

14 52 3 SS 10 S 40 7 33 O O 38 38 218 119 10
15 S4 3 S7 10 S 42 7 3S O O 40 40 2S8 115 10

16 S6 3 S9 10 S 4S 8 37 O O 42 42 299 110 9
17 58 3 62 10 S 47 8 39 O O 44 44 343 106 9
18 61 3 64 10 S SO 8 41 O O 46 46 389 101 8
19 63 3 61 10 S 52 9 43 O O 48 48 436 96 8
20 66 4 69 10 S 55 9 45 O O 50 50 486 92 7

21 68 4 72 10 O 62 11 52 O O S2 52 538 92 7
22 71 4 75 10 O 6S 11 54 O O S4 54 592 92 7
Z3 74 4 78 10 O 68 12 56 O O S6 56 648 92 6
24 77 4 81 10 O 71 12 59 O O 59 59 708 92 6
15 80 4 84 10 O 74 13 62 O O 62 62 769 92 6
26 83 5 88 10 O 78 13 6S O O 6S 65 834 92 S
27 87 5 91 10 O 81 14 67 O O 67 67 901 92 S
28 90 S 95 10 O 85 14 70 O O 70 70 972 92 S
29 94 S 99 10 O 89 15 74 O O 74 74 I.04S 92 5
30 97 S 103 10 O 93 16 77 O O 77 77 1.122 92 4

Valor ruldual: 10 veoesel margmdel aIlo 30 (rnilloncs S): 769 44
MlTgáI delai1. 30 (millooes S): 77 VAN: 166

aclUalización a valor prcscn.te del \11101' residual (millones $): 44 IVAN: 1,0. -

~s
()

<:
F
2p

~
»
~--o
tr1
ti>

~

~
~
;¡..
00o

!i1
00
N
~

S
-<

~
):
ti>

~
8
'TI

~
o
~
~N

W

~
VI

~
VI
'?'
N

i:ow
~
w e
N wVI

I



PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS Y
MEJORAMIENTO DE OBRAS DE

ASOCIACIÓN CANAL HUIDOBRO

RÍOMAIPO
COMUNAS DE BUIN y PAINE

J.ii.RM.HD.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. Il DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ESTIMACION SIMPLIFICADA DE LA RENTABILIDAD DE UNA CENTRAL HIDROELECTRICA EN 30 AÑOS DE EVALUACION.
PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DE OBRAS DE ASOCIACIÓN CANAL HVIDOBRO.

BENEFICIO NETO = (8) • (9)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERACIÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BAL\NCE FINAL
INGRESO NETO = (5) ·(6) + (9)· (12)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL = INGRESO NETO -(1 1)
FLUJO ACUMULADO "" FLUJO ACUMULAOO AÑo i·1 - FLUJO ANUAL DEL AÑo i
SALDO POR DEPRECIAR = SALDO POR DEPRECIAR AJ'lo (i - 1) • (7)

10
II
12
13
14
15
16

INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA. SE CONSTRUYE EN I AÑOSINVERSiÓN NETA = COSTO NETO, INTERESES INTERCALARES (12%)

ANO DEL ANALISIS. SON 30 ANOS DE ANALISIS
INGRESO POR CONCEPTO DE VENTA DE ENERGlA = P , FACTOR DE PLANTA (ENERGIA MENSUAL POR PRECIO DE ENERGIA)
INGRESO POR CONCEPTO DE POTENCIA INSTALADA = P '(POTENCIA DE SUflCIENCIA)
EGRESOS POR CONCEPTO DE PEAJES ELECTRICOS DE SUBTRANSMlSIÓN. NO SE CONSIDERA EN EL ANALISIS.
INGRESOS BRUTOS = (2) + (3)· (4) JNGRESO POR ENERGlA + INGRESO POR POTENCIA - EGRESO POR PEAJES
-GASTOS ANUALES = SE CONSIDERARÁ EL COSTO DE ADMINISTRACIÓN DE LA MINICENTRAL MÁs LOS GASTOS ANUALES POR SERVIDUMBRE.
DEPRECIACIÓN = SE DEPRECIA EN FORMA LINEAL Y EN 20 AJ'lOS EL 5D% DE LA 1NVERSION INICIAL)
RENTAS BRUTAS = (;). (6)· (7)
IMPUESTOS RENTA =TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <tl ==> impuesto =O

REFERENCIA DE PRECIOS oct-07 INV. INICIAL lo (1,5 mlDón U~hw TURBINA) (mlUén S) 1.230 MIOS FLUJO CAJA 30
PRECIO ENERGlA (REGIONAL) SJk"'tl 45,90 ALTURA NETA DE CAlDA (m) 30,0 T.I.R. -". (despun de impuntos) 18,28
POTENCIA INstALASLE EN ANALlSIS (M") 0,98 CAUDAL MEDIO DE GENERAClO;>i (M3IS) 4,0 TASA DE IJIoTERES ANUAL~·Iw) 10,0
POTENCIA DE SUFIClENClA (lIW) 0,25 TASA "'A"'. 19
PRECIO POTENCiA (REGIONAL) US$II;wrA,.qo 103,61 INTERESES INTERCALARES EN I ARo DE COSSTRUCCIÓN (%) 11,0
TASA DE CAMBIO (DIC • 2007): SI US5 500 Il\o"\'ERSION HETA (mIllonu S) 1.378 IV" INVERSlON (1nIDon1U S) 234
fACTOR DE PLANTA ESTIMADO: 60% TASA IMPTOS RENTA % 17,0 A,*i¡o CO~IIENWFLUJO POSITI\'O 7
INCREM. PROYECC. A.NUAL PRECIO POT % 4 GASTO ANUAL OPERAC \' MANTENIMIENTO (mlllonrs S) 12.9
lNCRDI. PROYECC, ANUAL PRECIO EI''ERC·Áo 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 lO 11 12 13 14 15 16 17
INGRESOS millones S ESTADOS DE PERDIDAS Y GANANCIAS millones $ FLUJO DE CAJA millones S

AÑo ENERGlA POTENCIA EGRESOS INGRES. GASTOS DEPREC. RENTAS IMPTOS. BENEF INVERSION RECUPER. INGRESO ANUAL ACUMUL. saldo por Valor
PEAJES ELEC. BRUTOS ANUALES BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO dcoreciar Presente

O 1.378 -1.378 -1.378 1.378 -1.378
1 234 13 247 13 34 200 34 166 O O 200 200 -1.178 1.343 182
2 244 13 257 13 34 209 36 174 O O 208 208 -969 1.309 172
3 253 14 267 13 34 220 37 182 O O 217 217 -752 1.274 163
4 263 14 278 13 34 230 39 191 O O 226 226 -527 1.240 154
5 274 15 289 13 34 242 41 200 O O 235 235 -292 1.205 146
6 285 16 300 13 34 253 43 210 O O 244 244 -47 1.171 138
7 296 16 312 13 34 265 45 220 O O 254 254 207 1.137 131
8 308 17 325 13 34 278 47 230 O O 265 265 472 1.102 124
9 320 17 338 13 34 291 49 241 O O 276 276 748 1.068 117
10 333 18 351 13 34 304 52 252 O O 287 287 1.034 1.033 111
11 347 19 365 13 34 318 54 264 O O 299 299 1.333 999 105
12 360 20 380 13 34 333 57 276 O O 311 311 1.643 964 99
13 375 20 395 13 34 348 59 289 O O 323 323 1.967 930 94
14 390 21 411 13 34 364 62 302 O O 336 336 2.303 895 89
15 405 22 428 13 34 380 65 316 O O 350 350 2.653 861 84
16 422 23 445 13 34 397 68 330 O O 364 364 3.017 827 79
17 439 24 462 13 34 415 71 345 O O 379 379 3.396 792 75
18 456 25 481 13 34 434 74 360 O O 394 394 3.791 758 71
19 474 26 500 13 34 453 77 376 O O 410 410 4.201 723 67
20 493 27 520 13 34 473 80 392 O O 427 427 4.628 689 63
21 513 28 541 13 O 528 90 438 O O 438 438 5.066 689 59
22 534 29 563 13 O 550 93 456 O O 456 456 5.523 689 56
23 555 30 585 13 O 572 97 475 O O 475 475 5.997 689 53
24 577 31 609 13 O 596 101 494 O O 494 494 6.492 689 50
25 600 33 633 13 O 620 105 515 O O 515 515 7.006 689 47
26 624 34 658 13 O 645 110 536 O O 536 536 7.542 689 45
27 649 35 685 13 O 672 114 557 O O 557 557 8.100 689 43
28 675 37 712 13 O 699 119 580 O O 580 580 8.680 689 40
29 702 38 740 13 O 727 124 604 _.2-._ O 604 604 9.284 689 38
30 730 40 770 13 O 757 129 628

_.
628 628 9.912 689 36O O

Valor residual: 10 veces el margén del año 30 (millones $): 6.284 360

Margén del año 30 (millones $): 628 VAN: 1.712
actualización a valor presente del valor residual (millones $): 360 ¡VAN: 1,4-

"e

'"on
<:
p
z
1:;)
t""....,
o
>
><--o
trl
Cf)

trl
"e

~
s::
t:C

51
:¡:,
00
O

O
:r-¡
00

'""e

'"O-::
6
~n
5=
Cf)

>z
~
(;)
o
"r'lo
Zo
Cf)

'"
'-<

w
_.

V>

~
00
0\
V>
0\
N
w ~0\o Uw

'" NV>

I



REFEREN"ClA DE PRECIOS oct-07 INV.Il'iIClAL lo (1,5 rnUl6n USS/MwTVRBINA) (millón S) 7.17S A80s FLUJO CAJA 30
PRECIO ENERGlA (REGIONAL) S/kWb 4S.9O ALTURA NETA DE CAIDA(m) 70,0 T.I.R. % (cI"I'on lit' Impuestos) 18,34
POTENCIA INSTA!.ABLE EN ANALISIS (1\-1'\) S,74 CAUDAL MEDIO DE GE.'1ER-\ClON ~UIS) 10,0 TASA DE II''TERES ANUAL (%) 10,0
POTENCIA DE SUFlClEl"ClA (M") 1,« TASA IVA 'Y. 19
PRECIO POTENCIA (REGIONAL) US$Ik\\'IARo 103,61 INTERESES INTERCALARES EN l ARo DE CONSTRUCCiÓN (%) 12,0
TASA DECAMBIO(DIC -2007): S IUSS Soo IN11ERSION NETA (rniDonn $) 8.036 1\',\ Il"o'YERSION (millones s) 1.363
FACTOR DE PLANTA ESTIMADO: 60% TASAIMPTOSRE.L"ifA% 17,0 ARo COMIENZO FLWO POSITIVO 7
INCRDL PROYECC. A..'1UAL PREOO por % 4 GASTO ANUAL OPERAC y MANTEN"IMIENTO (mlJlonn S) 67,9
lNCREM. PROYECC. ANUAL PRECIO ENERG"¡" 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
INGRESOS millones $ ESTADOS DE PERDIDAS Y GANANCIAS millones $ FLUJO DE CAJA millones $

AÑo ENERGIA POTENCIA EGRESOS INGRES. GASTOS DEPREC. RENTAS lMPTOS. BENEf 1NVERSION RECUPER. INGRESO ANUAL ACUMUL. saldo por Valor
PEAJES ELEC. BRUTOS ANUALES BRUTAS RENTA NETO INICIAL NA NETO deoreciar Presente

O 8.036 -8.036 -8.036 8.036 -8.036
1 1.366 74 1.440 68 201 1.171 199 972 O O 1.1 73 1.173 -6.863 7.835 1.067

2 1.421 77 1.498 68 201 1.229 209 1.020 O O 1.221 1.221 -5.642 7.634 1.009
3 1.477 80 1.558 68 201 1.289 219 1.070 O O 1.271 1.271 -4.371 7.433 955
4 1.536 84 1.620 68 201 1.351 230 1.122 O O 1.322 1.322 -3.049 7.232 903
5 1.598 87 1.685 68 201 1.416 241 1.175 O O 1.376 1.376 -1.672 7.032 855
6 1.662 90 1.752 68 201 1.484 252 1.231 O O 1.432 1.432 -240 6.831 808
7 1.728 94 1.822 68 201 1.554 264 1.289 O O 1.490 1.490 1.250 6.630 765
8 1.797 98 1.895 68 201 1.626 277 1.350 O O 1.551 1.551 2.801 6.429 723
9 1.869 102 1.971 68 201 1.702 289 1.413 O O 1.614 1.614 4.415 6.228 684
10 1.944 106 2.050 68 201 1.781 303 1.478 O O 1.679 1.679 6.094 6.027 647
II 2.022 110 2.132 68 201 1.863 317 1.546 O O 1.747 1.747 7.842 5.826 612
12 2.103 114 2.217 68 201 1.948 331 1.617 O O 1.818 1.818 9.660 5.625 579
13 2.187 119 2.306 68 201 2.037 346 1.691 O O 1.892 1.892 11.551 5.424 548
14 2.274 124 2.398 68 201 2.129 362 1.767 O O 1.968 1.968 13.520 5.223 518
15 2.365 129 2.494 68 201 2.225 378 1.847 O O 2.048 2.048 15.568 5.023 490
16 2.460 134 2.594 68 201 2.325 395 1.930 O O 2.131 2.131 17.698 4.822 464
17 2.558 139 2.698 68 201 2.429 413 2.016 O O 2.217 2.217 19.915 4.621 439
18 2.661 145 2.806 68 201 2.537 431 2.105 O O 2.306 2.306 22.221 4.420 415
19 2.767 151 2.918 68 201 2.649 450 2.199 O O 2.399 2.399 24.621 4.219 392
20 2.878 157 3.034 68 201 2.766 470 2.295 O O 2.496 2.496 27.1 17 4.018 371
21 2.993 163 3.156 68 O 3.088 525 2.563 O O 2.563 2.563 29.680 4.018 346
22 3.113 169 3.282 68 O 3.214 546 2.668 O O 2.668 2.668 32.348 4.018 328
23 3.237 176 3.413 68 O 3.345 569 2.777 O O 2.777 2.777 35.125 4.018 310
24 3.367 183 3.550 68 O 3.482 592 2.890 O O 2.890 2.890 38.015 4.018 293
25 3.501 191 3.692 68 O 3.624 616 3.008 O O 3.008 3.008 41.023 4.018 278
26 3.641 198 3.840 68 O 3.772 641 3.130 O O 3.130 3.130 44.153 4.018 263
27 3.787 206 3.993 68 O 3.925 667 3.258 O O 3.258 3.258 47.41 I 4.018 249
28 3.938 214 4.153 68 O 4.085 694 3.390 O O 3.390 3.390 50.801 4.018 235
29 4.096 223 4.319 68 O 4.251 723 3.528 O O 3.528 3.528 54.330 4.018 222
30 4.260 232 4.492 68 O 4.424 752 3.672 O O 3.672 3.672 58.001 4.018 210

Valor residual: 10 veces el margén del año 30 (miUones $): 36.717 2.104

Margén del afio 30 (millones $): 3.672 VAN: 10.048
actualizaci6n n valor presente del valor residual (millones $): 2.104 !VAN: 1,4

INTERESES INTERCALARES =INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCIÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN J AÑOS
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ESTIMACION SIMPLIFICADA DE LA RENTABILIDAD DE UNA CENTRAL HIDROELECTRICA EN 30 AÑOS DE EVALUACION.
PROYECTO DE MULTWSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DE OBRAS DE ASOCIACIÓN CANAL HUIDOBRO.

ANO DEL ANALlSIS SON 30 ANOS DE ANALISIS
INGRESO POR CONCEPTO DE VENTA DE ENERGIA • P x fACTOR DE PLANTA (ENERGlA MENSUAL POR PRECIO DE ENERGIA)
INGRESO POR CONCEPTO DE POTENCIA INSTALADA· P x (pOTENCIA DE SUFICIENCIA)
EGRESOS POR CONCEPTO DE PEAJES ELECTRICOS DE SUBTRANSM1SIÓN, NO SE CONSIDERA EN EL ANALISIS.
INGRESOS BRUTOS = (2) + (3) - (4) JNGRESO POR ENERGIA • INGRESO POR POTENCIA· EGRESO POR PEAJES
GASTOS ANUALES = SE CONSIDERARÁ EL COSTO DE ADMINISTRACiÓN DE LA MlNICENTRAL MÁs LOS GASTOS ANUALES POR SERVIDUMBRE
DEPRECIACIÓN = SE DEPRECIA EN FORMA UNEAL y EN 20 AÑos EL 50% DE LA INVERSfON INlC1AL)
RENTAS BRUTAS = (5)· (6)· (7)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rentas brutas <O => impuesto =0

INVERSiÓN NETA = COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (12%)

10
1I
12
13
14
15
16

BENEFICIO NETO =(8) - (9)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSIÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERACIÓN DEL (VA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL
INGRESO NETO = (5) . (6) • (9) - (12)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL • INGRESO NETO· (1 J)
A.UJO ACUMUlAOO = FLUJO ACUMULADO AÑo i·1 _ FLUJO ANUAl DEL AÑo i
SALDO POR DEPRECIAR = SALDO POR DEPRECIAR AÑo (i· 1) . (7)



PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN Y
MULTIUSO DE AGUAS

DEL CANAL MALLARAUCO

RIOMAPOCHO
COMUNAS DE PEÑAFLOR Y MELIPILLA

J.ii.RM.ML.l.-
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ESTlMACION SIMPLIFICADA DE LA RENTABILIDAD DE UNA CENTRAL HIDROELECTRICA EN 30 AÑOS DE EVALUACION.
PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN Y MULTIUSO DE AGUAS DEL CANAL MALLARAUCO.

BENEFICIO NETO = (8) • (9)
EGRESOS POR INVERSiÓN (INVERSiÓN NETA + IVA DE LA INVERSiÓN)
RECUPERACiÓN DEL IVA POR CONCEPTO DEL BALANCE FINAL
INGRESO NETO = (S)· (6) + (9) - (12)
RESULTADO DEL FLUJO ANUAL =INGRESO NETO -(11)
FLUJO ACUMULADO = FLUJO ACUMULADO AÑo i-I ~ FLl1JO ANUAL DEL AÑO i
SALDO POR DEPRECIAR = SALDO POR DEPRECIAR AÑO (i - 1) . (7)

10
11
12
1J
14

IS
16

ANO DEL ANALlSIS SON 30 ANOS DE ANALlS1S
INGRESO POR CONCEPTO DE VENTA DE ENERGIA =P , FACTOR DE PLANTA (ENERGIA MENSUAL POR PRECIO DE ENERGíA)
INGRESO POR CONCEPTO DE POTENCIA INSTALADA = P x (POTENCIA DE SUFICIENCIA)
EGRESOS POR CONCEPTO DE PEAJES ELECTRlCOS DE SUBTRANSMISIÓN. NO SE CONSIDERA EN EL ANALlSIS.
INGRESOS BRUTOS = (2) + (l) - (4) :INGRESO POR ENERGIA + INGRESO POR POTENCIA - EGRESO POR PEAJES
GASTOS ANUALES =SE CONSIDERARÁ EL COSTO DE ADMINISTRACiÓN DE LA MINICENTRAL MÁS LOS GASTOS ANUALES POR SERVIDUMBRE.
DEPRECIACiÓN =SE DEPRECIA EN FORMA LINEAL Y EN 20 AÑOS EL SO% DE LA INVERSION INICIAL)
RENTAS BRUTAS = (5)· (6) - (7)
IMPUESTOS RENTA = TASA IMPUESTOS A LA RENTA (17%) x RENTAS BRUTAS si rcnlas brut:ls <O ==> impuesto =O

REFERENCI.o\ DE PRECIOS Ocl-07 IN'-, INiCiAL lu (1,5 millón uss,~t.,. TlIRBIN..\) (millón S) I.S38 A1\05 FLWa CAJA 30
PRECIO ENERGI..\ (REGIONAL)SJkWh 4S,90 ALTURA I"iETA. DE CAJD:\(m) 50,0 T.l.R. "l. (dC'5(lUh dC' imllllt'5IU5) 18,28
POTENCl.\ I:'\'STAL.-\BLE EN ,.\NAL1515 (MW) 1,23 CAUDAL MEDIO DE GENERACIO~(MJIS) 3,0 TASA DE 1i\'TERES A/I\L1Al. ("l.) 10,0
POTENCIA DE SLJFlCIENCIA (M") 0,31 TASA IVA-/O 19
PRECIO POTE1'~TU.(REGIONAL) l:SSJkW/ANO 103,61 INTERESES I,,'TERCALARES EN 1A~O DE CONSTRUCCiÓN (e/.) 12,0
n.s.-\ DE C.-\MBIO (Ole - 2007): S J llSS SOO IN'"ERSION NETA (millont'5 S) 1.722 I\'A IN\'ERSIO:\ (millonrs S) 292
FACfOR DE PUfI,'TA ESTIMADO: 60% TASA IMP'fOS RENTA e/. 17,0 .-\¡Qo C01\.IIENZO FLUJO POSITIVO 7
INCREM. PROYECC ANUAL PRECIO por % 4 GASTO ANl:ALOPERAC y :\L4.NTEMMlEl\TO (milluht'S S) 16,0
INCREM. PROYECC. ANUAL PRECIO ENERG% 4

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1I 12 13 14 15 16 17
INGRESOS millones $ ESTADOS DE PERDIDAS Y GANANCIAS millones $ FLUJO DE CAJA millones $

AÑO ENERGlA POTENCIA EGRESOS INGRES. GASTOS DEPREC. RENTAS IMPTOS. BENEF INVERS/ON RECUPER. INGRESO ANUAL ACUMUL. saldo por Valor
PEAJES ELEC. BRUTOS ANUALES BRUTAS RENTA NETO INICIAL IVA NETO deoreciar Presente

O 1.722 ·1.722 -1.722 1.722 -1.722
1 293 16 309 16 43 250 42 207 O O 250 250 -1.472 1.679 227

2 304 17 321 16 43 262 45 217 O O 260 260 -1.211 1.636 215
3 317 17 334 16 43 275 47 228 O O 271 271 -940 1.593 204

4 329 18 347 16 43 288 49 239 O O 282 282 -658 1.550 193
S 342 19 361 16 43 302 51 251 O O 294 294 -364 1.507 182
6 356 19 375 16 43 316 54 263 O O 306 306 -59 1.464 173
7 370 20 391 16 43 331 56 275 O O 318 318 259 1.421 163
8 385 21 406 16 43 347 59 288 O O 331 331 590 1.378 154
9 401 22 422 16 43 363 62 302 O O 345 345 935 1335 146
10 417 23 439 16 43 380 65 316 O O 359 359 1.294 1.292 138
11 433 24 457 16 43 398 68 330 O O 373 373 1.667 1.248 131
12 451 25 475 16 43 416 71 345 O O 388 388 2.055 1.205 124
13 469 26 494 16 43 435 74 361 O O 404 404 2.459 1.162 117
14 487 27 514 16 43 455 77 377 O O 421 421 2.880 1.119 111
15 507 28 534 16 43 475 81 395 O O 438 438 3.317 1.076 105
16 527 29 556 16 43 497 84 412 O O 455 455 3.773 1.033 99
17 548 30 578 16 43 519 88 431 O O 474 474 4.247 990 94
18 570 31 601 16 43 542 92 450 O O 493 493 4.740 947 89
19 593 32 625 16 43 566 96 470 O O 513 513 5.253 904 84
20 617 34 650 16 43 591 100 491 O O 534 534 5.786 861 79
21 641 35 676 16 O 660 112 548 O O 548 548 6.334 861 74
22 667 -- --~-------- 703 16 O 687 117 570 O O 570 570 6.905 861 70
23 694 38 731 16 O 715 122 594 O O 594 594 7.498 861 66
24 721 39 761 16 O 745 127 618 O O 618 618 8.116 861 63
25 750 41 791 16 O 775 132 643 O O 643 643 8.760 861 59
26 780 42 823 16 O 807 137 670 O O 670 670 9.429 861 56
27 811 44 856 16 O 840 143 697 O O 697 697 10.126 861 53
28 844 46 890 16 O 874 149 725 O O 725 725 10.852 861 50
29 878 48 925 16 O 909 155 755 O O 755 755 11.606 861 48
30 913 50 963 16 O 946 161 786 O O 786 786 12.392 861 45

Valor residual: JO veces el margén del año 30 (millones $): 7.856 450
Margén del año 3D (millones $): 786 VAN: 2.141

actualiUlción a yalor presente del valor residual (millones $): 450 IVAN: 1,4
- .'-<

;..........

INVERSiÓN NETA =COSTO NETO x INTERESES INTERCALARES (12%) INTERESES INTERCALARES = INTERESES AGREGADOS DURANTE LA CONSTRUCCiÓN DE LA OBRA, SE CONSTRUYE EN 1AÑOS
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1. Análisis multicriterio para proposición de alternativas

K.i.- Análisis de Alternativas
Tabla de Contenido Anexo K.i - Zona Norte

K.4.-

K.i.l.­
K.i.2.-

K.i.XY.- Región de Arica y Parinacota.
- Proyecto de optimización de los recursos hídricos en el valle

del río Lluta.
- Proyecto de presurización de conducción y descargas del agua,

en sistema de riego Azapa.
K.i.I.- Región de Tarapacá.

- Proyecto de embalse Pintanane.
- Proyecto de embalse sobre Estero Sibaya.

K.i.II.- Región de Antofagasta
- Proyecto de embalse Quillagua.
- Proyecto de embalse Ayquina.

K.i.III.- Región de Atacama
- Proyecto de unificación de 23 canales en tramo

San Antonio a La Puerta. .
- Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado,

para alimentación de los canales: El Naranjo, El Jardín,
La Cantera, El Carrizo.

- Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado,
para alimentación de canales: Niágara y Compuertas Negras

- Proyecto de optimización hídrica para el Canal Mal Paso.
- Proyecto de nuevo Embalse La Plata ó El Carmen
- Proyecto de Unificación de Canales con multiuso de aguas:

Armidita, Peña Colorada & Puntilla Unificados, Campillay &
Chanchoquín Unificados, Molino Álvarez, Torres, Valdés.

- Proyecto de Unificación de Canales en ambas riberas:
Ribera norte: Marañón, Ventanas, Perales; Ribera sur:
Compañía, Gallo y Ferrera, Buena Esperanza, Quebrada Honda.

- Proyecto de ampliación de Lagunas Cordilleranas:
Grande y Chica.

- Proyecto de revestimiento en Tramo IV del Río Huasco,
de canales: San José, Nicolasa, García & Campusano,
Bellavista, Las Tablas, La Cachina.

K.i.IV.- Región de Coquimbo.
- Proyecto de optimización de uso y regulación subterránea de los

recursos hídricos del río Mostazal.
- Proyecto de regulación de recursos subterráneos en la Tercera

Sección del río Pama.
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K.iXV.AZ.l.­
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K.i.I.PI.l.­
K.i.I.SB.l.­

K.i.II.l.­
K.i.II.QUI.l.­
K.i.II.AY.l.­

K.i.III.l.-

K.i.III.PU.l.-

K.i.III.TY.1.-

K.i.III.PY.l.­
K.i.III.MP.1.­
K.i.III.EP.1.-

K.i.III.AR.l.-

K.i.III.HD.l.-

K.i.III.LC.l.-

K.i.III.SJ.l.­
K.i.IV.1.-

K.i.IV.MO.1.-

K.i.IV.PM.l.­
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K.i.RM.BU.I.-

K.i.RM.HD.l.-

K.i.RM.MA.I.-

K.i.V.CA.1.­
K.i.V.MC.1.-

K.i.V.AC.1.­
K.i.V.LR.1.­
K.i.RM.l.-

K.i.V.- Región de Valparaíso. K.i.V.1.-
Proyecto de regulación de recursos subterráneos en río Petorca. K.i.V.PT.I.-

- Proyecto de regulación de recursos subterráneos en río Ligua.. K.i.V.LI.1.-
- Proyecto de bocatoma y mejoramiento del canal La Petaca. K.i.V.LP.I.-
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento del canal Rinconada. K.i.V.RI.1.-
- Proyecto de unificación de bocatomas y multiuso de aguas de

canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino.
- Proyecto de mejoramiento del canal Mauco.
- Proyecto de regulación de aguas subterráneas en Tercera Sección

del Río Aconcagua..
- Proyecto de mejoramiento del canal Lo Rojas.

K.i.RM.- Región Metropolitana.
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras en

Asociación de Canales Unidos de Buin. .
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras de

Asociación Canal Huidobro.
- Proyecto de mej oramiento calidad de aguas para Asociación de

Canales de Maipo..
- Proyecto de optimización y multiuso de aguas del

canal Mallarauco. . K.i.RM.ML.I.-
- Proyecto de unificación de bocatomas y revestimiento en canales:

Chada, Culitrín y Romeral. K.i.RM.CC.l.-
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1.- Análisis Multicriterio para Proposición de Alternativas.

El planteamiento de alternativas de solución técnica para las iniciativas del PROM se ha
realizado a nivel de perfil, y considerando las opiniones e indicaciones de las respectivas
Comisiones Regionales de Riego. En muchos casos existen estudios ya elaborados a nivel
de perfil y en ellos se contienen soluciones concretas y valorizadas, las cuales también se
han incorporado en estos análisis del estudio catastral.

Las alternativas se orientan a satisfacer los requerimientos o problemas para el riego que
han sido detectados, sin embargo en la mayoría de los casos, las ideas preexistentes de
solución han sido maduradas durante años por diferentes organismos o en ocasiones por
parte de las mismas organizaciones de regantes cuando estas existen, manifestado además
sus intereses a sus respectivas Comisiones Regionales.

Tanto en los análisis de soluciones preexistentes como en planteamientos nuevos, cuando
ha sido pertinente se han incorporado elementos de eficiencia y multiuso de las aguas, a
fin de reducir volúmenes de obras y costos, así como maximizar los beneficios de los
proyectos. De este modo se han hecho presentes los elementos modernizadores que
orientan los nuevos perfiles del PROM. En todos los casos, se han considerado los
programas complementarios de apoyo, que permitirán transferir los conocimientos que las
organizaciones deberán emplear para manejar adecuadamente sus nuevos sistemas.

El análisis de alternativas de solución considera el caso propuesto por la respectiva
Comisión Regional o las organizaciones, y al menos una alternativa, que pretende dar
solución al mismo problema mediante:

Otra obra de naturaleza distinta que satisface los requerimientos y objetivos de las
distintas iniciativas;
Una ubicación diferente de obras que reduce costos;
Otros materiales constructivos cuando no es posible plantear razonablemente un tipo
diferente de obra o de ubicación.

Como objetivo general del análisis comparativo multicriterio, se pretende justificar a nivel
de perfil, la proposición de solución técnica, mediante el análisis de otra solución que se
presenta como la más probable o factible, para obtener un beneficio equivalente.

Los tipos de obras son del siguiente tipo:

Embalses, con diferentes ubicaciones o materiales de construcción, que permiten
regular una cuenca. También incluyen sus descargas que pueden ser presurizadas.

K.4.-
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Mejoramientos de canales, mediante unificación de bocatomas, eliminación de
filtración, estabilización de bordes, obras de distribución, aforadores, cámaras de
rejas, entubaciones para proteger el agua de la contaminación.

Atraviesos de cauces y lugares con problemas de filtración o contaminación.

Una vez definidas las alternativas por cada iniciativa, éstas se han desarrollado hasta
obtener un indicador económico, como lo es el costo de inversión inicial a igualdad de
beneficios; también un indicador técnico, el cual puede ser de distinta índole según el
problema que resuelva y las características que lo rodean.

Establecida las alternativas para cada iniciativa, es posible llevar a cabo una comparación,
lo que permite determinar cuál de éstas reúne las mejores condiciones para su
recomendación a este nivel de perfil.

La comparación de propuestas se realiza mediante la aplicación de un análisis
multicriterio, su metodología se basa principalmente en estimar parámetros cuantitativos
y cualitativos, propios de cada alternativa, los que son llevados a tablas de conversión
numérica para luego, ponderarlos y obtener un indicador que permita realizar una
comparación objetiva entre ambas.

Este Anexo se estructura como un resumen, en el que se explica el problema existente en
cada iniciativa, las posibles soluciones al problema por intermedio de alternativas y un
cuadro resumen con los costos de inversión inicial de cada una. Luego se muestra el
cuadro de análisis de multicriterios, para luego continuar con los cálculos
complementarios a este análisis, presentando los parámetros de cada alternativa.
Finalmente el producto del análisis multicriterio consiste en una proposición de
alternativa de obras para cada iniciativa.

A continuación se contienen los análisis de alternativas desarrollados a nivel de perfil para
cada una de las 30 iniciativas para el PROM Norte.

K.5.-
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K.i.- ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS
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K.i.XY.LL.l.-
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K.i.l.l.­

K.i.I.Pl.l.­
K.i.I.SB.l.­

K.i.II.I.­
K,i.II.QUI.I.­
K.i.II.AY.l.­

K.i.III.I.-

K.iXV.- Región de Arica y Parinacota.
- Proyecto de optimización de los recursos hídricos en el valle

del río Lluta.
- Proyecto de presurización de conducción y descargas del agua,

en sistema de riego Azapa.
Región de Tarapacá.

- Proyecto de embalse Pintanane.
- Proyecto de embalse sobre Estero Sibaya.

K.i.II.- Región de Antofagasta
- Proyecto de embalse Quillagua.
- Proyecto de embalse Ayquina.

K.i.III.- Región de Atacama
- Proyecto de unificación de 23 canales en tramo

San Antonio a La Puerta. .
- Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado,

para alimentación de los canales: El Naranjo, El Jardín,
La Cantera, El Carrizo.

- Proyecto de nuevo tramo de canal matriz unificado entubado,
para alimentación de canales: Niágara y Compuertas Negras

- Proyecto de optimización hídrica para el Canal Mal Paso.
- Proyecto de nuevo Embalse La Plata ó El Carmen
- Proyecto de Unificación de Canales con multiuso de aguas:

Armidita, Peña Colorada & Puntilla Unificados, Campillay &
Chanchoquín Unificados, Molino Álvarez, Torres, Valdés.

- Proyecto de Unificación de Canales en ambas riberas:
Ribera norte: Marañón, Ventanas, Perales; Ribera sur:
Compañía, Gallo y Ferrera, Buena Esperanza, Quebrada Honda. K.i.III.HU.l.­

- Proyecto de ampliación de Lagunas Cordilleranas:
Grande y Chica.

- Proyecto de revestimiento en Tramo IV del Río Huasco,
de canales: San José, Nicolasa, García & Campusano,
Bellavista, Las Tablas, La Cachina.

K.i.IV.- Región de Coquimbo.
- Proyecto de optimización de uso y regulación subterránea de los

recursos hídricos del río Mostazal.
- Proyecto de regulación de recursos subterráneos en la Tercera

Sección del río Pama. K.i.IV.PM.l.-
K.i.V.- Región de Valparaíso. K.i.V.1.-

Proyecto de regulación de recursos subterráneos en río Petorca. K.i.V.PT.l.-
- Proyecto de regulación de recursos subterráneos en río Ligua.. K.i.V.LI.1.-
- Proyecto de bocatoma y mejoramiento del canal La Petaca. K.i.V.LP.l.-
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento del canal Rinconada. K.i.V.RI.l.-
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canales: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino.

- Proyecto de mejoramiento del canal Mauco.
- Proyecto de regulación de aguas subterráneas en Tercera Sección

del Río Aconcagua..
- Proyecto de mejoramiento del canal Lo Rojas.

K.i.RM.- Región Metropolitana.
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras en

Asociación de Canales Unidos de Buin..
- Proyecto de multiuso de aguas y mejoramiento de obras de

Asociación Canal Huidobro.
- Proyecto de mejoramiento calidad de aguas para Asociación de

Canales de Maipo..
- Proyecto de optimización y multiuso de aguas del
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- Proyecto de unificación de bocatomas y revestimiento en canales:
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K.i.XV.- REGIÓN DE ARICA Y PARINACOTA
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PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN
DE LOS RECURSOS HÍDRICOS
EN EL VALLE DEL RÍo LLUTA

RÍOLLUTA
COMUNA DE ARICA
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ANÁLISIS MULTlCRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: OPTIMIZACIÓN DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL VALLE DEL RÍO
LLUTA

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA

El río Lluta presenta una gran demanda hídrica durante todo el año debido a los cultivos en la zona de riego del valle,
situación que presenta un bajo nivel de satisfacción, existen además problemas de seguridad de riego, sumando además
la alta salinidad de los suelos en esa zona, afectando a cultivos que requieren mayor cuidado y dedicación.
Para dar solución a estas situaciones se plantean dos alternativas que sugieren la conducción y entregas presurizadas
para elevar la seguridad de riego junto con permitir la recuperación de caudales infiltrados, y que además posibilitan la
introducción del mercado del agua, de vital importancia especialmente en períodos de déficit hídrico.

B.- ALTERNATIVAS
La primera alternativa consiste en la construcción de una obra de toma en el río a partir de la cual se extiende una red
de conducción presurizada bajo el cauce del propio río con una extensión de unos 7,7 Km, considera además las
entregas presurizadas correspondientes al riego. La segunda alternativa consiste en la conducción a través de un canal
revestido con canoa de H.A. con un trazado de baja pendiente y de unos 8 Km de longitud, se considera cámaras de
carga cada I Km, desde las cuales se desarrollan entregas presurizadas con una extensión de 1 Km en el caso de las 3
iniciales, mientras que las 4 restantes serían de dos tramos con 0,5 Km de longitud cada una, considerando además una
obra de disipación de energía entre ambos tramos.

c.- ANÁLIS1S DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Objetivo del Proyecto Alternativa I Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A.- INCREM. SUPo R SEGURO 177 149 -28 -15,9%
B.- CALIDAD DEL AGUA 2.316 3.248 932 40,2%
c.- GENERACION
D.- MULTIUSO CAUCE
TOTAL 2.492 3.396 904 36,3%

K.iXV.LL.2.-
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D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA
TENTATIVA

Optimización de los recursos hídricos por medio de Optimización de los recursos hídricos por medio de
DE CADA

TOMA DE DECISIONES
CRITERIO

conducción y entregas presurizadas. conducción canalizada y entregas presurizadas.

(puntos) Descripción Puntaje Descripción Puntaje

1
PROPOSICIÓN CON

5
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
PRIORIDAD REGIONAL regantes del canal en estudio regantes del canal en estudio

2 COSTO 5
El costo del proyecto de construcción de obras es:

3
El costo del muro del embalse es de:

l
$2.492 millones $3.396 millones

SISTEMA LEGAL Y
Se requiere tramites legales. Se requiere tramites legales.

3
ORGANIZACIONAL

4 Eventualmente se requiere modificar los puntos de 3 Eventualmente se requiere modificar los puntos de' 3
captación de derechos de agua en el cauce natural. captación de derechos de agua en el cauce natural.

La conducción y entregas presurizadas al riego,
La conducción por canal revestido de hormigón

permiten recuperaciones de agua que actualmente
4 ASPECTOS TÉCNICOS 5 se infiltra, además de disminuir la salinidad en el 2

armado disminuye la filtración, ayuda en la
1

disminución de la salinidad, Pero no evita la
agua presente en los terrenos aledaños al río.

contamanación por residuos vía aérea.
Además se evita la contaminación vía aérea.

Se potencia la agricultura de la zona, aumentando Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
la seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
la seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
ÉTNICO disponibilidad con la recuperación de caudales disponibilidad con la recuperación de caudales

infiltrados. infiltrados.
6 MEDIO AMBIENTE 2 Las obras no afectan el medio ambiente. 2 Las obras no afectan el medio ambiente. 2

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°}

E.- CONCLUSIONES

IpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO 1,92,5

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

3 = alto
2 = medio
1 = bajo

Tabla de ponderación
para cada Criterio.

Escala de 1 a 5 puntos
1 = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.
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CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°l: PRESUPUESTO DE OPTIMIZACIÓN
DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL VALLE DEL RÍO

LLUTA POR PRESURIZACIÓN DE LA RED

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE OPTIMIZACIÓN
DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL VALLE DEL RÍO

LLUTA POR REVESTIMIENTO CON CANOA DE
HORMIGÓN ARMADO

K.i.XV.LLA.-
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ALTERNATIVA N°l: PRESUPUESTO DE OPTIMIZACIÓN DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL VALLE DEL RÍO LLUTA POR PRESURIZACIÓN DE LA RED

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY i
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUALA

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UN[TARIO $
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO I

$ millones de $

A.- OPTIMIZAC[ON DEL USO, Al.· AMPLIACION DE BOCATOMA EN ELRlO PARA CAPTAR Im3!s se consnlta: un 148.500.000 I 149 15

MANEJO DE LOS RECURSOS
insumos, tte v confección de: Bocatoma, defensa fluvial y cornouerta de devolución

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA
A2.- CANAL DE CONDUCCION A TOMA TUBO L=IOOm =2,Sm3!s m 130.000 100 13 1

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
A3.· OBRA TOMA DEL TUBO un 15.000.000 J 15 2

REGULACION DE EMBALSE.

SUBTOTAL 177 18
I

B.I.· DESARENADOR ( 2,2m3!s) un 115.263.357 [ 115 12 I
B.- MEJORAMIENTO DE LA B.2.- REJA DESBASURlZADORA ( 1 Unidad, antes de toma a entubamien'o B- 2 m H= 2 m) un 284.207 1 03 003

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.3.- CONDUCCION PRESURIZADA TUBO HDPE TRAMO#I; L=2,2km; Q-2,2m3!s; D-7lOmm m 300.000 2.200 660 66 I
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS B.4.· CONDUCCION PRESURIZADA TUBO HDPE TRAMO#2' L-6 6km; Q 2,Om3!s; D-630mm m 250.000 5.500 1.375 138

CANALES JURlSDlCC[ONALES DE
B.5.· CAMARAS DE CARGA (SON 16) un 5.000.000 16 80 8 !B.6.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO (l C1200m) un 250.000 39 [O [

LA ASOCIAC[ON. B.7.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA (son 2 porc!cárnBTa un 2.000.000 32 64 6
B.8.· VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO 1 c/200m un 300.000 39 [2 [

SUBTOTAL 2.316 232

c.-INCORPORACION DE !

GENERAC[ON HIDROELECTRlCA
CON AGUAS DE DERECHOS ;

CONSUNTIVOS; y OBRAS PARA
FLEXffiILIZAR LA DISTRIBUCIÓN I

DE AGUA Y QUE POSffiILlTEN SU
MERCADO. r

SUBTOTAL O O
[

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS
CAUCES DEL CANAL PARA !

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS
LLUVIA

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

C1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

C*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMAC[ONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

ARICA Y PARINACOTA

SUBTOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERS[ON MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de $ de $

A.-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 177 18
B.' CALIDAD DEL AGUA si 2.316 232
C.- GENERACION NO O O
D.· MULTIUSO CAUCE NO O O I

TOTAL 2.492 249

ARICACOMUNA:
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ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE OPTIMIZACIÓN DE LOS RECURSOS HIDRICOS DEL VALLE DEL RÍO LLUTA POR REVESTIMIENTO CON CANOA
DE HORMIGÓN ARMADO

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS OEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

$ millones de $

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.I.- AMPLIACION DE BOCATOMA EN EL RlO PARA CAPTAR 1m3/s se consulta: un 148.500.000 1 149 15
insumas, tte V confección de: Bocatoma, defensa fluvial y compuerta de devolución

MANEJO DE LOS RECURSOS
HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
REGULACION DE EMBALSE.

SU BTOTA1. 149 15

B. 1.- DESARENADOR (Q 2,2m3/s) un 115.263.357 1 - 115 12
B.2.- REJA DESBASURIZADORA ( I Unidad, antes de toma a entubamiento B=- 2 m H- 2 m ) un 284.207 1 - 0,3 0,03
A2.- EXCAVACION Y REV DE CANAL CON CANOA DE HA m 323.000 8.000 2.584 258

B.- MEJORAMIENTO DE LA (L- 8 Km;H-I,5 m' B= 1,0 m).
CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.3.- 3 ENTREGAS PRESURIZADOS TUBO HDPE; 1.-1 Km; Q-0,35mJ/s; D-280 mm m 70.000 3.000 210 21

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS B.3.- 8 ENTREGAS PRESURIZADOS TUBO HDPE; 1.=0,5 Km; Q=O,35m3/s' D-250 mm m 55.000 4.000 220 22
CANALES JURISDICCIONALES DE B.5.- 7 CAMARAS DE CARGA un 5.000.000 7 35 4

LA ASOCIACION. B.6.- 4 OBRAS DISCIPADORAS DE ENERGíA un 5.000.000 4 20 2
B.7.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO (1 C1200m) un 250.000 35 9 1
B.8.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA (son 2 por dcámara) un 2.000.000 22 44 4
8.9.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO 1 d200m un 300.000 35 I1 I

SUBTOTAL 3.248 325

c.- INCORPORACION DE
GENERACION HIDROELECTRlCA

CON AGUAS DE DERECHOS
CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA

FLEXmlLIZAR LA DISTRIBUCiÓN
DE AGUA Y QUE POSmlLJTEN SU

MERCADO.

SUBTOTAL O O

D.- MULTNSO RENTABLE DE LOS
CAUCES DEL CANAL PARA

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS
LLUVIA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS PRIVADOS

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRAnSTA

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

ARICA Y PARINACOTA

SUBTOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de S de S

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 149 15
B.- CALIDAD DEL AGUA si 3.248 325
c.- GENERACION NO O O
D.- MULTNSO CAUCE NO O O
TOTAL 3.396 340

ARICACOMUNA:
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PROYECTO DE PRESURIZACIÓN
DE CONDUCCIÓN Y DESCARGAS DEL AGUA

EN SISTEMA DE RIEGO AZAPA

RÍo SAN JOSÉ
COMUNA DE ARICA

K.iXV.AZ.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTlCRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: PRESURIZACIÓN DE CONDUCCIÓN Y DESCARGAS DEL AGUA EN
SISTEMA DE RIEGO AZAPA

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
El río Azapa presenta una gran demanda hídrica durante todo el año debido a los cultivos en la zona de riego del valle,
situación que presenta un bajo nivel de satisfacción, dejando en claro que existen problemas de seguridad de riego,
además debido a la alta salinidad de los suelos en esa zona, los cultivos se ven afectados. Como solución a esto se
plantean dos alternativas que apuntan a mejorar la seguridad de riego, recuperar aguas que se infiltrarían y disminuir la
presencia de sales en el agua.

B.-ALTERNATIVAS
La primera alternativa plantea una red entubada con presurización de unos 16,5 Km de longitud, que transportaría
0,8m3/s. la cual inicia a continuación de la bocatoma en el río. La segunda alternativa contempla un embalse aguas
arriba, en la zona de Livilcar, con un muro de 80m y un volumen embalsado de 8 Hm3 el cual es equivalente a las
recuperaciones obtenidas por conducir durante los 12 meses las aguas al riego del valle de la alternativa N°l; esta
alternativa demás considera la construcción de un canal revestido de albañilería de piedra para su entrega con una
extensión de unos 30 Km.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATlVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Obietivo del Proyecto Alternativa 1 Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A.- lNCREM. SUPo R SEGURO 670 24.343 23.673 3534,6%
B.- CALIDAD DEL AGUA 2.352 O -2.352 -100,0%
C.- GENERACION
D.- MULTIUSO CAUCE
TOTAL 3.022 24.343 21.321 705,5%

K.i.XV.AZ.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓ ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA N TENTATIVA
Optimización de los recursos hídricos por medio de Construcción de embalse de superficie para regulación

TOMA DE DE CADA
DECISIONES CRITERIO

conducción y entregas presurizadas. estacional, emplazado en la cabecera del Río Livilcar

(puntos) Descripción Puntaie Descripción Puntaje

l
PROPOSICIÓN CON

5
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
PRIORIDAD regantes del canal en estudio regantes del canal en estudio

2 COSTO 5
El costo del proyecto de construcción de obras es:

3
El costo del muro del embalse es de:

l
$3.022 millones $24.343 millones

SISTEMA LEGAL Y
Se requiere tramites legales.

Se requiere tramites legales, para la definición de
3

ORGANIZACIONAL
4 Eventualmente se requiere modificar los puntos de 3

derechos en el embalse.
3

captación de derechos de agua en el cauce natural.

La conducción y entregas presurizadas al riego, La construcción del embalse de superficie, requiere
permiten recuperaciones de agua que actualmente se de estudios detallados de la geología de la zona,

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5 infiltra. Además con la incorporación de un 3 además de la generación de un modelo operacional. 2

desarenador y cámaras de reja, mejoran la calidad del Se suma un canal revestido de albañileria de piedra
agua, que se mantiene hasta el punto de entrega. aue disminuve la infiltración.

Se potencia la agricultura de la zona, aumentando la Se potencia la agricultura de la zona, aumentando la

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
ÉTNICO disponibilidad con la recuperación de caudales disponibilidad con la recuperación de caudales

infiltrados. infiltrados.

Eventualmente se requiere realizar un DIA en el cual

6 MEDIO AMBIENTE 2 Las obras no afectan el medio ambiente. 2 se proponga medidas de mitigación por los efectos 3
del embalse sobre el medio ambiente.

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°I

E.- CONCLUSIONES

¡PUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO 2,22,7

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

3 = alto
2 = medio
1= bajo

Tabla de ponderación
para cada Criterio.

Escala de 1 a 5 puntos
I = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.
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CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N° 1: PROYECTO DE PRESURIZACIÓN
DE CONDUCCIÓN Y DESCARGAS DEL AGUA EN SISTEMA

DE RIEGO AZAPA

2.- ALTERNATIVA N° 2: PROYECTO DE PRESURIZACIÓN
DE CONDUCCIÓN Y DESCARGAS DEL AGUA EN SISTEMA

DE RIEGO AZAPA

K.i.XV.AZA.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ALTERNATIVA N° 1: PROYECTO DE PRESURIZACIÓN DE CONDUCCIÓN Y DESCARGAS DEL AGUA EN SISTEMA DE RIEGO AZAPA

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

D~¡~::~~:~~~\~~~~~~I--------------------------------I-----1------+-----+-------1-------1
AGUAS LLUVIA.

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO millones

S de S

A 1.- AMPLlACION DE BOCATOMA EN EL RlO PARA CAPTAR Im3/s se consulta: un 148.S00.000 I 149 IS
A.- OPTIMIZACION DEL USO, insumos, tte y confección de: Bocatoma, defensa fluvial y cornDuerta de devolución
MANEJO DE LOS RECURSOS A2.-CANALDECONDUCCION A TOMA TUBO L IS0m)O~ Im3/s m 7S.000 ISO 11 I

IllDRlCOS PARA AUMENTO DE LA A3.- 08RA TOMA DEL TUBO un 10.000.000 I 10 1
SUPERFICIE DE RlEGO SEGURO, A.4.-DREN gl SOO.OOO.OOO I SOO SO

REGULACION DE EMBALSE. SUBTOTAL 670 67

8.1.- DESARENADOR un ISO.OOO.OOO 1 ISO IS
8.2- REJA DES8ASURlZADORA ( 2 Unidad, antes de toma a entubamiento 8= 2 m H= 2 m ) un 10.000.000 2 20 2
8.3.- CONDUCCION PRESURIZADA TUBO HDPE TRAMO#I; L-2,Skm; Q-O,8m3/s; D SOOmm m 200.000 2.S00 SOO SO
8.4.- CONDUCCION PRESURIZADA TUBO HDPE TRAMO#2; L=2,Skm; Q=O,7m3/s; D-4S0mm m ISO.OOO 2.S00 37S 38

B.- MEJORAMIENTO DE LA 8.S.- CONDUCClON PRESURIZADA TUBO HPDE TRAMO#3; L-2,Skm; Q-O,6m3/s; D=400mm m 130.000 2.500 32S 33
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

B.6.- CONDUCCION PRESURIZADA TUBO PVC TRAMO#4; L-3,Okm; Q-0,Sm3/s; D=3SSmm m 110.000 3.000 330 33
CONDUCE Y DISTRlBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE 8.7.- CONDUCCION PRESURIZADA TUBO PVC TRAMO#S; L=3,Okm; Q=0,3m3/s; D=31Smm m 90.000 3.000 270 27

LA ASOCIACION. 8.8.- CONDUCCI0N PRESURIZADA TUBO PVC TRAMO#6; L-3,Okm; Q-0,2m3/s; D-2S0mm m 80.000 3.000 240 24
8.9.- CAMARAS DE CARGA (SON 10) un S.OOO.OOO 10 SO 5
8.10.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RlEGO (1 C/1S0m) un 2S0.000 110 28 3
8.11.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARlPOSA (son 2 por clcámara) un 2.000.000 20 40 4
8.12.- VALVULAS DE SEGURlDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO (1 c/200m) un 300.000 83 2S 2

SUBTOTAL

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

2352.352

ARICA YPARlNACOTA

SUBTOTAL

SU8TOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

SE
COSTO DE OPERACIÓN Y

OBJETIVOS DEL PROYECTO
INCLUYE

INVERSION MANTENCION
INICIAL millones ANUAL millones de

de S S
A- INCREMENTO SUP. R SEGUR SI 670 67
8.- CALIDAD DEL AGUA SI 2.3S2 23S
c.. GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 3.022 302

ARICACOMUNA:

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

c.- INCORPORACfDN DE GENERACION
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE

DERECHOS CONSUNTIVQS; y OBRAS PARA
FLEXrnn.lZAR LA D1STRIDUCIÓN DE AGUA Y

QUE POSIBn..ITEN SU MERCADO.
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ALTERNATIVA N° 2: PROYECTO DE PRESURIZACIÓN DE CONDUCCIÓN Y DESCARGAS DEL AGUA EN SISTEMA DE RIEGO AZAPA

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

SUBTOTAL

ARICA Y PARJNACOTA

SUBTOTAL

SUBTOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

SE
COSTO DE OPERACIÓN Y

OBJETIVOS DEL PROYECTO
INCLUYE

INVERSION MANTENCION
INICIAL millones ANUAL millones de

de $ $

A-INCREMENTO SUP. R SEGUR SI 24.343 O
B.. CALIDAD DEL AGUA SI O O
C.- GENERACION NO O O

D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 24.343 O

ARICA

D~·~~~~~~:~~~\L~~~~~~I--------------------------------.j------1-------\------1-------1--------1

AGUAS LLUVIA.

COMUNA:

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMll..A.RES.

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTU.IDADES DEL CONTRATISTA

(2) LOS COSTOS DE lNVERSION INICIAL FUERON EXTRAlDOS DEL ESTUDIO "ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE EMBALSES PARA LOS
VALLES DE LLUTA Y AZAPA" ELABORADO POR INGENDESA, PARA DOH. ESTE PRESUPUESTO FUE ELABORADO PARA VALORES
MONETARIOS AL 29 DE DICIEMBRE DE 2000, POR TANTO, SE DEBIÓ ACTUALIZAR EL VALOR DE LA UF AL 3 I DE JULIO DE 2008.

c.- INCORPORACION DE GENERACION
HIDROELECrnCA CON AGUAS DE

DERECHOS CONSUNTIVOS; y OBRAS PARA

FLEXrnn...1ZAR LA DISTRIBUCIÓN DE AGUA Y
QUE POSmIT.ITEN SU MERCADO.

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIO $
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO millones

$ de $

A.I.- (2) EMBALSE DE SUPERFICIE LlVILCAR incluye insumos y construcción de: un 20.262.973.979 1 20.263

A.- OPTIMlZACION DEL USO, A1.1.- MURO DE PRESA H- 80 m; V=8 Hm3
A 1.2.- TUNEL DE DESVIO Y ENTREGAMANEJO DE LOS RECURSOS
AI.J.- EVACUADOR DE CRECIDAS

HIDRJCOS PARA AUMENTO DE LA
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A2.- CANAL REV CON ALBANlLERJA DE PIEDRA H-] ] m; B 08 m' L-30 Km m ]36.000 30.000 4.080

REGULACION DE EMBALSE.
SUBTOTAL 24.343 O

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRJBUYE EN LOS
CANALES JURiSDICCIONALES DE

LA ASOCIACION.
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K.i.I.- REGIÓN DE TARAPACÁ

K.i.I.l.-
PROCIVIL ING. LTOA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE EMBALSE PINTANANE

QUEBRADA EL AROMA
COMUNA DE CAMIÑA

K.i.I.PI.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: EMBALSE PINTANANE

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
En la zona existen problemas en la seguridad de riego por parte de los agricultores, mientras que a nivel de
infraestructura, producto de las crecidas del invierno altiplánico, se producen inundaciones de caminos y socavación de
terraplenes. Para enfrentar estas dos situaciones se propone la construcción de un embalse de superficie para contener las
aguas de la quebrada de Aroma, en período estival, mientras que un embalse subterráneo para el aseguramiento de riego.

B.- ALTERNATIVAS

Para escoger la mejor solución, se analizaron 2 alternativas de ubicación del muro del embalse, mediante un análisis de
multicriterios, se optó por recomendar aquella que presenta ventajas en términos de la curva de embalse y del costo del
muro.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica.

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

COSTO COSTO
DIFERENCIA

OBRAS CANTIDAD
millones$

CANTIDAD
millones$

COSTO
millones $

ESCARPE (m3) . 10.956 55 19.298 96 42
HORMIGON (m3) 1.915 163 4.229 359 197
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 951 40 2.100 89 49
EXCAVACI0N (m3) 13.180 92 54.272 380 288
ENROCADO (m2) 31.985 377 70.651 832 456
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 1.300 55 2.870 122 67
ENFIERRADURA CUANTIA 40kg/m3 76.607 84 169.163 186 102
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 867 2.066 1.199
COSTO TOTAL MURO (Mili $) 1.387 3.305 1.918

K.i.I.PI.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓ ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA N TENTATIVA Ubicación del muro según inspección en terreno, Ubicación del muro en segunda posición, aprox.

TOMA DE DECISIONES DE CADA donde se detecto angostamiento entre cerros 2.000 m aguas arriba del emplazamiento de la

CRITERIO N°l
Descripción Puntaje Descripción Puntaie

l
PROPOSICIÓN CON

5
Esta iniciativa fue propuesta por la CRR de

3
Esta iniciativa fue propuesta por la CRR de

3
PRIORIDAD REGIONAL la Región de Tarapacá la Región del Tarapacá
COSTO: relación Relación Costo-Capacidad, estimada en Relación Costo-Capacidad, estimada en

2 costo muro/Capacidad 5 forma preliminar es de: 3 forma preliminar es de: l

$milloneslHm3 1.387/6=231$milloneslHm3 3.305/4 4=751 $millones/Hm3

3
SISTEMA LEGAL Y

4
No existe organización, se requiere crear la

l
No existe organización, se requiere crear la

l
ORGANIZACIONAL organización del embalse organización del embalse

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5
para un muro de h=15m se estima una

3
para un muro de h=15m se estima una

l
capacidad de 6Hm3 capacidad de 4,4Hm3

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
El embalse potenciará la agricultura en una

3
El embalse potenciará la agricultura en una

3
ÉTNICO zona deficitaria zona deficitaria

6 MEDIO AMBIENTE 2
El embalse de superficie requiere medidas

2
El embalse de superficie requiere medidas

2
de mitigación de mitigación

E.- CONCLUSIONES
Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°I

IPUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación para
cada Criterio.

Escala de 1 a 5 Duntos
l = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

2,6

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1= bajo
2 = medio
3 = alto

1,8



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- CURVAS DE EMBALSE SEGÚN ALTURA DE MURO

2.- CUBICACIONES ALTERNATIVA 1 DE MURO
EMBALSE PINTANANE

3.- ESTIMACION COSTO DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA 1 MURO EMBALSE PINTANANE

4.- CUBICACIONES ALTERNATIVA 2 DE MURO
EMBALSE PINTANANE

5.- ESTIMACION COSTO DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA 2 MURO EMBALSE PINTANANE

K.i.I.PI.4.-
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CURVAS DE EMBALSE SEGÚN ALTURA DE MURO

La anternativa 2 que se presenta, propone posicionar el muro aguas arriba, con respecto a las coordenadas presentadas en
alternativa 1.

Datos alternativa 1:

Altura de muro
Largo de muro
Vol. Embalse

H=
L=

Vol=

15 m
270 m

6 Hm3

Altura Muro Supo Espejo Vol. Embalse
(m) (Ha) (Hm3)

O O O
15 30 6
27 51 9,2
32 66 1408

Datos de alternativa 2:
Coordenadas Alternativa: E-756.0n

N-5.936.513

Altura MUI'o Cota (m) Supo Espejo Vol. Pil'amide Vol. Prismoide Vol. Embalse
(m) (Ha) (Hm3) (Hm3) (Hm3)
O 3.283 O O O O
5 3.288 12 0,20 0,6 0,40
10 3.293 19 0,63 1,9 1,27
20 3.303 33 2,20 6,6 4,40

Solución alternativa 2:

Altura de muro
Largo de muro
Vol. embalsado

Hma=
Lma=

Vol.ma=

15 m
350 m
4,4 Hm3

En el siguiente gráfico se muestran las curvas que relacionan la altura de muro y el volumen de agua embalsado.

Curvas de alternativas N°l y N°2 para muro de presa

Alternativa N°Ide Muro

111

!II

O

~

M

E:
tS 15

~
c;;
.D
E:

r..r.l 10
c:
<l)

E:
;:l

"O
>

20 ..-- - - - - - .•- - - _-..

Volúmen Embalsado por /
Alternativa N°I /~

.........- - - -.- · _-..· 7·t.· ·-·..~ - -- --- -- - .
/

Volúmen Embalsado ,," Alternativa N°2 de
por Alternativa N°2 " Muro

L-O.. ~ ~ _ .

O 10 15 20

Altura Muro (m)
25 30 35

K.i.I.PI.5.-
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CÁLCULOS COMPLEMENTARIOS AL ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS

CUBICACIONES ALTERNATIVA 1 DE MURO EMBALSE PINTANANE

Nota: Cada fracción representa un elemento dé la discretización del muro de contención,
dentro de la cual podemos diferenciar:

Al: Pantalla impermeable de hormigon
A6 : Materia. Impermeable
A2,A3,A4,A5,A7,A8 : Enrocado

Hmuro= 15 m

Zona 1

Altu.-a H Volumen dc
Superficie de

Fracción Longitud [m)
(m)

Parámetro valol'
Material [m31

Enrocado

10121

Al 20 5 kl 2,2 ~ 236

A2 19,5 5
kl 2,2

268 ~k2 1,1

A3 19,5 5 e 3,0 293 ~
A4 19,5 5 k2 1,0 488 ~
A5 19,5 5

Id 0,5
117 ~b [m1 1,0

A6 19,5 5 e 3,0 2.633 ~
A7 19,5 5

kl 1,0
73 ~k2 1,3

A8 19,5 5 kl 1,3 160 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b Im1 30
e [m] 3

Total 4.031 236

K.i.I.PI.6.-
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Zona 2

AltUl-a H Volumen de
Supedicie de

F.-acción Longitud [m]
[m]

Pal"ámetro valor
Material [m3]

Enrocado
[m21

Al 9 5 kl 2,2 .~ 109

A2 9 5
kl 2,2

135 ~k2 1,0

A3 9 5 e 3,0 135 ~
A4 9 5 k2 1,0 225 ~
A5 9 5

kl 0,5
54 ~b rml 1,0

A6 9 5 e 3,0 1.215 .~
A7 9 5

kl 1,0
34 ~k2 1,3

A8 9 5 kl 1,3 74 ~
kl 1,0

/Escarpe ° °
k2 1,3

°b rml 30
e [ml 3

Zona 3
Total 1.872 109

Altu¡-a H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m] Parámetro valor Enrocado
[m] Material [m3]

[m21

Al 88 5 kl 2,2 ~ 1.063

A2 88 5
kl 2,2

1.320 ~k2 1,0

A3 88 5 e 3,0 1.320 ~
A4 88 5 k2 1,0 2.200 ~
A5 88 5

kl 0,5
528 ~b [ml 1,0

A6 88 5 e 3,0 11.880 ~
A7 88 5

kl 1,0
330 ~k2 1,3

A8 88 5 kl 1,3 722 ~
kl 1,0

/Escarpe 88 5
k2 1,3

10.956
brml 30
e [ml 3

Total 29.256 1.063

K.i.I.PI. 7.-
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Zona 4

AItUl'a H Volumen de
Supedicie de

Fracción Longitud [m] Parámetro valor Em'ocado[m] Material [m3)
Im21

Al 16 5 kl 2,2 ~ 193

A2 16 5
kl 2,2

240 ~k2 1,0

A3 16 5 e 3,0 240 ~
A4 16 5 k2 1,0 400 ~
A5 16 5

kl 0,5
96 ~b rml 1,0

A6 16 5 e 3,0 2.160 ~
A7 16 5

kl 1,0
60 ~k2 1,3

A8 16 5 kl 1,3 131 ~
kl 1,0

1/Escarpe O O
k2 1,3

O
b rml 30
e [ml 3

Zona 5
Total 3.327 193

Altura H Volumen de
Supedicie de

Fracción Longitud [m] Parámett·o valo,' Enrocado
[m] Material [m3]

Im21

Al 26 5 kl 2,2 ~ 314

A2 26 5
kl 2,2

390 ~k2 1,0

A3 26 5 e 3,0 390 ~
A4 26 5 k2 1,0 650 ~
A5 26 5

kl 0,5
156 ~b [ml 1,0

A6 26 5 e 3,0 3.510 ~
A7 26 5

kl 1,0
98 ~k2 1,3

A8 26 5 kl 1,3 213 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b rml 30
e rml 3

Total 5.407 314

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES

Hmuro -15 m
Volumen de material Superficie deenrocado

Total 43.892 1.915
m3 m2

K.i.I.PI.8.-
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ESTIMACIÓN COSTO DE CONSTRUCCION ALTERNATIVA 1 MURO
EMBALSE PINTANANE

COSTOS DIRECTOS A CONSIDERAR

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO
EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO
(60% EXC. NORMAL y 40% TRONADURA)
ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)
TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)
HORMIGON (HI5)
ENFIERRADURA
HORMIGON POBRE

5.000 $/m3
7.000 $/m3

10.000 $/m3
1.247 $/Km

85.000 $/m3
1.1 00 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Pintanane

Distancia a Emprestito (Km) 10
Alturamá muro(m) 15
Longitud de muro (m) 270

Al (m3) 1.915

Parametros
A2 (m3) 2.353

utilizados
A3 (m3) 2.378
A4 (m3) 3.963

para
A5 (m3) 951

cubicacion
(Se anexa calculo)

A6 (m3 21.398
A7 (m3 594
A8.(m3 1.300

CANTIDAD
COSTO

millones$
ESCARPE (m3) 10.956 55
HORMIGON (m3) 1.915 163
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 951 40
EXCAVACION (m3) 13.180 92
ENROCADO (m2) 31.985 377
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 1.300 55
ENFIERRADURA CUANTlA.40kg/m3 76.607 84
COSTO DIRECTO MURO (Mill $) 867
COSTO TOTAL MURO (Mi1I$) 1.387

K.i.I.PI.9.-
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CUBICACIONES ALTERNATIVA 2 DE MURO EMBALSE PINTANANE

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretización del muro de contención,
dentro de la cual podemos diferenciar:

Al : Pantalla impermeable de hormigon
A6 : Materia. Impermeable
A2,A3,A4,A5,A7,A8 : Enrocado

Hmuro = 15 m

Zona I

Altm-a H Volumen de
Supedicie de

Fracción Longitud [m)
[m)

Parámetro valor
Material [m3]

EDI-ocado
1m2]

Al 25 5 kl 2,2 ~ 302

A2 25 5
kl 2,2

344 ~k2 1,1

A3 25 5 e 3,0 375 ~
A4 25 5 k2 1,0 625 ~
A5 25 5

kl 0,5
150 ~b Iml 1,0

A6 25 5 e 3,0 3.375 ~
A7 25 5

kl 1,0
94 ~k2 1,3

A8 25 5 kl 1,3 205 ~
kl 1,0

1/Escarpe O O
k2 1,3

O
b [m] 30
e [m] 3

Total 5.168 302

K.i.I.PI.I0.-
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Zona 2

Altura H Volumen de
Supedicie de

Fracción Longitud [m]
[m]

Puámetro valol"
Material [m3]

Em"ocado
Im2l

Al 20 5 k1 2,2 ~ 242

A2 20 5
k1 2,2

300 .~k2 1,0

A3 20 5 e 3,0 300 ~
A4 20 5 k2 1,0 500 ~
A5 20 5

k1 0,5
120 ~b[ml 1,0

A6 20 5 e 3,0 2.700 ~
A7 20 5

k1 1,0
75 ~k2 1,3

A8 20 5 k1 1,3 164 ~
k1 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b [m] 30
e [m] 3

Zona 3
Total 4.159 242

Altura H Volumen de
Supedicie de

F.-acción Longitud [m) Parámetro valor Em"ocado
[m) Mate.-ial [m3]

1m2!

Al 155 5 k1 2,2 ~ 1.873

A2 155 5
k1 2,2

2.325 ~k2 1,0

A3 155 5 e 3,0 2.325 ~
A4 155 5 k2 1,0 3.875 ~
A5 155 5

k1 0,5
930 ~b [m] 1,0

A6 155 5 e 3,0 20.925 ~
A7 155 5

k1 1,0
581 ~k2 1,3

A8 155 5 k1 1,3 1.271 ~
k1 1,0

/Escarpe 155 5
k2 1,3

19.298
b [m] 30
e [m] 3

Total 51.530 1.873

K.i.I.PI.ll.-
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Zona 4

Altura H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m) Parámetro valor Em"ocado
[m) Mate.-ial [m3)

Im21

Al 55 5 kl 2,2 ~ 665

A2 55 5
kl 2,2

825 ~k2 1,0

A3 55 5 e 3,0 825 ~
A4 55 5 k2 1,0 1.375 ~
A5 55 5

kl 0,5
330 ~bfml 1,0

A6 55 5 e 3,0 7.425 ~
A7 55 5

kl 1,0
206 ~k2 1,3

A8 55 5 kl 1,3 451 ~
kl 1,0

VEscarpe ° °
k2 1,3

°brml 30
e fml 3

Zona 5
Total 11.437 665

Altu."a H Volumen de
Superficie de

F."acción Longitud [mi
[m)

Parámetro va 101" Enrocado
Material [m3)

Im21

Al 95 5 kl 2,2 ~ 1.148

A2 95 5
kl 2,2

1.425 ~k2 1,0

A3 95 5 e 3,0 1.425 ~
A4 95 5 k2 1,0 2.375 ~
A5 95 5

kl 0,5
570 ~brml 1,0

A6 95 5 e 3,0 12.825 ~
A7 95 5

kl 1,0
356 ~k2 1,3

A8 95 5 kl 1,3 779 ~
kl 1,0

1/Escarpe ° °
k2 1,3

°brml 30
e fml 3

Total 19.755 1.148

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES

Hmuro= 15 m

Volumen de material Superficie de enrocado
Total 92.049 4.229

m3 m2

K.i.I.PI.12.-
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ESTIMACION COSTO DE CONSTRUCCION ALTERNATIVA 2 MURO
EMBALSE PINTANANE

COSTOS DIRECTOS A CONSIDERAR

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO
EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO
(60% EXC. NORMAL y 40% TRONADURA)
ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)
TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)
HORMIGON (H15)
ENFIERRADURA
HORMIGON POBRE

5.000 $/m3
7.000 $/m3

10.000 $/m3
1.247 $/Km

85.000 $/m3
1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Pintanane
Distancia a Emprestito (Km) 10
Altura má muro (m) 15
Longitud de muro (m) 350

Al (m3) 4.229

Parametros A2 (m3) 5.219

utilizados
A3 (m3) 5.250
A4 (m3) 8.750

para
A5 (m3 2.100

cubicacion
(Se anexa calculo)

A6 (m3 47.250
A7 (m3 1.313
A8 (m3 2.870

CANTIDAD
COSTO

millones$
ESCARPE (m3) 19.298 96
HORMIGON (m3) 4.229 359
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 2.100 89
EXCAVACION (m3) 54.272 380
ENROCADO (m2) 70.651 832
PROTMURO AGUAS ABAJO (m3) 2.870 122
ENFIERRADURA CUANTIA 40kglm3 169.163 186
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 2.066
COSTO TOTAL MURO (Mili $) 3.305

K.i.I.PI.l3.-
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PROYECTO DE EMBALSE SIBAYA

QUEBRADADETARAPACÁ
ESTERO SIBAYA

COMUNA DE RUARA

K.i.I.SB.l.-
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ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: EMBALSE SIBÁYA

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
En la zona existen problemas en la seguridad de riego por parte de los agricultores, mientras que a nivel de
infraestructura, producto de las crecidas del invierno altiplánico, se producen inundaéiones de caminos y socavación de
terraplenes. Para enfrentar estas dos situaciones se propone la construcción de un embalse de superficie en el estero
Sibaya.

B.- ALTERNATlVAS

Para recomendar una solución se analizaron 2 alternativas de ubicación para el muro del embalse, mediante un análisis
de multicriterios, se optó por recomendar aquella que presenta ventajas en términos de la curva de embalse y del costo
del muro.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica.

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOSDE ~LTERNATlVAS

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

COSTO COSTO
DIFERENCIA

OBRAS CANTIDAD
millones$

CANTIDAD
millones$

COSTO
millones $

ESCARPEJm3) 11.479 57 20.745 104 46
HORMIGON.(m3) 2.455 209 4.942 420 211
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 1.166 50 2.345 100 50
EXCAVACION (m3) 21.870 153 51.118 358 205
ENROCADO (m2) 37.830 446 76.026 896 450
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 1.666 71 3,354 143 72
ENFIERRADURA CUANTlA 40kg/m3 . 98.211 108 197.679 217 109
COSTO DIRECTO MURO (MilI $) 1.093 2.237 1.144
COSTO TOTAL MURO (Mill $) 1.749 3.579 1.830

K.i.I.SB.2.-
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D.- ANALISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓ ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA N TENTATIVA UbicaciÓn del muro según inspección en terreno, Ubicación del muro en segunda posición, aprox.

TOMA DE DECISIONES DE CADA donde se detecto angostamiento entre cerros l.OOOm aguas arriba del emplazamiento de la
CRITERIO N°l

Descripción Puntaie Descripción Puntaje

]
PROPOSICIÓN CON

5
Esta iniciativa fue propuesta por la CRR de

3
Esta iniciativa fue propuesta por la CRR de

3
PRIORIDAD REGIONAL la Región de Taraoacá la Región de Taraoacá
COSTO: relación Relación Costo-Capacidad, estimada en Relación Costo-Capacidad, estimada en

2 costo muro/Capacidad 5 forma preliminar es de: 3 forma preliminar es de: ]

$millones/Hm3 ].749/4=437$millones/Hm3 3.579/4 4=8]3$millones/Hm3

3
SISTEMA LEGAL Y

4
No existe organización, se requiere crear la

]
No existe organización, se requiere crear la

1
ORGANIZACIONAL organización del embalse organización del embalse

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5
para un muro de h=20m se estima una

2
para un muro de h=20m se estima una

2
caoacidad de 4Hm3 caoacidad de 4 4Hm3

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
El embalse potenciará la agricultura en una

3
El embalse potenciará la agricultura en una-

3
ÉTNICO zona deficitaria zona deficitaria

6 MEDIO AMBIENTE 2
El embalse de superficie requiere medidas

2
El embalse de superficie requiere medidas

2
de mitigación de mitigación

I IpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO I 2,4 I I 2,0 I
Tabla de ponderación para

Rating de satisfacción para cada alternativa.
cada Criterio.

Escala de 1 a 3 puntos
Escala de 1 a 5 puntos

1 = muy poco importante 1 = bajo
2 = poco importante 2 = medio
3 = importancia media 3 = alto
4 = algo importante ~

5 = muy importante.

E.- CONCLUSIONES

~ Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°]....
""""'(/J

te
w
I



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- CURVAS DE EMBALSE SEGÚN ALTURA DE MURO

2.- CUBICACIONES ALTERNATIVA 1 DE MURO
EMBALSE SIBAYA

3.- ESTIMACION COSTO DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA 1 MURO EMBALSE SIBAYA

4.- CUBICACIONES ALTERNATIVA 2 DE MURO
EMBALSE SIBAYA

5.- ESTIMACION COSTO DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA 1 MURO EMBALSE SIBAYA

K.i.I.SB.4.-
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CURVAS DE EMBALSE SEGÚN ALTURA DE MURO

La anternativa 2 que se presenta, propone posicionar el muro aguas arriba, con respecto a las coordenadas presentadas en
alternativa l.

Datos alternativa 1:

Altura de muro
Largo de muto
Vol. Embalse

H=
L=

Vol=

20 m
160 m

4 Hm3

Altura Muro Supo Espejo Vol. Embalse
(m) (Ha) (Hm3)

O O O
20 20 4
30 22 4,4
40 26 69.

Datos de alternativa 2:

Coordenadas Alternativa: E-756.077
N-S.936.513

Altura Muro Cota (m) Supo Espejo Vol. Piramide Vol. Prismoide Vol. Embalse
. (m) .. (lla) . (Hm3) (Hm3) (Hm3)

O 3.283 O O O O
5 3.288 12 0,20 0,6 0,40
lO 3.293 19 0,63 1,9 1,27
20 3.303 33 2,20 6,6 4,40

Solución alternativa 2:

Altura de muro
Largo de muro
Vol. embalsado

Hma=
Lma=

Vol.ma=

20 m
300 m
4,4 Hm3

En el siguiente gráfico se muestran las curvas que relacionan la altura de muro y el volumen de agua embalsado.

Curvas de alternativas N°¡ y N°2 para muro de presa

Alternativa N°lde Muro

Volúmen Embalsado por
Alternativa N°I

,
'"

'" '" Alternativa N°2 de
'".!- -;;>'¿~¡:.:;;::;==:;;:==:;:==~--_;,...,.:::~"'~--------~::::JM~ur~o~--~

Volúmen Embals·ado por "'~ --
Alternativa N°2 '" '"

'-'-~--------'--' '" '"
4 -1'1iE----------------""7"~----_:;;;..--=-------" __-----
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CÁLCULOS COMPLEMENTARIOS AL ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS

CUBICACIONES ALTERNATIVA 1 DE MURO EMBALSE SIBAy A

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretización del muro de contención,
dentro de la cual podemos diferenciar:

Al: Pantalla impermeable de hormigon
A6 : Materia. Impermeable
A2,A3,A4,A5,A7,A8 : Enrocado

Hmuro= 20 m

Zona I

Altul-a H Volumen de
Supedicie de

Fracción Longitud [m)
[m)

Parámetro valo.-
Material [m3]

El1I-ocado
1m2]

Al 12 6 kl 2,2 ~ 174

A2 12 6
kl 2,2

238 ~k2 1,1

A3 12 6 e 3,0 216 ~
A4 12 6 k2 1,0 432 ~
A5 12 6

kl 0,5
84 ~b 1m] 1,0

A6 12 6 e 3,0 1.656 ~
A7 12 6

kl 1,0
65 ~k2 1,3

A8 12 6 kl 1,3 118 ~
kl 1,0

/Escarpe ° °
k2 1,3

°b [m] 30
e 1m] 3

Total 2_808 174
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Zona 2
__ oh _. .'

Altura H Volumen de
Supedicie de

Fracción Longitud (m] Parámetl"O valol" Enrocado
[m] Matedal [m3]

Im21.. ,

Al 15 7 kl 2,2 ~ 254

A2 15 7
kl 2,2

441 ~k2 1,0

A3 15 7 e 3,0 315 ~
A4 15 7 k2 1,0 735 ~
A5 15 7

kl 0,5
120 ~b [ml 1,0

A6 15 7 e 3,0 2.115 ~
A7 15 7

kl 1,0
110 ~.. k2 \,3

A8 15 7 kl 1,3 172 ~
kl 1,0

/Escarpe ° °
k2 1,3

°b [ml 30
, e [ml 3

Zona 3
Total 4.008 254

Altura H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m]
[m]

Parámetl'o "alol" Enrocado
Material [m3]

Im21

Al 83 7 kl 2,2 ~ 1.404

A2 83 7
kl 2,2

2.440 ~k2 1,0

A3 83 7 e 3,0 1.743 ~
A4 83 7 k2 1,0 4.067 ~
A5 83 7

kl 0,5
664 ~b Iml 1,0

A6 83 7 e 3,0 11.703 ~
A7 83 7

kl 1,0
610 ~k2 1,3

A8 83 7 kl 1,3 953 ~
kl 1,0

/Escarpe 83 7
k2 1,3

11.479
b [ml 30
e [ml 3 ..

Total 33.659 1.404
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Zona 4

AltUl"a H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m]
[m]

Parámetro valo." El1I"ocado
Material 1m3]

Im21

Al 18 7 kl 2,2 ~ 304

A2 18 7
kl 2,2

529 ~k2 1,0

A3 18 7 e 3,0 378 ~
A4 18 7 k2 1,0 882 ~
A5 18 7

kl 0,5
144 ~b [ml 1,0

A6 18 7 e 3,0 2.538 ~
A7 18 7

kl 1,0
132 ~k2 1,3

A8 18 7 kl 1,3 207 ~
kl 1,0·

/Escarpe ° °
k2 1,3

°b rm] 30
e [ml 3

Zona 5
Total 4.810 304

Altu.·a H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m] Parámetro valor Enrocado
[m] Matedal [m3]

1m2!

Al 22 6 kl 2,2 ~ 319

A2 22 6
kl 2,2

475 ~k2 1,0

A3 22 6 e 3,0 396 ~
A4 22 6 k2 1,0 792 ~
A5 22 6

kl 0,5
154 ~b [ml 1,0

A6 22 6 e 3,0 3.036 ~
A7 22 6

kl 1,0
119 ~k2 1,3

A8 22 6 kl 1,3 216 ~
kl 1,0

1/Escarpe ° °
k2 1,3

°b [m] 30
e [ml 3

Total 5.188 319

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES

Hmuro = 20 m
Volumen de material Superficie de enrocado

Total 50.475 2.455
m3 m2
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ESTIMACrON COSTO DE CONSTRUCCrON ALTERNATIVA 1 MURO
EMBALSE SIBAy A

COSTOS DIRECTOS A CONSIDERAR

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO
EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO
(60% EXC. NORMAL y 40% TRONADURA)
ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)
TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)
HORMIGON (HI5)
ENFIERRADURA
HORMIGON POBRE

5.000 $/m3
7.000 $/m3

10.000 $/m3
1.247 $/Km

85.000 $/m3
!.IOO $/kg

42.500 $/m3

Embalse Sibaya
Distancia a Emprestito 10

Alturarná muro (m) 20
Longitud de muro (m) .. 160

Al m3 2.455

Paralnetros A2 m3 4.123
A3 m3 3.048

utilizados
A4 m3 6.908

para
AS (m3 !.I66

cubicacion
A6 (m3 . 21.048

(Se anexa calculo)
A7 (m3 1.036
A8 (m3) 1.666

CANTIDAD
COSTO

millones$
ESCARPE (m3) 11.479 57.
HORMIGON (n'l3) 2.455 209
DIENTE DE HORMIGÓN Y PLINTO !.I66 SO
EXCAVACION (m3) 21.870 153
ENROCADO (m2) 37.830 446
PROT MURO AGUAS A.BAJO (m3) 1.666 71
ENFIERRADURA CUANTIA 40kg/m3 98.211 108
COSTO DIRECTO MURO (Mill $) 1.093
COSTO TOTAL MURO.(Mill $) 1.749

K.i.r.SB.9.-
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CUBICACIONES ALTERNATIVA 2 DE MURO EMBALSE SIBAYA

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretización del muro de contención,
dentro de la cual podemos diferenciar:

Al.: Pantalla impermeable de hormigon
A6 : Materia. Impermeable
A2,A3,A4,A5,A7,A8 : Enrocado

Hmuro=20m

Zona I

AltUl'a H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m)
[m)

Parámetro valol'
Material [m3)

Enrocado
[m21

Al 40 6 kl 2,2 ~ 580

A2 40 6
kl 2,2

792 ~k2 1,1

A3 40 6 e 3,0 720 ~
A4 40 6 k2 1,0 1.440 ~
A5 40 6

kl 0,5
280 ~b[ml 1,0

A6 40 6 e 3,0 5.520 ~
A7 40 6

kl 1,0
216 ~k2 1,3

A8 40 6 kl 1,3 394 ~
kl 1,0

1/Escarpe O O
k2 1,3

O
b [ml 30
e [ml 3

Total 9.362 580
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Zona 2

AltUloa H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m)
[m)

Parámetro valor
Material [m3)

Emoocado
Im21

Al 70 7 kl 2,2 ~ 1.184

A2 70 7
kl 2,2

2.058 ~k2 1,0

A3 70 7 e 3,0 1.470 ~
A4 70 7 k2 1,0 3.430 ~
AS 70 7

Id 0,5
560 ~b rml 1,0

A6 70 7 e 3,0 9.870 ~
A7 70 7

Id 1,0
515 ~k2 1,3

A8 70 7 Id 1,3 804 ~
kl 1,0

i/Escarpe O O
k2 1,3

O
b [ml 30

e rml 3

Zona 3
Total 18.706 1.184

Altul"a H Volumen de
Superficie de

F,oacción Longitud [m)
[m)

Parámetro valor Emoocado
Material [m3)

Im2l

Al 150 7 kl 2,2 ~ 2.537

A2 150 7
Id 2,2

4.410 ~k2 1,0

A3 150 7 e 3,0 3.150 ~
A4 150 7 k2 1,0 7.350 ~
AS 150 7

kl 0,5
1.200 ~b rml 1,0

A6 150 7 e 3,0 21.150 ~
A7 150 7

kl 1,0
1.103 ~k2 1,3

A8 150 7 kl 1,3 1.722 ~
kl 1,0 7Escarpe 150 7
k2 1,3

20.745
b [ml 30
e [m] 3

Total 600830 2.537
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Zona 4

Altura H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m) Parámetro vaiOl" Enrocado
[m) Matel"ial [m3)

fm2!

Al 25 7 kl 2,2 ~ 423

A2 25 7
kl 2,2

735 ~k2 1,0

A3 25 7 e 3,0 525 ~
A4 25 7 k2 1,0 1.225 ~
A5 25 7

kl 0,5
200 ~b fml 1,0

A6 25 7 e 3,0 3.525 ~
A7 25 7

kl 1,0
184 ~k2 1,3

A8 25 7 kl 1,3 287 ~
kl 1,0

1/Escarpe O O
k2 1,3

O
b rml 30
e fml 3

Zona 5
Total 6.681 423

Altura H Volumen de
Superficie de

F."acción Longitud [m)
[m)

Parámetro valOl" Enrocado
Mate."ial [m3)

Im21

Al 15 6 kl 2,2 .~ 217

A2 15 6
kl 2,2

324 ~k2 1,0

A3 15 6 e 3,0 270 ~
A4 15 6 k2 1,0 540 ~
A5 15 6

kl 0,5
105 ~b fml 1,0

A6 15 6 e 3,0 2.070 ~
A7 15 6

kl 1,0
81 ~k2 1,3

A8 15 6 kl 1,3 148 ~
kl 1,0

VEscarpe O O
k2 1,3

O
bTml 30
erffil 3

Total 3.538 217

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES

Hmuro=20 m
Volumen de material Superficie de enrocado

Total 99.116 4.942
m3 m2
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ESTIMACION COSTO DE CONSTRUCCION ALTERNATIVA 1 MURO
EMBALSE SIBAy A

COSTOS DIRECTOS A CONSIDERAR

ESCARPE EN MATERlAL ROCOSO
EXCAVACION EN MATERlAL SEMI DURO
(60% EXC. NORMAL y 40% TRONADURA)
ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)
TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)
HORMIGON (HI5)
ENFIERRADURA
HORMIGON POBRE

5.000 $/m3
7.000 $/m3

10.000 $/m3
1.247 $/Km

85.000 $/m3
1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Sibaya

Distancia a Emprestito (Km) lO

Altura má muro (m) 20
Longitud de muro (m) 160

Al m3) 4.942

Parillnetros A2 m3) 8.319

utilizados A3 m3) 6.135
A4 m3 13.985

para
A5 m3 2.345

cubicacion
A6 m3 42.135

(Se anexa calculo)
A7 m3 2.098
A8 m3) 3.354

CANTIDAD
COSTO

millones$
ESCARPE (m3) 20.745 104
HORMIGON (m3) 4.942 420
DIENTE DE HORMIGÓN Y PLINTO 2.345 100
EXCAVACION (m3) 51.118 358
ENROCADO (m2) 76.026 896
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 3.354 143
ENFIERRADURA CUANTIA 40kg/m3 197.679 217
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 2.237
COSTO TOtAL MURO (MilI$) 3.579
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K.i.II.- REGIÓN DE ANTOFAGASTA
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PROYECTO DE EMBALSE QUILLAGUA

RÍo LOA
COMUNA DE MARÍA ELENA
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ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: EMBALSE QUILLAGUA

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
En la zona existen problemas en la seguridad de riego por parte de los agricultores, mientras que a nivel de
infraestructura, producto de las crecidas del invierno altiplánico, se producen inundaciones de caminos y socavación de
terraplenes. Para enfrentar estas dos situaciones se propone la construcción de un embalse de regulación estacional
superficial y además subterránea en menor medida, en el cauce del río Loa.

B.- ALTERNATIVAS

Para recomendar una solución se analizaron 2 alternativas de ubicación para el muro del embalse, mediante un análisis
de multicriterios, se optó por recomendar aquella que presenta ventajas en términos de la curva de embalse y del costo
del muro.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resurrien, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica.

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

COSTO COSTO
DIFERENCIA

OBRAS CANTIDAD CANTIDAD COSTO
millones$ millones$

millones $
ESCARPE (m3) 12.243 61 17.490 87 26
HORMIGON (m3) 3.818 325 6.042 514 189
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 1.738 74 2.750 117 43
EXCAVACION (m3) 55.270 387 94.676 663 276
ENROCADO (m2) 58.681 691 92.850 1.094 403
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 2.591 110 4.100 174 64
ENFIERRADURA CUANTIA 40kg/m3 152.730 168 241.661 266 98
COSTO DIRECTO MURO (MilI $) 1.816 2.915 1.099
COSTO TOTAL MURO (Mili $) 2.906 4.663 1.758

K.i.II.QUI.2.-
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D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓ ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA N TENTATIVA Ubicación del muro según inspección en terreno, Ubicación del muro en segunda posición, aprox.

TOMA DE DECISIONES DE CADA donde se detecto angostamiento entre cerros l.OOOm aguas arriba del emplazamiento de la
CRITERIO N°l

Descripción Puntaje Descripción Puntaie

l
PROPOSICIÓN CON

5
Esta iniciativa fue propuesta por la CRR de

3
Esta iniciativa fue propuesta por la CRR de

3
PRIORIDAD REGIONAL la Ree:ión de Antofagasta la Región de Antofagasta
COSTO: relación Relación Costo-Capacidad, estimada en Relación Costo-Capacidad, estimada en

2 costo muro/Capacidad 5 forma preliminar es de: 3 forma preliminar es de: 1

$millones/Hm3 2.906/4=727$millones/Hm3 4.663/3 94=ll84$millones/Hm3

3
SISTEMA LEGAL Y

4
No existe organización, se requiere crear la

1
No existe organización, se requiere crear la

1
ORGANIZACIONAL ore:anización del embalse ore:anización del embalse

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5
para un muro de h=40m se estima una

3
para un muro de h=40m se estima una

2
capacidad de 4Hm3 capacidad de 3 5Hm3

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
El embalse potenciará la agricultura en una

3
El embalse potenciará la agricultura en una

3
ÉTNICO zona deficitaria zona deficitaria

6 MEDIO AMBIENTE 2
El embalse de superficie requiere medidas

2
El embalse de superficie requiere medidas

2
de mitie:ación de mitigación

E.- CONCLUSIONES
Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°l

IpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación para
cada Criterio.

Escala de 1 a 5 puntos
1 = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

2,6

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1 = bajo
2 = medio
3 = alto

2,0



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- CURVAS DE EMBALSE SEGÚN ALTURA DE MURO

2.- CUBICACIONES ALTERNATIVA 1 DE MURO
EMBALSE QUILLAGUA

3.- ESTIMACION COSTO DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA 1 MURO EMBALSE QUILLAGUA

4.- CUBICACIONES ALTERNATIVA 2 DE MURO
EMBALSE QUILLAGUA

5.- ESTIMACION COSTO DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA 2 MURO EMBALSE QUILLAGUA
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CURVAS DE EMBALSE SEGÚN ALTURA DE MURO

La anternativa 2 que se presenta, propone posicionar el muro 6 Km. aprox. aguas arriba, con respecto a las coordenadas
presentadas como alternativa 1.

Datos alternativa 1:

Altura de muro
Largo de mUro
Vol. Embalse

H=
L=

Vol =

30 m
200 m

4 Hm3

Altu.-a Muro Supo Espejo Vol. Embalse
(m) (Ha) (Hm3)

O O O
24 119 3,2
30 140 47

Esta tabla de datos muestra la topografía del lugar, que permiten obtener la superficie de espejo y el volumen embalzado.
Para los 30 m de altura se obtienen 4,7 Hm3, pero por desición técnica, que se ha optado por definir el volumen de agua en
4 Hm3.

Datos de alternativa 2:

Coordenadas Alternativa: E-458.876
N-7.833.688

Altura Mu¡"o Cota (m) Supo Espejo Vol. Pi¡"amide Vol. Embalse
(m) (Ha) (Hin3) mm3)

O 914 O O O
15 15 65,9 1,10 1,10
30 30 118,1 3,94 3,94
40 40 158,3 7,04 7,04

Solución alternativa 2:

Altura de muro
Largo de muro
Vol. embalsado

Hma=
Lma=

Vol.ma=

30 m
250 m

3,94 Hm3

En el siguiente gráfico se muestran las curvas que relacionan la altura de muro y el volumen de agua embalsado.

Curvas de alternativas N°¡ y N°2 para muro de presa
10 ,--------

~
t:S 7,5

~
"¡;:j

'8
[.l.}

s::
El
:>

"O
> 2,5

Volúmen Embalsado por
Alternativa N°I

Volúmen Embalsado
por Alternativa N°2

Alternativa N°2
de Muro

O "--~"'--.~ :::o::•••::':y.::.._:: _ __..~

O 10 15 20

Altura Muro (m)
25 30 35 40
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CÁLCULOS COMPLEMENTARIOS AL ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS

CUBICACIONES ALTERNATIVA 1 DE MURO EMBALSE QUILLAGUA
Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretización del muro de contención,
dentro de la cual podemos diferenciar:

Al: Pantalla impermeable de hormigon
A6 : Materia. Impermeable
A2,A3,A4,A5,A7,A8 : Enrocado

Hmuro =30 m

Zona 1

Altura H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m]
[m]

Parámeh'o valo.·
Material [m3]

Enrocado
[m2]

Al 28 10 kl 2,2 ~ 677

A2 28 10
kl 2,2

1.680 ~k2 1,0

A3 28 10 e 3,0 840 ~
A4 28 10 k2 1,0 2.800 ~
A5 28 10

k1 0,5
308 ~b rml 1,0

A6 28 10 e 3,0 4.200 ~
A7 28 10 k1 1,0

420 ~k2 1,3

A8 28 10 k1 1,3 459 ~
kI 1,0

1/Escarpe O O
k2 1,3

O
b [m] 30
e rml 3

Total 10.707 677

K.i.II.QUI.6.-
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Zona 2

- _.

Altura H Volumen de
Superficie de

F.-acción Longitud [m]
[m]

Parámetro valor
Material [m3]

Enrocado
[m21

Al 20 lO kl 2,2 ~ 483

A2 20 lO
kl 2,2

1.200 ~k2 1,0

A3 20 !O e 3,0 600 ~
A4 20 la k2 1,0 2.000 ~
A5 20 lO

Id 0,5
220 ~b[ml 1,0

A6 20 la e 3,0 3.000 ~
A7 20 la

kl 1,0
300 ~k2 1,3

A8 20 la kl 1,3 328 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b [ml 30
e [m] 3

Zona 3
Total 7.648 483

Altul'a H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m]
[m]

Parámetro valor
Material [m3]

Enrocado
1m2]

Al 77 la kl 2,2 ~ 1.861

A2 77 !O
kl 2,2

4.620 ~k2 1,0

A3 77 la e 3,0 2.310 ~
A4 77 la k2 1,0 7.700 ~
A5 77 la

kl 0,5
847 ~b [ml 1,0

A6 77 la e 3,0 11.550 ~
A7 77 lO

kl 1,0
1.155 ~k2 1,3

A8 77 la kl 1,3 1.263 ~
kl 1,0

/Escarpe 77 la
k2 1,3

12.243
b [ml 30
e [m] 3

Total 41.688 1.861
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Zona 4

Altura H Volumen de
Superficie de

F.·acción Longitud [m) Parámetro valor Em'ocado[m) Material [m3)
Im21

Al 13 10 kl 2,2 ~ 314

A2 13 10
kl 2,2

780 ~k2 1,0

A3 13 10 e 3,0 390 ~
A4 13 10 k2 1,0 1.300 ~
AS 13 10

kl 0,5
143 ~b [ml 1,0

A6 13 10 e 3,0 1.950 ~
A7 13 10

kl 1,0
195 ~k2 1,3

A8 13 10 kl 1,3 213 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b [ml 30
e [ml 3

Zona 5

Total 4.971 314

Altura H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m)
[m)

Parámetro valor
Matet'ial [m3)

Enrocado
1m2]

Al 20 10 kl 2,2 ~ 483

A2 20 10
kl 2,2

1.200 ~k2 1,0

A3 20 10 e 3,0 600 ~
A4 20 10 k2 1,0 2.000 ~
AS 20 10

kl 0,5
220 ~b Iml 1,0

A6 20 10 e 3,0 3.000 ~
A7 20 10

kl 1,0
300 ~k2 1,3

A8 20 10 kl 1,3 328 ~
kl 1,0

i/Escarpe O O
k2 1,3

O
b [ml 30
e [ml 3

Total 7.648 483

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES

Hmuro= 30 m
Volumen de material Superficie de enrocado

Total 72.662 3.818
m3 m2 K.i.II.QUI.8.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



ESTIMACION COSTO DE CONSTRUCCION ALTERNATIVA 1 MURO
EMBALSE QUILLAGUA

COSTOS DIRECTOS A CONSIDERAR

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO
EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO
(60% EXC. NORMAL Y 40% TRONADURA)
ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)
TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)
HORMIGON (HI5)
ENFIERRADURA
HORMIGON POBRE

5.000 $/m3
7.000 $/m3

10.000 $/m3
1.247 $/Km

85.000 $/m3
1.100 $/kg

42.500 $/m3

EmbalseQuil1agua
Distancia a Emprestito lO

Altura má muro (m) - 30
Longitud de muro (m) 200

Al (m3) 3.818

Parametros A2 (m3) 9.480

utilizados A3 (m3) 4.740

para A4 (m3) 15.800

cubicacion A5 (m3) 1.738

(Se anexa calculo)
A6 (m3) 23.700
A7 (m3) 2.370
A8 (m3) 2.591

CANTIDAD
COSTO

mil1ones$
ESCARPE (m3) 12.243 61
HORMIGON (m3) 3.818 325
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 1.738 74
EXCAVACION (m3) 55.270 387
ENROCADO (m2) 58.681 691
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 2.591 110
ENFIERRADURA CUANTIA 40kg/m3 152.730 168
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 1.816
COSTO TOTAL MURO (Mili $) 2.906

K.i.II.QUI.9.-
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CUBICACIONES ALTERNATIVA 2 DE MURO EMBALSE QUILLAGUA

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretización del muro de contención,
dentro de la cual podemos diferenciar:

Al: Pantalla impermeable de hormigon
A6 : Materia. Impermeable
A2,A3,A4,A5,A7,A8 : Enrocado

Hmuro= 30 m

Zona 1

AItUl"a H Volumen de
Superficie de

Fmcción Longitud [m]
[m]

Parámetl"O valor
Material [m3]

EnJ"ocado
Im21

Al 48 10 kl 2,2 ~ 1.160

A2 48 10
kl 2,2

2.880 ~k2 1,0

A3 48 10 e 3,0 1.440 ~
A4 48 10 k2 1,0 4.800 ~
A5 48 10

kl 0,5
528 ~b [ml 1,0

A6 48 10 e 3,0 7.200 ~
A7 48 10

kl 1,0
720 ~k2 1,3

A8 48 10 kl 1,3 787 ~
kl 1,0

:/Escarpe O O
k2 1,3

O
b [mI 30
e [m] 3

Total 18.355 1.160

K.i.II.QUI.I0.-
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Zona 2

Altura H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m)
[m)

Pa."ámetJ"o valOl"
Material [m3)

Enrocado
[m2]

Al 27 10 kl 2,2 ~ 652

A2 27 10
kl 2,2

1.620 ~k2 1,0

A3 27 10 e 3,0 810 ~
.. _AL. .27_ .. ._- 10 __ ___ k2 . -1,0 2.700 ~

A5 27 10
Id 0,5

297 ~b [m] 1,0

A6 27 10 e 3,0 4.050 ~
A7 27 10

kl 1,0
405 ~k2 1,3

A8 27 10 Id 1,3 443 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b [m] 30
e [m] 3

Zona 3
Total 10.325 652

Altura H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m)
[m)

Parámetro va 101'
Material [m3)

Enrocado
[m2]

-

~Al 110 10 kl 2,2 2.658

A2 110 10
kl 2,2

6.600 ~k2 1,0

A3 110 10 e 3,0 3.300 ~
A4 110 10 k2 1,0 11.000 ~
A5 110 10

kl 0,5
1.210 ~b [m] 1,0

A6 110 10 e 3,0 16.500 ~
A7 110 10

kl 1,0
1.650 ~k2 1,3

A8 110 10 k1 1,3 1.804 ~
kl 1,0

/Escarpe 110 10
k2 1,3

17.490
b [ml 30
e [m] 3

Total 59.554 2.658

K.i.II.QUI.ll.-
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Zona 4

Altura H Volumen de
Superficie de

F.'acción Longitud [m] Parámetro valOl' En.-ocado[m] Material [m3]
rm21

Al 33 10 kl 2,2 ~ 797

A2 33 10
kl 2,2

1.980 ~k2 1,0

A3 33 10 e 3,0 990 ~
A4 33 10 k2 1,0 3.300 ~
A5 33 10

kl 0,5
363 ~bfml 1,0

A6 33 10 e 3,0 4.950 ~
A7 33 10

kl 1,0
495 ~k2 1,3

A8 33 10 kl 1,3 541 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b fml 30
e rmf 3

Zona 5
Total 12.619 797

AltUI'a H Volumen de
Superficie de

F.'acción Longitud [m]
(m]

Puámetro valor
Material (m3]

Enrocado
Im2l

Al 32 10 kl 2,2 ~ 773

A2 32 10
kl 2,2.

1.920 ~k2 1,0

A3 32 10 e 3,0 960 ~
A4 32 10 k2 1,0 3.200 ~
A5 32 10

kl 0,5
352 ~b rml 1,0

A6 32 10 e 3,0 4.800 ~
A7 32 10

kl 1,0
480 ~k2 1,3

A8 32 10 kl 1,3 525 ~
kl 1,0

1/Escarpe O O
k2 1,3

O
b[ml 30
e rml 3

Total 12.237 773

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES

Hmuro= 30 m
Volumen de material Superficie de enrocado

Total 113.090 6.042
m3 m2 K.i.II.QUI.12.-
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ESTIMACION COSTO DE CONSTRUCCION ALTERNATIVA 2 MURO
EMBALSE QUILLAGUA

COSTOS DIRECTOS A CONSIDERAR

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO
EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO
(60% EXC. NORMAL Y 40% TRONADURA)
ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)
TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)
HORMIGON (HI5)
ENFIERRADURA
HORMIGON POBRE

5.000 $/m3
7.000 $/m3

10.000 $/m3
1.247 $/Km

85.000 $/m3
1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Quillagua

Distancia a Emprestito (Km) 10

Altura mámuro (m) 30
Longitud de muro (m) 250

Al (m3) 6.042

Parametros A2 (m3) 15.000

utilizados A3 (m3) 7.500

para A4 (m3) 25.000

cubicacion A5 (m3) 2.750

(Se anexa calculo) A6 (m3) 37.500
A7 (m3) 3.750
A8 (m3) 4.100

CANTIDAD
COSTO

millones$
ESCARPE (m3) 17.490 87
HORMIGON (m3) 6.042 514
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 2.750 117
EXCAVACION (m3) 94.676 663
ENROCADO (m2) 92.850 1.094
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 4.100 174
ENFIERRADURA CUANTIA 40kg/m3 241.661 266
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 2.915
COSTO TOTAL MURO (Mili $) 4.663

K.i.II.QUI.13.-
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PROYECTO DE EMBALSE AYQUINA

RÍo SALADO
COMUNA DE CALAMA

K.i.II.AY.l.-
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ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: EMBALSE AYQUINA

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
En la zona existen problemas en la seguridad de riego por parte de los agricultores, mientras que a nivel de
infraestructura, producto de las crecidas del invierno altiplánico, se producen inundaciones de caminos y socavación de
terraplenes. Para enfrentar estas dos situaciones se propone la construcción de un embalse de regulación estacional
superficial y además subterránea en menor medida, en la cabecera del Río Salado.

B.- ALTERNATIVAS

Para recomendar una solución se analizaron 2 alternativas de ubicación para el muro del embalse. Mediante un análisis
de multicriterios, se optó por recomendar aquella que presenta ventajas en términos de la curva de embalse y del costo
del muro.

c,- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica.

CUADRO COMPARATIVODE COSTOS DEALTERNATIVAS
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

COSTO COSTO
DIFERENCIA

OBRAS CANTIDAD CANTIDAD COSTO
millones$ millones$

millones $
ESCARPE (m3) 16.794 84 24.258 121 37
HORMIGON (m3) 6.815 579 6.597 561 -18
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 3.030 129 2.930 125 -4
EXCAVACION (m3) 127.368 892 131.623 921 30
ENROCADO (m2) 113.105 1.333 110.150 1.298 -35
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 4.625 197 4.478 190 -6
ENFIERRADURA CUANTIA 40kg/m3 272.594 300 26J.894 290 -10
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 3.513 3.506 -6
COSTO TOTAL MURO (Mili $) 5.620 5.610 -10

K.i.II.AY.2.-
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D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓ ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA N TENTATIVA Ubicación del muro según inspección en terreno, Ubicación del muro en segunda posición, aprox.

TOMA DE DECISIONES DE CADA donde se detecto angostamiento entre cerros 1.000m aguas arriba del emplazamiento de la
CRITERIO N°1

Descripción Punta.ie Descripción Puntaie

1
PROPOSICIÓN CON

5
Esta iniciativa fue propuesta por la CRR de

3
Esta iniciativa fue propuesta por la CRR de

3
PRIORIDAD REGIONAL la Región de Antofagasta la Región de Antofagasta
COSTO: relación Relación Costo-Capacidad, estimada en Relación Costo-Capacidad, estimada en

2 costo muro/Capacidad 5 forma preliminar es de: 3 forma preliminar es de: 1
$miIlones/Hm3 5620/4=1.405$millones/Hm3 5610/35=1603$millones/Hm3

3
SISTEMA LEGAL Y

4
No existe organización, se requiere crear la

1
No existe organización, se requiere crear la ¡

ORGANIZACIONAL organización del embalse organización del embalse

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5
para un muro de h=40m se estima una

3
para un muro de h=40m se estima una

2
capacidad de 4Hm3 capacidad de 3 5Hm3

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
El embalse potenciará la agricultura en una

3
El embalse potenciará la agricultura en una

3
ÉTNICO zona deficitaria zona deficitaria

6 MEDIO AMBIENTE 2
El embalse de superficie requiere medidas

2
El embalse de superficie requiere medidas

2
de mitigación de mitigación

E.- CONCLUSIONES
Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°¡

l-__lpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación para
cada Criterio.

Escala de 1 a 5 Duntos
1 = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

2,6

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

¡ = baio
2 = medio
3 = alto

2,0



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- CURVAS DE EMBALSE SEGÚN ALTURA DE MURO

2.- CUBICACIONES ALTERNATIVA 1 DE MURO
EMBALSE AYQUINA

3.- ESTIMACION COSTO DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA 1 MURO EMBALSE AYQUINA

4.- CUBICACIONES ALTERNATIVA 2 DE MURO
EMBALSE AYQUINA

5.- ESTIMACION COSTO DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA 2 MURO EMBALSE AYQUINA

K.i.II.AY.4.-
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CURVAS DE EMBALSE SEGÚN ALTURA DE MURO

La anternativa 2 que se presenta, propone posicionar el muro aguas arriba, con respecto a las coordenadas presentadas en
alternativa l.

Datos alternativa 1:

Altura de muro
Largo de muro
Vol. Embalse

H=
L=

Vol =

40 m
220 m

4 Hm3

Altura Muro Supo Espejo Vol. Embalse
(m) (Ha) (Hm3)

O O O
30 43 4,3
40 44 587

Esta tabla de datos muestra la topogratla del lugar, que permiten obtener la superticie de espejo y el volumen embalzado.
Para los 40 m de altura se obtienen 5,87 Hm3, pero por desición técnica, que se ha optado por definir el volumen de agua
en 4 Hm3.

Datos de alternativa 2:

Coordenadas Alternativa: E-562.640
N-7.533.740

Altura MUI'o Cota (m) Supo Espejo Vol. Piramirle Vol. Embalse
(m) (Ha) (Bm3) (Hm3)

O 2.750 O O O
10 2.760 3,8 0,13 0,13
25 2.775 14 1,17 1,17
40 2.790 26 3,47 3,47

Solución alternativa 2:

Altura de muro
Largo de muro
Vol. embalsado

Hma=
Lma=

Vol.ma=

40 m
200 m
3,5 Hm3

En el siguiente gráfico se muestran las curvas que relacionan la altura de muro y el volumen de agua embalsado.

Curvas de alternativas N°! y N°2 para muro de presa

'"'"'"'"'"'"'".",'"
., _--_ _.._.~ ;.__ __ _.._--

'"'"

Volúmen
Embalsado por
Alternativa N°I

Volúmen
Embalsado por

.....Alternati.y.aN~2 .of!..::: _

o

~
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4'"-¿;;
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E
;:l
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>

o 10 20

Altura Muro (m)
30 40 50

K.i.II.AY.5.-
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CÁLCULOS COMPLEMENTARIOS AL ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS

CUBICACIONES ALTERNATIVA 1 DE MURO EMBALSE AYQUINA

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretización del muro de contención,
dentro de la cual podemos diferenciar:

Al: Pantalla impermeable de hormigón
A6 : Materia. Impermeable
A2,A3,A4,A5,A7,A8 : Enrocado

Hmuro =40 m

Zona 1

Altul'a H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [mI
[mI

Parámetro valol'
Material 1m3)

Enrocado
1m2]

Al 35 13 kl 2,2 ~ 1.100

A2 35 13
kl 2,2

3.549 ~k2 1,0

A3 35 13 e 3,0 1.365 ~
A4 35 13 k2 1,0 5.915 ~
A5 35 13

kl 0,5
490 ~b rml 1,0

A6 35 13 e 3,0 5.565 ~
A7 35 13

kl 1,0
887 ~k2 1,3

AS 35 13 kl 1,3 746 ~
kl 1,0 1/Escarpe ° °
k2 1,3

°b [m] 30
e [m] 3

Total 18.518 1.100

K.i.II.AY.6.-
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Zona 2

AltUl-a H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m)
[m)

Puámetro valo.-
Material [m3)

Enrocado
rm21

Al 30 13 k1 2,2 ~ 942

A2 30 13
k1 2,2

3.042 ~k2 1,0

A3 30 13 e 3,0 1.170 ~
A4 30 13 k2 1,0 5.070 ~
A5 30 13

k1 0,5
420 ~b rrnl 1,0

A6 30 13 e 3,0 4.770 ~
A7 30 13

k1 1,0
761 ~k2 1,3

A8 30 13 k1 1,3 640 ~
k1 1,0 [7Escarpe O O
k2 1,3

O
b [rnl 30
errnl 3

Zona 3
Total 15.872 942

Altul'a H Volumen de
Supe.-ficie de

F.-acción Longitud [m]
[m)

Parámetro valor
Material [m3)

Enrocado
rm21

Al 90 14 k1 2,2 ~ 3.045

A2 90 14
k1 2,2

10.584 -~k2 1,0

A3 90 14 e 3,0 3.780 ~
A4 90 14 k2 1,0 17.640 ~
A5 90 14

kl 0,5
1.350 ~brml 1,0

A6 90 14 e 3,0 14.580 ~
A7 90 14

kl 1,0
2.646 ~k2 1,3

A8 90 14 kl 1,3 2.067 ~
k1 1,0

1/Escarpe 90 14
k2 1,3

16.794
b rrnl 30
errnl 3

Total 69.441 3.045

K.i.II_AY.7.-
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Zona 4

Altura H Volumen de
Supedicie de

Fracción Longitud [m]
[m]

Parámetro valol'
Material [m3]

Enrocado
[m2!

Al 30 13 kl 2,2 ~ 942

A2 30 13
kl 2,2

3.042 ~k2 1,0

A3 30 13 e 3,0 1.170 ~
A4 30 13 k2 1,0 5.070 ~
A5 30 13

kl 0,5
420 ~b rml 1,0

A6 30 13 e 3,0 4.770 ~
A7 30 13

kl 1,0
761 ~k2 1,3

A8 30 13 kl 1,3 640 ~
kl 1,0

/Escarpe ° °
k2 2,0

°b rml 1,3
e [m] 3

Zona 5
Total 15.872 942

Altura H Volumen de
Supel'ficie de

Fracción Longitud [m]
[m]

Parámetro valor
Material [m3]

Em'ocado
1m2]

Al 25 13 kl 2,2 ~ 785

A2 25 13
kl 2,2

2.535 ~k2 1,0

A3 25 13 e 3,0 975 ~
A4 25 13 k2 1,0 4.225 ~
A5 25 13

kl 0,5
350 ~brml 1,0

A6 25 13 e 3,0 3.975 ~
A7 25 13

kl 1,0
634 ~k2 1,3

A8 25 13 kl 1,3 533 ~
kl 1,0. 1/Escarpe ° °
k2 2,0

°b fm] 1,3
e fm] 3

Total 13.227 785

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES

Hmuro- 40 m
Volumen de material Superficie de enrocado

Total 132.929 6.815
m3 m2

K.i.II.AY.8.-
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ESTIMACION COSTO DE CONSTRUCCION ALTERNATIVA 1 MURO
EMBALSE AYQUINA

COSTOS DIRECTOS A CONSIDERAR

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO
EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO
(60% EXC. NORMAL y 40% TRONADURA)
ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)
TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)
HORMIGON (HI5)
ENFIERRADURA
HORMIGON POBRE

5.000 $/m3
7.000 $/m3

10.000 $/m3
1.247 $/Km

85.000 $/m3
1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Ayquina

Distancia a Emprestito (Km) lO

Alturamá muro (m) .. 40
Longitud de muro (m) 220

Al (m3) 6.815

Parametros A2 (m3) 22.752

utilizados A3 (m3) 8.460

para A4 (m3) 37.920

cubicacion A5 (m3) 3.030

(Se anexa calculo) A6 (m3) 33.660
A7 (m3) 5.688
A8 (m3) 4.625

CANTIDAD
COSTO

millones$
ESCARPE (m3) 16.794 84
HORMIGON (m3) 6.815 579
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 3.030 129
EXCAVACION (m3) 127.368 892
ENROCADO (m2) 113.105 1.333
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 4.625 197
ENFIERRADURA CUANTIA 40kg/m3 272.594 300
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 3.513
COSTO TOTAL MURO (Mili $) 5.620

K.i.ILAY.9.-
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CUBICACIONES ALTERNATIVA 2 DE MURO EMBALSE AYQUINA

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretización del muro de contención,
dentro de la cual podemos diferenciar:

Al: Pantalla impermeable de hormigon
A6 : Materia. Impenneable
A2,A3,A4,A5,A7,A8 : Enrocado

Hmuro=40 m

Zona 1

Altu.-a H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m)
[m)

Pa.-ámetro valor
Material [m3)

Enrocado
1m2]

Al 20 13 kl 2,2 ~ 628

A2 20 13
kl 2,2 2.028 ~k2 1,0

A3 20 13 e 3,0 780 ~
A4 20 13 k2 1,0 3.380 ~
A5 20 13

kl 0,5
280 ~b rml 1,0

A6 20 13 e 3,0 3.180 ~
A7 20 13

kl 1,0 507 ~k2 1,3

A8 20 13 kl 1,3 426 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b rml 30
e rml 3

Total 10_581 628

K.i.II.AY.! 0.-
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Zona 2

Altura H Volumen de
Superficie de

F."acción Longitud [mi
[m)

Parámetl·o valOl"
Material [m3)

Em"ocado
1m2!

Al 20 13 kl 2,2 ~ 628

A2 20 13
kl 2,2

2.028 ~k2 1,0

A3 20 13 e 3,0 780 ~
A4 20 13 k2 . 1,0 3.380 ~
A5 20 13

kl 0,5
280 ~b fml 1,0

A6 20 13 e 3,0 3.180 ~
A7 20 13

kl 1,0
507 ~k2 1,3

A8 20 13 kl 1,3 426 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3 O

b[ml 30
e Iml 3

Zona 3
Total 10.581 628

Altura H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m]
[m]

Pa."ámetro valOl'
Material [m3]

Enrocado
Im2l

Al 130 14 kl 2,2 ~ 4.398

A2 130 14
kl 2,2

15.288 ~k2 1,0

A3 130 14 e 3,0 5.460 ~
A4 130 14 k2 1,0 25.480 ~
A5 130 14

kl 0,5
1.950 ~b rml 1,0

A6 130 14 e 3,0 21.060 ~
A7 130 14

kl 1,0
3.822 ~k2 1,3

A8 130 14 kl 1,3 2.985 ~
kl 1,0

/Escarpe 130 14
k2 1,3

24.258
b rml 30
e rml 3

Total 100.303 4.398

K.i.ILAY.ll.-
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Zona 4

Altura H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m]
[m)

Parámetro valor
Material [m3)

Enrocado
1m2]

Al 15 13 kl 2,2 ~ 471

A2 15 13
kl 2,2

1.521 ~k2 1,0

A3 15 13 e 3,0 585 ~
A4 15 13 k2 1,0 2.535 ~
A5 15 13

kl 0,5
21O ~b 1m] 1,0

A6 15 13 e 3,0 2.385 ~
A7 15 13

kl 1,0
380 ~k2 1,3

A8 15 13 kl 1,3 320 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 2,0

O
b [m] 1,3
e 1m] 3

Zona 5
Total 7.936 471

Altu.-a H Volumen de
Superficie de

F."acción Longitud [m)
[m)

Parámetl"o valor
Material [m3)

Enrocado
1m2]

Al 15 13 kl 2,2 ~ 471

A2 15 13
kl 2,2

1.521 ~k2 1,0

A3 15 13 e 3,0 585 ~
A4 15 13 k2 1,0 2.535 ~
A5 15 13

kl 0,5
210 ~b Iml 1,0

A6 15 13 e 3,0 2.385 ~
A7 15 13

kl 1,0
380 ~k2 1,3

A8 15 13 kl 1,3 320 ~
kl 1,0 1/Escarpe O O
k2 2,0

O
b 1m] 1,3
e 1m] 3

Total 7.936 471

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES

Hmuro=40 m

Volumen de material Superficie de enrocado
Total 137.338 6.597

m3 m2 K.i.II.AY.12.-
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ESTIMACION COSTO DE CONSTRUCCION ALTERNATIVA 2 MURO
EMBALSE AYQUINA

COSTOS DIRECTOS A CONSIDERAR

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO
EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO
(60% EXC. NORMAL Y 40% TRONADURA)
ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)
TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)
HORMIGON (HI5)
ENFIERRADURA
HORMIGON POBRE

5.000 $/m3
7.000 $/m3

10.000 $/m3
1.247 $/Km

85.000 $/m3
1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Ayquina
Distancia a Emprestito 10

Altura má muro (m) 40
Longitud de muro (m) 220

Al (m3) 6.597

Parametros A2(m3) 22.386

utilizados A3 (m3) 8.190

para A4 (m3) 37.310

cubicacion A5 (m3) 2.930

(Se anexa calculo) A6.(m3) 32.190
A7 (m3) 5.597
A8 (m3) 4.478

CANTIDAD
COSTO

millones$
ESCARPE (m3) 24.258 121
HORMIGON (m3) 6.597 561
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 2.930 125
EXCAVACION (m3) 131.623 921
ENROCADO (m2) 110.150 1.298
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 4.478 190
ENFIERRADURA CUANTIA 40kglm3 263.894 290
COSTO DIRECTO MURO (Mill $) 3.506
COSTO TOTAL MURO (Mill $) 5.610

K.i.II.AY.!3.-
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PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE 23 CANALES
EN TRAMO SAN ANTONIO A LA PUERTA

RÍOCOPIAPÓ
COMUNA DE TIERRA AMARILLA

K.i.III.PU.l.-
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ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: UNIFICACIÓN DE 23 CANALES SAN ANTONIO A LA PUERTA

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
En los canales analisados, se han detectado problemas en la conducción, distribución y operación. Para enfrentar
dichos problemas, se proponen dos alternativas que apuntan a mejorar las captaciones, disminuir las pérdidas, aumentar
la eficiencia en la distribución y mejorar la seguridad en la operación de los canales.

B.-ALTERNATIVAS
La primera alternativa consiste en la unificación de estos canales, donde la bocatoma común será el canal ubicado
aguas arriba. Se contempla construir una obra de captación, revestimiento y aumento de la capacidad del nuevo canal
matriz, y unit\lades de distribución para los demás canales. La segunda alternativa consiste en realizar el mejoramiento
integral, para cada uno de los 23 canales en forma independiente, en este caso se considera mejoras en la captación de
10 canales lo cual incluye: nueva barrera en el río, desarenador y reja desbasurizadoras, además esta alternativa
contempla el revestimiento de 500 m de cada uno de los 23 canales.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Objetivo del Proyecto Alternativa 1. Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A.- INCREM. SUPo R SEGURO 1.719 .2.405 686 39,9%
B.- CALIDAD,DEL AGUA 120 510 390 324,7%
C.-.GENERACION
D.~ MULTIUSOCó"UCE
TOTAL 1.839 2.915 1.076 58,5%

K.i.IILPU.2.-
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D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA
TENTATIVA

Mejoramiento integral de cada uno de los canales
TOMA DE DECISIONES

DE CADA Unificación de los canales en estudio
en estudio en forma independiente. (No unificados)

CRITERIO
(puntos) Descripción Puntaie Descripción Puntaie

PROPOSICIÓN CON Esta iniciativa es gestada por la organización de
Esta iniciativa es gestada por la

I 5 2 organización de regantes de los canales en 2
PRIORIDAD REGIONAL regantes de los canales en estudio

estudio

El costo del proyecto de unificación es: $1.839 el costo del proyecto de mejoramiento

millones integral de los canales en forma
2 COSTO 5 Los costos de mantención y administración 3 independiente es: $2915 millones. I

disminuyen en comparación a los canales El costo de mantención y administración es
independientes. mayor que el caso unificado

SISTEMA LEGAL Y Se requiere tramites legales. Traslado de
No se requiere tramites legales.

3
ORGANIZACIONAL

4
derechos

I No se modifica trazado ni puntos de 3

caotación

La unificación mejora la eficiencia y la
Cada canal debe ser administrado por

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5 3 separado siendo menos eficiente que el caso I
administración. Disminuyen las pérdidas.

unificado

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3 Se potencia la agricultura de la zona 3 Se potencia la agricultura de la zona 3
ÉTNICO

6 MEDIO AMBIENTE 2
Se requieren eventualmente medidas

2
No se afecta el ambiente. Obras ya

3
mitigatorias. existentes que requieren meioramiento.

E.- CONCLUSIONES

__lpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación para
cada Criterio.

Escala de 1 a 5 puntos
I = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

2,4

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1= bajo
2 = medio
3 = alto

2,0

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°I



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°1: PRESUPUESTO DE UNIFICACIÓN
DE 23 CANALES SAN ANTONIO A LA PUERTA

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE
\

MEJORAMIENTO DE LOS 23 CANALES POR SEPARADO
SAN ANTONIO A LA PUERTA

K.i.III.PU.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ALTERNATIVA N°I: PRESUPUESTO DE UNIFICACIÓN DE 23 CANALES SAN ANTONIO A LA PUERTA

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSIONINICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION. PRECIOS DE;

UNITARIO $
.CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

$ millones de $

Al.' NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN RlO (se consulta: un 148.500.000 1 _. 149 15
Insumos tte y confección de: Bocatoma, defensa fluvial y compuerta de devolución)

A2.· AUMENTO DE CAPACIDAD DEL CANAL MATRlZ .J!c10 Km;.Q= 2 m3/s) ... m 35.000 10.000 350 10

A.- OPTIMlZACION DEL USO: AJ. REV. DE FONDO CON ALB. PIEDRA C. MATRlZ TRAMO #1 L-4 km; B=2,Sm) m 80.000 4.000 320 10

MANEJO DE LOS RECURSOS A3. REV. DE FONDO CON ALB. PIEDRA e MATRlZTRAMO~...lL-6 km; B-2 m) m 65.000 6.000 390 lO

HlDRlCOS PARA AUMENTO DE LA A.4.. - EXCAVACION CANAL DE DERNACIÓN (son 23 canales L= 100m elu; Q= 1m3/s b-1,2; h-0,7m) - m 70.000 2JOO 161 10

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, AS.. - REV. DE FONDO CON ALB. PIEDRA e DERN. (son 23can~les L-100 m elu; b~I,2m) In 41.000 2.300 94 9

REGULACION DE EMBALSE. A6.- COMPUERTAS DE CONTROL A DERNADOS (son 23 compuertas con mecánismo tomillo) un 5.000.000 23 - 115 13
A7.- OBRAS CIVILES DE ENTREGA (son 23 obras l/canal) un 5.000.000 23 11 S 13
A8.- SERVIDUMBRES DE PASO (Sm por 10km) ha 5.000.000 S 25 3

SUBTOTAL 1.719 93

B.- MEJORAMIENTO DE LA
B.l.- REJA DESBASURlZADORA (h 2,5 Yb=2,S) un 8.500.000 1 9 l'

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.2.- DESARENADOR (C~2m3/s un 111.648.705 1 112 II-

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

120 12
LA ASOCIACION.

c.. rNCORrORAC10N DE OENERACION el.- GENERACIÓN MJNICENTRAL HIDROELECTRlCA (Canal Santa Rosa - un O 1 O O
IIIDROEI.ECTR1CA CON AGUAS DE DERECHOS
CÜNSUNTlVOS¡ y OBRAS PARA FLEXIBILIZAR Q=0,4 m3/s, Altura h= 30 mt)

LA DISTRIBUCiÓN DE AGUA Y QUE POSIBILITEN C2.- GENERACIÓN MINICENTRAL HIDROELECTRlCA (Canal El Carmen un O I O O
SU MERCADO. :Ubicación= 2.5 km aguas abajo NOTA NO APARECE POTENCIAL DEL CAUDAL)

SUBTOTAL· O O

D.· Mlfl.TllJSO RENTAfiLE DE LOS CAUCES
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR

AGUAS LLUVIA

SUBTOTAL

RESUMEN DE PARAMETROS

C'): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
ESTlMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA de $ de $

A· INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 1.719 93
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 120 12
C- GENERACION SI O O
D.- MULTIUSO CAUCE SI O O

TOTAL 1.839 lOS

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS PRIVADOS"O
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ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO DE LOS 23 CANALES POR SEPARADO SAN ANTONIO A LA PUERTA

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUALA

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de S

A, l.- REPOSICION BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN RIO (se consulta: _._ un -- 148.500.000 10 1.485 ... ..- 149
A.- OPTiMIZACION DEL USO, insumos, tte y confección de: Bocatoma. defensa fluvial y compuerta de devolución para 10 canales
MANEJO DE LOS RECURSOS

-_.._.-
A,2. REV. CON ALB. PIEDRA PARA 23 CANALES (B-0,35 m; H~O,5 m; Q-O,I m3/s; L=500 m) m 80.000 11.500 920 10

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA
_.0'-

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
--_._- ----

REGULACI0N DE EMBALSE. SUBTOTAL 2.405 159

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.I .- REPOSICION REJA DESBASURIZADORA PARA 10 CANALES( h-2,5 y b=2,21.. un .. -
10.000.000 10 100 .- 10

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.2- REPOSICION DESARENADOR P¡\RA 10 CANALES (Q-O, I m3/s) un 41.012.795 10 410 41

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
__o ~ --

CANALES JURISDICCIONALES DE
510 51LA ASOCIACION.

c.. INCQRPORACION DE GENERACION C. l.- GENERACIÓN MINlCENTRAL HIDROELECTRlCA (Canal Santa Rosa un O I O O
HlDROELECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS

Q=0,4 m3/s, Altura h~ 30 mt)
CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA FLEXIBILIZAR -_.. _---

LA D1STRlI3UCIÓN DE AGUA Y QUE POSIBILITEN C.2.- GENERACIÓN MINlCENTRAL HIDROELECTRlCA (Canal El Cannen, un O I O O
su MERCADO. Ubíeaeión= 2.5 km agua s abajo NOTA. NO APARECE POTENCIAL DEL CAUDAL)

SUBTOTAL O O

D.- MULTrUSO RENTABLE DE LOS CAUCES
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR ----_._----~~-"--

____ o.

AGUAS LLUVIA. -~----_.

SUBTOTAL

RESUMEN DE PARAMETROS

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
ESTIMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA de S deS

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.405 159
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 510 51
c.- GENERACION SI O O
D.- MULTTUSO CAUCE SI O O

TOTAL 2.915 210

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS PRIVADOS"tl
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PROYECTO DE NUEVO TRAMO
DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO,

PARA ALIMENTACIÓN DE LOS CANALES:
EL NARANJO, EL JARDÍN,

LA CANTERA, EL CARRIZO.

RÍOCOPIAPÓ
COMUNA DE TIERRA AMARILLA

K.i.III.TY.1.-
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ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: NUEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA
LA ALIMENTACIÓN DE LOS CANALES: El Naranjo, el Jardín, La Cantera, El Carrizo

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
En los canales en análisis, se han detectado problemas en la conducción, distribución y operación. Para enfrentar
dichos problemas, se proponen dos alternativas que apuntan a mejorar las captaciones, disminuir las pérdidas, aumentar
la eficiencia en la distribución y mejorar la seguridad en la operación de los canales.

B.- ALTERNATIVAS
La primera alternativa consiste en la unificación de estos canales, donde la bocatoma común será el canal ubicado
aguas arriba. Se contempla construir una obra de captación, revestimiento y aumento de la capacidad del nuevo canal
matriz, y unidades de distribución para los demás canales. La segunda alternativa consiste en realizar el mejoramiento
integral, para cada uno de los 4 canales en forma independiente.

c- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADllO COI\'1PARATIVO DE COSTO~DEALTERNATIVAS

Costo Inversión Inicial
(millones$) Diferencia Porcentaje

Objetivo del Proyecto Alternativa 1 Alternativa 2 (millones $) Diferencia
A.- INCREM. SUPo R SEGURO 4.351 4.234 -117 -2,7%
B.- CALIDAD DEL AGUA 180 640 460 255,6%
C- GENERACION
D.- MULTIUSO CAUCE
TOTAL 4.531 4.874 343 7,6%

K.i.III.TY.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 1I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA
TENTATIVA

Mejoramiento integral de cada uno de los canales·
DE CADA Unificación de los canales en estudio

TOMA DE DECISIONES
CRITERIO

en estudio en forma independiente. (No unificados)

(puntos) Descripción Puntaie Descripción Puntaje

PROPOSICIÓN CON Esta iniciativa es gestada por la organización de
Esta iniciativa es gestada por la

1
PRIORIDAD REGIONAL

5
regantes de los canales en estudio

2 organización de regantes de los canales en 2
estudio

El costo del proyecto de unificación es: $4.531 el costo del proyecto de mejoramiento
millones integral de los canales en forma

2 COSTO 5 Los costos de mantención y administración 3 independiente es: $4.874 millones. 1
disminuyen en comparación a los canales El costo de mantención y administración es

independientes. mayor que el caso unificado

SISTEMA LEGAL Y Se requiere tramites legales. Traslado de
No se requiere tramites legales.

3
ORGANIZACIONAL

4
derechos

1 No se modifica trazado ni puntos de 3
caotación

La unificación mejora la eficiencia y la Cada canal debe ser administrado por
4 ASPECTOS TÉCNICOS 5 administración. El entubamiento reduce 3 separado siendo menos eficiente que el caso 1

perdidad y mejora la calidad del agua unificado

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3 Se potencia la agricultura de la zona 3 Se potencia la agricultura de la zona 3
ÉTNICO

6 MEDIO AMBIENTE 2
Se requieren eventualmente medidas

2
No se afecta el ambiente. Obras ya

3
mitigatorias. existentes.

E.- CONCLUSIONES

IpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación para
cada Criterio.

Escala de 1 a 5 puntos
1 = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

2,4

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1 = bajo
2 = medio
3 = alto

2,0

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°1



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°!: PRESUPUESTO DE NUEVO TRAMO
DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA LA
ALIMENTACIÓN DE LOS CANALES: El Naranjo, el Jardín, La
Cantera, El Carrizo

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE
MEJORAMIENTO DE LOS CANALES POR SEPARADO: El
Naranjo, el Jardín, La Cantera, El Carrizo

K.i.III.TY.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ALTERNATIVA N°l: PRESUPUESTO DE NUEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA LA ALIMENTACIÓN DE LOS
CANALES: El Naranjo, el Jardín, La Cantera, El Carrizo

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A
INVERSION PRECIOS DE

COSTO UNITARIO $ CANTIDAD INICIAL millones MERCADO
$ millones de $

AI.- NUEVA ESTRUTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN RIO un 148.500.000 I 149 15
_(Bocatoma, Defensa Fluvial y compuertas de devolución al rio)
CANAL DE CONDUCCION A TOMA TUBO (L~200m) Q-I,8m3/s m 100.000 100 10 1
REVESTIMIENTO DEL CANAL DE CONDUCCION B-2,5m; H-I,2m L-200m m 114.500 200 23 2 ._-
OBRA TOMA DEL TUBO .__.--.!!!!. 10.000.000 I 10 I

A.- OPTIMIZAClON DEL USO, A.2.- ENTUBAMIENTO #1 CON TUBO ARBP; L-5km; D-1500mm; Q - 1,8 - 1,lm3/s m 350.000 5.000 1.750 175
MANEJO DE LOS RECURSOS A3.- ENTUBAMlENTO #2 CON TUBO ARBP; L-5km; D-1200mm; Q - 1,1 - 0,8m3/s m 250.000 5.000 1.250 125

HlDRICOS PARA AUMENTO DE LA -
AA.- ENTUBAMIENTO #3 CON TUBO ARBP; L=5km; D~IOOOmm; Q <0,8 m3/s m 200.000 5.000 1.000 100

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, --
A5.- OBRAS DE ENTREGA (a 4 canales) un 5.000.000 4 20 2

REGULACION DE EMBALSE.
~~'--CAMARAS DE INSPECC10N COMPUERTA Y MARCO METALICO (J c/200m) 300.000 75 23 2un

A.7.- CANAL DE ENTREGA son 4 de 200m c/u un 100.000 800 80 8
A8.- SERVIDUMBRES DE PASO (5mxI5000m) ha 5.000.000 8 38 4

SUBTOTAL 4.351 435

B,· MEJORAMlENTO DE LA
B.I .- REJA DESBASURIZADORA (3 Unidades, B- 2 m; H - 2 m) UOl 10.000.000 3 30 3

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.2.- DESARENADOR( Q= 1.8 0I3/s) uni 150.000.000 I 150 15

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

SUBTOTAL 180 18
LA ASOClACION.

(:,. rNCORPORACION DE GENERACION MEJORAMlENTO MINI CENTRAL HlDROELECTRICA LA TURBINA (caída h=30mL-I uní O I I O I 0,00
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS I I O I
CúNSUNTIVOS; y OBRAS PARA FLEXIBIU7..AR

LA DISTRIBUCIÓN DE AGUA YQUE . SUBTOTAL O O
POSIBILITEN SU MERCADO.

D.- MUtTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y SUBTOTAL O O
DESCARGAR AGUAS LLUVIA.

RESUMEN DE PARAMETROS

('): TODOS LOS VALORES ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA de $ deS
A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 4.351 435
B.- CALIDAD DEL AGUA SI' 180 18
c.- GENERACION SI O O

D.- MULTlUSO CAUCE NO O O

TOTAL 4.531 453
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ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO DE LOS CANALES POR SEPARADO: El Naranjo, el Jardín, La Cantera, El Carrizo

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A
INVERSION PRECIOS DE

COSTO UNITARIO $ CANTIDAD INICIAL millones MERCADO
$ millones de S

A 1.- NUEVAS ESTRUTURAS DE BARRERA PARA CAPTACION PARA 4 CANALES un 148.500.000 - 4 594 59

A.- OPTIMIZACION DEL USO,
1(Bocatoma., Defensa Fluvial y compuertas de devolución al río) ___o

A.2.- REV. CON ALB. DE PlEDRA PARA 4 CANALES m 130.000 28.000 3.640 364
MANEJO DE LOS RECURSOS (B-0,6 m; H-0,9 m; Q-0,6 m3/s; L-6,5 Km)

H1DRJCOS PARA AUMENTO DE LA
.._._- ---

SUPERFIClE DE RJEGO SEGURO, ----- -_._--- ... ..-

REGULACION DE EMBALSE.
SUBTOTAL 4.234 423

B.- MEJORAMIENTO DE LA
B.I .- REJA DESBASURJZADORA PARA 4 CANALES( B- 2 H - 2 m uni 10.000.000 4 40 4

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.2.- DESARENADOR PARA 4 CANALES (Q- 0,6 m3/s) uni 150.000.000 ·-·--I~ 600 60

CONDUCE Y OlSTRlBUYE EN LOS --
CANALES 1URJ50lCCIONALES DE

SUBTOTAL 640 64
LA ASOCIACrON.

c.. rNCORPQRACION DE GENERACION MEJORAMIENTO MINl CENTRAL H1DROELECTRJCA LA TURBINA (caída h=30m \ uni O I 1 I O I 0,00
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS O
CQNSUNTIVOS: y OBRAS PARA FLEX1I3lLlZAR

LA DISTRIBUCIÓN DE AGUA y QUE POSIBILITEN SUBTOTAL O O
SU MERCADO

D.· MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR SUBTOTAL O O

AGUAS LLUVlA.

RESUMEN DE PARAMETROS

('): TODOS LOS VALaRES ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRAllSTA de $ de $

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 4.234 423
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 640 64
c.- GENERACION SI O O
D.· MULTruSO CAUCE NO O O

TOTAL 4,874 487

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS
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PROYECTO DE NUEVO TRAMO
DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO,

PARA ALIMENTACIÓN DE CANALES: NIÁGARA Y
COMPUERTAS NEGRAS.

RÍOCOPIAPÓ
COMUNA DE TIERRA AMARILLA

K.i.III.PY.l.-

PROC[VIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE [.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATlvA: DE NUEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO,
PARA ALIMENTACION DE LOS CANALES: Niágara y compuertas Negras

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
En los canales en análisis, se han detectado problemas en la conducción, distribución y operación. Para enfrentar
dichos problemas, se proponen dos alternativas que apuntan a mejorar las captaciones, disminuir las pérdidas, aumentar
la eficiencia en la distribución y mejorar la seguridad en la operación de los canales.

B.- ALTERNATlYAS

La primera alternativa consiste en la unificación de estos canales, donde la bocatoma común será el canal ubicado
aguas arriba. Se contempla construir una obra de captación, aumento de capacidad y entubamiento de 8,5km de canal
matriz unificado, y unidades de distribución hacia los demás canales. La segunda alternativa consiste en realizar el
mejoramiento integral, para cada uno de los 2 canales en forma independiente, en una extensión de 10 Km.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADROCQMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Objetivo del Provecto Alternativa 1 Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A.- INCREM. SUPo R SEGURO 2.889 3.197 308 10,7%
B.- CALIDAD DEL AGUA 115 191 76 66,4%
C.- GENERACION
D.- MULTIUSO CAUCE
TOTAL 3.003 3.388 384 12,8%

K.i.III.PY.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA
TENTATIVA

Mejoramiento integral de cada uno de los canales
DE CADA Unificación de los canales en estudio

TOMA DE DECISIONES
CRITERIO

en estudio en forma independiente. (No unificados)

(puntos) Descripción Puntaie Descripción Puntaje

PROPOSICIÓN CON Esta iniciativa es gestada por la organización
Esta iniciativa es gestada por la

1
PRIORIDAD REGIONAL

5
de regantes de los canales en estudio

2 organización de regantes de los canales en 2
estudio

El costo del proyecto de unificación es: el costo del proyecto de mejoramiento
$3.003 millones integral de los canales en forma

2 COSTO 5 Los costos de mantención y administración 3 independiente es: $3.388 millones. 1
disminuyen en comparación a los canales El costo de mantención y administración es

independientes. mayor que el caso unificado

SISTEMA LEGAL Y Se requiere tramites legales. Traslado de
No se requiere tramites legales.

3
ORGANIZACIONAL

4
derechos

1 No se modifica trazado ni puntos de 3
caotación

La unificación mejora la eficiencia y la Cada canal debe ser administrado por

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5 administración. El entubamiento reduce 3 separado siendo menos eficiente que el caso 1
perdidad y mejora la calidad del agua unificado

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3 Se potencia la agricultura de la zona 3 Se potencia la agricultura de la zona 3
ÉTNICO

6 MEDIO AMBIENTE 2
Se requieren eventualmente medidas

2
No se afecta el ambiente. Obras ya

3
mitigatorias. existentes.

E.- CONCLUSIONES

L--__IPUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación para
cada Criterio.

Escala de 1 a 5 ountos
1 = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

2,4

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1 = bajo
2 = medio
3 = alto

2,0

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°l



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°!: PRESUPUESTO DE DE NUEVO
TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO,
PARA ALIMENTACIÓN DE LOS CANALES: Niágara y
compuertas Negras

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE
MEJORAMIENTO POR SEPARADO DE LOS CANALES:
Niágara y compuertas Negras

K.i.III.PYA.-
PROCIVIL !NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



ALTERNATIVA N"l: PRESUPUESTO DE DE NUEVO TRAMO DE CANAL MATRIZ UNIFICADO ENTUBADO, PARA ALIMENTACION DE LOS CANALES:
Niágara y compuertas Negras

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRE"CIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECro OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECfO UNIDAD ANUAL A

COSTO
1NVERSION PRECIOS DE

UNITARIO S
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de $

A.I.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN RlO scconsulta: un 148.500.000 I --- 149 15
insumos, Ue v confección de: Bocatoma, defc!1sa fluvial y COOloucrta de devolución
A.2.- CANAL DE CONDUC!=ION A TOMA TUBO (L'200m) Q=I,8m3/s m 85.000 20r) 17 2
A.3.- OBRA TOMA DEL TUBO un 15.000.000 1 15 2
AA.- AUMENTO DEL CAPACIDAD DEL CANAL MATRIZ (cxcilvacion de 2,5013/011 L-8.500m) m 5500- f-~9.2..-....- 47 5
A's.- ENTUBAMIENTú CON TUBO ARBP:TRAMO #1 L",5'skm: D-1500mm: Q = 1,8m3/s m - 350.000--

: ;~~:~--
1.925 15

A.- OPTlMIZAClON DEL USO, MANEJO A6.- ENTUBAMIENTO CON TUBO ARBP: TRAMO #2 L=3km; D=1200mm: Q - 1,lm3/s - 215.000 _. 645 15 -
DE LOS RECURSOS HIDRlCOS PARA A7.- CAMARAS DE INSPECCION COMPUERTA y MARCO METALlCO (1 e/200m) -~ 300.000 -43-'-~

13 1
AUMENTO DE LA SUPERFICIE DE A8.- COMPUERTA DERIVACION 1 ----- un 8,900.00Q_ I 8 1
RIEGO SEGURO, REGULACION DE A.9.- COMPUERTA DERIVACION 2 un 8.000.000 1 8 1

EMBALSE. A.IO.- OBRAS DE ENTREGA (a 2 canalcs) un 8.000.000 2 16 2
A.II.- CANAL DE ENTREGA (son 2 dc 200m e/u) m 70.000 400 .- 28 3
A.12.- OBRA DE DEVOLUCiÓN AL RIO un 10.000.000 I 10 I
AI3.- SERVIDUMBRES DE PASO (5mx7000m) un 2's00.000 4 9 1

SUBTOTAL 2.889 62

B.- MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD 8.1 .- REJA DESBASURIZADORA I Unidad anles de tOlllíl ncanal matriz b=25 m h-l 2 m un 6.72IA89 1 7 I

DEL AGUA QUE SE CONDUCE Y B.2.- DESARENADOR "" 1-8013/5 un 107.784.661 1 108 II

DISTRIBUYE EN LOS CANALES
JURISDICCIONALES DE LA

SUBTOTAL 115 11ASOCIACION.

c.- INCORPORACION DE GENERACION C.- MICROGENERACIÓN (Por dctenninar)
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE DERECIIQS I I I

CON5UNTIVOS; y OBRt\S PAR:\ FLE.XIBlUZAR LA
DISTRIBUCIÓN DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU SUBTOTAL O O

¡..rERC:\DO.

0._ MULTIUSO RENTAI3LE DE LOS CAUCES DEL
CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS

LLlNlA.

SUBTOTAL O O
RESUMEN DE PARAMETROS

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTO~ SIMILARES.
ESTIMACIQN

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSIQN MANTENCIQN

INICIAL millones ANUAL millones
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA de S deS

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.889 62
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 115 I1
C.- GENERACION SI O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 3.003 73
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ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO POR SEPARADO DE LOS CANALES: Niágara y compuertas Negras

SUBTOTAL

g~·N~~lr~~Oc~~;~~;EyD;E~~~~~~~~G~~~I------.---------------------------1------_1_-----+----+·------1-------1
LLLNIA.

339

290

30

OPERACION V
MANTENCION

ANUAL A
PRECIOS DE
MERCADO
millones de $

O O

3.197 320

o O

ESTlMACION

191 19

3.388

COSTO DE OPERACIÓN Y
INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
deS deS

---'-~--------

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

ATACAMA

COSTO
INVERSION

CANTIDAD INICIAL millones
UNITARIO S

S

148.500.000 297

145.000 20.000 2.900

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO

SUBTOTAL 3.197 320

6721.489 13 1
88.556.280 177 18

SUBTOTAL 191 19

I I I
I I

SUBTOTAL

UNIDAD

REGlaN:

RESUMEN DE PARAMETROS

B.- CALIDAD DEL AGUA SI

D.- MULTIUSO CAUCE NO

A.-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI

OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE

C.- GENERACION SI

TOTAL

------1-----1---_.._----------- ~------.

-----1------1-- --.-----1-..--------+--
·----11-------1-_· .._·_- ---~- ---.-------­

-·I-----I-------I--~_·_·_--------------.-.-

------------_·__..~~---_·--·---I----I-----I--

.__._-_..--------------------~---_.

TIERRA AMARILLA

A.2- REV. CON ALB. DE PIEDRA

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

(B=0,7 m: H-I m; Q-I m3ls; L-1O Km)

~J.- ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION 2 CANALES (se consulta:
insumos. He" confección de: Bocatoma. defensa fluvial \' compuerta de de"olución)

B.I .- REJA DESBASURlZADORA (una unidad por canal b-2,5 mh~~ . 1__...!!!!__I_---'~,0,~_ _I_--=~- -I---c~--.I_--cc':----

8.2.· DESARENADOR (una unidad por cada canal Q- 1.0 m3/s )

-----_ ....._-------------_._----

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

OBJETIVOS DEL PROYECTO

B.- MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD
DEL AGUA QUE SE CONDUCE Y
DISTRIBUYE EN LOS CANALES

JURISDICCIONALES DE LA
ASOCIACION.

A.- OPTlMIZACION DEL USO. MANEJO . ~. . . __
DE LOS RECURSOS HIDRICOS PARA

AUMENTO DE LA SUPERFICIE DE
RIEGO SEGURO, REGULACION DE

EMBALSE.

COMUNA:

c.- INCORPORACION DE GENERACION
HlDROELECTRICt\ CON AGUAS DE DEREcnosCONSLI'NT1\'OS: YOBR:\s PAR..\ Fl.EXIBIUZAR I...\I--- ---J---J ---J---J .l- --..I--- ..1- ...,

I)ISTRIHUCIÓN DE AGll.·' r QUE POSIBILITEN SL1
MERC:\OO

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
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PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN
Y MEJORAMIENTO DE CALIDAD DEL AGUA

PARA EL CANAL MAL PASO

RÍOCOPIAPÓ
COMUNA DE TIERRA AMARILLA

K.i.III.MP.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTlCRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: OPTIMIZACIÓN HÍDRICA PARA EL CANAL MAL PASO

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
Los princi¡fales problemas del canal Mal Paso, consiste en la baja calidad de aguas producto de la incorporación de
contaminantes en su cnice por sectores urbanos, además el canal presenta problemas de estabilidad de bordes e
infiltración.

B.- ALTERNATIVAS
Frente a la problemática de este canal se analizó la posibilidad de incorporar medidas conducentes a mitigar la
contaminación de las aguas de riego (4m3/s) mediante la remoción por exclusión de bacterias y partículas sólidas, para
ello se analizó la instalación de plantas de Filtración del agua por Cartucho, esta alternativa además considera el
revestimiento de 4km de canal para recuperar aguas en los tramos más filtrantes. Una segunda alternativa analizada
consiste en la protección del canal en el cruce por los sectores urbanos mediante un entubamiento sin presión de unos
8km de longitud acumulada, lo cual permite la disminución de las incorporaciones de contaminantes, además de la
recuperación de aguas en el tramo entubado..

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cadá alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Obietivodel Proyecto Alternativa I Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A.- INCREM. SUPo R SEGURO 1.752 1.672 -80 -4,6%
B.- CALIDAD DEL AGUA 115 1228 !.Il3 966,7%
c.- GENERACIÓN
D.- MULTIUSO CAUCE
TOTAL 1.867 2.900 1.033 55,3%

K.i.III.MP .2.-
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D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
CRITERIOS PARA LA TENTATIVA Construcción de obras que protejan la calidad de las Implementación de medidas de mitigación de la

TOMA DE DE CADA aguas, disminuyendo la incorporación de contaminación mediante dispositivos que filtran el agua en
DECISIONES CRITERIO contaminantes al caudal porteado. puntos previos a las entregas a riego.

(puntos) Descripción Puntaje Descripción Puntaie

l
PROPOSICIÓN CON

5
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
PRIORIDAD ree.antes del canal en estudio ree.antes del canal en estudio

El costo de implementar medidas de mitigación de
El costo del proyecto de construcción de obras la contaminación mediante dispositivos filtrantes es

2 COSTO 5 que protegen al canal de la contaminación es: 3 de: $2.900 millones, además dichos dispositivos l
$1.867 millones requieren capacitación para su uso, y elevados

costos de mantención.

3
SISTEMA LEGAL Y

4 No se requiere tramites legales. 3 No se requiere tramites legales. 3
ORGANIZACIONAL

Los tramos a proteger deben identificarse Para disminuir la filtración se utilizaria
mediante un levantamiento detallado. Tramos revestimiento de hormigón armado, que requiere

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5
entubados o revestidos además de proteger,

3
afinamientos prolijos del terreno, mientras que para

l
disminuyen la infiltración. Rejas la calidad del agua se aplicaría tecnología de

desbasurizadoras deben considerar en su filtrado del agua, donde es necesario la
diseño. medidas nara evitar su colmatación. construcción de instalaciones esnecializadas.

BENEFICIO SOCIAL Y
Se potencia la agricultura de la zona, al Se potencia la agricultura de la zona, al permitir

5
ÉTNICO

3 permitir incorporación al patrón productivo de 3 incorporación al patrón productivo de cultivos 3
cultivos vetados Dor la calidad de las ae.uas. vetados Dar la calidad de las aguas.

6 MEDIO AMBIENTE 2
Las obras mejoran la calidad del medio

2 Las obras mejoran la calidad del medio ambiente. 3
ambiente.

E.- CONCLUSIONES

__IPUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación
para cada Criterio.

Escala de 1 a 5 Duntos
l = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

2,7

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1= bajo
2 = medio
3 - alto

2,0

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°I



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°¡: PRESUPUESTO DE OPTIMIZACIÓN
HÍDRICA PARA EL CANAL MAL PASO

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE OPTIMIZACIÓN
HÍDRICA PARA EL CANAL MAL PASO

K.i.IILMPA.-
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\ COSTOS A PRECIO DE MERCADO

. OPERACION y
INYERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones dc S

~NU~~ ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACION UNIFICADA EN RIO (se consulta: un 148.500.000 I 149 10
insulllos, Ue \' cOIÚccción de: Bocatoma. defensa fluvial v compuerta de dC\'olución Q=O,8m3/s)

~ ..
-,-~

A2.- AUMENTO DEL CAPACIDAD DEL CANAL MATRJZ (e:xcavacion de L5m3 Iml L-8000m) m 5.500 12.000 66 5 --
A3.- ENTUBAMIENTO CON TUBO ARBP; TRAMO #1 L=8 km; D-IOOOnml; Q - 0,8 m3/s - m 150.000 8.000 1.200 10
AA.- CAMARAS DE INSPECCION COMPUERTA Y MARCO METALICO (1 e/200m)

~

un 300.000 40 12 I ------
A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.5.- OBRA TOMA DEL TUBO un 10.000.000 I 10 I
MANEJO DE LOS RECURSOS A.6.- CANAL DE CONDUCCION A TOMA TUBO (L=IOOm) Q=lm3/s ---- m 75.000 ioo 8 I

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A 7.- OBRA DE DEVOLUCIÓN AL RIO ---_._-- lIn 5.000.000 I 5 1
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A8.- COMPUERTAS DE DERIVACION (so1120 compuertas Ilcanal) lIn 5.000.000 20 100 ID

~-

REGULACION DE EMBALSE. A9.- MEJORAMIENTO DE OBRA DE ARTE L = 2 Km. ----------- un 2.000.000 10 20 2
A. 10.- CANAL DE ENTREGA (son 20 de SOm c/u) - m 70.000 1.000 70 5
A.I L- OBRAS DE ENTREGA (.20 canales) lIn 5.000.000 20 100 lO
AI2.- SERVIDUMBRES DE PASO (5mxI0600m) h. 2.500.000 5 13 I

SUBTOTAL 1.7S2 57

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.I.- REJA DESBASURIZADORA ( I Unidad, ¡mles de toma a cnlubamicnlo Bo:::: 2 m He 2 m) - nn 7.312.898 I 7 1

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.2.- DESARENADOR (Q- 0.8 m3/s) un 107.784.661 I 108 10

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS --
CANALES JURISDICCIONALES DE

SUBTOTAL liS 1I
LA ASOCIACION.

c.- INCORPORACION m: m:Nt:RACION C.I.- HIDROMETROS Y ENTREGAS I un I 250.000 20 5 I .-
HIDROELECTRICACON AGUAS [>E DERECIIOS I I
CONSUNrJVOS; \" OBRAS MRA I'LF_\:lBILlZAR

LA DI!>'TRIBUCIÓN DE AOllA y QUE POSIBILITEN SUBTOTAL 5 I
SLtMERCAOO.

0.- MUI.TIUSO RENTAH/.E DE LOS CAlICES
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR SUBTOTAL O O

AGUAS LLUVIA.

RESUMEN DE PARAMETROS

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL milloncs ANUAL milluncs
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA deS dcS

A- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 1.752 57
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 115 11

C.- GENERACION SI 5 I
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 1.872 68

ALTERNATIVA N"l: PRESUPUESTO DE OPTIMIZACIÓN HÍDRICA PARA EL CANAL MAL PASO

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS'"tl
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ALTERNATIVA N"2: PRESUPUESTO DE OPTIMIZACIÓN HÍDRICA PARA EL CANAL MAL PASO

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones dc S

A 1.- NUEVA ESTRUCTURA DE BARRERA PARA CAPTACJON UNifiCADA EN RlO (se eonsuh" un 148.500.qºº-.- _-_._- I 149 10
~-~---

insumos. ne \" confección de: Bocatoma, defensa nu\"ial \" ~mpuerta de devolución Q-O.8m3/s) ._--------
~~~~~--

." _.
A2,- AUMENTO DEL CAPACIDAD DEL CANAL MATRJZ (excavacion de 1,5m3/ml L=8000m) m 12.000 66 ; ----
AJ.- REV DE CANAL CON CANOA DE HA TRAMO #1 L-8 km m 140.000 8.000 1.120 10
AA.- CAMARAS DE INSPECCION COMPUERTA Y MARCO METALlCO (1 c/20001) -- un JOO.OOO 40 12 I ---

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A5.- OBRA TOMA DEL TUBO nn 10,000.000 1 10 I ---
MANEJO DE LOS RECURSOS A6.- CANAL DECONDUCCION A TOMA TUBO (L'IOOO1) Q=I01J/s m 7;,000 -_. __. 100 8 I

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A.7.- OBRA DE DEVOLUCION AL RlO ----- nn 5.000.000 --_._---_! ; I . -
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A8.- COMPUERTAS DE DERIVACiÓN (son 20-c-Q~1i~~.~;; l/canaO nn 5.000.000 - . __ .. 20 100 ____1..<'....",. ._-

REGULACION DE EMBALSE. A.9.- MEJORAMIENTO DE OBRA DE ARTE L- 2 Km.__o

~~-~~-- '._. 10 20 2
A.IO.- CANAL DE ENTREGA (son 20 de 50m c/u) .... _._- 70.000 1.000 70 ; ._-.
A.II.- OBRAS DE ENTREGA ( a 20 canales)

-
5.000.000 20 100 10_.- ._._- un

A.12.- SERVIOUMBRES DE PASO (501,1060001) na 2.;00.000 ; 13 I
SUBTOTAL 1.672 57

B.· MEJORAMIENTO DE LA B. L- SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA TIPO flLTRACION POR CARTUCHO un 21.000.000 + D 1.120 112
Uso: Remoción Dar exclusión de bacterias v particulas sólidas ce d '" 800 lisCALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.2.- DESARENADOR (Q- 0,8 onJ/s) 107.784.661 1 108 10

.-

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS nn

CANALES JURISDICCIONALES DE
SUBTOTAL 1.228 122

LA ASOCIACION.

c- INC.'ORPORACION DE GENI~RACION C. 1.-' HIDROMETROS Y ENTREGAS .- -- un 2;0.000 I 20 I ; I I
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS I I ICONSlfNT[\,OS; y OBR..\S PAR ..\ flL'\:IBILlZAR

[~<\ DISTRIBUCiÓN DE AOUA y QUE POSIBII.Jn:N SUBTOTAL 5 1
SU MERCADO.

0.- MlIL.TIUSO RENTABl.E DE LOS CAUCES
DEL CANAl. PARA CONDUCIR Y DESCARGAR SUBTOTAL O O

AGUAS LLUVIA

RESUMEN DE PARA METROS

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
ESTIMAClON

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL milloncs
(I)TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA dcS deS

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 1.672 ;7
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 1.228 122
c.- GENERACION SI 5 I
D.- MULTlUSO CAUCE NO O O

TOTAL 2.905 179

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS"O
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PROYECTO
DE NUEVO EMBALSE LA PLATA ó EL CARMEN

AFLUENTE RÍo EL CARMEN
COMUNA DE ALTO DEL CARMEN

K.i.III.EP.l.-
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ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: EMBALSE LA PLATA

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA

La zona en estudio cuenta con situaciones de escases hídrica y baja seguridad en el abastecimiento. Para enfrentar esto,
se proponen la construcción de un embalse de regulación estacional superficial en el río el Carmen, aguas arriba de la
confluencia con la quebrada La Plata, junto con un sistema de entrega presurizadas para mejorar el sistema de riego.

B.- ALTERNATIVAS

Para recomendar una solución a esta situación, se analizaron 2 alternativas de ubicación para el muro del embalse.
Mediante un análisis de multicriterios se optó por ia alternativa que presenta ventajas en términos de la curva de embalse
y del costo del muro.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica.

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
ALTERNATIVA 1 ALTERNAl1VA 2

COSTO COSTO
DIFERENCIA

OBRAS CANTIDAD
millones$

CANTIDAD
millones$

COSTO
millones $

ESCARPE (m3) 28.620 143 19.875 99 -44
HORMIGON (m3) 7.854 668 \0.391 883 216
DIENTE DEHORMIGON y PLINTO 3.575 152 4.730 201 49
EXCAVACION (m3) 136.698 957 366.375 2.565 1.608
ENROCADO (m2) 120.680 1.422 159.528 1.880 458
PROT MURO AGUAS ABAJO(m3) 5.330 227 7.053 300 73
ENFIERRADURA CUANTIA40kg/m3 314.159 346 415.657 457 112
COSTO DIREctOMURO (Mili $) 3.913 6.385 2.471
COSTOTOTAL MDRO(Mill $) 6.262 10.216 3.954

K.i.III.EP .2.-
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D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓ ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA N TENTATIVA Ubicación del muro según inspección en terreno, Ubicación del muro en segunda posición, aprox.

TOMA DE DECISIONES DE CADA donde se detecto angostamiento entre cerros l.OOOm aguas arriba del emplazamiento de la
CRITERIO N°l

Descripción Puntaie Descripción Puntaje

1
PROPOSICIÓN CON

5
Esta iniciativa fue propuesta por la CRR de

3
Esta iniciativa fue propuesta por la CRR de

3
PRIORIDAD REGIONAL la Región de Atacama la Región de Atacama
COSTO: relación Relación Costo-Capacidad, estimada en Relación Costo-Capacidad, estimada en

2 costo muro/Capacidad 5 forma preliminar es de: 3 forma preliminar es de: 1

$millones/Hm3 6.262/8=783$millones/Hm3 1O.216/124=824$millones/Hm3

3
SISTEMA LEGAL Y

4
No existe organización, se requiere crear la

1
No existe organización, se requiere crear la

1
ORGANIZACIONAL organización del embalse organización del embalse

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5
para un muro de h=50m se estima una

2
para un muro de h=50m se estima una

3
capacidad de 8Hm3 capacidad de 26Hm3

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
El embalse potenciará la agricultura en una

3
El embalse potenciará la agricultura en una

2
ÉTNICO zona deficitaria zona deficitaria

6 MEDIO AMBIENTE 2
El embalse de superficie requiere medidas

2
El embalse de superficie requiere medidas

2
de mitigación de mitigación

E.- CONCLUSIONES
Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°l

2,02,4

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

3 = alto
2 = medio
1 = bajo

-
Tabla de ponderación para

cada Criterio.
Escala de 1 a 5 puntos

1 = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

IpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- CURVAS DE EMBALSE SEGÚN ALTURA DE MURO

2.- CUBICACIONES ALTERNATIVA 1 DE MURO
EMBALSE LA PLATA

3.- ESTIMACION COSTO DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA 1 MURO EMBALSE LA PLATA

4.- CUBICACIONES ALTERNATIVA 2 DE MURO
EMBALSE LA PLATA

5.- ESTIMACIÓN COSTO DE CONSTRUCCIÓN
ALTERNATIVA 2 MURO EMBALSE LA PLATA

K.i.III.EP.4.-
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CURVAS DE EMBALSE SEGÚN ALTURA DE MURO

La anternativa 2 que se presenta, propone posicionar el muro aguas arriba, con respecto a las coordenadas presentadas en
alternativa l.

Datos alternativa 1:

Altura de muro
Largo de muro
Vol. Embalse

H=
L=

Vol =

50 m
350 m

8 Hm3

Altu.-a Muro Supo Espejo Vol. Embalse
(ni) (Ha) (Hm3)

O O O
40 21 5,6
50 24 80

Datos de alternativa 2:

Coordenadas Alternativa: E-756.0n
N-5.936.513

Altura Muro Cota (m) Supo Espejo Vol. PiJ'amide Vol. P"ismoide Vol. Embalse
(m) (Ha) (Hm3) (Hm3) , (Hm3)

O 2099 O O O O
25 2124 19,6 1,63 4,9 3,27
50 2149 37,2 6,20 18,6 12,40
70 2169 51,3 11,97 35,91 23,94

Solución alternativa 2:

Altura de muro
Largo de muro
Vol. embalsado

Hma=
Lma=

Vol.nia '=

50 m
430 m
12,4 Hm3

En el siguiente gráfico se muestran las curvas que relacionan la altura de muro y el volumen de agua embalsado.

Curvas de alternativas N°¡ y N°2 para muro de presa

7060

Alternativa N°1de Muro

O4030

Altura Muro (m)
2010

20 r--;:::==============::::;------- .7
~ ) Volúmen Embalsado por I Alternativa N°2 de Muro '" '" '"

"'"
.. '""" Alternativa N°2 , ,! 15 L-.-7"'"-----

~ :/ 'SC/ /
E ."""_'1-.V,o,....lu_·m,en Embalsado por '" '" ~ '" /, _
u.¡ 10 == Alternativa N0I .- - "," /' -~
5 i , '" ./J I~ ~~~~'~:r-..-... -----'----·-----..--~-~-~--~---~--~·~~~~---~-.-:;;~~~~.~~~, "----~~~::~~~~--.----..~~~~~____.--

O
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CÁLCULOS COMPLEMENTARIOS AL ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS

CUBICACIONES ALTERNATIVA 1 DE MURO EMBALSE LA PLATA

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretización del muro de contención,
dentro de la cual podemos diferenciar:

Al: Pantalla impermeable de hormigon
A6 : Materia. Impermeable
A2,A3,A4,A5,A7,A8: Enrocado

Hmuro=50 m

Zona I

Altura H Volumen de
Superficie de

F."acción Longitud [m]
1m]

Pal"ámetI·o valor
Mate."ial [m3]

Enrocado
Im2l

Al 5 10 kl 2,2 ~ 121

A2 5 10
kl 2,2

275 ~k2 1, I

A3 5 10 e 3,0 150 ~
A4 5 10 k2 1,0 500 ~
A5 5 10

Id 0,5
55 ~b Iml 1,0

A6 5 10 e 3,0 750 ~
A7 5 10

k1 1,0
75 ~k2 1,3

A8 5 10 k1 1,3 82 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b[ml 30
e Iml 3

Total 1.887 121

K.i.III.EP.6.-
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Zona 2

Altura H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m)
[m)

PaJ"ámetro valo."
Material [m3)

Enrocado
fm21

Al 5 10 kl 2,2 ~ 121

A2 5 10
kl 2,2

300 ~k2 1,0

A3 5 10 e 3,0 150 ~
A4 5 10 k2 1,0 500 ~
A5 5 10

kl 0,5
55 ~b 1m]. 1,0

A6 5 10 e 3,0 750 ~
A7 5 10

kl 1,0
75 ~.. k2 1,3

A8 5 10 kl 1,3 82 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b Iml 30
e Iml 3

Zona 3
Total 1.912 121

Altura H Volumen de
Supedicie de

Fracción Longitud [m)
[m)

Parámetro valor
Material [m3]

Enrocado
1m2]

Al lO 10 kl 2,2 .~ 242

A2 10 lO
kl 2,2

600 ~k2 1,0

A3 10 10 e 3,0 300 ~
A4 10 10 k2 1,0 \.000 ~
A5 10 10

kl 0,5
110 ~b 1m] 1,0

A6 lO lO e 3,0 1.500 ~
A1 lO 10

kl 1,0
150 ~k2 1,3

A8 10 10 kl 1,3 164 ~
kl 1,0

1/Escarpe O O
k2 1,3

O
b [m] 30
e 1m] 3

Total 3.824 242

K.i.III.EP.7.-
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Zona 4

AltUl-a H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [011
[m]

Parámetro valo.-
Mate.-iallm3]

Enrocado
(012]

Al 20 10 kl 2,2 ~ 483

A2 20 10
kl 2,2

1.200 ~k2 1,0

A3 20 10 e 3,0 600 ~
A4 20 10 k2 1,0 2.000 ~
A5 20 10

kl 0,5
220 ~b rml 1,0

A6 20 10 e 3,0 3.000 ~
A7 20 10

kl 1,0
300 ~k2 1,3

A8 20 10 kl 1,3 328 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b [m] 30
e rOl] 3

Zona 5
Total 7.648 483

AltUl-a H Volumen de
Supet-ficie de

Fracción Longitud 1m]
[m]

Parámetro valor
Material 1m3]

Em-ocado
[0121

Al 180 10 kl 2,2 ~ 4.350

A2 180 10
kl 2,2

10.800 ~k2 1,0

A3 180 10 e 3,0 5.400 ~
A4 180 10 k2 1,0 18.000 ~
A5 180 10

k1 0,5
1.980 ~brm] 1,0

A6 180 10 e 3,0 27.000 ~
A7 180 10

kl 1,0
2.700 ~k2 1,3

A8 180 10 kl 1,3 2.952 ~
kl 1,0 1/Escarpe 180 10
k2 1,3

28.620
b rml 30
e rOl] 3

Total 97.452 4.350

K.i.III.EP.8.-
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Zona 6

Altul"3 H Volumen de
Supedicie de

Fracción Longitud [m)
[m)

Parámetro valor
Mate.·ial [m3)

Enrocado
Im2l

Al 35 1O kl 2,2 / 846

A2 35 1O
kl 2,2

2.100 ~k2 1,0

A3 35 10 e 3,0 1.050 ~
A4 35 1O k2 1,0 3.500 ~
A5 35 10

kl 0,5
385 ~b [ml 1,0

A6 35 10 e 3,0 5.250 ~
A7 35 1O

kl 1,0
525 ~k2 1,3

A8 35 1O kl 1,3 574 ~
kl 1,0

/Escarpe ° °
k2 1,3

°b [ml 30
e [ml 3

Zona 7

Total 13.384 846

AltUl'a H Volumen de
Supedicie de

Fracción Longitud [m)
[m)

Parámetro valor
Material [m3)

Enrocado
Im21

:
Al 38 1O kl 2,2 ~ 918

A2 38 1O
kl 2,2

2.280 ~k2 1,0

A3 38 10 e 3,0 1.140 ~
A4 38 1O k2 1,0 3.800 ~
A5 38 1O

kl 0,5
418 ~b [ml 1,0

A6 38 1O e 3,0 5.700 ~
A7 38 10

kl 1,0
570 ~k2 1,3

A8 38 1O kl 1,3 623 ~
kl 1,0

/Escarpe ° °
k2 1,3

°b [ml 30
e [ml 3

Total 14.531 918

K.i.III.EP.9.-
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Zona 8

4116.501Total

Altura H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [mI
[m]

Parámetro va 101"
Mate."ial [m31

Enrocado
1m2]

Al 17 10 kl 2,2 ~ 411

A2 17 10
kl 2,2

1.020 ~k2 1,0

A3 17 10 e 3,0 510 ~
A4 17 10 k2 1,0 1.700 ~
A5 17 10

kl 0,5
187 ~b [m] 1,0

A6 17 10 e 3,0 2.550 ~
A7 17 10

kl 1,0
255 ~k2 1,3

A8 17 10 kl 1,3 279 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b [m] 30
efm] 3 .

Zona 9

Altu."a H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m]
[m]

ParámetJ"o valor
Mate."ial [m3]

Enrocado
1m2]

Al 15 10 kl 2,2 ~ 362

A2 15 10
kl 2,2

900 ~k2 1,0

A3 15 10 e 3,0 450 ~
A4 15 10 k2 1,0 1.500 ~
A5 15 10

kl 0,5
165 ~b fml 1,0

A6 15 10 e 3,0 2.250 ~
A7 15 10

kl 1,0
225 ~k2 1,3

A8 15 10 kl 1,3 246 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b [m] 30
e fml 3

Total 5.736 362

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES

Hmuro = 50 m

Volumen de material Superficie de enrocado
Total 152.875 7.854

m3 m2
K.i.III.EP.I0.-
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ESTIMACIÓN COSTO DE CONSTRUCCIÓN ALTERNATIVA 1 MURO
EMBALSE LA PLATA

COSTOS DIRECTOS A CONSIDERAR

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO
EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO
(60% EXC. NORMAL Y 40% TRONADURA)
ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)
TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)
HORMIGON (HI5)
ENFIERRADURA
HORMIGON POBRE

5.000 $/m3
7.000 $/m3

10.000 $/m3
1.247 $/Km

85.000 $/m3
1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Rio El Carmen

Distancia a Emprestito (Km) lO

Altura má muro (m) 50
Longitud de muro (m) 350

Al (m3) 7.854

Parametros A2 (m3) 19.475

utilizados A3 (m3) 9.750

para A4 Cm3) 32.500

cubicacion A5 (m3) 3.575

(Se anexa calculo) A6 (m3) 48.750
A7 (m3) 4.875
A8 (m3) 5.330

CANTIDAD
COSTO

millones$
ESCARPE (m3) 28.620 143
HORMIGON (m3) 7.854 668
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 3.575 152
EXCAVACION (m3) 136.698 957
ENROCADO (m2) 120.680 1.422
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 5.330 227
ENFIERRADURA CUANTIA 40kg/m3 314.159 346
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 3.913
COSTO TOTAL MURO (Mili $) 6.262

K.i.III.EP.l1.-
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CUBICACIONES ALTERNATIVA 2 DE MURO EMBALSE LA PLATA

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretización del muro de contención,
dentro de la cual podemos diferenciar:

Al: Pantalla impermeable de hormigon
A6 : Materia. Impermeable
A2,A3,A4,A5,A7,A8 : Enrocado

Hmuro = 50 m

Zona 1

Altura H Volumen de
Supe.-ficie de

Fracción Longitud [m]
[m)

Parámetro va 101-
Mate.-ial [m3]

En.-ocado
1m2]

Al 35 10 kl 2,2 ~ 846

A2 35 10
kl 2,2

1.925 ~k2 1,1

A3 35 10 e 3,0 1.050 ~
A4 35 10 k2 1,0 3.500 ~
A5 35 10

kl 0,5
385 ~b fml 1,0

A6 35 10 e 3,0 5.250 ~
A7 35 10

kl 1,0
525 ~k2 1,3

A8 35 10 kl 1,3 574 ~
kl 1,0

/Escarpe ° °
k2 1,3

°b[ml 30
e fml 3

Total 13_209 846

K.i.III.EP.12.-
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Zona 2

Altul"3 H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud (m]
[m]

Parámetro valor
Material [m3]

Enrocado
1m2]

Al 40 10 kl 2,2 ~ 967

A2 40 lO
kl 2,2

2.400 ~k2 1,0

A3 40 lO e 3,0 1.200 ~
A4 40 lO k2 1,0 4.000 ~
AS 40 lO

kl 0,5
440 ~b 1m] 1,0

A6 40 lO e 3,0 6.000 ~
A7 40 10

k1 1,0
600 ~k2 .. 1,3

A8 40 10 k1 1,3 656 ~
k1 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b [m] 30

e1m] 3

Zona 3
Total 15.296 967

Altura H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud (m]
[m]

Parámetro valor
Material [m3]

Enrocado
1m2]

Al 70 10 kl 2,2 ~ 1.692

A2 70 lO
kl 2,2

4.200 ~k2 . 1,0

A3 70 lO e 3,0 2.100 ~
A4 70 lO k2 1,0 7.000 ~
AS 70 lO

k1 0,5
770 ~b 1m] 1,0

A6 70 10 e 3,0 10.500 ~
A7 70 10

k1 1,0
1.050 ~k2 1,3

A8 70 lO Id 1,3 1.148 ~
kl 1,0

1/Escarpe O O
k2 1,3

O
b [ml 30
e 1m] 3

Total 26.768 1.692

K.i.III.EP.13.-
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Zona 4

Altura H Volumen de
Super'f1cie de

F"acción Longitud [mi Parámetro valor EnJ'ocado[m] Matel'ial [m3]
Im21

Al 60 lO kl 2,2 ~ 1.450

A2 60 lO
kl 2,2

3.600 ~k2 1,0

A3 60 lO e 3,0 1.800 ~
A4 60 lO k2 1,0 6.000 ~
A5 60 lO

kl 0,5
660 ~b Iml 1,0

A6 60 10 e 3,0 9.000 ~
A7 60 lO

kl 1,0
900 ~k2 1,3

A8 60 lO kl 1,3 984 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b Iml 30
e Iml 3

Zona 5
Total 22.944 1.450

Altura H Volumen de
Supel'f1cie de

F"acción Longitud [m]
[m]

Parámetro va 101'
Material [m3]

Enrocado
Im21

Al 125 lO kl 2,2 ~ 3.021

A2 125 10
kl 2,2

7.500 ~k2 1,0

A3 125 lO e 3,0 3.750 ~
A4 125 lO k2 1,0 12.500 ~
A5 125 lO

kl 0,5
1.375 ~b [m] 1,0

A6 125 lO e 3,0 18.750 ~
A7 125 10

kl 1,0
1.875 ~k2 1,3

A8 125 lO kl 1,3 2.050 ~
kl 1,0

1/Escarpe 125 lO
k2 1,3

19.875
b[m] 30
e Iml 3

Total 67.675 3.021

K.i.III.EP.14.-
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Zona 6

AltUl"a H Volumen de
Supedicie de

F."acción Longitud [m]
[m]

Pa.-ámeh"o valor
Material [m3]

Enrocado
Im2l

Al 30 lO kl 2,2 1/ 725

A2 30 lO
kl 2,2

1.800 ~k2 1,0

A3 30 10 e 3,0 900 ~
A4 30 10 k2 1,0 3.000 ~
A5 30 lO

kl 0,5
330 ~b Iml 1,0

A6 30 10 e 3,0 4.500 ~
A7 30 10

kl 1,0
450 ~k2 1,3

A8 30 10 kl 1,3 492 ~
kl 1,0 7Escarpe O O
k2 1,3

O
b [ml 30
e Iml 3

Zona 7

Total 11.472 725

Altu.-a H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud (m]
[m]

Parámetro valor
Mate.-ial [m3]

Enrocado
Im21

Al 30 10 kl 2,2 ~ 725

A2 30 lO
kl 2,2

1.800 ~k2 1,0

A3 30 10 e 3,0 900 ~
A4 30 lO k2 1,0 3.000 ~
A5 30 10

kl 0,5
330 ~b Iml 1,0

A6 30 10 e 3,0 4.500 ~
A7 30 10

kl 1,0
450 ~k2 1,3

A8 30 10 kl 1,3 492 .~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b Iml 30
.erml 3

Total 11.472 725

K.i.III.EP.15.-
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Zona 8

Altul-a H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m] Parámetl-o va 101- Enrocado[m] Material [m3]
Im2l

Al 25 10 kl 2,2 ~ 604

A2 25 10
kl 2,2

1.500 ~k2 1,0

A3 25 10 e 3,0 750 ~
A4 25 10 k2 1,0 2.500 ~
A5 25 10

kl 0,5
275 ~brml 1,0

A6 25 10 e 3,0 3.750 ~
A7 25 10

kl 1,0
375 ~k2 1,3

A8 25 10 kl 1,3 410 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b rml 30
e [ml 3

Zona 9

Total 9_560 604

Altlll-a H Volumen de
Supe,-ficie de

F.-acción Longitud [m]
[mI

Parámetl-o valor
Material [m3]

En.-ocado
1m2!

Al 15 10 kl 2,2 ~ 362

A2 15 lO
kl 2,2

900 ~k2 1,0

A3 15 10 e 3,0 450 ~
A4 15 10 k2 1,0 1.500 ~
A5 15 10

kl 0,5
165 ~b [ml 1,0

A6 15 10 e 3,0 2.250 ~
A7 15 10

kl 1,0
225 ~k2 1,3

A8 15 10 kl 1,3 246 ~
kl 1,0

/Escarpe O O
k2 1,3

O
b rml 30
e rml 3

Total 5.736 362

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES

Hmuro= 50 m

Volumen de material SUDerficie de enrocado
Total 184.133 10_391

m3 m2
K.i.III.EP.16.-
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ESTIMACIÓN COSTO DE CONSTRUCCIÓN ALTERNATIVA 2 MURO
EMBALSE LA PLATA

COSTOS DIRECTOS A CONSIDERAR

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO
EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO
(60% EXC. NORMAL y 40% TRONADURA)
ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)
TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)
HORMIGON (HI5)
ENFIERRAbtJRA
HORMIGON POBRE

5.000 $/m3
7.000 $/m3

10.000 $/m3
1.247 $/Km

85.000 $/m3
1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Rio EICarmen

Distancia a Emprestito (Km) 10

Altura má muro (m) 50
Longitud de muro (m) 350

Al (m3) 10.391

Pararnetros A2 (m3) 25.625

utilizados A3 (m3) 12.900

para A4 (m3) 43.000

cubicacion A5 (m3) 4.730

(Se anexa calculo) A6 (m3) 64.500
A7 (m3) 6.450
A8 (m3) 7.053

CANTIDAD
COSTO

millones$
ESCARPE (m3) 19.875 99
HORMIGON (m3) 10.391 883
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 4.730 201
EXCAVACION (m3) 366.375 .. 2.565
ENROCADO (m2) 159.528 1.880
PROTMURO AGUAS ABAJO (m3) 7.053 300
ENFIERRADURA CUANTIA 40kg/m3 415.657 457
COSTO DIRECTO MURO (Mill $) 6.385
COSTO TOTAL MURO (Mill $) 10.216

K.i.III.EP.17.-
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PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE CANALES
CON MULTIUSO DE AGUAS:

ARMIDITA, PEÑA COLORADA &
PUNTILLA UNIFICADOS,

CAMPILLAY & CHANCHOQUÍN UNIFICADOS,
MOLINO ALVAREZ, TORRES, VALDES.

RÍo EL TRÁNSITO
COMUNA ALTO DEL CARMEN

K.i.III.AR.l.-
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ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: UNIFICACIÓN DE CANALES CON MULTIUSO DE AGUAS: Armidita,
Peña Colorada y Puntilla Unificados, Campillay y Chanchoquín, Molino Álvarez, Torres y
Valdés.

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
En los canales eh análisis, se han detectado problemas en la conducción, distribución y operación. Para enfrentar
dichos problemas, se proponen dos alternativas que apuntan a mejorar las captaciones, disminuir las pérdidas, aumentar
la eficiencia en la distribución y mejorar la seguridad en la operación de los canales.

B.- ALTERNATIVAS

La primera alternativa consiste en la unificación de estos canales, donde la bocatoma común será el canal ubicado
aguas arriba. Se contempla construir una obra de captación, aumento de capacidad y revestimiento de 12km de canal, y
unidades de distribución hacia los demás canales. La segunda alternativa consiste en realizar el mejoramiento
integral, pata cada uno de los 6 canales en forma independiente, en una extensión de 2,5 Km.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Objetivo del Proyecto Alternativa I Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A.- INCREM. SUPo R SEGURO 1.893 2.541 649 34,3%
B.- CALIDAD DEL AGUA
C.- GENERACION
D.- MULTIUSO CAUCE
TOTAL 1.893 2.541 649 34,3%

K.i.III.AR.2.-
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D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA
TENTATIVA Mejoramiento integral de cada uno de los canales

Unificación de los canales en estudio
TOMA DE DECISIONES

DE CADA en estudio en forma independiente. (No unificados)
CRITERIO

(puntos) Descripción Puntaje Descripción Puntaje

PROPOSICiÓN CON
Esta iniciativa es gestada por la Esta iniciativa es gestada por la

I
PRIORIDAD REGIONAL

5 organización de regantes de los canales en 2 organización de regantes de los canales en 2
estudio estudio

El costo del proyecto de unificación es: el costo del proyecto de mejoramiento
$1.893 millones integral de los canales en forma

2 COSTO 5 Los costos de mantención y administración 3 independiente es: $2.541 millones. 1
disminuyen en comparación a los canales El costo de mantención y administración es

independientes. mayor que el caso unificado

SISTEMA LEGAL Y Se requiere tramites legales. Traslado de
No se requiere tramites legales.

3
ORGANIZACIONAL

4
derechos

1 No se modifica trazado ni puntos de 3
captación

La unificación mejora la eficiencia y la
Cada canal debe ser administrado por

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5 3 separado siendo menos eficiente que el caso 1
administración. Disminuyen las pérdidas.

unificado

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3 Se potencia la agricultura de la zona 3 Se potencia la agricultura de la zona 3
É-TNICO

6 MEDIO AMBIENTE 2
Se requieren eventualmente medidas

2
No se afecta el ambiente. Obras ya

3
mitigatorias. existentes.

E.- CONCLUSIONES

IpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación para
cada Criterio.

Escala de 1 a 5 Duntos
1 = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

2,4

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1 = bajo
2 = medio
3 = alto

2,0

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°I



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°l: PRESUPUESTO DE UNIFICACIÓN
DE CANALES CON MULTIUSO DE AGUAS: Armidita, Peña
Colorada y Puntilla Unificados, Campillay y Chanchoquín, Molino
Álvarez, Torres y Valdés.

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE
MEJORAMIENTO POR SEPARADO DE LOS CANALES:
Armidita, Peña Colorada y Puntilla Unificados, Campillay y
Chanchoquín, Molino Alvarez, Torres y Valdés.

K.i.III.AR.4.-
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ALTERNATIVA N"I: PRESUPUESTO DE UNIFICACIÓN DE CANALES CON MULTIUSO DE AGUAS: Armidita, Peña Colorada y Puntilla Unificados, Campillay y
ChanchoQuín. Molino Álvarez. Torres V Valdés.

ESTlMACION GLOBALlZADA DE; INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERJDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARJO S
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones dc S

AI.- NUEVA ESTRUTURA DE BARRERA PARACAPTACI N UNIFICADA EN RIO se considera insumos; uni 148.S00.000 I 149 10
transDorte \' confección de Bocatoma, defensa Ou\-ial',' comnucrtn de devolución al río.
A2.- AUMENTO DE LA CAPACIDAD DEL CANAL MATRIZ ARMIDITA L-S Km : 0-)60 lIs a f 700 lIs m 30.000 5.000 ISO IS
A.3. REVESTIMIENTO DE C. MATRIZ CON ALB. DE PIEDRAS e-0,20m L-S km: b 25m' h-O.7m m 100.000 S.OOO 500 S
A4.. - EXCAVACION DE CANAL DE DERIVACI N /1.=200 m' - 350 lIs m 70.000 200 14 I

A.- OPTIMIZACION DEL USO.
AS.. - REVESTIMIENTO DE C. DE DERIVACION CON ALB. DE PIEDRAS -200 m: b-O 5m' h=OA ni son :5 m 70.000 1,000 70 7

MANEJO DE LOS RECURSOS
A6.- COMPUERTA Y OBRA DE ENTREGA ACANALES DERIVADOS (Son 5) uni (0,000.000 S SO S

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA
A 7.- AUMENTO CAPACIDAD C. PEÑA COLORADA Y PUNTILLA UNIF. (L=3 km Qo=180 lis a Qr~320 lis) m 30.000 3.000 90 9

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A.8. REVEST. C. PEÑA COLORADA & PUNTILLA UNIF CON ALB. PIEDRAS L-3:5 km: b=2nl" h =0.5 m m \00,000 3.S00 350 S

REGULACION DE EMBALSE. A9.- AUMENTO CAPACIDAD CANAL MOLINO ALVAREl L=4km 0=65 lIs a [;...250 lIs m 30.000 4.000 120 12
A.lO. REVEST. C. MOLINO ALVAREl CON ALB. PIEDRAS (L=4 km: b=2m: h -O 4 ro m 100.000 4.000 400 40

..

SUBTOTAL 1.893 109

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

LA ASOCIACION. O O

c.- [NCORPORACION DE GENERACION C.l.- GENERACIÓN MINICENTRAL HIDROELECTRICA (0,320 lis Altura h= 40 O1t· aprox 0.1 Mw) uni O I O O
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS
CONStJNTIVOS; y OBRt\S PAR,\ FLEXIBIUZAR

1.,1. DISTRIBUCiÓN DE AOllA YQUE POSIBIUTEN
su MERCADO.

SUBTOTAL O O

D.- l\lULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y

DESCARGAR AGUAS LLUVIA.

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

ATACAMA

SUBTOTAL

REGION;

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL milloncs ANUAL millones
de S dcS

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 1.893 109
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O

c.- GENERACION SI O O
0.- MULTrUSO CAUCE NO O O

TOTAL 1.893 1119

ALTO DEL CARMENCOMUNA:
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----..---.------------~-.---..------ - ..------ ------t-----I----- -------1-------1·--~-

----------- -------------- ---- .._.._-------~---I-----I------------- --------- ..-----

SUBTOTAL

SUBTOTAL

1752.5-11

INVERSION
INICIAL millones

S

ATACAMA

SUBTOTAL

CANTIDAD

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

COSTO
UNITARJO S

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENClON

ANUAL A

PRECIOS DE
MERCADO
millones de S

UNiDAD

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millonC$

de S dc S
A.- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.541 175
B.- CALIDAD DEL AGUA NO ° °C.- GENERACION SI ° °0,- MULTIUSO CAUCE NO ° °TOTAL 2.5"'1 175

-----+-----+-----11-----1-----------

-------------------------------------...---.-----.----j-----/--------1-----·- ------.------
--_._--_._----_._-----------------------_..---- --I------j------I---~---------------------

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJET[VO DEL PROYECTO

- .._---------j-----/-----)-----j----- _._------
_·_-----j-----j-----j--·_·_-I--------_· --.--- ..--

ALTERNATIVA N"2: PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO POR SEPARADO DE LOS CANALES: Armidita, Peña Colorada y Puntilla Unificados, Campillay y Chanchoquín,
Molino Alvarez. Torres v Valdés.

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS PRIVADOS

t---------------------------------I-------j------j--------..---- ----------j

rA,".I"-.--,E",S"-T~RUT=U";,R"A-,,D,"E'"-;"BAR,;,;-,,R-,-,E,,Re.A,-,P-7AR,,;,-,-,A,-,C,,;APe--"TA~C....I",O-"N-,-P-"ARA=-;,6-,C;CAN'-7AL"é7ES,--,:s"c-,co",n",si"de""",-,i",,,."u,,,m,,os,,__._~ -t__"uo,,;_-j_-,1",4&".)"'-0,,0."'00"'0'-_1__-"__1 -"89...1 .__lº--
transQ0rtc" confección de Bocatoma. defensa fluvial" compuerta de devolución ni rio.L_~.~ ._. _t_--_--+_-""""'"==--I--""'"'"=:_+-_;_=;_.-
A.2.- REV CON ALB, DE PIEDRA PARA 6 CANALES +_---'''-_+_--'-'II'''O,'''OO'''O'---i_---''I;'''.O'''O''-O__1 1"'.6"';,,°_. 1_. ~__
(8:::0.5 m: H=O.8 m: 9=0.5 013/5; L-2.:5 Km)

B.- MEJORAMIENTO DE LA f--.--------------------.---------.-_----=--.:..-~__=__.__ ---j------t-------I------ --------+-=:=_---_---=--_
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE y DISTRIBUYE EN LOS 1------------------------------------------t-------I------+--.---t----- --------1CANALES JURISDICCIONALES DE 1- '- -'- '- .....__-"__--'-__-".__-1

LA ASOCIACION.

A.- OPTIMIZACION DEL USO. r-----------------------------·-----------·----j·-----I--------j-----I----~---- ----..---
MANEJO DE LOS RECURSOS t---.-----------------------------.------.-----~------+----+----------.--.------------- ..----------.

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO.

REGULAClON DE EMBALSE.

D.- t.IULT1USO RENT.o\BLE DE LOS CA.llCES ---1------1--------1--------+-------.---
DEL CANAl. PA.R..\CONDllCIR y /---------------------------------------------j------+------l------i------I-------I

DESCARGAR !\GUAS LLl:\']t\ .

COMUNA: ALTO DEL CARMEN

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

HID~~:.~:~A~~~~~~~l~~R;E:~HOS ----------------------------------------.----+----+------¡----.------------.

CONSVNTI\,OS;YOBRASPARAFLF_XIBlLll.AR -------------------------------------------------------11--------1--- --1-------+------
LADISTRIBL'CI6~~~~~~~:.;~~L'EPOS1B1LlTEN . ~ _

(I)TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
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PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE CANALES
EN AMBAS RIBERAS:

RIBERA NORTE: MARAÑÓN, VENTANAS, PERALES
RIBERA SUR: COMPAÑÍA, GALLO Y FERRERA,

BUENA ESPERANZA, QUEBRADA HONDA.

RÍo HUASCO
COMUNA DE VALLENAR

K,i.III.HU.l.-

PROC[V[L ING. LTDA. Av. [[ DE SEPTIEMBRE [.480 Of.82 PROVIDENC[A SANT[AGO FONOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: UNIFICACIÓN DE CANALES EN AMBAS RIVERAS: Ribera norte:
Marañon; Ventanas, Perales; Ribera sur: Compañía; Gallo. Ferrera; Buena Esperanza,

A;- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
En los canales en análisis, se han detectado problemas en la conducción, distribución y operación. Para enfrentar
dichos problemas, se proponen cios alternativas que apuntan a mejorar las captaciones, disminuir las pérdidas, aumentar
la eficiencia en la distribución y mejorar la seguridad en la operación de lbs canales.

B.- ALTERNATIVAS

La primera alternativa consiste en dos subproyectos, el primero contempla la unificación de los canales Marañón,
Ventanas y Perales, en cambio el segundo la unificación de los canales Compañía, G, donde la bocatoma común será el
canal ubicado aguas arriba. Se contempla construir una obra de captación, aumento de capacidad y revestimiento de
12km de canal, y unidades de distribución hacia los demás canales. La segunda alternativa consiste en realizar el
mejoramiento integral, para cada uno de los 7 canales en forma independiente, en una extensión de 3,5 Km.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Objetivo d.elProyecto Alternativa .1 Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A.- INCREM. SUP.R SEGURO 2.957 3.675 719 24,3%
B.- CALIDAD DEL AGUA
c.- GENERACION 67 67 ° 0,0%
D.-MULTIUSOCAUCE
TOTAL 3.023 3.742 .. 719 .23,8%

K.i.III.HD.2.-

PROCIVIL !NG. LIDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTlCRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATlVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA
TENTATIVA

Mejoramiento integral de cada uno de los canales
DE CADA Unificación de los canales en estudio

TOMA DE DECISIONES
CRITERIO

en estudio en forma independiente. (No unificados)

(puntos) Descripción Puntaie Descripción Puntaje

PROPOSICiÓN CON Esta iniciativa es gestada por la organización de
Esta iniciativa es gestada por la

l
PRIORIDAD REGIONAL

5
regantes de los canales en estudio

2 organización de regantes de los canales en 2
estudio

El costo del proyecto de unificación es: $3.023 el costo del proyecto de mejoramiento
millones integral de los canales en forma

2 COSTO 5 Los costos de mantención y administración 3 independiente es: $3.742 millones. I
disminuyen en comparación a los canales El costo de mantención y administración es

independientes. mayor que el caso unificado

SISTEMA LEGAL Y Se requiere tramites legales. Traslado de
No se requiere tramites legales.

3
ORGANIZACIONAL

4
derechos

1 No se modifica trazado ni puntos de 3
captación

La unificación mejora la eficiencia y la
Cada canal debe ser administrado por

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5 3 separado siendo menos eficiente que el caso 1
administración. Disminuyen las pérdidas.

unificado

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3 Se potencia la agricultura de la zona 3 Se potencia la agricultura de la zona 3
ÉTNICO

6 MEDIO AMBIENTE 2
Se requieren eventualmente medidas

2
No se afecta el ambiente. Obras ya

3
mitigatorias. existentes.

E.- CONCLUSIONES

IpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación para
cada Criterio.

Escala de 1 a 5 Duntos
1 = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1 = bajo
2 = medio
3 = alto

2,4 2,0

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N"l



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°!: PRESUPUESTO DE UNIFICACIÓN
DE CANALES EN AMBAS RIVERAS: Ribera norte: Marañon;
Ventanas, Perales; Ribera sur: Compañía; Gallo y Ferrera; Buena
Esperanza, Quebrada Honda.

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE
MEJORAMIENTO POR SEPARADO DE LOS CANALES:
Ribera norte: Marañon; Ventanas, Perales; Ribera sur:
Compañía; Gallo y Ferrera; Buena Esperanza, Quebrada Honda.

K.i.IILHU .4.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ALTERNATIVA N°l: PRESUPUESTO DE UNIFICACIÓN DE CANALES EN AMBAS RIVERAS: Ribera norte: Marañon; Ventanas, Perales; Ribera sur: Compañía; Gallo.
Ferrera; Buena Esperanza, Quebrada Honda.

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INiCIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

50

OPERACIONY
MANTENCION
ANUAL millones

de $

57

502.957

3.023

ESTIMACION

67

COSTO DE
INVERSION

INICIAL millones
de $

SI

SI

NO
NO

SE INCLUYE

ATACAMA

INVERSION
: CANTIDAD INICIAL millones

S

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

29A57 10.000 295
27.131' 7.500 204
26.062 20.000 521
71.109 5.500 391

80.000 5.500 440
73.000 5.500 402
65.000 5.500 358
65.000 4.500 293

44.550.000 I 45
10.000.000 I 10

SUBTOTAL 2.957

°
I I
I

SUBTOTAL °
66.914.637 1 I 67

SUBTOTAL 67

COSTO
UNITARIOS

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO OPERACIONY
MANTENCION

I------T""----T""-----+ ANUAL A
PRECIOS DE
MERCADO
millones de $

m

m
m

UNIDAD

REGION:

OBJETIVOS DEL PROYECTO

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO

D.- MULTIUSO CAUCE

B:- CALIDAD DEL AGUA

RESUMEN DE PARAMETROS

c.- GENERACION

TOTAL

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

ALTO DEL CARMEN

A2.- AUMENTO CAPACIDAD C. COMPAÑlA#2 (Co=0,96 a 1'=3 84m3!s): L-75 km
A3.-. AUMENTO DE CAPACIDAD DEL CANAL MARAÑON DE 0=1,5 a =3,38; L-20 km

AI.- AUMENTO CAPACIDADC.COMPANIA#I (Co-03m3!sa 1'=4,84m3!s L 10km; h 1,2m,

OBJETIVOS DEL PROYECTO

COMUNA:

D.- MULTlUSO RENTAIlLE DE LOS CAUCES D.I.- DESAGUE PARA MEJORAMIENTO DE PROBLEMAS DE AGUAS LLUVIAS
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR

AGUAS LLUVIA.

I1.111)~~~~~;:~~CC~~NA~~~~~~E~~~HOS1-----------------------------------+,. -----j---------_1------I~-----_1-------l
CONSlJNTIVOS: y O[]RAS PARA FLEXlBlUZAR I---- ..L. L- ..I... ..I..._----..I...------l

LA DISTRIBUCiÓN DE AGUA Y QUE POSIBILITEN
SU MERCADO.

AA.- NUEVO CANAL DE ENTREGA DESDE COMPAÑIA 2 A GALLO FERRERA-BUENA ESPERANZA
A.- OPTlMIZACION DEL USO, Q-I ,5 L=5,5 Km
MANEJO DE LOS RECURSOS A5.- REV. ALB. PIEDRAS e=O,2m; FONDO C. COMPAÑIA#I (B-2 5m se revisten L=5,5km) m 5

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA I~A"-.6::,.--:RE=,=V,:,-.-,,AL7'='B-:.PoOIE:;::D::;RA",:"So-:e:o.=.::0":,2,,,m,.,;F:::O::;ND=O~C,-,.C",O",MP~A'iiNI-=- ::-;A",2o..·""B::--"'2"',3"'m"'s"'e.:cre"'VI"'·st"'en::.L"'--;;5"'5";k"'m"- -1I__-"m'--_-~--:7:=----j----ó,=:---j---7''7----j----,5:---1
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A.7.- REV. ALB. PIEDRAS e~0,2m; FONDO C. MARAÑON 1 1B~2m se revisten L-5 5km m 5

REGULACION DE EMBALSE. A8.- REV. ALB. PIEDRAS e-0,2m; FONDO NUEVO C. ENTREGA A GALL FER-B ESP B-2m se revisten L-4 5km m 5
A9.- AMPLIACION DE OBRA DE CAPTACION un 5

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

. CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

(l) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

..";:o
o
()

:<
¡::
z
0
r...,
o
?>
»
<--o
m
C/l
m
.."...,
m:s:
tll
;:o
m
:¡:,
00
o
O
~

00
IV

..";:o
O
<
6
m
Z
()

;;
C/l»z...,
;;
O
O
~

~
O
C/l

IV....,
~

Vl
00

'"
_.

Vl

'" ......
N .........., ......
'" ~o...., eIV
Vl

Vl



ALTERNATIVA N'2: PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO POR SEPARADO DE LOS CANALES: Ribera norte: Marañon; Ventanas, Perales; Ribera sur: Compañía; Gallo.
Ferrera; Buena Esperanza, Quebrada Honda.

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO OPERACIONY
MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de $

A l.. REV. CON ALB. DE PIEDRA PARA 7 CANALES m 150.000 24.500 3.675 5

A.- OPTIMIZACION DEL USO,
(B-0,8 m; H-I,I m; Q-I,5 m3/s; L-3,5 Km) -_ ..

MANEJO DE LOS RECURSOS ._---_ .....

H1DRlCOS PARA AUMENTO DE LA . ._-- ------
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, ------_. -_. __ ._.-

REGULACION DE EMBALSE.
SUBTOTAL 3.675 5

B.- MEJORAMIENTO DE LA -- ----
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRlBUYE EN LOS O O
CANALES JURISDICCIONALES DE

c.- INCORPORACION DE GENERACIQN I
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS
CQNSUNTIVQS; y OBRAS PARA FLEXIIJIU7.AR

LA DISTRIBUCIÓN DE AGUA Y QUE POSlI3lLlTEN SU BTOTAL O O
SU MERCADO.

D.- MULTIUSO RENTAflLE DE LOS CAUCES D.I.- DESAGUE PARA MEJORAMIENTO DE PROBLEMAS DE AGUAS LLUVIAS un 66.914.637 1 67 7
DEL CANAL PARA CONDucm y DESCARGAR SUBTOTAL 67 7

AGUAS LLUVIA.

RESUMEN DE PARAMETROS

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
ESTlMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA de S deS

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 3.675 5
B.· CALIDAD DEL AGUA NO O O
c.. GENERACION NO O O
D.- MULTlUSO CAUCE SI 67 7

TOTAL 3.742 12
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COMUNA: ALTO DEL CARMEN REGION: ATACAMA



PROYECTO DE AMPLIACIÓN
DE LAGUNAS CORDILLERANAS: GRANDE Y CHICA

RÍo TRÁNSITO
COMUNA DE ALTO DEL CARMEN

K.i.III.LC.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE AMPLIACIÓN
DE LAGUNA CORDILLERANA GRANDE

K.i.IILLC.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTÉRNATIVAS

INICIATIVA: EMBALSE LAGUNA CORDILLERANA GRANDE

A." DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
La cuenca del Río Tránsito requiere aumentar la seguridad de riego para conservar la superficie servida de la zona
agrícola de aguas abajo, debido a que tienen un elevado interés social y productivo, y que actualmente dispone de obras
de regulaci6n insuficientes. Para mejorar esta situación se propone como solución aumentar la capacidad de regulación
estacional de los embalse de cabecera, Laguna Cordillerana Grande, aumentando la altura de su muro en 3 metros y
mejorando el sistema de regulación y distribución del agua.

B.- ALTERNATIVAS

Como solución se analizó 2 alternativas constructivas para el aumento de altura en el muro del embalse:
a.- Enrocado revestido en hormigón armado, y
b.- Muro completamente de hormigón armado.
Dado que ambas alternativas presentan igual curva de embalse, se optó por la mejor alternativa en términos del costo del
muro.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica.

. .

CUADRO COMPARATIVO DECOSTOS DE ALTERNATIVAS
ALTERNATIVAl ALTERNATIVA 2

COSTO COSTO
DIFERENCIA

OBRAS CANTIDAD
millones$

CANTIDAD
millones$

COSTO

.. millones $
ESCARPE (m3) 7.875 39 7.875 39 O
HORMIGON (m3) 963 82 3.850 327 245
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 1.400 60 1.400 60 O
EXCAVACION (m3) 387 3 387 3 O
ENROCADO (m2) 2.888 34 -34
PROT MURO AGUAS ABAJO Cm3) 963 41 963 41 O
ENFIERRADURA CUANTIA 40kg/m3 38.500 42 154.000 169 127
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 301 639 338
COSTO TOTAL MURO (Mili $) 481 1.023 542

K.i.III.LC.3.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

TENTATIVA
Aumento de la altura del muro en 3 metros,

Aumento de la altura del muro en 3 metros,
CRITERIOS PARA LA

DE CADA
manteniendo un nucleó impermeable con

utilizando solo hormigón armado en su
TOMA DE DECISIONES

CRITERIO
protección de enrocado con patalla de hormigón

construcción
(puntos)

armado.

Descripción Puntaje Descripción Puntaje

I
PROPOSICIÓN CON

5
Esta iniciativa fue propuesta por la CRR de

3
Esta iniciativa fue propuesta por la CRR de

3
PRIORIDAD REGIONAL la Región de Atacama la Región del Atacama

COSTO: ambas alternativas
Costo del muro, estimado en forma Costo del muro, estimado en forma

2 tienen misma curva de 5 3 1

embalse
preliminar en: 481 $millones preliminar en: 1.023 $millones

3
SISTEMA LEGAL Y

4
Existe organización organización y

3
Existe organización organización y

3
ORGANIZACIONAL administración del embalse administración del embalse

El revestimiento con enrocado tiene una
El revestimiento con hormigón entrega

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5 menor seguridad de la obra que el caso I
mejores prestaciones y aumenta la seguridad

2
de la obra, pero requiere una mayor

considerando hormigón.
logistica.

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
El embalse potenciará la agricultura en una

3
El embalse potenciará la agricultura en una

3
ÉTNICO zona deficitaria zona deficitaria

6 MEDIO AMBIENTE 2
El embalse de superficie requiere medidas

2
El embalse de superficie requiere medidas

2
de mitigación de mitÍlración

E.- CONCLUSIONES
Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°I

'--__IPUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERlO
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Tabla de ponderación para

cada Criterio.
Escala de 1 a 5 puntos

I = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

2,5

Rating de satisfacción para cada alternativa.

Escala de 1 a 3 puntos

1= bajo
2 = medio
3 = alto

2,3



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ESTIMACIÓN COSTO DE CONSTRUCCIÓN
ALTERNATIVA 1 MURO EMBALSE LAGUNA

CORDILLERANA GRANDE

2.- ESTIMACIÓN COSTO DE CONSTRUCCIÓN
ALTERNATIVA 2 MURO EMBALSE LAGUNA

CORDILLERANA GRANDE

K.i.III.LC.S.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ESTIMACIÓN COSTO DE CONSTRUCCIÓN ALTERNATIVA 1 MURO
EMBALSE LAGUNA CORDILLERANA GRANDE

COSTOS DIRECTOS A CONSIDERAR

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO
EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO
(60% EXC. NORMAL y 40% TRONADURA)
ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACiÓN)
TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)
HORMIGON (HI5)
ENFIERRADURA
HORMIGON POBRE

5.000 $/m3
7.000 $/m3

10.000 $/m3
1.247 $/Km

85.000 $/m3
1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Laguna Grande
Distancia a Emprestito (Km) 10
Altura má muro (m) 3
Longitud de muro (m) 350

CANTIDAD
COSTO

millones$
ESCARPE (m3) 7.875 39
HORMIGON (m3) 963 82
DIENTE DEHORMIGON y PLINTO 1.400 60
EXCAVACION (m3) 387 3
ENROCADO (m2) 2.888 34
PROTMURO AGUAS ABAJO (m3) 963 41
ENFIERRADURA CUANTIA 40kg/m3 38.500 42
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 301
COSTO TOTAL MURO (Mili $) . 481

K.i.III.LC.6.-
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ESTIMACIÓN COSTO DE CONSTRUCCIÓN ALTERNATIVA 2 MURO
EMBALSE LAGUNA CORDILLERANA GRANDE

COSTOS DIRECTOS A CONSIDERAR

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO
EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO
(60% EXC. NORMAL y 40% TRONADURA)
ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)
TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)
HORMIGON (HI5)
ENFIERRADURA
HORMIGON POBRE

5.000 $/m3
7.000 $/m3

10.000 $/m3
1.247 $/Km

85.000 $/m3
1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Laguna Grande
Distancia a Emprestito (Km) 10
Altura má muro (m) 3
Longitud de muro (m) 350

CANTIDAD
COSTO

millones$
ESCARPE (m3) 7.875 39
HORMIGON (m3) 3.850 327
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 1.400 60
EXCAVACION (m3) 387 3
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 963 41
ENFIERRADURA CUANTIA 40kg/m3 154.000 169
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 639
COSTO TOTAL MURO (Mili $) 1.023

K.i.III.LC.7.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE AMPLIACIÓN
DE LAGUNA CORDILLERANA CHICA

K.i.III.LC.8.-
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ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: EMBALSE LAGUNA CORDILLERANA CHICA

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
La cuenca del Río Tránsito requiere aumentar la seguridad de riego para conservar la superficie servida de la zona
agrícola de aguas abajo, debido a que tienen un elevado interés social y productivo, y que actualmente dispone de obras
de regulación insuficientes. Para mejorar esta situación se propone como solución aumentar la capacidad de regulación
estacional de los embalse de cabecera, Laguna Cordillerana Chica, aumentando la altura de su muro en 3 metros y

mejorando el sistema de regulación y distribución del agua.

B.- ALTERNATIVAS

Como solución se analizó 2 alternativas constructivas para el aumento de altura en el muro del embalse:
a.- Peralte del muro con núcleo de enrocado revestido en hormigón armado, y
b.- Peralte del muro completamente de hormigón armado.
Mediante un análisis de multicriterios y dado que ambas alternativas presentan igual curva de embalse, se optó por
recomendar la alternativa que presenta ventajas en términos del costo del muro.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica.

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

COSTO COSTO
DIFERENCIA

OBRAS CANTIDAD
millones$

CANTIDAD
millones$

COSTO
millones $

ESCARPE (m3) 5.625 28 5.625 28 O
HORMIGON (m3) 688 58 2.750 234 175
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 1.000 43 1.000 43 O
EXCAVACION (m3) 369 3 369 3 O
ENROCADO (m2) 2.063 24 -24
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 688 29 688 29 O
ENFIERRADURA CUANTIA 40kg/m3 27.500 30 110.000 121 91
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 215 457 242
COSTO TOTAL MURO (Mill $) 345 731 387

K.i.III.LC.9.-
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D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

TENTATIVA
Aumento de la altura del muro en 3 metros,

Aumento de la altura del muro en 3 metros,
CRITERIOS PARA LA

DE CADA
manteniendo un nucleó impermeable con

utilizando solo hormigón armado en su
TOMA DE DECISIONES

CRITERIO
protección de enrocado con patalIa de hormigón

construcción
(puntos)

armado.

Descripción Puntaie Descripción Puntaie

1
PROPOSICIÓN CON

5
Esta iniciativa fue propuesta por la CRR de

3
Esta iniciativa fue propuesta por la CRR de

3
PRIORIDAD REGIONAL la Región de Atacama la Región del Atacama

COSTO: ambas alternativas
Costo del muro, estimado en forma Costo del muro, estimado en forma

2 tienen misma curva de 5 3 1

embalse
preliminar en: 345 $millones preliminar en: 731 $millones

3
SISTEMA LEGAL Y

4
Existe organización organización y

3
Existe organización organización y

3
ORGANIZACIONAL administración del embalse administración del embalse

El revestimiento con enrocado tiene una
El revestimiento con hormigón entrega

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5 menor seguridad de la obra que el caso 1
mejores prestaciones y aumenta la seguridad

2
de la obra, pero requiere una mayor

considerando hormigón.
logistica.

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
El embalse potenciará la agricultura en una

3
El embalse potenciará la agricultura en una

3
ÉTNICO zona deficitaria zona deficitaria

6 MEDIO AMBIENTE 2
El embalse de superficie requiere medidas

2
El embalse de superficie requiere medidas

2
de mitigación de mitigación

E.- CONCLUSIONES
Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°l

IpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación para
cada Criterio.

Escala de 1 a 5 puntos
1 = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

2,5

Rating de satisfacción para cada alternativa.

Escala de 1 a 3 puntos

1 = bajo
2 = medio
3 = alto

2,3



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ESTIMACIÓN COSTO DE CONSTRUCCIÓN
ALTERNATIVA 1 MURO EMBALSE LAGUNA

CORDILLERANA CHICA

2.- ESTIMACIÓN COSTO DE CONSTRUCCIÓN
ALTERNATIVA 2 MURO EMBALSE LAGUNA

CORDILLERANA CHICA

K.i.III.LC.ll.-

PROCIVIL ING. LTOA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ESTIMACIÓN COSTO DE CONSTRUCCIÓN ALTERNATIVA 1 MURO
EMBALSE LAGUNA CORDILLERANA CHICA

COSTOS DIRECTOS A CONSIDERAR

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO
EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO
(60% EXC. NORMAL Y 40% TRONADURA)
ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)
TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)
HORMIGON (HI5)
ENFIERRADURA
HORMIGON POBRE

5.000 $/m3
7.000 $/m3

10.000 $/m3
1.247 $/Km

85.000 $/m3
1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Laguna Chica

Distancia a Emprestito (Km) 10
Altura má muro (m) 3
Longitud de muro (m) 250

CANTIDAD
COSTO

mil1ones$
ESCARPE (m3) 5.625 28
HORMIGON (m3) 688 58
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 1.000 43
EXCAVACION (m3) 369 3
ENROCADO (m2) 2.063 24
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 688 29
ENFIERRADURA CUANTlA 40kg/m3 27.500 30
COSTO DIRECTO MURO (Mill $) 215
COSTO TOTAL MURO (Mili $) 345

K.i.III.LC.12.-
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ESTIMACIÓN COSTO DE CONSTRUCCIÓN ALTERNATIVA 2 MURO
EMBALSE LAGUNA CORDILLERANA CHICA

COSTOS DIRECTOS A CONSIDERAR

ESCARPE EN MATERIAL ROCOSO
EXCAVACION EN MATERIAL SEMI DURO
(60% EXC. NORMAL y 40% TRONADURA)
ENROCADO (SUMINISTRO Y COLOCACIÓN)
TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)
HORMIGON (H15)
ENFIERRADURA
HORMIGON POBRE

5.000 $/m3
7.000 $/m3

10.000 $/m3
1.247 $/Km

85.000 $/m3
1.100 $/kg

42.500 $/m3

Embalse Laguna Chica

Distancia a Emprestito (Km) 10
Altura má muro (m) 3
Longitud de muro (m) 250

CANTIDAD
COSTO

millones$
ESCARPE (m3) 5.625 28
HORMIGON (m3) 2.750 234
DIENTE DE HORMIGON y PLINTO 1.000 43
EXCAVACION (m3) 369 3
PROT MURO AGUAS ABAJO (m3) 688 29
ENFIERRADURA CUANTIA 40kglm3 110.000 121
COSTO DIRECTO MURO (MiI\ $) 457
COSTO TOTAL MURO (MiI\ $) 731

K.i.III.LC.13.-
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PROYECTO DE REVESTIMIENTO
EN TRAMO IV DEL RÍo HUASCO,

DE CANALES: SAN JOSÉ, NICOLASA,
GARCÍA & CAMPUSANO, BELLAVISTA,

LAS TABLAS, LA CACHINA

RÍo HUASCO
COMUNA DE VALLENAR

K.i.III.SJ.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: REVESTIMIENTO EN TRAMO IV DEL RIO HUASCO, DE CANALES:
San josé, NiColasa, Garda & Campusano, Bellavista, Las Tablas, La Canchina.

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
Los canales de la zona del proyecto, presentan falencias importantes en la conducción y distribución del agua. Para
enfrentar esta situación es que se propone el análisis de dos alternativas tendientes mejorar la eficiencia de conducción
y de distribución, así como disminuir las pérdidas por infiltración.

B.- ALTERNATIVAS
Ambas soluciones cuentan con la construcción de bocatoma, revestimiento y obras de distribución. La diferencia entre
las alternativas consiste en los materiales utilizados en el ítem más importante que es el revestimiento de los canales
principales, mientras qUe la primera considerará revestimiento de albañilería de piedras, la segunda lo hace con un
revestimiento del canal mediante canoa de hormigón armado.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADROCOMPARAl'IVO DE COSTOS DEALTERNATIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Objetivo delPr.oyecto, ,Alternativa 1 Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A-INCREM. SUP.R SEGURO 2.575 7.378 4.804 186,6%
B.- CALIDAD DEL AGUA
c.- GENERACION
D.- MULTruSO CAUCE
TOTAL 2.575 7.378 4.804 186,6%

K.i.III.SJ.2.-
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D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA
TENTATIVA

Mejoramiento integral de cada uno de los canales.
DE CADA Unificación de los canales en estudio

TOMA DE DECISIONES
CRITERIO

en estudio en forma independiente. (No unificados)

(puntos) Descripción Puntaje Descripción Puntaje

PROPOSICIÓN CON Esta iniciativa es gestada por la organización de
Esta iniciativa es gestada por la

1
PRIORIDAD REGIONAL

5
regantes de los canales en estudio

2 . organización de regantes de los canales en 2

estudio

El costo del proyecto de unificación es: $2.575 el costo del proyecto de mejoramiento
millones integral de los canales en forma

2 COSTO 5 Los costos de mantención y administración 3 independiente es: $7.378 millones. I
disminuyen en comparación a los canales El costo de mantención y administración es

independientes. mayor que el caso unificado

SISTEMA LEGAL Y Se requiere tramites legales. Traslado de
No se requiere tramites legales.

3
ORGANIZACIONAL

4
derechos

l No se modifica trazado ni puntos de 3

cantación

La unificación mejora la eficiencia y la
Cada canal debe ser administrado por

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5 3 separado siendo menos eficiente que el caso 1
administración. Disminuyen las pérdidas.

unificado

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3 Se potencia la agricultura de la zona 3 Se potencia la agricultura de la zona 3
ÉTNICO

6 MEDIO AMBIENTE 2
Se requieren eventualmente medidas

2
No se afecta el ambiente. Obras ya

3
mitigatorias. existentes.

E.- CONCLUSIONES

IpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación para
cada Criterio.

Escala de 1 a 5 puntos
l = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

2,4

Rating de satisfacción para cada alternativa.

Escala de 1 a 3 puntos

1 = bajo
2 = medio
3 = alto

2,0

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°I



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°1: PRESUPUESTO DE
REVESTIMIENTO EN TRAMO IV DEL RIO HUASCO, DE

CANALES: San josé, Nicolasa, García & Campusano, Bellavista,
Las Tablas, La Canchina.

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE
REVESTIMIENTO EN TRAMO IV DEL RIO HUASCO, DE

CANALES: San josé, Nicolasa, García & Campusano, Bellavista,
Las Tablas, La Canchina.

K.i.III.SJ.4.-
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ALTERNATIVA N'l: PRESUPUESTO DE REVESTIMIENTO EN TRAMO IV DEL RIO HUASCa, DE CANALES: San josé, Nicolasa, García & Campusano,
Bellavista, Las Tablas, La Canchina.

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO
OPERACION V
MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO UNITARIO INVERSION
PRECIOS DE

$
CANTIDAD

INICIAL millones $
MERCADO
millones de $

AI.- BARRERA MOVIL Y BOCATOMA C SAN JOSEQ 0,8013/, un 148.500.000 I 149 5
j>,],- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C NICOLASA Q-1,3m3/, _- un 148.500.000 I 149 5
AJ.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C GARCIA y CAMPUSANiUCOJ5m3/, un 148.500.000 I 149 5
A.4.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C BELLAVISTA Q-0.6m3/, --- un 148.500.000 I 149 5
AS.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C LAS TABLAS -0.4013/, un 148.500.000 I 149 ___L-..__
A.6.- BARRERA MOVIL Y BOCATOMA C LA CANCHINA Q-0,4m3/, un 148.500.000 1

-----¡.j9---
5

A.1.- MEJORAMIENTO C. SAN lOSE excavar O5m3/m L=26km 013 4.500 13.000 59 6

A.- OPTIMIZACION DEL USO,
A.8.- MEJORAMIENTO C NICOLOSA excavar O5013/01. L-2lkm 013 4.500 10.500 41 5
A.4- MEJORAMIENTO C. GARCIA y CAMPUSANO (excnvar 0,5013/01 L::'1.L 013 4.500 6.500 29' 3

MANEJO DE LOS RECURSOS A.9.- MEJORAMIENTO C. BELLAVISTA (excavar 0.5013/01 L=16) 013 4.500 8.000 36 4
HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A.IO.- MEJORAMIENTO C LAS TABLAS (excavar 0.5013/01 L=5) 013 4.500 2'.500 11 I
SUPERFICIE DE RJEGO SEGURO, A.II.- MEJORAMIENTO C LA CANCHINA (excavar 0,5013/01 L 5) 013 4.500 2.500 11 I

REGULACION DE EMBALSE, ,--
A 12.- REV ALB, PIEDRAS e-0,2m C. SAN lOSE (Q=0,8m3/, B-O,6m H=0,5m) m 55',000 1.000 385 5
AI3.- REV ALB. PIEDRAS e=0,2m C NICOLASA (Q=I,3m3/, B.::Q2 m H=0,5 m) m 55.000 7,000 385 5
A 14- REV ALB, PIEDRAS e=O 2m C. GARC - CAMP (( -0,35013/, B-O.4 m H=0,2 m) m 45.000 1,000 315 5
A.15,-REV ALB, PIEDRAS c=O 2m C, BELLAVISTA ((=0 6013/, B-O 5 m h=O 2 m m 45.000 3.000 135 5
A,16.-REV ALB. PIEDRAS e-O 2m C LAS TABLAS (0=0 4013/, B= O4 m h= O2 m) m 45.000 ],000 135 5
A.l1,-REV ALB. PIEDRAS e=0,2m C, LA CANCHINA (Q-0,4m3/, B- 0,4 m h=O,2 m ) m 45.000 3.000 135 5

SUBTOTAL 2,515 14

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y D1STRJBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

SUBTOTAL O O
LA ASOCIACION.

e.- INCORPORAC¡ON DE. GENERACION
(--- I I

111DROELECTRICA CON AGUAS I)E DERECHOS I I
CONSUNTIVQS: y OBRAS PARA I~EXmlLlZAR

LA [)lSTRlBUC1ÓN DE AGUA YQUE SUBTOTAL O O
POSII3lUTEN SU MERCADO.

0.- MULTruso RENTN3LE DE LOS CAUCES
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR

AGUAS LLUVlA.

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTiMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES,

ATACAMA

SUBTOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACiÓN y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSlON MANTENClON

INIClAL millones de ANUAL millones

$ deS
A-INCREMENTO SUP, R SEGURO SI 2.575 74
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
C- GENERACION NO O O
0,- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 2.515 14

VALLENARCOMUNA:
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ALTERNATIVA N"2: PRESUPUESTO DE REVESTIMIENTO EN TRAMO IV DEL RIO HUASCa, DE CANALES: San josé, Nicolasa, Carcía & Campusano,
Bellavista, Las Tablas, La Canchina.

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENClON

OBJETIVOS DEL PROVECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO UNITARIO INVERSION
PRECIOS DE

$
CANTIDAD

INICIAL millones $
MERCADO
millones de $

AI.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C. SAN JOSE =0,8m3/, un 148.500.000 I 149 5
A.2.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C. NICOLASA Q-I,3m3/, un 148.500000 1 149 5
A3.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C. GARCIA y CAMPUSANO ==035m3/s un 148.500.000 I ___ . 149 5
~~RA MOYIL y BOCATOMA C. BELLAVISTA Q=0.6m3/5 un 148.500.000 I 149 5
A.5.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C. LAS TABLAS -o 4m3/, un 148.500.000 I 149 5
A.6.- BARRERA MOVIL y BOCATOMA C. LA CANCHINA Q-0,4m3/, un ·-i48.500.000 I 149 5
A.7.- MEJORAMIENTO C. SAN JOSE excavar O8m3/m L-26km m3 4.500 20.800 94 9
A8.- MEJORAMIENTO C. NICOLOSA excavar O.8m3/m L=21km m3 4.500 16.800 76 8

A.- OPTlMIZACION DEL USO. AA- MEJORAMIENTO C. GARCIA y CAMPUSANO (excavar 0.7m3/m L=13) m3 4.500 9.100 41 4
MANEJO DE LOS RECURSOS A9.- MEJORAMIENTO C. BELLAVISTA (excavar O7m3/m L-16 m3 4.500 11.200 50 5

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A.IO.- MEJORAMIENTO C. LAS TABLAS excavar 01 m3/m L=5 m3 4..500 3:500 16 2
SUPERFICIE DE RJEGO SEGURO, AII.- MEJORAMIENTO C. LA CANCHINA (excavar 0.7 m3/m L=5 m3 4.500 3.500 16 2 ---REGULACION DE EMBALSE. A.12.- REV CANOA DE H.A. e-O 2m C. SAN JOSE ( -o 8m3/s 8-0 7m H-l Om m 215.000 7000 1.505 5

A.13.- REV CANOA DE HA 0=0.2m C. NICOLASA (O" I 3m3/, B-O 8 m H=12m m 250.000 -7.000 -- 1.750 5
A.14- REV CANOA DE HA e-O 2m C. GARC - CAMP ( -O.35m3/s 8=0.5 m H=O.8 m m 180.000 7.000 1.260 5
AI5.-REV CANOA DE HA e=0.2m C. BELLAVISTA le-o 6 m3/, B-O 6 m h=O 9 m m 200.000 3.000 600 5
A.16.-REV CANOA DE HA e-O 2m C. LAS TABLAS 10=0 4m3/5 B= O5 m h- O8 m m 180.000 3.000 540 5
Al 7.-REV CANOA DE H.A. e=O,2m C. LA CANCHINA (Q=0,4m3/5 B- 0,5 m h=0,8 m ) m 180.000 3.000 540 5

SUBTOTAL 7.378 84

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE .-

CONDUCE Y D1STRlBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

SUBTOTAL O O
LA ASOCIACION.

c.- INCORI'ORACION DE GENERACION ----- I
HlDROELECTR1CACQN AGUAS DE DERECHOS 1
CONSVNTlVOS: y OBRAS PARA FLEXIBILIZAR

LA DISTRIRUCIÓN DE AGUA Y QUE SUBTOTAL O O
POSIIlILlTEN SU MERCADO.

0.- MULHUSO RENTABLE DE LOS CAUCES
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR

AGUAS LLUVIA

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

ATACAMA

SUBTOTAL

REGlON:

RESUMEN DE PARA METROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACiÓN y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones de ANUAL millones
$ de$

A.-INCREMENTO SUPo R SEGUR SI 7.378 84
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
C.- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O
TOTAL 7.378 84

VALLENARCOMUNA:
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PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN DE USO
Y REGULACIÓN SUBTERRÁNEA

DE LOS RECURSOS HÍDRICOS DEL RÍo MOSTAZAL

CUENCA DEL RÍo MOSTAZAL
COMUNA DE MONTE PATRIA
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ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: OPTIMIZACióN DE USO Y REGULACIÓN SUBTERRÁNEA DE
LOS RECURSOS HÍDRICOS DEL RÍO MOSTAZAL

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
En la zona en estudio, el Río mostazal presenta una baja seguridad de riego, debido principalmente a que en
épocas de escasez hídrica, el caudal medio desciende a 0,4 m3/s, lo cual afecta de forma directa y crítica a su
Tercera Sección, en la cual no existen embalses superficiales de regulación y a que los pozos son muy
escasos. Para mejorar esta situación se proponen dos alternativas que por medio de embalses de regulación,
se obtenga el caudal necesario para la sección del río afectada.

B.- ALTERNATIVAS
Una las alternativas sugíere la construcción de un embalse superficial de corta regulación o cámara de carga
en el angostamiento Cuestecita para unos 150.000m3 de capacidad. Aguas abajo dos embalses subterráneos,
uno en la quebrada de Tulahuendto y el otro en el cauce del Río Mostazal a la altura de Colliguay Alto,
aportando un volumen acumulado al sistema de 1,37 Hm3. Mientras la segunda alternativa a considerar
corresponde a un embalse de regulación superficial en el sector de Cuestecita aportando un volumen de 1,5
hm3. Los antecedentes de esta segunda alternativa fueron extraídos desde el estudio "Optimización del uso
del recurso hídrico río Mostazal" DOH, 1998.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución
técnica

CUADRO COMPARATIVO DECOSTOSDEALTERNATIVAS
Costo .lnverslón Imclal

Alternativa 1 Alternativa 2 Diferencia Porcentaje
Objetivo del Proyecto EmbSubt. Cuestesita (millones $) Diferencia

A.-lNCREM. SUP.R SEGURO 2.380 4.420 2.040 85,7%
B.- CALIDAD DEL AGUA 1.243 O -1.243 -100,0%
C.- GENERACION
D.- MULTlUSO CAUCE
TOTAL 3.623 4.420 797 22,0%

K.i.IV.MO.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA TENTATIVA Optimización de los recursos hídricos, mediante
Construcción de embalse de superficie para regulación

TOMA DE DE CADA construcción de un embalse subterráneo en el cause del
estacional, emplazado en el sector Cuestecita.

DECISIONES CRITERIO Río Mostazal.
(puntos)

Descripción Puntaje Descripción Puntaje

I
PROPOSICIÓN CON

5
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
PRIORIDAD REGIONAL re¡:¡antes del canal en estudio regantes del canal en estudio

2 COSTO 5
El costo del proyecto de construcción de obras es:

3
El costo del proyecto de construcción de obras es:

I
$3.623 millones $4.420 millones

Se requiere tramites legales, para la definición de

3
SISTEMA LEGAL Y

4
Se requiere tramites legales, para la definición de

3
derechos en el embalse. Además es necesario

2
ORGANIZACIONAL la explotación de los pozos. expropiaciones, que conllevan a asuntos legales

con los nronietarios.
La construcción del embalse subterraneo, requiere La construcción del embalse de superficie en la

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5
de estudios detallados de la geología de la zona,

2
cabecera de la cuenca, requiere de estudios

2
períodos de recarga de la napa y capacidad de detallados de la geología de la zona, además de la

explotación. [Teneración de un modelo oneracional.

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

3
Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

3
ÉTNICO la se¡:¡uridad de riego. la seguridad de riego.

Las obras no afectan el medio ambiente,
principalmente porque no existe zona de Las obras afectan el medio ambiente, por la zona

6 MEDIO AMBIENTE 2 inundación que pueda afectar a comunidades o 3 de inundación que provoca y. esto puede afectar a I
zonas naturales protegidas, tanto culturales como comunidades o zonas naturales protegidas.

ecolo[Ticas

E.- CONCLUSIONES

L--__IPUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación
para cada Criterio.

Escala de 1 a 5 nuntos
I = muy poco importante
2 = poco importante
3 = imoortancia media
4 = algo imoortante
5 = muy importante.

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1 = bajo
2 = medio
3 = alto

2,6 1,8

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°I



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°!: PRESUPUESTO DE OPTIMIZACIÓN
DE USO Y REGULACIÓN SUBTERRÁNEA DE LOS

RECURSOS HÍDRICOS DEL RÍO MOSTAZAL

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE EMBALSE DE
SUPERFICIE EN RÍO MOSTAZAL

K.i.IV.Mü.4.'-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 1I DE SEPTIEMBRE 1.480 OP.82 PROVIDENCIA SANTIAGO PONOS: 2358656-2360325



ALTERNATIVA N"I: PRESUPUESTO DE OPTIMIZACIÓN DE USO Y REGULACIÓN SUBTERRÁNEA DE LOS RECURSOS HÍDRICOS DEL RÍO MOSTAZAL

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

. OPERACION y
INVERSION INICIAL A ·PRECIO DE MERCADO : MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO
UNITARIOS

S millones de $

A.I.- EMBALSE SUBTERRANEO EN RlO MOSTAZAL incluye insumos y construcción de: un 1.336.000.000 1 1.336 50

A.I.I.- PANTALLA IMPERMEABLE H-40m; L - 250
A.1.2.- DRENES -

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.13.- SERVIDUMBRE
MANEJO DE LOS RECURSOS A.2.- EMBALSE SUBTERRANEO EN RlO TULAHUENCITO incluye insumos y construcción de: un 321.000.000 1 32\ 50

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA A.2.1.- PANTALLA IMPERMEABLE H -40 m; L=60
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, A.4.2.- DRENES

REGULACION DE EMBALSE. A.2.3.- SERVIDUMBRE
A.3.- CAMARA DE CARGA DE REGULACION RIO MOSTAZAL· un 723.000.000 l 723 40

SUBTOTAL 2.380 140

8.1.- PRE RIZA N DE ~A RED 1.243 63
B. 1. 1.- PRESURlZACION CON TUBERlAS PVC C. 6 TRAMO 1 D = 400 mm' L - 3.000 m m 130.000 3.000 390 15
B.I.2.- PRESURlZACION CON TUBERlAS PVC C. 6 TRAMO 2 D - 400 mm; L = 3.000 m In 130.000 3.000 390 15

B.- MEJORAMIENTO DE LA 8. 1.3.- PRESURlZACION CON TUBERlAS PVC C. 6 TRAMO 3 D - 400 mm; L = 3.000 m In \30.000 3.000 390 15
CAliDAD DEL AGUA QUE SE B.I.I 0.- CAMARAS DE CARGA un 10.000.000 3 JO 10

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS B.I.II.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO 1c/200m un 300.000 45 14 5'
CANALES JURISDICCIONALES DE . B.1.I2.- MACHONES DE HA PARA ANCLAJE DE LA TUBERlA 1c/200m un 30.000 45 I O

LA ASOCIACION. B.1.I3.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA un 2.500.000 6 15 2
B.1.I4.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO IcI200m) un JOO.OOO 45 14 1

SUBTOTAL 1.243 63

C·INCORPORACION DE GENE.RACION
IUDROELECTRICA CON f\GUAS DE DERECHOS
CONSUNTIVOS; y OBRAS PARA FLE.XIBILlZAR

LA DISTRIBUCiÓN DE AOUA \' QUE
POSIBILITEN SU MERCADO.

SUBTOTAL O O

D.- MULTlUSO RENTABLE DE LOS
CAUCES DEL CANAL PARA

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS
LLUVIA.

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICiAL millones ANUAL millones
de S de $

A-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.380 140
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 1.243 63
C.- GENERACION NO O O
D.- MULTlUSO CAUCE NO O O
TOTAL 3.623 203

COQUIMBO

SUBTOTAL

REGION:MONTE PATRIACOMUNA:

('): TODOS LOS VALORES
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ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE EMBALSE DE SUPERFICIE EN RÍO MOSTAZAL

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECfO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECfO UNIDAD ANUALA

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO
UNITARIO S

S millones de $

A.I.- (2) EMBALSE DE SUPERFICIE UESTEClTA (V-I ,5 Hm3) incluye insumos y construcción de: un 4.420.000.000 I 4.420 50
A. 1. l.. MURO PRESA - 38 m; L-250 m -------

A.- OPTlMIZACION OEL USO, A.I.2.·VERTEDERO DE DEMASIA
MANEJO DE LOS RECURSOS A.U.- SISTEMA DE CAPTACION y ENTREGA

------- ----- ---

HIDRJCOS PARA AUMENTO DE LA A. 1.4.- SISTEMA DE DlSTRJBUCION
---- ..-

SUPERFICIE DE RJEGO SEGURO,
.--_._-- - -- .

REGULAClaN DE EMBALSE.
SUBTOTAL 4.420 SO

---~-

B.- MEJORAMIENTO DE LA
--------

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
.

CONDUCE Y DlSTRJBUYE EN LOS
... -----_._.

CANALES JURJSDlCCIONALES DE
-~

LA ASOCIACION. .

SUBTOTAL O O

c.- INCORPOR¡\CION DE GENERACION
mOROEtECTRICA CON AGUAS DE DEREClms
CONSUNTIVOS; y OARAS PARA FUi...\lI3ILlZ.-\R

L,\ DISTRIBUCiÓN DE AGUA Y QUE .
POSIBILITEN SU ~1F.RCr\DO,

SUBTOTAL O O

D.- MULTlUSO RENTABLE DE LOS
CAUCES DEL CANAL PARA

CONDUCIR y DESCARGAR AGUAS
LLUVIA.

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

('): TODOS LOS VALORES
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. fNCLUYEN GG. y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
(2) LOS COSTOS DE fNVERSION fNICIAL FUERON EXTRAIDOS DEL ESTUDIO "OPTlMIZACION USO DEL RECURSO HiDRJCO Río
MOSZATAL" ENCARGADO POR DOH. ESTE PRESUPUESTO FUE ELABORADO PARA VALORES MONETARJOS AL 30 DE JUNIO DE 1998.
POR TANTO. SE DEBiÓ ACTUALIZAR EL VALOR DE LA UF ALJI DE JULIO DE 2008. .

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERAOÓNY
OBJETIVOS DEL PROYECfO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INIDAL millones ANUAL millones
deS deS

A.- fNCREMENTO SUP. R SEGURO SI 4.420 50
B.- CALIDAD DEL AGUA SI O O
c.- GENERACION NO O O
D.- MULTlUSO CAUCE NO O O
TOTAL 4.420 SO

COQUIMBO

SUBTOTAL

REGlON:MONTE PATRJACOMUNA:
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PROYECTO DE REGULACIÓN
DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS

EN TERCERA SECCIÓN RÍo PAMA

CUENCA DEL RÍo PAMA
COMUNA DE COMBARBALA

K,i.IV.PM.1.-
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ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: REGULACIÓN DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS EN LA TERCERA
SECCIÓN DEL RÍO PAMA

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
En la zona en estudio, el Río Pama presenta una baja seguridad de riego, debido principalmente a que en épocas de
escasez hídrica, el caudal medio desciende a 0,91 m3/s, lo cual afecta de forma severa a su Tercera Sección, en la cual
no existen embalses superficiales de regulación y a que los pozos son muy escasos. Para mejorar esta situación se
proponen dos alternativas que por medio de embalses de regulación, se obtenga el caudal necesario para la sección del
río afectada.

B.- ALTERNATlVAS

Una las alternativas sugiere la construcción de un embalse subterraneo que aproveche de mejor forma los recursos
hídricos del río Pama, logrando embalsar un volumen de 2 Hm3. Mientras la segunda alternativa a considerar
corresponde a un embalse de regulación superficial en el sector de La Viñita aportando un volumen de 4,6 Hm3. Los
antecedentes de esta segunda alternativa fueron extraídos desde el estudio "Optimización del uso del recurso hídrico río
Pama" DOH, 1998.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATlVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Objetivo del Proyecto Alternativa 1 Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A.- INCREM. SUPo R SEGURO 2.418 3.750 1.332 55,1%
B.- CALIDAD DEL AGUA
C.- GENERACION
D.- MULTIUSO CAUCE
TOTAL 2.418 3.750 1.332 55,1%

K.i.IV.PM.2.-

PROCIVIL ING. LTOA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA TENTATIVA Optimización de los recursos hídricos, mediante
Construcción de embalse de superficie para regulación

TOMA DE DE CADA construcción de un embalse subterráneo en el cause del
DECISIONES CRITERIO Río Pama.

estacional, emplazado en el sector La Viñita.

(puntos)
Descripción Puntaje Descripción Puntaje

1
PROPOSICIÓN CON

5
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
PRIORIDAD REGIONAL regantes del canal en estudio regantes del canal en estudio

2 COSTO 5
El costo del proyecto de construcción de obras es:

3
El costo del proyecto de construcción de obras es:

1
$2.418 millones $3.750 millones

Se requiere tramites legales, para la definición de

3
SISTEMA LEGAL Y

4
Se requiere tramites legales, para la definición de

3
derechos en el embalse. Además es necesario 2

ORGANIZACIONAL la explotación de los pozos. expropiaciones, que conllevan a asuntos legales
con los DroDietarios.

La construcción del embalse subterraneo, requiere La construcción del embalse de superficie en la

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5
de estudios detallados de la geología de la zona,

2
cabecera de la cuenca, requiere de estudios 2

períodos de recarga de la napa y capacidad de detallados de la geología de la zona, además de la
eXDlotación. generación de un modelo oDeracional.

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

3
Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

3
ÉTNICO la seguridad de riego. la seguridad de riego.

Las obras no afectan el medio ambiente,
principalmente porque no existe zona de Las obras afectan el medio ambiente, por la zona

6 MEDIO AMBIENTE 2 inundación que pueda afectar a comunidades o 3 de inundación que provoca y esto puede afectar a 1

zonas naturales protegidas, tanto culturales como comunidades o zonas naturales protegidas.

ecologicas

E.- CONCLUSIONES

__lpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación
para cada Criterio.

Escala de 1 a 5 Duntos
1 = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1 = bajo
2 = medio
3 = alto

2,6 1,8

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°1



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°l: PRESUPUESTO DE REGULACIÓN
DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS EN RÍO PAMA

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE EMBALSES DE
SUPERFICIE EN RÍo PAMA

K.i.IV.PM.4.-
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COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIO $
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

$ millones de.$

A.l.- EMBALSE SUBTERRANEO EN RIO PAMA incluve insumos v construcción de: IIn 1218000000 1 1218 50

A.- OPTIMlZAClON DEL USO,
A!.!.- PANTALLA IMPERMEABLE H= 20 m; L - 650 _.-
~L2.-DRENES

MANEJO DE LOS RECURSOS --

HlDRlCOS PARA AUMENTO DE LA
A.I.3.- SERVIDUMBRE --

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
A.2.- MEJORAMIENTO DE LA RED DE CANALES CON REV DE ALB DE PIEDRAS B-I,O m 150000 .8000· 1200 10

REGULAClaN DE EMBALSE.
H-O,Sm; L SOOOm (varios tramos; incluye excavación y revestimiento)

SUBTOTAL 2.418 60

B.- MEJORAMlENTO DE LA -
CALIDAD DEL AGUA QUE SE -- 0'-

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS -
CANALES JURISDICCIONALES DE

LA ASOCIAClON. SUBTOTAL O O

c.- INCORPORACION DE GENERACION
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE

DERECHOS CQNSUNTIVOS; y OBRAS PARA
FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCiÓN DE AGUA

YQUE POSIBILITEN SU MERCADO.
SUBTOTAL O O

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS -
CAUCES DEL CANAL PARA

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS
LLUVIA

ALTERNATIVA N°I: PRESUPUESTO DE REGULACIÓN DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS EN LA TERCERA SECCIÓN DEL RÍO PAMA

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN OO. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de $ de $

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.418 60
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
C.- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 2.418 60

COQUIMBO

SUBTOTAL

REGION:COMBARBALACOMUNA:

('): TODOS LOS VALORES

...,
;o
o
o
-<
F
Z
9
r-...,
o
~

~--o
trl
en
tTl...,...,
ms::
ttI

61
:¡.
00
o
o
'"I1
00
N...,
;o
o
-<
S
~
()

;;
en

~...,
;;
Clo
'"I1

~o
en
N....,

~
u.
00

'"
_.

u.

'" -N <....,
'" '-oo....,

~N
u.

Vl
I



ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE EMBALSES DE SUPERFICIE EN RÍO PAMA

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

$ millones de $

..-(21 t:MIIAU;t: LA VIr IA( =4.ó m me uye Insumas y COnstrucclon de: un 3.750.000.000 I 3750 50
A!.!.- MURO PRESA 30m;L 220 m ___ o

A.- OPTIMlZACION DEL USO, A!.2.-VERTEDERO DE DEMASIA
MANEJO DE LOS RECURSOS

A 1.3.- SISTEMA DE CAPTACIÓN Y ENTREGA
--"--

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA
AI.4.- SISTEMA DE DISTRIBUCIÓN

--
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,

REGULACION DE EMBALSE
SUBTOTAL 3.750 50

"-,,-

B.- MEJORAMIENTO DE LA -----
CALIDAD DEL AGUA QUE SE --_o_-

CONDUCE y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

LA ASOCIACION. SUBTOTAL O O

C.· [N"CORPORACION DE GENERACION
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE

DERECHOS CQNSUNTIVOS; y OBRAS PARA

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCiÓN DE AGUA
Y QUE POSIBILITEN SU f\.1ERCADO.

SUBTOTAL O O

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS ..
CAUCES DEL CANAL PARA

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS
LLUVIA.

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

('): TODOS LOS VALORES
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y l.JTILIDADES DEL CONTRAnSTA
(2) LOS COSTOS DE INVERS[ON INICIAL FUERON EXTRAlDOS DEL ESTUDIO "OPTlMlZACION USO DEL RECURSO HÍDRlCO Río
MOSZATAL" ENCARGADO POR DOH. ESTE PRESUPUESTO FUE ELABORADO PARA VALORES MONETARIOS AL 30 DE JUNIO DE
[998. POR TANTO, SE DEBIÓ ACTUALIZAR EL VALOR DE LA UF AL 31 DE JULIO DE 2008.

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
deS de S

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 3.750 50
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
C- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 3.750 50

COQUIMBO

SU BTOTAL

REGION:COMBARBALACOMUNA:
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K.i.V.- REGIÓN DE VALPARAÍSO

K.i.V.1.-
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PROYECTO DE REGULACIÓN
DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS

EN RÍo PETORCA

RÍOPETORCA
COMUNA DE LA LIGUA Y PETORCA

K.i.V.PT.l.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: REGULACIÓN DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS EN RÍO PETORCA

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
La zona presenta problemas en la reguridad de riego, debido a que la superfiecie plantada del valle se duplicó en la
última decada. Los agricultores para hacer frente a esta situacíón han comenzado la extracción de agua subterránea,
lo cual se ha extendido en el tiempo causando una sobreexplotación en muchos puntos del valle.

B.- ALTERNATIVAS

Para revertir la sobreexplotación del agua subterránea se plantean dos alternativas. La primera consiste en una serie de
embalses subterráneos en la cuenca del Río Petorca, que en total son 8 y suman 55 Hm3. Mientras que la segunda
propone 3 embalses de superficies, alternativa que ha sido desarrollada en el estudio "Evaluación social de embalses
de riego para los valles de Ligua y Petorca V región de Valparaíso", requerido por DOH; donde se plantea la
construcción de los embalses por separado, dos de ellos en las distintas combinaciones y por último los 3 en conjunto.
Los embalses de superficie tienen por nombre Pedernal, Sobrante y las Palmas, embalsando un volumen de 30, 50 Y
50 Hm3 respectivamente. Producto que los dos últimos embalses poseen el mismo volumen que la alternativa 1, se
hará entre estos la comparación objetiva de presupuesto.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS
En el cuadro resumen, se presenta la comparación de presupuesto entre la alternativa con embalses subterráneos en
series, y aquella que cuenta con embalses de superficie Pedernal, Sobrante y Las Palmas por separado. Pero debido a
que solo Sobrante y Pedernal tienen un volumen similar a la alternativa 1, se ha realizado la comparación dejando
como alternativa 2, el de menor presupuesto, es decir, el embalse Las Palmas.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
Costo Inversión ImcIal (mlllones$)

Alternativa I .Alternativa '1. Diferencia Porcentaje
Objetivo del Proyecto Emb Subt. Pedernal Sobrante Las Palmas (millones $) Diferencia

A.- INCREM. SUPo R SEGURO 9.395 16.371 43.594 34.045 24.650 262,4%
B.- CALIDAD DEL AGUA
C.- GENERACION
D.- MULTIUSO CAUCE
TOTAL 9.395 16.371 43.594 34.045 24.650 262,4%

K.i.V.PT.2.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



0.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA TENTATIVA Optimización de los recursos hídricos, mediante
Construcción de embalse de superficie para regulación

TOMA DE DE CADA construcción de un embalse subterráneo en el cause del
DECISIONES CRITERIO Río Petorca.

estacional, emplazado en sector de La Ligua y Petorca.

(puntos) Descripción Puntaje Descripción Puntaie
PROPOSICIÓN CON

Esta iniciativa es gestada por la organización de Esta iniciativa es gestada por la organización de
l PRIORIDAD 5 2 2

REGIONAL
regantes del canal en estudio regantes del canal en estudio

2 COSTO 5
El costo del proyecto de construcción de obras es:

3
El costo del proyecto de construcción de obras es:

l
$9.395 millones $34.045 millones

Se requiere tramites legales, para la definición de

3
SISTEMA LEGAL Y

4
Se requiere tramites legales, para la definición de

3
derechos en el embalse. Además es necesario

2
ORGANIZACIONAL la explotación de los pozos. expropiaciones, que conllevan a asuntos legales

con los propietarios.
La construcción del embalse subterraneo, requiere La construcción del embalse de superficie en la

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5
de estudios detallados de la geología de la zona,

2
cabecera de la cuenca, requiere de estudios

2
períodos de recarga de la napa y capacidad de detallados de la geología de la zona, además de la

exnlotación. generación de un modelo oneracional.

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

3
Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

3
ÉTNICO la segurídad de riego. la seguridad de riego.

Las obras no afectan el medio ambiente,
principalmente porque no existe zona de Las obras afectan el medio ambiente, por la zona

6 MEDIO AMBIENTE 2 inundación que pueda afectar a comunidades o 3 de inundación que provoca y esto puede afectar a l

zonas naturales protegidas, tanto culturales como comunidades o zonas naturales protegidas.

ecologicas

E.- CONCLUSIONES

L..-__IPUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRlTERIO
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Tabla de ponderación
para cada Criterio.

Escala de 1 a 5 puntos
l = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1 = bajo
2 = medio
3 = alto

2,6 1,8

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°l



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°l: PRESUPUESTO DE REGULACIÓN
DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS EN RÍo PETORCA

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE EMBALSES DE
SUPERFICIE EN RÍO PETORCA

K.i.V.PTA.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETlYO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO UNITARIO
INVERSION PRECIOS DE

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO
$

$ millones de S

A.l.- EMBALSES SUBTERRANEOS 9.395 100
A!.!.- EMB. N" I SECTORHIDROGEOLOGICO PI2 un 349.000.000 I 349 12,5
Dimensiones nantaBa: lone:. 200 m. orof media 10m. incluye drenes e insumos
AI.2.- EMB. N" 2, SECTOR HIDROGEOLOGICO PI O un 548.000.000 I 548 125
Dimensiones pantalla: long. 450 m, prof media 12 m. (incluye drenes e insumos)
A 1.3.- EMB. N" 3 SECTOR HIDROGEOLOGICO P09 un 511.000.000 1 51 I 12,5
Dimensiones oantalla: lone:. 500 m, oroe media 10m. incluye drenes e insumos

A.- OPTIMIZACION DEL USO, Al .4.- EMB. N" 4 SECTOR HIDROGEOLOGICO P08 un 583.000.000 I 583 12,5

MANEJO DE LOS RECURSOS
Dimensiones pantalla: lone.. 500 ro, orof. media 12 m. incluve drenes e inswnos

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA
A 1.5.- EMB. N° 5, SECTOR HIDROGEOLOGICO P06 un 481.000.000 I 481 12,5
Dimensiones pantalla: lon.l!.. 350 In, oraf. media 12 rn. incluye drenes e insumos

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
AI.6.- EMB. N" 6, SECTOR HIDROGEOLOGICO P05 un 481.000.000 I 481 125

REGULACION DE EMBALSE. Dimensiones pantalla: long. 350 ro, oraf. media 12 m. (incluye drenes e insumos
A 1.7.- EMB. N" 7, SECTORHIDROGEOLOGICO P03 un 884.000.000 I 884 125
Dimensiones nantalla: long. 500 m, prof. media 20 m. incluve drenes e insumos)'
AI.8.- EMB. N" 8, SECTORHIDROGEOLOGICO P02 un 558.000.000 1 558 125
Dimensiones nantalla: lonp:. 350 m. oror. media 1S m. incluye drenes e insumos
A.2.- MEJORAMIENTO RED CANALES Y DISTRIBUCION ALB L=25km m 200.000 25.000 5.000 JO

SUBTOTAL 9.395 110

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

, CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE SUBTOTAL O O

LA ASOCIACION.
C.-INCORPORACION DE GENERACION I I

HIDROELECTRICA CON AGUAS DE I , I I IDERECHOS CONSUNTIVOS; y OBRAS
PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCiÓN SUBTOTAL O O

DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU
0.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS I

CAUCES DEL CANAL PARA
CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS SUBTOTAL O O

LLUVIA

ALTERNATIVA N°!: PRESUPUESTO DE REGULACIÓN DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS EN RÍO PETORCA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMlLARES.

VALPARAISOREGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
d. $ deS

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 9.395 110
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O

c.. GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 9.395 110

LA LIGUA Y PETORCACOMUNA:
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ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE EMBALSES DE SUPERFICIE EN RÍO PETORCA

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO UNITARIO
INVERSION PRECIOS DE

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO
$

$ millones deS

A.l.- EMBALSES DE SUPERFICIE 94.009 38
AT.T.- EMBALSE PEDERNAL un 16.370.595.280 1 16.371 12,5

A.- OPTIMlZACION DEL USO,
MuroH 37m; V 30Hm3
A.I.2.- EMBALSE SOBRANTE un 43.593.877.600 1 43.594 12,5MANEJO DE LOS RECURSOS
MuroH-IOO m' V-50 Hm3

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,

A.U.- EMBALSE LAS PALMAS un 34.044.560.680 1 34.045 125
Muro H =80 m; V =50 Hm3· sistema de llenado: canal + bocatoma

REGULACION DE EMBALSE.

SUBTOTAL 94.009 38

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE SUBTOTAL O O

LA ASOCIACION.
C.- lNCORPORACION DE GENERACION I

HIDROELECTRICA CON AGUAS DE I I I IDERECHOS CONSUNTlVOS; y OBRAS
PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN SUBTOTAL O O'

DE AGUA YOUE POSIBILITEN SU
D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS

CAUCES DEL CANAL PARA
CONDUCIR y DESCARGAR AGUAS SUBTOTAL O O

LLUVIA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

(1) TODOS LOS VALaRES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALaRES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

VALPARAISOREGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de $ de $

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 94.009 38
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
c.- GENERACION NO O O
D.- MULTlUSO CAUCE NO O O

TOTAL 94.009 38

LA LIGUA Y PETORCACOMUNA:
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PROYECTO DE REGULACIÓN
DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS

EN RÍo LIGUA

RÍo LIGUA
COMUNA DE LA LIGUA Y CABILDO

K.i.V.LI.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: REGULACIÓN DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS EN RÍO LIGUA

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
La cuenca del río Ligua presenta problemas similares a los registrados en el río Petorca, donde la superfiecie plantada
del valle se duplicó en la última decada. Por tanto los agricultores han comenzado la extracción de agua subterránea,
caudando con el paso del tiempo una sobreexplotación en muchos puntos del valle.

B.- ALTERNATIVAS

Para revertir la sobreexplotación del agua subterránea se plantean dos alternativas. La primera consiste en una serie de
embalses subterráneos en la cuenca del Río Ligua, que en total son 6 y suman 53 Hm3. Mientras que la segunda
propone 3 embalses de superficies, alternativa que ha sido desarrollada en el estudio "Evaluación social de embalses
de riego para los valles de Ligua y Petorca V región de Valparaíso", requerido por DOH; donde se plantea la
construcción de los embalses por separado, dos de ellos en las distintas combinaciones y por último los 3 en conjunto.
Los embalses de superficie tienen por nombre Alicahue, Los Ángeles y La Patagua, embalsando cada uno 50 Hm3, lo
que permite realizar una comparación de presupuestos con la alternativa l.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

En el cuadro resumen, se presenta la comparación de presupuesto entre la alternativa con embalses subterráneos, y
aquella que cuenta con embalses de superficie por separado. Se sealizó la comparación dejando como alternativa 2, el
de menor presupuesto, es decir, el embalse Los Ángeles.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DEALTERNATIVAS
Costo InverslOn ImClal (mlllones$)

Alternativa l AlternatIva 2 Diferencia Porcentaje
Objetivo del Proyecto Emb Subt. Alicahue Los Angeles La Patagua (millones $) Diferencia

A.- INCREM. SUPo R SEGURO 9.170 23.427 15.695 35.005 6.525 71,2%
B.- CALIDAD DEL AGUA
c.- GENERACION
D.- MULTIUSO CAUCE
TOTAL 9.170 23.427 15.695 35.005 6.525 71,2%

K.i.V.LI.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA TENTATIVA Optimización de los recursos hídricos, mediante
Construcción de embalse de superficie para regulación

TOMA DE DE CADA construcción de un embalse subterráneo en el cause del

DECISIONES CRITERIO Río Ligua.
estacional, emplazado en la zona de La Ligua.

(puntos) Descripción Puntaie Descripción Puntaie

1
PROPOSICIÓN CON

5
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
PRIORIDAD REGIONAL regantes del canal en estudio regantes del canal en estudio

2 COSTO 5
El costo del proyecto de construcción de obras es:

3
El costo del proyecto de construcción de obras es:

1
$9.170 millones $15.427 millones

Se requiere tramites legales, para la definición de

3
SISTEMA LEGAL Y

4
Se requiere tramites legales, para la definición de

3
derechos en el embalse. Además es necesario

2
ORGANIZACIONAL la explotación de los pozos. expropiaciones, que conllevan a asuntos legales

con los orooietarios.
La construcción del embalse subterraneo, requiere La construcción del embalse de superficie en la

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5
de estudios detallados de la geología de la zona,

2
cabecera de la cuenca, requiere de estudios

2
períodos de recarga de la napa y capacidad de detallados de la geología de la zona, además de la

exolotación. generación de un modelo operacional.

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

3
Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

3
ÉTNICO la seguridad de riego. la seguridad de riego.

Las obras no afectan el medio ambiente,
principalmente porque no existe zona de Las obras afectan el medio ambiente, por la zona

6 MEDIO AMBIENTE 2 inundación que pueda afectar a comunidades o 3 de inundación que provoca y esto puede afectar a 1

zonas naturales protegidas, tanto culturales como comunidades o zonas naturales protegidas.

ecologicas

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°I

E.- CONCLUSIONES

IpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO 1,82,6

Rating de satisfacción para cada alternativa.

Escala de 1 a 3 puntos

2 = medio
3 = alto

1 = bajo

Tabla de ponderación

para cada Criterio.
Escala de 1 a S Duntos

I = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.
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CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°1: PRESUPUESTO DE REGULACIÓN
DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS EN RÍo LIGUA

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE EMBALSES DE
SUPERFICIE EN RÍO LIGUA

K.i.V.LI.4.-

PROCIVIL !NO. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ALTERNATIVA N°I: PRESUPUESTO DE REGULACIÓN DE RECURSOS SUBTERRÁNEOS EN RÍO LIGUA

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COMUNA: LA LIGUA Y CABILDO REGION: YALPARAISO

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

INVERSION INICIAL A PRECIO'DE MERCADO OPERACIONY
MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de $

A.I.- EMBALSES SUBTERRANEOS 9.170 100

AI.I.- EMB. N' 1, SECTOR HIDROGEOLOGICO LlJ un 896.000.000 1 896,0 15
Dimensiones pantalla: lone:. 600 m, orar. media J8 m. incluve drenes e insumos
A.l.2.- EMB. N° 2 SECTOR HIDROGEOLOGICO L08 un 1.129.000.000 1 1.129,0 15
Dimensiones pantalla: lone. 500 m, pro( media 25 m. (incluye drenes e insumos)

A.- OPTIMIZACION DEL USO,
A.I.J.- EMB. N' J SECTORHIDROGEOLOGICO L06 un 1.678.000.000 1 1.678,0 15
Dimensiones oantalla: lane.. 700 m. orar. media 28 m. incluye drenes e insumos

MANEJO DE LOS RECURSOS
A 1.4.' EMB. N° 4, SECTOR HIDROGEOLOGICO LOS un 691.000.000 l 691,0 10

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA
Dimensiones oantalla: lone. 500 m. oraf. media 15 m. incluve drenes e insumos

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
AI.5.- EMB. N° 5 SECTOR HIDROGEOLOGICO LOJ un 1.810.000.000 l 1.810 O 20

REGULACION DE EMBALSE.
Dimensiones oantaUa: lone.. 700 m. orar. media 30 m. incluye drenes e insumos
AI.6.- EMB. N' 6 SECTOR HIDROGEOLOGICO L02 un 2.966.000.000 1 2.966 O 25
Dimensiones pantalla: long.. 1000 m, prof. media 35 m. (incluye drenes e insumos)

SUBTOTAL 9.\70 100

B.- MEJORAMIENTO DE LA I I I
CALIDAD DEL AGUA QUE SE I I

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS SUBTOTAL
CANALES JURISDICCIONALES DE

LA ASOCIACION.

c.. INCORPORACION DE I I
GENERACION HIDROELECTRICA I

CON AGUAS DE DERECHOS
CONSUNTIVOS; y OBRAS PARA

FLEXffiILIZAR LA DISTRIBUCIÓN DE SUBTOTAL

AGUA Y QUE POSffiILITEN SU
MERCADO.

0.- MULTIUSO RENTA.BLE DE LOS
CAUCES DEL CANAL PARA

CONDUCIR y DESCARGAR AGUAS SUBTOTAL
LLUVIA
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('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMll..ARES.

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENClON

INICIAL millones ANUAL millones
deS de S

A- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 9.170 100
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
c.- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 9.170 100



ALTERNATIVA N"2: PRESUPUESTO DE EMBALSES DE SUPERFICIE EN RÍO LIGUA

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS PRIVADOS

COMUNA: LA LIGUA Y CABILDO REGION: VALPARAISO

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de S

A.I.- EMBALSES DE SUPERFICIE 74.127 45

AI.I.-EMBALSEALICAHUE I un 23.427.430000 I 23.4274 15
Muro H - 56 m; V-50 Hm3

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A 1.2.- EMBALSE LOS ANGELES un 15.695.002.960 I 15.695 O 15
MANEJO DE LOS RECURSOS Muro H - 40 m; V-50 Hm3; sistema de llenado. Canal + bocatoma

IflDRlCOS PARA AUMENTO DE LA A 1.3.- EMBALSE LA PATAGUA un 35.004.864.960 1 35.0049 15
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, Muro H - 70 m; V == 50 Hm3; sistema de llenado. Canal + bocatoma

REGULACION DE EMBALSE.
SUBTOTAL 74.127 45

B.- MEJORAMIENTO DE LA .. I
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS SUBTOTAL
CANALES JURISDICCIONALES DE

LA ASOCIACION.

c.- INCORPORACION DE I
GENERACION IflDROELECTRlCA I

CON AGUAS DE DERECHOS
CONSUNTIVOS; y OBRAS PARA

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCiÓN DE SUBTOTAL

AGUA Y QUE POSIBILITEN SU
MERCADO.

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS
CAUCES DEL CANAL PARA

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS SUBTOTAL
LLUVIA
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(*): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

(1) TODOS LOS VALaRES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRAllSTA

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
deS de S

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 74.127 45
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
c.. GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 74.127 45



PROYECTO DE BOCATOMA
Y MEJORAMIENTO DEL CANAL LA PETACA

PRIMERA SECCION DEL RÍo ACONCAGUA
COMUNAS DE LOS ANDES Y CALLE LARGA

K.i.V.LP.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: BOCATOMA Y MEJORAMIENTO DE CANAL LA PETACA

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
El canal La Petaca presenta falencias importantes en la captación, conducción y distribución del agua, debido a las
malas condiciones en las que se encuentran sus obras pricipipales. Para enfrentar esta situación se sugieren dos
alternativas tendientes mejorar la eficiencia de conducción y de distribución, además de disminuir las pérdidas por
infiltración y aumentar la estabilidad de los bordes amagados.

B.- ALTERNATIVAS
Ambas soluciones cuentan con la construcción de bocatoma, aumento de capacidad y revestimiento de 3 kmde canal,
más 130 m para el canal de descarga. La diferencia entre las alternativas consiste en los materiales utilizados en el ítem
más importante que es el revestimiento del canal, mientras que la primera considera 3,13 km de revestimientos de
albañilería de piedras. la segunda lo hace con un revestimiento equivalente pero mediante 3,13 km de canoa de
hormigón armado.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Objetivo del Proyecto Alternativa 1 Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A- INCREM. SUPo R SEGURO 1.417 1.915 498 35,2%
B.- CALIDAD DEL AGUA 86 86 O 0,0%
c.- GENERACION
D.-MULTIUSO CAUCE .117 117 O 0,0%

TOTAL 1.620 2.118 498 30,8%

K.i.V.LP.2.-

PROCIVIL ING. LTOA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA TENTATIVA
Mejoramiento integral del canal La Petaca. Mejoramiento integral del canal La Petaca.

TOMA DE DE CADA
DECISIONES CRITERIO

Revestimientos consideran albañilería de piedras. Revestimientos consideran canoa de hormigón armado.

(puntos) Descripción Puntaje Descripción Puntaje
PROPOSICIÓN CON

Esta iniciativa es gestada por la organización de Esta iniciativa es gestada por la organización de
1 PRIORIDAD 5 2 2

REGIONAL
regantes del canal en estudio regantes del canal en estudio

2 COSTO 5
El costo del proyecto de construcción de obras es:

3
El costo del muro del embalse es de:

l
$1.620 millones $2.118 millones

3
SISTEMA LEGAL Y

4
No se requiere tramites legales.

3
No se requiere tramites legales.

3
ORGANIZACIONAL No se modifica trazado ni puntos de captación No se modifica trazado ni puntos de captación

La diferenciación principal se da en este caso por
La diferenciación principal se da en este caso por

el material escogido para el revestimiento, las
el material escogido para el revestimiento, la

soluciones con hormigón armado, requieren
4 ASPECTOS TÉCNICOS 5

albañilería de piedras es la solución técnica
2 logística asociada a los tramos de dificil acceso, ]

tradicional de la zona, es fácil de implementar, y
presentan un rendimiento menor a otras

no se requiere afinamientos excesivamente
alternativas, , además se requiere afinamientos

prolijos del terreno.
prolijos del terreno para disminuir pérdidas.

Se potencia la agricultura de la zona, aumentando Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
la seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
la seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
ÉTNICO disponibilidad con la recuperación de caudales disponibilidad con la recuperación de caudales

infiltrados. infiltrados.
6 MEDIO AMBIENTE 2 Las obras no afectan el medio ambiente. 3 Las obras no afectan el medio ambiente. 3

E.- CONCLUSIONES

IpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación
para cada Criterio.

Escala de 1 a 5 puntos
] = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

] = bajo
2 = medio
3 =alto

2,6 2,0

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°]



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°l: PRESUPUESTO DE BOCATOMA Y
MEJORAMIENTO DE CANAL LA PETACA

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE BOCATOMA Y
MEJORAMIENTO DE CANAL LA PETACA

K.i.V.LPA.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ALTERNATIVA N"I: PRESUPUESTO DE BOCATOMA Y MEJORAMIENTO DE CANAL LA PETACA CON REVESTIMIENTO DE ALBAÑILERlA DE PIEDRA

D.· MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES ¡.:D"'E"'S"'A"'G"'U"'E"-'PAR=A=DE"'S"'C"'AR=G"'A"AL=R"IO"'- ¡.__-""~__I-_'_I"-'17c:.0"'0"'0,"'00"'0~-+-_ _'_I__, ___'_1'_'17__+---'-I"-2 1
DEL CANAL PARA CONDUCIR vDESCARGAR1------------------------------+-----+-------+-----,------1------1

AGUASLLUVlA

B.- MEJORAMIENTO DE LA
B.I,- DESARENADOR Q=O,7m3/, un 78.602.369 I 79 8

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.2.- REJA DESBASURIZADORA b-2,5: h-2,5 un 7.500.000 I 8 2

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS -
CANALES JURISDICCIONALES DE

86 10
LA ASOCIACION.

C.-INCORPORACION DE OENERACION
HIDROEl.ECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS
CONSUNTIVOS; y OBRAS PARA FLE.'\IBIUZAR

LA DISTRIBUCiÓN DE AGUA YQUE
POSIBIUTEN SU MERCADO.

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIO S
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de S

AI.- BOCATOMA BORDE Y FONDO FIRME uni 400.000.000 1 400 20
A.2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES; L-150m; h=IOm; e=2m; oeso medio roca llon. m3 27.000 3.000 81 5
A.3.- REFUERZO BORDE DEBIL CON HA B=0.8m: H-I 2m: Lc 2 Km m 200.000 2.000 400 lO

A.- OPTIMIZACION DEL USO. AA.- REV CANAL CON ALB DE PIEDRAS (Q-0,7m3/,; L-3km ; B-2,5m; h-Im) m 130,000 3,000 390 lO

MANEJO DE LOS RECURSOS
A5.- OBRA DE DESCARGA L-130 m: "') m3/s un 10.000,000 1 10 I

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA
A,6,- EXCAVACION CANAL DE DESCARGA (L=130 m; Q=I m3/') m 80.000 130 10 1

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
A.7.- REVESTIMIENTO CANAL DE DESCARGA (L=130 m; Q-I m3/, B=2; h =Im) m 130.000 130 17 2

REGULACION DE EMBALSE.
A8,- OBRA DE ACCESO AL CANAL un 10.000.000 1 10 I
A,9,- COMPUERTA DE ACCESO AL CANAL un 5.000.000 1 5 I
AIO,· COMPUERTA DE DE DESCARGA - uu 5.000.000 1 5 I
AII.· PETRIL CON ENROCADO (L= 150 m) m 355.000 150 53 5
AI2,- REPERFILADO DE FONDO (0.5m3/ml L-7km) m3 10.000 3.500 35 5

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

61

12117

1.417

VALPARAISO

SUBTOTAL

SUBTOTAL O 11

SUBTOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMAClON

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millone.li ANUAL millones
deS deS

A.- INCREMENTO SUP, R SEGURO SI 1.417 61
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 86 10
c.- GENERACION NO O O
D.- MULT1USO CAUCE SI 117 12
TOTAL 1.6211 83

LOS ANDES Y CALLE LARGACOMUNA:

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES,

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG, Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
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ALTERNATIVA N"2: PRESUPUESTO DE BOCATOMA Y MEJORAMIENTO DE CANAL LA PETACA CON REVESTIMIENTO CANOA DE HORMIGÓN
ARMADO

B.- MEJORAMIENTO DE LA
B.I.- DESARENA.OOR -O 7m3/s 7S.602.369 79

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.2.- REJA DESBASURIZADORA b-2.5: h-2.5 7.500.000 S

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

86 lO
LA ASOCIACION.

C.-INCORPORACION DE OENERACION
HIDROELECTRICACON AGUAS DE DERECHOS
CONSlINTIVOS; y OBRAS PARA FLE.'\lBIU7_-\R

LA DISTRIBUCIÓN DE AGUA Y QUE
POSlBlUTEN SU MERCADO

SUBTOTAL O "DESAGUE PARA DESCARGA AL RIO 117.000.000 I 117 12
0.- MULTlUSO RENTABLE DE LOS CAUCF.S

DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR
AGUAS LLUVIA

SUBTOTAL 117 12

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INYERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENClON

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUALA

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

CANTIDAD INICIAL millonc,; MERCADO
UNITARIOS

S millones de S

A 1.- BOCATOMA BORDE Y FONDO FIRME uní 400.000.000 I 400 20
A.2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIAL~S; L-150m: hc:IOm; e-2m; peso medio roca Itan. m3 27.000 3.000·--· SI 5_.-
A.3.- REFUERZO BORDE DEBIL CON H.A. B=O.Sm: H=l.2m: L-2 Km) m 200.000 2.000 400 10

A.- OPTIMIZACION DEL USO. A4.- REV CANAL CON CANOA DE HA (<e'0J m3/s: L= 3km : B 2.5m: h - 1m) m 290.000 3.000 S70 10

MANEJO DE LOS RECURSOS
A5.- OBRA DE DESCARGA (L-IJO m: Q-I m3/s) un 10.000.000 I 10 I

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA
A6.- EXCAVACION CANAL DE DESCARGA (L=130 m; Q-I m3/s) m SO.OOO 130 10 I

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO.
A.7.- REV CANAL DE DESCARGA CON CANOA DE HA L-130m; -1 m3/s B-2: h -1m m 270.000 130 35 4

REGULACION DE EMBALSE.
A.S.- OBRA DE ACCESO AL CANAL un 10.000,000 I ---- lO 1
A9.- COMPUERTA DE ACCESO AL CANAL un 5.000.000 I 5 I
AIO.- COMPUERTA DE DE DESCARGA un 5.000,000 I ---- 5 I
A.II.- PETRILCON ENROCADO (L= 150 m) m 355.000 150 53 5
A.12.- REPERFILADO DE FONDO (0.5m3/ml L-7km) m3 10.000 3.500 35 5

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

631.915

VALPARAISO

SUBTOTAL

REGlaN:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de S deS

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 1.915 63
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 86 10
c.- GENERACION NO O O
0.- MULTlUSO CAUCE SI 117 [2

TOTAL 2.118 8.

LOS ANDES Y CALLE LARGACOMUNA:

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
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PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS
Y MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA

RÍo ACONCAGUA
COMUNA DE LOS ANDES, CALLE LARGA Y RINCONADA

K.i.V.RI.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FüNOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA.

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA

El Canal Rinconada presenta altas infiltraciones y la necesidad de optimizar el uso delos recursos hídricos disponibles,
viéndose afectados especialmente los regantes de sus tramos finales, esto debido a su gran longitud y a las pérdidas de
infiltración en su trayecto. Para enfrentar estos problemas, se proponen dos soluciones que apuntan a mejorar el riego.

B.- ALTERNATIVAS .
La primera alternativa consiste en la implementación de un sistema de conducción presurizada desde la bocatoma, lo
que permite la recuperación de aproximadamente 3401/s en temporada de riego para un año de hidrología normal. La
mejor eficiencia de distribución, permiten un incremento de la disponibilidad al riego. La segunda alternativa propone
recuperar para el riego un caudal equivalente al incremento de 340l/s producto de la entubación mediante la
implementación de tranques de regulación que permitan la incorporación de dichos caudales al riego en verano. Las
entregas desde estos tranques se harán presurizadas.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Objetivo del Proyecto Alternativa 1 Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A- INCREM. SUPo R SEGURO 9.929 19.271 9.342 94,1%
B.- CALIDAD DEL AGUA 200 200 O 0,0%
c.- GENERACION 650 650 O 0,0%
D.- MULTIUSO CAUCE 1.224 1.224 O 0,0%
TOTAL 12.004 21.346 9.342 77,8%

K.i.V.RI.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 1I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA TENTATIVA
Mejoramiento integral del Rinconada. Conducción y

Mejoramiento integral del Canal Rinconada.
TOMA DE DE CADA Construcción de diez tranques de regulación corta y

DECISIONES CRITERIO
entrega presurizada.

entubamiento de tramos del canal.
(puntos)

Descripción Puntaje Descripción Puntaje

I
PROPOSICIÓN CON

5
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
PRIORIDAD regantes de los canales en estudio reQ"antes de los canales en estudio

2 COSTO 5
El costo del proyecto de construcción de obras es:

3
El costo del muro del embalse es de:

1
$ 12.004 millones $21.346 millones

3
SISTEMA LEGAL Y

4
No se requiere tramites legales.

3
No se requiere tramites legales.

3
ORGANIZACIONAL No se modifica trazado ni puntos de captación No se modifica trazado ni Duntos de caDtación

En este caso se requiere hacer un levantamiento
Los tranques requieren normas de operación que

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5 topográfico detallado del canal para verificar las 3
deben ser respetadas por los agricultores. Se

2
requiere la identificación precisa de los puntos

capacidades que se pretende que conduzca.
donde se emplazarían.

Se potencia la agricultura de la zona, aumentando Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
la seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
la seguridad de riego,a la vez se incrementa la

3
ÉTNICO disponibilidad con la recuperación de caudales disponibilidad con la mayor eficiencia en la

infiltrados y se estimula el riego tecnificado. administración de los recursos.

6 MEDIO AMBIENTE 2 Las obras no afectan el medio ambiente. 3 Las obras no afectan el medio ambiente. 3

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°I

E.- CONCLUSIONES

IpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO 2,22,8

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1 = bajo

3 = alto
2 = medio

Tabla de ponderación
para cada Críterio.

Escala de 1 a 5 nuntos
1 = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.
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CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°l: PRESUPUESTO DE MULTIUSO DE
AGUAS Y MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA.

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE MULTIUSO DE
AGUAS Y MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA.

K.i.V.RI.4.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



ALTERNATIVA N°I: PRESUPUESTO DE MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA.

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS
D.I.- COMPUERTAS Y MECANISMOS DE SEGURIDAD l/marco I 22.000.000 15 330 33

D.2.- PERALTE DE BORI3ES BAJOS H - 2 m L=3000m mi 275.835 3.000 828 83
CAUCES DEL CANAL PARA

D.3.- DESAGUE DEL CANAL 2 tubos d-I.500m L-50m gl 66.914.637 I 67 7
CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS

LLUVIA

B.I.- DESARENADOR; SEDlMENTADOR y REJAS DESBASURlZADORA
gl 200.000.000 I 200 \O

B.- MEJORAMIENTO DE LA (800 acc.de la Drimera Sección del río Aconcagua) 0=4,02 m3/s
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

LA ASOCIACION.

c.-INCORPORACION DE
C.l.- GENERACION HIDROELECTRICA CON DERECHOS DE un O 1 O O

GENERACION HIDROELECTRICA USO CONSUNTIVO (2,5 millones de US SlMw) Po - 3 Mw ('2)

CON AGUAS DE DERECHOS C.2.- OBRAS PARA FLEXIBILIZAR DISTRIBUCION (MERCADO DEL AGUA) GL ¡50.000.000 I 150 \O

CONSUNTIVOS; y OBRAS PARA USO EVENTUAL Y NO CONSUNTIVOS
FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN C.3.- TRANQUE PARA REGULACION HORARIA (cap 20.000m3) un 500.000.000 1 500 50
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU

MERCADO.

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO
OPERACIONY
MANTENClON

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
lNVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de S

A 1.- PRESURlZACION EN LA RED PRINCIPAL DE DISTRIBUCION mi 401.993 24.000 9.648 100
A.- OPTlMIZACION DEL USO, CONTUBERlAS DE PVC Y HDPE SEGUN PRESION.- L- 24km. Q~I,41m3/s
MANEJO DE LOS RECURSOS A2.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURlZADAS A RIEGO un 250.000 180 45 5

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A3.- MACHONES DE HA PARA ANCLAJE DE LA TUBERIA un 30.000 610 18 2
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, AA.- CAMARAS DE CARGA un 5.000.000 11 55 6

REGULACION DE EMBALSE. A5.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA un 2.000.000 35 70 7
A6.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO un 300.000 310 93 9

60

10

122

128

650

200

1.224

9.929SUBTOTAL

SUBTOTAL

SUBTOTAL

SUBTOTAL

DE VALPARAISOREGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de S de S

A-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 9.929 128

B.- CALIDAD DEL AGUA SI 200 10

C.- GENERACION SI 650 60

D.- MULTIUSO CAUCE SI 1.224 122

TOTAL 12.004 321

LOS ANDES, CALLE LARGA Y RINCONADA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COMUNA:

('): TODOS LOS VALaRES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
(2) LAS OBRAS DE LA MlNICENTRAL HIDROELECTRICA NO SON CONSIDERADAS POR EL
SUBSIDIO, POR LO QUE SON TRATADAS EN PARALELO A ESTA EVALUAClON
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ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DEL CANAL RINCONADA.

D.- MULTTUSO RENTARLE DE LOS
D.I.- COMPUERTAS Y MECANISMOS DE SEGURIDAD (l/marco) gl 22.000.000 15 330 33

CAUCES DEL CANAL PARA D.2.- PERALTE DE BORDES BAJOS H = 2 m L-3000m mi 275.835 3.000 828 83
D.3.- DESAGUE DEL CANAL 2 tubos d-1.S00m L=50m gl 66.914.637 1 67 7

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS
LLUVIA

8.1.- DESARENADOR; SEDIMENTADOR Y REJAS DESBASURIZADORA
gl 200.000.000 1 200 10

B.- MEJORAMIENTO DE LA (800 ace.de la primera Sección del río Aconcagua) Q=4.02 m3/s
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

LA ASOCIACION.

c.- INCORPORACION DE
el.- GENERACION IUDROELECTRICA CON DERECHOS DE un O 1 O O

GENERACION IUDROELECTRICA USO CONSUNTIVO (2,5 millones de US SlMw) Po - 3 Mw ('2) -
CON AGUAS DE DERECHOS e2.- OBRAS PARA FLEXIBILIZAR DISTRIBUCION (MERCADO DEL AGUA) GL 150.000.000 1 150 10

CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA USO EVENTUAL Y NO CONSUNTIVOS
FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCIÓN e3.- TRANQUE PARA REGULACION HORARIA (cap 20.000m3) un 500.000.000 1 500 50
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU

MERCADO.

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUALA

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO
UNITARIO S

S millones de $

AI.- TRAN UES DE ACUMULACION (~ equivalente aO,34I m3/s un 1.500.000.000 10 15.000 100

A.- OPTIMIZACION DEL USO,
AI.- ENTUBAMIENTO DE LA RED mi 266.000 15.000 3.990 100

MANEJO DE LOS RECURSOS
CON TUBERIAS DE PVC CLASE 6 D - 315 mm; L- 15 km; Q-O, I m3/s
A2.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO un 250.000 180 45 5

IUDRICOS PARA AUMENTO DE LA
A3.- MACHONES DE HA PARA ANCLAJE DE LA TUBERIA 30.000 610 18 2un

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
AA.- CAMARAS DE CARGA un 5.000.000 11 55 6

REGULACION DE EMBALSE.
A5.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA un 2.000.000 35 70 7
A6.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO un 300.000 310 93 9

10

60

122

128

200

650

1.224

19.271SUBTOTAL

SUBTOTAL

SUBTOTAL

SUBTOTAL

DE VALPARAISOREGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de S de S

A.- INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 19.271 128

8.- CALIDAD DEL AGUA SI 200 10
e- GENERACION SI 650 60
D.- MULTTUSO CAUCE SI 1.224 122

TOTAL 21.346 321

LOS ANDES, CALLE LARGA Y RINCONADA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

COMUNA:

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA
(2) LAS OBRAS DE LA MlNICENTRAL IUDROELECTRICA NO SON CONSIDERADAS POR EL
SUBSIDIO, POR LO QUE SON TRATADAS EN PARALELO A ESTA EVALUACION
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PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMAS
Y MULTIUSO DE AGUAS

DE CANALES: ARRIBA DE CATEMU;
ABAJO DE CATEMU Y PEPINO

RÍo ACONCAGUA
COMUNA DE CATEMU

K.i.Y.CA.1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: UNlFICACIÓN DE BOCATOMAS Y MULTIUSO DE AGUAS CANALES:
Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino o Huidobro

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
En los canales en análisis, se han detectado problemas en la conducción, distribución, operación y debilitamiento de los
bordes, especialmente en los tramos en que los canales tienen trazado en ladera de cerro. Para enfrentar dichos
problemas, se proponen dos alternativas que apuntan a mejorar las captaciones, disminuir las pérdidas, aumentar la
eficiencia en la distribución, y mejorar la seguridad en los bordes y operación de los canales.

B.- ALTERNATIVAS
La primera alternativa consiste en la unificación de los canales De Arriba de Catemu, De Abajo de Catemu y Pepino o
Huidobro. Se contempla construir una obra de captación, aumento de capacidad y revestimiento de l4,5km de canal, y
unidades de distribución hacia los demás canales. La segunda alternativa consiste en realizar el mejoramiento
integral, de cada uno de los 3 canales en forma independiente.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNA'fIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
. Objetivo del Proyecto Alterhátiva 1 Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A.- INCREM. SUPo R SEGURO 3.512 6.009 2.497 71,1%
B.- CALIDAD DEL AGUA 170 344 174 102,4%
C.- GENERACION
D.- MULTIUSO CAUCE
TOTAL 3.681 6.352 2.671 72,6%

K.i.V.CA.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTlCRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA
TENTATIVA

Mejoramiento integral de cada uno de los canales
DE CADA Unificación de los canales en estudio

TOMA DE DECISIONES
CRITERIO

en estudio en forma independiente. (No unificados)

(puntos) Descripción Puntaje Descripción Puntaje

PROPOSICiÓN CON Esta iniciativa es gestada por la organización
Esta iniciativa es gestada por la

I 5 2 organización de regantes de los canales en 2
PRIORIDAD REGIONAL de regantes de los canales en estudio

estudio

El costo del proyecto de unificación es: $3.681 el costo del proyecto de mejoramiento

millones integral de los canales en forma

2 COSTO 5 Los costos de mantención y administración 3 independiente es: $6.352 millones. l

disminuyen en comparación a los canales El costo de mantención y administración es
independientes. mayor que el caso unificado

SISTEMA LEGAL Y Se requiere tramites legales. Traslado de
No se requiere tramites legales.

3
ORGANIZACIONAL

4
derechos

l No se modifica trazado ni puntos de 3
caotación

La unificación mejora la eficiencia y la
Cada canal debe ser administrado por

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5 3 separado siendo menos eficiente que el caso l
administración. Disminuyen las pérdidas.

unificado

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3 Se potencia la agricultura de la zona 3 Se potencia la agricultura de la zona 3
ÉTNICO

6 MEDIO AMBIENTE 2
Se requieren eventualmente medidas

2
No se afecta el ambiente. Obras ya

3
mitigatorias. existentes.

E.- CONCLUSIONES

IPUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación para
cada Criterio.

Escala de 1 a 5 Duntos
l = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

2,4

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1= bajo
2 = medio
3 = alto

2,0

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°I



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°¡: PRESUPUESTO DE UNIFICACIÓN
DE BOCATOMAS Y MULTIUSO DE AGUAS CANALES:
Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino o Huidobro

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE
MEJORAMIENTO POR SEPARADO DE LOS CANALES:
Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino o Huidobro

K.i.Y.CAA.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



SUBTOTAL: (l .

C.-INCORPORACION DE GENERACION
HlDROELECTRICA CON AGUAS DE

DERECHOS CONSUNTIVOS;YOBRASPARAI-------------------------i-----i-----+----I------/------I
Fl..E.'\IBILlZAR LA DISTRIBUCiÓN DE AGUA

Y QUE POSIBILITEN SU MERCADO.

ALTERNATIVA N"I: PRESUPUESTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMAS Y MULTIUSO DE AGUAS CANALES: Arriba de Calemu; Abajo de Calemu y
Pepino o Huidobro

ESTIMACiÓN GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN V MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

8.- MEJORAMIENTO DE LA 8.1.- DESARENAOOR(Q -7 m3/s '" 169.721.022 1 170 lO

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
CONDUCE YDISTRIBUYE EN LaS
CANALES ruRISDtCCIONALES DE

LA ASOCIACION.

97

III170

3.512

VALPARAISO

SUBTOTAL.

SUBTOTAL.

uni

REGION:CATEMU

C.I.- MINI CENTRAL HIDROELECTRICA

COMUNA:

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO
OPERACIONY

: MANTENCION
OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO lNVERSION PRECIOS DE

UNiTARIOS
CANTIDAD INICIAL millones . MERCADO

S millones de S

A 1.- NUEVA ESTRU11JRA DE BARRERA PARA CAPTACI N UNIFICADA EN RJO uni 148.500.000 1 149 lO
Bocatoma defensa lluvial 'compuerta de de\'Olucion ni no

A.2.- ENCAJONAMIENTO DE CRUCES EN UEBRADA son 1] cruces L=40 ro c/u m 550.000 520 286 5
A.3.- PRESURlZACION DE RED TRAMO /11 CATEMU ALTO re .-0 5m3/s' Lel 5km d- m 100.000 1.500 150 15
A.3.-PRESUR1ZACION DE RED TRAMO 112 CATEMU ALTO ((-O 5m3fs; L 15kmd m toO.OOO 1.500 150 15
A.4.- AMPLIACt N CANAL CATEMU DEL ALTO TRAMO #1 re 7m3/s: L:c5 3Km m 50.000 5.JOO 265 5
A.5.- AMPLIACiÓN CANAL CATEMU DEL ALTO TRAMO #2 66 m3/s' L:c5Km m 50.000 5.000 250 5
A.6.- AMPLIACI N CANAL CATEMU DEL ALTO TRAMO flJ =6 Im3/s' L=4Km m 40.000 4.000 160 5

A.- OP11MlZACION DEL USO, A.7.- AUMENTO DE CAPACIDAD DE TUNEL 11 I existente 2m3/ml L-150m ml 50.000 lOO 15 2

MANEJO DE LOS RECURSOS A.8.- EXCAVACION DE NUEVO TUNEL (B=Jm; h-2' V=12oom ml 70.000 7.200 504 5

HIDRJCOS PARA AUMENTO DE LA A.9.- OBRA DE ENTRADA YSALIDA DE TUNEL en h.a. 150m3 c/u ml 200.000 lOO 60 6

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO.
AIO.- REVESTIMIENTO INlERlOR DE TIJNEL .a. e:=O 35m desarrollo 7m/ml' L-700m) ml 250.000 1.715 42' 5

REGlILACION DE EMBALSE.
A. I l.· SISTEMA DE VENT!LACION PARA ETAPA CONSTRUCTIVA DE TUNELES '" 30.000.000 1 lO O
AI2.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO Icl200m '" 250.000 15 4 2
AI3.• MACHONES DEH.A. PARA ANCLAJE DE LA TIJBERlA I cJ200m '" 50.000 15 08 \'1.L-Al"._ CAMARAS DE CARGA 2 unidades '" 10.000.000 2 20
AI5._ VALVULAS DE CIERRE TIPOMARIPQSA 2c/red '" 2.000.000 2 4 1
AI6._ VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO '" 300.000 15 5 1
AI7._ VALVULA TIPO DE SEGURIDAD VENTOSA '" 300.000 4 1 1
A.18._ OBRA DE ENTREGA A CANALES 2 canales derivados '" 5.000.000 2 10 1
A. I9.- CANAL DE ENTREGA A DERlVADOS 2 derivados Lc 200m c/u m 50.000 400 20 1
A.20._ REV DE CANAL CON ALB DE PIEDRAS VARIOS TRAMOS m 200.000 5.000 1.000 lO

1, D.· 'IlJLTIUSO Rao,A8LE DE LOS CAlX;ES
DEL CANAL PARA CONOucm. y DESCARGAR

AGUAS U.UVIA,

SUBTOTAL: O O
RESUMEN DE PARA METROS

(t): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
ESTtMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SElNCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millonc.~

(1) TODOS LOS VALaRES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRAT1STA doS do S
A._ INCREl\.1ENTO SUP. R SEGURO SI J.512 97
B.~ CALIDAD DEL AGUA SI 170 lO
C.- GENERACION SI O o
D._ MULTTUSO CAUCE NO O O
TOTAL 3.681 1117
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ALTERNATIVA N"2: PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO POR SEPARADO DE LOS CANALES: Arriba de Catemu; Abajo de Catemu y Pepino o Huidobro

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.1 .- DESARENAOOR CANAL ARRIBA DE CATEMU 2,5 m3/s un 120.295.867 1 120 10

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.- DESARENADOR CANAL ABAJO DECATEMU (O - 2 m3/s un 111.648.705 1 112 110O
8.3 .- DESARENADOR CANAL PEPINO (C - 2 m3/s un 111.648.705 1 112 12,00

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE -----

LA ASOClACION. -----

A9.- OBRA DE ENTRADI\ Y SALIDA DE TUNEL (en h.a. 150m3 c/u) m3
A [0.- REVESTIMIENTO INTERIOR DE TUNEL h.lI. e=O 35m desarrollo: 7m/m[' 1.-700m m3

»SUBTOTAL.

VALPARAISO

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

lNVERSIDN INIClAL A PRECIO DE MERCADO
OPERACIONY
MANTENcION

ANUAL A

COSTO
lNVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de S

148.500.000 446 10

550.000 520 286 5
100.000 1.500 150 15
100.000 1.500 150 15
50.000 5.300 265
50.000 5.000 250
40.000 4.000 160
50,000 ]00 15
70.000 7.200 504

200.000 :lOO 60
250.000 1.715 429 5

JO.OOO.OOO 1 30 O
250.000 15 4 2
50.000 15 0,8 008

10.000.000 2 20 2
2.000.000

--2--
4 1

300.000 __ 1: __ 1
300.000 1 1

5.000.000 2 10 1
50.000 400 20 1
165.000 10.000 1.650 10

155.000 5.000 775 12

155.000 5.000 775 14

SUBTüTAL. 6.1109 97

m
m

uni

UNIDAD

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROs
ESTlMACJON

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE lNVERSION MANTENCION

INIClAL millllnes ANUAL millones
doS deS

A- INCREMEm'O sur. R SEGURO SI 6.009 97
8.- CALIDAD DEL AGUA SI )44 33
C.· GENERACION ND O O
0.- MULllUSO CAUCE ND O O
TOTAL 6,352 13n

Al.- ESTRUTURA DE BARRERA PARA CAPTACI N PARA 3 CANALES
( Bocaloma defensa tlu\-;lIl \. compuerta de dcvolucion al río)

CATEMU

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

A2.- ENCAJONAMIENTO DE CRUCES EN UEBRADA son 13 cruces L=40 m du)
A3.- PRESURlZI\C[ON DE RED TRAMO #1 CATEMU ALTO =O 5mJ/s; L-I,5km d-)
A.3.- PRESIJRl.Z.I\CION DE RED TRAMO #2 CATEMU ALTO (0=0 5m3/s' L [,5km d-)
A4._ AMPLlI\CIÓN CANAL CATEMU DEL ALTO TRAMO #1 7m3/s· L 5)Km)

A.18.-0BRA DE !:.'NTREGA A CANALES 2 Cllnalcsderivados
A.19.-CANAL DE ENTREGA A DERIVADOS 2 derivados L 200m du)

A22.- REV CON ALB DE PIEDRAS PARA CANAL ABAJO DE CATEMU
H-14m'B=09' -2,5m3/s;L-IOKm

I 1,3 m; 8=0 8; -2,0 rol/s; L-5 Km)

AI2.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO IcI200m
AI3.- MACHONES DE ¡lA. PARA ANCLAJE DE LA nJBERlA '[ c/200m)
AI4.· CAMARI\S DE CARGA 2 unidadcs)

AlJ.- REV CON ALB DE PIEDRAS PARA CANAL PEPINO

AI5.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA 2 dred
A.16.- VALVULAS-DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO
AI7.- VALVULA TIPO DE SEGURIDAD VENTOSA

A21.- REV CON ALB DE PIEDRAS PARA CANAL ARRIBA DE CATEMU

Al [.- SISTI:MA DE VENTll...ACION PARA ETAPA CONSTRUCTIVA DE TUNELES

OBJETrVOS DEL PROYECfO

A.- OPTIMlZACION DEL USO,
MANEJO DE LOS RECURSOS

[-flDRICOS PARA AUMENTO DE LA
SUPERFICIE DE RlEGO SEGURO,

REGULAC¡ON DE EMBALSE

COMUNA:

(.): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OT.ROS PROYECTOS SINlILARES.

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTll.IDADES DEL CONTRAT1STA
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PROYECTO DE MEJORAMIENTO
DEL CANAL MAUCO

CUENCA DEL RÍo ACONCAGUA
COMUNAS DE QUILLOTA Y QUINTERO

K.i.V.MC.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: MEJORAMIENTO DEL CANAL MAUCO

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
El canal Mauco presenta falencias importantes en la captación, conducción y distribución del agua. Para enfrentar esta
situación es que se propone el análisis de dos alternativas tendientes mejorar la eficiencia de conducción y de
distribución, además de disminuir las pérdidas por infiltración y aumentar la estabilidad de los bordes amagados.

B.- ALTERNATIVAS
Se proponen dos alternativas que consideran la construcción de bocatoma, aumento de capacidad y revestimiento de
20km del canal matriz, y obras de distribución. La diferencia entre las alternativas consiste en los materiales utilizados
en el ítem más importante que es el revestimiento del canal, mientras que la primera considera 20km de revestimientos
de albañilería de piedras. la segunda lo hace con un revestimiento equivalente pero mediante 20km de canoa de
hormigón armado.

c,- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Obietivo del Proyecto Alternativa 1 Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A.-INCREM. SUPo R SEGURO 4.308 7.821 3.513 81,5%
8.- CALIDAD DEL AGUA 140 140 O 0,0%
c.- GENERACION
D.- MULTIUSO CAUCE
TOTAL 4.448 7.960 3.513 79,0%

K.i.V.MC.2.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



D.- A!'i.ÁLlSIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA TENTATIVA
Mejoramiento integral del canal Mauco. Revestimientos Mejoramiento integral del canal Mauco. Revestimientos

TOMA DE DE CADA
DECISIONES CRITERIO

consideran albañilería de piedras. consideran canoa de hormigón armado.

(puntos) Descripción Punta.ie Descripción Puntaje
PROPOSICIÓN CON

Esta iniciativa es gestada por la organización de Esta iniciativa es gestada por la organización de
1 PRIORIDAD 5 2 2

REGIONAL
regantes del canal en estudio regantes del canal en estudio

2 COSTO 5
El costo del proyecto de construcción de obras es:

3
El costo del muro del embalse es de:

1
$4.448 millones $7.960 millones

3
SISTEMA LEGAL Y

4
No se requiere tramites legales.

3
No se requiere tramites legales.

3
ORGANIZAClONAL No se modifica trazado ni puntos de captación No se modifica trazado ni puntos de captación

La diferenciación principal se da en este caso por
La diferenciación principal se da en este caso por

el material escogido para el revestimiento, la
el material escogido para el revestimiento, las
soluciones con hormigón armado, requieren

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5
albañileria de piedras es la solución técnica

2 logística asociada a los tramos de dificíl acceso, I
tradicional de la zona, es fácil de implementar. y

presentan un rendimiento menor a otras
no se requiere afinamientos excesivamente

alternativas. , además se requiere afinamientos
prolijos del terreno.

prolijos del terreno para disminuir pérdidas.

Se potencia la agricultura de la zona, aumentando Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
la seguridad de riego. a la vez se incrementa la

3
la seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
ÉTNICO disponibilidad con la recuperación de caudales disponibilidad con la recuperación de caudales

infiltrados. infiltrados.
h \11 DIO .\\11311::\11: 2 Las obras no afectan el medio ambiente. 3 Las obras no afectan el medio ambiente. 3

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°l

E.- CONCLUSIONES

'--__IPUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO 2,02.6

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1 = bajo
2 = medio
3 = alto

Tabla de ponderación
para cada Criterio.

Escala de 1 a 5 puntos
1 = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.
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CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°!: PRESUPUESTO DE
MEJORAMIENTO DEL CANAL MAUCO CON

REVESTIMIENTO DE ALBAÑILERÍA DE PIEDRA

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE
MEJORAMIENTO DEL CANAL MAUCO CON

REVESTIMIENTO DE CANOA DE HORMIGÓN ARMADO

K.i.V.MC.4.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



ALTERNATIVA N"l: PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO DEL CANAL MAUCO CON REVESTIMIENTO DE ALBAÑILERÍA DE PIEDRA

SUBTOTAL

11

OPERACION Y
MANTENCION

ANUALA
PRECIOS DE
MERCADO

millones de S

140

INVERSION
INICIAL millonclI'

S

VALPARAISO

SUBTOTAL

CANTIDAD

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

·__·_--1------1------1-·----

COSTO
UNITARIO S

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO

UNIDAD

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE ¡NVERSION MANTENClON

INICIAL millones ANUALmil1onc~'

de S de S
A-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 4.30S 64
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 140 11
c.- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL U.8 75

OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO

QUILLOTA

B.I .- CAMARA DE REJAS (2 un;d"",de,,-s:~B,--",-2.~5~: 1:'-,--'-I"'.6-"m'-')'---- ~______ _ _.J_._...!"''- I__-'7~.3~1'''2.~S9'''9_ _I---=---I----'1''-5--_l------'-1. _
B.2.- DESARENADOR (Q- 2.S m3/s)____ --1' -1' 124.9411.S_0'!,'3'--I__-' I-_.......!ICL2o.5 / .!!'.__

------------~------·--1·-----_f-----·1----1-----l---·.---..-

SUBTOTAL 4.3118 64

SUBTOTAL

_·_--------·_----------_·_----+-----I-~·----I----I-----I·--~---

-------.-------~--------------------1------

AI.-REPARACIONDEBOCATOMA un; 60.000.000 I 60 __ lO _
A2.- ENROCADOS DE PROTECCION DE RIBERA (L=250m e-2m: h-IOm) __. __. m3 30.000 5.000 150 .1._IL.__
':0.- AUMENTO DEL CAPACIDAD DEL CANAL MATRJZ (L-20 Km: Q- 2,S m3/s) .__. n_'._._ 40.000 20.000 SOO __. JO
~~. REVCONALBDEPIEDRASC;.A,NALMATRJZ (L=20Km: h=l.4m) m__ 150.000 20.000 3.000 10

~~:~I:~~~~~tNv~~~I~~~O;;'P~~ ;~:D~0;~l~2'~LE~~L~~0----- ---,~-~- - -- 20j~Og~~00 7
1
2 230 =_:~JC=-_-_-_

UREPERFILADO DEL TUNEL EL COLMO (b-2,5m: h-0.5m L-125m) m3 40.000 156 6 .....J.. _
A.S.- REVESTIMIENTO DEL TÚNEL con KA (c-O,3m: Desarrollo-5m: L-125m) m3 ~~~.0,,0~0"-_j __..'cI".'SS'-_I-----,5~6__._I-_- ~__--
A9.: REFUERZO BORJDE DEBILJHA H=l.2m; B=O,S: e-0,2m: L = 500 m) 300.000 500 150 10

!\...:....I_ll.~_f.0MPUERTAS DE DESCARGA AJI VERDE (son 3 unidndcs) +__-"'u~lli .29.°0.000 3 15 ..__~ •. _ "_
A.I 1.- REfUERZO DE BORJDE DEBILAMBOS BORJDES. (h.a. L-50: B-2: H=I.5) . . _'..__~ m .j2~,450 50 30 .}.._ . __

~~POSICIÓNDE CANOA (~=25 m) m 479.6S0 25 12 . _L_._.._._
AI3.- VIGAS DE HORMIGON ARMADO PARA REFUERZO DE MURO {JOX30 L=4 ".'L + __u"'n:'-; . 2S0.S40 7 2 ._.~ _
;U¡:TRONADURADEROCA(150m3) . m3 20.000 150 3 . ~ _
AI5.- TRANSPORTE DE MATERJAL A BOTADERO (ESPONJAMIENTO 50%) M3 2.500 567 I O

ESTIMAClON GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

OBJETIVOS DEL PROYECTO

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRJBUYE EN LOS
CANALES JURJSDICClONALES DE

LA ASOCIACION.

A.- OPTIMIZACION DEL USO.
MANEJO DE LOS RECURSOS

HIDRJCOS PARA AUMENTO DE LA
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO.

REGULACION DE EMBALSE.

COMUNA:

0.- MULTIUSQ RENTABLE DE LOS CAUCES
DEL CANAL PARA CONDUCIR y OESCARGAR ----------.--- --~--------------------+_-----I---------1------1-------1--·----­

AGUAS LLUVIA

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTRDS PROYECTOS SIMILARES.

C.- INCORPORACION DE GENt:RACION
HIOROELECTR¡CACON AGUAS DE DIORECIIOS
CONSUNTIVOS; y OBRAS rARA FI.E:.'\:IBILl7_<\R

LA D1STRIBUCI6:'J DE ,\GlIA Y QUE POSIBILITEN
SUMERCAOQ.
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ALTERNATIVA N"2: PRESlIPIIESTO DE MEJORAMIENTO DEL CANAL MAIICO CON REVESTIMIENTO DE CANOA DE HORMIGÓN ARMADO

ESTIMAClON GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN V MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

1I l TODOS LOS VAI.ORES SON NETOS. INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEI. CONTRAT[STA

'" TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTlMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SI~¡¡I..-\RES

757,%0

VAU'ARA[SO

NO !I

NO n

ESTIMACION

SI J-HI 11

SUBTOTAL

SlIBrOTAL

COSTO DE OPERACIÓN Y
SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL milllllles ANUAL m¡II()"e.~

tlt: S de S

B - CALIDAD DEL AGUA

D.- MUI.T[USO CAUCE

RESUMEN DE PARAMETHOS

A- INCRE~lENTOSUP. R SEGI'RO

OBJETIVOS DEL PHOYECTO

TOTAl.

C - GENERAC[ON

REGION:

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERMClON V
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE
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PROYECTO DE REGULACIÓN
DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

EN TERCERA SECCIÓN DEL RÍo ACONCAGUA

RÍo ACONCAGUA
COMUNA DE LA CALERA

LA CRUZ Y QUILLOTA

K.i.V.AC.1.-
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ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: REGULACIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS EN TERCERA SECCIÓN
DEL RÍO ACONCAGUA

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
La zona de riego de la Tercera sección del río Aconcagua tiene problemas en la seguridad de riego, debido
principalmente a que la superficie plantada del valle se duplicó en la última década. Los agricultores para suplir este
déficit comenzaron la explotación y extracción de aguas subterráneas, causando fuertes descensos en la napa
especialmente en añOs de escasez hídrica.

B.- ALTERNATIVAS

Para mejorar la seguridad de riego, se han planteado dos alternativas. La primera consta de un embalse subterráneo en
el río Aconcagua, a unos 12 Km aguas abajo de Quillota; su pantalla subterránea embalsaría unos 3,3 Hm3. Mientras
que la segunda propone un embalse de superficie en el estero Catemu, aguas arriba en la confluencia de los esteros
Gómez y El Sauce. Esta alternativa que ha sido desarrollada en el estudio "Embalses de regulación para el río
Aconcagua, V· región de Valparaíso", requerido por MOP, donde se desarrolla a nivel de factibilidad el embalse
Catemu, que tendría un volumen de 250 Hm3. Para realizar una comparación objetiva, se ha hecho una estimación de
un embalse de superficie equivalente al volumen que contiene la primera alternativa, pero bajo las condiciones técnicas
del Catemu, por tanto, los costos asociados serán para un volumen de 8,3 Hm3, que incluye la capacidad del embalse
subterráneo más un volumen muerto de 5 Hm3.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Objetivo del Proyecto Alternativa 1 Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A.-1NCREM. SUPo RSEGURO 4.191 14.321 10.130 241,7%
B.- CALIDAD DEL AGUA
C.- GENERACION
D.- MULTIUSO CAUCE
TOTAL 4.191 14.321 10.130 241,7%

K.i.V.AC.2.-
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D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA I ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA TENTATIVA Optimización de los recursos hídricos, mediante
Construcción de embalse de superficie para regulación

TOMA DE DE CADA construcción de un embalse subterráneo en el cause del
DECISIONES CRITERIO Río Aconcagua.

estacional, emplazado en la cabecera del Estero Catemu.

(puntos) Descripción Puntaie Descripción Puntaie

PROPOSICIÓN CON
Esta iniciativa es gestada por la organización de Esta iniciativa es gestada por la organización de

I PRIORIDAD 5 2 2

REGIONAL
regantes del canal en estudio regantes del canal en estudio

2 COSTO 5
El costo del proyecto de construcción de obras es:

3
El costo del proyecto de construcción de obras es:

I
$4.191 millones $76.344 millones

Se requiere tramites legales, para la definición de

3
SISTEMA LEGAL Y

4
Se requiere tramites legales, para la definición de

3
derechos en el embalse. Además es necesario

2
ORGANIZACIONAL la explotación de los pozos. expropiaciones, que conllevan a asuntos legales

con los oronietarios.
La construcción del embalse subterraneo, requiere La construcción del embalse de superficie en la

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5
de estudios detallados de la geología de la zona,

2
cabecera de la cuenca, requiere de estudios

2
períodos de recarga de la napa y capacidad de detallados de la geología de la zona, además de la

exolotación. l!eneración de un modelo oneraciona1.

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

3
Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

3
ÉTNICO la seguridad de riego. la seguridad de riego.

Las obras no afectan el medio ambiente,
principalmente porque no existe zona de Las obras afectan el medio ambiente, por la zona

6 MEDIO AMBIENTE 2 inundación que pueda afectar a comunidades o 3 de inundación que provoca y esto puede afectar a I

zonas naturales protegidas, tanto culturales como comunidades o zonas naturales protegidas.

ecolol!icas

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°I

E.- CONCLUSIONES

'----__IPUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO 1,82,6

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1= bajo
2 = medio
3 = alto

Tabla de ponderación
para cada Criterio.

Escala de 1 a5 Duntos
I = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.
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CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°¡: PRESUPUESTO DE REGULACIÓN
DE AGUAS SUBTERRÁNEAS EN TERCERA SECCIÓN DEL

RÍO ACONCAGUA

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE EMBALSE DE
REGULACIÓN SUPERFICIAL PARA TERCERA SECCIÓN

DEL RÍO ACONCAGUA

K.i.V.AC.4.-
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ALTERNATIVA N°l: PRESUPUESTO DE REGULACIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS EN TERCERA SECCIÓN DEL RÍO ACONCAGUA

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

$ millones de $

A.I.- EMBALSE SUBTERRANEO EN RI ACON AGUA ¡oc uye insumos y construcción de: un 1.741.000.000 I 1.741 ISO

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A. 1. 1.- PANTALLA IMPERMEABLE Hmax = 30 m' L - 550
MANEJO DE LOS RECURSOS A.1.2.- DRENES

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA A.U.- SERVIDUMBRE

SUPERFICIE DE RlEGO SEGURO, A.2.- TRAN UE PARA REGULACION AGUAS ABAJO DE LA PANTALLA vol 50.000m3 m3 20.000 50.000 1.000 15
REGULACION DE EMBALSE. A.3.- OBRAS DE DISTRlBUCION y MEJORAMIENTO DE REDES DE DISTRlBUCION 10km m 120.000 10.000 1.200 10

AA.- EXPROPIACIONES PARA TRANQUE( 100.000m2) 25.000.000 10 250 5

SUBTOTAL 4.191 180

B.- MEJORAMIENTO DE LA .-
CALIDAD DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRlBUYE EN LOS
CANALES JURlSDICCIONALES DE

LA ASOCIACION.

SUBTOTAL O O

C.-INCORPORACION DE GENERACION
HIDROELECTRlCA CON AGUAS DE

DERECHOS CONSUNTIVOS; y OBRAS
PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCiÓN 1----

DE AGUA YQUE POSIBILITEN SU
MERCADO.

SUBTOTAL O O

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS
CAUCES DEL CANAL PARA

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS
LLUVIA.

(1) TODOS LDS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de $ de S

A.- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 4.191 180
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
c.- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 4.191 180
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ALTERNATIVA N"2: PRESUPUESTO DE EMBALSE DE REGULACIÓN SUPERFICIAL PARA TERCERA SECCIÓN DEL RÍO ACONCAGUA

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIO S
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de S

A.t.- EMBAL~E DE SUPERFICIE CATEMU incluye Insumas y construcción de: un 14.321.216.013 1 14.321
A.- OPTIMIZACION DEL USO, A 1.1 .- MURO DE PRESA H =24 m' L - 1210 m' V= 8.3 Hm3 un 7.523.088.943 1 7.523
MANEJO DE LOS RECURSOS A 1.2.- TUNEL DE DESvío Y ENTREGA un .-. 3.115.420.877 1 3.115

HIDRJCOS PARA AUMENTO DE LA A.I.3.- EVACUADOR DE CRECIDAS _. un 1.272.492.073 1 -- 1.273
SUPERFICIE DE RJEGO SEGURO, AI.4.-INTERFERENCIAS un 2.410.214.121 1 2.410

REGULAClON DE EMBALSE.

SUBTOTAL 14.321

.__._-_. --

B.- MEJORAMIENTO DE LA
_.. _._. --_+

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
._-"._. - --

CONDUCE Y DISTRJBUYE EN LOS
--~- ._--

CANALES JURJSDICCIONALES DE
--~_ ..-

LA ASOCIACION.

SUBTOTAL O O

c.- INCORPORACION DE GENERACION
HIOROELECTRICA CON AGUAS DE

DERECHOS CONSUNTlVOS: y OBRAS

PARA FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCiÓN
DE AGUA YQUE POSIBILITEN SU

MERCADO.

SUBTOTAL O O

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS
CAUCES DEL CANAL PARA

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS
LLUVIA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
deS deS

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 14.321 O
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
c.- GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 14.321 O

VALPARAISO

SUBTOTAL

REGlON:LA CALERA, LA CRUZ Y QUILLOTACOMUNA:

(.): TODOS LOS VALORES
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CURVAS DE EMBALSE SEGÚN ALTURA DE MURO

La segunda alternativa consiste en la construcción de un embalse en la zona de catemú, el cual ya ha sido desarrollado
en detalle determinandose sus domensiones las cuales son:

Altura de muro
Largo de muro
Vol. embalsado

H=
L=

Vol=

85 m
1200 m

250,00 Hm3

Las dimensiones de esta alternativa son excesivas en comparación a la primera, donde el embalse subterráneo tiene
una capacidad de 3,3 Hm3.
Para hacer una comparación objetiva, se hará una estimación del costo de inversión inicial, para un embalse de las
mismas caracteristicas del Catemu, pero con una capacidad equivalente a lo expresado en la primera alternativa. Para
ello se considera, que el embalse Catemu tiene 5 Hm3 de volumen muerto, por tanto, para los cálculos se ha
considerado un volumen de 8,3 Hm3 que incluyen la capacidad del embalse subterraneo de 3,3 Hm3 más el volumen
muerto. Con esta información es posible determinar la altura que debería tener el muro de la presa, debido a que se
conoce la curva que relaciona el volumen embalsado con la altura.

Cota (m) Altura Sup. Espejo Vol. Embalse
Muro (km2) (Hm3) .

485 O O O
500 15 0,673 2,019
510 25 1,886 14,814
520 35 2,779 38,139
530 45 3,463 69,349
540 55 4,125 107,289
550 65 4791 151,869
560 75 5,363 202,639
570 85 5,962 259,264

En el siguiente gráfico se muestran las curvas que relacionan la altura de muro y el volumen de agua embalsado.

Curva de alternativa N°2 para muro de presa
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Altura Muro (m)
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Por lo expresado en la curva de la alternativa N° 2 para el muro de presa del grafico anterior es posible establecer.9ue
para un volumen de 8,3Hm3, corresponde una altura de 22 m aprox. K.i.V.Ac.7.-
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CUBICACIONES ALTERNATIVA 2 DE MURO EMBALSE CATEMU

La altura de agua ha sido definida por la curva del embalse, la cual es 22 m, pero a ello debe sumarse la revancha por
oleaje producido y otras consideraciones quedando esta altura en 24 m

Nota: Cada fracción representa un elemento de la discretización del muro de contención,
dentro de la cual podemos di ferenciar:
A4 : Volumen del Núcleo impermeable; AS : Diente de altura variable

SITUACION OPTIMIZADA Hmuro = 24 m

Zona I

AltUl'a H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m)
[m)

Parámetro va 101'
Material [m3]

Enrocado
Im21

Al 70 8 kl 2,5 ~ 1.508

A2 70 8
kl 2,5

3.360 ~k2 1,0

A3 70 8 e 3,0 1.680 ~
A4 70 8 k2 1,0 4.480 ~
AS 70 8

kl 1,0
7.840 ~b Iml 6,0

A6 70 8 e 3,0 10.080 ~
A7 70 8

kl 1,0
2.240 ~k2 2,0

A8 70 8 kl 2,0 1.252 ~
kl 1,0

1/Escarpe O O
k2 2,0

O
b fm] 30
e Iml 3

Total 30.932 1.508

K.i.V.AC.8.-
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Zona 2

Altura H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m]
[m]

Parámetro valor
Material [m3]

Enrocado
1m2]

Al 480 8 k1 2,5 ~ 10.340

A2 480 8
k1 2,5

23.040 ~k2 1,0

A3 480 8 e 3,0 11.520 ~
A4 480 8 k2 1,0 30.720 ~
A5 480 8

k1 1,0
53.760 ~b rm] 6,0

A6 480 8 e 3,0 69.120 ~
A7 480 8

k1 1,0
15.360 ~k2 2,0

A8 480 8 k1 2,0 8.587 ~
k1 1,0

/Escarpe O O
k2 2,0

O
b rm] 30
e rm] 3

Zona 3

Total 212.107 10.340

Altura H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m]
[m)

Parámet.-o valor
Matedal [m3]

Enrocado
1m2]

Al 610 8 k1 2,5 ~ 13.140

A2 610 8
k1 2,5

29.280 ~k2 1,0

A3 610 8 e 3,0 14.640 ~
A4 610 8 k2 1,0 39.040 ~
A5 610 8

k1 1,0
68.320 ~b rm] 6,0

A6 610 8 e 3,0 87.840 ~
A7 610 8

k1 1,0
19.520 ~k2 2,0

A8 610 8 k1 2,0 10.912 ~
k1 1,0

/Escarpe 610 8
k2 2,0

98.820
b [m] 30
e rm] 3

Total 368.372 13.140

K.i.V.AC.9.-
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Zona 4

Altura H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m)
[m]

Puámetro valor Enrocado
Material [m3]

[m2!

Al 25 8 kl 2,5 ~ 539

A2 25 8
kl 2,5

1.200 ~k2 1,0

A3 25 8 e 3,0 600 ~
A4 25 8 k2 1,0 1.600 ~
A5 25 8

kl 1,0
2.800 ~b [ml 6,0

A6 25 8 e 3,0 3.600 ~
A7 25 8

kl 1,0
800 ~k2 2,0

A8 25 8 kl 2,0 447 ~
kl 1,0

1/Escarpe O O
k2 2,0

O
b [ml 30
e [ml 3

Zona 5

Total 11.047 539

Altura H Volumen de
Superficie de

Fracción Longitud [m]
[m]

Puámet.-o valor
Material [m3]

Enrocado
Im21

Al 35 8 kl 2,5 ~ 754

A2 35 8
kl 2,5

1.680 ~k2 1,0

A3 35 8 e 3,0 840 ~
A4 35 8 k2 1,0 2.240 ~
A5 35 8

kl 1,0
3.920 ~b [ml 6,0

A6 35 8 e 3,0 5.040 ~
A7 35 8

kl 1,0
1.120 ~k2 2,0

A8 35 8 kl 2,0 626 ~
kl 1,0

7Escarpe O O
k2 2,0

O
b [ml 30
e [ml 3

CUADRO RESUMEN CUBICACIONES

SITUACION OPTIMIZADA Hmuro - 24 m

Volumen de material Sunerficie de enrocado
637.924 26.280

m3 m2

Total 15.466 754

K.i.V.AC.10.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ESTIMACION COSTO DE CONSTRUCCION ALTERNATIVA 2
MURO EMBALSE CATEMU

COSTOS DIRECTOS A CONSIDERAR

ESCARPE
EXCAVACION
(60% EXC. NORMAL Y 40% TRONADURA)
ENROCADO
TRANSPORTE DEL ENROCADO (7m3/viaje)
MATERIAL IMPERMEABLE (ARCILLA)
MATERIAL PERMEABLE
MATERIAL FILTRO

5.000 $/m3
3.800 $/m3

15.000 $/m3
1.247 $/Km
5.000 $/m3
2.000 $/m3
3.940 $/m3

Embalse
CIUDAD MAS CERCANA Catemu
DISTANCIA (Km) 33
Situacion
Altura muro (m) 24
Ancho muro (m) 1.210

Al 26.280
Parametros A2 58.560
utilizados A3 29.280

para A4 78.080
cubicacion A5 136.640
(Se anexa A6 175.680
calculo) A7 39.040

A8 21.824
ESCARPE (m3) 98.820
EXCAVACION (m3) 296.594
ENROCADO (m2) 48.104
MAT. PERMEABLE (m3) 97.600
MAT. FILTRO (m3) 204.960
NUCLEO IMPERMEABLE (m3) 214.720
COSTO DIRECTO MURO (Mili $) 4.702
COSTO TOTAL MURO (Mili $) 7.523
COSTO TOTAL MURO (Mill US$) 15,0

K.i.V.AC.ll.-

PROCIVIL fNG. LTDA. Av. 1I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MEJORAMIENTO
CANAL LO ROJAS

ESTEROS LOS LITRES Y PUCALAN
CUENCA DEL RÍo ACONCAGUA

COMUNAS DE QUILLOTA Y LA CRUZ

K.i.V.LR.1.-

PROCIVIL ING. LTOA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: MEJORAMIENTO DE CANAL LO ROJAS

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
El canal Lo Rojas, presentan falencias importantes en la captación, conducción y distribución del agua, así como
debilidad del borde en tramos importantes de su trayecto en ladera de cerro. Para enfrentar esta situación es que se
propone el análisis de dos alternativas tendientes mejorar la eficiencia de conducción y de distribución, además de
disminuir las pérdidas por infiltración y aumentar la estabilidad de los bordes amagados.

B.- ALTERNATIVAS
Se han recomendado dos alternativas que cuentan con la construcción de bocatoma, revestimiento y obras de
distribución. La diferencia entre las alternativas consiste en los materiales utilizados en el ítem más importante que es
el revestimiento del canal, mientras que la primera considera 10km de revestimientos de albañilería de piedras, y 8km
de refuerzo del borde débil con media canoa de H.A. la segunda lo hace con un revestimiento de 18km del canal
mediante canoa de hormigón armado.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Objetivo del Proyecto Alternativa 1 Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A- INCREM. SUPo R SEGURO 3.634 4.954 1.320 36,3%
B.- CALIDAD DEL AGUA 88 88 O 0,0%
C.- GENERACION
D.- MULTIUSO CAUCE.
TOTAL 3.721 5.041 1.320 35,5%

K.i.V.LR.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FüNOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
CRITERIOS PARA LA TENTATIVA Mejoramiento integral del canal Lo Rojas. Mejoramiento integral del canal Lo Rojas.

TOMA DE DE CADA
DECISIONES CRITERIO

Revestimientos consideran albañilería de piedras. Revestimientos consideran canoa de hormigón armado.

(nllntn~\ Descripción Puntaie Descripción Puntaje
PROPOSICIÓN CON

Esta iniciativa es gestada por la organización de Esta iniciativa es gestada por la organización de
l PRIORIDAD 5 2 2

REGIONAL
regantes del canal en estudio regantes del canal en estudio

2 COSTO 5
El costo del proyecto de construcción de obras es:

3
El costo del muro del embalse es de:

l
$3.721 millones $5.041 millones

3
SISTEMA LEGAL Y

4
No se requiere tramites legales.

3
No se requiere tramites legales.

3
ORGANIZACIONAL No se modifica trazado ni puntos de captación No se modifica trazado ni puntos de captación

La diferenciación principal se da en este caso por
La diferenciación principal se da en este caso por

el material escogido para el revestimiento, las
el material escogido para el revestimiento, la

soluciones con hormigón armado, requieren
4 ASPECTOS TÉCNICOS 5

albañilería de piedras es la solución técnica
2 logística asociada a los tramos de dificil acceso, I

tradicional de la zona, es fácil de implementar, y
presentan un rendimiento menor a otras

no se requiere afinamientos excesivamente
alternativas, , además se requiere afinamientos

prolijos del terreno.
prolijos del terreno para disminuir pérdidas.

Se potencia la agricultura de la zona, aumentando Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
la seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
la seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
ÉTNICO disponibilidad con la recuperación de caudales disponibilidad con la recuperación de caudales

infiltrados. infiltrados.
6 MEDIO AMBIENTE 2 Las obras no afectan el medio ambiente. 3 Las obras no afectan el medio ambiente. 3

E.- CONCLUSIONES

__lpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación
para cada Criterio.

Escala de 1 a 5 puntos
I = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

Rating de satisfacción para cada alternativa.

Escala de 1 a 3 puntos

1= bajo
2 = medio
3 = alto

2,6 2,0

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°I



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°1: PRESUPUESTO DE
MEJORAMIENTO DE CANAL LO ROJAS CON

REVESTIMIENTO DE ALBAÑILERÍA DE PIEDRA

2.- ALTERNATIVA N°1: PRESUPUESTO DE
MEJORAMIENTO DE CANAL LO ROJAS CON

REVESTIMIENTO DE CANOA DE HORMIGÓN ARMADO

K.i.V.LR.4.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO
UNITARIO $

$ millones de S

A.- OPTIMIZACION DEL USO. A.I.- NUEVA ESTRUCTURA DE CAPTACI N uni 148500.000 I 149 10

MANEJO DE LOS RECURSOS
A.2.- REFUERZO BORDE DEBILDE 4 PUNTILLAS: 2km C/U (h.a. L-s Km: h=l.2m: b-O.Sm) m 220.000 S.OOO 1.760 10

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA
A.3.- ENROCADO PARA DEFENSA DE BORDE DE RIBERA e-2m: h-l Om: L=250 m m 25.000 5.000 125 13
AA.- REV ALB PIEDRAS Y MEJORAMIENTOEN VARIOS TRAMOS DEL CANAL L-lOkm m 160.000 10.000 1.600 10

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO, SUBTOTAL 3.634 43
REGULACION DE EMBALSE.

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.I .- DESARENADOR Q= O657 m3/s de Estimación del beneficio un SO.OOO.OOO I SO 10

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.2.- REJA DESBASURIZADORA b=2 5' h=2 5 un 7.500.000 1 S 2

I
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

SUBTOTAL S8 12LA ASOCIACION.

C·INCORPORACION DE GENERACION C.I.- MINI CENTRAL HIDROELECTRICA (Dh= 30 m) I
IIIDROEI.ECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS

I , I ICONSUNTIVOS; y OBRAS PARA FLE.XIBILllAR
l.A DISTRIBUCiÓN DE AGUA Y QUE SUBTOTAL O O

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES IDEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR
AOUAS LLUVIA.

I

ALTERNATIVA N°I: PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO DE CANAL LO ROJAS CON REVESTIMIENTO DE ALBAÑILERÍA DE PIEDRA

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

VALPARAISO

SUBTOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
deS de $

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 3.634 43
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 88 12
c.- GENERACION SI O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 3.721 55

LA CRUZ Y QUILLOTACOMUNA:
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ALTERNATIVA N°I: PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO DE CANAL LO ROJAS CON REVESTIMIENTO DE CANOA DE HORMIGÓN ARMADO

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIYOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIO $
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

$ millones de $

A.- OPTlMIZACION DEL USO, A.l.- NUEVA ESTRUCTURA DE CAPTACION uni 148.500.000 I 149 ___10____

MANEJO DE LOS RECURSOS
A.2.- REV. CANOA DE H.A DE4 PUNTILLAS: 2km C/U (H-I,2m: B=O.8m: L~8-iS"'l m 260.000 8.000 2.080 10

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA
A.3.- ENROCADO PARA DEFENSA DE BORDE DE RIBERA (e-2m: h-IOm: L-2~0 m) m 25.000 5.000 125 13

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
A.4.- REV. CANOA DE HA (H-I,2m: B-0,8m; L=JQ Km) m 260.000 10.000 2.600 10

REGULACION DE EMBALSE.
SUBTOTAL 4.954 43

B.- MEJORAMIENTO DE LA
B. I .- DESARENADOR 19- 0,657 m3/s) - un 80.000.000 I 80 10

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.2.- REJA DESBASURIZADORA b-2,5: h-2,5 un 7.500.000 I 8 2

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

SUBTOTAL 88 12
LA ASOCIACION.

C.- INCORPORACION DE GENERAC10N C.l.- MINI CENTRAL HIDROELECTRlCA (Dh= 30 m) I I
HIDROELECTRIC.... CON AGUAS DE DERECHOS --
CONSlINTIVOS; y OBRAS P.-\RA FLE.\:IBILlZAR I I

LA DISTRJBUCIÓN DE AOUA y QUE
POSIBILITEN su t.-lERCAOO SUBTOTAL O O

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR

AGUAS LLlNlA.

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

VALPARAISO

SUBTOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de $ de $

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 4.954 43
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 88 12
c.- GENERACION SI O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O

TOTAL 5.041 55

LA CRUZ Y QUILLOTACOMUNA:
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K.i.RM.- REGIÓN METROPOLITANA

K.i.RM.l.-
PROCIVIL rNG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS
Y MEJORAMIENTO DE OBRAS

EN ASOCIACIÓN DE CANALES UNIDOS DE BUIN

RÍOMAIPO
COMUNAS DE BUIN y PAINE

K.i.RM.BU.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: MULTIUSO DE AGUA Y MEJORMAMIENTO DE OBRAS EN
ASOCIACIÓN DE CANALES UNIDOS DE BUIN

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA

En los canales de la Asociación de Canales Unidos de Buin, se ha detectado problemas en la seguridad de riego,
además de problemas de calidad de aguas producto producto principalmente de la contaminación en su cruce por zonas
urbanas. En los canales en análisis, derivados San Fernandino y tronco Viluco-Paine-Quinta, se han detectado los
problemas señalados, para enfrentarlos se proponen dos alternativas que apuntan a mejorar la conducción aumentando
la seguridad de riego y permitiendo la recuperación de aguas infiltradas, además de mejorar la calidad de las aguas.

B.- ALTERNATlVAS
La primera alternativa consiste en el revestimiento y entubamiento de sendos tramos del los derivados San Fernandino
y Tonco Viluco-Paine-Quinta. En cambio la segunda consiste en revestir los mismos tramos con hormigón armado
además de incorporar medidas conducentes a mitigar la contaminación de las aguas de riego (lm3/s) mediante la
remoción por exclusión de bacterias y partículas sólidas, para ello se analizó la instalación de plantas de Filtración del
agua por Cartucho.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

_. CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
.Objetivo del Proyecto Alternativa l Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A.- INCREM. SUPo R SEGURO 2.575 4.475 1.900 73,8%
B.- CALIDAD DEL AGUA 3.750 5.975 2.225 59,3%
C.- GENERACION O O O 0,0%
D.- MULTIUSO CAUCE 150 150 O 0,0%

TOTAL 6.475 10.600 4.125 63,7%

K.i.RM.BU.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA TENTATIVA Mejoramiento integral Canales Unidos de Buin. Mejoramiento integral Canales Unidos de Buin.
TOMA DE DE CADA Entubamiento y revestimientos de albañilería de Revestimientos de hormigón armado y sistemas de

DECISIONES CRITERIO piedras. tratamiento de agua mecanizado
(puntos) Descripción Puntaje Descripción Puntaie

PROPOSICIÓN CON
Esta iniciativa es gestada por la organización de Esta iniciativa es gestada por la organización de

l PRIORIDAD 5 2 2

REGIONAL
regantes del canal en estudio regantes del canal en estudio

2 COSTO 5
El costo del proyecto de construcción de obras

3
El costo del muro del embalse es de:

l
es: $6.475 millones $10.600 millones

3
SISTEMA LEGAL Y

4
No se requiere tramites legales.

3
No se requiere tramites legales.

3
ORGANIZACIONAL No se modifica trazado ni puntos de captación No se modifica trazado ni puntos de captación

Se utilizaría como revestimiento, la albañilería de Se usaria revestimiento con hormigón armado, el cual
piedras que es la solución técnica tradicional de presenta un rendimiento menor y se requiere

la zona, es fácil de implementar, y no se requiere afinamientos prolijos del terreno para disminuir

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5 afinamientos excesivamente prolijos del terreno. 3 pérdidas. Para el mejoramiento de la calidad del agua 1

Además se incluye entubamiento de algunos se agregan desarenador y en cada punto de entrega un
tramos acompañado de camaras de rejas y sistema de tratamiento de agua por cartuchos, el cual

desarenador para mejorar la calidad del agua requiere manipulación de personal especializado.

Se potencia la agricultura de la zona, Se potencia la agricultura de la zona, aumentando la

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
aumentando la seguridad de riego, a la vez se

3
seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
ÉTNICO incrementa la disponibilidad con la recuperación disponibilidad con la recuperación de caudales

de caudales infiltrados. infiltrados.
6 MEDIO AMBIENTE 2 Las obras no afectan el medio ambiente. 3 Las obras no afectan el medio ambiente. 3

E.- CONCLUSIONES

__lpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación
para cada Criterio.

Escala de 1 a 5 puntos
1 = mu):: poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

2,8

Rating de satisfacción para cada alternativa.

Escala de 1 a 3 puntos

1 = bajo
2 = medio
3 = alto

2,0

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°l



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°!: PRESUPUESTO DE MULTIUSO DE
AGUA Y MEJORMAMIENTO DE OBRAS EN ASOCIACIÓN

DE CANALES UNIDOS DE BUIN

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE MULTIUSO DE
AGUA Y MEJORMAMIENTO DE OBRAS EN ASOCIACIÓN

DE CANALES UNIDOS DE BUIN

K.i.RM.BUA.-

PROCIVIL {NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



ALTERNATIVA N'I: PRESUPUESTO DE MULTIUSO DE AGUA Y MEJORMAMIENTO DE OBRAS EN ASOCIACIÓN DE CANALES UNIDOS DE BUIN

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

. OPERACION y
INVERSION INICIAL A PREOO DE MERCADO MANTENClON

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERJDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A ,

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO
UNITARJO $

S millones de $

A.- OPTlMIZACION DEL USO, A.I.- DESEMBANOUE DE FONDO DE CANAL MATRlZ L- 5.000 m. (Prof. dc excavación' L5 m B-5m) m3 10.000 ._- 37.;00 37; 38
MANEJO DE LOS RECURSOS A.2.- REFORZAMIENTO DE DEFENSAS FLUVIALES un 120.000.00n ; 600 60

HIDRlCOS PARA AUMENTO OE LA Rcoaración de 5 csoil!oncs nmallados Dar soc8vacion del no
SUPERFICIE DE RlEGO SEGURO, A.3.- REV EN ALB DE PIEDRAS DERlVADO FERNANDINO L-IO.000 m B-2 ;m' h-12m m 160.000 -- 10.000 1.600 160 --

REGULACION DE EMBALSE.
SUBTOTAL 2.575 258

B.- MEJORAMIENTO DE LA 8.1.- DESARENADOR (Od - 17 m3/s + TRANSLADO DE MARCO A + PRETIL un 600.000.000 - I 600 60

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.- REJAS DESBASURJZADORAS AR - 24 m2 Considera rc"ns \' marco de Honnillón) un 20.000.000 __ 20 400 40 ---
CONDUCE Y DISTRlBUYE EN LOS

B.3.- ABOVEDAMIENTO DE CANALES VILUCO-PAINE-QUINTA (diversos seclores L -7km B-4 m 2;0.000 7.000 1.7;0 175 --
BA.- RECUPERACION DE CAMINO DE SERVICIO (ROZA, CERCO Y PANDERETA Le 20.000 m m 50.000 20.000 1.000 100

CANALES JURlSDlCCIONALES DE - --
LA ASOCIACION. _._- .---

SUBTOTAL 3.750 375

C- INCORPORACION DE Cl.- MINICENTRAL HIDROELECTRlCA EN LA ENTREGA DEL CANAL UNIFICADO Po -7 Mw un O I O O

GENERACION HIDROELECTRlCA C.2.- MINICENTRAL HIDROELECTRlCA AL INTERlOR DE LA RED ACUB 0=4 m3/s' Dh""4m; Po-130kw un O I O O

CON AGUAS DE DERECHOS
CONSUNTlVOS; y OBRAS PARA

FLEXIBILIZAR LA DISTRlBUCIÓN DE
AGUA Y QUE POSIBILITEN SU

MERCADO.
SUBTOTAL O O

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS
D.l.· DESAGUE PARA MEJORAMIENTO DE PROBLEMAS DE AGUAS LLUVIAS un 1;0.000.000 I 1;0 1;

CAUCES DEL CANAL PARA
CONDUCIR y DESCARGAR AGUAS

LLUVIA.

SUBTOTAL 150 15

RESUMEN DE PARAMETROS

('); TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO 5EINCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA de S de $

A.- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.575 258
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 3.7;0 37;
c.- GENERACION SI O O

D.- MULTlUSO CAUCE SI 1;0 1;

TOTAL 6A75 648

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS PRIVADOS-o
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ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE MULTIUSO DE AGUA Y MEJORMAMIENTO DE OBRAS EN ASOCIACIÓN DE CANALES UNIDOS DE BUIN

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INYERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENClON

OBJETIYOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO
UNITARIO $

$ millones de $

A.- OPTlMIZACION DEL USO, A.I.- DESEMBANQUE DE FONDO DE CANAL MATRJZ L 5.000 m. (Prof. de excavación = 1,5 m S-5m) m3 10.000 37.;00 375 38

MANEJO DE LOS RECURSOS A.2.- REFORZAMIENTO DE DEFENSAS FLUVIALES un 120.000.000 ; 600 60

HIDRJCOS PARA AUMENTO DE LA Reparación de 5 es ligones amagados por socavacion del Tio - _.- -~

SUPERFICIE DE RJEGO SEGURO, A.3.- REV CANOA DE H.A. DERJVADO FERNANDINO (L - 10 Km: B-I,I m: H-I,7 m) m 3;0.000 10.000 3500 350 ._--
REGULACION DE EMBALSE.

SUBTOTAL 4.475 448

B,- MEJORAMIENTO DE LA B.I.- DESARENADOR ( d - 17 m3/s + TRANSLADO DE MARCO A + PRETIL un 600.000.000 I 600 60

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.2.- REV. CANOA DE HA PARA CANALES VILUCO-PAINE-QUINTA diversos sectores: B-I,4 m; H-2.1. L -7 Km) m 42;.000 7.000 2.97; 2

6
8__

B.3.- SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA TIPO FILTRACION POR CARTUCHO un 21.000.000 67 1.400
CONDUCE Y DISTRJBUYE EN LOS _.- -----
CANALES JURJSDICCIONALES DE

Uso: Remoción por exclusión de bacterias v particulas sólidas (Qd - 1.000 lis) -- _._-~

100' --B.4.- RECUPERACION DE CAMINO DE SERVICIO (ROZA, CERCO Y PANDERETA) Lc 20.000 m m ;0.000 20.000 1.000
LA ASOCIACION. .._*- ------

SUBTOTAL 5.975 358

C-INCORPORACION DE CI.- MINICENTRAL HIDROELECTRJCA EN LA ENTREGA DEL CANAL UNIFICADO Po - 7 Mw un O I O O

GENERACION HIDROELECTRJCA C2.- MINICENTRAL HIDROELECTRJCA AL INTERJOR DE LA RED ACUB Qo - 4 m3/s: Dh - 4 m; Po - 130 kw un O I O O

CON AGUAS DE DERECHOS
CONSUNTlVOS; y OBRAS PARA

FLEXIBILIZAR LA D1STRJBUCIÓN DE
AGUA Y QUE POSIBILITEN SU

MERCjDO.
SUBTOTAL O O

D.- MULTlUSO RENTABLE DE LOS
D.I.- DESAGUE PARA MEJORAMIENTO DE PROBLEMAS DE AGUAS LLUVIAS 1;0.000.000 I 1;0 1;

CAUCES DEL CANAL PARA
un

CONDUCIR y DESCARGAR AGUAS r---
LLUVIA.

SUBTOTAL 150 15

RESUMEN DE PARAMETROS

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA de $ de $

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 4.47; 448
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 5.975 3;8
C- GENERACION SI O O
D.- MULTlUSO CAUCE SI 150 1;

TOTAL 10.600 820

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACiÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS-o
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PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS
Y MEJORAMIENTO DE OBRAS

DE ASOCIACIÓN CANAL HUIDOBRO
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COMUNA DE BUIN Y PAINE
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PROYECTO DE MULTIUSO DE AGUAS
Y MEJORAMIENTO DE OBRAS

DE ASOCIACIÓN CANAL HUIDOBRO
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ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DE OBRAS DE
ASOCIACIÓN CANAL HUIDOBRO

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
El Canal Huidobro presenta problemas en la seguridad de riego, además de problemas de calidad de aguas debido a la
contaminación que se produce por los cruces en zonas urbanas. Para mejorar esta situación se proponen dos
alternativas que apuntan a mejorar la conducción aumentando la seguridad de riego y permitiendo la recuperación de
aguas infiltradas, además de mejorar la calidad de las aguas.

B.- ALTERNATIVAS
La primera alternativa consiste en un entubamiento y abovedamiento de distintos tramos del canal. En cambio la
segunda consiste en revestir los mismos tramos con canoa de hormigón armado, además de incorporar medidas
conducentes a mitigar la contaminación de las aguas de riego para un caudal de 2 m3/s mediante la remoción por
exclusión de bacterias y partículas sólidas, para ello se analizó la instalación de plantas de Filtración del agua por
Cartucho.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuáción se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Objetivo del Proyecto Alternativa l Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A- INCREM. SUPo RSEGURO 1.300 920 -380 -29,2%
B.- CALIDAD DEL AGUA 3.300 7.370 4.070 123,3%
C.- GENERACION
D.- MULTIUSO CAUCE
TOTAL 4.600 8.290 3.690 80,2%

K.i.RM.HD.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA TENTATIVA
Mejoramiento integral Canales Unidos de Buin.

Mejoramiento integral Canales Unidos de Buin.

TOMA DE DE CADA Revestimientos de hormigón armado y sistemas de

DECISIONES CRITERIO
Entubamiento y abovedamiento de tramos.

tratamiento de agua mecanizado
(puntos)

Descripción Puntaie Descripción Puntaie

l
PROPOSICIÓN CON

5
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
PRIORIDAD REGIONAL regantes del canal en estudio regantes del canal en estudio

2 COSTO 5
El costo del proyecto de construcción de obras es:

3
El costo del muro del embalse

l
$4.600 millones es: $8.290 millones

3
SISTEMA LEGAL Y

4
No se requiere tramites legales.

3
No se requiere tramites legales.

3
ORGANIZACIONAL No se modifica trazado ni puntos de captación No se modifica trazado ni puntos de captación

Se realizarian entubamiento y abovedamiento de
El revestimiento de hormigon armado presenta un
rendimiento menor a otras alternativas, además se

distintos tramos de canal, para lo cual en algunos
requiere afinamientos prolijos del terreno para

4 ASPECTOS TÉCNICOS 5 casos será necesario cambiar los puntos de 3
disminuir pérdidas. Además se implementara un

2

entrega. Con estas obras disminuye la infiltración
sistema de tratamiento de agua en todas las

y aumenta la calidad del agua.
entregas, aumentando su calidad.

Se potencia la agricultura de la zona, aumentando Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
la seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
la seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
ÉTNICO disponibilidad con la recuperación de caudales disponibilidad con la recuperación de caudales

infiltrados. infiltrados.
6 MEDIO AMBIENTE 2 Las obras no afectan el medio ambiente. 3 Las obras no afectan el medio ambiente. 3

C'~~.'.~ 1M r~c"lt~rlnc nhtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°}

E.- CONCLUSIONES

IpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERlO 2,22,8

Rating de satisfacción para cada alternativa.

Escala de 1 a 3 puntos

} = bajo
2 = medio
3 = alto

Tabla de ponderación

para cada Criterio.
Escala de 1 a 5 puntos

l = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.
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CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°l: PRESUPUESTO DE MULTIUSO DE
AGUAS Y MEJORAMIENTO DE OBRAS DE ASOCIACIÓN

CANAL HUIDOBRO

2.- PROYECTO MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO
DE OBRAS DE ASOCIACIÓN CANAL HUIDOBRO

K.i.RM.HD.4.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



10

10

20
100

120SUBTOTAL

SUBTOTAL

100.000.000
20.000.000

METROPOLITANA

ha

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millonc.'i ANUAL millones
de $ tleS

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 1.300 60
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 3.300 7S
c.- GENERACION SI O O
0.- MULTlUSO CAUCE SI 120 10

TOTAL 4.720 145

BUIN y PAINE

ALTERNATIVA N"I: PRESUPUESTO DE MULTlUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DE OBRAS DE ASOCIACIÓN CANAL HUmOBRO

ESTIMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

0.- MULTlUSO RENTABLE DE LOS 0.1.- DESAGUE PARA MEJORAMIENTO DE PROBLEMAS DE AGUAS LLUVIAS
CAUCES DEL CANAL PARA 0.2.- SERVIDUMBRE PARA DESAGUE 10m x 1000m

CONDUCIR y~~~:GAR AGUAS Ic-------------------------------f-------j-----+----II-----+-- ---j

COMUNA:

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

ti) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN OO. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de S

A.- OPTIMIZACION DEL USO, A.I.- REPERFILADO DE FONDO DE CANAL MATRIZ L - 10.000 m. 2 Sm3/m m 20.000 25.000 SOO 10
A.2.- ENTREGA PRESURIZADA ENTRE ALTO JAHUEL Y CERRO HUER UEN Lc 2km -0.5n13/s un SOO.OOO.OOO I SOO SO

MANEJO DE LOS RECURSOS
HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,

REGULACION DE EMBALSE.

SUBTOTAL 1.300 60

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.I.- REJA DESBASURIZADORA AR - 6 m2 un 20.000.000 lO 200 20

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
B.2.- DESARENADOR (Qd - IS m3/s) un 300.000.000 I 300 30
B.3.- ABOVEDAMIENTO DE CANALES L 7000 m B 25m m 300.000 7.000 2.100 10

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
B.4.- RECUPERACION DE CAMINO DE SERVICIO ROZA. CERCO Y PANDERETA L - 10.000 m m 70.000 10.000 700 IS

CANALES JURISDICCIONALES DE
LA ASOCIACION.

SUBTOTAL 3.300 75

C.-INCORPORACION DE C.I.- MINICENTRAL HlDROELECTRICA EL TRANSITO un O 1 O O

GENERACION HIDROELECTRICA 00 = 4 rn3/s: Oh == 15·30 m

CON AGUAS DE DERECHOS Po ~ 490·980 l....w

CONSUNTIVOS: Y OBRAS PARA
C.2.- MINICENTRAL HIDROELECTRICA HUELOUEN un O I O O
00 = 10 m3/s: Oh'" 70 m

FLEXIBILIZAR LA DISTRIBUCiÓN Po 2,3·5.7Mw
DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU

MERCADO.
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PROYECTO MULTIUSO DE AGUAS Y MEJORAMIENTO DE OBRAS DE ASOCIACIÓN CANAL HUIDORRO

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROVECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUALA

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

CANTIDAD INICIAL millonCli MERCADO
UNITARIOS

S millones dt S

A.- OPTlMIZACION DEL USO.
A.I.- REPERFILADO DE FONDO DE CANAL MATRIZ L - 10.000 m. (2,;m3/m m 20.000 25.000 500 10

MANEJO DE LOS RECURSOS
A.2.- REV CON CANOA DE HA ENTRE ALTOJAHUEL Y CERRO HUERQUEN un 210.000 2.000 420 50
L-2km: H 0.9 m: 8:0,6 ro: -O.5m3/s

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA --
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO. ---- (-----

REGULACION DE EMBALSE. --_.-

SUBTOTAL 9211 6n

B.I.- DESARENADOR (Qd= 15 m3/s) un 300.000.noo I 300 3n

B.- MEJORAMIENTO DE LA
B.2.- REV. DE CANALES CON CANOA DE H.A. (H=-2.5 m; 8-1,7 ro: L 7 Km: B""25 m m 510.000 7.000 3.570 10
B.3.- SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA TIPO FILTRACION POR CARTUCHO un 21.0nO.00n 133 2.800 O

CALIDAD DEL AGUA QUE SE
Uso: Remoción por exclusión de bacterias v partículas sólidas le d - 2 mis

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
B.4.- RECUPERACION DE CAMINO DE SERVICIO ROZA CERCO Y PANDERETA L = 10.000 m m 70.000 10.000 700 15

CANALES JURISDICCIONALES DE -
LA ASOCIACION.

SUBTOTAL 7.370 SS

c.- INCORPORACION DE C.I.- MINICENTRAL HIDROELECTRICA EL TRANSITO un - O I O O

GENERACION HIDROELECTRICA Qo - 4 m3/s: Oh"" 15-30 ro

CON AGUAS DE DERECHOS
Po - 490-980 kw

CONSUNTIVOS; Y OBRAS PARA
C.2.- MINICENTRAL HIDROELECTRICA HUELOUEN un O I O O

FLEXIBILIZAR LA' DISTRIBUCIÓN
00'" 10 m3/s: Dh e 70 ro
Po - 2.3.5.7 Mw

DE AGUA Y QUE POSIBILITEN SU
MERCADO.

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones

de S de S
A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI no 60
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 7.370 55
C,- GENERACION SI O o
D.- MULTIUSO CAUCE SI 120 10

TOTAL 8.410 125

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS PRIVADOS

10
O

10

100
20

120SUBTOTAL

loo.noo.ooo
20.000.000

METROPOLITANA

SUBTOTAL

ha

REGION:BUlN y PAINE

0.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS D.I.- DESAGUE PARA MEJORAMIENTO DE PROBLEMAS DE AGUAS LLUVIAS
CAUCES DEL CANAL PARA D.2.- SERVIDUMBRE PARA DESAGUE 10m x 1000m

CONDUCIR Y DESCARGAR AGUAS 1- +--- + _
LLUVIA.

(1) TODOS LOS VALaRES SON NETOS. INCLUYEN GG. y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

COMUNA:

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.
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PROYECTO DE MEJORAMIENTO
DE CALIDAD DE AGUAS

PARA LA ASOCIACIÓN CANALES DE MAIPO

RÍOMAIPO
COMUNA DE SAN BERNARDO, CALERA DE TANGO, MAIPÚ,

PADRE HURTADO, PEÑAFLOR Y TALAGANTE

K.i.RM.MA.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: MEJORAMIENTO CALIDAD DE AGUAS PARA ASOCIACIÓN DE
CANALES DE MAIPO.

A.- OESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
En los canales de la asociación del Maipo se han de, falencias importantes en la captación producto de las malas
condiciones en la que se encuentra la bocatoma; conducción y distribución del agua, por la precariedad de las obras
destinadas a esa función. Para enfrentar esta situación es que se propone el análisis de dos alternativas tendientes
mejorar la eficiencia de conducción y de distribución, a¡:lemás de disminuir las pérdidas por infiltración y a esto se
suma el mejoramiento en la calidad del agua,

B.- ALTERNATIVAS
Las 2 soluciones sugeridadas cuentan con la construcción de bocatoma, revestimiento, obras de distribución, extractor
de basura y cámaras de reja. La diferencia entre las alternativas consiste en los materiales utilizados en uno de los
ítems más importante, que es el revestimiento del canal, mientras que la primera alternativa se considera 5 Km de
revestimientos de albañilería de piedras, la segunda lo hace con un revestimiento de esos 5 Km del canal mediante
canoa de hormigón armado.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Obietivo del Proyecto Alternativa 1 Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A.- INCREM. SUPo R SEGURO 2.755 3.855 1.100 39,9%
B.- CALIDAD DEL AGUA 765 765 O 0,0%
C.- GENERACION
D.- MULTIUSO CAUCE
TOTAL 3.520 4.620 1.100 31,3%

K.i.RM.MA.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN
ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA TENTATIVA
Mejoramiento integral de efluentes del Maipo. Mejoramiento integral de efluentes del Maipo.

TOMA DE DE CADA
DECISIONES CRITERIO

Revestimientos consideran albañilería de piedras. Revestimientos consideran canoa de hormigón armado.

(puntos)
Descripción Puntaje Descripción Puntaje

l
PROPOSICIÓN CON

5
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
Esta iniciativa es gestada por la organización de

2
PRIORIDAD REGIONAL regantes del canal en estudio regantes del canal en estudio

2 COSTO 5
El costo del proyecto de construcción de obras es:

3
El costo del muro del embalse es de:

l
$3.520 millones $4.620 millones

3
SISTEMA LEGAL Y

4
No se requiere tramites legales.

3
No se requiere tramites legales.

3
ORGANIZACIONAL No se modifica trazado ni puntos de captación No se modifica trazado ni puntos de captación

La diferenciación principal se da en este caso por
La diferenciación principal se da en este caso por

el material escogido para el revestimiento, las
el material escogido para el revestimiento, la

soluciones con hormigón armado, requieren
4 ASPECTOS TÉCNICOS 5

albañilería de piedras es la solución técnica
2 logística asociada a los tramos de dificil acceso, 1

tradicional de la zona, es fácil de implementar, y
no se requiere afinamientos excesivamente

presentan un rendimiento menor a otras
alternativas, , además se requiere afinamientos

prolijos del terreno.
prolijos del terreno para disminuir pérdidas.

Se potencia la agricultura de la zona, aumentando Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
la seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
la seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
ÉTNICO disponibilidad con la recuperación de caudales disponibilidad con la recuperación de caudales

infiltrados. infiltrados.
6 MEDIO AMBIENTE 2 Las obras no áfectan el medio ambiente. 3 Las obras no afectan el medio ambiente. 3

E.- CONCLUSIONES

IpONTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación
para cada Criterio.

Escala de 1 a 5 Duntos
l = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1 = bajo
2 = medio
3 = alto

2,6 2,0

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°l



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°l: PRESUPUESTO DE
MEJORAMIENTO CALIDAD DE AGUAS PARA

ASOCIACIÓN DE CANALES DE MAIPO.

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE
MEJORAMIENTO CALIDAD DE AGUAS PARA

ASOCIACIÓN DE CANALES DE MAIPO.

. K.i.RM.MA.4.-
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COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACIONY
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO . MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de S

A.I.- OBRAS DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACION - un 10.000.000 1 10 1

A.- OPTlMIZACION DEL USO, A.2.- RECUPERACION DE LA LOSA DE BOCATOMA (400m3 de h.a) m3 300.000 400 120 12

MANEJO DE LOS RECURSOS AJ.- REPARACION DE OBRAS DE DlSTRlBUCION 10 marcos oartidores en estado de deterioro un 10.000.000 lO 100 10

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA
AA.- REV CON ALBAÑILERlA DE PIEDRAS diversos tramos B=2.5m: h-2m: L=5000m m 200.000 5.000 1.000 lO
Aj.- SERVIDUMBRES DE PASO 5m x 10.000m ha 25.000.000 5 125 5SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
A.6.- REPERFILADO DE CANALES 2m3/m L-20000m m3 15.000 40.000 600 10REGULACION DE EMBALSE.
A.7.-0BRAS DE ENTREGA se estima 40 Dunlos de enlrec.a 2.500.000 40 100 lOun
A.8.- REFUERZO DE BORDE CON ALB DE PIEDRAS (diversos tramos L-7000m) 100.000 7.000 700 10

SUBTOTAL 2.755 68

B.- MEJORAMIENTO DE LA B.l.- EXTRACTOR DE BASURA EN BOCATOMA rnclalico con bra7.o movil) un 50.000.000 1 50 5

CALIDAD DEL AGUA QUE 5E B.2.- REJA DESBASURlZADORA b-2 5' h=2 5 10 unidades un 7.500.000 lO 75 10

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS B.3.- CERCOS Y REJAS DE PROTECCION CRUCE SAN BERNARDO L aprox-IOOOOm km 50.000 10.000 500 20

CANALES JURISDICCIONALES DE B.4.- RECUPERACI N DE 5KM DE CAMINO DE SERVICIO m 28.000 5.000 140 10

LA ASOCIACION.

SUBTOTAL 76S 45

C.- INCORPORACION DE GENERACION
IUDROELECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS
CONSUNTIVOS; )' OBRAS PARA FLEXIBIUlAR

LA DISTRIBUCiÓN DE AGUA Y QUE
POSIBILITEN SU MERCADO.

SUBTOTAL

D~'~ ~~~~~:~:~:~~~~RE~~~~~;;~R I I I I
AGUAS LLUVIA.

ALTERNATIVA N°l: PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO CALIDAD DE AGUAS PARA ASOCIACIÓN DE CANALES DE MAIPO.

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

(I)TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

METROPOLITANA

SUBTOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE 1NVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
deS deS

A.-INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.755 68
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 765 45
c.- GENERACION NO O O
D.- MULTlUSO CAUCE NO O O
TOTAL 3.520 113

SAN BERNARDO, CALERA DE TANGO, MAIPU, PADRE HURTADO, PEÑAFLOR Y
TALAGANTE.
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ALTERNATIVA N"2: PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO CALIDAD DE AGUAS PARA ASOCIACIÓN DE CANALES DE MAIPO.

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECfO OBRAS REQUERJDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECfO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

CANTIDAD INICIAL millones MERCADO
UNITARJO S

$ millones de $

A.I.- OBRAS DE AFORO E INSTRUMENTACION DE ESTACION un 10.000.000 1
--~~

10 1

A.- OPTIMIZACION DEL USO. A.2.- RECUPERACION DE LA LOSA DE BOCATOMA (400m3 de h.a) m3 300.000 400 120 12

MANEJO DE LOS RECURSOS A.3.· REPARACION DE OBRAS DE DISTRIBUCION (10 marcos oartidores en estado de deterioro ._. un 10.000.000
5~~0 .-

100 10

HIDRlCOS PARA AUMENTO DE LA AA.· REY CON CANOA DE H.A. (diversos lIamos B 2,5m: H 2m: L-5000m) .. m 420.000 2.100 10

SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO,
A.5.- SERVIDUMBRES DE PASO (5m x 1O.000m) ha 25.000.000 5 125 5

REGULACION DE EMBALSE.
A.6.- REPERFILADO DE CANALES (2mJ/m L-20000m) m3 15.000 40.000 600 10
A.7.-0BRAS DE ENTREGA se estima 40 puntos de entrc~a un 2.500.000 40 100 10
A.8.- REFUERZO DE BORlOE CON ALB DE PIEDRAS (diversos tramos L=7000m) 100.000 7.000 700 10

SUBTOTAL 3.855 68

B.- MEJORAMIENTO DE LA ~~RACTOR DE BASURA EN BOCATOMA (metalico con brazo mo\'il) ---- un 50.000.000 I -,_o_-- 50 )

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.2.- REJA DESBASURlZADORA b-2,5; h-2,5 (JO unidades) un 7.500.000 10 ---- 75 10
B.3.- CERCOS Y RlEJAS DE PROTECCION CRUCE SAN BERNARIOO L aorox-IOOOOm km 50.000 10.000 500 20CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
B.4.- RECUPERACiÓN DE 5KM DE CAMINO DE SERVICIO 28.000 5.000 140 10

CANALES JURISDICCIONALES DE m

LA ASOCIACION.

SUBTOTAL 765 45

c.- INCORPORACION DE GENERACION
HIDROELECTRICA CON AGU."S DE DERECHOS
CONSUNTlVQS; y OBRAS PARA FLE."\!BILlZAR --

LA DISTRIBUCiÓN DE AGVA y QUE
POSIBILITEN SU MERO,DO.

SUBTOTAL

D.· MULnuso RENTA BLE DE LOS CAUCES
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y DESCARGAR

AGUAS LLLNlA.

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS PRIVADOS

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTlLlOADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAIDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

METROPOLITANA

SUBTOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACiÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECfO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de $ deS

A.- INCREMENTO SUPo R SEGURO SI 3.855 68
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 765 45
c.. GENERACION NO O O
D.- MULTIUSO CAUCE NO O O
TOTAL 4.620 113

SAN BERNARDO, CALERA DE TANGO, MAIPU, PADRE HURTADO, PEÑAFLOR y
TALAGANTE.
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PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN
Y MULTIUSO DE AGUAS

DEL CANAL MALLARAUCO

RÍOMAPOCHO
COMUNA DE PEÑAFLOR Y MELIPILLA

K.i.RM.ML.l.-
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ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: OPTIMIZACIÓN Y MULTIUSO DE AGUAS DEL CANAL
MALLARAUCO

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
El canal Mallarauco, presentan falencias importantes en la capacidad de conducción, especialmente en el túnel de
acceso al valle de Mallarauco y en tramos importantes de su trayecto en ladera de cerro. Para enfrentar esta situación se
propone el análisis de dos alternativas tendientes a aumentar la capacidad de conducción, además de disminuir las
pérdidas por infiltración y aumentar la estabilidad de los bordes amagados.

B.- ALTERNATIVAS
Ambas soluciones cuentan con la aumento de la capacidad del túnel, aumento de la capacidad y revestimiento de
tramos de los canales derivados principales Mallarauco Norte y Mallarauco Sur. La diferencia entre las alternativas
consiste en que la primera contempla refuerzos de borde débil, la segunda contempla el revestimiento de la seccÍón del
escurrimiento.

c,- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATIVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Obietivo del Proyecto Alternativa 1 Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A.- INCREM. SUPo R SEGURO 2.358 2.971 613 26,0%
B.- CALIDAD DEL AGUA 484 484 O 0,0%
c.- GENERACION
D.- MULTIUSO CAUCE
TOTAL 2.841 3.454 613 21,6%

K.i.RM.ML.2.-
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D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2
CRITERIOS PARA LA TENTATIVA Mejoramiento integral del canal Mallarauco. Mejoramiento integral del canal Mallarauco.

TOMA DE DE CADA
DECISIONES CRITERIO

Revestimientos consideran albañilería de piedras. Revestimientos consideran canoa de hormigón armado.

(nuntos) Descripción Puntaje Descripción Puntaje

PROPOSICIÓN CON
Esta iniciativa es gestada por la organización de Esta iniciativa es gestada por la organización de

1 PRIORIDAD 5 2 2

REGIONAL
regantes del canal en estudio regantes del canal en estudio

2 COSTO 5
El costo del proyecto de construcción de obras es:

3
El costo del muro del embalse es de:

1
$2.841 millones $3.454 millones

3
SISTEMA LEGAL Y

4
No se requiere tramites legales.

3
No se requiere tramites legales.

3
ORGANIZACIONAL No se modifica trazado ni ountos de caotación No se modifica trazado ni ountos de caotación

La diferenciación principal se da en este caso por
La diferenciación principal se da en este caso por

el material escogido para el revestimiento, las
el material escogido para el revestimiento, la

soluciones con hormigón armado, requieren
4 ASPECTOS TÉCNICOS 5

albañilería de piedras es la solución técnica
2 logística asociada a los tramos de difícil acceso, 1

tradicional de la zona, es fácil de implementar, y
presentan un rendimiento menor a otras

no se requiere afinamientos excesivamente
alternativas, , además se requiere afinamientos

prolijos del terreno.
prolijos del terreno para disminuir pérdidas.

Se potencia la agricultura de la zona, aumentando Se potencia la agricultura de la zona, aumentando

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3
la seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
la seguridad de riego, a la vez se incrementa la

3
ÉTNICO disponibilidad con la recuperación de caudales disponibilidad con la recuperación de caudales

infiltrados. infiltrados.
6 MEDIO AMBIENTE 2 Las obras no afectan el medio ambiente. 3 Las obras no afectan el medio ambiente. 3

E.- CONCLUSIONES

IPUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO

"'O
;;d
o
()

:<
p
z
CJ
r
-lo»
»
:<--o
tn
CIl
tn
"'O
-l
m
$:
tp
;;d
tn

~
00
o
o
"rl
00
N
"'O
;;d
o
<
6
~
()

;;
CIl

~
-l
;¡;:
oo
"rlo
Z
o
CIl

N
~W

lA
00 .....
O'>

~lA
O'>

~N
w
O'>

~o
W
N rlA

w

Tabla de ponderación
para cada Criterio.

Escala de 1 a 5 puntos
1 = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

Rating de satisfacción para cada alternativa.
Escala de 1 a 3 puntos

1 = bajo
2 = medio
3 = alto

2,6 2,0

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°l



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°l: PRESUPUESTO DE OPTIMIZACIÓN
Y MULTIUSO DE AGUAS DEL CANAL MALLARAUCO

2.- ALTERNATIVA N°l: PRESUPUESTO DE OPTIMIZACIÓN
Y MULTIUSO DE AGUAS DEL CANAL MALLARAUCO

K.i.RM.MLA.-
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ALTERNATIVA N"l: PRESUPUESTO DE OPTIMIZACIÓN y MULTIUSO DE AGUAS DEL CANAL MALLARAUCO

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO
OPERACION y
MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO INVERSION PRECIOS DE

UNITARIOS
CANTIDAD INICIAL millonc.'i MERCADO

S millonc.~ de S

A.I.- AMPLlACIONCANALDELNORTE 0=35a0=7 m3/s: L-SKm uni 50.000 8.000 400 40
A.2.- AMPLlACION CANAL DEL SUR (9='35.9='7 m3/,; L=8Km) m 50.000 8.000 400 40
A.3..- REFUERZO DE BORDES DEBILES C. NORTE H.A. 8-0 8m: h-l 2nr L-2 Km m - 296.725 2.000 594 59

A.- OPTlMIZACION DEL USO.
AA ..- REFUERZO DE BORDES DEBILES C SUR L-2Km m 296.725 2.000 594 59
A.S.- REVESTlMIENTOCANALES (8=2 5m: hc l.2m L=2km m 130.000 2.000 260 26

MANEJO DE LOS RECURSOS A.6.- OBRAS DE VENTlLACION PARA TRABAJOS AL INTERIOR DE TUNEL uni 20.000.000 1 20 2
HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA

A.7.- OBRAS DE DEMOLlCION AL INTERIOR DE TUNEL m3 50.000 ISO 8 1
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO.

A.S.- REPERFILADO DEL TONEL O5m3fml de túnel L=150m m3 70.000 75 S 1REGULACION DE EMBALSE.
A.9.- AMPLIACION TIJNEL () 5m3/ml túnel L-150m m3 70.000 225 16 2
A.lO.- REVESTIMIENTO DE lUNEL /'h.a. e=Q 3m desarrollo-6m L-150m m3 200.000 270 54 S
A.II.- EXTRACCION EXCAVACION AL INTERIOR DE TUNEL esnon· 50% m3 10.000 675 7 O
A.12.- TRANPORTE DE MATERIALES A BOTADERO M3 2.000 675 I O

SUBTOTAL 2.358 235

B.I.- PRESURIZACION CON TUBERIAS PVC C. 6 TRAMO 2 D - 400 mnr L - 2000 m m 110.000 2.000 no 12
B.- MEJORAMIENTO DE LA B.2.- PRESURIZACION CON TUBERIAS PVC C. 6 TRAMO 3 D - 400 mm; L = 2000 m m 110.000 2.000 no 12

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.3.- CAMARAS DE CARGA SON 2 POR CADA PRESURIZACION) un 5.000.000 4 20 2
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS B.4.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO 1 e/200m un 250.000 20 5 1
CANALES JURISDICCIONALES DE B.5.- MACHONES DE HA PARA ANCLAJE DE LA TUBER/A un 30.000 20 I O

LA ASOCIACION. B.6.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA un 2.000.000 6 12 1
B.7.- VALVULAS DE SEGURlDADTIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO un 300.000 20 6 O

484 28

e.. INCORPORACION DE OENERACION C.I.- GENERACiÓN MINICENTRAL HlDROELECTRICA uno O I O O
HIDROELECTRICA CON AGUAS DI! DERECHOS I(Invierno Q=7 m3/s. Altura h= 50 mI: 0= 3 m3/s h= 50 m)
CONSUNl"IVOS; \' OBRAS PARA FLEXIBILIZAR

LA DISTRIBUCiÓN DE AGUA YQUE POSIBILITEt-l
SU MERCADO.

SUBTOTAL O O

0.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES
DEL CANAL PARA CONDUCIR \'

DESCARGAR AGUAS LLUVIA.

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

METROPOLITANA

SUBTOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millonc..'i
deS de S

A.-INCREMENTO SUP. R SEGURO SI 2.358 235
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 484 28
C.- GENERACION SI O O
D.- MULT1USO CAUCE NO O O
TOTAL 2.841 263

PEÑAFLOR y MELIPILLACOMUNA:
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ALTERNATIVA N°!: PRESUPUESTO DE OPTIMIZACIÓN Y MULTlUSO DE AGUAS DEL CANAL MALLARAUCO

COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERJDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUALA

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARJOS
CANTIDAD INICIAL millonc.." MERCADO

S millonc!f de S

A.I.- AMPLlACION CANAL DEL NORTE = 3,5 II -7 m3/s: L-SKm uni 50.000 8.000 400 40
A.2.- AMPLlACION CANAL DEL SUR -3.5 a =- 7 m3/s: L'" 8 Km m 50.000 8.000 400 40
A3..- REV DE C. NORTE CON CANOA DE H.A B=0.8m: H=I 2m: L-2 Km m 450.000 2.000 900 90
A4..- REV DE C. SUR CON CANOA DE H.A L=2 Km m 450.000 2.000 900 90

A.- OPTlMlZACION DEL USO. A.S.- REVESTIMIENTO CANALES (8-2,5 m: H-I ,2 ro L=2 km m 130.000 2.000 260 '6
MANEJO DE LOS RECURSOS

A.6.- OBRAS DE VENTILACION PARA TRABAJOS AL INTERIOR DE TUNEL uni 20.000.000 I 20 2
HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA

A7.- OBRAS DE DEMOLlCION AL iNTERIOR DE TUNEL m3 50.000 150 8 I
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO.

A.S.- REPERFtLADO DEL.TUNEL O5m3/ml de nine! L-150m m3 70.000 75 5 I
REGULACION DE EMBALSE.

A.9.~ AMPLlACION TUNEL <1.5m3/ml hinel L-150m) m3 70.000 225 16 2
A.IO.- REVESTIMIENTO DE TUNEL (b.a. c=O.3m dcsarroll0"'6m L-ISOm m3 200.000 270 54 5
Al 1.- EXTRACCION EXCAVACION AL iNTERIOR DE TlJNEL (e'pon 50% m3 10.000 675 7 O
AI2.- TRANPORTE DE MATERIALES A BOTADERO M3 2.000 675 I O

SUBTOTAL 2.971 296

B. 1.- PRESURlZACION CON TUBERIAS PVC C. 6 TRAMO 2 D - 400 mm: L - 2000 m m 110.000 2.000 220 12
B.- MEJORAMIENTO DE LA B.2.- PRESURIZACION CON TUBERIAS PVC C. 6 TRAMO 3 D 400 mm: L 2000 ro m 110.000 2.000 220 12

CALIDAD DEL AGUA QUE SE B.3.- CAMARAS DE CARGA SON 2 POR CADA PRESURIZACION un 5.000.000 4 20 2
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS B.4.- MANIFOLD Y ENTREGAS PRESURIZADAS A RIEGO I tl200m un 250.000 20 5 I
CANALES JURISDICCIONALES DE B5.- MACHONES DE HA PARA ANCLAJE DE LA TUBERIA un 30.000 20 , O

LA ASOCIACION. 8.6.- VALVULAS DE CIERRE TIPO MARIPOSA un 2.000.000 6 12 I
8.7.- VALVULAS DE SEGURIDAD TIPO VENTOSA DE DOBLE EFECTO un 300.000 20 6 O

484 28

e.· INCORPORACION DF. GENERACION C.!.- GENERACiÓN MiNlCENTRAL HIDROELECTRICA uni O I O O
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS Invierno 0=7 m3/s Altura h= 50 mt; Q= 3 m3/s h= .sO m
CONSUNTIVOS; \" OBRAS PARA FLE..'\IBILlZAR

LA DISTRIBLlCIÓN DE AGUA'" QUE POSIBILfTE
SU MERCADO.

SUBTOTAL " "
0.- MULTlUSO RENTABLE DE LOS CAUCES

DEL CANAL PARA CONDlICIR ...
DESCARGAR .-\GtI.-\S LLUVIA.

ESTIMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, iNCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

('), TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

METROPOLITANA

SUBTOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millonc.'i
deS tleS

A- iNCREMENTO SUPo R SEGURO SI 2.971 296
B.- CALIDAD DEL AGUA SI 48' 28
C.- GENERACION SI O O
D.- MULTrUSO CAUCE NO O O
TOTAL 3A54 32.
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PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMA
Y REVESTIMIENTO EN CANALES CRADA, CULITRIN Y

ROMERAL

CUENCA DEL RÍo PEUCO
COMUNA DE PAINE

K.i.RM.CC.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

INICIATIVA: UNIFICACIÓN DE BOCATOMAS Y REVESTIMIENTOS EN CANALES:
ChadlJ, Culitrín y Romeral

A.- DESCRIPCIÓN DEL PROBLEMA
En los canales en análisis, se han detectado problemas en la captación, conducción, distribución y operación. Para
enfrentar dichos problemas, se proponen dos alternativas que apuntan a mejorar las captaciones, disminuir las pérdidas,
aumentar la eficiencia en la distribución, y mejorar la seguridad en los bordes y operación de los canales.

B.- ALTERNATlVAS
La primera alternativa consiste en la unificación de los canales Chada, Culitrín y Romeral. Se contempla construir una
obra de captación unificada, aumento de capacidad y revestimiento de 1,5 km de canal, y unidades de distribución
hacia los demás canales consistente en construcción y revestimiento de 3,0 km de canal de derivación y obras de arte
asociadas. La segunda alternativa consiste en realizar el mejoramiento integral, de cada uno de los 3 canales en forma
independiente.

c.- ANÁLISIS DE RESULTADOS

A continuación se presenta un cuadro resumen, donde se especifican los costos de cada alternativa.
En las páginas siguientes se detallan cubicaciones y consideraciones para ambas alternativas de solución técnica

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE ALTERNATlVAS
Costo Inversión Inicial

(millones$) Diferencia Porcentaje
Objetivo del Proyecto Alternativa I Alternativa 2 (millones $) Diferencia

A.- INCREM. SUPo R SEGURO 890 1.239 350 39,3%
B.- CALIDAD DEL AGUA
c.- GENERACION
D.- MULTIUSO CAUCE
TOTAL 890 1.239 350 39,3%

K.i.RM.CC.2.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



D.- ANÁLISIS MULTICRITERIO DE ALTERNATIVAS

PONDERACIÓN ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2

CRITERIOS PARA LA
TENTATIVA

Mejoramiento integral de cada uno de los canales
DE CADA Unificación de los canales en estudio

TOMA DE DECISIONES
CRITERIO

en estudio en forma independiente. (No unificados)

(puntos) Descripción Puntaie Descripción Puntaje

PROPOSICIÓN CON Esta iniciativa es gestada por la organización
Esta iniciativa es gestada por la

I 5 2 organización de regantes de los canales en 2
PRIORIDAD REGIONAL de regantes de los canales en estudio

estudio

El costo del proyecto de unificación es: $890 el costo del proyecto de mejoramiento

millones integral de los canales en forma

2 COSTO 5 Los costos de mantención y administración 3 independiente es: $1.239 millones. l

disminuyen en comparación a los canales El costo de mantención y administración es

independientes. mayor que el caso unificado

SISTEMA LEGAL Y Se requiere tramites legales. Traslado de
No se requiere tramites legales.

3 4 l No se modifica trazado ni puntos de 3
ORGANIZACIONAL derechos

caotación

La unificación mejora la eficiencia y la
Cada canal debe ser administrado por

4 ASPECTOS TÉCNICOS' 5 3 separado siendo menos eficiente que el caso l
administración. Disminuyen las pérdidas.

unificado

5
BENEFICIO SOCIAL Y

3 Se potencia la agricultura de la zona 3 Se potencia la agricultura de la zona 3
ÉTNICO

6 MEDIO AMBIENTE 2
Se requieren eventualmente medidas

2
No se afecta el ambiente. Obras ya

3
mitigatorias. existentes.

E.- CONCLUSIONES

__lpUNTAJE RESUMEN DEL ANÁLISIS MULTICRITERIO
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Tabla de ponderación para
cada Criterio.

Escala de 1 a 5 puntos
l = muy poco importante
2 = poco importante
3 = importancia media
4 = algo importante
5 = muy importante.

2,4

Rating de satisfacción para cada alternativa.

Escala de 1 a 3 puntos

l = bajo
2 = medio
3 = alto

2,0

Según los resultados obtenidos del análisis multicriterio, se concluye que la alternativa recomendable es la N°I



CUADROS COMPLEMENTARIOS

1.- ALTERNATIVA N°¡: PRESUPUESTO DE UNIFICACIÓN
DE BOCATOMAS Y REVESTIMIENTOS EN CANALES:
Chada, Culitrín y Romeral

2.- ALTERNATIVA N°2: PRESUPUESTO DE
MEJORAMIENTO PARA CADA UNO DE LOS CANALES:
Chada, Culitrín y Romeral

K.i.RM.CCA.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIO S
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de S

A 1.- NUEVA OBRA DE BARRERA PARA CAPATACION UNIFICA.DA EN RIO uni 14S.500.000 I 149 10
Bocatoma defensa fluvial 'copuefta de de dc\"olucion al río) ._-_.-

A.2.· ENROCADO PARA DEfENSAS FLUVIALES; L-150m; h-IOm: e-2m; peso medio roca I ton. m3 27.000 3.000 81 8
A3.- AUMENTO DE CAPACIDA.D CANAL MATRIZ (L·I,S Km: Q- 1 m3ls) m 50.000 uno 75 s
AA.- REVESTIMIENTO DE ALBAÑILERIA DE PIEDRA CANAL MATRIZ L:c:1.5Km: S-2.0m h':'1.0m m 110.000 1.500 165 5

A.- OPTIMIZACION DEL USO Y A.5.- EXCAVACION DE CANAL DE ENTREGA A DERIVA.DO #1 L-1500m : -0.5 m3Js m 40.000 1.500 60 I
MANEJO DE LOS RECURSOS A6.- REV. ALB DE PIEDRA ENTREGA A DERIVA.DO #I - (500m: 8=1 Sm: h:::O.8m m 90.000 1.500 135 10

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A 7.- COMPUERTA DE ENTREGA A DERIVA.DO #1 uni 5.000.000 I 5 1
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO. A8.- CONSTRUCCION OBRA DE ENTREGA A DERIVA.DO #1 un; 10.000.000 I 10 I

A9.. - EXCAVACION DE CANAL DE ENTREGA A DERIVA.DO #2 -1500m' -0.5 m3/s m 40.000 1.500 60 6
A.IO.. · REV. ALa DE PIEDRA ENTREGA A DERIVADO #2 (L- 1500n1; B-I ,5m: h-O,8m) m 90.000 1.500 135 10
AII.- COMPUERTA DE ENTREGA A DERIVA.DO #2 un 5.000.000 1 S I
A.12.- CONSTRUCCION OBRA DE ENTREGA A DERIVA.DO #2 - un 10.000.000 I 10 I

SUBTOTAL 89(1 58

B.- MEJORAMIENTO DE LA
CALIDA.D DEL AGUA QUE SE

CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS
CANALES JURISDICCIONALES DE

LA ASOCIACION.

SUBTOTAL O O

C.-INCORPORACION DE GENERACION
lilDROELECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS
caNSUNTIVQS; y OBRAS PARA FLE.'\I8IUlAR

LA DISTRlBl1C¡ÓN DE AGUA Y QUE POSIBIUTEN
SUMERCAOO.

SUBTOTAL O (1

D.- MULTIUSO RENTABLE DE LOS CAUCES
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y

DESC..\RGAR AGUAS LLUVIA.

ALTERNATIVA N"I: PRESUPUESTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMAS Y REVESTIMIENTOS EN CANALES: Chada, Culitrín y Romeral

ESTlMACION GLOBALIZADA DE: INVERSION INICIAL; GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCIÓN A PRECIOS PRIVADOS

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS. INCLUYEN GG. Y UTILlDA.DES DEL CONTRATISTA

('): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAJDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

METROPOLITANA

SUBTOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTlMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE INVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millone.o;
deS de S

A.-INCREMENTO SUPo R SEGUR SI 890 58
8.- CALIDA.D DEL AGUA NO O O
C.- GENERACION NO O O
D.- MULTlUSO CAUCE NO O O
TOTAL 890 58
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COSTOS A PRECIO DE MERCADO

OPERACION y
INVERSION INICIAL A PRECIO DE MERCADO MANTENCION

OBJETIVOS DEL PROYECTO OBRAS REQUERIDAS PARA CUMPLIR OBJETIVO DEL PROYECTO UNIDAD ANUAL A

COSTO
INVERSION PRECIOS DE

UNITARIO S
CANTIDAD INICIAL millones MERCADO

S millones de S

A. l.- NUEVAS OBRAS DE BARRERA PARA 2 CANALES .__ ... um 148.500.000 2 297 10 --
A.- OPTIMIZACION DEL USO Y Bocatoma. defensa Fluvial Vcopucrta de de devolucion al río
MANEJO DE LOS RECURSOS A.2.- ENROCADO PARA DEFENSAS FLUVIALES: L-150m; h ¡Omi e-2m¡ Peso medio roca l¡on. m3 27.000 6.000 162 8

HIDRICOS PARA AUMENTO DE LA A.3.- REV. DE ALBAÑILERIA DE PIEDRA Pj\RA 3 CANALES (8-0,7 m h-I,O m' L-2,0 Km) m 130.000 6.000 780 5
SUPERFICIE DE RIEGO SEGURO. --- _ •• __ o

SUBTOTAL 1.239 23

B.- MEJORAMIENTO DE LA --..

CALIDAD DEL AGUA QUE SE ._- --
CONDUCE Y DISTRIBUYE EN LOS .----- -~~. --
CANALES JURISDICCIONALES DE .._--- ..

LA ASOCIACION. ---- ----- ---f---

SUBTOTAL 11 11

c.- INCORPORACION DE OENERACION
HIDROELECTRICA CON AGUAS DE DERECHOS

CONsUNl"IVOS; y OBRAS PARA FI.EXIBlI..IZAR ..
(.¡\ DISTRIBUCiÓN DE AGUA Y QUE POSIBILITEN

SU MERCADO.

SUBTOTAL 11 11

D.- MULnuso RENTABLE DE LOS CAUCES
DEL CANAL PARA CONDUCIR Y

DESCARGAR AGUAS LLUVIA.

ALTERNATIVA N"2: PRESUPUESTO DE MEJORAMIENTO PARA CADA UNO DE LOS CANALES: Chada, Culitrín y Romeral

ESTlMACION GLOBALlZADA DE: INVERSION INICIAL: GASTOS ANUALES DE OPERACIÓN Y MANTENCiÓN A PRECIOS PRIVADOS

(1) TODOS LOS VALORES SON NETOS, INCLUYEN GG. Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA

(0): TODOS LOS VALORES CORRESPONDEN A ESTIMACIONES EXTRAlDAS DE OTROS PROYECTOS SIMILARES.

METROPOLITANA

SUBTOTAL

REGION:

RESUMEN DE PARAMETROS
ESTIMACION

COSTO DE OPERACIÓN Y
OBJETIVOS DEL PROYECTO SE INCLUYE lNVERSION MANTENCION

INICIAL millones ANUAL millones
de S lIe S

A.-INCREMENTO SUPo R SEGUR SI 1.239 23
B.- CALIDAD DEL AGUA NO O O
C.- GENERACION NO O 11
D.- MULTlUSO CAUCE NO O 11
TOTAL 1.239 23
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