“La investigacion es futuro porque
crea conocimiento y riqueza en el
mediano y largo plazo....".

Claudio Donoso Zegers.
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Prologo

Cuando se iniciaron estos proyectos de investigacion forestal a principios de los
afnos 80, habia una gran preocupacion en la CONAF de la X Region, en particular,
por conservar los bosques nativos y protegerlos de la destruccion via sustitucion
y mal manejo. Se comprendio que los peligros provenian principalmente de la
ignorancia y que para lograr el objetivo sefialado era absolutamente necesario
investigar por la via experimental para comprender la ecologia de los bosques
y sus especies, y de esa manera poder hacer silvicultura. En ese contexto nacieron
los convenios entre |la Corporacion Nacional Forestal y la Universidad Austral de
Chile, para iniciar un proyecto de investigacion experimental en el largo plazo
en los bosques nativos principalmente de la X Region.

Durante un periodo de alrededor de 10 afios los proyectos contaron con un
decidido apoyo y una participacion directa de la CONAF, X Region. Esto, sumado
al apoyo logrado por el aporte de la empresa Forestal Venecia, fortalecio
significativamente a los proyectos durante esos afios.

Durante los afios siguientes hubo una clara disminucion en el apoyo y en la
participacion de Conaf, lo que resulta contradictorio con el avance en el
conocimiento logrado para el bosque nativo. Esto derivo de las politicas econdmicas
en vigencia, las que inhiben la participacion de organismos como Conaf en la
investigacion.

Por otro lado, el Estado de Chile practicamente no cuenta con bosques fiscales
donde realizar experimentacion, lo que es una necesidad basica porque los
ensayos forestales son de largo plazo y necesitan control y mantencion en
estaciones experimentales permanentes. Los propietarios de bosques privados,
por otro lado, no tienen interés en establecer estas estaciones ni menos en
realizar estas investigaciones si no cuentan con utilidades en el corto plazo.

La potencialidad, la belleza y la necesidad de conservar las 13 millones de hectareas
de Bosques Nativos para el futuro y para la vida, no merecen este panorama
0SCUro.

Esperamos que el apoyo que en este momento otorga la Direccion de Conaf a
proyectos que llevan mas de 20 afos de actividad se haga sdlido y permanente
para un mejor futuro de nuestros bosques y de nuestro pais, y que este folleto
lo simbolice y a la vez sirva para que los profesionales, técnicos y autoridades
conozcan lo realizado y entiendan la necesidad de permanencia y apoyo de estos
proyectos.

Los estudios en torno al Bosque Nativo pueden ser comparados con un enorme rompecabezas, compuesto por cientos de piezas que hay que
ir haciéndolas coincidir paulatinamente y , a diferencia de un espejo roto, en este caso y con ayuda de la ecologia (la ciencia madre) es posible
recomponer la imagen de la totalidad y, a la vez, dejar abiertas nuevas interrogantes que futuros afios y otros estudiosos del bosque podran
abordar para completar el mosaico tridimensional, multicolor y diverso como es el mundo de nuestros bosques. Es desde esta optica en que

es necesario comprender y evaluar el desempefo de este ya prolongado y necesario esfuerzo que emprendieron hace 20 afos atras la
Corporacion Nacional Forestal y la Universidad Austral de Chile para hacer la aventura de mejorar el conocimiento del Bosque Nativo chileno.

Carlos Weber Bonte
Director Ejecutivo, CONAF
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Asi lo entendieron Conaf X Region y el Instituto de
Silvicultura de la Universidad Austral de Chile en 1982.

Para poder obtener un bosque diverso y sustentablemente
productivo en funcion del ser humano y de la conservacion
de la naturaleza, la mirada debe ser de largo plazo.

La base de sustentacion cientifica y técnica es la investiaacion - exnerimentacion.

Una vez que logramos descubrir el misterio del embrion del
arbol en la semilla y logramos que se rompan las latencias
necesitamos producir ciertas cantidades de plantas.

Ello nos obliga a introducirnos en el desarrollo de técnicas de
vivero y de almacenamiento de semillas.

En varias especies las semillas se niegan a develar sus secretos,
entonces, para lograr plantas debemos acudir a las técnicas de

reproduccion vegetativa.

¢ Seran exitosas estas plantaciones ?



De esta manera, la investigacion experimental llama a mas investigacion

La plantacion de cualguiera de las especies producidas en vivero tiene niveles diferentes de éxitos v fracasos que originan un
sinfin de interrogantes.

¢ Cuando, en qué época se debe plantar 7

¢ Con qué tipo y edad de plantas se debe plantar

¢ Cual es el sitio en que se debe plantar; la latitud, la altitud,
la pendiente, ¢ nivel de humedad en el suelo, la cobertura o
competentia ?

¢ s bueno fertilizar 2, ¢ Con qué solucion debemaos fertitizar?

¢ Es canveniente o tiene posibilidad de exito ta plantacion de
2 especies pie a pie ?

¢ Se puede plantar a campo abierto? 6 ; con gué nivel de
proteccion o sombra se debe plantar 7

¢ Cudles son las condiciones de acondicionamienta de las plantas

para ser plantadas ?

La complejidad y necesidad de investigacion se multiplica

Y cuandao tenemos algunos resultadas auspiciosos requerimos espacios para ensayar a mayor escala. Eso es fundamental, pero
;Donde estan los espacios?

La mirada a fargo plazo de los bosques nativos desde el punto
de vista de su conservacion y utilizacion no queda limitada a
las plantaciones.

Se extiende a las grandes superficies de bosque nativo clasificados
en 12 tipos forestales. La preocupacion de ta Corporacion
Nacional Forestal y la Universidad Austral de Chile es lograr su

utihzacion y conservacion a traveés del manejo forestal

Un buen manejo forestal se basa técnicamente en una buena
silvicultura y ésta, a su vez, en un correcto conocimiento

ecotogico de 1os bOSGUES y SUS especies

Con este espiritu nace en la reqion 1a idea de ensayar alternativas
silviculturales para el bosque siempreverde, el mas complejo y
extenso de los tipos forestales de Chile, y también introducirse
en algunos de los misterios ocultos en los bosques de Alerce,
el gran veterano de los bosques chilenos.

Una sola mirada investigativa hacia el interior de estos basques
nos entrega una diversidad de interrogantes casi infinita.




Proyecto

2
-

Una necesidad bé de la Silvicultura es lograr el conocimiento més completo dedas c de'fas semillas
de las distintas especies, para posteriormente desarrollar las técnicas adecuadas d‘ ue permitiran
reproducir las plantas. Finalmente, como fase complementaria a |a fvestigagign previaise mos éxpé@nen ar ¢
las plantas obtenidas en vivero, en plantaciones bajo diferentes con@iciones stio, hasta lograr sgi€stablecimient
y crecimiento en las mejores condigiones posibles. 1 ‘

.

Objetivos originales propuestos

1. Encontrar los pretratamientos mas adecuados para romper la latencia y los tratamientos de germinacion necesarios
para las semillas de las especies mas importantes de los bosques de la X Region.

2. Desarrollar las técnicas de vivero necesarias para producir plantas de buena calidad.

Objetivos derivados

Desarrollar tecplcas Almacenar semglas Producir plantas a raiz Realizar plantaciones
de reproduccion pars EOnsgacian y desnuda y cubierta experimentales
vegetativa uso posterior
: : : Controlar competencia
Ensayar tolerantes Practicar podas Ensayar en diferentes Evaluar de malezapsc y

bajo dosel y raleos condiciones de sitio periddicamente fertilizar



Resultados de germinacion y tratamientos para las diferentes especies

‘Especie Tratamiento Resultado Estado de la

pregerminativo Laboratorio [ Vivero Investigacion
Rango® % Media %

Rauli (Nothofagus nervosa (=alpina)) EAH. 45 dias 71.5-96.7/ 75.0-90.3 86.4 /804  Adecuada

Roble (Nothofagus obliqua) EAH. 45 dias - /73.3-85.0 - /785  Adecuada

Coigiie (Nothofagus dombeyi) EAH. 90 dias - [ 15-673 - [304  Adecuada

Hualo (Norhofagus glawca) EAH. 45 dias 70.7-82.7 | 72.3-87.8 76.7 /820  Adecuada

Huala (Nothofagus leoni) EAH. 45 dias 80.0-92.0/ 70.8-89.3 86.0/782  Adecuada

Coigiie de Chiloé (Nothofagus nitida) EAH. 120 dias 7.0-120/ - 9.5 [757  Solo 2 ensayos

Coigiie de Magallanes (Noihofagus betuloides) EAH. 90 dias 30.4-45.2 [ 33.7-35.7 378/357  Solo 1 ensayo

Ciprés de la Cordillera dusirocedrus chilensis) EAH. 30 dias 74.2-80.4/ 42.0-95.0 773/[/745  Adecuada

Ciprés de las Guaitecas (Pigerodendron uviterum)  EAH. 60 dias 66.3-80.3/ - B3 - Solo 1 ensayo

Alerce (Fitzrova cupressoides) EAH. 60 dias 22.6-32.4 / 0.3-37.5 275 / 12.6 Adecuada

Matio macho (Podocarpus nubigenus) Escarificacion 6.0-180 |/ - 127 - Resultados pobres*™

Tineo (Weinmannia trichosperma) Sin tratamiento 64.4-90.2 | - 773/ - Solo 1 ensayo

Avellano (Gevaina avellana) Sin tratamiento - | 45.5-95.3 - [765  Adecuada

Olivilfo (Aextoxicon pw.w!umm) Macerado pf(‘ViO - / 35.5-64.3 Adecuada

Lingue (Persea lingue) Macerado previo 6.3-68.7 [ - 321/ - Adecuada

Canelo (Drimys winteri) EAH. 110 dias - ] 23.5-64.3 - ]439  Resultados erraticos™

Radal (Lomatia hirsuta) EAH. 45 dias 426-62.8 [ 59.3-67.3 52.7/633  Adecuada

Notro (Embaothrium coccineum) EAH. 60 dias - | 543-873 - /693 Adecuada

Queule (Gomortega keule) No determinado 50-140 [19.0-310 103/23.7  Resultados pobres™

Meli camomyrtus meli) EAH. 60 dias - [60.7-66.7 -[63.7 Aceptable

Laurel (Laurelia sempervirens) EAH. 60 dias . / 1.3-40.0 = / 10.6 Adecuada

Tepa (Laurelia philippiana) EAH. 60 dias Resultados pobres™

Pel (Sophora microphvia) Escarificacion = / 92.5-93.7 100 l 93.1 Adecuada

UIMo (Eucrvphia cordifolia) EAH. 60 dias 60.3-74.3 [ 14.3-96.0 67.3/62.4 Adecuada

Guindo Santo (Eucryphia glutinosa) Remojo en agua 81.7-95.7 | - 88.7 /887  Adecuada

* El rango de resultados corresponde a ensayos de vivero y laboratorio con diferentes procedencias y afos de produccion.

() Especies que requieren mas ensayos e investigacion.
EAH. = Estratificacion en arena humeda




Resultados preliminares de almacenamiento en frio para Coigiie, Roble y Rauli

Periodo - Capacidad germinativa (%)

almacenamiento Coigiie  Roble  Rauli
1989* - 83.8 903
1990 - 113 90.0
1991% 28.3 1.0 88.0
1992 83 51.3 1.7
1993 19.0 58.7 80.7
1994 337 820 80.3
1995 340 917 790

(*) Afio de cosecha para Roble y Rauli
(**) Aho de cosecha para Coigie
(**) Valor no explicado

Especies enraizadas y resultados con estacas

Espeeie sl Tratamiento Resultado
' % enraizamiento
Alerce AIB 1000 p.p.m. 65.2
Madio Hojas Largas AIB 4000 p.p.m. 96.0
Manio Macho Sin tratamiento 100
Lleuque (ANA) 10.0
Marfio Hembra AIB 4000 p.p.m. 99.3
Canelo Rootone (ANA) 55.0
Tepa AIB 2000 p.p.pm. 52.7
Ulmo AIB 1500 p.p.m. 82.7

AlIB: Acido Indolbutirico
ANA: Acido Naftalenacético

p.p.m.: Partes por millon

Germinacion soluctonadea , Produccion en vivero



Técnicas de viverizacion en plantas a raiz desnuda
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Ensayos de plantacion efectuados

1. Plantacion de Rauli mixto en Valdivia
(Cordillera de la Costa a Llano Central)

IMA DAP = 0.65 cm.
o g Plantacion del ano

1983, mixto con
Laurel y mixto con
Lingue. Densidad de
Rauli 4x4m., final de
2x2m. Fracaso inicial
de las tolerantes
debido a la falta de
proteccion a la luz y
las temperaturas
ofrecida por Rauli en
sus primeros afios de
desarrollo. Plantacion
posterior de tolerantes
(10a 15 anos después)
exitosa. Sobre suelo
rojo arcilloso.

(a

e B

A 25 km. de Valdivia,
Predio Las Palmas.

Sury plano a norte,
a 120 ms.n.m

3. Plantacion de Coigiie puro en Hueycolla
(Cordillera de la Costar

IMA DAP = 1.3 cm.

™ iy

Parcela 9

Plantacion del afo
1987. Densidad inicial
de 2 x 2 m. Efectuada
en la Parcela 9 de Tala
rasa, donde
posteriormente se
efectuaron limpias en
fajas para plantar.
Sobre suelo de origen
metamorfico.

3 3
Norte a noroeste,
a 500 m.s.n.m

160 km. al suroeste de
Valdivia, Cordillera de la
Costa

5. Plantacion de Coigiie puro en Panguipulli
(Cordillera de Los Andes)

IMA DAP = 1,46 cm. ¢/ fertilizacion
IMA DAP = 0,98 cm. s/ fertilizacion

Plantacion del afo
1996. Densidad inicial
de 2 x 2 m. Sobre suelo
de origen volcanico,
con uso anterior
pradera de pastoreo
Sobre suelo trumao.

A 135 km. al este noreste de
Valdivia, Fundo EI Palguin,
Panguipulli

Plano, a 200 m.s.n.m.

2. Plantacion de Rauli puro en Riiihue
(Cordillera de Los Andes)

IMA DAP = 0.95 cm.

i ‘]

A 110 km. al Este de
Valdivia.

Ner - noreste,
a 180 m.s.n.m.

4. Plantacion de Coigiie puro en Valdivia
(Cordillera de Los Andes)

IMA DAP = 1.1 cm.

' Sk s it
RS, . sz

A 7 km. de Valdivia, Noroeste, a 30 m.s.n.m.

Parcela Los Senderos

Plantacion del ano
1981, mixto con Roble
y mixto con Roble -
Ulmo. Densidad inicial
de 2 x 2 m. Sobre
suelo trumao.

Plantacion del afno
1988. Densidad inicial
de 2 x 2 m. Sobre suelo
delgado de origen
metamarfico.

AlB: Acido Indolbutirico
ANA: Acido Naftalenacético
IMA : Incremento Medio Anual

DAP : Diametro Altura de Ancho



6. Plantacion de avellanos para produccion de frutos en Valdivia
(Cordillera de la Costa)

Plantacion del ano
1983. Densidad inicial
de 4 x 4 m. Cosecha
anual a inicios del mes
de Marzo.

Nota: con arboles
seleccionados se
pueden mas que
duplicar producciones
anuales de frutos para
diversos usos. Avellano
ademas puede producir
madera, flores
meliferas, miel de
abeja, ramas
ornamentales.

A 25 km. de Valdivia,
Predio Las Palmas

Norte a noroeste,
a 120 ms.n.m

7. Plantacion de Ciprés de la Cordillera en Valdivia
(Cordillera de la Costa)

IMA DAP = 0.6 cm.

Plantacion del afo
1983. Densidad inicial
de 2 x 2 m.
Procedencia de las
semillas zona de
Curico. Mortalidad de
algunos individuos
presumiblemente por
exceso de humedad en
el suelo, factor
limitante.

A 25 km. de Valdivia,
Predio Las Palmas

Plano, a 120 m.s.n.m.

9. Plantacion de Roble en Valdivia

Plantacion del ano
1983 con densidad
inicial de 2 x 2 m.
Sombra lateral de
rodal de Pino Oregon
produjo efecto
notable en un mejor
crecimiento de una
parte de la plantacion.
Sobre suelo rojo
arcolloso.

A 25 km. de Valdivia,
Predio Las Palmas

Plano, a 150 m.s.n.m

Produccion Anual de Frutos de Avellano
Periodo 1992 - 2001

5.000

4.000

3.000

Kg. Ha

2.000

1.000

8. Plantacion mixta de Ulmo - Coigiie en Lican
(Cordillera de Los Andes)

ICAH 2001 -2002 = 51.1 cm.

o Plantacion del ano
1998 bajo corta de
proteccion. Densidad
inicial de 2 x 2 m.
Suelo derivado de
ceniza volcanica muy
profundo. Ulmo
muestra buenos
incrementos anuales,
mejores a otros
ensayos.

T g
A 200 km. al sureste de
Valdivia, Predio Lican,
Cordillera de los Andes

L ke N T
Qeste a suroeste, a
700 m.s.n.m.

ICA: Incremento Corriente Anuaq
H: Altura

| IMA : Incremento Medio Anual

; DAP : Diametro Altura de Ancho



Lista de otros ensayos de plantacion

Especie Anos Condicion . Provincia
Coiglie 1975, 84, 88,91, 98, 99 Campo abierto, en fajas,bajo Valdivia, Llanquihue
proteccion, enriquecimiento
Rauli 1980-84-88-92-93- 96-98 Campo abierto, en fajas, Enriquecimiento Valdivia
Roble 2001 Campo abierto “ Valdivia
Radal 1990 Campo abierto Valdivia
Avellano 1985 Campo abierto Valdivia
Quillay 1988 Campo abierto Valdivia
Ulmo 1992 - 96 En fajas, bajo proteccion Valdivia
Lingue 1989 -92 - 01 En fajas, bajo proteccion, siembra directa Valdivia
Olivillo 1994 Bajo proteccion de Coiglie Valdivia
Laurel 1992 En fajas Valdivia
Tepa 1992 - 99 Bajo proteccion de Coigiie, Enriquecimiento  Valdivia
Huala 1996 Enriquecimiento Valdivia
Hualo 1996 Enriquecimiento Valdivia
Ruil 1996 Enriquecimiento Valdivia
Notro 1991 Campo abierto Valdivia
Alerce 1983 - 89 - 90 -95 - 97 Enriquecimiento, proteccion, campo abierto  Valdivia
Coiglie-Hulmo 1998 - 99 En fajas, bajo proteccion Valdivia, Llanquihue
Coiglie-Rauli 1997 - 98 - 99 En fajas Valdivia
Roble Rauli 1997 En fajas Valdivia

Problemas que requieren nuevos ensayos y soluciones

® Plantar a mayor escala, con diferentes procedencias y condiciones topograficas.

® Ensayos paralelos de Rauli en Cordillera de los Andes y Costa, con proteccion lateral (de Coigiie por ejemplo) y sin proteccion.
® Ensayos mixtos Rauli - Coigiie con distintos espaciamientos

® Ensayos sin limpia de terreno y con plantacion de tolerantes y semitolerantes

® Plantacion de Ciprés de la Cordillera con Roble y/o Hualo

® Plantacion de Ciprés de la Cordillera con Coiglie

® Subsolado previo a plantacion en terrenos de praderas

® Plantar en sitios ideales para cada especie, comparar con los peores.

® Ensayos de fertilizacion.



Publicaciones

Tesis de Grado
Se han publicado 25 tesis de grado

Tesis destacadas

Autor Nombre Tema
FERNANDEZ, J. Propagacion germinativa y vegetativa de Canelo. PROPAGACION
URRUTIA, T. Anilisis bibliografico y pictorico de semillas y sus procesos germinativos GERMINACION

para 32 especies forestales.
MORALES, J Hibridacion natural entre Roble y Rauli HIBRIDACION
ORDONEZ, A Germinacion de las tres especies de Nothofagus siempreverdes y variabilidad GERMINACION
en la germinacion de procedencias de Coiglie
JARA, G. Importancia de los elementos nutritivos Nitrogeno, Fosforo y Potasio en el NUTRICION Y
crecimiento de Coiglie comun durante sus dos primeros afios. DESARROLLO
GONZALEZ, M. Estudio del efecto de diferentes regimenes de acondicionamiento de plantas TECNICAS DE
de Rauli 1-0 a raiz desnuda. VIVERIZACION
MAUREIRA, J. Caracterizacion y evaluacion del crecimiento de tres plantaciones de Coiglie DESARROLLO DE
comun ubicadas en la Provincia de Valdivia. PLANTACIONES
TAJAN, P. Crecimiento y resistencia a la sequia de ocho procedencias de Rauli, durante SOBREVIVENCIA
el sequndo periodo vegetativo en Valdivia. INICIAL DE PLANTACION
WERNER, J. Determinacion de periodos optimos de estratificacion para semillas de GERMINACION
diferentes procedencias de Rauli.
HERNANDEZ, E. Andlisis de crecimiento de una plantacion de Rauli en la precordillera andina DESARROLLO DE
de la Provincia de Valdivia. PLANTACIONES
SMULDERS, A. Estudio del ritmo de crecimiento de Rauli, Coigiie y Lingue durante sus CRECIMIENTO

primeraos afios de vida.

Documentos Técnicos Revista Chile Forestal

Se han publicado 13 Manuales o Documentos entre 1991y 1999 Rauli - Coiglie - Roble - Avellano - Ulmo - Alerce
Hualo - Ciprés de la Cordillera - Laurel - Notro - Olivillo
Lingue - Canelo

Publicaciones con Comité Editor

Se han publicado 6 articulos en revistas cientificas

Capitulos de libro  DONOSO, P, M. GONZALEZ, B. ESCOBAR, I. BASSO Y L OTERO. 1999. Capitulo 7: Viverizacion de Rauli, Roble y Coiglie
en Chile. In: Donoso, C. y Lara, A. (Editores). Silvicultura de los bosques nativos de Chile. Editorial Universitaria.

M - Divulgacion de folletos con técnicas de produccion y plantacion de 13 especies.
4 ) i
| ‘ 88 ' - Unica plantacion de Austrocedrus chilensis en €l mundo.

-

- Obtencion de semilla viable de A. chilensis a los 7 afos de plantacion.

v \
Y Y e % - Sequimiento de produccion de frutos de Avellano por casi 20 afos.
o= AN
- o i p . 3 s . &
s 1.7 \:be&i':\‘, - Capacidad de mantener semillas viables de especies de Nothofagus y Ulmo por varios anos.
% 1 Sy
& p -Variedad de ensayos destacables que deben ampliarse a mayores escalas.




Proyecto

| “Ecologia y Silvicultura de los Bosques Nativos de la Décima Region”.

La tipificacion de los bosques chilenos y la legislacion que surge
para utilizarlos forestalmente dejan ver la complejidad y
diversidad del tipo forestal siempreverde.

La necesidad de tener claridad en cuanto a los distintos métodos
silviculturales aplicables a estos bosques sirve de punto de
partida para la instalacion de ensayos en ambas cordilleras.

Objetivo Original

Comprobar experimentalmente la posibilidad de aplicacion de los diferentes métodos
de corta y regeneracion en los bosques siempreverdes.

Objetivos Derivados

Establecer
plantaciones de
enriquecimiento

Evaluar ; Evplqar Evaluar productividad Realizar estudios Aplicar cortas
regeneracion crecimiento de semillas autoecoldgicos intermedias



Ensayos silviculturales en el tipo forestal Siempreverde

Cordillera de la Costa

Ubicacion: El area seleccionada para
este ensayo corresponde al sector
Estero Bio-Bio, aproximadamente
a 10 Km. de la localidad de
Hueicolla.

Tala rasa

Testigo

TRATAMIENTOS

Topografia: Las parcelas se ubican
en la vertiente occidental de la
Cordillera de la Costa, en la comuna
de La Union. El area de estudio
corresponde a lomajes suaves
ubicados a una altura aproximada
de 500 a 600 m.s.n.m / con p.p. de
4000 mm. aproximadamente.

Arbol Semillero

Seleccion

Parcelas de 1 ha con
3 repeticiones c/u

Proteccion con una corta semillera

Cordillera de los Andes

Ubicacion: El ensayo se ubica en
un drea contigua al Parque
Nacional Alerce Andino cercano al
pueblo de Correntoso a 30 Km. de
la ciudad de Puerto Montt.

Tala rasa

Testigo

TRATAMIENTOS

Topografia: Las parcelas se ubican en
un area de pendientes suaves
ubicadas a una altura aproximada de
100 m.s.n.m. El clima se caracteriza
por presentar una alta pluviometria
que llega hasta los 5,000 mm. anuales.

Arbol Semillero

Seleccion

Parcelas de 1.4 ha con
3 repeticiones c/u

Tala rasa en fajas



Como resultado de la aplicacion de distintos métodos de corta surge una regeneracion muy variada

Cordillera de la Costa (Hueicolla) Cordillera de los Andes (Correntoso)
Cantidad promedio de plantas/ha de regeneracion* Cantidad promedio de plantas/ha de regeneracion®
Especie Talarasa Asemillero Proteccion Seleccion  Bordes™ Especie Talarasa T.R.Fajas ASemillero Seleccion®™ Testigo
(10 Arb/ha) [SC:n‘;I’I (En claros (Fajas 40m (40 arb. ha)
W h 30.287 8.333 Z 2'2“2I ol :Sglr:mm) 36.944 Anies
mic lll\'/!('l‘ll“l o 2 - A -
W trichospers .87 278. 221.875 213
E cordifolic 35278 40555 118889 161111 243334 e | — . (0
B St 25.700 1389 8.889 104.716 24.444 E. cordifolia 99.166 316.458 158.749 50.208 24.167
& uvelluna 0 3334 15556 7.227 54222 D. winteri 134000  39.0008  8.000 690.000  114.167
L. philippiana 1389 2778 7.500 25557 24722 N nitida 27708 4.167 58333 41.459 833
S. conspicua 278 556 63.056 51944 26.667 L. philippiana 31.450 63.541 70.000 215416 445833
P. nubigena 4.000 278 89.167 68.333 34.167 S. conspicua 77.500 141541 54791 228.333 7.500
A. punctatum 0 278 16.667 16.945 3.644 P. nubigena 24.375 100200 45900 92.000 8333
E. coccineum 165.000 203.541 200.416 132.300 3.333
Total 57501 57501 326.946  454.439  457.144
9% del total : A ! 2 )
e (:‘; 'C’z“ e o e 67 - Total 826074  1.146448 898064 1662716 604999
weRperts o del total de  70.3 89.3 79.1 66.7 356
especies

* Al tercer ano después de aplicada la corta
** Regeneracion en bordes de parcelas

y s . “ Al tercer ano después de aplicada la corta
Destacados los métodos con mas alta densidad de regeneracion. P P

“* Se efectuo mas bien una mezcla de corta sanitaria y un mejoramiento y limpia

Altura promedio de plantas de regeneracion® (cm) Altura promedio de las plantas de regeneracion® (cm)
Especie Tala rasa Asemillero Proteccion Seleccion  Bordes Especie Tala rasa T. R. Fajas A. Semillero  Seleccion
W.trichosperma 8.6 357 17.9 76 19.6 W. trichosperma 40.4 384 356 15.0
Evordifplia 3712 521 414 37.3 57.1 E. cordifolia 36.2 433 408379 362
D ‘.v.m;-,«,' 456 izg ; gg ;gg g;g B widiteri 330 30.2 379 229
G. avellana = g X 1 4
Lphilppiona 650 1216 232 235 633 W witido tus 243 4 144
S ol 50 100 131 97 216 L. philippiana 65.0 516 56.8 36.0
P. siubigeiit 220 400 19.5 1.4 280 S conspicua 16.1 185 143 63
A punctatum - 50 23.7 48 223 P nubigena 153 185 135 17.0

E. coccineum 130.2 1383 1153 26.4

*Al tercer ano después de aplicada la corta

* Al tercer ano después de aplicada la corta

Al cabo de tres afios de aplicados los tratamientos el nivel de regeneracion fue
abundante superando las cifras exigidas por la legislacion.

Altura promedio de las plantas de regeneracion (cm)

Especie Tala rasa T.R. Fajas A. Semillero
4anos S5afos 4anos 5afos 4anos  5anos

W. trichosperma 1238 161.2 1134 150.7 12 167.7
E. cordifolia 1417 1892 1259 1830 107.0 1722
D. winteri 102.7  156.7 1727 201.7 876 1325
N. nitida 1141 158.5 - 2 75.7 1155
L. philippiana 1366 1507 176.7 1840 130.1 160.2
S. conspicua 386 60.2 426 63.5 53.0 88.0
P. nubigena 926 - 60 - 526 770
E. coccineum 2374 2950 2546 3200 2241 307.0

No se evaluo crecimiento después del tercer ano por ser muy bajo en la Cordillera de la Costa. En la Cordillera de los Andes el
crecimiento hasta el quinto afo fue muy bueno.



El bosque siempreverde muestra su enorme diversidad y variabilidad

Esperar efectos naturales

Aplicacion de Cortas Intermedias

Entretanto investigar y experimentar
(Significa Tiempo y Costos)

La alta densidad de la regeneracion sugirio la realizacion de las primeras cortas intermedias.

Cordillera de la Costa
Se efectuaron:

® Cortas de limpia de Quila

® Cortas de limpia de Helechos

® Aclareo de regeneracion de Ulmo que se ve como la especie
mas promisoria

Los resultados pobres determinaron la realizacion de plantacion
de enriquecimiento con varias especies.

Coiglie comun tuvo especial éxito. Se recomienda una plantacion
poco densa en sectores con mucha Quila y/o escasa regeneracion.

Crecimiento de Coiglie en sector Bio-Bio después de 8 aios de

plantacion.

Tratamiento Ne DAC DAP  Altura IMA
Plantas (Altura)

Tala rasa 18 - 794 598 0.75

Arbol semillero 28 - 1046 7.09 0.89

(en faja)

Arbol semillera

(en faja) 18 - 9.97 5.79 0.72

Proteccion 11 3.51 - 3.67 0.52

de Altura de Cuello
je Altura de Pe

Medio Anual

composicion, densidad vy
crecimiento de la regeneracion.

Cordillera de los Andes
Se efectuaron:

® Cortas de limpieza a los 3 afos. Son inoperantes. Debe dejarse
la regeneracion hasta los 6 a 10 anos.

® Raleos mecanicos y de seleccion, aplicados a los 6 afos,
dejando distanciamientos de 1 m entre arboles seleccionados,
dan buenos resultados.

Media, Alturas, Diametros y Crecimientos de las especie
seleccionadas en los raleos

Raleo Mecanico Raleo Selectivo

Especie Media IMA [PA Media IMA  IPA
Tiaca Dap (em)  5.65 059 0.65 4.46 047 066
Alt (m) 6.05 0.64 045 6.31 066 055
Tepa Dap(em) 349 037 055 212 022 032
Alt [m) 4.27 0.45 0.49 3.42 036 039
Ulmo Dap (cm)  3.40 036 0.54 1.74 018 031
Alt (m) 4.69 0.49 0.58 343 036 047
Tineo Dap (em) 197 021 022 218 023 028
Alt (m) 3.72 039 033 3.56 037 032
Canelo Dap (em)  3.41 0.36 0.59 2.66 028 046
Alt (m) 391 041 051 341 036 044
Coigie Daplem) 326 034 061 278 029 056
Alt (m) 436 046 0.54 405 043 057

IMA" Incremento Medio Anual

‘ IPA: Incremento Perniodo Anual

Se deben mantener y ampliar ensayos diferentes en todas
las situaciones para lograr respuestas concretas, por lo
tanto son fundamentales los centros experimentales.

Se establece un ensayo de productividad de semillas en ambas cordilleras, pero en la Cordillera de los Andes fallo

por falta de medicion y control en varios meses y afos.

Cordillera de la Costa (15 anos)

Especie Miles de semillas por ha.
82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96
L. philipprana 6065.1 50669 38844 132545 32409 16656.2 22714 60065 179298 16288 20587 12606 1845 179 )
S conspicua 3.4 288.0 13.0 1400.3 2610.7 2.2 153 5723 22542 56.1 0.0 0.0 932 76 ]
E. cordifolia 7854 11234 679.0 12566 4206 658.5 2536 105.2 280.1 4959 4.1 197.3 918 4932 0
P nuhigena 41.5 68.7 13.2 326" 19.8 340 42.9 483 2472 64.2 1.4 40.2 30.7 51.8 218
1. meli 147.7 162.3 1138 133.5 333 663.2 488.8 18.5 5 298 5157 2] 286 395.1 4.4
1. luma 520.4 1526.4 41159 695.5 1617.4 15412 18757 4351 7438 14959 9935 11974 449 14654 1211
D. wintert 343.5 608.8 618 1978.2 5517'5 1388.6 17.3 12448 34100 4456 293.2 468 7 2619 105651 4



Produccion de semillas de L. philippiana Produccion de semillas de D. winteri
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- Se aprecia alta variacion anual
- Buenos o malos anos de una especie no lo son necesariamente para las otras.
- Se aprecian fluctuaciones alrededor del promedio de todos los afos y solo ligeras tendencias a periodicidad en L. philippiana, S. conspicua y D.winteri.

Meses de caida de semillas de varias especies (promedio de 15 afios)

Especie Ene. Feb.  Mar.  Abr. May. Jun.  Jul.  Ago. Sep. Oct.  Nov. Dic.
L. philippiana %’%ﬁ

S. conspicua S

E. cordifolia 7 m.?y?@yiﬁ

P. nubigena : {,%:{5?;' W

A. meli %’ME

A. luma "?{7}7152

D. winteri 2{%&

4% Mes o periodos de maxima caida

Renovales de Canelo

Es de mayor interés sin embargo realizar experiencias en
bosques jovenes que corresponden a distintas etapas
sucesionales del tipo forestal y en bosque alterados.

Los ensayos silviculturales se concentraron en bosques
siempreverdes primarios.

Por esta razon y porque los renovales de Canelo abarcan mas de 280.000 ha. en el pais (87,7% en la X Region) se
establecieron ensayos en ambas cordilleras.



Cordillera de la Costa, Valdivia - Hueicolla 1985 Cordillera de los Andes, Llanquihue - Lenca 1989

Densidad promedio: mas de 6.000 arb/ha
Edad: 30 anos
Productividad: 10 m3/ha/ano

Densidad promedio: mas de 7.000 arb/ha
Edad: 25 a 30 anos
Productividad: 10.5 m3/ha/ano

Tabla de rodal y existencias de renoval de Canelo en sector Hueycolla
(Cordillera de la Costa)

Tabla de rodal y existencias de renoval de Canelo en sector Lenca
(Cordillera de los Andes)

Especie N/ha Altura A. Basal V.Bruto Especie N/ha Altura A. Basal V. Bruto
(m) (m2/ha) (m3/ha) (m) (m2/ha) (m3/ha)
Canelo 4985 123 46.13 300.56 Canelo 3.457 129 34.65 22091
Otras 1.149 125 10.52 59.65 Otras 2247 14.53 102.70
Total 6134 56.65 360.21 Total 5973 50.23 317.94

Se aplicaron los siguientes tratamientos

Ensayo: Hueicolla
Ubicacion: Cordillera de la

Ensayo: Lenca

Ubicacion: Cordillera de los
Costa, provincia de Valdivia Andes, provincia de
Fecha Instalacion:
Noviembre 1985
1986

N Parcelas: 17

Tratamientos: Raleos a 2,

Llanquihue
Febrero Fecha Instalacion:

Octubre 1989 - Abril 1990
Numero de parcelas: 15
Tratamientos: Raleos a 2

3 y 4 Metros; raleo de 2.5, 3 y 4 metros, y testigos

Tabla de crecimiento en volumen para Canelo en la
Cordillera de la Costa de Valdivia.

Tabla de crecimiento en volumen para Canelo en la
Cordillera de Los Andes de Llanquihue.

Trat. Volumen Extracc.  Crecimiento total Trat. Volumen  Extracc. Crecimiento total m3/ha

1985 (%) (m3/ha/afo) 1990 (%) 90-96 96-01
m3/ha 1985-86  86-90 90-96 86-96

2m 395.81 46.90 10.05 5.80 7.50 4m 365.47 69.0 8.50 3.03

3m 361.04 64.95 4.40 7.30 6.10 3m 39295 60.4 12.78 1.63

4m 309.07 78.12 5.30 4.70 4.97 25m 294.18 65.0 15.74 9.05

RL 40505  73.50 8.60 630 7.19 Test 33665 00

T 383.26 0.0 8.32 - -

Respuestas muy buenas con raleo a 3 m. La primera Raleos experimentales en renovales de 30 anos han producido,

intervencion no debe sobrepasar un distanciamiento de 2.5
X 2.5 m.

La regeneracion tiende a desarrollar un bosque futuro de
Tepa, Ulmo, Notro y Luma.

Se produce alta caida de arboles. El raleo debe ser muy suave
0 iniciarse mas temprano.

A futuro se requiere:

en cifras promedio de productos potenciales: 100 m3/ha de
producto pulpable, 25 metros de lefia y 6 m3 de trozas
aserrables.

® Mucho més tiempo de ensayo y por lo tanto centros experimentales permanentes.
* Establecer ensayos permanentes para cortas de proteccion y seleccion.
* Extender los ensayos a la mayor parte de los tipos y subtipos forestales.

® Promover el uso de las maderas.
® Agregar a los ensayos funciones ambientales.

® Ampliar ensayos de Canelo a Chiloé y a mayor escala.

® Establecer ensayos en renovales de Ulmo, Siempreverde Mixto y Notro.



Publicaciones

Tesis de grado

Se han publicado 14 tesis de grado

Tesis destacadas

Autor

APPEL |
CRESPELL, P
GANTZ, C
HERNANDEZ, M
INAREJO, M
MILLANAO, D
NAVARRO

TUPPER, A.

Nombre

Evaluacion de la regeneracion de renovales de Canelo (Drimys winteri Forst.)
sometidos a diferentes niveles de intervencion en la Cordillera de la Costa,
provincia de Valdivia.

Evaluacion de tres métodos de corta de limpieza en el bosque
siempreverde andino del sector de Correntoso, provincia de Llanquihue.
Caracterizacion, crecimiento e intervenciones silvicolas en un renoval mixto de
monte bajo, del tipo siempreverde, en la provincia de Valdivia.

Andlisis de la variacion de dos poblaciones contiguas de Drimys winteri (Forst)
en la precordillera Andina de la VIIl Region.

Evaluacion de dos tipos de cortas intermedias, corta mecanica y de liberacion,
en el tipo forestal siempreverde andino, sector Correntoso, provincia de Llanquihue.
Diferenciacion genecologica de dos poblaciones de Drimys winteri (Forst) (IX
y X Region, Chile).

Estudio de raleo de renovales de Canelo, sector Hueicolla: Cordillera de la Costa
de Valdivia.

Anadlisis estructural y dindmica regenerativa del tipo forestal Siempreverde en
la Cordillera de la Costa de la provincia de Valdivia.

Publicaciones con Comité Editor

Se han publicado 5 articulos en revistas cientificas.

Capitulos de Libro

Tema

REGENERACION
CORTAS INTERMEDIAS
CORTAS INTERMEDIAS
VARIACION
GENECOLOGICA
CORTAS INTERMEDIAS
VARIACION
GENECOLOGICA
MANEJO DE RENOVALES

ESTRUCTURA'Y
DINAMICA

DONOSO, C. 1993. Capitulo 12. Antecedentes sobre la dinamica de los bosques del tipo forestal siempreverde. In Donoso, C.
Bosques Templados de Chile y Argentina. Variacion, Estructura y Dindmica. Editorial Universitaria. 1993.

DONOSO, C., DONOSO P., GONZALEZ M., SANDOVAL V. 1999. Capitulo 10 Los bosques siempreverdes. In Donoso, C. Lara,
A. (Editores). Silvicultura de los bosques nativos de Chile.. Editorial Universitaria. 1999.-

NAVARROQ, C,DONOSO C., SANDOVAL V. 1999. Capitulo 11 Los Renovales de Canelo. In Donoso, C. Lara, A. (Editores). Silvicultura
de los bosques nativos de Chile.. Editorial Universitaria. 1999.-

Hitos

® Primeras intervenciones silviculturales aplicadas en bosques siempreverdes.

® Primeros antecedentes cuantificados de regeneracion y crecimiento en siempreverde.

* Unicos antecedentes sobre variacion en produccion de semillas en bosques complejos siempreverdes.

® Antecedentes de 15 afios de aplicacion de raleos en renovales de Canelo.

* Ensayos positivos de enriquecimiento con Coigiie comun en bosques siempreverdes.
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[ Alerce

__Alrededor de la emblematica especie Fitzroya cupressoides, (Alerce) y losbosques.que forma, existia un alto nivel g désconoci
i

§
i

“e intefrogantes, iuc habia permitido fjue se tejiera toda una mitologia alrededor de ellos.

i
i

Esta se concentraba especialmente en:  Escasa superficie y retrogresion de bosques de Alerce, estado de
conservacion y nivel de fragmentacion.

Composicion, estructura y capacidad regenerativa de los bosques

Periodicidad de la produccion de semillas y viabilidad o capacidad

de germinacion de éstas

Conaf y la UACH resolvieron enfrentar la investigacion de esta especie y sus bosques

Objetivo Original

Reconocer el estado de los bosques de Alerce de ambas cordilleras y caracterizarlos en cuanto a su

medioambiente, tipos y subtipos y estrategias de regeneracion.

Objetivos derivados

Desarrollar técnicas Efectuar

Evaluar la X "
produccion de Evaluar la Seleccionar arboles .
WO regeneracion y semillas para de produccion de plantaciones

evaluar capacidad plantas en vivero por experimentales y
con objetivos de

germinativa via sexual y asexual. it
restauracion.



Caracterizacion de los bosques de Alerce (existencia y estado de conservacion)

Se destacan las siguientes superficies continuas

Cordillera de los Andes (Contao) Superficie: 9.180 ha.
Sub-tipo Alerce-Coigiie de Magallanes

Perfil Vertical (1.000 m) Estructura diamétrica

i

osoan

m“ﬂm bbb s

N/ha Vol. Bruto IMA

|
!

A . =W 975 (total) 535 m3/ha (total 0,74 mm. DAP
wiia 437 (Alerce) 387 m3/ha (Alerce) 2.82 mm H.

Regeneracion Total plantas de Alerce: 12.442 +- 18.224 |ha

Sub-tipo Alerce - Coigiie de Chiloé

Perfil Vertical (300-700 m) Estructura diamétrica

g e ma /

e

fr
1

‘E i :@MJN | ll I | | 113l

T N/ha Vol. Bruto IMA
E?zg . /:(I)tl;fa ?i\;’ 560 (total) 1540 m3/ha (total) 1,23 mm. DAP
anos ,Im cm 99 (Alerce) 1288 m3/ha (Alerce) 3,54 mm H.

Regeneracion Total plantas de Alerce: 763 +- 1857 ha

Cordillera de la Costa (Chaihuin-Venecia) Se encuentran 13 rodales de aprox. 600 ha. c/u

Sub-tipo Alerce Puro

Perfil Vertical (970 m) Estructura diamétrica

=2
! N/ha Vol. Bruto IMA
ol e S 1868 (total) 427 m3jha (total) 1,33 mm. DAP
t 1123 (Alerce) 307 m3/ha (Alerce) 6,95 mm H.

Regeneracion Total plantas de Alerce: 11.387 +- 17.831 /ha

Sub-tipo Alerce Mixto

Perfil Vertical (970 m) j Estructura diamétrica

af T}

N/ha Vol. Bruto IMA

Edad Altura DAP
246 afos 18m 41 cm 1258 (total) 461 m3/ha (total) 1,52 mm. DAP
608 (Alerce) 328 m3/ha (Alerce) 738 mmH. .

Regeneracion Total plantas de Alerce: 5991 +- 11.917 /ha



Se establece ensayo de productividad de semillas en bosques de la Cordillera de la Costa de Valdivia

Especie Miles de semillas por ha.
82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
F. cupressoides 00 1101.0 15413 1803 19.8 354 538 5527 125 1.0 1576.1 111440 10438 1075 302 69.8 1494.7
N. nitida 50.0 29029 4538 23914 1594 20656 7183 733 499.0 229 115 1051.7 875 86.5 52 6115 29938
D. winteri 149.0 39830 B84 3917 3458 607.3 3l 5859 12521 2419 8229 43.7 523.7 690.9 3449 4146 9726

Produccion de semillas de F. cupressoides
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Periodo

Meses de caida de semillas de varias especies
Especie Ene. Feb. Mar. Abr. May.  Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov.  Dic.
F. cupressoides A R T A
N. nitida
D. winteri

mes o periodo de maxima caida

Ensayos de Germinacion

Germinacion (%) de F. cupressoides en laboratorio y vivero.

Pardmetro Ensayo en Ensayo en Vivero ) o
Laboratorio®*  Sem. c/selec. Sem. s/selec. i i
. ¥
Media 215 473 12.6 s \ \
Rango 226-324 43.5-51.1 03-375

* Semilla sin seleccion

Reproduccion Vegetativa

Experiencias llevadas a cabo en el Vivero Experimental del
Instituto de Silvicultura de la UACH han permitido obtener
un enraizamiento de 95% de estacas terminales de Alerce,
en invernadero rustico, sin control de temperatura con
termostato y sin riego automatico.

—— 0.Lom
{altura de plantacidn]

3 J{/j)"//
JRAE

Parcela  Altura Inicial 1993 (cm) Altura a 1998 cm) IMA (em)

Plantacion en la Cordillera de la Costa Plantas  Plantas  Plantas  Plantas Plantas Plantas
. semillas  estacas  semillas  estacas semillas estacas

Con el objeto de comprobar la posibilidad de obtener éxito 1 380 520 89.7 72.1 179 144
con plantaciones de F. cupressoides y verificar sus tasas de 2 46.0 40.0 1033 76.0 206 152
crecimiento, se plantaron plantas de semilla y de estacasa 4 380 390 570 442 1.4 88 =
lo largo de un transecto de este a oeste en la Cordillera de > 410 380 453 386 81 77 |2
|3 Costa. 6 480 380 59.3 51.1 ne 102 |

. ) 7 420 340 62.8 450 126 90 £
Los valores de sobrevivencia observados en terreno (84%) g 470 280 204 372 141 74 S
han permitido concluir que contando con un adecuado g 460 310 610 559 122 112 g
suministro de plantas y ubicdndolas en sectores de buenas 10 50.0 300 749 46.8 150 96 g
caracteristicas para su desarrollo radicular, el éxito de su 11 55.0 390 1704 729 341 146 |z
establecimiento queda asegurado. Media 450 370 79.4 539 1589 108 |2




Plantacion ex situ en Valdivia 1989, Los Senderos del Bosque.

En los anos 1989 y 1990 se
realizaron plantaciones de
F. cupressoides con semilla
proveniente de la Cordillera
de la Costa en el predio Los
Senderos del Bosque,

Altura media y crecimientos de plantacion de Alerce (1990)

Afo Plantacion H media (m) CAMH (m) CAC 1995-96 (m)

ubicado en la periferia de 1383 1.53 0.2 Gl
Valdivia. 1990 113 0.18 0.12
H : Altura -

CAM : Crecimiento Anual Medio
CAC : Crecimiento Anual Corriente

A futuro se requiere:
® Masificar plantaciones de restauracion y de ensayo.

® Establecer dreas de ensayos y de evaluacion de productividad de semillas permanentes en ambas cordilleras y Llano Central.
¢ Continuar evaluacion de plantaciones.

Publicaciones

Tesis de Grado
Se han publicado 2 tesis de grado

Tesis destacadas

Autor Nombre Tema
CORTES, M Estructura y dindmica de los bosques de Alerce (F. cupressoides (Mol.) Jonhston)  DINAMICA

en la Cordillera de la Costa de la provincia de Valdivia. '
RODRIGUEZ, J. Estrategias regenerativas de Alerce (F. cupressoides (Mol.) Jonhston) en el sector ~ REGENERACION

de Contao, Cordillera de los Andes, provincia de Palena.

Publicaciones con Comité Editor
Se han publicado 5 articulos en revistas cientificas en Chile y en el extranjero.

Capitulo de Libro

DONOSO, C.,1993. Capitulo 11: Estructura y dinamica de los bosques dominados por especies de coniferas. Tipo Forestal
Alerce. In Bosques Templados de Chile y Argentina. Variacion, Estructura y Dinamica. Editorial Universitaria. 1993.

Hitos

® Caracterizacion composicional, estructural y dinamica de los bosques andinos de Contao y costeros de Valdivia.

® Primera evidencia de varios anos de variacion de la produccion anual de semillas de Alerce y del periodo de diseminacion.
® Determinacion de viabilidad y capacidad germinativa de semillas existente hasta la fecha.

® Obtencion de plantas por estacas en vivero.

® Primeras plantas de Alerce producidas sexual y asexualmente en vivero.

® Registro del crecimiento y desarrollo de Alerce plantado por 8 afos in situ y 12 afios ex situ.

* Plantaciones para restauracion de poblaciones de Alerce.



	cambiar
	INFOR_BD_07 0001
	INFOR_BD_07 0002
	INFOR_BD_07 0003
	INFOR_BD_07 0004
	INFOR_BD_07 0005
	INFOR_BD_07 0006
	INFOR_BD_07 0007
	INFOR_BD_07 0008
	INFOR_BD_07 0009
	INFOR_BD_07 0010
	INFOR_BD_07 0011
	INFOR_BD_07 0012
	INFOR_BD_07 0013
	INFOR_BD_07 0016
	INFOR_BD_07 0017
	INFOR_BD_07 0018
	INFOR_BD_07 0022
	INFOR_BD_07 0023
	INFOR_BD_07 0024
	INFOR_BD_07 0025
	INFOR_BD_07 0026
	INFOR_BD_07 0027
	INFOR_BD_07 portada



