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RESUMEN EJECUTIVO

DIAGNOSTICO DEL RIEGO Y DRENAJE EN LA V REGION

1. Introduccion y Objetivos

Con fecha 21 de junio de 2000, la Contraloria General de la Republica tomd
razén de la aprobacion del Convenio Ad Referendum para la ejecucién del estudio
“Diagnostico Actual del Riego y Drenaje en Chile y su Proyeccion”, suscrito entre
la Comisidn Nacional de Riego y la oficina consultora Ayala, Cabrera y Asociados
Ltda.

Luego de ello se dio por iniciado el estudio, el cual considero 5 etapas y
tuvo una duracién de 20 meses. Los principales objetivos del trabajo desarrollado
han sido los siguientes.

En términos generales, contribuir al mejoramiento del riego y drenaje en Chile, y
por su intermedio, al impacto que éstos tienen sobre el desarrolio agricola,
economico y social del pais. Esto a través de la generacién de una plataforma
de informacién sobre los recursos relacionados con el riego.

En términos especificos, elaborar un diagnéstico actualizado del area regada y
regable en el pais y de los recursos humanos, economicos, legales,
tecnoldgicos e institucionales necesarios para un adecuado desarrollo del riego
y solucién a los problemas de drenaje en el pais.

Ordenar y sistematizar los antecedentes descriptivos y cuantitativos de los
recursos identificados, a nivel regional, provincial y comunal, en un Sistema de
Informacion Geografica que permita un adecuado manejo computacional de la
informacion.

Analizar los problemas y causas que afectan u obstaculizan el desarrollo del riego
y la solucién al mal drenaje, debidamente cuantificados y localizados.

Analizar los problemas ambientales actuales que afectan al subsector agricola,
como por ejemplo, la contaminacion de cauces naturales, acuiferos, canales y
obras de conduccion y distribucion de aguas, orientando el establecimiento de
programas de prevencion en el corto, mediano y largo plazo.

Plantear lineamientos generales para definir una propuesta de desarrolio del riego
y de solucion al mal drenaje, sectorizada a nivel de regiones, y considerando el
concepto de cuencas hidrograficas.

Para alcanzar los objetivos planteados, se desarrollo el estudio en
cinco etapas, cuyos alcances fueron los siguientes.

RE-V A1



CUADRO 1-1
ETAPAS DEL ESTUDIO

ETAPA | DURACION | TEMAS CONSIDERADOS
(Meses)
I 2 Coordinacion y Control — Definiciones Conceptuales
I 10 Recopilacion de Antecedentes y Disefio y Construccién de un SIG
i 2 Generacion de Antecedentes
Y 2 Determinacion de Riesgos Ambientales
\ 4 Elaboracion del Diagnéstico de Riego y Drenaje
TOTAL 20

En la Etapa | del estudio se realizd un analisis global para determinar
cudles serian las areas tematicas a considerar, también se analiz6 las diferentes
alternativas disponibles para desarrollar el Sistema de Informacion Geografica
(S1G) y por otro lado, se definid cuales serian las Comisiones Coordinadoras
Regionales, necesarias para complementar la labor de contraparte técnica de la
CNR, dado el alcance nacional del estudio.

Respecto a lo anterior, se determiné que las areas tematicas a considerar
en el trabajo serian las sefaladas en el Cuadro 1-2 siguiente. Se opté por
desarrollar el SIG con el software Arcview, y utlizando como base el SIG
elaborado previamente por CONAF, especificamente en cuanto a cartografia base
y coberturas de informacion asociadas al uso del suelo. Sobre las Comisiones
Coordinadoras Regionales, se determind que lo mas conveniente para los fines
del estudio era que este rol lo cumplieran las Comisiones Regionales de Riego.

CUADRO 1-2
AREAS TEMATICAS CONSIDERADAS

AREA TEMATICA

Clima

Estudios de Suelos

Uso de Suelos

Aguas Superficiales
Aguas Subterraneas
Aguas Servidas Tratadas
Poblacién

Empleo

Capacitacion Profesional

@m\nm{mbwm—xzo
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’ CUADRO 1-2 (Continuacion)
AREAS TEMATICAS CONSIDERADAS

NO

AREA TEMATICA

10

Predios y Explotaciones

11

Mercados, Comercializacion y Precios

12

Infraestructura de Riego

13

Sistemas y Métodos de Riego

14

Proyectos de la Ley 18.450

15

Institucionalidad

16

Medio Ambiente

En la Etapa I, se realiz6 la recopilacion de antecedentes para cada una de
las areas tematicas definidas previamente, se definié la base cartografica que
seria utilizada en el SIG y se llevd a cabo el disefio y construccion del Sistema de
Informacion Geografica.

El alcance de la informacién asociada a cada area tematica que se ha
incluido en el SIG es el que se indica en el Cuadro 1-3. Respecto a la base
cartografica a utilizar en el sistema, se determin6 que fuese la base IGM escala
1:50.000. Finalmente, en esta etapa se desarrolld el Sistema de Informacion
Geografica y se comenzaron a poblar las bases de datos de las diferentes areas

tematicas.
] CUADRO 1-3 ]
INFORMACION ASOCIADA A LAS AREAS TEMATICAS
AREA TEMATICA |INFORMACION INCLUIDA
Clima Temperatura, Radiacion, Evapotranspiracion, Precipitacion,

Meses secos, Meses himedos, Indice de humedad invernal
y estival, Periodo libre de heladas, Suma térmica, Horas de
frio, Deficit hidrico, Cultivos indice y grado de limitacion,
Posibilidad de agregar microclimas.

Estudios de Suelos

Capacidad de uso, Aptitud de riego, Categoria de drenaje y
Aptitud frutal.

Uso de Suelos

Informacién comunal alfanumérica (Censo Agropecuario),
Informacién grafica orientada a rubros agricolas (INE) e
Informacion grafica orientada a tipos de cobertura vegetal
(CONAF).

Aguas Superficiales |Para las estaciones seleccionadas: Codigo, Propietario,

Coordenadas, Altitud, Caudales medios mensuales vy
anuales para probabilidades de excedencia 20, 50, 85, 90y
95%, Caudal medio anual, Caudales 50 y 85% invierno y
verano, Representacion grafica de areas de recarga en
cauces de los rios, Informacién de derechos de aguas.
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CUADRO 1-3 (Continuacién)

INFORMACION ASOCIADA A LAS AREAS TEMATICAS

AREA TEMATICA

INFORMACION INCLUIDA

Aguas Subterraneas

Representacion grafica de los sondajes, Catastro de
sondajes incluyendo: Rol IREN, Coordenadas, Region,
Provincia, Comuna, Propietario, Profundidad, Ano de
construccion, Datos de las pruebas de bombeo (Caudales,
Niveles, Depresion) y Caudal medio anual. Informacion de
derechos de aguas, Embalses subterraneos (Delimitacion,
Volumenes: embalsados, recarga y descarga anual y
volumen de explotacion segura) y Areas de recarga artificial.

Aguas Servidas

Ubicacion de las plantas de tratamiento existentes vy

Tratadas proyectadas, Tipos de tratamientos utilizados, Caudales
efluentes actuales futuros.

Poblacion Poblacién urbana, rural y total del Censo de 1992, mas
proyecciones por comuna.

Empleo Fuerza de trabajo, oferta y demanda por areas, evolucion de

los ultimos 20 anos y empleo profesional y técnico.

Capacitacion

Profesionales de organismos publicos relacionados con el

Profesional riego, Profesionales egresados por ano de profesiones
afines y Profesionales colegiados a nivel regional.

Predios y Del Censo Nacional Agropecuario: Region, Provincia,

Explotaciones Comuna, Ano, Numero de Predios, Numeros de

Explotaciones, Superficie.

Mercados,
Comercializacion y
Precios

Antecedentes por cultivo y rubro productivo de precios de
productos e insumos, restricciones de mercado, costos de
produccion, rentabilidad.

Infraestructura de
Riego

Canal a nivel de menor organizaciéon de usuarios, Capacidad
en bocatoma, Singularidades, Tipo, calidad, cantidad vy
estado actual de las obras, Organizaciones de usuarios
(Caracteristicas, Presupuesto anual), Embalses.

Sistemas y Métodos
de Riego

Estratos de tamano de las explotaciones, Sistemas de Riego
(Gravitacional, Mecanico mayor o Microrriego), Superficies
asociadas.

Proyectos de la Ley
18.450

Concurso, Numero, Nombre y Descripcion de cada proyecto,
Fecha de aprobacion, Situacidn (Vigente-o no vigente,
Pagado o no pagado), Obra nueva o reparacion, Nombre del
predio, Rol, Propietario, Area beneficiada, Numero de
beneficiarios, Ubicacion (UTM), Tipo de fuente, Derechos de
aguas (Cantidad y tipo), Obra de captacion (Permanente o
eventual), Tipo de obra (Acumulacion, captacion,
distribucion, etc.), Costo del proyecto y Porcentaje de
bonificacion.
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CUADRO 1-3 (Continuacion) ,
INFORMACION ASOCIADA A LAS AREAS TEMATICAS

AREA TEMATICA | INFORMACION INCLUIDA

Institucionalidad Catastro de organismos publicos y privados relacionados
con el manejo de los recursos naturales y actividades
relacionadas con el riego y drenaje: Nombre, Fecha de
constitucion, Representante legal, Ubicacion, Atribuciones
relacionadas con el riego y drenaje, Fortalezas, Debilidades.

Medio Ambiente Caracterizacion de la calidad del agua e identificacion de
problemas ambientales, Contaminacion de cursos fluviales y
acuiferos, Aguas superficiales (Puntos o areas de
contaminacion, Fuentes que inciden o alteran calidades,
Productos que contaminan), Aguas subterraneas (Pozos
contaminados, Extrapolacion al sector).

En la Etapa Ill, se realizé la generacion de antecedentes complementarios
para disponer de bases de datos suficientemente completas. En particular se
complementd la informacion recopilada de estudios de suelos, con antecedentes
del Programa PAF, en aquellos sectores sin informacion detallada y se elaboré
una base de datos con informacion referente a la capacidad de uso potencial de
los suelos susceptibles de ser mejorados, con drenaje, micronivelacion o técnicas
de manejo. También se generd informacion correspondiente a los analisis de
frecuencia de los registros fluviométricos actualizados (a Diciembre 2000), en las
estaciones incluidas en el estudio.

En la Etapa IV, se desarrolld6 un analisis para determinar los riesgos
ambientales, el que permitié definir y caracterizar cualitativa y cuantitativamente
los procesos que afectan los recursos relacionados con el riego y drenaje.

Finalmente, en la Etapa V, se han desarrollado los diagnosticos regionales
de riego y drenaje donde se incluyen los principales antecedentes recopilados
respecto de la situacion actual del sector agricola en cada regién, ademas de
indicarse las superficies regadas y regables en cada caso, en funcién de los
proyectos existentes, los que se detallan en las Carteras de Proyectos de cada
diagnostico.

Como resultado del analisis de las cifras disponibles en las distintas
fuentes, respecto de las superficies de riego y los proyectos de obras de
infraestructura en cada region, se han determinado las superficies actuales vy
potenciales de riego con seguridad 85%, obteniéndose los resultados que se
presentan en el Cuadro 1-4 siguiente. Se han incluido ademas las superficies de
suelos aptos (Capacidad de Uso | a IV) que seria factible incorporar al riego st no
hubiese limitaciones de capacidad de la infraestructura de riego existente ni
limitaciones de los recursos hidricos disponibles para el riego, es decir, la
superficie maxima potencial regable de suelos aptos para la actividad agricola.
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CUADRO 1-4
SUPERFICIES DE RIEGO POR REGION CON SEGURIDAD 85% SITUACION ACTUAL Y POTENCIAL
(TAMBIEN SUPERFICIE MAXIMA POTENCIAL REGABLE DE SUELOS CAP. DEUSO | A V)

REGION SUPERFICIE FUENTE SUPERFICIE DE FUENTE | INCREMENTO |SUPERFICIE MAXIMA| FUENTE
DE RIEGO ACTUAL RIEGO POTENCIAL PORCENTUAL POTENCIAL
SEGURIDAD 85% SEGURIDAD 85% REGABLE (*)
(Ha) (Ha) (%) (Ha)
| 9.422 2 12.500 3 32,7 4.700 3
il 2.978 2 3.800 3 276 3.500 3
[l 14.264 1 15.000 3 52 19.900 3
v 76.689 2 105.000 3 36,9 62.200 3
Vv 71.433 2 100.000 3 40,0 116.100 3
\ 208.651 1 315.000 3 51,0 278.600 3
Vil 318.326 1 380.000 3 194 567.100 3
Vil 180.808 1 450.000 3 148,9 787.200 3
(X 50.893 1 105.000 3 106,3 569.600 3
X 7.060 1 32.000 3 353,3 20.200 3
Xl 3.485 1 28.500 3 717.8 1.800 3
Xl 1.880 2 10.800 3 4745 17.500 3
RM 145,357 1 170.000 3 17,0 207.000 3
TOTAL 1.091.246 1.727.600 3 58,3 2.655.400 3

(*): Solo suelos Cap. de Uso | a IV, suponiendo que no existiese limitaciones de recursos hidricos ni de la capacidad de Ia
infraestructura de riego disponible.

Fuentes:

1 ODEPA, a partir del VI Censo Nacional Agropecuario, 1986-1997.

2 DGA, Catastros de Usuarios de Aguas.

3 SIG-CNR.
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Una vez finalizados los diagnosticos de riego y drenaje para cada
region, se elaboraron los resumenes ejecutivos de éstos, en los cuales se sintetizan
los principales aspectos de la situacion actual del riego y drenaje.

Estos resumenes se presentan en volumenes independientes, de forma que
cumplan su objetivo de ser documentos mas breves y especificos pero
suficientemente completos como para entregar una vision general del tema tratado.

En lo que sigue se presenta en la forma de un Resumen Ejecutivo el
Diagnostico de Riego y Drenaje de la V Regidn, el cual ha sido elaborado como parte
del estudio “Diagnéstico Actual del Riego y Drenaje en Chile y su Proyeccion”.

Este diagnostico ha sido desarrollado sobre la base de la experiencia del
Consultor, los antecedentes obtenidos en reuniones de trabajo con la Comision
Regional de Riego (marzo y agosto 2001) y la informacion contenida en informes
desarrollados para el area de interés senalados en la bibliografia del presente
estudio.

2. Diagnostico del Riego y Drenaje
21 Sectores de Riego
a) Rio Aconcagua

El rio Aconcagua esta dividido en 4 secciones legales o de hecho. El
seccionamiento es ei siguiente:

e 12 Seccion: corresponde al tramo comprendido entre el nacimiento del rio y el
Puente Caminero San Felipe. Ciudades de San Felipe, Los Andes, Calle Larga,
etc.

e 22 Seccion: va desde el Puente de San Felipe hasta la Puntilla de Romeral.
Localidades de Panquehue, Catemu, etc.

e 32 Seccion: cubre el tramo que va desde la Puntilla de Romeral hasta la bocatoma
del canal Molino de Rautén, situada aguas arriba del Puente San Pedro del
ferrocarril a Quintero. Ciudades de La Calera, Quillota, etc.

e 42 Seccion: va desde la bocatoma del canal Molino de Rautén hasta la
desembocadura al mar, e incluye la cuenca del estero Limache.
Estas secciones operan independientemente desde el punto de vista de la
distribucion de los recursos hidricos en la cuenca. Es decir, funcionan como “rios”
separados, pudiéndose agotar las aguas en cualquiera seccion. Esta situacion data

RE-V.7



de dictamenes judiciales de 1878 y 1916. Adicionalmente, en 1993, se constituyo la
Junta de Vigilancia del rio Putaendo.

Para efectos practicos, los recursos hidricos permanentes estan agotados en
toda la cuenca, salvo la 1° seccion en que no se ha decretado formalmente su
agotamiento.

Ademas, solo se encuentran organizadas legalmente las Juntas de Vigilancia
de la 3° seccién y del rio Putaendo.

Las areas de riego actuales y potenciales segun recientes estudios de la DOH
son las sefnaladas en el Cuadro 2.1-1. La zona alta comprende a la 1° y 2° secciéon
del valle de Aconcagua y la zona baja a la 3° y 4° seccion del mismo valle.

CUADRO 2.1-1
SUPERFICIE ACTUAL Y POTENCIAL DE RIEGO EN ACONCAGUA Y PUTAENDO

Situacién Superficie Total de Riego (ha)
Zona Alta | Zona Baja | Putaendo Total
Situacién Actual del
Valle de! Aconcagua y 37,066 30,396 3,782 71,244
Putaendo

Expansion potencial
maxima de todo el valle
de Aconcaguay
Putaendo

62,656 52,345 6,438 121,439

b) Rios Ligua y Petorca

Para estas cuencas no existen declaradas legalmente secciones
independientes. Sin embargo, dadas las caracteristicas hidrograficas (agotamiento y
recuperacion de los cauces), existe un sistema propio de reparto de aguas, lo que
define tramos en que se aprovechan al 100% las aguas. El rio Petorca esta dividido
en 3 tramos. El rio La Ligua también se divide en 3 tramos.

En la cuenca del rio Petorca el reparto del agua se efectua en diferente forma,

segun los sectores de hecho, los cuales son: rio Pedernal y sus afluentes, rio Del
Sobrante, y el rio Petorca y sus afluentes.
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Sectores de la Cuenca del Rio Petorca
Rio Pedernal y sus Afluentes

En este rio desde las 6:00 hrs. Hasta las 18:00 horas, le corresponde el 100%
del caudal a los canales de la Sociedad Agricola El Pedernal la cual abarca todas las
tomas del estero Tejada hasta la toma del canal El Arenal del Pedernal, la que se
ubica en el mismo rio Pedernal, aguas debajo de su junta con el estero Tejada. El
resto del dia, desde las 18:00 horas, hasta las 6:00 horas, del dia siguiente, le
corresponde todo el caudal a los seis canales del sector de la ex — Hacienda Chalaco
los que se ubican aguas debajo de los anteriores, hasta la junta con el rio Del
Sobrante.

En las quebradas y demas esteros afluentes no existe reparto ya que cada
canal puede capta el total de las aguas que pase por sus tomas.

Rio del Sobrante

En este rio existe un turno de 14 dias durante el cual los canales que
pertenecen a la Sociedad Agricola El Sobrante tienen derecho a captar el total de las
aguas durante 4 dias. Los 10 dias restantes el caudal total de este rio pertenece a la
Asociacion del Canal Chincolco el cual abastece al pueblo del mismo nombre. En
todo caso siempre deben dejar pasar un caudal minimo para la bebida de los canales
gue no estan en turno.

La Sociedad Agricola El Sobrante tiene ademas derecho al 100% de las aguas
de la Laguna El Sobrante.

Rio Petorca

Aunque el rio Petorca se forma por la junta de los dos rios mencionados
anteriormente, éstos no tienen ninguna obligacion de dejar pasar recursos. Por esta
razon los canales de este rio solo cuentan con los afloramientos y recuperaciones
que se produzcan a lo largo de su cauce.

En estas condiciones, cada canal puede captar el 100% del agua que escurra
por la zona de su bocatoma.

Existe un turno entre los canales Granados de La Vega y Los Loros, los que
se reparten el agua en un turno diario de 12 horas, durante el cual cada uno capta el
100% del agua del rio.

Entre los antecedentes legales existentes se encuentra la constitucion vy
estatutos de la Junta de Vigilancia Rio Petorca, seccion El Monte y La Vega, formada
por escrituras publicas de fechas 24.02.53 y 31.10.53 y aprobadas por Decreto
Supremo NE 1.648 del Ministerio de Obras Publicas de fecha 25.07.58 y publicado
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en el Diario Oficial de fecha 20.08.58. No obstante lo anterior como ya se indico esta
organizacion no se encuentra funcionando hoy en dia.

Esta Junta de Vigilancia tiene jurisdiccion en el rio Petorca desde la toma La
Vega, frente al Km 5 del camino de Petorca a Chincolco, hasta el Tablon Seco frente
a al estacion del ferrocarril de Petorca. lLos derechos, en el rio, estan divididos en
401 acciones las que se reparten en la siguiente forma: Canal Chimba Norte 27
acciones, Canal Chimba Sur Oriente 10 acciones, Canal Chimba Sur Poniente 54
acciones, Canal Poblacion 70 acciones y Canal Callejones 240 acciones.

En el resto de las quebradas y esteros afluentes, los canales pueden captar el
total del agua que aflore frente a sus bocatomas.

Sectores de la Cuenca del Rio La Ligua

En la cuenca del rio La Ligua existen también sectores en los cuales el reparto
de las aguas se efectia en forma diferente e independiente una de otra. Estos
sectores son: Estero Alicahue, estero Los Angeles, y rio La Ligua.

Estero Alicahue

La parte alta del estero Alicahue desde su nacimiento hasta la localidad de La
Vina, incluyendo todos sus afluentes, esta bajo la jurisdiccion de la Asociacion de
Canalistas del Canal Alicahue, la que tiene derecho a la totalidad de las aguas del
estero como también al 100% de los recursos de la Laguna Chepical.

El tramo que va desde La Vina hasta la junta con el estero Los Angeles cuenta
con 9 canales los que tienen derecho al 100% del agua que aflore a sus obras de
toma.

Estero Los Angeles

En este estero cada uno de los canales existentes tienen derecho al 100% de
las aguas que afloren frente a ellos.

Rio La Ligua

Al igual que en el caso del rio Petorca, ninguno de los esteros anteriores tiene
gue dejar pasar aguas para este rio, por lo que sus canales deben abastecerse solo
de afloramiento y recuperaciones, teniendo cada uno de ellos derecho a captar el

total de las aguas que pasa por sus bocatomas.

Esta situacion se repite en los afluentes importantes, con excepcion de la
quebrada El Pobre en donde el canal Ligueses Oriente tiene derecho al 100% del
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caudal durante 4 dias mientras que el resto de los canales se reparte ese caudal por
otros 4 dias completos

Las areas de riego asociadas a cada sector para ambas cuencas son las
indicadas en el Cuadro 2.1-2. la superficie total de riego segun recientes estudios,
seria, para el Petorca de entre 6000 a 6300 ha. Para La Ligua estaria comprendida
entre 7.800 y 8.800 ha.

CUADRO 2.1-2
SUPERFICIE ACTUAL DE RIEGO EN VALLES DE PETORCA Y LIGUA

Superficie de riego (ha)

Valle de Petorca Estudio CNR-EDIC (1994) | Estudio REG (1994)

Sector Pedernal 471 533

Sector El Sobrante 2091 1900

Sector Petorca 3464 3873

TOTAL 6026 6306

Valle de La Ligua |
Sector Alicahue 3179 3629 5
Sector Los Angeles 460 495 ;
| Sector La Ligua 4124 4699 K
| TOTAL 7763 8823 !

c) Estero Marga-Marga

Dado la escasa extension agricola en la cuenca, 615 ha segtn la DGA', |a red
de canales es muy reducida y de muy pequefia capacidad.

d) Valle de Casablanca

Desde un punto de vista de la red hidrografica e infraestructura de riego
existente, el valle se puede dividir en 4 grandes sectores, que corresponden a los
esteros Lo Orozco, Lo Ovalle, Tapihue y Casablanca propiamente tal.

El sector Casablanca comprende el area regada por el embalse La Vinilla, en
la cabecera del estero, al sector central del valle de Casablanca y su tramo final
hasta la localidad de Las Dichas. El sector Lo Orozco corresponde al valle regado
por el estro Lo Orozco y por el embalse homénimo y aguas arriba de dicha obra. El
sector Lo Ovalle corresponde al valle regado por el estero Lo Ovalle y por el embalse
Lo Ovalle y aguas arriba de dicha obra. El sector Tapihue comprende al valle del
estero Tapihue, tanto aguas arriba del embalse Perales como aguas debajo de éste.

' Manejo Integral de Cuencas Hidrograficas, DGA 1998
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Las areas de riego de cada sector son las senaladas en el Cuadro 2.1-3
siguiente:

CUADRO 2.1-3
SUPERFICIE ACTUAL DE RIEGO EN EL VALLE DE CASABLANCA

| Superficie de riego (ha)
Valle de Casablanca Estudio DGA-AC Ing (1993)
Lo Orozco 467

Lo Ovalle 2725

| Tapihue - 2276
Casablanca 2368

TOTAL 7836

2.2 Eficiencias de Riego por Cuenca

En la region, la superficie de riego es del orden de las 70.000 Ha, de las
cuales se riegan gravitacionalmente el 72.9%, con microrriego el 22.0% y con riego
mecanizado mayor soélo el 5.1%.

En funcién de dichos antecedentes, y asignando los siguientes valores de
eficiencia de riego por sistema, gravitacional: 35%, Macrorriego tecnificado: 70% vy
Microrriego: 85%, es posible estimar las eficiencias de riego por cuencas o por
sectores. Asi se tiene:

Sector Cuenca de los Rios Ligua y Petorca 59%
Sector Cuenca del Rio Aconcagua 46%
Sector Cuenca del Estero Casablanca 49%

2.3 Infraestructura de Riego
a) Rio Aconcagua

El diagnostico de la infraestructura de riego se basa principalmente en dos
estudios recientes. Uno elaborado por la DOH en 1998, en el cual se eiabordé un
modelo de simulacién de toda la cuenca, y otro, en desarrollo actualmente por la
DGA para estructurar un Plan Director de los recursos hidricos en la cuenca.

Los sistemas de riego corresponden mayoritariamente al sistema tradicional y
en mucho menor escala, principalmente en huertos frutales, al sistema de riego
tecnificado. Cabe indicar que la tendencia futura, dentro de la cuenca del rio
Aconcagua en relacion al sistema de riego, se orienta hacia una acelerada
tecnificacion del riego, siendo primera prioridad las plantaciones frutales.
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Respecto de la infraestructura de acumulacion de las aguas, los principales
problemas detectados se refieren a la falta de embalses de regulacion,
principalmente en la tercera seccion del Aconcagua vy en la seccion del rio Putaendo,
lo cual seria abordado por los proyectos que actualmente posee en carpeta la DOH
(proyectos de embalses Catemu, Chacrillas y Puntilla del Viento).

Ademas, de las deficiencias en la infraestructura de acumulacion de las aguas
para riego surge la necesidad de efectuar la unificacidn de bocatomas, mejoramiento
de canales existentes (muchos de elios datan de 1870) y embalses de regulacion
nocturna.

De acuerdo con el diagnéstico efectuado en uno de los estudios citados, en la
12 seccion y en relacion al resto del valle el déficit hidrico es minimo, presentando
seguridades de riego adecuadas. Sin embargo ésta se podria mejorar si se efectua la
regularizacion y mejora de las bocatomas de los canales. Para la 22 seccion las
seguridades de riego también serian altas. El valle del Putaendo presenta
seguridades mas bajas de entre 65 y 75 %. En la 32 seccion también habria un
mayor déficit, con seguridades inferiores al 85 %. Por ultimo, en la 4® seccidn, la
seguridad de riego es aun menor.

Claramente se aprecia, que las secciones con mayor déficit hidrico son la 32
seccion, el valle de Putaendo, Limache y la 42 seccién. Lo anterior estaria asociado
principalmente a una falta de regulacion, pero también a deficiencias en la
infraestructura de conduccién, en la tecnificacion del riego y en la distribucion.

En la cuenca del rio Putaendo, existe gran escasez del recurso en los meses
de verano, debido a las caracteristicas hidroldgicas de la cuenca, cuyos respaldos de
nieve y deshielo son insuficientes para cubrir las necesidades. En este caso
tampoco existe suficiente infraestructura de riego y, aun mas, los derivados de los
principales canales de riego presentan serios problemas de pérdidas por filtraciones.
Asi, este valle presenta grandes limitaciones en su desarrollo agricola, lo que se
traduce en una situacion de pobreza importante.

LLa cuenca del estero Limache presenta recursos muy escasos y debe ser
abastecida a traves del trasvase de agua desde la 32 seccién del rio Aconcagua,
(canales Waddington y Ovalle). Los principales problemas del area estan en zonas
sobre la cota de estos canales, pues dependen solo de las aguas generadas en la
propia subcuenca.

La capacidad de los canales de la Primera Seccién, segun informacion de la
Junta de Vigilancia y del estudio reciente de la DOH?, se entrega en el Cuadro 2.3-1.

En la Segunda Seccion la mayoria de los canales carecen de seccion de
aforo. Por esa razon, la informacion fue proporcionada por el ingeniero de la Junta de

? Modelo de Simulacion Hidrogeologico Valle de Aconcagua, AC-Ingendesa, 1998.
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vigilancia que habia al momento de realizar el estudio de 1998. La informacion
recibida por esta via se presenta en la segunda columna del Cuadro 2.3-2. Por su
parte, se efectuaron mediciones de comprobacién en la mayoria de los canales, las
que se presentan en la tercera columna del Cuadro 2.3-2.

La Junta de Vigilancia de la Tercera Seccion posee una tabla de caudales de
los diferentes canales para las distintas alturas en la regla de las secciones de aforo.
Las capacidades de los canales se entregan en el Cuadro 2.3-3.

CUADRO 2.3-1
CAPACIDAD MAXIMA DE CANALES, 12 SECCION
Segln Segon estudio DOH-1998
NOMBRE DEL CANAL J. Vigilancia | Caudal (m*/s)
Caudal (m3/s)
Chacabuco Polpaico 2,50
Los Quilos y Ladera Negra 1,17 1,14
Zamora o Las Vizcachas 0,10 0,07
Hurtado o San Regis 2,00 1,50
Ramirez 1,05 1,03
La Petaca o San Vicente 217 1,48
Salero 0,55
San Miguel 410 4,04
Santa Rosa 3,34 3,23
Santander 0,38 0,35
Rinconada 7,36 5,82
Los Cantos 1,61 1,56
San Rafael 5,41 5,08
Quilpué 1,87 1,79
Estanquera 1,32 1,21
Ahumada 2,66 2,58
Herrera 1,86 1,83
Montenegro o Almendral 1,97 1,89
Encén o El Sauce 2,66 2,69
Curimén 1,57 1,41
Pueblo de San Felipe 0,62 0,68
Cerro Verde 0,20
La Pirca 0,25 0,15

Fuente: Modelo Hidrogeoldgico del valle del rio Aconcagua, AC-ingendesa, DOH, 1998.
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CUADRO 2.3-2

CAPACIDAD MAXIMA DE CANALES, 22 SECCION

Segun J. Vigilancia Segun estudio DOH-1998

NOMBRE DEL CANAL Caudal (mgls) Caudal (m3/s)
El Puente o Culebra 0.45 ")
Escorial o del Medio 0,45 ")
Cisneros ") 0,15
Masanet o Carey 0,20 (%)
Catemu del Alto 4,00 2,00
Turbina 0,20 0,18
Del Cerro 3,0 1,90
Comunidad Panquehue 2,50 267
Catemu del Bajo 2,50 1,94
Pepino o Huidobro 3,00 2,05
Mercedes ™) 0,55
Chacay o Pedregales 1,40 1,40
Valdesano o Liay Llay 3,30 2,33
Estancilla o Chagres 0,30 0,48
Comunero o Ucuquer 3,00 3,77
Las Vegas-Molinos 1.50 2,06
Lalsla 0,10 0,15
Romeral 1,00 0,70
La Sombra 1,50 0,90
Enrique Correa y Esval 2,50 -
Captacion Las Vegas 2,20 ---
A) RIO PERDIDO O ESTERO BELLAVISTA Y AFLUENTES
Los Agustinos o La Redonda 0,40 0,20
Santa Isabel 0,30 0,40
B) ESTERO CATEMU Y AFLUENTES
Palquial *) 0,55
Purehue 0,60 0,33
El Alamo ") 0,30
C) VERTIENTE AGUAS CLARAS
Vertiente aguas claras I 1,50 0,90
D) DEL ESTERO LO CAMPO Y AFLUENTES
ViiAa Errazuniz o Turbina 1,00
Pala Yankee 1.00
Dren Borgino 1,20
Campino ) 0,90
Las Torres 115
Mirador ) 0,90
Desarrollo Agrario Soc. Itda. -
Lorino o Pereirano 1,50 1,60
E) DEL ESTERO LOS LOROS O LLAY-LLAY Y AFLUENTES
Echeverria 2,80 1 1,90 J\

Fuente: Modelo Hidrogeologico del valle del rio Aconcagua, AC-Ingendesa, DOH, 1998.
") E! Ingeniero de la 2? Seccion, no posee informacion de capacidad maxima.
** Canales que no fue posible determinar su capacidad, pero se reafirma el valor entregado por ing. 2% seccion.
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~ CUADRO 2.3-3
CAPACIDAD MAXIMA DE CANALES, 3° SECCION

Segl'm J _Vigilancia Segun esttaidio DOH-1998

NOMBRE DEL CANAL Caudal (m%/s) Caudal (m/s)

Ocoa 1,43 1,01

Pequenes 0,73 0,60

El Melén 1,70 2,40

Purutan 3,20 3,06

Hijuelas 1,60 1,42

Torrejon : 0,30 *)

Serrano 0,35

Waddington 244 2,45

Calle Larga y Pocochay 3,50 3,28

Ovalle 1,95 2,24

Mauco 2,10

Boco 0,53 0,45

Candelaria y Comunidad 0,70

Marfan 0,04 *

San Pedro 2,40 2,20

Rautén 0,97 1,18

Molino de Rautén 0,55 ™)
Fuente: Modelo Hidrogeoldgico del valle del rio Aconcagua, AC-ingendesa, DOH, 1998.
(") No se pudo efectuar la medicién en la seccion de aforo, debido a que se encontraba ahogada.
™ Este canal no posee ningun tipo de obra donde se puedan efectuar mediciones, con el fin de determinar su

capacidad maxima.

La capacidad de los canales de la Cuarta Seccion fue determinada en terreno,
para el estudio de la DOH de 1998, mediante mediciones de las respectivas
secciones y los calculos hidraulicos respectivos; ella se presenta en el Cuadro 2.3-4.

CUADRO 2.3-4 '
CAPACIDAD MAXIMA DE CANALES 4° SECCION
NOMBRE DEL CANAL Segun estudio DOH-1998

" Caudal (m%/s)
Tabolango N°2 0,190
Colmo 0,830
San Victor 1,660
Concon Bajo 0,150

La capacidad de los canales del rio Putaendo esta limitada por el Canal
Unificado Poniente, el cual alimenta a todos los canales del valle, salvo el Chalaco
Alto. La capacidad del Canal Unificado es de 6 m3/s, y si bien los canales que salen
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de él mantienen ademas bocatomas rasticas para captar aguas en épocas de
abundancia, en la practica no ocurre porque la capacidad de la red hacia aguas
abajo hace que se produzcan inundaciones si se capta la totalidad de la capacidad
maxima en bocatoma.

En resumen, si se agrega la capacidad del canal Chalaco Alto, que se ha
estimado en 0,100 m3/s, a la capacidad ya senalada del Canal Unificado, se tiene
una capacidad total de 6,1 m3/s la que, en el caso de los canales derivados del
Canal Unificado.

Respecto de la situacion de los embalses de regulacion nocturna existentes en
el area del rio Aconcagua, se considera una investigacién desarrollada por CIREN -
CORFO (1994), en la cual se procedio a identificar cada embalse en las ortofotos. Se
revisaron en terreno algunos de estos embalses y luego se procedio a agruparlos por
microzonas, las que se agruparon en macrozonas, que corresponden,
aproximadamente, a los sectores de riego del Estudio Integral de Riego de los Rios
Aconcagua, Putaendo, Ligua y Petorca, realizado por CICA Consultores para la
Comisién Nacional de Riego en 1982. En el Cuadro 2.3-5 se presenta el resumen de
la cantidad de embalses y capacidad por secciones de rio, incluyendo en forma
aparte al rio Putaendo.

CUADRO 2.3-5
RESUMEN VOLUMEN DE REGULACION NOCTURNA, POR SECCION
NOMBRE DE CANTIDAD CAPACIDAD
LA SECCION EMBALSES m3
Primera 80 886.700
Segunda 42 507.980
Tercera 186 24.333.490
Cuarta 1 48.000
Rio Putaendo 6 283.600
VOLUMEN TOTAL : 315 26.059.770

Por dltimo, y respecto de la infraestructura de pozos en la cuenca del
Aconcagua, cabe sefialar que esta es de gran importancia como apoyo al suministro
de agua superficial, en especial en la 3° y 4° seccion asi como en el rio Putaendo. El
numero total de pozos de riego asciende a 695. De la informacion que se posee
sobre la explotacion en 574 de ellos, el caudal total llega a 6229 I/s como caudal
maximo o capacidad instalada. Considerando el total de pozos y la produccidn media
de cada uno, la capacidad total instalada de produccion de agua subterranea en todo
el valle llegaria a alrededor de 7500 i/s. La explotacion efectiva debiera ser del orden
de 1500 I/s. (factor de uso de 20%).
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b) Rios Ligua y Petorca

La infraestructura de riego se encuentra ampliamente repartida en las cuencas
hidrograficas de Petorca y La Ligua. Para la del Petorca existen obras en los rios
Pedernal, El Sobrante y Petorca con sus afluentes. Para la cuenca de La Ligua, en
los rios Alicahue con sus afluentes, Los Angeles y La Ligua con sus afluentes.

En el rio Pedernal existen alrededor de 55 km de canales, todos de tierra sin
revestir, para una capacidad maxima de captacién de 1,75 m3/s, con lo que se riega
una superficie de aproximadamente 470 a 530 ha. En el rio El Sobrante, existen un
total de 65 km de canales no revestidos, que riegan alrededor de entre 1900 a 2000
ha., con una capacidad total de captacioén de 9,1 m3/s. En el propio rio Petorca, se
tienen 169 km de canal no revestido y 12 km de canal revestido. La capacidad
maxima total de captacién es de 9,5 m3/s y el area total de riego asciende a
aproximadamente 3500 a 3900 ha.

En el rio Alicahue existen alrededor de S0 km de canal no revestido y 16 km
de canal revestido, para una capacidad maxima de captacion de 3,9 m3/s, con lo que
se riega una superficie de aproximadamente entre 3100 a 3600 ha. En el rio Estero
Los Angeles, existen un total de 18 km de canal no revestido y 0,5 km de canal
revestido, con lo que se riegan alrededor de entre 460 a 500 ha., con una capacidad
total de captacion de 1,9 m3/s. En el propio rio La Ligua y sus afluentes, se tienen
158 km de canal no revestido y 21 km de canal revestido. La capacidad maxima total
de captacion es de aproximadamente 10 m3/s y el area total de riego asciende a
aproximadamente 4700 ha.

Por otro lado, la situacién de la regulacion nocturna de los valles, esta muy
ligada a los problemas de sequia que se enfrentan en la zona. Es por ello gue una
gran parte de los tranques estan sin uso. En algunos sectores en que se utilizan sélo
pozos, los tranques se utilizan como elementos de regulacion para el bombeo. La
mantencion de los tranques en uso es poco regular, presentando la mayoria de ellos
vegetacion y algun grado embanque.

En anos normales, la capacidad total de regulacién nocturna de ambos valles,
es aceptable si se compara con la superficie total regada. En efecto, en el valle de
Petorca se tiene una capacidad total del orden de 319.000 m3 en comparacion con
una superficie total de riego de alrededor de 5.200 ha. En el rio La Ligua son
aproximadamente 716.000 m3 de regulacion nocturna frente a alrededor de 8.000
ha. de riego. Lo anterior nos sefala una cifra de 61 m3/ha y 90 m3/ha
respectivamente. A modo de ejemplo, para una tasa de riego de 1 I/s/ha que se
embalsa durante 14 horas, se requeririan 50 m3/ha.

Ademas de los tranques nocturnos existen en el valle de La Ligua tres grandes

embalses; el tranque Totoral de 2,1 Mm3, tranque La Laguna de 0,3 Mm3 y tranque
Los Culenes de 0,6 Mm3.
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Respecto de la infraestructura de pozos en las cuencas de Petorca y Ligua,
cabe sefalar que esta es de gran importaricia dada la escasa oferta de aguas
superficiales. El nimero total de pozos de riego asciende a 518 en Ligua y 316 en
Petorca. De la informacién que se posee sobre la explotacion en sélo 165 de los
pozos de ambas subcuencas, el caudal medio por pozo es de 10 I/s para Ligua y de
20 I/s para Petorca. Asi, el caudal total maximo o capacidad instalada considerando
el total de pozos llegaria a alrededor de 5260 I/s para Ligua y de 6866 |/s para
Petorca. La explotacion efectiva debiera ser del orden de entre 1000 l/s y 1300 I/s
para Ligua y Petorca respectivamente.

c) Valle de Casablanca

El diagnostico de la infraestructura de riego se basa en la informacion
contenida en un estudio realizado por la DGA®. La descripcién de la infraestructura se
bas6 en encuestas y entrevistas con los administradores de las obras que se
describen.

En el area ubicada aguas arriba del embalse La Vidilla no existe
infraestructura de riego, mientras que en el sector regado por dicho embalse, el
tranque, como es comun en la zona, poseia dos canales de derivacion, bordeando
ambas laderas del valle homénimo (Derecho e lzquierdo). En la actualidad sélo se
encontraria operativo el canal lzquierdo. Los antecedentes no son claros en sefalar
la capacidad del embalse, pudiendo ser de entre 2 y 3,2 Mm?®, con un muro de 11 m
de altura. El sistema natural de drenaje escurre principalmente hacia el area regada
por el embalse Perales entre el estero Tapihue y el estero Los Sauces, con una
fraccidon menor que drena hacia el estero Los Sauces.

En la zona aguas arriba del embalse Perales no existen embalses de
regulacion ni otro tipo de infraestructura de riego superficial, siendo el escaso riego
abastecido con pozos. Todos los eventuales sobrantes de este sector drenan hacia
el embalse Perales. La capacidad maxima del embalse es de aproximadamente 7
Mm? y corresponde a una altura de 8 m. El tranque distribuye sus aguas mediante
dos canales; canal lzquierdo y canal Derecho. El canal Izquierdo posee un largo de
14 km y una capacidad de porteo de aproximadamente 300 I/s. sus aguas se
distribuyen en alrededor de 1610 acciones. El canal Derecho, habria perdido gran
parte de sus derechos por traspasos de acciones. Practicamente soélo entrega en su
primer kildbmetro, por lo que aguas abajo esta en desuso y practicamente borrado.
Los derrames de riego de esta zona van principalmente al estero Perales y algo es
interceptado por el estero Tapihue. Aguas abajo, la zona entre el estero Tapihue y el
estero Los Sauces es regada por aproximadamente un 30% de aguas provenientes
del embalse Perales. Los agricultores de este sector no utilizarian las aguas de dicho
embalse dada la baja seguridad del embalse. se estima que en este sector se
reutilizan aproximadamente un 75% de los recursos utilizados en el area regada por

* Modelacion del Sistema de Aguas Subterraneas de Casablanca, V Region. DGA-AC Ing., SIT N°13, 1993
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el embalse La Vinilla. Los sobrantes drenan hacia el estero Casablanca y el sector
central del valle.

En el sector central del valle, a lo largo del estero Casablanca, entre
Casablanca y el estero Lo Orozco existe una toma de agua en la confluencia de los
esteros Los Sauces y Tapihue, con una capacidad estimada de 20 l/s. La baja
capacidad se explicaria por su escasa pendiente. Existe otra toma en el sector de La
Rotunda, que capta aguas desde el estero Lo Ovalle con una capacidad aproximada
de 2 I/s. en este sector existe también un tranque particular denominado Santa
Amalia con una capacidad de alrededor de 120.000 m3.

En la zona aguas arriba del embalse Lo Ovalle existen dos pequefios tranques
llamados El Carpintero y Campolindo. La seguridad de ellos seria bastante baja, por
lo que so6lo complementan al regadio, el cual se basa principalmente en pozos. Las
aguas de este sector son interceptadas en el embalse Lo Ovalle. La zona siguiente
posee el tranque Lo Ovalle el cual actualmente se encuentra operativo desde hace
muchos anos. Este tranque fue reparado luego del sismo de 1985, que le provoco
agrietamientos en toda la extension del pretil. Fue reparado instalandose una carpeta
plastica flexible impermeable, desde el nivel superior del pretil hasta el nivel del
nucleo de arcilla. El vertedero fue rebajado a 9 m de altura, quedando la capacidad
maxima del embalse de 6,8 Mm3. Este tranque entrega sus aguas mediante 3
canales, que son: canal Derecho de 5 km de longitud, canal lzquierdo con 10,5 km y
canal Preferido con 2 km. Existe una toma comun para los tres canales, con un
sistema de compuertas para la distribucion de sus aguas. Segun el diagnodstico
entregado en el estudio referido, la infraestructura de los canales estaria en mal
estado. Se estiman las capacidades de porteo de los canales en un maximo de 300
I/'s para el canal Izquierdo; 150 I/s para el canal Derecho y de 120 /s para el canal
Preferido.

El sector del embalse Lo Orozco se puede analizar con el embalse como
divisorio. Aguas arriba existen tres pequefios tranques, pertenecientes a un fundo
particular y los derrames de este sector son interceptados por el tranque Lo Orozco.
Aguas abajo, el sector se encuentra regulado por el tranque, el cual se encuentra en
operacion y no habria sufrido cambios desde su construccion. Tiene una capacidad
de 5,5 Mm3 correspondientes a una altura de 11 m. Posee dos canales, el lzquierdo
de aproximadamente 6 km de longitud y el Derecho de aproximadamente 8,4 km de
largo. La capacidad de los canales fue estimada en alrededor de 400 I/s cada uno.

Finalmente, existe un pequefo tranque particular de 0,5 Mm3 ubicado en el
ultimo tramo del estero Casablanca antes de la localidad de Las Dichas. Este sector
es alimentado por un ramal del canal Porvenir, de aproximadamente 160 I/s. No
existirian tomas desde el estero Casablanca que alimenten este sector.

La infraestructura de pozos en la cuenca es de gran importancia dada la

escasa oferta de aguas superficiales. El numero de pozos de riego asciende a 175
de los cuales se tiene informaciéon de su explotacion en 105 de ellos. El caudal medio
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por pozo es de aproximadamente 28 I/s. Asi, el caudal total maximo o capacidad
instalada considerando el total de pozos llegaria a alrededor de 5035 I/s. La
explotacion efectiva debiera ser del orden de entre 1000 I/s, considerando un factor
de uso de 0.2.

2.4 Organizaciones de Usuarios

En la region existen numerosas organizaciones de usuarios de las aguas de
riego, entre las que se puede mencionar las siguientes.

ASOCIACION CIUDAD
Junta De Vigilancia del Rio Aconcagua, 1? Seccion. LOS ANDES
Junta de Vigilancia del Rio Aconcagua, 22 Seccion. QUILLOTA
Junta de Vigilancia del Rio Aconcagua, 32 Seccion QUILLOTA
Asociacion Canal de Arriba de Catemu. CATEMU
Asociacion de Canales Calle Larga y Pocochay LA CRUZ
Comunidad de Aguas Canal Pepino o Huidobro CATEMU

2.5 Uso Actual de Suelos
2.5.1 Uso Actual del Suelo por Cuencas
a) Rio Aconcagua

La determinacion del uso actual del suelo para el valle del Aconcagua y
Putaendo, por sector y seccion del rio se basé en la informacion contenida en un
estudio en desarrollo y otro de reciente ejecucion®. En el primer caso el uso actual del
suelo corresponde al extraido del VI Censo Nacional Agropecuario, mientras que en
el segundo corresponde al resultado de la expansion de una encuesta realizada en la
zona.

La situacion actual del valle es tal que existen alrededor de 67.462 ha en el
valle del Aconcagua y de 3.782 ha en el valle de Putaendo lo que totaliza 71.244 ha
para la cuenca del Aconcagua.

En la 12 seccion predominan los frutales (64%), seguido de los cereales y
forrajeras (23%).

En la 22 la mayoria del area es cultivada con frutales, vides y hortalizas (59%),
seguido de las forrajeras y cereales (31%).

* “Estudio Integral de Optimizacion del Regadio del Valle de Putaendo, V Region”. Asociacion de Profesionales
Proyecto Putaendo Ltda.-CNR, 1999, y
Estudio de localizacion de embalses, en desarrollo, EDIC-DOH, 2001
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En la 32 la situacion no es muy diferente siendo las hortalizas, frutales y vides
la mayoria (69%), luego le siguen las forrajeras y cereales con un 17 %.

En cambio en la 42 abundan las praderas y forrajeras (30%) seguido de las
hortalizas (40%), siendo los frutales y vides s6lo un 16%.

Finalmente, se puede observar que en el valle del Putaendo la situacion es
muy parecida a la 1° seccidén del Aconcagua, con un predominio de los frutales y
vides (63%), seguido de cereales y forrajeras (24%).

b) Rios Ligua y Petorca

De acuerdo con el reciente estudio revisado®, y segtn el Catastro de Usuarios
y otros antecedentes consultados, la superficie de riego total asociada al valle de
Petorca seria de 6300 ha aproximadamente segun la fuente de la informacién. Para
La Ligua la superficie regada seria de 8.000 ha aproximadamente.

Respecto del tipo de cultivos existentes en las areas de riego de cada cuenca,
cabe mencionar lo siguiente:

En el sector alto del Petorca (sector Pedernal) predomina el cultivo de trigo,
cebada, arveja, maiz, frejoles y papas. Lo mismo ocurre para el sector de El
Sobrante. En el sector central y bajo (sector Petorca), abundan las praderas (37%) y
las plantaciones frutales con 26% (paltos y limoneros principalmente), luego se
tienen los cultivos de otofio-invierno con 18% (trigo, cebada) y primavera-verano con
19% (maiz, frejol, papas).

En el sector alto de La Ligua (Alicahue y Los Angeles) predominan las
plantaciones de frutales con un 40% del area, luego se tienen los cultivos de otofio-
invierno como trigo, cebada y arveja con un 22%, los cultivos de verano como maiz,
frejol, papas y hortalizas varias alcanzan a 10 %, el resto del area corresponde a
praderas. En la zona central y baja de la cuenca (La Ligua) también predominan los
frutales con un 38% del area, seguido de las praderas naturales con un 32% del
area. El resto corresponde a cultivos de invierno y verano.

c) Valle de Casablanca

En el sector central del valle (Casablanca) predomina el cultivo de uva vinifera
y trigo. En Tapihue y Lo Orozco predominan los cultivos de maiz y trigo. En Lo Ovalle
una gran parte de la superficie es de rulo, mientras que en Tapihue son abundantes
las empastadas.

® "Analisis y Evaluacion de tos Recursos Hidricos de las cuencas de los rios Petorca y Ligua”, DGA-AC Ing. 1997
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2.5.2 Uso a Nivel Regional y Evolucion en el Tiempo

Con el objetivo de efectuar el estudio del uso del suelo en la actualidad en la V
Regién se ha realizado un analisis de informacion elaborada por ODEPA, que
considera diversos periodos anuales relativamente recientes. Esto ultimo, a
diferencia de considerar solamente los antecedentes del VI Censo Nacional
Agropecuario del afo agricola 1996-97, permite poder constatar tendencias en el
tiempo.

La informacion referente al Uso del Suelo en la Regidn V, en relacion al pais
en su totalidad, corresponde a la siguiente:

e Estructura del Uso del Suelo en la agricultura.

e Superficie efectivamente regada en el afo agricola 1996-97, por sistemas de
riego, segun clasificacién geografica.

e Superficie sembrada de cultivos anuales.

e Superficie de hortalizas segun especie y flores.

e Superficie de frutales.

e Superficie de vides

e Existencia de animales segun especie.

Con el fin de poder efectuar el anadlisis de los antecedentes elaborados por
ODEPA se ha procesado dicha informacion referida a la V Region, e incluyendo
también la misma informacion de nivel nacional, con el objetivo de tener un marco de
referencia para las cifras regionales.

A continuacion se presentan los principales aspectos considerados en el
analisis de la informacién.

a) Estructura de Uso del Suelo en la Agricultura

En el volumen del informe se presenta la informacién de estructura de uso del
suelo, en superficie, para la parte del pais comprendida entre las regiones lll a X, que
es donde se desarrollan principaimente las actividades agropecuarias en él, y la
misma informacién, en porcentaje del total utilizado.

También se presenta la informacion de la estructura del suelo en la V Region,
en superficie y porcentaje y se indica la participacion de la estructura de uso del
suelo sobre los totales correspondientes a la parte del territorio comprendida entre
las regiones Il y X.

Del analisis de las cifras presentadas se puede concluir que la V Region
presenta un uso relativamente mas intensivo que el promedio de las regiones {il a X,
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y que esto se refleja principalmente en los rubros de frutales y vinas y de hortalizas y
flores.

b) Superficie Regada en el Ailo Agricola 1996-97 por Sistema de Riego

En la informacion entregada en el volumen del informe se puede apreciar, en
primer lugar, que la superficie total regada en la V Region, de acuerdo a informacion
del Vi Censo Nacional Agropecuario correspondiente al afio 1996-97, es de 68.280
ha, sobre un total nacional de 1.053.900 ha., lo que representa un 6,5 % del total del
pais. Hay que tener en cuenta que dicha informacion corresponde al censo realizado
entre marzo y mayo de 1997 y se basa en encuestas directas sobre la superficie
efectivamente regada en dicho periodo, por eso puede parecer menor a las cifras de
superficies regadas que fueron mencionadas en capitulos precedentes. Si bien la
superficie regada en la region es relativamente baja, dentro del total del pais, el riego
en la regidn se efectua en mucho mayor proporcidn, por métodos de aspersion y de
micro riego o riego localizado, que en el resto del pais. Todos estos aspectos
permiten situar el riego en la V Regién en un nivel de mayor intensidad que en el
resto del pais, en cuanto a métodos de riego y al destino que finaimente se le da al
riego , que en el caso de la V Regién es el de regar cultivos, como frutales y vinas,
cultivos anuales, hortalizas y otros que no podrian desarrollarse sin riego debido a
las condiciones climaticas preponderantes.

c) Superficie Sembrada de Cultivos Anuales

Al comparar las cifras regionales y nacionales de superficie sembrada de
cultivos anuales, informacion que se presenta en el volumen del informe, se aprecia
que la V Region ha ido perdiendo paulatinamente, a través de los afios, importancia
en cuanto a superficie utilizada en cultivos anuales, para los que no tiene ventajas
comparativas especiales con respecto a otras zonas del pais.

d) Superficie de Hortalizas y Flores

Al comparar la informacion de superficie de hortalizas y flores a nivel regional
y nacional presentada en el volumen del informe se puede observar que la V Region
tiene gran importancia en la produccion de estos rubros, llegando a tener mas del 13
% del total nacional en hortalizas y cerca del 50 % en flores. Esta realidad se explica
por diferentes razones, principalmente por las buenas condiciones de clima y suelo
que poseen algunos sectores de la V Region para la produccion de estos rubros,
como por la cercania que los centros productores tienen respecto a los centros
consumidores, principalmente Valparaiso, Vifa dei Mar y Santiago

De la informacidon disponible se puede concluir que existen diversas especies
que tienen especial importancia en la Regidén, como es el caso de ajo, cebolla de
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guarda, choclo, lechuga, poroto granado y poroto verde, repollito Bruselas vy
especialmente tomate. Esta ultima especie se cultiva tanto al aire [ibre como en
invernaderos, para abastecer las ciudades de Valparaiso, Vifia del Mar, Santiago y
otras durante el Invierno y la Primavera especialmente.

e) Frutales

Aun cuando no se cuenta con antecedentes estadisticos de los ultimos anos,
la informacion de los afios 1995 y 1996, obtenida del Catastro Nacional de CIREN-
CORFO, presentada en el volumen del informe, permite indicar que la superficie
plantada de frutales en la V Region representa cerca de un 17 % del total nacional.

Especial importancia en la Region tienen algunas especies de clima templado,
como el palto, y el limonero, entre los frutales mayores y el chirimoyo, entre los
frutales menores y algunas especies de clima mas riguroso como duraznos vy
nectarines y especialmente la vid de mesa. Las especies de clima templado se
desarrollan en muy buenas condiciones especialmente en los valles de los rios
Petorca y Ligua y en la parte media y baja del valle del rio Aconcagua. Las especies
de hoja caduca, que requieren clima mas riguroso, vegetan en muy buenas
condiciones en las secciones altas de los valles transversales.

f)  Vides

En el volumen del informe se presenta informacion de vides viniferas,
pisqueras y de mesa a nivel nacional y para la V Regién. Comparando la informacién
disponible se puede concluir que, en cuanto superficie plantada de vid vinifera, la
Region tiene relativa baja importancia, pero que en lo referente a vid de mesa su
importancia es considerable, ya que en el ano 1999 alcanza cerca del 23 % del total
nacional. Las especiales condiciones de los valles transversales, principalmente el
del rio Aconcagua, permite efectuar la cosecha de la uva de mesa relativamente
temprano, respecto a otras zonas productoras del pais.

g) Existencias de Ganado

Como se puede apreciar en el texto del informe, la Region V presenta una
baja importancia en todas las especies animales consideradas . Esto debido a que
durante los ultimos treinta o mas anos ha habido una gran intensificacion en el uso
del suelo y por consiguiente una importante sustitucion de superficie dedicada a
praderas de riego por usos mas intensivos, principalmente en hortalizas y frutales.

En sintesis, se puede sefalar para esta region que la V Regién presenta un

uso del suelo relativamente mas intensivo que el de las regiones Ill a X, y que esto
se refleja principalmente en los rubros de frutales y vifias (23 % del total nacional) y
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de hortalizas y flores (con el 13% del total nacional). La superficie total regada en la
region representa un 6,5 % del total nacional segun informacion de 1997.

2.6 Aplicacion de la Ley 18.450

La Comision Nacional de Riego, dependiente del Ministerio de Agricultura,
tiene como objetivo coordinar a las instituciones publicas y privadas para el
desarrollo de los sistemas de riego en el pais. Su consejo es multiministerial
(Hacienda, Economia, Agricultura, Obras Publicas y Mideplan), siendo su principal
responsabilidad la planificacion, evaluacion y aprobacion de proyectos de inversion
en riego, coordinando ademas su implementacion. La CNR es responsable de
ejecutar la Ley de Fomento de Riego 18.450.

Respecto de la Ley 18.450 y de acuerdo a un estudio de seguimiento de la
aplicacion de dicha Ley entre 1986 y 1996° para la region, en los tltimos dos a tres
afios se habria acentuado el apoyo de la Ley a las regiones de la zona sur del pais.
Los objetivos fueron: evaluar el impacto de la aplicacidn del subsidio, evaluar la
eficiencia del programa en términos monetarios y analizar la efectividad y eficacia del
programa. En tal sentido pueden extraerse las siguientes conclusiones:

La superficie total regional beneficiada con la Ley alcanzo a 31400 has, de las
cuales so6lo 70 has fueron de nuevo riego y el resto de mejoramiento. El porcentaje
del area total de la regidn que fue beneficiada es alto (46%) en comparaciéon con el
resto del pais.

La incidencia de la Ley en la construccibn de pozos ha sido baja,
construyéndose sdlo 200 pozos con 2.630 has. Mucho mayor resulto la participacion
en el riego por goteo.

La reconversion en el uso del suelo del area cubierta por los proyectos de
riego bonificado no fue muy profunda. Destaca el incremento de la superficie
plantada con paltos (600 hectareas) en el area bonificada y la gran cobertura de
plantaciones de esa especie, con mejoramiento sobre todo en Putaendo. No se
aprecian grandes cambios en la extension de las hortalizas, ni en su composicién por
especies. Las praderas en el area de cobertura de la Ley disminuyen su extension.

En el universo regional de proyectos de riego las bonificaciones al riego
totalizaron 8.869 millones de pesos de 1998 y los aportes propios de los beneficiados
a 9.118 millones de pesos adicionales. Se agregan a esta inversion directa, otras
inversiones complementarias realizadas con recursos de los propios agricultores
ascendentes a 9.478 millones de pesos. Parte importante de esta inversion
complementaria se destind a plantaciones de paltos. Secundan a las plantaciones,

® Estudio de Seguimiento de Evaluacién de los Resultados de la Ley 18.450, en el periodo de 1986 a 1996 V
region. Agraria Ltda. 1999.
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las inversiones privadas prioritariamente en riego por goteo. En estas obras, junto a
microjet y riego tecnificado, se han invertido 970 millones de pesos.

La aplicacion de la Ley en el empleo regional ha sido positiva pero mucho
mas importante en la ocupacion de fuerza de trabajo agricola. En los 530 proyectos,
el cambio en el empleo permanente ha significado un incremento de alrededor de
2342 puestos representando un 135% respecto de la situacion antes de la Ley. Para
los empleos temporales el incremento habria sido de cerca de 5538 puestos
representando un 693% respecto de la situacion existente antes de aplicarse la Ley.

Segun el estudio realizado, los margenes brutos (diferencia entre el valor de la
producciébn y su costo) se expanden notoriamente en las tierras bonificadas
incrementandose en un 154% los resultados previos a la Ley. Ente incremento se
atribuye principaimente en los frutales y muy en particular en los paltos y uva de
mesa. Cabe mencionar que los precios de la palta han estado altos en las ultimas
temporadas con respecto al comportamiento historico.

El diagnoéstico mencionado también incluye una serie de proposiciones
estratégicas, de entre las cuales cabe destacar:

Los rubros correspondientes a paltos, uva de mesa, cebollas, ajos y semillas
de hortalizas, asi como duraznos conserveros, tomate, chirimoyas, limones, flores y
diversas hortalizas conforman un amplio espectro de cultivos potenciales que
requieren expandirse, consolidarse o renovarse a través del riego.

A pesar de su importancia agropecuaria, la region presentaria un
contrasentido en cuanto a seguridad de riego, puesto que depende de los caudales
no regulados del rio Aconcagua. Se concluye que el problema mayor de la
aplicabilidad de la Ley esta subordinada a la construcciéon de embalses medianos y
grandes.

Hay un grave problema latente de seguridad de riego, que atemoriza a los
productores e impide que asuman el riesgo de intensificar el uso del suelo en areas
potencialmente regables. Por ello es importante aumentar la disponibilidad y mejorar
la eficiencia del riego, como mejoras de canales y obras que reduzcan las pérdidas
de conduccion y el riego tecnificado. La tecnificacion del riego urge en Provincias de
Los Andes y San Felipe que sélo tienen tecnificadas s6lo 4.400 ha del total regado.

Se estima que los campesinos controlan el 15% de la tierra agricola de la V
Region y que el resto esta en manos de medianos y grandes empresarios (segun
encuesta agraria de 1996-97).

Por ultimo, se recomiendan acciones generales sobre la operatoria de la Ley,
tales como: separar concursos de proyecto colectivos e individuales para no
discriminar contra estos ultimos. Mantener la distincion entre campesinos y
empresarios, pero con mayor numero de concursos para medianos empresarios.
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Privilegiar concursos por macrozonas acompanados de pocos concursos especiales
locales. Agilizar tramites y reducir los plazos en la resolucion de concursos.
Racionalizar los procedimientos, y, estandarizar, uniformar y publicar criterios
técnicos exigidos a los proyectos y obras en sus diferentes fases.

En la actualidad (ano 2001), esta Ley de Obras de Riego, ha aprobado 47
proyectos en la V Region, con un monto cercano a los 529 millones de pesos. Para el
proximo afio, el presupuesto nacional aumentara unas 10 veces respecto al actual.

Un total de 47 proyectos fueron aprobados en los concursos de “Riego en
organizaciones de usuarios” y “Riego empresarial mediano”, a los que convoca el
Estado, para fomentar la inversion de privados en técnicas de riego y drenaje, dando
un impulso a la agricultura de la region.

Los montos repartidos corresponden a 34.064 U.F., que se distribuiran
conforme corresponda a cada uno de los proyectos ganadores. Los beneficios
recayeron en distintas provincias de la region, concentrandose mayoritariamente en
Quillota, donde se ejecutaran 31 proyectos. San Felipe (7 proyectos), Los Andes (6),
San Antonio (2) y Petorca (1) son otras de las zonas que podran mejorar sus
sistemas de riego con los aportes de este fondo estatal. La superficie regional que
sera cubierta es de 1864 hectareas.

En el pais, el monto conjunto invertido a través de ambos concursos es de
unos 2100 millones de pesos, por lo que los 529 millones asignados a la Quinta
Region representan alrededor del 25% del presupuesto destinado a traves de esta
ley.

2.7 Mercados, Comercializacion y Precios
2.7.1 Introduccion

En el presente acapite se presentan antecedentes que permiten conocer, de
una manera general, las caracteristicas mas relevantes de los mercados, la
comercializacidn y los precios de los productos agropecuarios de mayor importancia
en la V Region.

Para esta caracterizacion se han considerado los productos de mayor
importancia en la Region. Entre los cultivos anuales se ha considerado el trigo y la
papa; el tomate, lechuga y choclo entre las hortalizas; y el palto y la vid de mesa
entre los frutales.

A continuacion se presentan y analizan los antecedentes elaborados para
cada uno de los productos mencionados:
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2.7.2 Trigo

La importancia de los cultivos anuales ha bajado permanentemente en la V
Region, sin embargo el trigo contintia siendo el cultivo anual que concentra mayor
superficie.

La totalidad del trigo producido en la Region se destina ai mercado interno. Sin
embargo, éste se encuentra estrechamente vinculado al mercado externo, ya que
Chile es un importador neto de este cereal. Por otra parte, existe una banda de
precios internos para este producto, la que pretende amortiguar internamente las
fluctuaciones de los precios internacionales.

A nivel nacional, los molinos constituyen los principales compradores de trigo,
los que se ubican especialmente en Santiago y en la zona Centro Sur del pais.
COTRISA actua como poder comprador estatal, que interviene en el mercado para
sustentar los niveles de precios derivados de la Banda de Precios vigente cada
temporada y darle fluidez a las transacciones de trigo

Los acopiadores particulares trabajan para los molinos comprando para ellos
directamente la produccion a los productores, generalmente pequefios.

En el volumen del informe se presenta una serie de precios reales en moneda
de Marzo del afio 2002, desde 1975 a la fecha. En ella se puede observar la
tendencia neta a la baja en el precio, tanto en los meses de comercializacion como
en los promedios anuales.

De la misma informacion sefialada se ha obtenido un promedio de precios de
trigo del quinquenio 1998-2002, calculado para los meses de Enero, Febrero vy
Marzo, considerados los mas relevantes como periodo de comercializacion,
proporciona un valor de $10.126 por qq. Si a este valor se le descuenta un flete de
$ 500 por qg y un 5 % de costo de venta, se llega a un valor por qq de $ 9.120, que
estaria representando, a nivel de productor, un valor promedio sin IVA por este
producto, expresado, como se indicé anteriormente, en moneda nacional de Marzo
de 2002.

2.7.3 Papa

La produccion de papas de la Region y del pais en general, esta orientada al
consumo interno. El principal mercado lo constituyen las ciudades de Valparaiso,
Vina del Mar y Santiago.

La comercializacion de la papa se realiza principalmente por medio de
intermediarios que compran directamente en los predios para transportar el producto
a los grandes centros urbanos, especialmente al Mercado Mayorista de Lo Valledor
en Santiago. Los productores medianos y grandes comercializan ellos mismos en
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ese mercado o directamente por medio de entregas a consumidores importantes o
bodegas distribuidoras.

En el volumen del informe se presenta una serie de precios reales de papa por
afnos y meses, desde 1975 en adelante, de mercado mayorista de Santiago, sin IVA,
expresados en moneda de Marzo del afio 2002.

La variabilidad de precios entre los diferentes afos depende de multiples
factores, tales como la produccion real del afo, los precios del afio anterior, el factor
climatico, etc. La variabilidad de precios durante el ano depende esenciaimente de la
disponibilidad de producto de buena calidad. Se puede observar, en la informacién
presentada, una gran variabilidad, tanto en los promedios anuales, como al interior
de cada afio, entre los diferentes meses.

El precio se ha estimado a partir de precios historicos, obteniéndose un precio
promedio para papa temprana (Octubre) y otro promedio para papa de guarda
(Marzo). El precio promedio de Octubre desde 1997 al 2001 es de $116.751/
tonelada y el de Marzo asciende a $ 75.127/tonelada. Ambos precios son de
mercado mayorista de Santiago, sin IVA, en moneda de Marzo de 2002.

Con el objeto de poder tener un precio a nivel de productor de los promedios
de Octubre y Marzo, se les ha descontado, a los valores obtenidos anteriormente, de
$11.671/qgy $ 7.513/qq respectivamente, $ 500/qq por concepto de fletes y 10 %
como costo de venta. De esta forma se ha llegado a un valor de $ 10.003 para
Octubre y $ 6.262 para Marzo, a nivel de predio, que representan el promedio del
ultimo quinquenio en cada caso. Como se ha indicado anteriormente, estos valores
son sin IVA, en moneda nacional de Marzo 2002.

El comercio exterior de papas y sus derivados se ha activado
considerablemente en fos ultimos afos. El principal rubro de importacion
corresponde a las papas prefritas congeladas, ya que el producto fresco no puede
importarse por razones sanitarias. La importacion de papas preparadas o
conservadas congeladas y sin congelar aumento significativamente desde 1995. Este
incremento se explica, en parte, por los elevados precios del producto fresco
nacional. Nuestros principales proveedores son Canada y Estados Unidos.

En cuanto a las exportaciones, la agroindustrializacion de este rubro presenta
una interesante potencialidad de exportacion al MERCOSUR, especificamente como
copos de papas (puré de papas) y semilla de papas.

2.7.4 Hortalizas: Tomate, Lechuga y Choclo
Estas tres especies son las de mayor importancia en la Region V, en el rubro

hortalizas. Su principal caracteristica es que se comercializan en estado fresco,
durante un periodo bastante amplio, por fas favorables condiciones climaticas que
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permiten obtener producciones durante gran parte del afo. En el caso del tomate
esto es posible principalmente debido al trabajo bajo plastico durante el Invierno y la
Primavera.

En general, para todos los productos horticolas, el mercado relevante es el de
Santiago, principalmente el Mercado de Lo Valledor.

La comercializacion de estos productos se efectia de varias formas, entre las
que se cuentan los productores que transportan directamente sus productos al
Mercado Lo Valledor o a Valparaiso o Vina del Mar para ser vendidos al por mayor;
los comerciantes intermediarios que compran en terreno, para vender ellos
directamente en el mercado mayorista; y los grupos de productores que se han
organizado para efectuar la venta en comun, muchas veces por medio del despacho
directo a compradores.

En el volumen del informe se presentan antecedentes de series de precios,
elaboradas por ODEPA con informacion de INE, para el tomate, la lechuga y el
choclo respectivamente. Estas series de precios comprenden informaciéon de los
afos 1975 al 2002 y estan expresadas en moneda de Marzo 2002.

Se puede observar que existe una fuerte variabilidad de precios, tanto entre
los diferentes anos, como entre los meses de cada uno de ellos. Los riesgos que trae
consigo la variabilidad de precios se puede minimizar por medio de la diversificacion
de productos a desarrollar y de fechas de siembra. Afortunadamente lo benigno del
clima en los sectores hortaliceros lo permite.

En el caso del tomate, se observa en la Regién dos formas diferentes de
desarrollar la produccion. Una en Invierno-Primavera, la que se ha tipificado en el
periodo de venta de Agosto-Octubre y otra de Primavera-Verano, que se ha tipificado
en la venta en Enero-Marzo. A base de la informacion de las series de precios
indicadas anteriormente se han calculado los precios promedios del ultimo
quinquenio. Para el periodo de venta de los meses de Agosto-Octubre se ha
considerado el quinquenio 1997-2001, determinandose un precio promedio, base
mercados mayoristas de Santiago, de $ 7.181,6/caja de 20 Kg en moneda de Mayo
del ano 2002. Para el periodo de venta de los meses de Enero-Marzo se ha
considerado el quinquenio 1998-2002, con un precio promedio de $ 1.949,7/caja de
20 Kg, en moneda de Marzo del ano 2002

En el caso de la lechuga el precio de referencia calculado, a base de la
informacion de las series de precios, ha sido de $ 7.2146/cien unidades, que
corresponde al precio promedio anual del quinquenio 1997-2001, de los mercados
mayoristas de Santiago, sin IVA, expresado en moneda de Marzo del afo 2002.

En el caso del choclo para el grueso de la produccién se han distinguido dos

periodos de produccion, un periodo mas temprano, con venta en Diciembre-Enero vy
otro mas tardio en Febrero-Marzo. Para el periodo Diciembre-Enero se ha tomado el
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promedio del quinquenio 1997-2001 para el mes de Diciembre y el de 1998-2002
para Enero y Febrero, obteniéndose un precio de $ 5.220,5/100 unidades. Para el
periodo Enero-Febrero se consider6 el quinquenio 1998-2002, con un precio
promedio de $ 5.423,2/100 unidades. Ambos valores corresponden al producto en
mercados mayoristas base Santiago, sin IVA, expresados en moneda nacional de
Marzo del ano 2002

2.7.5 Palta

El area plantada con paltos en el pais ha mostrado un constante crecimiento
durante los ultimos anos. De acuerdo a la informacién de Uso del Suelo, el afio 1996
a nivel nacional existian algo mas de 13.000 ha plantadas, de las cuales mas de
8.000 ha. estaban en la Region V.

De la produccidén total de paltas se destina a exportacion un 23,9%,
comercializandose un 76% en el pais. Las exportaciones, casi en su totalidad,
corresponden a palta Hass con destino a Estados Unidos.

La comercializacion hacia el exterior se efectua principalmente a través de un
pequefo grupo de empresas exportadoras, que en su mayoria acthan en
consignacion. La comercializacion en el pais se efectia a través de los mercados
mayoristas, los que en general determinan precios de referencia para transacciones
directas entre productor y consumidor o productor y comerciante intermediario.

Durante los ultimos afios, a partir de 1990, de acuerdo a antecedentes de
Fundacion Chile elaborados basandose en informacion del Banco Central, se ha
exportado con éxito, con valores que van desde US $ 1,2 /Kg a US $ 2,9/Kg vy con
un promedio anual de US $ 1,79/Kg FOB para el periodo 1990-1999. Es indudable
que la entrada en produccion de las nuevas plantaciones probablemente produzca
un deterioro en los retornos al productor, pero se espera que de todos modos los
precios de exportacion otorguen un adecuado margen de rentabilidad.

La diversidad de los precios esta fuertemente influenciada por las calidades y
variedades que existen en. el mercado, durante los meses del afio. A manera
referencial se puede decir que el precio promedio mercado mayorista de Santiago,
en el quinquenio 1997-2001 es de $541,6/Kg, expresados en moneda nacional de
Marzo de 2002.

2.7.6 Vid de mesa

Al tratar el Uso del Suelo en la Region V, se pudo observar que la vid de mesa
es un rubro productivo de gran importancia en ella, ya que dispone de 11.612 Ha
plantadas al afno 1999, de un total de 50.826 Ha a nivel nacional, lo que representa
un 22,8 %.
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La produccién de vid de mesa en el pais esta principalmente orientada hacia
los mercados externos, para lo cual se han introducido variedades requeridas por
esos mercados, lo que ha significado un cambio tecnoldgico de importancia.

A nivel nacional la uva de mesa se transa en mercados mayoristas, a los
cuales llega fruta de diferentes calidades. Ademas la uva de desecho de exportacion
se transa en las misma zonas productivas para usos diferentes del de consumo
directo, tales como materia prima para la elaboracion de jugos, vinos y pasas.

La comercializacion hacia el mercado externo se efectua normalmente a
través de firmas exportadoras especializadas en el rubro. La comercializacion en el
mercado interno se realiza de varias formas, transandose el producto por medio de
mercados mayoristas o a través de transacciones directas

En el volumen del informe se presenta una serie de precios reales en
mercados mayoristas de Santiago, que cubre el periodo 1975-2002. Si se considera
el promedio de los meses de Febrero y Marzo como los meses mas representativos
del periodo de comercializacion, se tiene que el promedio de precios por Kg de uva
de los anos del quinquenio 1998-2002, en mercado mayorista llega a $134,3/Kg
expresados en moneda nacional de Marzo de 2002. En los Cuadros que se muestran
a continuacién se presentan antecedentes de valores FOB de comercio exterior de
uva fresca, para los diferentes meses del afio 2000 y para el periodo de Enero a
Junio del ano 2001.

EXPORTACIONES DE UVA PERIODO ENERO - DICIEMBRE 2000
EXPRESADOS EN DOLARES NOMINALES Y KILOS

Mes Total
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  [Septiembre | Octubre Noviembre | Diciembre Perioda

Vatumen (KN} 88,161,887 {125.376,266 | 172,742,472 | 104,617,153 | 44,567,376 [10,865.630 | 6,309,836 | 2.799.320 159.074 68,171 1,984,303 ( 38,524,065 | 596,195.553

Valor (US$ ) FOB }131,549.240 |144.452.482 | 167.644.058 | 92.785,057 | 40,598,040 | 8.972.953 | 5.394,065 | 2,398,910 103,785 42851 | 5101999 52,057,523 | 651,100,973

EXPORTACIONES DE UVA PERIODO ENERO - JUNIO 2001
EXPRESADOS EN DOLARES NOMINALES Y KILOS

Mes Totat
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Jutio Agosto  [Septiembre § Octubre Noviembre { Diciembre Periodo

Volumen (KN) 99,164,619 [116.476 560 | 148,760,189 | 112,380,268 | 29.770,638 | 8.097.906 514.650.180

Vator (USS ) FOB | 98.142.581 { 97.449.355 | 121,776,955 ] 94,408,418 | 23.858 920 | 7.437.279 443,073,508

2.7.7 Comercio Exterior Regional Silvoagropecuario

Las exportaciones regionales silvoagropecuarias se indican en el Cuadro
2.7.7-1, el cual muestra que el valor de ellas se ha incrementado entre los afios 1995
y 2000. De este ultimo valor, las exportaciones primarias representan el 66 %,
concentrando el subsector agricola el 95% de ellas, en tanto que los subsectores
pecuario y forestal son practicamente irrelevantes. Las exportaciones del sector
industrial representan el 34% restante, siendo también el subsector agricola el que
concentra casi todas las exportaciones industriales silvoagropecuarias.
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Los principales productos de exportacion el afo 2000 fueron las uvas frescas
con miles de US $§ FOB 116.839, seguidas de paltas y pasas con miles de US $ FOB
41.148 y 36.365 respectivamente. Estos tres productos concentran el 49,6% de las
exportaciones regionales totales.

CUADRO 2.7.7-1
EXPORTACIONES PRIMARIAS E INDUSTRIALES POR SUBSECTOR V REGION *
MILES US$ FOB

Clase/Subsector 1995 1996 1997 1998 1999 2000 Var %
00/99
EXPORTACIONES 247508 |277.759 |282.193 {352.568 (376.148 (391.177 |4.0
PRIMARIAS 154.633 1162.354 |162.343 |225.742 ]238.493 ]258.224 |8,3
AGRICOLAS 142.102 |156.887 [1564.347 1203.685 [222.422 (245566 (10,4
PECUARIAS 5.584 3.087 2.992 2.584 2.748 2616 -4,8
FORESTALES 6.946 2.381 5.005 19.473 13.324 10.042 |-246
INDUSTRIALES 92.876 115405 [119.850 [126.827 (137.655 |[132.953 {-3,4
AGRICOLAS 86.426 {104.621 |110.283 [116.351 (125586 (120.340 [-4,2
PECUARIAS 2.693 7.275 6.422 8.212 8.376 9.539 13.9
FORESTALES 3.756 3.510 3.144 2.264 3.692 3.074 -16,7
TOTAL PAIS SIN ESPECIFICAR  |443.680 |441.551 |425.565 |407.164 |372.454 |403.124 (8,2
TOTAL PAIS 4.473.28814.169.892}4.270.25214.332.80714.720.56944.986.253 5,6

FUENTE : Elaborado por ODEPA, con informacion del Servicio Nacional de Aduanas y el Banco Central de
Chile.

* Cifras provisorias
NOTA 1: Existe un numero importante de registros de exportacién que no son clasificados por region, especialmente de exportaciones
de fruta fresca, por lo que los valores publicados en éste informe pueden subestimar el nive! real de exportaciones regionales.
NOTA 2: A partir de enero 2000 el Banco Central modificé su metodologia para incorporar las variaciones de valor de las
exportaciones, de manera que las cifras se ajustaran mensualmente de acuerdo con fos Informes de Variacion de Valor (IVV).

2.8 Proyectos de Obras de Riego

Los diversos organismos competentes (principalmente la DOH y CNR) tienen
identificados los principales proyectos que se pueden desarrollar a la luz de la situacion
actual del riego y de su infraestructura.

Algunos de ellos cuentan con estudios acabados, y otros necesitan desarroliar
los estudios de ingenieria, para evaluar las inversiones e impactos que se lograrian al
ejecutarlos. A continuacion se presenta un resumen de las obras identificadas.

Los proyectos en carpeta son los que se senalan en el Cuadro 2.8-1. Se
presentan separados segun se trate de grandes embalses de regulacion o de la
infraestructura de acumulacion y distribucion para riego.

Cabe mencionar que el proyecto del embalse Chacrillas es el mas avanzado y
se supone que debiera concretarse en el corto plazo con fondos del Estado. El
embalse se ubicara sobre el rio Rocin, a unos 3 Km aguas arriba de la junta con el
rio Chalaco. Este embalse tiene como objetivo el posibilitar el regadio de los predios
del valle de Putaendo con un 85% de seguridad de riego, a fin de facilitar su
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desarrollo agricola, lo que tendra diversos efectos socioeconémicos, geopoliticos y
de optimizacion del uso de los recursos hidricos y naturales en general.

CUADRO 2.8-1
PROYECTOS RELATIVOS A LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO
Tematica Proyecto Descripcion
Sistemas de Mejoramiento Canal El Melén Ubicado en la tercera seccion del Aconcagua contempla mejoras a los canales

distribucién y
acumulacion

El Melon, El carreton y El Cobre y a los embalses El Melon y Coltahue. A nivel
de prefactibilidad por la DOH.

nocturna Mejoramiento Canal Waddington Ubicado en la tercera seccion del Aconcagua, contempla obras de
mejoramiento en la capacidad de conduccion y seguridad estructural
Mejoramiento Canales Ovalle, Ubicado en la tercera seccién del Aconcagua contempla aumenta la capacidad
Pocochay y Calle Larga de conduccion de estos canales. A nivel de prefactibilidad por la DOH
Mejoramiento Canales Catemu Ubicado en la segunda seccién de! Aconcagua, contempia el mejoramiento de
los canales y disminucion de los riesgos de avalanchas e inundaciones. A
nivel de prefactibilidad por la DOH
Unificacién de Bocatomas Primera {Contempla la construccion de dos bocatomas para abastecer los canales
Seccién del Rio Aconcagua ubicados en la primera seccidn de! Aconcagua. A nivel de prefactibilidad por ia
DOH.
Construccion Tranques de Dotar a las cuencas del rio Aconcagua y Putaendo de tranques de regulacion
Acumulacion Nocturna nocturna, para eliminar el riego nocturno que resulta de muy baja eficiencia y
provoca derrames.
Mejoras en las Técnicas de Se pretende aumentar las eficiencias de riego a nivel de potrero incorporando
Aplicacion de Riego una mayor tecnologia a los métodos de riego mayoritarios en la zona, como io
es el surco, el tendido y eventuaimente el método de tazas. Propuesta a nivel
institucional.
Sistemas de Embalse de Regulacion Chacrilla Ubicado en el rio Putaendo, con una capacidad ttil de acumulacion de 27
Regulacion. para el Rio Putaendo Hm?, permitiria regar una superficie de totai de 7.000 Ha, con una seguridad
Grandes de riego del 85%. Actuaimente en etapa de Factibilidad en la DOH.
embalses Embalse Alicahue En el estero Alicahue afiuente del rio La Ligua y otros afluentes menores.

Altura de la Presa:40 m. Capacidad de! Embalse :20 mill. M3. Superficie
regada con seg. 85% :2.750 ha

'Embalse de Regulacion Catemu
para el Rio Aconcagua

Ubicado en la tercera seccion del Aconcagua, con volumen de
almacenamiento de alrededor de 250 Hm® y una capacidad de entrega de 30
m®/s, permitirda una seguridad de las areas de riego del 85% como minimo.
Actualmente en etapa de Factibilidad en la DOH

Embalse de cabecera (Puntilla del
Viento) para el Rio Aconcagua

Permitiria aumentar la seguridad de riego de la superficie actualmente regable
ademas de incorporar nuevas superficies de riego en la primera seccion y en
parte de la segunda de! Aconcagua. Actualmente en etapa de estudios
basicos en la DOH

Las obras que contempla el embalse Chacrillas son las siguientes:

« Volumen Util de 27 Hm?, para regar una superficie total de 7.000 Ha, con una
seguridad de riego del 85%

« Muro de Embalse tipo CFGD de 86 m de altura maxima.

o Tunel de desviacion excavado en la ribera izquierda disefiado para un volumen
maximo de 114 m®/s, correspondiente a un periodo de retorno de 20 afos.

« Un vertedero para evacuar las aguas de tipo frontal con un rapido de descarga y
colchon amortiguador disefiado para 500 m*/s.

« Obras de entrega disefadas para un caudal de 7 m’/s.

« Variante de camino alternativo al actual, ya que éste sera inundado.
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El embalse Chacrillas para un volumen (til de 27 Hm?, y sistema de riego para
una superficie total de 7.000 Ha tendria un costo total de aproximadamente US$16
millones.

Otro proyecto que se es posible que se materialice en el mediano plazo es el
Embalse Alicahue, que es una obra destinada a almacenar los recursos hidricos
provenientes del estero Alicahue afluente del rio La Ligua y otros afluentes menores,
respetando todos los derechos de aprovechamiento de aguas ya otorgados. Su
emplazamiento sera determinado por los estudios técnicos que estaban previstos
para ser iniciados proximamente.

El aumento de la seguridad de riego, permitira modificar los tipos de cultivos
presentes en el valle. Esto significa incorporar mayor cantidad de plantaciones de
paltos, vifas, nogales, citricos y en general, cultivos de mucha mayor rentabilidad.
Las caracteristicas generales de este embalse serian las siguientes:

e AlturadelaPresa: 40 m

e Capacidad del Embalse: 20 mill. M3.

e Superficie regada con seg. Anual 85%: 2.750 ha.

e Superficie regada actual equivalente A seg. Anual 85%: 400 ha.
o Costo total estimado: US $ 18 mill.

La construccion y mantencion de esta obra seria mediante el sistema de
concesiones, la cual ofreceria los siguientes servicios:

e Almacenar el agua de los usuarios que tengan derecho de aprovechamiento. Esto
es a partir de un contrato entre la concesionaria y los duefos de derechos,
quienes pagan por este servicio.

e Servicio de venta de agua mediante un contrato con el concesionario.

e Informacion hidrolégica de caracter publico para la administracion del agua.

Respecto de los proyectos Catemu (ubicado en el valle homonimo y de
aproximadamente 250Mm3) y embalse de cabecera (tal como el antiguo proyecto
Puntilla del Viento), en la actualidad no hay consenso definitivo sobre cual proyecto
es el que se ejecutara, puesto que se han manejado varias alternativas de regulacion
para el Aconcagua, lo que implica que estas obras pueden proyectarse como
alternativas o complementarias.

La DOH esta realizando estudios de factibilidad para el embalse Catemu vy
actualmente desarrolla los estudios basicos para un embalse en la parte alta de la
cuenca (que muy posiblemente sera el denominado Puntilla del Viento). Es decir, aun
no se ha definido cuai de las obras se ejecutara o si seran ambas, las que junto con
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el embalse Chacrillas, ya en curso, asegurarian el riego a todo el valle del rio
Aconcagua.

29 Aspectos Ambientales

Uno de los problemas ambientales mas graves que afectan a la actividad
agropecuaria en la V Regién lo constituye la mala calidad de las aguas superficiales,
con alta carga organica, especialmente debido a las concentraciones de coliformes
fecales, que presentan los sistemas de riego. Este problema tiene varios origenes, pero
fundamentalmente se debe a la contaminacion de los cauces por aguas servidas
domeésticas, residuos industriales, y principalmente, residuos de explotaciones
pecuarias debido a un deficiente manejo del ganado.

Otro elemento que influye en la calidad de las aguas y que no esta
adecuadamente estudiado, es la contaminaciéon difusa por agentes agroquimicos
como plaguicidas, herbicidas y fertilizantes, que estan asociados a una agricultura
intensiva y de riego. Sin embargo, estos elementos y su presencia en la region no
han sido lo suficientemente estudiados como para asegurar la existencia de una
eventual condicion de contaminacion de los recursos hidricos por tales elementos.

Un paso positivo tendiente a mitigar esta situacidn lo constituyen los proyectos
de tratamiento de aguas servidas de las localidades de la region, a lo largo de los
rios Aconcagua, La Ligua y estero Limache. En efecto, segun lo aseverado por la
propia empresa ESVAL, la mayoria de las plantas de tratamiento debieran estar
operando a finales del 2002, con lo que se tendria saneado alrededor de un 90% de
las aguas domésticas de la V Regidn.

Una vez que se implementen dichos proyectos, podran considerarse las aguas
tratadas como recursos que podrian estar disponibles para riego, sin restricciones de
uso. Al someter a tratamiento las aguas residuales dispuestas en los cursos de agua
naturales, cumplirian con los valores de los parametros fisico-quimicos vy
bacteriologicos recomendados por la norma chilena de aguas para riego. Por lo
tanto, y no obstante dichos caudales son poco significativos como oferta para riego,
en la eventualidad de requerirse, éstas aguas estarian disponibles para ello luego de
su tratamiento. También cabe mencionar el inminente saneamiento de las aguas del
estero Marga-Marga gracias a la construccion de interceptores de las descargas de
aguas servidas por parte de ESVAL

Otra forma potencial de contaminacidn lo constituye la explotacion minera de
la region. Pese a esta variada y extendida actividad minera, no se sobrepasan
permanentemente los limites de la norma NCH 1333 para el pH, y, de cobre total,
debido a sus actividades extractivas. La contaminacion con particulas de cobre se
manifiesta principalmente en forma de cobre insoluble y sus niveles estan dentro de
los limites vigentes de acuerdo a las normas, con excepcién de la zona de
Chacabuquito, en que a partir de 1986 se supera entre 3 y 5 veces el valor maximo.
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Entre San Felipe y Romeral se observa que esporadicamente y en forma
leve, se sobrepasan los limites de la norma de agua potable con relacion a sulfatos,
boro y arsénico, pero que habitualmente se sobrepasan las concentraciones
maximas de hierro. También se presentan, circunstanciaimente, niveles de
manganeso y molibdeno mayores a los establecidos por la NCH 1333, en la primera
seccion legal del rio.

De todas formas, cabe mencionar que de los estudios que retinen mayor
cantidad de informacion sobre este tema (citados en 2.6), coinciden en que el rio
Aconcagua no presenta actualmente una contaminacién con metales generalizada,
pero que se hace necesario mantenerse alerta frente a eventuales efectos nocivos
que pudiera producir el sector minero en los proximos anos.

Otro aspecto ambiental importante se refiere a la erosidén de los suelos. El uso
del suelo en su maxima capacidad ha llevado en muchos casos a una
sobreexplotacion de éste, lo que unido a condiciones climaticas con caracteristicas
semiaridas, clima templado calido con lluvias invernales y estacion seca prolongada,
y la existencia de numerosos incendios forestales en verano, ha generado areas de
deforestacién y empobrecimiento del suelo a un nivel dificil de revertir. También se
han reportado problemas de embanques de canales que bordean laderas de cerros
cultivados, puesto que el cultivo con camellones en el sentido de la pendiente podria
estar ocasionando dicho problema. Para estos sectores es necesario, en una primera
instancia, plantear politicas tendientes a la proteccion, para facilitar la reforestacion
y/o regeneracidon de la vegetacion natural, lo que ademas permite disminuir
problemas erosivos.

Uno de los problemas que presenta este punto, es el referido a la existencia
de areas erosionadas que se encuentran en la cuenca del rio Aconcagua, debido a
una excesiva y severa erosion de los suelos, se suma a ello la falta notoria de
forestacion  de especies nativas y vegetacidon en general que ayude a la
conservacion de los suelos, aguas y condiciones de vida del sector.

De acuerdo con un diagnostico realizado en 1995’ se distinguieron varias
zonas segun las caracteristicas de los suelos, clima y naturaleza del problema de la
erosion. Una descripcion de ello se entrega a continuacién desde la costa al interior:

En la Costa, la erosion y deforestacion son muy extensas, incluidas en las
comunas de Limache y Quillota. La extraccién de material lefioso, el pastoreo y las
excesivas pendientes son causales de dicho problema. Otra de las zonas criticas
identificadas corresponde a un sector de erosiéon y deforestacion parcial, que abarca
parte de las comunas de Quilpué y Limache. Una tercera zona critica es aquella que
presenta erosion y deforestacion parcial que corresponde al bosque esclerofilo mas
seco y en los cuales los programas de forestacion se ven afectados por aspectos
climaticos. Abarca las comunas de La Calera, La Cruz, Hijuelas y Nogales.

7 *Plan de Ordenamiento y Programa de Manejo Cuenca Rio Aconcagua y Estero Marga-Marga”, BID-DGA. 19395
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En el Centro, el problema de mayor interés corresponde a erosion y
deforestacion extensa en parte de las comunas de Putaendo, Llay-Llay, Catemu, San
Felipe y Rinconada, siendo éstos, principaimente sectores que bordean a las zonas
de cultivos de riego y a areas deforestadas actualmente destinadas a plantaciones
frutales. Los problemas se presentan principalmente en situaciones de pendientes
muy pronunciadas, al existir una cobertura vegetal insuficiente producto de la
extraccion de lefia y el sobrepastoreo.

En el sector Andino, en sectores de matorrales esclerdfilos andinos y estepas
alto andinas, habria erosién y deforestacion parcial con necesidad de proteccion para
facilitar la regeneracion de la vegetacion natural. Abarca parte de las comunas de
Putaendo, Santa Maria, San Esteban, Calle Larga y Los Andes.

Por ultimo cabe sefialar, que se presentan conflictos de competencia por el
uso del suelo entre los sectores urbanos y agricolas. Por una parte el desarrollo
urbano de la cuenca ha impuesto la necesidad de nuevos terrenos a urbanizar; por
otro lado el auge de la explotacion fruticola, ha llevado a una situacion en que el
recurso esta aprovechado al maximo de su capacidad y cualquier posible incremento
de uno u otro, debe estar basado en la busqueda de mayor eficiencia en su uso. Los
organismos responsables de este tema (MINVU y Municipalidades principalmente)
han tomado conciencia de esta situacion y muestra de ello es que se estan
desarrollando nuevos planes reguladores para la zona alta (provincias de San Felipe,
Los Andes y diez comunas que integran el ambito territorial del plan) y baja del
Aconcagua, cuyo objetivo precisamente ha sido la busqueda de un ordenamiento
territorial que contribuya al mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes
involucrados, a través de una adecuada provision de infraestructura y suelos para
actividades productivas, equipamientos y vivienda, entre otros.

2.10 Desarrollo Futuro y Perspectivas del Riego
a) Rio Aconcagua

De acuerdo con recientes estudios realizados principalmente por organismos
del estado (DOH y la DGA), se han proyectado escenarios futuros probables para el
desarrollo del riego en el valle del rio Aconcagua y afluentes, que consisten
basicamente en ampliar la superficie de riego.

Un caso, que se denomina "situacion mejorada”, consiste en pequefios
incrementos en la superficie y un mejoramiento en la seguridad actual de riego
gracias a mejoras en la eficiencia de la infraestructura actual de riego, es decir, sin
incorporar grandes obras de acumulacion.

La otra corresponde al desarrollo de la superficie de riego considerando la
ejecucion de grandes obras de regulacion que permitan asegurar el riego en todo el
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valle, esta se denomina "situacion futura". En este caso cabe citar a los proyectos de
embalses Catemu y Puntilla del Viento.

En el Cuadro 2.10-1 se senalan las superficies potenciales (para condicion
mejorada y area expandida gracias a embalses) para el valle del Aconcagua y
Putaendo.

Para la condicién mejorada se tendrian alrededor de 71.000 ha, mientras que
el potencial regable, bajo y sobre cota de canal, llegaria a poco mas de 112.000 ha.

Cabe mencionar que los agricultores organizados del valle, postulan que se
podria llegar a desarrollar una superficie del orden de las 115.000 ha (principalmente
terrenos en pendiente clase V1), que es muy parecida a la antes sefalada.

El manejo de estas nuevas superficies se debiera efectuar con un especial
cuidado de no generar mayor erosion, lo que se podria efectuar con cultivos
adecuados.

Respecto de como llevar a cabo la condicibn mejorada de riego, habria
coincidencia entre el sector privado y el estado, por cuanto ambos establecen que es
necesario efectuar primero una mejora general de la infraestructura de riego
(tecnificacion del riego, mejoramiento de canales, aumento de la eficiencia
intrapredial, incremento la regulacién nocturna, etc.). En tal sentido se ha senalado,
por parte de los agricultores, que debiera pasarse de una condicion actual de cerca
de 17.000 ha. tecnificadas a una de al menos 46.000 ha de riego tecnificado.

Desde el punto de vista de la agricultura propiamente tal, su desarrollo se
debiera traducir en los siguientes objetivos o metas:

e Capacitacién adecuada del agricultor.

e Agricultura rentable y competitiva dentro de un esquema de globalizacién de la
economia.

e |Implementar politicas regionales realistas desde la propia region.

e Programas especiales de capacitacion a la pequena agricultura.

« Promover el desarrollo de unidades agroindustriales

e Desarrollo de cultivos de mayor rentabilidad con mejores estandares de calidad
del agua (aprovechando el saneamiento en curso).

o Fortalecer las organizaciones de medianos y pequefos agricultores.
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CUADRO 2.10-1
SUPERFICIES POR SECTORES DE RIEGO Y SECCIONES DEL RiO. SITUACION MEJORADA Y
FUTURA PARA EL VALLE DEL ACONCAGUA.

SECCION DEL RIO SITUACION ACTUAL | SITUACION FUTURA
ACONCAGUA | SECTORDERIEGO | e |nRADA (Ha) | CON EMBALSES (Ha)
” 1 114313 146532
7 111156 15229.7
e 3 12922 2223 9
4 5489 7 42143
5 4934 1338.4
6 5835 3 4003.2
20 7 4742 5 90970
8 1572.9 1572.9
9 4893.2 7558 5
10 9107 7 15918.6
11 24232 49471
12 4457 1364.2
3 13 48489 6986 6
14 13612 2703.2
15 1071.9 10717
16 1698.5 1935.1
17 369, 1 1166 5
4o 18 7933 71705
19 6257.9 130678
20 2019.2 2019.2
TOTAL 71262.7 1122356

b) Rios Ligua y Petorca

En los valles del Ligua y Petorca el desarrollo de la agricultura esta
fuertemente limitada a la disponibilidad de aguas, las que en la actualidad se
encuentran utilizadas casi por completo. Una alternativa que se ha manejado desde
hace un tiempo es el trasvase de aguas desde la 22 seccién del rio Aconcagua. Sin
embargo esta posibilidad ha sido fuertemente rechazada por los regantes
organizados del valle, por lo que no se considera viable en la actualidad. La
posibilidad mas al alcance hoy en dia es la regulacion de los caudales que se
generan en el periodo invernal, mediante la construccion de embalses de cabecera.

c) Valle de Casablanca

En este valle se ha producido una gran expansion y desarrollo agricola
durante los ultimos afnos. La principal fuente de agua ha sido el agua subterranea,
por lo que actualmente se estaria llegando a una condicién cercana al limite
sustentable de explotacién. De hecho, la DGA ha declarado area de restriccion a una
parte del valle (Lo Ovalle). El desarrollo pasaria necesariamente por un incremento
en la eficiencia del riego, incorporando atin mas la tecnologia que se ha aplicado en
esta zona.
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3. Cartera de Proyectos de Riego y Drenaje, V Region
3.1  Introduccion

Para elaborar la cartera de proyectos que se presenta, se ha considerado
principalmente la informacién proporcionada por todos los estudios revisados en el
marco del presente trabajo, antecedentes analizados en el diagnostico regional
elaborado, informacion proporcionada por la Comisidn Regional de Riego (reunion
concertada en el presente estudio por el equipo consultor), por la direccidén regional
de la DOH, informacién proveniente del proceso presupuestario publico para el afo
2002 (Fichas SEBI correspondientes) y de la experiencia y conocimiento adquirido
por el equipo consultor.

En el caso de proyectos propuestos a través de las fichas SEBI, aunque no
hayan recibido aprobacion de MIDEPLAN (debido a aspectos de forma y no de
contenido) se incluyen por considerarse que corresponden a una necesidad de la
region, canalizada en las instituciones publicas correspondientes.

Para la seleccion de la cartera de proyectos se han considerado obras
medianas y mayores. En general, salvo escasas excepciones, no se han considerado
obras o proyectos que caen dentro de la Ley 18.450, de pequenos aprovechamientos
de agua superficial, mejoramientos de infraestructura especifica, aprovechamiento de
aguas subterraneas y otros que por sus presupuestos bajos (<12.000 UF para
proyectos individuales y <24.000 UF para proyectos colectivos) caen también dentro
de dicha ley.

Los estudios basicos o de proyectos seleccionados para esta region son los
siguientes:

« Embalse Puntilla del Viento, 1° seccién rio Aconcagua.

« Embalse Chacrilias, rio Putaendo.

+ Unificacion de bocatomas, 12 seccién rio Aconcagua.

« Embalse Catemu, 3° seccion rio Aconcagua.

« Obras de regulacién y Mejoramiento de los rio Ligua y Petorca.

» Regadio de Las Brisas de Santo Domingo y Cuncumén de San Antonio.

3.2 Embalse Puntilla Del Viento, 12 Seccion Rio Aconcagua

Después de un periodo de discrepancia y luego de incomunicacion entre la
DOH y el Sector Privado, en julio del 2001 afo se organizd una Gerencia Técnica
para asesorar a una Mesa de Trabajo constituida por el MOP, Gobierno Regional y
Confederacion del Rio Aconcagua (organizacion de regantes y productores).
Actuaimente existiria pleno acuerdo en esta Mesa de Trabajo sobre las obras a
construir y sobre los conceptos para la implementacién del proyecto. Un aspecto
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altamente positivo es el interés de los principales beneficiarios en participar en el
financiamiento de la obra.

El nuevo Proyecto Aconcagua incluye los siguientes componentes:

e Embalse Puntilla del Viento

o Desarrollo de la explotacion de las aguas subterraneas

e Mejoramiento del sistema de canales

* Mejoramiento de la eficiencia de aplicacion del agua

e Obras para fines mineros, hidroeléctricos y turistico-inmobiliarios

El embalse Puntilla del Viento tendra una capacidad de unos 100 millones de
m3. Se considera una presa de altura maxima de 119 metros construida en relleno
de grava con pantalla de hormigon. El vertedero tiene 4000 m3/s de capacidad de
evacuacion. Para la construccibn del embalse, se considera resolver las
interferencias de caminos, lineas de alta tensién y ferrocarril.

Este proyecto no requiere la construccion de canales matrices ni canales
importantes nuevos, sino mejorar los existentes.

Se estima preliminarmente en US$ 120 millones el costo total del proyecto, es
decir unos $81.000 millones (cambio a 675). Se construiria bajo la modalidad de
concesion al sector privado. Se considera un subsidio proporcional a las
externalidades positivas y beneficios sociales que genera el proyecto.

Desde el punto de vista fiscal, es posible equilibrar los compromisos de
egresos por subsidios con los mayores ingresos fiscales provenientes de la
operacion del proyecto (IVA, territorial, renta). La maduracion del proyecto y sus
retornos son a muy corto plazo porque existe ya la capacidad de gestion, los
mercados de exportacion para las nuevas producciones, y el capital y disposiciéon
para invertir del sector privado. También existe la infraestructura, sistemas de
transportes, capacidad de procesamiento, y servicios financieros y de proveedores.

La rentabilidad se sitia en el orden de 15% a precios sociales, segun
estimaciones recientes de la DOH. Se amplia la superficie regada con seguridad
85% en la actualidad de 40.000 ha a unas 90.000 ha aproximadamente. Significan
50.000 ha nuevas de frutales y cultivos permanentes de alta rentabilidad.

Los beneficios no son solamente para los agricultores sino para la mayoria de
las actividades productivas y sociales del valle, con un aumento sustancial de los
empleos permanentes, estimados en unos 25.000 empleos nuevos directos y un
numero similar de empleos indirectos
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Actualmente, existen los estudios basicos para establecer la factibilidad. Es
necesario avanzar en algunos aspectos especificos del negocio, en el Estudio de
Impacto Ambiental, y en la ingenieria de detalles.

Suponiendo que se disponga de los financiamientos, la DOH tendria en
carpeta las siguientes fechas:

Estudios previos a la construccion octubre 2001 a octubre 2002
Comienzo de la construccion fines del 2003

Comienzo operacién del embalse fines del 2005

Pleno desarrollo 2010 (Bicentenario)

Se llamaria a una licitacién publica para la Concesion del Proyecto conforme a
la legislacion vigente sobre Concesiones.

3.3 Embalse Chacrillas, Rio Putaendo

Este embalse tiene como objetivo el posibilitar el regadio de los predios del
valle de Putaendo con un 85% de seguridad de riego, a fin de facilitar su desarrollo
agricola. Se ubica obre el Rio Rocin, a unos 3 Km aguas arriba de la junta con el Rio
Chalaco.

Para la realizacion de este proyecto se contemplan dos alternativas:

e Volumen dtil de 18 Hm>, para regar una superficie total de 6.053 Ha, con una
seguridad de riego del 85%. _

e Volumen util de 27 Hm®, para regar una superficie total de 7.089 Ha, con una
seguridad de riego del 85%

Las obras que contempla este embalse son las siguientes:

e Muro de Embalse tipo CFGD de 86 m de altura maxima.

e Tunel de desviacion excavado en la ribera izquierda disefiado para un volumen
maximo de 114 m%/s, correspondiente a un periodo de retorno de 20 afios.

e Un vertedero para evacuar las aguas de tipo frontal con un rapido de descarga y
colchon amortiguador disefiado para 500 m*/s.

e Obras de entrega disefiadas para un caudal de 7 m/s.

« Variante de camino alternativo al actual, ya que éste sera inundado.

El beneficio que genera este proyecto es incrementar la seguridad de riego del
valle de Putaendo al 85%, lo que producira un aumento en la proporcion de la
superficie cultivada con especies perennes con buenas perspectivas economicas, a
aproximadamente 6400 ha. EI valor de los beneficios se determina para los
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escenarios de desarrollo que se describen en el informe, puesto que corresponden a
una combinacién de diversas obras.

El valor presente de los costos privados asociados a la construccion del
embalse expresados en pesos chilenos de junio del 2000, y que fueron obtenidos a
partir de un reciente estudio®, es de $8.762.437.796.

Una vez terminados los estudios de ingenieria de detalle, se espera iniciar la
licitacion de la construccién a partir del 2003.

3.4 Unificacion de Bocatomas, 1% Seccion Rio Aconcagua

El area considerada queda acotada especificamente en la Primera Seccion
legal del Rio Aconcagua, la cual se extiende desde sus nacientes en la cordillera de
Los Andes hasta el puente de acceso a la ciudad de San Felipe, denominado puente
del Rey.

El problema de operacion y mantencion en esta seccion del rio, se debe a que
practicamente todos los canales que pertenecen a ella captan sus recursos por
medio de bocatomas rusticas que deben ser reparadas frecuentemente con ocasion
de las crecidas de invierno debido a las precipitaciones y a los deshielos de
primavera. El impacto negativo de esta situacidon se agrava debido a la fuerte
pendiente del rio en esta seccion, que incrementa el arrastre de material sélidos del
tipo arenas y gravas, que son acarreados por el rio durante las crecidas, parte
importante de las cuales ingresa a los canales a través de sus bocatomas,
provocando el embancamiento de los mismos.

El proyecto comprende una o dos bocatomas frontales, el revestimiento de
canales matrices y derivados, ampliacidon de canales existentes en algunos tramos,
sifones, y/o toda otra obra de arte necesaria. Se revisaron tanto en terreno como
gabinete, las alternativas definidas bajo la restriccion que generan los derechos de la
central hidroeléctrica El Sauce, haciendo una evaluacién preliminar de dichas
alternativas y seleccionando la mejor, desde un punto de vista técnico y econdémico.
Producto de este analisis se seleccioné la alternativa que considera la existencia de
dos bocatomas (Bocatoma Hurtado y Bocatoma Coquimbito), incluyendo de esta
manera a todos los canales dentro del sistema de unificacion.

Los beneficios asociados con la ejecucidn de este proyecto se refieren a un
mejor desarenado, la eliminacion del costo anual de reconstruccion de las
bocatomas, pérdidas de produccion evitadas, menores costos de operacion vy
mantenimiento del sistema de obras, y un cambio en la estructura de cultivos
importante.

8 “Estudio Integral de Optimizacion del Regadio del valle de Putaendo”, V region, Proyecto Putaendo-CNR, 1999.
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De acuerdo al desarrollo del anteproyecto y su cuantificacion, el valor presente
de los costos privados de ejecutar las obras asciende a $1.122.507.900, mientras
que el valor social de los costos es de $1.032.707.268, ambos en pesos de junio de
2000. La informacion base para actualizar estas cifras se obtuvo de un estudio
reciente.

Los indicadores econamicos de 2000, son:

Precios Privados:
VAN: $2.300 millones
TIR: 17,8%

Precios Sociales:
VAN: $3.528 millones
TIR: 27,6%

El proyecto se encuentra al nivel de prefactibilidad. Para el afio 2002 la DOH
ha solicitado fondos para realizar el estudio de disefio a nivel de detalles. Se trata de
la unificacion de las bocatomas de 20 canales y se debera incluir el disefio definitivo
de las obras, presupuesto, programa de construccidon, especificaciones técnicas,
manual de operacion y mantencion. El disefio definitivo estaria listo con posterioridad
al 2002.

3.5 Embalse Catemu, 3? Seccion Rio Aconcagua

El embalse se ubicaria en la cabecera del estero Catemu, levantando el muro
de presa aproximadamente a un kildmetro aguas abajo de la confluencia de los
esteros Gomez y El Sauce, punto que constituye el nacimiento del estero Catemu.
Con la construcciéon de este embalse se pretende proporcionar una seguridad de
riego mayor al 85% para el sector beneficiado por el embalse.

El anteproyecto desarroilado por la DOH, considera inicialmente un muro de
presa que permitira embalsar un volumen total de agua de 255 Hm>, con el embalse
a la cota de 569 m.s.n.m., lo que dejara un volumen Gtil de 250 Hm®, quedando un
volumen muerto del orden de los 5 Hm® que corresponden al volumen de
sedimentos que se depositaran al cabo de 50 afos de funcionamiento de la obra.

En la zona de la presa, el valie del estero Catemu presenta un ancho del
orden 1.200 m y su cota de fondo, a la altura del eje del muro en su cota mas baja,
esta a 485 m.s.n.m. Por otro lado, los suelos que forman el vaso del embalse
guedan, por sus fados y el fondo, confinados por roca fundamental cretacica.
Adicionalmente, el ancho de coronamiento que se adoptd es de 8 m, que
corresponde aproximadamente al 11% de la altura maxima del muro.
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De acuerdo con los antecedentes que se disponen, se ha considerado que el
caudal maximo a entregar para el riego, en condiciones normales de operacion del
embalse alcanza los 30 m*/s. Respecto de la seguridad del embalse, el evacuador
de crecidas es la principal obra de seguridad de la presa, por este motivo las obras
de evacuacion se han disefiado con revanchas normales en las condiciones que se
producen durante el paso de crecidas con periodo de retorno de 1.000 afos.

El costo, a nivel de prefactibilidad expresados en pesos chilenos de junio del
2000, obtenido de estudio realizado por la DOH es de $71.791.075.000.

Actualmente se han concluido los estudios de prefactibilidad, sin embargo la
DOH no tiene contemplado por el momento continuar con los estudios de ingenieria
de esta obra, ya que se estaria estudiando una alternativa conjunta del embalse
Puntilla del Viento con el uso de aguas subterraneas.

3.6 Obras de Regulacion y Mejoramiento de los Rios Ligua y Petorca

La Comisidon Nacional de Riego en 1982 realiz6é un estudio integral de riego en
los valles de Aconcagua, Putaendo, Ligua y Petorca, el cual no analiz6 el potencial
de la provincia de Petorca en cuanto a areas de riego sobre cota de canal, la
expansion que tendria el riego mecanico y el potencial del mercado de especies
frutales como el palto, chirimollo, etc.

Por ello, la DOH pretende abordar un estudio a nivel basico de obras de riego
de los valles de Petorca y Ligua. Entre los estudios a desarrollar se cuenta:
Hidrologia, Hidrogeologia, suelos, agroclima, ingenieria basica, estudios
agroecondmicos, ambientales y una evaluacion técnico econdmica de cada proyecto.

Recientemente (a fines de 2001) la DOH ha contratado el estudio a la
empresa CIGSA. Los fondos destinados para dicho estudio alcanzan a $250
millones.

Dentro de las alternativas que se estudiarian en dicho estudio estan los
embalses El Sobrante y Alicahue. No se tiene considerada la posibilidad de
trasvases desde la cuenca del Aconcagua.

Una vez concluido dicho estudio se tendran mayores antecedentes sobre
nuevas obras.

3.7 Regadio de Las Brisas de Santo Domingo y Cuncumén de San Antonio

Para la zona de Las Brisas Santo Domingo, en 1992, se efectud un estudio de

prefactibilidad donde se analizaron diferentes alternativas de riego mediante canales
y elevaciones desde varios cauces del sector (rio Maipo, estero Tricao, Yali, etc). La
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mejor alternativa resultd ser el riego de una zona entre el estero Tricao y en rio
Maipo, de 3.600 ha. Se trataria de un canal de 12 km y elevacion de las aguas a la
cota 130 msnm. La bocatoma es del tipo lateral con barrera frontal de hormigén
armado ubicada en el rio Maipo. La planta elevadora comprende bombas verticales
de 0,5 m3/s cada una que elevan el agua a los desarenadores.

De acuerdo con la evaluacién econdmica realizada en 1992, se tienen los
siguientes indicadores:

A precios privados

VAN $2.210.605.000
TIR 17%
A precios sociales
VAN : $ 3.841.530.000
TIR 20%

Actualmente la Gobernacién de San Antonio tiene interés en reestudiar este
proyecto, pero la comunidad potencialmente beneficiada no ha mostrado interés
alguno. Por ello la DOH efectuara una encuesta el presente afno 2002, para ver ef
interés de los posibles usuarios. Si existiera interés se comenzarian los estudios a
partir del 2003.

El caso de Cuncumén es similar al de Las Brisas de Santo Domingo. Este
proyecto consulta una bocatoma en el rio Maipo 2 km aguas abajo del sector La
Foresta, una impulsion de 440 m, desarenadores, canal matriz que llevaria las aguas
hasta Cuncumén para 1 m3/s. El sector de riego alcanzaria unas 1.300 ha.

De acuerdo con la evaluacion econdmica realizada en 1992, se tienen los
siguientes indicadores:

A precios privados

VAN $ 1.518.837.000
TIR 19%
A precios sociales
VAN $2.485.756.000
TIR 23%

Al igual que en el caso de Las Brisas, la DOH efectuara una encuesta el
presente ano 2002, para ver el interés de los posibles usuarios. si existiera interés se
comenzarian los estudios a partir del 2003
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3.8 Resumen de la Cartera de Proyectos Propuestos

En el presente capitulo se entrega un resumen de la cartera de proyectos
propuestos en el punto anterior. Se presentan en un cuadro conteniendo una sintesis
de la informacién mas importante para cada proyecto, con la siguiente informaciéon
para cada uno:

e Nombre

e Ubicacion

e Descripcion breve

e Superficie de riego asociada
e Indicadores econdémicos

e Situacion actual del proyecto

En el Cuadro 3-1 se entrega la sintesis de los proyectos para la presente region.
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Cuadro 3-1
Sintesis de Proyectos V Regién

SUP.
NOMBRE 1 DESCRIPCION DEL SITUACION
PROYECTO UBICACION Y/O AREA DE INFLUENCIA PROYECTO RICE)EO INDICADORES ECONOMICOS ACTUAL
REGION | COMUNA | SECTOR CUENCA [HAS] COSTO VAN TIR Fuente T
Embalse Vv Los Andes |Puntilfa del |Rio Aconcagua |Embalse de 100 millones m3. 100.000 [$81.000.000.000 S/D Aprox. 15% social |DOH, 2001 |Estudios previos a la
Puntilla del Viento Ubicado a unos 10 km al Oriente de aproximadamente construccién: octubre
Viento, 19 Los Andes. 2001 a octubre 2002
seccion rio La presa seria del tipo CFGD
Aconcagua Evacuador de crecidas de 4.000 Comienzo de la
m3/s construccion: fines
del 2003
Comienzo operacion
del embalse: fines def
2005.
Embaise v Putaendo Rios Rocin y |Putaendo Este embalse tiene como objetivo 6.400 [9$8.762.437.798 S/D S/D CNR, 1999 [Construccién se
Chagcrillas, rio Chalaco. posibilitar el regadio de los predios iniciaria el 2003
Putaendo del valle de Putaendo con un 85%
de sequridad de riego
Muro de Embalse tipo CFGD de 86
m de altura maxima.
Tunel de desviacién excavado en la
ribera izquierda de 114 m3d/s
Un vertedero para evacuar las
aguas de tipo frontal con un rapido
de descarga y colchén amortiguador
disefiado para 500 m3/s.
Obras de entrega disefiadas para
un caudal de 7 m3/s.
Unificacion de Vv Los Andes 19 seccion Rio Aconcagua |El proyecto comprende una o dos $1.122.507.900 Precios Privados: Precios Privados DOH, 2000 jEstudio de disefio o
bocatomas, 1° Aconcagua bocatomas frontales, el $2.300 millones 17,8% ingenieria de detalie a
seccién rio revestimiento de canales matrices y Precios Sociales: Precios Sociales partir del 2002.
Aconcagua derivados, ampliacién de canales $3.528 millones 27,6%
existentes en algunos tramos,
sifones, y/o toda otra obra de arte
necesaria
Embaltse v Catemnu Valle de Rio Aconcagua |El embalse se ubicaria en la 100.000 |$71.791.075.000 SiD S/D DOH, 2000 |No se tiene
Caternu, 3° Catemu cabecera del estero Catemu, junto con contemplado por el
seccidn rio E! anteproyecto desarrollado porla | embalse momento continuar
Aconcagua DOH, considera inicialmente un Puntiila con los estudios de
muro de presa que permitira del Viento esta obra

embalsar un volumen total de agua
de 255 Hm3, con el embalse a la
cota de 569 m.s.n.m., lo que dejara
un volumen atil de 250 Hm3,

El caudal maximo a entregar
aicanza los 30 m3/s,
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Cuadro 3-1

Sintesis de Proyectos V Regién

SUP,

NOMBRE : A DESCRIPCION DEL SITUACION
PROYECTO UBICACION Y/O AREA DE INFLUENCIA PROYECTO RIBEO INDICADORES ECONOMICOS ACTUAL
REGION | COMUNA | SECTOR CUENCA [HAS) COSTO VAN TIR Fuente
Obras de v Petorca, Valles de Rio Ligua y La DOH pretende abordar un Costo del estudio S/D S/D DOH, 2001 |Recientemente (a
regulacion y Ligua, Ligua y Petorca estudio a nivel basico de obras de $250 millones fines de 2001) la
Mejoramiento Cabildo Petorca riego de los valles de Petorca y DOH ha contratado el
de los rios Ligua. Entre los estudios a estudio a la empresa
Ligua y Petorca desarroliar se cuenta: Hidrologia, CIGSA..
Hidrogeologia, suelos, agroclima,
ingenieria basica, estudios
agroeconémicos, ambientales y una
evaluacion técnico econdmica de
cada proyecto.
Regadio de Las \ San Antonio |Sto. Replantear el estudio de 1992 para S/D S/D S/D S/D Proyecto a nivel de
Brisas de Santo DOomingo, analizar la factibilidad de regadio en ideaenla DOH Yy el
Domingo y Cuncumén el sector Gobierno Regional.
Cuncumeén de
San Antonio
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4. Conclusiones del Diagndstico
4.1  Superficies de Riego en la Region
a. Superficie Actual de Riego en la Region

A continuacion se presentan las superficies de riego a nivel regional,
determinadas a partir, tanto de antecedentes del VI Censo Nacional Agropecuario,
gue corresponde a la superficie de riego del afo 96-97, asi como de los catastros de
usuarios de la DGA y otras fuentes de informacion, incorporados al SIG-CNR.

De acuerdo a antecedentes entregados por ODEPA, que han sido procesados
a partir del VI Censo Nacional Agropecuario, las superficies de Riego en la V Region
durante el afio 96-97 fueron las sefaladas en el cuadro siguiente.

CUADRO 4.1-1

SUPERFICIE REGADA EN LA V REGION (Ha)
Provincia Sistema de Riego Total

Gravitacional | Mecanico Mayor | Micro riego (Ha)
Petorca 4.040 803 3.355 8.198
Los Andes 9.250 158 1.806 11.214
San Felipe 20.001 241 2.617 22.859
Quillota 11.266 486 5.988 17.740
Valparaiso 4,936 1.287 1.211 7.434
San Antonio 765 549 203 1.517
Total (Ha) 50.258 3.524 15.180 68.962

Fuente: ODEPA, A PARTIR DEL VI CENSO NACIONAL AGROPECUARIO 96-97 -

Por otro lado, de acuerdo a la informacion de la DGA, contenida en los
catastros de usuarios, se tiene lo siguiente. De un total de 798 canales, se cuenta
con informacion de 703, lo que representa el 88,1% del total. Dicha informacion es la
que se resume en el cuadro siguiente.

CUADRO 4.1-2
SUPERFICIE REGADA EN LA V REGION (Ha)
Provincia Superficie (Ha)
Petorca 11.295 |
Los Andes 14.270
San Felipe 24.577
Quillota 20.516
Valparaiso 514
San Antonio 261
Total (Ha) 71.433

Fuente: CATASTROS DE USUARIOS DGA
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A nivel de cuencas se tiene lo siguiente.

CUADRO 4.1-3
SUPERFICIE REGADA EN LA V REGION (Ha)
Cuenca Superficie (Ha)
Aconcagua 59.545
Ligua 6.594
Petorca 4.688
Casablanca 32 canales - Sin Informacion
Otras 304
Total (Ha) 71.131

Fuente: SIG-CNR — Infraestructura de Riego

b. Superficies Actualmente Regadas con Seguridad 85%

En primer término es importante sefalar que las superficies indicadas en este
acapite han sido determinadas a partir de la informacion recopilada e incorporada al
SIG-CNR, y por lo tanto, son cifras susceptibles de ser ajustadas en la medida que
las bases de datos correspondientes sean complementadas y actualizadas en el
tiempo.

En el contexto del VI Censo Nacional Agropecuario, la forma en que se
plante6 la pregunta respecto de la superficie regada, no fue la mas adecuada pues
dado que el ano 96/97 fue el ultimo de un periodo de 4 afios secos, en vez de
averiguar la superficie promedio de riego del ultimo tiempo, se preguntd por la
superficie regada sélo en ese ano, lo que representa una cifra menor a la superficie
total de riego promedio de los ultimos afos, especialmente en la zona centro sur del
pais, donde el efecto de la sequia fue muy marcado. No obstante lo anterior, se
estima que la informacién del VI Censo Nacional Agropecuario, en algunos casos, €s
bastante aproximada a la superficie de riego asociada a seguridad 85%. En otros
casos, especificamente donde se registran cifras menores a las registradas en los
antecedentes de los Catastros de Usuarios de la DGA, se ha considerado mas valida
esta ultima fuente. En cualquiera de los casos, se indica en el texto cual ha sido la
superficie adoptada.

En funcion de los antecedentes disponibles respecto de las superficies de uso
agricola en la region, de la infraestructura de riego y de la disponibilidad de recursos
para riego, se ha estimado la superficie actualmente regada con seguridad 85% en
71.433 Ha, que corresponde a la informacion de los Catastros de Usuarios de la
DGA y que es practicamente equivalente a la determinada por cuencas a través del
uso del SIG-CNR.

C. Superficies Potencialmente Regables con Seguridad 85%

Las superficies potencialmente regables con seguridad 85%, en caso de
materializarse los proyectos existentes para la region, especialmente en la cuenca
del Aconcagua, serian algo mas de 30.000 Ha adicionales a las actuales, por lo que
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la superficie total potencialmente regable con seguridad 85% en la region es del
orden de las 100.000 Ha.

4.2

Problematica General del Riego y Drenaje

De acuerdo con el diagnéstico precedente sobre la problematica del riego y

drenaje en la regidén y de sus temas relacionados, se han identificado los siguientes
problemas principales:

4.3

Limitacion de recursos hidricos disponibles para riego en la 32 y 42 seccion
legal del rio Aconcagua y en el rio Putaendo. Ello se traduce en baja
seguridad de riego en dichos sectores. Ademas, ef valle en su conjunto podria
aumentar sus cerca de 70.000 ha de riego hasta una cifra potencial maxima
de alrededor de 110.000 ha, para lo cual se necesita aumentar la
disponibilidad efectiva de los recursos, ya sea optimizando los actuales,
aumentando la explotacion de agua subterranea y/o introduciendo la
regulacién en el valle.

Deficiencias en la infraestructura de riego del valle de Aconcagua, tales como
necesidad de unificar bocatomas y trazados de canales, falta de regulacion
nocturna, obras con pérdidas, etc. Esto redunda en el problema anterior.

Limitaciéon de recursos hidricos superficiales en los valles de Petorca y Ligua.
La oferta, y en especial, la capacidad de regulaciéon natural de los recursos
hidricos subterraneos es limitada. Por ello seria necesario introducir la
regulacion de los recursos superficiales de ambos valles bajo el concepto de
manejo conjunto de aguas superficiales y subterraneas.

Fuerte contaminacién por descargas de aguas servidas a lo largo del rio
Aconcagua, en especial a su paso por Los Andes, San Felipe, Hijuelas-
Artificio, Calera y Quillota. Tambien esto ocurre a lo largo del estero Marga-
Marga. La contaminacion por RILES seria de menor importancia en Ia
actualidad y la de origen minero se localiza en algunos sectores del valle de
Aconcagua, principalmente su zona alta o esporadicamente a lo largo del
cauce.

Se han detectado incipientes problemas de erosién en laderas de cerros
cultivadas (con ocasién de luvias principalmente), fendmeno que debiera
estudiarse y cuantificarse adecuadamente antes o junto con el aumento del
area de riego, en los Valles de Aconcagua, Ligua y Petorca principalmente.

Estrategia de Accion

Antes que nada debe senalarse que la estrategia de accion que aqui se

propone, es de caracter indicativa, y en general debiera estar supeditada a la
estrategia de desarrollo regional que los propios actores y autoridades determinen en
esta region.
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Ante la limitacion de recursos hidricos netos en Aconcagua, Putaendo, Ligua y
Petorca se necesita aumentar la disponibilidad efectiva de los recursos, ya
sea optimizando las actuales fuentes y sistema de distribucion, aumentando la
explotacion de agua subterrdnea y/o introduciendo la regulacion en el valle.
Cabe mencionar que la linea de accibn mas conveniente comprenderia
primero mejorar la infraestructura actual de riego, luego incrementar la
explotacion de agua subterranea (12 y 3?2 seccidén de Aconcagua y Putaendo)
en forma sustentable, y luego o conjuntamente con lo anterior, introducir la
regulacion en los valles mencionados. Esta estrategia habria sido asumida
tanto por la DGA como por la DOH.

En efecto, se requiere impulsar y ejecutar los proyectos de mejoramiento de
canales, unificacién de bocatomas, aumento de la eficiencia en las tecnicas de
riego Intra y extrapredial y construccidén de tranques de acumulaciéon nocturna.
Ellos representan un grupo de proyectos que se debieran ejecutar en forma
conjunta con el fin de alcanzar una condicion mejorada del riego en la region.

La ejecucidon conjunta de los proyectos antes mencionados permitiria abordar
eficazmente el problema del déficit hidrico y de inseguridad de riego de una
forma integral.

Ademas, se estima posible incrementar simultaneamente la superficie de riego
en el valle de Aconcagua y la seguridad y eficiencia de éste a través de la
construccion de embalses de regulacion interanual. Actualmente, se encuentra
en etapa de disefio definitivo el proyecto Chacrillas en el Putaendo, y se estan
efectuados los estudios de ingenieria para definir uno o dos embalses para el
valle del Aconcagua (Puntilla del Viento y Catemu).

En particular para los valles de Ligua y Petorca, es posible un buen desarrollo
agricola dada sus buenas condiciones climaticas, siendo su principal limitante
la falta de aguas. Las aguas son casi completamente utilizadas, existiendo la
posibilidad de regular los recursos que no se utilizan en invierno (aungue no
muy abundantes). Por ello, actualmente se estudia la posibilidad de
concesionar el embalse Alicahue en la cuenca de La Ligua. Lo anterior junto
con un adecuado y preciso manejo conjunto entre las aguas superficiales y
subterraneas ademas de mejoras en las técnicas y eficiencias de riego,
permitirian un mayor desarrollo agricola para los valles de La Ligua y Petorca.

En el valle de Casablanca, dada la inexistencia de mayores recursos
superficiales, y la abundante explotacion actual del agua subterranea, el
principal camino de crecimiento agricola pasaria por mejorar aun mas la
infraestructura y eficiencias de riego actuales. Incluso se debiera prever la
posibilidad de recarga artificial de los acuiferos.

Para llevar adelante los lineamientos anteriores, se requiere de mejorar la
gestion, para lo cual se propone una labor mas activa y preponderante de la
Comision Regional de Riego, a fin de generar una visidon completa de la
problematica del riego en la regidn, de caracter amplio (participacién mixta) y
participativo, capaz de prever e impulsar acciones concretas. También se
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debiera propender a mejorar el accionar del sector publico, entre el nivel
central y el regional, asi como mejorar la coordinacion intersectorial de éste.
También se considera necesario mejorar la comunicacion y coordinacion entre
el sector publico (sectorial y regional) y los usuarios (los Agricultores
organizados en la Confederacion Aconcagua, por ejemplo). También es
fundamental que se mantenga al dia informacién técnica sobre los estudios
que se han desarrollado en la region y donde consultarlos.

Respecto de la contaminacién por aguas servidas en los cauces de la region,
cabe destacar que los planes de ESVAL para el saneamiento de las aguas de
los rios Aconcagua, La Ligua, Limache y Marga-Marga, principalmente
afectados, son una acciéon de enorme beneficio para la agricultura de las
zonas afectadas. Segun los planes de desarrollo ello debiera materializarse a
mediados del presente decenio.
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