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l. Presentación

Este 1anual se ha realizado en el marco del
Progmma .Manejo y Fomento de Aguas y Agri­
cultura Limpia a Nivel de Cuencas- licitado por
la Comisión Nacional de Riego y adjudicado a
la empresa SOLUZIONA Calidad y Medio Am­
biente. Está orientado a quienes están intere­
sados en conocer el manejo de las aguas de
riego tendiente al mantenimiento de la calidad

de dichas aguas, considerando algunos reque­
rimientos normativos.

La nalumleza de los requerimientos de calidad,
implica considerar tanto los cambios en los sis­
temas productivos agrícolas como la acción
mancomunada de los diversos actores usua­
rios de las aguas a nivel territorial.

Manual de Manejo del Agua para la Agriculrura Limpia 3



• 11. Aspectos legales relacionados con el control de la
contaminación de las aguas

La calidad de las aguas es un tema abordado por la
legislación desde varios ángulos, estableciendo re­
quisitos de calidad para diferentes usos, normando
la C'dlidad de las descargas y extracciones del agua
y determinando el rol de diferentes organismos
públicos y entes tlscalizadores del Estado.

2.1 Constitución Política de la República.
de Chile de 1980

la en la forma que lo determine el acto de adquisi­
ción o de constitución del derecho.

Respecto a las aguas de aprovechamiento particu­
lar, el aItículo 39 establece que dichas aguas po­
drán vaciarse en cauces naturales de uso público
para ser extraídas en otra parte de su curso, previa
autorización de la Dirección General de Aguas.

El Capitulo 1II, articulo 19, N° 8, esrablece -el dere­
cho a vivir en un medio ambiente libre de conta­
minación. Es deber del Estado velar para que este
derecho no sea afectado y wtelar la preservación
de la naruralez3M •

El resguardo de la calidad del agua de riego se
establece en el artÍCulo 92, que prohíbe botar a los
canales substancias, basuras, desperdicios y otros
objetos similares que alteren la calidad de las aguas.
Será responsabilidad de las MuniCipalidades res­
pectivas establecer las sanciones a las infracciones
de este articulo y obtener su aplicación.

2.2 Ley 19.300 de Bases del Medio Ambiente•

El Código de Aguas regula el uso de las aguas. En
el artículo 4 se establece el derecho de aprovecha­
miento no consuntivo, es decir, aquel que permite
emplear el agua sin consumirla y obliga a restitulr-

Establece en el artículo 10 la ~exigencia de someter
al Sistema ele Evaluación de Impacto AJnbientaJ
(SEIA), la ejecución de diversos proyectos-o En las
letras ''1' y .q. de dicho anículo se detalla aquellos
proyectos que pueden afectar la calidad de las
aguas:

(1) Acueductos, embalses y mtnques y sifones que
deban someterse a la autorización establecida
en el artículo 294 del Código de Aguas, presas,
drenaje, desecación, dragado, defensa o altem­
ción significativos, de cuerpos o CursoS natura­
[es de aguas.

b) Aplicación masiva de productos químicos en
áreas urbanas o zonas rurales próximas a cen­
tros poblados O a cursos o masas de agua que
puedan ser afectadas.

1.289, 1976 del Ministerio del Interior)

1979 del Ministerio del Interior)
2.5 Ley de Rentas Municipales (DL N° 3.063,

•

,
2.4 Ley Orgánica de Municipalidades (DL N" •

Seglll1 consta en este cuerpo legal, en el artículo
3, N° 5, corresponde a las Municipalidades en con­
junto con otros servicios¡ la atención a situaciones
de salubridad pública e higiene ambiental. Una si­
tuación de este estilo se presenta a menudo en
canales de regadío en los cuales la acumulación de
desechos y escombros afecta su normal funciona­
miento.

Señala que el servicio domiciliario de extracción
de basuras forma parte de las funciones que
incrementan las remas percibida~ por las Munici­
palidades. Este servicio se cobra en los sectores
urbanos y suburbanos ele las comunas. Aunque esta
Ley no hace referenCia directa al cuidado de los
cuerpos de agua I la aplicación adecuada de esta
obligación implica de manera indirecta la disminu­
ción de la práctica de arrojar basuras a canales de
regadío, quebradas y ríos.

•del Ministerio de Justicia)
2.3 Código de Aguas (DFL N' 1. 122, 1981

4
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2.6 Norma Chilena 1.333 of 78, modificada
•en 1987. Requisitos de calidad del agua

para diferentes usos

d) Clase 3: Regular calidad. Indica un agua ade­
cuada para bebida de animales y para riego res­
tringido.

En el punto 6 de la Norma se especifica los límites
máximos permitidos en el agua para asegurar la
calidad de las mismas (ver tablas o I y 2 en
Anexo J).

Considerando esta clasificación, la 'l'om1a enLIega
los valores máximos y mínimos de concentración
que determinan cada una de estas clases (ver tabla
N" 1 en Anexo 2).

Secretaria General de la Presidencia. Norma
de emisión para la regulacion de contami­
nantes asociados a las descargas de residuos
liquidas a aguas marinas y continentales
superficiales

2.8 Decreto Supremo N' 90, 2000 del Ministerio•Deja a cargo de la Autoridad Competente establecer
para cada caso específico los rangos de la razón de
adsorción de sodio (RAS), y de los herbicidas.

2.7 Norma de Calidad para la Protección
de las Aguas Continentales SuperficiaTes
(en elaboración)

Su objetivo es .Proreger, mantener y recuperar la
calidad de las aguas cominentales superfidales de
manera de salvaguardar la salud de las personas, el
aprovechamiento del recurso, la prolección y con·
servación de las comunidades acuáticas y de los
ecosistemas lacustres, maximizando los beneficios
sociales, económicos ~ medioambientales.·

La Norma establece criteríos de calidad objetivo
por cuenca, incorporando erirerios de clasificación
de calidad de acuerdo a las C'aracterístiC'as de cada
cuenca.

Su objetivo es mejorar la calidad ambiental de las
aguas de manera que éstas mamengan o alcancen
la condición de ambiente libre de conwminación.
de conformidad con la consLitución y las leyes de
la República.

Este Decreto establece los valores máximos de con­
cemraci6n de elememos contaminantes en los Re­
siduos Industriales Líquidos (Riles) y descargas a
los cuerpos de agua, valores que están relaciona­
dos con la capacidad de dilución elel cuerpo ele
agua receptor. (Ver tablas N° 1YN" 2 en Anexo 3).

Prohíbe el cultivo de vegetales y fnltos que crecen
a ras de tierra, que suelen ser onsumidos sin ser
cocidos por la población, en predios agrícolas de
la Región Metropolitana que utilizan aguas conta­
minadas para su riego.

Ministerio de Salud. Normas para la
aplicación del articulo 75 del Código Sanitario

En el anículo 8, la Norma establece clases de cali­
dad de las aguas continentales superficiales, que
determinan su capacidad de uso, que son las si­
guientes:

a) Oase Excepdonal: Indica un agua de mejor ca­
lidad que la clase 1, que por su ex.traordinaria
pureza y escasez, forma pane del patrimonio
ambiental de la República.

b) Clase 1: Muy.buena calidad. Indica un agua apta
para la protección y conservación de las comu­
nidades acuáticas, para el riego irrestrieto y para
los usos comprendidos en las clases 2 y 3.

c) Oase 2: Buena calidad. Indica un agua apta
par:¡ el desarrollo de la acuicultura, de la pesca
deponiva y =eativa, y para los usos compren­
didos en la clase 3.

2.9 Decreto Supremo N' 1.775, 1995 del •

~13nllal de Manejo del Agua p.u'U b Agrleultur.l l.illlpia
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• 111. Institucionalidad

3.1 Municipalidades •
El rol de los Municipios es el de fiscali7.1r el cumpli­
miento de lo dispuesto en el articulo 92 del Código
de Aguas, que prohíbe el depósito de desechos sóli­
dos y/o liquidas en las áreas de cursos de aguas su­
perfidales naturales o artificiales. En estos mismos
términos, los Municipios están obligados a corregir
simadones de detelioro ambiental por depósito de
basuras y material contaminante.

3.2 Dirección General de Aguas (DGA)
•

Posee funciones conferidas por el Código de Aguas,
y entre éstas deslacan:

• Planificar el desarrollo del recurSO en fuentes na­
turales, con el fin de formular recomendaciones
para su aprovechamiento.

• Investigar y medir el recurso agua y mantener y
operar el Servicio Hidrométrico Nacional y el Ban­
co Nacional de Aguas.

• Ejercer la policía y vigilanda de las aguas en los
cauces nanll'ales de uso público, impidiendo que
éstos se intervengan sin la autOlizaci6n corres­
)xmdienle.

• Ocuparse de la constitución de derechos de apro­
vechamiento de ab'uas.

• Supervigüar el funcionamiento de las juntas de
vigilancia y organizaciones de usuarios de acuer­
do con lo dispuesto en el Código de Aguas.

3.3 Dirección de Obras Hidráulicas (DOH)
•

Las funciones de la DOH son,

• Estudiar) proyc(.1ar) eomtruir, rep;:lIdr yexplotar las
obras de riego que se realicen con fondos fiscales.

• SuperviS<1r las obros de saneamiento y reparor el
abovedamiento de los canales de regadío que co­
rren por los s<-"<.10res urbanos de las poblaciones.
Incentivar en los agricultores y campesinos la rea­
lización de proyectos de riego y drenaje
intraprediales. que optimicen la utili7llción de re­
cursos hídricos y suelos.

Manual de Manejo del Agua pata la Agricultura Umpia

3.4 Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP)
•

A¡x>ya técnica y t1nancieramentea los pequeños pro­
ductores agrícolas para facilitar su acceso a 105 bene·
ficios que otorga la Ley 18.450 de Fomento al Riego y
Drenaje a través de los siguientes servicios:

Apoyo técnico directo. a través de especialistas
de la unidad de riego en cada región, en toclas las
etapas de desarrollo de un proyecto.
Subsidio directo para financiamiento de hasta el
100 % del =10 del estudio que concursa a la Ley
de Riego.
Crédito de largo plazo para fmanciar el aporte
ofrecido por los solicitantes (los agricultores be­
neficiados COn la obm).

El INDAP también apoya a través del bono de riego,
la incorporación de nueva superficie de riego y la
mejora o aumento de la seguridad de riego en áreas
regadas mediante construcción de pequeñas obras
de riego de carácter individual y/o asociativo. Otra
de sus funciones, es fomentar la participación organi­
zada de los usuarios en la generación de los proyec­
tOS de riego y en la supervisión de la conslIlJcción de
los mismos.

3.5 Corporación Nacional Forestal (CONAF) •
La ordenación de las cuencas hidrográficas y la con­
selVación de suelos es parte de su politica institucional.
Los lineamientos generales dicen relación Con velar
por la conservación y protección del recurso hídrico,
teniendo en cuenta que en el manejo illtegral de cuen­
cas y la relación suelo-agua-vegetación) constituye Ull
elemento fundamental en el accionar de lodo
ecosistema.

3.6 Servicio Agrícola y Ganadero (SAG)
•

En el marco de la misión instinlcional de .Promover
el desarrollo SllStentable de la agricultura, a través de
la protección y conservación de los recursos natura­
les renovables) así como prevenir impactos ambien­
tales que afecten la calidad y canticlad de didlos reo-



-- cursos>, el SAG palticipa en la elaboración de planes
de desconraminación y fISCaliza, en conjunto con OlfOS

servicios púbUcos, las nom-m5 ambientales, su aplica~

ción y cumplimiento.

Ueva a cabo un programa de Prevención y Control
de la Conraminación de los Recursos Hídricos reb­
cionado con el ámbito silvoagropecuario y la vida
siJvesLre. En este marco, monjtore'd la calidad del agua
como insumo para la agricultura y la ganadelia en
varias cuencas del país.

El SAG fIScaliza junto a la DOH, por mRndalo de la
Resolución 328 de la Comisión Nacional de Riego, la
constlllcción de las obras bonificadas por la Ley 18.450
ele fomento al Riego y Drenaje, y duranle los 10 años
posteriores a la consoucción, fISCaliza la mantención
de los equipos y la operatividad del sistema.

3.7 Superintendencia de Servicios Sanitarios
(5155) •

Siendo su misión garantizar a la población beneficia­
ria los servicios de agua potable y S<lneamiento de
calidad y disponibili<bd de este recurso, la SLSS fisca­
liza el tratamiento del agua para ser devuelta a la

naturaleza según Ins disposiciones del DS N" 90/2000/
SGP.

3.8 Comisión Nacional de Riego (CNR)
•

La Comisión Nacional de Riego, tiene por misi n In
coordinadón, fonnulación y materialización de la
política nacional de riego para el óptimo aprovecha­
miento de los recurSCIS hiclricos del país. con énfasis
en el riego y drenaje.

La CNR tiene la resp0f1S<1bilidad de administrar la Ley
N" 18.450 de Fomento al Riego y Drenaje, que pemú­
te al sector priv::Klo obtener incemivos de hasta un
75 % para acceder a infraestnJctura y sistemas de rie­
go cecnil1cado que le permiten modernizar su agri­
culrura para hacerla más competitiva.

Dentro de su accionar, la CNR apoya el mejof"'d.miento
de la eficiencia del riego a través de proyectos de
desarrolio y transfonnación productiva, y realiZ<1 la
evaluación e1el polenciaJ de inversiones en obras de
regadío para las distintas euenGIS hidrográfiC'ds del
país. ¡\demás coordina la realización de estudios téc­
nicos }' la ejecución de programas de transferencia
tecnológica .

• IV. Requerimientos generales de calidad del agua

La necesidad de un uso sustentable del recurso
híclrico y la buena calidad que deben tener las aguas
de riego, son consideraciones comunes pa fa la
normativa o recomendaciones técnicas que hacen
las diferentes entidades a nivel internacional.

A continuación se revisan algunas de las recomen­
daciones o normativas que se aplican en Chile yen
los principales mercados agrícolas en el extranjero.

4.1 Comisión Nacional de Buenas Prácticas.
Agricolas (CNBPA)

Las Buenas Prácticas Agricolas (BPA) son un orde­
namiento de lai:x)fes que incluyen acciones desde
la preparación del terreno, cosecha y embalaje, hasta
ellranspone del producto, de manera de asegurar
la inocuidad ele éste, minimizar el impacto de la
producción en el medio ambiente y proleger la salud
y bienestar de los trabajadores. Para ello es necesa­
rio mantener una documentación y registros que
garantizan la trazabilidad del producto.

Siendo el agua un recurso escaso y ele gran valor,
todos los manejos prediales deben apuntar a su
conservación y buen uso.

Manual de Manejo del Agua para la Agriculnlr;'l Limpia
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En relación al uso del agua en el predio, las Bue­
nas Practicas Agrícolas senalan:

Se debe idenlificar las fuentes de agua que se
utilizan en el predio y su sistema de distribu­
ción.
se debe identificar los posibles riesgos de con­
taminación del agua para así destinarla a distin­
toS usos (lavado, riego, bebida, elc).
Basándose en el riesgo de contaminación, se
debe analizar las aguas destinadas a riego por
lo menoS una vez al año. Este análisis debe rea­
lizarlo un laboratorio de experiencia compro­
bada.
i el agua proviene de pozos profundos o no­

rias, éstos deben mamenerse en buen estado y
contar con protecciones sanitarias en sus bor­
des para evirar la contaminación del agua y de
los sistemas de extracción,
El agua utilizada par. riego debe cumplir con
los requisitos físicos, químicos y bacteriológicos
explicilados en la Norma Chilena .Requisitos de
Calidad del Agua para Diferentes Usos· ( eh
1333 - 1978, Mod.1987).
Nunca utilizar aguas residuales para riego.

• El agua utilizada en el lavado del produClO co­
sechado dcbe ser potable o potabilizada.
El agua utilizada para lavado de herramientas o
instrumentos para faenas debe ser potable o
potabilizada. En el caso de ser reutilizada, debe
estar filtrada.
El agua utilizada en pulverizaciones debe ser
de calidad potable, desde al menos 30 días an­
les de la cosecha.

Referente a la calidad del agua utilizada por el per­
sonal, se requiere que:

En lodas las faenas del predio se debe contar
con agua potable o potabilizada, deslinada a la
bebida y lavado de manos del persona 1.
Si esta agua proviene de pozos profundos O
norias, debe contar con la autorización del Ser­
vicio de Salud correspondiente. EslOS pozos o
norias deben contar con protecciones sanilarias
en sus bordes para así evitar la conlaminaci6n
del agua y de los sistemas de extracción.
Se debe efectuar a lo menos un análisis micro-

Manual de Manejo del Agua pal"'d la Agricultura Limpia

biológico anual al agua polable o potabilizada
destinada al consumo del personal en las fae­
nas. e recomienda que este análisis se realice
al inicio de la temporada.

En relación a las condiciones de riego, se requiere:

Priorizar las técnicas de riego que minimicen
las pérdidas de agua.
El riego debe asegurar el uso racional del re­
curso agua, utilizando para ello el sistema má
eficiente.
El uso incorreao del agua puede tener un efec­
10 pe~uclicial en la calidad del producto. Para
evitar el uSO excesivo o insuficiente del agua
debe realizarse una planificación del riego a tra­

vés de la predicción sistemática de las necesi­
dades de agua del cultivo.
Se recomienda realizar un plan de gestión del
agua, que contemple, por ejemplo, riego nO ­

tumo, correcto mantenimiento de los equipos
y olras.
El sistema de riego debe considerar:

características físicas de las plantas;
cercanía al suelo de la fr..cci6n comeslible
de la planta;
grado de contaminación ele las' aguas;
demandas de agua del cultivo en cada esta­
do de su desarrollo;
tipo de suelo.

Como requisito fundamental se requiere la man­
tención de registros de riego a fin de cheque'df el
cumplimiento del programa de riego. Estos regis­
tros deben incluir;

Frecuencia de riego y volúmenes de agua apli­
cados.
Análisis efectuados al agua de riego, indicando
fecha de loma de muestra, sitio de la- muestra,
resultados y conformidad con la norma.

4.2 Norma Chilena 2.439.cr2003 de •Producción Orgánica

Establece los requisilos para la producción, elabo­
ración, etiquetado y comercialización de los al imen­
lOS producidos orgánicameme.



Esta norma se aplica a los prodUClOS que se indi­
can a continuación, con el fin de obtener su certifi­
cación como alimentos producidos orgánicamente:
vegetales no procesadosj animales y proclucros
pecuarios no procesados¡ productos apícolas no
procesados; produdos fúngicos no procesados; y
produclOs vegetales. pecuarios, apícolas, vinícolas
y fúngicos procesados.

El agua de riego debe cumplir la normati\'a legal
vigente. En caso de presunción de contaminación,
el organismo de cenificación o la Autoridad Com­
petente, pueden exigir análisis para corroborar el
cumplimiento de esta normativa. En materia de rie­
go, el proyeclO de norma está orientado 3:

Procurar que el sistema de riego no se tíJnsfor­
me en un factor de erosión de suelos.
Realizar un uso sustentable de los recursos
hídricos ti través de su uso eficiente y responsa­
ble, preservando su caUdad a través de medi­
das in[fa y extra prediales.

Otras consideraciones normalivas son:

Healizar prácticas silvoagropecuarias que no
deterioren los recursos productivos y que resta­
blezcan los equilibrios natumles.
Eliminar el uso de productos de origen quími­
co sintético que dañen el mecHo ambiente o
afecten la salud humana.
El productor de ganado orgániCO debe manejar
el estiércol de modo que no contribuya a con­
taminar los cultivos, el suelo y/o el agua. Se
debe propender al recidaje de es{iércol a fll1 de
aprovechar los nutrientes que conlienc.

La norma establece la aplicación del principio
precautorio en cuanto a las sustancias o compues·
tos permitidos o restringidos en la producción or­
gánica. Señala que se deben emplear con precau·
ción, teniendo en cuenta que incluso las sustan·
cias permitidas o restringidas, si se usan en forma
indebida, pueden alteraren forma negativa los re·
cursos naturales.

4.3 EUREPGAP •
EUREPGAP®

El manejo de los recursos hídricos a nivel predial y
la calidad del agua de riego eS{án incorporados
como requisitos dentro del sistema EUREPGApl.

El cumplimiento de las normas EUREPGAP implica
una serie de cambios a nivel predial, entre los cua­
les se encuentra el riego y la gestión del agua. Es­
tOS elememos no están separados del resto de las
prácticas agrícolas y deben tratarse siempre de
manera integral. Un riego de calidad, además de
cumplir con las necesidades hídricas de los culti­
vos de manera eficiente, no debe provocar daños
en el medio ambiente y debe conservar la calidad
del recurso hídrico.

Al considerar la calidad del agua, el problema ad­
quiere una dimensión espacial mayor, en donde
están involucradas actividades agrícolas y no agrí­
colas circunscritas a un territorio. Se debe buscar
los mecanismos de coordinación y acuerdos
extraprediales para preservar la calidad del agua
con los otros usuarios de este recurso y evilar así
los problemas de contaminación puntual y difusa.
En los documentos EUREPGAP se lista lIna serie
ele requerimientos a controlar por los organismos
certificadores, en un esquema que está dividido en
requisitos mayores (que se preseman en color rojo),
requisitos menores (color am.arillo) y recomenda­
ciones (color verde).

1EUREPGAP son tos estándares para las Buenas Prácticas Agri·
colas (en inglés Good Agricultural Practice GAP), promovidos
por el Euro Retailer Group (EUREP), que representa a las ca­
denas de supermercados lideres en el sector alimentario a
nivel europeo. Apartir det 2003 los miembros más importan­
tes de EUREP comenzaron a sollcitar a sus proveedores esta
certificación, (a cual es aplicable para productos frescos, flo­
res y producción animal. Actualmente las normas EUREPGAP
se están revisando y la versión 2004 fue publicada a fines de
2003. Sin embargo, la actual versión 2001 continuará vigente
por un periodo de transición durante et año 2004.
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A cOnlinuación se presen~1 la lisIa de Chequeo y
Puntos de Control y Criterios de Cumplimiento de
EUREPGAP relacionados con el riego y la calidad
del agua. Estos documentos deben tomarse como
una guía general mínima, entendiendo que para
acceder a la celtifJcación se debe cumplir además
de lo referente al riego, todos los otros requeri­
mientos EUREPGAP.

4.3.1 Puntos de control y criterios de cumpli­
miento EUREPGAP en materia de riego

Corresponde a las consideraciones generales que
debe aplicar el productor asesorado por el profe­
sional o la persona a cargo con la calificación apro~

piada.

10

N' PUNTOS DE CONTROL CRITERIOS DE CUMPLIMIENTO . I Nirel

1. RIEGO
1.1 Circulo de Necesidades de Riego
7.1.1 ¿Se llevan acabo mediciones periódicas para Estén disponibles los ['Jlcutos documenta:»s de las necesidades Recomenclado.

calculllf las necesidades ele agua eo el cultivo? de agua basándose en datos experimentaleS coroo por ej. medidores
de lluvia, cubelss de drenaje de sustratos, millmetros da
evaporación, tensiómelrOs 1% de humedad en el suelo) ymapas de
la estruelUr8 del suelo.

7.1.2 ¿Se calcula la necesidad ele agua de fiegO teniendo Se deben tener registros documentados de predicción de la Re<omeodado
en cuenlala predicción de lJf6Ciplt8(:ión1 precipitae;iónasl como de Pfecipitadón real lmedída so campo con

plLNiómetTOsl
7.1.3 ¿Se calcula la necesidad de agua de nego lenlendo El prodllC'tOl" puede demoslrar, poi' medIO de document8C1I5n, R""""""'"

en cuellla el graOOáe evaporación? COO\{I calcula el grado de evaporación yque informacIón uliliza
71 Sistema de Riego
7.2.1 ¿Se emplea el sistema do riego más efICiente y El sistema de nego empleado es el més adecuado para el cultIVO Recomendado

comen::illrnente práctico para asegurar la mejor 'J aceptado como buena préclica agrfcola
utihzacioo de l()s recursos hldricos?

71.2 !Se ha llUestO en marcha un plan dagestión del ag:ua de riego Debe lUistir lI'I plan documentado que resalle los ob¡elMlS A",meodado
para optimizar su consumo yminimil8f las ~idas1 ylas actiones aser lOmadas pata me}orarel pl'Ote:So. .
!Hay registros documentados del consumo del agua de riego? Los registros indltan la fecha yel volumen por medIda de agua o Recomendado

unidad de liego. Si el productor trabaja con programas de nego.
deben ser registrados los vok:mel'lBs de agua calculados ylos
usados lealmente Todos los permisos pertinentes para la exIracciOn
de agua están en legla ydisponihles

7:J Calidad del Ague de Riego
7.3.\ ¿Se prescinde de aguas residuales no tratadas en el riego? No se utilizan aguas residuales sin tratal para el riego. En 10$ casas Mayo,

que aguas residuales sin tratar sro urillladas, la calidad del agua
debe clJllp!ir con las Gulas publicadas PGt el 'MiO, para el Uso
Seguro de Aguas ~iduales yExcremento en la AgricultlJll y
A!:uaculwra ¡9a9 (tGuidelines for ¡he Sale Use of Wastewater and
Excreta in Agricultura and AquacullUre 19891 Sin la opción de N/A.

7.3.2 ¿Se ha realizado una evaluación ele riesgos de la contaminación Debe haoollJ'li) eYall2Clór¡ de riesgos que estudie la potencial
A__

en el agua de ries<p1 contaminación bactenológlca, qufmica o lisies <le lodas las fuentes
de agua da riego.

7.3.3 ¿Se reallla un análisis del agua de riego al menos una Y8l al año? la evaluación de ri8$!lOS debe IUSliflCaf la frecuencia necesaria Reromandado
para el análi$is del8lJll8 de riego siendc, romo mrnlmo, anual

7.3.4 ¿Se ha realizado el anélislS en un laboratorio adecuado? El laboratorIo debe ser capal de analizar. N, P; K. conductIVidad A"",",odaOO
eléctnca VpH

7.3.5 ¿El antl~sls incluYe los contaminantes bactenológicos? Según iooJC8la eval:lllC16n de riesgos. estén doctrll8fltaOOs los A",meodado
relevantes contaminantes blctenolOQicos.

7.3.6 ¿El arulhis incll/y8losCOflumi08fltesqulmices1 Según indica la evaluación de riesgos, estén doo.rnenlaOOs loS Re<omeodaOO
posibles rasiduoS qulmials.

7.3.7 ¿El antllsis inclllV8losCootarninantes de metales pesados? SegW indica la evaluación de riasgOS, eSlán doo.rnentados los Re<omenlado
posibles contaminantes de metales pesado$

7.3.8 ¿Se han umado medidas concretas en caso de cualquier lllSUItado Están docttlMntada las acoDn8S realizadas, esl tomO 11Imb!érl1os -adverSo lit el an.iliSis de agua? resultados de dicha actuación
7.4 Procedencia del Agua de Riego
7.4.1 LSe ha atraldo.1 agua de nego cIt fuentes sostenibles? 8 agua debe axtraerse de fuenles sosteribIes qUB suministren flelXlmenc!ado

suficiente agua en condiciones normales (promadio).

7.4.2 ¿Se ha solICitado pemllSOde las alltl:ridades tompetentes Deben llaber docunentos disponibles quedemUB1tren la autorización flelXlmendado
para la extt'8CCÍÓ'l de agua de riego? para el uso de dichos nltursos hklricos leata.licercia, cánon de riegol
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4.3.2 Listado de chequeo de verificación EUREPGAP en materia de riego

Es un listado guía que debe usar el organismo certificador en las visitas de
inspección. Puede aplicarse también en las auditorias internas.

1. RIEGO
1.1 C'lculo de Necesidade, de Riego

7.1.1 ¿Se IIMn al cabo mediciones pen6t:bcas para calcular las """"'ndadonecesidades de agua en el cultiw1
7.12 ¿Se calcula la necesida:l de agua de riego teniendo en cuenta la lJf9ÓlCCiOn ~

de ptlC!pitaei6n1
7.1.3 ¿Se calcula la IIllC8sidad de agua de riegJ teniendo en cuenta el grado de ~iOO1 -7.2 Sisteml de Riego

7.21 ¿Se emplea el sistema de riego mas elitiente yeomestiallT'llJlle práctico para """"'ndado3$Elgtrar la me¡Of lJIdizaciÓfl de los recursos hilMcos
'

7,22 ¿Se ha puesto en IMrcI!a un plan de gestilln del agua de liego p3f1 optimizar """"'ndado
Sil etWlsumo yminimizar las~S1

7.23 ¿Hay registrosdocunentarb; del consumo del aguada riego? Ret_
1.3 Calidad d.1 Aglla da Riego
7.31 ¿Se prescinde de aguas residuales no tratadas en el riego? Mayo¡
7.32 ¿Se hiJ realuado una mIuaciJn de lIesgos de la lXlI1tatnioaci6neo el agua de riesgo? Retrr>eodado
7.33 ¿Se lea1iza lJI'Ianálisls!le1 aguade riego al menos una vez 810i'lo1 _o
7.3.4 ¿Se ha realizado el artahsis en Lfllaboratol'io adecuado? _010
7.3.5 ¿El 8IláhSlS irJ:luye los contaminantes bacteriológicos? Rec<F1eodada
7.3.6 ¿El ¡M"sis i~uye los contaminantes qllfmicos? Aeeoneodolo
7.3.7 ¿El nhsi$incluye los c:onlarnioantes de metales pesados? Recu:l8Odado
7.36 ,Se han tomalo medídas an::nllas en caso de cualquier resultado .rsoen el Reco:nendado

al'ltlllsis de&g1J31
7.4 Procedencia del Agua de Riego
7.41 ¿Se ha extrardo el agllade negada ful!r11es sosteniblas? Reca:1endado
7.42 ¿Se ha soliciL'ldo permiso de lasauloridades competenles pilfa la llltraCCión de _end"'"

agua dt! riego?

4.4 Reglamento (CEE) N° 2092/91, de la

Unión Europea •

• • •• •
* •
• •• • •

Sello de la producción orgónica
en la Unidad Europea.

Este reglarnento establece normas sobre la produc­
ción agrícola orgánict1 y su indicación en los pro­
ductos agrc:lrios y alimenticios.

Hace referencia a la producción animal en el mar­
co de la agricultura orgániC3 COIUO una producción
ligada al suelo. que debe minimizar cualquier for­
ma de cOnlaminación, particularmente del suelo,
las aguas superficiales y capas freáticas.

La capacidad de las instalaciones de almacenamien­
to del estiércol deberá ser tal que imposibilite la
contaminadón de las aguas por vertido directo,
escorrentia o infiltración hacia el subsuelo.

4.5 Norma de Producción Orgánica de •Estados Unidos (NOP)

~
W

Selfo de la producción orgánica
en Estados Unidos.

Establece que los requisitos de producción yelabo­
ración orgánica deben mantener ° mejorar los recur­
sos empleados durante el proceso de producción
orgánica, incluyendo la calidad del suelo y del agua.

El productor debe gestionar los insumas de origen
vegetal y animal para mantener y mejorar el conte­
nido de material orgánico del suelo de manera que
no contribuya a la contaminación de los cultivos,
suelo o agua.

Esta norma defme calidad del suelo y del agua como
indicadores que se observan de la condición física,
química o biológica del suelo y del agua, incluyen­
do la presencia de contaminantes ambientales.

Manual de Manejo del Agua para la Agriculrum Limpia
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4.6 Estándares Orgánicos de Japón (JAS) •

Sello de la producción orgdnica en Japón.

Es un conjunto de nomlas basadas en la ley con­
cerniente a la nomlalizaci6n y correcto eüquetado
de los productos agrícolas y forestales.

Esms estándares contienen dos referencias en re·
lación a los requerimientos de calidad de agua de
riego para la agrieuhura orgánica:

En lo concerniente a los productos orgánicos y
productos orgánicos para elaboración de alimen­
tos, en el punto t de la 'otiflcación 818 de
2000, del Ministerio de Agricultura, Silvicultura
y Pese'l, indica las condiciones de manufacrura.
stock, control de calidad y calificación. Hacien·
do referencia en el punto 1(2) a la necesidad
de contar con la provisión necesaria de agua
limpia.
En la Notificación C\ro 59 de 2000, del Ministerio
de Agricultura, Silvicultura y PesC'.d, indica los
estándares de productos orgánicos para la agri·
culrul<I japonesa. En el Ultículo N° 4, sobre crj·

tcríos ele los métodos de producción en lo con·
cernicnte a la condición de los cultivos. estable­
ce considerar todas las medidas para prevenir
que sustancias prohibidas conraminen las aguas
de riego. En lo relativo a los fertilizantes que
pueden agregarse al suelo, el cloruro de porasio
debe provenir del refinamiento natural de las
aguas y puede ser e>..1.Iaído del agua de mar.

4.7 Federación Internacional de Movimien.
tos de Agricultura Orgánica (IFOAM)

IF((MM
__"'Drf-l<"-_

l.o!Iotfpo de fa Ftderaci<in fnternaciaoof de
Movimientos de Agricultura Orgánjca

Los Estándares Básicos de lFOAM, para la Produc­
ción y Procesamiento Orgánico y los Crilerios de
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Acredita 'ión de IFOAM para las Agencias Certifica·
doras de l. Producción y Proces.miento Orgánico
constituyen en conjunto las onnas de IFOAJ\1.

Estos estándares brindan un marco de referencia
para las agencias de certificación y organizaciones
que est.blecen nonnas alrededor del mundo, parn
desarrollar sus propias normas de certificación. Por
ello, estos eslánd'tre no pueden usarse por sí
solos para procesos de certificación. Las normas
de cenificación deben tomar en cuenta las condi­
ciones locales determinadas y proveer más reque­
rimiemos específicos que los Estándares Básicos
de IFOAM.

Los estándares reflejan el estado actual de los mé­
todos de producción y proces.miento orgánicos.

O se deben ver como la última proposición. sino
como un trabajo progresivo que contribuye al de­
sarrollo continuo y a la adopción de las prácticas
orgánicas alredeclor del mundo.

4.7.1 Principios generales, recomendaciones y
estándares IFOAM

Dentro de los principales objetivos <.'le la produc·
cíón y el procesamiento orgánico se encuentra el
promover el uso responsable y la conservación
del agua y de todas las formas de vid. en ella
contenidas.

Critcrio de conservación de ecosistemas nalll­

rales y su administración.
Principia general: la producción orgánica debe
contribuir. la mantención de la calidad de los
ecosistemas naturales.
Recomendaciones: un predio debeña destinar
área bajo su administración para refugios de
vida silvestre. Estas incluyen canales. estanques.
manaOlialesl zanjas, pantanos, manglares.
humedales y otIas áreas ricas en agua que no
son usadas para agricuhura intensiva o
acuicultura



Con ervación del agua y del suelo:
Principio general: los métodos de producción or­
gánica deben propender a la conservación yde­
sarrollo del suelo, contribuyendo a la manten­
ción de la calidad del agua y su uso eficiente.
Recomendaciones: los produclOres deberían
usar técnicas para la conservación del agua, la­

les como: 3umenlar el contenido de materia or­
gánica en el suelo, regular el tiempo de las siem­
bras, tener un sistema de irrigación de diseño
apropiado y prácticas de irrigación eficientes y
programadas.

Los operadores deberían aplicar insumos de ma­
nera que no contaminen las fuentes de agua por
desagüe hacia las aguas superficiales O looviación
a las aguas subterráneas.

Los programas administrativos debeñan anticipar,
dirigir y mitigar los impactos en los rerursos hídricos,
incluyendo entre otros: el modo de aplicación de
estiércol y fertilizantes solubles, control de la den­
sidad de ganado, control de enuentes provenien­
tes de instalaciones de procesamiento y manipula­
ción de producloS orgánicos.

4.8 CODEX ALlMENTARIUS •

Sello de la Organización paro la
Agricultura y la Alimentación.

El Codex Alimentarius (que en latín significa ley o
código de alimentos) es un compendio de normas
alimentarias aceptadas internacionalmente. Contiene
también disposiciones de carácter consultivo, en
forma de códigos de prácticas, directrices y otras
medidas recomendadas para ayudar a alcanzar los
objetivos del Codex Alimentarius.

Su objetivo es ejecutar el Programa Conjunto de la
Organización para la Agricultura y la Alimentación
(FAO) y la Organización Mundial de la Salud (OMS)
sobre armas Alimentarias, que tiene por objeto

proteger la salud de los consumidores y asegurar
prácticas equitarivas en el comercio de alimentos.

4.8.1 Directrices para evitar O disminuir la
contaminación de los recursos naturales en la
producción orgánica

Debido a la contaminación ambiental generaliza­
da, las prácticas de agricultura orgánica no pueden
garantizar la ausencia toral de residuos. Sin embar­
go, se aplican métooos destinados a reducir al mí­
nimo la contaminación del aire, el suelo y el agua.
La fmalidad de un sistema de producción orgánica
es promover el uso saludable del suelo, el agua y
el aire, y reducir al mínimo todas las formas de
contaminación de estos elementos que puedan re­
sultar de las práaicas agrícolas.

Las prácticas de manejo del estiércol que se utili­
zan para mantener cualquier área en que se aloja,
deberían ser implementadas de manera que:

Minimicen la degradación del suelo y el agua.
No contribuyan significativamente a la conta­
minación del agua por nitratos y bacterias
patógenas.
Todas las instalaciones de almacenamiemo y
manipulación del estiércol, incluyendo las ins­
talaciones de composraje, deberían ser diseña­
das, construidas y operadas de manera que pre­
vengan la contaminación de las aguas subterrá­
neas y/o superficiales.
Las tasas de apltcación de estiércol deben ser a
niveles que no contribuyan a la comaminaci6n
de las aguas subterráneas y/o superficiales. La
autoridad competente podrá establecer tasas
máximas de aplicación de estiércol o de densi­
dad del ganado.
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V. Aguas limpias en la agricultura

5.1 El ocio hidrológico
•

El agua se mantiene en tres estados: como líquido,
gas (vapor) o sólido (hielo), y se recicla constante­
menee. La circulación del agua en la tierra se deno­
mina ciclo hidrológico.

Aunque el agua está en movimiento constante, se

almacena naturalmente y por un tiempo determi­
nado en los océanos, lagos, ríos, arroyos, cuencas
y en el subsuelo. Estas son las fuentes de aguas
superficiales yaguas subterráneas.

Se distinguen los siguientes movimientos del agua
en el ciclo hidrológico:

Respecto a la distribución del agua en el planeta,
se estima que:

los mares representan el 96,5%¡
los polos representan el 1,7%;
el agua subterránea representa el 1,7%;
el agua superficial yagua integrada a los flujos
almo féricos representan el 0,1%.

El agua dulce se concentra en los polos y tan sólo el
0,006% está disponible en los cauces superficiales.

En la tabla siguiente se presenta la distribución del
agua en el planeta:

Volúmen de agua en la Tierra

El agua se evapora desde los océanos y la su­
perficie terrestre, pasando a formar parte de la
3un6sfera, por donde circula hasta que se con­
densa y precipita en forma de lluvia.
El agua precipitada puede Ser imerceptada por
la vegetación, constituirse en escorrentía super­
ficial o i11filtrarse en el subsuelo.
Una parte significativa del agua caída en forma
de lluvia, regresa a la atmósfera al evaporarse,
arra parte se infillra y conlribuye a la recarga de
acuíferos, muchos de los cuales acaban
emergiendo a rravés de afloramientos superfi­
ciales, manamiales o incorporándose directa­
mente a los ríos o al mar.

Agua salada
Agua dulce

Agua dulce en
los polos

Agua dulce en
ríos y lagos

Total

1.350.955.400
35.029.210

(Si se pudiera distribuir
este volumen a lo largo
y ancho de la superficie
terrestre, ~e conseguiña

un espesor de 70 m).

24023.500

93.120
1. -. 84.610

14

Esquema del flujo del agua en el cic/o hidrológico. (Valores en kmJ/oño)
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5.2 Conservación del recurso hidrico •
A partir de la segunda mitad del siglo :xx los siste­
mas de producción se han estado enmarcando en
las pautas del desarrollo sostenible. La producción
agrícola es un sistema que requiere particularmen­
te regulación según dichas pautas, por tratarse de
una acrividad que se sustenta en la exploración de
los recursos naturales! entre ellos el agua.

5.3 Efecto de las aguas limpias en la agricultura
•

Considerando que el agua es un insumo dentro del
proceso productivo agricola, el empleo de aguas
limpias permite generar condiciones para el desa­
rrollo de una agricultura sostenible en el tiem¡X>J
que le permite ser rentable y competitiva con
capacidad para adaptarse al proceso de apertura e

inserción en la economía internacional.

Esto también contribuye al desarrollo del sector
agropecuario y a utilizar plenamente rodas sus po­
tencialidades y recursos productivos en un marco
de susrentabilidad ambiental, económica y social.

Canal de resodio con aguas limpias.

• VI. La contaminación difusa del agua de riego y su prevención

La contarrtinación difusa es aquella que se produce
por múltiples descargas, que no ocurren siempre
desde un mismo sitio y no actúan de manera perió­
dica. Un ejemplo es la contaminación provocada por
la actividad agrícola o actividades domésticas. lndi­
vidualmente pueden ser de pequeña ntagnitud, pero
globalmente generan un gran problema.

La conrarrtinaci6n difusa no es fácilmente locaJizable
ni identificable en el tiempo y generalmente es
consecuencia de la inrervención humana. Denrro
de las causas que se generan por la producción
agrícola puede mencionarse: fertilización, aplica­
ción de plaguicidas, labranza y riego.

6.1 Calidad de las aguas
•

Una buena calidad de agua debe considerar la pre­
vención de la contaminación y ¡as medidas que
mantengan esa calidad. En la agricultura las causas
de la conraminación y las medidas preventivas o
correctivas son variadas.

Descarga de aguas servidas domésticos en canal de regadío.
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6.1.1 Contaminación de las aguas

Es la pérdida parcial O rotal de su calidad natuml (quí­
mica, fíSica y biológica) como resultado de la incor­
pomción (directa o indireclJl, voluntaria o involuntaria)
de marerias sólidas, líquidas, gaseosas, O energía (ca­
lor, 01rOS) en cantidad tal que sobrepasa sus capaci­
dades natumles de absorción y auro depurnción.

Contaminadón puntual
Es la contaminación como consecuencia de la in­
corpomdón de $llStandas líquidas, sólidas o ga­
seosas desde fuentes estacionaria e identificables.

Descarga de riles de proceso de extracción de semillas
de tomate, en canal de regadío.

Contaminación difusa
Es la contaminación como consecuencia de la re­
cepción de múltiples desclrgas desde diversas fuen­
[es no identificables que t.ienen los siguientes fac­
[Ores comunes:

no ocurren siempre desde un mismo sitio;
son de distinto tipO y na actúan de manera con­
tinua ni periódica;

son de baja magnitud, por lo no es el aporte
individual, si no la sumatoria de ellos, el que
altem la calidad de las aguas.

Aplicación de pesticidas. Una de las fuentes de
contaminación difUsa de {as aguas.

6.1.2 Principales contaminantes presentes en
las aguas de riego

Los principales contaminantes del agua de riego'son:

aguas residuales con alto contenido de elemen­
tos orgánicos y microorganismos¡
basunl doméstica e industrjal¡

Basuras y desperdicios en canal de regadio.

nutrientes estimulantes del crecimiento de plan­
tas acuáticas (nitratos y fosfatos)¡

Tranque con aguas estancadas, que presenta un
crecimiento de platas acuáticas.

16
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Sistema de riego defectuoso.

Aplicación de agroquimicos,

pastoreo en suelos con cuerpos de agua vulnembles;
exceso de labranza y preparación del uelo;

mal diseño del sistema ele riego y aplicaciól1
deficiente del agua.

Formación de camellones con maquinaria pesada.

sobre ferrilización del suelo;
exceso de insumos y aplicación descuidada pam
el control de plagas;

6.1.3 Manejo agrícola para mejoramiento de
la calidad de agua de riego

l.as pructicas agñcolas que má:, conlJibuyen ti la
contaminación difusa son:

aceites l grasas y otros derivados del petróleo;

Muestreo de calidad de aguas.

Erosión de suelo de tipo córcavo. producida por
escurrimiento super/fcia/,

Tambores con aceites y petróleo.

minerales orgánicos;
partículas de suelo aríclstradas por escurrimienro
superficial.

productos químicos (metales pesados, pestici­
das. detergentes y productos resultantes de la
descomposición de compuestos orgáni os);

.',
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de fertilizantes
6.2 Contaminación del agua por aplicación•

En Chile los fertilizantes empleados en mayor can­
tidad son los nitrogenados y los fosforados. Los
fertilizantes potásicos y los que aportan
micronulfientes son Illenos utilizados.

Los fertilizantes nitrogenados inciden fueI1.ementc
en la contaminación difusa debido a las caracterís­
ticas del nitrógeno, que son las siguientes:

Es el 1111triente que los cultivos requieren en
mayor cantidad; por lo que se aplica abundan­
temente,

Es el nUlrieme más móvil, ya que tiene gran
solubilidad.

erupcloRes

Su exceso genera restricciones al consumo huma­
no, pues es un elemento definido como canceri­
geno por la Organización Mundial de la Salud.
Tiene baja tasa de aprovechamiento por las plan­
tas, debido en gran medjda a su alta movilidad.
Es extremadamente lábil: cambia de forma quí­
nUca y de estado físico (sólido y gaseoso).

La contaminación de Las aguas por fertilizantes se
debe prindpalmente a la sobre dosificación por
un maL, o inexistente, programa de fertilización,
yal mal manejo de los suelos que provoca la ero­
sión del suelo, con partículas de fertilizantes ad·
heridas que escurren con el agua de lluvia o de·
rrames.

6.2.1 Alternativas para disminuir la contami­
nación del agua por fertilizantes

Calcular la dosis de fertilizante según la capaci­
dad de uso del suelo, las necesidades del culti­
vo y las producciones esperadas.
Realizar la fertilización en la época más reco­
mendable para el cultivo.
Evitar la aplicación de fertilizante si hay pro­
nósLico de lluvia las próximas 72 horas.

18
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Evitar fert~izantes de alta solub~idad en sitios
'con napa freática aita (es decir, a 1 m de pro­
fundidad o menos).
Aplicar uniformemente el fe~izame en el suelo.
Mamener el suelo siempre cubierto con vegeta­
ción a fin de capturar el exceso de n¡((""dloS.

Evitar el riego excesivo, ya que favorece la
lixiviación.
Aplicar el riego de manera uniforme, conside­
rando las depresiones l' la pendiente del ten'e­
no.
Almacenar el fertilizanle de manera que no sea
alcanzado por las aguas, anjmales domésticos
O animales - plaga.
En Caso de fertirrigaci6n con riego presurizado,
usar concentración adecuada al cultivo.

6.3 Contaminación del agua por aplicación
de plaguicidas •

Los plaguicidas o pesticidas corresponden a loda
sustancia química, orgánica o inorgánica, natural o
artificial, cuyo objetivo es combatir:

malezas;
enIermedades (bacterias, hongos, nemálodos);
plagas de cultivos (insectos, arañas, moluscos,
aves) o de gra nos almacenados (roedores, aves).

Además actúan como:

defoliantes
desecantes
raleadores de fruta
atrayentes o repelentes ele insectos.

Una vez aplicados, los pesticidas se integran al
ciclo del agua de la siguiente manera:

Las aguas de escurrimiento arrastran panículas
de pesticidas solubles l' partículas no
soJub~izadas ligadas a panículas sólidas del
suelo.
El pesticida persistente y móvil incorporado a
las aguas de escorrentía superficial se incorpo­
ra a las aguas superficiales, contaminándolas.
Por Olro lado, la fracción de agua de infiltración

explica el mOVJnllemo descendente de los
plaguicidas en el suelo, comaminando las aguas
subterráneas,

6.3.1 Alternativas para prevenir y disminuir
la contaminación por uso de plaguicidas

Actualmente existen numerosas alternativas para
mitigar la contaminación de las aguas causadas por
la aplicación de los pesticidas, dentro de las cuales
destacan:

Manejo Inlegmdo de Plagas(MIP). Considera, una
cadena de acciones paíd controlar las plagas, cuya
última altemativa es el control químico,
Buenas Prácticas Agrícolas, Consiste en una se­
rie de medidas para prever la contaminación,
tales como:
almacenamiento de plaguicidas en lugares des­
tinados específicameme a este fin;

adecuada manipulación ele los pesticidas;
correcta selección del plaguicida¡
correcta disposición de residuos;
no lavar envases de productos químicos en
aguas de riego. Por el contrario, re-'d-lizar un lri­
pIe lavado de los envases una vez que se han
desocupado;

Lavado de aplicadores de agroqufmicos en canal de
regadío. Práctica errada.

Manual de Manejo del Agua p:~rJ.la Agricultura Umpia
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Procedimiento de Tri le Lavado

del suelo
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disminuir las aplicaciones ele pesticidas persis­
tentes, puesto que éstos a largo plazo pueden
contaminar las napas subterráneas;
no descargar aguas negras o residuales en ca­
tules de regaclío.

6.4 Contaminación del agua por laboreo •

El laboreo del suelo se realiza a fin de eliminar
malezas, crear las condiciones favorables para la
circulación ele agua y gases en la capa arable, f3ci­

lil.JJ la expansión del sistema radicular de las plan­
las. preparar la C301¡l de semillas. desrruir eventua­
les organismos - plaga e incorpof3r residuos vege­
tales y fenilizames.

La labranza convencional ~ll[era la superficie del
suelo cuando la <lradUrcl y/o el rastraje Son sucesi­
vos. Ello favorece el arrastre de las partícu las de
suelo por las aguas lluvias, alcanzando cauces de
agua superficial y enturbiando las aguas.

6.4.1 Alternativas para prevenir y disminuir
la contaminación de las aguas por Labores de
sueLo

MÚ1ima labranza. El suelo es laboreado sólo lo
necesario para reducir malezas y proporcionar
condiciones adecuadas para el crecimiento del
cultivo. Deja rastrojos en superficie, evita la ror­

mación del pie de amelo y mejora la inJiltración
del agua en el suelo.

Maoual de Manejo del Agua pare! la AgricullU'J. Limpia

• Cero labranza. La semilla es depositada directa­
mente en un surcO del suelo. El surCo es reali­
zado con maquinaria especial, sin previa remo­
ción de suelo.
Favorecer la cobertura vegetal del suelo, para
que las gotas de lluvia no provoquen erosión.

Cultivo con cobertura vegetal entre hileras.

6.5 Contaminación del agua por el riego
•

El riego es la aplicación arrLricial de agua. Éste pue­
de realizarse mediante: riego tradicional (por ten­
dido, surco o borde) o riego tecnificado (por as­
persión, microjec o goteo),

Microaspersión



Surco

Aspersión

Ventajas del riego tecnificado para el control de la
contaminación difusa:

controla la camidad y forma del aporte de agua;

previene la erosión;
controla el proceso de infiltración del exceso
de nitratos¡
permite controlar el movimiento de
escurrimiemo superficial, lo cual es relevante
para disminuir el movimiento de aguas conta~

minadas.

6.5.1 Alternativas de buenas prácticas
agrícolas en la aplicación de riego para
disminuir la contaminación de las aguas

Asegurar la calidad del agua para riego según
la normativa vigente.
Utilizar aguas adecuadas para riego (con bajos
contenidos de Na, Bo y Conductividad Eléc­
trica).
Asegurar que la disponibilidad de agua para rie­
go no exceda la necesidad de evapotranspiración
y lavado de sales¡ de forma tal de no causar
percolación ni lixiviación a napa subterráneas.

Evitarel riego graviUldonal en terrenos que han
sido muy laboreados.
En terrenos con pendiente superior a 2% poner
obstáculos al escurrimiento agua.

UsaJ con precaución el riego por surcos en pen~

diente superior a 0,3%.
No utilizar riego gravitacional con surcos en el
sent.ido de la pendiente predomjnante.
Para riego gravitacional, utilizar el caudalllláxi~

mo no erosivo.
No usar riego por tendido en condiciones de
establecintiento ele cultivos ni cuando el suelo
carece de cobertura vegetal adecuada.
En suelos poco profundos usar riego presuriz,1do
o técnicas de conservación.
Controlar la velocidad del Aujo a través del con­
trol de la pendiente de la base del canal (con
revestimiento, mangas plásticas, geotextiles,
concreto o eSlructurns tales como compuertas).

• Controlar el tamaño de la gOla del equipo de
riego por aspersión.
No usar volúmenes de agua superiores a la suma
de la demanda del cultivo + lixiviación + efi­
ciencia del riego.
Previo al riego, conocer la cantidad de agua
retenida por el suelo y el agua perdida por
evapotranspiración.
En caso de roraciones, utiliz.1r cultivos con dife­
reme profundidad de arraigmlliento a fm de ase­
gurar la extracción de nitrógeno por las raíces
a diferentes profundidades.
Previo a la fertilización, realizar un análisis de
suelo para conocer la disponibilidad de
nutrient.es en el suelo.
No aplicar todo el fertilizante de una vez.
No hacer un riego muy profundo después de
una fertilización nitrogenada.
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VII. Glosario

AGUAS LIMPIAS
Concepto que reúne dos criterios: la calidad del agua utili­
zanda como referente un cuerpo normativo y el concepto de
producción limpia.

CALIDAD DE LAS AGUAS
Corresponde al estado del agua según determinados parámeuos
flsicos. quimicos y biológicos para determinados usos.

CONTAMINANTES
Corresponde a todo elemento. compuesto. sustancia, deriva·
do químico obiológico. energfa, radiación. vibración, ruido, o
una combinación de ellos, cuya presencia en el ambiente, en
ciertos niveles. concentraciones o períodos de tiempo, pueda
constituir un riesgo a la saiud de las personas. a la calidad
de vida de la población. a la preservación de la naturaleza oa
la conservación del patrimonio ambiental. (Ley 19.300 de Ba­
ses del Medio Ambiente).

CUENCA HIDROGRÁFICA
Espacio que recoge el agua de las precipitaciones. la energla
radiante Y. de acuerdo a las caracteristicas fisiográficas,
geológicas y ecológicas del suelo. almacena. distribuye y
transforma el agua y la energía en complejos y variados re·
cursos naturales. Éstos determinan el grado de desarrollo de
la cuenca.

Manual de Manejo del Agua para 1:1 Agricullura Limpia

ESTÁNDARES PARA LA CALIDAD DE LAS AGUA
Corresponde a los valores de concentración de determinado
elemento en el agua afin de expresar su calidad para un uso
determinado.

La N. Ch. 1.333 de 1978 (modificada en 1987) establece
requisitos de calidad de agua de acuerdo a su uso: con­
sumo humano, bebida de animales, riego. recreación, es­
tética y vida acuática.
D. S. N' 90 (SEGPRES, 20001. Norma de emisión para re­
gulación de contaminantes asociados a las descargas de
residuos lfquidos a aguas marinas y continentales super­
ficiales. Establece las concentraciones de los elementos
en el agua considerando la capacidad de dilución del cuer­
po receptor.
Norma de Calidad de Aguas Superficiales Continentales
len elaboración): Introduce el concepto de calidad objeti­
vo. que se aplica a la cuenca según la calidad histórica
del agua yse relaciona a la calidad que se quiere mante­
ner oalcanzar. Participan todos los actores de la cuenca
en la determinación de la calidad objetivo.

PRODUCCiÓN LIMPIA
Estrategia de gestión empresarial ¡lTeventiva aplicada apro­
ductos, procesos yorganización del trabaj9, cuyo objetivo es
minimizar emisiones ylo descargas en la fuente, reduciendo
riesgos para la salud humana yambiental, y elevando simul­
táneamente la competitividad.

RILES
Los Residuos Industriales Llquidos, son aguas de desecho ge­
neradas en establecimientos industriales como resultado de
un proceso, actividad o servicio,



VIII. Contactos de interés

Comisión Nacional de Buenas Prácticas Agricolas
Subsecretaria de Agricultura
Teatinos 40 - Santiago
Fono: 121 393 5000 - Fax: 1213935050
www.buenaspracticas.cl

Comisión Nacional de Riego ICNR)
Alameda 1449, piso 4 - Santiago
Fono: 121 425 7900 - Fax: 12) 425 7906
www.chileriego.c1

Corporación de Fomento de la Producción ICORFOI
Moneda 921 - Santiago
1216318200 - Fax: 12) 6711058
www.corfo.cl

Fundación para la Innovación Agraria (FIAI
Av. Santa Maria 2120 - Santiago
Fono: 121431 3000 - Fax: 1213346811
www.fia.c1

Instituto de Desarrollo Agropecuario (lNDAPI
Agustinas 1465 - Santiago
Fono: 121690 8000 - Fax: 12) 690 8179
www.indap.cl

Instituto de Investigaciones Agropecuarias (lNIA)
Fidel Otefla 1956 pisos 10, 11 Y12 - Santiago
Fono: 121225 2118 - Fax: 12) 225 2118
www.inia.c1

Ministerio de Agricultura
Teatinos 40 - Santiago
Fono: (21 393 5000 - Fax: (21393 5050
www.minagri.gob.c1
www.agricultura.gob.c1

Oficina de Estudios VPolíticas Agrícolas (ODEPAI
Teatinos 40 - Piso 7-8. Santiago
Fono: (21 3973000 - Fax: (216710953
www.odepa.gob.cl

Servicio Agrícola y Ganadero (SAGI
Av. 8ulnes 140 - Santiago
Fono: (21345 1111 - Fax: (21345 1403
www.sag.c1

Secretariado EUREPGAP
Spichernstr. 55, 0-50672 - Killn (Alemanial
Fono: 49-10)221 57993-25 - Fax: 49-10)221 57993
www.eurep.org

Dirección General de Aguas
Morandé 59, piso 8, Santiago
Fono: 12) 361 2398 - Fax: (2) 672 2124
www.dga.cl
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IX. Anexos

Anexo 1: Norma Chilena 1.333 of 78, modificada 1987
Tablas de parámetros y sus rang .

Tabla N" 1, Requisitos del agua para riego

PARAMmo UNIOAD UMITE MAXIMD

pH
Califormes fecales
Aluminio
ArsénK:O
Bario
Berilio
Boro
Cadmio
Cianuro
Cloruro
Cobalto
Cobre
Cromo
Fluoruro
Hierro
Litio
Litio (cltricosi
Manganeso
Mercurio
Molibdeno
Nrquel
Plata
Plomo
Selenio
Sodio porcentual
Sulfato
VanadIo
Zinc

N"/loo mi
mg/I
rng/I
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/I
mg/I
mg/I
rng/I
mg/I
mg/I
mg/l
mg/I
rng/I
rng/I
mg/I
mg/I
mg/l
mg/l
mg/I
mg/I
%

mg/l
mg/l
mg/I

Mayor que 5.5y menor que 9.0
Menor que 1000 unidades

5.00
0.10
4.00
0.10
0.75

0.Q10
0.20

200.00
0.050
0.20
0.10
1.00
5.00
2.50
0.075
0.20

0.001
0.010
0.20
0.20
5.00

0.020
35.00

250.00
0.10
2.00

Tabla N° 2, Conductividad especifica y sólidos disueltos totales
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Agua con la cual generalmente no se
observarán efectos perjudiciales
Agua que puede tener efectos perJudiciales
en cultivos sensibles
Agua que puede tener efeclos adversos en mochos
cultivos ynecesita de métodos de manejo cuidadosos
Agua que puede ser usada para plantas tolerantes en
suelos pelmeables con métodos de manejo cuidadosos

\rfanual de M~tncio del Agua para ItI Agricultura limpia

c<75O

75O<c<15OO

1500 <e<3000

3000 <C<7500

s<500

500<5<1000

1000<5<2000

2000 <S<5000



Anexo 2: Norma de calidad para la proteccton de las aguas continentales superficiales
(en elaboración)

Tabla N" 1: Concentraciones máximas y mínimas para las diferentes clases de calidad del agua.

GrUllO de Compuestos oElementos Unidad Clase de Excepcion Clase 1 Clase 2 Clase 3

Indicadores Fllieas y lhIímie...
Conductividad eléctrica I'S/cm <tillO 750 1.500 2.250
0805 mg/l <2 5 10 20
Color aparente Pt-Co <16 10 100 >100
Oxígeno Disuelto 1 mg/l >7,5 7,5 5,5 5
pH' Unidad 6,5 -8.5 6.5 - 8.5 6,5-8,5 6,5 - 8.5
RAS' <2,4 3 6 9
S61idos disueltos mg/l <400 500

1
1.000 1.500

S61idos suspendidos mg/l <24 30 50 80
Temperatura 4 "C <0,5 1.5 1.5 3

TnOijjánieos -
Amonio mg/l <0,5

-
1 1,5 1,5

Cianuro I'g/L <4 5 10 50
Cloruro mg/l <80 100 150 100
Fluoruro mg/l <0,8 1 1,5 2
Nitrito mglL <O,OS 0,06 >0,06 >0,06
Sulfato mg/L <120 150 500 1.000
Sulfuro mg/L <0,04 0,05 0,05 0.05

Orgáníe... -

Aceites yGrasas mg/L <4 5 5 10----'

Bilenilos policlorados (PCBS) I'g/L • 0,040 0,045 >0,045
Detergentes ISAAM) s mg/L <0,16 0.2 0,5 0,5
Indice de fenol I'g/l <1,6 2 2 10
Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos I'g/l <0.16 0,2 1 1
Hidrocarburos mg/L <0.04 0.05 0.1 1,0
Tetracloroeteno mg/L • 0.26 0,26 >0,26
Tolueno mg/l • 0,3 0.3 >0,3

,... Ácido 1,4 diciorofenoxiacético 12,4·0)
Grganieo. Plaguleída.

4- 100 --'I'g/l · 4
Aldicarb' I'g/l • 1 11 11
Aldrln' I'g/l · 0,004 0,004 0,7
Atralina t N-<lealkyl metabolitos I'g/l · 1 1 1
Caplán I'g/l · 3 10 10
Carbofurano I'g/l · 1,65 45 45
Clordano' I'g/l · 0,006 0,006 7
Clorolalonil I'g/l · 0,2 6 6
Cvanazioa I'g/l · 0.5 0,5 10
Demet6n I'g/l • 0.1 0,1 0,1
DDT' I'g/l • 0,001 0,001 30
Diclofop-metil I'g/l · 0,2 0,2 9
Dieldrín • I'g/l · 0.5 0,5 0,5
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Grupo de Compuestos oElementos Unidad Clase de Excepción Clase 1 Clase 2 CI.se 3

Dimetoato ~g/L • 6,2 6,2 6,2
Heptaclor' ~g/L · 0,01 0,01 3
Lindano ~g/L • 4 4 4
Paratión ~ • 35 35 35
Pentaclorofenol 1 ~g/L · 0,5 0,5 0,7
Simazina mg/L • 0,005 0.01 0,01
Trifluralin. ~ • 0,1 45 45

~ro
Metale. Eñ;;ciele.ldi.ueltos¡

mg/L <0.4 0.5 0,75 0,75
Cobre 8 ~g/L <7,2 9 200 1.000
Cromo total ~g/L <a 10 100 100
Hierro mg/L <o,a 1 5 5
Manganeso mg/L <0,04 0.05 0,2 0.2
Molibdeno mg/L <o.ooa 0.01 0.15 0.5
Níquel' ~g/L <42 52 200 200.-
Selenio ~g/L <4 5 20 50
Zinc s mg/L <0,096 0,120 1 5

Metale. No ESenciale~[di.uellDiil
..,

¡--. ..
mg/L <0,07 0,09 0.01 5AluminIO

Arsénico mg/L <0,04 0,05 0,1 0,1
-

Cadmios ~g/L <I,a 2 10 10
~

Estaño ~g/L <4 5 25 50
Mercurio ~9/L <0,04 0.05 0.05 1.
PiornoS mg/L <0,002 0.0025 0,2 5

Indicadores Microbiológicos
Coliformes fecales INMPI 9érmenes/l 00 mi <10 1.000 2000 5.000
Coliformes totales (NMPI gérmenes/l00 mi <200 2.000 5.000 10.000

'"= La detElrminación dEl Elstos compuestos o elementos deberá estar bajo el tlmite de detección del instrumental analitico más
sensible.

1= Expresado en términos de valor mlnimo
2= Expresado en términos de valor máximo y mlnimo
3= Razón de adsorción de sodio (RAS). Relación utilizada para expresar la actividad relativa de los iones sodio en las reaccio·

nes de intercambio con el suelo. Cuantitativamente como miliequiva/entes:
Eln que, Na; Ca y M,g = Son respectivamente /05 concentraciones, en mWequiva(entes por fitro, de iones sodio, calcio y
magnesio.

4= Diferencia de temperatura entre la zona manitoreada y la temperatura natural del agua.
5= Sustancias activas al azul de metilena (SAAM).
6= Con prohibición de uso agrícola establecida por el Servicio Agricola y Ganadero.
7= Con suspención de uso establecida por el Servicio Agrícola y Ganadero.
B= Las concentraciones de estos compuestos o elementos para los clases de excepción y la clase 1, son calculados para una

dureza de 100 mglL de CaC03. Pora olras durezas, la c6ncentración mdxima del compuesto o elemento, para la efase 1,
expresada en (gl L, se determinará de acuerdo a las fórmulas siguientes. Para la dase de Excepción el cálCUlo se obtendrá a
partir dEll 80% del valor obtenido en la clase 1.

Manual de Manejo del Agua paro la Agricultura Limpia



..Anexo 3: OS N° 90 de 2000 del Ministerio secretaria General de la Presidencia. Norma de emision
para la regulacion de contaminantes asociados a las descargas de residuos liquidas a aguas marinas
y continentales superficiales

Tabla NO 1: Limites maximos permitidos pam la descarga de residuos liquidas a cuerpos de agua fluviales.

Acerres y Grasas
Aluminio
Arsénico
Boro
Cadmio
Cianuro
Cloruros
Cobre Total
Coliformes Fecales oTermotolerantes
Indice de Fenal
Cromo Hexavalente
DBO,
Fósforo
Fluoruro
Hidrocarburos Fijos
Hierro Disuelto
Manganeso
Mercurio
Molibdeno
Nlquel
Nitrógeno Total Kjeldahl
Pentaclorofenol
pH
Plomo
Poder Espumógeno
Selenio
Sólidos Suspendidos Totales
Sulfatos
Sulfuros
Temperatura
Tetracloroeteno
Tolueno
Triclorometano
Xileno
Zinc

mg/I
mg/l
mg/I
mg/l
mg~

mg~

mg~

mg~

NMP/100ml
mg~

mg~

mg O,fl
mg~

mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I

Unidad
mg/I
mm
mg/I
mg/I
mg/I
mg/I

C'
mg/I
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

AyG
Al
As
B

Cd
CN-­
CI­

Cu
Coli/l00 mi

Fanales
Cr'"

DBO,
P
F-

HF
Fe
Mn
Hg
Mo
Ni

NKT
C,OHCl,

pH
Pb
PE
Se
SS

SOt
S'­
T'

C,Cl,
C,H,CH,

CHCI,
C,H,C,H,

ln

20
5

0.5
0,75
0,01
0,20
400
1

1000
0,5
0,05
35'
10
1,5

10
5

0,3
0,001

1

0,2
50

0,009
6.0·8.5

0.05
7

0,01
SO'
1000

1
35

0,04
0,7
0,2
0,5
3

-Para los residuos IfQuidos provenientes de plantas de tratamientos de aguas servidas domésticas. no se considerará el contenido de algas.
conforme a la metodologla descrita en el punto 6.6. del decreto.
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Tabla (l 2: Limites máximos permitidos para la descarga de residuos liquidas a cuerpos de
agua fluviales considerando la capacidad de dilución del receptor.

Conl3nunantes Unidad Expresion Limile Maximo Permitido

Aceites yGrasas mgll AyG 50
Aluminio mgll Al 10
Arsénico mgll As t
Boro mgll B 3
Cadmio mgll Cd 0,3
Cianuro mgll CN- 1
Cloruros mgll CI- 1000
Cobre Total mgll Cu 3
Coliformes Fecales oTermotolerantes NMP/I 00 mi Coli/IOO mi 1000
Indice de Fenal mgll Fenoles 1
Cromo Hexavalente mgll C'" 0,1

OBO, mgO¡l aBO, 300
Fluoruro mgll F- 5
Fósforo mgll P 15
Hidrocarburos Fijos mgll HF 50
Hierro Disuelto mgll Fe ID
Manganeso mgll Mil 3
Mercurio mgll Hg 0,01
Molibdeno mgll Mo 1,5
Niquel mgll Ni 3
Nitrógeno Total KJeldahl mgll NKT 75
Pentacloro!enol mgll C,OHCI, 0,01
pH Unidad pH 6,0 ·8.5
Plomo mgll Pb 0,5
Poder Espumógeno mm PE 7 --
Selenio mgll Se 0.1 -
Sólidos Suspendidos Totales mgll SS 300
Sulfatos mgll SO," 2000
Sulfuros mgll S'- ID

-"
Temperatura 'C l' 40
Tetracloroeteno mgll Cp. 1-

0,4

Tolueno mgll C,H,CH, 7
Triclorometano mgll I CHCI, 0,5
Xileno mg~ C6H4C2H6 5
Zinc mgll Zn 10
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