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Étude delamigration des dunes intérieures de 'West Brackley
Beach — Parc national de Pile du Prince Édouard

Miroslav M. Grandtner
ET

Jean-Paul Agnard
Faculté de forestcrie ct de géodcsie, Univérsité Laval, Quebec

Le bul principal de ce travail a été d’étudier ¡’evolution des dunes intérieures d’un
secteur de West Brackley Beach situé dans le Parc national de Tile du Prince Édouard.
A cet effet, nous avons procédé á la stéréorestitution des courbes de niveau du secteur
concerné a partir des photographies aériennes de 1935, 1956, 1965 et 1968 puis, a
I'analyse des documents cartographiques ainsi obtenus.

Les résultats de cette analyse montrent que la ntajorité des dunes sont relativement
stables et de plus en plus colonisées par la forét. Deux dunes importantes, l'une située a
l’ouest, l’autre a l'est du secteur, restent cependant actives. Toutes deux ont subi, a
cause de la construction des routes 15 et du Golfe, des amputations considerables.
Toutes deux présentent également des mouvements localisés de sables dus á /'action
éolienne, sans toutefois que ¡’ensemble se déplace véritablement. La dune ouest
progresse, localement, surtout en direction sud-est et maintient ses sommets á 50 pieds
d'altitude. La dune est, par contre, régresse, diminue d’altitude et de volume, se
resserrant sur elle-méme. Aucune route ne semble menacée d’ensevelissement si la
tendance actuelle se poursuit.

The major aim of this project was to study the evolution of the interior dunes of one
sector of West Brackley Beach in Prince Edward Island National Park. To this end,
contours of the sector were reconstructed stereoscopically from aerial photographs
taken in 1935, 1956, 1960, 1965 and 1968. The cartographical information obtained
was then analyzed.

The results of this analysis show that most of the dunes are relatively stable with
increasing colonization by forest cover. Two major dunes, one on the eastern and one
on the western side of the sector, have remained active. Both suffered considerable
amputation during construction of the Gulf road and of Highway 15. Both are subject to
minor movements of sand by aeolian activity but without displacement of the dune body.
The western dune is moving locally, mostly in a southeasterly direction, and is
maintaining summits of 50 feet in height. The eastern dune, in contrast, is regressing,
decreasing in height and volume and shrinking in size. Neither road seems to be
threatened by burial if the present situation continues.

Introduction

L’étude de la migration des dunes intérieures de West Brackley Beach, situées dans
ie Parc national de Pile du Prince Édouard (figure 1) constitue la deuxiemc phase des
recherches consacrées a I’examen des relations sol-vegetation et des tendances
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162 Miroslav M. Grandtncr ct Jean-Paul Agnard

Fig. 1. Situation gcographiquc du secteur eludió dans Ic Parc national de rile du Prince
Edouard. 

évolutives actuelles de ce paysage [Grandtner 1971]. Dans cette deuxieme phase, nous
avons tenté de repondré aux questions suivantes: 1) quels sont les processus impliqués
dans le mouvement des dunes;-2)quel est le rythme de ce mouvement; 3) quel a été
1’effet de la construction de la route 15 et de la route du Golfe sur les dunes; 4) quels
changements ont subí les dunes elles-mémes en raison du mouvement du sable entre
1935 et 1968,'c.-a.-d. au coiirs de la demiére période pour laquelle on dispose de
photographies aériennes.

Pour attcindrd’cet'objectif nous avons d’abord procede á la restitution des courbes
de niveau et des limites de la forét puis, a l’analyse et a l’interprétation des cartes
topographiqüfes aínsi obtenues. Le but de ce texte ést de presenter et discuter les
résultáfs'Ue ces travaúx.

Méthode
Afín de pouvóir ¿ffectue’r les díffcrentes restitutions graphiques, il a tout d’abord

été nébéssaife de déterminer, a l’aide dé la technique du survol fait a l’autographe Wild
A7, un certain nombre de points de calage communs á tous les modeles. Ainsi, á partir
de trois points transférés sur un couple datant de 1959, á l’échelle 1:15, 840, et connus
enX, X etZ dans le systéme de coordonnées de ríle du Prince Édouard, on a calculé les
coórdonnées de -12 points. Ces points étaient répartis'de telle sorte qu’un minimum de 5
soit toujours visible suf chaqué couple a rcstitucr.,Le nombre de’ points verticaux connus

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 

Étude de la migration des dunes intéricures de West Brackley Beach 163

Fig. 2. Calcul des volumes de sable dcblaycs lors de la construction des routes no 15 el du
Golfe.

étant réduit au strict minimum, quatre points repartís sur la laisse de mer ont également
serví pour la vérification des basculements.

Toutes les restitutions ont été effectuées au moyen de l’autographe univcrsel Wild
A7 á l’échelle 1:1,200. Les courbes soñt equidistantes de 5 pieds.

Cependant, sur les cinq restitutions effectuées, il nous faut' distinguer’ deux
groupcs. D’une part celles de 1935 et 1968 dont les photographies étaient á l’échelle de
1:15,840 et 1:12,000 et, d’autre part, le groupe de 1956, i960 et 1965 á l’échelle de
1:7,200, 1:6,000 et 1:7,200 respectivement. I) va sans dire que la précision des courbes
de niveau ne saurait étre la méme pour les deux groupes. De fait, elle est deux fois
moins bonne pour les années 1935 et 1968. Malgré cela, ces deux restitutions ont quand
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Fig.’.3. Evolution des deux dunes.



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

Etude de la migration des dunes intérieurcs de West Brackley Beach 165

Fig. 4. Emplacement des details.

méme été utilisces surtout dans le but de voir si elles corroboraient les tendances
décelées par la superposition des trois autres cartes. Le cas du vol de 1935 avail, en
plus, vu son ancienneté, une grande valeur historique.

Chaqué resitution a etc tracée scparcment sur un support transparent puis
coinparéc, par superposition, avec les autres documents. De plus, les courbes de niveau
des secteurs critiques de deux dunes principales pour lesqucls des mouvements
caractcristiques ont pu étre décelés, ont été reportées aux figures 2 et 3. Afin de ne pas
surcharger le dessin, seules les courbes corrcspondant á des déplacements importants
ont été retenues. Ainsi, pour les details de la figure 2. seuls les résultats des
photographies précédant et suivant la construction des routes concemées ont été
utilises. Ces détails sont encadrés et numérotés fur la figure 4. Enfin, un document
synthétique unique (figure 5), obtenu par la reduction des cinq restitutions, illustre les
tendances évolutives globales du paysage dunaire étudié.

Résultats et discussion

La superposition des cinq documents obtenus aprés la restitution montre, assez
clairement, 1'existence de deux types de changements dus a deux facteurs: 1)
changemcnts dus principalement a l activité humaine, 2) changements dus principale-
ment á 1 ’activité éolienne. Les bouleversements occasionnés par Faction humaine sont,
de loin, les plus considérales. Nous les examinerons cn premier lieu.

Changements dus A l’activité humaine

Entre 1935 et 1956 seule la dune située á Fest (figure 2, détail no I) cst affectée par
cette activité qui resulte de la construction de la route no 15. Le volume de sable déblayé
est estimé a 13.125 m3.
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Fig. 5. Evolution du paysagc dunairc de West Brackley Beach.



 
 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

Etude de la migration des dunes intcrieures de West Brachley Beach 167

Entre 1956 et 1960, parcontre, c’est la dune située a fouest qui est affectée par la
construction de la route du Golfe cette fois. Dans son cas, il faut distinguer deux actions
différentes: d’une part le déblai nécéssaire á la construction de la route elle-méme
(figure 2, détailno 2) et, d’autre part, f enlevement d une portion importante de la partie
sud de cette méme dune (figure 2, detail no 3) pour servir, sans doute, de remblai á ¡a
route en construction.

Le volume du sable déblayé au nord est de l’ordre de 8,600 m3; celui du sable
déblayé au sud d’environ 15,600 ma.

11 va sans dire que les volumes calcules sont le résultat des actions humaines et
naturelles combinées. Les premieres sont toutcfois de loin les plus importantes.

De plus, constatant cette importance considerable de faction humaine, nous avons
abandonné l’idée de calculer un bilan volumétrique global de tout le quadrilatére car il
nous apparaissait quasi impossible d’en tirer des conclusions quant á faction éolienne,
soit en apport de sable, soit dans sa disparition progressive.

CHANGEMENTS DUS A t.ACTIVITÍ fiOLIENNE

Dans le but de rcndre le plus clair possible les evolutions que nous avons décelées,
nous n'avons représente, pour chaqué detail, qu’une (cxceptionnellemcnt plusieurs)
courbe de niveau dans sa progression á travers le temps.

Dune ouesl
Entre 1935 et 1956, un changement important est intervenu dans la forme de cette

dune (figure 3). En effet, alors qu’en 1935 elle était formée de deux sommets
seulement, se rcjoignant á leur base, en. 1956 un troisiéme sommet haut de 50 pieds
apparaít au milieu des deux précédents (figure 3, detail no 4). Son apparition est assez
spectaculaire; il s’est elevé de 15 pieds en 21 ans. Toutefois, cette évolution s’arréte en
1956, puisque ce troisiéme sommet persiste á la méme altitude sans autre évolution que
des déplacements mineurs et oscillants.

Quant á la migration proprement dite de cette dune, aprés un examen attentif des
courbes de 25 pieds et 50 pieds. on s’aperfoit qu elle ne présente pas de déplacement
global important sauf, peut-étre, entre 1935 et 1956 oü fon voit un net déplacement vers
le sud-est (figure 3, detail no 6). Ce manque de déplacement d’ensemble se confirme par
le fait qu’en cinq endroits, assez bien repartís autour de la dune (A, B, C, D, E; figure
4), on retrouve la superposition des cinq courbes de 25 pieds. II en existe huit autres (F,
G, H, 1, J, K, L, M) oii fon retrouve la superposition de quatre courbes.

Cependant, si fon coupe cette dune suivant une direction N-O, S-E au niveau du
sommet situé le plus au sud (figure 3, détails nos 5 et 6), on s’aperfoit d’un déplacement
tres net dans la direction sud-est, aussi bien de la créte que des courbes de 25 pieds. Les
résultats des mesures de ce déplacement se trouvent dans le tableau 1.

Á la lecture de ce tableau on constate qu’il y a eu deux époques de déplacements
lents — la premiere de 1935 á 1956, la deuxiéme de 1960 á 1965 — entrccoupées de
deux autres époques — de 1956 á 1960 et de 1965 á 1968 — oü les déplaccments'sont de
trois á quatre fois plus rapides (2, 30 m á 3 m contre 0, 60 m á 0, 76 m par annce). De
plus, comme en moyennc la créte se déplace deux fois moins vite que les courbes de 25
pieds, on assiste au redressement de la face nord-ouest et á f étalemcnt de la face sud de

 
 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 



 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

168' Miroslav M. Grandtner el Jean-Paul Agnard

Dcplacements (en metres)

Tableau 1
RESULTAIS DES MESURES DE DE PLACEMENT D‘UNE SECTION DE LA DUNE QUEST

Époques
Durúc

(années)

lotaux annuels moyens

crcte

courbe de 25 pi

eróte

co urbe de 25 pi

nord sud nord sud

1935-56 21 6.0 14,0 15.0 0.3 0.7 0.8
1956-60 4 3.7 10.0 9.0 0.9 2.4 2.3
1960-65 5 3.0 -2.0 3.0 0.6 -0.4 0.6
1965-68 3 3.7 6.0 9.0 1.2 1.8 3.0

Taux moyens 0.8 1.2 1.7

Moyenne 1.2

Tableau 2
RESULTAIS DES MESURES DE DISPLACEMENT D'UNE SECTION DE LA DUNE EST

Dcplacements (on metres)

totaux annucls moyens

courbes

Époques (annccs) au S E au S O au N O au S E au S O au N O

1935-56 21 49,0 11,0 14, 0 2.3 0.5 0.7
1956-60 4 2.5 3.0 3.0 0.6 0.8 0.8
1960-65 5 3.3 3.0 2.7 0.7 0.6 0.5
1965-68 3 2. 1 1.8 - 0.7 0.6 -

Taux Moyens 1. 1 0.6 0.7

Moycnnc 0.8

la dune. En meme temps, une cuvette se creuse au pied de la face nord-oucst (figure 3.
detail no 7). Sa profondeur est assez importante; entre 1935 et 1968 on enregistre une
dénivellation de 25 pieds.

Enfin, le taux moyen de déplacement varíe entre 0, 8 m et 1,7 m par année.

Dune est
Contrairement au cas de la dune ouest, pour laquelle nous avons pu mettre en

evidence le déplacement d'une tranche de sable, la dune est, au contraire, régresse, se
resserrant sur elle-méme (figure 3, detail no 8). En effet, les courbes de 25 pieds,
situées de part et d’autre de la créte.jse rapprochent de fagon évidente pendant que la
créte elle-méme reste plus ou moins immobile (sauf entre 1935 et 1956). Le tableau 2
contient les données montrant cette evolution regressive.

Bien que moins évidente aux autres endroits, la diminution du volume de cette
duhe est assez nette. En effet, á l’cxccption de 1956 oü nous trouvons deux petits pitons

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 



 
 
 
 
 

 
 
 

170 Miroslav M. Grandtner et Jean-Paul Agnard

community services, Charlottetown, de leur prccieuse collaboration lors des recherchcs
concemanl les points de contróle. Quant aux illustrations de ce texte, elles ont été
dessinces au Laboratoire de cartographic de l'Université Laval. Enfin, la Direction
géncrale des pares natibnaux et des lieux historiques, ministérc des affaires indiennes et
du nord, a bien voulu subventionner ce travail’dans le cadre dii contrat no 70-45 octroyé
á M. M. Grandtner. Nous luí en sommes grandement reconnaissants.
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