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1.0. CAPITULO 1 — DESCRIPCION DE PROYECTO
La estructura de los contenidos del presente Capitulo, corresponde a lo exigido por
el literal c) del Articulo 12 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA), cuyo texto refundido, coordinado y sistematizado esta contenido
en el articulo 2° del Decreto Supremo N° 95, afio 2001, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia, en lo que dice relacion con la descripcion de proyecto
en un Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

1.1. Antecedentes Generales

1.1.1. Nombre del Proyecto
El proyecto que se somete al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA),
a través del presente Estudio de Impacto ambiental (EIA), se denomina “Reinicio y
Expansion del Proyecto Lobo Marte”, en adelante denominado indistintamente
“Proyecto Lobo Marte” o el “Proyecto”.

1.1.2. Identificacion del Titular
Nombre : Minera Lobo Marte S.A.
RUT : 76.038.806-8
Direccion : Los Carrera 6651, Copiap6
Teléfonos : (56 - 52) 52 3460, (56 - 52) 52 3425
Casa Matriz : Kinross Gold Corporation
Representante legal Andrés Verdugo Ramirez de Arellano
RUT : 6.614.868-8
E-mail : info.LM@kinross.com
Kinross Gold Corporation posee propiedad en dos operaciones mineras en la
Region de Atacama. Ambas operaciones corresponden a las faenas mineras La
Coipa y Maricunga, ubicadas a gran altura geogréfica, situacion que avala una
experiencia en operacion minera de mas de 20 afios. La faena minera La Coipa es
una operacion de extraccién y procesamiento de oro y plata, ubicada a 140 km al
Noreste de Copiapo y la faena minera Maricunga es una operacion de extraccion y
procesamiento de oro, ubicada a 120 km hacia el Este de la ciudad de Copiapo.
Esta ultima, ubicada a poca distancia del proyecto, inicié sus operaciones
extractivas y de procesamiento de minerales auriferos en octubre del afio 1996,
presentando uno de los primeros Estudios de Impacto Ambiental en Chile (EIA
Mina Refugio). Dicha operacion es similar en términos de proceso y tamafio
minero al Proyecto Lobo Marte. Por lo anterior, en el presente Proyecto sometido a
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1.1.3.

1.1.4.

evaluacion ambiental se pondra en practica todo el conocimiento y experiencia
acumulada en la operacién de faenas mineras de alta cordillera en la Region de
Atacama.

La razén social de la empresa titular del Proyecto Lobo Marte, es “Minera Lobo
Marte S.A.”.

La titular del proyecto, antes denominada Minera Santa Rosa SCM, fue objeto de
un proceso de reorganizacion. Dicho proceso se inicié con la transformacion de la
sociedad de Sociedad Contractual Minera a Sociedad Anoénima, en virtud del
acuerdo adoptado en Junta de Accionistas de fecha 11 de noviembre de 2010, en
que pasod a denominarse Minera Santa Rosa S.A. Posteriormente, en Junta de
Accionistas de fecha 3 de diciembre de 2010, ésta ultima acordd su divisién en dos
sociedades; Minera Santa Rosa S. A. y Minera Lobo Marte S.A., quedando la
segunda como titular del Proyecto Lobo Marte.

Al momento de su constitucion, los accionistas de Minera Lobo Marte S.A. eran KG
Minera LM S.A. y TVX Minera de Chile Limitada. Con fecha 10 de diciembre de
2010, el accionista KG Minera LM S.A. adquiri6 mediante compraventa la
participacién de TVX Minera de Chile Limitada en Minera Lobo Marte S.A., de
manera que por aplicacion de la Ley de Sociedades Andnimas se produjo una
“fusién impropia” y Minera Lobo Marte S.A. fue absorbida por KG Minera LM S.A.,
adquiriendo esta ultima, la titularidad del Proyecto Lobo Marte. Posteriormente,
mediante escritura publica, de fecha 6 de junio de 2011, dando cuenta de un
acuerdo societario, se procedié a modificar la razén social de KG Minera LM S.A.
por el de Minera Lobo Marte S.A.

Objetivo del Proyecto

El Proyecto Lobo Marte tiene como objetivo producir oro en barras de metal doré y
como subproducto precipitado de cobre, dando continuidad a la explotacion de la
Mina Marte, e incorporando un segundo yacimiento denominado “Lobo”. Ambos
yacimientos mineros seran explotados a partir de la habilitacion de dos rajos
abiertos y el tratamiento de los minerales en una planta de procesamiento.

Localizacién del Proyecto

El Proyecto Lobo Marte se localiza en la denominada “Franja Aurifera de
Maricunga”, ubicada en la alta cordilera de la Regién de Atacama,
administrativamente en la comuna y provincia de Copiapdé, a 160 km
aproximadamente en direccion Este desde la ciudad de Copiapé, a unos 4.200
m.s.n.m. aproximadamente, tal como se muestra en la Figura 1-1. Las
coordenadas centrales aproximadas del emplazamiento del Proyecto son: Latitud
27°13' Sy Longitud 69° 02' O.
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Figura 1-1:
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Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010.
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1.1.5. Superficies del Proyecto
La superficie requerida por el Proyecto corresponde a un total aproximado de
1.259 hectareas, las que se distribuyen por obra e instalacién, de acuerdo a lo
sefalado en la Tabla 1-1.

Tabla 1-1: Superficie requerida por el Proyecto

. Superficie | Superficie
Instalaciones (Ha) (%)
Area de Mina 467 37,09
Area de Planta de Procesos y Servicios 231 18,35
Area de Centro de Manejo de Residuos Sélidos 13 1,03
Area de Obras Complementarias y Auxiliares 9 0,71
Area de Sistema de Transmision y Distribucion Eléctrica 407 32,33
Caminos Interiores 54 4,29
Reposicion Ruta C-607 78 6,20
TOTAL 1.259 100
Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

1.1.6. Justificacion de la Localizacion del Proyecto
El emplazamiento de las obras e instalaciones del Proyecto, se explica por la
presencia de dos cuerpos mineralizados que son parte del distrito metalogénico
Maricunga, el cual abarca una longitud de 200 km por unos 50 km de ancho entre
las latitudes 26°S y 28°S, a unos 4.200 m.s.n.m. aproximadamente. Minera Lobo
Marte S.A. posee, en el area, un total de 32 concesiones mineras de forma
continua, sumando un total de 30.819 ha.
El primer cuerpo mineralizado, denominado “Marte”, se ubica en el sector del valle
Ciénaga Redonda al Noroeste de la quebrada Villalobos, mientras que el segundo,
denominado “Lobo”, se ubica en el mismo valle pero al Suroeste de la quebrada
Villalobos.

1.1.7. Criterios Ambientales para el Diseio de Ingenieria del Proyecto

La minimizacién de los impactos ambientales adversos, asociados a la ejecucién
del Proyecto Lobo Marte, ha estado presente desde sus inicios en el disefio de su
ingenieria. En efecto, desde el inicio del disefio de ingenieria, Minera Lobo Marte
S.A. utilizé diversos criterios de diseno ambiental, elaborados especificamente
para el Proyecto en base a las directrices establecidas en la normativa chilena, los
lineamientos y estandares ambientales y sociales definidos por la Corporacién
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Financiera Internacional (IFC), el Cédigo Internacional para el Manejo del Cianuro,
y las buenas practicas de la industria minera.

El presente Proyecto contiene estandares ambientales y sociales referidas a la
proteccion de la calidad del aire, el manejo eficiente del recurso hidrico, el control
del ruido y las vibraciones, el adecuado manejo de residuos y sustancias
peligrosas, la conservacion del patrimonio cultural y natural, y la participacién
comunitaria en el area de influencia; todos estos elementos han permitido
establecer un disefio de las obras y/o actividades del Proyecto minimizando la
generacion de impactos ambientales adversos.

Area de Emplazamiento del Proyecto

El area de emplazamiento del Proyecto corresponde a una zona previamente
intervenida por actividad minera. Las principales obras e instalaciones del Proyecto
se encuentran emplazadas, en su porcidon mas cercana, a 5 km al Sur del limite sur
de la seccion Norte del Parque Nacional Nevado Tres Cruces, a 16 km al Sureste
de la laguna Santa Rosa y a 29 km al Noreste de la laguna del Negro Francisco,
todas las distancias calculadas en linea recta. Ambas lagunas se encuentran
reconocidas por la Convencién sobre los Humedales de Importancia Internacional
y el Estado chileno como Sitio Ramsar' (Figura 1-2). Un tramo de la linea de
transmisién eléctrica, que alimentard de energia al Proyecto se construira
soterrada, al costado de la Ruta C-601 que en la actualidad cruza el Parque
Nacional Nevado Tres Cruces.

' Tratado intergubernamental que sirve de marco para la acciéon nacional y la cooperacion internacional en pro de la
conservacion y el uso racional de los humedales y sus recursos.

4006E-291-TR-004 RO Junio 2011
Capitulo 1 1-5



W

Figura 1-2: Areas Colocadas Bajo Proteccién Oficial y su Relaciéon con el Proyecto
Lobo Marte
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1.1.8. Antecedentes Generales del Proyecto
1.1.8.1. Antiguas Instalaciones de “Mina Marte”

El cuerpo mineralizado Marte y sus minerales fue descubierto el afio 1982. Entre
los afios 1988 y 1992, la Compafia Minera Anglo Cominco Limitada (ANCOM)
opero el “Proyecto Mina Marte”, explotando el rajo del mismo nombre ubicado en el
borde Oeste del valle de Ciénaga Redonda. El antiguo “Proyecto Mina Marte”
contempld la explotacidon de un yacimiento aurifero de baja ley y gran tonelaje,
localizado en la denominada “Franja Aurifera de Maricunga”.

Las operaciones asociadas al Proyecto Mina Marte se desarrollaron a una altura
aproximada de 4.200 m.s.n.m., y contemplaron las operaciones del rajo; depdsito
de lastre; una planta de chancado, harneo y aglomeracién; un sistema de correas
transportadoras; una plataforma para lixiviacién en pilas; una planta recuperadora
de oro; una planta generadora de energia eléctrica (diesel); caminos de acceso
externos e internos; pozos de extraccion de agua; e instalaciones adicionales como
estanques de combustible, polvorin, estanques de agua, bodegas, campamento,
oficinas, sistemas de disposicion de residuos, taller de mantencién y un laboratorio
quimico. La lixiviacion en pilas del mineral se realizé con soluciones de cianuro de
sodio.

Las antiguas instalaciones del Proyecto Mina Marte se emplazaron en medio del
valle de Ciénaga Redonda, aproximadamente a 36 km en linea recta al Norte de la
Laguna del Negro Francisco y a 21 km en linea recta al Sur de la Laguna Santa
Rosa.

El Proyecto Mina Marte fue detenido debido a problemas operacionales que
hicieron inviable su continuidad comercial. Un factor determinante para este
resultado fueron los problemas metallrgicos asociados a la presencia de cobre en
los minerales beneficiados, ya que el cobre es un elemento que constituye una
impureza que perjudica los procesos convencionales para produccién de oro.

Durante el afio 2002, los entonces propietarios llevaron a cabo la demolicion del
campamento y de parte de las instalaciones del Proyecto Mina Marte, quedando a
la fecha algunos vestigios de dicha operacion, tales como; el rajo abierto
parcialmente explotado (aproximadamente 4 millones de ton de mineral lixiviado
apilado) y los cimientos de las instalaciones que han sido nuevamente utilizados
para habilitar el campamento asociado a las faenas de prospeccion Lobo Marte. A
la fecha, las areas intervenidas, existentes en el lugar, ocupan una superficie de
260 ha, las cuales se desglosan en la siguiente Tabla 1-2.
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Tabla 1-2: Instalaciones Existentes asociados a la Antigua Operacion Mina Marte
. . . . Superficie
Antigua Mina Marte e Instalaciones Existentes (ha)
Rajo Marte 160
Pila de lixiviacion, incluyendo accesos 70
Campamento, incluyendo accesos 30
TOTAL 260

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

Para la pila de lixiviacion existente se contempla el cierre de la misma, en el marco
del Plan de Cierre del Proyecto Lobo Marte, el cual se describe en la seccion 1.3.3
del presente capitulo.

1.1.8.2. Descripcion General del Proceso Productivo del “Proyecto Lobo Marte”

El emprendimiento minero que se pretende desarrollar en la actualidad,
denominado “Proyecto Lobo Marte”, considera la reapertura de la “Mina Marte”,
incorporando un segundo yacimiento denominado “Lobo”. La explotacion de ambos
yacimientos mineros de oro considera la extraccién del mineral mediante el método
a rajo abierto.

El mineral extraido sera sometido a los procesos de chancado (primario,
secundario y terciario) y aglomeracion. Posteriormente, el mineral aglomerado sera
apilado y lixiviado con soluciones de cianuro de sodio, para producir una solucion
rica denominada Pregnant Leach Solution (PLS?), que transporta especies
metalicas extraidas desde el mineral mediante su disolucién con cianuro.

Ademas de oro, los minerales de los yacimientos de Lobo y Marte contienen cobre
en una cantidad marginal. Por ello, la solucion PLS generada en el proceso de
lixiviacion sera tratada en el proceso SART (Sulfurizacion, Acidificacion, Reciclado
y Espesamiento), que realizara la extraccion de cobre de la solucién rica (PLS),
para su posterior producciéon en forma de precipitado. Posteriormente, mediante los
procesos convencionales de ADR (Adsorcién, Desorcion y Recuperacion) y
electro-obtencion® (EO 6 EW), se procedera a la concentracién del oro extraido
desde el mineral, y a la posterior extraccion y moldeo a barras de metal doré.

2 Pregnant Leach Solution: Solucién de lixiviacion cargada, correspondiente a aquella solucion que sale de las instalaciones
de lixiviacion y que ha sido enriquecida por la disolucién de la especie metalica de interés, que para el caso del Proyecto Lobo
Marte es el oro.

® Electro-obtencién: Es un proceso mediante el cual se recupera el cobre que se encuentra concentrado en una
solucion (que se obtiene del proceso de lixiviacion) con el propdsito de producir metal de alta pureza.
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Como resultado de una mejora tecnolégica que implica la implementacion del
proceso SART, ademas de oro, el Proyecto permitira la produccién de cobre como
subproducto, y la regeneracion del cianuro consumido por el cobre en su disolucién
en la pila de lixiviacién. Esto ultimo, constituye una mejora ambiental, por cuanto
racionaliza el consumo del reactivo cianuro de sodio.

El Proyecto considera producir un promedio de 350.000 oz/afio de metal doré y
3.500 t/afio de cobre en forma de precipitado de sulfuro de cobre (Cu,S).

Resulta necesario destacar que el Proyecto que se somete a evaluacion, a través
del presente Estudio de Impacto Ambiental, ha considerado en su fase de disefio
su cercania con areas de sensibilidad ambiental, principalmente asociadas al
Parque Nacional Nevado Tres Cruces, y al Sitio Ramsar asociado al “Complejo
Lacustre Laguna del Negro Francisco y Laguna Santa Rosa”, razén por la cual
para la ejecucién de sus diferentes obras e instalaciones se han considerado
criterios de minima intervencién ambiental. Al respecto, es posible citar como
ejemplo de estos criterios el disefo del Sistema de Transmision y Distribucion
Eléctrico, que comprende una seccion de aproximadamente 14 km, los que seran
construidos de manera soterrada al interior de la seccion Norte del Parque
Nacional Nevado Tres Cruces.

A continuacion en la Figura 1-3 se presenta un diagrama de la configuracion
general del proceso minero del Proyecto Lobo Marte.
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Figura 1-3: Configuraciéon General del Proceso Minero Proyecto Lobo Marte

Configuracion General del Proceso Minero
Proyecto Loho Marte
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Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010.
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1.1.8.3. Identificacion de las Obras y/o Instalaciones Principales del “Proyecto Lobo Marte”

Para ejecutar el proceso productivo el Proyecto Lobo Marte considera construir y
operar las siguientes obras y/o instalaciones:

e Camino de Reposicion Ruta C-607: A objeto de separar el trafico publico del
trafico propio del Proyecto, un tramo de la Ruta C-607 sera trasladado hacia el
Este en aproximadamente 5 km de su actual emplazamiento. El camino de
reposicion se inicia en el cruce de las rutas C-601 y C-607, concluyendo en el
sector norte de quebrada Lajitas, involucrando una extension aproximada de
20 km. En el km 3,6 del camino de reposicion se localizara el empalme con el
acceso al Proyecto, donde se encontrara la garita de control.

e Area Mina: Contempla los rajos Lobo y Marte, depésitos de lastre para ambos
rajos, caminos mineros, taller de equipos pesados (Truck shop), plataforma de
carga de camiones al chancador, chancador primario, correa transportadora
de alimentacion a un acopio de gruesos y polvorin.

e Area Planta de Procesos: Considera el acopio de gruesos, planta de chancado
secundario y terciario, acopio de finos, planta de aglomeracion, sistema de
lixiviacion, planta de procesos SART - ADR, la cual contempla un proceso de
Electro-obtencion (EO o EW) y almacenamiento de reactivos (acidos, cianuro,
cal, etc.).

e Area de Servicios: Contempla las instalaciones asociadas al campamento
(area de entretencion y casino), planta potabilizadora de agua, planta de
tratamiento de aguas servidas, planta de hormigén y aridos.

e Centro de Manejo de Residuos Sdlidos: Contempla instalaciones generales,
patio de salvataje de residuos, depdsito de residuos solidos industriales no
peligrosos (RSINP), relleno sanitario y recinto de almacenamiento temporal de
residuos peligrosos.

e Sistema de Alimentaciéon Eléctrico: Comprende linea de transmision en 66 kV,
Sub-Estacién Lobo Marte, linea de distribucion en 13,8 kV y generacion de
respaldo a diesel.

e Obras Complementarias y Auxiliares: Comprende 2 estaciones de
combustibles, garita de control de acceso, oficinas y otras construcciones para
el personal, bodega general, patios de almacenamiento, sistema de suministro
y distribucién de agua fresca, sala de almacenamiento temporal de muestras
geoldgicas y sistema de comunicaciones.

e Habilitacion de Caminos Interiores: Comprende el acceso a la planta de
procesos, instalaciones Mina, campamento, estanque de agua fresca y
polvorin.
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1.1.9.

1.1.9.1.

Vias de Accesos al Area del Proyecto

El acceso al Proyecto se realizara, desde la ciudad de Copiap¢, tanto para la fase
de construccion como de operacién, y considerara las rutas y trayectos ilustrados
en la Figura 1-4.

Descripcion de Rutas de Acceso

Tramo (1) Copiapé - Cruce Ruta Internacional 31-CH:

e Desde Copiap6 se utilizara la Ruta 31-CH hasta el cruce con la Ruta C-35
(bifurcacién Estacion Paipote). Posteriormente, se continuara por la Ruta 31-
CH hasta el cruce con la Ruta C-17 en el sector El Chulo. Este tramo presenta
carpeta asfaltica en buen estado de conservacion y apta para todo tipo de
vehiculos, inclusive carga peligrosa.

Tramo (2) Cruce Ruta Internacional 31- CH - Cruce C-341:

e Desde el cruce entre la Ruta C-17, sector El Chulo con la Ruta 31-CH se
continua por esta ultima, bordeando la Quebrada de Paipote y pasando por los
sectores de Venado Sur y Puquios, hasta arribar a la interseccién con la Ruta
C-341, sector La Puerta. Tramo con carpeta bischofita en regular estado de
conservacion y apta para todo tipo de vehiculos.

Tramo (3) Cruce C-341 - Parque Nacional Nevado Tres Cruces por la Ruta 31-
CH:

s Desde el sector La Puerta, es posible continuar el acceso al Proyecto por la
Ruta internacional 31-CH que bordea la Quebrada Cortadera, la Quebrada
San Andrés y la Quebrada Codoceo, hasta llegar al cruce con la Ruta C-173,
en el extremo Norte del Salar de Maricunga, arribando al Complejo Fronterizo
Paso San Francisco, ubicado al costado oriente del Salar. Desde el Complejo
Fronterizo se continda hacia el Sur hasta conectarse con la Ruta C-601, y
desde este punto se ingresa al sector Norte del Parque Nacional Nevado Tres
Cruces, hasta conectarse con la Ruta C-607 la que ingresa al valle de Ciénaga
Redonda. La primera parte del tramo, hasta el paso San Francisco presenta
carpeta de rodamiento con tratamiento de estabilizacidon tipo bischofita, de
buen a regular estado de conservacién. La segunda parte del tramo, desde el
Complejo Fronterizo al Parque corresponde a un camino de tierra con material
granular suelto y sin berma.

Tramo (4) Cruce La Puerta - Parque Nacional Nevado Tres Cruces por C-341:

e Desde el cruce La Puerta, es posible continuar el acceso al Proyecto por la
Ruta C-341, en la Quebrada de Paipote y se prolonga hasta la Ruta C-601
hasta conectarse con la Ruta C-607, la que ingresa al valle Ciénaga Redonda.
Los primeros kildmetros de camino son relativamente angostos y estan
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limitados por cierres o cercas que demarcan las propiedades del sector. La
superficie no tiene carpeta granular, su condicion es regular a mala y tiene
ondulaciones.

Tramo (5) Parque Nacional Nevado Tres Cruces - Area Proyecto Lobo Marte:

¢ Se continua por el valle de Ciénaga Redonda en direccion Sur, a través de la
Ruta C-607 hasta la garita de acceso al area del Proyecto. Este tramo
presenta camino de tierra y con material granular suelto. En general, este
tramo no cuenta con berma.
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Figura 1-4: Localizacion y Accesos al Proyecto Lobo Marte
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1.1.10. Monto de Inversion

El monto de inversién del Proyecto asciende aproximadamente a US$ 800.000.000
(ochocientos millones de dolares americanos).

1.1.11. Mano de Obra

En la Tabla 1-3 se detalla la mano de obra total que se ha estimado para cada una
de las fases del Proyecto.

Tabla 1-3: Mano de Obra del Proyecto
Ainos | Fase del Proyecto Mano’ d.e Obra
Maxima
1-2 Construccion 3.000
3-12 Operacién 900
13 Cierre 270

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

1.1.12. Vida Util y Cronograma del Proyecto

El Proyecto contempla un periodo de ejecucién que asciende a los trece (13) anos,
de los cuales dos (2) afos corresponden a la fase de construccién, diez (10) afios
a la fase de operacién, y un (1) afio a la fase de cierre. Dicho periodo ha sido
proyectado en funcion de las reservas detectadas y considerando el ritmo de
explotacion del mineral. En la Tabla 1-4 se muestra el cronograma general
estimado para su ejecucion.

Tabla 1-4: Cronograma General Estimado Para la Ejecucion del Proyecto

Fases

Anos

Construccion

Pre-Stripping* Rajo Marte

7

Operacion Rajo Marte

Pre-Stripping Rajo Lobo

Operacion Rajo Lobo

Cierre

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

El cronograma anterior es de caracter referencial, pudiendo sufrir modificaciones
en la secuencia de explotacion de ambos rajos por condiciones operacionales, de

4 Pre-Stripping: remocion del lastre que cubre el mineral a ser extraido
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mercado y/o meteoroldgicas. Dichas modificaciones no alteraran significativamente
los tonelajes de produccion ni el dimensionamiento del Proyecto.
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1.2.

1.2.1.

Definicién de las Partes, Acciones y Obras del Proyecto

El Proyecto minero que se pretende desarrollar en la actualidad, denominado
“Reinicio y Expansion del Proyecto Lobo Marte”, considera la reapertura de la
“‘Mina Marte”, incorporando un segundo yacimiento denominado “Lobo”. La
explotacion de ambos yacimientos mineros de oro y cobre considera la extraccion
del mineral mediante el método a rajo abierto. La reserva de mineral se estima
asciende a los 152 millones de toneladas, incluyendo oro y cobre. Las
instalaciones de procesamiento han sido disenadas para tratar en promedio 47.000
ton/dia (47 ktpd) de mineral.

Instalaciones y Obras del Proyecto
El Proyecto Lobo Marte considera las siguientes obras e instalaciones principales:

Camino de Reposicién Ruta C-607

e  Construccion camino reposicion Ruta C-607.

Area Mina

e Rajos Lobo y Marte;

e Depositos de lastre;

e Caminos mineros;

e Taller de equipos pesados (Truck Shop);

 Plataforma de carga de camiones al chancador;

e Chancador primario;

e Correa transportadora de alimentacion a acopio de gruesos; y

e Polvorin.

Area Planta de Procesos

e Acopio de gruesos;
¢ Chancador secundario y terciario;
e Acopio de finos;

* Planta de aglomeracion;
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Sistema de lixiviacion;
Planta de procesos SART — ADR; y

Almacenamiento de reactivos.

Area de Servicios

e Campamento (area de entretencién y casino);
e Planta potabilizadora de agua (PPA);
 Planta de tratamiento de aguas servidas (PTAS); y

e Planta de hormigon y yacimientos de aridos.

Centro de Manejo de Residuos Sélidos

e Instalaciones generales;

e Patio de salvataje;

e Deposito de residuos solidos industriales no peligrosos (RSINP);
e Relleno sanitario; y

* Recinto de almacenamiento temporal de residuos peligrosos.

Sistema de Alimentacion Eléctrico

e |inea de transmision en 66 kV;
e  Sub-Estacion Lobo Marte;
s Lineas de distribucién en 13,8 kV; y

e (Generacion de respaldo a diesel.

4006E-291-TR-004 RO

Capitulo 1

Junio 2011
1-18



KINROSS ame@

Obras Complementarias y Auxiliares

e Estaciones de combustibles;

e Garita de control de acceso;

e Oficinas y otras construcciones para el personal;

e Bodega general;

e Patios de almacenamiento;

¢ Sistema de suministro y distribucion de agua fresca;

¢ Sala de almacenamiento temporal de muestras geoldgicas; y

e Sistema de comunicaciones.

Caminos Interiores

* Acceso planta de procesos;

e Acceso instalaciones mina;

e Acceso campamento;

¢ Acceso estanque de agua fresca; y

s Acceso polvorin.

La Figura 1-5 muestra esquematicamente las obras e instalaciones principales del
Proyecto.

4006E-291-TR-004 RO Junio 2011
Capitulo 1 1-19



amecd

Figura 1-5: Obras e Instalaciones Principales del Proyecto Lobo Marte
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1.211.

1.2.1.2.

1.2.1.2.1.

A continuacién se realiza una descripcion general de las instalaciones y obras
principales del Proyecto Lobo Marte (mayor detalle relativo a la construccion y
operacion de las instalaciones del Proyecto se describe en los subcapitulos
posteriores):

Camino Reposiciéon Ruta C-607

Con el objeto de segregar el transito publico del transito asociado a las faenas
mineras del Proyecto, y velar por la seguridad de los usuarios y turistas, se
construird un camino que pase por fuera de las instalaciones, el cual reemplazara
un tramo de aproximadamente 20 km de la actual Ruta C-607. Este tramo del
camino se inicia en el cruce de las rutas C-601 y C-607, concluyendo en el sector
norte de quebrada Lajitas. En el km 3,6 del camino de reposicion se localizara el
empalme con el acceso al Proyecto, donde se encontrara la garita de control.

Este nuevo trazado tendra un ancho de plataforma de 10 m, el cual considera una
calzada bidireccional de 7 m, bermas de 1 m y sobreancho (SAP) de 0,5 m a cada
lado. Dado que el Proyecto se encuentra emplazado a una altura de 4.200
m.s.n.m., las pendientes longitudinales no superaran el 7%.

El trazado del camino se construira 5 km al Este de la actual Ruta C-607,
conservando el mismo estandar. El disefio del nuevo trazado sera presentado
oportunamente a la Direccion de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas, para su
consideracion y aprobacion.

Area Mina

El Area Mina del Proyecto estara conformada por los rajos Lobo y Marte, los
depdsitos de lastre, los caminos mineros, el taller de equipos pesados, la
plataforma de carga de camiones al chancador, el chancador primario, la correa
transportadora de alimentacion al acopio de gruesos y el polvorin.

A continuacioén se describen las partes que conforman el Area Mina:
Rajos Lobo y Marte

Los rajos se localizan al norte y sur de la quebrada Villalobos. La operacion de los
rajos se efectuara en total durante un periodo estimado de 10 afios. Iniciando el
afno 3 con operacion en Marte y finalizando el afio 12 la operacion del rajo Lobo. El
yacimiento correspondiente al rajo Marte considera un pre-stripping de 1 afio y el
rajo Lobo de 2 afios.

En la siguiente Tabla 1-5 se indican los movimientos de mineral y lastre estimados
para cado uno de los rajos.
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Tabla 1-5: Movimientos de Mineral y Lastre Estimados durante el Periodo de
Operacién
Rajo Marte Rajo Lobo
(1) (2)
Mineral Promedio a Remover (kton/afio) 8.336 12.230
Lastre Promedio a Remover (kton/afo) 6.274 25.293
TOTAL Material Promedio a Remover (kton/aino) 14.610 37.523
Mineral Total a ser Removido (kton) 66.688 85.610
Lastre Total a ser Removido (kton) 56.466 227.637
TOTAL Material a Remover (kton) 123.150 313.247

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

(1) Se consideran para el rajo Marte, 8 afios de extraccion de mineral y 9 afios de generacioén de lastre.
(2) Se consideran para el rajo Lobo, 7 afios de extraccién de mineral y 9 afios de generacion de lastre.

En la Tabla 1-6 se muestran las coordenadas de la localizacién de los rajos Marte
y Lobo, y las dimensiones aproximadas que éstos tendran al finalizar su

explotacion.
Tabla 1-6: Coordenadas y Dimensiones de Rajos Marte y Lobo

Rajo Marte Rajo Lobo

Coordenadas 497.091 E 496.437 E

(WGS 84) 6.994.136 N 6.987.530 N

Largo (m) 600 1.300

Ancho (m) 900 1.100

Profundidad (m) 200 370

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

1.2.1.2.2.Depositos de Lastre

Se proyectan un total de cinco (5) depodsitos de lastre, considerados para ambos
yacimientos; tres (3) depésitos estaran asociados al rajo Lobo y dos (2)
corresponderan al rajo Marte, como se muestra en las Tabla 1-7 y Tabla 1-8. La
capacidad total de disefio de los depdsitos de lastre es de 289.000 kton,
esperandose la disposicion de un total de 284.102 kton en ambos depdésitos.

Las dimensiones de los depdsitos de lastre del rajo Marte se muestran en la Tabla
1-7.
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Tabla 1-7: Capacidades y Dimensiones Depésitos de Lastre Rajo Marte®
Depésito | Depésito
M-1 M-2
Superficie (ha) 14 44
Largo (m) 531 988
Ancho (m) 352 500
Capacidad Disefio (kton) 58.000
TOTAL Esperado a Disponer (kton) 56.466

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

La ubicacion del Rajo Marte y sus respectivos depdsitos de lastre se muestran en

la Figura 1-6.

Las dimensiones de los depdsitos de lastre del rajo Lobo se muestran en la Tabla

1-7.

Tabla 1-8: Capacidades y Dimensiones Depositos de Lastre Rajo Lobo
Depdsito | Deposito | Depésito
L-1 L-2 L-3

Superficie (ha) 23 43 107
Largo (m) 639 872 126
Ancho (m) 392 715 790
Capacidad Disefio (kton) 231.000
TOTAL Esperado a Disponer (kton) 227.637

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.
La ubicacién del Rajo Lobo y sus depdsitos de lastre se muestran en la Figura 1-7.

Los requerimientos de estabilidad (factores de seguridad), que se han utilizado en
el disefo de los depdsitos de lastre, son los siguientes:

e Estatico: Mayor o igual a 1,3;

e Pseudo estatico: Mayor o igual a 1,1; y

e Sismico del cierre: Mayor o igual a 1,0.

°La pila de lixiviacion y los depdsitos de lastre de los rajos Lobo y Marte pueden variar en volumen hasta un +/-
20%, segun condiciones de mercado, sin variar el volumen total de produccion de 152 Mton.
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Figura 1-6: Depésitos de Lastre Rajo Marte
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Figura 1-7: Depésitos de Lastre Rajo Lobo
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1.2.1.2.3.Caminos Mineros

Para transportar el mineral desde los rajos Lobo y Marte al chancador primario, asi
como el lastre a sus respectivos depdsitos, se construira un camino minero de un
ancho minimo de 32 m, lo que permitira el transito de los camiones mineros de
extraccion. Para el desarrollo de este camino minero se contempla un disefio que
cumpla con los requerimientos de capacidad para soportar equipos de alto tonelaje
y camiones mineros de 240 toneladas.

1.2.1.2.4. Taller de Equipos Pesados (Truck Shop)

El taller de equipos pesados estara destinado al mantenimiento y reparacion de
equipos mineros durante la fase de operacion del Proyecto y contara con las
siguientes instalaciones: taller de camiones mineros, taller de neumaticos, bodega
de mantenimiento, oficinas, losa de lavado de camiones, casa de cambio y taller de
vehiculos livianos. A continuacion su descripcion:

A. Taller de Camiones Mineros

Correspondera a un edificio de acero revestido de 108 m de largo por 28 m de
ancho y 20 m de alto, con un puente gria para prestar servicios a camiones
mineros de 240 toneladas de capacidad. Esta instalacién contara con siete carriles
paralelos de 22 m de largo por 13,5 m de ancho y un pasillo transversal de 8 m de
ancho. Este edificio contempla un taller mecanico y un taller eléctrico.

Habra sectores de servicio dedicados exclusivamente a la Ilubricacion,
mantenimiento de palas y soldadura. La construccion estara aislada vy
calefaccionada.

B. Taller de Neumaticos

Se ubicara en la misma losa del taller de camiones y contempla la construccion de
un edificio de 35 m de largo, 25 m de ancho y 20 m de alto. Al lado de este edificio
se construira una losa de 35 m de largo y 8 m de ancho para el almacenamiento de
neumaticos.

C. Bodega de Mantenimiento

Correspondera a una estructura de acero de 27 m de largo por 22 m de ancho y 8
m de alto ubicada adyacente al taller de camiones mineros.
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D. Oficinas

Ocuparan un edificio prefabricado de 450 m? con una capacidad para albergar
unas 45 personas.

E. Losa de Lavado de Camiones

Correspondera a un edificio aislado de 20 m por 22 m y 20 m de alto, ubicado en la
misma plataforma que el taller de camiones mineros, con una piscina de
sedimentacién de hormigén reforzado con una capacidad 50 m® y separador de
grasas.

F. Casa de Cambio

Correspondera a un instalaciéon prefabricada de 750 m?, capaz de atender 150
personas.

G. Taller de Vehiculos Livianos

Correspondera a una estructura de acero de 13,5 m de largo 22 m de anchoy 8 m
de alto, ubicada adyacente al taller de camiones mineros.

1.2.1.2.5.Plataforma de Carga de Camiones al Chancador

Se contara con una plataforma para la operacidbn de los camiones que
transportaran el mineral desde los rajos hacia el chancador primario. La plataforma
tendra una superficie aproximada de 2 ha y contara con dos rampas de
aproximacioén, permitiendo con ello, la descarga simultanea de dos camiones a la
tolva alimentadora del chancador primario.

1.2.1.2.6.Chancador Primario

El chancador primario estara situado aproximadamente a 1,5 km al Noreste del
Rajo Lobo. Dara servicio a ambos rajos (Lobo y Marte) y sera de tipo giratorio de 6
m de diametro aproximado. Su capacidad de tratamiento sera de 3.100 toneladas
por hora (tph), lo que permitira asegurar una tasa de procesamiento media de 47
kilo toneladas por dia (ktpd). Esta instalacién contara con una tolva con capacidad
de recepcién de 330 toneladas y un equipo picador de roca para resolver los
eventuales atascos en la tolva de recepcion.

Con el objeto de minimizar las emisiones de Material Particulado (MP10 y MP2.5),
el chancador primario ha sido disefado con sistemas supresores y colectores de
polvo. El sistema supresor de polvo, del tipo seco, considera la captura aérea de
MP10. Por su parte, el sistema colector considera hacerse cargo del MP2.5
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mediante la utilizacién de filtro de mangas, los cuales estaran ubicados en los
puntos de generacion de material particulado. Una vez colectado, el material
particulado fino sera depositado en una tolva colectora, para su posterior reingreso
al circuito de produccion.
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Figura 1-8: Configuracién Chancador Primario
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1.2.1.2.7.Correa Transportadora de Alimentacion a Acopio de Gruesos

Las instalaciones del Proyecto Lobo Marte, han sido disefiadas de manera tal de
minimizar la intervencion ambiental. Por ello, se ha establecido la necesidad de
construir y operar una correa transportadora de gruesos que cruzara en forma
elevada y totalmente encapsulada el sector del valle de Ciénaga Redonda, hacia el
area en donde se ubicara la zona de acopio de gruesos y la planta de procesos.
Cabe hacer mencion, que en la antigua operacién de la Mina Marte hubo una
correa transportadora que cruzaba el valle de Ciénaga Redonda.

El mineral proveniente del chancado primario sera depositado en una correa
transportadora, que tendra una longitud aproximada de 2,6 km, y un ancho de 1,4
m. La correa saldra del chancador primario soterrada unos 22 m bajo el nivel del
terreno, mediante un tunel de 95 m de longitud aproximadamente. Posteriormente,
y a objeto de evitar emisiones de material particulado y accidentes, la correa sera
encapsulada sobre el terreno, y cruzara elevada el sector del valle Ciénaga
Redonda minimizando el impacto y dejando via libre de transito bajo ella hasta
llegar al acopio de gruesos.

1.2.1.2.8.Polvorin

El area de almacenamiento de explosivos se encontrara lejos de las operaciones y
abarcara una superficie de 2.000 m?. Se accedera por un camino de 0,97 km de
largo y 10 m de ancho para vehiculos menores, el cual se conectara con el camino
interno. La instalacion contara con un pretil perimetral de 2,5 m de altura, coronado
con una cerca metdlica de 2 m de altura.

Estara constituido por depodsitos cerrados, de muros laterales sélidos, techo liviano
y clavos y tornillos cubiertos por aislante, cumpliendo con las especificaciones
contenidas en el articulo 81 de la Ley N°17.798. Asimismo, estara alejado de otras
instalaciones de la mina tales como campamento y oficinas. Se construiran
barreras de seguridad y toda el area estara protegida por un pretil de seguridad de
2,5 m de altura, con talud de 23° a 60°.

El acceso al depdésito sera restringido y estrictamente controlado en una garita de
seguridad instalada a la entrada del mismo. Tanto el almacenamiento como la
operacién seran proporcionados por una empresa autorizada y experta en el rubro
minero.
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1.2.1.3.

Area Planta de Procesos

El Area Planta de Procesos del Proyecto estara conformada por el acopio de
gruesos, chancador secundarios y terciarios, acopio de finos, planta de
aglomeracion, sistema de lixiviacion, planta de procesos SART-ADR y planta de
almacenamiento de reactivos.

La Figura 1-9 proporciona una vision general de la configuracion del Area de
Planta de Procesos del Proyecto Lobo Marte.

A continuacion se describen las partes que conforman el Area Planta de Procesos:
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Figura 1-9: Configuracién General Area Planta Procesos
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1.2.1.3.1.Acopio de Gruesos

También conocido como pila de acopio o “stockpile”, el acopio de gruesos
corresponde a una instalacion habilitada para contener 10.000 ton vivas® de
mineral, que ocupara una superficie aproximada de 0,35 ha.

Esta instalacion ha sido disefiada en forma cubierta, con una estructura “domo”, a
efectos de evitar la suspensién de material particulado respirable (MP10 y MP2.5)
y, adicionalmente, se habilitaran sistemas de coleccion de polvo. El sistema
colector considera hacerse cargo del control de la emisién de las particulas
mediante la utilizacion de filtros de manga, los cuales estaran ubicados en los
puntos de generacion. Una vez colectado el material particulado, éste sera
depositado en una tolva colectora, para su posterior reingreso al circuito de
produccién.

1.2.1.3.2.Chancado Secundario y Terciario

A. Correa Transportadora de Mineral a Chancadores Secundario y Terciario

Desde el acopio de gruesos el mineral se transporta, mediante cinco alimentadores
mecanicos vibratorios, que descargaran a una unica correa de 200 m de largo y
1,4 m de ancho aproximadamente, que se desplaza al interior de un tunel de
hormigon reforzado.

El tinel serda de 7 m de alto, 5 m de ancho (espacio libre) y 32 m de largo,
aproximadamente. Después de la seccidon de hormigdn, la correa se desplaza por
un tunel de acero corrugado de 6 m de diametro y 42 m de largo,
aproximadamente.

A su vez, se contempla un tunel de acero corrugado de dimensiones aproximadas
a 3 m de diametro, y 50 m de largo como salida de emergencia.

B. Chancadores Secundarios

El sistema de chancado secundario contempla 2 tolvas de recepcion de 70 ton
cada una, 2 alimentadores vibratorios, 2 harneros vibratorios primarios del tipo
banana de doble bandeja y 2 chancadores de cono.

Dos correas transportadoras de transferencia, de 130 m de largo y 2 m de ancho
aproximadamente, transportaran el mineral a las tolvas terciarias.

€ Término empleado para indicar que el mineral estara acopiado temporalmente, a la espera de ser traspasado a otro proceso
en la linea de produccién.
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C. Chancadores Terciarios

El chancado terciario estara compuesto por un sistema de 4 tolvas de 70 ton de
capacidad que descargaran a 4 alimentadores y 4 harneros vibratorios secundarios
del tipo banana de doble bandeja que, a su vez, descargaran a 4 chancadores de
cono. El producto final sera descargado a una correa transportadora cuya longitud
es de 317 my 1,4 m de ancho, que a su vez descarga en el acopio de finos.

Para los procesos de chancado secundario y terciario se implementaran sistemas
colectores de polvo que consideran hacerse cargo del MP2.5 mediante la
utilizacion de filtro de mangas, los cuales estaran ubicados en los puntos de
generacion de material particulado. Una vez colectado, el material particulado fino
es depositado en una tolva colectora, para su reingreso al circuito.

1.2.1.3.3. Acopio de Finos

El acopio de finos corresponde a una explanada habilitada para recibir 10.000 ton
de mineral, que ocupara una superficie aproximada de 0,5 ha. A efectos de evitar
la suspension de material particulado, esta instalacion estara cubierta por una
estructura domo y contara con un sistema supresor de polvo que considera la
captura aérea de MP10.

1.2.1.3.4.Planta de Aglomeracion

La planta de aglomeracién contara con un tambor aglomerador de 5 m de diametro
y 15 m de largo aproximadamente. Durante el proceso de aglomeracion se
acondicionara agua, cal y cemento. La cal sera almacenada en un silo de 750
toneladas y el cemento sera almacenado en un silo de 375 toneladas.

Tanto el acopio de finos como la planta de aglomeracion se emplazaran al Este del
rajo Lobo, préximo a la pila de lixiviacién, y de los chancadores secundarios y
terciarios.

1.2.1.3.5.Sistema de Lixiviaciéon

Después de la etapa de aglomeracion, el mineral sera derivado a un sistema de
lixiviacion, el cual estara constituido por una cancha de lixiviacion, un estanque
decantador y de soluciones ricas (PLS) y cuatro piscinas de proceso y emergencia.

A. Cancha de Lixiviacion

La cancha de lixiviacion ha sido disefiada para almacenar la produccion
proyectada en forma de pila. Para el desarrollo de la pila se empleara un sistema
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de apilamiento mecanizado compuesto por varias correas transportadoras
dispuestas en serie, segun la siguiente relacion:

e (1) correa transportadora de 980 m de largo y 1,2 m de ancho, que descarga
en una correa superficial de 2.200 m de largo y 1,2 m de ancho, la cual posee
una correa de transferencia para alimentar 10 correas transportadoras tipo
rampas moviles, de 38 m de largo y 1,2 m de ancho, las cuales se iran
utilizando conforme se requieran para subir entre los niveles de la pila durante
el proceso de carga del mineral.

e (16) correas transportadoras tipo estandar moviles, de 38 m de largoy 1,2 m
de ancho, las cuales se iran utilizando conforme se requieran para cubrir la
superficie de carga del nivel respectivo.

e (1) correa transportadora de alimentacion horizontal de 27 m de largoy 1,2 m
de ancho.

e (1) correa transportadora horizontal de 43 m de largo y 1,2 m de ancho.

e (1) apilador telescopico radial de 37 m a 47 m de largo y 1,2 m de ancho.

La altura promedio de la pila de lixiviacion sera de 72 m (medido desde una
posicion de cancha horizontal). Por su parte, el area de la cancha sera del orden
de las 200 hectareas, y su volumen de almacenamiento bordeara los 152 millones
toneladas.

B. Diseno del Revestimiento de la Cancha de Lixiviacion

El concepto del disefio para el sistema de revestimiento de la cancha (desde abajo
hacia arriba) es una capa inicial preparada de 0,3 m de grosor, con una
conductividad hidraulica de 1 x 10° cm/s, y un revestimiento consistente en una
geomembrana de polietileno de baja densidad (LLDPE’) ultra flexible de 1,5 mm de
grosor, cubierto con una capa de amortiguamiento/drenaje de aproximadamente 1
m de grosor de material drenante. Se incluye una red de tuberias integrada en el
disefio de la cancha para mejorar la recuperaciéon de la solucion y limitar las
presiones hidraulicas en el sistema de revestimiento. El revestimiento expuesto
alrededor del perimetro de la instalacion estara compuesto por una geomembrana
de polietileno de alta densidad (HDPE?®) de 2 mm de grosor.

C. Corredor Perimetral

A lo largo del perimetro de la instalacion se habilitara un corredor desde la base de
las laderas de la pila hacia la linea central de la berma. El corredor perimetral

" LLDPE: Linear Low Density Polyethylene (Polietileno de Baja Densidad Lineal)
8 HDPE: High Density Polyethylene (Polietileno de Alta Densidad)
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posee diferentes caracteristicas, incluyendo un espacio desde la base de la pila
hasta el borde de la cancha que proporciona una zona de contencién para el
material que eventualmente pueda fallar bajo una carga sismica, o como resultado
de fallas en el talud superficial debido a eventuales roturas o filtraciones de las
tuberias de distribucién de solucién. Las tuberias de distribucién de solucion estéril
también seran ubicadas en el area del corredor perimetral.

La berma perimetral que rodea la instalacion sera un terraplén homogéneo
construido de relleno obtenido desde el area de la faena. Las bermas perimetrales
adyacentes al canal de conductos del cabezal principal seran de aproximadamente
2 m de alto. Se usara una altura de 1 m a lo largo de los otros tres lados de la
instalacion. Las bermas en los lados de la cancha se dejaran en su lugar y
funcionaran como bermas divisoras.

D. Sistema de Desviacién de Aquas Pluviales

Para efectos de transportar los flujos pluviales alrededor de la cancha de
lixiviacion, se construira un sistema de desviacion de aguas pluviales que estara
ubicado gradiente arriba de las instalaciones.

La obra hidraulica proyectada para la proteccion de la pila de lixiviacion consistira
en una barrera y canal de trasvase, excavado en tierra y mejorado con hormigén
hacia la quebrada Los Patos. El area aportante a la obra hidraulica es de A=59,1
km?. El caudal medio es de Q,,=0,033 m*/s y el caudal de disefio Qp=1,16 m%s.

Para la crecida de disefio se tendra escurrimiento supercritico con velocidad
maxima de 2,8 m/s.

E. Estanques Decantador y de Soluciones Ricas (PLS)

La solucion de lixiviacion, proveniente de la cancha de lixiviacién, sera derivada
mediante una tuberia de 32 pulgadas ubicada en una zanja revestida, a un
estanque de decantacion de 500 m® de capacidad, constituido por tanques de
hormigdn equipados con bombas.

Posteriormente la soluciéon cargada desbordara desde el estanque de decantacion
hacia el estanque de soluciones ricas (PLS) que tendra una capacidad de
1.250 m°.

F. Piscinas de Proceso y de Emergencia

El sistema de lixiviacion contara con un sistema de cuatro piscinas, compuesto por
una piscina de proceso para soluciones “barren”, cuya capacidad de disefio es de
40.000 m*; una piscina de proceso para soluciones PLS, cuya capacidad de
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disefio es de 37.000 m* una piscina de emergencia de procesos para cubrir
variaciones de flujo de soluciones durante la operacidon y eventos pluviales, cuya
capacidad de disefio es de 20.000 m® y una piscina para cubrir eventos pluviales
de emergencia cuya capacidad de disefio es de 31.500 m>.

Las cuatro piscinas contaran con un revestimiento de geomembrana doble y un
sistema de retorno y recirculado de lixiviado. Un revestimiento de HDPE de 2,0 mm
de grosor funciona como un revestimiento primario y un revestimiento de 1,5 mm
de grosor es especificado para el revestimiento secundario. El revestimiento
secundario funcionara como una barrera de filtracion si el revestimiento primario se
dana o perfora.

Una capa de drenaje de geonet® sera colocada entre los revestimientos de HDPE
primarios y secundarios en las piscinas, para actuar como una capa separadora y
altamente permeable para interceptar y transportar las filtraciones. Los valores de
transmisividad minimos del geonet son de 10° m?s. El geonet deriva hacia un
sumidero lleno de grava a desnivel ubicado en un punto bajo de la piscina para
permitir la recoleccion de las potenciales filtraciones. Desde el sumidero a desnivel,
se extiende una tuberia ascendente HDPE hasta el borde del estanque. La tuberia
ascendente permitira la deteccidn, monitoreo y eliminacién de filtraciones de la
solucion.

G. Sistema de Monitoreo de Fugas

El monitoreo del sistema de agua subterranea dentro del area de las instalaciones
sera realizado mediante el uso de 4 pozos de monitoreo y bombeo. Estos pozos
seran monitoreados trimestralmente por parametros de laboratorio y de campo.

° Malla de polietileno de alta densidad con orificios en forma de diamante.
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Figura 1-10: Configuracién del Sistema de Lixiviacion
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1.2.1.3.6.Planta de Procesos SART - ADR

A. Planta de Sulfurizacion, Acidificacion, Recirculacion de Cianuro y Espesamiento de
Precipitado de Cobre (SART)

La planta SART estara emplazada dentro de una estructura parcialmente techada,
con una superficie de aproximadamente 3.100 m?. El proceso SART tiene como
objetivos extraer cobre presente en la solucion rica (PLS, proceso) que perjudica la
recuperacion de oro, y regenerar cianuro consumido por el cobre. En esta planta
se llevan a cabo procesos de sulfurizacién, acidificacion, reciclado de cianuro y
espesamiento de precipitado de cobre y residuos del proceso. Para realizar los
procesos sefalados, la planta contara con los siguientes equipos principales:

e (1) Estanque reactor agitador (capacidad aprox. 170 m°);

e (2) Espesadores (diametro aprox. 20 m);

e (1) Estanque neutralizador (capacidad aprox. 0,5 m?);

e (2) Filtros de prensa (100 m? de area de filtrado cada uno aprox.);

e (1) Secador rotatorio;

e (4) Estanques de neutralizacién (capacidad 360 m® cada uno aprox.);
e (1) Lavador de gases;

e (15) Bombas para traspaso de pulpa/fluidos en: descarga de espesadores,
alimentacion a estanques, alimentacién a filtros, lavado de gases, solucion
neutralizada/recuperada. Adicionalmente se dispone de (2) bombas para
transferencia de combustible diesel al secador;

e Estanques y sistemas de adicion para NaSH, H,SO,, Cal, Anti-incrustante,
floculante;

e Bodega de almacenamiento de precipitado; y

* (4) piscinas construidas con sistema de impermeabilizacion.

B. Planta ADR - Adsorcién, Desorcion y Recuperacion

La planta ADR estara albergada en una estructura de acero de aproximadamente
900 m? con revestimiento. Tiene como objetivo recuperar y refinar oro, para lo cual
cuenta con los siguientes equipos principales:

e (12) Columnas para adsorcién con carbén activado (diametro interno 5,8 m,
altura 3,8 m aproximadamente), dispuestas en dos circuitos paralelos e
independientes de proceso, cada uno con seis columnas.
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e (1) Columna para lavado acido de carbén activado y (2) columnas para elusion
de carbon activado, todas con capacidad de 4 toneladas.

e (1) Estanque de 2.500 m® de capacidad para reciclaje de solucién estéril al
circuito de lixiviacion.

e (2) Circuitos paralelos de electro-obtencion (EW) de oro, cada uno dotado de
dos celdas con volumen aproximado de 3,5 m? cada una. Las celdas estan
provistas de electrodos (dnodos y catodos de acero inoxidable) para la
depositacion de oro utilizando la energia eléctrica proporcionada por dos
rectificadores de 2.000 Ay 9V, cada uno.

e (1) Horno eléctrico de 125 kW para fusion del metal electro-obtenido y moldeo
a barras de metal doré, que incluye captacion de polvos.

e (2) Calentador e intercambiadores de calor para elusién y electro-obtencion.

e (1) Horno para reactivacion de carbén, provisto de tolva de alimentacion y
recepcion.

e (1) Sistema para preparacion y adicion de cianuro.

. (9) Bombas de traspaso de fluidos para: alimentacion a etapas de adsorcion,
desorcién, regeneracion y manejo de carbén activado.

e (1) Sistema de gas propano.

1.2.1.3.7.Almacenamiento de Reactivos

1.2.1.4.

Se contempla una zona de almacenamiento de reactivos que tendra
aproximadamente 60 m de largo y 30 m de ancho (1.800 m?). Dentro de dicha zona
habra diez tanques de solucién, con diametros menores a 6 m cada uno, con su
sistema de bombeo propio.

Aledano a la zona de almacenamiento de reactivos se habilitara un contenedor de
cal, con una losa de cimentacién de 12 m de largo por 12 m de ancho (144 m?)
aproximadamente.

Area de Servicios

El Area de Servicios del Proyecto estara conformada por el campamento (area de
entretencién y casino), planta potabilizadora de agua, planta de tratamiento de
aguas servidas y planta de hormigén y yacimientos de aridos.

A continuacién se describen las partes que conforman el Area de Servicios:
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1.2.1.4.1.Campamento, area de entretencion y casino

La zona campamento estara ubicada aproximadamente a unos 4.200 m.s.n.m., y
para la fase de mayor demanda (construccion del Proyecto), contempla una
capacidad de 3.000 camas vy, en tal condicion, tendra una superficie total de 7,5
hectareas aproximadamente. La zona campamento contara con instalaciones que
apuntan, tanto a asegurar la satisfaccion de las necesidades basicas de los
trabajadores, como también espacios de cotidianeidad no laboral que permitan su
bienestar. Las areas previstas son:

¢ Ambientes climatizados con servicios higiénicos y salas de estar;

e Casinos para el personal, que incluiran areas de comedores, cocina y servicios
higiénicos;

e Areasde deportes cubierta;

e Areas de deportes al aire libre;

e Areas de recreacion;

e Areas de estudio y comunicacion;

e Salas multiuso, para esparcimiento y descanso; y

¢ Policlinico.

El campamento que se habilitara para la fase de construccién del Proyecto,
permitira, no soélo el alojamiento de los trabajadores con sus respectivos servicios
para la ejecucion de tareas, sino el desarrollo de su vida cotidiana no laboral, con
instancias de recreacién y esparcimiento, permitiendo que los trabajadores
desarrollen a plenitud su vida social y su recreacion.

La construccion del campamento sera por etapas. En la fase de construccion sera
utilizado por todos los trabajadores subcontratados. Posteriormente, sera
adecuado para ser utilizado en la fase de operacién por todos los trabajadores de
la faena y sub-contratistas. Este proceso sera gradual en la medida que se vayan
incorporando los trabajadores de la fase de operacion.

El casino, en su etapa de mayor demanda, tendra una capacidad estimada de
1.500 asientos (trabajando en dos turnos podra atender a 3.000 personas) para
ofrecer servicios de alimentacién al personal. Este edificio tendra 2.200 m?
aproximadamente, incluyendo comedores, cocina, salas de lavado de utensilios y
basura, y bafios.

El policlinico sera construido préximo al campamento y contara con una superficie
aproximada de 260 m?, destinados a proveer los servicios de atencién médica del
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personal tanto en la fase de construccion, como de operacion del Proyecto. En el
area mina, existira una sala de atencion de emergencias de aproximadamente 25
m?, con elementos de atencidn basica.

1.2.1.4.2.Planta Potabilizadora de Agua (PPA)

La ejecucion del Proyecto contempla la instalacion y operacion de una planta
potabilizadora de agua (PPA) con 2 moddulos, cuyo fin es abastecer las
necesidades de consumo de agua potable de las instalaciones del Proyecto.

El agua fresca que alimentara la PPA provendra durante la fase de construccion de
los pozos existentes M1 y M2 y durante la fase de operacion, se habilitaran tres (3)
pozos profundos, situados aproximadamente a 10 km al Norte de la Planta de
Procesos, a una elevacion de 3.900 m.s.n.m.

El disefio de la PPA considera una capacidad de 230 m*d (2,7 I/s) para cada
modulo, permitiendo cumplir con los estandares establecidos en la Norma NCh
409/2005.

1.2.1.4.3.Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS)

La ejecucion del Proyecto contempla la instalaciéon y operaciéon de una planta de
tratamiento de aguas servidas (PTAS) con 2 mddulos, cuyo fin es tratar las aguas
servidas generadas por el personal que labora simultdneamente en la faena,
estimando un maximo de 3.000 personas durante el peak de la fase de
construccion.

Esta planta considera tratar las aguas servidas domésticas provenientes del
campamento, oficinas Mina y planta de procesos.

La PTAS estara ubicada en el sector campamento. La Tabla 1-9 siguiente indica
los caudales estimados a tratar por la PTAS.
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Tabla 1-9: Caudales Estimados a ser Tratados en la PTAS

Fase del Proyecto | (I/hab/dia) | Personas Maximo | Caudal maximo a tratar (m*/dia)

Construccion 150 3000 360

Operacion 150 900 108

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

Para efectos de asegurar el funcionamiento de la PTAS se consideran las
siguientes condiciones de disefio (Tabla 1-10):

Tabla 1-10: Condiciones de Diseiio PTAS
Parametro Caracteristica

Altitud media 4.200 m.s.n.m.
Temperatura del agua:

¢ Mes mas caluroso 20,3°C

¢ Mes mas frio -30,0°C

¢ Anual 14,5°C
Precipitacion anual 451,3 mm

99% en forma de nieve y 4,3 mm (liquida)
Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010.

La planta de tratamiento de aguas servidas correspondera a un sistema biolégico
de cultivo suspendido de Lodos Activados en la Modalidad de Aireacion Extendida,
y cuyo propoésito es reducir la carga organica y otros contaminantes presentes en
las aguas servidas domésticas.

El Proyecto no generara descargas de residuos liquidos sobre ningun cuerpo de
agua. No obstante, las aguas servidas tratadas seran reutilizadas en la
humectacion de caminos interiores a efectos de controlar emisiones de material
particulado del Proyecto.

La planta de tratamiento contara con las siguientes unidades:
e Tratamiento Preliminar (sistema de rejas, medicion de caudal, derivacion de

caudales);

e Tratamiento Primario (sedimentador primario, ecualizador y elevacion,
regulacion de caudales);

e Tratamiento Secundario (estanque de aireacion o reactor bioldgico,
sedimentador secundario, recirculacion de lodos); y
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e Desinfeccion (caseta de cloracién, camara de contacto, sistema de
dosificacion de cloro).

A. Manejo de Sdlidos

Los residuos sdlidos resultan principalmente de las limpiezas que se hagan
periddicamente en la PTAS, especialmente en el sistema de rejas. Estos residuos
pueden corresponder especialmente a fibras, plasticos, papeles, piedras y arenas.
Los residuos solidos recolectados recibiran una limpieza, donde se les eliminara el
agua excedente y se depositaran en bolsas selladas, luego seran almacenados en
un contenedor de 250 | de capacidad, cerrado y provisto de tapa. Se mantendran
tres contenedores, uno en operacion y dos en reserva.

Posteriormente, estos sdlidos seran retirados por personal del Centro de Manejo
de Residuos Sélidos para su disposicion en el relleno sanitario del Proyecto.

B. Manejo de Lodos

Los lodos producto del tratamiento de las aguas residuales seran estabilizados y
dispuestos en el relleno sanitario del Proyecto, para lo cual se solicitara la
respectiva autorizacion sanitaria, de acuerdo a lo establecido en el articulo 16 del
“‘Reglamento para el Manejo de Lodos Generados en Plantas de Tratamiento de
Aguas Servidas”. Asimismo, la cantidad de lodos a disponer no superara el 6% del
total de los residuos dispuestos diariamente, y su humedad media diaria no
superara el 70%, con un maximo de 75% por muestra.

El procedimiento detallado para el manejo y disposicion final de los lodos, se
materializara a través de un documento denominado Plan de Manejo de Lodos, y
cuya aprobacion se tramitara, oportunamente ante la Autoridad Sanitaria
respectiva.

1.2.1.4.4.Planta de Hormigén y Aridos

Para las faenas de construccién del Proyecto sera necesario establecer una planta
de hormigén, cuyo objetivo sera producir hormigén premezclado para las distintas
obras del Proyecto. Dicha instalacion sera del tipo modular, y serd desmontada
una vez terminada las faenas de construccion del Proyecto. La configuracion
general de la planta de hormigdn considera las siguientes instalaciones:

¢ Oficina de administracion, bafios y bodega;
¢ Planta dosificadora;

e Silos de cemento;
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e Piscinas decantadoras y zona de secado de lodos;
e Zona de acopio de aridos; y

e Filtro captador de polvo y zona de carga de mixer.

Para efectos de alimentar de aridos la planta de hormigdn, se han identificado
inicialmente 2 puntos de extraccidon de aridos, del tipo pozo, desde los cuales se
podra satisfacer las demandas del Proyecto. La ubicacion de los puntos de
extraccién de aridos son lo que se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 1-11: Ubicacion puntos de Extraccion de Aridos
UTM WGS84
Puntos Este Norte
1 501.651 6.994.944
2 498.979 6.992.136

Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010

Ambos pozos de extraccidn de aridos se encuentran dentro del area operacional
del Proyecto. A continuacion se presenta Figura 1-11 siguiente.

El proceso de la Planta de Hormigén que operara durante la fase de construccion,
consta de la elaboracién de hormigon premezclado que se inicia en el acopio de
aridos. Los aridos acopiados seran descargados sobre un buzén de carga
mediante un cargador frontal, el cual entrega el material a una cinta de
alimentacion que los traslada a los bines de aridos y luego a una romana.
Posteriormente los aridos seran descargados a una cinta transportadora que
depositara el material en el buzén de ingreso del camion.

Por su parte, el cemento sera descargado desde camiones silos a los silos de
acopio y de ahi hasta la respectiva bascula. El agua y los aditivos requeridos para
el proceso son medidos y descargados a través de cafierias directamente al buzén
de ingreso del camion mezclador, el cual procedera a realizar el proceso de
mezclado. El producto de este proceso estara listo para ser destinado hacia la obra
en la cual sera ocupado.

La betonera sera lavada periédicamente en su interior a efectos de eliminar los
restos de hormigén adheridos a sus paredes internas. Para recuperar las aguas de
lavado se utilizaran las piscinas de decantacién a objeto de separarla en solidos y
agua. El agua recuperada sera reutilizada en el lavado de las betoneras.
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Figura 1-11: Ubicacién puntos de Extraccion de Aridos

Leyenda

A Extraccion de aridos
{3 Area de Instalaciones

Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010

1.2.1.5.

Centro de Manejo de Residuos Sélidos (CMRS)

Durante la construccion y operacion del Proyecto Lobo Marte se generaran
residuos solidos domiciliarios y asimilables a domiciliarios, residuos peligrosos y
residuos sélidos industriales no peligrosos, con y sin valor comercial, los cuales,
debido a sus diferencias en caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriolégicas,
requieren la habilitacion de instalaciones e infraestructura acorde con las
necesidades operacionales futuras y la normativa vigente.

Para ello, se ha disefado un Centro de Manejo de Residuos Sdlidos (CMRS), en
un area aproximada de 13 hectéreas, que considera la construccién y operacion
de: instalaciones generales; patio de salvataje; depdsito de residuos sdlidos
industriales no peligrosos; depésito de residuos sélidos domiciliarios y asimilables
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1.2.1.5.1.

o relleno sanitario; y un galpon de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos. En Figura 1-12 se aprecia la configuracién general del CMRS.

A continuacién se realiza una descripcién de cada una de las instalaciones que
conforman el CMRS.

Instalaciones Generales

A. Vias de Acceso

El acceso al CMRS se realizara a través del camino principal de la mina que une el
sector del campamento y la pila de lixiviacion, a partir del cual se proyecta ejecutar
un ramal lateral hasta el porton de acceso. Dicho camino se extendera por el
interior del Centro para permitir el acceso a cada una de las instalaciones
proyectadas, y correspondera a una superficie nivelada, compactada, de al menos
4 m de ancho.

B. Cerco Perimetral y Porton de Acceso

Todo el perimetro del CMRS contara con un cerco de acuerdo al estandar definido
en el Articulo 14 del Reglamento de Rellenos Sanitarios, es decir, un cerco
perimetral que impida el acceso de animales y personas ajenas a las faenas
propias del relleno. El cerco sera construido con una malla de aproximadamente
2,5 m de altura, enterrada bajo el nivel del terreno, de tal manera que la malla
alcance una altura superior a 2 m sobre el nivel del terreno natural. El cerco se
instalard manteniendo una distancia de seguridad de al menos 15 m hasta las
instalaciones mas cercanas, y consistira en pilares de acero dispuestos a 2,5 m
entre si, sobre los cuales se instalara malla electrosoldada.

El CMRS dispondra de un unico acceso, el cual contara con un portén de acceso
de dos hojas abatibles de 3 m cada una, constituidos de un reticulado de perfiles
de acero y una malla electrosoldada.

C. Estacionamientos

Dentro del CMRS, a un costado del porton de acceso y de la oficina de
administracion se proveera un area de estacionamientos que consistira en una
zona nivelada y compactada de aproximadamente 180 m? donde todos los
usuarios del servicio deberan dejar sus vehiculos en espera de la autorizacién de
ingreso respectiva.
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D. Oficina de Administracion

Se habilitara una oficina para el administrador del CMRS, la cual consistira en un
modulo prefabricado estandar acondicionado para dicho fin y que permita contar
con escritorios y equipamiento de oficina, lugar para el guardado de equipos y
dispensadores de agua purificada. El contenedor contara con ventanas instaladas
estratégicamente para facilitar el control visual sobre el sector de acceso y las
demas instalaciones del Centro.

E. Servicios Higiénicos

A un costado de la oficina de Administracion se instalara un segundo médulo de
igual superficie, donde se habilitaran servicios higiénicos para damas y varones,
alimentados con agua potable por medio de un estanque de acumulacion rellenado
periddicamente con camién aljibe. EI manejo de las aguas servidas provenientes
de los servicios higiénicos sera mediante un sistema particular de alcantarillado
consistente en tuberias de conducciéon enterradas que las dirigiran hasta un
estanque enterrado de polietileno, que operara como estanque de acumulacion
temporal de aguas servidas, las cuales seran retiradas en forma periddica
mediante camion limpia fosa o un sistema equivalente, hacia la PTAS del Proyecto.

F. Galpon de Maquinarias

Se contempla un “Galpén de Maquinaria” a ser utilizado como estacionamiento
temporal de maquinaria 0 de equipos que requieran mayor proteccion de la
intemperie. Este galpén tendra aproximadamente 100 m? de superficie y contara
con un radier de hormigon armado. La altura desde el suelo hasta el hombro del
galpdn sera de aproximadamente 4 m.

G. Planta de Lavado

El CMRS contara con un area de lavado de camiones y contenedores denominada
‘Planta de Lavado”, la cual consistira en un radier de hormigéon armado de
aproximadamente 5 m de ancho y 16 m de largo, protegido lateralmente por dos
muretes de hormigén de 1,5 m de altura cada uno, que contribuiran a evitar el
derrame de aguas de lavado fuera de la planta.

El radier de la planta de lavado contara con una pendiente transversal que permita
dirigir las aguas de lavado hacia una canaleta perimetral que las conducira hasta
una camara desgrasadora y una camara de acumulacion temporal. La camara
desgrasadora sera sometida a un monitoreo perioédico, al menos semanal, del nivel
de los residuos liquidos al interior de la camara de acumulacion, las cuales seran
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extraidas mediante un camion limpia fosas antes de alcanzar el nivel maximo y
trasladadas a un lugar autorizado, fuera de las instalaciones del Proyecto.

H. Obras de Manejo de Aguas Lluvias

El sitio de emplazamiento del CMRS estara protegido en el extremo Sur por la
ladera donde se apoya el relleno sanitario, y en el extremo Sur-oriente por obras
de proteccion contra crecidas de la quebrada existente.

Por esta razéon no se espera que existan escorrentias superficiales de
consideracién en el area del Proyecto, sin embargo como medida de seguridad se
ejecutara una zanja de desvio de aguas lluvias en el extremo oriente del predio,
con el fin de minimizar la probabilidad de ingreso de aguas pluviales desde los
sectores de mayor altura de la cuenca.

1.2.1.5.2.Patio de Salvataje

Todos los residuos que sean clasificados como residuos solidos industriales no
peligrosos (RSINP) con valor comercial, seran derivados al Patio de Salvataje del
CMRS. Esta instalacién sera utilizada principalmente durante la fase de
construccion, ya que en esta fase se generaran los mayores volumenes de
residuos provenientes de las obras civiles y de montaje de equipos. No obstante,
también sera utilizado durante la fase de operacion del Proyecto.

Este patio tendra una superficie total de 1,7 ha, y contara con un camino interior
que permitira acceder a cada uno de los sectores que lo componen, comenzando
con un radier para clasificacion de residuos sélidos industriales mezclados. Este
radier se extendera hacia el costado norte para habilitar una zona de disposicion
de contenedores metalicos para residuos ya clasificados. La zona de clasificacion
manual tendra muretes laterales de confinamiento, de hormigén armado, de 1,5 m
de altura como minimo.

El resto de la superficie del Patio de Salvataje sera nivelado y compactado para
proveer una superficie uniforme y limpia donde se acopiaran los residuos sélidos
industriales no peligrosos con valor comercial, es decir, reciclables.

1.2.1.5.3.Depésito de Residuos Solidos Industriales No Peligrosos (RSINP)

El depdsito de residuos sélidos industriales no peligrosos contempla una superficie
de 2,7 ha donde se proyecta excavar 5 zanjas que en conjunto cubran la
necesidad de disposicion de los RSINP del Proyecto a lo largo de su ejecucion
(construccion y operacion). Se estima que durante la vida util del Proyecto se
espera disponer un total de 43.367 m® de RSINP.
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1.2.1.5.4.Relleno Sanitario

El Proyecto considera la construccion y operacion de un depdsito (Relleno
Sanitario) para disposicion final de residuos sélidos domiciliarios y asimilables,
estimados en una cantidad total de 4.130 toneladas para toda la vida util del
Proyecto. El Relleno Sanitario ha sido disefiado para ser construido en 4 etapas
con un crecimiento modular que permitira operar cada una de las subdivisiones en
forma independiente, pero que finalmente conformaran un unico depdsito de
aproximadamente 1 ha de superficie. En la seccion 1.3.2, operacién del Centro de
Manejo de Residuos Sodlidos del presente capitulo, se proporcionan mayores
antecedentes relativos a las caracteristicas y funcionamiento del Relleno Sanitario.

1.2.1.5.5.Recinto de Almacenamiento Temporal de Residuos Peligrosos

El disefio del recinto de almacenamiento temporal de residuos peligrosos se ha
realizado siguiendo las disposiciones establecidas en el D.S. N°148/2003 del
Ministerio de Salud, “Reglamento Sanitario Sobre Manejo de Residuos Peligrosos”
(en adelante Reglamento de Residuos Peligrosos). La instalacién tendra capacidad
para almacenar 103 m® de distintos tipos de residuos peligrosos'’, segin se detalla
en la seccion 1.3.2 del presente capitulo.

El recinto estara conformado por un radier de hormigén armado de 30x20 m,
muros de hormigén armado de 2,5 m de altura en el sector de acopio de residuos,
estructura metélica con perfiles de acero y revestimiento exterior con planchas
metalicas, todo lo cual permitira proteger el area de almacenamiento de la
humedad, temperatura, viento y radiacién solar.

La superficie del recinto de almacenamiento temporal de residuos peligrosos
tendra una superficie aproximada de 300 m? por lo tanto contard con una
capacidad suficiente para almacenar el volumen estimado de residuos.

10 Capacidad para atender el almacenamiento temporal de residuos peligrosos para periodos de aproximadamente 4 meses.
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Figura 1-12: Configuracion del Centro de Manejo de Residuos Sélidos
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1.2.1.6.

1.2.1.6.1.

Sistema de Alimentacion Eléctrico

La alimentacion de energia eléctrica para el Proyecto considera la habilitacion de
un sistema eléctrico que contempla la construccion de una linea de transmision en
66 kV, una subestacion eléctrica denominada S/E Lobo Marte y una linea de
distribucion de 13,8 kV.

La Figura 1-13 muestra el emplazamiento general del Sistema de Alimentacién
Eléctrico del Proyecto.

Linea de Transmision en 66 kV

Para satisfacer la demanda de energia eléctrica del Proyecto, estimada en 22,3
megavolt-ampere (MVA) maxima, se requiere construir una linea de transmision en
66 kV, que tendra una longitud total de 25 km.

La linea de transmisién estara conformada por 2 tramos, los cuales se describen a
continuacion:

A. Tramo Soterrado en Zanja de 14 km de Longitud en Parque Nacional Nevado Tres
Cruces

A efectos de evitar el impacto visual de una linea de transmisién aérea en el
Parque Nacional Nevado Tres Cruces, se contempla la construccién de 14 km de
cable monopolar (3) que se instalara en una zanja de 1,20 m de profundidad a un
costado del camino existente (Ruta C-601).

Para tales efectos se construira una conexidn Tap—Off”, desde la linea aérea
actualmente existente y cuya propiedad es de Compania Minera Mantos de Oro, y
se derivara, desde dicha conexioén, la linea para ser soterrada en una zanja
paralela al camino ya existente.

Resulta relevante indicar que para efectos de la construccion del tramo de la linea
soterrada, se procedid a realizar una consulta a la Direccion de Vialidad de la
Region de Atacama en relacion con la factibilidad de esta obra. La respuesta a la
consulta senalada se presenta en el Of. Ord. N°0232, del 04 de febrero de 2011
(Anexo I-1), en el cual se indica que la faja fiscal “...corresponde a 50 m. donde la
distancia medida desde el eje de la calzada hacia cada lado es de 25 m.”.
Asimismo, se indica que “...independiente de que la faja fiscal en los anchos
indicados esté administrada por la Direccion de Vialidad, por el hecho de
encontrarse al interior de un Parque nacional, cualquier intervencion en ésta debe
ser previamente acordada y coordinada también con la Conaf”.

"' Tap-Off: Conexidn de bifurcacion o derivacion
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Cabe consignar que Minera Lobo Marte S.A., realizara todas las coordinaciones y
solicitudes pertinentes, en forma previa a la intervencion de la faja fiscal, para
efectos de la construccion del tramo de la linea soterrada.

B. Tramo Aéreo de 11 km de Longitud y 66 kV

A la salida del Parque Nacional Nevado Tres Cruces se realizara el cambio de
alimentacion subterranea a linea aérea en 66 kV, la cual se prolongara por
aproximadamente 11 km hasta la Subestacion Lobo Marte.

Se contempla linea en simple circuito sobre postes de hormigén pretensado de 18
m de longitud y enterrados en 3 m (estructuras de paso). Sobre el poste de
hormigén se instalara una extensién metalica de 4 m de largo en la cual se
contemplan 3 cadenas de suspension. La separacién entre postes es del orden de
los 80 m, con lo cual se estima la instalacion de unos 138 postes
aproximadamente. En la Figura 1-14 se proporciona el disefio de los postes de
suspension de la linea de transmision.

Asimismo, la linea de transmisidén aérea considera la instalacion de 31 portales de
anclaje y 2 portales de remate, cuya altura alcanzara los 15 m, constituidos por la
instalacién de 2 postes de hormigon pretensado de 18 m de longitud cada uno, que
seran enterrados en 3 m. En la Figura 1-15 se muestra el disefio de los portales de
anclaje y remate.
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Figura 1-13: Emplazamiento General del Sistema de Alimentacién Eléctrico
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Figura 1-14:

Diseio de las Estructuras de Paso Linea de Transmision Aérea

ESTRUCTURA DE PASO

S/ESC.
0.00] CaDINA SUSPINDON 3 VIR DIT. [N CST PramdD
1,60] ESMNBON MIINCA B950man, LARGD 1 ACLRD GALV. CONJ, C150:500Sman,
1,15] POSI{ HORMGON PRIT{NGADD 18m, 1 [HORGCON PR{Ng PaRa 1500,
Illtﬂl DESCRIPCION CANT, | MATERWL N PLANO OBSERVACIONES

Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010
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Figura 1-15: Disefio de las Estructuras de Anclaje y Remate Linea de Transmisién
Aérea

4240 - 4240
2120 ><I 2120 ~ 2120 ~ 2120 ~

PORTAL DE _ANCLAJE

S/ESC.

0.00 | CADENA DE SUSPENSION 3 VER DET. EN ESTE PLANO
1.58| CRUCETA PARA PORTAL PS L=84B0mm.| 1 | ACERO GAv. PLRFR C250475¢8mm,

1,60 | EXTENSION METALICA L=3950mm, 2 | acero cawv. CONJ: C150s50x5mm,

1,15| POSTE HORMIGON PRETENSADO 18m. 2 |worwcon PRETEN PARA 1300Kg.

ITEM DESCRIPCION CANT.| MATERIAL N PLANO OBSERVACIONES

Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010
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Las coordenadas estimadas de ubicacion del trazado de la linea de transmision
son las que se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 1-12: Coordenadas de emplazamiento del Trazado de la Linea de Transmision
Eléctrica
_ ) Punto Coorden’adas UTM
Tipo de Linea . .. _|(Huso 19 Datum WGS84)
o Vértice
Norte Este

1 493510 7012413
2 495190 7008553

Linea Soterrada 3 496467 7006259
4 497561 7002820
5 498315 7000466
6 499047 6999315
7 500776 6997222

Linea Aérea 8 501577 6995403
9 501228 6993437
10 500523 6991973
11 500665 6989888

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

1.2.1.6.2.Subestacion Lobo Marte

El Proyecto considera la instalaciéon de una Subestacion denominada Lobo Marte,
la cual constara de un (1) transformador, con capacidad suficiente para satisfacer
las demandas del Proyecto. En esta subestacion se instalaran tres (3) reguladores
de voltaje monofasico, mas uno de respaldo en bodega, ademas de los siguientes
equipos principales:

e (1) Dispositivo de distribucion (switchgear) 13,8 kV, con un pafo de linea, y un
pafio de transformador;

e (1) Transformador de poder, de 66/13,8 kV, refrigerados con aceite vegetal
biodegradable. En Anexo [-2 se indican las principales caracteristicas del
aceite vegetal biodegradable, y se incorpora informacién técnica elaborada por
su fabricante;

e (1) Banco de condensadores de potencia;
e (1) Sala eléctrica;
e (1) Sala para operaciones y control; y

e Servicios auxiliares de la Subestacion.
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1.2.1.6.3.

1.2.1.6.4.

1.21.7.

1.2.1.7.1.

La Subestacion Lobo Marte tendra una superficie aproximada de 1 ha y estara
localizada en las siguientes coordenadas UTM (Huso 19 Datum WGS84): 500.776
Este y 6.989.901 Norte.

Linea de Distribucion en 13,8 kV

Desde el switchgear de la Subestacién Lobo Marte, la energia sera distribuida en
13,8 kV hacia aquellas instalaciones que requieran dicha energia, a saber:
chancador primario, chancadores secundario y terciario, acopio de gruesos y finos,
pila de lixiviacion, sistema de suministro y distribucion de agua fresca,
campamento, entre otras. La linea de distribucion sera tendida sobre postes de
distribucion de 8 m de altura.

Generacion de respaldo a diesel

Al inicio de las faenas de construccién del Proyecto, se contara con un grupo de
seis generadores diesel. Para el inicio se ha estimado una demanda maxima de
2.8 MW, por lo que estos generadores proveeran de energia hasta que se cuente
con la energia eléctrica de Proyecto. Posteriormente estos seran considerados
como generadores de respaldo durante la operacion, en la eventualidad de una
caida del Sistema Interconectado Central, lo que permitird mantener energizadas
las cargas esenciales durante la operacion.

Obras Complementarias y Auxiliares
Estaciones de Combustibles

El abastecimiento de combustible para el Proyecto sera a través de 2 estaciones
surtidoras, las que se encontraran localizadas en el camino de acceso principal a la
faena, y en el area del rajo Lobo.

Estas instalaciones daran suministro a vehiculos livianos y camiones mineros
respectivamente. Los estanques seran construidos en superficie sobre una losa de
hormigdn con pretiles de contencién, dando cumplimiento a lo sefialado en el D.S.
N° 160/2009 Reglamento de Seguridad para las instalaciones y operaciones de
produccion refinacion, transporte, almacenamiento, distribucion y abastecimiento
de combustibles liquidos.

La estacion de combustible de vehiculos livianos estara conformada por 2
estanques con una capacidad total de almacenamiento de 136 m®. El area de
suministro de combustible ser4 en un area techada de 110 m?.

Por otra parte, la estacion de combustibles de camiones mineros estara
conformada por 4 estanques con una capacidad total de 800 m>. El area de
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suministro de combustible sera abierta en una superficie de 375 m? con una
cabina para el operador.

1.2.1.7.2.Garita de Control de Acceso

La porteria sera una estructura prefabricada de 134 m? e incluird una habitacién
para induccién de 30 m? y una habitacién de 50 m? de rayos X para equipaje,
ademas de servicios higiénicos. La construcciéon tendra porches techados de 50

mZ.

Tendra habilitadas zonas de estacionamiento para los vehiculos que ingresan a la
faena (buses, camiones y vehiculos pequefios), zonas de estacionamiento para
vehiculos que salen de la faena, area de control para el personal y su equipaje y el
area de pesaje de camiones. Se proporcionara un area de 6.200 m? para el
estacionamiento de buses y un area de 1.200 m? para vehiculos pequefios.

La bascula de pesaje para camiones estara ubicada en una zanja de hormigon
reforzado de 4 m de ancho por 14 m de largo.

1.2.1.7.3.Oficinas y Otras Construcciones para el Personal

Estas construcciones seran estructuras prefabricadas y livianas, previstas
exclusivamente para el uso de personas. Incluyen oficinas, vestidores, comedores,
servicios higiénicos, casetas de control y bodegas pequefas.

A. Oficinas

Las oficinas tendran salas de reuniones y capacitacién. Los pasillos y bafos
ocuparan el 20% del area. Los separadores y muros ocuparan el 10% del area
aproximadamente.

Las oficinas del area de mina tendran una superficie de 471 m?, y estaran ubicadas
cerca de los talleres de mantenimiento. Las oficinas de la administracion general
ocuparan una superficie de 591 m?, y estaran ubicadas cerca de las oficinas del
area de mina. Por su parte, las oficinas para el area de mantenimiento y planta
ocuparan una superficie de 825 m? y estaran ubicadas cerca de la planta de
proceso.

Las oficinas tendran zonas de estacionamiento para buses y vehiculos pequenos,
asi como también, calles peatonales protegidas del trafico.
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B. Vestidores

Los vestidores de la mina tendran una superficie de 558 m? y estaran ubicados
junto a las oficinas. Los vestidores de la planta tendran una superficie de 679 m? y
estaran ubicados junto a las oficinas.

C. Comedores

Ademas del comedor principal en el campamento, que servira desayunos y cena
para todo el personal, se ubicaran dos comedores en las areas de trabajo mas
remotas (una junto al rajo Marte y la otra cerca del rajo Lobo). Estos comedores
estaran dimensionados para proporcionar alimentacion para el personal de la zona
de mina en dos turnos. La comida preparada y transportada desde la cocina
central sera calentada y servida es estos comedores. Sdélo se proporciona el
equipamiento para calentar la comida.

1.2.1.7.4. Bodega General

Se considera implementar una bodega general sobre un area de 2.000 m? que
contara con area de almacenamiento para materiales, herramientas y equipos;
areas destinadas a oficinas administrativas y servicios higiénicos para el personal.
A su vez contara con sistema de seguridad ante incendios y su respectiva
sefalizacién segun normativa, que indique incompatibilidad de almacenamiento y
vias de evacuacién. El almacén tendra un area de carga y descarga provista de
una rampa de concreto que facilitara dichos procedimientos y un estacionamiento
para vehiculos livianos.

1.2.1.7.5.Patios de Almacenamiento

Se estima que las siguientes instalaciones seran requeridas para el manejo
apropiado de materiales y equipos:

¢ Galpdn de la bodega, con una superficie de 590 m?;
e Patio cubierto, con una superficie de 890 m?;
e Patio descubierto cercado, con una superficie de 7.400 m?; y

e Patio de almacenamiento libre 36.400 m?.
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1.2.1.7.6.Sistema de Suministro y Distribucion de Agua Fresca

A. Uso de Pozos Existentes

El agua para el Proyecto sera suministrada durante la fase de construccion desde
dos pozos de agua subterranea existentes, sobre los cuales Minera Lobo Marte
S.A. posee derechos de agua. Ambos pozos, denominados Marte-1 (M1) y Marte-2
(M2), estan localizados en el valle de Ciénaga Redonda, aproximadamente a 1 Km
al Noreste de la quebrada Villalobos, en las coordenadas indicadas en la siguiente
Tabla:

Tabla 1-13: Coordenadas Pozos Subterraneos Marte-1 y Marte-2
Pozos Subterrineos Coordenadas UTM Derechos Tivo
(Datum WGS 84) Otorgados (I/s) P
Marte-1 N: 6.993.299 | E:499.559 100 Permanente y continuo
Marte-2: N: 6.993.274 | E:499.658 100 Permanente y continuo

Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010.

La infraestructura asociada al sistema de suministro de agua consta de tres
estaciones de bombeo; una se ubicara en los pozos y las dos restantes en las
estaciones de bombeo. La conduccion del agua sera a través de una cafieria de
HDPE con un diametro de 127, la cual transportara un caudal promedio anual de 20
I/'s durante toda la vida util del Proyecto.

Para asegurar la continuidad de caudal en los periodos de invierno producto del
congelamiento, los pozos se conectaran en serie y la linea de conduccién de agua
sera aislada y enterrada en zanja a una profundidad de 1,5 m.

En el area del campamento, el agua fresca sera almacenada en un estanque de
agua para incendio de 50 m® de capacidad y en una piscina de 6.000 m°, la cual
estara impermeabilizada mediante una carpeta de HDPE. Desde la piscina de
acumulacion, el agua sera derivada a las faenas de construccion (principalmente
en el area de la planta de procesos y el area mina), y hacia la Planta Potabilizadora
de Agua.

B. Habilitacién del Campo de Pozos Lobo Marte

En forma complementaria al uso de los pozos existentes M1 y M2, el Proyecto
contempla, durante la fase de operacién, suministrar agua fresca mediante la
habilitacion de tres (3) pozos profundos. Dichos pozos estaran situados
aproximadamente a 10 km al Norte de la Planta de Procesos, a una elevacion de
3.900 m.s.n.m. Cada uno de los pozos contara con una bomba de pozo profundo
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mas una bomba booster; dos (2) de los pozos funcionaran en forma continua y uno
(1) permanecera como pozo de monitoreo.

Los nuevos pozos no estan construidos aun y para utilizarlos, de acuerdo a la
normativa vigente, se considera solicitar el traslado del ejercicio de los derechos de
aprovechamiento constituidos en M1 y M2 al nuevo campo de pozos, bajo la
modalidad de puntos alternativos.

El caudal promedio anual de extraccion en los nuevos pozos sera de 50 I/s, el cual
sera impulsado al Proyecto mediante una caneria de diametro 12" fabricada en
acero carbono de espesor estandar. A lo largo de su trazado, la caferia se
encontrara enterrada a una profundidad de 1.5 m para evitar su congelamiento y
transitara paralela al camino de acceso a la planta, hasta llegar al estanque de
agua contra incendio ubicado al Oeste de la planta de procesos, a una elevacion
de 4.140 m.s.n.m.

El sistema de impulsién de agua fresca requiere de suministro eléctrico en 13.8 kV,
desde la subestaciéon principal de Lobo Marte hasta las estaciones y pozos. La
linea eléctrica se adosara al tendido eléctrico principal.

La ubicacién del Campo de Pozos lobo Marte se muestra en la Figura 1-5y en la
Tabla 1-14, las coordenadas referenciales.

Tabla 1-14: Coordenadas Referenciales Campo de Pozos Lobo Marte
. Coordenadas UTM .
Pozos Subterraneos (Datum WGS 84) Tipo
Pozo 1 (P1) N: 6.999.599 | E: 499.184 | Permanente y continuo
Pozo 2 (P2) N: 6.999.673 | E: 499.034 | Permanente y continuo
Pozo 3 (P3) N: 6.999.562 | E: 498.709 Monitoreo

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

El plan de explotacién del sistema de abastecimiento de agua fresca durante la
vida util del proyecto, sera monitoreado trimestralmente y los resultados permitiran
revisar en forma anual el modelo y comprobar que el sistema acuifero se comporta
de acuerdo a lo previsto. Este plan de explotacion podra ser ajustado de acuerdo a
los resultados de las mediciones y por conveniencia operativa, en acuerdo con la
autoridad competente, siempre que ello no afecte las formaciones vegetales,
segun lo informado en el presente Estudio de Impacto Ambiental.

La solicitud de punto de extraccién alternativa se efectuara durante el proceso de
evaluacion del proyecto en el SEIA, informacion que sera entregada a la Direccion
General de Aguas de la Regién de Atacama.
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1.2.1.7.7.Sala de almacenamiento temporal de muestras geoldgicas

Se contempla la habilitacion de una sala destinada a la recepcion y
almacenamiento temporal de muestras geoldgicas, la cual ocupara una superficie
de 30 m?. El analisis de las muestras geoldgicas sera realizado en la ciudad de
Copiapé.

1.2.1.7.8.Sistema de comunicaciones

1.2.1.8.

El Proyecto dispondra de servicios de telefonia, internet, TV cable, etc., los que
seran proporcionados por terceros. El sistema de telecomunicaciones para el
Proyecto (con exclusion de comunicacion por radio) se basara en la interconexion
switches por medio de una red de fibra optica. Los servicios que ocupara esta red
de fibra corresponden a los siguientes:

e  Sub-sistema de control de procesos de datos;

e  Sub-sistema de telefonia y datos administrativos;
e Sub-sistema de circuito cerrado de television;

e Sub-sistema de scada eléctrica; y

e  Sub-sistema seguridad.

Cada subsistema tendra su propia red de switches, pero con diferentes niveles de
acceso, con prioridad para la red de control de procesos.

Caminos Interiores

Los caminos interiores corresponden a aquellos que se encuentran dentro del area
correspondiente a la faena minera y conectan las diferentes instalaciones del
Proyecto. Estos caminos constituyen vias con un ancho aproximado que varia
entre 4 y 10 m, los cuales tendran un tratamiento de compactacién superficial con
un sistema de supresion de polvo a objeto de estabilizarlos y evitar la emision de
material particulado.

A continuacién en la Tabla 1-15 se sefalan las dimensiones de los caminos
interiores en base a distancias desde garita de acceso al Proyecto.
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Tabla 1-15:

Caminos Interiores

Caminos Plataforma Largo
ancho (m) (km)
Acceso a Planta de Procesos 10 5.500
Acceso a Instalaciones Mina 10 9.900
Acceso a Estanques de Agua Fresca 4 5.300
Acceso a Polvorin 10 10.320
Acceso a Campamento 10 1.150

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

La Figura 1-16 muestra el emplazamiento general de los caminos interiores del
Proyecto.
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Figura 1-16: Emplazamiento General de Caminos Interiores

4006E-291-TR-004 RO Junio 2011
Capitulo 1 1-65



amecd

1.3.

1.3.1.

1.3.1.1.

1.3.1.2.

Descripcion de las Fases del Proyecto
Fase de Construccion

A continuacién se describe la fase de construccion del Proyecto, que involucra la
realizacién de actividades de preparacion y habilitacion de caminos, plataformas,
instalaciones de faena e infraestructura de los servicios necesarios para la
construccion de las principales obras fisicas que contempla el Proyecto. Ademas,
se describen los insumos y servicios requeridos para la ejecucion del Proyecto.

Construccion de Camino de Reposicion Ruta C-607

Las actividades comenzaran con la construccion del nuevo camino, el cual se inicia
en el cruce de las rutas C-601 y C-607. En el tramo final del camino, que empalma
con la actual Ruta C-607, se privilegiara el uso de una huella existente ubicada por
el lado norte de quebrada Lajitas.

Esta actividad contemplara movimiento de tierras (excavacion y conformacion de
terraplenes) por tramos de camino. Finalizado el movimiento de tierras, se
efectuara la preparacion de la subrasante, la colocacién de capas granulares y la
capa de rodado. Para estas faenas se utilizaran cargadores frontales, tractor,
motoniveladora, rodillo compactador, y camiones.

Durante la construccion, las superficies de trabajo se mantendran humedas, para
minimizar el efecto de emisién de polvo debido al transito de vehiculos.

El camino de reposicion tendra un ancho tipico de 10 m y estara conformado por
capas granulares, cuyos espesores seran determinados en las fases de desarrollo
de ingenieria. La demanda de material de empréstito para la conformacién de las
carpetas de rodado sera provista desde los puntos de extraccion de aridos
sefialados en la seccién 1.2.1.4 del presente capitulo.

Las intersecciones de los caminos a construir con rutas existentes cumpliran las
disposiciones de seguridad vial vigente (visibilidad, geometria, etc.) y contaran con
sefalética correspondiente.

Construccion del Area Mina

Para la fase de construcciéon del area mina se contemplan las siguientes faenas
principales:
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1.3.1.2.1.Construccion de Caminos Mineros

La construccion de los caminos que permitiran conducir el mineral desde los rajos
Lobo y Marte hasta el chancador primario, requerira la utilizacién de explosivos y
magquinaria para perfilar las caracteristicas requeridas para el transito del equipo
minero.

Dichos caminos tendran un ancho aproximados de 32 m y su construccion
contempla la remocién aproximada de 220.000 m® de material, el cual se utilizara
para establecer los perfiles requeridos por el propio camino minero.

1.3.1.2.2.Habilitacién de Areas de Depésito de Lastre

La habilitacibn de las areas de los depédsitos de lastre considera el
acondicionamiento del terreno, la habilitacion de los caminos y rampas de acceso,
y un sistema de canales de contorno perimetral para evitar el ingreso de aguas
naturales a los depdsitos de lastre.

1.3.1.2.3.Remocion de sobrecarga (Pre-stripping)

Para acceder al mineral se requiere remover lastre y enviarlo a sus respectivos
depositos. La remocidn de sobrecarga contempla operaciones de perforacion,
tronadura, carguio y transporte.

La tronadura consiste en la fragmentacién de la roca mediante el uso de explosivos
y se realiza de acuerdo a normas de seguridad establecidas por la normativa
vigente. Las tronaduras seran efectuadas en horario diurno y preferentemente a la
misma hora, como medida de seguridad, estimandose la realizacion de una
tronadura diaria. El material tronado sera cargado mediante palas y/o cargadores
frontales en camiones mineros y transportado al depésito de lastre.

Se estima que sera necesario remover un total de 15.400.000 toneladas de
material en la etapa de pre-stripping.

1.3.1.2.4.Construccion del Area de Chancado

Para la construccion del area de chancado, se contempla realizar las siguientes
actividades:

e Excavacion masiva, preparacion y nivelacién del terreno;
e Construccion de fundaciones;

e  Construccion de plataforma para descarga de material de los camiones;

e Construccion de estructuras soportantes;
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Instalacion del equipo, incluyendo tolvas de regulacién a la entrada y salida del
chancador; e

Instalacion de los equipos de operacién y control.

1.3.1.2.5.Construccion de Polvorin

La construccion del polvorin considera las siguientes actividades:

Preparacion del terreno;
Construccion de pretil perimetral; y

Construccion de la instalacion.

Se senala que la construccién del polvorin cumplira con las especificaciones
contenidas en el Capitulo Il de la Ley 17.798, que se refiere a las caracteristicas
de las instalaciones para almacenar explosivos, a saber:

Construccion de un piso, con muros laterales solidos y que opongan
resistencia a los efectos de una eventual explosion, asi como techos livianos
para que la fuerza de la onda se expanda en sentido vertical, siempre que no
afecte la estabilidad del edificio ni la seguridad del explosivo almacenado. Los
clavos utilizados estaran cubiertos por material aislante.

Todo elemento metalico dentro del polvorin estara conectado a tierra.

Sus puertas seran metalicas y forradas en madera en el lado interior. Las
paredes interiores y los pisos seran lisos, a efectos de evitar la acumulacién de
tierra o de residuos de explosivos.

El Polvorin estara conectado a un sistema de alarma que permitira anunciar
cualquier situacion de peligro, y con elementos que permitirdan eliminar un
principio de incendio.

La instalacion de alumbrado sera realizada por el exterior del almacén,
proyectandose la luz desde afuera hacia el interior. Los interruptores se
ubicaran fuera del almacén propiamente tal.

Junto a la entrada, y por el exterior, se colocara una barra metalica conectada
a tierra, para que las personas que deban ingresar, descarguen la electricidad
estatica acumulada en su cuerpo.

El edificio estara provisto de pararrayos.

La instalaciéon contard con ventanillas o ductos de ventilacion ubicados en
paredes opuestas y a distintos niveles. La boca de las ventanillas se protegera
con una rejilla o plancha metalica perforada.
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e El pretil o parapeto circundante se ubicara a mas de 3 m del muro exterior del
almaceén, destinados a limitar los efectos de una eventual explosién.

o El parapeto se construira de tierra apisonada, con una altura de 3 m, con talud
de 23° a 60°, medidos desde la horizontal, por su parte interior y exterior.

s El nitrato de amonio, en sacos o0 a granel, se guardaran en almacén que
cumplira con los requisitos sefialados precedentemente.

La construccion y operacion del polvorin estara a cargo de una empresa externa
debidamente autorizada.

1.3.1.3. Construccion del Area Planta de Procesos
1.3.1.3.1.Construcciéon Zona de Acopio de Gruesos

Para la construccion de la zona de acopio de gruesos, se contempla realizar las
siguientes actividades:

e Excavacion, preparacion y nivelacién del terreno;
e  Construccion de plataforma para acopio de material;
e Construccion de domo; e

e Instalacion de los equipos de operacion.

1.3.1.3.2.Construccion Zona de Chancado Secundario y Terciario

Para la construccion de la zona de chancado secundario y terciario, se requiere
ejecutar las siguientes actividades:

s Excavacién masiva, preparacion y nivelacion del terreno;

e  Construccion de fundaciones;

e Construccion de estructuras soportantes; e

¢ Instalacién de los equipos de operacién y control.

1.3.1.3.3.Construccion Zona de Acopio de Finos

Para la construccién de la zona de acopio de finos, se llevaran a cabo las
siguientes actividades:

e Excavacion, preparacion y nivelacién del terreno;

e Construccion de plataforma para acopio de material; y
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e Construccion de domo.

1.3.1.3.4.Construccion Planta de Aglomeracion

Para la construccion de la planta de aglomeracion, se contempla realizar las
siguientes actividades:

» Excavacién masiva, excavacion local en trinchera para instalacion de tuberia,
excavacion en roca, relleno masivo, relleno estructural;

e Obras civiles de fundacion;

¢ Montaje de estructuras de acero ; y

¢ Montaje electromecanico.

1.3.1.3.5.Construccion del Sistema de Lixiviacion

Para la construccion de la cancha de lixiviacién, se ejecutaran las siguientes
actividades:

Excavacion masiva para nivelacion de superficie: La nivelacion del area de la
cancha incluira el suavizado de las caracteristicas topograficas y el control de
pendientes por debajo del 2% para controlar la estabilidad.

Instalacion de materiales de recubrimiento inferior: A objeto de proporcionar una
capa de baja permeabilidad, debajo del sistema de revestimiento compuesto, se
contempla incorporar un material natural de 0,30 m de grosor, que permita
alcanzar una conductividad hidraulica méaxima de 1 x 10 cm/s.

Sistema de revestimiento compuesto (Geomembranas): La cancha de lixiviacion
sera revestida (desde abajo hacia arriba) con una capa inicial preparada de 0,30 m
de grosor (revestimiento inferior), con una conductividad hidraulica de 1 x 10°
cm/s, y un revestimiento consistente en una geomembrana de polietileno de baja
densidad (LLDPE12) ultra flexible de 1,5 mm de grosor, cubierto con una capa de
amortiguamiento/drenaje de aproximadamente 1 m de grosor de material de
drenaje. Se incluye una red de tuberias integrada en el disefio de la cancha para
mejorar la recuperacion de la solucién y limitar las presiones hidraulicas en el
sistema de revestimiento. El revestimiento expuesto alrededor del perimetro de la
instalacion estara compuesto por un geomembrana de polietileno de alta densidad
(HDPE™) de 2 mm de grosor.

"2 LLDPE: Linear Low Density Polyethylene (Polietileno de Baja Densidad Lineal)
¥ HDPE: High Density Polyethylene (Polietileno de Alta Densidad)
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Se realizaran pruebas de presion, vacio, de arco eléctrico y pruebas no
destructivas para todas las costuras, asi como también pruebas destructivas para
costuras seleccionadas. Asimismo, se realizara una cuidadosa inspeccién visual
para el aseguramiento de la calidad de instalacién del sistema de revestimiento.

Cobertura del sistema de revestimiento compuesto: Para efectos de permitir el
drenaje, facilitar la colocacion del material de lixiviacibn en la pila y, para
proporcionar proteccion al revestimiento de geomembrana debido al trafico de
vehiculos durante la construccién, se contempla la incorporacion de un material de
1 m de grosor. Este material podra ser de sobrecarga estéril procesada, roca de
desecho chancado, mineral de ley de lixiviacién chancado o material de préstamo
adecuado o de la pila existente.

Separacién de flujo dentro de la cancha de lixiviacion: A objeto de segregar el flujo
de la solucion de lixiviacion y para recolectar la solucién en una red de tuberias, se
contempla la construccion de bermas divisoras de celdas internas. La recoleccién
de la solucién se lograra por medio de tuberias de drenaje perforadas y no
perforadas.

Instalacion de red de tuberias para recuperacion de solucion: Con el objeto de
facilitar la recoleccion y drenaje de la solucion por debajo de la pila de lixiviacién,
se contempla la instalacion de un completo sistema de drenaje. Dicho sistema de
drenaje estara conformado por una serie de tuberias de drenaje de polietileno
corrugado de interior liso (CPEP) perforadas de aproximadamente 6 y 8 pulgadas
de diametro, separadas en centros de 9 m a través de la cancha para drenar hacia
las tuberias de recoleccion intermedia. A objeto de recolectar el flujo proveniente
de las tuberias de recoleccioén de lixiviado, se instalaran las tuberias de recoleccion
intermedia, de 30 pulgadas de diametro perforada y no perforada, las cuales
estaran ubicadas dentro de las celdas de la cancha de lixiviacion.

Para la construccién de las piscinas de procesos, se ejecutaran las siguientes
actividades:

Excavacion masiva, preparacion y nivelacion del terreno: Para la construccién de
las piscinas se procedera excavar las areas correspondientes de las superficies de
cada una de éstas, de manera que se alcancen los volumenes requeridos de
acuerdo a disefio. Luego de realizada la excavacién, se procedera a la
compactacion del fondo y paredes a objeto de preparar las superficies para la
instalacion de las coberturas correspondientes.

Instalacion de materiales de recubrimiento inferior: Se recubrira con revestimiento
de geomembrana doble y un sistema de retorno y recirculacién de lixiviado. El
revestimiento de HDPE sera de 2 mm de grosor, el cual funciona como un
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revestimiento primario y un revestimiento de 1,5 mm de grosor para el
revestimiento secundario. Luego sera colocada una capa de drenaje de geonet
entre los revestimientos de HDPE primarios y secundarios para actuar como una
capa separadora y altamente permeable para interceptar y transportar las
filtraciones.

1.3.1.3.6.Construccion de Zona Planta de Procesos SART y ADR

Para la construccién de la zona planta de procesos SART/ADR, se contempla
llevar a cabo las siguientes actividades:

e Excavacidon masiva, excavacion local en trinchera para instalacion de piping,
excavacion en roca, relleno masivo, relleno estructural;

e Obras civiles de fundacion;

e Montaje de estructuras de acero; y

* Montaje electromecanico.

1.3.1.4. Construccioén Area de Servicios
1.3.1.4.1.Construccion de Campamento (area de entretencién y casino)

La construccion del campamento del Proyecto requerira ejecutar las siguientes
acciones:

e Excavacion para instalacion de fundaciones;

¢ Nivelacion de terreno;

e Obras civiles de fundaciones;

e Pavimentacion de pisos;

* Instalacion de anclajes;

¢ Montaje de médulos que conformaran el campamento; y

e Instalacién de servicios (electricidad, sistemas de provisién de aguas, bafios,
sistemas de calefaccion, etc.) y terminaciones.

1.3.1.4.2.Construccion de Planta Potabilizadora de Agua

+ Movimientos de tierra consistentes en excavaciones, manejo de excedentes,
nivelado;

" Malla de polietileno de alta densidad con orificios en forma de diamante.
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e Ejecucion de obras civiles como enfierraduras, moldaje, hormigonado, vibrado
de hormigon;

* Instalacién de equipamiento (sistema de filtrado, medicién de caudales); y

e Construccion de estanque receptor del agua potabilizada de 6.000 m®, que
implica la ejecucion de obras civiles, fundaciones y hormigonado.

1.3.1.4.3.Construccion de Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS)
La fase de construccion de las PTAS requiere ejecutar las siguientes acciones:
* Movimientos de tierra consistentes en excavaciones, manejo de excedentes,
nivelado;

¢ Ejecucion de obras civiles como enfierraduras y hormigonado;

e Instalacién de equipamiento: sistema de rejas, medicidon de caudal (afluente),
ecualizacién, By Pass, sedimentador primario, equipamiento y unidades de
control asociados, reactores bioldgicos, sedimentadores secundarios, lineas
de recirculacion, equipamiento aireacién y unidades de control asociadas,
camara de contacto, equipamiento de cloracion, medicién de caudal (Efluente),
unidad digestor (para tratamiento secundario); y

e Construccion de obras complementarias: linea By-pass con medidor de
caudal, linea de descarga efluente y obra de descarga, sistema de
calefactores con trazadores, estanque de acumulacion de aguas tratadas,
equipamiento grupo electrégeno.

1.3.1.5. Construccion de Centro Manejo de Residuos Sélidos

1.3.1.5.1.Construccion de Instalaciones Generales, Patio de Salvataje y Almacenamiento Temporal
de Residuos Peligrosos

La construccion de las instalaciones generales, patio de salvataje vy
almacenamiento temporal de residuos peligrosos del centro de manejo de residuos
solidos, requiere la realizacion de las siguientes labores:

e Excavacion, relleno estructural;

e Obras civiles de fundacion; y

+ Montaje de estructuras.

1.3.1.5.2.Construccion del Depésito de Residuos Sdélidos Industriales No Peligrosos (RSINP)

El depdsito de RSINP se construira en la medida que se vaya requiriendo la
disposicion de los RSINP, es decir, durante las fases de construccion y operacion
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del Proyecto. Para tales efectos se procedera a excavar 5 zanjas de 150 m de
largo, 30 m de ancho y 4 m de profundidad aproximadamente, cuya capacidad
minima sera la sefalada en la siguiente Tabla 1-16:

Tabla 1-16: Capacidad Minima Requerida en Zanjas RSINP
Material Volumen [m?]
Residuos RSINP 43.500

Cobertura de Estabilizacion 6.500

Capacidad Minima Requerida 50.000
Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

Debido a las formas irregulares caracteristicas de este tipo de residuos, ademas
del alto indice de vacios que pueden presentar, se considera la incorporacion de
coberturas intermedias de estabilizacién con suelo comun proveniente de la misma
excavacion, con las cuales se reduciran los vacios existentes y se contribuird a
evitar posibles asentamientos posteriores en la masa de residuos. Con esta
cobertura intermedia también se obtendra una superficie de mayor uniformidad y
estabilidad que permita el transito de maquinaria en su superficie para continuar
disponiendo residuos en los niveles superiores hasta alcanzar una cota equivalente
a 20 cm bajo el nivel de terreno. Por este motivo, para dimensionar los depdsitos
se estima un volumen adicional por cobertura equivalente a un 15% del volumen
total de residuos a disponer.

Adicionalmente se considera la pérdida de volumen util debido a la construccion de
rampas de acceso, las cuales tendran pendiente longitudinal de 10% para facilitar
el ingreso de maquinaria hasta el fondo de las zanjas.

Dado que los residuos que se dispondran dentro de estas zanjas no contendran
elementos o sustancias peligrosas ni contenido organico que genere liquidos
lixiviados, no se requerira la instalacion de elementos de impermeabilizacién basal.
Por esta misma razén tampoco aplica considerar sistemas de captacion de
percolados ni de biogas.

1.3.1.5.3.Construccion del Relleno Sanitario

El lugar de disposicion de residuos del relleno sanitario se ira construyendo en la
medida que se vayan depositando los respectivos residuos domiciliarios o
asimilables que se generen debido a la ejecucion del Proyecto. El relleno sanitario
considera el concepto de construccién por etapas debido a que presenta ventajas
desde el punto de vista ambiental, que permitira programar las obras de acuerdo a
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la necesidad de superficie de disposicion que se registre durante la operacion del
relleno. Es decir, se habilitara un nuevo modulo cada vez que el sector en
operaciéon esté préoximo a alcanzar el maximo de su capacidad util, permitiendo
también la aplicacion de cobertura final y cierre de aquellos moédulos donde se
alcance la cota maxima de residuos.

El relleno sanitario, en su conjunto, utilizard una superficie total de
aproximadamente 1 ha, acotada perimetralmente con un dique de tierra
compactada que alcanzara una altura minima de 1 m sobre la cota de terreno
natural. Dentro de este sector se realizaran excavaciones que alcanzaran valores
maximos de aproximadamente 2 m bajo la cota de terreno natural, para conformar
una superficie uniforme y perfilada para utilizar como base del depésito, en cada
una de las 4 etapas planteadas.

A objeto de dar cabal cumplimiento a las disposiciones establecidas en el Decreto
Supremo N°189/2005 del Ministerio de Salud, “Reglamento Sobre Condiciones
Sanitarias y de Seguridad Basicas en los Rellenos Sanitarios” (en adelante
Reglamento de Rellenos Sanitarios), la instalacion contempla lo siguiente:

Sistema de Impermeabilizacion

Se proyecta que el relleno sanitario cuente con un sistema de impermeabilizacién
basal de “doble barrera” consistente en una lamina de GCL™ (k < 5x10° cm/s)
instalada inmediatamente sobre el sello de excavacion, y sobre ésta se dispondra
una geomenbrana de polietileno de alta densidad (PEAD)'® de 1,5 mm de espesor
(k < 1x10™%cmy/s).

Cabe destacar que este sistema no sélo brindara condiciones de impermeabilidad
al fondo del depdsito, dado principalmente por la baja conductividad hidraulica de
la geomembrana de PEAD, sino que ademas la incorporacién de un GCL por
debajo de esta ultima incrementara el nivel de seguridad del sistema, ya que la
bentonita de sodio presente en el GCL tiene la propiedad de expandirse al
hidratarse, generando un sello hidraulico que minimizara la probabilidad de
infiltracién de liquidos percolados al subsuelo.

Adicionalmente, con el fin de proteger la geomembrana contra eventuales dafos
que pudiesen ocasionar el paso de vehiculos u operadores en su superficie, se
proyecta cubrirla con un geotextil de polipropileno de al menos 400 g/m% En
definitiva, la impermeabilizacion basal del depdsito consistira en los siguientes
elementos, nombrados en orden ascendente:

' GCL: Lamina de geocompuesto de bentonita.
' PEAD: Geomembrana de polietileno de alta densidad.
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e Lamina de geocompuesto de bentonita (GCL);
e Geomembrana de polietileno de alta densidad, e 21,5 mm (PEAD);

e  Geotextil agujado de polipropileno, 400 g/m?.

Figura 1-17: Esquema del Sistema de Impermeabilizacion del Relleno Sanitario

RESIDUOS

CAPA DE DRENAJE (MATERIAL GRANULAR)

i GEOTEXTIL AGUJADO DE POLIPROPILENO
GEOMEMBRANA DE PEAD

& e=1,5mm
Z 85
=L LAMINA DE BENTONITA (GCL)
&2
13

g

SUELO NATURAL EXISTENTE

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010
1.3.1.6. Construccion del Sistema de Alimentacion Eléctrico

Las principales actividades que forman parte de la construccidon del sistema de
transmisién y distribucion eléctrico comprenden las siguientes obras y/o acciones:

e Instalacién de faenas;

e  Construccion del tramo de linea aérea;

e Construccion del tramo de linea soterrada; y

e Construccion de Subestacion Lobo Marte.

1.3.1.6.1.Instalacion de Faenas

Se utilizara instalaciones de faena provisorias con apoyo de generadores diesel,
asi como caminos secundarios y plataformas para las instalaciones temporales
durante la construccion de las obras.

Complementariamente se utilizara infraestructura de apoyo temporal
(principalmente set de banos quimicos y oficinas modulares méviles).
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Debido a que la linea de transmisidn eléctrica sera construida al costado del
camino publico en la zona del Parque Nacional Nevado Tres Cruces, y al costado
del camino de acceso al Proyecto, no se requiere habilitar caminos ni huellas de
acceso para construir la linea de transmision.

1.3.1.6.2.Construccion del Tramo de Linea Aérea

e Excavaciones y Fundaciones para Postacion

Dependiendo de la mecanica de suelos, y en forma previa a la instalaciéon de los
postes, se realizaran excavaciones de 3 a 6 m de profundidad, para lo cual se
utilizaran perforadores neumaticos y otras maquinarias y herramientas.

Después de realizar las excavaciones, se construiran las fundaciones, las que
seran de hormigon o bien de tierra compactada, dependiendo de las condiciones
del terreno. En el caso de ser de hormigon, primeramente se instalaran bolones de
piedras y posteriormente se realizara el vaciado del hormigén.

En general, las fundaciones seran de hormigdn contra terreno, o con necesidad de
rellenos. En los casos que no sea posible emplear fundaciones de hormigén (por
ejemplo, en roca firme), se emplearan anclajes enterrados en el terreno firme.

e |nstalacion de Postes Nueva Linea 66 kV.

La nueva postacion sera ubicada en fundaciones armadas manualmente. El
Proyecto estara conformado por estructuras de remate, anclaje y paso.

e [nstalacion de Cadenas de Aisladores

Una vez terminada la instalacién de los postes, se instalan las crucetas con las
cadenas de aisladores, lo cual es principalmente un trabajo manual realizado en la
estructura misma. En el extremo inferior de las cadenas de suspension se incluyen
las poleas, necesarias para el tendido y tensado del conductor.

e |[nstalacion de Cables

En esta fase se instalan los conductores y el cable guardia, cuya definiciéon se
presenta a continuacion:

e Conductores aéreos desnudos: Al inicio del tramo de la linea en la que se
realiza la ampliaciéon, se cambiaran los aisladores y separacién entre los
conductores de linea, manteniendo el conductor existente.

e Para el nuevo tendido de linea en 66 kV se considera utilizar el mismo tipo de
cable actual. Este conductor es AAAC cédigo Butte312.8 MCM y 19 hebras.
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e Cables subterraneos: Los conductores corresponden a un cable con aislacion
y armadura, cuyos niveles de tension seran de 110 kV para ser instalado al
interior de una zanja en un tramo de 14 Km.

e Cable de guardia: Cable ubicado en la parte superior de los postes,
conectandolas entre si por sobre los conductores de fase. Tiene por objetivo
actuar como pararrayos ante tormentas eléctricas y de conducir la energia del
rayo a tierra. Por lo tanto, actia protegiendo al conductor de fases y
aisladores. Se considera la instalacién de un cable de guardia en cuyo interior
contiene fibra 6ptica que permite transmitir sefales.

e Instalacién de Dispositivos para la Proteccion de la Avifauna

Para el tramo de la linea de transmision aérea se contempla la instalacion de
dispositivos para la proteccion de la avifauna, las cuales se instalarian en los
vanos, y en los postes o estructuras de paso y/o soporte.

Para los vanos entre postes o estructuras de paso o remate de lineas aéreas de
media tension, en aquellos lugares donde se presume la existencia de corredores
o transito de aves, se contempla la instalacién de dispositivos que alerten a las
aves de la existencia de un obstaculo. Este balizamiento esta disefiado de manera
que simula un ave rapaz para minimizar el impacto visual humano y estudiar el
efecto sobre las aves. En Anexo [-3 se muestra un tipo de balizamiento de linea
eléctrica.

Puesto que no hay experiencia de una aplicacién similar en la zona, la cantidad y
disposicion de estos elementos se adecuara segun los resultados de la
experimentacién y observacion de la eficacia de su utilizacion.

Por su parte, y a efectos de prevenir la interaccion de las aves en los postes y
estructuras de soporte de linea se contempla la utilizacion de peines que impiden
que el ave se pose sobre dichos postes o estructuras.

1.3.1.6.3.Construcciéon del Tramo de Linea Soterrada

Para la instalacién del cable en el tramo soterrado se procedera a excavar una
zanja de 1,2 m de profundidad, en la cual se depositara el cable sobre una capa de
20 cm de arena; luego esta zona sera cubierta por otra capa de 20 cm de arena, y
luego 30 cm de material obtenido de la misma excavacion. Posteriormente se
coloca una loseta de hormigén coloreada de 10 cm de espesor. Finalmente se
termina de rellenar con material obtenido de la misma excavacion. Las losetas a
utilizar son pre-fabricadas de manera que no se requiere preparacion de hormigon
en terreno.
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El cable se instalara segun se ilustra en la Figura 1-18 siguiente:

Figura 1-18: Instalacion de Cable Soterrado
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Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010

En el trazado de la linea soterrada, y cada 150 m, se colocara una banderola de
senalizacion para indicar el recorrido del cable con la correspondiente indicacion
de peligro. Cada 500 m se instalara una camara de hormigén pre-fabricada de 1,2
m x 1,5 m por 1,5 de profundidad para las conexiones y transposicién de los
cables.

1.3.1.6.4.Construccion Subestacion Lobo Marte

Para la construccion de la Subestacion Lobo Marte, se contempla la estabilizacion
y compactacién del terreno, con la finalidad de construir un patio de Alta Tension
(66 kV), para la instalacion del equipamiento eléctrico requerido, que incluye un
portal de llegada para la linea de transmision en 66 kV.

1.3.1.7. Construccion de Obras Complementarias y Auxiliares
Las actividades a realizar para la construccion de estas obras, seran las siguientes:
e Movimiento de tierra: Excavacidon masiva, excavacion local en zanja para

instalacion de tuberia de agua, relleno masivo para nivelacién de plataformas y
relleno estructural;

e [nstalacion de modulos habitacionales;
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e Construccion de sistema de alcantarillado;
e Ejecucion de trabajos eléctricos; y

¢ Ejecucion de trabajos de gasfiteria.

Estas actividades se desarrollaran durante la construccién de las siguientes
instalaciones:

e Estaciones de combustibles;

e Garita de control de acceso;

e Oficinas y otras construcciones para el personal;

e Bodega general;

¢ Patio de almacenamiento;

e Sistema de suministro y distribucién de agua fresca;

¢ Sala de almacenamiento temporal de muestras geolégicas; y

e Sistema de comunicaciones.

1.3.1.8. Construccion de Caminos Interiores

Para la construccion de los caminos interiores de la planta, se considerara realizar
las siguientes actividades:

e Despeje y nivelacion del terreno. El material sobrante de la nivelacién sera
dispuesto uniformemente a un costado del camino.
e Cortes y rellenos;

s Hormigonado de las estructuras menores a partir de betoneras moviles y el
traslado de hormigones con camiones mixer; e

e Instalacion de la carpeta de rodado con supresor de polvo acorde a las
caracteristicas climaticas de la zona.

1.3.1.9. Requerimiento de Insumos y Servicios para la Fase de Construccién
1.3.1.9.1.Requerimiento de Agua Potable en Construccion

Los requerimientos de agua potable seran cubiertos desde los pozos que Minera
Lobo Marte S.A. explotara para la ejecucion del Proyecto. La siguiente Tabla 1-17
indica el requerimiento de agua potable en funcion de la cantidad maxima de
trabajadores durante la fase de construccion.
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Tabla 1-17: Detalle consumo aproximado de Agua Potable en Fase de Construccion
Variable Unidad Valor
Trabajadores N° de personas maximo | 3.000
Dotacion I/(dia-trabajador) 150
Consumo promedio I/s 5,2

Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010.

1.3.1.9.2.Requerimiento de Agua Fresca en Construccion

Las diversas actividades de construccion requieren la utilizacion de agua fresca. A
continuacién se presenta la estimacién requerida:

Tabla 1-18: Consumo de Agua en Actividades de Construccién (Caudal en I/s)
Actividad (I/s)
Movimiento de Tierra 10,4
Preparacién de Concreto 0,3
Construccion e Irrigacion de Caminos 2,2
Campamento 5,2
Contingencias (12%) 2,2
Total 20,3

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

El consumo total promedio de agua, considerando el agua potable y las actividades
de construccion, sera de aproximadamente 20 I/s. El suministro de agua durante
esta fase sera suministrada desde los pozos de aguas subterraneas existentes,
denominados Marte-1 (M-1) y Marte-2 (M-2).

1.3.1.9.3.Materiales de Construccion

Durante la fase de construccion se requerira materiales de construccion como
acero de refuerzo para concretos, acero estructural, moldajes y hormigén, asi
como materiales eléctricos, caferias, bombas y equipos mayores. Todos estos
materiales seran transportados por camiones.

1.3.1.9.4.Requerimiento de Energia Eléctrica

Para la fase de construccion se ha estimado una demanda maxima de 2,8 MW, la
cual sera provista por 6 grupos generadores que seran alimentados con petréleo
diesel. Los generadores proveeran de energia hasta que no se cuente con energia
eléctrica autorizada y posteriormente seran considerados como generadores de
respaldo.
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1.3.1.9.5.Combustibles

En la fase de construccion el combustible principal sera petréleo diesel para la
operacién de camiones y maquinarias de construccion, asi como para los grupos
generadores. El consumo estimado de combustible durante esta fase de
construccion sera de 30.000 m®.

1.3.1.9.6.Explosivos

La construccion de las plataformas en los distintos sectores del Proyecto, asi como
la remocidon de sobrecarga o pre-stripping en los rajos, requerira de una cantidad
de explosivos que se prepararan in situ. La Tabla 1-19 muestra la cantidad
estimada de materias primas requeridas para generar explosivos.

Tabla 1-19: Cantidad Estimada de Explosivos Requerido para la Fase Construccion

Construccion

Descripcion Plataformas y Pre-
stripping
Explosivos (ton/afo) 5.200

Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010.
1.3.1.10. Transporte Asociado a la Fase de Construccion

Durante la fase de construccion del Proyecto se requerira transportar personal, asi
como materiales, estructuras, equipos, combustible y alimentacién.

1.3.1.10.1. Transporte de Personal

Tanto el personal interno, como el personal externo (contratista), seran
transportados desde y hacia la ciudad de Copiapd en bus. Asimismo existira un
flujo de vehiculos livianos (camionetas) desde y hacia la ciudad de Copiapd. Los
viajes maximos estimados se presentan en la Tabla 1-20.

Tabla 1-20: Estimacion de Viajes Transporte de Personal Fase de Construccion

item

Maximo Viajes/Mes

Maximo Viajes/Dia

Buses (1)

300

150

Vehiculos livianos (2)

7.200

240

Total

7.500

390

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

(1) Para buses se tienen 75 viajes/dia, por lo que ida y regreso seria x2 = 150
viajes/dia. Para el mes, se multiplica por 2 por cambio de turno cada 15 dias (300
viajes/mes).

(2) Para los livianos se tienen 120 viajes/dia, por lo que ida y regreso seria x2 = 240
viajes/dia. Para el mes, se multiplica por 30 dias (7.200 viajes/mes).
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1.3.1.10.2. Estimacion de Flujo de Camiones Fase de Construccion

Atendidas las caracteristicas del Proyecto, en la Tabla 1-21 se entrega una
estimacion de los flujos asociados al transporte de materiales e insumos para su
fase de construccion:

Tabla 1-21: Flujo de camiones en Fase de Construcciéon
N° de Viajes
Vehiculos pesados durante
Construccién
Viajes camiones de cemento 378
T Viajes camiones de aridos 2606
RANSPORTE Viajes Barras de refuerzo 122
DE —
MATERIALES V!aj_es estruct_ura de acero 186
Viajes explosivos 14
Viajes carga modularizada 141
TOTAL 3.447

Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010.

Algunos equipos requeriran transporte especial debido a que sus dimensiones y
pesos excederan los limites normales. En tales casos, el Titular solicitara a sus
contratistas los permisos de carga especiales conforme a la normativa vigente.
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1.3.2.

1.3.21.

Fase de Operacién

A continuaciéon se describen las actividades a desarrollar durante la fase de
operacion del Proyecto.

Descripcion General del Proceso

El proceso productivo del Proyecto Lobo Marte consiste en la extraccion y
procesamiento de mineral proveniente de dos yacimientos de oro denominados
“‘Lobo” y “Marte”. Para tales efectos, y una vez extraido, el mineral es trasportado
mediante camiones hacia un chancador primario. Posteriormente el mineral es
transportado a través de correas hacia un acopio de gruesos, ubicado en el area
de la Planta de Procesos.

Desde el acopio de gruesos el mineral sera conducido hacia los chancadores
secundarios y terciarios. Luego, el mineral pasara a una etapa de aglomeracion,
antes de ser depositado en la pila de lixiviacion.

Las soluciones provenientes de la pila de lixiviacion seran canalizadas por medio
de tuberias hacia el estanque o piscina de decantacion del material fino y la
solucion enriquecida sera almacenada en las piscinas de PLS, desde donde sera
enviada hacia las Plantas ADR y SART, para la recuperacién de oro y cobre. Las
instalaciones de proceso de la planta tienen una capacidad nominal de 47.000 t/dia
(47 ktpd). El diagrama de flujo del procesamiento completo del mineral se presenta
en la Figura 1-19.
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Figura 1-19:

Diagrama de Flujo del Procesamiento de Mineral
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1.3.2.2.

1.3.2.2.1.

Operacién del Area Mina

En la fase de operacion en el area mina se realizara perforacion, tronadura,
carguio, transporte y disposicion del mineral y lastre.

Operacioén de Rajos Lobo y Marte

Para efectuar la explotacién minera se consideran las siguientes operaciones:

Perforacion de la roca para colocar los explosivos que se emplearan en la
tronadura;

Tronadura para producir una fragmentacion instantanea en la roca por efecto
de la detonacion de los explosivos depositados en su interior;

Carguio con palas y cargadores frontales para cargar el material tronado en
camiones mineros;

Transporte del material tronado en camiones mineros, por caminos
especialmente acondicionados, de 32 m de ancho, para permitir el transito
bidireccional de camiones;

Movimiento de tierra con cargadores frontales, bulldozers, wheeldozers y
motoniveladoras para acondicionar los caminos y areas de carguio y facilitar
las operaciones de perforacion, carguio y transporte; y

Humectacién de caminos, bermas de la mina y accesos a los depdsitos de
lastre, para controlar las emisiones de polvo.

1.3.2.2.2.Depésitos de Lastre

El lastre obtenido en la explotacion de los rajos sera dispuesto en los depdsitos de
lastre. La disposicién se realizara mediante un sistema de vaciado radial en
terrazas, las cuales han sido disenadas considerando los parametros siguientes:

Angulo de reposo = 37°
Espesor minimo de terraza = 50 m
Altura de la terraza = sobre 120 m

Angulo natural del terreno = < 27°
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Figura 1-20: Criterios de disefio Depésito de Lastre

up to 120m

e
TN

Fuente. AMEC. Elaboracién propia. 2010.

Ademas, el disefio de los depdsitos de lastre considera la orientacion Norte y Este
de sus taludes, como una medida para minimizar la acumulacion de nieve soplada
por los vientos en sentido Norte y Noroeste, evitando de este modo la infiltracién
de agua hacia el interior del depdsito.

El disefio de la rampa del depésito de lastre es bi-direccional y con las medidas de
seguridad, que se muestran en la siguiente
Figura 1-21
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Figura 1-21: Criterios de disefio de rampa Depdsito de Lastre

BS AC | EC | AC
AZ
ECBS | | Ee7
AR

BS : Berma de Seguridad :6.8m
ECBS: Espacio entre Camion y Berma de Seguridad : 1.5m
AC : Ancho de Camibn :83m
EEC : Espacio Entre Camiones c46m
ECZ : Espacio Entre Camién y Zanja :15m
AZ : Ancho Zanja :1.0m
AR : Ancho Rampa :320m

Fuente. AMEC. Elaboracion propia, 2010.
La capacidad de disefo del depdsito sera de 289.000 kton.
1.3.2.2.3.0peracion del Chancador Primario

El chancador primario cumplira la funcion de recibir, desde los camiones mineros y
a través de una plataforma de descarga, el mineral proveniente de los rajos Lobo y
Marte, y mediante movimientos rotatorios disminuir el tamafio del mineral a un
tamafio de 178 mm. Posteriormente el mineral caera en una tolva de 440 toneladas
de capacidad para, a partir de dicha tolva, caer a un alimentador de correa de 96”
de ancho para ser transferido a una correa transportadora de alimentacion de
acopio de gruesos.

1.3.2.2.4.Correa Transportadora de Alimentacion a Acopio de Gruesos

El mineral chancado proveniente del chancador primario sera transportado
mediante una correa aérea de 2,6 km de longitud y 1,4 m de ancho
aproximadamente, en direccion al acopio de gruesos.
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1.3.2.3.

Operacién del Area Planta de Procesos

1.3.2.3.1.Acopio de Gruesos

El mineral proveniente del chancador primario sera trasladado a través de una
correa transportadora de 2,6 km de longitud, para luego ser acopiado en un area
de 10.000 toneladas vivas de capacidad. El traspaso del mineral desde la correa al
acopio de gruesos sera realizado desde una altura de 65 m aproximadamente.

A objeto de minimizar las emisiones de material particulado, en este proceso de
transferencia de mineral, el Proyecto ha contemplado cubrir el Acopio con una
estructura domo, ademas de la utilizaciéon de sistemas de supresién de polvo vy,
adicionalmente, un colector de polvo del tipo succién vy filtro.

1.3.2.3.2. Transporte de Mineral a Chancadores Secundarios y Terciarios

El mineral proveniente del acopio de gruesos sera transferido, por medio de 4
alimentadores vibratorios de 1,8 m de ancho, hacia la correa transportadora de 200
m de largo y 1,4 m de ancho aproximadamente, que llevara el mineral hacia las
tolvas secundarias.

1.3.2.3.3.Chancado Secundario y Terciario

Desde el acopio de gruesos el mineral sera extraido mediante 5 alimentadores
vibratorios y transportado, a través de correas, hasta 2 tolvas de 70 ton de
capacidad donde los sobre tamafios de 2 harneros secundarios alimentaran a 2
chancadores secundarios.

El mineral pasado por los chancadores secundarios se juntara con el mineral
pasado por los 4 chancadores terciarios que ingresaran, cada uno de ellos, a una
tolva de 70 ton que a su vez alimentara un harnero terciario, cuyo sobre tamafios
reingresaran al chancador terciario.

El bajo tamafo de los harneros secundarios y terciarios alimentaran una correa
transportadora de producto final, el cual sera transportado a un acopio de finos de
10.000 toneladas vivas de capacidad.

A objeto de minimizar las emisiones de material particulado, se contempla en estos
procesos la instalacion y operacion de sistemas colectores de polvo del tipo
succion y filtro.
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1.3.2.3.4. Acopio de Finos

El mineral proveniente del area de chancado secundario y terciario sera
descargado al Acopio de Finos, con capacidad de almacenamiento de 10.000
toneladas vivas, el cual estara cubierto por una estructura domo a objeto de evitar
la generacion de material particulado al ambiente debido a la descarga del mineral
y erosion edlica. Adicionalmente, y a objeto de minimizar las emisiones de material
particulado se operara un sistema de supresion de polvo.

En la Figura 1-22 se resume esquematicamente los procesos de chancado
primario, acopio de gruesos, chancados secundario y terciario y acopio de finos.
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Figura 1-22:

Diagrama de Flujo Chancado Primario, Acopio de Gruesos, Chancado Secundario, Chancado Terciario
y Acopio de Finos
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1.3.2.3.5.Operacion de la Planta de Aglomeracion

Desde el acopio de finos el mineral sera transferido por medio de cinco
alimentadores vibratorios hacia la correa transportadora de alimentacion, de 78 m
de largo y 1,4 m de ancho, que llevara el mineral fino hacia el tambor aglomerador
a razon de 3.215 toneladas por hora (tph). La correa poseera un peséometro para
conocer el flujo de mineral que ingresa al sistema y determinar, antes del ingreso
al tambor, las cantidades de cal y cemento que se agregaran en funcion del
tonelaje de mineral.

La cal es necesaria para el proceso de lixiviacion, ya que permite la estabilizacion
de la acidez de las soluciones en niveles de pH de 10,5 a 11. La cal se agrega
como oxido de calcio en polvo (cal viva) a la correa de alimentacion, por medio del
tornillo de alimentacion de cal que se ubica debajo del silo de cal de 750 toneladas
de capacidad.

El cemento permite y facilita la aglomeracion del mineral fino, lo que ayuda a la
permeabilidad de las soluciones de riego en el proceso de lixiviacion. EI cemento
se agrega como polvo a la correa de alimentacion, por medio del tornillo de
alimentacion de cemento que se ubica debajo del silo de cemento de 375
toneladas de capacidad. Segun pruebas, el cemento se adicionara sélo a los
minerales oxidados en las proporciones que indiquen las pruebas respectivas.

El mineral, la cal y el cemento son mezclados con agua fresca en el tambor
aglomerador de 5 m de diametro y 15 m de largo, con la finalidad de humectar y
aglomerar el mineral. La cantidad de adicién de agua al tambor es variable y tiene
la finalidad de obtener una humedad del mineral aglomerado de 8%.

El mineral aglomerado sera depositado humedo en la pila de lixiviacion mediante
un sistema de apilamiento compuesto por una correa transportadora principal de
1,22 my 2.161 m de largo, y 26 correas (estandar y de rampa) de 1,22 my 38,2 m
de largo.

Existe un desvio del tambor aglomerador para casos de mantencion, por medio de
dos correas transportadoras de 1,37 m de ancho y 48 y 20 m de largo, cada una,
las cuales descargan el mineral sin aglomerar en la correa de descarga del mineral
aglomerado. La correa posee un pesdémetro de forma de conocer el flujo de mineral
aglomerado cargado a la pila de lixiviacion. En la Figura 1-23 se resume
esquematicamente el proceso de concentracion.
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Figura 1-23: Diagrama de Flujo Planta de Aglomeracion
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1.3.2.3.6.Operacion del Sistema de Lixiviacion

El mineral, una vez aglomerado, es apilado por medio de correas y equipos
moviles auxiliares en la pila de lixiviacion. Luego, en la corona de la pila, se instala
la malla de riego con goteros enterrados, con la cual se realizara el riego del
mineral con soluciones cianuradas a una razén de 10 a 12 I/h/m?. El ciclo de riego
es de 60 dias con solucion de lixiviacidon estéril denominada “Barren” o solucién
débil de oro, completando una razon de lixiviacion de 1 m3/ton de mineral. El
caudal de riego promedio sera de 2.714 m*/h de solucién Barren. El diagrama de
flujo de la Pila de Lixiviacion se muestra en la Figura 1-24.

La pila sera del tipo permanente y se cargara a una razén de 47.000 ton/d de
mineral. La pila se compone de 9 niveles de 8 m cada uno, dispuestos uno sobre
otro hasta completar una altura de 72 m totales, con una capacidad de mineral
acopiada de 152 millones de toneladas. El area basal de la pila sera de 200 ha.

Como no se consideran carpetas intermedias entre niveles de la pila, el riego de
las soluciones se realizara en el nivel superior de la pila y por escurrimiento de las
soluciones, éstas también regaran el nivel inmediatamente inferior de mineral,
completando una razén de lixiviacion del mineral de 2,72 m?3/ton.

Las soluciones percoladas de la pila de lixiviacion seran recolectadas y
canalizadas por medio de tuberias hacia un estanque de 500 m*® de capacidad,
donde se decantara el posible material fino que sea arrastrado desde la pila. Las
soluciones de PLS luego pasaran por rebose hacia un piscina o estanque de PLS,
el cual posee una capacidad de 1.250 m*. Por medio de las bombas de impulsién
de PLS se envian las soluciones ricas hacia las Plantas ADR y SART, donde se
extraeran el oro y el cobre de las soluciones, respectivamente.

Las soluciones resultantes del proceso ADR son recolectadas en el estanque de
refino de 1.250 m® de capacidad, desde donde las soluciones son impulsadas
hacia las mallas de riego de la pila por medio de las bombas barren a un caudal
promedio de 2.714 m*/h.

Las soluciones provenientes de la Planta SART son alimentadas hacia la Planta
ADR.

Para los eventos de corte de energia, se considera la coleccion de las soluciones
que drenen desde la pila a las piscinas de procesos. Para el posible evento de la
lluvia centenaria se considera colectar las soluciones que drenen de la pila, a las
piscinas de emergencia.
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Se considera reponer con agua fresca las pérdidas de soluciones por conceptos de
evaporacion e impregnacion del mineral, donde en el area de lixiviacion las
pérdidas se estiman en 1.000 m*/dia.

Se contempla adicionar solucion de cianuro de sodio en el estanque barren, de
forma de entregar el cianuro necesario para la disoluciéon del oro contenido en el
mineral. La adicién sera variable y dependera del requerimiento de consumo de las
mineralogias. Sin embargo, se estima un consumo promedio, de cianuro de sodio,
de 0,98 kg NaCN/ton de mineral (este consumo ya considera el cianuro recuperado
en la Planta SART).

Es muy importante para el resguardo de la seguridad y la salud de las personas el
mantener el pH de las soluciones que contienen cianuro en el rango de acidez pH
de 10,5 a 11. Esto se logra por medio de la adicion de cal en el mineral en el
proceso de aglomerado y por la alcalinidad de las soluciones provenientes del
proceso ADR.

De detectarse alguna rotura en la membrana, ésta sera localizada mediante
métodos geofisicos, de resistividad eléctrica, para proceder posteriormente a
remover el material y reparar la carpeta.
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Figura 1-24: Diagrama de Flujo Pila de Lixiviacion
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1.3.2.3.7.0peracion de la Planta SART

El proceso SART permite regenerar cianuro y recuperar cobre presente en
soluciones lixiviadas de minerales de oro. En esta planta se presentan los
siguientes procesos: sulfurizacion (S), acidificaciéon (A), recirculacion de cianuro (R)
y espesamiento de precipitado de cobre (T=Thickening). El diagrama de flujo de la
Planta SART se muestra en la Figura 1-25.

Cerca del 32% de la solucion rica (PLS) proveniente de la pila sera tratada en la
Planta SART (nominal 750 m*/h, con contenido de cobre de 300 y 400 ppm). La
solucion sera bombeada desde la piscina o estanque de PLS al reactor de la
Planta SART, donde el acido sulfurico y sulfhidrato de sodio seran incorporados
como insumo, de modo de precipitar el cobre como Cu,S, generando un hidrégeno
de cianuro con un pH de 5.

Otros metales presentes en proporcion infima en los depdsitos Lobo y Marte co-
precipitaran como sulfuros junto al sulfuro de cobre y estaran contenidas en el
material precipitado enviado a la fundicion. EI HCN, es altamente soluble siendo
neutralizado con sodio o cianuro de calcio para recircular a la pila de lixiviacion
nuevamente.

Los cuatro procesos unitarios (2 clarificadores y 2 filtros de prensa) seran en
circuito cerrado y contaran con un sistema de extraccion de gases los cuales seran
tratados con hidroxido de sodio para solubilizar gases de HCN o H,S que
eventualmente se puedan generar.

El reactor de la Planta SART descargara a un clarificador de 20 m de diametro, en
donde la concentracion de solidos del precipitado se incrementa.
Aproximadamente el 90% de los sdélidos emitidos por el flujo inferior del espesador
se recircularan al reactor de la Planta SART, para generar los nucleos de
precipitacién de manera de aumentar el tamafo y la densidad de los sdlidos
precipitados. El remanente que corresponde al 10% de los flujos del sistema ira a
un estanque de 0,4 m®, donde sera neutralizado con soda caustica (NaOH) hasta
alcanzar un pH de 12, convirtiendo el contenido de HCN a cianuro de sodio
(NaCN) en la solucioén.

Dicho producto se seca en un secador hasta lograr una humedad final del 10%. Se
estima que la recuperacion de cobre de la solucién tratada corresponde al 98%.

Tanto el desborde clarificado del espesador como el producto del filtrado estaran
enriquecidos en acido cianhidrico (HCN). Dichas soluciones seran neutralizadas
combinando en cuatro reactores de 360 m*® cada uno, y agregando cal para bajar el
pH de la solucién a 11, convirtiendo el resto del cianuro de hidrégeno disuelto en
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cianuro libre. Adicionalmente se genera un precipitado de yeso (CaS04) mediante
la reaccién con los iones de sulfato contenidos en el acido sulfurico incorporado
durante la etapa anterior de precipitacion de cobre.

La solucién neutralizada serd conducida a un segundo clarificador de 17 m de
didmetro, en donde los soélidos de yeso se espesan. Este clarificador operara
recirculando una parte del producto a objeto de aumentar la densidad del
precipitado. El resto del producto serd bombeado a un filtro de prensa de 100 m?
para la deshidratacion y el lavado, de modo de maximizar la recuperacién de la
solucion, ya que contiene oro y cianuro. La pulpa de yeso sera transportada por
camiones desde la planta hasta un sistema de 3 piscinas de 20.000 m® de
capacidad cada una.

El remanente del filtrado sera mezclado con el producto final de la Planta SART
con el PLS restante en un estanque de 100 m>. Esta solucién sera conducida a la
planta de Adsorcién, Desorcion y Recuperacion (ADR).

Ademas, como medida de seguridad, todos los estanques y espesadores en el
circuito seran cerrados y ventilados a través de un depurador de hidroxido de
sodio, con el fin de capturar todos los gases de cianuro de hidrogeno o sulfuro de
hidrégeno que puedan escapar, a pesar de que el cianuro de hidrogeno es
altamente soluble en las soluciones del proceso. El sistema del circuito SART esta
equipado con un generador de emergencia para abastecer a los equipos
esenciales en caso de un corte de energia eléctrica.

¢ Manejo del Yeso generado por el Proceso SART

El proceso SART incorpora un clarificador neutralizador para la separacion de los
liquidos y sélidos de la pulpa proveniente del estanque de neutralizacion. Esta
pulpa serd bombea hacia un filtro de presién de 100 m? el cual produce un
depdsito de yeso filtrado con una humedad que oscila entre 20% y 30%, la pulpa
es acondicionada en un estanque donde se ajustan la humedad final a valores
cercanos a un 50% de humedad. Se estima una generacién diaria de 15,8 ton/dia
de sdlidos en promedio.

La pulpa de yeso sera transportada mediante camiones desde la planta hasta un
sistema de 3 piscinas de 20.000 m® cada una, totalizando 60.000 m® de yeso a ser
depositado, y con capacidad para toda la vida util de Proyecto.

Las piscinas seran construidas de acuerdo a un plan de demanda segun la
operacion del Proyecto. Cada piscina sera impermeabilizada, tanto en paredes
como fondo, utilizando una carpeta de HDPE de 1,5 mm de espesor con una
permeabilidad inferior a 1*10-10 m/s.
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Para la extraccion de las soluciones separadas de la pulpa, cada piscina contara
con un sistema de drenaje en el fondo de ésta, el que estara cubierto por una
doble carpeta de geotextil a objeto de retener los sélidos en suspensién. Las
soluciones liquidas recuperadas en uno de los extremos de la piscina, seran
bombeadas al estanque de solucién barren y retornadas al proceso de lixiviacion.
Cada vez que una de las piscinas que contienen yeso se haya llenado, ésta sera
nivelada y posteriormente tapada con una carpeta de HDPE, para finalmente ser
cubierta con el mismo material extraido durante su construccion.

Cabe sefalar que de acuerdo al analisis de TCLP (Toxicity Characteristic Leaching
Procedure) y SPLP (Synthetic Precipitation Leaching Procedure), realizados por el
laboratorio ALS Environmental, y al calculo de toxicidad aguda y cronica
desarrollado para Planta SART del Proyecto Maricunga, de similares
caracteristicas al proceso del Proyecto Lobo Marte, el yeso proveniente del
proceso SART se clasifica como “residuo industrial no peligroso”. En Anexo I-4 se
incluyen los Informes de Analisis correspondientes realizados al yeso proveniente
del proceso SART del Proyecto Maricunga.
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Figura 1-25:
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1.3.2.3.8.Operacion de la Planta de ADR

La solucion rica (PLS) proveniente de la Planta SART y del estanque de (PLS)
seran bombeadas a dos series paralelas de columnas de adsorcion con carbono
activado, con capacidad para tratar 1.311 m*h nominales (flujo total de 2.623 m3/h
nominales). El diagrama de flujo de la planta Adsorcion, Desorcion y Recuperacion
(ADR) se muestra en la Figura 1-26. Las columnas tienen un didmetro de 5,8 my
una altura de 3,4 m, y se encuentran llenas de carbén activado y forman seis
columnas en serie en cada tren paralelo. En cada columna, la solucién fluye hacia
arriba para expandir el lecho del carbon. La solucion estéril que abandona la ultima
columna fluye hacia un estanque de 1.250 m3, en donde se incorpora el cianuro,
con el fin de ajustar la concentracion de cianuro libre deseada antes de bombear la
solucién hacia las canchas de lixiviacion. La tasa de recuperacién del sistema
Adsorcion, Desorcion y Recuperacion (ADR) corresponde al 98% del oro disuelto.

Una vez que el carbdén en la primera columna se carga con oro al nivel esperado,
se transfiere, mediante bombas impulsoras montadas, hacia una columna para
lavado de acido de 4 toneladas, en donde se enjuaga con agua durante 20 minutos
para eliminar el cianuro residual. Luego, se lava durante 90 minutos con acido
clorhidrico para eliminar el sarro. Posteriormente, se enjuaga con agua y se ajusta
la alcalinidad. Luego, y con el objetivo de retirar todo el cobre que se haya
adsorbido, se utiliza una soluciéon de NaCN para luego enjuagar nuevamente el
carbén con agua durante otros 90 minutos. Las soluciones del lavado se
neutralizan y se envian al estanque de solucion estéril (o barren).

El carbon lavado y libre de cobre se trata mediante elucion presurizada en una de
las dos columnas de elucién de 4 toneladas en la siguiente etapa. Esta consiste en
un pre tratamiento o remojo del carbdn en una solucidon concentrada de cianuro de
sodio (NaCN) y soda caustica (NaOH), seguido de la elucién con agua presurizada
a una presion de 500 kPa y a una temperatura de 110°C.

La solucion resultante de la etapa de elusion, cuya concentracion oro y plata es
variable, es sometida a una electro-obtencion (EW) en un tren de 2 celdas que
pueden operar en serie o paralelo y de capacidad 3,52 m*® cada una. Las celdas
estan construidas en acero inoxidable 304, revestidas en polipropileno y soportada
sobre una estructura de acero carbono sobre el nivel del terreno. Tanto los catodos
como los anodos son de acero inoxidable. Los catodos y anodos son lavados
mediante un sistema a presién dentro de la misma celda electrolitica. Ambas
celdas y el estanque de descarga de las soluciones pobres, cuentan con un
sistema de extraccion de gases.

Las soluciones enriquecidas en oro contienen un 3% de NaOH, 3% de NaCN y
agua, su densidad es de 1,05 g/l, la temperatura de las soluciones es de 70°C y el
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flujo de alimentacion maximo a celda es de 290 I/min operando en forma batch.
Cada celda cuenta con un rectificador de corriente (2.000 Amp. y 9 Volt), lo que
permite producir alrededor de 3 ton/d de lodo con un contenido de oro de 7,8
kg/ton, operando en forma batch. Los lodos enriquecidos en oro y plata son
extraidos de la base de cada celda y filtrados en un filtro de prensa de 0,11 m® (4
cuft) para posteriormente, ser enviados a la etapa de refinacion.

Los lodos secos son enviados a un sistema de horno de fundicion, el que opera 5
veces por semana y esta conformado por un horno de induccion de 125 kW y 0,06
m?, con un sistema de extraccién de gases y un sistema estandar de moldeo de
oro y plata en cascada con soporte de pedestal el cual estd compuesto por 5
moldes de 1.000 oz cada uno y 2 recipientes para almacenamiento de escoria. El
horno de fundicién es eléctrico y opera a una temperatura maxima de 1.100 °C. El
sistema de colector de gases es tipo cartucho, con resistencia a un maximo de
91°C y una capacidad de 85 litros para mezclado de flujo. El producto obtenido se
denomina “metal dore” por su contenido de oro y plata principalmente.

4006E-291-TR-004 RO Junio 2011

Capitulo 1

1-102



KINROSS pussisis

amec®

Figura 1-26: Diagrama de Flujo Planta Adsorcion, Desorcion y Recuperacion (ADR)
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1.3.2.4.

Operacion del Centro de Manejo de Residuos Sélidos (CMRS)

1.3.2.4.1.Operacion del Patio de Salvataje

Se estima que el patio de salvataje de residuos sélidos no peligrosos tenga una
actividad relevante durante la fase de construccion del Proyecto, por cuanto sera
en dicha fase en la cual se generen los mayores volimenes de residuos
susceptibles de ser reciclados.

La operacion del este recinto considera ejecutar operaciones de seleccion manual
de la fraccién con valor comercial cuando los residuos no hayan sido clasificados
de forma eficiente en su punto de origen.

La fraccion de residuos que posea valor comercial sera acopiada en la superficie
nivelada y compactada habilitada especialmente para el acopio de dichos residuos.
Esta superficie sera subdividida en pequefas parcelas o sectores de acopio,
mediante demarcacion de piso o movil, las cuales se ajustaran a las necesidades
de superficie que se generen durante el desarrollo del Proyecto.

La fraccion de residuos sin valor comercial, seran ordenados en un patio de acopio
temporal para luego ser enviados al Relleno Sanitario del Proyecto para su
disposicion final.

1.3.2.4.2.Operacion del Depo6sito de Residuos Sélidos Industriales No Peligrosos (RISNP)

A. Sistema de Manejo

Se planea comenzar la operacion del depdsito RSINP con la zanja mas cercana al
sector de acceso al CMRS.

Dado que las zanjas no requieren instalacion de elementos de impermeabilizacion,
podra programarse su operacion en forma secuencial o por etapas, de este modo
se comenzara a disponer residuos en el primer tercio, programando la excavacién
del tercio siguiente en la medida que se requiera capacidad adicional.

Para disponer residuos en las zanjas, se proyecta que los vehiculos cargados
ingresen a través de la rampa de acceso y se acerquen al frente de trabajo,
realizando la descarga de residuos dentro del depdsito, luego de lo cual la
maquinaria pesada se encargara de reubicarlos aplicando cobertura intermedia
cuando corresponda.

4006E-291-TR-004 RO Junio 2011

Capitulo 1

1-104



KINROSS ameCO

B. Cobertura Intermedia de Residuos

Con el fin de mejorar la estabilidad de la masa de residuos y disminuir las
probabilidades de asentamiento, la operacién de las zanjas requerira la aplicacion
de cobertura intermedia cuando el relleno de residuos alcance aproximadamente
1,6 m de altura. Esta cobertura consistira en suelo comun proveniente de la misma
excavacion, hasta alcanzar al menos 30 cm sobre la cota de residuos que se esté
cubriendo.

Se estima que esta operacion debera realizarse entre 2 a 3 veces en cada zanja,
dependiendo de las caracteristicas de los residuos que se dispongan.

C. Cobertura Final y Cierre

Una vez alcanzado el nivel maximo de residuos en alguna de las zanjas, se
procedera a ejecutar el cierre de las mismas, el cual consistira en cubrir la masa de
residuos, con al menos, 30 cm de suelo proveniente de la misma excavacion,
hasta alcanzar la cota del terreno natural del sitio a los costados de la zanja,
nivelando la superficie final para dar una apariencia uniforme y semejante al estado
original del sitio. Esta capa de suelo sera sometida a compactacion simple para
disminuir la dispersion de material particulado por efecto del viento.

1.3.2.4.3.Operacion del Relleno Sanitario

A. Control de Ingreso de Residuos

Con el fin de mantener un registro de todos los residuos que ingresen al CMRS, se
utilizara una bascula de pesaje ubicada en el sector de garita de acceso al CMRS.

B. Manejo de Liquidos Percolados

e Drenaje y Captacion

El diseno del relleno sanitario contempla perfilar el fondo de los médulos de las 4
etapas planteadas, de modo tal que cualquier liquido proveniente de los residuos o
de precipitaciones sea conducido gravitacionalmente hacia el centro de éstas,
debido a una pendiente de disefio del 2,5%. En el punto mas bajo de cada mddulo,
se instalara una tuberia de PEAD corrugada y perforada para captacion de
percolados, la cual se colocara sobre una cama de gravilla o arena.

Sobre todos estos elementos se colocara una capa de material granular de 0,3 m
de espesor, con el fin de proveer un estrato de drenaje capaz de conducir los
liquidos hasta las tuberias de drenaje.

¢ Estanque de Acumulacién Temporal
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Todos los liquidos que sean captados por el sistema de drenaje del relleno
sanitario seran conducidos hasta un estanque enterrado de polietileno, de 50 m* de
capacidad, fabricado especialmente para la acumulacién de liquidos lixiviados.

e Disposicion

El estanque de acumulacién de lixiviados sera monitoreado con frecuencia al
menos semanal, a efectos de registrar el nivel de liquidos acumulados en su
interior, con el fin de programar con la debida anticipacion el retiro, traslado y

disposicion de éstos por una empresa debidamente autorizada para efectuar
dichas operaciones.

C. Monitoreo de Calidad de Aguas Subterraneas

Se considera la construccion de 2 pozos de monitoreo de calidad de aguas
subterraneas, uno ubicado “aguas arriba” del relleno sanitario que permita
determinar la calidad base del acuifero, y otro “aguas abajo” del relleno que dé
cuenta de la calidad de estas aguas al salir del area de influencia del relleno.

D. Cobertura Diaria de Residuos

De acuerdo a lo indicado en los Articulos 37, 38 y 39 del Reglamento de Rellenos
Sanitarios, al término de cada jornada, los residuos ingresados al relleno sanitario
se cubrirdn con una capa de al menos 15 cm de suelo, de modo que éstos sean
totalmente cubiertos, y asi se minimice la emisidon de olores y la proliferacion de
vectores.

E. Cobertura Final y Cierre

Las medidas de cierre del relleno tienen por objetivo estabilizar el depésito, dar una
apariencia estética uniforme, protegerlo de la erosiéon y mantener el proceso de
descomposicion anaerdbica de la materia organica. Una vez se alcance el maximo
de capacidad util en alguno de los modulos o etapas, se procedera a ejecutar las
actividades del cierre. Este se realizara de acuerdo a lo establecido en el articulo
54 del Reglamento de Rellenos Sanitarios, que establece que debe disponerse una
capa de 30 a 60 cm de suelo compactado hasta lograr una conductividad hidraulica
inferior o igual a 10 cm/s.

Sobre esta superficie se dispondra una ultima capa de 15 cm de suelo comun para
proteger el cierre contra la erosién del viento, el cual se perfilara con pendientes
entre 3% y 5% para facilitar el escurrimiento de precipitaciones liquidas o de aguas
provenientes del derretimiento de nieves hacia fuera del depésito.
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1.3.2.4.4.Operacion del Recinto de Almacenamiento Temporal de Residuos Peligrosos (RP)

El ingreso al recinto de almacenamiento temporal de residuos peligrosos se
realizara a través de 2 portones correderos de 6 m de ancho, ubicados en su
frente, los cuales estaran ubicados de manera tal de facilitar el transito de la
maquinaria encargada del manejo de los residuos peligrosos. El recinto también
contara con una puerta auxiliar para permitir la salida de personas sin necesidad
de abrir los portones, extintores de incendio y marcas para informaciéon de riesgos
de acuerdo a lo sefialado en la NCh. 2190 Of. 1993.

Las dimensiones en elevacién sera de aproximadamente 4,3 m hasta el hombro
del recinto, lo que permitira operar en forma segura con gruas horquilla y camiones
ampli-roll.

A. Dimensionamiento para la Operacion

El dimensionamiento de las distintas unidades al interior del recinto, a efectos de
tener una adecuada operacion, contemplé en primer lugar un analisis de la
caracterizacion de residuos peligrosos estimados para el Proyecto, a partir de la
cual se estimé la superficie requerida para almacenarlos por un periodo estimado
de 4 meses”.

Para ello se ha asignado un sistema de almacenamiento para cada residuo, a
partir de las siguientes tablas generales.

Tabla 1-22: Volumen de Almacenamiento por Unidad de Area Segtin Envase Utilizado
. Superficie 3 . . Volumen/Sup.
Tipo de Envase (m?) Volumen (m”) | Unidades Apiladas (m*m?)
Tambor 0,5 0,2 2 0,8
Bins 1 1 2 2
Maxisaco 1 1,2 1 1,2

Fuente. AMEC. Elaboracién propia. 2010.

' La normativa vigente permite el almacenamiento temporal de residuos peligrosos por hasta 6 meses, no obstante el
Proyecto ha establecido un escenario conservador definiendo un plazo menor.
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Tabla 1-23: Dimensionamiento del Recinto de Almacenamiento de Residuos
Peligrosos
Volumen C;enerado
Depésito Tipo de Envase T=1 (m )T T Superﬂcn(t:nI})equerlda
mes meses

Aceites usados Tambor 1 4 5
Grasas Tambor 1 4 5
Lodos Tambor 2 8 10
Resinas Tambor 4 16 20
Tubos fluorescentes Tambor 2 8 10
Envases contaminados Tambor 8 32 40
Pafos y huaipes contaminados Tambor 2 8 5
Filtros Tambor 1 5
Contenedores metalicos Contenedor

) . 1 5
contaminados Metalico
Escombros contaminados CKAnte’rmgdor 3 12 12

etalico

Baterias Apiladas 1 4 4
TOTAL -- 25 100 121

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

Al interior del recinto, en el sector de almacenamiento de residuos, existiran dos
muros divisorios a objeto de agruparlos segun tipo de envase y caracteristicas de
peligrosidad. De este modo, se tendra un primer médulo de aproximadamente 18
m de largo en el cual se almacenaran aceites usados, grasas, lodos, resinas, tubos
fluorescentes y envases contaminados. En un segundo médulo de 6 m de largo se
almacenaran contenedores y escombros contaminados, y en un tercer médulo de 6
m de largo se almacenaran las baterias drenadas, filtros, pafios y huaipes
contaminados.

Cabe destacar, que en el caso eventual que las tasas de generacion de residuos
peligrosos sea menor a la considerada en el dimensionamiento del recinto, y por
consiguiente sea capaz de almacenar residuos por un periodo mayor a 4 meses,
éste en ningun caso excedera los 6 meses de acuerdo a lo establecido en el
articulo 31 del Reglamento de Residuos Peligrosos. Si por el contrario, la tasa de
generacion excede el dimensionamiento estimado, los residuos tendran una
residencia, en el recinto, menor a los 4 meses proyectados.

B. Camara de Retencion de Derrames

El articulo 33 del Reglamento de Residuos Peligrosos establece las condiciones
que deben cumplir los recintos destinados al almacenamiento de residuos
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peligrosos, entre los que se cuenta “Tener una capacidad de retencion de
escurrimientos o derrames no inferior al volumen del contenedor de mayor
capacidad ni al 20% del volumen total de los contenedores almacenados”.

A efectos de dar cumplimiento a lo dispuesto en la normativa vigente, se ha
disefiado una camara de retenciéon de derrames a un costado del galpdén y
adyacente al sector de donde se espera se almacenen aceites, grasas, lodos y
resinas, es decir, aquellos residuos peligrosos que presentan caracteristicas
liquidas o son susceptibles de generar derrames. Para dimensionar la camara se
considerd, ademas, que eventualmente podria existir un aporte de liquidos
proveniente de las baterias, producto de un drenaje incompleto de éstas,
presentandose un volumen maximo de liquidos almacenados dentro del galpén en
el caso eventual de acumulacion de estos residuos por un periodo de hasta 6
meses, llegando a un volumen de de 108 m* (Tabla 1-24).

Tabla 1-24: Volumen Liquido Maximo Almacenado en Galpén RP
Volumen Almacenado
Depésito |Tipo de Envase (m°)
T =1 mes|T = 6 meses
Aceites usados Tambor 1 6
Grasas Tambor 1 6
Lodos Tambor 2 12
Resinas Tambor 4 24
Baterias Apiladas 1 6
TOTAL -- 9 54
20% del Total -- 1,8 10,8

1.3.2.5.

1.3.2.5.1.

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

Luego, la camara de retencién de derrames tendra un volumen util de al menos 11
m?, con lo cual tendra capacidad de retencion superior al 20% del volumen de
liquidos almacenados dentro del galpon.

Operacion del Area de Servicios
Operacion de Planta Potabilizadora de Agua (PPA)

El proceso de purificacion de agua se realizard mediante osmosis reversa, que
corresponde al paso del flujo de agua, a través de una membrana semipermeable,
desde una solucidon mas concentrada a una menos concentrada debido al efecto
de una presion externa superior a la diferencia de las presiones osmoéticas de las
dos soluciones, ejercida sobre la solucion mas concentrada. El agua potable
producida cumplira con los estandares establecidos en la NCh 409/2005.
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El agua de rechazo de la PPA se estima sera del orden de 30%, razén por la cual
se estima que los sistemas de tratamiento generaran 1,6 I/s de agua de rechazo
(con altos contenidos salinos). Atendido que el volumen de agua de rechazo es
menor en relacion al consumo de agua del Proyecto, que bordeara los 70 I/s como
promedio anual, se considera bombear tales aguas de rechazo hacia la piscina de
agua fresca, destinada a acumular las aguas provenientes de los pozos de
bombeo del Proyecto.

1.3.2.5.2.Operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas PTAS

El sistema de tratamiento contemplado en la PTAS del Proyecto Lobo Marte
consistira en lo siguiente:

A. Tratamiento Preliminar

Sistema de Rejas
e 1 Reja manual con facilidad para remover los solidos.

¢ 1 Reja manual paralela (stand by).

B. Medicion de Caudal

Se contemplan tres sistemas de medicion de caudal automatico para medir caudal
afluente, efluente y retorno de lodos.

Los efluentes tratados de la PTAS seran acopiados en un estanque acumulador de
tipo australiano con aireadores y debidamente cubierto para protegerlo de la
precipitacién nival.

C. Tratamiento Primario

Sedimentador Primario

Las aguas provenientes de las etapas anteriores seran incorporadas en el
sedimentador primario que esta disefiado para remover particulas con velocidades
de sedimentacion de entre 0,3 a 0,7 mm/s. Como los sélidos sedimentados son en
su mayoria organicos resulta una disminucién de carga organica (demanda
biolégica de oxigeno - DBOs) de hasta un 20%. Para el dimensionamiento del
sedimentador primario se considera una tasa superficial de 30 m*/m?.

Ecualizador y Elevacion

Se contempla un estanque de ecualizacion para acumular los caudales puntas
para dosificarlos de acuerdo con el caudal medio de disefo de la planta de
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tratamiento. El tiempo de retencién hidraulica de esta ecualizacion debe ser de 4
horas como minimo.

Regulaciéon de Caudales

Para el bombeo desde el estanque de ecualizacion se deberan considerar dos
bombas sumergibles y un regulador de caudal provisto de un medidor de caudales
electromagnético.

D. Tratamiento Secundario

El proceso consiste en inducir el desarrollo de un cultivo bacteriano aerobio, en un
depdsito aireado y agitado, alimentado por el residuo a purificar. Después de un
tiempo de contacto suficiente, la mezcla se envia a un sedimentador secundario
que actua como clarificador, en el cual se separa el agua depurada de los lodos.
Un porcentaje de estos ultimos se reciclan hacia el estanque de aireacion para
mantener en el reactor biolégico una adecuada concentracion de biomasa. El
sedimentador secundario debera contar con un sistema de remocion de
sobrenadantes, ya sea mediante skimmers o barredores de superficie, para evitar
el aumento excesivo de SST en el efluente.

Estanque de Aireaciéon o Reactor Bioldgico

El estanque de Aireacién debe incluir un selector donde se mezclara el afluente
que ingresa a la planta y los lodos recirculados, provenientes de la sedimentacién
secundaria. El selector favorece el crecimiento selectivo de organismos formadores
de floculos en la primera fase del tratamiento biologico al asegurar un nivel elevado
de la Relacién Alimento Microorganismos (F/M'®) con objeto prevenir la presencia
de microorganismos filamentosos. Para el disefio del reactor se deben considerar
las siguientes condiciones de borde:

Tabla 1-25: Condiciones de diseno: Edad del lodo

Edad del lodo 20 a 30 dias Se adoptan 25

Factor de carga (F/M) | 0,05y 0,15 Kg, DBO/KgSSVLM/dia | Se adoptan 0,1 Kg

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

Sedimentador Secundario

El efluente del sistema biolégico sera decantado en la componente de
sedimentacion secundaria, cuyo dimensionamiento satisface los criterios de tasa
hidraulica y carga de sdlidos. El licor mezclado se distribuira equitativamente entre
los sedimentadores secundarios que se contemple, mediante camaras de

'8 F/M: Relacion Alimento Microorganismo (Food/Microorganism)
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distribucion de flujo ascendente con vertederos geométricamente iguales. La
Sedimentacién Secundaria contara con un sistema de extraccion de lodos para la
correspondiente recirculacion y purga.

Recirculacion de Lodos

La recirculacion de los lodos se efectuara por bombeo, con un sistema que permita
recircular en un rango comprendido entre el 50 y 150 % del caudal medio afluente
al horizonte del periodo de prevision y debera considerar un medidor de caudales
para una adecuada regulacién.

Desinfeccion

La desinfeccién del agua servida tratada es necesaria para obtener la calidad
bacterioldgica requerida. Se contempla un sistema de desinfeccién de las aguas
servidas tratadas en base a cloracién. Se contemplan los siguientes elementos:

¢ Caseta de Cloracion

e Camara de Contacto

e Sistema de Dosificacion Cloro

Disposicion Final de Sdlidos

Los residuos sdlidos resultan principalmente de las limpiezas que se hagan
periddicamente en la planta elevadora y planta de tratamiento de aguas servidas,
especialmente en el sistema de rejas. Estos residuos corresponden especialmente
a fibras, plasticos, papeles, piedras, arenas, palos y materiales de mayor tamafio.

Los residuos solidos recolectados recibiran una limpieza, donde se les eliminara el
agua excedente, se higienizaran y se depositaran en bolsas selladas, luego seran
dispuestos en un contenedor de 250 litros de capacidad, cerrado y provisto de
tapa. Se mantendran tres contenedores, uno en operacion y dos en reserva. Los
contenedores destinados al almacenamiento de este tipo de residuos, no podran
localizarse cercanos a los cursos de agua, sean estos permanentes o esporadicos,
en areas cercanas a zonas de biodiversidad, frecuentadas por fauna silvestre o
pobladores.

Tratamiento de Lodos

Adicionalmente se considerara una unidad de digestién aerdbica, la que considera
tiempos de retencion de 15 dias. La digestion aerobia es un método alternativo de
tratar lodos organicos producidos. En este proceso, el lodo se airea durante un
largo periodo de tiempo en un tanque abierto empleando difusores convencionales.
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1.3.2.6.

1.3.2.6.1.

El proceso se lleva a cabo de manera continua, donde el proceso se realiza de
manera independiente y separada del reactor bioldgico.

El proceso consiste en agotar el suministro del substrato disponible (alimento), asi
los microorganismos consumiran su propio protoplasma para obtener la energia
necesaria para las reacciones de mantenimiento celular. Cuando esto sucede, se
entiende que los microorganismos estan dentro de la fase enddgena, donde el
tejido celular se oxida a diéxido de carbono, agua y amoniaco, por via aerobia.
Conforme se va desarrollando la digestion, el amoniaco producido se oxida para
formar nitratos.

En la realidad s6lo es posible oxidar entre el 70-80% del tejido celular; el 20-25%
restante estd formado por componentes inertes y compuestos organicos no
biodegradables.

Disposicién Final de Lodos

Los lodos producto del tratamiento de las aguas residuales seran estabilizados. El
lodo generado cumplira con lo establecido en el Decreto Supremo N° 4, del
Ministerio de Salud, “Reglamento para el Manejo de Lodos Provenientes de
Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas”. La verificacién de la calidad de los
lodos generados por la PTAS, se realizara mediante un analisis fisico, quimico,
bacteriolégico.

El procedimiento para la disposicion final de los lodos, en el Relleno Sanitario del
Proyecto, se materializara a través de un documento de Plan de Manejo de Lodos,
y cuya aprobacion se tramitara oportunamente ante la Autoridad Sanitaria.

Requerimientos de Insumos y Servicios para la Fase de Operacién
Requerimiento de Agua Potable en Operacién

Los requerimientos de agua potable seran cubiertos desde los pozos que Minera
Lobo Marte S.A. explotara para la ejecucion del Proyecto. La siguiente Tabla 1-26
indica el requerimiento de agua potable en funcion de la cantidad maxima de
trabajadores durante la fase de operacion.

Tabla 1-26: Detalle consumo aproximado de Agua Potable en Fase de Operaciéon
Variable Unidad Valor
Trabajadores N° de personas maximo | 900
Dotacion I/(dia-trabajador) 150
Consumo promedio I/s 1,5

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.
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1.3.2.6.2.Requerimiento de Agua Fresca en Operacion

Las diversas actividades de operacién requieren la utilizacion de agua fresca. A
continuacién se presenta la estimacién requerida:

Tabla 1-27: Consumo de Agua en Actividades de Operaciéon (Caudal en I/s)
Actividad (I/s)
Aglomeracién 26,4
Lixiviacion 21,4
Mina 10,0
Campamento 1,5
Planta ADR/SART 10,9
Total 70,2

Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010.

La fase de operaciéon demandara aproximadamente 70 I/s como promedio anual.
Los principales consumidores de agua son el proceso de aglomeracion y
lixiviacion, los cuales sumados requieren aproximadamente el 68% del agua fresca
utilizada durante la operacién del Proyecto. Le siguen los consumos de la planta
ADR/SART y Mina con un 15% y un 14% respectivamente.

El suministro sera en forma complementaria al uso de los pozos existentes M1 y
M2, durante la fase de operacion, suministrar agua fresca mediante la habilitaciéon
de tres (3) pozos profundos. El caudal promedio anual de extraccién en los nuevos
pozos sera de 50 I/s, el cual sera impulsado al Proyecto mediante una cafieria de
diametro 12” fabricada en acero carbono de espesor estandar. A lo largo de su
trazado, la cafieria se encontrara enterrada a una profundidad de 1.5 m para evitar
su congelamiento y transitara paralela al camino de acceso a la planta, hasta llegar
al estanque de agua contra incendio ubicado al Oeste de la planta de procesos, a
una elevacién de 4.140 m.s.n.m.

El sistema de impulsién de agua fresca requiere de suministro eléctrico en 13.8 kV,
desde la subestacién principal de Lobo Marte hasta las estaciones y pozos. La
linea eléctrica se adosara al tendido eléctrico principal.

1.3.2.6.3.Requerimiento de Energia Eléctrica

La demanda estimada de energia para la operacién del Proyecto Lobo Marte sera
de 22,3 Megavolt-Ampere (MVA), la cual sera suministrada a la Subestacion Lobo
Marte desde un trasformador 18/20/23 MVA, 66/13,8 kV, alimentado desde la linea
de transmision de 66 kV que sera construida en el marco del Proyecto. Un
transformador secundario alimentara un switchgear en 23 kV, con un interruptor
que divide el bus en dos. Cada transformador tendra la capacidad para suministrar
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la carga a la planta por completo en caso de falla o mantencion. En la Tabla 1-28
se desglosan los requerimientos de energia estimados para la operacion del

Proyecto.
Tabla 1-28: Potencia Demanda por Operacion Proyecto Lobo Marte
< Demanda de Potencia Promedio
Area <
por Area (kVA)

Mina 2.800
Chancador Primario 600
Correa Superficial 900
Acopio de Grueso 200
Chancado Secundario y Terciario 5.000
Aglomeracién 1.800
ADR -— SART 2.800
Pila de Lixiviacion 6.100
Taller de Camiones 600
Suministro de agua y tratamiento de agua 200
Campamento 1.300
Demanda Promedio 22.300

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

Adicionalmente, existiran 6 generadores disponibles, cada uno de 800 kW de
capacidad, que estaran interconectados a una red de emergencia capaz de llevar
la carga de los sistemas criticos en la planta de proceso y el campamento. Estos
generadores se conectaran a la red principal a través de un transformador de
6,3/23 kV.

La distribucion de energia hacia las instalaciones de la planta se realizara en
medio voltaje hacia los siguientes consumidores de la planta:

e Chancado primario, almacenamiento de mineral grueso, rajo Lobo.
 Planta de chancado secundario y terciario y la planta de aglomeracion.

e Sistemas de bombeo de la pila de lixiviacion, Planta SART, Planta ADR, y
planta de reactivos.

e Campamento, bombas de agua potable, planta potabilizadora de agua.

e Taller de camiones mineros, rajo Marte y sistema de agua fresca.

La distribucion hacia los puntos mas cercanos (menos de 500 m) usaran cable
aislado y la distribucién hacia puntos mas distantes usaran lineas de distribucion
eléctricas de 13,8 kV.
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Por su parte, existiran generadores de emergencia que seran suministrados para
las siguientes areas:

e Policlinico/cocina/casino en el campamento.
e Plantas de tratamiento de aguas servidas y agua potable.

« Transformadores de bajo voltaje para las bombas de la pila de lixiviacién y las
Plantas de ADR, SART y de Reactivos.

1.3.2.6.4.Combustible

En la fase de operacion el combustible principal sera petréleo diesel para la
operacién de camiones y uso de maquinaria, asi como para los grupos
generadores. El consumo anual estimado de combustible durante la fase de
operacion sera de 24.000 m® afio.

1.3.2.6.5.Explosivo

La operacion mina requerira una cantidad estimada de explosivo que se presenta
en la continuacion. La Tabla 1-29 muestra la cantidad estimada:

Tabla 1-29: Cantidad Estimada de Explosivos Requerido para la Fase Operacién
Descripcion Operaciéon Mina
Explosivos (ton/afio) 11.500

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.
1.3.2.6.6.Reactivos

Los reactivos utilizados para la fase de operacién del Proyecto y sus respectivos
consumos, se entrega en la Tabla 1-30:

Tabla 1-30: Resumen de los Consumos de Reactivo e Insumos
Consumo de Reactivos Total (t/mes) Al el d.e
macenamiento
| Aglomeracién
Cal (Ca0) 5.287 Estanque
Cemento 463 Silo
Lixiviacion
Cianuro de Sodio (NaCN Neto) | 1513 | Estanque
Planta ADR
Carbon Activado 14 Sacos
Acido Clorhidrico (HCI) 99.217 Estanque
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Consumo de Reactivos Total (t/mes) Al e d_e
macenamiento

Hidréxido de Sodio (NaOH) 128 Estanque
Cianuro de Sodio (NaCN Neto) 64 Estanque
Planta SART
Acido Sulfarico (H,SO,) 3.042 Estanque
Cal (Ca0) 367 Estanque
Hidréxido de Sodio (NaOH) 12 Estanque
Floculante 21 Estanque
Sulfhidrato de Sodio (NaSH) 0,48 Estanque

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

En la Tabla 1-31 se muestra un resumen de los tiempos de estadia de los reactivos

y los volumenes de los principales tanques de almacenamiento de reactivo.

Tabla 1-31: Resumen de los estanques de Almacenamiento de Reactivos
Tiempo de Volume Forma de
N2 G2 TEEE Estadia n Almacenamiento
Sulfhidrato de Sodio . 3 .
(NaSH) 14 dias 100 m” | Estanque de almacenamiento
Acido Sulfarico (H,SO,) 7 dias 100 m* Estanque de almacenamiento
F,\'grooﬂ?o de Sodio 7 dias 150 m* | Estanque de almacenamiento (SART)
Oxido de Calcio (CaO) 1 camion 20 ton | Estanque de almacenamiento (SART)
Oxido de Calcio (CaO) 4 dias 750 ton | EStanque almacenamiento
(Aglomeracién)
Cemento 2 dias 375 ton Almacenam|’ento tipo Silo
(Aglomeracion)
Cianuro de Sodio (NaCN) 1 horas 25m°® | Estanque de Mezcla
Cianuro de Sodio (NaCN) 4 horas 120 m® Est_alnqg,e de Distribucion de
ixiviacion
Floculante 12 horas 20 m° Estanque de distribucién
Carbono Activado 30 dias 14 ton | Area de almacenamiento (15 sacos)
Acido Clorhidrico (HCI) 7 dias 15m° | Estanque de almacenamiento (ADR)
Acido Clorhidrico (HCI) 1 horas 20 m® | Estanque de distribucion

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

Se sefala que las actividades de transporte de estos reactivos e insumos sera
realizado por terceros, y Minera Lobo Marte S.A. exigira, contractualmente, que los
respectivos transportistas cumplan con todas las normas ambientales y sectoriales
vigentes, aplicables a tales actividades.

Respecto del manejo del cianuro, Minera Lobo Marte S.A. buscara lograr la
certificacion asociada al Cédigo Internacional para el Manejo del Cianuro, iniciativa
liderada por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) y el Consejo Internacional de Mineria y Metales (CIMM), y cuyo fin es
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contar con las mejores practicas de manejo del cianuro en la mineria de oro. Lo
anterior, obedece al compromiso corporativo adoptado por Kinross Gold
Corporation al convertirse, durante el aino 2005, en la segunda compafiia minera
signataria del aludido Cddigo, y que tiene como meta la adopcion de esta
certificacion en todas sus operaciones a nivel mundial.

1.3.2.7. Transporte en la Fase de Operacion
Durante la fase de operacion se llevaran a cabo viajes entre Copiap6 y el Proyecto
Lobo Marte, siendo utilizadas principalmente las Rutas; C-35, 31-CH, C-341, C-601
y C-607.
1.3.2.7.1. Transporte de Personal
En los dias de cambios de turno, se estima utilizar un total de 4 buses para la ruta
entre Copiapo y el Proyecto. Los buses que recojan el personal en Copiapd
tendran una ruta determinada para circular en la ciudad, iniciando su recorrido a
primera hora de la manana, desde la garita de control en la ciudad de Copiapé
hacia la faena. La misma ruta sera utilizada para dejar al personal de regreso en
Copiapo.
El tiempo de viaje entre Copiap6 y la faena es de aproximadamente 3 horas para
vehiculos livianos y buses. En la Tabla 1-32 se presenta una estimacién de los
viajes que seran realizados.
Tabla 1-32: Estimacion de Viajes Fase de Operacion
: Maximo Maximo
Item . . . .
Viajes/Mes | Viajes/Dia
Buses (1) 52 26
Vehiculos livianos (2) 2.520 84
Total 2.572 110
Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.
(1) Para buses se tienen 13 viajes/dia, por lo que ida y regreso
seria x2 = 26 viajes/dia. Para el mes, se multiplica por 2 por
cambio de turno cada 15 dias (52 viajes/mes)
(2) Para los livianos se tienen 42 viajes/dia, por lo que ida y
regreso seria x2 = 84 viajes/dia. Para el mes, se multiplica
por 30 dias (2.520 viajes/mes).
1.3.2.7.2. Transporte de Insumos y Productos
Para la fase de operacién del Proyecto se prevén necesarios 23 camiones al dia,
con materiales e insumos, tal como se muestra en la Tabla 1-33. Para el transporte
de carga hacia el Proyecto se consideran 12 horas de transporte.
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Tabla 1-33:

Estimacion de Flujo de Camiones Fase de Operacion

Insumo/Material Flujo [ Camiones | Camiones

Anual Mes Dia

Cal (CaO) 3077 257 9
Cemento 526 44 2
Hidréxido de Sodio 56 5 1
Acido Sulfdrico 1223 102 4
Sulfhidrato de Sodio | 0,25 0,02 1
Acido Clorhidrico 40 4 1
Cianuro de Sodio 933 78 3
Carbon Activado 16 2 1
Floculante 9 1 1
Total 494 23

Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010.
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1.3.3.

1.3.3.1.

Fase de Cierre

El Plan de Cierre disefiado para el Proyecto, define criterios base y actividades a
fin de dar un adecuado cierre al Proyecto, dichas actividades deben ser
debidamente consideradas para el establecimiento de acciones y/o medidas
definitivas. La normativa sectorial que rige las actividades mineras establece la
elaboracion del Plan de Cierre final en avanzadas etapas de operacion de las
faenas mineras, el cual puede ser actualizado en forma periddica de manera tal de
incorporar criterios con mayor grado de especificidad, los que a su vez se
traduciran en acciones y/o medidas con mayores grados de eficacia.

En lo que respecta al cumplimiento de la normativa sectorial vigente, se indica que
el Plan de Cierre y Rehabilitacion Minero del Proyecto Lobo Marte (PCRM-LM)
sera elaborado, en su versién final, dos afos antes del cierre del Proyecto.
Asimismo, y previo al inicio de la faena se presentara ante la Autoridad Sectorial el
Método de Explotacion y un Proyecto de Plan de Cierre de acuerdo a lo
establecido en los articulos 22 y 23 del Reglamento de Seguridad Minera (D.S. N°
72/86, del Ministerio de Mineria).

Minera Lobo Marte S.A. se compromete a ingresar a evaluacion ambiental el
PCRM-LM, con la debida anterioridad a su implementacion.

Sin perjuicio de lo anterior, a continuacion se presentan una descripcion general de
los objetivos, criterios, acciones y/o medidas que formaran parte de la Fase de
Cierre del Proyecto Lobo Marte.

Objetivos de la Fase de Cierre del Proyecto Lobo Marte

e Especificar un conjunto de acciones que permitan cumplir con la normativa
vigente sobre cierre de faenas mineras, para lo cual considera una
programacion global y de detalle, tendiente a lograr el cierre de las
operaciones en forma ordenada, eficiente, progresiva y oportuna, con estricto
cumplimiento del marco juridico ambiental vigente.

e Prevencion, minimizacién, y/o control de los riesgos y efectos negativos que se
generen o continlen presentdndose con posterioridad al cese de las
operaciones, sobre la salud y seguridad de las personas y/o sobre el medio
ambiente.

1.3.3.1.1.Criterios de la Fase de Cierre

e Considerar la rehabilitacion fisica como las consideraciones de naturaleza
socioecondmica, a modo de asegurar que: no se constituyan amenazas a la
salud y seguridad publica futuras; el uso posterior del emplazamiento sea
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beneficioso y sostenible para las comunidades afectadas a largo plazo; y, se
minimicen los impactos y maximicen los beneficios socioeconomicos.

Uso beneficioso del suelo en el futuro, determinandose mediante un proceso
participativo, que incluye la aprobacion de las autoridades competentes vy la
consideracion de la consulta y didlogo con las comunidades locales y sus
representantes.

Actualizacion regular y de acuerdo a las adecuaciones que se produzcan en el
desarrollo operativo de la faena, asi como de las condiciones y circunstancias
ambientales y sociales que se presenten.

Consideraciones adecuadas a la envergadura de la operacion, asi como el
seguimiento continuo del area de emplazamiento, las eventuales emisiones de
contaminantes y los potenciales impactos relacionados. La duracion del
seguimiento post-cierre sera definido en funcion a los riesgos que se
identifiquen y con un periodo minimo de cinco (5) afos.

Estructuras e instalaciones remanentes se mantendran estables fisica y
quimicamente, de modo de evitar el riesgo a la salud y la seguridad publica

Evitar que las instalaciones remanentes (aquéllas que permanezcan por un
largo periodo post cierre) tengan efectos adversos con posterioridad al cierre.

Instalaciones sujetas al Plan de Cierre:

- Rajos mineros

- Depésitos de lastre

- Pila de Lixiviacién y piscinas

- Chancadores, Aglomerador y Acopios de mineral
- Plantas de proceso

- Centro de Manejo de Residuos Solidos (CMRS)

- Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

- Instalaciones del Sistema de Energia

- Campamento y Edificios e Instalaciones Auxiliares
- Instalaciones de Almacenamiento de Combustibles
- Caminos y Accesos

- Suministro de Agua Fresca
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1.3.3.1.2. Acciones y/o Medidas del Plan de Cierre

a) Rajos mineros
¢ Desmantelamiento de instalaciones

Se considera desmontar y desmantelar los equipos, cableados y en general todos
los elementos instalados en superficie. Ademas se considera desmantelar y retirar
las estructuras metdlicas, de madera y otros materiales livianos hasta el nivel de
terreno. Las fundaciones de hormigén seran cubiertas con material inerte; las losas
seran enterradas en su lugar.

e Cierre de accesos

Se considera construir una berma o canaleta de seguridad en todo el perimetro de
los rajos, incluyendo los caminos de acceso, de modo de impedir el ingreso de
vehiculos. La berma se ubicara a una distancia segura del borde del banco
superior para permitir la ocurrencia de fallas locales en el talud sin afectar la
berma.

e Estabilizacion de taludes

Se considera mantener los taludes finales que resulten de la operacion de los
rajos, permitiendo que los taludes inter-banco y globales adquieran naturalmente
una condicion estable de largo plazo. Los desprendimientos de material que
puedan ocurrir gradualmente en el tiempo quedaran confinados al interior de los
rajos, cuyos accesos seran bloqueados y sefializados.

e |nstalacion de senalizaciones

Se considera instalar sefialética de advertencia de peligro en todo el perimetro de
los rajos, con letreros distanciados cada 200 m.

e Cierre de almacenes de explosivos

Se considera retirar los insumos remanentes en el area del polvorin y luego
desmontar y desmantelar los equipos y en general todo elemento instalado en
superficie en el area del polvorin. Ademas se considera desmantelar y retirar las
estructuras metalicas, de madera y otros materiales livianos hasta el nivel del
terreno. Las fundaciones de hormigdn seran cubiertas con material inerte; las losas
seran enterradas en su lugar.

e Caracterizacion de efluentes

Resultados de investigaciones realizadas a la fecha indican que los afloramientos
de aguas subterraneas en los rajos seran inferiores a la evaporacion. Atendido lo
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anterior, el agua solo sera captada durante episodios de precipitaciones de gran
tamario.

b) Depdsitos de lastre

e Cierre de accesos

Se considera construir una berma o canaleta de seguridad en todo el perimetro del
pie de los taludes expuestos de los depdsitos de lastre, de forma de impedir los
posibles desplazamientos de material producto de eventos naturales, por lo cual se
procedera, ademas de cerrar los caminos de acceso al depdsito, a la instalacion de
sefalética de advertencia de peligro. Mayores antecedentes se presentan en el
Anexo |-6: Caracterizacion Geoquimica, SRK. 2011.

¢ Generacion drenaje acido

Los resultados de los estudios de geoquimica indican que la configuracion final de
las instalaciones para depésitos de lastre es geotécnicamente estable basandose
en el disefio de la obra. Estas instalaciones no es probable que produzcan
lixiviados debido principalmente a las condiciones del clima seco y a la
compactacién de la roca estéril. La pila de lixiviacion sera construida y operada
bajo estas condiciones.

e Estabilizacion de taludes

Se considera mantener los taludes finales que resulten de la operacion,
permitiendo que el desprendimiento gradual de material (principalmente a causa de
sismos) otorgue naturalmente una condicion estable de largo plazo.

c) Pila de Lixiviacién

La pila de lixiviacién y sus instalaciones seran construidas bajo el criterio de “cero
descarga”, situacion que sera mantenida durante la etapa de cierre y post-cierre.
Los conceptos claves para el cierre de las instalaciones de la pila de lixiviacion
incluyen:

- Continuar la circulacién de las soluciones de la pila de lixiviacion después
de terminar el proceso de cianuracion el 2023, para recuperar los metales
residuales y reducir el volumen de solucién de lixiviacién antes del cierre.

- La solucién de lixiviacion sera recirculada a la pila hasta que la adicion de
cianuro deje de recuperar oro residual econémicamente rentable. Durante
este periodo la recirculacion reducira el inventario de solucion a un nivel que
permita una gestion pasiva del escurrimiento y la infiltracién de agua sin
descarga desde el sitio. La recirculacion sin aplicaciones adicionales de
cianuro reducira las concentraciones de cianuro en las soluciones, debido a
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la oxidacion y la exposicion a la luz ultravioleta. El periodo de manejo activo
de la solucion forma parte del cierre de la instalacion y puede incorporar el
uso de equipos y métodos disefiados para evaporar, en forma rapida, el
exceso de solucion.

- Se mantendran separadas las instalaciones de los flujos de agua naturales
(crecidas y tormentas) mediante desvios de agua.

- Remocién y disposicion de los lodos de los estanques y piscinas asociadas
a las instalaciones de la pila de lixiviacibn. En caso que resulten ser
residuos peligrosos se dispondran adecuadamente fuera del lugar, en
instalaciones autorizadas.

e Desmantelamiento de Instalaciones

Se considera desmontar y desmantelar los equipos, cableados y en general todos
los elementos instalados en superficie. Ademas se considera desmantelar y retirar
las estructuras metalicas, de madera y otros materiales livianos hasta el nivel de
terreno. Las fundaciones de hormigdn seran cubiertas con material inerte; las losas
seran enterradas en su lugar.

El desmantelamiento del circuito de cianuro se llevara a cabo de conformidad con
las especificaciones establecidas en Cdédigo Internacional de Manejo del Cianuro.
Todas las instalaciones del proceso de cianuracion y accesorios (tanques,
estanques, tuberias y otros) seran lavados con agua fresca. Las aguas residuales
generadas por los procesos de limpieza, seran captadas y almacenada para su
posterior transporte hacia una instalaciéon de tratamiento y/o disposicion
debidamente autorizada.

Las cavidades de las piscinas seran rellenadas con lastre de la mina,
permaneciendo las carpetas plasticas en su sitio.

s Desenergizar instalaciones

Previo al desmantelamiento de los equipos y estructuras, se procedera a
desenergizar los elementos necesarios, conforme a un protocolo de seguridad.

e Cierre de accesos

Se dejara transitable el camino interno de servicio principal. Los demas caminos
internos (secundarios) seran clausurados.

e Estabilizacion de taludes

Las zanjas, excavaciones y cavidades en general que presenten profundidades
mayores que 1 m seran rellenadas con material inerte (las profundidades menores
no constituyen un riesgo). Asimismo, para evitar el riesgo a las personas, se
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considera eliminar mediante movimientos de tierra los desniveles abruptos del
terreno, esto es, alturas superiores a 3 m con pendientes mayores que 45°.

e Sefalizaciones

Se considera instalar letreros empotrados de concreto u otro material duradero,
advirtiendo sobre la existencia de ductos y otros elementos que permanezcan
enterrados. Ademas se considera generar un plano mostrando el emplazamiento
de las instalaciones remanentes que permaneceran enterradas o cubiertas con
material de relleno.

d) Chancadores, Aglomerador y Acopios de mineral

¢ Desmantelamiento de instalaciones

Todos los equipos de trituracion, aglomeracién y acopio de mineral seran
removidos de sus respectivos edificios y fundaciones. Dicho equipamiento podra
ser reutilizado en otras faenas de la compafiia, o ser vendido a terceros para su
reutilizacion y/o reciclaje. Los edificios y estructuras asociadas a las faenas de
trituracion, aglomeracion y acopio de mineral seran desmantelados, rescatados y
categorizados para una posterior reutilizacion y/o reciclaje. Las fundaciones de
hormigdn seran cubiertas con material inerte; las losas seran enterradas en su
lugar, las superficies de las areas de chancado y aglomeracion seran escarificadas
y reperfiladas.

e Sefalizaciones

Se considera instalar letreros empotrados de concreto u otro material duradero,
advirtiendo sobre la existencia de ductos y otros elementos que permanezcan
enterrados. Ademas se considera generar un plano mostrando el emplazamiento
de las instalaciones remanentes que permaneceran enterradas o cubiertas con
material de relleno.

e Desenergizar instalaciones

Previo al desmantelamiento de los equipos y estructuras, se procedera a
desenergizar los elementos necesarios, conforme a un protocolo de seguridad.

e) Plantas de proceso
¢ Desmantelamiento de instalaciones, edificios, equipos y maquinarias

Previo al cierre de las instalaciones de las plantas se contempla procesar y
consumir el mineral disponible y los insumos existentes en la faena. Los
excedentes seran devueltos a los proveedores. Luego se realizara una limpieza
general, incluyendo el retiro de residuos, la remociéon de restos de solucion y/o
insumos derramados al interior de las naves, y el vaciado de las piscinas de
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proceso, enviando las soluciones al area de pilas para su dispersién y evaporacion.
Luego se considera desmontar y/o desmantelar los equipos, correas, cableados,
ductos y en general todo elemento instalado en superficie. Los elementos
enterrados permaneceran en su sitio (excepto los estanques de combustibles,
acidos y soluciones de proceso). Ademas se considera desmantelar y retirar las
estructuras metalicas, de madera y otros materiales livianos hasta el nivel del
terreno. Los materiales seran clasificados para comercializacion, reutilizacion o
manejo como residuo industrial. No se considera demoler fundaciones ni soportes
de concreto. Estas estructuras se cubriran y/o rellenaran con material inerte.

o Desenergizar instalaciones

Previo al desmantelamiento de los equipos y estructuras, se procedera a
desenergizar los elementos necesarios, conforme a un protocolo de seguridad.

e Sefalizaciones

Se considera instalar letreros empotrados de concreto u otro material duradero,
advirtiendo sobre la existencia de ductos y otros elementos que permanezcan
enterrados. Ademas se considera generar un plano mostrando el emplazamiento
de las instalaciones remanentes que permaneceran enterradas o cubiertas con
material de relleno.

 Retiro de materiales y repuestos

Antes de proceder al cierre de las instalaciones de las plantas de proceso e
instalaciones auxiliares se contempla procesar y consumir el mineral disponible y
los insumos existentes en la faena, y devolver los excedentes a los proveedores.
Luego se procedera a realizar una limpieza general del area, incluyendo el retiro de
repuestos y residuos, y la remocion de restos de solucion y/o insumos derramados
al interior de las naves. Las piscinas de proceso seran vaciadas, enviando
gradualmente las soluciones al area de pilas para su dispersion y evaporacion en
forma gradual.

f) Centro de Manejo de Residuos Sdélidos (CMRS)
¢ Desmantelamiento de instalaciones

Las instalaciones destinadas a la disposicion final de los residuos domésticos
(relleno sanitario) y de residuos sélidos industriales no peligrosos, se irdn cerrando
por etapas conforme avance la ejecucién del Proyecto. Una vez terminada la vida
util del Proyecto dichas instalaciones se cerraran por completo y se iniciara un
proceso de seguimiento post-cierre. Todas las construcciones asociadas al CMRS
seran desmanteladas, rescatadas y categorizadas para una posterior reutilizacion
y/o reciclaje. Las fundaciones seran demolidas a nivel del suelo y enterradas con
material inerte. Las losas seran enterradas en sus respectivos lugares.
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g) Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
e Desmantelamiento de instalaciones

Para el periodo de seguimiento post-cierre la planta de tratamiento de aguas
residuales sera reemplazada con una planta de tratamiento modular adecuada a
las respectivas necesidades. La planta de tratamiento de aguas residuales
utilizadas para el periodo de seguimiento post-cierre sera dada de baja y retirada
tras el periodo de seguimiento post-cierre.

h) Instalaciones del Sistema de Energia
¢ Desmantelamiento de instalaciones

Todas aquellas lineas de alta tensidon que no sean necesarias para las actividades
de seguimiento post-cierre, seran desmanteladas. Los cables de transmision y los
postes seran recuperados y clasificados para su posterior eliminacion o reciclaje.
Tras el término del periodo de seguimiento post-cierre, la infraestructura energética
restante, sera dada de baja de igual manera. Atendido que, ejecutar labores de
desmantelamiento del tramo de la linea soterrada implicaria generar nuevos
impactos ambientales, se contempla la permanencia en el lugar de la instalacion
soterrada, y como tal solo se llevaran a cabo labores de desmantelamiento y
sellado en sus respectivos extremos.

La Subestaciéon Lobo Marte sera desmantelada y todos sus equipos seran
recuperados y clasificados para su posterior eliminacion, reutilizacion y/o reciclaje,
segun corresponda. Por su parte, las fundaciones de la Subestacién seran
demolidas a nivel del suelo y enterradas con material inerte.

i) Campamento
¢ Desmantelamiento de instalaciones

La mayoria de las instalaciones de campamento seran desmanteladas al finalizar
la fase de cierre, y solo permaneceran algunas edificaciones de apoyo al periodo
de seguimiento post-cierre. Una vez concluido el monitoreo post-cierre dichas
instalaciones también seran desmanteladas. El desmantelamiento de las
instalaciones del campamento considera la remocién de los edificios portatiles. Las
fundaciones de hormigon seran demolidas, niveladas y posteriormente cubiertas
con material inerte; las losas seran enterradas en su lugar. Los equipos y desechos
de metal seran rescatados y clasificados para su posterior comercializacion como
chatarra.

j) Edificios e Instalaciones Auxiliares
¢ Desmantelamiento de instalaciones

Se procedera al desmantelamiento de todas las instalaciones y, para cada caso, se
realizara una recuperacion y seleccion de materiales para su posterior reutilizacion,
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reciclaje y/o eliminacion. Las fundaciones seran demolidas a nivel del terreno,
niveladas y cubiertas con material inerte.

s Desenergizar instalaciones

Previo al desmantelamiento de los equipos y estructuras, se procedera a
desenergizar los elementos necesarios, conforme a un protocolo de seguridad.

e Sefalizaciones

Se considera instalar letreros empotrados de concreto u otro material duradero,
advirtiendo sobre la existencia de ductos y otros elementos que permanezcan
enterrados. Ademas se considera generar un plano mostrando el emplazamiento
de las instalaciones remanentes que permaneceran enterradas o cubiertas con
material de relleno.

o Retiro de materiales y repuestos

Antes de proceder al cierre de las instalaciones de las plantas de proceso e
instalaciones auxiliares se contempla procesar y consumir el mineral disponible y
los insumos existentes en la faena, y devolver los excedentes a los proveedores.
Luego se procedera a realizar una limpieza general del area, incluyendo el retiro de
repuestos y residuos, y la remocion de restos de solucion y/o insumos derramados
al interior de las naves. Las piscinas de proceso seran vaciadas, enviando
gradualmente las soluciones al area de pilas para su dispersion y evaporacion en
forma gradual.

Se procedera al lavado de aquellas instalaciones que hubiesen estado en contacto
con productos quimicos. El agua residual generada de este proceso de limpieza
sera captada y almacenada para su posterior transporte hacia una instalacion de
tratamiento y/o disposicion debidamente autorizada.

k) Instalaciones de Almacenamiento de Combustibles

¢ Desmantelamiento de instalaciones

Las edificaciones, estructuras y equipos destinados al almacenamiento y expendio
de combustibles seran retirados y se procedera a su cierre con los mismos
métodos utilizados en otras edificaciones.

Los suelos, debajo y alrededor de las areas de almacenamiento de combustible
seran muestreados y analizados, y en el caso de detectarse suelos con presencia
de hidrocarburos que puedan generar un riesgo, estos seran removidos del sitio y
derivados a una instalacion autorizada para su eliminacion y/o disposicion final.
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[) Caminos y Accesos

Como parte de las actividades de cierre, los caminos que no sean necesarios para
el seguimiento post-cierre seran cerrados. Los caminos que quedaran seran
adecuados al trafico previsto después del cierre. Se espera que los siguientes
caminos se mantengan operativos durante el periodo de seguimiento post-cierre:
Acceso principal, caminos necesarios para la inspeccion y vigilancia, y camino de
acceso al campamento de actividades post-cierre.

Para aquellos caminos que seran cerrados se realizaran actividades de
restablecimiento de las pistas originales, en la medida que ello sea posible,
especialmente para aquellos caminos que se construyan en areas de laderas. Para
tal efecto se realizara sustitucion de material de relleno en aquellas porciones de
corte. En caso de aquellos caminos con pendientes suaves o superficies planas, se
aflojara la base compactada a objeto de crear una superficie rugosa que desaliente
su eventual uso después del cierre. Todos los canales de drenaje, alcantarillas y
muros de contencion de seguridad de los caminos a ser cerrados, seran
eliminados.

Una vez finalizado el periodo de seguimiento de post-cierre, todos los caminos
restantes seran cerrados utilizando los mismos métodos sefialados previamente.

m) Suministro de Agua Fresca
¢ Desmantelamiento de instalaciones

El sistema de abastecimiento de agua se mantendra para abastecer el periodo de
seguimiento post-cierre. Posteriormente el sistema de suministro de agua fresca
sera dado de baja, las bombas seran removidas de los pozos y los pozos cerrados
de conformidad a las normas aplicables. Aquellas estructuras, tuberias y equipos
que se ubiquen superficialmente seran desmantelados, las tuberias enterradas
seran selladas y dejadas en el lugar.

1.3.3.2. Seguimiento Post-Cierre
Posterior al cierre de las instalaciones del Proyecto se requiere llevar a cabo
actividades de seguimiento a efectos de garantizar la eficacia del enfoque de
cierre. El seguimiento prevé enfocarse en las siguientes materias prioritarias:
e Las aguas subterraneas;
e Las aguas superficiales;
e Eventuales afloramientos de agua en los rajos; y
e Los drenajes de la pila de lixiviacion.
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Las necesidades de control de la calidad de las aguas se especificaran una vez
que se establezca el plan especifico de vigilancia, el cual sera desarrollado
conforme opere el Proyecto. Este plan especifico incluira la identificacion de puntos
de monitoreo, la frecuencia, los parametros de muestreo y la metodologia
especifica para el control de la calidad, como asimismo los requisitos de
informacién y la definicion de criterios para el manejo adaptativo.

Las actividades de seguimiento post-cierre deberan verificar la eficacia de las
actividades de cierre implementadas, y garantizar que las instalaciones se
mantienen estables. Las instalaciones sujetas a seguimiento post-cierre son
principalmente las siguientes: los depdsitos de lastre, los taludes de los rajos, la
pila de lixiviacion, el relleno sanitario, los caminos y otras areas segun sea el caso.

El seguimiento consistirad en inspecciones durante la etapa posterior al cierre, a las
instalaciones remanentes, monitoreando la efectividad de las medidas de cierre
adoptadas y asegurando que las instalaciones permanecen estables. Con este
proposito, los caminos de acceso a estas instalaciones seran mantenidos de
manera que se puedan seguir utilizando. Las instalaciones para el manejo de las
crecidas y para el manejo de las aguas superficiales seran mantenidas también
durante este periodo de post-cierre. Las areas cercadas y las sefalizaciones
instaladas seran inspeccionadas durante el post-cierre y se reemplazaran o
repararan aquellos que se encuentren en mal estado.
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1.4. Emisiones, Efluentes y Residuos Generados por el Proyecto
1.4.1. Residuos Sdlidos
1.4.1.1. Fase de Construccion
1.4.1.1.1.Residuos Sdlidos Domésticos (RSD)
Los residuos solidos domésticos y asimilables a domésticos (RSD) generados
durante la fase de construccion provendran principalmente de comedores, oficinas,
servicios sanitarios y construcciéon de linea de transmisién eléctrica, y consistiran
basicamente en papeles, restos de comida y envases.
Se dispondran en un centro de acopio de residuos de forma temporal en cada una
de las areas y faenas del Proyecto, desde los cuales seran recolectados
periddicamente a efectos de ser dispuestos en el Relleno Sanitario del Proyecto.
Las siguientes Tabla 1-34 y Tabla 1-35 resumen las estimaciones de residuos
sélidos a ser generados en la fase de construccion del Proyecto.
Tabla 1-34: Estimacion de Residuos Soélidos Domésticos Generados en Faenas de
Construccion del Proyecto
Variable Fase Construccion
Duracion (meses) 24
Poblacion (N° de personas) 3.000
Tasa de Generacion (kg/dia-trabajador) 1,0
Residuos Generados (ton/mes) 90,0
Residuos Generados (ton/afio) 1080,0
TOTAL Residuos (ton) 2.160
Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.
* Considera el peor escenario, es decir, con el peak de trabajadores laborando
durante todo el periodo
Tabla 1-35: Estimacion de Residuos Sélidos Domésticos Generados en Construccion
de Linea de Transmision Eléctrica (LTE)
Variable Construccion LTE
Duracién (meses) 10
Poblacion maxima (N° de personas) 110
Tasa de Generacion (kg/dia-trabajador) 1,0
Residuos Generados (ton/mes) 21
TOTAL Residuos (ton) 21
Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.
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1.4.1.1.2.Residuos Sdlidos Industriales No Peligrosos (RSINP)

Los residuos industriales soélidos no peligrosos que provendran de las faenas de
construccion estaran compuestos basicamente por residuos inertes, tales como
escombros, pallets, descarte de materiales entre otros. Los residuos que puedan
ser reutilizados como chatarra seran entregados a empresas autorizadas, de modo
de reducir al maximo la disposicion in situ.

A continuaciéon se presenta un resumen de los RSINP que, se estima, seran
generados durante la fase de construccion del Proyecto (Tabla 1-36).

Tabla 1-36: Estimacion de Residuos Industriales Sélidos No Peligrosos (RSINP)
Generados en Fase de Construccion

Identificacion Ul
(ton/mes)
Chatarra 23
Papel y cartones 11
Madera 74
Plasticos 35
Cauchos y gomas 28
Panos y huaipes 5
Escombros 133
Resinas 4
TOTAL 313

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

Por su parte, al desglosar los RSINP en aquellos que se pueden reciclar de
aquellos que no se pueden reciclar, se tienen las estimaciones presentadas en las
siguientes Tabla 1-37 y Tabla 1-37.

Tabla 1-37: Volumen Estimado de RSINP Con Valor Comercial (Reciclables)
Generados en Fase de Construccion

Tipo de Residuo Densidad Esatimada Cantidad Esperada [ton] | Volumen Esperado [m’]
[ton/m7] T=1mes | T=24 meses | T =1 mes | T= 24 meses
Chatarra 1,10 23 552 21 504
Papel y Cartones 0,20 11 264 55 1.320
Madera 0,19 74 1.776 389 9.336
Plasticos 0,07 35 840 500 12.000
TOTAL 143 3.432 965 23.160

Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010.
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Tabla 1-38: Volumen Estimado de RSINP Sin Valor Comercial (No Reciclables)
Generados en Fase de Construccion
. Densidad Cantidad Esperada [ton] | Volumen Esperado [m’]
Tipo de . = =
Residuo Es""‘a‘;'a T=1mes U= T=1mes U= s
[ton/m"] meses meses
Cauchos y 0,90 28 672 31 744
Gomas
Parios y 0,18 5 120 28 672
Huaipes
Resinas 1,00 4 96 4 96
Escombros 1,20 133 3.192 111 2.664
TOTAL 170 4.080 174 4.176

Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010.

1.4.1.1.3.Residuos Peligrosos (RP)

Los residuos peligrosos, que se generaran en la fase de construccion del Proyecto,
corresponderan a aceites usados, grasas, escombros contaminados, filtros
desechados, baterias, envases contaminados, entre otros. Estos residuos seran
acopiados temporalmente en el recinto de almacenamiento de Residuos Peligrosos
que forma parte del Centro de Manejo de Residuos Sdlidos del Proyecto. A
continuacién se presenta la Tabla 1-39, con una estimacion de la generacion de
residuos peligrosos correspondiente a la fase de construccion, cuya duracién sera

de 24 meses:
Tabla 1-39: Estimacion de Residuos Peligrosos Generados en Fase de Construccion
Tipo de residuo Ca?tldad Ton/mes | Ton/aio
(m°/mes)

Aceites usados 1 0,92 11,04
Baterias de Plomo 1 0,3 3,6
Contenedores metalicos contaminados 1 0,2 24
Envases contaminados 8 3 36
Elementos de Proteccion Personal Contaminados * 2 0,16 1,92
Escombros contaminados * 3 3,6 43,2
Filtros desechados 1 0,08 0,96
HDPE contaminados * 0 0 0
Grasas 1 1 12
Lodos* 4 0,007 0,084
Madera contaminada * 0 0 0
Pafos y huaipes contaminados * 1 1 12
Resinas 4 47 56,4
Tubos Fluorescentes 0,06 0,01 0,12
TOTAL 27 15 180

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.
*: Corresponden a lodos contaminados con hidrocarburos.
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1.4.1.1.4.Residuos de Establecimientos de Atencién de Salud (REAS)

Todos los desechos provenientes de la clinica de primeros auxilios (policlinico)
seran segregados y categorizados segun lo establece el D.S. N°6 del Ministerio de
Salud, Reglamento sobre Manejo de Residuos de Establecimientos de Atencion de
Salud (Reglamento de REAS). Aquellos residuos que sean catalogados como
“residuos especiales” segun lo define el articulo 6° del Reglamento de REAS,
seran manejados en contenedores apropiados, evitando entren en contacto con los
demas residuos. Por su parte, su eliminacién sera realizada por terceros que
cuenten con la debida autorizacion sanitaria para ello. A continuacién se presenta
la Tabla 1-40, con una estimacion de la generacion de residuos especiales
correspondiente a la fase de construccion:

Tabla 1-40: Estimaciéon de REAS Generados en Fase de Construccion
Capacidad
Campamento Atenciones Cantidad
(personas) mensuales (kg/mes)
3.000 1.700

1.4.1.2.

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

Fase de Operacion

1.4.1.2.1.Residuos Sdlidos Domésticos (RSD)

Los residuos solidos domésticos y asimilables a domésticos (RSD) generados
durante la fase de operacion provendran principalmente de comedores, oficinas y
servicios sanitarios y estaran compuestos por papeles, restos de comida vy
envases.

Se dispondran en un centro de acopio de residuos de forma temporal en cada una
de las areas del Proyecto, desde los cuales seran recolectados con una periocidad
de tres veces por semana por una empresa autorizada para tal efecto y dispuestos
en el relleno sanitario del Proyecto (Tabla 1-41).

Tabla 1-41: Estimacion de Residuos Sélidos Domésticos Generados en Fase de
Operacion
Variable Fase de Operacion
Duracion de la Fase (afios) 10
Poblacion (N° de personas) 900
Tasa de Generacion (kg/dia-trabajador) 0,6
Residuos Generados (ton/mes) 16,4
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Variable Fase de Operacion
Residuos Generados (ton/afio) 1971
TOTAL Residuos (ton) 1.971

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.
*: Considera el peor escenario, es decir, con el peak de trabajadores laborando
durante todo el periodo

1.4.1.2.2.Residuos Sdlidos Industriales No Peligrosos (RSINP)

Los residuos sélidos industriales no peligrosos para esta fase estaran compuestos
principalmente de chatarras, cartones, maderas, escombros, pallet y descarte de
materiales entre otros. Los residuos que puedan ser reciclados como chatarra
seran entregados a empresas autorizadas, de modo de reducir al maximo la
disposicion in situ.

El restante de los residuos que no puedan ser reducidos, sera dispuesto en un
acopio temporal para luego ser dispuestos en el relleno sanitario del Proyecto.

De acuerdo al tipo de Proyecto y sus dimensiones es posible asumir, de modo
conservador, que en la fase de operacion se generaran, en promedio, 5 ton/dia de
RSINP, de los cuales el 35% correspondera a residuos con valor comercial o
reciclable y que tendran una densidad media de 0,3 ton/m®. A continuacion, en la
Tabla 1-42 y la Tabla 1-43 se entrega estimaciones de volumenes de RSINP con y
sin valor comercial a ser generados por el Proyecto en su fase de operacion.

Tabla 1-42: Volumen Estimado de RSINP Con Valor Comercial Fase de Operacién
Unidad de Tiempo | Cantidad [ton] | Volumen [m3]
1 dia 1,8 6
1 mes 53 177
1 afio 639 2.130
10 afios 6.390 21.280
Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.
Tabla 1-43: Volumen Estimado de RSINP Sin Valor Comercial Fase Operacion
Unidad de Tiempo | Cantidad [ton] | Volumen [m®]
1 dia 3,3 11
1 mes 98 325
1 afio 1.187 3.953
10 afnos 11.870 39.530

Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010.
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1.4.1.2.3.Residuos Peligrosos (RP)

Los residuos peligrosos que se generaran en la fase de operacion del Proyecto,
corresponderan a aceites usados, grasas, filtros de aceite desechados, pafios y
huaipes contaminados, contenedores metalicos contaminados, tubos fluorescentes
y baterias de plomo desechadas. Los residuos peligrosos seran almacenados
temporalmente en una instalacion destinada para tales fines. Desde alli seran
retirados y transportados, por terceros, para su eliminacion en una instalacion
debidamente autorizada, y para tales efectos Minera Lobo Marte S.A. exigira
contractualmente el estricto cumplimiento de estas condiciones.

A continuacion se presenta la Tabla 1-44 con una estimacion de la generacion de
residuos peligrosos correspondiente a la fase de operacion del Proyecto.

Tabla 1-44: Estimacion de Residuos Peligrosos (RP) Fase de Operacién
Tipo de residuo ?n??l::ias(; ton/mes | ton/ano

Aceites usados y grasas 21,25 20 240
Elementos de Proteccion Personal (EPP) contaminados * 0,7 0,4 4.8
Chatarra contaminada * 0,35 0,2 2.4
Tambores contaminados con hidrocarburos * 2,9 0,6 7.2
Tubos Fluorescentes 0,06 0,01 0,12
Envases contaminados con hidrocarburos * 0,96 0,4 438
Pafios, huaipes, aserrin y cartones contaminados * 0,47 0,5 6

Filtros de aceite, combustible y aire usados 13,34 1 12

Mangueras y plasticos contaminadas con hidrocarburos * 0,75 0,3 3,6
Tierras y borras contaminadas * 0,25 0,2 24
Baterias 0,69 0,2 2.4
Total 42 24 286

Fuente: Elaboracién propia. AMEC 2010.
*: Corresponden a lodos contaminados con hidrocarburos

1.4.1.2.4.Residuos de Establecimientos de Atencién de Salud (REAS)

Todos los desechos provenientes de la clinica de primeros auxilios (policlinico)
seran segregados y categorizados segun lo establece el D.S. N°6 del Ministerio de
Salud, Reglamento sobre Manejo de Residuos de Establecimientos de Atencion de
Salud (Reglamento de REAS). Aquellos residuos que sean catalogados como
‘residuos especiales” segun lo define el articulo 6° del Reglamento de REAS,
seran manejados en contenedores especiales, evitando entren en contacto con los
demas residuos. Por su parte su eliminacion se realizada por terceros que cuenten
con la debida autorizacién sanitaria para ello. A continuacion se presenta la Tabla
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1-45, con una estimacion de la generacién de residuos especiales correspondiente
a la fase de operacion:

Tabla 1-45: Estimacion de REAS Generados en Fase de Operacion
Capacidad
Campamento Atenciones Cantidad
(personas) mensuales (kg/mes)
900 210 12

1.4.1.2.5.

1.4.2.

1.4.21.

1.4.21.1.

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

Yeso Proveniente del Proceso SART

El proceso SART genera una pulpa proveniente del estanque de neutralizacion la
cual se bombea hacia un filtro de presion, que finalmente produce un depdsito de
yeso filtrado con una humedad que oscila entre 20% y 30%. La pulpa es
acondicionada en un estanque donde se ajustan la humedad final a valores
cercanos a un 50% de humedad, con una generacion diaria estimada de 15,8
ton/dia de sdlidos.

De acuerdo a analisis de TCLP (Toxicity Characteristic Leaching Procedure) y
SPLP (Synthetic Precipitation Leaching Procedure), realizados por el laboratorio
ALS Environmental, y al calculo de toxicidad aguda y crénica desarrollado para
Planta SART del Proyecto Maricunga, el yeso proveniente del proceso SART se
clasifica como “residuo industrial no peligroso”. En Anexo |-4 se incluyen los
Informes de Analisis correspondientes realizados al yeso proveniente del proceso
SART del Proyecto Maricunga.

Sin perjuicio de lo anterior, el Proyecto Lobo Marte manejara el yeso proveniente
del proceso SART disponiéndolo en 3 piscinas de 20.000 m® cada una, construidas
con sistemas de impermeabilizacién, tanto en paredes como fondo, utilizando para
ello una carpeta de HDPE de 1,5 mm de espesor con una permeabilidad inferior a
1*10™"° m/s.

Aguas Residuales
Fase de Construccion
Aguas Servidas

La generacion de aguas servidas sera variable, dependiendo del numero de
trabajadores y las actividades que realicen, siendo mayor durante la construccion.
La Tabla 1-46 siguiente muestra la cantidad de aguas servidas que se generaran
durante el peak, con un coeficiente de recuperacién del 0,8.
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Tabla 1-46: Estimacion de Aguas Servidas Generadas durante la Fase Construccion
. . ; Personas Caudal Maximo a
(TR DXy (Vhabldia) Maximo Tratar (m*/dia)
Total 150 3.000 360

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

El Proyecto considera la construccion y habilitacion de una planta de tratamiento
de aguas servidas, que considera dos médulos, la cual se ubicara en el sector de
campamento. Las aguas servidas de sectores como mina y planta, seran
manejadas con sistemas independientes, cuyas aguas se transportaran
periddicamente, en camiones aljibe, a la planta de tratamiento de aguas servidas.
Las aguas servidas tratadas seran reutilizadas en la humectacion de camiones
interiores del Proyecto, a efectos de controlar emisiones de material particulado en
la fase de construccion.

Mientras se construye la planta de tratamiento de aguas servidas, se instalaran
banos quimicos, en los frentes de trabajo alejados de los caminos y en las
cantidades indicadas en los articulos 23 y 24 del D.S. N° 594/00, del Ministerio de
Salud. La instalacién, operacion y limpieza de estos bafios sera contratada a una
empresa especializada que cuente con las autorizaciones correspondientes y que
retirara las aguas servidas peridédicamente.

1.4.2.1.2.Agua de Lavado de Camiones y Equipos

Durante la fase de construccién se habilitara un taller de mantenimiento, en el Area
Mina, incluyendo un sector de lavado de camiones, vehiculos livianos y equipos, el
que generara un caudal estimado de 26 I/hora de aguas residuales. El agua de
lavado de camiones y maquinaria se enviara a un sistema de sedimentacion y
separacion de aceites.

Las aguas de lavado de los talleres seran conducidas a un decantador y separador
de aceites. La porcion de agua recuperada sera reutilizada en los procesos de
lavado, y los hidrocarburos y lodos recuperados se almacenaran temporalmente en
el recinto de residuos peligrosos del CMRS del Proyecto, desde donde seran
retirados por una empresa autorizada que los transportara al lugar de disposicion
final autorizado.
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1.4.2.2.

Fase de Operacién

1.4.2.2.1.Aguas Servidas

La generacion de aguas servidas disminuira considerablemente con respecto a la
cantidad generada en la fase de construccion. La Tabla 1-47 muestra la cantidad
de aguas servidas que se generaran durante el periodo de operacion, con un
coeficiente de recuperacion del 0,8.

Tabla 1-47: Estimacion de Aguas Servidas Generadas durante la Fase Operacion
. P
Area Dotacién | (I/hab/dia) er:s?nas Caudal maximo a tratar (msldia)
Maximo
Total 150 900 108

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

Durante la fase de operacion las aguas servidas tratadas seran reutilizadas en la
humectacion de caminos interiores del Proyecto, a efectos de controlar emisiones
de material particulado.

1.4.2.2.2. Agua de Lavado de Camiones y Equipos

El proceso de lavado de camiones y maquinarias, a ser utilizadas en la fase de
operacion del Proyecto, generard un caudal estimado de 26 I/hora de aguas
residuales. Las aguas de lavado de los talleres seran conducidas a un decantador
y separador de aceites. La porcion de agua recuperada sera reutilizada en los
procesos de lavado, y los hidrocarburos y lodos recuperados se almacenaran
temporalmente en el recinto de residuos peligrosos del Proyecto Lobo Marte,
desde donde seran retirados por una empresa autorizada que los transportara al
lugar de disposicion final autorizado.

1.4.2.2.3.Liquidos Lixiviados del Relleno Sanitario

De acuerdo a las caracteristicas del relleno sanitario y sus dimensiones, y a las
precipitaciones pluviales y nivales del sector de emplazamiento del Relleno, se
estima, en promedio, la generacién de 6,4 m®/dia de liquidos lixiviados a ser
generados. La siguiente Tabla 1-48 resume la estimacién de liquidos lixiviados que
se espera sean generados por el relleno sanitario del Proyecto.
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Tabla 1-48: Estimacion de generacion de Liquidos Lixiviados Relleno Sanitario del
Proyecto
. Area sin Area con
Parametro Cobertura Cobertura Final Total
Superficie (m?) 900 0 --
a) Aporte Precipitacion Liquida (PL x Ay) (m3) 49 0 49
b) Aporte Precipitacion Solida (PS x A(i)) (m®) 693 0 693
c) Escurrimiento (ES = Ces x P) (m°) 0 0 0
d) Evaporacion (E = 0,15 x ET x A(l)) (m®) 0 0 0
e) Consumo y extraccion de agL;a debido a la 0 0 0
generacion de gases (dA) (m”)
f) Volumen de residuos dispuestos (m3) 730 500 1.230
g) Aporte de agua de los residuos (dR) (m®) 219 150 369
Total Anual () a+ .... +g) (m3/aﬁo) 1.691 650 2.341
Promedio Diario (m3/d|'a) 4,6 1,8 6,4

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

1.4.2.2.4 Potencial Generacion Drenaje Acido de Roca

Se realizaron pruebas para evaluar el potencial de generacion de drenaje acido de
los materiales especificos de los yacimientos Lobo y Marte. Las pruebas incluyeron
toma de muestras para las paredes del rajo y depdsitos de lastre, cuyos resultados
concluyen que no existe potencial de generacion de drenaje acido de roca. Los
antecedentes y resultados de los analisis realizados se presentan en el Anexo 1-6

del presente capitulo.
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1.4.3.

1.4.31.

Emisiones Atmosféricas
Fase de Construccion

Las principales emisiones a la atmédsfera, en la fase de construccion del Proyecto,
sera material particulado (MP10 y MP2.5) y gases — didoxido de azufre (SO,),
diéxido de nitrogeno (NO,) y mondxido de carbono (CO) - que provendran de las
actividades de movimiento de tierra y transferencia de material, perforaciones,
tronaduras, transito de vehiculos por caminos no pavimentados y operacién de
grupos electrégenos. A continuacion se identifican las obras y/o actividades
principales que generaran emisiones a la atmédsfera en la fase de construccion del
Proyecto:

e Habilitacion y operacién de instalacién de faenas;
e  Operacion de vehiculos maquinarias y equipos;

e Preparacién de terreno (excavaciones, cortes, rellenos, nivelaciones,
compactaciones, plataformas);

¢ Transporte de personal, materiales e insumos por caminos no pavimentados;
e Cargay descarga de material;

+ Habilitacion y operacion de sitios de extraccion de empréstitos;

e Habilitacion y operacién planta de aridos y hormigén;

e Habilitacion y mantencion de caminos mineros y de servicio;

e Perforaciones y tronaduras;

e Habilitacion y operacién de depdsitos de lastre;

+ Habilitacion rajos mina;

e Construccion de obras civiles;

e Instalacion de linea de transmision eléctrica; y

¢ Desmantelamiento de instalaciones de faenas.

La siguiente Tabla 1-49 muestra las emisiones estimadas de material particulado
por obra de construccion y/o actividades relacionadas con la fase de construccién
del Proyecto.
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Tabla 1-49: Estimacion de Emisiones de Material Particulado en Fase de

Construccion

‘. . . Emisién estimada (kg/dia)
Obra de Construccion y/o Actividad MP10 | MP2.5 I\%PS
Caminos de acceso minero 585 201 2.250
Almacenamiento de combustible 30 12 127
Estanque contra incendios 102 39 401
Linea de transmision eléctrica 559 174 2.206
Chancadores 1.470 445 3.789
Cinta transportadora 405 101 1.443
Transporte de maquinaria y vehiculos livianos| 819 82 2.776
Operacién de grupos electrégenos 30 30 30
Otras obras 1.131 246 1.759
TOTAL 5.131 1.330 | 14.781

Fuente. AMEC. Elaboracién propia. 2010.

La Tabla 1-50 siguiente muestra las estimaciones de gases a ser emitidos por los
grupos electrogenos a ser utilizados durante la fase de construccion del Proyecto:

Tabla 1-50: Estimacion de Emisiones de Gases por Operacion de Grupos

Electrégenos en Fase de Construccion

Contaminante Emisién Es'timada
(Kg/dia)
CO 91
NO, 421
SO, 28

Fuente: AMEC. Elaboracion propia, 2010.

1.4.3.2. Fase de Operacion
Las principales emisiones a la atmdsfera, para la fase de operacién del Proyecto,
seran material particulado (MP10 y MP2.5) y gases — dioxido de azufre (SO,),
dioxido de nitrégeno (NO;) y mondxido de carbono (CO) - que provendran de las
actividades de:
e Perforaciones, tronaduras, preparacion y limpieza de bancos;
e Operacion de vehiculos, maquinarias y equipos;
e Transporte de personal, materiales e insumos por caminos no pavimentados;
e Cargay descarga de mineral y estéril;
e Operacion de depésitos de lastre;
e Chancado de mineral; y
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Transferencia y acopio de mineral.

Para efectos de la estimacién de emisiones, se procedid6 a categorizar las
actividades asociadas a la fase de operacion del Proyecto, a saber:

Linea de Lastre, que considera las actividades de preparacion de bancos en

rajo, perforacion, tronadura, apoyo de equipos auxiliares, carguio de camiones
con lastre, trabajo del cargador frontal y pala, transito de camiones interno en
rajo.

Lastre a Depésito, que incluye las actividades de transito de camiones a
depésito, descarga en deposito, acomodacion de lastre en depdsito, regreso
de camiones desde depdsito.

Linea de Mineral, compuesta por las actividades de limpieza de bancos,
perforacion, tronadura, acomodacion de mineral para carguio, carguio de
camiones con mineral, horas de trabajo del cargador frontal y pala, transito de
camiones interno en rajo.

Mineral a Chancador Primario, que incluye las actividades de transito de
camiones a chancador primario, descarga en chancador primario, regreso de
camiones a rajo.

Planta de Proceso, que considera actividades de descarga a acopios,
harneros, chancado secundario y terciario, y aglomeracion.

Erosion edlica de depdsitos de lastres.

En la Tabla 1-51 se presentan las estimaciones realizadas de emisiones de
material particulado (MP10 y MP2.5) y material particulado sedimentable (MPS),
para la fase de operacién del Proyecto durante el periodo mas desfavorable. El
periodo mas desfavorable se considera cuando ambos rajos, Lobo y Marte, estén
operando a plena capacidad.

Tabla 1-51: Estimacion de Emisiones de Material Particulado en Fase de Operacién
Areas Emisién estimada (kg/dia)
MP10 MP2.5 MPS
Linea de Lastre 2.305 423 7.562
Lastre a Depdsito 2.034 273,8 6.641
Linea de Mineral 1.084 305,5 3.697
Mineral a Chancador Primario 1.347 138,1 4.481
Planta de Proceso 1.773 350,1 |[21.440
Erosion edlica depésitos de lastre | 1.708 [ 1708,1 1.708
TOTAL 10.251 | 3198,6 |45.529
Fuente: AMEC. Elaboracioén propia, 2010.
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Dado que la energia eléctrica llegara via linea de alta tensién, en la fase de
operacidon no se generaran emisiones significativas de gases, pues ademas, las
emisiones vehiculares seran despreciables.

1.4.4. Ruido y Vibraciones
1.4.4.1. Fase de Construccioén
Las emisiones de ruido de la fase de construccion se generaran principalmente por
las tronaduras requeridas para la construccion de accesos desde la mina al
depdsito de lastre y pila de lixiviacién, remocion de sobrecarga en la mina vy
construccion de caminos y plataformas de construccién. Ademas, generaran ruido
las actividades tipicas asociadas a la construccion, a saber, utilizacion de
maquinarias y equipos para movimiento de tierras y construccién de estructuras,
como asimismo los flujos vehiculares. Los niveles tipicos de emisién de ruido,
asociados a cada una de las fuentes de emision se resumen en las siguientes
Tabla 1-52, Tabla 1-53 y Tabla 1-54:
Tabla 1-52: Niveles de Potencia Acustica de Tronaduras
Fuente de Ruido |Lw dB(C)
Tronadura superficial |  145,3
Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.
Tabla 1-53: Potencia Acustica para Faenas de Movimiento de Tierras
Fuente de ruido |Lw dB(A)
Bulldozer 111,2
Cargadores frontal 107,0
Minicargador 106,5
Motoniveladora 114,5
Rodillo compactador| 103,1
Retroexcavadora 105,2
Excavadora 107,0
Camién Tolva 109,4
Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.
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Tabla 1-54: Potencia Acustica para Ejecucién de Estructuras

Fuente de ruido Lw dB(A)

Camién mixer + bomba de hormigén 109,8
Vibrador de aguja para hormigoén 106,5

Soldadora 100,9
Generador 101,7
Camién aljibe 108,6

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.
1.4.4.2. Fase de Operaciéon

Las principales fuentes de ruido para la fase de operacién del Proyecto
corresponden a tronaduras, operacion de linea de lastre, operaciones de
chancado, transferencia de lastre a depdsito, operacidon de camiones mineros,
operacién de maquinaria pesada. A continuacion se sefialan los niveles tipicos de
emision de ruido, asociados a cada una de las fuentes de emision se resumen en
las siguientes Tabla 1-55, Tabla 1-56 y Tabla 1-57:

Tabla 1-55: Niveles de Potencia Acustica de Tronaduras

Fuente de Ruido |Lw dB(C)

Tronadura superficial |  145,3
Fuente. AMEC. Elaboracién propia. 2010

Tabla 1-56: Niveles de Potencia Acustica para Operacion de Instalaciones
Permanentes
Fuente de ruido Lw dB(A)

Chancador primario 125,0
Planta de procesos 124,6
Planta de osmosis 110,0
Pta. de chancado secundario y terciario| 124,6
Acopio de gruesos 110,0

TOTAL 129,6

Fuente. AMEC. Elaboracién propia. 2010
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Tabla 1-57: Niveles de Potencia Acustica de Faenas en Rajos
Fuente de ruido Lw dB(A)
Camién 190 ton 116,5
Cargador 37 yd° 121,6
Perforadora 120,9
Pala Elec.-Mec 28 yd°| 120,0
TOTAL 126,2

Fuente. AMEC. Elaboracién propia. 2010

El mayor impacto por vibraciones se espera en la fase de operacion para las
faenas de tronaduras, para lo cual se requiere contar con un modelo matematico
que proyecte la vibracion en un punto determinado. Para ello se hizo una revisién
de las formulas disponibles en la literatura relacionada al tema. Dentro de las
féormulas estudiadas, la mas utilizada en el area de la mineria corresponde a la de
Devine, donde la Velocidad Vertical de Particula (VVP) se expresa de la siguiente
manera:

—cr

VVP=K[C,Z ] [mm/s]
P
Donde:

d es la distancia desde la fuente al receptor [m]
P es la carga de explosivo [kg]

Ky « son variables determinadas estadisticamente dependientes de las
condiciones geoldégicas del suelo.

Tabla 1-58: Valores de las constantes del suelo Ky o segtin Devine

Féormula| K a

Devine |357|2.07
Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010

Los valores de las constantes del modelo son los propuestos por el autor, a partir
de mediciones en terreno y calculos teéricos de acuerdo al tipo de suelo estudiado.

Los valores de VVP modelados mediante la formula de Devine presentan una
buena correlacion con valores medidos en terreno con caracteristicas de suelo
similares al del Proyecto, encontrandose un error promedio igual a 0,005 [mm/s] en
los casos estudiados, lo que constituye un margen de error aceptable para efectos
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de modelacion. Se asume que el valor de carga de explosivo a considerar para
este caso es de 428 kg.

La Tabla 1-59 presentada a continuacion presenta los niveles de vibraciones en
mm/s a ser percibidos a diferentes distancias de los puntos de realizacion de las
tronaduras.

Tabla 1-59: Niveles Estimados de Vibraciones por Tronaduras Perceptibles para

Diferentes Distancias

Distancia Receptor | Vibracion Estimada
(m) VVP (mm/s)
17.299 0.00
4.197 0.01
3.598 0.01
2.490 0.02
2.490 0.02
7.000 0.00

Fuente: AMEC. Elaboracién propia, 2010.

1.5. Politica Corporativa para la Ejecucion Responsable del Proyecto Lobo

Marte
Minera Lobo Marte S.A., propiedad de Kinross Gold Corporation, adoptara los
valores fundamentales de la Compania, implementando 10 principios que definen
un correcto accionar para la conduccién de su negocio. Los diez principios basicos
que orientaran la responsabilidad para con la comunidad y el medio ambiente se
basan en la experiencia y expresan las aspiraciones de la compaiiia,
correspondiendo a los siguientes:

1. Las personas estan primero y la primera prioridad es la seguridad de cada
uno de los empleados.

2. Mantener los estandares mas altos de gestidn corporativa, ética y honestidad
en todos los negocios y cumplir con las normativas aplicables en todos los
lugares donde opera.

3. Promover el dialogo y compromiso permanente con los grupos de interés de
las comunidades donde se opera, manteniendo un espiritu de transparencia
y buena fe.

4.  Vigilar asiduamente la proteccion ambiental y buscar la forma de minimizar la
huella ecolégica en los lugares donde se opera. Siempre cumplir y en lo
posible, exceder los requerimientos regulatorios de su desempefio ambiental.

5. Considerar todos los aspectos de una operacibn o proyecto nuevo
(incluyendo aspectos sociales, medio ambientales y post-cierre) al tomar las
decisiones de inversion.

4006E-291-TR-004 RO Junio 2011

Capitulo 1

1-147



amec”

6. Realizar todas las actividades en concordancia con los estandares aceptados
de los derechos humanos. Respetar las perspectivas culturales e historicas y
los derechos de quienes sean afectados por las operaciones, en particular
los pueblos indigenas.

7. Proporcionar un medio de subsistencia gratificante y significativo a los
empleados y esforzarse por ser el empleador de preferencia.

8. Procurar maximizar las oportunidades de empleo, de negocios y econémicas
para las comunidades locales en las operaciones actuales y nuevos
proyectos.

9. Proporcionar beneficios perdurables a las comunidades donde se trabaje,
apoyando iniciativas sustentables para desarrollar tejidos sociales,
econdémicos e institucionales. Reconocer que cada comunidad es unica y
trabajar con los socios de la comunidad para asegurar que el apoyo sea
consistente con sus prioridades.

10. Mantener un compromiso y dialogo activo con los pares de la industria global,
con asociaciones, gobiernos y sociedades civiles respecto de las mejores
practicas de responsabilidad social empresarial y los estandares globales
cambiantes.

La compafiia tiene como principal prioridad la seguridad de las personas, para lo
cual se han adoptado estandares internacionales de salud y seguridad. Respecto a
la politica ambiental, la compafia tiene como propésito minimizar la huella
ecoldgica donde desarrolla sus actividades. Ademas, existe un esfuerzo continuo
en las areas de desempefio, donde se incluye la calidad del aire, gestion del agua,
biodiversidad, entre otros.

Respecto a los grupos de interés que constituyen una comunidad amplia y variada,
el compromiso de la compafia comienza durante la etapa de exploracion y
contintia a través de la vida de la actividad minera, incluyendo la fase de cierre. La
compafia, a través de una participacion abierta y transparente, tiene como
proposito la construccidn de relaciones de cooperacion con sus grupos de interés,
basadas en el respeto mutuo y la transparencia. A nivel de comunidad, se
implementa una politica de trabajo conjunto para identificar oportunidades de
colaboracion de beneficio mutuo.

A nivel corporativo, se ha establecido un Sistema de Gestién de Medio Ambiente,
Salud y Seguridad (SGMASS), basado en la norma ISO 14.001" para medio
ambiente, y OHSAS? 18.001?" para salud y seguridad ocupacional, donde se

'¥ Norma internacionalmente aceptada que expresa como establecer un sistema de gestion ambiental efectivo y que, a su vez,
permita a una organizacion formular una politica y objetivos teniendo en cuenta requisitos legales e informacion sobre
impactos ambientales significativos.

2 gistemas de Gestion de Salud y Seguridad Laboral

% Norma de evaluacion reconocida internacionalmente para sistemas de gestion de salud y seguridad en el trabajo.

4006E-291-TR-004 RO Junio 2011

Capitulo 1

1-148



amec”

establecen objetivos y estandares para que todas sus operaciones mineras
alrededor del mundo las cumplan. Por otro lado, esta en proceso de desarrollo de
un Plan de Responsabilidad de Sitio (PRS) basado en un compromiso permanente
de dialogo y participacién con la comunidad; ademas de efectuar evaluaciones
continuas de impactos y riesgos sociales asociados a las operaciones de la
compaifiia.

Consecuentemente para el Proyecto Lobo Marte, Minera Lobo Marte S.A., en
funcién a los valores y politicas de la compafia Kinross Gold Corporation,
elaborara un documento que describa el Sistema de Gestion Ambiental y Social
especifico para la ejecucion del Proyecto, el cual asegurard la implementacién
operativa de las obligaciones y compromisos asociados a los impactos ambientales
y sociales identificados en el presente Estudio de Impacto Ambiental. Dicho
documento estara disponible para que los interesados se interioricen de sus
respectivos contenidos.
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