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INTRODUCCiÓN
El Objetivo General del Proyecto es optimizar la gestión de las aguas en el
Sistema de Riego Maule Norte, habilitando y ampliando las obras de
regulación de aguas para aumentar la superficie de riego y evitar daños
en la infraestructura de riego durante sismos de gran intensidad. Para lograr
este objetivo, ClREN, en conjunta con la Asociación Canal Maule, ACM,
postularon este proyecto al Concurso Bienes Públicos para la Innovación y
fortalecimiento de capacidades para la Reconstrucción, llamado en el año
2010, para obtener financiamiento de INNOVA Chile de CORFO, el que ha
sido adjudicado otorgándose subsidio estatal.
De esta manera, el Proyecto ha sido desarrollado por el Centro de Información
de Recursos Naturales y la Asociación Canal Maule, y está siendo financiado
por INNOVA Chile de CORFO. El plazo del proyecto es de 24 meses, se ha
ejecutado durante [os años 2011 y 2012, Ytermina el15 de enero de 2013.
Cabe destacar que durante e[ desarrol[o del Proyecto ha sido importante

e[ apoyo institucional de [a Región del Mau[e, a través de la SEREMI de Agricu[tura Región del Mau[e, Junta de Vigilancia del río Mau[e,
Dirección Regional de Aguas (DGA) Región del Mau[e y Dirección Regiona[ de Obras Hidráulicas (DOH) Región del Mau[e.
Una acción importante que se implementará con este Proyecto consiste en un plan de ampliación de la regulación de aguas del sistema,
para [o cual, se desarrol[arán programas de construcción de nuevos embalses y de habilitación de [os tranques existentes en el sistema de
riego, afin de que permitan acumular aguas en [os períodos que no se utilizan y evitar de esta manera pérdidas de agua en dichos períodos
y también durante sismos de gran intensidad. Actualmente se tiene la necesidad de identificar y estudiar las posibilidades técnico-económicas
de construir embalses medianos de regulación interanual, y también rehabilitar y/o construir nuevos embalses de regulación corta. Dichas
obras consisten principalmente en embalses para acumular las aguas que se reciben en los meses de invierno y durante la noche, las cuales,
en la actualidad se descargan a los cauces naturales que las llevan finalmente adescargar al mar, sin haber sido utilizadas., perdiéndose de
esta manera diariamente un gran volumen de agua.

Límite Norte: río Claro;
Límite Este: precordil[era o cordones de cerros precordil[eranos de la Cordi[lera
de Los Andes;
Límite Oeste o límite poniente: el río Claro y una línea imaginaria a[ oriente del
pueblo San Clemente;
Límite Sur: río Maule, en la parte alta, y el río Urcay en la parte baja.

ÁREA DE ESTUDIO
El área de estudio Maule Norte está localizada en la VII Región del Maule Provincia
de Talca y Comunas de Talca, San Clemente, Pelarco y Rio Claro. Su distancia a los
centros poblados más importantes son 257 'km a la ciudad de Santiago y 40 km
aproximadamente de la ciudad de Talca.

Esta área de estudio está localizada entre las coordenadas geográficas 35 0 12'y
35 0 41' de Latitud, y 71 0 07' Y71 0 36' de Longitud y tiene los siguientes límites:

Con respecto a su ubicación hidrográfica, el área de estudio está localizada en la
división hidrográfica o cuenca 073 Maule (según la Dirección General de aguas

y su clasificación para cuencas hidrográficas) y se encuentra ubicada en la subcuenca
río Maule, aguas arriba de la confluencia de dicho río con el río Loncomillas
(afluente del Río Maule). Las aguas que recibe el área Maule Norte desde el río
Maule se distribuyen en áreas de riego correspondientes adivisiones hidrográficas
de los ríos Claro (afluente del río Maule) y Urcay (afluente del río Claro).
La región del Maule presenta dos sistemas hidrográficos importantes de
característica exorreica, es decir, con salida al mar, la del río Mataquita y la del río
Maule, ambas originadas en la Cordillera de los Andes. El río Maule es el de mayor
importancia ya que con sus afluentes ha generado el caudal suficiente para la
creación de diversas obras hidráulicas, tanto para la generación de energía eléctrica
como para el regadío agrícola.



METODOLOGíA
La metodología utilizada para lograr los objetivos del proyecto propuesto consistió en:

Etapa I de desarrollo del Proyecto,

Etapa 11 de transferencia de los resultados del proyecto al Oferente (CEOOC y Bases de Datos ClREN) y

Etapa 111 de transferencia y difusión de los resultados a los usuarios.

En la primera etapa se realizaron los

trabajos de Recopilación de información

del sistema de riego, el Análisis crítico de

la infraestructura de riego existente, la

cuantificación de las pérdidas de agua, el

Diagnóstico de la situación actual del uso

de los recursos hídricos en el sistema, la

Propuesta de un Plan de Ampliación de las

obras de regulación de aguas, la

Identificación y localización de nuevas

obras de regulación., los Estudios Técnico

Económicos de las Obras de Regulación,

la Determinación de los beneficios y

evaluación económica y las Evaluaciones

globales de los resultados. La información

recopilada se sistematizó y se construyeron

las bases de datos según coberturas de

cartografía básica y coberturas temáticas.

En la segunda etapa el Desarrollador

(Equipo Profesional de ClREN) transfirió los

resultados del proyecto al Oferente, de tal

forma que este último quedó plenamente

capacitado para ofrecer los resultados del

proyecto a los usuarios.

En la tercera etapa el Oferente difunde y

transfiere los resultados a los usuarios

principalmente a través de talleres que

realizan con la participación de las

Organizaciones de Regantes y la Asociación

Canal Maule.

PRINCIPALES RESULTADOS OBTENIDOS
Informe de Análisis crítico de la Infraestructura de riego existente y cuantificación de las pérdidas de agua.

Descripción Técnica de la Infraestructur~ de Embalses existentes.

Informe de Diagnóstico de la situación actual del uso de los recursos hídricos en el Sistema.

Propuesta de Plan de Ampliación de obras de regulación.

Mapas y Descripción de localizaciones de Embalses.

Proyectos de Rehabilitación de Tranques existentes (20).

Estudios Básicos Técnico-económicos de embalses de regulación Interanual (6).

Estudios Básicos y Técnico económicos de Tranques de regulación corta (28).

Informe de Evaluaciones Globales de los resultados obtenidos.



INFORMES TÉCNICOS
Análisis crítico de la Infraestructura de Riego existente Cuantificación de las pérdidas de Agua

Red de Canales (falta de capacidad e ineficiencia por pérdidas de agua y falta de mantenimiento).

Infraestructura de Embalses (la capacidad de acumulación actual de aguas es insuficiente y la infraestructura es muy antigua).

Pérdidas en el Circuito del Agua ( la eficiencia global del sistema de riego Maule Norte es 20,3 % en la temporada de riego).

Diagnóstico de la Situación Actual del Uso de los Recursos Hídricos en el Sistema de Riego

Los principales usos del agua son en riego y generación hidroeléctrica.

Durante los meses de invierno el sistema recibe aguas que son generadas y después se pierden por falta de obras de acumulación

para almacenarlas.

Ha sido conveniente para la ACM el uso de la fuerza motriz del agua de sus canales.

Plan de Ampliación de Obras de Regulación de Aguas

1) Programa de Rehabilitación de Tranques existentes

· Se consulta la rehabilitación de 20 tranques existentes que están embancados, a corto plazo.

2) Programa de Construcción de Tranques nuevos

• Se consulta los estudios y construcción de 28 obras de regulación corta, a mediano plazo.

3) Programa de Construcción de Embalses de Regulación Interanual

• Se consulta los estudios y construcción de 6 embalses de regulación interanual, a mediano y largo plazo.

Tranque Las Brujas

Tranque San Francisco Pe/arco Norte



ESTUDIOS DE INGENIERíA CIVIL Y AGROECONÓMICA
Estudios de Localización y Técnico-económicos de 28 obras de regulación corta y de 6 embalses de regulación interanual.

Estudios realizados

Estudios de Ingeniería Básica. y de Diseño Conceptual.

Estudios técnico económicos de ingeniería civil yagroeconómica.

Evaluación económica.

Impacto generado por los Estudios de Ingeniería Civil y Agronómica

Estos estudios efectuados a nivel de perfil permitirán que la Asociación Canal Maule (ACM) desarrolle estudios y proyectos a nivel de

factibilidad que le permitirán la construcción de 28 obras de acumulación de aguas, las cuales podrán acumular y evitar la pérdida de

155,7 millones de m3 de agua durante toda la temporada de riego. Este Programa de estudios se justifica debido a que la mayoría de

las Comunidades de agua legalmente constituidas del Sistema no tienen tranques de regulación corta para acumular aguas durante

los períodos de tiempo en que no se riega (falta de regulación nocturna).

Además, los estudios de embalses de regulación

interanual efectuados a nivel de prefactibilidad

permitirán que la ACM desarrolle proyectos a nivel de

factibilidad que le permitirán la construcción de 6

embalses, los cuales podrán acumular 4.314.577

m3/año. Al implementar este Programa se agregaría

al Sistema esta capacidad de acumulación que

actualmente no tiene, evitando que ese volumen de

aguas se pierda en el mar. Este Programa se justifica

debido a que el Sistema de Riego Maule Norte recibe

en los meses de invierno, de mayo a agosto, un

volumen de aguas que se utiliza solamente para

generar hidroelectricidad en centrales de pasada.

Futuro embalse Peralita
que tendrá una capacidad de 7.099.370 m3

•

Tranque Centenario

Diseñado en un sitío vecino al

Tranque existente Huencuecho Sur l.

Capacidad futura: 20.900 m3
.



PROYECTOS DE INGENIERíA
Proyectos de Ingeniería Civil de Rehabilitación de 20 Tranques de Regulación Corta

Contenido de los Proyectos

Informe Técnico.

Memorias de cálculos hidráulicos, hidrológicos, geotécnicos y estructurales.

Anexo cartográfico de localización de obras y

Anexo de planos de diseños de ingeniería.

Anexos de cubicaciones, análisis de precios unitarios y presupuesto.

Anexo fotográfico de obras a reparar o reemplazar y respaldo digital de informes, memorias, mapas, planos y anexos

Impacto generado por los Proyectos de Rehabilitación de Tranques

Estos proyectos permitirán la rehabilitación de los 20 tranques, los cuales podrán acumular 838.178 m3/día, o sea 202,84 milI. m3

durante toda la temporada de riego. De esta manera, se podrá regar 20.284 ha nuevas en Maule Norte.

Este Programa se justifica debido a que existen 20 Tranques embancados, los cuales no permiten el almacenamiento de aguas

durante todos los días de la temporada de riego.

El volumen total de embanque es de 188.358 m3lo que equivale a un volumen igual de aguas que diariamente no se pueden

acumular, con lo cual se tiene una pérdida anual de agua que no se puede acumular de 45,6 milI. m3. Esta capacidad de

almacenamiento de aguas se recuperará al rehabilitar los 20 tranques existentes considerados en el Proyecto.

Uno de los tranques existentes a rehabilitar es el tranque San Francisco de Pelarlo Norte que se muestra en la fotografía adjunta.

Tranque San Francisco Pelarco Norte

. Volumen agua actual: 76.197 m3

. Volumen Embanque: 34.067 m3
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