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Tizén de la flor del peral y cancer bacterial de las especies prunoideas

TizON DE LA FLOR DEL PERAL Y CANCER BACTERIAL DE LAS ESPECIES
PRUNOIDEAS

Marcela Esterio G.

INTRODUCCION

El Tizén Bacteriano de la flor del peral y el
Cancer Bacterial de las especies prunoideas
son dos de las enfermedades de importancia
que afectan a estos cultivos en el pais y a
nivel mundial. En Chile, ambas patologias
son causadas por el bacterio fitopatégeno
Pseudomonas syringae pv syringae van Hall.
(Ps. s.), siendo bastante comiin observar dafio
por este patégeno desde Santiago al sur, par-
ticularmente en aquellas zonas caracterizadas
por presentar condiciones climéticas de alta
humedad y temperaturas mas bien bajas
(<20°C).

La magnitud del dafio en perales puede ir
desde una pequefia baja en la produccion
-actuando inciuso como un muy buen raleador
natural en variedades no muy susceptibles
al patégeno (por ej. Beurre Bosc - Beurre
D'Anjou)- a disminicion de mas de un 50% de
la produccion en variedades muy sensibles
(Winter Nelis, Packham’s Triumph).

En las especies prunoideas, en cambio, la
accion del bacterio puede ocasionar un dafio
de mayor magnitud al producir en casos ex-
tremos la destruccion completa de la variedad.
Infecciones menores pueden provocar dismi-
nucién en la produccion (fase de infeccion de
flor), dafio en follaje y muerte de ramillas.

TiZON BACTERIANO DE LA FLOR DEL
PERAL
Principales caracteristicas
Los sintomas mas importantes se localizan en

las flores, que pueden afectarse en todas sus
partes, ennegreciéndose, atizonandose por la
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accion del bacterio, siendo esta fase la de
mayor perjuicio econémico. También son
susceptibles de afectarse los frutos jovenes,
hojas, yemas, dardos y ramillas del crecimien-
to de la temporada. Los sintomas se visuali-
zan primero como pequeias manchas acuo-
sas sobre las partes florales, las que luego se
oscurecen y se toman pardo oscuro. Los sin-
tomas en hojas son similares a los descritos
en flor. En frutos jovenes, ademas pueden
observarse pequefas depresiones en las zo-
nas de infeccion. Ataques del bacterio en
dardos y ramillas, bajo condiciones altamente
predisponentes para la infeccion, provocan
generalmente lesiones mas bien locales y
superficiales  Este hecho no es comuin de
observar en el pais en peral europeo (Pyrus
communis L.), tanto en las variedades verdes
como rojas; pero si en algunas variedades
asiaticas (Pyrus serotina var culta); en éstas
las lesiones son mas profundizadoras, ocasio-
nandose algunas veces la formacion de can-
Cros.

Factores predisponentes

La presencia de una alta humedad relativa,
consecuencia de precipitaciones, lloviznas o
rocios prolongados, es el factor mas importan-
te para el desarrollo de infecciones por Pseu-
domonas syringae en perales.

En relacion a la temperatura, cabe sefialar
que la infeccién se favorece con temperaturas
inferiores a 20°C durante el periodo critico de
floracion y con la ocurrencia de heladas. Al
respecto, es importante mencionar que Pseu-
domonas syringae pv syringae presenta en
su genoma el gen INA+, que es capaz de pro-
vocar la formacién de nicleos de hielo a tem-
peraturas mayores a las necesarias para que
ocurra congelamiento, ocasionando con esto
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un dafio por frio, shock de heladas en los teji-
dos vegetales. Es por esto que huertos que
presentan una alta infestacion por Pseudomo-
nas syningae y que estan localizados en zo-
nas altamente propensas a la ocurrencia de
heladas temprano en la primavera, general-
mente seran muy afectados por este pato-
geno. Asimismo, es importante sefielar que
segin estudios recientes el dafio po frio 0
shock de heladas en perales a salidlas de
inviemo, sensibiliza las plantas a le infec-
cién por Ps. s, siendo incluso posil le una
accion mas profundizadora del bactcrio en
brotes y ramillas (fase de cancer).

Al presentarse condiciones favorables para el
desarrollo del patégeno e infeccion, 3ste in-
gresa por las aberturas naturales (nectarios
hidatodes, lenticelas, etc) como por las
heridas provocadas por agentes fisicos
(heladas, granizo, insectos, etc.) provocando
en los tejidos los sintomas ya descritos. Pos-
teriormente, al aumentar las temperaturas y
disminuir la humedad relativa y al ser menos
sensibles los tejidos del hospedero, el bacterio
se inactiva permaneciendo en forma epifito
sobre la planta y en las malezas del piso del
huerto.

Susceptibilidad varietal

La susceptibilidad varietal esta directamente
relacionada con la ocurrencia en el tiempo del
periodo critico de floracion; es asi que las
variedades mas tempraneras son las mas
afectadas (alta probabilidad de ocumrencia
de condiciones favorecedoras de infeccion
en periodo critico). De acuerdo a esto, en
peral europeo las variedades mas sensibles
son Packham’s Triumph, Winter Nelis vy
Bartlett: las variedades rojas son menos
susceptibles presentando un comportamien-
to similar a Beurre Bosc. Las variedades
asidticas presentan distintos grados de sus-
ceptibilidad a este patogeno, siendo parti-
cutarmente sensibles las variedades de flora-
cibn mas temprana (Yali, Shinsui, Hosui y
Kikusui) y las que presentan tejidos mas sucu-
lentos y blandos (infeccion en ramillas)
(Shinseiki).

Publicaciones Miscelaneas Agricolas N°41, Universidad de Chile.

Control

Por la imposibilidad de predecir la ocurrencia
de las condiciones climaticas que favorecen la
infeccion durante las épocas mas suscepti-
bles, para lograr un manejo exitoso de la en-
fermedad, se debe considerar un control pre-
ventivo, evitando el desarrollo de la infeccién.

En peral europeo (var. mas sensibles) es
importante considerar aplicaciones en las
épocas de puntas verdes y floracién, y en
estas dos épocas y en yema hinchada en las
variedades asiaticas.

Las dos primeras aplicaciones (yema hincha-
da y puntas verdes) deberian ser siempre
consideradas en un programa de variedades
altamente sensibles, localizadas en zonas
muy propensas a la enfermedad, utilizando
para ello oxicloruro de cobre. Y, posterior-
mente, al inicio del periodo de floracién -en
ramillete expuesto- efectuar una aplicacién
con antibioticos y después repetir solo cuando
las condiciones climaticas asi lo ameriten.

Actualmente, en el mercado se cuenta con
solo un producto comercial de accion antibio-
tica y es a base de sulfato de estreptomicina y
clorhidrato de oxitetraciclina (Strepto-plus).
Aplicaciones de cupricos en floracién no de-
berian superar los 100-120 g/HL en las varie-
dades europeas, restringiéndose su uso en
perales asiaticos para evitar riesgos de dafio
fitotoxico (russet) en la fruta.

Junto al control quimico, es necesario realizar
medidas preventivas que minimicen el dafio
por frio (heladas), sistemas adecuados de
control de malezas y una fertilizacion de ma-
cro y microelementos balanceada, que permi-
ta el desarrollo potencial de produccion de la
planta (ej. Boro <15 ppm provoca bajas en la
cuaja, por mala fertilizacion de las flores).

CANCER BACTERIAL
Principales caracteristicas

El Cancer Bacterial constituye en Chile uno de
los principales problemas de indole patolégi-
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co, que afecta a las especies prunoideas.
Esta patologia puede adquirir maxima grave-
dad durante los primeros afios de edad en
especies muy susceptibles, como cerezo,
ciruelo europeo y japonés y damasco. Tam-
bién pueden afectarse nectarines, durazneros
y almendros. En cerezos es considerado
como normal la reposicion de plantas muertas
por esta causa durante los primeros afios de la
plantacion, siendo la variedad Bing una de las
mas afectadas. En ciruelo europeo y japonés,
las variedades D’'Agen y President, y Santa
Rosa, respectivamente, son muy susceptibles
de afectarse.

Los sintomas mas caracteristicos que ocasio-
na el bacterio Pseusomonas syringae pv
syringae en las especies prunoideas son la
formacion de cancros, necrosis de tejidos
subcorticales en ramillas, ramas e incluso en
el tronco (solo variedad) comprometiendo
corteza, parénquima y hasta floema; abundan-
te produccion de goma, generalmente locali-
zada como pequenos abultamientos, hincha-
mientos bajo las yemas, y ademas de éstos,
atizonamiento y muerte de yemas, flores,
brotes y dardos en follaje.

Los cancros junto a las poblaciones epifitas
del bacterio, constituyen la principal fuente de
inéculo de la enfermedad.

Oftro sintorma indirecto que es comun observar
en arboles severamente afectados es la gran
cantidad de rebrotes desde el patrén, emision
de sierpes, aspecto que permite efectuar un
diagnostico inicial de un posible cancer bacte-
rial en terreno. Aunque se visualicen estos
sintomas, un diagndstico exacto requiere de la
confirmacion de andlisis de las muestras en
laboratorios especializados en este propésito.

Es también importante mencionar que el ma-
yor dafio economico por el patégeno en las
especies prunoideas se presenta durante los
primeros afos de plantacion, debido princi-
palmente a la utilizacion del material vegetal
de injertacion contaminado con el patégeno
(yemas infectadas).

Oftro aspecto interesante de sefalar es que la
enfermedad se presenta en mayor magnitud
en suelos mas pobres, franco-arenosos, pe-
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dregosos, debido a que plantas mas débiles
son mas susceptibles de afectarse. Y, aunque
en Chile no se ha comprobado, existen evi-
dencias en el extranjero que asocian la ocu-
rmencia de un mayor dafio por cancer con la
presencia de nematodos, particularmente de
Criconemella: C. xenoplax y C. mutabile.
Arboles parasitados por C. xenoplax son mas
sensibles al dario por frio y/o cancer bacterial.
En Michigan, USA, se ha detectado un au-
mento de la sensibilidad de plantas de cerezo
sobre patron Mazzard. Arboles de durazno
colocados sobre duraznero Lowell son mas
tolerantes al dafo de C. xenoplax que sobre
Nemaguard.

En general, se puede sefalar que cualquier
causa que provoque debilidad en los arboles
serd un factor predisponente de enfermeda-
des. No obstante lo anterior, es importante
mencionar que arboles fertilizados excesiva-
mente con nitrégeno presentan una mayor
susceptibilidad al cancer, por presentar tejidos
mas suculentos y blandos.

En Chile, Ia ocurrencia de sintomas de cancer
bacterial hasta el momento se ha atribuido
solo a la accién de Pseudomonas syringae pv
syringae van Hall, no habiéndose detectado la
presencia de Pseudomonas syringae  pv
morsprunorum (Wormald) Young et al, cau-
sante de daiio en cerezo, guindo 4cido y cirue-
lo; como tampoco la presencia de Pseudomo-
nas syringae pv persicae (Prunier et al)
Young et al, agente causal de la enfermedad
denominada “Bacterial Decline”, patovar que
esta asociado a sintomas de manchas en folla-
je, formacion de cancros y gomosis en frutos
de duraznero en Francia, y con muerte de
durazneros y ciruelo japonés en Nueva Ze-
landia.

Entre los patovares syringae y morsprunorum,
las principales diferencias radican en el com-
portamiento fisolégico distinto que tienen en
algunos test como GATTA por ejemplo, y
ademas, en el grado de actividad precursora
de formacion de nucleos de hielo, actividad
que es minima o nula en morsprunorum.

Si comparamos syringae con persicae, estu-
dios efectuados en el extranjero seiialan que
persicae se presenta mas frecuentemente en
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plantas localizadas en suelos de texturas mas
pesadas (suelos arcillosos), en tanto que
syringae, como ya se ha mencionado, es mas
frecuente en suelos arenosos. Otra caracte-
ristica ligada a esto ultimo, es que persicae
puede infectar al portainjerto comprometién-
dose también las raices y provocar ademas
tincion de la madera sobre la zona afectada
de las ramillas.

Ahora bien, en relacién a los patovares mors-
prunorum y persicae, es preciso sefialar que
aunque estudios de hibridacion de DNA los
seflalan como diferentes, fenotipicamente
resuftan ser muy similares.

Todo lo anteriormente expuesto, sefiala una
necesidad evidente de estar continuamente
evaluando el comportamiento de “el” o “los”
patégenos involucrados en el desamllo de
sintomas de Cancer Bacterial, utilizan 0 para
ello técnicas de diagnostico mas pre sisas y
confiables, como lo son los métodos i imuno-
logicos.

Estrategias de control

El unico control posible y exitoso de Cancer
bacterial es el preventivo, realizando r edidas
culturales y programas de control co1 agro-
quimicos que minimicen al maximo a ocu-
rrencia de infecciones por el patégeno, ya que
por la dispersion sistémica que adquie & en la
planta una vez infectada es muy baja la pro-
babilidad de obtener un buen control con
posterioridad al inicio de infeccion. Entre las
medidas culturales mas importantes de consi-
derar, esta realizar una fertilizacion balan-
ceada, control de heladas, mantener un buen
control de las malezas del piso del huerto y,
por sobre estas medidas, considerar en la
plantacion material vegetal libre del problema
(planta sana), ojala formada aita (injertacion
sobre los 50 cm del nivel del suelo). Al res-
pecto, es también necesario considerar en
zonas de alta incidencia de cancer bacterial,
utilizar plantas formadas sobre patrones que
confieran a la variedad una mayor tolerancia
al ataque del patdégeno; como es el caso de
duraznero Lowell y Nemaguard; cerezo
Mahaleb, y seleccion F12-1 del cv. Mazzard.
En cambio, los patrones de ciruelo Myrobalan
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y Marianna 2624 que presentan una menor
sensibilidad a pudriciones de alta humedad
(pudriciones radiculares) confieren a la varie-
dad una mayor susceptibilidad a cancer bac-
terial.

El programa de control con agroquimicos de-
be considerar aplicaciones con productos a
base de sales de cobre, preferentemente de
oxidos e hidroxidos de cobre, por la mayor
persistencia (adherencia) que presentan sobre
los tejidos del hospedero.

Las pulverizaciones se deben realizar durante
los periodos criticos de infeccion: caida de
hojas (desde inicio a término), después de
poda, yema hinchada y en floracion. En esta
ultima época, el control dependera exclusiva-
mente de las condiciones imperantes en la
temporada, siendo necesario proteger cuando
las primaveras son muy humedas y frias, pre-
fiiéndose para ello los productos antibidticos
(sulfato de estreptomicina).

Otra medida preventiva importante es tratar
de efectuar la poda en verde, temprano en
postcosecha, dejandc para el periodo mas
humedo solo cortes indispensables para la
formacion de las plantas.

Como medida curativa, esta la extirpacion y
sellado de cancros con pastas de accion bac-
tericida en periodos de clima mas seco
(diciembre, enero), durante el cual el patogeno
esta inactivo ya sea en forma epifita sobre el
hospedero y malezas como en las lesiones
ocurridas en yemas y ramillas.
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Métodos de deteccién y control de la polilla del manzano

METODOS DE DETECCION Y CONTROL DE LA POLILLA DEL MANZANO

Luis Saze R.

INTRODUCCION

La Polilla de la manzana Cydia pomonelia (L)
es en la actualidad, la plaga mas importante
que afecta a las pomaceas y nogales en Chile.
En carozos (nectarines, durazneros y ciruelos)
se detecta solo en forma puntual y no consti-
tuye un grave riesgo para la produccién de
estos frutales. Sin embargo, en damasco
suele ser la especie mas comun que ataca el
frto y se presenta en forma ocasional en
areas de alta presion de la plaga. C. pomone-
lla se encuentra ampliamente distribuida en
Chile en toda la zona de cultivo del peral y
manzano, incluyendo la X Regién (Valdivia y
Osomo).

Se considera plaga clave de las pomaceas; es
decir, se presenta todas las temporadas; pro-
duce dafio econémico y requiere de control
permanente. En general es una especie que
bajo practicas de buen manejo tiene una baja
incidencia en las pérdidas del cultivo. De
acuerdo a los antecedentes de procesos de
fruta de la zona de Rancagua, las pérdidas por
este concepto oscilan en promedio entre 0,02
y 0,05%.

En las Gltimas temporadas se ha detectado un
aumento de la incidencia de esta plaga a nivel
de huerto en algunas zonas del cultivo, siendo
varias las posibles causales, y entre éstas se
pueden destacar: .

1. Monitoreo insuficiente de la plaga en las
diferentes zonas agroecolégicas y exirapola-
cibn de antecedentes para la adopcion de
medidas de control. En otras palabras, no sé
ha realizado un monitoreo regular durante
toda la temporada en todos los huertos, lo que
ha llevado a los agricultores a decidir los tra-
tamientos de acuerdo a otras referencias.
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2. Cambio en la fenologia de la plaga por
variaciones en las condiciones climéticas.
Esto ha afectado principalmente a quienes
adoptan las decisiones de acuerdo a antece-
dentes histdricos, y

3. Desconocimiento de la residualidad real de
los productos usados habituaimente en estos
frutales, especialmente en los meses de vera-
no, lo que ha significado un aumento del dafio.

ASPECTOS BIOLOGICOS

La Polilla de la manzana bajo las condiciones
de la Zona Central de Chile, durante la tempo-
rada en manzanos, completa 2 generaciones y
parte de una tercera. En perales la situacion
es diferente por cuanto sélo completa 2 gene-
raciones ya que por la época de cosecha,
resulta imposible una tercera.

La emergencia de adultos de la generacion
invernante comienza durante la segunda quin-
cena de septiembre y concluye a comienzos
de noviembre. Esta generacion de primavera
presenta otro periodo de vuelo hacia fines de
noviembre o primera semana de diciembre.
Con frecuencia, algunos autores han otorgado
a estos individuos el caracter de 2* genera-
cién. Sin embargo, por la acumulacién de
dias grados en ese periodo, es imposible que
se trate de una generacion distinta. Por lo
demas, es necesario recordar que, las larvas
invernantes corresponden a individuos que
entran en diapausa de cada una de las gene-
raciones y de acuerdo a algunos autores ésta
podria ser una de las explicaciones por la cual
se producen dos periodos de vuelo en la pri-
mera.

La segunda generacion se inicia hacia fines de
diciembre y concluye a fines de enero. Esta
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es la generacion mas severa desde el punto
de vista del dafio a la fruta. Con frecuencia el
dano que se advierte al momenio de la cose-
cha proviene de esta generacion.

Finalmente, suele ocurrir una parcial 3* gene-
racion que puede ser importante en cultivares
de cosecha tardia como Braebum. En este
periodo suele ser muy importante el monitoreo
permanente de la plaga, por cuanto existen
condiciones de alimento, temperatura y foto-
periodo favorable para un ataque al fruto.
Esta situacion se presento durante la tempo-
rada 94 en varios sectores de la Zona Central,
siendo por ello necesarias 5-6 aplicaciones
para controlar esta plaga en lugares con alta
infestacion.

MANEJO DE LA PLAGA

En la actualidad, bajo las condiciones de Chile
y considerando |a escasa tolerancia que tienen
algunos mercados respecio de esta plaga, el
manejo de C. pomonella se basa exclusiva-
mente en el uso de agroquimicos. La razén
es simple. Actualmente, ia Unica alternativa
que puede garantizar un control efectivo de la
plaga, es el control quimico. Otras opciones
que pueden considerarse de menor toxicidad
o incluso inocuas para el ecosistema, ofrecen
sblo resuliados limitados y no se insertan
dentro de un esquema como el nuestro; es
decir, un programa de produccién orientado
principaimente al mercado de exportacion. El
criterio usado se basa en la implementacion
de tratamientos en periodos de nacimiento de
larvas. Para ello es absolutamente necesario
conocer los periodos de vuelo de la especie e
inferir a través de esta informacion, la eclosion
de las larvas. Las trampas de feromona
constituyen el elemento que permite conocer
esta informacion.

Esta ingeniosa técnica, disponible en Chile
desde 1975, permite implementar los trata-
mientos en forma oportuna y evitar con ello un
excesivo numero de aplicaciones durante la
temporada. Su uso se ha intensificado en los
altimos anos debido a la necesidad de racio-
nalizar el manejo y reducir los costos. Las
trampas de feromona permiten conocer el
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inicio y termino del periodo de vuelo de la
especie, el nivel de infestacion de los lugares
donde se emplea e incluso la(s) fuente(s) de
infestacion de la plaga. La informacion no es
extrapolable. Es decir, sdlo sirve como refe-
rencia para el lugar que se monitorea.

En Chile se han producido experiencias poco
afortunadas de agricultores que han basado
las decisiones a partir de informacion que
proviene de lugares que no tienen el mismo
nivel de infestacion y, por lo tanto, no repre-
senta fielmente su situacion.

Las trampas de Polilla de la manzana se de-
ben colocar la 2® quincena de septiembre en
el cuadrante sur-este, entre la linea de goteo y
el eje central de la planta. Cualquiera sea Ia
situacion nunca deberan emplearse menos de
dos trampas por huerto. La revision se realiza
diariamente hasta la primera captura y luego
2-3 veces por semana. Las feromonas deben
cambiarse cada 6 seman:s en primavera y
cada 4 durante el verano Ademas, deben
mantenerse durante toda la temporada y no
durante la primavera, como suele ocurrir en
muchos lugares. No deben esgrimirse como
razones la falta de tiempo o de personal que
las revise periédicamente para suspender el
monitoreo. Incluso durante el verano suele
ser mas necesaria la informacion de la dina-
mica de la plaga, para decidir en forma opor-
tuna las aplicaciones.

Criterio de aplicacion

Bajo las condiciones de Chile, la implementa-
cion de los tratamientos es posible determinar-
la sobre la base de la acumulacion de grados
dias a partir de un biodato o dato bioldgico
conocido.

Para la 1* generacion se emplea como base.
100°D desde el momento en que la captura
promedio acumulada sea de 4-5 poli-
llasftrampa. Para la 2* generacion se emplea
como umbral econémico 2-3 polillas/trampa.
Normalmente, para la 3% generacion no se
establecen criterios basados en la acumula-
cién de grados dias. sino la aplicacion basada
en la carencia de los productos.
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ARternativas de control

Existen diversas altenativas de control de la
plaga. Entre las principales pueden mencio-
narse las siguientes:

Disrupcién sexual: Esta modema técni-
ca se ha desarroliado desde hace a lo menos
15 afios en USA. Se planteé como una alter-
nativa de manejo de la plaga primariamente
en nogales. Se basa en la incomunicacion de
los sexos a través de un aumento de la con-
centracion de feromona sexual que se usa
para atraer a los machos en el lugar. La fe-
romona sintética se formula en capilares plas-
ticos que se cuelgan en las ramas de los arbo-
les y se mantienen durante toda la temporada.

Lamentablemente, a la fecha, los resuitados
de esta técnica no son auspiciosos, y por lo
tanto no puede plantearse como una altenati-
va de manejo de la plaga. Demas esta indicar
que algunos ensayos dirigidos realizados en
nuestro pais, han mostrado resultados nefas-
tos con pérdidas de hasta 70% de la fruta al
momento de la cosecha.

Insecticidas: Las alternativas potenciales
de uso para el control de esta plaga en fruta-
les son varias:

- insecticidas organosintéticos,
- bioinsecticidas, y
- aceite mineral.

- Insecticidas organosintéticos: constituyen
la principal y mas eficiente opcién de uso en
Chile. Pueden ser organofosforados (Azinphos
metil, phosmet, clorpirifos, diazinon, metida-
tion) o carbamatos (carbaryl). Ambos grupos
tienen registro amplio en la mayoria de los
paises compradores de fruta, aspecto que
debe confirmarse periddicamente para cada
mercado; presentan efecto sobre mas de una
especie plaga; ofrecen efectos residuales va-
riados, lo que permite garantizar periodos de
proteccion de la plaga y son de relativo bajo
costo.

- Insecticidas microbiologicos: los mas co-
munes son el Bacillus thuringiensis y el Virus
de la granulosis. A través de éstos se preten-
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de provocar una septicemia de la larvas que
consumen estos productos.

Ambas alternativas relativamente antiguas
presentan serias limitaciones para su uso en
frutales en produccion. Quizas la mayor debi-
lidad lo constituyen su lento modo de accién y
el reducido efecto residual. Ambas se inacti-
van rapidamente con la luz ultravioleta y tem-
peraturas altas, lo que obligaria a implementar
aplicaciones en forma frecuente. A lo anterior
debe sumarse el alto costo que esto represen-
taria para el agricultor, ademas de la pérdida
de fruta por picadura superficial.

- Aceites minerales: constituyen una de
las mas recientes alternativas de control para
esta importante plaga de las pomaceas. Se
encuentra en etapa de investigacion. Se basa
en el uso de aceites minerales de naturaleza
parafinica, orientados a la destruccion de los
huevos, especialmente en el periodo de pri-
mavera.

Investigaciones recientes han demostrado
ademas que, las hembras de Polilla de la
manzana evitan oviponer sobre sustratos que
poseen aceite mineral en la superficie. Ello
permitiria ampliar ain mas las posibilidades
de uso de estos productos.

Por tratarse de hidrocarburos de cadenas lar-
gas, simples enlaces y por lo tanto volatiles, la
investigacion disponible no es claramente
extrapolable. Por tal motivo, se han iniciado
estudios en Chile en este campo y se espera
disponer de la informacion suficiente en los
proximos 2-3 afios. Ello permitira conocer
mas de esta alternativa que, por la baja toxici-
dad, reducida incidencia sobre la fauna bené-
fica y bajo costo, puede constituirse como una
opcidn futura que permita enfrentar con éxito
el control de esta importante plaga de las po-
maceas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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METODOS DE CONTROL Y DETECCION DE POLILLA ORIENTAL EN CAROZOS

Luis Sazo R.

INTRODUCCION

La polilla oriental de la fruta Cydia molesta
(Busck) es una plaga clave de los frutales de
carozo (nectarines, durazneros y ciruelos),
distribuida en toda la Zona Central de Chile.
Tiene el caracter de plaga de importancia
cuarentenaria para mercados como México y
Colombia. En manzanos se considera plaga
ocasional por cuanto se presenta sélo en
huertos que presentan en el entorno frutales
de carozo, especiaimente en la VI Region.
Quizéas las areas con mayor infestacion co-
mespondan a las comunas de Buin, Paine,
Colina en la Region Metropolitana; Graneros,
Coltauco, Requinoa y San Vicente en la VI
Region y, Los Andes y San Felipe en el Valle
de Aconcagua, V Region. Las pérdidas cau-
sadas por esta plaga en huertos en produccion
son variables y dependen de la época de co-
secha y de las medidas de control que se im-
plementen en cada situacion.

En general, las mayores pérdidas se producen
en cultivares de cosecha tardia por cuanto la
especie dispone sélo del fruto como fuente de
alimento. A comienzos de temporada las
larvas se alimentan primariamente de los
brotes y en segundo lugar de los frutos.

En orden de susceptibilidad, se estima que en
primavera los nectarines y durazneros son
maés atractivos que los ciruelos. . Sin embargo,
a partir del mes de enero, de acuerdo a expe-
riencias anteriores, todas estas especies son
iguaimente sensibles al ataque de Polilla
oriental, en forma especial los cultiveres que
se cosechan a partir de febrero.

En durazneros se advierte deformacion de los
frutos de la parte alta en areas de alta presion
de la plaga. Este sintoma algo desconocido,
comesponde al dafio de Polilla oriental. El
impacto que representa para el agricultor es
variable pero, en algunos casos, se estima
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que las perdidas pueden alcanzar al 30% de la
fruta de mayor calibre. Por ello los cultivares
de durazneros que exhiben débil crecimiento
vegetativo a comienzos de la temporada, ubi-
cados en estas areas, deben someterse a un
programa de control desde la primera gene-
racion de la temporada en adelante.

Es poco probable que exista en Chile un
huerto sin dafio en la fruta al momento de la
cosecha. En zonas con baja incidencia de la
plaga, las pérdidas pueden alcanzar a 4-6
frutos/bins, lo que representa un 0,002% de
dafio en los procesos de “packings”. Sin em-
bargo, en areas de alta presion, las pérdidas
pueden alcanzar al 70% o mas dependiendo
de la especie frutal que se trate.

Las causas mas frecuentes de |a presencia de
este insecto en la fruta son varias:

- altos niveles de infestacion en el entomo por
presencia de huertos caseros sin tratamiento;

- monitoreo deficiente de ia especie en las
diferentes zonas agroecologicas, lo que impi-
de adoptar medidas de control oportunas;

- traslapo de generaciones en los meses de
enero y febrero, lo que ha obligado a mante-
ner una proteccién permanente de los huertos,
y

- uso de insecticidas de escaso efecto resi-
dual en los periodos de precosecha, lo que ha
implicado |a desproteccion de la fruta durante
la cosecha con las consecuencias previsibles.

ASPECTOS BIOLOGICOS

C. molesta inverna como larva a completo
desarrollo en diapausa y durante la temporada
puede completar hasta 5 generaciones. Esta
situacion solo ocurre en cultivares de cosecha
tardia. En aquellos que se cosechan durante
el mes de enero C. molesta so6lo puede com-
pletar 3 generaciones en la temporada.
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El vuelo de la 1® generacion o invernante, se
inicia a fines de agosto y se prolonga hasta la
1* semana de octubre, alcanzando el mayor
nivel poblacional entre la 2* y 3* semana de
septiembre. Con frecuencia las larvas de esta
generacién eclosionan durante la ultima se-
mana de septiembre o 1* de octubre y atacan
principalmente brotes. Sin embargo, en du-
razneros con escaso crecimiento vegetativo
ubicados en &reas de alta presién, suelen
atacar el fruto.

La segunda generacion se inicia a partir de la
2* semana de noviembre y se prolonga hasta
la 1* 0 2* de diciembre. La eclosion de las
larvas comienza la Gitima semana de noviem-
bre y se prolonga por 2 a 3 semanas. Esta
generacion se alimenta esencialmente de
brotes. Sin embargo, en areas con alta pre-
sién suelen aparecer frutos dafiados por esta
plaga, especialmente en ciruelas.

La tercera generacion de la temporada se
inicia a partir de la Gltima semana de diciem-
bre y se prolonga durante todo el mes de ene-
ro. Con frecuencia en algunos lugares se
traslapa con la generacion siguiente (4% y por
tanto el periodo de vuelo puede prolongarse
por 8-7 semanas. Esta época ha sido la mas
severa desde el punto de vista del dafio, ya
que muchos agricultores y técnicos no se per-
catan de esta situacion con las consecuencias
faciles de prever.

La Gitima generacion de la temporada se inicia
hacia la primera semana de marzo en algunos
lugares y se prolonga por 4 a 8 semanas.
Corresponde a la generacién mas peligrosa
para fruta que se cosecha durante el mes de
marzo. Es especialmente grave en ciruelos
Roysum, Autumn Giant y duraznero Ha-
lloween. '

MANEJO DE LA PLAGA

En huertos en produccion pueden plantearse
tres altemnativas de manejo de la plaga, cuyos
detalles se analizan a continuacion:

Aplicaciones a intervalos regulares.
Propone la implementacion de aplicaciones
regulares calendarizadas a intervaios varia-
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bles de 15-20 dias. Esta altemnativa de costo
elevado, adoptada por algunos agricultores y
técnicos en las ultimas temporadas, implica un
mayor desequilibrio del agroecosistema,
puesto que dificilmente la fauna benéfica pue-
de soportar esta presion de agroquimicos.
Implica también un aumento en la cantidad de
residuos en la fruta. Constituye de otra forma,
una opcion de alto riesgo y por cierto menos
ecologica que no garantiza necesariamente el
control absoluto de la plaga en un huerto. Es
tal vez la forma menos técnica de abordar el
problema y no esta en la orientacion correcta
hacia donde debe encaminarse el manejo
modemo de las plagas. Para el caso de culti-
vares de cosecha durante el mes de marzo,
esta alternativa puede significar 7 a 8 aplica-
ciones/temporada contra 4-5 que podrian im-
plementarse a través de monitoreo.

Aplicacién sobre base de capturas
en trampas de feromona. Ha sido quizas la
mas empleada en las diferentes especies de
carozos. Permite de un modo simple imple-
mentar los tratamientos en forma oportuna y
con ello optimizar el efecto residual de los
productos a costos razonables. Como se su-
pondré, si se emplea un producto que posee
12 dias de efecto residual, 6 dias antes de lo
previsto, se utilizara sélo la mitad del efecto
residual. En otras palabras, si se aplico 2
kg/ha, sélo 1 se empled para el propésito re-
querido. Esta opcion rebaja la cantidad de
residuos en la fruta y ademas, produce menos
deterioro del equilibrio del medio ambiente.

El éxito de esta altemativa de manejo radica
en el monitoreo regular de la plaga durante
todo el tiempo que sea necesario. Por tal
motivo, la primera interrogante que debe des-
pejarse es si el lugar presenta las condiciones
para efectuar un buen monitoreo. como se ha
indicado en miliples ocasiones, tanto ésta
como otras polillas, solo pueden monitorearse
en lugares donde no haya ocurmencia de
vientos a la hora del creplsculo, momento en
que se produce el vuelo de los adultos. Exis-
ten inmunerables sectores donde los vientos a
esta hora, interfieren la captura de los adultos
en las trampas de feromona. ello, como se
supondra, no debe interpretarse como bajo
nivel de infestacion de la plaga.
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Lo otro importante respecto al empleo de
trampas de feromona lo constituye su distri-
bucion en el huerto. Con frecuencia se propo-
ne una distribucion casi simétrica, es decir a
intervalos regulares. Esta forma, en mi opi-
nion, suele ser la menos apropiada por cuanto
las decisiones de aplicacion se adoptan con
referencias que no representan fielmente a
cada uno de los cuarteles del huerto. Por ello,
se plantea una distribucion por sectores de
infestacion comparable. Esto es, aquellos
lugares proximos a huertos caseros a fuentes
de infestacion permanente, deberan monito-
rearse por separado respecto de areas sin
este riesgo.

Respecto al nimero de trampas, es importan-
te consignar que el numero depende de cada
caso en particular. En huertos con bajo nivel
de infestacion rodeados por huertos caseros
es imposible que la mayoria de las trampas se
coloquen en las hileras contiguas al borde vy,
por tanto, el nimero dependera de cuan largo
sea el frente que rodea a dicho huerto. En
ningun caso deberan instalarse menos de dos.

Ahora bien, respecto a la decision de aplicar,
es preciso indicar que para la 1* y 2* genera-
ciones el umbral econémico son 8-10 poli-
llasfirampa, en tanto que para las 3* y 4°, 5-6
polillasftrampa. Habitualmente, la ditima apli-
cacion se realiza sobre la base de la carencia.

La necesidad de repetir se determinara sobre
la base de las capturas de adultos en las
trampas de feromona y el efecto residual de
los productos utilizados.

Técnicas de disrupcion sexual.
Plantea la opcion de controlar la especie me-
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diante aumento de la concentracion de fero-
mona en el area para conseguir con esto la
incomunicacion entre los sexos. Esta técnica
se ha implementado en forma experimental en
Chile desde hace pocos anos.

En general, los resultados obtenidos han sido
auspiciosos, especiaimente cuando su uso se
ha propuesto en lugares mas bien aislados y
de baja incidencia de la plaga. En areas de
alta presion de la plaga, esta técnica no
muestra los mismos resultados y el dafio pue-
de alcanzar 3-5% al momento de la cosecha.
Otro aspecto importante de considerar es su
costo. Hasta la fecha esta altemnativa tiene
alto costo por unidad de superficie y por lo
tanto no puede competir contra los insectici-
das. Menos hoy, en que se requiere imperio-
samente rebajar racionalmente los costos en
atencion a las expectativas del negocio de la
fruta.

De acuerdo a estimaciones, el costo de mane-
jo de la plaga mediante el uso de insecticidas
equivale al 50-60% del que resultaria si se
usase la tecnica de disrupcion sexual. Es. en
consecuencia, una alternativa de futuro.
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CONFUSION SEXUAL EN POLILLA DE LA MANZANA Y POLILLA ORIENTAL

Tomislav Curkovic S.

INTRODUCCION

Las feromonas son sustancias secretadas exter-
namente por un organismo en concentraciones
bajisimas, las cuales provocan una respuesta
especifica en otro(s) individuo(s) de la misma
especie. En los insectos, segln su efecto, se
conocen feromonas de alarma, de agregacion,
sexuales, etc. Las feromonas sexuales son
producidas, generalmente, por las hembras para
atraer machos y copular. Desde hace algunos
afos se ha logrado la sintesis artificial de las
feromonas sexuales de varias especies de im-
portancia economica, que han permitido desa-
rrollar exitosas estrategias de monitoreo para su
manejo. Ademads, en algunas plagas, estas
feromonas han sido formuladas en emisores de
liberacion controlada, los cuales mantienen una
tasa de emision (volatilizacion) relativamente
constante durante cierto tiempo. Cuando la
concentracion de feromonas obtenida con la
utitizacion de estos emisores es alta (muy supe-
rior a la usada para monitoreo), y permanecen
en un area (o un atmosfera), los machos de la
especie se confunden, lo que les impide encon-
trar a las hembras. Este comportamiento suce-
deria por desorientacion y repulsion a partir de
ciertas concentraciones de feromona. Como
consecuencia, se impide la copula y ovipostura,
reduciendo el dafo a los cultivos, lo que dismi-
nuye el uso de plaguicidas convencionales, con
los consecuentes beneficios al agroecosistema.
Actualmente esta estrategia de control denomi-
nada “feromonas para confusion sexual” (FCS),
es usada en diferentes paises del mundo.

CONTROL DE Cydia pomonellay Cydia
molesta CON EL METODO DE CONFUSION
SEXUAL

La polilla oriental, Cydia molesta, y la polilla de
la manzana, Cydia pomonella, son las principa-
les plagas de pomaceas y carozos en nuestro
pais, y su manejo convencional para conseguir
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una produccion econémicamente aceptable
requiere de varios tratamientos con insecticidas
en la temporada. En Chile, desde hace varios
anos se esta evaluando FCS como una alterna-
tiva a los métodos convencionales que implican
el uso de insecticidas en el control de estas
plagas.

Las experiencias efectuadas en Chile para eva-
luar FCS se han realizado en huertos comercia-
les, en produccion, y con antecedentes de pre-
sion de plaga (C. pomonella o C. molesta). Se
han ensayado algunas formulaciones como
Check Mate e Isomate, en varias dosis, conside-
rando dos aplicaciones por temporada debido a
que la residualidad de estos productos es de 2 a
3 meses (segun recomendaciones del fabrican-
te). En estos ensayos se ha comparado la efi-
ciencia e impacto en el medio, del tratamiento
FCS (sin uso de insecticidas y acaricidas segun
monitoreo) y, en algunos casos, contra un testi-
go sin tratar.

Las evaluaciones de capturas de machos (C.
pomonella y C. molesta) en trampas cebadas
con feromona sexual sintética para monitoreo,
dispuestas en cada tratamiento (FCS, estandar
y testigo), han evidenciado, en general, capturas
casi nulas en FCS, debido a que la confusion
sexual también afecta las capturas de machos
en estas trampas (Cuadro 1). En cambio, las
capturas en sectores con tratamiento estandar
(con uso de plaguicidas) o testigo son significa-
tivamente superiores y, normalmente compren-
den entre un 87 a un 100% del total. Esta si-
tuacion es una prueba de la ocurrencia de la
confusion sexual. La literatura sefiala, ademas,
que cuando el método FCS se implementa en
un huerto por varias temporadas consecutivas,
las poblaciones llegan a niveles casi nulos.

En los tratamientos FCS en pomaceas, se ha
observado que el porcentaje de dafo de C. po-
monella a cosecha supera ampliamente los um-
brales econdmicos, mientras que en el trata-
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miento estandar ocurre lo contrario. En caro-
zos, los niveles de dafio por C. pomonella, a
cosecha, en FCS son inferiores a los umbrales
econdmicos, y similares a los obtenidos en es-
tandar. Ademaés, en carozos el dafo total por
plagas en FCS y estandar estd en niveles
aceptables (Cuadro 2). Oftras especies perjudi-
ciales en estos ensayos fueron “eulias” (Proeulia
spp), escama de San José y falsa escama, pul-
gon lanigero del manzano (Eriosoma lanige-
rum), chanchitos blancos (Pseudococcus spp),
pulgén verde del duraznero y gusanos cortado-
res (Noctuidae). Estas plagas son las que pro-
dujeron la diferencia entre el dafo total y el
causado por C. pomonella o C. molesta en estos
ensayos. Cabe sefalar que en investigaciones
de FCS contra C. pomonella se detectd dafio de
C. molesta y viceversa.

Estos antecedentes indican que por el momento
el método solo puede ser recomendado en el
control de C. molesta, y en determinadas con-
diciones contra C. pomonella.

Las condiciones ideales para utilizar FCS son:

- tratamientos masivos (en grandes superfi-
cies), que reduzcan las probabilidades de mi-
gracion de individuos desde sectores aledanos;

- tratamiento en huertos aislados o alejados de
predios en que existan hospederos de la especie
a controlar. En cualquier caso se debe tener el
cuidado de controlar deslindes con plantas hos-
pederas, plantaciones nuevas o abandonadas
que no reciban tratamiento, y que se puedan
constituir en fuentes de infestacion;

- huertos sin problemas de escama de San
José u otras plagas que requeririan de trata-
mientos de amplio espectro, debido a que FCS
es un método de control especifico. En algunas
situaciones ha sido posible controlar estos pro-
blemas exclusivamente en inviemo o post cose-
cha, manteniendo en la temporada el cultivo
libre de plaguicidas. Los problemas de falsa
escama han ocurrido normalmente por infesta-
cion proveniente de deslindes con alamos, falso
acacio, sauce, etc., los cuales deben ser trata-
dos o eliminados.

Cabe senialar que, en el tiempo, los problemas
de eulias, pulgon verde del duraznero y pulgon
lanigero del manzano han sido reducidos en
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tratamientos FCS debido a la accion de sus
enemigos naturales, cuyas poblaciones aumen-
tan significativamente en sectores sin tratamien-
tos con insecticidas.

- lugares poco ventosos, que eviten la dilucion
de la concentracion de feromona que provoca la
confusion sexual;

- baja presién de plaga. lo que puede requerir
en un principio, de aplicaciones de insecticidas
para reducir las poblaciones, y luego implemen-
tar FCS;

- cultivares de cosecha temprana y/o plantacio-
nes nuevas o jovenes.

Otras condiciones para implementar FCS son
hacer la primera instalacion (“aplicacion” de
emisores inmediatamente después de la prime-
ra captura de machos en trampas en la tempo-
rada, y la segunda considerando una residuali-
dad de tres meses en cada aplicacion Desde
el punto de vista de las formulaciones evaluadas
(Check Mate e Isomate), no se han observado
diferencias notables, y sus resultados han sido
similares. Un aspecto que puede contribuir a la
implementacion del método es el tratamiento
con insecticidas de la periferia del huerto para
minimizar el dafo de individuos provenientes de
sus alrededores. Las FCS no se ven afectadas
por labores culturales como rastrajes. ni lluvias

En las experiencias mas recientes se ha eva-
luado el impacto de los tratamientos sobre la
fauna benéfica asociada a los cultivos con re-
cuentos periédicos de parasitos y depredadores.
asi como de acaros fitéfagos y depredadores
(Cuadro 3).

Los tratamientos con FCS presentan poblacio-
nes de la arafita roja europea (P. uimi) muy
inferiores a tratamientos estandar, debido a la
mayor presencia de acaros depredadores (N
chilenensis), 1o que hace innecesario el uso de
acaricidas. En cambio, en el tratamiento estan-
dar se superd el umbral econémico (UE).

Los beneficios del método de FCS son:

- control efectivo de la especie plaga en ciertas
condiciones, sin generacion de residuos toxicos
y sin limitaciones en los mercados de exporta-
cion;
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- mejoria notable de las condiciones del agroe-
cosistema, con un aumento de enemigos natura-
les de araiiitas fitéfagas, lo que hace innecesa-
rio su control cuando se emplea FCS, mientras
que en tratamientos convencionales
(insecticidas) ocurre lo contrario;

- el uso de FCS con 2 aplicaciones en la tempo-
rada tiene actualmente un costo superior al ma-
nejo convencional. Sin embargo, un analisis
econ6mico debe considerar el ahorro en acarici-
das (cuando dejan de emplearse) y uso de ma-
quinaria (FCS se aplica manualmente), ademas
del numero de tratamientos insecticidas que
requiere el cultivar.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Beroza, M.: Gentry, L.M.; Blythe, J.L. and Mus-
chik, G.M. 1973. Isomer content and other
factors influencing captures of Oriental Fruit
Moth by synthetic pheromone traps. J. Econ.
Ent. 86: 1307.

Chammillot, P. et Bicesch, B. 1987. La techni-
que de confusion sexuelle: Un moyen specifique
de lutte contre le carpocapse Cydia pomonella L.
Revue Suisse Vitic. Arboric. Hortic., 19(2): 129-
138.

Curkovic, T.; Gonzalez, R.H. y Barria, G. 1994.
Evaluacién del método de confusion sexual en
el control de Cydia molesta (Busck) (Lep.: Tor-
tricida) y su efecto sobre poblaciones de insec-
tos y acaros asociados a duraznos en Chile.
Manejo Integrado de Plagas (Costa Rica) 32:
12-18.

Gonzalez, R.; Bamia, G. y Curkovic, T. 1990.
Confusion sexual: Un nuevo método de control
especifico de la grafolita del durazno, Cydia
molesta (Busck). Rev. Fruticola 11(2): 41-49.

Gonzalez, R. 1993. Uso de feromona sexual
para la deteccion y control de la polilla de la
manzana (Lepidoptera: Tortricidae). Rev. Fruti-
cola 14(1): 5-13.

Guerrero, A. 1988. Feromonas sexuales de
insectos. En: Insecticidas Biorracionales (X.
Belles). Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, Madrid, Espaiia. p: 271-296.

Publicaciones Misceldneas Agricolas N°41, Universidad de Chile.

Inscoe, M. 1982. Insect attractans, attractant
pheromones, and related compounds. In: Insect
suppression with controlled release pheromone
systems. Kydonieus, A., Beroza, M. and Zweig,
G. Vol. 2: 201-235.

Rice, R. and Kirsch, P. 1990. Mating disruption
of oriental fruit moth in the United States. In:
Behavior Modifying chemicais for insect mana-
gement (Ridgway, R., Silverstein, R. and Inscoe.
M.). Marcel Dekker, Inc., New York, USA. p
193-209.

Rice, R.E.; Flaherty, D.L. and Bentley, W.J.
1992. Mating disruption for control of orchar
pests in Califomia. Acta Phyt. Ent. Hungarica
27(1-4): 525-534.

Rothschild, G. 1975. Control of oriental fruit
moth, Cydia molesta (Busck) (Lepidoptera: Tor-
tricidae) with synthetic pheromone. Bull. Ent.
res. 65: 473-490.

Salles, L. y Marini, L. 1989. Avaliacao de uma
formulacao de feromonio de confundimento no
controle de Grapholita molesta (busck)
(Lepidoptera: Tortricidae). Ann. Soc. Ent. Brasil,
18(2): 329-336.

Cuadro 1. Numero y porcentaje de capturas de machos.

C. pomonelia

Ensayo FCS Estandar Testigo

N° % N° % N %
Perales 31 3N 205 2455 S50 71.74
Manzanos 0 000 382 100,00 - -
Manzanos 1 096 103 9904

C. molesta

Ensayo FCS Estandar

N % N° %
Duraznos 7 080 866 9920
Duraznos 14 1300 94 8700

Nectarines 0O 000 1157 10000
Nectarines 0 000 1157 10000
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Cuadro 2. Porcentaje de dafio en frutos por ensayo y trata-
miento

Ensayo Daflo Cydia pomonelia Dafio Total
FCS Estandar Testigo FCS Estandar Testigo

Perales 1435 060 3200 2350 915 PO

Manzanos 4495 017 - 645 026 -
Manzanos 056 036 - 140 194 -
Ensayo Dafio Cydia molesta Dafio Total
FCS  Estandar FCS  Estandar

Duraznos 023 004 0,61 0,40
Duraznos 033 005 050 0,30
Nectarines 0,00 0,003 0,45 0,04
Nectarines 012 0,003 0,23 0,04

Publi aciones Miscelaneas Agricolas N°41, Universidad de Chile.

Cuadro 3. Recuento de Panonychus ulm v Neoseiulus chile-
nensis en huertos tratados con FCS v/s tratamien-
tos convencionales

Promedio de acaros/hoja
Ensayo P.ulm  N.chienensis supero UE
Perales FCS 003 007 NO
Perales Estandar 0.07 002 51 1 aplic
Duraznos FCS 017 011 NO
Duraznos Estandar 0.40 002 Sl
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MANEJO DE ACAROS FITOFAGOS EN FRUTALES DE HOJA CADUCA'Y VIDES

Luis Sazo R.

INTRODUCCION

En Chile, los acaros constituyen el grupo de
mayor importancia econémica en frutales de
hoja caduca y vid. Las razones son varias:

- pueden afectar seriamente la produccion,

- su manejo es dificil y costoso, y

- algunas especies, por el caracter cuarente-
nario que tienen, constituyen causal de recha-
zo.

Actualmente las especies de mayor importan-
cia en frutales de hoja caduca son: Araiiita
roja europea Panonychus ulmi Koch, Araiiita
bimaculada Tetranychus urticae (K) y la Falsa
araiita de la vid Brevipalpus chilensis Baker,
en vides viniferas y kiwi.

SITUACION DE LOS ACAROS EN
FRUTALES DE HOJA CADUCA

Arafiita roja europea

Es la especie mas importante que ataca estos
frutales. Se considera plaga clave en manza-
nos, perales, nectarines, durazneros y cirue-
los. Es decir, se presenta en forma perma-
nente, produce dafio econoémico y exige medi-
das permanentes de control. Las causas de
esta situacion en los huertos comerciales son
varias y pueden resumirse en lo siguiente:

- reducido control natural por eliminacién total
o parcial de Neoseiulus chilenensis (Dosse),
depredador nativo de gran efectividad en el
control de esta plaga,

- resistencia a algunos acaricidas de uso co-
man en Chile. Recientemente se ha detecta-
do resistencia en huertos de manzanos a pro-
pargite y a los inhibidores de la sintesis de
quitina (clofentezina y hexithiazox). Este ulti-
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mo caso constituye un hecho novedoso para
Chile pero, investigaciones realizadas en
Australia demostraron la ocurrencia de resis-
tencia luego de 4 temporadas de uso de cual-
quiera de los inhibidores;

- deficiente cobertura de los arboles por el
empleo de volimenes bajos y/o equipos ina-
decuados. Este punto es esencialmente sim-
ple si se piensa que, para obtener un control
satisfactorio de la plaga, se requiere cubrir
todo el follaje;

- falta de acaricidas eficientes con registro
amplio, para enfrentar este problema.

Araiiita bimaculada

Es una especie de caracter ocasional en fruta-
les de hoja caduca. Su presencia se advierte
desde mediados de temporada en adelante,
alcanzando las mayores densidades a fines de
verano. En muchos casos se produce como
consecuencia de la remocion de la vegetacion
en la parte baja de los arboles a través de
métodos quimicos 0 mecanicos. Las araiitas
en estas situaciones suben a los arboles colo-
nizando la parte baja y luego ascienden en
forma lenta.

En frambuesos este acaro se considera plaga
clave por cuanto se presenta regulammente,
puede afectar seriamente la produccion y re-
quiere medidas de control todas las tempora-
das. Las principales causas de la gravedad de
la plaga son:

- dificultad de control de las hojas por el en-
vés, lugar donde se localiza la mayoria de los
individuos;

- falta de eficiencia de los acaricidas en uso
debido presumiblemente a resistencia, y
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- débil control natural por exceso de trata-
mientos contra otras plagas.

SITUACION DE LOS ACAROS EN VIDES
VINIFERAS Y KIWI

B. chilensis es la especie de mayor importan-
cia econdomica en estos frutales. En vides
viniferas es considerada plaga clave en Ca-
bemet Sauvignon, en tanto que en Merlot y
Chardonnay sdlo ocasional. En las dltimas
temporadas el control se ha dificuitado por la
falta de eficiencia de los acaricidas conven-
cionales usados para este proposito. A lo
anterior se agrega el débil control natural que
se advierte en un nimero importante de vifie-
dos en Chile.

B. chilensis se ha detectado también en kiwi
practicamente en toda la zona productora. En
la primera etapa en forma aislada y en la ac-
tualidad, provocando dafno de importancia
econémica. En las dltimas dos temporadas
se han observado problemas de brotacion en
areas como Paine, Padre Hurtado (RM.) y
Rauco (VIl Region), cuya causa ha sido este
acaro. La situacion se ha agudizado al detec-
tar algunos acaros en los frutos, lo que au-
menta el problema por la naturaleza cuarente-
naria de esta plaga.

ASPECTOS GENERALES DEL CICLO
BIOLOGICO

P. ulmi inverna como huevo sobre madera de
dardos, ramas, ramillas. La eclosion de las
larvas ocurre a inicios de septiembre y algu-
nas temporadas se prolonga por 2-3 semanas.
Los adultos de esta generacion se observan
en las hojas, la primera semana de octubre.
La segunda generacion se inicia hacia la se-
gunda semana de octubre y se completa du-
rante la ditima. Desde este momento en
adelante las generaciones se traslapan com-
pletindose una generacion en 2-3 semanas.
Se estima que bajo las condiciones de la Zona
Central, la especie completa 6-7 generaciones
dependiendo de la temperatura.

El proceso de oviposicion de los huevos in-
vemantes se inicia en forma habitual en febre-
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ro o marzo. Sin embargo, en casos de alta
presion de la plaga acompanado de fuerte
dano en las hojas, puede adelantarse a enero.

T. urticae en tanto, invema como hembra
adulta fecundada en lugares protegidos de la
corteza, corona de las plantas (frambuesa) o,
simplemente, entre la hojarasca del suelo.
Durante el mes de septiembre los individuos
abandonan los lugares de invernacion y se
establecen en las hojas ubicadas en la parte
baja de las plantas. Las generaciones se su-
ceden durante la primavera y verano a inter-
valos de 12-15 dias. Por tanto, la especie
puede completar entre 8-10 generaciones
durante la temporada.

B. chilensis inverna como hembra adulta fe-
cundada bajo el ritidomo suelto de la vid o
entre las grietas de la corteza en el kiwi. Es-
tos individuos abandonan en primavera len-
tamente estos lugares y se establecen en las
yemas hinchadas o brotes tiernos localizando-
se en el enves de las hojas.

En kiwi, las evidencias del dario se muestran
en forma similar a la vid. La parte basal del
brote se necrosa y las hojas afectadas exhiben
el aspecto acucharado e incluso los bordes
necrosados. En este frutal el dafo se concen-
tra en la parte basal de los brotes. No es fre-
cuente encontrar evidencias hacia la parte
distal y por tal razon, los frutos basales son los
mas afectados. Ademas, la magnitud del
dafo se hace mas evidente en brotacion que
en el resto de la temporada.

Las generaciones se suceden a intervalos de
30 a 40 dias, completandose en consecuencia
alrededor de 5 generaciones por temporada
Las hembras fecundadas comienzan a buscar
refugio para invemnar durante el mes de abril.

MANEJO DE LA PLAGA
Araiiita roja europea

Bajo las actuales condiciones, el control de
esta plaga debe apoyarse en los depredado-
res, especialmente Neoseiulus chilenensis
Para ello sera necesario establecer una estra-
tegia que permita conservarios e incluso au-
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mentar sus poblaciones. Sera en consecuen-
cia preciso limitar los tratamientos de post-
cosecha en base a insecticidas organofosfora-
dos y restringir el uso de productos no selecti-
vos, salvo en el caso que no existan otros que
pudieran reemplazarios. Con ello se podré en
el plazo de 2-3 temporadas, restablecer el
equilibrio.

Experiencias en huertos de manzanos que
implementaban aplicaciones de post-cosecha,
inhibidores de la sintesis de quitina y hasta 6
aplicaciones de acaricidas convencionales
durante la temporada, se manejan hoy solo
con el tratamiento invernal y excepcionalmen-
te una aplicacién de acaricida convencional.
Por cierto, en estos huertos es hoy relativa-
mente facil encontrar N. chilenensis.

Como base de un programa de control, es
conveniente aplicar aceite mineral al 2% solo
o reforzado con insecticidas organofosforados
lo mas tarde posible en el periodo invernal.
Esta altemnativa permite controlar el 95% de
los huevos invernantes aproximadamente, si
se aplica en los momentos apropiados.

En nectarines y durazneros, la aplicacién pue-
de realizarse hasta pétalos visibles y puntas
verdes de 5-6 mm; en ciruelos hasta boton
verde inclusive. No es conveniente retrasar
ain mas esta aplicacion por el eventual dafo
a las abejas.

En poméaceas es también recomendable retra-
sar el tratamiento. Tanto en manzanos como
en perales es posible implementario entre
puntas verdes y ramillete expuesto inclusive.

En huertos con altos niveles de infestacion, es
necesario el uso de los inhibidores de la sin-
tesis de quitina para el control de estados
sensibles de la 1* 6 2* generacién de tempo-
rada.

Estudios recientes realizados en el laboratorio
de Entomologia Frutal del Departamento de
Sanidad Vegetal, Facultad de Ciencias Agra-
rias y Forestales de la Universidad de Chile,
demuestran la presencia de resistencia en
huertos de manzanos luego de 3-4 aplicacio-
nes de cualquiera de los inhibidores. Por tal
motivo, sera de vital importancia conocer la
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informacion preliminar de uso de estos pro-
ductos en el huerto para garantizar el exito de
la aplicacion.

Se recomienda, en consecuencia, realizarla
solo en huertos donde las aplicaciones de
estos inhibidores hayan mostrado un compor-
tamiento satisfactorio durante las temporadas
anteriores.

Complementariamente a lo anterior, debe
tenerse presente la posibilidad de intervenir
contra los estados moviles en cuanto la situa-
cion lo exija. Es a veces dificil establecer
umbrales econémicos que permitan orientar al
agricultor sobre la necesidad de realizar un
tratamiento. Sin embargo, en base a nuestra
experiencia, en nectarines y durazneros puede
considerarse como umbral econoémico 2-3
arafitas/hoja y 3-4 en manzanos y ciruelos.

La situacion en perales es diferente debido a
la alta susceptibilidad de la especie, particu-
larmente de algunos cultivares. Por tanto, se
sugiere que las aplicaciones se realicen en
cuanto se detecten los primeros ejemplares
sobre las hojas. De otro modo es perfecta-
mente posible observar dafo en el follaje con
niveles inferiores a 1 acaro/hoja.

Los acaricidas convencionales cyhexatin. di-
cofol y propargite, salvo restricciones deriva-
das del registro y fitotoxicidad, pueden imple-
mentarse en casos necesarios.

Aun cuando la informacion de resistencia a
estos productos es escasa, se aconseja tener
cuidado en la eleccion del producto. Como
base es preciso considerar la frecuencia de
uso y el resultado de las aplicaciones en las
temporadas anteriores.

Araiiita bimaculada

Para esta especie también deberan conside-
rarse las recomendaciones generales respecto
al control natural que se sugirid en el caso
anterior. :

Las intervenciones a la estrata herbacea ya
sea a través del uso de métodos quimicos o
mecanicos, deberan prever el incremento de
las poblaciones de este acaro como conse-
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cuencia de la destruccion de su habitat. Por
tanto, sera necesario implementar medidas de
control paralelas a la eliminacion de las male-
zas o bien inmediatamente después.

Quizas lo mas novedoso desde el punto de
vista del control de esta plaga en frutales en
general como en frambuesas, sea el empleo
del aceite mineral.

En las ultimas temporadas se han desarrolla-
do ensayos orientados al control de este acaro
mediante el uso de aceite mineral. Los resul-
tados han sido exitosos sélo cuando las apli-
caciones han contemplado la cobertura amplia
de las hojas. En frambuesos se ha usado un
pitdn modificado que consta de un vastago
metalico largo en cuyo extremo se ubica la
boquilla movil.

Los estudios han mostrado resultados satisfac-
torios con aplicaciones de aceite mineral de
origen parafinico (Sunspray Ultrafine) 0,7% sin
advertir evidencias de fitotoxicidad en las
plantas.

Falsa araiiita de la vid

El manejo de la Falsa arafita de la vid en
vides viniferas y kiwi, si bien tiene matices
comunes, debe plantearse en forma separada
por la fenologia de las plantas.

Estudios recientes realizados en vides vinife-
ras cv. Cabemnet con altos niveles de infesta-
cién de la plaga indican que la implementa-
cién de dos aplicaciones durante la temporada
ofrece mejores resultados que una sola.
Concluyen ademas que, tanto post-cosecha
como yema algodonosa y brote de 5-7 cm,
son épocas apropiadas para €l control de este
acaro. De igual manera sefalan que las apli-
caciones de aceite mineral de origen parafini-
co (Sunspray Ultrafine)>/2% controlan eficaz-
mente este acaro y los resultados son simila-
res a dicofol (Acarin 25 WP) 0,25%.

Estas investigaciones amplian las alternativas
de control de esta importante plaga de la vid,
ya que se trata de un acaro de enorme agre-
sividad y donde las alternativas de control se
han reducido.
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Debe recordarse especialmente en vides vini-
feras que, cyhexatin no es en muchos lugares
garantia de un buen control de la plaga debido
al exagerado uso que se ha hecho

En kiwi el manejo de la plaga debe plantearse
en primavera, ya que por la época de cosecha
la alternativa de post-cosecha no otorga bue-
nos resultados pues muchas araiitas han bus-
cado refugio para invemnar.

En primavera los tratamientos deben realizar-
se a comienzos de brotacién con el propdsito
de evitar que los acaros se establezcan en los
brotes tiernos y se reproduzcan.

Aplicaciones de aceite mineral parafinico al
2% en este periodo ofrecen buenos efectos de
control de la plaga si la aplicacion se realiza
con alto volumen. EI kiwi en si es una planta
que tolera bien el aceite y bajo buenas practi-
cas de manejo no ha mostrado signos de fito-
toxicidad en aplicaciones de primavera. Nor-
malmente en kiwi bajo condiciones de alta
infestacion, suele ser importante la implemen-
tacion de un tratamiento adicional con cyhe-
xatin o dicofol a las concentraciones mas altas
que sugieren los fabricantes y separadas del
aceite al menos 8-10 dias.
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diante aplicaciones de aceite mineral en pri-
mavera y verano. Investigacion Agricola
13(1-2): 17-21.
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ENFERMEDADES CAUSADAS POR ESPECIES DEL GENERO PHYTOPHTHORA
EN FRUTALES

Sernardo Latorre G.

INTRODUCCION

Las enfermedades causadas por especies del
género Phytophthora en especies frutales
corresponden a la pudricion de raices, pudri-
cién del cuello y ciertas especies pueden po-
drir los frutos en pre y postcosecha (por ej.
pudricion parda de los citricos).

Las especies de Phytophthora que afectan
especies frutales son habitantes del suelo y
con pocas excepciones (P. fragana var. fraga-
rige solo frutilla y P. fragariae var. rubi solo
frambueso) presentan un rango de hospederos
relativamente amplio. Ademas, las especies
frutales son hospederos para una 0 mas es-
pecies de Phyfophthora, las que pueden
coexistir en una misma planta. Por ej. ocho
especies se conocen mundialmente en man-
zano, 10 en frutales de carozo y seis en kiwi.
No todas las especies son igualmente agresi-
vas, existen diferencias también en la sensi-
bilidad a tratamientos quimicos y en la resis-
tencia que pudieran presentar los diferentes
portainjertos o variedades. Por estos motivos
la identificacion de la especie tiene cada vez
mayor importancia en el diagnéstico de las
enfermedades por Phytfophthora (Cuadro 1).

ANTECEDENTES GENERALES

En la generalidad de los casos existen facto-
res predisponentes que explican la incidencia
y severidad de la enfermedad. Entre estos
factores tienen gran importancia la dinamica
del agua en el suelo, la textura del suelo, la
susceptibilidad genética del portainjerto y el
manejo del huerto, particularmente en los
primeros afos.

Los periodos de saturacion y de sobresatura-
cion del suelo deben considerarse como pe-
riodos de infeccion. Es decir en funcion del

Agricolas N°41, Universidad de Chile.

tiempo y frecuencia de la saturacion del suelo
sera posible tener una mayor o menor inci-
dencia con una alta o baja severidad. La satu-
racion parcial o prolongada del terreno pro-
mueve la produccion de esporangios y zoos-
poras y facilita la diseminacion local del inocu-
lo. Al mismo tiempo la saturacion conduce a
una anoxia parcial o total lo que predispone a
las raices a la infeccion, condicién que puede
variar entre especies y cultivares. Por ejem-
plo, tal situacion es especialmente importante
en kiwi y menos en peral. Del mismo modo
parece muy importante en patrones clonales
de manzano pero menos en patrones de se-
milla (francos).

La magnitud de la enfermedad esta general-
mente determinada por la interaccion de uno o
varios de los siguientes factores que es nece-
sario considerar, para minimizar los problemas
causados por Phytophthora en una plantacion
frutal: (a) la especies de Phytophthora y su
nivel poblacional en el suelo; (b) la susceptibi-
lidad genéticamente determinada del portain-
jerto y de la variedad a plantar, (c) la tempera-
tura del suelo. Los requerimientos térmicos
varian considerablemente con la especie, pero
en general estas son mas activas con tempe-
raturas superiores a 5°C e inferiores a 25-
30°C; (d) la edad del hospedero y (e) el esta-
dio fenolégico del hospedero. Existen también
evidencias que indican una mayor susceptibi-
lidad del manzano y nogal durante la floracion.

~ La mayoria de las especies de Phytophthora

han sido diseminadas en nuevas areas de
produccion frutal en el mundo y es muy posi-
ble que sin excepcion hayan sido inadverti-
damente introducidas al pais. Las vias de
dispersion a largas distancias incluyen la co-
mercializacion de plantas enraizadas, espe-
cialmente con suelo contaminado; el riego y el
drenaje superficial de las lluvias o del regadio.
A corta distancia tienen importancia el salpi-
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cado de las lluvias, el riego y la maquinaria de
uso agricola.

CONTROL

El control de estas enfermedades se consigue
con un programa de manejo integralo que
debe comenzar antes del establecimiento de
un huerto seleccionando correctamente el
terreno, caracterizando el suelo en cuanto a
textura y drenaje superficial e intemo. Ademas
la planificacion del riego en funcién del siste-
ma de plantacion permitira prevenir enferme-
dades causadas por Phyfophthora. L: selec-
cién del portainjerto mas adecuado en ‘uncion
de las caracteristicas de susceptibbilid: d a las
pudriciones por Phyfophthora es tamk én im-
portante.

Los tratamientos quimicos son una pos ibilidad
muy dtil principalmente en la prevencion de
estes enfermedades. El tratamiento quimico
debera complementar el programa de control
integrado, pero no reemplazario, ya que resul-
ta ineficiente cuando persisten factores en fa-
vor del desarrollo de las pudriciones radicales
y d2l cuello, especialmente problemas rela-
cionados con el manejo del agua en el suelo.

Actualmente existen fungicidas muy e specifi-
cos que han permitido el control de estas en-
fermedades debido a: (a) sistemicidad icrope-
tala y basipetala, (b) gran movilidac en el
perfil del suelo, con muy bajos coeficiertes de

adsorcion, (c) larga persistencia en el suelo y
en la planta. Los principales grupos de fungi-
cidas corresponden a: fenilamidas (metalaxilo,
oxadixilo), fosfonatos (fosetil- aluminio) y aci-
do fosforoso.
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Cuadro 1. Especies de Phyfophthora descritas en las principales especies frutales.

Phytophthora spp. Citri- Drupd- Poma- Fram- Fruti- Kiwi
cos ceas ceas bueso lia

cactorum + + +* + +
cambivora = + * + - -
cinnamormi - + - + - +
citricola + + + + - -
citrophthora + + - + + -
mw - + + + - +
drec Wen + + + + - +
frageniae var.

rubi = & + =

fragariae o = 5 % -
w + + + + - 2
paimivora - - - - - -
mm - + + - + )
syrr gae - + + +

Fuer te: Wilcox y Latorre. ACONEX 43: 5-12, 1994,

Put icaciones Misceldneas Agricolas N*41, Universidad de Chile.
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CANCRO EUROPEO, Botryosphaeria, Y OTROS AGENTES CAUSALES DE
CANCROS EN POMACEAS Y FRUTALES DE CAROZO. ESTRATEGIAS DE
CONTROL

Bemardo Latorre G.

INTRODUCCION

Existen varias cancrosis descritas en manzano
en el mundo de las cuales en Chile tienen
importancia el cancro europeo (Necfria galli-
gena), y el cancro aspero (Botryosphaeria
dothidea).

CANCRO EUROPEO

El cancro europeo, causado por Nectria galli-
gena (anam. Cylindrocarpon heteronemum),
ha adquirido real importancia econémica, des-
de Curico al sur, probablemente como conse-
cuencia del retiro de los fungicidas benzimida-
zblicos para el tratamiento de la venturia
(Venturia inaequalis) ocurrido en la década de
los aiios setenta y también al aumento de las
plantaciones de manzano al sur de la VIl:Re-
gion del pais, en una zona geograficajcon
otofios y primaveras lluviosos, condicién que
favorece la infeccion. Por tal motivo es comun
tratar quimicamente los huertos de manzano,
una o mas veces en el otofio, con el propésito
de prevenir una alta incidencia de esta enfer-
medad.

Los sintomas del cancro europeo consisten en
lesiones anaranjadas o rojizas desarrolladas
alrededor de las yemas, en las ramillas del
afo. Generalmente la corteza adquiere un
aspecto paperiforme, se desprende y deja en
evidencia tejidos subcorticales necréticos. Las
yemas mueren durante el otofio y en la prima-
vera siguiente la brotacion es desuniforme.
Los cancros desarrollados alrededor de las
yemas crecen, estrangulan las ramillas y ad-
quieren un caracteristico anillado. En pleno
verano las ramillas mueren totalmente estran-
guladas por efectos del avance de los cancros
en ellas.

Publicaciones Misceldneas Agricolas N°® 41, Universidad de Chile.

El ciclo de esta enfermedad en Chile se cono-
ce sOlo parcialmente, pero se acepta que la
infeccion primaria se debe a las conidias pro-
ducidas en cancros antiguos que persisten en
los arboles, las ascosporas posiblemente
tienen importancia como inéculo secundario
de la enfermedad. Estas ultimas son comunes
en la zona sur del pais y se producen en peri-
tecios rojos desarroliados en los intersticios de
cancros envejecidos.

La infeccion ocurre casi exclusivamente por
las cicatrices que dejan las hojas al caer du-
rante el otofo. La existencia de agua libre (> 6
horas) es un requisito para la infeccion.

El control de esta enfermedad es indispensa-
ble en los huertos de la zona centro sur del
pais y consiste en tratamientos durante la
caida de las hojas con fungicidas cupricos
(oxicloruros, dxidos o hidroxidos) generalmen-
te aplicados con alto volumen en mezcla con
0,5% de aceite mineral. La segunda posibili-
dad es el uso de benzimidazoles (benomilo,
carbendazima o metiltiofanato) siempre mez-
clado con 0,5% de aceite mineral. Tiene gran
importancia efectuar la primera aplicacion al
momento de observar la caida de las primeras
hojas basales de las ramillas y repetir este
tratamiento, una o dos veces, en funcién de la
presencia de agua libre, especialmente liu-
vias.

CANCRO ASPERO

El cancro aspero, causado por Botryosphaeria
dothidea (anamorfo Dothiorella sp.), fue des-
crito en manzanos en Chile en 1979 y desde
entonces la incidencia y severidad ha sido
leve a moderada. Afecta principalmente culti-
vares derivados de Richard Delicious, siendo
Granny Smith relativamente resistente.
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Se caracteriza por la formacién de cancros en
las ramillas, brazos o eje en arboles jovenes,
provocando la muerte parcial o total de los
tejidos afectados. Superficialmente la madera
adquiere una coloracion anaranjada similar al
cancro europeo, pero a diferencia de éste,
nunca se anillan. Pequefas protuberancias
aparecen en forma abundante en los tejidos
necroticos dando una textura aspera. Estos
comresponden mayoritariamente a picnidios
estrométicos desde los cuales libera picni-
diosporas en presencia de agua libre, las que
forman cirrus blancos.

El control de esta enfermedad es dificil debido
al desconocimiento local de las fuentes de
indculo y del ciclo del patégeno. No obstante,
se ha propuesto la eliminacién de las plantas
jovenes infectadas, poda de ramillas enfermas
y el uso de fungicidas benzimidazolicos en
forma preventiva.

Cuadro 1. Principales cancrosis del manzano descritas en el

mundo.
ENFERMEDAD AGENTE CAUSAL DESCRITO
EN CHILE

Antracnosis Pezicula malicorticis

Cancro europeo Nectria galigena +

Cancro éspero Botryosphaeria dothidea +
Cancro citospirico  Cytospora spp. -
Fomopsis Phomopsis mal +

Publicaciones Miscelaneas Agricolas N° 41, Universidad de Chile.
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CONTROL DE OIDIO EN FRUTALES DE CAROZO, POMACEAS Y VIDES

Marcela Esterio G.

INTRODUCCION

Los oidios se caracterizan por ser hongos
fitopatégenos, parasitos obligados, altamente
especificos, dependiendo por esto para su
desarrollo y posterior sobrevivencia, de la
presencia de la planta hospedera. Los oidios
se encuentran ampliamente distribuidos a
nivel mundial, causando severos dafios en
zonas de climas calidos y mas bien secos.

HOSPEDEROS

Entre las especies que mas se afectan estan
la vid, el manzano y entre los carozos, necta-
rines y durazneros son los més atacados. En
las otras especies de carozo, la infeccién ocu-
me esporadicamente en temporadas excesi-
vamente favorables para el desarrollo de in-
feccion, no constituyendo por esto un proble-
ma. Del mismo modo, y aunque existen ante-
cedentes de ataques de oidio en peral, en
Chile no ha sido posible visualizar dafios por
la accion de este patogeno en esta especie.

AGENTES CAUSALES

Aunque en la literatura se menciona a mas de
una especie de oidio causando dafio por culti-
vo frutal, en Chile se asocia la ocurrencia del
problema, en la mayoria de los casos, a solo
una de éstas. Y, es asi como en el caso de
los frutales de carozo, el oidio predominante
es Sphaerotheca pannosa (Wallr.) var. persi-
cae, y en su fase imperfecta Oidium leucoco-
nium Desm.

En manzanos, el hongo corresponde a Podos-
phaera leucofricha (Ell. & Ev.) Salm. (Oidium
farinosum Cooke) y finalmente en vides a
Uncinula necator (Schw.) Burr. (Oidium tuckeri
Berk.).

Publicaciones Misceldneas Agricolas N°41, Universidad de Chile.

La fase perfecta de los oidios corresponde a
hongos Ascomycetes, los que se caracterizan
por producir como resultado de su reproduc-
cion sexual, cuerpos fructiferos, globosos,
cerrados y con apéndices o fulcras, denomi-
nados cleistotecios que en su interior contie-
nen las esporas sexuales 0 Ascosporas. La
fase imperfecta de los oidios es la predomi-
nante en el pais y se caracterizan por producir
conidias o esporas asexuales, de paredes
gruesas.

FORMAS DE SOBREVIVENCIA DE LOS
oiDlos

Los oidios pueden sobrevivir durante el perio-
do de receso invemal en la forma sexual
(Cleistotecio) o como micelio latente y/o coni-
dias en yemas en dormancia y sobre tejidos
de la planta. Segin antecedentes de estudios
realizados en el extranjero, la ocumrencia de
una u otra forma, al parecer estaria directa-
mente relacionada con las condiciones clima-
ticas imperantes al final del verano y a inicios
del receso vegetaiivo (marzo-abril), ausencia
de lluvias y altas temperaturas durante el dia;
estado de desamollo del hongo (edad) y con-
diciones de estrés de la planta, favorecerian la
formacién de cleistotecios y a la inversa, los
oidios invernarian como micelio latente al
interior 0 sobre yemas en dormangia, y en las
lesiones ocurridas en los brotes durante la
temporada precedente. La fase asexual es ia
predominante en el pais, sin embargo no se
descarta el posible desarrollo de formacién de
cleistotecios en algunas zonas del Valle Cen-
tral, aspecto que seria importante estudiar.

IMPORTANCIA ECONOMICA

El dafio causado por la accion de los oidios
adquiere implicancias econémicas en zonas
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que se caracterizan por presentar primaveras
y veranos muy calurosos y de escasa hume-
dad ambiental, como es el caso de Sudéfrica
y California, USA; la zona norte de nuestro
pais y sectores de la zona central, particular-
mente aquéllos localizados entre laderas y
bordes de cerros. Bajo estas condiciones, el
hongo puede llegar a ser muy destructivo,
provocando sintomas variables como deten-
cién de crecimiento, necrosis de yemas flora-
les, brotes y hojas; manchas reticuladas y/o
rajaduras en frutos, y escobajo en vid, todo lo
cual se traduce en una merma considerable
para el productor por la disminucién tanto de
la cantidad como de la calidad de la produc-
cion.

Ademas, es importante mencionar que a nivel
de plantulas en vivero, estas enfermedades
pueden llegar a ser un problema de magnitud,
debido a que el hongo destruira todos los teji-
dos tiemos y suculentos. Es por ello que,
generalmente, plantulas afectadas por el pro-
blema presentan siempre un menor desarrollo.

SUSCEPTIBILIDAD VARIETAL

En general, se puede indicar que no existen
variedades inmunes a la infeccion de oidio, y
que sblo existe una mayor o menor suscepti-
bilidad a la infeccién segln sea a) el grosor
de la cuticula (a mayor grosor, mayor resis-
tencia); b) porcentaje de acidez presente en el
tejido (@ menor acidez, menor posibilidad de
infeccién). Al respecto, cabe mencionar que
frutos que presentan una cantidad superior a
15% de sélidos solubles no son afectados por
el hongo. Y, en nectarines y durazneros gene-
ralmente la infeccion declina con el endure-
cimiento del carozo.

Otro factor que es importante de considerar es
la edad del tejido. Existen antecedentes que
sefialan que hojas de mas de 2 meses de
edad no son susceptibles de afectarse; como
también sefiala que todo tejido que presente
clorofila serd susceptible de afectarse; este
aspecto es importante de considerar en el
caso de la vid, ya que independientemente del
nivel de aziicares en las bayas, el escobajo
mantendré |a susceptibilidad hasta la cosecha.
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FACTORES PREDISPONENTES

Varios son los factores que estan involucrados
en el desarrollo de la enfermedad, y entre
éstos cabe destacar los siguientes:

Temperatura

Sin lugar a dudas, es el factor que mas influye
y aunque los oidios pueden desarrollarse en
un amplio rango de temperaturas (6-33°C), el
optimo, dependiendo de la especie de oidio
que se trate, fluctia entre 19 y 22°C (oidios de
carozos y pomaceas) y entre 21-30°C en el
caso del oidio de la vid, siendo las temperatu-
ras limites entre 37, 30 y 33°C, respectiva-
mente. La temperatura también afecta la
formacion de la fase sexual, como ya se ha
mencionado, y ademas la abertura de los
cleistotecios; a 22°C éstos se abren facilmente
y, en cambio, a 5°C esto no ocurre.

Del mismo modo, cabe mencionar que la in-
tensidad luminica influye en la ocurrencia de
la infeccién, ya que el oidio es sensible a la
accioén directa de los rayos solares, lo que
provoca la deshidratacion del micelio; es por
ello que plantas mas frondosas o parronales
muy cubiertos presentardn una mejor condi-
cion para el ataque del patégeno.

Humedad

El hongo no requiere de presencia de agua
libre para su desarrollo, sino que por el con-
trario, las precipitaciones tienen un efecto
adverso para éste; las conidias o esporas ase-
xuales se llenan de agua y revientan. No obs-
tante, el hongo se puede desarrollar perfec-
tamente entre 40 y 100% de humedad relati-
va, e incluso existen estudios en los que se ha
comprobado la ocurrencia de infecciéon en un
rango de 0,1 a 98% de humedad relativa.

CICLO DE LA ENFERMEDAD

Al inicio de la brotacién, cuando quedan ex-
puestos los brotes tiemos, el micelio que se
encontraba invernando en estos tejidos
(yemas en dormancia) reactiva su crecimiento
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y provoca en los tejidos nuevos los primeros
focos de infeccion de la temporada, que co-
mesponden a la infeccién primaria. Esta in-
feccion se observa con facilidad sélo después
de 6-8 dias de ocurrida, y es a partir de estos
focos iniciales, que se producen grandes can-
tidades de conidias las que son dispersadas
por el viento a los tejidos tiernos de la planta
(ciclos de infeccion secundaria). Las conidias
germinan y dan origen a un micelio superficial
y a la formacion de un apresorio y haustorio
que penetra directamente las células epider-
males, nutriéndose de éstas.

La infeccion de los primordios foliares ocurriria
muy temprano en la temporada de crecimiento
y practicamente desde el inicio de la brotacion
(octubre-noviembre).

SINTOMAS

Los oidios se caracterizan por producir sobre
los diversos tejidos parasitados, una pelicula
polvorulenta de color inicialmente blanqueci-
no, blanco grisaceo y posteriormente de color
mas pardo. Esta pelicula corresponde al pa-
tégeno mismo y es el micelio-conidias del
hongo.

En carozos, los sintomas mas caracteristicos
corresponden a necrosis de hojas nuevas,
extremos de brotes y en frutos; estos Gltimos
son susceptibles desde caida de pétalos a
endurecimiento del carozo; posterior a esto,
los frutos son menos sensibles a la infeccion.
Las hojas y brotes jovenes pueden ser coloni-
zados completamente por el patégeno y ata-
ques severos en follaje provocan una defolia-
cién anticipada, y en brotes producen debili-
dad. El daiio en el fruto se visualiza poste-
riormente como un manchado pardo claro a
oscuro sobre la superficie, depreciandolo para
la venta.

En pomaceas, la infeccion por oidio se visua-
liza de una forma similar que en carozo, Yy
provocan necrosis de todos los tejidos parasi-
tados, los que se oscurecen y se toman pardo
violaceos. Aunque como ya se ha menciona-
do, no existen variedades inmunes al oidio,
algunas variedades resultan ser menos sus-
ceptibles al ataque del patogeno, y entre éstas
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destacan las variedades Delicious y sus mu-
tantes rojas, Golden Delicious y Granny
Smith; en cambio, son severamente afecta-
das las variedades Jonathan, Black John,
Gravenstein y Cox's Orange.

En vides, el oidio afecta todos los tejidos ver-
des de la planta; brotes, hojas, flores, bayas y
sarmientos pueden ser atacados. En general,
son particularmente susceptibles los cepajes
rojos o tintos, como es el caso de Cabemet
Franc en los viniferos y en los de uva de mesa
los cv. Red Seedless, Black Seedless y Ribier.
Entre los moderadamente afectados destacan
los cv. Chardonnay, Meriot, Riesling, Cardinal
y Sauvignon, entre otros, y Thompson See-
dless (viniferos y de mesa, respectivamente).
Y los menos afectados los cv. viniferos Pinot y
Semillon. En las hojas, la infeccion se visua-
liza como pequefias manchas de color blanco
ceniciento, que con el avance de la infeccion
crecen. En el racimo, el ataque de oidio pue-
de ocasionar desde aborto floral (infeccion
temprana en floracion) hasta detencion de
crecimiento y rajadura (infeccion post-cuaja),
o solo necrosis en la superficie atacada en
infecciones leves ocurridas con posterioridad
al estadio de fruto formado. Después, con el
aumento de la madurez y la disminucion de la
acidez, las bayas de la vid no son susceptibles
a la infeccion, pero si el escobajo.

MANEJO

El manejo del oidio, tanto en carozos y poma-
ceas como en vides, debe realizarse en forma
integrada considerando para ello la utilizacion
de medidas de tipo cultural y control quimico
preferentemente de tipo preventivo. Entre las
medidas de tipo cultural, cabe mencionar a
todas las que de una u otra forma disminuyen
la posibilidad de ocurrencia de la infeccion,
como manejar bien el vigor de la planta para
asi evitar emboscamientos y obtener una ma-
yor ventilacion e iluminacion. En vides, este
aspecto adquiere gran importancia en especial
en zonas muy propensas al oidio, para lo cual
es necesario desbrotar y abnr ventanas, y
considerar fertilizaciones de nitrogeno mode-
radas.
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Otra medida que sefala la literatura es la re-
mocion de yemas y brotes muy infectados
durante el periodo de poda, pero tiene algunos
inconvenientes, por ej. los sintomas en yemas
no son tan evidentes antes de que éstas ini-
cien su crecimiento, y la poda necesaria po-
dria ser demasiado intensa, interfirendo con
esto en la estructura y produccion de la planta.
Soélo en sectores de alta incidencia de la en-
fermedad podria ser considerado, disminu-
yendo con ello las aplicaciones de productos
quimicos.

Control quimico

En relacion a control quimico, es importante
sefialar que éste debe comenzar lo mas tem-
prano posible, antes de que se visualicen los
indicios de infeccion. En carozos deberia
partir desde inicios de caida de pétalos; en
manzanos, antes de la floracion, entre puntas
verdes y boton expuesto, y en la vid al inicio
de la brotacion.

En estudios efectuados en el extranjero, se ha
podido comprobar la importancia de iniciar los
controles lo mas tempranamente posible, ob-
tfeniendo menores niveles de infeccion final
aquellos que se iniciaron con anterioridad a
los controles tradicionales.

Entre los fungicidas existentes en el mercado
para este proposito estan los de pre-infeccion,
con los que se puede obtener un buen control
al utilizarlos en la época apropiada. Antes de
que ocurra la infeccion, ya que con éstos se
previene y no erradica la infeccion; entre estos
fungicidas esta toda la gama de los azufres,
los que pueden ser aplicados via liquida y los
de espolvoreo.

Una vez iniciada la infeccion, la Unica forma
para lograr detenerla y controlar la enferme-
dad es utilizando fungicidas que tengan una
cierta accion sistémica o un modo de accién
que presente una accion curativa y/o erradi-
cante, como es el caso de benzimidazoles
(benomilo) y los fungicidas inhibidores de la
biosintesis del ergosterol (IBE), entre los que
cabe mencionar a fenarimol, flusilazol, hexa-
conazol, miclobutanil, penconazol, triadime-
fon, triflumizol y tebuconazol, entre otros.
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Fungicidas que permiten obtener un control
exitoso cuando se utilizan en el momento
oportuno y a las dosis y condiciones especifi-
cadas y sugeridas por el fabricante. Ademas,
en la eleccion del fungicida debe tenerse pre-
sente el destino de la fruta, considerando sdlo
los registrados. Y, asimismo, evitar el uso
repetitivo del mismo tipo o grupo de fungici-
das, lo que se podria traducir a corto plazo
en un problema de resistencia al mismo fun-
gicida y a los similares a éste (resistencia
cruzada).

Asimismo, es conveniente mencionar la exis-
tencia de fungicidas de tipo organico naturales
en el control de este patogeno; tal es el caso
de BC-1000 y de los aceites minerales y vege-
tales. El primero de éstos, BC-1000, producto
a base de extracto de semilla y pulpa de po-
melo, con accion bactericida y fungicida, ha
sido evaluado su efecto oidicida en California
y en Chile, presentando un nivel de control
intermedio entre los fungicidas IBE y azufre, y
en el caso de la vid tiene ia particularidad por
su modo de accion (inhibicion de actividades
enzimaticas asociadas a la membrana celular
e inhibidor de la respiracién) de presentar
también un efecto botriticida, lo cual en la vid
es de gran importancia particularmente cuan-
do existen problemas de resistencia generali-
zada; aspecto que también seria necesario de
considerar y evaluar en el caso del oidio en
zonas que presenten condiciones de infeccion
muy altas y constantes a través del tiempo.
No existen antecedentes con respecto al
efecto de este producto en manzanos y en
carozos, siendo quizas interesante de conside-
rar en el caso de estos cultivos.

En relacion a los aceites minerales y vegeta-
les, durante los ultimos afios se han iniciado
estudios tendientes a visualizar su efecto en el
control de oidio y en el de botritis al ser ocu-
pado junto a otros botriticidas, como también
en el control de virus vegetales. Entre estos
aceites se puede mencionar a JMS Stylet-Oil
y a Sun Spray Ultrafine. Los antecedentes
obtenidos en el extranjero sefalan a este tipo
de productos como una nueva y eficaz alter-
nativa de control. No obstante lo anteriormen-
te expuesto, presentan algunos problemas
como por ejemplo incompatibilidad con pro-
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ductos de uso habitual en pamonales, provo-
cando fitotoxicidad en las plantas.
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ANTECEDENTES SOBRE EL USO DE ACEITE MINERAL SUN SPRAY ULTRA
FINE EN EL CONTROL DEL OIDIO DE LA VID (Uncinula necator)

Jaime R. Montealegre A.

INTRODUCCION

Ante la necesidad de buscar nuevos agro-
quimicos menos toxicos y menos perjudiciales
al medio ambiente, asi como también, que
sean capaces de controlar razas de oidio re-
sistentes a los fungicidas utilizados actualmen-
te, es que desde hace varios aifos se comen-
z6 a estudiar a nivel mundial el uso de aceites
minerales y vegetales para controlar plagas y
enfermedades. Dentro de estas Gltimas des-
tacan los oidios.

MODO DE ACCION Y USO DE ACEITES
MINERALES EN EL CONTROL DE OIDIOS

En base a los antecedentes de la literatura
extranjera y a los obtenidos en investigaciones
efectuadas en el Departamento de Sanidad
Vegetal de la Universidad de Chile, se sabe
que el modo de acci6n de los aceites minera-
les y vegetales sobre los oidios, es a través de
una barrera protectora artificial sobre la su-
perficie de los 6rganos susceptibles, inhibien-
do o dificultando de esta forma la infeccion y
por lo tanto el ataque del hongo.

Se ha observado que aplicaciones de este tipo
de aceites solo o en mezcla con bicarbonato
de sodio en concentraciones de 0,5-1%, pro-
ducen una deshidratacion y destruccion de las
conidias e hifas de U. necafor cuando éste se
aplica en infecciones establecidas. Se ha
determinado también que los aceites minera-
les poseen un mejor efecto que ciertos aceites
vegetales en prevenir la infeccién y controlar
las ya establecidas, produciendo un efecto
emadicante y reduciendo la produccion de
conidias de U. necator. Y por esto resulta con
un efecto superior al azufre y comparable a
algunos fungicidas IBE en lo que dice relacion
a efecto preventivo y curativo en infecciones
incipientes y establecidas.
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Una de las limitantes en el uso de aceites
minerales es la fitotoxicidad que ellos pueden
producir cuando se aplican en mezclas con
determinados agroquimicos o en determina-
dos estados fenologicos de las plantas. En
este sentido se estan estudiando estos aspec-
tos con el fin de utilizar Sun Spray UF en
aplicaciones comerciales como un tratamiento
complementario y alternativo en el control de
oidio de la vid, sobre todo cuando existen
problemas de resistencia a fungicidas.
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AGALLAS EN FRUTALES DE HOJA CADUCA Y VIDES

Jaime R. Montealegre A.

AGALLAS CAUSADAS POR BACTERIAS
DEL GENERO Agrobacterium EN
FRUTALES Y VIDES

Introducci6n

Las diferentes especies de Agrobacterium que
atacan plantas (Cuadro 1) se caracterizan
porque producen sintomas que Se conocen
con el nombre de “agallas o tumores” (A. tu-
mefaciens y A. rubi) y “raices en cabellera”
(A. rhizogenes) y practicamente no existen
diferencias esenciales entre las tres especies
en cuanto a los mecanismos de infeccion y de
transformacion de las células de las plantas.

A. tumefaciens produce la enfermedad cono-
cida con el nombre de “Agallas del Cuello o de
la Corona” y posee un amplio rango de hospe-
dantes (mas de 643 especies de dicotiledo-
neas pueden ser atacadas). A. rhizogenes
produce la enfermedad conocida como
*Raices en Cabellera” y A. rubi normalmente
se encuentra asociada a agallas aéreas en las
cafias florales de Rubus sp.

Las tres especies penetran a las células de
sus hospedantes a través de heridas y el dafio
que producen es mas severo en plantas nue-
vas que en plantas adultas.

Caracteristicas generales del género Agro-
bacterium

El género Agrobacterium se caracteriza por-
que sus representantes se ubican dentro de
las bacterias que tienen forma de baston o
cocos Gram (-). Pertenecen a la familia Rhi-
zobiaceae, son bastones Gram(-), de 0,6-1,0 x
1,5-3,0 um, pueden ser solitarios o0 en pares,
son aerdbicos y moviles por 1-6 flagelos peri-
tricos. No poseen esporas y pueden vivir en
forma saprofita en suelos contaminados.

Publicaciones Miscelaneas Agricolas N°41, Universidad de Chile.

La ditima ediciobn del Manual de Bergey's
(1984) distingue a 3 especies de Agrobacte-
rium (Cuadro 1) que son patégenos de plantas
(A. tumefaciens Biovar 1, 2 y 3; A rubi y A.
rhizogenes Biovar 1 y 2), ademas de una no
patogénica (A. radiobacter Biovar 1 y 2) que
tiene la capacidad de producir una bacterioci-
na (agrocina 84) y que se utiliza en el control
biolégico de A. tumefaciens (Biovar 1y 2).

La patogenicidad de las diferentes especies se
debe a un plasmido (Tip en A. tumefaciens y
A. rubi y Rip en A. rhizogenes), que es intro-
ducido a las células del hospedante y que
desencadena la sintesis de compuestos que
producen las agallas o tumores y las raices en
cabellera.

Sintomas

A tumefaciens produce agallas de tamano
variable (microscopico hasta 10 cm de diame-
tro en carozos) dependiendo del hospedante
atacado y avance de la infeccion. Normal-
mente, las agallas se ubican en la zona del
cuello o corona del tronco principal, pero
también pueden ubicarse en la raiz principal o
secundarias.

Las agallas estan compuestas de tejido vascu-
lar y parénquima desorganizado y aparecen
como pequefias hinchazones camosas de
color blanco que generalmente se toman de
color pardo en otofo-inviemo. Generalmente
se pueden desarrollar nuevas agallas alrede-
dor de la principal y también el desarrollo
puede permanecer latente, si es que la infec-
cion ocurre en el periodo de dormancia de las
plantas.

Como consecuencia del desarrolio de las aga-
llas , que se debe a una hipertrofia e hiperpla-
sia de las células afectadas, se puede producir
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una obstruccion vascular que limita la con-
duccion del agua y nutrientes.

Dependiendo de la edad de la planta afectada,
se produce un menor desarrolio de raices y
vigor (sobre todo en plantas nuevas); a veces
puede producirse detencion del crecimiento y
clorosis (en plantas de vivero).

Plantas adultas no necesariamente manifies-
tan sintomas secundarios y las agallas pueden
permanecer por anos sin detectarse.

Las plantas monocotiledéneas son general-
mente menos susceptibles, aunque se han
confirmado células tumorigenas en maiz, es-
parrago, gladiolo y algunas gimnospermas
pindceas. La explicacion de esta menor sus-
ceptibilidad se basaria en: unién insuficiente
de la bacteria al tejido del hospedante, trans-
ferencia incompleta del plasmido, el plasmido
no se incorpora al genoma celular de la planta
y a que las células de la planta no responden
a las hormonas que sintetizan las células
transformadas.

A. rubi y A. tumefaciens Biovar 3 producen
preferentemente agallas aéreas.

Los sintomas producidos por A. rhizogenes se
caracterizan por una proliferacién de raices
fibrosas que se conoce con el nombre de
“Raices en Cabellera”.

Infeccién y patogenicidad

Tal como se indicd anteriormente, las espe-
cies de Agrobacterium se caracterizan por ser
patégenos que penetran e infectan exclusiva-
mente a sus hospedantes a través de heridas
que pueden ser producidas en forma natural o
artificial, tanto por agentes abiéticos como
bibticos. Este aspecto es de suma importan-
cia en el control y manejo de la enfermedad.

A tumefaciens y A. rubi poseen un plasmido
que induce la formacién de tumores (Tip) y A.
rhizogenes uno que induce la formacion de
raices (Rip). En el caso del Tip, éste lleva los
determinantes genéticos asociados con la
patogenicidad (ej. transferencia del DNA
(TDNA) y la regién de virulencia (Vir). En
adicion a estos genes de patogenicidad, el Tip
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también lleva genes para la biosintesis y utili-
zacion de opinas, replicacion y transferencia
de plasmidos por conjugacion, incompatibili-
dad de plasmidos, susceptibilidad a la bacte-
riocina agrocina 84 y exclusion de un fago
temperado. Muchos de estos genes son cla-
ves en el desarrollo y control de la enferme-
dad a través de control biologico (ej. biosinte-
sis de opinas, transferencia de plasmidos por
conjugacion, sensibilidad a agrocina 84).

El primer paso en la infeccion es la union de la
bacteria a la superficie de las células de la
planta hospedante; esta unién esta dada por 3
genes cromosomicos de la bacteria
(virulencia, biosintesis y secrecion de B-1-2-D
glucano y produccion del heteropolisacarido
succinoglicano).

El mayor componente para la union es el B-1,
2-D glucano que permite unirse a sustancias
pécticas o glicoproteinas de la célula de la
planta.

En el caso de A. tumefaciens Biovar 3 (A
vitis) el plasmido no se integra al genoma de
la planta, a diferencia de los otros biovares y
especies de Agrobacterium. Otra caracteristi-
ca de este Biovar es que se ha comprobado
que la bacteria puede ser sistémica.

Las células de las plantas transformadas ad-
quieren la capacidad de biosintetizar auxinas y
citoquininas que producen los sintomas ya
descritos. También las células tumorales pro-
ducen un derivado especifico de aminoacido
que se conoce con el nombre de Opinas, es-
tas sustancias son utilizadas como nutrientes
por el patégeno.

Después de la transformacioén de la célula de
la planta, el tumor o las raices en cabellera
crecen prescindiendo de la presencia del pa-
toégeno.

La infeccion se ve favorecida con temperatu-
ras de alrededor de 20°C y los sintomas apa-
recen después de 2 a 4 semanas dependiendo
del hospedante, organo afectado, estado de
desarrollo y nutricion de la planta (en caso que
la temperatura sea inferior a 15°C, los sinto-
mas se retardan). La infeccion se inhibe con
temperaturas sobre los 32°C.
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Infecciones que se producen en otofic pueden
pemmanecer latentes hasta el periodo de desa-
rrollo vegetativo.

Las bacterias pueden permanecer viables en
forma saprofita por largos periodos en ausen-
cia de plantas hospederas o en los restos de
raices infectadas en el suelo.

Estas enfermedades pueden favorecerse en
plantas que se desarroilan en suelos hime-
dos, alcalinos, pobremente regados y poseen
una alta poblacion de nematodos fitoparasitos.

Manejo y control de las especies de Agro-
bacterium

Dentro de las practicas de manejo y de control
se pueden indicar las siguientes:

- Utilizar plantas sanas en suelos libres de
Agrobacterium o que no posean antecedentes
de ataque de esta enfermedad.

- Elegir suelos con buen drenaje y libres de
nematodos fitoparasitos o de patégenos radi-
cales que pueden favorecer la penetracion de
la bacteria, o contribuir a agravar la enferme-
dad.

- Evitar la produccion de heridas.

- Desinfectar herramientas de poda con hipo-
clorito de sodio al 20% o permanganato de
potasio al 0,5%.

- En caso que el suelo posea antecedentes de
ataque de Agrobacterium; se recomienda
efectuar rotaciones de 2-3 afnos con grami-
neas o también aplicar solarizacion.

- Eliminacién de agallas y curado del tejido
con Bacticina puede efectuarse en arboles
adultos, aunque no se logra un 100% de con-
trol.

- Inmersion de raices en Agrobacterium ra-
diobacter K1026 (No Gall) o K84 permite
evitar la infeccion de A. tumefaciens Biovar 1
y 2, en concentracién de 1 x 10° CFC/ml.
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- Aunque en los frutales de carozo no existen
cultivares resistentes a A. fumefaciens, el cv.
Mariana 2624 lo es indirectamente, debido a
que es mas resistente a la invasion de hongos
secundarios.

En frambueso, el cv. Willamette es altamente
resistente. Nootka y Canby presentan una
resistencia intermedia y Skeena y Haida una
resistencia moderada; aunque en presencia
de Pratylenchus penetrans la incidencia es
alta en Willamette y Skeena. Por otro lado, el
cv. Malling Jewel es mas resistente que Ma-
lling Delight.

- En vid se ha obtenido un buen control de A.
tumefaciens Biovar 3 en material vegetativo
mediante tratamiento de estacas dormantes
con agua caliente a 50°C por 30 minutos.

Cuadro 1. Especies y biovares de Agrobactenum que
atacan a frutales

Especie Biovar Frutales atacados

Agrobacterium tumefaciens 1y2 Carozos manzanos

perales, kiwi
A. tumefaciens 2 Arandano,
frambueso
A. tumefaciens (A. vitis) 3 Vid
A. rubi Rubus sp., arandano
A. rhizogenes 1y2 Malus y Spiraea

Referencias bibliograficas

Bassi, C.; Stefani, E.; Gozzi, R.; Bumr, T.; Moo-
re, C. and Anaclerio, F. 1991. Hot water
treatment of dormant grape cuttings: its effects
on Agrobacterium tumefaciens and on grafting
and growth of vine. Vitis 30(3): 177-187.

Boubals, D. 1987. How to deal with grapevi-
nes with galls. Progres Agricole et Viticole
104(17): 367-368.



34

Agallas en frutales de hoja caduca y vides

Caruso, F. and Ramsdell, D. 1995. Com-
pendium of blueberry and cranberry diseases.
APS Press. St. Paul, Mn. U.S.A. 87 p.

Donner. S.: Jones, D.; McClure, N.; Roswarme,
G.: Tate, M.; Kerr, A.; Fajardo, N. and Clare,
B. 1893. Agrocin 434, a new piasmid enco-
ded agrocin from the biocontrol of Agrobacte-
rium strains K84 and K1026, which inhibits
piovar 2 agrobacteria. - Physiology and Mole-
cular Plant Pathology 42(3): 185-194.

Ellis, M.; Converse, R.; Williams, R. and Wi-
fliamson, B. 1991. Compendium of raspberry
and blackberry diseases and insects. APS
Press. St. Paul, Mn, U.S.A. 100 p.

Goto, M. 1992, Fundamentals of bacterial
plant pathology. Academic Press. Sn. Diego,
US.A. 341p.

Kerr, A. 1989. Commercial release of a ge-
netically engineered bacterium for the control
of crown gall. Agricultural Science 2(6): 41-
44

Montealegre, J. 1994. Enfermedades provo-
cadas por bacterias del género Agrobacterium.
Im. Apuntes Curso Actualizacion: Enfermeda-
des fungosas, bacterianas y a virus en frutales
de hoja caduca y vides. Depto. de Sanidad
Vegetal. Universidad de Chile, Santiago. p.
12-13.

Lopez, M.; Gorris, M. and Montojo, A. 1988.
Opine utilization by Spanish isolates of Agro-
bacterium tumefaciens. Plant Pathology 37
565-572.

Ogawa, J.; Zehr, E; Bird, G.; Ritchie, D.;
Uriu, K. and Uyemoto, J. 1995. Compendium
of stone fruit diseases. APS Press, St. Paul,
Mn. U.S.A. 98 p.

Pierronnet, A. and Eyquard, J. 1993. Prunus
rootstocks and crown gall. Arboticulture Frui-
tiere 466: 37-41.

Pu, X. and Goodman, R. 1993. Effects of
fumigation and biological control on infection
of indexed crown gall free grape plants.
American Joumnal of Enology and Viticulture
44(3): 241-249.

Publicaciones Miscetaneas Agricolas N°41, Universidad de Chile.

Pu, X. and Goodman, R. 1993. Tumaor for-
mation by Agrobacterium radiobacter. Ameri-
can Journal of Enology and Viticulture 44(3):
249-254.

Ryder, M. 1991. Biological control of crown
gall using A jium strains K84 and
K1026. Bull SROP. 14:8.

Utkhede, R. and Smith, E. 1993. Evaluation
of biological and chemical treatments for con-
trol of crown gall on young apple trees in the
kootenay valley of British Columbia. Joumal
of Phytopathology 137(4): 265-271.

Wample, R.; Bary, A. and Burr, T. 1991. Heat
tolerance of dormant Vitis vinifera cuttings
American Journal of Enclogy and Viticulture
42(1): 67-72.

“BURRKNOTS”

Introduccion

La etiologia de los “Burrknots” es de origen
genético-fisiologico y ocurre en ciertos patro-
nes y algunas variedades de manzano. Equi-
vocadamente también se les ha denominado
“Agallas aéreas” debido a que se pensaba que
eran causadas por Agrobacterium tumefa-
ciens.

Etiologia y sintomatologia

Los “burrknots” son protuberancias que se
desarrollan preferentemente en la zona de los
nudos en los tejidos del tronco, ubicados sobre
la superficie del suelo, ya sea en portainjertos
tales como: Franco, Malling 9, 26 y 7; Malling
Merton 111 y 106 y Mark y de algunas varie-
dades de manzanos como: Gala, Royal Gala,
Empire y Springale. Son poco sensibles Ma-
ling 27 y B9. Raramente ocurren en los pa-
trones: Novole, Maruba y Ottawa 3; e infre-
cuentemente en P, y P, Budagowsky y Be-
mali.
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Un “burrknot” es un sistema radical muitirami-
ficado y truncado que se origina independien-
temente sobre los tejidos de un brote sobre la
superficie del suelo. Se originan de una raiz
inicial, que nace de un primordio radical. La
mayoria de las veces se origina en un nudo.
El primordio puede o no continuar desarro-
llindose en el brote joven, o puede permane-
cer en dormancia por meses 0 anos.

Los primeros sintomas se caracterizan por una
pequefia protuberancia o tumor de color par-
do. Luego se agrandan y se ramifican desa-
rollando una agalla con multiples primordios
radicales.

Es importante distinguir los sintomas entre un
ataque de Agrobacterium y los Burrknots. En
el caso de estos Uitimos y a diferencia de
Agrobacterium, las agallas se diferencian en
que al hacer un corte sobre la superficie de la
agalla, se pueden distinguir claramente los
primordios radicales, dado que estan com-
puestas por un sistema radical multiramificado
y truncado. Esta situacién no se observa en el
caso de una agalla causada por Agrobacte-
num.

La baja cantidad de luz, alta humedad y tem-
peraturas entre 20 y 35°C pueden estimular el
desamolio del primordio de la raiz y normal-
mente ocurren ramificaciones adicionales en
cada estacion de crecimiento, lo que resulta
en aumento de tamano del “burrknot”, produ-
ciéndose una agalla en esa zona. Es nece-
sario comentar que la micropropagacion de
material vegetativo favorece el desarrolio de
“burrknots”.

Al existir exceso de humedad y falta de luz,
como suele ocurrir en algunos casos debido al
enmalezamiento alrededor del tronco, se de-
samollan raicillas aéreas; ademas de estos
sintomas, las plantas detienen y/o frenan su
crecimiento debido a que los vasos conducto-
res en esas zonas son no funcionales. Los
arboles afectados también se quiebran facil-
mente y son mas susceptibles a las heladas y
al ataque de insectos y patégenos como con-
secuencia del desarrollo de raicillas aéreas.
Como consecuencia de la presencia de los
“burrknots” los arboles afectados producen
menos que aquellos sanos, e incluso cuando
las agallas cubren todo el perimetro del tronco
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los arboles pueden afectarse a tal punto que
pueden morir.

Control

- Una de las principales medidas de control
para evitar la ocurrencia de “Burrknots” seria
no utilizar patrones que genéticamente sean
mas susceptibles, asi como el desamollo de
malezas y acumulacion de restos de vegeta-
cion alrededor del tronco, con el fin de dar
mas luz y menos humedad en esa zona.

- Propagar con estacas de madera dura.

- Aporcar alrededor del tronco para cubrir las
raices que se desarrollan, evitandose asi el
dano abiético o biético en éstas.

- Extirpar las agalias y aplicar emulsion de 2,4
xylenol y m cresol (Gallex).

- Evitar el uso de cintas opacas alrededor del
tronco ya que asi se disminuye el riesgo de
desarrollo de “burrknots”.

- Plantar el arbol un poco mas profundo que
lo que estuvo en el vivero.
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CONTROL DE CONCHUELAS Y ESCAMAS EN FRUTALES DE HOJA CADUCA Y

VID

Luis Sazo R.

INTRODUCCION

Las conchuelas y escamas han sido uno de
los problemas recurrentes que han originado
pérdidas variables en frutales de hoja caduca
y vid dependiendo de las especies involucra-
das.

En carozos y pomaceas, la Escama de San
José es una plaga clave de importancia cua-
rentenaria para algunos mercados. Afortuna-
damente, la vigilancia permanente y la adop-
cién de medidas regulares de control la man-
tienen controlada. Quizas, la presencia de la
especie en las inspecciones fitosanitarias se
deba a infestaciones desde hospederos no
frutales, ubicados en la periferia del huerto, o
a confusién con la Escama del acacio y ala-
mo, Diaspidiotus ancylus Putnam. Esta si-
tuacion es perfectamente aclarable en el
huerto, por cuanto esta escama no prospera
en la madera del frutal y por tanto puede ser
faciimente descartable en los casos que exis-
fiesen dudas.

También resulta a veces facil inferir el origen
de las escamas en el fruto. Con frecuencia, la
presencia de ejemplares en la cavidad pedun-
cular denota su origen en el mismo huerto.
Cuando se trata de infestaciones desde la
periferia, la mayor parte de la poblacion se
concentra en la periferia del fruto.

En kiwi, los problemas mas graves comrespon-
den a Escama blanca de |a hiedra Aspidiotus
nerii Bouché y Escama blanca del palto He-
miberlesia rapax (Comst), consideradas pla-
gas ocasionales. Ambas especies se encuen-
tran en alrededor del 70-80% de los huertos
comerciales de kiwi en Chile. La infestacion
es normalmente baja y por tanto su deteccién
dificil. En algunos casos ha provenido desde
hospederos no frutales como palto, aromo, o
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incluso acacios presentes en la periferia del
huerto.

La presencia en la fruta se ha debido a tres
razones: desconocimiento de parte del agri-
cultor; infestacion desde la periferia y a la
implementacién de medidas inadecuadas de
control.

En kiwi suele detectarse en forma ocasional,
Escama de San José. Sin embargo, se trata
de problemas puntuales que involucra sélo a
algunas plantas.

En vides viniferas ha habido predominio de la
Conchuela grande café del duraznero Parthe-
nolecanium persicae (F). La situacion en pa-
rronales de uva de mesa, sin embargo, ha
sido diferente. En los Gltimos 3 afios se ha
incrementado la presencia a niveles preocu-
pantes, de Conchuela café de la vid o Café
europea P. comi (Bouché). La especie se ha
desarrollado con gran intensidad en diversas
zonas ocasionando pérdidas que incluso han
alcanzado al 30% de los racimos. La causa
es una sola: modificacion de los programas de
control de plagas en parronales. Ello ha oca-
sionado un aumento desmedido de las pobla-
ciones en este agroecosistema lo que, suma-
do a una deteccion atrasada, ha sido causal
de las pérdidas. Esto demuestra, en conse-
cuencia, que la especie estaba presente en los
parronales pero en niveles sub-econémicos.
Esta es la Gnica hipétesis valida que explica
su presencia en lugares donde no existen los
hospederos no frutales en el entorno inmedia-
to.

Actualmente, la otra situacion preocupante de
esta especie desde el punto de vista de con-
trol, es la alteracién del ciclo evolutivo en
primavera, debido al atraso en el desarrolio de
una parte de la poblacién, lo que ha obligado
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a implementar al menos dos aplicaciones para
controlar eficientemente las ninfas moviles.

CONSIDERACIONES GENERALES DEL
CICLO EVOLUTIVO

La Escama de San José invema principalmen-
te como gorrita negra, sin embargo también
suele encontrarse una proporcion baja de go-
mitas grises y hembras gravidas. Estas hem-
bras en otofios e inviemos benignos, paren
durante este periodo homogenizando la po-
blacién durante la siguiente temporada.

Normalmente, el vuelo de los machos de la 1*
generacion de temporada ocurre durante el
mes de septiembre. El periodo de nacimiento
de ninfas se inicia a fines de octubre y se
prolonga hasta la segunda semana de diciem-
bre. E! 2° vuelo de machos ocurre durante
diciembre y las ninfas de esta generacion
nacen durante el mes de enero. Finalmente,
el (timo vuelo de la temporada se produce
hacia fines de febrero y se prolonga por 3-4
semanas. Las ninfas nacen a partir de la 2°
semana de marzo y el periodo puede exten-
derse hasta abril 0 mayo segin sean las tem-
peraturas de la época. En consecuencia,
bajo las condiciones de la Zona Central de
Chile, la especie completa 3 generaciones por
temporada.

Los aspectos biologicos de las escamas blan-
cas asociadas al kiwi son mas complejos de-
bido al traslapo de generaciones que ocurre
durante la temporada especialmente en Es-
cama blanca de la hiedra. En todo caso, debe
entenderse que ambas especies son bivolti-
nas, es decir, tienen dos generaciones por
temporada. El primer periodo de nacimiento
de ninfas ocurre en primavera y el segundo en
otofio. El primero coincide con la floracion de
este frutal y el segundo con el periodo de
precosecha. Por esa razon, la implementa-
cién de tratamientos en primavera no garanti-
za el control de las especies ya que la época
oportuna seria noviembre, momento en que
no deben realizarse tratamientos por el dafio a
las abejas.

El ciclo evolutivo de la Conchuela grande café
del duraznero no ha sufrido cambios de impor-
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tancia. La especie inverna como ninfa de 2°
estado en el sarmiento o bajo el rtidomo
suelto de las plantas. Durante la temporada
completa sélo una generacion cuyo periodo de
movimiento de ninfas ocurre durante el mes
de diciembre.

En lo que concieme a la Conchuela café de la
vid, la situacién ha sufrido cambios menores,
aunque importantes desde el punto de vista
del control.

P. comi inverna como ninfa de 2° estado,
preferentemente bajo el ritidimo suelto de los
cargadores 0 brazos. Durante la temporada
ocurren dos generaciones cuyos nacimientos
de ninfas se producen en noviembre-
diciembre y febrero-marzo respectivamente.
El cambio mas grande ha sido la prolongacion
del periodo de nacimiento de ninfas hasta la
segunda o tercera semana del mes de diciem-
bre. Hace 8-10 afios, este periodo se prolon-
gaba por 3-4 semanas; en la actualidad, este
mismo evento suele producirse en 6-7 sema-
nas. Ello ha desorieniado a los técnicos
quienes confiados, han implementado para el
control solo una aplicacion en primavera con
las consiguientes pérdidas.

MANEJO DE ESCAMAS Y CONCHUELAS
EN FRUTALES DE HOJA CADUCA Y VID

Escama de San José

Antecedentes de ensayos realizados en las
ultimas temporadas han confirmado la impor-
tancia del tratamiento invemnal en el control de
la plaga. Aplicaciones de aceite mineral 1.5
2,0% solo o mezclado con insecticidas orga-
nosiméticos (clorpirifos, paration, metidation)
en ciruelos y manzanos altamente infestados,
han permitido controlar en forma eficiente la
especie durante la temporada. Incluso, luego
de estas aplicaciones no se ha detectado la
presencia de ninfas de la 1® generacion en la
fruta proveniente de estos sectores infestados.
Ademas, el naimero de ninfas fijadas/metro
lineal de ramilla, ha oscilado entre 0,0 y 0,7, lo
que demuestra la eficiencia de este tratamien-
to para el control de |la especie.
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Las aplicaciones dirigidas al movimiento de
ninfas de la temporada con diazinon o clorpiri-
fos o metidation, deben considerarse comple-
mentarias y por lo tanto no determinantes en
¢l control ya que, por su reducido efecto resi-
dual en la fruta, no permiten el control de to-
das las ninfas de la generacion primaveral o
estival.

Escamas blancas en kiwi

En las (itimas temporadas se ha comprobado
la eficiencia del tratamiento invernal sobre la
base de aceite mineral 1,5-2,0% aplicado solo
o en mezclas con insecticidas organosintéti-
cos.

Por un largo periodo se sefiald la inconve-
niencia de aplicar aceite en kiwi, debido al
riesgo de fitotoxicidad. Sin embargo, luego de
varios aios de experiencia, se ha comprobado
que dichas aplicaciones no causan fitotoxici-
dad y que incluso podrian implementarse en
primavera sin un riesgo mayor.

Conchuelas en vid

Estudios recientes permiten sostener que las
mejores épocas para el control de conchuelas
en vid, es otofio y primavera. Las aplicacio-
nes invernales no controlan en forma eficiente
esta plaga por cuanto parte de la poblacion se
encuentra protegida.

Respecto a la Conchuela café de la vid, es
importante sefalar que, dependiendo del de-
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sarrollo de la especie, en un lugar es posible
que se requieran 2 aplicaciones en primavera
para obtener un efectivo control de la plaga.
De igual modo, sera necesario que el trata-
miento de otofio se realice temprano (marzo,
abril), de manera tal que se expongan las
ninfas al tratamiento. De otro modo, resultara
poco efectivo y exigira medidas de control
adicionales en |la temporada siguiente.

En lo que respecta a alternativas, es importan-
te seflalar que diazinon, clorpirifos y dimetoato
son opciones aceptables para el control y la
eleccion dependera del uso previo y de los
efectos colaterales que se requieran sobre
estas plagas.
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BOTRITIS DE LA UVA DE MESA. SITUACION ACTUAL DE LA RESISTENCIA A
FUNGICIDAS. ESTUDIO DE CASOS

Jaime Auger S.

INTRODUCCION

La pudricién gris causada por Bofrytis cinerea
Pers. es la principal enfermedad que afecta al
cultivo de la vid en Chile, ocasionando impor-
tantes perdidas en su rendimiento, lo que obli-
ga a realizar un riguroso programa de control,
principalmente mediante el uso de agroquimi-
cos.

Al principio, en el control de este patogeno se
utilizaban exclusivamente fungicidas del grupo
de los Benzimidazoles; pero debido a su uso
indiscriminado, se desarrollaron fenémenos de
resistencia en varias regiones del mundo, lo
que llevé a utilizar otro tipo de fungicidas que
no presentaran estos problemas de resisten-
cia, estos fueron |as dicarboximidas.

Posteriormente, por la ineficacia en el control
de la pudrici6n gris en uva, primero a Benomyl
y més tarde a dicarboximidas, y por la pre-
sencia de cepas resistentes a uno o ambos
fungicidas, se tradujo en una pérdida de la
efectividad de éstos, restringiendo su uso en
los programas fitosanitarios de uva de mesa.

RESISTENCIA DE Botrytis cinerea A
BENZIMIDAZOLES Y DICARBOXIMIDAS

La primera referencia mundial de resistencia
de Botrytis cinerea a Benomyl fue en 1970,
en invemaderos de Holanda. En Nueva Ze-
landia, razas de botritis resistentes a benzimi-
dazoles fueron detectadas por primera vez en
1974 en tomates.

Posteriormente, se detectaron niveles altos de
resistencia a fungicidas relacionados con Be-
nomyl, como por ejempio Carbendazima y
Metiltiofanato. Actualmente, la resistencia a
penzimidazoles esta presente en toda Europa
y el resto del mundo, que los ha utilizado en
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forma intensiva tanto en poblaciones de Bo-
trytis cinerea como de Penicillium expansum,
las cuales ya no son controladas adin cuando
se aplique altas concentraciones de estos
fungicidas.

Una vez que se detectaron cepas resistentes
en distintas partes del mundo, estos fungicidas
fueron paulatinamente reemplazados por pro-
ductos del grupo de las dicarboximidas. En
afios recientes, el control quimico de la pudri-
cion gris se ha basado en el uso de dicarbo-
ximidas como lprodione, Vinclozolin y Pro-
cymidone. Las razas resistentes a dicarboxi-
midas han sido facilmente inducidas en con-
diciones de laboratorio. Sin embargo, la pri-
mera deteccion de razas resistentes en campo
ocurrié en otofio de 1978 en el Area de Morel,
Replblica Federal Alemana.

También se detectaron cepas resistentes a
dicarboximidas en varios parronales de Nueva
Zelandia en 1981, en distintos vifiedos en
Francia a partir de 1980, y en varios invermna-
deros del Reino Unido desde 1984. Ademas,
en Nueva Zelandia se han detectado razas
resistentes a dicarboximidas, Dicloran vy
Quintozeno, en aislamientos obtenidos en
invernaderos en diversas hortalizas.

En un comienzo no existia relacion entre la
presencia de razas resistentes en los vifiedos
con la pérdida de efectividad de las dicarbo-
ximidas en el control de botritis. Sin embargo,
ya en 1989 y 1981 la frecuencia de estas ra-
zas se tradujo en una disminucion de la efec-
tividad de estos productos en el control de
este patogeno, principalmente en vides y fruti-
lias.

En Chile se han establecido varios casos de
resistencia, principalmente a Benomyl, por
ejemplo en 1978 en huertos de manzanos de
|a zona de Curicé se detect6 la presencia de
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razas resistentes de Venturia inaequalis a
fungicidas benzimidazélicos. En 1979 se
comprobé la existencia de razas resistentes
de Botrytis cinerea a Benomyl, obtenidas de
varios parronales desde la IV hasta la VIl Re-
gion, en donde se habia utilizado Benlate 50
WP; éstas también fueron resistentes a Tia-
bendazol y Metiitiofanato. Ademas, se han
encontrado razas resistentes de Penicillivm
digitatum en limones y de Penicillium expan-
sum en manzanas y en peras en plantas em-
baladoras en donde se habia usado exclusi-
vamente Benomyl.

En relacién a la resistencia a dicarboximidas,
se han encontrado razas resistentes de Bo-
trytris cinerea en distintos parronales de la
Zona Central, que presentan un bajo nivel de
resistencia a dicarboximidas (el hongo no
crece a concentraciones mayores de 20 ppm
i.a. de fungicida). Ademas, se establecié que
generalmente las razas resistentes a dicarbo-
ximidas lo son también a benzimidazoles.

CARACTERISTICAS DE LAS RAZAS
RESISTENTES

Nivel poblacional

Las razas de botrytis resistentes a benzimida-
zoles pueden presentarse a niveles bajos en la
poblacién, sin embargo, por accion del fungi-
cida que reduce selectivamente a los indivi-
duos sensibles, los escasos resistentes se
adaptan y sobreviven, aumentando conside-
rablemente en ese medio, perdurando en la
poblacién por un largo periodo, a pesar de no
haberse considerado la aplicacion de benzimi-
dazoles. En cambio, las razas resistentes a
dicarboximidas disminuyen su frecuencia
dentro de la poblacién natural en inviemo, una
vez que cesan las aplicaciones de estos fun-
gicidas; pero aunque disminuyen no desapa-
recen de la poblacion por varios afos.

Habilidad o Fithess

Las cepas resistentes a benzimidazoles son
tan habiles como las sensibles, referida a la
tasa de crecimiento y esporulacion, y compi-
ten con éxito con ellas. En cambio, las razas
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resistentes a dicarboximidas presentan un
menor crecimiento y esporulacion, pero igual
cantidad de esclerocios. También éstas pre-
sentan menor vigor y patogenicidad en medios
que tienen altos niveles de azicares, ej. bayas
de uva; en medios pobres en glucosa presen-
tan igual competitividad que las sensibles.
Las resistentes a dicarboximidas son osmoti-
camente sensibles (colocadas en un medio
rico en NaCl) respecto a las sensibles.

Sinergismo enfre razas resistentes y sen-
sibles

En un estudio se determind que existia una
accion sinérgica de conidias sensibles y resis-
tentes a benzimidazoles, en donde las sensi-
bles podian germinar en presencia de Be-
nomyl estimuladas por la infeccion de cepas
resistentes al fungicida.

ESTRATEGIAS PARA PREVENIR O
RETARDAR LA RESISTENCIA A LOS
FUNGICIDAS

Entre las estrategias mas importantes se tie-
ne:

- Reducir el nimero de aplicaciones, para
disminuir la presion de seleccion, recurriendo
al control quimico solo en los periodos y con-
diciones ambientales mas favorables para el
ataque del hongo.

- Por alternacién de la secuencia de aplica-
ciones, cuando substancias de igual efectivi-
dad y diferente modo de accién estén dispo-
nibles.

- Utilizar mezclas de fungicidas de distinto
modo de accién, con nuevos productos fun-
gicidas sin problemas de registro.

- Control integrado de practicas culturales
para reducir la intensidad de la enfermedad,
disminuyendo la presion de infeccién. Elimi-
nacién de inéculo, apropiado arreglo de raci-
mo, uso del viento, etc.

Un cultivo expuesto a un alto nimero de as-
persiones por temporada contra cepas de este
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patégeno resistentes a benzimidazoles, a me-
nudo desarrolla, también, resistencia a dicar-
boximidas. Esto es la llamada doble resis-
tencia entre ambos grupos de fungicidas.

En la actualidad, en varias partes del mundo y
en Chile, se esta experimentando con fungici-
das nuevos, distintos a los tradicionales, ya
sea solos 0 en mezclas. Este es el caso de
Trichodex, que es un preparado del hongo
Trichoderma harzianum que se ha utilizado
solo o alttemadamente con dicarboximidas,
presentando un buen resultado y disminuyen-
do la presion de seleccion de estos fungicidas.

También se han ensayado contra botritis una
serie de fungicidas como Imazalil, Prochloraz,
Myclobutanil, Tebuconazole, Flusilazole Yy
mezclas de Tebuconazole+ Dichlofluanid,
Tebuconazole+Tolyfluanid, dando buenos
resultados en el control de este patégeno. Por
otra parte, otros fungicidas que actualmente
se estan estudiando en forma experimental,
tendrian un efectivo control, como por ejem-
plo: CGA-173506 (grupo fenilpirrol), Menapi-
rimin (derivados de las pirimidinas) y el SSF-
108 (grupo triazol).

Entre los fungicidas nuevos y de diferente
modo de accién se encuentra el producto de-
nominado BC-1000, combinacién de dos
compuestos, de los cuales DF-100 es el in-
grediente activo proveniente del extracto de la
semilla y de la pulpa del pomelo, con propie-
dades bactericidas y fungicidas, caracterizan-
dose ademas por ser atoxico, no metélico y
organico. Este producto actuaria a nivel de la
membrana celular (alteracién) provocando
una inhibicién de las actividades enziméticas
asociadas a ésta e inhibiendo la respiracion
celular, efecto que es mayor a altas concen-
traciones del producto.
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VIRUS Y OTROS MICROORGANISMOS AFINES CAUSALES DE
ENFERMEDADES EN CAROZOS Y POMACEAS

Jaime Auger S.

INTRODUCCION

Las enfermedades virosas de las plantas culti-
vadas han sido observadas y estudiadas des-
de varios afos. La importancia econémica de
algunas virosis son obvias, porque causan
destruccion del fruto o muerte de la planta.
Hasta hace poco tiempo, el dafio de muchas
de las virosis no habia sido determinado con
detalle. En 1930 se reconocian solamente 5
enfermedades a virus afectando a frutales de
carozo; 18 fueron reconocidas en 1951, au-
mentando a 95 en 1976. Actualmente se sabe
que las enfermedades a virus o semejantes a
virus son comunes en la mayoria de las es-
pecies frutales cultivadas.

Para varias de estas enfermedades, el agente
causal no ha sido identificado. Debido a que
éstas eran transmisibles por injerto y no se
encontraba organismo visible, su etiologia se
atribuyé a un virus. Ultimamente se ha de-
mostrado que a algunas de estas enfermeda-
des estan asociados cuerpos semejantes a
micoplasmas, viroides y rickettsias. Proba-
blemente, otros tipos de agentes infecciosos
se encontraran en el futuro. Sin embargo,
para los propositos de este trabajo, todos es-
tos agentes seran considerados en la agrupa-
cién general de enfermedades virosas.

Los principales microorganismos responsables
de las enfermedades de tipo viral son los vi-
rus, micoplasmas, viroides y rickettsias.

Virus

Corresponden a entidades sub-microscopicas,
no visibles al microscopio de luz y que tienen
diversas formas como: barras rigidas, barras
flexuosas, polihedros. Son parasitos intracelu-
lares, que se multiplican induciendo a la célula
de la planta hospedera a formar mas particu-
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las virosas. Los virus ejercen su accion pato-
gena mediante la modificacion del metabolis-
mo de la célula, induciéndola a la produccion
de substancias extrafias que favorecen condi-
ciones perjudiciales al buen funcionamiento de
la célula o del organismo.

Micoplasmas

Hasta 1967, las enfermedades causadas por
estos microorganismos eran consideradas
como enfermedades a virus. Posterior a esta
fecha se comprobé que la mayoria de las
plantas con amarillez, hojas pequerfias, inter-
nudos cortos y enanismo, excesiva prolifera-
cion de brotes laterales, formacion de
“escobas de bruja” y esterilidad de las flores.
correspondian a anormalidades causadas por
micoplasmas © microorganismos semejantes
a micoplasmas. Estos microorganismos son
mas complejos que los virus, son susceptibles
a las tetraciclinas, se han encontrado siempre
en el floema de las plantas infectadas, son de
forma esferoidal a ovoide, se reproducen por
yemacion y por division binaria. Hasta la fe-
cha, solamente dos micoplasmas parasitos
vegetales han sido cultivados in vifro.

Viroides

Solamente en cinco enfermedades de plantas
se ha demostrado que un viroide es el agente
causal del problema, se sospecha que varias
de las enfermedades semejantes a virus de
los frutales de hoja caduca son causadas por
un microorganismo de este tipo. Los viroides
son acidos ribonucleicos (ARN) de bajo peso
molecular que pueden infectar células vegeta-
les, replicarse (reproducirse) en la célula y
causar enfermedad. Los viroides difieren de
los virus en dos caracteristicas: el tamafo del
ARN, que es mucho menor en el caso de los
viroides, y en que el ARN de los virus esta
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protegido por una cubierta de proteina que el
viroide carece. Son muy resistenies a las
altas temperaturas, por lo cual no se pueden
inactivar plantas infectadas mediante termote-
rapia. Y, se transmiten en forma mecanica
(jugos, herramientas de poda) con mucha
facilidad.

Rickettsias

Son microorganismos semejantes a las bacte-
rias fitopatégenas en muchos aspectos, como
forma, tamafio, presencia de pared celular y
multiplicacion por division binaria. Difieren en
que, generalmente, se multiplican solamente
en una célula viva. Ultimamente se ha logra-
do su cultivo in vitro en medios de cultivo
especiales. Estos microorganismos se han
observado en el floema y xilema de las plan-
tas infectadas. Son sensibles a los antibioti-
cos y a las altas temperaturas (inmersion de
plantas ¢ partes de plantas a 45-49°C por 2 a
3 horas). Su transmisién es principalmente
por injerto y por insectos del grupo de los ci-
cadélidos (langostinos).

SINTOMATOLOGIA

Los sintomas més comunes y en algunos ca-
sos el unico tipo de sintoma producido, es una
reduccion del crecimiento de la planta, resul-
tando diferentes grados de enanismo. Casi la
mayoria de las enfermedades a virus causan
algun grado de reduccién en el rendimiento, y
generalmente la vida (til de la planta afectada
es notablemente disminuida. Estos efectos
pueden ser severos y facilmente reconocibles,
o pueden ser leves y de dificil reconocimiento.

Los sintomas que con mayor frecuencia estan
relacionados con infecciones a virus son gene-
ralmente aquéllos que se observan en el folla-
je. Pero algunas virosis pueden causar noto-
rios sintomas en las ramas y raices, con o sin
presencia de sintomas en las hojas. En casi
todas las enfermedades a virus de las plantas,
que ocurren en el campo, el virus esta presen-
te en toda la planta (infeccién sistémica) y el
sintoma que produce es denominado sintoma
sistémico. En muchas plantas inoculadas
artificiaimente con algunos virus y probable-
mente en algunas de ellas infectadas natural-
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mente, el virus causa pequefias lesiones ne-
créticas, sélo en el lugar de entrada. Estos
sintomas se denominan como lesiones loca-
les. Algunos virus pueden infectar ciertos hos-
pederos sin causar sintoma visible. Estos vi-
rus se conocen como virus latentes, y el hos-
pedero como planta portadora. En otros casos,
sin embargo, plantas que generalmente mani-
fiestan sintomas a la infeccion de ciertos virus
pueden permanecer temporalmente sin mani-
festar sintomas bajo ciertas condiciones am-
bientales (ej. alta o baja temperatura). Dichos
sintomas se denominan enmascarados.

Los tipos de sintomas mas frecuentes que
producen los virus sistémicos en las plantas
frutales son los mosaicos y las manchas ani-
lladas (ringspots).

Los mosaicos se caracterizan por un cambio
parcial del color verde normal del follaje de
ciertas areas de las hojas a verde claro, ama-
rillo o blanco. Dependiendo de la intensidad o
disefo de las decoloraciones, los sintomas del
tipo mosaico pueden ser descritos como mo-
teados, disefio en anillos, disefio lineal, cla-
reamiento de venas, bandeamiento de las
venas, manchado clorético, etc.

Manchas anilladas (ringspots), se caracterizan
por la presencia de anillos cloréticos o necroti-
cos en las hojas y en algunos casos en los
frutos. En muchas enfermedades a virus con
sintomas del tipo “ringspots”, éstas desapare-
cen a fines de la primavera o inicios del vera-
no y reaparecen al afio siguiente durante Ia
primavera.

Otros sintomas que se han descrito y compro-
bado su asociacion a microorganismos de este
grupo, son los cambios de color del follaje en
forma gradual a amarillo o rojizo, la presencia
de hojas pequefias, intemudos cortos y ena-
nismo de la planta, excesiva proliferacion de
brotes laterales y formacién de “escoba de
brujas”, esterilidad floral con reduccién de la
produccion y, finalmente, una muerte y decli-
nacién general mas o menos rapida. En el
caso de las enfermedades asociadas a la pre-
sencia de rickettsias, es comiun ademas del
enanismo, la escaldadura y muerte del mar-
gen de las hojas y la caida prematura del folla-
je.
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TRANSMISION

Los agentes causales de este tipo de enfer-
medades carecen de cualquier posibilidad de
dispersion activa, ya que requieren de una
herida en el tejido vegetal para infectar y es-
tablecerse. Sin embargo, ellos son transmiti-
dos de planta a planta de varias formas, como
propagacion vegetativa, mecanica, por con-
tacto de hojas o raices, y mediante la semilla,
polen, insectos, acaros, nematodos, cuscuta y
hongos.

EFECTO DE LOS VIRUS EN LA PRO-
DUCCION DE LOS ARBOLES FRUTALES

El efecto de las virosis depende del organismo
causal, del hospedero y del momento en que
ocurre la infeccién o inoculacién. Enfermeda-
des tales como el stem pitting del duraznero y
el moteado herrumbroso necrotico (Necrotic
rusty mottie) del cerezo, pueden matar a un
arbol adulto en uno o dos afios. Otras enfer-
medades tales como el mosaico amarillo del
duraznero, el enanismo de los prunus y la
madera blanda del manzano, son de efectos
tan severos que son facilmente visibles. En
estos casos no se requiere investigacion para
determinar los dafios que causan.

Un segundo grupo de enfermedades son
aquéllas que producen sintomas en el fruto,
que necesariamente significan remover el
arbol afectado, ya que la calidad de su fruta
no cumple con las exigencias minimas del
mercado consumidor. Como ejemplo se pue-
de indicar el caso de arboles de peral que
producen frutas con sintomas de “stony pit” o
incrustaciones pétreas. En este caso el costo
total del dafio causado al fruticultor por esta
virosis debe incluir los gastos de mantencién y
uso del suelo por el arbol durante los afios que
demord en entrar en produccién y que permi-
tio detectar el problema viroso.

Una tercera situacion corresponde a aquellas
enfermedades virosas cuyos sintomas son
dificilmente reconocibles o no presentan sin-
tomas. Antecedentes sobre el efecto de los
virus latentes son relativamente recientes. Se
ha comprobado que la disminucion de creci-
miento y de rendimiento generalmente es
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causada por mas de un virus presente en la
planta. Por ejemplo, en el caso del manzano,
se ha podido comprobar que arboles inocula-
dos con tres virus latentes disminuyeron su
produccion, en relacion a arboles de su misma
edad limpios, en un 28% y aumento a un 44%
esta disminucion si en la mezcla inoculada se
incorporé el virus de la madera blanca del
manzano. La combinacién de virus latentes
es mas posible que ocurra cuando se reinjerta
arboles adultos, para cambiar de variedad,
con material infectado. El virus que porta Ia
variedad puede interactuar sinérgicamente
con los virus que estaban presentes en el
arbol que se reinjerta. Algunas veces este
tipo de reaccion ha resultado en la muerte del
arbol.

En perales se ha comprobado experimental-
mente que plantas libres de virus de la varie-
dad Bartlett reducen su produccion de 43 kg.
por arbol a 18 kg. por arbol, al portar el “sooty
ring spot virus” y a 7 kg. si portan la combina-
cion del “sooty ring spot virus” y el “quince
stunt virus”.

Felizmente, el material libre de virus de peral
y manzano, que proviene de viveros que pro-
pagan material limpio y que cuentan con los
medios y la tecnologia necesaria para realizar
"indexing” periédicos a sus fuentes de propa-
gacion, permanece sano en el huerto por
bastante tiempo. La declinacion del peral,
transmitida por el psilido del peral y causada
por un micoplasma, es la Gnica enfermedad
del peral que se podria adquirir posteriormente
en el huerto.

En los frutales de carozo, el daiio en la pro-
duccion que causan los virus no solo se limita
a una disminucion del rendimiento. Durazne-
ros de veinte afos infectados con una mezcla
de razas del virus de la mancha anillada de
los prunus (“Prunus ring spot virus”), disminu-
yeron su produccion en 2,5 ton. por hectarea
en relacion a arboles infectados con una sola
raza poco patégena. Ademas, los arboles
infectados con estos virus sufren mayor dafo
de sol, son mas susceptibles a ciertas enfer-
medades fungosas como es Cytospora y la
pudricion de raices causada por Armillaria y,
en general, tienen una vida mas corta que los
arboles sanos.
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DETECCION Y DIAGNOSTICO

La asociacion de un agente causal con una
enfermedad es fundamental en patologia ve-
getal para demostrar la causa de la enferme-
dad. Los requisitos establecidos en los postu-
lados de Koch son tan necesarios para las
enfermedades virosas como lo son para las
causadas por hongos o por bacterias.

La mayoria de los virus de los frutales son
inestables y se encuentran generalmente pre-
sentes en bajas concentraciones en el tejido
del hospedero. Los frutales de carozo y otras
especies de las rosaceas son dificiles de ino-
cular y pobres como fuentes de inéculo.

Las dificultades de inocular y transmitir de
algunos virus en frutales, en parte han sido
solucionadas y de esta manera han podido ser
estudiadas sus propiedades biol6gicas, morfo-
logia y serologia. Sin embargo, en algunos
casos solo se ha logrado su transmisién me-
canica a otra planta lefiosa mediante injerto
sin lograr caracterizar ni observar el organis-
mo causal.

Para detectar e identificar una enfermedad a
virus, como no se puede observar directamen-
te el agente patégeno, se debe utilizar un
método indirecto basado en la reaccién de una
planta hospedera infectada en la cual las
modificaciones de orden patolégico se mani-
fiestan en forma clara e inconfundible. Estas
plantas sensibles a la infeccion y que mani-
fiestan la presencia del agente viral mediante
una sintomatologia caracteristica se les de-
nomina como “plantas indicadoras”. El test
bioldgico para detectar enfermedades a virus
mediante plantas indicadoras se denomina
“‘indexing”.

Para la mayoria de los virus latentes en fruta-
les, la interpretacion de los sintomas obteni-
dos en una planta indicadora inoculada es
generaimente la unica forma de deteccion y
diagndstico.

Métodos de indexing en planta lefiosa
Existen diferentes formas de realizar este tipo

de indexing, utilizando distintos tipos de injer-
to. Los resultados de este tipo de indexing se
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observan a los 3, 6 meses 0 un ano después
de la inoculacion con el material a indexar.

Método de inoculaciéon en indicador herba-
ceo

Algunas enfermedades a virus son suscepti-
bles de ser transmitidas mediante inoculacion
mecanica por jugos a plantas herbaceas
(Cucumis sativus, Chenopodium quinoa, Ch.
amaranticolor, Datura stramonium, Vigna si-
nensis, Phaseolus vulgare).

Indexing seroldgico (Test ELISA)

Desde la década del 70 se ha adoptado un
método de diagnéstico serolgico de detec-
cion altamente sensible denominado ELISA
(Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay),
cuyo principio se basa en la posibilidad de
marcar el antisuero especifico con una enzy-
ma vy fijar los anticuerpos a una cubeta de
material plastico.

CONTROL

La mejor forma de controlar las enfermedades
a virus en los arboles frutales es evitar su
introduccién y dispersion a un area o al pais
mediante medidas de cuarentena, inspeccion
y sistemas de certificacion de plantas. La
existencia de hospederos que no manifiestan
sintomas en material de propagacioén, hacen a
veces que las medidas cuarentenarias sean
inefectivas. La erradicacion de las plantas
enfermas para eliminar la fuente de inoculo
del lugar, puede en algunos casos ayudar al
control de las enfermedades virosas.

El uso de material de propagacion libre de
virus es la principal y inica medida para evitar
las enfermedades a virus de los frutales, es-
pecialmente de aquéllas que carecen de in-
sectos vectores.

Seleccion del material de propagacion

Con una seleccion cuidadosa de las plantas
de mejor desarrollo y rendimiento se puede
evitar gran cantidad de virosis. Este proceso
de seleccion debe hacerlo personal experi-
mentado en reconocimiento de sintomas viro-
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50s. Aungque se tomen todos los cuidados
necesarios, algunos virus no manifiestan sin-
tomas de facil reconocimiento, esto hace in-
dispensable el “indexing” que permita detectar
una contaminacion virosa enmascarada.

Eliminacién de virus en plantas infectadas

Es frecuente que como resuitado de la selec-
cion e indexing se compruebe que no existe
material libre de virus de una variedad deter-
minada. En estos casos es necesario limpiar
plantas. Esto se puede lograr mediante la
termoterapia, el cultivo de meristemas o me-
diante una combinacién de ambos métodos.
En muchos casos los virus no infectan la se-
milla de sus hospederos. En estos casos, se
pueden obtener plantulas de portainjertos
limpios a partir de plantas enfermas. Eviden-
lemente que el problema persiste en plantas
propagadas clonalmente.

El uso de la termoterapia como método para
obtener material de propagacién clonal libre
de virus ha sido de gran utilidad en frutales y
vides. Cuando plantas en maceteros son
mantenidas por 3-12 semanas a 38°C, los
virus son inactivados en gran parte de los
brotes de crecimiento. Estos brotes o yemas
terminales enraizados dan origen a plantas
libres de virus.

No todas las plantas propagadas a partir de
plantas tratadas con calor estan libres de vi-
rus; por lo tanto, es necesario realizar un in-
dexing post-tratamiento.

El cultivo de meristemas ha sido usado exito-
samente para obtener plantas libres de virus
en varias especies de frutales y vides. Esta
técnica también se ha utilizado para obtener
plantas limpias de otras especies a partir de
plantas madres infestadas sistémicamente con
hongos o bacterias.

Las exigencias minimas que debe cumplir un
programa de propagacion de material libre de
virus debe ser:

a) Contar con un inventario de plan-
tas de fundacion de genuidad varietal com-
probada, que cumpla con las exigencias de
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calidad del mercado y esté libre de enferme-
dades virosas y desordenes genéticos.

b) Bloques madres y de propagacion,
debidamente aislados y sometidos a indexing
periddicos, para incremento de material de
propagacion.

c) Portainjertos de calidad y sanidad
que cumplan con las exigencias establecidas.
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EL VIRUS DE LA SHARKA EN CHILE

Jaime Auger S.

INTRODUCCION

La confirmacién de la presencia del virus de la
Sharka o Plum Pox Virus (PPV) en la Regi6n
Metropolitana, desgraciadamente transforma
en una realidad lo que era una amenaza para
los frutales de carozo en Chile. Esta enfer-
medad viral es una de las mas devastadoras
que afecta a las especies prunoideas si se
considera la rapida diseminacién en Europa y
Medio Oriente, y la permanente demanda
nacional de introducir al pais nuevas varieda-
des de prunus comercialmente atractivas; todo
esto justificaba el extremar las medidas para
evitar su introduccion al pais.

La primera descripcién de la enfermedad data
de 1932 en Bulgaria. Desde alli se ha disemi-
nado a todos los paises de Europa causando
severos dafos en el Este y Sudeste de Euro-
pa; también se ha identificado en Turquia,
Siria y Chipre. Ademas de los paises del Este
y Sudeste de Europa, donde se encuentra
establecida, esta presente en areas restringi-
das en la mayoria de los paises de Europa
Occidental (Francia, Suiza, Alemania, Italia y
Espaiia, entre otros).

En Chile, segin el SAG, el virus de la Sharka
fue detectado en 1992 por el Instituto de In-
vestigaciones Agropecuarias (INIA) en mate-
rial vegetal proveniente de la Subestacién
Experimental Los Tilos, Area Metropolitana.
Sin embargo, la informacion sobre su presen-
cia en el pais, se hizo publico durante la pri-
mavera y verano de 1994-95 al comprobarse
que la enfermedad se encontraba presente en
varios huertos comerciales de damascos,
ciruelos y durazneros de la Comuna de Buin y
en menor cantidad en la localidad de Nos.

En muchos paises, los frutos afectados por la
Sharka no pueden ser comercializados para
consumo fresco y no son exportables, y en
aquellas zonas donde la enfermedad existe,
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pero aun no se ha establecido, la exportacion
de material de propagacion y portainjertos ha
sufrido serios tropiezos.

PLANTAS HOSPEDERAS

El virus de la Sharka infecta todas las espe-
cies de arboles frutales del género Prunus,
con la excepcion del cerezo y guindo. El al-
mendro se puede infectar ocasionalmente. El
virus infecta también a la mayoria de las es-
pecies de Prunus silvestres, especialmente
Prunus spinosa, el cual se ha transformado en
una fuente natural importante de infeccion.
Ademés de las especies del género Prunus
naturalmente infectadas, el virus puede ser
transmitido artificialmente a Prunus mahaleb,
Sorbus domestica y varias plantas herbaceas

AGENTE CAUSAL

El agente patdgeno es un virus de particulas
filamentosas sub-microscopicas de 750 nm de
largo x 20 nm de grosor. En el mundo se ha
identificado principaimente la existencia de
dos aislados o razas de este virus. La raza D
(Dideron) que afecta en especial al damasco y
algunas variedades de ciruelo europeo. La
raza M (Markus), ademas de afectar a estas
especies, produce dafios severos en durazne-
ro, y se propaga con mayor facilidad. La raza
D se encuentra mas difundida y hasta la fecha
corresponde a la raza identificada en Chile.
Seglin la literatura, la raza D es transmitida
por pulgones entre damascos, entre ciruelos
japoneses y entre ambas especies, pero no
suele transmitirse entre durazneros o nectari-
nos. En cambio, |a raza M se transmite bien y
con rapidez entre durazneros y nectarinos. La
raza M es comun en Grecia, Turquia y Europa
del Este. La presencia de la raza M en Chile
pondria en peligro la produccién de durazne-
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ros y nectarinos, ademas de provocar Serios
problemas en damasco y ciruelo europeo.

SINTOMAS

El virus se establece y se multiplica intracelu-
larmente en la planta, provocando alteracio-
nes dependiendo de la especie y la variedad.
Estas alteraciones se pueden manifestar en el
follaje como anillos cloréticos mas o menos
regulares o con cambios de color en ciertos
sectores de la hoja algo mas difusos, lo que se
puede observar con mas facilidad en hojas
completamente expandidas desde fines de
noviembre. Los sintomas son frecuentemente
mas evidentes en las hojas del centro del ar-
bol, en plantas de vivero o en brotes o chupo-
nes del portainjerto, y generalmente se inten-
sifican luego de periodos de aitas temperatu-
ras pero tienden a enmascararse en el caso
de arboles en produccion; a medida que los
frutos maduran. En cambio, en plantas de
vivero, en algunas variedades han sido obser-
vados hasta inicios de abril. Con la excepcién
del menor prendimiento de los injertos en
plantas de vivero, el crecimiento de los arbo-
les infectados no es afectado. En 4arboles
recién infectados los sintomas son dificiles de
identificar y pueden estar restringidos a una
parte del arbol e incluso a una sola rama.
Dependiendo de la variedad, los sintomas
también pueden aparecer o desaparecer a
medida que transcurre el periodo de creci-
miento.

Debido a que los sintomas foliares en muchas
variedades son poco claros y faciles de con-
fundir con otros dafios similares, como por
ejemplo en la variedad de ciruela Victoria (P.
domestica), el primer sintoma claro de Sharka
en un arbol en produccion es la caida signifi-
cativa de fruta 1 6 3 semanas antes de la fe-
cha normal de cosecha. La fruta madura en
forma dispareja, con anillos oscuros, lineas o
franjas en un sector y el resto del fruto adan
verde.

Estos sintomas son particularmente notorios
en las variedades de color rojo o naranja. En
damasco (P. armeniaca), los frutos son seve-
ramente deformados con anillos amarillo
cloréticos y en algunos casos gomosis interna.
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En el carozo de los frutos afectados se puede
observar anillos y manchas que al secarse se
tornan pardo oscuro. En duraznero (P. persi-
ca) el sintoma del fruto consiste en anillos o
manchas amarillo pélido, sintomas que se
presentan generalmente una a tres semanas
antes de la madurez de consumo, asi como
ligeras deformaciones que se pueden obser-
var en las variedades mas susceptibles. En
nectarinos se presentan sintomas similares.
Casi todas las variedades conocidas de cirue-
lo, damasco, durazneros y nectarinos son
susceptibles a la enfermedad, con la excep-
cion de algunas que permanecen asintomati-
cas cuando son infectadas.

En Chile la enfermedad se manifestd con
sintomas evidentes y con mayor intensidad en
diversas variedades de damasco, destacando-
se entre ellas las variedades Castel Brite,
Perfection, Derby Royal vy Tilton. Entre las
variedades de ciruelo japonés se observaron
sintomas en las variedades Black Beaut y
Autum Giant.

Todos los portainjertos utilizados en la propa-
gacion de estas especies son susceptibles al
virus (P. cerasifera, P. mariana, P. domestica,
P. persica).

TRANSMISION

La transmisién del virus ocurre principalmente
de dos formas:

- Por material vegetal, proveniente de arboles
infectados y utilizado como material de propa-
gacion (yemas o puas), o portainjertos infec-
tados. Esta forma de transmision es la via
mas frecuente de introduccion del virus a zo-
nas o paises libres de la enfermedad.

- Por insectos vectores. La Sharka es
transmitida en forma no persistente por lo
menos por diez especies de &fidos. Los vec-
tores mas eficientes son: Myzus persicae
Sulz, Brachycaudus helichrysi Kalt, B. cardui
L. y Phorodon humili Schr.

Algunos investigadores han indicado la posibi-
lidad de transmision por semilla, pero hasta la
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fecha esos resultados no han sido confirma-
dos.

La transmision mediante material de propa-
gacion es indudablemente la méas importante.
La introduccién del virus por esta via y la
posterior propagacion vegetativa del material
enfermo en el vivero, facilitaran la presencia
de arboles infectados que seran fuentes de
inéculo indispensable para la sucesiva disper-
sién del virus por parte de los afidos vectores.
La diseminacion del virus por parte del insecto
vector es relativamente lenta y limitada a las
plantas proximas a la fuente de infeccion.

Una investigacion realizada en la ex-
Yugoeslavia permitié establecer que el por-
centaje de plantas de ciruelo cv. “Pozegaca”
infectada por afidos por un periodo de diez
afos vario de 49% a 100% en aquellas plan-
tas situadas a menos de 100 metros de la
fuente de infeccion, mientras que el porcenta-
je de infeccion aumento sblo 1,5% entre los
500 y los 800 metros. De acuerdo a estos
estudios, se establecié que plantas a 1.000
metros de distancia no corren peligro de ser
infectadas naturalmente.

Estos antecedentes permiten suponer que la
presencia del virus en Chile es muy anterior a
la fecha de su deteccion en Los Tilos en 1992.
Los huertos del sector de Buin cercanos a Los
Tilos que estan infestados y muestran sinto-
mas evidentes, corresponden a huertos de 12
y 15 afios de edad, de variedades de origen
norteamericano (principalmente de California)
que se encuentran entre 1,5 a 2,0 km de dis-
tancia de ese posible foco de infeccion. De
acuerdo a los estudios epidemiologicos cita-
dos, el movimiento del virus a estos huertos
por vectores es altamente improbable. Sin
embargo, en algunos huertos en que s€ cono-
ce con certeza el origen de las plantas, la
transmision mediante material contaminado
también es improbable. Esta situacion hace
necesario urgentemente estudios epidemiol6-
gicos que permitan comprobar las posibles
vias de transmision y los factores que estan
influyendo en la velocidad de dispersion para
las condiciones ambientales del Valle Central
de Chile.
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IDENTIFICACION Y DIAGNOSTICO

El virus puede ser identificado mediante ins-
peccion visual de sintomas de hojas y frutos
durante el periodo de crecimiento, durante la
primavera por los sintomas foliares y durante
el periodo de madurez por los sintomas de la
fruta, pero el indexing es fundamental, en
vista de la presencia de sintomas no especifi-
cos, la pérdida de sintomas durante el curso
de la temporada de crecimiento y la existencia
de variedades asintomaticas.

Actualmente existen dos técnicas suficiente-
mente sensibles y confiables, para detectar la
presencia del virus de 1a Sharka:

- La transmision del virus mediante injerto de
patrones de duraznero (GF 305) en invernade-
ro, en los cuales al cabo de uno o dos meses
se desarrollan los sintomas foliares caracte-
risticos (clareamiento y manchado a lo largo
de las venas y enrollado de las hojas).

. El test inmunoenzimatico ELISA, que ha
demostrado ser un método altamente sensi-
ble, rapido y confiable (16 a 24 hrs) para la
identificacion del virus.

En Chile, la identificacion del virus se ha rea-
lizado fundamentalmente mediante la técnica
ELISA, empleando anticuerpos policlonales y
monoclonales especificos.  Utilizando esta
técnica se confirmo la presencia del virus y se
tipificaron los aislados, reconfirmando los re-
sultados mediante amplificacion por reaccion
en cadena de la polimerasa (PCR). Para esto
se utilizaron iniciadores generales de PPV e
iniciadores especificos de cepas tipo D y tipo
M. Hasta la fecha, todas las muestras anali-
zadas han resultado PPV y raza D.

CONTROL

- Actualmente, la prospeccién realizada no
permite determinar en su totalidad el area y
las localidades en las que se encuentra pre-
sente la enfermedad. Por lo tanto, es necesa-
fio intensificar y ampliar las prospecciones
para identificar o antes posible las zonas li-
bres del virus, con el objeto de establecer
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estrategias de erradicacién o de proteccién en
el caso de los huertos libres del problema.

- Es recomendable erradicar los arboles PPV
positivos, ya que no hacerlo implica mantener
una fuente de infeccion en el huerto, que pro-
duce fruta de mala calidad y permite la lenta y
paulatina dispersion del problema.

- En algunas especies, como ocurre con
ciertas variedades de ciruelo japonés, sin sin-
tomas notorios en el fruto, es necesario contar
con la colaboracion de los agricultores para su
emradicacion.

- Produccion de plantas a partir de material
sano, libre de PPV, mediante programas de
certificacion, que permita ofrecer a los agricul-
tores plantas libres de virus.
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PRINCIPALES VIROSIS QUE AFECTAN A LA VID

Jaime Auger S.

INTRODUCCION

Los conocimientos actuales sobre las enfer-
medades a virus y semejantes a virus de la
vid son relativamente recientes. Durante los
altimos 30 afios, sin embargo, a lo menos 20
virus han sido aislados y se han descrito casi
30 enfermedades a virus 0 semejantes a vi-
rus.

Dos virosis son de amplia distribucion en el
mundo y causan dafos econ6micos importan-
tes en viticultura: “Fan Leaf” u “Hoja en abani-
co”, con sus razas 0 variantes (Mosaico ama-
rillo y Bandeado de venas) y “Leaf roll", que
corresponde  de acuerdo a investigaciones
mas recientes a un complejo viral que incluye
a lo menos 5 Closterovirus. Conjuntamente
con Leaf roll, se ha establecido que la enfer-
medad a virus denominada Madera rugosa 0
“Wood pitting”, es también causada por algu-
nos de estos 5 Closterovirus asociados a Leaf
roll.

Las otras enfermedades a virus son de menor
importancia ya sea por su dispersion local o
por su menor severidad y en muchos casos el
conocimiento sobre sus caracteristicas y dis-
tribucion es incompleto.

Aparentemente, las enfermedades a virus de
la vid que se transmiten principalmente por
material vegetativo son las que se encuentran
distribuidas en casi todo el mundo, mientras
que las que lo hacen preferentemente por
vectores, presentan una distribucion localiza-
da, manteniéndose incluso algunas como
problemas locales y delimitados por el area en
que su vector sé encuentra.

Las principales virosis que afectan a la vid en
Chile son:

Fan leaf = Hoja en abanico = Degeneracion
infecciosa
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Fleck o Marbruna

Leaf roll = Hoja enrollada

Madera rugosa = Wood pitting = Grooving
diseases

FAN LEAF - HOJAEN ABANICO
(DEGENERACION INFECCIOSA)

Causa

Nepovirus de la hoja en abanico de la vid,
Grape Fan leaf nepovirus (GFLV). Particula
isométrica de 30 nm de diametro, con un ge-
noma bipartido compuesto de dos especies
funcionales de RNA de 1 comida. Algunas
razas de GFLV tienen un RNA satélite adicio-
nal.

Sintomas

Raza del virus causal de deformacién: causa
reduccién de vigor, malformacion de hojas y
sarmientos, internudos cortos, moteado cloro-
tico, racimos pequefios y en menor numero
con bayas pequefias y deficiente cuaja. Raza
cromogénica: decoloracién amarillo brillante
del follaje variando de escasas manchas a
toda la lamina. Enmascaramiento de los sin-
tomas en verano.

Rango de hospederos
Rango natural de hospederos limitado a Vitis
Rango moderadamente amplio de hospederos

herbaceos infectados por inoculacion por ju-
gos.

Distribucién geografica: Mundial.
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Transmisién: Transmisible por injertacion y
por inoculacion por jugos. Vector; nematodo
daga Xiphinema index.

Terapia: Termoterapia y cultivo de meriste-
mas.

Indexing: Infestacion en Vitis rupestris St.
George. Hospederos herbaceos de diagnésti-
co con Chenopodium amaranticolor y
Gomphrena globosa. Serologia (ELISA),
immunosorbent electron microscopy (ISEM).
Hibridacién molecular.

FLECK O MARBRUNA
Causa

Grapevine fleck virus (GFKV), virus RNA iso-
métrico, limitado al floema, no transmisible
mecanicamente, 30 nm de didmetro.

Sintomas

Clareamiento localizado de las venas secun-
darias en Vitis rupestris, deformacion de las
hojas con razas severas. Variedades a de V.
vinifera y otras especies de Vitis americanas y
sus hibridos son portadores asintomaticos.

Rango de hospederos: Limitado al género
Vitis.

Distribucién geogréafica: Mundial.

Transmisién: Transmisible por injertacion.
No se conocen vectores. Engelbrecht y Kas-
dorf., 1990, comprobaron diseminacién natural
en Sudéfrica.

Terapia: Termoterapia y cultivo de meriste-
mas.

Indexing: Injertacion en Vitis rupestris. La
deteccién de GFKV se puede hacer por sero-
logia (ELISA, ISEM).
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LEAF-ROLL
Causa

Varios closterovirus presentes en el floema
con longitud de particula que varia de 1.800 a
2.200 nm, llamados “Grapevine leaf-roll-
associated viruses” (GLRaVs), se piensa que
son los agentes causales. Otros virus pueden
estar involucrados también.

Sintomas

Enrollado y decolorado de las hojas, con
cambio de color a rojo parpura o amarillo pali-
do en variedades rojas o tintas y blancas,
respectivamente. Los racimos pueden ser
mas pequefios y con bayas decoloradas y
desabridas. Los sintomas son mas notorios a
fines del verano-otofio. Especies americanas
de Vitis y sus hibridos utilizados como portain-
jertos pueden ser portadores asintomaticos del
o los virus.

Rango de hospederos: Limitado al género
Vitis.

Distribucién geografica: Mundial.

Transmisién: Transmisible por injerto.
GLRaV Il también es transmitido por Pseudo-
coccus longispinus y Planococcus ficus

Terapia: Termoterapia y cultivo de meriste-
mas.

Indexing: Injertacion en cualquiera de las
variedades rojas o tintas de vid europea
(Mission o Pais, Gamay, Cabernet Franc.
Cabernet Sauvignon, Pinot noir, Barbera).
Serologia (ELISA e ISEM). Western biotting
e impresion de RNA.

WOOD PITTING - GROOVING DISEASES
(MADERA RUGOSA)
Causa
AUn no determinada. Grapevine virus A

(GVA), un closterovirus con particulas de 800
nm de largo, esta aparentemente mas asocia-



54

Principales virosis que afectan a la vid

do con madera rugosa que con leaf-roll. Otro
closterovirus con particulas de 1.400-2.200
nm de largo estd asociado con Corky bark
(corteza corchosa)

Sintomas

Reduccion de vigor, atraso en la brotacion en
primavera, disminucion de rendimiento, en-
grosamiento del tronco sobre la unién del in-
jerto, algunas veces se presenta con engro-
samiento y arrugado de la corteza con textura
esponjosa. La madera del injerto, el portain-
jerto o ambos, deformada con hendiduras y
bordes semejantes a un corrugado que en la
superficie cambial de la corteza corresponden
a cuias y bordes. No se observan sintomas
especificos en el follaje, pero parras afectadas
por la enfermedad se pueden atrasar y morir.
Ciertos cultivares y portainjertos son portado-
res asintomaticos.

Rango de hospederos: Restringido al géne-
ro Vitis.

Distribucién geografica: Mundial.

Transmision: Transmitido por injerto. GVA
puede ser transmitido con dificultad mediante
jugos a un rango de hospederos herbaceos
limitado. También es transmitido por Pseudo-
coccus longispinus, P. ficus y Planococcus
citri. Corky bark es transmitido por P. ficus.
Diseminacion natural ha sido observada en
varios paises.

Terapia: Termoterapia y cultivo de meriste-
mas.

Indexing: Injertacién en Vitis rupestris, LN 33
y Kober 5BB para separar las enfermedades
del complejo:
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a) Rupestris stem pitting: pequenas protube-
rancias bajo el tejido injertado en V. rupestris.
No sintomas en LN 33 y Kober 5BB.

b) Corky bark: corrugamiento de la madera de
los brotes en LN 33 acompafiado por hincha-
miento de los internudos debido a proliferacion
del floema secundario. Corrugamiento de la
madera de los brotes de V. rupestris. No sin-
tomas en Kober 5BB.

c) Kober stem grooving: corrugamiento de la
madera de los brotes en Kober 5BB. Ausen-
cia de sintomas en LN 33 y V. rupestris.

d) LN 33 stem grooving: corrugamiento de la
madera de los brotes en LN 33 sin prolifera-
cion de las células del floema. Ausencia de
sintomas en Kober 5BB y Vitis rupestris.
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CERTIFICACION DE PLANTAS FRUTALES LIBRES DE VIRUS. ANALISIS DE
LAS NORMAS Y REQUISITOS PARA LA PRODUCCION DE PLANTAS LIBRES
DE VIRUS

Carlos Narea C.

INTRODUCCION

El éxito de una plantacion frutal depende ba-
sicamente de la calidad de las plantas con que
se inicia la produccién. Plantas con enferme-
dades y que no correspondan a la variedad
planificada, acarrearan problemas producti-
VOS.

Si en los cultivos anuales los resultados fina-
les estan claramente influenciados por la cali-
dad de la semilla utilizada, en fruticultura la
importancia de este aspecto es todavia mas
evidente. En este ultimo caso, los errores no
se pueden corregir y condicionan la vida co-
mercial de la plantacion.

Una planta de vivero de alta calidad debe
tener las siguientes caracteristicas:

a) Vigor y desarrollo adecuados a la combi-
nacion patron-injerto elegidos y su edad.

b) Identidad varietal

c) Sanidad comprobada.

Cuando el fruticultor adquiere la planta, dos de
los aspectos anteriores son dificiles de com-
probar: la identidad varietal, especialmente en
el caso de nuevas variedades, y la sanidad
respecto a virosis.

En la mayoria de los casos, tendré que espe-
rar a la cosecha, al menos dos afos, para
conocer ambos aspectos. Por ello, se debe
adquirir las plantas con las maximas garan-
tias.

La sanidad respecto a virosis tiene especial
importancia en fruticultura; en la reproduccion
vegetativa de las variedades, el injerto consti-
tuye su principal via de infeccion y distribu-
ciéon. Como consecuencia de ello, en los pai-
ses donde se ha realizado prospecciones,
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éstas han mostrado que una parte importante
de las plantaciones comerciales esta infecta-
da, especialmente con virosis no graves, pero
que conducen a una reduccion de la calidad
de la fruta o del rendimiento de la produccion
bruta, en proporciones que pueden Hegar
hasta el 30% del valor de la cosecha.

En los paises en que se lleva un programa de
seleccién de variedades (Espafia, Francia, por
ejemplo) se ha detectado que, incluso gran
parte del grupo de individuos preselecciona-
dos por sus mejores rendimientos y caracte-
risticas aparentes, estaban infectados, lo que
obliga a su saneamiento antes de ensayar su
rendimiento. Esto da una idea de Ia extension
(segln qué especies o variedades) de la in-
feccion virética y la importancia que en su
erradicacion tiene el uso de una planta de
vivero sana.

No es éste el unico problema que afecta a las
plantaciones frutales, pero si hay que tenerlo
en cuenta en la produccion de plantas de vive-
ro de calidad.

ROL DEL SERVICIO AGRICOLA Y
GANADERO

El SAG, segln lo estipula la Ley de Semillas
N°® 1.764 del afio 1977, es el encargado de
dictar las normas generales y especificas por
las que se regira el proceso de certificacion de
semillas y plantas frutales.

Para la dictacién de estas normas, el Depar-
tamento de Semillas es asesorado por un
Comité Técnico Normativo que esta integrado
por el Director del Departamento y un repre-
sentante de cada una de las siguientes insti-
tuciones: Instituto de Investigaciones Agrope-
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cuarias, Estaciones Experimentales Universi-
tarias, Estaciones o Campos Experimentales
privados, y Asociacién Nacional de Producto-
res de Semillas.

El Decreto Supremo N° 195 de 2 de julio de
1979, que reglamenta la Ley de Semillas,
sefiala que la certificacion sera realizada por
el Servicio Agricola y Ganadero de acuerdo
con las normas de este reglamento y con las
normas generales o especificas que, para
cada especie o cultivar dispone el mismo ser-
vicio, asesorado por el Comité Técnico Nor-
mativo. No obstante, podra autorizarse a las
personas juridicas de derecho publico o priva-
do, con idoneidad técnica comprobada, para
que realicen una o mas de las labores del
proceso de certificacion en las épocas y con-
diciones que determine el mismo Servicio. En
todo caso le correspondera al mencionado
Servicio la supervision de estas actuaciones,
de manera que permanezca radicada toda la
responsabilidad en el mismo, el cual tendra
siempre la facultad de revocar las autorizacio-
nes que haya concedido.

Hasta la fecha se ha dictado las Normas Ge-
nerales en Frutales y Normas especificas de
Certificacion para Carozos, Pomaceas, Citri-
cos, Paltos, Vid (1983) y Frutillas, con la que
comenz6 la certificacion el aiio 1989.

SIGNIFICADO DE LA CERTIFICACION

La certificacion oficial de viveros supone, res-
pecto a la calidad de las plantas:

1 La existencia de normas de cultivo
(densidades de plantacion, cuidados cultura-
les, identificacion de parcelas y variedades,
aislamientos, etc. ). :

2. La existencia de un orden en el proceso
productivo:

- Definicion de los individuos botanicos y
sus partes, que se utilizan en la produccion asi
como los tipos de parcelas de vivero.

- Definicion de las diversas categorias de
plantas de vivero admisibles: Planta Genética
o Material de Partida, Planta Fundaciéon o
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Planta Prebase, Planta Registrada o de Base
y Planta Certificada.

- Requisitos que deben cumplir las plantas de
vivero en cada una de las categorias anterio-
res (pureza varietal, exencion de plagas y
enfermedades, testeados obligatorios de viro-
sis).

- Requisitos que deben cumplir los producto-
res de plantas certificadas.

3. La existencia de controles oficiales, que
incluyen inspeccion de campo y analisis de
laboratorio, que permiten conocer el adecuado
cumplimiento de la normativa vigente y en
consecuencia, la certificacion de la planta de
vivero asi producida.

Cabe destacar que aunque la responsabilidad
de cada planta producida reside en el viveris-
ta, la seguridad de la planta certificada no
proviene soélo de los testados sanitarios o ins-
pecciones que realice el organismo oficial,
sino del seguimiento de un proceso productivo
que, aunque a veces es rigido, contribuye a
garantizar la calidad del producto final.

El proceso es largo y completo, ocupando
mucho tiempo la identificacién varietal (al
menos 2 cosechas, y la entrada en produc-
cion) y la evaluacion sanitaria (analisis sero-
logico u observacion de sintomas en plantas
indicadoras para virosis).

Esto dificulta la factibilidad de poder disponer
de plantas certificadas para aquellas varieda-
des de muy reciente introduccién en el merca-
do, lo mismo que en el caso de variedades de
poco uso, ya que el alto costo del estudio lo
hace poco rentable.

Para el caso de variedades muy nuevas,
siempre existe una primera etapa de intro-
duccion en la que se produciran sélo plantas
corrientes. Solo una vez que estas varieda-
des se consoliden, se pueden obtener plantas
de categoria certificada para su distribucion
comercial.

En resumen, la produccion de plantas de vive-
ro en frutales, puede seguir dos caminos: por
una parte, el sistema de certificacion que es
lento pero seguro y con garantia de calidad
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para las variedades probadas en el mercado y
aquéllas nuevas que se vislumbren interesan-
tes y, por otra parte, la produccion de plantas
de categoria estandar o corriente, menos rigi-
da, también controlada, pero de una reaccion
mas agil a las variaciones del mercado y en-
focada mas bien a las nuevas variedades de
reciente introduccion.

SITUACION ACTUAL DE LA
CERTIFICACION

En Chile, la certificacion de plantas se en-
cuentra en su etapa inicial. Existen algunos
proyectos como el de citricos de la Universi-
dad Catdlica de Valparaiso y otros de carozos
de viveros de la Regién Metropolitana, que
permiten suponer que se podrd empezar a
certificar en un corto plazo.

En frutales menores, la situacion es distinta ya
que, a la fecha, se ha certificado alrededor de
22.000.000 de plantas de frutilla en 2 tempo-
radas, y 2 viveros, uno en la Region Metropoli-
tana y otro en la VIl Regi6n, produciran plan-
tas certificadas el proximo afio.

NORMAS DE CERTIFICACION DE
FRUTALES

Las Normas de Certificacion de Frutales regu-
lan la produccion de plantas certificadas de
vivero. Toda planta certificada debe producir-
se de acuerdo a los requisitos fijados para su
categoria.

Como se ha comentado, el sistema de certifi-
cacién consiste en resumen en 3 puntos:

a) Control de la produccion.

b) Controles oficiales.

¢) Certificado final, que consiste en una eti-
queta otorgada por el SAG que garantiza que
la planta se ha producido de acuerdo a las
normas establecidas.

Control de produccién

Los interesados en producir semillas y plantas
certificados, en cualquiera de las etapas del
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proceso, deberan solicitar su inscripcion en el
Registro de Productores de Plantas y Semillas
Frutales Certificadas, para lo cual deben
cumplir con los siguientes requisitos:

- contar con asesoria de un Ingeniero agro-
nomo con especialidad en fruticultura acredi-
tada, y personal capacitado para el manejo de
las especies que se desea certificar,

- disponer de un terreno adecuado, que
permita cumplir con la aislacion y rotaciones
que, para cada especie se sefalen en las
Normas Especificas;

- disponer de infraestructura adecuada para
realizar oportunamente las labores culturales y
garantizar el buen estado sanitario de las
plantas;

- disponer de plantas madres, y

- cumplir con las disposiciones del D.L. N°
3.557 de 1980 sobre Proteccién Agricola.

Las etapas y categorias del proceso de certifi-
cacion son las siguientes:

- Planta Genética o Material de Partida
- Planta Fundacion o Planta Prebase

- Planta Registrada o Planta Base

- Planta Certificada.

Planta Genética o Material de Partida:
Semilla o planta (cualquier material de repro-
duccion sexuada o asexuada) que posee an-
tecedentes varietales y sanitarios perfecta-
mente conocidos y puede constituir la fuente
inicial para la formacion de plantas fundacion,
registrada o certificada.

Planta Fundacién o Planta Prebase:
Planta proveniente de material de partida que
representa fielmente a una variedad y que
esta totalmente libre de enfermedades trans-
misibles.

Planta Registrada o Planta Base: Es
la producida a partir de material de propaga-
cion proveniente de una planta fundacion o
llegado el caso, de material de partida o ge-
nético. El material de un huerto, luego de ser
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testeado, identificado y aislado, se considerara
planta registrada.

Planta Certificada: Es aquella que
proviene de una planta registrada o de una
semilla certificada.

Registro de plantas madres

El Departamento de Semillas llevara un Re-
gistro de Plantas Madres de las etapas funda-
cién y registrada, de las cuales debera obte-
nerse el material de propagacién para la for-
macién de plantas certificadas. Para inscribir
un plantel de arboles madres, el interesado
debera presentar una solicitud a la direccion
regional correspondiente del SAG, acompafa-
da de un croquis de ubicacion de las plantas
en el terreno.

Solicitud de Certificacion

Las personas naturales o juridicas inscritas en
el Registro de Productores podran solicitar la
certificacion de semillas y plantas frutales
llenando los formularios que para ese fin
existen. La fecha maxima de presentacion de
las solicitudes se establece en cada Norma
Especifica; asi, por ejemplo, para carozos y
pomaceas debe presentarse antes del 1 de
julio del afio anterior al de extraccion del ma-
terial de propagacion.

Controles oficiales

Durante el proceso de produccion se efectian
a lo menos 4 inspecciones a cada vivero: en
la primera, se tomaran muestras de suelo para
analisis nematologico y verificacion de aisla-
miento, rotaciones, equipos e infraestructura
con la que cuenta el criadero; la segunda,
durante las siembras directas o repiques de
los almacigos; la tercera, durante la etapa de
plena foliacién de las plantas e injertacion,
para verificar el nimero de yemas utilizadas y
la sanidad aparente de las plantas; la cuarta,
antes de la extraccion de las plantas para
verificar su estado general al momento de la
venta, en lo que se refiere a plagas y enfer-
medades que seran motivo de rechazo
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(especialmente aquéllas que afectan el desa-
rrollo del sistema radicular).

Certificacion final

Las plantas frutales aprobadas en el proceso
de certificacion, en cualquiera de sus etapas,
seran reconocidas por las etiquetas proporcio-
nadas por el Servicio Agricola y Ganadero, de
una dimension de 4x10 cm, en la que se con-
signan los siguientes antecedentes: Nombre y
domicilio del productor e inscripcion en el
Registro; Especie, variedad y portainjerto y
mes y afio de produccion. Las etiquetas para
las plantas de categoria Fundacion son de
color blanco; las de etapa Registrada de color
morado y las Certificadas de color azul.

Requisitos fitosanitarios

En las normas especificas de cada especie se
indican las plagas y enfermedades que son
motivo de rechazo en el programa de certifi-
cacion, los métodos analiticos aceptados, los
criterios de aceptacion o rechazo y las tole-
rancias permitidas.
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CONTROL DE CHANCHITOS BLANCOS EN FRUTALES DE HOJA CADUCA
Y VIDES

Luis Sazo R.

INTRODUCCION

Los chanchitos blancos son el grupo que ma-
yor importancia ha adquirido como plaga de
los frutales en los ultimos afios. Hace 12
afnos, estas especies soOlo se consideraban
plagas ocasionales de la vid y peral.

Martini (1984) inicio los primeros estudios
sobre estos insectos en vid. Determind la
identidad de las especies presentes en uva de
mesa y biologia y fenologia en dos areas
agroecoloégicas de importancia.

Concluyé que la especie que predomina en
parronales de uva de mesa es el Chanchito
blanco de la vid, Pseudococcus affinis (M)
(obscurus) aunque también se demostro la
presencia del Chanchito blanco de cola larga,
P. adonidum (Longispinus) en algunos lugares
aislados.

Determiné que P. affinis inverna como huevo
y completa durante la temporada 3 generacio-
nes en tanto que, P. adonidum inverna como
hembra adulta y también completa 3 genera-
ciones/temporada.

En la actualidad la especie mas importante es
P. affinis. Posee el caracter de plaga clave de
la uva de mesa y ocasional en perales, cirue-
los, caqui y kiwi. También se ha determinado
su presencia, aunque en forma aislada, en
manzanos y durazneros.

En ninguna de las determinaciones realizadas
hasta la fecha, se ha detectado la presencia
de P. maritimus, especie que, a juicio del au-
tor, no esta asociada a la vid en Chile.

En la Gitima temporada se registré la presen-
cia de la especie Phenacoccus sp. en huertos
comerciales de ciruelos. Este insecto habi-
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tualmente vive en el suelo y, por causas que
se desconocen, migro a la parte alta de los
arboles, ocasionando pérdidas estimadas en
20% de la fruta.

Las causas de la presencia de P. affinis en
frutales son varias y pueden desglosarse en lo
siguiente:

- bajo control natural debido a la reducida
eficiencia de lo enemigos naturales. Demas
esta indicar que el control natural en agroeco-
sistemas originalmente no intervenidos como
el caqui, no ha sido exitoso, lo que ha obliga-
do a la implementacion de tratamientos es-
pecificos. Ademas, debe recordarse que se
propuso la alternativa de control biolégico con
el parasito Pseudaphycus flavidulus
(Hymenoptera: Encyrtidae) y los resultados no
fueron satisfactorios en la mayoria de los ca-
sos donde se implemento el plan piloto;

- desconocimiento de la biologia y habitos de
la especie. El chanchito blanco de la vida
rehuye naturalmente la luz y, por tanto, se
presenta de preferencia en lugares sombrios.
Ademas, una parte de la poblacion se mantie-
ne permanentemente bajo la corteza y, en
consecuencia, no migra, lo que permite reci-
clar el problema en el tiempo;

- deficiencia en las técnicas de monitoreo de
la especie, lo que ha llevado a algunos agri-
cultores y técnicos a detectarlo en forma tar-
dia son la posibilidad de implementar medidas
de control;

- reinfestacion desde malezas como correhue-
la, sanguinaria, tomatillo, malva o plantas
arb6reas como acacio vy,

- desconocimiento de la agresividad de la
plaga, lo que ha llevado a algunos a subesti-
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mar el problema. Con frecuencia este fend-
meno ocurre s6lo hasta que se lamentan pér-
didas importantes en las producciones de los
frutales afectados.

En otro plano, es dificil precisar la real magni-
tud de este problema en los diferentes fruta-
les; sin embargo, estimaciones del autor
permiten indicar que este insecto se encuentra
en el 80-90% de los parronales de uva de
mesa; 30% de los huertos de ciruelos espe-
ciaimente los de cosecha tardia; 20-25% de
los perales y en menos del 5% de los huertos
de kiwi en Chile.

ASPECTOS GENERALES DEL CICLO
EVOLUTIVO

P. affinis inverna como huevo en el interior de
sacos algodonosos colocados bajo el ritidomo
suelto de la vid o bajo la corteza de los fruta-
les. También se han registrado huevos bajo la
superficie del suelo en tomno a la corteza en
algunos frutales de corteza lisa.

El periodo de oviposicion comienza hacia
mediados de abril y concluye durante el mes
de junio. La eclosion de las ninfas de la 1°
generacion de la temporada se inicia en sep-
tiembre y se prolonga por aproximadamente
4-5 semanas. La mayoria se mantiene bajo la
corteza aunque algunas migran a los brotes
tiemos como es el caso de la vid. Por ello,
esta época suele ser importante desde el
punto de vista del control a pesar que la de-
teccion de los individuos es dificil. Una vez
que estas ninfas alcanzan el estado adulto
retoman bajo la corteza para oviponer.

El movimiento de ninfas de la 2* generacion
se inicia bajo las condiciones de la Zona Cen-
fral, hacia la 2* semana del mes de diciembre
y puede prolongarse hasta fines de enero.
Estas ninfas son las que colonizan el racimo o
el fruto en el caso de ciruelos, perales, kiwis y
otros en general, con las consecuencias faci-
les de prever.

Las ninfas de la 3* generacion eclosionan a
partir del mes de febrero, prolongandose de-
pendiendo de las temporadas, hasta abril.
Una vez que estos individuos alcanzan el
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estado adulto, se refugian bajo la corteza para
iniciar la oviposicion invernante. En conse-
cuencia, la especie completa 3 generaciones
durante la temporada.

MANEJO DE LA PLAGA

El control de Chanchitos blancos es complejo
y se basa en un programa de aplicaciones.
Para ello es muy importante un monitoreo
eficaz y simple de la plaga, de manera que se
puedan implementar los tratamientos en forma
oportuna. Existen al menos dos tipos de
monitoreo de la plaga en frutales: trampas de
cartén y cintas adhesivas.

El mas sencillo es el uso de trampas de carton
corrugado en troncos o brazos de la planta.
Este ingenioso método se basa en el habito de
la especie de buscar lugares oscuros para
protegerse. Permite conocer los periodos de
nacimiento de ninfas y con ello definir las apli-
caciones. También puede usarse como alter-
nativa de control por cuanto al atraparios en
estos cartones y luego destruirlos, disminuye
el nivel de la plaga.

La otra alternativa de monitoreo es mediante
el uso de cintas adhesivas. Esta técnica em-
pleada para monitoreo de conchuelas y esca-
mas, también puede usarse con éxito para el
monitoreo de chanchitos blancos. Se orienta
exclusivamente al monitoreo y, en conse-
cuencia, las referencias serviran solo para
orientar al usuario respecto de las épocas de
control de |la plaga. Requiere la colocacion en
lugares necesariamente infestados. De otro
modo puede inducir a error. Ademas, exige el
cambio al menos una vez a la semana de las
cintas; de otra manera las ninfas no son atra-
padas.

ESTRATEGIA DE CONTROL EN
PARRONALES DE UVA DE MESA

En parronales de uva de mesa deberan consi-
derarse 3 épocas importantes de control;
post-cosecha, primavera (brote de 10-15 cm)
y verano (previo al cierre del racimo).
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Post-cosecha se orienta al control de estados
moviles que se encuentran en la parte aérea
en esa época. Bajo las condiciones de la Zo-
na Central de Chile, este periodo puede pro-
longarse hasta la 1® quincena de abril. Apli-
caciones realizadas mas tarde, no garantizan
el control de la plaga. De hecho los resultados
de ensayos realizados en dicha época indican
que las aplicaciones tardias en otofio mues-
tran los mismos resultados que plantas sin
tratar.

Paration, clorpirifos, diazinon e incluso meti-
dation oleoso son alternativas que pueden
implementarse con éxito en esta época. Co-
mo norma Se sugiere agregar aceite mineral
0,5% solo para mejorar la cobertura del follaje.

El periodo de primavera (brote de 10-15 cm)
es otra época de control de la plaga. Las apli-
caciones se orientan a eliminar los estados
moviles que colonizan los brotes. Muchos
agricultores y técnicos desconocen la impor-
tancia de esta época en el control de la plaga.
Sin embargo, se considera complementaria de
la anterior y colateralmente controla Thrips de
los brotes que pudiesen estar presentes en el
parronal.

En este estado puede aplicarse, preferente-
mente, carbaryl o diazinon. No se aconseja el
uso de clorpirifos solo, ni en mezclas, por
cuanto puede causar fitotoxicidad en algunos
cultivares.

El periodo previo al cierre de racimos en
Thompson Seedless coincide con la época de
migracion de ninfas de la 2* generacion de
temporada y, por tanto, se considera una al-
temativa para reducir la incidencia de la plaga
en el parronal. Se emplea la mezcla de clor-
pirifos con dimetoato aplicado al tronco en
forma liquida o bien carbaryl o diazinon en
polvo al follaje.

En parronales con alto grado de infestacion,
se aconseja realizar en inviemno, destole de
los sectores infestados. Esta practica, por
momentos mal entendida, debe sugerirse sdlo
en estos casos y considerar la remocion sélo
del ritidomo suelto. En ningln caso se reco-
mienda eliminar capas mas profundas por
cuanto no se justifica y el costo puede aumen-
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tar considerablemente. Como complemento
de lo anterior, se sugiere aplicacion de aceite
mineral 1,5% reforzado con clorpirifos o para-
tion.

ESTRATEGIA DE CONTROL EN CIRUELOS

El control en ciruelos debe contemplar al me-
nos dos épocas: post-cosecha y fines de pri-
mavera.

Post-cosecha es una época propicia para el
control por cuanto los individuos se encuen-
tran expuestos y por lo tanto faciles de des-
truir. En general, debe entenderse que este
periodo concluye una vez que los individuos
comienzan a refugiarse. Aplicaciones de pa-
ration, clorpirifos y metidation con aceite mi-
neral para mejorar la adherencia, ofrecen
buenos resultados.

La época del 2° movimiento de ninfas en pri-
mavera (diciembre) corresponde al otro perio-
do de control. Debe recordarse que las ninfas
de esta generacion son las que colonizan el
fruto, estableciéndose en la cavidad peduncu-
lar. Estudios realizados en esta época permi-
ten sefalar que la eficiencia de los tratamien-
tos varié con la oportunidad de la aplicacion.
Es asi como, aplicaciones realizadas al co-
mienzo del movimiento de ninfas, difirieron
estadisticamente de aquéllas implementadas
dos semanas mas tarde. Del mismo modo se
concluy6é que dos aplicaciones (comienzo del
movimiento de ninfas y dos semanas des-
pués) no mostraron diferencias respecto de
una aplicacion realizada al comienzo del mo-
vimiento de ninfas.

Las opciones de control en esta época son
varias: clorpirifos, diazinon, carbaryl e incluso
metidatién. Ahora bien, la factibilidad de usar
una u otra, depende de la carencia del produc-
to.

Como norma general de manejo de esta plaga
es preciso recordar que las aplicaciones de-
ben realizarse con alto volumen y en particular
con pitdn, de manera de cubrir la zona interior
media baja de las plantas que suele ser a
veces la mas dificil de mojar.



63

Control de chanchites blancos en frutales de hoja caduca y vides

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Campos, L. y Sazo, L. 1983. Plagas de la vid
en Chile y su control. Universidad de Chile,
Facultad de Ciencias Agr., Vet. y For. Serie
Antumapu N°9. 151 p.

Martini, A. 1986. Identidad, fenologia y bio-
logia del chanchito blanco de la vid en dos
regiones de Chile Central. Tesis Ing. Agr.
Santiago, Chile, Universidad de Chile, Fac. de
Ciencias Agr. y For. 79 p.

Ripa. R.S. y Rojas, S.P. 1990. Manejo y
control biolégico del Chanchito blanco de la
vid. Rev. Fruticola 11(3): 82-87.

Publicaciones Misceldneas Agricolas N°41, Universidad de Chile.

Diestre, F.A. y Sazo, R.L. 1988. Control de
Pseudococcus affinis (Maskell) en uva de
mesa cv. Red Seedless. Pontificia Universi-
dad Catélica de Chile, Facultad de Agrono-
mia, Ciencia e Investigacién Agraria. Vol.
17(3): 107-110.

Sazo, L. y Callejas, R. 1992. Determinacion
de resistencia del Chanchito blanco de la vid
Pseudococcus affinis (Maskell) a clorpyrifos,
diazinon, dimetoato y parathion en uva de
mesa. Universidad de Chile, Facultad de
Ciencias Agr. y For. Inv. Agricola 12(1-2): 27-
31.



64

Verticilosis de los frutales de hoja caduca y vides

VERTICILOSIS DE LOS FRUTALES DE HOJA CADUCA Y VIDES

Marcela Esterio G.

INTRODUCCION

La Verticilosis, también conocida como Wilting
y Corazén Negro en frutales de carozo y vi-
des, causada por el hongo fitopatégeno Verti-
ciflium dahliae Klebahn, es, sin lugar a dudas,
una de las enfermedades que mayores pro-
blemas puede ocasionar durante los primeros
afios de la plantacion, siendo particularmente
mas grave en plantas de vivero y hasta los 3-4
afios. La primera vez que se asocia el pro-
blema con el patégeno data de 1916, en Mi-
chigan EUA. :

El hongo es muy polifago y se caracteriza por
provocar la oclusién del sistema vascular, lo
que se visualiza externamente en la planta
como una marchitez y sintomas de estrés
hidrico.

Entre los frutales de hoja caduca, los hospe-
deros mas afectados son las especies prunoi-
deas (damasco, duraznero, ciruelo europeo y
ciruelo japonés, cerezo y guindo &cido, necta-
rinos y almendro), siendo ademés un proble-
ma durante los primeros aiios en vides, espe-
cialmente en algunos cultivares como
Thompson Seedless y Red Globe. Otras es-
pecies frutales que se afectan son olivo, pista-
cho, palto, frutilla y frambueso. También pue-
de infectar cultivos de chacareria, entre éstos
destacan la papa, pepino, espinaca, mani,
tomate, flores como la dalia y varias malezas
(diente de leén). La sandia, melén y melon
tuna, aunque pueden ser afectados, por ser
resistentes o inmunes a la infeccién, no desa-
rrollan sintomas evidentes del ataque. Esto
mismo ocurre con plantas de las familias de
las cactaceas (cactus), gramineas (cereales y
pastos en general), gimnospermas (sequoia) y
monocotiledéneas (platano y cebolla) y en
frutales como los citricos, pomaceas, higuera
y en especies forestales como los eucaliptus.
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Esta condicién de resistente o inmune que
presentan algunas plantas permite aumentar
el nivel de indculo del patégeno en suelos
aparentemente libres del problema. Este he-
cho es particularmente notorio cuando laderas
de cerros nunca antes cultivadas con frutales
susceptibles, evidencian durante los primeros
afios de plantacién, graves problemas de Ver-
ticilosis.

SINTOMATOLOGIA

Los sintomas caracteristicos de Verticilosis
son oclusién vascular, que induce a un mar-
chitamiento; necrosis marginal en follaje; clo-
rosis intervenal; decoloracién del xilema, que
se toma de color pardo anaranjado en duraz-
neros, nectarines y casi imperceptible en ce-
rezo, a pardo oscuro violaceo y casi negro en
damasco y vides. Esta decoloracién es en
vetas y se extiende verticalmente.

Otros sintomas directamente relacionados con
la accion del patégeno son muerte de yemas y
de ramas o brazos afectados, observandose
con esto una brotacion desuniforme y maés
tardia que en plantas sanas. Ademas, suele
presentarse en ramas y troncos afectados por
el hongo un leve tableamiento originado por
una prolongada actividad cambial, lo que pro-
voca una hiperplasia del xilema, como conse-
cuencia de la colonizacion de los vasos por el

patégeno.

FACTORES PREDISPONENTES

Como verticilium puede llegar a ser un pro-
blema de importancia economica durante los
primeros afos de plantacién, donde la accion
del patégeno puede provocar la muerte de las
plantas, la edad de las plantas es un factor
predisponente importante de considerar. El
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patbgeno prospera mejor en suelos de pH
neutro a levemente acido (pH 4,4 a 6,7), no
siendo éste un factor limitante para el desa-
mollo del hongo. Suelos cultivados con es-
pecies muy sensibles a la enfermedad presen-
tan generalmente una alta infeccion del pat6-
geno.

Otro aspecto importante de considerar es la
fertilizacion; plantas sometidas a programas
de fertilizacion no balanceados y con exceso
de nitrégeno y/o en suelos que presentan
abundante materia organica son muy suscep-
tibles a la infeccion de verticilium.

Aunque el hongo puede ingresar por las
aberturas naturales de la raiz, atraido por los
exudados radicales, ricos en az(cares y sus-
tancias aminoacidicas; las heridas ocasiona-
das por las labores culturales, como por la
accion de estados larvarios de insectos y/o
nemétodos, predisponen la planta a la infec-
cién al aumentar las vias de ingreso del pat6-
geno.

La humedad del suelo es un aspecto que indi-
rectamente va a estimular la ocurrencia de
infecciones futuras al influir en la sobreviven-
cia del patogeno. Al respecto, existen antece-
dentes que sefialan una mejor y mayor viabili-
dad de los propagulos del hongo
(microesclerocios) cuando el suelo presenta
una condicion de humedad constante. En
cambio, situaciones extremas, ya sea de ex-
cesos de agua (inundaciones) como de falta
en periodos de sequia prolongada, afectan a
los microesclerocios, disminuyendo el poten-
cial infectivo de los suelos. No obstante esto
Uitimo, es importante sefalar que por la gran
cantidad de plantas que son hospederos del
patégeno, éste puede mantenerse en los sue-
los en condiciones extremas por un periodo
prolongado.

Generalmente la distribucion de los microes-
clerocios es en los primeros 20 cm del suelo,
pero pueden encontrarse a profundidades
mayores (90 cm). Temperaturas sobre los
25°C pueden afectar la viabilidad de estas
estructuras de resistencia en condicién de
bajos niveles de humedad. Sin embargo, la
infeccion (germinacién de microesclerocios)
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se favorece con rangos de temperatura fluc-
tuantes entre 21 y 27°C y suelo humedo.

Es por esto que la infeccion se iniciarda gene-
ralmente al aumentar las temperaturas en
primavera. Una vez que el patégeno ha in-
gresado a la planta, coloniza el sistema vascu-
lar (xilema) y se distribuye verticalmente.
Posteriormente el micelio emite conidias, las
que germinan al interior de los vasos provo-
cando con ello la oclusién de los mismos. A
medida que se desarrolla nuevo crecimiento,
la planta logra recuperarse al detener el avan-
ce del hongo por emision de goma vy tilosas.
En la patogénesis del hongo estan involucra-
dos enzimas del grupo de las Endopoligalactu-
ronasas, Hexosas y aminoacido oxidasas.
Estas altimas dos ocasionan sintomas de ne-
crosis en follaje al liberar el peroxido de hidré-
geno a las areas intercelulares.

CONTROL

El control de la “Verticilosis” debe ser siempre
preventivo, evitando el desarrollo de la infec-
cion, y para ello es necesario considerar todos
los factores involucrados ya mencionados
como:

- material vegetal sano,

- suelo no infectado,

- fertilizacion nitrogenada balanceada. En
suelos potencialmente infectados es conve-
niente no considerar abonos nitrogenados ni
organicos durante los primeros dos afos de
plantacion (o aplicar los niveles minimos).

- manejar el riego en forma adecuada y efi-
ciente, evitando la ocurrencia de excesos que
provoquen asfixia radicular, resblandecimiento
de tejidos mas superficiales de las raices,
mayor propension a las heridas, lo que au-
menta las posibilidades de infeccién y contri-
buye como vehiculo de dispersién de los mi-
croesclerocios en el terreno.

No obstante lo anteriormente expuesto, puede
obtenerse la recuperacion de plantas inicial-
mente infectadas con verticilium, ya que si no
ocurren nuevas infecciones durante las tem-
poradas siguientes la enfermedad no conti-
nuara, y utilizando las medidas de manejo
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antes indicadas y la realizacion de podas mas
fuertes se estimulara un nuevo crecimiento.

Otro tipo de tratamiento que resulta exitoso en
plantaciones de prunus es la solarizacion,
utilizando para ello un plastico transparente de
no méas de 0,10 mm de espesor. Para obtener
un buen resultado el plastico debe colocarse
durante el periodo de mayor temperatura, en
los meses de verano (dic-ene) y antes de ins-
talarlo, procurar una condicién de humedad en
el suelo cercano a capacidad de campo, lo
que favorece la conductividad de la tempera-
tura a través del perfil del suelo, y logrando
con este tratamiento la destruccion de gran
cantidad de propagulos del hongo.

En experiencias efectuadas se ha comproba-
do la total ausencia de sintomas de Verticilo-
sis después de 1-2 afios del tratamiento de
solarizacion.
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HONGOS DE LA MADERA: RECONOCIMIENTO Y CONTROL. PLATEADO,
ENROLLAMIENTO CLOROTICO, EUTIPIOSIS Y ESCORIOSIS DE LA VID

Jaime Auger S.

EL PLATEADO DE LOS FRUTALES DE
HOJA CADUCA

Introduccién

El plateado de los arboles frutales causado
por Chondrostereum purpureum, hongo Basi-
diomicete, es un problema de importancia
economica en frutales de hoja caduca y prin-
cipalmente en especies del género Prunus.
Se le encuentra con frecuencia en durazneros,
nectarines, ciruelos y almendros. También
puede presentarse en damascos, cerezos,
manzanos, perales (asiaticos y europeos) y

Sintomas

Plateado del follaje. La primera indi-
cacion extema que presenta un arbol que esta
infectado es el plateado de sus hojas. En los
arboles recién infectados puede que solamen-
te un brazo o incluso, uno o dos ganchos late-
rales presenten follaje plateado. En cambio,
un plateado intenso de la mayoria del follaje
del arbol, indicaria que el hongo ha invadido el
tronco principal y que probablemente la infec-
cién ocurrié hace ya varios afios. El plateado
es mas facil de observar a comienzos de pri-
mavera cuando los arboles han completado su
follaje; las hojas que se desarrolian tarde en la
temporada son generalmente menos afecta-
das. Hojas severamente afectadas se curvan
en sus margenes. También es comin obser-
var en el caso de algunas variedades de nec-
tarines, que el borde foliar toma una tonalidad
rojiza y en los ciruelos esta area foliar suele
morir y necrosarse; estas hojas caen prematu-
ramente.

El hongo no se desarrolla en el tejido foliar y
esta confinado a la madera en el tronco y
brazos. En estos lugares, el hongo produce
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toxinas que son llevadas por la circulacion
savial a las otras partes del arbol, incluyendo
las hojas. Cuando la toxina penetra al tejido
en crecimiento de las hojas, disuelve o blo-
quea la formacién del material de conexién
entre las células de la epidermis y el resto del
tejido que contiene la clorofila que le confiere
el color verde. La epidermis, al desprenderse
del resto del tejido dejando espacios libres,
produce un brillo y cambio de color de la hoja
caracteristico del plateado. En hojas muy
afectadas, se puede desprender facilmente la
epidermis frotando su superficie.

Ataques severos del acaro Vasates comutus
a durazneros y nectarines y la presencia de
trips atacando a varias especies de prunus
pueden también causar sintomas de plateado.
El plateado causado por el acaro es de facil
reconocimiento, por la presencia de huevos o
de mudas en el reverso de las hojas. Ade-
mas, este ataque ocurre durante los meses de
enero y febrero, manifestdndose en todo el
arbol y cubriendo gran parte o el total del
huerto. Cuando el trips es el responsable del
sintoma, se pueden encontrar manchas ne-
gras de escretas del insecto facilmente obser-
vables.

Tinciéon de la madera. La localiza-
cién del hongo en la madera, o xilema, se
manifiesta mediante una coloracion pardo
oscura a pardo rosacea en la mayoria de las
especies frutales.

Esporoforos del hongo. La enfer-
medad se disemina mediante esporas que se
producen y liberan de los esporéforos o fructi-
ficadores del hongo, cuerpos que comanmen-
te se les conoce como orejas de palo. Estos
esporéforos suelen encontrarse en arboles
muertos, brazos eliminados de cercos o punta-
les y en brazos muertos de arboles atacados.
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Estos cuerpos no se producen en madera
viva, sélo ocasionalmente se pueden ver en
una parte muerta de un brazo vivo y se desa-
rrollan durante los periodos del aio en que
predominan temperaturas bajas y la humedad
relativa es alta (otofio e inviemno). La libera-
cion de las esporas ocurre una a varias horas
después del inicio de una lluvia, con un rango
de temperatura entre 4 y 20°C.

Dispersion e infeccion

El hongo requiere de heridas profundas en el
tronco y ramas del arbol para penetrar e infec-
tar un arbol sano. Los cortes frescos de poda
son los principales puntos de entrada.

Las esporas no penetran e infectan a través
de corteza sin heridas, heridas por caida de
hojas o por dafios superficiales de la corteza
causados, por ejemplo, por insectos. La en-
fermedad no se transmite por semillas. Como
los espordforos no se desarrollan en madera
viva, la enfermedad no se transmite mediante
herramientas de poda.

Después que las esporas han germinado en
las heridas o cortes de poda, el hongo crece
hacia el interior de la madera o xilema. El
hongo no crece en tejido tiemo, hojas, flores o
frutos del arbol. Todo el crecimiento de la
temporada de primavera y verano del arbol
esta libre de la invasion del hongo y es sdlo
durante el invieno e inicio de primavera que
el hongo penetra e invade |la madera formada
durante la temporada anterior.

Factores que afectan el establecimiento del
hongo y el desarrolio de la enfermedad

Ademés de los requisitos de: a) la presencia
de una fuente cercana de esporas, b) alta
humedad relativa que favorezca la liberacién
de las esporas, y ¢) cortes o heridas recientes
que permitan la entrada de éstas al arbol,
existe otro factor que favorece el estableci-
miento y desarrollo de la enfermedad. El ar-
bol se debe encontrar en una condicion sus-
ceptible. Entre las especies de frutales de
hoja caduca existen marcadas diferencias en
susceptibilidad a este problema; asi también,
en la misma especie se pueden observar dife-
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rencias notables entre variedades, general-
mente las variedades mas vigorosas son las
mas susceptibles. En una misma variedad se
pueden observar diferencias bajo distintas
practicas de manejo. Cualquier practica que
promueva el vigor excesivo 0 que acelere el
crecimiento del arbol, puede aumentar la sus-
ceptibilidad del arbol a la enfermedad.

Las posibilidades de infeccion varian durante
las diferentes épocas del afo. Durante invier-
no e inicios de primavera las posibilidades de
infeccion son las mas favorables para el hon-
go, disminuyendo notablemente a fines de
primavera y verano, ya que generalmente los
nutrientes requeridos por el hongo comienzan
a aumentar durante el mes de julio llegando a
su maximo en el periodo comprendido entre
yema hinchada y floracion, decreciendo nue-
vamente para alcanzar el nivel mas bajo a
mediados de verano.

Viveros

El hongo con frecuencia infecta arboles en
vivero en el segundo aino a través del corte
del patron que se realiza a comienzos de pri-
mavera, en las plantas injertadas de “ojo
dormido”. Sin embargo, en algunos casos,
aunque se tome la precaucion de cubrir el
corte del decapitado con una pasta o pintura
protectora en forma inmediata, en algunas
variedades muy susceptibles en inviemo y
primavera muy himedos, la incidencia de |a
enfermedad puede ser bastante alta.

Control

Las medidas de control de la enfermedad
consisten en prevenir su presencia en el
huerto, y entre las principales estan:

a) realizar las labores de poda prefe-
rentemente a fines de verano o inicios de oto-
fio. Esta medida es recomendable especial-
mente para variedades susceptibles;

b) si el huerto se poda durante el pe-
riodo de invierno, la poda debe ser con buen
tiempo y aplicando un buen protector de heri-
das o cortes. Se recomienda pintar los cortes
con productos fungicidas o mezclas de cicatri-
zantes, mas un fungicida. Generalmente con
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una aplicacion de pintura protectora es sufi-
ciente, a no ser que la planta exude al mo-
mento del corte. La aplicacion del producto
protector debe hacerse inmediatamente de
realizado el corte. Sin embargo, debido a la
gran cantidad de cortes que se hacen en un
arbol y como el producto se tiene que aplicar
con brocha, la proteccién se hace sélo a los
cortes mayores.

En Nueva Zelandia se utiliza un tipo de tijera
con pulverizador neumatico que ha demostra-
do prevenir en forma muy efectiva la infeccion
de Ch. purpureum, mediante una pulveriza-
cién del corte con una solucién de Captafol al
0,8% (1% Difolatan 80 W.P.). La tijera pulve-
rizadora neumatica ha permitido también pre-
venir la enfermedad aplicando en el corte de
poda una suspension del hongo antagonista
Trichoderma viride.

c) otra medida conveniente de control
para prevenir la infeccion es destruir la made-
ra muerta eliminada en la poda, como asi-
mismo arboles muertos, postes para cercos en
descomposicion, sauces y dlamos de los des-
lindes o muy proximos al huerto. Todo mate-
rial lefioso que pueda albergar el desarrolio de
los esporoforos.

Finalmente, es importante sefialar que, mien-
tras mas cerca se encuentren los arboles fruta-
les de la fuente de indculo, mayor es la pre-
sion de infeccion.

APOPLEJIA O EUTIPIOSIS

Agente causal: Eutypa armeniacae fase se-
xual, Citosporina sp. fase asexual.

Distribucién geografica: ~ Australia, EE.UU.,
Canada, Grecia, Turquia, Alemania, Nueva
Zelandia, Suiza, Sudafrica, México, Espaiia,
Italia.

Hospederos. El principal hospedero es la vid,
pero también afecta al damasco, nogal, al-
mendro, castafio, manzano, higuera y cerezo.

Variedades mas susceptibles: Almeria, Cardi-
nal, Emperor, Periette y Thompson Seedless.
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Factores predisponentes: Tiempo lluvioso
(pp. 334 mm), amplio rango de temperatura,
1-45°C, pero con 22-25° las ascosporas se
demoran en germinar entre 11 6 16 horas.
Viento.

Sintomatologia

Los sintomas se presentan en forma local
tanto en el huerto como en la planta misma
(uno o mas brazos). Brotacién muy débil en
primavera en uno 0 mas brazos de la planta.
Brotes bastante pequefios (5-10 cm) con
acortamiento de entrenudos con hojas peque-
fias a veces deformes y con necrosis marginal
caracteristica. En la hoja también se observa
encarrujamiento y epinastia con predominan-
cia hacia el envés, también pueden presentar-
se mosaicos y decoloraciones.

Las hojas afectadas tienen un aspecto
“esponjoso” debido a la excesiva acumulacion
de hidratos de carbono por obstruccion del
transporte floematico.

En los brotes afectados, por lo general, abor-
tan las flores que producen o bien las bayas
no maduran (racimos desuniformes).

El sintoma en la madera se presenta en bra-
zos o ramas de 2 afios o mas y es bastante
caracteristico: necrosis triangular muy definida
de color marron claro o negro violaceo
(depende de la variedad). En la madera del
afio 0 incluso de 2 afios, el unico sintoma
interno es un circulo necrético de color pardo
claro que afecta a la zona medular y que a
veces se puede confundir con otras enferme-
dades de la madera.

En la temporada siguiente a la aparicion de
los sintomas primarios, es de esperar la
muerte de la parte de la planta afectada, ob-
servandose entonces cancros caracteristicos
bajo las “tolas” de las parras, con la formacion
de filamentos retorcidos de color naranja que
reciben el nombre de “cirrus” y que producen
esporas no infectivas (conidias). Esta forma
corresponde a la fase asexual del hongo
(Citosporina sp.).

Luego viene la fase sexual del hongo (Eutypa
armeniacae) que es la fase infectiva, en la
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cual el hongo se desarrolla sobre madera
muerta formando los cuerpos frutales o peri-
tecios, que son los que liberan las ascosporas
y permiten la infeccion de nuevas plantas. La
fase sexual del hongo dura varios afos (2-3).

Diseminacion: viento, lluvia, material vegetal
infectado.

Penetracion: principalmente por heridas de
poda (la susceptibilidad es mayor en la medi-
da que la madera es mas vieja), aunque tam-
bién se puede producir por la herida que deja
la hoja al caer.

Control

El control sélo es en forma preventiva, ya que
no existe ningan producto erradicante:

- Cubriendo cortes de poda con Benlate 50,
2.4 kg/Ml.

- Fusarium lateritium, suspension con 10.000
macroconidias aplicados al corte de poda.

- Control cultural: arrancar y quemar parras
muertas por el hongo para evitar formacion de
esporas infectivas (los peritecios sobreviven 5
anos o mas sobre madera muerta y sus espo-
ras se mantienen viables por 2 o mas meses
en el afo).

- No apilar lefia de arboles cortados cercanos
al pamrén, para evitar fuente de infeccion de
esta enfermedad, como también de otras en-
fermedades o plagas.

- Verificar el estado sanitario de huertos veci-
nos, sobre todo de huertos de damascos o vid
de edad avanzada.

- Rebajar mediante poda severa la madera
afectada hasta desaparicion de la sintomato-
logia intema, asegurando 20 cm de madera
sana, para luego cubrir con un fungicida como
Benlate. EIl objetivo de esto es obtener un
rebrote sano de la planta.

- Cubrir cortes de poda con latex mas fungici-
da.

- Material vegetal de propagacion sano.
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- Adelantar el periodo de poda para que la
herida tenga mayor tiempo de cicatrizacion y
ademas para que no coincida con el periodo
de maxima liberacion de ascosporas (periodos
himedos o lluviosos).

ESCORIOSIS DE LA VID
Introduccién

La escoriosis 0 necrosis cortical de la vid es
una enfermedad especialmente destructiva en
regiones donde el clima después de la brota-
cion mantiene a la planta mojada por lluvias
durante varios dias. Su principal dafo es el
debilitamiento de las plantas, reduccion del
rendimiento y perjudica la calidad del racimo,
especialmente en la uva de mesa. Esta en-
fermedad se encuentra presente en casi todas
las regiones viticolas del mundo. La primera
referencia se remonta a 1886 en Francia y en
1909 en Estados Unidos de Norteameérica. Se
la identifico por primera vez en vifiedos cer-
canos a Sacramento, California, en 1935. En
Chile se le cita afectando a la vid en Lontué
en 1967, y desde entonces su presencia en la
zona centro sur del pais, principalmente, ha
sido permanente en variedades viniferas y su
ataque se ha tormado algo mas severo en
forma esporadica en afios de primaveras llu-
viosas.

Sintomatologia

Brotes nuevos, peciolos y raquis atacados
presentan inicialmente manchas cloréticas, las
cuales a medida que crecen se toman de
color pardo oscuro a negro en forma de man-
chas o estrias. Cuando estas manchas son
numerosas en un brote, generalmente coale-
cen, se juntan, formando grandes zonas de
tejido oscuro, las que pueden abarcar casi
toda la superficie de tres a seis intemudos
basales. Durante el periodo de crecimiento
activo de los brotes, las manchas ya necroti-
cas se parten y aparecen fisuras abiertas en la
epidermis y corteza. Estas fisuras o heridas
en la epidermis y corteza de los brotes tienden
a cicatrizar durante el periodo de crecimiento
y toman una apariencia rugosa a medida que
el tejido madura. Los raquis de los racimos se
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atizonan y se tornan quebradizos en los secto-
res afectados, resultando en ruptura del raci-
mo, pérdida de fruta y apasamiento de las
bayas.

En inviemo, los picnidios que se han desarro-
llado en las zonas atacadas por el hongo
permanecen en los sarmientos. Los picnidios
se distinguen como pequefias prominencias
en la corteza de sarmientos y brotes del afio,
raquis de racimos, zarcillos y peciolos.

Organismo causal

Phomopsis viticola (Sacc.) Sacc. (Syn. Fusi-
coccum viticola Reddick) es el agente causal
de la Escoriosis o Necrosis cortical de la vid.
P. viticola produce picnidios oscuros de 0,2 a
0,4 mm de didmetro. En el interior del picni-
dio se producen dos tipos de esporas. Un tipo
es ovoide hialino y de extremos agudos o
esporas alfa (7-10 x 2-4 um) y el otro tipo son
largas, curvadas, denominadas esporas beta
(18-30 x 0,5-1 um). La funcién de las esporas
beta aun no se conoce ya que éstas no germi-
nan.

Ciclo de vida y epidemiologia

Phomopsis viticola inverna como micelio y
como picnidio en la corteza de los sarmientos
atacados durante la temporada anterior.
También se ha indicado que puede permane-
cer como micelio en las yemas. En primave-
ra, los picnidios maduros emergen rompiendo
la epidermis de los sarmientos, peciolos y
otras partes enfermas de la planta asi como
en grietas de la corteza en tejido viejo. Con
alta humedad las esporas son exudadas des-
de los picnidios y son lavadas y arrastradas
por el agua de lluvia a los brotes nuevos.

Las esporas alfa pueden germinar a un rango
de 1-37°C. La infeccién ocurre en pocas ho-
ras al existir agua libre o humedad relativa
cercana a 100%. Solamente el tejido nuevo
es susceptible a la infeccidon. Los sintomas se
manifiestan a los 21-30 dias, posterior a la
infeccién. En verano con clima calurosos y
seco el hongo se inactiva, pero en otofio con
clima frio y himedo se activa nuevamente.
Con clima frio y himedo en primavera, el
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hongo permanece activo coincidiendo con el
periodo de crecimiento de la vid.

Periodos prolongados de lluvia y bajas tempe-
raturas son un factor fundamental para el de-
sarrollo de la enfermedad. En climas con
primaveras lluviosas, debido al aumento del
inoculo, la severidad del ataque de Phomopsis
se incrementa fuertemente afio a afo.

Debido a que el hongo se disemina principal-
mente en la misma parra, la dispersion en el
parronal es localizada, permaneciendo la in-
feccion en las plantas mas cercanas a la
fuente de inoculo inicial. La dispersion a dis-
tancias mayores ocurre principalmente me-
diante transporte de material de propagacion y
por la comercializacion de plantas de vivero
infectadas.

Control

La escoriosis 0 necrosis cortical se puede
controlar mediante la combinacion de medidas
sanitarias y aplicacion de fungicidas. En pri-
mer lugar, para evitar la introduccion del pro-
blema al vifiedo o parrén se debe utilizar ma-
terial de propagacion libre del hongo, material
sano, cuando se planta o se replanta. Cuando
aparece la enfermedad en el parréon es con-
veniente, durante la poda, eliminar todas
aquellas partes infectadas y dafiadas hasta
donde sea posible, retirandolas del huerto o
quemandolas.

La erradicacion mediante productos quimicos
como el arseniato de sodio o dinitroortocresol
aplicados en plena dormancia (2 a 3 semanas
antes del inicio de hinchado de yemas) con
el proposito de matar picnidios y esporas en la
superficie de las partes de la planta infectada
es efectivo. Sin embargo, el arseniato de
sodio presenta un grave peligro para el opera-
rio que lo aplica y para la fauna, y por estas
razones en muchos paises se ha prohibido su
empleo en viticultura.

Después de la brotacion (tratamiento de pri-
mavera), se ha comprobado que las aplicacio-
nes de fungicidas realizadas cuando el 50%
de los brotes se encuentran en el estado D de
la escala de etapas de desarrollo de la vid de
Baggiolini, que corresponde a: “emergencia de
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las hojas; extremos de las hojas visibles, la
base atin protegida por algodén” y cuando el
50% de los brotes se encuentran en el estado
E de dicha tabla que comresponde a: “hojas
extendidas; primeras hojas extendidas e inter-
nudos visibles”, los fungicidas mas eficaces
son los dithiocarbamatos (mancozeb, maneb,
thiram), las ptalamidas (captafol, captan), y
las sulfamidas (euparen). Entre éstos, el que
ha demostrado mayor eficacia es el manco-
zeb. Las sales de cobre son poco eficaces y
los fungicidas especificos contra botritis
(imidas ciclicas) no tienen accion toxica contra
esta enfermedad.

Los tratamientos de primavera aplicados en
los estados de desarollo indicados, efectua-
dos 1 6 2 veces con los fungicidas recomen-
dados aseguran un control comparable o su-
perior a los tratamientos de invierno, con la
ventaja de no ser peligrosos, pero ellos ne-
cesitan del cuidado necesario de parte del
agricultor de una adecuada observacion del
desarrollo de la brotacion y de las condiciones
climéticas.

Pocos cultivares de uva son resistentes a la
necrosis cortical. Sin embargo, existe bastan-
te diferencia en la susceptibilidad de los dife-
rentes cultivares, en la cual pareciera que
también influye la localidad. Es asi como
mediante inoculaciones artificiales y observa-
ciones de campo en Bordeaux, Francia, se
pudo establecer la siguiente agrupacién de
acuerdo al grado de susceptibilidad:

Cultivar resistente: Pinot Meunier.

Cultivares poco susceptibles: Cabernet Franc,
Carignan, Italia, Riesling.

Cultivares susceptibles:  Colombard, Cot,
Merlot, Moscatel de Alejandria, Moscatel de
Hamburgo, Sauvignon, Syrah.

Cultivares muy susceptibles: Alfonso Lavallé,
Cabemet Sauvignon, Cardinal, Chasselas,
Chenin, Moscatel, Semillon.
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EL ENROLLAMIENTO CLOROTICO DE LA
HOJADE LAVID

Introduccién

El enrollamiento clorético de la vid es una de
las enfermedades de origen fungoso que
afecta a la vid en Chile. Los dafos que esta
patologia origina se traducen fundamental-
mente en disminuciéon de los rendimientos
debido a la destruccion parcial o total de las
plantas. Los escasos antecedentes que exis-
ten sobre este problema, sefialan su presencia
en Chile y en Mendoza, Argentina.

En los afios 70 se inicié en la Universidad de
Chile un programa de investigacion de los
principales problemas sanitarios que afectan a
la vid en el pais, considerando el enrollamien-
to clorético conjuntamente con otras enferme-
dades, desde el punto de vista fitopatologico
como uno de los problemas mas importantes
de estudiar. Fue asi como dos afos después
se determind que la enfermedad denominada
Enrollamiento clorotico de la hoja de la vid era
causada por un hongo lignicola destructor de
la madera perteneciente a la clase Basidiomi-
cete, que inicia su accién de degradacion del
tejido vegetal a partir de cortes o heridas pro-
fundas, invadiendo posteriormente el resto del
tronco y brazos de la planta.

Sintomas de la enfermedad

Durante la primavera y verano es la época del
afo durante la cual se pueden observar mejor
los sintomas de la enfermedad en el follaje de
la planta. Una de las caracteristicas de la
sintomatologia de la enfermedad es el creci-
miento de las hojas. Las hojas presentan
contornos redondeados que no permiten reco-
nocer ni I6bulos, ni dientes. La lamina foliar
se encorva hacia arriba o hacia abajo. A fines
de verano se puede observar una clorosis
difusa a través de la totalidad de la lamina
foliar. En la corteza de los entrenudos de los
brotes se desarrollan lesiones acuosas pardo-
oscuras que se expanden y cubren casi total-
mente su circunferencia, causando con fre-
cuencia la muerte del brote, igual cosa ocurre
con los pedinculos de los racimos florales.
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Esta sintomatologia se presenta en sectores o
brazos de la planta, los que se debilitan y fi-
nalmente mueren. En la temporada siguiente
los sintomas se presentan en los otros brazos
y asi paulatinamente la planta se va mutilando
y finaimente muere.

Al cortar un brazo con sintomas de la enfer-
medad, la médula generalmente presenta una
consistencia corchosa y de color mas oscuro
que los brazos sanos; a medida que avanza
hacia el tronco principal, la madera cambia de
color con estrias pardo oscuro que nacen de
un corte de poda o brazo eliminado. Cuando
el avance del dafio en la planta ha invadido
casi todo el volumen del brazo o tronco princi-
pal, la madera tiene una consistencia blanda y
su color es pardo claro, distinguiéndose facil-
mente los escasos sectores que aun mantie-
nen su capacidad funcional.

Generalmente la enfermedad ocurre con pre-
ferencia en plantas de vid mayores de 10
aftos, aunque se han observado numerosos
casos de plantas de menor edad que mues-
tran sintomas de la enfermedad.

Ciclo de la enfermedad

El hongo entra en contacto e infecta cortes
severos de poda de madera de 2 a 3 afios 0
heridas en brazos o tronco, mediante esporas
llevadas por corrientes de aire. Las esporas
las produce el hongo en esporéforos o cuerpos
frutales que se desarrollan en los brazos
muertos o en el tronco de vides en avanzado
estado de descomposicion. Los cuerpos fruta-
les solamente se forman en madera muerta
durante los meses de inviemno y con mas fre-
cuencia en zonas de mayor humedad relativa.
En vifias de la Sexta y Séptima Region del
pais, la presencia de cuerpos frutales es mu-
cho mayor que en vifias del Area Metropolita-
na y de la quinta region. Algo semejante su-
cede con la ocurrencia de Eufypa en Califor-
nia, en la que la formacion de cuerpos frutales
y produccion de esporas esta estrechamente
relacionada con la pluviometria del lugar.

El hongo causante del enrollamiento clorético
de la vid produce el cuerpo frutal en el lado
inferior del brazo o en un sector sombrio del
tronco, y permanece activo liberando gran
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cantidad de esporas durante los meses de
lluvias y de alta humedad relativa, aproxima-
damente de mayo a septiembre. La descarga
de las esporas ocurre siempre durante o in-
mediatamente después de una lluvia. Durante
los meses secos de primavera a otono el
cuerpo frutal toma un aspecto reseco y de
color pardo oscuro muy facil de confundir con
la corteza de la vid, hidratandose y reiniciando
su crecimiento y produccion de esporas con la
llegada de las primeras lluvias. La produccién
y liberacion de esporas coincide con el perio-
do de poda de la vid.

Susceptibilidad varietal

Con respecto a la susceptibilidad a la enfer-
medad, se ha observado una marcada dife-
rencia entre las principales variedades de vid
cultivadas en el pais. Las variedades vinife-
ras mas susceptibles son Cabemet Sauvig-
non, Pinot noir y Semilléon. Las medianamen-
te susceptibles son las variedades Merlot y
Cot y la que se manifiesta como resistente es
la variedad Pais. Entre las variedades de uva
de mesa mas susceptibles estan la Emperor,
Sultanina, Perlette y Almeria, medianamente
susceptibles Flame Tokay y Torontel, y resis-
tentes las variedades Moscatel rosada, Pizu-
tello, Valency y Alfonso Lavallé (Ribier).

Recomendaciones de control

De acuerdo a la etiologia de la enfermedad y
aspectos importantes de su epidemiologia, las
recomendaciones de control se deben orientar
en primer lugar a prevenir la infeccién y pro-
pagacion del problema a plantas sanas, si-
guiendo practicas de poda que eviten la ne-
cesidad de grandes cortes. Recubrir los cor-
tes mas extensos con protectores de heridas,
que contengan los fungicidas mas adecuados
para el control del hongo. Existen productos
protectores de heridas que han demostrado
ser eficaces en el control preventivo de otras
enfermedades causadas por Basidiomicetes.
Productos de gran eficacia para este propésito
son emulsiones acrilicas que contengan entre
un 3 y 5% de producto activo de carboxin,
oxicarboxin o triadimefon, Podexal Super
(0,5% de hexaconazol), Bayleton 2 PA
(triadimefon).
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En Sudafrica, la pasta de acetato de polivinilo
ha demostrado ser un excelente protector de
heridas de poda por su buena tenacidad y
como estimulante de desarrollo de callo, utili-
zandolo con o sin fungicida.

Eliminar los brazos o sarmientos afectados
durante la primavera haciendo el corte bas-
tante mas abajo de cualquier coloracién que
exista en la madera, y luego aplicar un protec-
tor de heridas. Los brazos o troncos de plan-
tas enfermas no deben quedar en el huerto, ya
que constituyen una fuente de inéculo poten-
cial. Cuando la infeccién ha alcanzado el
tronco principal, el corte debe hacerse bastan-
te mas abajo de cualquier indicio de degrada-
cién o dafo, permitiendo la recuperacion de la
planta mediante el brote de yemas adventicias
que se desarrollaran libre de la enfermedad.
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PRINCIPALES NEMATODQS QUE AFECTAN A LOS FRUTALES DE HOJA
CADUCA Y LA VID. BIOLOGIA, SINTOMATOLOGIA Y EVALUACION DE DANOS

Juan Carlos Magunacelaya R.

INTRODUCCION

Existe falta de informacion acerca de la impor-
tancia de los nematodos sobre frutales, lo que
hace dificil tener una perspectiva amplia de
estos problemas. Estas dificultades se acen-
tian por la inespecificidad parasitaria de la
mayor parte de los nematodos, por el dafio
que a menudo éstos provocan por la interac-
cién con otros patdgenos y, por el habito pe-
renne de estos cultivos. El dafo por los ne-
métodos no sélo reduce la produccién anual,
sino que a menudo acorta la vida de las plan-
taciones, una consideracién muy importante
debido a los elevados costos de estableci-
miento de una plantacion. También el uso de
la propagacion con material vegetativo en el
establecimiento de los huertos agrega otra
dimension al proporcionar un importante me-
dio de dispersion para nematodos con habitos
endoparasitos.

Los nematodos fitoparasitos que destacan por
su agresividad sobre arboles frutales son:
Meloidogyne incognita, M. javanica, M. arena-
ria y M. hapla, Xiphinema diversicaudatum y
X vuittenezi, las cuatro especies del grupo
americanum (X. americanum, X. rivesi, X.
californicum y X. brevicolle) y X. index, Pra-
tylenchus penetrans, P. vulnus, Tylenchulus
semipenetrans y con inferior importancia los
géneros Criconemella, Macroposthonia, Para-
tylenchus, Cacopaurus, Hemicycliophora, He-
licotylenchus, Tylenchorhynchus y Merlinius.

FRUTALES DE CAROZO
Meloidogyne spp. (Nematodo agallador)
M. incognita y M. javanica son los nemato-
dos agalladores predominantes en duraznero,

en muchos paises incluyendo USA, Espaiia,
Japén, Grecia e ltalia. M. arenaria se ha
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encontrado en Italia y Espafia y M. hapia en
Israel. M. javanica y M. incognita son las
principales especies de nematodo agallador
que parasitan a los ciruelos y durazneros en
USA e ltalia, y M. incognita en Japdn. Ade-
mas, M. arenaria y M. hapla se consideran
plaga en USA. M. hapla parasita el guindo en
USA y M. javanica en Israel. La mayoria de
los patrones de damasco son inmunes a M.
incognita y M. javanica, aunque M. incognita
parasita damascos en Italia.

Las deformaciones tipicas causadas por el
ataque del nematodo agallador en duraznero,
es causal de un escaso crecimiento de los
arboles jovenes en los dos primeros afos y de
que a veces el arbol muera. Los durazneros
afectados muestran signos de escaso vigor,
poco crecimiento y baja produccion, ademas
de defoliacion temprana, sobretodo cuando los
arboles quedan expuestos a condiciones de
sequia. Estos arboles no se pueden revitalizar
o revivir con el uso de nematicidas de post-
plantacion.

La temperatura del suelo influye en el parasi-
tismo de M. incognita en raices de duraznero
Nemaguard. Aunque Nemaguard es resisten-
te a M. incognita y a M. javanica, es posible
que esta resistencia se altere con la tempera-
tura del suelo, si es que se mantiene entre 20
y 35°C durante 75 dias. La infestacion mas
severa de las raices de duraznero y la mayor
sobrevivencia de nematodos ocurre a 30°C.

Con mucha importancia, pero a continuacion
del factor temperatura, se sitia la humedad
respecto a la influencia sobre las poblaciones
de nematodos agalladores. Si el suelo esta
saturado, el movimiento de los juveniles de
segundo estado es lento y se inhibe la eclo-
sion de los huevos, y si el suelo estd dema-
siado seco, los juveniles entran en anhidro-
biosis. Tipicamente, Meloidogyne spp. causa
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mas dafio a los cultivos agricolas que se desa-
rrollan en suelos arenosos que los de suelos
de textura mas fina.

Los nematodos agalladores tienen un amplio
rango de hospederos que incluye una gran
variedad de plantas de malezas anuales o
perennes y gran capacidad de dispersion en
equipos, herramientas y agua de riego.

Xiphinema spp. (Nematodo daga)

El grupo X. americanum, presente en Chile,
puede ser considerado cosmopolita. Ha sido
asociado con cultivos de frutales de carozo en
USA, y X. vuittenezi ha sido asociado con
disminucién de crecimiento de damasco, du-
raznero, ciruelo, guindo y cerezo en Hungria.
En plantas atacadas con X vuittenezi, las
raices se hinchan, los apices meristematicos
decaen, el crecimiento de las raices se detie-
ne y se estimula el crecimiento de raices late-
rales. El dafo es semejante al causado por
Longidorus spp.

Todos los estados de desarrollo de X. ameri-
canum inveman y sobreviven por varios afnos
en suelo almacenado entre -1 y -3°C. Bajo
condiciones de barbecho limpio X. america-
num declina sostenidamente pero requiere de
18 meses para descender a niveles indetec-
tables.

Los nematodos daga son los Gnicos y eficien-
tes vectores de nepovirus. Las malezas man-
tienen latentes las infecciones de estos virus y
son reservorio natural, sirviendo a su disper-
sion en semillas.

Xiphinema spp. se reproducen en general
partenogenéticamente. Los huevos son de-
positados en la rizosfera pero se conoce poco
de su biologia. Aparentemente tienen un ciclo
de vida largo y una baja tasa de reproduccion.
X diversicaudatum puede necesitar hasta tres
afios para alcanzar el estado aduito.

En cuanto a niveles de dafio, se ha determi-
nado que poblaciones de 100 a 200 nemato-
dos daga por 100 cc de suelo reducen signifi-
cativamente tasas de crecimiento y produc-
cién en manzanos y perales.
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Pratylenchus spp. (Nematodo lesionador)

Pratylenchus penetrans y P. vulnus son los
principales agentes causales de replantacio-
nes en muchas partes del mundo: La enfer-
medad del replante se caracteriza por arboles
de escaso crecimiento, cloréticos y que gene-
ralmente presenta raices necrosadas. En
Canada y el sudeste de USA, P. penefrans es
el patégeno predominante asociado a raices
con problemas de replante en manzano, du-
raznero y guindo. En climas calidos, P. vulnus
tiene una mayor incidencia en la declinacion
de duraznero. Factores adicionales que con-
tribuyen a acentuar los problemas de replan-
tes incluyen la estructura del suelo, fertilidad,
acidez, toxinas, hongos, bacterias y practicas
culturales.

En Chile encontramos Pratylenchus vulnus 'y
P. brachyurus, que afectan el establecimien-
to, crecimiento, longevidad, uniformidad del
cultivo y produccion de frutos. La alimenta-
cion y migracion intracelular de los nematodos
resulta en una lesion necrotica, obscureci-
miento de las raices, y reduccion o ausencia
de raicillas y también inciden sobre la degene-
racién radicular por facilitar infecciones con
otros microorganismos.

El nivel de daio es muy dificil de establecer
debido a la influencia de factores como la
edad del arbol o tamafio, afios de cultivo, tipo
de suelo, clima, nutrientes, humedad, presen-
cia de microorganismos patégenos y toleran-
cia hospedera.

El rango de hospederos de Pratylenchus spp.
incluye alrededor de 400 especies de plantas y
todo patron de duraznero comercial es sus-
ceptible.  Sin embargo, se ha encontrado
cierta evidencia de resistencia por Rubira,
Pisa, Rutgers red Leaf, Tzim Pee Tao y algu-
nos hibridos de Rutgers Red Leaf x Tzim Pee
Tao. Se ha descrito resistencia a P. vulnus en
damascao, ciruelo, Prunus e hibridos interes-
pecificos y también se ha demostrado tole-
rancia en algunos durazneros.

La apariencia general de los arboles atacados
por Pratylenchus puede indicar dafo, pero el
diagnostico debe realizarse extrayendo Pra-
tylenchus spp. desde las raices y desde el
suelo.
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Criconemelia spp. (Nematodo anillado)

Criconemella xenoplax y C. curvata estan
ampliamente distribuidas en el mundo. EI
sistema radicular de durazneros Nemaguard
parasitados por X. xenoplax tiene falta de
raicillas y las raices pueden presentar lesiones
extensas y depresiones. Durazneros parasita-
dos por C. xenoplax son susceptibles a dafos
de frio y las fluctuaciones rapidas de tempera-
tura de fines de inviemo y principios de pri-
mavera, influyen sobre el desarrolio de enfer-
medades que involucran a C. xenoplax y
Pseudomonas syringae, y C. xenoplax y Cri-
conema mutabile que predisponen a los Pru-
nus spp. al cancer bacterial. Normalmente,
los arboles que mueren cuando son atacados
por el complejo de Criconemella y Pseudomo-
nas, muestran sintomas entre los 3 y 6 afios
de edad, se presenta una repentina clorosis,
marchitamiento, y la muerte después de la
floracion. Arboles danados por frio empeza-
ran a defoliarse, y cuando falta agua las ra-
mas se marchitan y las hojas se desprenden
violentamente, |a corteza se resquebraja y se
puede separar del tronco.

El ciclo de vida de C. xenoplax dura entre 25
y 34 dias a 22-26°C, en condiciones de labora-
torio. C. xenoplax se alimenta en las células
del tejido cortical a lo largo de las raices y en
los extremos de ellas.

C. xenoplax es mas comin en plantas lefio-
sas y perennes que en plantas anuales. To-
dos los frutales de carozo son hospederos
apropiados para el nematodo anillado, con
excepcion del duraznero Lovell que tiene tole-
rancia parcial.

POMACEAS
Meloidogyne spp.

Es escasa la informacion sobre Meloidogyne
parasitando pomaceas. En Jap6n se ha en-
contrado M. incognita y M. hapla parasitando
perales, pero se considera a estas especies
como una plaga secundaria. Meloidogyne
mali se considera un problema grave en
huertos de manzanos en el norte de Japén,
pero no esta en Chile.
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Xiphinema spp.

Xiphinema americanum ha sido asociado con
disminucién del crecimiento y produccion de
pomaceas en el este de USA. Esta baja de
crecimiento fue relacionada con lesiones ma-
rrones, necrosis y desprendimiento de corteza.

El rango de hospederos no ha sido evaluado.
Los manzanos son hospederos de Xiphinema
spp., pero los cultivares varian en su resis-
tencia o susceptibilidad a los nepovirus, y
aparentemente los nematodos daga no afec-
tan al peral.

Pratylenchus spp.

Los sintomas mas frecuentes son clorosis,
bajo crecimiento, producciones reducidas,
arboles envejecidos y muerte de arboles jove-
nes. Arboles dafiados severamente presentan
raices necroéticas con pocas raicillas. El dafio
es mas severo si otros microorganismos pato-
genos del suelo estan presentes. Plantulas de
peral son afectadas en calidad y produccion
con P. vulnus y P. penetrans. Las plantulas
muestran tallas reducidas y poco crecimiento
de raices, menor numero de hojas, y follaje

purpura.

Los factores que contribuyen a la enfermedad
del replante en pomaceas son los mismos que
para los frutales de carozo. Pratylenchus
penetrans es un componente muy importante
en los problemas de replante de manzanos en
Europa, USA y Canada. Los nemaétodos le-
sionadores son l0s Unicos considerados impor-
tantes en la produccion de peras en USA, pero
no se ha cuantificado su incidencia.

Poblaciones de 25 a 150 nematodos lesiona-
dores por 100 cc de suelo son considerados
dafinos, pero esto puede variar considera-
blemente dependiendo de otros factores tales
como tolerancia de los patrones, textura del
suelo, clima y otros patégenos. En cuanto a
hospederos, no existen patrones de manzano
o peral con resistencia a nematodos lesiona-
dores aunque resistencia diferencial se ha
demostrado entre manzano, peral y membrillo.
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Criconemelja spp.

En general C. xenoplax y C. curvata no son
problema grave en manzanos y peral en clima
templado.

NUECES Y ALMENDROS

Meloidogyne spp.

Hay numerosos informes de Meloidogyne
spp. parasitando raices de almendro en que
predominan M. incognita y M. javanica. Citas
de Meloidogyne spp. en nogales son pocas, e
incluyen M. incognita y M. javanica. En Chile
hemos detectado importantes poblaciones de
Meloidogyne spp. en nogal, causando un
grave deterioro a las plantas jovenes. Las
plantas jovenes de nogal que son implantadas
en sitios infestados por Meloidogyne spp. pre-
sentan detencion del crecimiento y mueren
con infestaciones severas.

Los almendros toleran bajas poblaciones de
nemétodos agalladores. Las plantulas coloca-
das en sitios infestados detienen su crecimien-
to y no producen brotes nuevos. Los arboles
adultos con infestacién de nematodos agalla-
dores presentan hojas pequefias, reduccion en
el tamaiio de los frutos, reduccion en los nive-
les de nitrégeno y de otros nutrientes, defi-
ciencia en la absorcién de agua y una decli-
nacion del vigor y de la produccion.

Cinco patrones se recomiendan para la pro-
duccién de almendros en USA, Almendro so-
bre almendro (franco), duraznero Nemaguard
y Lovell, ciruelos Mariana 2624 e hibridos de
almendro con duraznero.

Xiphinema spp.

Los neméatodos daga parecen no dafiar culti-
vares de nueces.

Pratylenchus spp.

Pratylenchus penetrans, P. vulnus, P. coffeae
y P. brachyurus son las especies de impor-
tancia econémica. Este endoparésito migra-
torio dafia las raices cuando se alimenta y
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destruye células en sus movimientos por el
interior de éstas. La accion de los neméatodos
lesionadores resulta en una falta de vigor y
produccion de arboles maduros, pero tiene su
mayor expresion de dafio en los problemas de
replante. Las raices secundarias y alimenti-
cias son dafadas y las raices laterales se
ponen negras y lesiones necréticas se extien-
den en el floema secundario. P. penetrans no
ha sido detectado en Chile.

Criconemella spp.

Existen muy pocos antecedentes de Cricone-
mella spp. en nogales. C. xenoplax es una
que causa problemas a agricultores que culti-
van almendros y nogales en USA. Los al-
mendros parasitados por C. xenoplax estan
predispuestos al cancer bacterial. Los sinto-
mas incluyen muerte de brotes, yemas y hojas
nuevas, antes, durante o inmediatamente
después de la floracion.

VIDES

Las vides son hospederos de muchas espe-
cies de nematodos, pero uno de los mas gra-
ves problemas en vides es el nepovirus fan
leaf, transmitido por Xiphinema index. El daiio
mas serio lo ocasiona Meloidogyne, Xiphine-
ma y Pratylenchus spp. Menos importantes
son las especies de Criconemoides, Para-
tylenchus, Helicotylenchus, Rotylenchus, Lon-
gidorus, Paralongidorus y (Para)Trichodorus.

Meloidogyne spp.

Son nematodos con una alta tasa de repro-
duccién y con varias generaciones por ano.
En el citosol de las células gigantes que les
sirven de alimento, la saliva del nematodo
forma un tubo de alimentacion que semeja un
pequefio tamiz molecular que previene la
ingestion de organelos citoplasmaticos y evita
causar dafio a las membranas de las células
gigantes.

Los vifiedos son altamente sensibles al dafio
por Meloidogyne spp., problema que puede
hacerse cronico y los perjuicios sustanciales.
Los sintomas son variables entre cultivares,
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aunque las plantas infestadas invariablemente
presentan pequefias agallas y decrecimiento
en las tasas de respiracion y de fotosintesis.
Se ha calculado que cada individuo de Meloi-
dogyne significa un costo de entre 04 y 0,5
calorias para la planta. Los dafios tienden a
ser mas severos en suelos arenosos.

Xiphinema spp. y Longidorus spp.

Ambos géneros tienen un estilete bastante
grande con el que se nutren de las raices.
Varios individuos alimentandose sobre las
raices pueden detener la extension del creci-
miento, e inducir la formacién de agallas, que
contienen células multinucleadas. Las raices
se hinchan dado la proliferacion de células
vegetales cerca del area de alimentacion. La
excepcion a esto son los Xiphinema del grupo
americanum, que no inducen la formacién de
agallas. Generalmente estos nemétodos tie-
nen largos ciclos de vida (2 a 5 afios) y tasas
de reproduccion relativamente bajas.

El nematodo longidérido mas importante aso-
ciado con vifiedos es indiscutiblemente Xiphi-
nema index, que tiene la capacidad de reducir
el crecimiento de la planta y transmitir el ne-
povirus fan leaf.

Pratylenchus spp.

Las raices dafiadas por Pratylenchus apare-
cen ennegrecidas y con forma de alambre.
Los nematodos estan vinculados con defi-
ciencia de potasio, pero debe ser comproba-
do. El sistema radicular puede morir, even-
tualmente se produce un enmarafiamiento de
las raices en ciertas partes y en oftras falta
completamente el sistema radicular. Al ser
lavadas las raices revelan procesos necroti-
cos.

Se ha descrito que interacciones con algunos
hongos incrementan el dafio. Esto incluye
Verticillium dahliae, Cylindrocarpon destruc-
tans y Rhizoctonia fragariae. La confirmacion
de daiio por Prafylenchus debe considerar la
extraccion de los neméatodos desde el suelo y
desde las raices.
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Tylenchulus semipenetrans (Nematodo de
los citricos)

Este nematodo es comin en vifiedos estable-
cidos después de citricos. Tiene un ciclo de
vida de 2 a 3 meses, en que los machos no
necesitan alimentarse, y los juveniles que
formaradn hembras se alimentan ectoparasita-
mente. Las hembras adultas jovenes pene-
tran parcialmente en la corteza haciéndose
sedentarias, e induciendo la formacién de una
célula nodriza. La parte posterior del cuerpo
de la hembra queda expuesto sobre la super-
ficie de las raices y los huevos se depositan
en una matriz gelatinosa. Agrupaciones de
muchas hembras y matrices gelatinosas hace
que las raices aparezcan como sucias, sinto-
ma tipico de este nematodo. Existen citas de
variedades con resistencia.
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NEMATODOS VECTORES DE MICROORGANISMOS PATOGENOS

Erwin Aballay E.

INTRODUCCION

Es bien sabido el hecho que los neméatodos
fitoparasitos pueden causar importantes dafios
a las plantas en forma independiente de otros
organismos y que su control puede contribuir
en mayor o menor medida a la reduccion de
pérdidas en los cultivos. Sin embargo, rara
vez las plantas se encuentran propensas a
la accion de so6lo un agente patégeno, sino
que estan sujetas al ataque de numerosos
otros organismos, muchos de los cuales son
componentes comunes de la bidsfera del
suelo.

No es realista suponer que una planta que
estd infectada con un organismo, no sera
afectada por otros; por el contrario, el dafio
ejercido por éste alterara la respuesta de la
planta a otros patégenos, y en estos comple-
jos los nemétodos juegan un papel muy impor-
tante.

En algunos casos, los dafios adjudicados a
los nematodos son consecuencia de una
interacciébn con otros componentes de la
biésfera del suelo, constituyéndose ésta en la
causa del principal dafio econémico. La forma
en que los neméatodos fitoparasitos contribu-
yen a facilitar la accion de otros organismos
esta dada principalmente por una modifica-
cion de la fisiologia de la planta hospedera
y en menor grado por el dafno mecanico ejer-
cido. Como parte de una asociacion, los ne-
matodos son sélo uno de al menos tres dife-
rentes sistemas biolégicos operativos en el
mismo hospedero; el de la planta, neméatodos
y otros agentes patdégenos que forman el
complejo. Las actividades metabdlicas de
cualquiera de éstos, influyen la de los otros
componentes.
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ANTECEDENTES RESPECTO A
ASOCIACIONES

Aunque se ha descrito una considerable canti-
dad de interacciones, es muy dificil siquiera
estimar cuantos de estos complejos existen,
ya que se sabe que muchos de ellos incluyen
un nematodo con un organismo normalmente
no agresivo a ningln cultivo, o uno que no
ataca un hospedero en particular, a menos
que haya sido predispueste por un ataque
nematologico.

Entre los numerosos complejos reportados, los
hongos se encuentran incluidos en la mayoria
de ellos, como el otro componente de la aso-
ciacién (Cuadro 1).

Ademas del daiio directo producido a las rai-
ces, los neméatodos alteran la fisiologia de los
tejidos infectados, predisponiéndolos para el
ataque y para soportar el desarrollo de otros
patégenos. Es asi como los nematodos de los
nédulos radiculares (Meloidogyne spp.) au-
mentan la susceptibilidad de algunos cultivos
al ataque de hongos del género Fusarium, los
cuaies producen marchitez y muerte de plan-
tas. Incluso los cultivos resistentes a esta
enfermedad pueden perder su resistencia,
hecho que ha sido observado en algunas va-
riedades de tomate resistentes a Fusarium
spp. al ser atacadas por Meloidogyne incogni-
ta. En limoneros se ha observado que el ne-
método de los citricos, Tylenchulus semipene-
frans, aumenta el decaimiento radicular pro-
ducido por Fusarium solani, sobre todo en
plantas nuevas. Por otra parte, los hongos del
género Verticillium también constituyen
agentes importantes en la marchitez vascular
de muchas plantas, cuya acciéon se favorece
por nematodos tales como los “nematodos de
las lesiones radiculares”, (Pratylenchus spp.).
Esta interaccion ha sido observada claramen-
te en cultivos de tomate y otras solanaceas.
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Con respecto a las asociaciones que se pro-
ducen entre nematodos y bacterias, existe una
serie de informes acerca de graves pérdidas
de tipo econémico por esta causa (Cuadro 1).

En cultivos horticolas, los mayores problemas
han estado relacionados con la “marchitez
bacteriana”, causada por Pseudomonas sola-
nacearum, cuyo ataque a algunas solanaceas
como papa o tomate se ve favorecida por la
presencia de nematodos del género Meloido-
gyne y de algunos ectoparasitos como Heli-

cotylenchus nannus.

En plantas de alfalfa aumenta la intensidad de
la marchitez producida por Clavibacter michi-
ganense subsp. insidiosum, cuando ocurre
un ataque del “nematodo del tallo”, Ditylen-
chus dipsaci. Incluso, variedades de alfalfa
con resistencia a esta bacteria pueden tornar-
se susceptibles si el neméatodo se encuentra
presente.

Otro caso importante es la influencia de los
nematodos fitoparasitos en la presencia de
Agrobacterium tumefaciens, causante de las
“agallas del cuello” en numerosas especies
frutales y vides y cuya accion sélo es posible
si encuentra heridas en las raices.

Para el caso de Meloidogyne spp., se han
resumido las formas en las que puede facilitar
la infeccion por hongos o bacterias en cuatro
puntos: (i) puede incrementar o alterar la
liberacion de exudados radiculares, los cuales
estimulan la germinacion de esporas de hon-
gos o atraer estados moviles a las raices; (ji)
los estados juveniles al penetrar a las raices
pueden transportar esporas de hongos o bac-
terias; (iii) las lesiones radiculares pueden ser
puntos de entrada para los patogenos; (iv) las
células de las raices, modificadas en su fisio-
logia ante la presencia del nemétodo, pueden
ser un medio mas favorable para el desarrollo
de los patégenos, ya sea a causa de su mayor
nivel de nutrientes o porque los antagonistas
quimicos o su sistema de defensa han sido
destruidos.

En relacién a otro tipo de agentes patogenos,
los virus también juegan un papel destacado
en este tipo de complejos, ya que existen al-
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gunos nematodos capaces de transmitir un
importante grupo de virus (Cuadro 2).

Para que un nematodo pueda transmitir un
virus a una planta, en primer lugar debe ad-
quirirlo, para lo cual necesita estar un tiempo
breve en contacto con una planta enferma.
Una vez adquirido, al alimentarse de plantas
sanas libera algunas particulas virales produ-
ciéndose la infeccion.

La capacidad transmisora de virus de un ne-
matodo es variable, dependiendo de los indi-
viduos que se encuentren involucrados en el
complejo y de factores del suelo, pero se ha
observado que éste puede mantenerse infec-
tivo desde algunas semanas, hasta afios.
Ademas, puede persistir un largo tiempo sin
alimentarse en un terreno en que ya no exis-
ten plantas hospederas por haberse arrancado
el cultivo, sin considerar que los restos de
raices que permanezcan en el suelo sin des-
componerse por mucho tiempo sirven como
un reservorio del virus.

Los antecedentes expuestos son un indice del
importante papel que cumplen los neméatodos
en relacion a la sanidad de los cultivos, ya que
aparte del dafio que ocasionan por si mismos,
estan interactuando con una serie de otros
organismos induciendo enfermedades o au-
mentando su intensidad.

En algunas ocasiones, esto puede producir
problemas serios en el caso de tener que re-
plantar arboles en algin huerto o de reempla-
zar un cultivo por otro, pues las asociaciones
existentes en el suelo pueden tener un espec-
tro de acciébn mas amplio que el que presen-
tan los distintos patégenos en forma indivi-
dual.

Debido, por tanto, al rol que cumplen los ne-
matodos fitoparasitos como agentes infeccio-
sos, es que se hace necesario tomar mayores
medidas en relacion a ellos, partiendo siempre
por conocer el estado nematolégico de un
terreno antes de establecer un cultivo anual o
perenne y de ir controlando en forma periédica
su nivel poblacional, ya que como agentes
patégenos son capaces de producir graves
dafios por acci6n directa, e incrementarse
éstos por la presencia de otros organismos.
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Cuadro 1. Algunos ejemplos de asociaciones entre nemétodos fitoparasitos y enfermeda-
des fungosas o bacterianas, con organismos presentes en Chile,

Nemétodo Organismo asociado Hospederos

Globodera rostochiensis Verticillium dahliae papa

Globodera palida V. dahlige papa

Pratylenchus thornei V. dahliae papa

Meloidogyne spp. Verticillium spp. papa, remolacha
Fusarium spp. papa, tomate, remolacha
Pseudomonas solanacearum  papa
Erwinia spp. papa
Phytium remolacha
Phytophtora sp. remolacha, kiwi
Agrobacterium tumefaciens kiwi, durazneros, frambuesa

Meioidogyne hapla Plasmodiophora brassicae repolio

Meloidogyne incognita F. oxysporum f.sp. conglutinans repolio
Sclerotium rolfsii berenjena
Rhizoctonia solani tomate
Macrophomina phaseolina frejol

Ditylenchus dipsaci Ciavibacter michiganense alfalfa
subsp. insidiosum ;

F. oxysporum f.sp. medicaginis alfaifa

Criconemefla xenoplax Pseudomonas syringae Prunus spp.

pv. syringae

Pratylenchus spp. V. dahliae frutilla, tomate
V. albo-atrum berenjena
Rhizoctonia fragariae frutiila

Helicotylenchus nannus P. solanacearum solanéaceas

Tylenchorhynchus sp. F. oxysporum tabaco

Cuadro 2. Asociaciones virus-nemétodos y hospederos.

Virus Hospederos Vectores

Arabis mosaic (AMV)* Vid, apio, cerezos Xiphinema diversicaudatum
frambuesa, frutilla Xiphinema index*

Grapevine fanleaf (GFV)* Vid X. index

Cherry leaf roll (CLRV) Cerezos X. viuttenezi*

X. coxi
X. diversicaudatum
Longidorus spp.*

Cherry rasp leaf (CRLV) Manzanos, cerezos, X. americanum*

durazneros, frambuesas X. californicum*
X. rivesi

Rapsberry ringspot (RRV) Frutillas, cerezos, X. diversicaudatum
frambuesas. Longidorus spp.

Tobacco ringspot (TobRV)  Manzanos, cerezos, vid, X. americanum
berenjenas, frejol X. californicum
tabaco X. rivesi

X. coxi.

Tomato ringspot (TomRV)*  Manzanos, vid, Prunus spp., X. americanum
Rubus spp., frutilla, X. brevicolle
tabaco X. californicum

X. nivesi.
Tobacco rattie (TRV) Tabaco Trichodorus spp.*
Paratrichodorus spp.*
Pea earty browning Alfalfa, arveja Trichodorus spp.
Paratrichodorus spp.
“presentes en Chile.
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CONTROL DE NEMATODOS FITOPATOGENOS

Erwin Aballay E.

INTRODUCCION

El objetivo del control de nematodos normal-
mente es reducir las poblaciones existentes a
un nivel que no causen un dafio econémica-
mente importante en un cultivo, sin que sea
necesario erradicarlos, situacion muy dificil de
lograr. Desde el momento en que se determi-
n6 la importancia del manejo de nematodos
fitoparasitos en los cultivos, las alternativas
que se han utilizado para tratar de cumplir con
este objetivo han sido muchas y de la mas
variada indole.

Los métodos que se han utilizado tradicional-
mente han sido los siguientes:

1. Barbecho. Previo al establecimiento de
una plantacién, dejar el terreno libre de culti-
vOos por una temporada en verano, contribuira
a reducir la cantidad de nematodos fitoparasi-
tos presentes. Para esto se debe mantener el
terreno libre de malezas y asi evitar que los
nemétodos puedan alimentarse de éstas y en
lo posible arar y rastrear para permitir que
capas mas profundas puedan quedar expues-
tas al sol.

2. Rotacién de cultivos. Basandose en el
conocimiento de cual es el principal nematodo
en el terreno a plantar, se selecciona un culti-
vo que no sea hospedero, con lo cual se logra
reducir la cantidad de éstos. Para los méas
polifagos, como es el caso de Meloidogyne
spp., es mas dificil ya que el rango de plantas
no hospederas es relativamente escaso. En la
rotacion previa a establecer un huerto frutal,
es importante que si esta presenie este nema-
todo, su poblacion disminuya a un nivel cer-
cano a cero.

3. Uso del calor. Es una de las formas mas
antiguas utilizadas para esterilizar suelos o
material vegetal, necesitandose alcanzar tem-
peraturas sobre los 50°C por un corto periodo
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para eliminar la mayor parte de los nematodos
presentes.

Generalmente en poca cantidad de suelo se
ha utilizado autoclaves o estufas y para mayo-
res cantidades se ha usado vapor de agua
inyectado, con lo cual se ha esterilizado sus-
trato y suelo en invernaderos o viveros.

En tratamiento de material vegetal se ha utili-
zado, con buenos resultados, inmersion de
bulbos y plantas nuevas a raiz desnuda en
agua caliente en un determinado tiempo. Se
ha usado principalmente para el control de
endoparasitos, tales como Ditylenchus dipsaci,
Pratylenchus spp., Meloidogyne spp. (Tabla
1). Normalmente se ha utilizado con éxito,
aunque se requiere cuidado ya que la relacion
tiempo y temperatura son bastante especificas
y se corre el riesgo de dafar a las plantas o
bulbos.

El efecto del calor también se ha utilizado a
través de la solarizacion del suelo, método
que se basa en la sensibilidad de los nemato-
dos a temperaturas relativamente altas.

Para lograr altas temperaturas, es necesario
cubrir el suelo con un plastico transparente,
previo a lo cual el suelo se ha regado para
permitir la plena actividad de los organismos
presentes, durante el periodo mas caluroso
del afio, por un tiempo prolongado.

Normalmente, en épocas calurosas se alcan-
zan temperaturas sobre los 50°C a 5 cm de
profundidad, con lo cual se produce un efecto
letal. A los 10-15 cm, pueden alcanzar tempe-
raturas entre 35-45°C, dependiendo del clima,
lo cual puede ser letal o subletal. En este
ultimo caso, si las temperaturas son prolonga-
das, se puede reducir la infectividad de los
nematodos a causa de un incremento de la
susceptibilidad a sus enemigos naturales.
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A los 30 cm de profundidad la temperatura
puede oscilar entre 30-35°C, sin producir
efectos letales, pero puede tener un efecto
indirecto como el ya descrito.

Ademas, el efecto benéfico de este método de
control puede ser incrementado ain mas a
causa de una escasa interaccion de los nema-
todos con otros organismos del suelo como
Verticillium spp. y Fusarium spp.

4. Enmiendas organicas. Las enmiendas
organicas han sido utilizadas por siglos para
mejorar la fertilidad del suelo y aumentar los
rendimientos.

Normmalmente se produce un incremento del
desarrolio del sistema radicular, lo que de

alguna manera permite que la planta pueda

defenderse en mejor forma de un problema
causado por nematodos. Ademas de lo ante-
rior, las enmiendas organicas van a ejercer
una accion directa en el control de nematodos
dependiendo en cierta forma de su composi-
cién. Los materiales que contienen nitrégeno
amoniacal en forma importante producen un
incremento de la liberaciéon de NH; en el sue-
lo, lo que lleva a la destruccion de los nema-
todos, ya que el amoniaco actiia como nema-
ticida.

Los fertilizantes inorganicos que liberan amo-
niaco también contribuyen a bajar las pobla-
ciones de nematodos, como es el caso de la
urea, para lo cual se necesitan dosis altas por
hectarea, lo que en algunos casos produce
efectos fitotéxicos si no se acompaiia de la
incorporacién de fuentes anexas de carbono.
Ademas de lo anterior y quizas el aspecto mas
importante, estd dado por que la materia or-
ganica estimula el desarrollo de un control
biolégico, ya que en el suelo existe una amplia
gama de organismos, ya sean bacterias, hon-
gos, acaros y otros nematodos que contribu-
yen a disminuir la poblacion de nematodos
fitopatégenos presentes. La adicion de mate-
ria organica estimula el desarrollo de microor-
ganismos, lo que posteriormente se traduce
en un incremento de nematodos bacteriéfa-
gos, los que son atacados rdpidamente por
bacterias, hongos endoparasitos y depredado-
res y otros nematodos predatores, lo que inci-
de directamente en los nematodos fitoparasi-
tos presentes.

Publicaciones Miscelaneas Agricolas N°41, Universidad de Chile.

La composicion de la materia organica tam-
bién es importante, ya que incide en el tipo de
microorganismo que va a predominar en el
medio y también en el grado de control que se
pueda ejercer.

5. Patrones. conociendo la poblacién nema-
tolégica presente en un determinado terreno,
es posible elegir un portainjerto que presente
resistencia o tolerancia a los nematodos fito-
patégenos que son mas dafinos. Probable-
mente ésta sea la forma mas eficiente y eco-
nomica de evitar el problema causado por
estos organismos y de aquellos que estan
asociados.

Aln cuando no existen portainjertos para to-
dos los frutales ni para todos los nematodos,
hay algunos de ellos factibles de utilizar
(Tablas 2 y 3).

6. Control quimico. Es el método mas utili-
zado, aunque su efectividad es variable, dada
la gran cantidad de factores, principalmente
de suelo, que inciden en su aplicacion y distri-
bucién. Para este tipo de control es posible
utilizar productos fumigantes de suelo o ne-
maticidas propiamente tales. Los primeros se
usan previo al establecimiento del cultivo y
ademas de nematodos que controlan otras
plagas y malezas, pero son de un elevado
costo.

Los nematicidas no fumigantes se pueden
utilizar en pre o post establecimiento, exis-
tiendo productos sistémicos y de contacto
(Tabla 4).
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Tabla 1. Duracién y temperaturas recomendadas para el
control de nemétodos en plantas mediante trata-
miento de inmersioén en agua caliente.

Material vegetal Nemdtodos Tiempoen Temperatura

minutos °C

Citricos, T. semipenetrans 100 467
ralz desnuda
Frutillas Pratylenchus spp. 175 9.4

Meloidogyne spp. 65 510
Vid Meloidogyne spp. 50 51,7
Cerezos, Meloidogyne spp.  5-10 50511
raiz desnuda

Durazneros, Meloidogyne spp.  5-10 50-51,1
ralz desnuda

Tabla 2. Reaccién de algunos portainjertos a nemétodos del
género Meloidogyne y a Pratylenchus vuinus.

Frutal Patrén M.incognita M.hapla P.vuinus

Almendro  Franco

»w »

MR

Duraznero  Nemaguard
Okinawa MR

Lovell

Ciruelo  Myrobalan 29C
Marianna 2624

w3 (2]

w o
 am 0

Damasco Franco

Cerezos  Mahaleb
Mahaleb

X D
E4
]

R: Resistente

MR: Medianamente resistente
S | Susceptible

| © Inmune

- © Sin informacién.
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Tabla 3. Reaccién de algunos portainjertos de vid a

nematodos.
Portainjerto Meloidogyne spp. Xiphinema spp.
Dogridge R MR
Ramsey R MR
Harmony R R
1613 R MR
St. George S S
039-16 - R
S04 R S
R: Resistente
MR: Moderadamente resistente
S: Susceptible

- . Sin informacién.

Tabla 4 Algunos productos con accion nematicida disponi-

bles en el pais.

Producto comercial LA Observaciones
Bromuro de metilo Br. de metilo 98%  Fumigante
Metabromo 980 Cloropicrina 2%

Basamid granulado Dazomet Fumigante
Busan 1020 Metan sodio Fumigante
Nemacur Fenamiphos Sistémico y
contacto
Temik 15 G Aldicarb Sistémico y
contacto
Vydate L. Oxamyl Sistémico y
contacto
Furadan 10 G Carbofurano Sistémico y
Curaterr 10G contacto
Miral 500 CS Isazophos Sistémico y
contacto
Mocap 6 EC Ethoprop Contacto
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MANEJO DE CURCULIONIDOS DE IMPORTANCIA ECONOMICA ASOCIADOS A
FRUTALES DE HOJA CADUCA Y VIDES

Luis Sazo R.

INTRODUCCION

El Burrito Naupactus xanthographus (Germar)
es la especie que mayor impacto ha causado
como plaga en Chile en frutales de hoja cadu-
ca y vid en los ultimos 15 afos. Se considera
plaga clave de importancia cuarentenaria. En
la actualidad se asocia a todos los frutales de
hoja caduca y vid que se cultivan en Chile.
Se presenta ademas, en frutales menores
como arandanos y frambuesos. En este 0lti-
mo cultivo ha provocado pérdidas enormes
que lo han limitado debido a la magnitud del
dafio radicular. Las zonas mas afectadas son
la Regién Metropolitana, VI Regién y V Re-
gién. En las dltimas temporadas ha aumenta-
do la importancia en la VIll Regidn, especial-
mente en el area de Los Angeles. Las causas
de este fenémeno son varias:

- alto nimero de hospederos (alrededor de 45
especies), lo que le permite completar su ciclo
en innumerables plantas;

- largo ciclo evolutivo con una fase subterra-
nea muy prolongada, lo que impide un ade-
cuado control de la plaga. A lo anterior se
agrega el largo periodo de emergencia de
adultos desde el suelo, lo que impide en algu-
nos frutales implementar medidas de control
en periodos de cosecha;

- desconocimiento real del dafio que provoca
este insecto en los frutales. Por mucho tiem-
po se ha pensado que este insecto tiene im-
portancia econémica so6lo en vid, sin embargo
en la actualidad los mayores dafios se concen-
tran en frutales de carozo y pomdceas. Las
sospechas mas claras se advierten cuando se
afecta seriamente la produccion de los huertos
atacados.

En el caso de ciruelos, durazneros y nectari-
nes el problema puede pasar desapercibido.
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Lo que ocurre es que las aplicaciones regula-
res contra polillas y escamas eliminan los
adultos que se encuentran en la parte aérea y,
por lo tanto, son sélo algunos los que se esca-
pan y causan el problema. A veces, sin em-
bargo, la deteccion ocurre tarde y las medidas
de control no permiten en el corto ni en el
mediano plazo, superar el problema.

- dificultad para implementar medidas de
control eficientes como bandas téxicas por la
naturaleza de las plantas. Este es el caso de
plantas de corteza delgada o bien situaciones
como la frambuesa donde resulta imposible su
implementacion.

El Cabrito del duraznero Aegorhinus phalera-
tus Er. es el otro curculidnido cuya importan-
cia econoémica en frutales de carozo ha au-
mentado en algunos sectores de la VI Region.
En las dltimas temporada se ha detectado en
areas como Graneros, Requinoa y San Vice-
nte, causando fuerte dafio en ciruelos y necta-
rines.

Es una especie que se asocia con la presencia
de mimbre y/o sauce, considerados los hos-
pederos no frutales de mayor importancia y
fuentes de infestacion permanente a huertos
comerciales. El| problema puede ser grave
cuando no se detecta a tiempo, por cuanto las
larvas alojadas en la zona del cuello de las
plantas, pueden afectar seriamente el creci-
miento y por lo tanto la produccion.

Afortunadamente es un insecto que no vuela y
su desplazamiento en el huerto es mas bien
lento. Coloniza nuevos sectores solo a traves
de su sistema de locomocién o incluso dis-
persion a través del agua de riego.



89

Manejo de curculiénidos de importancia econdmica asociados a frutales de hoja caduca y vides

ASPECTOS GENERALES DEL CICLO
EVOLUTIVO

Ambas especies presentan un ciclo evolutivo
de caracteristicas similares. Se frata de insec-
tos que completan una generacién en dos
temporadas. La emergencia de los adultos
desde el suelo ocurre en Burrito desde sep-
tiembre a marzo y desde octubre a enero en el
Cabrito.

El periodo de oviposicion en Burrito se prolon-
ga desde noviembre a abril y el nacimiento de
larvas desde enero a mayo, en forma excep-
cional puede extenderse hasta septiembre en
algunas zonas. En el Cabrito, en tanto, la
situacion es mas restringida ya que el periodo
de emergencia es menor. En todo caso, debe
entenderse que larvas nacidas en el verano de
una temporada, originaran adultos sélo a partir
de la primavera del afio siguiente.

MANEJO DE LA PLAGA

Después de muchos afios de investigacion en
esta materia, ha quedado demostrado que la
forma mas eficiente de control de ambas es-
pecies es a través de la destruccion de los
adultos.

Estudios de control de larvas en el suelo se
han desarrollado durante un extenso periodo.
Escalante (1982) demostré que la aplicacion
de insecticidas al suelo controlaban alrededor
del 70% de las larvas neonatas de Burrito.
Sin embargo, las perspectivas reales del uso
de estas alternativas son limitadas por el costo
y carencia de los insecticidas usados, ya que
algunos eran sistémicos.

Experiencias previas habian demostrado la
dificultad de controlar larvas ubicadas a pro-
fundidades mayores de 70-80 cm ya que
resultaba imposible llegar con un producto a
niveles letales. Actualmente, esta absoluta-
mente claro que la mejor alterativa de control
de estos insectos en frutales, es mediante el
uso de la banda toxica. Esta altemnativa crea-
da para su uso en uva de mesa, se emplea
con éxito en frutales de hoja caduca desde
hace a lo menos 4-5 afos. Quizés las mayo-
res restricciones ocurren en plantas nuevas,
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donde su uso es inadecuado debido a que el
rapido aumento del diametro del tronco provo-
ca estrangulamiento del sector con graves
consecuencias.

Otro de los problemas que se debe tener pre-
sente en frutales, es la condensacion de agua
bajo las bandas toxicas. Este problema se
evita colocando carton corrugado bajo el plas-
tico y removiendo la banda una vez concluida
la temporada. Con ello se evita la humedad
durante el inviemno que puede afectar el tejido
y causar severos dafios a la planta.

Adicionalmente a la banda debe realizarse un
efectivo control de maleza, especiaimente
maicillo, con el propésito de evitar otra fuente
de alimento que le permita subsistir a la es-
pecie. Esta medida es sélo atendible para el
Burrito, ya que para Cabrito se requerira el
control de las sierpes que crecen en torno al
tronco de la planta.

Experiencias en huertos con bandas y sin
control eficiente de malezas, demuestran que
la banda toxica por si sola no evita la repro-
duccion de la especie y por tanto el dafo a
nivel radicular es comparable a un huerto que
no la usa. Lo que ocurre es que el insecto
tiene la posibilidad de continuar su ciclo en la
maleza y causar dafio en el sistema radical
del frutal.

Respecto a la pasta toxica en si, debe indicar-
se que lo mas importante es que se mantenga
funcional durante toda la temporada; es decir,
que impida el paso de los adultos a la parte
aérea. Por ello sera de enorme importancia
repintar 1 6 2 veces por temporada, segun el
deterioro que sufra, debido a las practicas de
manejo del huerto. Por otra parte, es preciso
destacar que la implementacién adecuada de
la banda toxica en frutales y vides permite, en
el lapso de 2 temporadas, el control de la es-
pecie.
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PRINCIPALES ENFERMEDADES DE POSTCOSECHA DE LOS FRUTALES DE
CAROZO, POMACEAS Y KIWI. MANEJO Y CONTROL.

Antonio Morales M.

INTRODUCCION

La mayoria de los productores y/o comerciali-
zadores de fruta fresca aplican una serie de
técnicas e invierten importantes capitales para
lograr aumentos de rendimiento y calidad. Sin
embargo, gran parte de los esfuerzos huma-
nos y economicos se pierden si la fruta es
incorrectamente manejada en postcosecha.
La fruta cortada es susceptible a rapidas
deshidrataciones, desdrdenes fisiologicos y a
pudriciones causadas por.hongos fitopatége-
nos. En el caso de los productos de exporta-
cion esto es mas grave en el sentido de que el
producto tiene mayor valor econémico. Las
mermas son considerables (llegando incluso a
un 45-50%), especialmente en fruta destinada
al mercado interno y después de varios meses
de almacenamiento refrigerado. Es asi como
estimaciones conservadoras indican un 25%
de pérdidas en productos perecederos durante
el transporte y comercializacion.

La fruta constituye un excelente sustrato para
los hongos. En general, se considera que en
una manzana el 84% es agua y el 14% son
hidratos de carbono. A su vez, los azucares
totales aumentan a medida que madura la
fruta, lo que favorece el desarrollo de numero-
sas micosis en ésta y otras especies.

Las manzanas, peras y otras especies se de-
ben recolectar en el estado de madurez de
cosecha dptima, transportar cuidadosamente,
enfriada en un breve plazo y conservada a
una temperatura y humedad relativa 6ptima
de modo que se retrase la senescencia del
fruto y el desarrolio de pudriciones. Mas adn,
este cuidadoso manejo debe continuar durante
el transporte y comercializacion de la fruta.
En Chile, existen deficiencias en estos aspec-
tos, lo cual a menudo disminuye la calidad y el
valor comercial de nuestra fruta.
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CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO

El almacenamiento refrigerado de la fruta
tiene como principal finalidad prolongar la vida
atil, lo que se consigue al reducir la tasa de los
procesos metabdlicos, particularmente de la
respiracion, y al mismo tiempo permite inhibir
o reducir la tasa de desarrollo de los hongos
que causan las pudriciones. La eficiencia con
que se logren estos efectos va a depender
basicamente de la prontitud y rapidez con que
se enfrie |a fruta y de la mantencion constante
y uniforme de la temperatura 6ptima de con-
servacion. Diferencias de un grado pueden
tener gran importancia para una exitosa con-
servacion prolongada. Las bajas temperatu-
ras influyen en mayor o menor grado sobre los
diferentes géneros y especies de hongos cau-
santes de pudriciones en postcosecha. En la
mayoria, la temperatura minima para la ger-
minacion de las esporas oscila entre 1 y 3°C,
pero éstas no necesariamente corresponden
con las minimas temperaturas para el creci-
miento del micelio, las que pueden ser incluso
inferiores.

LIMPIEZA Y DESINFE(_:CIC)N DE CAMARAS
FRIGORIFICAS

La contaminacién con inéculo de hongos se
puede producir en el huerto o en la central
fruticola. En esta ultima, el proceso infeccioso
se inicia durante el tratamiento de postreco-
leccién, en el trayecto por la linea de selec-
cién o durante la conservacion en el interior
de las camaras refrigeradas. En éstas, las
posibles fuentes de contaminacién se encuen-
tran en el inoculo conservado en las paredes
en forma de mohos, en el piso, asociado a
materiales de embalaje sucios, o en el aire.

Las especies de hongos fitopatogenos mas
frecuentes en las camaras frigorificas corres-
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ponden a los siguientes géneros: Penicillium,
Rhizopus, Trichotecium, Botrytis, Afternaria,
Cladosporium, Fusarium, Aspergillus y Mucor.
La fuente mas probable de inéculo primario de
Botrytis, Alternaria, Cladosporium Y Fusarium
se encuentra en el huerto, mientras que los
demas géneros abundan en camaras de frio 0
en las salas de embalaje cuando estan sucias.

La limpieza y desinfeccién son fundamentales
para conservar la fruta sin grandes riesgos de
pudriciones. Sin embargo, en ningun caso la
desinfeccion de camaras puede sustituir a los
tratamientos quimicos realizados en el campo
o en postcosecha. Escasa utilidad tendria
mantener camaras perfectamente saneadas si
la calidad sanitaria del producto a colocar en
ellas es deficiente. Lo que realmente se pre-
tende con camaras en buen estado es evitar
infecciones durante la permanencia de la fruta
en las mismas.

Al seleccionar un desinfectante se debe con-
siderar que el producto tenga una eneérgica
accion antimicética, aun a temperaturas bajas;
una baja toxicidad para el hombre; carecer de
olores persistentes y no dejar residuos des-
pués del enjuague; alta eficacia a concentra-
ciones relativamente bajas; facil de utilizar, es
decir que su empleo no signifique disponer de
instalaciones o cuidados especiales dificiles
de satisfacer.

Un producto con estas propiedades seria
ideal, pero sblo algunos de los productores
cumplen parcialmente con dichas caracteristi-
cas. Actualmente se utilizan con estos pro-
pbsitos los siguientes desinfectantes agroin-
dustriales:

Lechada de cal

Es uno de los productos tradicionalmente utili-
zados en la desinfeccion de murallas o pisos,
mediante aplicaciones con brochas o pulveri-
zaciones al 3%. Se considera que tiene un
débil poder desinfectante, por lo cual se re-
comienda anadir una sal de ameonio cuaterna-
rio con el fin de mejorar el poder antimicético.
La efectividad de la cal mejora al agregar sal
comin (500 g/10 It) o 2-3% de formaldehido.
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Halégenos

En el grupo de los halégenos se utilizan com-
puestos yodados o clorados. En general, es-
tos compuestos tienen una fuerte accion oxi-
dante, no especifica y por lo tanto tienen un
amplio espectro de accién biolégica. Son
corrosivos y pueden colorear o decolorar. Los
compuestos clorados tienen accidn decoloran-
te, y el yodo transmite un caracteristico color
rojizo.

Entre los compuestos clorados se utiliza hipo-
clorito sodico o célcico, los cuales liberan aci-
do hipocloroso. Este es un acido débil, ines-
table, oxidante poderoso y potente germicida.
Su efectividad se reduce en presencia de
materias organicas. Los hipocloritos atacan a
los microorganismos por oxidacién o por clo-
racion de las proteinas celulares. El producto
conocido como Agua de Javel, es una solu-
cién acuosa de hipoclorito sédico, puede utili-
zarse como desinfectante, diluida al 20%. En
este caso, es conveniente la adicion de un
humectante.

Las disoluciones de hipoclorito calcico (lejias)
son muy utilizadas como decolorantes y desin-
fectantes. Se pueden emplear via liquida al
2-5% de hipoclorito calcico. Al utilizar los
hipocloritos es indispensable una limpieza
antes de realizar el tratamiento, pues la efec-
tividad de este producto disminuye en pre-
sencia de materias organicas, las cuales retie-
nen el producto liberandolo sélo después de
una total saturacién.

Los llamados polvos-gas (cloro-hipoclorito
célcico con un 35% de cloro libre) se pueden
utilizar solos o conjuntamente con algunos
detergentes. A veces se le afiade una lecha-
da de cal en proporcion de 2 g de polvo-gas
por cada litro de lechada de cal.

El yodo es de pequefia y lenta solubilidad en
agua fria, tiene un olor fuerte, tendencia a
colorear y alto poder corrosivo para algunos
metales. Por estos motivos es poco usado en
postcosecha. Tales caracteristicas quedaron
superadas con la aparicion de los yododforos
(Biocid, Yodéforo 300) que son combinaciones
de yodo con acidos y agentes humectantes no
i6nicos. Esta forma le da mayor efectividad al
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yodo, permitiendo una mejor accion sin la
tendencia a colorear.

Los yoddforos tienen una buena accion desin-
fectante y detergente. Los yoddforos simples,
actaan bien a pH entre 3 y 5, otros, los yodo6-
foros acidos, requieren pH cercanos a 2.

Todos los productos descritos son liquidos y
su aplicacion se realiza como pinturas, pulve-
rizaciones o0 atomizaciones. Existen también
compuestos gaseosos que presentan como
ventaja una mayor penetracion y difusiéon en
ambientes cerrados. Al emplear gases, las
camaras deben permanecer cerradas por es-
pacio de al menos 24 horas, procediendo
posteriormente a una ventilacion antes de
ingresar y hacer uso de la camara. Con estos
propdsitos se puede mencionar al anhidrido
sulfuroso y formaldehido férmico.

Amonio cuaternario

Los compuestos de amonio cuatemario
(Bradofen, Dimanin) son de cadena larga, por
lo tanto son solubles en agua y en solventes
organicos. La mayoria son desinfectantes de
amplio espectro con accién sobre bacterias
Gram negativas y Gram positivas, virus, algas
y hongos. La accidn biolégica no se pierde en
presencia de materias organicas.

La desinfeccion de las camaras se debe
efectuar periodicamente, para lo cual existen
productos posibles de utilizar en camaras esti-
badas con cajas o bins. Estas desinfecciones
son muy importantes en el almacenaje prolon-
gado de manzanas, peras y podria adquirir
cada vez mayor relevancia en la conservacion
prolongada de kiwi. Es posible que el uso de
tiabendazol, iprodione o vinclozolin, en sus
formulaciones sublimables, tengan gran utili-
dad, lo mismo que el anhidrido sulfuroso en el
caso de uva de mesa.

ESPECIE Y CULTIVAR

Existe gran variacion entre las diferentes es-
pecies y cultivares de fruta en relacion a la
susceptibilidad a hongos causantes de pudri-
ciones. El numero y tamafo de lenticelas, la
dureza y espesor de la cuticula, la forma de
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los frutos, longitud y dureza del pedicelo son
factores que pueden explicar las mermas que
se producen anualmente por causa de pudri-
ciones.

OTROS FACTORES

Las condiciones climaticas y las caracteristi-
cas del huerto son también aspectos que es-
tan muy relacionados con alteraciones en la
conservacion. La efectividad y frecuencia de
los tratamientos fungicidas en el huerto, la
eliminacion de fuentes de indculo, los riegos y
abonaduras influyen directa o indirectamente
sobre la susceptibilidad a infecciones fungo-
sas, como también al desarrolio de desorde-
nes nutricionales. Las condiciones meteoro-
l6gicas que preceden a este periodo son de-
terminantes en la abundancia de inoculo pre-
sente sobre los frutos; con alta humedad am-
biental se favorecen la fructificacion de la
mayoria de los hongos responsables de pu-
driciones y las lluvias permiten una mejor
dispersion de las esporas. Un riego tardio
suele tener un efecto negativo, no sélo por su
influencia en el microclima del huerto, sino por
la sensibilidad de la fruta debido al debilita-
miento y/o rotura de la cuticula.

TRATAMIENTOS QUIMICOS
Benzimidazoles

Desde hace varios afos, en las plantas emba-
ladoras de manzanas y peras en Chile, se han
utilizado los fungicidas sistémicos del grupo
de los benzimidazoles, especialmente benomi-
lo (Benlate 50 PM) y tiabendazol (Tecto 60
PM). EI proposito de estos tratamientos es
evitar pudriciones durante el almacenamiento
refrigerado, principalmente las causadas por
Penicillium expansum y Botrytis cinerea
(moho azul y pudricion gris, respectivamente)
Benomilo y en general los benzimidazoles no
tienen accién sobre especies de los géneros
Alternaria, Mucor, Phytophthora, Rhizopus y
Geotrichum.

Estos fungicidas se aplican como ducha o por
inmersién en dosis variables entre 30 y 40 ¢
i.a./100 It de benomilo o 100-150 g i.a./100 It
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de tiabendazol, permitiendo un buen grado de
proteccion por varios meses en fruta refrige-
rada. Pueden también aplicarse en la cera.
No presentan riesgos de fitotoxicidad ni otros
efectos colaterales indeseables. Sin embargo,
el uso continuado crea una alta y muy rapida
presion de seleccion de razas resistentes, lo
que constituye un serio riesgo.

La presencia de razas resistentes ofrece gran-
des desventajas al uso de estos fungicidas en
postcosecha, y a pesar de su gran efectividad
es necesario emplearse en combinacién con
productos de diferente mecanismo de accién o
en casos extremos abandonar su uso. Esta
situacion puede tener especial importancia en
Chile si se considera que existen pocos pro-
ductos de accion sistémica y sélo algunos
tienen registros en los mercados de destino de
nuestra fruta.

Limitaciones al uso de .los benzimidazoles
existen en algunos paises europeos, los que
imponen niveles de tolerancia muy bajos,
situacion que contrasta con los niveles de
tolerancia aceptados por los E.U.A. Asi, por
ejemplo, Alemania acepta en manzanas sélo 2
ppm, Italia 1 ppm, mientras que en E.U.A. se
aceptan 7 ppm como residuos maximos al
recibir la fruta.

Tiabenzadol (Tecto 60 PM) se formula como
polvo mojable para tratamientos por inmersién
o duchas (100-150 g i.a./100 It) o como table-
tas sublimables (Tectab). Estas Gltimas tienen
la bondad de liberar el compuesto activo en la
medida que arden dentro de una camara de
frio distribuyéndose eficientemente entre cajas
o bins, de modo que tienen utilidad en las
desinfecciones periédicas que suelen ser ne-
cesarias para prevenir pudriciones en fruta
conservada por largo tiempo. Con estos pro-
positos se emplea a razon de 1 tableta al 12%
de i.a. por cada 50 m® de capacidad de la
camara, siendo necesario manteneria cerrada
herméticamente por 12 horas. Se recomienda
su aplicacion durante el atardecer y permitir la
accién del fungicida durante la noche. Al dia
siguiente es posible ingresar a la camara. No
obstante, se recomienda esta aplicacion sélo
para fruta a granel (ej. bins), pues en fruta
embalada el producto dificilmente penetrara.
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La efectividad de los tratamientos fungicidas,
via liquida, se mejora al emplearlos en calien-
te (55°C, aproximadamente). Sin embargo,
esto puede provocar dafios por escaldado y
decaimiento interno en manzanas y proba-
blemente también en otros frutos.

Compuestos halogenados

Cloro, en las formas de hipoclorito de sodio o
de calcio, es probablemente el producto qui-
mico universalmente empleado para reducir
las pudriciones de postcosecha de frutas y
hortalizas. El uso del cloro es beneficioso en
bafios, sistemas de hidroinmersién o en el
agua empleada en los sistemas de pre-
enfriamiento. Actda reduciendo el nivel del
inéculo existente sobre la fruta o en el agua, y
tiene accion sobre hongos y bacterias fitopa-
tégenas, pero sélo controla el inéculo superfi-
cial. Normalmente, se usa en un rango varia-
ble entre 100 y 200 ppm, manteniendo la aci-
dez de la solucion entre pH 6 y 7, aproxima-
damente, ya que en este rango se consigue
una alta efectividad biocida con minimas pér-
didas del compuesto.

Soluciones yodadas o bromadas

Se han evaluado también como tratamientos
de postcosecha, encontrandose que el yodo
se volatiliza y ejerce una inhibicion de las
pudriciones en naranjas, uvas y tomates. El
yodo es de pequeiia y lenta solubilidad en
agua fria, tifie y tiene un alto poder corrosivo.
Estas caracteristicas lo hacen poco atil en el
tratamiento de frutas y hortalizas. Esto ha
sido superado por la aparicion de los com-
puestos yoddforos, que son combinaciones de
yodo, acidos organicos y un agente tensoacti-
vo, siendo el ion triyoduro el que ejerce la
accion oxidante y biocida, sin presentar los
problemas de colorear la fruta asi tratada.

Ortofenilfenato sédico

Este compuesto se ha empleado extensiva-
mente como aditivo en ceras o en soluciones
acuosas para el control de pudriciones en
frutas citricas. Las soluciones acuosas son
efectivas para prevenir el desarrollo de pudri-
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ciones por Penicillium, Rhizopus, Monilinia,
Colletotrichum, Fusarium, Trichoderma o
Phytophthora.

Captan

Algunos investigadores sefialan que este pro-
ducto ha sido evaluado como fungicida de pre
y postcosecha en el control de pudriciones en
diversos frutos. Tiene un amplio espectro de
accién y se utiliza como inmersién o ducha.
Asi, por ejemplo, se ha empleado en poma-
ceas a razon de 1200-1240 ppm de i.a. para
prevenir el desarrollo de Botrytis, Rhizopus y
Colletotrichum. Captan no presenta mayores
limitaciones de residuos en E.U.A., donde
tiene una tolerancia en manzanas de 25 ppm,
pero la mayoria de los paises europeos sélo
aceptan niveles de residuos relativamente
bajos, variables entre 2 y 15 ppm segln el
pais. :

Dicloran

Es un fungicida de contacto formulado como
polvo mojable (Botran 75 PM) muy empleado
en tratamientos de carozos (80-125 g i.a./100
it), especialmente en cerezas y nectarinos
para prevenir el desarrollo de pudriciones
negras causadas por Rhizopus stolonifer. No
presenta accion sobre otras especies del gé-
nero Rhizopus, tales como R. amhizus, R.
oryzae y R. circinans, como tampoco sobre
Mucor piriformis o Gilbertella persicaria. ES
altamente activo sobre Monilinia, Boftrytis,
Penicillium y Gleosporium. Se aplica via
liquida o junto a la cera. En ambos casos es
necesario mantener una constante agitacion
del producto para obtener una aplicacion uni-
forme y prevenir excesivos depésitos de fun-
gicidas sobre la fruta.

Fungicidas inhibidores de la biosintesis de
esteroles

Existen dos compuestos, imazalil (Fungaflor
50 EC) y triforina (funginex 50 PM) actualmen-
te sugeridos para tratamientos de postcose-
cha, los que pertenecen por su modo de ac-
cidn a este grupo de fungicidas y quimicamen-
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te corresponden a imidazoles y piperazinas
respectivamente. Imazalil se puede aplicar en
duchas o por inmersion en dosis de 200 g
i.a./100 It y 50-75 g i.a./100 It, respectivamen-
te. Es un fungicida muy util para tratar pobla-
ciones de P. expansum, P. digifatum o P.
italicum resistentes a fungicidas benzimidazo-
licos. Ademas, presenta actividad contra es-
pecies de los géneros Afternaria, Botrytis y
Monilinia.

Triforina en dosis de 75 g i.a./100 It, como
ducha, inmersion o en la cera, es (til para
prevenir el desarrollo de la pudricion morena
causada por Monilinia spp.

Dicarboximidas

Existen tres importantes fungicidas en este
grupo que corresponden a iprodione (Rovral
50 PM), procimidone (Sumisclex 50 PM) y
vinclozolin (Ronilan 50 PM). Unicamente
iprodione y vinclozolin se han empleado en
postcosecha para el tratamiento de pudricio-
nes provocadas principalmente por B. cinerea,
Monilinia spp. o Penicillium spp. |prodione y
vinclozolin se han formulado también como
bombonas sublimales, las que permiten apli-
carlos en forma de humo en recintos cerrados,
siendo de utilidad para la prevencion de pu-
driciones en fruta almacenada.
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ENFERMEDADES DE POSTCOSECHA EN KIwI

Jaime R. Montealegre A.

INTRODUCCION

Desde la introduccion del cultivo del kiwi a
Chile a la fecha, la superficie de esta especie
frutal se ha incrementado enormemente, al-
canzando una superficie de méas de 12.000 ha,
y de ser un cultivo casi completamente libre
de enfermedades de postcosecha, éstas han
ido adquiriendo una mayor importancia junto
con el aumento e intensidad del cultivo. Asi;
se tiene que el patégeno mas importante en
postcosecha es Boftrytis cinerea, el cual en
Chile puede llegar a ocasionar pérdidas mayo-
res a un 8%.

Otro de los patégenos que estd adquiriendo
importancia, dependiendo de la zona agrocli-
matica en que se ubica el cultivo, es Scleroti-
nia sclerotiorum.

En Chile, el patégeno mas importante corres-
ponde a Botrytis cinerea que causa la
“Pudricion peduncular del fruto”. Ademas, se
ha detectado a otros patogenos entre los cua-
les destacan: Sclerotinia sclerotiorum, Cla-
dosporium sp., Altemaria alternata y Penici-
llium expansum. En el extranjero, ademas de
los hongos ya seifialados, se indican los si-
quientes: Botryosphaeria dothidea, B. parva,
Fusicoccum Juteum, Diaporthe actinidiae, D.
pemiciosa, Glomerella cingulata, Colletotri-
chum acuminatum, Cryptosporiopsis sp.,
Phialophora spp., Phoma exigua, P. macros-
toma, P. nigricans, Mucor piriformis y Fusa-
rium sp. De los patégenos antes menciona-
dos, algunos de los mas importantes que se
encuentran presentes en Chile atacando a
otras especies frutales, ya sea a nivel de
postcosecha o de campo, destacan: . M. piri-
formis, B. dothidea, D. perniciosd; Fusarium
sp. y Phialophora malorum.

L8
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PATOGENOS QUE ATACAN AL KIWI EN
CHILE

Botrytis cinerea

B. cinerea produce la “Pudricion peduncular
del fruto”, enfermedad que se caracteriza por
ser una pudricién blanda que avanza desde la
zona del pedunculo hacia la parte distal del
fruto. Al observar los sintomas, generalmente
se presentan con posterioridad a la cosecha
(4-14 semanas después) y se caracterizan por
un cambio de color y ablandamiento de la
zona afectada (color mas oscuro y de aspecto
acuoso), sin ruptura de los tejidos afectados

Al partir los frutos, la pulpa del tejido afectado
y hasta la zona de avance presentan un color
mas oscuro y el tejido se encuentra totaimente
macerado. A medida que avanza la enferme-
dad y cuando existen condiciones favorables,
el hongo produce un micelio de color gris con
abundante esporulacion y posterior formacion
de esclerocios de color negro.

De acuerdo a investigaciones que hemos rea-
lizado y por antecedentes recopilados en el
extranjero, la infeccion se iniciaria en la herida
de la zona peduncular producida al momento
de la cosecha, atacando lentamente a medida
que se van produciendo cambios en la fisio-
logia del fruto (aumento de la madurez).

La infeccion puede producirse durante la co-
secha o posterior a ésta, en algunas de las
etapas que transcurren hasta que los frutos

.Son embalados.

* La fuente de indculo mas importante esta

dada por las conidias del hongo que se pue-
den ubicar en los sépalos y restos florales, o
bien en otros tejidos infectados de la planta.
Otras fuentes pueden ser el micelio del hongo



99

Pudriciones de postcosecha en Kiwi

y restos de tejidos infectados que son trans-
portados desde el campo hasta el lugar de
procesamiento.

Como ya se ha indicado, B. cinerea es un
hongo polifago que puede crecer hasta -2°C,
lo que le permite desarrollarse durante el al-
macenaije refrigerado. La cantidad de in6culo
en el campo no s6lo depende de las condicio-
nes climaticas favorables para su desarrollo
en el huerto, sino que también dependera de
la carga de indculo presente en otras especies
que se estén cultivando cerca de éste, asi
como también de las labores de manejo del
cultivo de kiwi y de las practicas de control del

patégeno.

Ademas del dafio directo sobre los frutos, el
ataque de B. cinerea produce también etileno,
lo cual contribuye a disminuir la vida de
postcosecha de los frutos cercanos a la infec-
cién. ‘

El hongo puede sobrevivir de una temporada
a otra atacando diversos hospedantes ya sea
cultivados, asi como también en malezas;
ademas lo puede hacer a través de sus escle-
rocios que se desarrollan en los tejidos afec-
tados tanto en el campo como en el almacena-
je.

Como el hongo puede desarrollarse bajo la
temperatura dptima de almacenamiento de los
frutos de kiwi (0 a -0,5°C), puede seguir ata-
cando lentamente; asi, una vez que los frutos
se sacan del almacenamiento refrigerado, la
pudricién se acelera rapidamente. Relaciona-
do con este aspecto, es importante sefalar
que normalmente se presenta una mayor inci-
dencia de la pudricion en frutos almacenados
en atmosfera controlada (AC) que aquellos
almacenados en atmosfera regular (AR), de-
bido posiblemente a que en AC existe un leve
aumento de la temperatura y una mayor hu-
medad que en atmosfera regular.

Control. Considerando los antecedentes
antes indicados, es fundamental no interrum-
pir la cadena de frio para evitar asi favorecer
el desarrollo del patégeno. Entre las medidas
de manejo y de control de Botrytis cinerea en
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postcosecha de kiwis, es importante conside-
rar las siguientes:

- Al establecer una plantacién se debe consi-
derar la eleccion del sistema de conduccion
mas adecuado; asi por ejemplo, el sistema
espaiiol es mucho mas favorable para el de-
sarrollo de! hongo que el sistema neocelan-
dés.

- Realizar una fertilizacion balanceada (una
relacion N:Ca alta produce una mayor sus-
ceptibilidad en los frutos).

- Efectuar una poda abierta y eliminar los
restos de poda evitan condiciones favorables
para el desarrollo y multiplicacién del hongo.

- Efectuar una cosecha con una madurez
adecuada evita una mayor susceptibilidad de
los frutos.

- Aplicaciones de fungicidas en precosecha
reducen drasticamente la carga de indculo y,
por lo tanto, la incidencia de la pudricion pe-
duncular. Referente a este punto, es impor-
tante monitorear la resistencia a fungicidas de
las cepas de B. cinerea presentes en el
huerto; ello con el fin de elegir el fungicida
correcto.  Aplicaciones de dicarboximidas
como iprodione en dosis de 100 mi/100 It
aplicado 1 dia antes de la cosecha en la zona
de Curicd, ha permitido un buen control del
hongo, siendo este tratamiento mas efectivo
que el curado a temperatura ambiente por 72
horas. Con el fin de evitar desarrollo de cepas
resistentes y dependiendo de la carga de ino-
culo, que también se puede monitorear en
floracion, es mas recomendable efectuar una
sola aplicacion que varias en la temporada.

Otra alternativa de control que puede em-
plearse es la aplicacion de un fungicida,
efectuando un hidroenfriado en postcosecha.
Al respecto, tanto en este tipo de aplicacion
como en precosecha, se deben considerar los
registros y tolerancias de residuos exigidos por
los diferentes mercados.

- El curado es otra alternativa de control, y
segun las experiencias ya realizadas, éste
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deberia efectuarse por lo menos por mas de
48 horas a temperatura ambiente.

- Otros tratamientos como la inmersién en
agua caliente y aplicaciones de SO, producen
dario en los frutos.

Sclerotinia sclerotiorum

Este hongo, al igual que B. cinerea es bastan-
te polifago y se caracteriza por producir escle-
rocios que le permiten sobrevivir de una tem-
porada a otra.

En la literatura extranjera se le asocia cau-
sando “Tizon de las ramillas™; en Chile ha sido
determinado en la temporada 1993-94 cau-
sando una pudricion blanda en postcosecha
en frutos de la zona de Curico y de Aconca-
gua. En la primera localidad, las condiciones
climaticas son mas favorables para el desa-
rrollo del hongo, y en la segunda existe una
gran cantidad de ind6culo ya que el hongo se
encuentra atacando a una gran cantidad de
cultivos horticolas.

Los sintomas difieren de los causados por
botritis ya que el fruto se ablanda mucho mas
y al partilo posee un olor a fermento. Ade-
mas, el micelio es de color blanco y de aspec-
to algodonoso y produce esclerocios negros
de mayor tamafo. Generalmente, casi todos
los frutos infectados presentan, a salida de
frio, sintomas del ataque del patégeno; en
cambio en botritis la pudricion puede obser-
varse después de 4 semanas de almacena-
miento, tanto a salida de frio como después
de varios dias de permanencia de los frutos a
temperatura ambiente.

Respecto a la biologia del hongo atacando
kiwis en Chile, no se tienen mayores antece-
dentes; sin embargo, en otros hospedantes la
infeccion se produce a través de ascosporas
que son liberadas desde los apotecios que se
producen en los esclerocios; estas ascosporas
infectarian durante la primavera a los 6rganos
foliares y/o florales senescentes.

Control. Entre las medidas de control se
recomienda efectuar una poda abierta, asi
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como tambien eliminar del huerto los restos
de poda y evitar condiciones de humedad
favorables para el desarrollo del hongo en el
huerto.

También se puede aplicar algun fungicida del
grupo de los benzimidazoles o de las dicarbo-
ximidas; sin embargo, y con el fin de verificar
la presencia del hongo, es recomendable
efectuar un monitoreo en los racimos florales
(particularmente en flores masculinas), asi
como también de la presencia de apotecios en
los esclerocios que se desarrollan en los teji-
dos infectados.

OTROS PATOGENOS FUNGOSOS DE
POSTCOSECHA EN KIwI

Cladosporium sp. y Alternaria alternata se
han detectado cada vez con mayor frecuencia
atacando frutos maduros, sobremaduros o que
han sufrido dafo por sol. Los sintomas se
caracterizan por un manchado de color negro,
debido a la esporulacién del hongo, y este
manchado va acompanado de una pudricion
seca del tejido afectado.

El control de estos hongos deberia enfocarse
a mejorar las condiciones de cultivo para evi-
tar dafio por sol en los frutos (golpe y quema-
do de sol), asi como también mejorar las
condiciones de almacenamiento e indice de
madurez de cosecha.

P. expansum es otro patdégeno fungoso que
causa grandes pérdidas en postcosecha, y
ataca a ofras especies frutales como son
peras y manzanas y, generalmente no reviste
mayor importancia en kiwi, salvo por contribuir
a aumentar los niveles de etileno en el alma-
cenaje.

Los tejidos afectados se caracterizan por pre-
sentar una pudricién blanda con presencia de
micelio blanco y esporulacion verde.
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DEGRADACION Y EVALUACION DE RESIDUOS DE PESTICIDAS EN CHILE

Tomislav Curkovic S.

INTRODUCCION

El manejo fitosanitario actual de los frutales
depende en grado importante del uso de pes-
ticidas (Plaguicidas) sintéticos que permiten
satisfacer las exigencias de los diferentes
mercados, con un control rapido, eficaz y a un
costo razonable. La utilizaciéon de estos pro-
ductos genera Residuos de Plaguicidas (RdP)
en los cultivos. Estos RdP persisten o se disi-
pan de diferente forma segun sus caracteristi-
cas, condiciones de aplicacion y del medio.

FACTORES QUE INCIDEN EN LA DEGRA-
DACION DE RDP

Los RdP generados por el uso de plaguicidas
en cultivos se disipan o persisten en funcién
de variables climaticas como las precipitacio-
nes, que lavan los depésitos o RdP cuando
ocurren con posterioridad a la aplicacion; las
altas temperaturas provocan directamente |a
volatilizacion de aquellos productos con alta
tensién de vapor, e indirectamente el desarro-
llo del fruto y la consecuente dilucion por cre-
cimiento del sustrato; las bajas temperaturas
(refrigeracion) disminuyen la velocidad de
degradacién de RdP, mientras que las de
congelacién practicamente los fijan, entre
otras.

Desde el punto de vista de las variables de
manejo, las mas importantes para el fenéme-
no de degradacién de RdP son la época de
aplicacion, mientras mas temprana, menores
son los residuos a cosecha; dosis, directamen-
te proporcional a los depdsitos iniciales; pH
del agua que incide en la ocurrencia de hidro-
lisis alcalina o acida; método de aplicacion,
etc. Desde el punto de vista del sustrato
(cultivo), lo méas importante es la presencia de
tricomas que aumentan la superficie de re-
tencion (en duraznos o kiwi) o glandulas de
aceite que fijan los RdP liposolubles (en limén
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y otros citricos); baja relacion superficie/peso,
que aumenta el area de contacto por kg de
frutos pequefios (como frambuesas), entre
otros.

Respecto de los plaguicidas, son relevantes
aspectos como la formulacién, solubilidad en
agua y en grasas, descomposicién en presen-
cia de luz (fotodegradacién), etc.

LIMITES MAXIMOS DE RESIDUOS (LMRS)

La toxicidad crénica asociada a la ingestion
periddica de alimentos con pequefias cantida-
des de RdP provenientes de los tratamientos
con agroquimicos, es el aspecto clave del
problema. Actualmente son conocidos los
niveles de RdP no riesgosos para la salud
humana. Estos niveles, determinados en la-
boratorios de toxicologia, permiten establecer
niveles maximos de ingesta diaria admisible
(IDA) para cada combinacion plaguici-
da/cultivo o alimento. Las extrapolaciones de
esta informacién (IDA) al hombre se efectuan
a través de factores de seguridad que se tra-
ducen en los Limites Maximos de Residuos
(LMRs), que cada pais define, y que son nor-
mas legales que se deben satisfacer en los
alimentos. Estos LMRs suponen el uso de
estos productos de acuerdo a las buenas
practicas agricolas. Para supervisar esta si-
tuacion, algunos mercados han desarrollado
legislaciones y servicios de vigilancia que
velan por el cumplimiento de sus leyes. Asi,
protegen la salud de los consumidores, y ala
vez facilitan el comercio. En algunos paises
como Estados Unidos, Japdn, Suecia y Cana-
da, estos servicios de vigilancia mantienen un
severo control, tanto sobre alimentos locales
como importados. Ademas, vigilan la pre-
sencia de productos no autorizados (no regis-
trados) en cada mercado. Los productos que
presentan niveles superiores a los LMRs, o
que no se encuentran registrados (en ese cul-
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tivo y mercado) pueden ser rechazados, des-
truidos o desviados a otros mercados. Tam-
bién ocurre la detencién de la mercaderia por
determinados plazos en espera de llegar a
niveles bajo el LMR, o de la autorizacion de
ingreso. El efecto mas perjudicial de estas
situaciones es la pérdida de imagen del expor-
tador infractor, el cual puede ser sometido a
revisiones cada vez mas frecuentes (como ha
ocurrido con peras, esparragos y otros produc-
tos chilenos exportados a los Estados Unidos
en algunas temporadas). Por lo tanto, es evi-
dente que deben tomarse todas las medidas
para no incurrir en estas infracciones, prote-
giendo, ademas, la salud de los consumido-
res. Para ello es necesario conocer el com-
portamiento de los RdP en cultivos y alimen-
tos.

ENSAYOS SUPERVISADOS

El contexto o marco metodolégico que
FAQO/OMS propone para los estudios del com-
portamiento de RdP en cultivos o alimentos
son los denominados Ensayos Supervisados
que se orientan hacia el establecimiento de
LMRs, se realizan en el proceso por el que
pasa un plaguicida para finalmente ser autori-
zado (registro) su uso en determinado(s) culti-
vo(s), y también contribuyen al conocimiento
de las formas en que ocurre la disipacion para
determinar los plazos de seguridad
(carencias). Estos ensayos apuntan a efec-
tuar experiencias de campo con aplicaciones
de plaguicidas en condiciones seleccionadas y
conocidas respecto de localidad, espe-
cie/variedad, condiciones agroecologicas,
modo de aplicacion, dosis y formulacion, ni-
mero y oportunidad de aplicacién, métodos de
muestreo representativo, programa fitosanita-
rio, entre otras variables. Ello ofrece una ma-
yor confiabilidad, junto con una mejor interpre-
tacion (por parte de personal entrenado) de los
resultados obtenidos. Estas experiencias se
deben efectuar en el contexto del uso ultimo
(aplicaciones lo mas tardias posibles) y maxi-
mo (el mayor nimero de veces que el plagui-
cida es recomendado), ademas de repetirse
en diferentes localidades y temporadas. Estos
aspectos son relevantes en un fenémeno que
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presenta gran variabilidad en condiciones
diferentes.

En los Ensayos Supervisados, luego de la
aplicacion, se efectian muestreos periédicos
de la parte comercial del cultivo, las cuales
son sometidas a analisis de laboratorio para
determinar los niveles de RdP en cada fecha.
Esta informacién, expresada en mg/kg (ppm),
sera posteriormente asociada a los tiempos de
muestreo expresados como dias después de
la aplicacion (dda).

Los Ensayos Supervisados orientados a pro-
poner carencias deben considerar la obtencién
de informacién en cada pais debido a las dife-
rencias en condiciones fitosanitarias, agro-
némicas y ecologicas. Esta es la razon del
gran numero de experiencias conducidas en
Chile, las cuales han proporcionado bastante
informacion como para que, a pesar del
enorme volumen de alimentos frescos envia-
dos al exterior, en general, se cumplan satis-
factoriamente las normativas de cada pais
importador.

CURVAS DE DI$|PACION O DEGRADA-
CION DE RDP

La informacion generada en Ensayos Supervi-
sados es procesada estadisticamente para la
confeccion de curvas de degradacion. Estas
curvas permiten establecer plazos de seguri-
dad para no infringir las normas de LMRs. La
persistencia de los RdP esta determinada por
la velocidad de disipacion (relacionada con las
condiciones climaticas, metabolismo, tipo de
plaguicida, etc.) y los niveles iniciales
(relacionados con formas de aplicacion, con-
diciones ambientales, caracteristicas extenas
del sustrato, etc.). La respuesta descrita an-
teriormente, representa a la mayoria de los
plaguicidas de accion de contacto y algunos
sistémicos.

Este fendmeno ha sido representado por dife-
rentes modelos matematicos, especialmente
exponenciales. A través de procedimientos
como regresion lineal (u otros), y transforma-
cion de las variables, se obtienen ecuaciones
que representan la degradacion en las condi-
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ciones del ensayo, las cuales pueden ser
evaluadas estadisticamente. Las formas de
estas ecuaciones obedecen generalmente a
formas como:

Lnppm = a-bxdda; Lnppm =a-bLndda,
entre otras, donde “ppm” son los niveles de
RdP presentes en el tiempo (‘dda”); “a” es el
depésito inicial calculado y “b”" la tasa de de-
gradacion. Al introducir en las ecuaciones los
respectivos LMRs, es posible determinar los
plazos (carencia) en que se alcanzarian los
niveles maximos permitidos en tales condicio-
nes. También se puede conocer como ocurre
el fendmeno, sus principales variables rela-
cionadas y como intervienen en la disipacion.

Las curvas de degradacion de RdP de contac-
to se caracterizan por un depésito inicial ma-
ximo (que dependera de la dosis, método de
aplicacion, caracteristicas del cultivo), inme-
diatamente después de la  aplicacion. Poste-
riormente se observa una rapida degradacion,
cuando la incidencia de las variables climati-
cas en el fenémeno es muy alta. Luego la
velocidad se atenGa porque el fenémeno es
cada vez mas dependiente de las condiciones
intemas (metabolismo del medio) y del propio
plaguicida (estabilidad del principio activo,
solubilidad, etc.).
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LA TRISTEZA DE LOS CITRICOS EN CHILE

Luis Sanchez A.

INTRODUCCION

El virus de la Tristeza de los Citricos es la
enfermedad virosa mas importante que afecta
a este cultivo a nivel mundial, con una distri-
bucién universal. Se le conoce con varios
nombres: decaimiento rapido (Quick decline),
pudricién de las raicillas, y tristeza.

Existen numerosos “strains” (razas) del virus
de la tristeza, las cuales difieren en su activi-
dad biolégica. El decaimiento rapido de los
naranjos dulces injertados en naranjo agrio
causado por este virus, ha destruido millones
de arboles (naranjos, mandarinos, pomelos)
en todo el mundo.

Esta enfermedad virosa afecta a los naranjos
dulces, mandarinos y pomelos cuando son
injertados en patrén de naranjo agrio. Tam-
bién afecta a los limones cuando son injerta-
dos en patron de Citrus macrophylla.

Los citricos sensibles al virus de la tristeza
(naranjos dulces, mandarinos, pomelos y li-
moneros), cuando son injertados sobre patro-
nes susceptibles, mueren siempre y cuando
estas infecciones comespondan a “strains”
severos del virus.

Existe un gran nimero de “strains” del virus de
la Tristeza, siendo algunos de ellos de viru-
lencia baja, otros mediana y otros muy severa.
Segun la agresividad o virulencia del “strain”
que ataque, sera el grado de decaimiento que
tendra el arbol. Cuando un naranjo dulce
injertado en agrio o un limonero sobre macro-
phylla, son infectados por un strain severo, el
decaimiento y muerte del arbol ocurrira en un
lapso corto de tiempo. Por el contrario, cuan-
do la infeccién es provocada por un strain
suave, el arbol practicamente no mostrard
sintomas y su produccion serd normal.
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Es por esto que los sintomas que puede pre-
sentar un arbol de naranjo o limonero afecta-
do con el virus de la tristeza, varian desde un
decaimiento rapido hasta la total ausencia
de sintomas, pasando por todos los niveles
intermedios. Estas diferentes reacciones de
sintomatologia pueden estar influidas ademas
del strain del virus, por la variedad del citrico
de que se trate, por las condiciones de suelo-
clima y el manejo general del huerto.

En Chile, el virus de la tristeza de los citricos
estd presente desde hace varias décadas,
situacion que fue confirmada por una pros-
peccion que se hizo en el pais en 1967/70, en
cooperacion entre la Universidad de Chile y la
Universidad de California. Los resultados de
estas investigaciones estan publicadas en el
pais y sefalan la presencia del virus de la
tristeza en arboles aislados de coleccion de
variedades en las principales zonas citricolas
del pais.

El diagnostico de este virus se hizo por
transmision de yemas a plantas indicadoras,
lima mexicana o limon de Pica, bajo condicio-
nes de invernadero. Ademas, en estas prue-
bas bioldgicas se determiné que todos los
strains del virus de la tristeza en Chile corres-
pondian a strains severos, con igual reaccion
que los strains de California, USA. (En esta
etapa del estudio se utilizaron plantas indica-
doras obtenidas en los invernaderos de la
Universidad de California, Riverside).

La presencia y distribucion del virus de la
Tristeza en el mundo estd asociada con la
distribucion del limonero Meyer. Este limone-
ro, que es un arbol que se vende principal-
mente como arbol omamental, esta infectado
con el virus de la tristeza y varios mas. El
limonero Meyer, positivo de la tristeza, fue
masivamente multiplicado por algunos vive-
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ros, alcanzando una amplia distribucién en
Chile.

En la primera etapa de nuestras investigacio-
nes, se comprobd que el virus de la tristeza
estaba presente en el pais (zonas citricolas).
La segunda etapa del estudio se orienté a
conocer la posible transmisién a nivel de
campo del virus de la tristeza en los arboles
cercanos a los arboles positivos. Grande fue
la sorpresa cuando se observd que é&rboles
vecinos (dulce/agrio) a los arboles positivos no
habian sido infectados después de 15-20
afos. Se hace este alcance para llegar al
punto mas importante del estudio de esta en-
fermedad virosa, que es su transmision.

El virus de la tristeza, como el resto de las
enfermedades virosas de los citricos, es fa-
cilmente transmitida por material de injerta-
cion tomado de arboles infectados. Pero, lo
que la hace diferente a las demés, es que es
facilmente transmitida por varias especies de
pulgones. Afortunadamente, la especie de
pulgbn mas eficiente en la transmisién del
virus de la tristeza es el Aphis citricidus, es-
pecie que no esta en Chile. Otras especies de
pulgones que lo transmiten, como el puigon
del melén (A. gossypii) son poco eficientes.

Luego, se puede sefialar que debido a la
ausencia del pulgén A. citricidus no se ha
tenido una epidemia de grandes proporciones,
ya que la mayoria de los huertos viejos de
naranjos dulces estdn en naranjo agrio y
una gran cantidad de los limoneros estan en
patrén de C. macrophylla, que es muy sus-
ceptible.

Por de pronto, se puede presumir que cuando
se encuentran naranjos, mandarinos o limone-
ros infectados con el virus de la tristeza en un
huerto comercial, dichos arboles debieron ser
infectados desde sus inicios por usar material
de propagacion infectado con el virus.

SINTOMAS

La reacciéon de los arboles nuevos frente al
virus de la tristeza difiere entre naranjo y li-
moneros, siendo mucho mas violenta la reac-
¢ion en los limoneros ya que el patron macro-
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phylia es, en comparacion con el agrio, mucho
mas sensible (C. macrophylla es sensible a
este virus sin importar la variedad que se utili-
ce como injerto).

En los ultimos afios se han observado se-
rios problemas de enfermedades virosas en
huertos jévenes de limoneros injertados sobre
patron macrophylla. En estos casos se ha
diagnosticado tanto el virus de la tristeza
(por serologia, microscopio electrénico y
acidos nucleicos), como el viroide de la Ca-
kexia.

El patrén macrophlia es muy sensible al vi-
roide de la Cakexia, presentando sintomas
espectaculares en el patron bajo la union pa-
trén-injerto. En esta zona el tronco aparece
irregular con depresiones visibles como si
hubiera recibido golpes y por debajo de la
corteza del patron se visualizan pequefias
grietas, hendiduras y depresiones, en cuyo
interior hay depésitos de goma de color pardo.
El follaje de los arboles se muestra clordtico,
débil, con presencia de ramillas secas y su
color amarillo aumenta gradualmente hasta
que muere.

A diferencia del virus de la tristeza, el viroide
de la Cakexia no es transmitido por insectos,
pero si es facilmente transmitido por medios
mecanicos (tijeras de podar y cosecha de
limones de exportacion).

Los limoneros en C. macrophylla infectados
por tristeza, presentan un follaje débil, cloroti-
co, y en el tronco del patrén, bajo la unién
patron-injerto, presentan debajo de la corteza
protuberancias pequefias como puntas de
agujas (“pitting”) que salen de la madera pene-
tran en la corteza. En estos casos no existe
presencia ni acumulaciéon de goma en ninguna
zona.

DIAGNOSTICO

La presencia del sintoma llamado “pitting” no
es concluyente de tristeza. El diagnostico de
Tristeza se debe hacer con plantas indicado-
ras, por serologia, por medio del microscopio
electronico y/o por andlisis del acido nucleico
del virus.
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Cuando se observan huertos jovenes de limo-
neros injertados en C. macrophylla con serios
problemas de enfermedades virosas, se pue-
de apreciar por la sintomatologia de los arbo-
les enfermos que existen arboles enfermos
que no presentan sintomas tipicos de Tristeza
o Cakexia, situacion que indica la presencia
de arboles enfermos que tienen mas de un
virus presente, lo que complica la interpreta-
cion de los sintomas.

También se debe tener en cuenta que en mu-
chas variedades antiguas existe la presencia
de varios virus juntos, los cuales se expresan
seglin sea el patrén en donde se coloque la
variedad y la interaccion entre ellos.

En general, cuando se detecta un huerto de
arboles jovenes (4-6 afos), con una alta inci-
dencia de arboles infectados ya sea por triste-
za o por Cakexia, la experiencia sefala que
dichos arboles se infectaron en su etapa inicial
a través del material de propagacion.

Esta afirmacion se obtiene de las experiencias
de campo de otros paises y por el hecho que
cuando un arbol joven sano es inoculado arti-
ficialmente con un virus, la concentracién del
virus en la planta es muy baja porque el arbol
esta creciendo a un ritmo mas rapido que la
multiplicacién y distribucion del virus en la
planta.

Por esta razén, en plantas nuevas en creci-
miento activo, una alta concentracion del virus
en la planta demora varios afios en producir-
se, y manifestar los sintomas tipicos de la
enfermedad.

Ademas, los huertos jovenes de limoneros
donde se encuentran estos problemas, son
bien localizados, lo que indica que las plantas
enfermas tiene un origen comin (vivero). Se
pueden encontrar huertos jovenes sanos cerca
de huertos con serios problemas de Tristeza
y/o Cakexia. Este hecho sefiala que no existe
transmision de estas enfermedades virosas
entre huertos de la misma zona (si hubiera
transmision por pulgones en el caso de triste-
za, la enfermedad se transmitiria a los huertos
sanos vecinos).
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Como se puede apreciar, el tema de las en-
fermedades virosas de citricos es muy com-
plejo y se deben estudiar con detalle todas las
enfermedades virosas en relacién con el uso
de patrones tolerantes y empleo de material
libre de virus en la propagacion.

Finalmente, se debe considerar que Chile es
uno de los pocos paises del mundo que usa
casi exclusivamente al C. macrophylla como
patrén para limoneros.
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ENFERMEDADES CUARENTENARIAS IMPORTANTES DE LAS ESPECIES DE
FRUTALES DE CAROZO, POMACEAS Y VID.

Marcela Esterio G. y Jaime Auger S.

FUEGO BACTERIANO DEL PERAL Y
MANZANO

Marcela Esterio G.
Introduccién

La primera referencia del Tizén Violento o
Fuego Bacteriano data de 1780, en Nueva
York; desde alli se extendi6 hacia el oeste
alcanzando el Estado de California en 1888.
Posteriormente, la enfermedad fue disemina-
da a otros paises americano y de la zona del
Pacifico: Canada (1904), Nueva Zelanda
(1919) y México (1921).

En Europa, el primer foco de infeccion fue
descrito en 1957 en perales cultivados en el
Condado de Kent, Inglaterra y desde alli se
disperso al resto del continente europeo, Ho-
landa y Polonia (1966), Dinamarca (1968),
zona Este de Alemania y Francia (1972) y
Bélgica en 1973. Ademas, fue descrita en
Egipto en 1964, siendo citada también su pre-
sencia en Bermudas, China, [talia, Japén,
Jordania, Rumania, Suiza, Turquia, Reptibli-
cas Soviéticas, Vietnam, Zimbabwe. Sin
embargo, las referencias no han sido confir-
madas. En Chile, la tnica referencia existente
es de la temporada 1959-60, en que se seiiala
su presencia en manzanos de la localidad de
Padre Hurtado, Regién Metropolitana y, de
haber sido exacta esta identificacion, segun el
anélisis realizado por Besoain en 1983, podria
haberse esperado la ocurrencia de nuevos
focos de infeccion en la Region Metropolitana
en los afios 1965, 1976, 1977 y 1979 (afios de
condiciones climéaticas excesivamente favo-
rables para el desarrollo de la enfermedad),
hecho que no ocurrié. Ademas, prospeccio-
nes efectuadas con posterioridad, asociaron la
ocurrencia de sintomas de tizéon solamente al
bacterio Pseudomonas syringae pv syringae,
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por lo que Chile aun es considerado como un
pais libre de esta enfermedad.

Hospederos

El Tizén violento o Fuego bacteriano afecta a
la familia de las Rosaceas, siendo particular-
mente destructivo en perales, manzanos,
membrillos y en plantas ornamentales gene-
ralmente utilizadas como cercos vivos en los
huertos, como es el caso de varias especies
de Cofoneaster, Crataegus, Sorbus y Pyracan-
tha.

De las pomaceas, el peral europeo es la es-
pecie mas sensible, y las asiaticas las mas
tolerantes. Las variedades europeas mas
afectadas por Erwinia son Packham's
Triumph, Beurre Bosc y Bartlett, y Beurre
D'Anjou y Winter Nelis las mas tolerantes.

Los manzanos en general se afectan en me-
nor grado que los perales, siendo Jonathan la
variedad mas sensible y las del grupo de las
Delicious (Red, Starking, Golden, etc.) las
menos afectadas.

En relacion a portainjertos de perales, gran
sensibilidad presenta la serie clonal de mem-
brillo A, B, y C. En cambio, los patrones asia-
ticos (ej. P. pyrifolia y P. calleryana) se pre-
sentan resistentes a la infeccion y otorgan
ademas una menor susceptibilidad a la varie-
dad. Otros portainjertos no sensibles al ata-
que del patégeno son Old Home y Fairmingda-
le.

En manzanos, los portainjertos que han pre-
sentado una mayor sensibilidad al ataque del
patégeno son M9, M16 y M26; moderadamen-
te sensibles M1, M4, M25, MM106, MM109 y
MM111, y los mas resistentes M2, M7 y
MM104.
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Sintomatologia

La caracteristica principal de los sintomas de
esta enfermedad es el quemado de todos los
tejidos afectados, como flores en todas sus
partes (sépalos, pétalos, receptaculos y pedi-
celos), frutos, brotes y hojas. La infeccion
generalmente se inicia en la flor; el bacterio
ingresa por las aberturas naturales, preferen-
temente nectarios en perales y estigmas y
anteras en manzanos.

Las lesiones en las flores son primero acuosas
y luego negras y comprometen a la flor entera;
en fruto corresponden a lesiones necroticas
rodeadas de un halo acuoso; los frutos afecta-
dos adquieren un aspecto arrugado, deshidra-
tado. Tanto las flores como los frutos y brotes
infectados se curvan tomando la forma carac-
teristica de “cayado” y sobre éstos se desarro-
llan exudados bacterianos de color ocre
(zooglea) que constituyen una fuente de indcu-
lo potencial de la enfermedad (fuente de ino6-
culo secundaria).

En ramas y tronco la accion del bacterio pue-
de originar cancros ligeramente hendidos, de
color purpura y aspecto bronceado. La epi-
dermis de |la zona afectada del tronco o ramas
en clima seco se presenta con hinchamientos
o ampollas. Los margenes de cancros jove-
nes son la fuente de indculo primario de la
enfermedad; los mas activos son los formados
en el crecimiento anterior, cuando estan for-
mados en zonas mas viejas del arbol (tronco)
y cuando los margenes de los cancros son
difusos.

Factores predisponentes

La accidon de Erwinia amylovora esta condi-
cionada a la ocurrencia de clima himedo y
calido durante el periodo critico (floracion). La
temperatura 6ptima para su desarmollo fluctia
entre 21 y 28°C. La ocurrencia de viento y
granizo antes y durante la floracién estimulan
el desarrolio de las infecciones. El efecto de
las precipitaciones durante la floracion es va-
riable: desde disminucién del nivel de infec-
cién por diluir el indculo, a favorecedor de la
misma al estimular la multiplicacién del pato-
geno bajo condiciones de humedad modera-
da. Esto ultimo, esta también relacienado con
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el porcentaje de azucares existentes en los
nectarios, ya que el crecimiento bacteriano
ocurriria solo cuando el porcentaje de azlcar
es menor de 10, siendo el optimo entre 2 y
4%. Sobre 30% la actividad del bacterio se-
ria practicamente nula, por esto las lluvias o
incluso el sistema de riego por aspersion po-
drian favorecer el desarrollo de la enferme-
dad.

Otros factores que pueden predisponer la
planta a la infeccion son la aplicaciéon de
agroquimicos de formulacion PM (por sensibi-
lizaciones) y fertilizaciones nitrogenadas ex-
cesivas, las que provocan una mayor Sucu-
lencia en los tejidos de |la temporada.

Fuentes de in6culo

Los cancros y los exudados bacterianos
(zooglea) son las principales fuentes de inocu-
lo.

Ademas, la bacteria presentaria una actividad
epifitica sobre los tejidos del hospedero, parti-
cularmente sobre las partes florales, actividad
que se presenta generalmente en primavera y
que es practicamente nula al disminuir la hu-
medad en verano y bajar la temperatura en
inviemo. Segun Van der Zwet et al. (1987), el
nivel de poblaciones epifitas del bacterio en
floracion puede servir para pronosticar futuros
ataques de Erwinia.

Formas de dispersion

En los paises libres de la enfermedad, el
hombre es el agente de diseminacion mas
importante, al no respetar las normas de inter-
nacion de material vegetal. Otra forma en
que puede ingresar el bacterio a un pais libre
de la enfermedad y quizas la mas importante
es por importacion de material vegetal de
propagacion (estacas, polen) desde paises
que presentan la enfermedad. En los paises
donde esta presente la bacteria, los pajaros, al
posarse sobre arboles infectados con presen-
cia de exudados bacterianos, son agentes
multiplicadores de la infeccion, repartiendo el
indculo en su radio de vuelo. En Europa, a los
péjaros se les atribuye la dispersion de la en-
fermedad.
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Ademas de los pajaros, los vectores locales
mas importantes en la diseminacion de la
infeccion son los insectos como las abejas,
afidos y Psylidos; las abejas pueden mantener
su capacidad infectiva por varios meses y
dispersar el patégeno a distancias no mayores
a 3 kilometros.

Control

Para Chile, pais libre de la enfermedad, el
unico sistema de control posible es evitar el
ingreso de la bacteria. Para ello, un papel
importantisimo lo cumple la Divisién de Pro-
teccion Vegetal del Servicio Agricola y Gana-
dero, certificando y restringiendo la importa-
cién de material vegetal proveniente de paises
contaminados, asi como la importacion de
polen que aunque no estd comprobada la
transmision por esta via, el polen generalmen-
te va acompaiiado de gran cantidad de restos
florales, que si pueden estar infectados.

En paises en que se detecta la presencia de la
enfermedad, el control esta principalmente
dedicado a tratar de impedir que los focos de
infeccion se extiendan, “erradicacion”, que-
mando los arboles con sulfamato aménico o
incluso con lanzallamas.
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“BACTERIAL SPOT” DE LAS
ESPECIES PRUNOIDEAS

Marcela Esterio G.
Introduccion

La Mancha Bacteriana o “Bacterial Spot” de
las especies prunoideas, causada por Xan-
thomonas campestris pv pruni (Smith) Dye.
(X. pruni), es una de las patologias cuarente-
narias con mayor riesgo de introduccion para
el pais.

La mancha bacteriana o “bacterial spot” oca-
siona grandes pérdidas en los frutales de ca-
rozo, particularmente en regiones que se ca-
racterizan por presentar primaveras y veranos
cdlidos, con humedad relativa alta y predomi-
nancia de vientos fuertes. Los dafos varian
desde pequeiias manchas en el follaje y fru-
tos, de alli la denominacion de “bacterial spot”,
a defoliacion prematura severa y manchas
profundas en los frutos.

La primera referencia del ataque de este pa-
tégeno data de 1902 en Michigan, EUA, donde
fue detectada por Smith en ciruelo japonés.
Actualmente, esta presente en algunas zonas
de Estados Unidos (EUA), Canada, Japoén,
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Australia y Nueva Zelandia; también se han
descrito ataques del patégeno en Taiwan,
Sudéfrica y Asia. En Europa se encuentra
establecida localmente en Austria, Bulgaria,
ltalia, Rumania, Holanda y en la ex URSS. En
Sudamérica, esta presente en Argentina,
Brasil, Colombia y Uruguay.

Sintomatologia

La bacteria afecta a todos los tejidos tiernos
de la planta. Las hojas, los frutos y brotes
tiemos en crecimiento son particularmente
susceptibles al ataque del patégeno. Los sin-
tomas mas caracteristicos consisten en man-
chas de color pardo claro a negro en hojas y
frutos, de alli la denominacion de “bacterial
spot”. En las hojas la infeccion se visualiza al
principio como pequefias areas circulares o
iregulares de color verde paélido a amarillo en
el envés, de color pardo claro al centro y ge-
neralmente concentradas en el apice. Poste-
riormente, 1as lesiones crecen, se tornan angu-
lares, se oscurecen y rodean de un halo cloré-
tico. El tejido afectado puede o no despren-
derse, especialmente en ciruelo.

En las lesiones foliares puede observarse la
presencia de una masa bacteriana, la que
corresponde al signo de la enfermedad
(zooglea). Las hojas severamente afectada
caen, y aunque la bacteria no produce la
muerte de las plantas, infecciones graves
pueden, por excesiva defoliacién, producir
frutos muy pequefios y debilitar a la planta.
En los frutos, la infeccion se visualiza como
pequefias manchas circulares con margenes
de aspecto acuoso y con halos de color verde

palido.

En frutos de duraznero, por infecciones ocu-
mridas tempranamente en la temporada, se
producen depresiones y grietas semejando
verdaderos crateres, en los cuales bajo con-
diciones de alta humedad puede observarse
produccion de goma. Lesiones desarroliadas
mas tarde en la temporada, s6lo provocan un
moteado superficial en los frutos. En cerezoy
guindo la infeccion se concentra en el apice
del fruto y coloniza los tejidos internos defor-
mandolos.
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La infeccion en los brotes y ramas, con pro-
duccion de cancros, s menos comdn que en
hojas y frutos, pero es de gran importancia
desde el punto de vista de su dispersion y
sobrevivencia. Los cancros de primavera se
forman al final del verano y se visualizan en
primavera, consisten en pequefias ampollas
superficiales hidroscopicas formadas en la
madera del afio anterior, que se pueden ex-
tender a lo largo del brote, anillandolo. Los
cancros de verano son lesiones mas limitadas,
de color morado y hundidas con margen
acuoso.

En duraznero, los cancros son anuales; en
cambio, en damasco y ciruelo son perennes y
pueden continuar desarrollandose en madera
de 2-3 afios produciéndose lesiones profun-
das que deforman y destruyen las ramas y
pueden causar la muerte progresiva del arbol.

Plantas hospederas

Xanthomonas campestris pv pruni presenta
una alta especificidad afectando sélo a las
especies prunoideas. De éstas las mas afec-
tadas son: ciruelo japonés (Prunus salicina
Lindl), durazneros (Prunus persica (L.
Batsch.), nectarines (Prunus persica var. nu-
cipersica (Suckow) C.K. Schned.) y damasco
(Prunus armeniaca L.). También, pero en
menor grado, pueden presentarse infecciones
en cerezo (P. avium L.) y almendro (P. amig-
dalus L.).

Entre las especies mas afectadas se ha ob-
servado variacion en el grado de sensibilidad
a la accion del patégeno. Aparentemente, la
resistencia o tolerancia a la infeccion de X
pruni estaria relacionada con los estomas;
variedades que presentan un mayor namero
de estomas por unidad de superficie, o bien
que presentan una mayor apertura estomati-
ca, son mas susceptibles a la infeccion.

En durazneros y nectarines, gran susceptibili-
dad presentan O’'Henry, Elegant Lady, Sun-
free, Carnival, Late Le Grand, Armking, Early
Sungrand, Flame Kist, entre otros; en cambio,
las variedades Fantasia, Red Gold, Spring
Crest, Dixired y Le Grand son mas tolerantes.
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En ciruelo, las variedades El Dorado, Friar,
Laroda y Freedom son altamente susceptibles
al ataque del patégeno, y en cerezo el cv.
Bing es el mas afectado.

Ciclo de la enfermedad

La bacteria inverna en las lesiones ocurridas
al término de la temporada, generalmente
iniciadas durante el periodo de caida de hojas
(cancros de primavera). La sobrevivencia de
X. pruni en los cancros de verano es menor
que en los de primavera por estar mas delimi-
tados, pero en algunas zonas pueden adquirir
importancia. En ciruelo y en damasco los
cancros de verano permanecen activos por
mas de un afio.

En la primavera, al aumentar la temperatura,
los cancros se reactivan produciéndose los
exudados bacterianos (zooglea), los que son
lavados por las lluvias y diseminados por el
viento a los tejidos en crecimiento (hojas,
frutos y brotes) e ingresa a éstos por las
aberturas naturales, estomas, lenticelas, hida-
todes y/o heridas. En estas lesiones se pro-
duce la multiplicacion de la bacteria y la di-
seminacion sistémica desde hojas infectadas
a hojas sanas, causando lesiones en las venas
principales y secundarias.

En frutos de ciruelos sanos, se ha determina-
do la existencia de masas de colonias bacte-
rianas de X. pruni en el tejido xilematico,
testa de la semilla, endocarpio, mesocarpio y
en las capas superficiales de la semilla, lo que
hace presumir que la bacteria se distribuiria
sisteméaticamente desde los brotes a los fru-
tos.

Al término del verano, con la disminucion de
la temperatura, la bacteria pierde su capaci-
dad infectiva y permanece en las lesiones
cancrosas de las ramillas y en las yemas
(ciruelo) y quizas también epifitamente sobre
el tejido del hospedero.

Factores predisponentes

Para que ocurra desarrollo de la infeccion es
indispensable la presencia de una alta hume-
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dad relativa (>90%) y de temperaturas mas
calidas, fluctuantes entre 19 y 28°C.

“Bacterial Spot” es una enfermedad caracte-
ristica de zonas con predominancia de vientos
fuertes en primavera y verano, ya que el dafo
por viento sensibiliza a la planta a la infeccion
frente a condiciones de alta humedad ambien-
tal.

Primaveras calidas con fuertes precipitacio-
nes, o dias de rocios densos y vientos fuertes,
son factores altamente predisponentes para el
desarrollo de infecciones graves por X. pruni.

Entre otros factores que favorecen la infeccion
por X. pruni también se encuentra la textura
del suelo y la nutricién de la planta. Es asi
como en suelos arenosos a franco-arenosos,
con altos niveles de nitrégeno y bajos en po-
tasio, se maximiza la turgencia o congestion
de agua en el tejido vegetal; debido a esto, la
planta aumenta la apertura estomatica para
mejorar el balance hidrico; este aumento de la
apertura estomatica se traduce en un incre-
mento de la infeccion al favorecer el ingreso
de la bacteria al tejido vegetal.

Control

En Chile, X. pruni ain no ha sido identificada
asociada a sintomas semejantes a la mancha
bacteriana; por lo tanto, la principal forma de
control recomendada es prevenir su ingreso al
territorio mediante la cuarentena vegetal reali-
zada por la Division de Proteccion Vegetal del
Ministerio de Agricultura. Para el éxito de
estas medidas de proteccion es fundamental
la colaboracion de agricultores y técnicos, los
que al solicitar permisos de internacion de
material vegetal del extranjero proceda sola-
mente de paises que cuenten con programas
confiables de certificacion sanitaria.

En regiones o paises donde la enfermedad
estd presente, el control es también basica-
mente preventivo, utilizando para ello medi-
das culturales y control quimico. Entre las
primeras, estad el seleccionar material de pro-
pagacion sano, no infectado con X. pruni
(yemas, estacas y puas). No se ha compro-
bado aun la transmision por semilla. Otro
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aspecto importante de considerar es la utili-
zacion de barreras cortavientos en zonas
ventosas.

Entre las medidas de control quimico, la mas
recomendable es proteger el periodo de caida
de hojas desde el inicio a su término con pro-
ductos agroquimicos de accién bactericida
(sales de cobre).

Ademas, durante le periodo de crecimiento
activo, desde brotacion en adelante, se debe
proteger la planta cuando las condiciones
ambientales (temperatura y humedad relativa)
favorezcan el desarrollo de infecciones, dias
calidos con temperaturas >19°C (19-28°C), y
humedad relativa sobre 90%.
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“RUBBERY WOOD” DEL MANZANO
Jaime Auger S.
Introduccién

El “Rubbery Wood” del manzano se conoce
también con los nombres de: “Bois suple”,
“Legno di gomma”, “Mal del caucho” o
“Gummiholzkrankheit”.

La enfermedad ha sido identificada en la ma-
yoria de los paises donde se cultivan varieda-
des susceptibles de manzano, excepto en
algunos de los cuales las temperaturas del
verano son demasiado altas. Se ha reportado
la presencia de la enfermedad en los siguien-
tes paises: Canada, Nueva Zelandia, USA,
India, Australia, Brasil y en la mayoria de los
paises de Europa en que se cultiva el manza-
no.
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Agente causal

La etiologia del “Rubbery wood” es desconoci-
da hasta la fecha. Se penso durante un tiem-
po que la enfermedad era causada por un
virus, pero posteriormente se report6 la pre-
sencia de organismos semejantes a myco-
plasmas en arboles afectados por la enferme-
dad, aunque no se ha logrado confirmar la
asociacion de estos microorganismos con esta
patologia. Bacterias del tipo rickettsias se han
detectado en plantas con sintomas, pero su rol
como agente causal de la enfermedad adin no
esta claro.

El agente causal es facilmente transmitido por
injerto, su dispersion natural es desconocida o
bien si ocurre es muy lenta.

Sintomatologia

Debido a la defectuosa lignificacion de la ma-
dera, las ramas de los arboles afectados por la
enfermedad adquieren una anormal flexibili-
dad y tienden a inclinarse bajo su propio peso.
Ramas de mas de tres afos, de arboles con
sintomas, se pueden doblar facilmente con la
mano. Los arboles con fruta adquieren un
habito pendular semejante a un sauce. Estos
sintomas resultan mas espectaculares en cli-
mas frios. Los arboles infectados general-
mente crecen en forma vigorosa el primer
afio y luego declinan en vigor. Es comin el
desarrolio de chupones o brotes basales des-
de el tronco en arboles con sintomas de la
enfermedad.

La variedad Lord Lambourne es muy sensible
y se utiliza como planta indicadora cuando se
indexan portainjertos u otro material de pro-
pagacion para detectar infecciones latentes.
Otras variedades sensibles son Gala, Golden
Delicious, Starking Delicious y Starkrimson.

La variedad Lord Lambourne es sensible a
todas las razas o variantes del organismo
causal, pero otras variedades muestran los
sintomas de madera blanda sélo cuando son
infectadas con razas que causan sintomas
severos en Lord Lambourne. Sin embargo, en
las variedades poco sensibles se produce una
significativa disminucién de vigor, rendimiento
y calibre de frutos. En la mayoria de las va-
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riedades de manzano el agente causal se
comporta como latente, esto permite su per-
manencia en el material de propagacion y
huertos de coleccion de variedades si no se
toma la precaucion de indexar el material
original.

Puede infectar el peral en estado latente, asi
como el membrillero, donde produce necrosis
de la corteza en algunos clones sensibles. Se
ha comprobado su transmision a cerezo dulce
y sélo algunas variedades de cerezos desarro-
llan sintomas similares a los del “flat limb” del
manzano.

Control

Ya que existen muchas variedades asintoma-
ticas, es recomendable utilizar solamente
material indexado. Para el caso de Chile, en
que auln su presencia en nuestros huertos no
ha sido detectada, el control cuarentenario es
fundamental.

El agente causal del “Rubbery wood” se puede
eliminar de material infectado mediante termo-
terapia, sometiendo las plantas a temperatu-
ras de 37°C por un periodo de 3 semanas. En
muchos paises se ha adoptado este método
para limpiar y propagar material libre del pro-
blema.
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LA NECROSIS BACTERIANA DE LA VID
Marcela Esterio G.
Introduccién

La Necrosis bacteriana, “Bacterial Blight” o
Declinacién bacteriana de la vid, causada por
Xylophilus ampelinus (Pan.) Willens et al., es
una enfermedad sistémica cronica. Las pérdi-
das por la accion de este patégeno en las
regiones en que se encuentra presente van
desde una disminucién de la productividad
hasta un total deterioro de las plantas.

La primera referencia de X. ampelinus se
efectué en ltalia en 1879, siendo posterior-
mente descrita en Francia en 1885, pais en el
cual se fue extendiendo en las regiones viti-
vinicolas, especialmente en los vifiedos infec-
tados con Phyloxera que habian sido someti-
dos a tratamientos de control por inundacion.

Actualmente se encuentra también presente
en Grecia, Espaia, Portugal, Turquia y Suda-
frica, y aunque no existen mas referencias, se
presume su presencia en Austria, Suiza, Yu-
goeslavia, Bulgaria, Tunez, Islas Canarias y
Argentina.

Hasta hace unos cincuenta afos, los dafios
producidos por la Necrosis bacteriana eran de
una importancia limitada, y se creia que su
ocurrencia estaba relacionada a condiciones
climéaticas bien definidas: periodos de alta
humedad relativa y fuertes vientos. Sin em-
bargo, en los ultimos afios la enfermedad se
ha expandido provocando en los viiledos
afectados pérdidas considerables.

Sintomatologia

La Necrosis bacteriana afecta el tejido vascu-
lar de la vid, ocasionando atizonamiento, ne-
crosis, formacién de cancros y rajaduras en
brotes, peciolos, escobajo y peddnculos, oca-
sionalmente manchas pequefias en follaje, y
necrosis en flores.

En las vides afectadas por X. ampelinus, el
bacterio coloniza el tejido vascular y desde la
brotacion prolifera manifestandose ligado a la
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actividad vascular, observandose al principio
marchitamientos negruzcos (atizonamientos)
en las yemas o brotes. Debido a esto, las
plantas enfermas presentan una brotacion
desuniforme y mas tardia que las sanas. Los
brotes jovenes son mas débiles y se muestran
mas cloréticos y, generalmente 2 a 3 semanas
post-brotacién, suelen presentarse sobre los
primeros cinco intermudos, necrosis longitudi-
nales superficiales y mas tarde profundizado-
ras, de color negro violdceo con margenes
aceitosos, agrietandose y formando los can-
cros caracteristicos de la enfermedad a nivel
de los nudos y necrosis con rajaduras en los
peciolos y escobajos.

Ademas, en verano en los sarmientos muy
expuestos al sol, la necrosis destruye todos
los tejidos comprometiendo la madera. Los
sarmientos afectados se toman fragiles y que-
bradizos, presentando las plantas un arquea-
miento hacia el suelo.

Otros sintomas causados por X. ampelinus
corresponden a manchas en los brotes produ-
cidos por las secreciones bacterianas origina-
das a partir de los cancros, lo que provoca
generalmente manchas necréticas de 1-2 mm
de diametro rodeadas de un halo clordtico,
sobre las seis primeras hojas y corrimiento en
racimos por infertilidad de las flores afectadas
por el patégeno; los racimos cuajan deficien-
temente y, por lo tanto, las parras enfermas
disminuyen fuertemente su produccion e in-
cluso las mas afectadas dejan de producir.

Susceptibilidad varietal

Los sintomas que provoca X. ampelinus va-
rian considerablemente segun el cultivar que
se afecte y de acuerdo a las condiciones cli-
maticas imperantes. También puede ocurrir,
que vifledos que presentaban sintomas leves
de la enfermedad, repentinamente se mues-
tren mas afectados.

Con respecto a susceptibilidad del cultivar, es
importante destacar que en los de uva de
mesa el cv. Thompson Seedless es uno de los
mas sensibles y en las viniferas, Grenache
seria uno de los cultivares mas sensibles;
Cabernet, Franc, Carignan, entre otros, se
presentarian medianamente sensibles; en
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tanto que Meriot y Cabemet-Sauvignon se
presentan resistentes a la enfermedad. Tam-
bién se puede mencionar que algunos cultiva-
res utilizados como portainjertos pueden au-
mentar la sensibilidad, como es el caso de
Rupestris de Lot, en tanto que otros la dismi-
nuyen: 161-49 (V. Riparia x Berlandieri), R-
110 (Berlandieri x Rupestris) y 41-B
(Chasselas x Berlandieri).

Ciclo de la enfermedad

X. ampelinus afecta sélo a la vid, sobrevivien-
do en el tejido vascular de las plantas afecta-
das especialmente en la base de los sarmien-
tos. También se ha comprobado que puede
permanecer en restos de poda (estacas infec-
tadas) y en el suelo.

Al término del invierno, el bacterio se dispersa
vascularmente a través de los vasos xilemati-
cos, colonizando los nuevos tejidos, primero
los brazos sanos y yemas, y mds tarde infec-
tando a los brotes tiemos y racimos. Producto
de estas primeras lesiones se originan los
cancros en el tejido en crecimiento y en estos
cancros la secrecion bacteriana que sera el
inéculo responsable de las futuras infecciones
directas (nuevas infecciones en brotes, infec-
cion en follaje y racimos).

Agentes de diseminaciéon

No obstante lo anteriormente expuesto, una
mayor significancia como fuente de indculo la
presentan los exudados de la vid en tiempo de
poda. La diseminacién local ocurre principal-
mente a través de las herramientas de poda
(tijeras prepodadoras y trituradoras mecani-
cas, como también maquinas cosechadoras),
debido a esto es comin observar en terreno
hileras completas afectadas por la enferme-
dad. )

Otro agente diseminador es la lluvia, espe-
cialmente cuando es acompainada de fuertes
vientos durante el periodo de poda.

X. ampelinus, ademas de ingresar por los
estomas y cortes de poda, lo hace por las
heridas provocadas por el dafio por frio y gra-
nizo; generalmente vifiedos que han sufrido
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este tipo de dafio en primavera se presentan
al afio siguiente altamente propensos al ata-
que del bacterio.

También puede ocurrir transmision via suelo,
por las raices, al existir condiciones de sobre-
saturacion (inundaciones, napa freatica alta
y/0 riegos excesivos).

La dispersion de la enfermedad a largas dis-
tancias o a zonas no infectadas ocurre prefe-
rentemente a través de plantas, material de
injertacion (estacas) asintomatico, contamina-
das con el bacterio.

Control

El principal control en las regiones que ac-
tualmente se encuentran libres del problema
es el preventivo, evitando el ingreso de mate-
rial vegetal contaminado con el bacterio. En
Chile, X. ampelinus aun no ha sido identifica-
da asociada a sintomas similares a la Necro-
sis bacteriana; por lo tanto, es recomendable
que todo material vegetal importado provenga
solamente de paises libres de la enfermedad o
que cuenten con programas de certificacion
sanitaria, ya que se ha comprobado que sobre
el 50% del material vegetal de propagacion,
aparentemente sano, proveniente de regiones
infectadas, ha resultado estar contaminado
con el bacterio.

En cambio, en regiones en las cuales se en-
cuentra presente, las medidas de control de-
ben considerar otros aspectos. En primer
lugar, estan todas las practicas culturales ten-
dientes a reducir la fuente de inéculo y la dis-
persién del problema, eliminando las plantas
enfermas y el material vegetal de plantas ata-
cadas (restos de poda, estacas, etc.), que-
mandolo.

Entre otras medidas importantes de preven-
cion, esta el realizar la poda lo mas tardia-
mente posible, cuando la planta esta en com-
pleto receso vegetativo, efectuandola ma-
nualmente, comenzando la poda por las
plantas sanas y tomando las precauciones de
desinfeccion de las herramientas utilizadas en
la poda, de planta en planta.
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Asimismo, es conveniente no considerar la
aplicacion de abonos organicos y excesos de
fertilizantes nitrogenados, dando preferencia a
abonos de baja graduacion en nitrégeno y alta
riqueza en fésforo y potasio.

Otro aspecto importante entre las medidas
culturales que se deben considerar es el utili-
zar en zonas muy infectadas con X. ampelinus
cultivares de plantas que presentan una me-
nor sensibilidad a esta patégeno y ocupar
material vegetal procedente de regiones no
infectadas (planta sana).

Ademds de estas medidas en los vifiedos que
presentan la enfermedad, se debe realizar
control quimico mediante aplicaciones de
productos en base a sales de cobre (Oxido
cuproso, oxicloruros e hidréxidos de cobre y/o
Caldo bordeles), realizando al menos 3 apli-
caciones. La primera de éstas, inmediatamen-
te después de poda, utilizando dosis de 500
g/HI (oxicloruros o hidréxidos de cobre). La
segunda, entre puntas verdes y salida de las
hojas (en dosis no superiores a 250 g/HI). La
tercera aplicacion, entre el momento de salida
de hojas y que se extienden (tres primeras
hojas expuestas), a igual dosis que la anterior.
Aplicaciones posteriores se deben efectuar de
acuerdo a las condiciones de infeccion impe-
rantes durante el desarrollo vegetativo, procu-
rando proteger los brotes tiemos para evitar
asi la ocurrencia de nuevas infecciones.
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LA DECLINACION DEL PERAL
Jaime Auger S.
Introduccion

La declinacion del peral es una enfermedad
causada por un microorganismo del tipo my-
coplasma que tiene como vector el insecto
Psylla piricola; este organismo se encuentra
confinado al floema o vasos conductores de
savia elaborada de la planta.

Esta enfermedad es una de las mas destructi-
vas que afectan al peral. Desde 1959, Cali-
fommia ha sufrido la pérdida estimada en 1,5
millones de arboles. Ademas, muchos arbo-
les han disminuido drasticamente su produc-
cibn. Es asi como el rendimiento por acre
durante la década de 1970 fue menor al ren-
dimiento que se obtenia por acre en la década
de 1950, a pesar del aumento de plantaciones
en zonas de altos rendimientos y al mejora-
miento de las practicas culturales.

Existe una asociacion definida entre la enfer-
medad y el tipo de portainjerto. Perales pro-
pagados sobre portainjertos orientales (Pyrus
serofina y P. ussuriensis) son mas sensibles,
mientras que sobre Pyrus communis son ge-
neralmente menos afectados. La literatura
también indica que existen ciertas diferencias
entre variedades al efecto de la declinacion
del peral: Winter Nelis y Bartlett son conside-
radas como mas susceptibles y F. Beauty y
Comice son mas tolerantes.

Sintomatologia

La manifestacion de los sintomas de la enfer-
medad en el huerto depende en gran medida
de las condiciones ambientales, el vigor de los
arboles y la tolerancia del portainjerto. Los
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arboles pueden reaccionar a la declinacion de
dos maneras: declinacion rapida o violenta
con colapso y muerte del arbol, o bien, decli-
nacion lenta que generalmente produce enro-
llamiento de las hojas y senescencia prematu-
ra del follaje.

La declinacion rapida es mucho mas frecuente
de observar en arboles vigorosos y adultos en
la temporada siguiente a la infecciéon por el
vector. El follaje se marchita repentinamente
a mediados o fines del verano y en pocos dias
el arbol muere. La declinacién rapida se pre-
senta principalmente en arboles injertados
sobre P. serotina y P. ussuriensis. La decli-
nacion lenta se caracteriza por un reducido
crecimiento del follaje, frutos pequeiios y un
enrojecimiento prematuro del follaje a fines
de verano, en contraste con el color normal
verde-amarillo del follaje de los arboles sanos.
Arboles nuevos o viejos sobre cualquier pa-
tron, después de una fuerte infeccion duran-
te el afo anterior, pueden mostrar escaso o
reducido crecimiento. Si se sospecha de in-
feccion de declinacion se puede cortar o reti-
rar una franja de corteza en la zona de
union del injerto de arboles sobre P. serotina
0 P. ussuriensis (0 a veces sobre membrillo),
se observara una linea de color pardo oscuro
claramente delimitada, como evidencia de
la infeccion. Arboles en otros portainjertos
raras veces manifiestan esta incompatibili-
dad tan marcada, pero pueden presentar
depresiones o corrugamiento de la madera
en la zona de la union entre la variedad y
portainjerto.

La declinacion lenta es mas frecuente en arbo-
les injertados sobre patrones tolerantes a la
enfermedad, especialmente P. communis, P.
calleryana y P. betulaefolia. Los arboles con
sintomas de declinacion lenta sufren de una
marcada reduccién en nimero y vigor de rai-
ces y muerte del apice radical. El debilita-
miento del sistema radical es consecuencia de
la reduccion que ha sufrido el follaje y el sis-
tema vascular de la planta.

Portainjertos

La manifestacion de la declinacion en diversos
portainjertos esta influenciada por la suscep-
tibilidad inherente al organismo causal de la
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declinacién y por el vigor natural. Es asi co-
mo patrones altamente tolerantes pero de
vigor bajo o moderadamente bajo (Winter
Nelis de semilla o Bartlett enraizado) pueden
mostrar mas declinacion que patrones mode-
radamente susceptibles pero vigorosos (P.
calleryana), que normalmente soportan el
efecto de la declinacién. Patrones altamente
tolerantes y vigorosos (P. betulaefolia) resisten
la declinacion en forma mas exitosa, pero el
excesivo vigor a veces resulta inconveniente
en suelos de alta fertilidad.

Control

Ya que la declinacion del peral ain no se en-
cuentra presente en los huertos de perales del
pais, la medida de control mas recomendable
es prohibir la importaciéon de material de pro-
pagacion desde los paises en los cuales se ha
reportado la enfermedad, ellos son: Canada,
Estados Unidos, ltalia, Grecia, Yugoeslavia,
Checoeslovaquia, Suiza, Francia y Alemania
Federal. Aprobandose la importacion sola-
mente de material que provenga de progra-
mas de certificacion y produccion de plantas
libres de virus y microorganismo afines.

En los lugares donde el problema se encuen-
tra ya establecido, es fundamental el control
del vector del organismo causal, Psylla pirico-
la, insecto que ha sido identificado en Chile.

Otras medidas recomendadas de control son
la seleccion apropiada de portainjertos, evi-
tando utilizar Pyrus ussuriensis. Apropiadas
practicas de manejo, como una adecuada
fertilizacion, riego y eficiente control de male-
zas.

En Califomia se ha recurrido al control curati-
vo mediante inyecciones de antibioticos
(terramycina) aplicados al tronco del arbol,
que han permitido recuperar arboles, elimi-
nando los sintomas en forma parcial o total,
dependiendo del grado de avance de la en-
fermedad, debiendo repetirse el tratamiento
en forma periédica cada aiio durante el perio-
do de crecimiento.
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LA ENFERMEDAD DE PIERCE DE LA VID
Jaime Auger S.
Introduccién

La enfermedad de Pierce es considerada uno
de los principales factores limitantes en la
produccién de Vitis labrusca 'y Vitis vinifera
en los estados del Golfo de México y Califor-
nia en USA.

Esta enfermedad se observo primero en el sur
de California (1892), varias décadas después
se detectd en Florida y otros estados del su-
deste de USA. Posteriormente se le identifico
en México, Costa Rica y Venezuela, y se sos-
pecha su presencia en la mayoria de los pai-
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ses de América Central, ya que se ha identifi-
cado a su agente causal y vectores potencia-
les, los que son bastante abundantes en esta
area. No se ha confirmado adn la presencia
de la enfermedad en otras regiones del mun-
do.

Agente causal

El agente causal de la enfermedad de Pierce
es la bacteria gram negativa Xylella fastidiosa.

Principales sintomas de la enfermedad

Atraso notorio de la brotacion y clorosis inter-
venal, en primavera. Amarillez o enrojeci-
miento irregular de las hojas, necrosis de las
areas intervenales y deshidratacion y muerte
de los margenes foliares en verano y fines de
verano. Lignificacion irregular de la madera
de los sarmientos. La parras afectadas por la
enfermedad generalmente mueren.

Hospederos

Tiene un rango de hospederos bastante am-
plio; ademas de la vid y la alfalfa, muchas
plantas silvestres y malezas anuales y peren-
nes son infectadas por la bacteria.

Transmision

Se transmite por injertacion y por una amplia
gama de insectos que se alimentan del xile-
ma, principalmente de las familias Cicadelli-
dae y Cercopidae.

Control

Tratamiento con agua caliente de sarmientos
en receso a 45°C por 3 horas o 50°C por 45
minutos.

Su deteccion o indexing se realiza mediante
injertacion o a través de vectores en varieda-
des de Vitis vinifera como Cabernet Sauvig-
non, mediante serologia Test ELISA o aislan-
do el organismo causal en medios selectivos.



122

Enfermedades cuarentenarias importantes de las especies de frutales de carozo, poméceas y vid

Referencias bibliograficas

Goheen, A.C.; Nyland, G. and Lowe, S.K.
1973. Association of a rickettsia like organism
with Pierce’s disease of grapevines and alfalfa
dwarf and heat therapy of the disease in gra-
pevines. Phytopathology 63: 341-345.

Wells, J.M. et al. 1987. Xylella fastidiosa.
Gram-negative, Xylem-limited, fastidious plant
bacteria related to Xanthomonas spp. Int. J.
Syst. Bacteriol. 37: 136-143.

LA FLAVESCENCE DOREE DE LAVID Y
OTRAS ENFERMEDADES DE LA VID
CAUSADAS POR MOLLICUTE

Jaime Auger S.
Introduccién

La Flavescence Dorée, originalmente conoci-
da como Maladie du Baco 22A, fue descrita
por primera vez en 1956, en Gascony en el
sur-oeste de Francia. Desde alli se dispersd
rapidamente hacia el este y sur de Francia,
norte de ltalia y posiblemente a Eslovenia y
Rumania.

Agente causal

Mollicutes no cultivables in vitro, cominmente
denominados como Mycoplasma-like orga-
nism (MLO).

Sintomas

Disminucién del crecimiento es comin en
plantas recién infectadas. Escasa lignificacion
de los brotes o sarmientos o lignificacion irre-
gular, con presencia de pustulas oscuras entre
los internudos. Las hojas‘ generalmente se
enrollan tomandose de color amarillo en las
variedades blancas y rojizas en las variedades
tintas o de color. Esta decoloracion es a ve-
ces limitada a las venas principales solamen-
te. Las inflorescencias se secan y los frutos
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se deshidratan y apasan. Los sintomas se
pueden localizar en una porcion de la planta.

Hospederos

Aparentemente, esta enfermedad afecta so-
lamente a la vid.

Transmision

Transmitida por injertacion y por el langostino
Scaphoideus titanus.

Control

La exposicion de material en receso
(sarmientos) en agua caliente (50°C por 45
minutos). El vector tiene solamente una gene-
raciéon al afio, puede ser controlado en el
campo mediante tratamientos con insecticidas
durante el periodo de eclosion de los huevos.

El indexing o deteccion del problema se reali-
za injertando en Baco 22A (Baco blanc) como
planta indicadora. Se puede transmitir a hos-
pederos herbaceos mediante vectores. Diver-
sas técnicas de deteccion mediante serologia
tales como ELISA, ISEM, son especialmente
utiles para detectar el agente causal en el
vector, e hibridizacion molecular.

Ofras enfermedades semejantes a Flaves-
cence Dorée (F.D.) posiblemente causadas
por Mollicutes:

Bois Noir (Madera negra) y Vergilbungskran-
kheit.

Bois Noir es un tipo de amarillez de la vid,
descrito en el noreste de Francia (Burgundy,
Jura y Champagne) y en Suiza.

Vergilbungskrankheit se ha descrito en los
valles de los rios Mosella y Rhin en Alemania.

Ambas enfermedades ocurren en regiones
vecinas de Europa, y podrian considerarse
actualmente como el mismo problema.
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El agente causal de Bois Noir (BN)y Vergil-
bungskrankheit (VKK) es hasta la fecha des-
conocido.

Los sintomas de ambas enfermedades son
idénticos a los de Flavescence Dorée, sin
embargo difieren en varios aspectos. Prime-
ro, la susceptibilidad varietal a FD es diferente
a BN y VKK; por ejemplo, Pinot noir es sus-
ceptible a FD pero no a BN. Segundo, Sca-
phoideus titanus, el langostino vector de FD
no transmite BN o VKK. Tercero, la epide-
miologia de las enfermedades es diferente,
FD generalmente aparece con bastante seve-
ridad y se ha diseminado a otras regiones
desde su identificacion inicial, BN y VKK se
pueden presentar también en forma severa,
dependiendo de la variedad, y aparentemente
no se dispersa como ocurre con FD.

Otras enfermedades del tipo Amarillez de la
Vid que se han reportado en el mundo son:
en Sicilia en la variedad Insolia, con ausencia
de Scaphoideus titanus. Sintomas similares
se han descrito en Grecia y en Galilea, Israel,

regiones en las cuales S. titanus no ha sido

reportado.
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En Australia se ha descrito el “Rhine Riesling
problem”, actualmente denominado Australian
grapevine yellows, y en Chile el amarillamien-
to de Elqui, descrito en la variedad Moscatel
de Austria y Moscatel rosada.
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