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Desde el año 1945 en Chile, la situación de la erosión de los suelos era 
preocupante para el Estado de Chile. 
 
Se destinaban recursos financieros y humanos en campañas de acción 
directa entre los agricultores para detener las malas prácticas agrícolas que 
generan procesos erosivos. 

Elizalde (1970) da cuenta del perjuicio sobre la fertilidad del suelo y la 
alteración del equilibrio ecológico que algunas prácticas realizadas en la 
época provocaban, derivando en el problema de la erosión. 
 
Muestra datos de un estudio llevado a cabo en el año 1957 por el ex 
Departamento de Conservación y Administración de Recursos Agrícolas y 
Forestales (DECARAF), detallados en el texto “La Agricultura Chilena en el 
Quinquenio 1951-56”.  

CLASES DE EROSIÓN MILES DE HA % SOBRE SUPERFICIE AGRÍCOLA % SOBRE SUPERFICIE TERRITORIAL 

Erosión ligera o sin erosión 5.360 17,4 7,2 

Erosión ligera dominante 9.425 30,5 12,7 

Erosión moderada 825 2,7 1,1 

Erosión moderada o severa 3.260 10,5 4,4 

TOTAL DEL PAÍS 18.870 60,1 25,4 

Superficie afectada por erosión en Chile en distintos grados (hectáreas), 1957. 



NIVEL DE EROSIÓN, 1979 - IREN 

En el estudio de IREN (1979), denominado “Fragilidad de los Ecosistemas de Chile”, se informan 
aproximadamente 35 millones de hectáreas a nivel nacional bajo una situación de degradación.  
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En las últimas dos décadas, Chile ha experimentado un importante 
crecimiento económico que se ha visto reflejado en un importante 
desarrollo y modernización agrícola de sus cuencas y en una 
expansión de sus ciudades interiores y costeras, entre otros. 
 
 
Los beneficios que este proceso ha traído consigo, en especial en 
aquellos territorios de clara vocación exportadora, podrían estar 
generando significativos impactos ambientales. 



OBJETIVO GENERAL 

Generar cartografía de erosión 
potencial  y actual de suelos a nivel 
semidetallado 1:50.000 y generalizado 
a escala 1:250.000 en todo el país, 
cubriendo un área estimada de 75 
millones de hectáreas. 
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Erosión de los suelos en Chile – 2010. 
 
Superficie territorio de Chile : 75.5 Millones de ha 

Superficie de Estudio  : 75.1 Millones de ha 

Superficie Erosionada  : 36.8 Millones de ha (49,1%) 
Porcentaje de Suelos Erosionados:  38,0 %  (clase moderada a muy severa) 
Regiones más afectadas : Coquimbo (84,3%), Valparaíso (56,7%), O`Higgins (52,5%) 
Comunas más afectadas por Región (IV a X) : Punitaqui (94,8% - IV), 
   Llay-Llay (77,6% - V),  
                                          Alhue (70,1% -  RM), 
   La Estrella (95,1% - VI),           
   Cauquenes (83,4% - VII),    
   San Fabián (VIII) , 
                                                                                  Purén (64,3% - IX),   
                                                                                  Panguipulli (40,1% - XIV),  
   Castro (69,3% -X) 
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101 cuencas en Chile (DGA)…. 
467 subcuencas …. 
1496 sub-subcuencas … 



Cartografía de Erosión Actual 
Región Maule 

Cartografía de Erosión Actual 
Comuna de Pencahue 
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A nivel nacional, se puede observar que la mayor cantidad de 

suelos erosionados aumentan de sur a norte. Una superficie de 

36,8 millones de hectáreas, equivalentes al 49,1% del territorio 

nacional presenta algún grado de erosión.  



Los sectores con mayores problemas de erosión actual lo 

lideran las regiones de Coquimbo, con el 84% de sus suelos 

erosionados; Valparaíso, con 57%, y O'Higgins con el 52% de 

sus suelos. 



Los mayores índices de riesgo de erosión potencial 
severo y muy severo son las regiones de Valparaíso 
(75,8%), Aysén (73,9%) y Coquimbo (72,1%); La 
región de Aysén (4,97 millones de hectáreas) posee 
las mayor superficie de riesgo de erosión potencial.      



No todo el suelo erosionado es producto de la acción humana.  La mayor parte 
de la erosión de los suelos del Norte de Chile se debe a causas naturales.  



Al igual que otros usos sustentables, el bosque protege  
eficazmente al suelo  de los agentes erosivos (agua, viento y hielo).  



Suelos de topografía de cerros con pendientes de 30% a 50%.  En estas 
condiciones de pendiente, al cosechar la plantación el suelo queda totalmente 
expuesto a los procesos de erosión hídrica 



Suelos de topografía suave a moderadamente ondulada, 
característico de la zona centro de la región de Los Ríos, que 
mantienen una cubierta vegetal permanente de uso agropecuario. 
Presentan erosión actual ligera a moderada.  



Suelos en posición dominante de lomajes y cerros característico del sector 
costero de la región del Bío-Bío. Se aprecian áreas con escasa cobertura 
vegetal sobre suelos cuyo historial de uso y manejo han propiciado las 
condiciones para que gran parte de estos suelos presenten, en la actualidad, 
erosión severa a muy severa 





A nivel global, las organizaciones 
reciben, gestionan y producen 
cada vez mayor información, y 
los sistemas de información 
clásicos comienzan a presentar 
una serie de carencias a la hora 
de satisfacer con la suficiente 
prontitud las demandas de los 
miembros de las mismas.  

La información son datos deben ser 
procesados (relevancia y propósito) para 
otorgar utilidad a quiénes debe tomar 
decisiones (disminuir su incertidumbre). 



CASO 1 

• Respuestas rápidas y eficientes … 



http://www.infor.cl/


EROSIÓN NACIONAL 
EROSÍÓN MODERADA, SEVERA 

Y MUY SEVERA

AREAS PRIORITARIAS 

(4.2 mill ha)

Considerar:
PEQUEÑOS 

PROPIETARIOS 1996 

<200 ha (2.44 mill)

USO DEL SUELO 
VEGETACION

1.12 Millones ha 

SUPERFICIE BONIFICABLE POR 

FORESTACIÓN Y PROTECCIÓN DEL SUELO

AREAS PRIORITARIAS Aptitud 

preferentemente forestal 

 (3.2 mill ha)

ESTUDIOS AGROLOGICOS 

CIREN  
CLASE CAPACIDAD USO 

IVe, V, VI y VII

USO DEL SUELO 

DISPONIBLES 

Considerar: 
Sectores precordilleranos con 

potencial forestal bajo cota 1.000 

m.s.n.m 

MODELO CONCEPTUAL CIREN-INFOR 
(Región de Coquimbo a Aysén) 

Nota: Estudio agrológico excluye sectores pre-cordilleranos que cuentan con terreno potencialmente forestables. 
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CASO 2 

• Detección de escenarios actuales y futuros … 



Base de datos 

 

Erosión  

Potencial 
DEM Categoría 

Conservación 

Especies 

Proyectos I+D 

(Nº, inversión)  
Catastro 

CONAF 
MOP 

(caminos, C..urbanos) 

Fragilidad 

Físico-biol. 
Presión  

Antrópica 

Fragilidad 

ecosistémica 

Necesidades  

I+D 

Biblioteca  

Digital 

EIA 
(area influencia) 

Diagnóstico del estado actual del bosque 
esclerófilo de la zona central de Chile  



Fragilidad físico‐biológica 
 
Este índice considera las categorías de 
categorías de conservación de las especies, 
listadas en Benoit (1989), Dto. 50, 51 
(2008) y la cobertura de erosión potencial 
del suelo.  
 
 
Esta nueva cobertura de información se 
cruzó con la erosión potencial del suelo 
(CIREN, 2010), obteniendo como producto la 
intersección de ambas coberturas con el 
atributo denominado fragilidad 
físico‐biológica. 





• Permite analizar la variación temporal de 
nuestras actuaciones …. 

CASO 3 



1955 
Roberto Pizarro, Sandra Araya, 
Cristián Jordán, César Farías, Juan 
P. Flores and Per Bj. Bro 
The effects of changes in vegetative cover on river 
flows in the Purapel river basin of central Chile  

 



1978 
Roberto Pizarro, Sandra Araya, 
Cristián Jordán, César Farías, Juan 
P. Flores and Per Bj. Bro 
The effects of changes in vegetative cover on river 
flows in the Purapel river basin of central Chile  

 



1997 
Roberto Pizarro, Sandra Araya, 
Cristián Jordán, César Farías, Juan 
P. Flores and Per Bj. Bro 
The effects of changes in vegetative cover on river 
flows in the Purapel river basin of central Chile  

 



2008 
CIREN 
Determinación de la erosión actual y potencial de los 
suelos de Chile 

 



Catastro de Bosque nativo, 
CONAF 

Roberto Pizarro, Sandra Araya, Cristián Jordán, 
César Farías, Juan P. Flores and Per Bj. Bro 
The effects of changes in vegetative cover on river flows 
in the Purapel river basin of central Chile  

C. Little, A. Lara, J. McPhee , R. Urrutia  
Revealing the impact of forest exotic plantations on water yield 
in large scale watersheds in South-Central Chile  



• Cantidad y calidad de información vs Objetivos de mi toma de 
decisiones… 

CASO 4 



Información predial para la toma de decisiones 





ASTERDEM (usado en erosión nacional) VI Región – 30 m. 

Escala 1:5.000 (predial) 



DEM SPOT (proyecto ortofoto) VI Región – 10 m. 

Escala 1:5.000 (predial) 



DTM Lidar (Sector de Marchigue) VI Región - 1 m. 

Escala 1:5.000 (predial) 





• Nos permite solucionar o mitigar los problemas y 
emergencias… 

CASO 4 



Sistema territorial agrohidrológico de 
almacenamiento y aprovechamiento de agua de 
uso agropecuario, en zonas con escasez hídrica 
de la Región Metropolitana. Provincia de 
Melipilla. 

Módulo de transferencia Provincia de Melipilla 



Diagnóstico…. 



Distintos problemas, varias soluciones…. 

- tranque 
- minitranques 
- cisternas 
tradicionales  
- cisternas flexibles 



Provincias RM - 
focales 
 
Melipilla 
Superficie       
Habitantes  
  407.623          141.165 
 

Talagante 
Superficie       
Habitantes 
  58.157            217.449 
 

Chacabuco 
Superficie       
Habitantes 
  207.637          132.798  

 



Dónde esta nuestro mayor 
problema? 



Situación pluviométrica 
promedia de la zona con 

déficit hídrico  



Desarrollando el sistema territorial… 



Donde esta su propiedad?, 
Cuánto sé de ella? 



• En qué estamos???  



Riesgo de erosión actual y potencial 

Cartografía de riesgo de erosión actual y 
potencial  
 
Ajuste cartográfico a nueva cartografía base de 
la Región de Coquimbo 
Se entregará mapas y bases de datos a escala 
1:50.000 sectores agropecuarios y 1:250.000 
(Imagen satelital Landsat 5, 2007) 
 



Catastro de los recursos vegetacionales de Chile 

Cartografía 1:50.000 y 1:250.000 
Año 2003 
Uso actual del suelo (CONAF) 
 
Actividades cartográficas 
Revisión y corrección de metadatos 
Revisión topológica 
Ajuste cartográficos a la División 
política administrativa 
 
Actividades temáticas 
Normalización y estandarización 
Revisión de atributos en función de la 
imagen nueva 
Ajustes de zonas agrícolas  
Generación de estadísticas 

 



Cartografía de suelos degradados, para programas 
estatales de recuperación.  

Zonificación de suelos con degradación 
física, a partir de estudios de suelos 
elaborados por CIREN. 
 
-Estudios agrológicos (1:20.000) 
-Estudios agrológicos para comunidades 
agrícolas (1:50.000) 
- Estudios de unidades de paisaje 
homogéneo (UPHs) – IV región 
- Estudios de erosión de los suelos de 
Chile (2010)  

 



FIN 

Erosión Actual – Región del Maule 




