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"A veces en un pequerio libro
existe un gran conocimiento’.

Prof. Luis Hernan Salas Ravanal
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PROLOGO

na de las actuales politicas instituciona-

les que rigen los distintos ejes de desa-

rrollo del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, dice relacion con la basqueda del
posicionamiento de Chile como potencia
Agroalimentaria y Forestal. Esto no s6lo implica
entregar productos agricolas de calidad
organoléptica, sino que también requiere del
cumplimiento de numerosas normas ambienta-
les. De ahi que es fundamental, y una exigencia
para que nuestro pais alcance el estatus mencio-
nado, que todos los sistemas agricolas y ganade-
ros presentes a lo largo de nuestro pais imple-
menten en sus sistemas productivos las Buenas
Practicas Agricolas (BPA), Buenas Practicas Ga-
naderas (BPG) y Produccion Limpia (PL).

El programa desarrollado en la Region de Arica
y Parinacota como busqueda de alternativas de
mitigacion de las elevadas poblaciones de mos-
cas de importancia sanitaria, se enmarco plena-
mente dentro de las politicas del Instituto, pues
entrego a los beneficiarios asesorias técnicas en
aspectos comprendidos en los protocolos de las
BPA, BPG y PL. Ademas, promovio el estudio
cientifico al generar conocimientos sobre aspec-
tos biologicos de las especies de moscas asocia-
das a distintos sustratos organicos generados en
la region.
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Respecto a las politicas regionales, el programa
propuesto se enmarco dentro de las distintas
medidas sanitarias que buscaban resguardar la
salud de la poblacion sea esta urbana y/o rural,
pues se concentro en reducir los vectores mos-
cas a través del manejo de los focos generadores
mediante estrategias de manejo integrado.

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias,
posee amplia trayectoria en el desarrollo de pro-
grama de control de moscas, siendo pionero en
la importacion y liberacion de controladores bio-
l6gicos. Es asi, como el ano 1982 el INIA La Cruz
inicioé la crianza de las avispas parasitoides
Spalangia endius y Muscidifurax raptor, y un ano
después con la crianza de Spalangia cameroni'y
Muscidifurax zaraptor.

A través de este mismo Centro de Investigacion,
fue internado en 1984 el parasitoide de pupas
Pachycrepoideus vindemiae y el depredador de
larvas Creophilus erythrocephalus.

Posteriormente, en 1990 fueron internados los
escarabajos coprofagos Ontophagus gazella y
Onitis vanderkelleni, los cuales compiten con las
moscas en la utilizacion del estiércol animal.

Con este amplio programa de introduccion de
enemigos naturales de la mosca doméstica, el
INIA ha logrado una notable disminucion de la
densidad poblacional de moscas en Isla de Pas-
cua, al igual que en empresas avicolas y leche-
rias localizadas en diferentes regiones que utili-
zan enemigos naturales en un contexto de ma-
nejo integrado de las moscas.
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La participacion del INIA no concluye ahi, puesto
que desde el ano 2006 hasta la fecha, el CRI
Intihuasi ha desarrollado tres proyectos asociados
al estudio de los dipteros de importancia sanitaria
y médica, con el financiamiento de la empresa
Agricola Super Ltda. A través de dichos estudios
se ha logrado conocer nuevas especies de Diptera
con importancia sanitaria, y se ha logrado determi-
nar la dinamica poblacional de especies con impor-
tancia sanitaria en distintas zonas agroecologicas
de nuestro pais, contribuyendo enormemente a la
desatendida dipterologia nacional. Los resultados
de estos tres anos de estudios, se han traducido en
publicaciones en revistas técnicas y de extension,
asi como también, en exposiciones en Congresos
Entomologicos nacionales e internacionales.

Durante estos tres anos de estudios el CRI Inti-
huasi ha creado un equipo de trabajo especiali-
zado en el manejo de moscas, lo cual ha permi-
tido la obtencion de resultados satisfactorios en
la mitigacion de moscas en dependencias de la
empresa Agricola Stper Ltda., Sector Longovilo,
donde mantiene existencias de 660.000 cerdos
y mas de 30.000 aves.

Todos estos anos dedicados a la bisqueda de al-
ternativas de mitigacion de moscas, hacen del
INIA una institucion idonea para ejecutar pro-
yectos que busquen reducir las poblaciones de
moscas, puesto que cuenta con personal capaci-
tado en todos los aspectos que conlleva la
implementacion de estrategias de manejo inte-
grado de plagas, pudiendo éstos desarrollar la
capacitacion de los afectados de manera profe-
sional y satisfactoria.
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1. INTRODUCCION

proximadamente desde el ano 2000 los habitantes de la Re-

gion de Arica y Parinacota, han debido lidiar con un grave

problema sanitario constituido por la presencia de elevadas
poblaciones de mosca doméstica, Musca domestica L. y otras espe-
cies de moscas con importancia médica y veterinaria. El problema
planteado tiene gran relevancia sanitaria, pues en numerosas inves-
tigaciones se ha determinado que la mosca doméstica puede trans-
mitir a humanos y animales enfermedades causadas por protozoos,
bacterias, virus, y lombrices parasitas. Estudios epidemiolégicos tam-
bién han demostrado que puede tener algin papel en la transmision
de agentes infecciosos causantes de diarreas, en particular shigellosis
o disenteria.

Pero no solo la salud de los habitantes de la region esta en riesgo. El
turismo también se ha visto afectado por las altas poblaciones de
moscas, influyendo negativamente en la economia de la region. El
problema de moscas adquiere tal relevancia durante los meses esti-
vales, que el consumo de insecticidas ha registrado incrementos de
hasta 1.000%, obligando a supermercados y otros puntos de distri-
bucion, a aumentar el espacio dedicado a estos productos.

Si bien durante estos anos han existido iniciativas para mitigar las
elevadas poblaciones de moscas, estas no han sido enfocadas de
manera integrada. Es asi como se ha realizado actividades dirigidas
a controlar biolégicamente a la mosca doméstica, sin lograr resulta-
dos positivos en el largo plazo. Asimismo se ha hecho un uso inade-
cuado de insecticidas, lo que hace presumir que a través del proce-
so de seleccion genética, han prevalecido los individuos tolerantes
a los insecticidas de uso comun, reduciendo la efectividad de con-
trol a través de esta alternativa.

Boletin INIA, N° 249 m
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Con fecha 15 de septiembre de 2008, el Gobierno Regional de Arica
y Parinacota aprobo el proyecto "Implementacion de estrategias de
manejo integrado para el control de la mosca doméstica y otras es-
pecies de dipteros presentes en la Comuna de Arica, Region de Arica
y Parinacota", el cual comenzé a ser ejecutado con fecha febrero de
2009, por el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), a tra-
vés de sus Centros de Investigacion Intihuasi y del Desierto y Alti-
plano, Ururi, hasta junio de 2012.

A través del proyecto ejecutado por INIA, fueron realizadas nume-
rosas prospecciones a varios puntos de la comuna de Arica, pudien-
do identificar los focos generadores de moscas. Entre los principa-
les focos generadores detectados se encuentran explotaciones pe-
cuarias, desde las agroindustriales hasta las de ganaderos que po-
seen ganado en muy pequena escala (ovino, caprino, porcino, equi-
no, y otros). La totalidad de estas explotaciones realiza un manejo
deficiente de excretas y orinas favoreciendo el desarrollo de la mos-
ca doméstica y otras especies de dipteros con importancia sanitaria.

Por otra parte, la mayoria de estos focos identificados como genera-
dores de moscas, se encuentran en las cercanias de las zonas urba-
nas, perjudicando la vida de éstas y poniendo en riesgo la salud de
las personas.

A través del proyecto de manera conjunta con la identificacion de
los focos generadores de moscas, se identifico las especies de mos-
cas y se determino su presencia y efecto durante el ano.

El presente boletin tiene por finalidad entregar a los usuarios las
directrices para la implementacion de un programa de control inte-
grado de moscas con importancia médica y veterinaria.

12 Boletin INIA, N" 249
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2. IMPORTANCIA SANITARIA'Y
ECONOMICA DE LAS MOSCAS

as moscas se encuentran dentro de los insectos mas abundan-

tes del planeta con aproximadamente 150.000 especies cono-

cidas en todo el mundo. Una de las caracteristicas mas impor-
tantes de estos insectos, radica en que, en su estado adulto y a dife-
rencia de otros insectos voladores, so6lo poseen un par de alas desa-
rrolladas (alas mesotoraxicas). El segundo par de alas se encuentra
modificado en pequenas estructuras denominadas halterios o ba-
lancines, presentes en el metatorax. De ahi el nombre del orden
que agrupa a estos insectos Diptera, que etimologicamente signifi-
ca di=dos y ptera= alas.

Las moscas poseen una metamorfosis completa pasando a través de
los estados de huevo, larva, pupa y adulto. Las larvas son completa-
mente diferentes a los estados adultos siendo apodas, carentes de
ojos y con un aparato bucal diferente al que poseeran cuando al-
cancen el estado adulto. Pueden ser ectoparasitos de animales y
aves tanto en estado larval como en estado adulto, dificultando de
esta forma la implementacion de estrategias de control.

Numerosas investigaciones realizadas en el mundo, han comproba-
do el importante papel de las moscas como vectores mecanicos a
través de su morfologia externa e interna, de microorganismos
patégenos de importancia sanitaria para el hombre y los animales.
Lo anterior tiene una importante connotacion sanitaria pues ha sido
demostrado que la mayoria de las moscas asociadas a la ganaderia
son vectores de enfermedades no tan s6lo a los animales, sino que
también al hombre. Una de las especies que posee mayor inciden-
cia es la mosca doméstica, especie que puede transmitir organis-
mos causantes de enfermedades incluyendo protozoos, bacterias,
virus, ricketsias y lombrices parasitas. Ademas estudios epidemio-
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l6gicos y entomologicos han demostrado que esta especie puede
tener algin papel en la transmision de agentes infecciosos causan-
tes de diarreas, en particular shigellosis o disenteria.

Si ademas agregamos que las moscas son excelentes voladoras, po-
seen ciclos biologicos breves, tienen la capacidad de oviponer un
elevado nimero de huevos por postura, pueden efectuar numerosas
posturas por ciclo y que es posible que se desarrollen unos diez
ciclos o generaciones por temporada, el problema planteado toma
gran relevancia.

Sin embargo, su importancia sanitaria no termina ahi. Algunas es-
pecies tienen la capacidad de causar infestacion de vertebrados vi-
vos a través de sus larvas. Por lo menos durante un corto periodo, se
alimentan de los tejidos vivos o muertos del hospedero, de sus sus-
tancias corporales liquidas o del alimento por él ingerido, fenéme-
no conocido como miasis. Destacan aqui las familias Fanniidae y
Calliphoridae, pues poseen numerosas especies asociadas a casos
clinicos registrados de myasis en humanos, animales y aves.

Las especies hematofagas por su parte, revisten gran importancia
para la ganaderia, pues provocan importantes problemas de salud a
los animales confinados tanto por la pérdida de sangre como por las
molestias e irritacion que causan y también por la posibilidad de
transmitir patogenos. Ademas los animales infestados con especies
de moscas hematofagas reducen su alimentacion contribuyendo en
una disminucion de la ganancia de peso diaria de los animales pro-
vocando pérdidas econémicas para la industria pecuaria.
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3. ASPECTOS BIOLOGICOS
DE LAS MOSCAS

omo ya se ha senalado, las especies de moscas correspon-

den a insectos con metamorfosis completa (holometabolos),

que atraviesan por los estados de huevo, larva, pupa y adul-
to (figura 1). El tiempo de desarrollo de cada uno de estos estados,
se encuentra asociado a las condiciones de temperatura, humedad
y para el caso de larvas, ademas por la calidad nutricional del sustrato
en el cual se desarrollan.

La familia Sarcophagidae difiere de lo anteriormente citado, pues
las hembras son larviparas, es decir, se caracterizan por depositar
larvas de primer estadio y no huevos como ocurre con las otras fa-
milias.

Figura 1. Estados de desarrollo de una mosca.

Los huevos son de color blanco variando a crema en la medida en
el que el embrion va madurando. Su tamano oscila entre 0.8 a 2
mm de longitud. Las hembras oviponen en promedio entre 100 y
1000 huevos. Generalmente son dispuestos en pequenos grupos en
los sustratos que las hembras han seleccionado como apropiados
para el desarrollo de su descendencia.

Boletin INIA, N* 249



*- Y Guia para la identificacion y fundamentos para el control integrado de moscas ...

Transcurridas aproximadamente 12 horas desde su oviposicion,
emergen las larvas llamadas neonatas en esta primera etapa, las
cuales presentan gran sensibilidad a la desecacion e intolerancia a
la luz, ingresando rapidamente al sustrato de desarrollo en busca de
alimento y proteccion.

Los requerimientos de humedad de los estados inmaduros de las
distintas familias de moscas difieren, condicion de gran importan-
cia al momento de establecer estrategias de mitigacion, asi por ejem-
plo las larvas de muscidos (familia donde se encuentra la mosca
doméstica) requieren sustratos con contenidos de humedad supe-
riores a 40%, mientras que los fanidos (familia donde se encuentra
la mosca doméstica menor) toleran humedades bajo esta cifra.

Los requerimientos térmicos por su parte son similares y se encuen-
tran entre el rango de 15 a 27°C. Temperaturas bajo o sobre estas
cifras respectivamente, impiden el normal desarrollo de las larvas.

Las larvas pasan por tres estadios larvarios (denominadas larvas |, Il
y lI) antes de alcanzar el estado de pupa. Las variaciones de tama-
no entre los distintos instares larvarios segtn distintas especies 0sci-
lan entre 1.5 a 8 mm. Por su parte el tiempo requerido para comple-
tar el estado larvario se relaciona de manera inversamente propor-
cional con la temperatura. De esta forma a temperaturas mas altas,
el tiempo de desarrollo larvario sera menor.

Al estado de larva es posible diferenciar familias y especies a través
de procesos laterales y dorsales y espiraculos posteriores.

Una vez que las larvas han alcanzado su desarrollo 6éptimo, el cual
alcanzan en promedio entre los 3 y los 20 dias, dejan de alimentar-
se y migran fuera del sustrato alimenticio, de preferencia a zonas
secas y oscuras, donde alcanzan el estado de pupa.

16 Boletin INIA, N’ 249
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En un periodo de 3 a 4 dias, dependiendo de la temperatura, emergen
los adultos con ayuda de una estructura denominada ptilinum, veji-
ga cefalica eversible que por medio de afluencia de sangre permite
al adulto empujar las paredes del pupario, facilitando su salida al
exterior. Una vez que el adulto ha emergido del pupario, esta es-
tructura se contrae para nunca mas volver a ser utilizada.

A través de numerosas investigaciones se ha podido establecer que
cada especie posee umbrales térmicos minimos y maximos de desa-
rrollo, los que al ser traspasados provocan alteraciones debido a la
detencion de las funciones metabdlicas. La mayoria de las especies
de moscas poseen umbrales térmicos en el rango de 10 y 30°C.
Temperaturas bajo o sobre estas cifras respectivamente, inducen la
detencion del desarrollo e incluso aumentan el porcentaje de mor-
talidad de los distintos estadios.
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4. ANATOMIA EXTERNA
DE UNA MOSCA

e entrega brevemente algunos antecedentes taxonomicos ba-
sicos para la identificacion de estados adultos de moscas.

Las moscas adultas poseen tamanos que oscilan entre los 3 y 9 mm.
Su cuerpo se encuentra dividido en tres secciones principales cabe-
za, torax y abdomen, siendo el torax la porcion del cuerpo donde se
encuentran alas y patas (figura 2).

Torax

Ojo
compuesto
Arista

Flagelo
Abdomen
Tibia

Labelo
Tarsos

Figura 2. Vista lateral de una mosca

La cabeza de estos dipteros, caracterizada por su gran movilidad,
esta ocupada casi en su totalidad por los ojos compuestos, los cua-
les pueden estar unidos en la parte superior de la cabeza siendo
denominados holépticos, o por el contrario estar separados siendo
denominados dicopticos. Esta caracteristica de los ojos compues-
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tos, en algunas especies permite separar machos de hembras. Asi
por ejemplo las moscas doméstica (Musca domestica) y menor
(Fannia canicularis), poseen machos con ojos compuestos holopticos
y hembras con ojos compuestos dicopticos.

En la cabeza se encuentra ademas el aparato bucal, el cual puede
ser de tipo lamedor o picador para el caso de las familias de dipteros
aqui tratados, encontrandose especies con aparato de tipo picador
s6lo en la familia Muscidae.

En la porcion frontal de la cabeza se encuentran las antenas las
cuales se encuentran divididas en tres porciones, estas son: escapo,
pedicelo y flagelo.

En el térax, se encuentran las alas. El primer par de alas, es membra-
noso con venacion simple, pudiendo ésta ser utilizada para identifi-
car y diferenciar especies facilmente, preferentemente a través de
comparacion de las venas M (medial) y A2 (Anal).

La Figura 3, muestra las venas mas importantes de un ala de
muscoideo y la terminologia utilizada para su denominacién segtin
McAlpine et al, (1981).

Cll(\]

A|+CUAJ

Figura 3. Ala de mosca con antecedentes
de la nervadura alar.

Terminologia utilizada: A, anal; C, costa;
Cu, cubital; M, medial; R, radial; Sc, subcostal
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El segundo par de alas se encuentra modificado en estructuras de-
nominadas halterios o balancines, las que dan equilibrio en el vue-
lo a los individuos permitiéndoles gran maniobrabilidad. Son estas
estructuras las que permiten que los dipteros se encuentren entre
los insectos mejor adaptados para el vuelo.

En la base de las alas junto al halterio, se encuentran un par de
estructuras membranosas denominadas Calypter, las cuales prote-
gen al halterio y mejoran la estabilidad de los individuos en vuelo.

En el térax ademas se encuentran tres pares de patas. Cada una de
las cuales posee la siguiente constitucion: coxa, trocanter, fémur,
tibia y tarsos.
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5. FUNDAMENTOS PARA EL
MANEJO INTEGRADO DE MOSCAS

a implementacion de un sistema de manejo integrado de mos-

cas consta de cuatro etapas, estas son: Deteccién, Identifica-

cién, Manejo, y Evaluacion (Figura 4). Se procede a detallar
cada uno de ellos y las directrices para su implementacion en los
sistemas productivos.

(E\rllumdn

Manejo

Figura 4. Componentes de un programa de
manejo integrado de moscas (MIM).

5.1. Deteccion
La deteccion, tiene por finalidad determinar la existencia temprana

de focos de produccion de moscas, requiere de la realizacion de
monitoreos periodicos. En este aspecto hay que tener presente que
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en cualquier momento, tan sélo
un 15% de una poblacion
de moscas existe como
moscas adultas. Hue-
vos, larvas y pupas
representan el
85% restante (Fi-
gura 5). De esta
forma, la detec- f &
cion debe estar
orientada a todos

los estados biolo-
gicos y no sélo a
los adultos como
erroneamente  se
orienta.

Figura 5.
Proporcion de una
poblacién de moscas
en (;'{H‘I'Ip().

Es necesario senalar que exis-
ten dos tipos de focos de mos-
cas, estos son los generadores
y los atrayentes.

Los focos generadores de moscas, se caracterizan porque hay un
desarrollo larvario efectivo de las moscas posterior a la postura de
huevos en ellos. Por su parte los focos atrayentes, corresponden a
focos que son visitados por los adultos de las moscas pero en los
que no hay postura de huevos y por lo tanto tampoco se observa
desarrollo larvario. Es importante que el personal a cargo del
monitoreo, logre determinar rapidamente los tipos de focos existen-
tes en los sistemas productivos, pues de esta forma las estrategias de
control se orientan con mayor eficiencia en aquellos focos que re-
presentan mayor severidad.

La determinacion del tipo de foco, solo es posible de realizar a tra-
vés de una inspeccion visual de todos los sustratos organicos para
lo cual el personal a cargo debe contar con los implementos nece-
sarios para remover y verificar la existencia de larvas (Figura 6).
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Figura 6. Pila de guano siendo revisada para
detectar la presencia de larvas de moscas.

Junto con lo anterior, se debe llevar un sistema de monitoreo siste-
matico a través de trampas de pegamento (Figuras 7 y 8), sean estas
de confeccion propia o comerciales, que permita determinar la fluc-
tuacion poblacional de las especies de moscas a través de la captu-

ra de adultos.

Figura 7. Trampa de pegamento de tipo comercial
para captura de moscas.
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Una trampa de monitoreo puede ser facilmente confeccionada me-
diante la utilizacion de una superficie blanca (madera, cartén, etc)
de dimensiones 20x 30 cm, dispuesta al interior de una bolsa trans-
parente en cuya superficie fue extendida una fina capa de aceite de
motor en desuso (Figura 8).

Figura 8. Trampa de pegamento para captura de
moscas, de tipo artesanal.

El monitoreo a través del uso de trampas entrega informacion que
es muy valiosa a la hora de tomar una decision de control. Para esto
se debe disponer de un sistema de trampas en sitios cercanos a los
focos. Los umbrales de accion se entregan en el Cuadro 1 (ver pagi-
na 54).

Las trampas deben ser revisadas y reemplazadas cada 7 dias duran-
te el periodo septiembre - marzo, aumentando a 15 6 30 dias duran-
te el periodo marzo a agosto. Esto debido a que las moscas asocia-
das a la produccion ganadera, tienen un mayor desarrollo durante
los meses mas calidos.

Para el caso de las moscas hematofagas (que se alimentan de san-

gre), especialmente para la mosca de los cuernos Haematobia irritans,
debido a que los adultos rara vez abandonan al huésped, el uso de
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trampas de pegamento es poco efectivo. De esta forma es recomen-
dable realizar un analisis visual para determinar indices de abun-
dancia relativa para estimar el nimero aproximado de moscas por
animal.

La Figura 9 muestra como puede determinarse de forma rapida, el
nimero de moscas de los cuernos por animal, a través de un siste-
ma de estimacion visual. Para la realizacion de este método de
muestreo, debe seleccionarse al menos 10 animales por rebano.

25 a 50 moscas=
Parches individuales
de moscas.

Los parches pueden
estar ubicados en la
zona A, B o C.

100 a 125 moscas=
Un sélo parche

de moscas

que cubre las areas
AyB,oByC.

200 a 350 moscas=
Un parche de
moscas se extiende
a través de las
areas A, By C.

Mas de 500 moscas=
Un parche de moscas
cubre ampliamente
las areas A, By C.

Figura 9. Método de estimacion del nimero
de moscas de los cuernos en campo.

Cada parche es un area cubierta de moscas.
(Adaptado a partir de Koehler et al., 2005).
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Finalmente, es necesario senalar que la informacion generada en el
proceso de monitoreo, debe ser traspasada a planillas digitales, de
manera tal de generar curvas propias de la fluctuacion poblacional
de las especies de moscas asociadas.

5.2. ldentificacion de especies
y aspectos biologicos

La identificacion de las especies de moscas corresponde a una de
las acciones mas importantes en la implementacion de un programa
de manejo integrado, pues existen numerosas especies de gran rele-
vancia sanitaria, sin embargo, existen otras que no justifican una
intervencion. Con una correcta identificacion de las especies se
aumenta la efectividad de los sistemas de manejo seleccionados, al
atacarlas en sus estados mas susceptibles asi como en las épocas
mas apropiadas, al conocer bien sus ciclos de vida y aspectos biolo-
gicos.

Mosca doméstica, Musca domestica Linn. (Dip.: Muscidae)

Reconocimiento adulto:

Los adultos de esta especie son moscas de coloracion grisacea, de 5
a 9 mm de longitud por 12 a 15 mm de envergadura alar. Presentan
cuatro franjas negras bien distinguibles en el mesonoto, o dorso del
torax, sobre un fondo gris. Los ojos en las hembras se encuentran
separados, mientras que en machos se encuentran juntos. Por su
parte, el abdomen presenta dos manchas de color amarillo-crema
en los costados. Las patas son largas, delgadas y de color negro,
mientras que las alas son transparentes, caracterizandose por la cur-
vatura de la vena M en la porcion apical del ala, quedando casi en
contacto con la vena R,, 5 (Figura 10).

Antecedente generales:

La hembra de esta especie, ovipone en grupos de 75 a 150 huevos,
generalmente en lugares oscuros, buscando para lugar de postura

26 Boletin INIA, N 249



Guia para la identificacion y fundamentos para el control integrado de moscas ...

excrementos de animales o ba-
suras de diversos tipos. Una
hembra puede poner en toda su
vida entre 400 a 900 huevos. La
incubacion de ellos es variable,
dependiendo de la temperatura
y humedad; en general dura de
12 a 24 horas. La larva muda
dos veces, habiendo 3 estadios
larvarios.

La vida larvaria dura, en térmi-
no medio 5 a 6 dias. Al final de
su periodo, en los 2 dltimos
dias, la larva deja de alimentar-
se, su tegumento se contrae y
endurece formando un pupario,
en cuyo estado pasan 3 dias.

Figura 10. Vista dorsal adulto
de mosca doméstica.

Importancia sanitaria:

Los habitos de las moscas adultas, indican la posibilidad de conta-
minar los alimentos humanos con diversos gérmenes como bacte-
rias, quistes amebianos, huevos de diversos helmintos, etc.

Mosca negra de la basura, Ophyra aenescens Wied.
(Dip.: Muscidae)

Reconocimiento adulto:

Son moscas de tamano mediano de 4 a 7 mm de longitud. Presen-
tan cuerpo de coloracion negro brillante y mesonoto carente de
franjas. Poseen ojos compuestos, en donde los machos los tienen
juntos y las hembras separados. Sus alas son membranosas hialinas
con coloracién amarilla hacia la base (Figura 11). Una manera
facil de diferenciar las especies de Ophyra de Musca domestica,
es que presenta la vena alar M sin curvatura, encontrandose para-
lela a la vena Ry, 5.
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Antecedente generales:

Los adultos no se encuentran
dentro o alrededor de las casas
u otros edificios, pero se con-
gregan en arboles y arbustos
cercanos a las instalaciones ani-
males. Las larvas se desarrollan
en vegetacion en descomposi-
cion, materia animal y excre-
mentos, pero también se pue-
den alimentar de otras larvas de
moscas.

Importancia sanitaria:

Los adultos, particularmente de
las especies Ophyra chlorogaster Figura 11. Vista dorsal adulto
(Wied.), Ophyra nigra (Wied.) y de mosca negra de la basura.
Ophyra aenescens (Wied.), son

de gran importancia higiénica en

los tropicos y después de los géneros Musca y Atherigona son los
principales vectores de patogenos fecales. En regiones templadas este
género es de menor importancia.

Mosca de los establos, Stomoxys calcitrans Geoff.
(Dip.: Muscidae)

Reconocimiento adulto:

Son moscas de 5 a 7 mm de longitud, con cuatro franjas en el dorso
del térax bien definidas. Su abdomen es abultado con siete puntos
negros circulares sobre una base gris. El aparato bucal forma un
estilete, el cual sobresale de la cabeza cuando los adultos se en-
cuentran en estado de reposo. La base de los ojos compuestos pre-
senta una fuerte curvatura en la zona media (Figura 12)

Antecedente generales:

Generalmente aparece a mediados de primavera, y se vuelve severa
a principio de verano, decreciendo en nimero a través del resto de
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los meses de verano. Con tem-
peraturas de 24-30°C, esta es-
pecie se puede desarrollar des-
de huevo a adulto en 13-18
dias. Una hembra puede depo-
sitar 800 huevos, usualmente en
grupos de 25-50 después de ali-
mentarse de sangre. Pilas de
material vegetal en descompo-
sicion deben ser considerados
sustratos potenciales de esta
mosca, especialmente cuando
este material esta mezclado con
heces y orina animal.

La mosca de los establos requie-

re alimentarse de sangre duran-

Figura 12. Vista dorsal de te 6-8 dias antes de la ovipos-
mosca de los establos. tura.

Importancia sanitaria:

Son capaces de infligir dolorosas picadas a personas y animales, ya
que requiere de la ingestion de sangre una vez al dia. Aunque pue-
den transmitir algunos virus, estas no se consideran vectores impor-
tantes de agentes causantes de enfermedades.

La mosca de los establos prefiere alimentarse de las patas o parte
baja del cuerpo de bovinos y caballos, mientras que en perros esta
mosca se alimenta en la zona cercana a las orejas.

Mosca de los Cuernos, Haematobia irritans Le Pelet
(Dip.: Muscidae)

Reconocimiento adulto:

Son moscas pequenas de 3 a 5 mm de longitud, cuyo cuerpo posee
una coloracion oscura, con franjas confusas en el dorso del torax.
Poseen patas negras y delgadas, y un aparato bucal formando un es-
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tilete corto y grueso, visible en
reposo. Sus 0jos son compues-
tos, de color rojo, y sin depre-
siones como las observadas en
S. calcitrans (Figura 13).

Antecedente generales:

La mosca de los cuernos perma-
nece casi toda su vida sobre el
bovino que abandona en forma
temporal, volando desde el ani-
mal hacia el estiércol fresco, para
depositar alli sus huevos y vol-
ver nuevamente al animal. Con
temperatura y humedad adecua-
das su ciclo de vida durade 10 a
14 dias, desde la primavera has-
ta el otono. Cuando las tempera-
turas bajan, final del otono e in-
vierno, el ciclo se alarga hasta un mes. Al dia de haber sido puestos
los huevos, nacen de los mismos unas pequenas larvas que se introdu-
cen en el interior del estiércol, y luego de tres o cuatro dias se transfor-

Figura 13. Vista dorsal de
mosca de los cuernos.

man en pupas de las cuales, seis dias después nacen las moscas adul-
tas, machos y hembras. Estas, a las pocas horas de haber nacido, em-
piezan a alimentarse, un dia después se aparean y dos dias después
las hembras comienzan a poner los huevos. Los adultos viven entre 6
y 8 semanas y en toda su vida pueden poner de 360 a 400 huevos.

Importancia sanitaria:

Para alimentarse la mosca de los cuernos pica de noche y de dia a
los bovinos ocasionando irritacion y molestias que no los dejan ali-
mentarse, rumiar y descansar con tranquilidad. Esta constante irri-
tacion determina un mal aprovechamiento de los pastos y por con-
secuencia una reduccion de la eficiencia alimenticia, de la ganan-
cia de peso y de la produccion lechera.

Esta especie no reviste amenaza para la salud humana.
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Mosca doméstica menor, Fannia canicularis Linn.
(Dip.: Fanniidae)

Reconocimiento adulto:

Moscas de 5-8 mm de longitud. Ojos compuestos de color rojo ocu-
pando gran parte de la cabeza, de tipo holopticos en machos y
dicopticos en hembras. Térax de color pardo y abdomen alargado.
En machos se observa abdomen trimaculado con los terguitos | a |l
y a veces el IV, de color amarillo translticido con una linea divisoria
de coloracion castano oscura. En las hembras los terguitos I-1l 'y la
base del Il de color amarillo (Figura 14).

Larvas con procesos abdomina-
les ramificados bien distingui-
bles que permanecen visibles en
el estado de pupa.

Antecedente generales:

El deposito de huevos y desa-
rrollo larvario ocurre frecuente-
mente en desperdicios animales
(especialmente guano de aves),
sin embargo, varios materiales
organicos son adecuados como
sustratos.

La eclosion de huevos, a tem-
peraturas de 24-27°C se produ-
ce entre las 20 a 48 horas. La
larva requiere 6 o mas dias para Figura 14. Vista dorsal de
desarrollarse y alcanzar el esta- mosca doméstica menor.
do de pupa la cual demora 7 o

mas dias.

El largo del ciclo dependiendo de la temperatura es de 15 -30 dias,
y este es ligeramente mayor al de la mosca doméstica a cualquier
temperatura.

Boletin INIA, N* 249 m



* Guia para la identificacion y fundamentos para el control integrado de moscas ...

Importancia sanitaria:

La mosca doméstica menor prefiere congregarse en areas fuera de
las casa. A menudo son observadas en vuelos circulares sobre esta-
blos animales. Rara vez ellas se posan sobre alimento humano y por
lo tanto no son consideradas como vectores significativos de agen-
tes de enfermedades humanas, aunque pueden causar miasis en
humanos.

Mosca del estiércol de pollo, Fannia pusio Wied.
(Dip.: Fanniidae)

Reconocimiento adulto:

Moscas de cuerpo negro de 3 a 3.5 mm de longitud. Alas y halterios
de coloracion crema. Patas de coloracion castano oscuro. Machos
con abdomen trimaculado color plomizo y porcion ventral del fé-
mur del tercer par de patas con un conjunto de 6 a 7 cerdas largas y
curvas (Figura 15).

Antecedente generales:
F. pusio corresponde a una especie sinantropica (asociada a am-
bientes humanos) capaz de desarrollarse en diversos sustratos orga-
nicos, pero de preferencia en
excretas de aves, generando pér-

didas econémicas a la indus-
tria avicola al contaminar
huevos y causar molestias
a las aves.

La alta concentracion
de avicolas en el sec-
tor Villa Frontera, y la
falta de manejos ade-

Figura 15. Vista lateral mosca
del estiércol de pollo.
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cuados de los residuos organicos generados, han influido en la ge-
neracion de elevadas poblaciones de esta especie, las cuales se
movilizan a las residencias vecinas, causando problemas y moles-
tias a la poblacion.

Importancia sanitaria:

Esta especie prefiere congregarse en areas fuera de las casas. A me-
nudo son observadas posadas en grandes cantidades sobre la vege-
tacion adyacente a pabellones o galpones avicolas. Rara vez ellas
se posan sobre alimento humano y por lo tanto no son consideradas
como vectores significativos de agentes de enfermedades humanas.

Mosca flecha verde, Lucilia sericata Meigen
(Dip.: Calliphoridae)

Reconocimiento adulto:

Moscas de 6 a 9 mm de longitud, poseen un cuerpo de color verde
brillante. Presentan palpos amarillentos y una tenue linea longitudinal
en el dorso del abdomen (Figura 16).

Antecedente generales:

Las hembras oviponen en gru-
pos de 225-250 huevos, a inter-
valos de 3 dias durante su vida.
El promedio de vida de una
hembra adulta es de alrededor
de 6 dias.

Las larvas atraviesan por tres
estadios antes de pupar. El tiem-
po requerido para completar el
ciclo de vida es dependiente de

la temperatura ambiental, pero f
comunmente es de 4-6 sema- \
nas.

Figura 16. Vista dorsal de
mosca flecha verde.
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Importancia sanitaria:

Lucilia sericata es un ectoparasito facultativo de ovejas. Las larvas
infestan y se alimentan principalmente en tejidos vivos de vertebrados
de sangre caliente, particularmente la oveja doméstica. La larva de
Lucilia se alimenta de la piel y muasculos de ovejas vivas. En las
heridas se desarrollan bacterias, y otros dipteros son atraidos a co-
locar sus huevos. Las ovejas se enferman rapidamente, pierden ape-
tito y sufren de fiebres altas. Si no son tratadas usualmente mueren.
Es una de las primeras especies en colonizar cadaveres, siendo muy
utilizada para determinar la data de muerte en entomologia forense.

Esta especie puede producir miasis en humanos.

Mosca flecha azul, Calliphora vicina Rob. Desv.
(Dip.: Calliphoridae)

Reconocimiento adulto

Son moscas robustas, que miden de 6 a 9 mm de longitud. El torax
es de color negro, con franjas grises distintivas en el dorso, y el
abdomen es verde o azul brillante (Figura 17).

Antecedente generales:

Al igual que lo que sucede con
la mayoria de los dipteros, su
ciclo de vida consta de tres es-
tadios larvales, estado de pupa
y estado adulto. Dependiendo de
las temperaturas, el ciclo de vida
de esta especie dura entre 10 y
20 dias.

Aunque se puede desarrollar en
guanos y materias en descom-
posicion, son mas comunmen-

Figura 17. Vista dorsal mosca
flecha azul.
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te encontradas desarrollandose en animales en descomposicion y
sitios contaminados con leche y huevos quebrados.

Importancia sanitaria:
Ocasionalmente las larvas de Calliphora son ingeridas con el ali-
mento causando casos clinicos de miasis.

Gusano barrenador del nuevo mundo, Cochliomyia macellaria
(Fabricius) (Dip.: Calliphoridae)

Reconocimiento adulto:

Moscas de color violeta-verdoso y tres bandas longitudinales en el
dorso del torax de color negras-verde oscuro. Patas de color rojo-
marron. Base de la vena radial con una fila de vellos sobrepuestos
(Figura 18)

Antecedente generales:

Los fldl.illf)ﬁ sOon (.‘()m{mmenle
localizados en los mataderos y
en los mercados al aire libre,
donde ocasionan molestias con-
siderables.

Importancia sanitaria:

Cochliomyia macellaria se de-
sarrolla sobre todo en tejido
muerto, por lo que sus larvas,
cuando intervienen en miasis,
suelen ser solo invasoras secun-
darias que se alimentan al bor-

de o en la superficie del tejido
necrosado de las heridas. Asi- Figura 18. Vista dorsal
mismo, no penetran a zonas adulto gusano barrenador

profundas de los tejidos vivos. del nuevo mundo.
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Mosca flecha, Sarcophaga sp. (Dip.: Sarcophagidae)

Reconocimiento adulto:

Moscas de color gris o negro, con tres rayas longitudinales de color
negro en el mesonoto; patron cuadriculado gris y negro en el abdo-
men. Arista larga y plumosa en la parte basal. Tamano aprox. 8-14
mm (Figura 19).

Antecedente generales:

Los adultos son atraidos por ca-
rrona y fecas, materiales donde
normalmente utilizan como si-
tios de oviposicion. Sin embar-
go, las larvas pueden ser encon-
tradas en una gran variedad de
materiales organicos en des-
composicion.

A diferencia de las otras espe-
cies de dipteros, los adultos de
Sarcophaga son larviparos, es
decir, depositan larvas en vez de

huevos. Condicion que los be-
neficia frente a otras especies,
al momento de la colonizacion
de los sustratos.

Figura 19. Vista dorsal
mosca flecha.

Importancia sanitaria:

Existe evidencia de infestacion de heridas por Sarcophaga, provo-
cando casos de miasis dermal. También se ha senalado en la litera-
tura su participacion en casos clinicos de miasis intestinal.

Estro de la oveja, Oestrus ovis Linn. (Dip.: Oestridae)
Reconocimiento adulto:

El adulto (Figura 20) alcanza una longitud de 11,8 a 14,1 mm, pre-
senta un color amarillo opaco o castano grisaceo, peludas; el abdo-
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men con bandas castanas y amari-
llo opaco. La cabeza es globosa y
blanca en la parte inferior, con pe-
quenos tubérculos en la parte fron-
tal; antenas extremadamente pe-
quenas, nacen de un lébulo que
esta hundido en una cavidad en la
parte baja anterior de la cabeza.

Antecedente generales:

Las moscas pertenecientes a esta
familia son generalmente de gran
tamano, robustas, semejantes a las
abejas. Las larvas son endopara-
sitas de mamiferos y ocasionan
pérdidas en el ganado.

Figura 20. Vista dorsal
Importancia sanitaria: estro de la oveja.
Los adultos de Oestrus ovis, son
mas activos durante las horas de sol, colocando sus larvas en las
fosas nasales de los ovinos. Las larvas penetran profundamente en
los senos nasales, frontales y maxilares. Es en estas estructuras don-
de la larva se alimenta de la mucosa y de tejido vivo.

5.3. Manejo

Posterior a la deteccion de los focos de moscas y de identificar las
especies correctamente, se debe seleccionar los métodos de control
a aplicar en aquellas especies que revisten importancia econémica
ya sea por las pérdidas que pueden ocasionar en la produccion pe-
cuaria o por la importancia sanitaria al actuar como vectores de
enfermedades y parasitos de las personas.

Las estrategias de control de las poblaciones de moscas deben ne-

cesariamente integrar estrategias culturales, fisicas, biolégicas vy
quimicas, pues solo el uso combinado de estas estrategias de con-
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trol resulta efectivo. Hay que considerar ademas que las moscas
poseen complejos mecanismos de detoxificacion de las moléculas
insecticidas de su organismo, favoreciendo la aparicion de pobla-
ciones resistentes a los insecticidas. De esta forma la utilizacion de
insecticidas para el control de moscas debe estar claramente justifi-
cada a través de los umbrales de manejo y de los niveles de dano
economico establecidos para cada una de las especies de moscas.

5.3.1. Control cultural

Los aspectos fundamentales para el control cultural de moscas son:
utilizacion adecuada de los guanos, manejo de los guanos en ori-
gen y control de la humedad y sanidad.

5.3.1.1. Uso de guanos animales en la agricultura y su potencial
generador de moscas

La agricultura de los Valles de Azapa y LLuta se caracteriza por la
utilizacion de grandes cantidades de guanos de distintas especies
animales, como enmiendas or-
ganicas. Es asi como, de 70 agri-
cultores encuestados durante el
desarrollo del proyecto, un 94%
informé comprar guano para ser
utilizado preferentemente como
fuente de nutrientes organicos
para diversas especies hortico-
las (Figura 21).

No compra
guano
6%

Respecto de los tipos de guanos
utilizados por los agricultores,

estos corresponden a guano de Compra guano

[lama, cordero, cabra y gallina, 94%

destacando este Gltimo como el Figura 21. Adquisicion de
mas utilizado (Figura 22). guanos animales en los Valles

de Azapa y Lluta.
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Lamentablemente, una serie de
factores llevados a cabo en la
practica de utilizacion de gua-
nos se conjugan favoreciendo el
desarrollo de las moscas. Es fre-
cuente entre los agricultores uti-
lizar estos guanos en estado fres-
co y aplicarlos en la superficie
al momento de su utilizacion en
la agricultura, dando las condi-
ciones ideales para la genera-
cion de moscas. Junto a lo ante-
rior, solo el 16% del guano de
gallina utilizado en la agricultu-
ra de los Valles de Azapa y Lluta
se encuentra procesado median-
te compostaje (Figura 23).

Con relacion al tipo de guano y
su potencial generador de mos-
cas existen diferencias que de-
ben necesariamente ser consi-
deradas en las estrategias orien-
tadas a su reduccion. Como se
observa en la Figura 24, el gua-
no de gallina, que como fue ci-
tado en parrafos anteriores es el
guano mas utilizado, favorece
significativamente el desarrollo
de la mosca doméstica al ser
comparado en iguales condicio-
nes con los guanos de llama,
cordero y cabra.
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Figura 22. Tipos de guanos
comprados y utilizados en
Valles de Azapa.

Procesado
16%

Fresco y estabilizado
84%

Figura 23. Formas de utilizacion
de guanos de gallina en los
Valles de Azapa y Lluta.
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Figura 24. Emergencia de adultos de mosca
doméstica en diferentes guanos animales.

El desarrollo menos eficiente de la mosca doméstica en los guanos
de llama, cordero y cabra estd asociado a una menor calidad nutri-
tiva de estas excretas, en especial a los contenidos de nitrogeno.
Otro factor involucrado corresponde al tamano y relacion superfi-
cie/volumen de los guanos. Este parametro tiene relevancia en los
guanos de cabra, oveja y llama, los cuales por su reducido tamano
y su alta relacion superficie/volumen presentan un rapido deseca-
miento y encostramiento, condicion que se traduce en un aumento
en la mortalidad de larvas de mosca doméstica u otras especies.

Habiendo determinado que el guano de gallina favorece el desarro-
llo de la mosca doméstica por ser un sustrato nutricionalmente apto
para esta especie, el paso siguiente fue determinar cuantas moscas
se generarian en condiciones de campo al utilizar este sustrato. Para
responder a esta pregunta, muestras de guano de gallina utilizado
por los productores horticolas del Valle de Azapa, fueron sometidas
a las mismas condiciones de utilizacion practicadas por los agricul-
tores y comparadas con las recomendaciones propuestas por INIA.

Recreando la forma de aplicacion del guano por parte de los agri-
cultores, una muestra fue dispuesta en superficie junto al cultivo y
directamente bajo la cinta de riego. Para contrastar los resultados se
efectu6 una muestra con las recomendaciones entregadas por el

40 Boletin INIA, N* 249



Guia para la identificacion y fundamentos para el control integrado de moscas ... § *

personal del proyecto, las que dictan incorporar el guano a mas de
10 cm de profundidad junto al cultivo y bajo la cinta de riego. Fi-
nalmente se realizé un tratamiento testigo con guano dispuesto en
superficie pero sin aplicacion de agua.

A través de esta simple experiencia realizada en campo, fue posible
determinar que el guano de gallina no estabilizado, dispuesto en
superficie y con adicion de humedad a causa de los riegos, atrae
hembras de mosca doméstica las cuales depositan huevos en él. A
causa de las temperaturas y de la calidad propia del sustrato las
larvas logran completar su desarrollo en 10 a 12 dias.

Fue determinado también que el guano de gallina utilizado por agri-
cultores y aplicado en superficie tiene un potencial generador de mos-
ca doméstica de 1:244, es decir 1 kilo de guano de gallina utilizado
como enmienda organica potencialmente puede producir 244 mos-
cas adultas si es sometido a las condiciones antes mencionadas.

Con relacién a la recomendacion propuesta por INIA, puede obser-
varse en la Figura 25 que no hubo emergencia de moscas de igual
forma que el guano que se dejo en superficie pero que no contd con
aplicacion de agua.
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Figura 25. Potencial generador de mosca domestica
de guano de gallina utilizado en la agricultura
de los Valles de Azapa y Lluta.
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Los resultados dejan claro que una de las principales causas de pre-
sencia de moscas en los valles agricolas de la comuna de Arica, se
relaciona con las malas practicas de aplicacion de los guanos que
los agricultores poseen (Figura 26). La aplicacion del guano en su-
perficie, ademas de favorecer el desarrollo de moscas, promueve la
pérdida de gran cantidad del nitrogeno presente en los guanos a
través de su volatilizacién como gas amoniaco.

Figura 26. Personal del proyecto muestra a los
agricultores la presencia de larvas de mosca
domestica en guanos de gallina aplicados en

superficie en un cultivo de lechuga.

5.3.1.2. Manejo de los guanos en origen

Dentro de las estrategias de control cultural, el manejo de los gua-
nos en planteles pecuarios es fundamental. Para ello se debe esta-
blecer momentos de remocion de los guanos basados en el ciclo
biologico de las moscas, de manera tal de impedir que el ciclo
larvario se complete. Para esto, se debe contar con sitios de acopio
apropiados para los guanos y con sistemas de manejo que reduzcan
el potencial desarrollo de larvas de moscas en estos sustratos, sien-
do uno de los mas indicados el compostaje.
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El compostaje es una descomposicion aerébica de las excretas u
otros materiales organicos en el rango de temperatura termofilica
(40°- 65°C) (Figura 27). El material compostado termina desodo-
rizado, de textura fina y de baja humedad y puede ser envasado y
vendido para su uso en jardines, viveros o usado como fertilizantes
para cultivos, con el beneficio de poseer muy poco olor y un bajo
potencial de reproduccion de moscas.

CGases

Amonio (NH;)

Dioxido de carbono (Co,)
Metano (CH,)

Oxido nitroso (N,O)

Calor

Pila de compost

t

Oxigeno

Figura 27. Proceso de compostaje de estiércol.
Fuente: Adaptado de Composting Council of Canada, 1999,

En general en una pila bien manejada o en pilas estaticas en un clima
apropiado, la obtencion de compost toma un promedio de 4 meses.

El compostaje de las excretas de animales y aves puede reducir la
desventaja asociada con el uso de las excretas puras. Ademas, un
buen compostaje es un fertilizante seguro, bajo en sales solubles y
no tiene el riesgo de quemar las plantas. También es menos comin
que cause desbalances nutricionales y puede ser aplicado en forma
segura, directamente a los vegetales en crecimiento.

El compost también esta siendo practicado dentro de los planteles,

en el caso de las gallinas ponedoras (Figura 28). El compostaje de
las excretas de gallinas ponedoras puede reducir la poblacion de
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Figura 28. Compostaje de guano de gallinas
ponedoras. Avicola Gallo, Arica.

moscas por generacion de temperaturas que alcanzan el limite letal
para las larvas de moscas. El método reduce el uso de pesticidas y
genera un producto que es mas comercializable que las excretas
frescas.

El compost sirve también para la eliminacion de animales estabulados
que mueren diariamente. Esto permite remover rapidamente la fuente
potencial de enfermedades que representan las carcasas (animales
muertos) , de manera segura y con un costo aceptable. Lo complica-
do del tema es que el volumen de mortandad puede variar diaria-
mente, y por lo tanto, el productor debe estar preparado para des-
hacerse o desechar desde unos pocos kilos de peso hasta varios
cientos de kilos. Mientras que diferentes opciones han sido evalua-
das por varios anos en EE.UU, para eliminar las aves muertas, la
opcion que se ha vuelto mas popular ha sido la compostacion, por-
que ésta se puede realizar practicamente sin ningln costo para la
instalacion y ademas crea un producto reciclable, de una manera
segura que no afecta al medio ambiente, ni a las personas que viven
cerca de ese lugar.
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Una alternativa al compostaje para reducir de manera efectiva la
generacion de moscas, es a través de la utilizacion de guaneras.
Estas corresponden a estructuras de acopio temporal de guanos, que
poseen aberturas basales en sus extremos y canaletas con agua en
su exterior (Figuras 29 y 30). Este sistema de control cultural, es
muy recomendado para caballerizas.

be

Figura 29. Guanera para eliminacion
de larvas de moscas.

Figura 30. Sistema canaletas en guanera.
Nétese las aberturas basales presentes.
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De manera periodica se retira
los guanos desde las pesebreras
y se disponen en la guanera de
forma tal que éstos cubran toda
la superficie interna de ésta.
Cuando las larvas de altimo es-
tadio se movilizan para buscar
sitios apropiados para pupar,
salen a través de las aberturas
basales cayendo en las
canaletas con agua muriendo
por anoxia (Figura 31).

Las dimensiones de la guanera
debe tener relacion con los vo-
limenes de guanos a recibir, sin
embargo sea cual sea su tama-
no, debe contar con las abertu-
ras basales que permiten la sa-
lida de las larvas, y las canaletas

Figura 31. Larvas de M. domes-
tica muertas al interior de
canaleta de guanera.

exlernas.
5.3.1.3. Control de la humedad

Un aspecto muy importante dentro del control cultural de moscas,
dice relacion con el manejo de la humedad de los guanos. A excep-
cion de la mosca doméstica menor, las especies de moscas aqui
tratadas requieren para su desarrollo larvario sustratos con elevados
contenidos de humedad (50% a 85%). Los guanos frescos de gana-
do estabulado poseen altos contenidos de humedad, por lo que de
no ser manejados de forma adecuada, pasan a ser sustratos ideales
para el desarrollo de los estados inmaduros de las moscas.

El contenido de humedad puede ser controlado a través de una bue-
na ventilacion en pabellones o establos animales o sitios de acopio
de guanos, de forma tal que las corrientes de aire disminuyan el
contenido de humedad de éstos.
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Junto a lo anterior, es también fundamental que los bebederos se
encuentren en buen estado, pues filtraciones de éstos aumentan la
humedad de los sustratos y favorecen el desarrollo larvario. La eva-
luacion de la ventilacion y de la condicion de bebederos debe ser
realizada de forma diaria (Figura 32).

humedad de las excretas formando sustratos

ideales para el desarrollo larvario de moscas.

Otro aspecto fundamental a considerar dentro del control cultural,
es que los comederos se encuentren en buen estado, pues la mezcla
de guanos animales y estructuras vegetales como heno son sitios
ideales para el desarrollo larvario de la mosca de los cuernos y la
mosca de los establos.

Finalmente, con relacion a la sanidad, dentro del ambito del mane-
jo cultural de moscas, el retiro de carcasas es algo obligatorio, pues
son fuente de atraccion y de desarrollo no sélo de moscas sino tam-
bién de otros insectos vectores de enfermedades para los animales
(Figura 33).
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Figura 33. Carcasa de ave al interior de pabellon.

5.3.2. Control biolégico: parasitoides y depredadores

Spalangia endius W. y Musci-
difurax raptor G. &S. (Hyme-
noptera: Pteromalidae) (Figura 34),
son especies de avispas para-
sitoides de pupas de las espe-
cies de moscas M. domestica y
S. calcitrans que en circunstan-
cias optimas pueden alcanzar
niveles de parasitismo superio-
res a 50% .

La conducta de oviposicion tan-
to de Spalangia endius asi como
de Muscidifurax raptor es seme-
jante. Las hembras de estas es-
pecies perforan los puparios de
las moscas hospederas con su
oviscapto y ponen un huevo de
la pupa. M. raptor completa su

Figura 34. Avispa Muscidifurax
raptor parasitando pupa de
mosca doméstica, avicola

Gallo, Arica.

ciclo biologico entre 17 a 22 dias a 26°C, por su parte S. endius lo
completa en 18 a 28 dias a igual temperatura.
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Ambas especies se encuentran establecidas en el pais, razon por la
cual el control quimico utilizado en los programas de mitigacion de
moscas debe considerar su presencia, de manera tal de no influir
negativamente sobre estos endoparasitoides de pupas.

Como parte del proyecto "Implementacion de Estrategias de Manejo
Integrado para el Control de la mosca doméstica y otras especies de
dipteros, presentes en la Comuna de Arica, Region de Arica y
Parinacota", con fecha 27 de septiembre de 2009 y hasta noviembre
de 2010, se realizaron liberaciones de los parasitoides antes citados
en distintos puntos de la comuna de Arica. El material biolégico fue
adquirido de la empresa Biocontrol, tinica empresa hasta ese mo-
mento en Chile con crianza y venta de estos parasitoides.

Las liberaciones de estos agentes de control fueron realizadas de
manera mensual, siendo liberados en promedio 180.000 individuos
en cada fecha. De esta forma, a noviembre de 2010, 22 kilos de
parasitoides habian sido liberados en la Comuna de Arica, equiva-
lentes a 1.980.000 individuos aproximadamente.

Durante el ano 2010, las li-
beraciones de los parasitoi-
des antes mencionados fue-
ron orientadas en su mayo-
ria a las avicolas presentes
en el sector Villa Frontera. En
cada una de las avicolas pre-
sentes en este sector, fueron
liberados de manera men-
sual 2 kilos de parasitoides
al interior de los pabellones,
tal como se expone en la Fi-
gura 35.

Figura 35. Liberacion del parasitoide
de mosca doméstica Muscidifurax
raptor, avicola Gallo.
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Los huevos y larvas de moscas, frecuentemente son depredados por
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acaros y pequenos coleopteros de las familias Staphylinidae e
Histeridae, los cuales también pueden llegar a alimentarse de larvas
pequenas. Tanto los dcaros como los coledpteros estan en forma
natural en las unidades de confinamiento de animales.

Durante el desarrollo del proyecto, fueron identificados en las dis-
tintas avicolas presentes en la comuna de Arica dos depredadores
de huevos y larvas de moscas con importancia sanitaria, el escara-
bajo Carcinops (carcinops) troglodytes Paykull, 1811 (Figura 36) y
el dcaro Macrocheles muscaedomesticae (Scopoli) (Figura 37).

I mm 0,5 mm
Figura 36. Vista adulto Figura 37. Vista dorsal adulto
Carcinops (carcinops) macroquélido.
troglodytes.

Tanto las larvas como los adultos de las especies de Carcinops
(carcinops) troglodytes, son voraces depredadores de huevos (18 hue-
vos consumidos por dia) y larvas de moscas. C. troglodytes es un
insecto de pequeno tamano (3-4 mm), cuerpo de forma ovalada y
color negro brillante. Los élitros presentan punteaduras profundas y
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estrias longitudinales en cada uno de ellos. Los Gltimos dos segmen-
tos abdominales son visibles. Presentan pronoto muy desarrollado
cubriendo casi la totalidad de la cabeza. Antenas terminadas en
porra (Figura 36).

En relacion a los acaros la familia Macrochelidae, estos son de un
tamano que oscila entre 0.5 y 1 mm, adultos de color rojizo con
placas abdominales de coloracion mas clara. Dentro de esta familia
se encuentra el género Macrocheles el cual posee especies asocia-
das a insectos coprofagos, que actian generalmente como
depredadores especializados de huevos y larvas de primer instar de
moscas, asi como también de nematodos y pequenos invertebrados
presentes en sitios de acumulacion de excretas.

La capacidad depredadora de M. muscaedomesticae en condicio-
nes de campo puede alcanzar a 20 huevos de M. domestica consu-
midos por acaro por dia.

Una caracteristica de los acaros de esta familia, es su capacidad de
dispersarse a través de foresia (s6lo las hembras). Las hembras adul-
tas se fijan a través de sus mandibulas a moscas u otros insectos
presentes en los sistemas pecuarios y avicolas, para trasladarse cuan-
do las condiciones de presas o de humedad no son favorables para
su desarrollo. Una vez que detectan a través del olfato un sustrato
fresco, se desprenden y comienzan rapidamente a buscar presas.

Para asegurar tanto la presencia de parasitoides como de depreda-
dores es necesario mantener cierta cantidad de excretas en los plan-
teles ya que éstas constituyen su habitat. Esto debe ser considerado
durante el proceso de remocion de excretas.

5.3.3. Control quimico
Para la realizacion de un control quimico eficiente, se debe tener

en cuenta el estado de desarrollo de las moscas al cual va dirigido
el control, pues existen en el mercado insecticidas larvicidas y
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adulticidas. El desconocimiento de esto que parece tan simple es

muy comun entre agricultores y técnicos, favoreciendo la aparicion
de poblaciones de moscas resistentes a diversas moléculas insecti-
cidas por el hecho de utilizar insecticidas adulticidas para controlar
larvas o viceversa.

Un aspecto fundamental a considerar en el uso de insecticidas en el
control de moscas, es establecer un programa de rotacion de los
grupos quimicos de los insecticidas a utilizar pues de esta forma se
evita la aparicion de resistencia entre las poblaciones de moscas.
Una recomendacion es rotar organofosforados, piretroides sintéti-
cos y reguladores de crecimiento programados para la temporada.

Para el caso del control de la moscas de los cuernos en estado adul-
to, que permanece sobre su huésped la mayor parte de su vida, exis-
te la posibilidad de utilizar aretes insecticidas los cuales se dispo-
nen en las orejas de los animales (Figura 38). Estos aretes liberan
lentamente el ingrediente activo insecticida para reducir
sustancialmente las infestaciones de las moscas y proveen protec-
cion hasta por 4 meses cuando se utilizan dos aretes por animal.
Normalmente estos aretes estan formulados en base a los ingredien-
tes activos Diazinon y Clorpirifos.

Figura 38. Ganado bovino con aretes insecticidas para el
control de la mosca de los cuernos, Haematobia irritans.
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Otras alternativas para el control de las moscas hematofagas, dada
su dificultad de control al estar la mayor parte del tiempo sobre su
hospedero, es el uso de trampas como la que se expone en la Figura
39. Esta consiste en una estructura de madera o metal, cubierta en
los costados y sus extremos con malla. La altura de esta debe ser tal
que permita el facil ingreso de un bovino. El animal al ingresar a la
estructura y la malla dispuesta en los extremos retira mecanicamen-
te las moscas adheridas al cuerpo del animal. Las moscas quedan
atrapadas dentro de la estructura la cual puede contener insectici-
das en las cortinas laterales o pegamento en la parte superior.

Figura 39. Distintas técnicas para el control de
moscas hematéfagas en bovinos.
Fuente: Universidad de Florida, encontrada en internet.

La decision para realizar un control quimico puede utilizar como
informacion base la obtenida a través de los monitoreos visuales y a
través de trampas. El Cuadro 1 expone los umbrales de accion se-
gun especie de mosca.
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Cuadro 1. Umbral de dano econémico de control,
segln especie de mosca.

Especie de mosca Umbral de accién

Mosca doméstica 50 individuos adultos promedio capturados
por trampa de pegamento por dia.

Mosca negra 200 individuos adultos promedio capturados

de las basuras por trampa de pegamento por dia.

Mosca doméstica 100 individuos adultos promedio capturados

menor por trampa de pegamento por dia.

Mosca de los cuernos  Vacas lecheras: Mas de 50 moscas promedio
por animal cuantificadas a través de
determinacion visual.

Vacas carne: Mas de 200 moscas promedio
por animal cuantificadas a través de
determinacion visual.

Mosca de los establos  Mas de 25 moscas promedio por animal
cuantificadas a través de determinacion
visual.

5.3.3.1. Control de larvas

Actualmente existen numerosas moléculas insecticidas destinadas
al control de larvas de moscas, las cuales pueden ser aplicadas di-
rectamente sobre los sustratos donde se desarrollan. Para esto se
recomienda inhibidores o reguladores de crecimiento, los cuales
actGan impidiendo que las larvas de las moscas alcancen el estado
adulto. Algunos insecticidas larvicidas especificos actualmente co-
mercializados en nuestro pais se presentan en el Cuadro 2.

5.3.3.2. Control de adultos

Para el caso de controlar adultos existen formulaciones para ser apli-
cadas como cebos y como aspersiones. El uso de cebos es muy efec-
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Cuadro 2. Insecticidas registrados para el
control de larvas de moscas.

Ingrediente Producto Grupo Forma de Fabricante/

activo comercial quimico aplicacion Distribuidor

Ciromazina  StopFly 50 WP Triazinas Aspersion BTS

Neporex 2 SG Novartis
Neporex 50 SP Novartis
Larvadex 10% Novartis

Pyriproxyfen  Kilarvol 2 EC Inhibidores ~ Aspersién BTS

Kilarvol 15 WP hormona juvenil BTS
Triflumuron Starycide Benzoilfenil  Aspersion Bayer
ureas

tivo y a su vez tiene menor impacto en la entomofauna benéfica.
Un buen cebo mosquicida es el producto Agita 1 GB, el cual posee
en su formulacion el atrayente sexual especifico de la mosca do-
méstica Z-9 Tricoseno y el ingrediente activo Thiametoxam. Este
producto es ideal para ser utilizado en programas de manejo inte-
grado en pequenas superficies. Otra alternativa es el producto co-
mercial SPY 1GB el cual también posee en su formulacién la
feromona sexual de mosca doméstica y el ingrediente activo
Spinosad.

En el caso de insecticidas para ser aplicados mediante aspersion se
encuentran los ingredientes activos Thiametoxam (producto comer-
cial Agita 10 WG), Lambdacihalotrina (producto comercial Oxyfly
10 CS), Cipermetrina (productos comerciales Doctor Fly 20 EC,
Flynex 20 EC), Deltametrina (productos comerciales Butoflin 2,5 SC,
BTFly 2,5 ME) (Cuadro 3).

Estos productos pueden ser aplicados sobre superficies donde se
posan las moscas o sobre vegetacion adyacente a los establos.
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Cuadro 3. Insecticidas registrados para el
control de adultos de moscas.

Ingrediente Producto Grupo Forma de Fabricante/

activo comercial quimico aplicacion Distribuidor

Alfacipermetrina  Fendona Piretroide Aspersion BASF

Cipermetrina  Cyperkill 25 EC Piretroide ~ Aspersion ~ ANASAC

Demond TC Syngenta

Cipermetrina 25 EC BTS

BTFly 2,5 ME BTS

Butoflin 2,5 EC BTS

Butoflin 2,5 SC BTS

Doctor Fly 20 EC BTS

Flynex 20 EC BTS

Cyfluthrin Solfac Piretroide Aspersion Bayer

Delametrina Agutrin Piretroide  Aspersion Bayer

K-othrina floable Bayer

K-othrine 25 EC Bayer

Deltametrina Alfitox Piretroide/  Aspersion BTS

+ Pirinfos metil Orgfanofosforado

Lambdacialotrina Icon Piretroide ~ Aspersion  Syngenta
Demand CS Syngenta
Oxyfly 10 CS Novartis

Metomil BT1000 Carbamatos ~ Aspersion BTS
Pirimifos metil Actellic Organofosforado  Aspersion  Syngenta
Spinosad SPY 1 GB Derivado de la ~ Cebo Novartis

fermentacion
bacteriana

Thiametoxam  Agita 1 GB  Neonicotinoide  Cebo Novartis
Agita 10 WG Aspersion  Novartis
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En relacion al control quimico del estro de la oveja, este se basa en
el uso de antiparasitarios por ejemplo ivermectinas que tienen la
ventaja de controlar ademas de Oestrus ovis, sarna, piojos, y otros
parasitos.

5.4. Evaluacion

Finalmente una vez que se han implementado cada una de las eta-
pas antes descritas, corresponde hacer una evaluacion en campo
con la finalidad de determinar el resultado de las distintas estrate-
gias de control establecidas. Esta etapa muchas veces no es realiza-
da y no se logra cuantificar si las medidas de control establecidas
fueron efectivas.
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6. CONSIDERACIONES LEGALES PARA EL
MANEJO Y UTILIZACION DE EXCRETAS
ANIMALES EN LA AGRICULTURA

a gran poblacion de moscas presente en la comuna de Arica

tiene su origen, entre otros factores, en las malas practicas de

manejo de las excretas animales desde el momento de la reco-
leccion en origen, hasta su utilizacién como mejorador de suelos o
como enmienda organica por los agricultores (Figura 40).

en agricultura, Valle de Azapa, Arica.

En lo que respecta al manejo de las excretas desde los sitios de
generacion, el cadigo sanitario establece aspectos relevantes en sus
articulos 78, 79, 80 y 81 del libro tercero, titulo I, parrafo Il para
ser exigidos. En ellos se establece claramente las acciones minimas
a realizar para reducir la generacion de los vectores moscas en este
caso puntual.

Boletin INIA, N" 249



Guia para la identificacion y fundamentos para el control integrado de moscas ...

En este contexto, todo productor de guanos animales, como tam-
bién todo agricultor que lo utilice en predios agricolas, debe pre-
sentar un plan de manejo de guano al Servicio de Salud que garan-
tice que las condiciones de almacenamiento, transporte y su dispo-
sicion final no generara problemas de gases, malos olores, prolife-
racion de vectores de interés sanitario, asi como tampoco la gene-
racion de liquidos de lixiviacion.

Teniendo en consideracion que los guanos mas utilizados en la agri-
cultura de los valles de Azapa y Lluta, son aquellos provenientes de
la industria avicola, y que ademas estos guanos en comparacion
con los de otras especies favorecen el desarrollo de la mosca do-
méstica, debiera tenerse presente lo siguiente:

* 1 kde guano de ave (gallina) puede generar potencialmente 5.000
moscas segun informacion de OMS.

* Las larvas desarrolladas en condiciones de laboratorio, en guano
de gallinas utilizados como enmiendas organicas en la agricultu-
ra de la comuna de Arica, resultaron en hembras de mayor talla
y peso, lo que se traduce en una cantidad potencial mayor de
huevos producidos por hembra.

* Los ciclos biolégicos de la mosca domeéstica en las condiciones
climaticas de la comuna de Arica, pueden ser de tan sélo 10 dias
para el caso de la mosca doméstica.

* Actualmente las avicolas presentes en las zonas (grandes, me-
dianas y chicas) no poseen planes de manejo de moscas vectores.

* Los agricultores compran o adquieren el guano de aves por sus
cualidades nutricionales para las plantas, pero utilizan cantida-
des superiores a los requerimientos de los cultivos.

* Los agricultores aplican el guano en superficie (sin incorporar) y

generalmente 15 dias después de establecido el cultivo.
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En este contexto, todo productor de guanos animales, como tam-
bién todo agricultor que lo utilice en predios agricolas, debe pre-
sentar un plan de manejo de guano al Servicio de Salud que garan-
tice que las condiciones de almacenamiento, transporte y su dispo-
sicion final no generara problemas de gases, malos olores, prolife-
racion de vectores de interés sanitario, asi como tampoco la gene-
racion de liquidos de lixiviacion.

Teniendo en consideracion que los guanos mas utilizados en la agri-
cultura de los valles de Azapa y Lluta, son aquellos provenientes de
la industria avicola, y que ademas estos guanos en comparacion
con los de otras especies favorecen el desarrollo de la mosca do-
meéstica, debiera tenerse presente lo siguiente:

1 k de guano de ave (gallina) puede generar potencialmente 5.000
moscas segun informacion de OMS.

* Las larvas desarrolladas en condiciones de laboratorio, en guano
de gallinas utilizados como enmiendas organicas en la agricultu-
ra de la comuna de Arica, resultaron en hembras de mayor talla
y peso, lo que se traduce en una cantidad potencial mayor de
huevos producidos por hembra.

* Los ciclos biologicos de la mosca doméstica en las condiciones
climaticas de la comuna de Arica, pueden ser de tan sélo 10 dias
para el caso de la mosca doméstica.

* Actualmente las avicolas presentes en las zonas (grandes, me-
dianas y chicas) no poseen planes de manejo de moscas vectores.

* Los agricultores compran o adquieren el guano de aves por sus
cualidades nutricionales para las plantas, pero utilizan cantida-

des superiores a los requerimientos de los cultivos.

* Los agricultores aplican el guano en superficie (sin incorporar) y
generalmente 15 dias después de establecido el cultivo.
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* El guano que compran o adquieren los agricultores al ser hume-
decido en el campo por las labores de riego, permite el desarro-
llo larvario de la mosca doméstica.

* Los guanos de gallinas por su estructura, se desecan rapidamen-
te alcanzando contenidos de humedad proximos a los 40%. Es-
tos contenidos de humedad impiden el desarrollo larvario de las
moscas, sin embargo, si a estos guanos sin tratamiento se les
reconstituye la humedad, generan moscas.

Con los antecedentes planteados, es necesario que las empresas avi-
colas establezcan en sus sistemas productivos los siguientes aspec-
los:

* Contar con programas de control de vectores (moscas, pulgas,
roedores, etc.) avalado por una empresa técnica del area o por
una institucion con competencias en el tema.

* El programa de control de vectores debe establecer monitoreos
periodicos de los vectores y estrategias de control quimico ante
incrementos poblaciones explosivos.

* Debe existir personal a cargo del control de vectores que cuente
con la autorizacion del SAG para la realizacion de aplicaciones
de pesticidas si asi se requiere.

* Los animales muertos (carcasas) son considerados residuos in-
dustriales solidos (RIS). Esto significa, que cualquier via de elimi-
nacion a utilizar (compostaje, disposicion en fosos, incineracion
o envio a lugar autorizado) debe necesariamente contar con au-
torizacion sanitaria. Para lo cual, deben solicitar el formulario
"Autorizacion de tratamiento y/o disposicion final de residuos
solidos industriales para generadores", en la oficina de atencién
al usuario del Servicio de Salud del Ambiente (Autoridad sanita-
ria) de su comuna.
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* Las excretas deben ser tratadas antes de ser vendidas o regala-
das, pues de no ser asi generaran moscas al ser humedecidas en
las labores agricolas.

* El lugar de almacenamiento debe estar protegido de la humedad,
para lo cual debe estar aislado del suelo por una cubierta imper-
meable. Ademas, se debe proteger de los vientos predominantes
y aguas de lluvia con una cubierta que puede ser, por ejemplo,
de plastico.

* Se debe disponer de la capacidad de acopio temporal, con un
manejo sanitario adecuado, para los periodos en que no sea po-
sible aplicar, vender o distribuir el guano.

e El guano no debe mantenerse almacenado mas de 48 horas.

Un aspecto legal muy importante, dice relacion con la Norma RES-
2370; RES-B/2370, publicada con fecha 12.11.2005 y promulgada
el 21.10.2005, por el Ministerio de Salud; Subsecretaria De Salud
Publica; Secretaria Regional Ministerial | Region de Tarapaca, con
modificacion RES-105, SALUD 03.02.2006. Dicha norma senala:
Prohibe el acopio y utilizacién de guano directo al suelo, en el
proceso de mejoramiento de suelo agricola.

En este mismo aspecto, con fecha 21 de octubre de 2005, Vistos: Lo
dispuesto en los articulos 59, 87, 9%, letra e) y 67° del Codigo Sanita-
rio, Circular N2 9B/20 de 2001 del Minsal, DS N“ 594/99, N¢ 379 de
1988 del Ministerio de Salud y, en uso de las facultades que me
confiere el citado codigo y el DL N? 2.763 de 1979 modificado por
la ley N“ 19.937, 1°- Prohibese, a contar de la publicacién de la
presente resolucion, en la jurisdiccion de la Autoridad Sanitaria
Region de Tarapacad, el acopio y utilizacion de guano directo al
suelo, salvo que haya sido sometido a compostaje u otro sistema de
estabilizacion o manejo que impidan la reproduccién y prolifera-
cion de moscas en todas y cada una de las etapas del proceso de
mejoramiento de suelo agricola.
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Sigue en anexo la Resolucion Sanitaria N® 970, del 13 de agosto de
2008, que aprueba el Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los lugares de Trabajo, segin es dispuesto
por el Ministerio de Salud, y que enfatiza sobre el manejo de gua-
nos en la agricultura y la proliferacion de moscas.
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ARICA, 1. aou. ZO03

VISTOS: Lo dispuesto en los articulos 5°, 8° 9°
letra e) y 67° del Cédigo Sanitario, en Circular N® 9B/20 de 2001 del Nivel Central: lo
establecido en D.S. N° 594 de 1999 del Ministerio de Salud, que aprueba el Reglamento
sobre Condiciones Sanitanas y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo

TENIENDO PRESENTE

1°.- El nesgo para la salud de la poblacién que implica la
proliferacién de moscas que ha afectado a la ciudad de Arica, producto del deficiente
manejo del guano como abono orgénico, utilizado como fertilizante en predios agricolas
situados en el Valle de Azapa.

2°.- El aumento de casos de enterocolitis en la poblacion
durante la época estival, especialmente en aquélla mas vulnerable -

3°- Y, la necesidad de evitar en los préximos afios, durante
las épocas en que aumenta la temperatura ambiente, que se repitan focos de
insalubridad contituidos por el inadecuado uso del guano, generando la citada
proliferacion de moscas, con el riesgo que ello conlleva -

Y, en uso de las facultades que me otorgan el Cédigo
Sanitano y el DFL N°1 de 2005 de Saiud, que aprueba el texto refundido, coordinado y
sistematizado del DL N°® 2763 de 1979, dicio la siguiente

RESOLUCION

1°.- PROHIBESE, a contar desde |a fecha de publicacién
de la presente Resolucién, en la jurisdiccion de la Autoridad Sanitaria Region de Arica y
Parinacota, el acopio y utilizacién de guano directo al suelo, salvo que haya sido
sometido a compostaje u otro sistema de estabilizacion o manejo que impidan la
reproduccion y proliferacion de moscas y malos olores.

2°- ESTABLECENSE las siguientes condiciones para
implementar las actividades que se indican a continuacion:

2°1.- Generadores de guano:

a)- Deberdn presentar a la Autoridad
Sanitara para su aprobacion, mﬁmdlnmlmhnyu&uﬁlmm

que junto al Plan de mitigacién de proliferacién de vect | de f de
insalubridad, daberamnaramwimdemmdnalpmmompeww

integrado de moscas ...
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b).- Deberan cumpli, ademas. con las
exigencias contempladas en los articulos 27 y siguientes del D.S. N°® 5384 de 1999 de!
Ministerio de Salud.-

2°.2.- ] los

a).- Los vehiculos deberédn poseer carroceria
de carga hermética a fin de evitar escurrimiento de materiales liquidos.-

b).- EIl transporte debera realizarse
encarpado, a modo de impedir gue la carga salga hacia el medio ambiente y. a la vez.
impida la emanacion de olores desagradables -

c).- El conductor del camién respectivo,
debera portar permanentemente la Guia de Transporte otorgada por el generador, en
la cual se indique fecha, ongen y destino de la carga.

2°.3.- Planta de Estabilizacién de guano:

a).- Prohibese acumular guano a menos de
100 metros de caminos yl/o cameteras de uso publico.

b).- Prohibese el aimacenamiento de guano
a menos de 100 metros de viviendas, hospitales, colegios, locales de expendio de
alimentos, o similares y, a menos de 30 metros de distancia respecto a cualquier curso
de agua

c).- No deberd acumularse, asimismo, guano
en zonas de afloramiento de agua.-

d).- El guano debera permanecer
almacenado, como maximo, 48 horas antes de ser sometido a procesos de
eslabilizacion.

e).- Presentar a la Autoridad Sanitaria, un
Plan de mitigacion de proliferacion de vectores y control de focos de
insalubridad -

f).- No debera existir proliferacion de
moscas, ni olores que trasciendan del recinto en que se situa la corespondiente Planta
de Estabilizacion.-

g).- Debera exigirse a los camiones de
transporte de guano que ingresen al predio, la respectiva Guia de Transporte, antes
mencionada -

h).- Cuando el producto salga de la Planta,
se debera entregar al transportista, Guia de Despacho del embarque, que identifique
cantidad, fecha, medio de transporte, origen y destino, al menos.-

i).- La admiristracion de la Planta debera
verificar que los vehiculos de transporte que salgan cargados de ella, lo hagan con su
carga encarpada.
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j)- La Planta debera maniener a disposicion
de los fiscalizadores |os registros de analisis que se realicen peniddicamente respeclo
del proceso de estabdizacion Del mismo modo entregard a los transporuistas un
Manual de Procedimiento resumido, frente a Emergencias con el producto. como es el
caso vertimiento del producto a cursos de agua, en zonas cercanas a establecimientos
educacionales, entre otras, dando énfasis a los aspectos comunicacionales

2°4.- I la
Planta de Estabilizacion hacia su lugar de utilizacién:

a).- Los vehiculos deberan poseer carroceria
de carga hermética a fin de evitar escurnmiento de matenales liquidos -

b).- El transporte deberéd realizarse
encarpado, a modo de impedir que la carga salga hacia el medio ambiente y, a la vez,
impida la emanacion de olores desagradables. -

€).- El conductor del camion, debera portar
permanentemeante la Guia de Transporte otorgada por la Planta Estabilizadora. en
la cual se indique cantidad, fecha, medio de lransporte, origen y destino del producto
estabilizado. -

3°.- Déjase constancia expresa, en ¢l sentido que las
etapas de este proceso mencionadas en los
precedentes, requerirén contar con Autorizacién Sanitaria previa_para su
eiecucién.-

4°.- PROHIBESE el fransporte de guano no estabilizado, a
excepcion de aquél que se traslade a Plantas de Estabilizacdn cumpliendo las
condiciones antenormente sefaladas.

5°%- FISCALICESE el cumplimiento de lo dispuesto en la
presente Resolucion, en la sigwente forma:

§°1.- En__la generacién y estabilizacion del
: Fiscalicese por funcionanos del Departamento de Accién Sanitaria de esla
SEREMI de Salud.-

5°2.- En el transporte de guano: requérase a los
sefiores Gobernadores de Anca y Parinacota, con el objelo de obtener de parte de
Carabineros de Chile, colaboracion en la fiscalizacion de aquellos vehiculos que
transporten guano dentro de sus respectivas jurisdicciones, conforme lo establecido en
la presente Resolucion, coadyuvando de esta forma, con la labor que en la matena
efectuara la Autoridad Sanitaria -
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5°3.- En la utilizacién del guano al interior del
predio agricola: requiérase al Sr. Intendente de la Region de Anca y Pannacota, para
que en el ejercicio de sus facultades de supervigilancia y coordinacién de los servicios
publicos de su jurisdiccion, competentes ylo relacionados con la materia objeto de la
presente Resolucidn, requiera a éstos colaboracion en la fiscalizacién de la Autoridad
Sanitaria Regional Asimismo, requiérase a los sefiores Alcaldes de las comunas de
Arica, Putre, Camarones y General Lagos, para que los funcionarios de las citadas
Municipalidades, efectuen fiscalizacion predial en cumplimiento de Io dispuesto en los
articulos 9° letra e) y 11 del Codigo Sandtano -

6°.- DEJASE CONSTANCIA que la presente Resolucién
Sanitaria deja sin efecto y suslituye integramente para la jurisdiccdon oe Arica y
Pannacota, las Resolucones Sanitarias numeros B/2370 de 21 de octubre de 2005 y
B/105 de 19 de enerc de 2006, ambas dictadas por la SEREMI de Salud de Tarapaca y
referidas a igual matena -

T°.- El incumplimiento de lo establecido en la presente
Resolucion Sanitaria, serd sancionado conforme a las normas del Libro X del Cédigo
Sarutano -

8°%- NOTIFIQUESE esta Resolucién, segin Distribucion
por funcionarios del Departamento de Accion Sanitana de esta SEREM! ge Salud y
ademas, publiquese -

ANOTESE, COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE -
.’,, N
£ secore °'.\
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Nanes 322" DR. SERGIO SANCHEZ ZUBICUETA
SECRETARIO REGIONAL MINISTERIAL DE SALUD
REGION ARICA Y PARINACOTA

Lo que transcribo a Ud. para su conocimiento
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