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Sistema cuaternario.-

Sedimentos asociados con glaciaciones.-

Corresponden fundamentalmente a sedimentos finos,
de carécter lacustre, estratificados en delgadas capas de color
gris claro; aparecen en afloramientos asilados junto a la ribe-
ra suroriental del lago Neltume y podrfan correlacionarse con
los potentes depbsitos de limos reconocidos por DAVIS Y KARZU
LOVIC (1961) en el valle del rio San Pedro. Seglin dichos auto
res, tales limos serfan del Pleistoceno superior y estarian es
trechamente ligados con alguna de las glaciaciones de esa épo-
ca. Dentro del &drea investigada, estos sedimentos glaciolacus
tres habrian sido en su mayor parte erodados o se encontrarfan
sepultados, por debajo de la cota del lago Neltume, con los a-
carreos mas modernos.

En las laderas del costado oriental del lago Nel-
tume, especialmente en los faldeos de la zona de caida propues
ta y a unos 200 m de altura sobre el nivel del lago, se encuen
tra un relleno de por lo menos 20 m de espesor y compuesto de
gravas gruesas englobadas en una matriz arenosa; ias gravas, de
hasta 30 cm de didmetro, son tanto angulosas como redondeadas
y sugieren un material de naturaleza glaciofluvial. El depdsi

to se presenta pobremente cementado v ha originado derrumbes o

deslizamientos gue cubren, con una cubierta de espesor presumi
L £ —
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blemente superior a 20 m gran parte de la zona de caida o de tu
berias.

Sedimentos realmente glaciarios no fueron reconoci
dos en el &rea, aunque los depdsitos arriba descritos podrfan
asimilargse quizés a morenas laterales que bajaron con el glaciar
que labrd el valle del Neltume; sin embargo, morenas muy tipicas
se encuentran en la ribera occidental de los lagos Panguipulli y
Rifihue lo cual, unidos a la morfologia general de la regibn, a-

testiguan la accibn directa de las glaciaciones pleistocénicas.

-
'

Sedimentos de valles y quebradas actuales.

Los espesores mas destacados se reconocen, superfi

cialmente, .junto a la ribera sur del lago Neltume y también

v

lo largo del rio Llanquihue. Cerca del lago se presenta con gra
nulometrfa gruesa, en forma de gravas bien redondeadas, con fre-
cuentes intercalaciones de arenas que llevan estratificacibén cru
zada; estos depdsitos se encuentran a cierta altura sobre el ni-

vel @ctual de depositacidn y corresponderfian a cierta altura so-

-

bre el nivel actual de depositacidn y corresponderian a los aca-
- rreos de un antecesor del Fuy que desemboca en el Neltume, con
lo cual se justificarfa la estratificacidén cruzada o deltirica.

A lo largo del valle del rio Llanguihue, se ha for

mado una especie de planicie aluvial, con niveles aterrazados
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mente fluviales y con granulometria decreciente en direccién

a la desembocadura &n el lago Panguipulli. 2Zparentemente el
espesor de relleno es de varias decenas de m y deberian pre-
sentarse, en profundidad, intercalaciones de capas altamente
permeables y muyv favorables como acuiferos o napas de aguas

subterréneas.
Dentro del valle cel rfo Fuy, los depbsitos

de acarreo reciente son poco potentes ya gue aparecen, esge-

-
-
U

cialmente, efusivos muy modernos eyectados por el centro vol

cé&nico Shoshuenco. Sin embargo, ca

O

e suponer que por debajo
de estos efusivos se localizaré&n sedimentos fluviales v gla-
ciofluviales permeables como también, posiblesmente, acarreos
netamente morénicos o glaciarios.

Las quebradas de los macizos montahosos del &
rea de las cuales interesa destacar la denominada Chan Chan,
tienen, espesores reducidos de relleno y se encuentran en una
etapa de rejuvenecimiento o de profundizacidn acentuada; son

x frecuentes aqui manifestaciones de derrumbes o deslizamientos

desde los costados intensamente meteorizados, aungue la accidn
de las aguas superficiales ha sido suficiente para remover y
transportar hacia la quebrada abzjo los materiales acumulados

en esta forma.
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Lavas y piroclésticos de volcanes modernos.-

Se definen con este nombre un conjunto de vol-
canitas, mé&s nuevos que la serie basaltos de terrazas, lica-
das claramente al centro Shoshuenco y cré@teres par&sitos de
este mismo. Adem&s, se incluye en este conjunto una cubierta
superficial y de extensibn regional de biroclisticos de natu-
raleza riolitica, la cual podria derivar de otros centros vol
cénicos de la -zona.

1. Volcanitas de naturaleza andesitica.-

-
-
)

Configuran un potente espesor de lavas y piro-
cl&sticos, predominantemente andesiticos si bien llevan a ve-
ces materiales bas&@lticos, los cuales se extiznden desde el
rio Fuy, ocupando gran parte del mismo, hacia el S y hasta en
granar con el inmenso cono del Shoshuenco. Al I y al W las
volcanitas andesiticas limitan con rocas graniticas, tal como

se observa en el croquis fotogeoldgico; mientras, al W limita:

o

en partes con rocas graniticas o basaltos antiguos gque confor-
zan el costado del valle del rio Fuy.

« La serie tiene, en nunerosos lugares, afloramien
tos extraordinariamente frescos y que no han sido mayormente a-
fectados por meteorizacidbn o por el trabajo de las aguas super-
ficiales; tal es el caso de las lavas que aparecen en el 35alto

Huilo Huilo y donde el rfio Fuy ha logrado reci@n excavar un an
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servan porosas y bajo el microscopio muestran porosidades que

representan hasta 40% del volumen total de la roca. ©&Sin en-
bargo, en niveles relativamente ruy bajos de los faldeos sep

tentrionales del cono del Shoshuenco, prdoximo al valle del

.
<

Fuy, se localizaron materiales notablexmente afsctados por

|G

teorizacidén y mala calidac.

Es probable que el gran cono Jlel Shoshu enco,
por su magnitud, haya sido construido a lo largo no s6lo del
Cuaternario sino también del Terciario superior; es decir, re
sulta altamente probable gue las volcanitas més recientes se
continuen, en profundidad, con la serie denoaninada bkasaltos
de terrazas. Esta situacidn, importante desde el punto de vis
ta de las obras del proyecto, se discute m3s adelante en lo
referente a la historia geol8gica del &rea.

Las volcanitas andesiticas consisten, de acuer
do con determinaciones de KATSUI (1965), especialmente dc¢ ro-

cas de angita y olivina; la porosidad varia entre 10 y 409 del
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volumen total de las muestras, aquellas con porosidades entre
10-20% se observan compactas y sanas siendo predominantes,las
ée porosidad superior son relativamente subordinadas y corrien
temente tienen una calidad deficiente.

Sectores representativos de la serie correspon-
den a los siguientes:

a) Ribera suroccidental del lago Pirehueico.

Los afloramientos consisten de coladas densas,

de aspecto fresco y sano, dispuestos en forma lobulada so

bre el lago y originando una serie de pequenas bahias.
Seglin KATSUI la roca, de color gris, oscuro, corresponde
a una andesita de sugita con textura porfidica y fenocris
tales de plagioclasa, olivina y sugita. La masa fundamen
tal deja observar poros de 0,3 a 2,5 mm de didmetro y é&s-
tos componen 15-20% del volumen total.
b) Valle del rio Fuy.
Predominan lavas andesiticas de color gris os-
curo y de aspecto fresco, sanas y resistentes si bien ba-
v jo el microscopio muestran 10 a 20% de porosidad. En for

-
e

I

ma restringida aparecen lavas de color gris rojizo a ca
rojizo, duras y resistentes si bien m&s porosas y de infe

rior calidad.
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Muestras provenientes de la ribera sur del va
lle, unos 2 km al 5% del nacimiento del rio, representan
lavas porosas rojizas. Son andesitas de sugita con xeno
cristales de cuarzo sobresalientes y textura levemante

porfidica que sefiala escasos fenocristales de pla

=

sa visibles; la masa fundamental es de textura hislopili
tica, consiste en especial ce vidrio sucio con algunos
gramos de hierro y lleva poros abundantes que commnonen

35-40% del volumen total de la muestra.

Los efusivos predominantes, tipicamente loca-

lizados en el Salto del Huilo TMailo, tienen asmecto muy
sano v fresco; son de colores grises oscuros a gris ace-

ro, extraordinariamente duras y resistentes. Seqgliin IALSUIL

0

®

corresponden a andesitas de sugita y olivina con porosi-
dad no mayor dque 10 a 20%.
Poco valle abajo del salto Huilo iluilo, en un

farelldn abrupto cortado por las aguas d21 rio Fuy, se a-

)

precian materiales brechosos, a veces con aspecto de aglo
” merados volc&nicos, intercalados entre capas de lavas den
sas. Estas brechas, como asiaismo tobas y presumibplemnen-—

te capas de cenizas, pueden estimarse como de ocurrencia

normal y frecuente por debajo de las coladas superficia-

les.
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c) Faldeos septentrionales del volcé&n Shoshuenco.

Los niveles més bajos, cercanos al valle del
rfo Fuy, presentan afloramientos predominantes de tobas
y brechas regularmente litificadas; ademds, se ubican
piroclésticos no consolidados del tipo de boubas, lapi-
llis y cenizas que han sido a menudo movilizados pendien
tes abajo por corrientes del tipo de laheres. Las bra-
chas y tobas varfian del color ¢ris oscuro al café rojizo,
con frecuencia tienen meteorizacidn intensa y son en ge-

neral de muy mala calidad o pocos resistentes; las bre-

chas tienen matriz tobifera y llevan fragmentos muy ang

v
losos, de 5 a 20 cm de diémetro, correspondientes a lavas
con gran contenido de material vitreo.
Dentro de la serie de volcanitas andesiticas
se encontraron en formas aisladas, afloramientos gue observa-
dos bajo el microscopio indicaron rocas basdlticas notiriamen
te similares a los basaltos de terrazas mé&s antiguos.
? 2:; Piroeclistices rioliticos.~-
Con este nombre gue da indicada una cubierta su
o
perficial, de 5-6 m de espesor promecio, compuesta de fragmen-
tos de piedra pbmez y que cubre casi completamente la mitad o-

riental del &rea investigada. La cubierta pumicitica es de

(@]
|5
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es de cardcter regional y aparece tanto en los niveles mds ba-
jos, cerca del piso de los valles actuales, cowmo en los mas al
tos; aunque se distingue especialmente en las laderas o faldas
de cerros porgue muy a menudo ha sido la causa de deslizamien-
tos o derrumbes, se localiza sobre las cumbres aterrazadas vy
lo mismo en el interior de los boscucs mas tupidos. El material
es notablemente homogéneo, consziste casi exclusivamente d= frag
mentos de pdOmeZ que van desde pocos ma hasta normalmente no
de 5 cm, siendo escasos los trozos de 8 a 10 cm; lleva algo de

cenizas y a veces fragmentos negros, muy pequeitos de rocas basdl

8

ticas o andesiticas; su color es café rojizo o amarillento y pre
senta una fuerte oxidacibn, como tamubhién meteorizacidn avanzada;
es facilmente erodable y tiende a fluir en las laderas empinadas
justamente los sismos del mes de mavo de 1960, produjeron, en la
zona, numerosos fenfmenos de remocidn en masa que en su mayoria

se justifican por la existencia de esta cubierta de facil remo-

cidén.
Un anflisis quimico del material, realizalo en el Laboratorio del
Departamento de Geologia, indica lo siguiente:

81 Dy —emeevain 414,20

Bl20p ~m=imememis 21,80

Bl == - 6,41

Ca O ==mmemmeeme 2,46
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L e e 1,01
L e 3,10
) A i 0,81
Ti QO —=—===———— 1,12
Mn O —====w=w==== (,16
Py OS ——————————— 0,00
PpC femm e 19,15

La piedra pbmez no meteorizada presenta porcen-

tajes de SiO,, mayores que 60% y en andlisis indica una pérdi-

da notable de la cantidad de sflice original, a la vez gue un

relativo enriquecimiento en minerales de aluminio y hierro; lo
anterior, unido a la elevada pérdida por calcinacibn del mate-
rial analizado, estaria senalado una descomposicibn de tid la-
teritico y porpia de regiones de clima himedo cilicdo con vege-
tacibn boscosa.

En numerosos sectores la cubierta de pdmez estd
constituida, en su parte superior, por un espesor de suelos de
s hasta 1 m de _espesor; esto y conjuntamente el grado de intempe
rizacibn de todo el material riolitico implica una cierta anti-
guedad de los depbsitos. S n embargo, los pirocldsticos que es
tamos considerando se adaptan a la topograffa actual - son evi-
dentemente postglaciéres, es decir, pueden considerarse del Cua

ternario reciente y presumiblemente representan la dltima manifes
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tacibn de actividades volcénicas destacadas del area.
BETRUCTURA

Consideraciones Generales.-

La regidn investigada muestra un tectonismo po-
co importante en los basaltos de terrazas y materiales mds nu
vos gue Estos.. Tanto los basaltos como las volcanitas andesfi-
ticas mé&s recientes se presentan en capas bien estratificadas

® y con inclinaciones subhorizontales gue difieren poco ¢ nada
de las inclinaciones originales; algunos manteos algo ab
tes y del orden de 5-15° hacia el $-3E, podrfan corresponder
a.efectos de fallamiento local o derrumbes o desligamientos de
grandes masas de rocas volcdnicas. Los materiales efusivos pre
sentan eso si un grupo numeroso de diaclasas y son corrientes
las estructuras o disyuncicnes columnares, en lavas basdlticas

y andesiticas, debidas a grietas de enfriamiento.

Los sedimentos no consolidadoz presentan a veces
estratificacibn cruzada, como es ¢l caso de sedimentos fluvia-
les o glaciofluviales de la ribera suroriental del lago Heltume,
los cuales se han atribuido a una depositacidn de tipo deltaico.

Fallas de larga corrida solamente qguedan indica-

das en las rocas graniticas y muchas de é€stas, debido a la tupi-
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da cublerta vegetacional se consideran s0lo como probables. wN©
hay duda de que las rocas graniticas muestran un fallamiento

= - - -1y M rN YNy Y ~(Yry y e P P ot o -
fuerte v ello gueda comprobado con el exdmen de las fotografias

<~ = -

- 4 A4 ) . 2 e .
38reas gue permitid definiy, pese a la vegetacidn, alimentos clz
-} o 14 _ r

= 3 : s :
ramente sugerentes de lineas de falla; ademds zse han localizado

™ - ~ —_y o~ I
numerosas muestras de rocas graniticas milomitigadas y propias

4 )4

de fallas notables y profundas.

Diaclasa o fracturas nenores.-

Aquellas que afectan las rocas volcé@nicas son es
pecialmente de tipo vertical y correspondientes a grietas desa-
rrolladas por enfriamientos; &stas, conjuntamente con otras nu
merosas de variada orientacidn e inclinacifn, no tienen mavor
importancia en relacifn con las obras del proyecto.

Las rocas graniticas tienen igualmente diaclasas
repetidas y las actitudes predominantes corresponden a las si-
guientes:

Rumbo N 70 80°E ¢ inclinacién 50 - 60°8

i

N 30 - 40°W " proxima a la ver
Lical

N 10 - 20°E e inclinaci6n % R W ey
tical o al W

E - W al N



' UNIVERSIDAD DE CHILE
DEPARTAMENTO DE OBRAS CIVILES
Casilla 5373 - Santiago 54.~

Algunos sectores representativos en cuanto a la
distribucidn de diaclasas son los indicados a continuacibn:
a. Bocatoma original y lugar de ubicacidn del Islote en el la

go Pirehueico.

N 10° E/65 W

N 50° E/vertical a

N 20°“W/vertical

N 40° W/65° NE

E-W /65°N

: h. Zona de tuberias y casa de m&quinas propuesta originalmente.
% Las fracturas mé&s frecuentes medidas en esa nar-
te son:
N 30° W/60° N
N 10° N/75° E
Fallas«=

Importa volver a destacar que fallas o fracturas

de larga corrida aparecen bien distintivas s6lo dentro del maci

)Y

zo de rocas granfticas y que muchas de &stas, muy dificiles de
visualizarse en terreno por efecto de las cubiertas de meteori
zacibn y vegetacionales, han sido estimadas probables a través

del exceso de fotograffas adreas. Interesa recalcar igualmente
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que las fracturas o fallas importantes de rocas graniticas, por
lo menos en nuestro pafs, usualmente son poco significativas
para los efectos de excavacibn en tineles; esta es la experien
cia gue dejan principalmente las nunerosas excavacilones reali-
zadas para Central Rapel y donde se han cortado fallas de lar-
ga corrida. Las fallas de los macizos granfiticos cQ}lenos ge-
neralmente llevan rocas de caja firmes y resistentes aldn en las
proximidades inmediatas del plano de falla, esto es especialmen
te cierto a cierta profundidad ya gue, cerca de la superficie,
H el efecto del fallamiento puede quedar notablemente amplifica-
do por causa de una meteorizacidbn intensa. Las fracturas po-
drian tener importancia en cuanto a filtraciones de agua, pero,
ese problema, lo analizaremos en el capitulo correspondiente.
Desde el punto de vista de las obras contempla-
das por el proyecto, conviene senalar las ubicaciones de fallas
siguientes:
a. Costado norte valle rfo Llanquihue y ribera oriental lago
Neltume.

’ Los cordones graniticos del costado septentrional del valle
del rfo Ldanquihue, muestran claramente alineamientos que
sugieren fallas o fracturas importantes de rumbo general N.
Estos alineamientos se prolongan hacia los cerros de la ri-
bera oriental del Neltume y se presentan igualmente en la

zona de ubicacibn original de la casa de Maquinas.
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b. Poco al E nueva ubicacibn bocatoma.

De acuerdo con el presente informe resultaaltamente conve-
niente situar la bocatoma al E de su lugar originalmente
propuesto y tal como se indica en los planos adjuntos.
Justamente poco m8s al E de la nueva ubicacidn, se mani-
fiesta nfitidamente alineamientos de direccidn general N y
que por su frecuencia de repeticibn deben considerarse es
pecialmente al proyectar la direccidn del eje del tidnel

)
de aduccibn en esta parte. &In esta zona, por otra parte,

: se extrajeron muestras de rocas granfiticas milonitizadas

que senalan fallas importantes.

Poco al W de las obras del proyecto existiria,
de acuerdo especialmente con AGUIRRE y LEVI (1964), una nota-
ble falla de rumbo aproximadamente N-S y marcada por el alinea
niento de centros volc&nicos importantes el cual, por otra par
te, es claramente apreciado en los mapas: Puntiagudo, Puychue,
Mocho, Shoshuenco, Villarrica, Llaima, Tolguaca, Antuco, grupo
del Descabezado, Peteroa y Tinguiririca.

La falla pasaria inmediatamente al W de la ribe
ra occidental del lago Neltume; es decir, a suficiente distan-

cia de las obras para reducir a una posibilidad remota la ame-

naza potencial sobre éstas. k1l peligro derivarfia de erupciones
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excepcionalmente violentas y también de activamientos motiva-
dos por fenbmenos sismicos o acompanados de ellos.

Cabe indicar agui cue los autores del presente
informe estiman que no se presentan caracteristicas regionales
capaces de sugerir activamiento de la falla de nuestras referen
cias, diferente del que podria ligarse a erupciones y, todavia
mids, trabajos anteriores de uno de ellos permitirfan asegurar
gue los movimientos sismicos del mes de mayo de 1960 provocaron
solamente fenfmenos de caracter local o superficial en las cer-
canias de la ubicacibtn de la misma falla supuesta. En todo ca-

so, a continuacibn se analizan la actividad sfsmica y vol&&nieca

.
.

de la regibn, como asimismo los fenbmenos més destacados de esa

actividad respecto de la falla en discusidn.

ACTIVIDAD SISMICA ¥ VOLCANICA DE LA REGION

Actividad Sismica.-

Los terremétos destructores del mes de mayo de

1960, especialmente aquellos ocurridos en la tarde del dia 22,
documentan la actividad sfsmica de la regibn; por otra parte,

- antecedentes histbricos indican que la ciudad de Valdivia fué
destruida tres veces desde su fundacibn, en el ano 1545, por

terremotos: diciembre de 1575, septiembre de 1737, y en el a-

no 1835.
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Los movimientos del mes de mayo de 1960 provoca-
ron un gran nimero de fendmenos de remocibn en masa dentro de
la regibn cordillerana de Valdivia y &ste condujo a ciertos in-
vestigadores a destacar la posible influencia de la falla tectd
nica antes descrita: WEISCHET (1260). Pero los autores esti-
man que esos fenbmenos se produjeron por otras condiciones poten
cialmente favorables y entre las cuales se destacan la existen-
cia de cubiertas de materiales sedimentarios o volcénicos, suel-
tos o fuertemente meteorizados; laderas de cierto empinamiento;
saturacibn de aguas de infiltracibn, etc. Esta situacibn, seha-
lada en su oportunidad por WATANABE Y KARZULOVIC (1960), queda
comprobada en la regibén ahora estudiada con el ex&men de foto-
grafias aéreas tomadas con posterioridad a los movimientos sfis-
micos; en efecto, resalta claramente el desarrollo de numerosos
derrumbes o deslizamientos en la ladera septentrional del lago
Pirehueico y ello contrasta con el escaso ndmero observable en
la ribera opuesta siendo, la Gnica diferencia notable entre am-
bas riberas, la densidad de la vegetaci6n. La ribera norte mues
tra laderas en partes desprovistas de &rboles, usualmente por u-
na mayor explotacibén de aserraderos, mientras la otra mantiene
una tupida cubierta boscosa que ha prevenido los derrumbes o des
lizamientos.

El 21 de mayo a las 06:02 de la madrugada, hora

de Chile, se produjo un terremoto de magnitud estimada como 7,75
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en la escala de Richter y con epicentro supuesto cerca de la
Peninsula de Arauco. E1l 22 de mayo, a las 15.10 de la tarde,
se capt6é un terremoto de magnitud 7,50 con epicentro cercano

a la Isla de Chiloé&; 30 segundos m&s tarde se habria detectado
otro terremoto, con magnitud aproximadamente 8,75 cuyo epicen
tro se encontraria cercano a la ciudad de Valdivia.

Al parecer fue el més notable de los tres anti
guos y comparable en todo sentido al fenbmeno del 22 de mayo
de 1960.

Con relacibén a las obras en proyecto, las expe
riencias de los sismos del ano 1960 permitirfan concluir gue
no se presentarfan dahos significativos dentro de aquellos si
tuados subterri@neos o sobre macizos rocosos. Se podrfan danar
gravemente las obras expuestas a laderas con materiales suel-
tos o fundadas sobre tales materiales, aln en terrenos planos:
esto es, quedan potencial y gravemente amenazados por terreno-

tos las tuberfas y la casa de mdguinas del proyecto actual.

Actividad Volcanica.-

El centro volca@nico Mocho-Shoshuenco tiene una
pobre historia de erupciones y segln la lista de BRUGGEN (1850)
registra actividad solamente para el perfodo 1863-64; esto con-
trasta con la notable accibn de otros volcanes como el Villarri

ca, Osorno y Antuco por ejemplo. Lo anterior no excluye dque se
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considere al Ma&ocho-Shoshuenco como un volcén potencialmente
activo y capaz de producir erupciones similares a las que, en
épocas geoldgicamente muy recientes, motivaron el relleno del
valle del rio Fuy.

Dentro del campo de lavas marcado en los planos
gue acompanan este informe, los autores estiman que aquellas
situadas al N del rio Fuy se encuentran apoyadas sobre rocas
graniticas y que cualquier erupcidn potencial deberia producir
se al S del citado rio; a través probablemente del crater prin
cipal o de alglin crédter par&sito como los reconocidos en el cro
quis fotogeolbgico. De acuerdo con ésto, es diffcil qgue las e-
rupciones futuras afecten de modo apreciable las obras en proyec
to ya que, por su situacibn, solamente serian alcanzadas por emi
siones de pirocléasticos y no por coladas de lavas. En todo caso,
se sugieren nas adeiante algunos reconocimientos adicionales ten
dientes a definir la base de las capas de lavas dispuestas al N
del valle del rio Fuy y que se encuentran cubriendo un tramo im-
portante de la aduccibn del proyecto.

. Vale la pena anotar gue con ocasibn de los sismos
de mayo de 1960, solamente se produjo una erupcibn a lo largo de
la falla sugerida por AGUIRRE Y LEVI (1964); dicha erupcibn, de
pequena magnitud e iniciada el 24 de mayo de 1960, quedd locali-

zada en un criter pardsito del volcdn Puyehue: WEISCHET (1960).
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Conviene también destacar gue no parece habder
correspondencia entre los sismos que han asolado la regidn ¥
o

las erupciones m&s notables de los volcanes situados a lo lar

go de la falla ya descrita.
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HISTORIA GEOLOGICA

Durante el terciario superior la regibén inves
tigada, caracterizada esencialmente por rocas granfticas ori-
ginadas en el Cret&tico, debe haber mostrado un paisaje suave
y con escasas diferencias de relieve; precisamente eliminaron
la cubierta de rocas preexistentes instruidas vor el hatolito
granitico.

Es probable que el Terciario superior existie-
ra como volcé&n activo el actual Shoshuenco y su actividad, se
gﬁramente notable, generd enormes cantidades de materiales que
fueron modelando el inmenso cono que presenta hoy en dia. Par
te importante de los materiales volc&nicos de aquella época se
extendieron hacia los terrenos bajos circundantes, cubrieron
las rocas granfiticas en muchos sectores y configuraron niveles
ame®etados de los cuales, en la actualidad, son remanentes los
basaltos de terrazas de la zona situada al N de la ribera occi
dental del lago Pirehueico.

Es importante destacar que los basaltos de terra
zas cubren extensibn relativamente local junto al lago Pirehueil
co v guedan separados, de volcanes distintos del Shoshuenco, por
muchos km de afloramientos con rocas graniticas. FEllos pueden

considerarse, entonces, ' netamente ligados al Shoshuenco, o a

criteres pardsitos del mismo y situados en el costado sur del
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valle del rfo Fuy, o posiblemente a créteres y ubicados en al-
guna parte de la superficie ocupada por los basaltos de terra-
zas gque estamos analizando. La posibilidad de un centro emi-
sor situado dentro de la zona al N del lago Pirehueico, la més
peligrosa para la obra en proyecto, es muy poco probable de a-
cuerdo con lo observado en terreno y complementando con el exi
men de fotograffas aéreas; sin embargo, se proponen més adelan
te algunas labores de reconocimiento adicional para definir di
cha posibilidad.

En el cuaternario inferior o Pleistoceno, con o
casibén de las grandes glaciaciones que caracterizaron esa época
geoldgica, potentes glaciares bajaron por valles presumniblemen-
te preexistentes y fueron profundizando &stos en su avance ha-
cia la Costa. Uno de tales valles fué indudablemente, de acuer
do con su morfologfa actual, el que alberga ahora los lagos Pi-
rehueico y Panguipulli, otro, el que encierra en su curso infe-
rior el lago Neltume y mantenfa entonces un glaciar afluente
del anterior.

Aunque la cronologfa glaciar del Pleistoceno pre
senta todavia dificultades de interpretacidn en el sur de Chile,
puede indicarse la existencia de por lo menos tres &épocas glacia

res diferentes y posiblemente cuatro. Todas ellas habrian afec-

tado en forma directa la regibn estudiada y probablemente la gla
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ciacibn méds antigua, la primera, fué capaz de profundizar los
valles hasta sus actuales lechos rocosos; ya en esa época los
basaltos de terrazas, cortados por la accifbn erosiva del hie-
lo, guedaron a gran altura sobre el piso de los valles princi
pales y configurando niveles amesetados que podrfamos denomi-
nar "colgados®.

Las glaciaciones posteriores, encauzadas en los
valles va profundizados por la primera, produjeron una erosidn
relativamente poco importante y resultd mucho mé&s destacada la
accibn de acumulacibdn de los mismos glaciares, como también de
rios y lagos que se establecieron en el transcurso de perfiodos
interglaciares intercalados entre las sucesivas glaciaciones.
Si bien la regibn investigada presenta solamente un afloramien
to de sedimentos lacustres, de pequena magnitud vy junto a la
ribera suroriental del lago Neltume, es probable que parte del
relleno de los valles Pirehueico-Panguipulli y Neltume consis-
ta de sedimentos lacustres poco permeables. (%)

e (*) En diversos lugares del sur de Chile, principalmente desa
gue del lago Rifiithue, Frutillar Bajo, Angelmo, etc, apare
cen varias decenas de m de espesor de sedimentos netamen-
te lacustres y que por su posicibn estratbdgrafica deben u
bicarse en la &poca interglacial que ocurrif antes de la

{iltima época glaciar.
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Cabe sefalar gue durante los periodos interglaciales
del Pleistoceno el nivel del mar habfa subido del orden
de unos 100 m y ello es suficiente para justificar el
emplazamiento de enormes lagos capaces de originar un

notable espesor de sedimentos finos.

La acumulacién de carécter glaciofluvial esté
bien compuesta en la regibn a lo largo del rio Llanguihue, es
pecialmente en las proximidades del borde sur oriental del la
go Neltume. Es probable, asimismo, la existencia de sedimen-
tos glaciofluviales, gruesos y permeables, por debajo de las
volcanitas recientes del valle del rfc Fuy.

Durante todo el Cuaternario se habia manifesta
do la actividad del volcé&n Shoshuenco, seguramente con inter-
mitencias o perfiodos de escasa o mala emisibn de materiales;
una actividad notable y la cual sin duda se manifest6 después
de la dGltima época glaciar, dib origen a las coladas que ocul
taron totalmente el relleno del valle del rfo Fuy y represa-
ron la salida del lago Pirehueico.

Las coladas postglaciales que rellenan actual-
nente el valle del rfo Fuy son de carédcter andesitico o andesi
to-basdltico y por su espesor el cual se estima en no menos de
100 y no més de 300 m ellas deben haberse producido en el trans

curso de un largo perfodo de actividad. En dicho perfodo se ha
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brfan intercalado erupciones de cardcter mds &cic

con especial emisidn de pirocl&sticos, siendo su expresidn nis

notable la cubierta superficial de fragmentos de pdmez que ara

rece con extensidn de varias decenas de kn
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rea y con espesor de hasta 15 m.

Es del caso senalar gue los lagos Panguipulli,
Pirehueico y Neltume existian como tales durante el desarrollo
de la actividad volcé&nica recién mencionada. El lago Panguipu-
11i estaba represado por acarreos glaciares o ¢glaciofluviales
asociados a las Gltimas &pocas glaciares; el Neltume por depdsi
tos especialmente glaciofluviales semejantes y glaciolacustres;
el Pirehueico presumiblemente por acarreos glaciofluviales. Pe
ro, el nivel de aguas del Pirehueico estaba 100 a 300 m wds bajo
gque el actual y asf la pendiente de escurrimiento del valle del
rfo Fuy era aproximadamente equivalente a la del valle del rfio
Llanguihue; las coladas del volcé&n Shoshuenco peraltaron el ni-
vel del lago y motivaron la actual pendiente del valle del rfo

Fuy que es de mds O menos 3%.
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