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I. GFNEAALIDADES 

I.1. El equipo XBT o batiterm5grafo desechable . 

Utilizado a oordo de l os buques , para rredir l a ~ratu.ra c1e 

agua de mar en una curva gue va de la super ficie a la pr ofun

didad de 1500 pies (450 m) . Pdanás, se pueden obtener medici~ 

nes a profundidades de 2500 pi es (760 m) , a 5000 pi es (1500 m), 

con sensores especiales y nodificaciones en el equipo registr~ 

dor. El XBT puede ser usado estando el buque detenido , pero 

está especi alnente diseñado para ser usado con e l buque en na

vegación . El equipo XBT consta de tres canponentes; e l lanza

dor, el registrador y el sensor desechabl e (FIG . 1). 

I.2. El lanzador: Incluye el tubo lanzador , la recámara, e l rreca

nisrro del ci erre , el cable registrador-lanzador y e l mcntante. 

I. 3. El registrador: Es de tipo convencional , 120 v. CA., 60 Hz . 1 

fase, 25 W. SU registro es analógico, con escala de temperat~ 

ra de 28 º a 96° F (-2° a 35° C) . En e l registrador se utiliza 

un papel con escala de tanperatura-profundidad apropiada. 

I.4. El sensor desechabl e : Incluye e l receptáculo o vainilla , el 

sensor con tennistor cal ibrado, dos bobinas o carreteles can 

cabl e cooductor y el pasador de lanzamiento . 

I.5. Funcionamiento del equipo XBT. 

El elemento ténnico del XBT es el sensor desechable. Es un 

elemento de fonna balística que contiene un tennistor calibra

do en su proa. Este termistor está conectado a un cabl e con

ductor bipolar de sección muy pequeña . Varios rro:lelos e.le sen

sores de XBT cootienen di ferentes largos de cabl e , dependiendo 

ello de la profundidad deseada de oqservaci6n y la velocidad 

del buque desde el cual se hace el lanzamiento . .Apr~ 

te la nútad de este conductor se encuentra bobinado en un 



carretel dentro del sensor desechable y la otra mitad está bobi

nada en un carretel que se encuentra alojado en la parte supe -

rior del receptáculo. El sensor se mantiene en su lugar dentro 

del receptáculo por rredio del pasador de lanzamiento. Para r ea 

lizar el lanzamiento del XBT (sensor desechable), el receptáculo 

se coloca en la recáma.ra del tubo lanzador, cerrándose luego, 

con lo cual se canpleta el circuito eléctrico del tennistor al 

registrador, luego se retira el pasador de lanzamiento y el sen 

sor cae por el tubo lanzador al agua. 

Cuando el sensor cae, el fino cable enrollado en ambos carrete

les se de::;enrolla permitiendo la caída libre de éste y el des -

plazamiento del b~ sin que se ranpa el cable ccnductor. 

A rredida que el sensor adquiere mayor profundidad., la resist;en

cia del tennistor en el proyectil cambia con la terrperatura ctel 

agua. Esto causará cambios de voltaje en e l registrador y de 

este medo se registra en una carta analógica (carta ele registro 

de XI3T) la temperatura y profundidad . La velocidad de movimien 

to del papel registrador es constante y directarrente proporcio

nal al ritrro de descenso calculado de l sensor. 

ü.iando todo el cable cielos carreteles se ha desenrollado el 

sensor se suelta y se va al foodo del mar. 

Nal'A El equipo XBT puede ser operado por una sola persooa; sin errLar

go, esto requeriría varios viajes entre el registrador y e l lan

zador, en consecuencia si dos perscnas están asigna?-as a esta~ 

rea, una debi er a situarse en el regi strador y la otra en el lan

zador. 



FIG. 1. EL EQUIPO XBT 
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II . PRCCEDIMIBNTCB GFNERAIES PARA LA OPERACI CN DEL EQUIPO XB'l' 

II .1. En el regi strador : 

l. Conectar el inst.rurrento y esperar 15 minutos, con el oquipo 

encendido, antes de efectuar w1c1 ouservación . 

2. Verificar que l a luz de la carta cJe registro esté encenc..l.i.<la. 

3 . Verificar que una de las siguientes luces inilica<loras esté 

encendida 

VERffi (Launch) , si e l l anzador está cargado. 

IWJ\ {J«:!loau), si e l l an:la<..!or está tlescar<Jü<..!u. 

4. Verifi car el alineamiento de la cart.:i y que la a<JUj<1 esté in 

di.canco 62° F + 0 . 2° F. 

S. Ordenar lanzar el sensor de XBT. 

6 . Terminada l a observacién , desconectar e l instrurrento . 

7. J\notar los e.latos de la observación en la carta <le registr0 

de XBT. 

II . 2. En el lanzador: 

l. 1\1 recibir la orden tle lanzar e l sensor <ie XlJT : aLrir el cie 

rre , sacar la vainilla del sensor anterionrenti..: u::;auo , cortéir 

el a l ambre r estante dejándolo caer por el lanzauor y verifi -

car que no queden restos ele alaml>re en o alredeaor c..t.el tubo 

lanzador. 

2. Cargar e l nU::?vo sensor en el lanzauor , cuiuéll1do yllf:! el pasa -

tlor de lan:lami e11Lo qucue e11 ~u cul :lu. 

3. Sacar el sello de papel del cul ote de la vawi lla o.el sensor 

y cerrar el c i erre de l lanzad0r tiast a su t ope 1.zquieruo. 

4 . Verificar en e l mar,:mto de cerrar el 11 e ca.t1l.S1it0 <..lel ~ 1.urn.! que 

la palanca que mueve las agujas cootractor<1s ~sté ¿.d máxir.10 

a la derecha , pura evitar que al ce rrar se ra11t-Ju u.iCJUilé.1 ayUJé.l 

por estar a media carrera . 

5 . 1:sper ar ~ sequntlos y luego r e tirar e l pasador con un movi mi en 

to finre y contí nuo. 



6. Cejar el lanzador cargado coo la vainilla del sensor usado, 

hasta efectuar un nuevo lanzamiento, sin abrir el cierre. 

III. PID:EDIMIENI'O PARA ALINEAR IA C'.ARI'A EN EL REGISTRAOOR XBT. 

Debe verificarse el alineamiento cuando se instala una nueva carta 

en el registrador, de la siguiente rnan~a: 

l. Conectar el p:xler y esperar 15 minutos. la luz roja (Reload) 

indicará que el sistena está listo para ser cargado. 

2. Colocar el sensor de prueba o un nuevo sensor XBT en el lan

zador y cerrar. 

3. la luz roja debe lpclgarse y la carta debe correr aproximada

rrente durante 2 st;qundos. 

4. Al cnnpletarse el tienpo de 2 segunóos se debe verificar •que 

encierrla la luz verde (I.aunch) . Si no sucErliera ello, r epí

tanse con el "sensor de prueba" los pasos 1, 2 y 3 . 

S. Ajustar la carta de merlo que la aguja inscriptora quede so -

bre la línea de"superficie", girando las manillas superior e 

inferior izquierda del registrador. Tenninar el giro CC(l un 

rrovirniento en sentido de los p.mteros del reloj, para elimi

nar el juego de engranajes. 

6. No será necesario nás alineamiento, siempre que no sea 100vi

da o virada la polea de transnisioo. Si la carta tiene ten

dencia a soltarse de los dientes de engranajes que la mueven, 

variar el claro de las tapas plásticas del rollo de la carta. 

7. Si el lanzador tiene la vainilla de prueba, se puede verifi

car el alineamiento de la carta por rredio del panel de prue

ba; para ello se del:.e presionar el switch (Recycle) a la de

recha y soltarlo, esperar 5 segundos y luego presionar el 

switch de 30° 6 94° en el panel de prueba. Esto causará un 

lanzamiento simulado en el registrador el que luego volverá 

a su condici6n de recarga (Peload) . 



IV. PRX:EDIMIENTO DE PRUEBAS PARA EL SI STEMA XBT. 

l. Abrir el ci-erre del lanzador y colocar la vainilla de prueba 

2. Cerrar firmemente e l cierre. Se encenderá l a luz (Reload) ~ 

el r egistrador, correrá durant e 2 segundos con l a aguja ins

criptora indicando 62ºF ± 0.2 ºF. Al detenerse la carta se en

cenderá la luz (Launch) indicando que e l registrador está 

lj sto para un lanzamiento simulado. 

3. Presionar en foni-a contínua e l switch 30°, 94º del panel de· 

prueha en la posición 94°. Se apagará l a luz Launch y la car

ta canenzará a correr. La aguja deberá narcar 94ºF ± 0.2°F , 

en la carta. 

4. Soltar e l switc,h 30º, 94° y lue<Jo pr esi onarlo continuarrente 

en la posici6n 30º, la aguja dererá rrarcar 30ºF ± 0.2ºF. Al 

ténnino de apro~imadarrente 88 segundos se detendrá l a carta 

y se encenderá la luz Pel oad, y e l estilo deLerá marcar 62° 

+ 0.2°F. 

5. Para efectuar pruebas adicionales, se del:€ presionar y soltar 

el switch Recycle del panel de prueba, la luz Reload se apa

gará y la carta correrá durante aproximadarrent e 2 segundos 

con la aguja marcando G2ºF ± 0.2°!", luego la carta se c.leten

drá encendiéndose la luz launch. 

6. Para verificar 30°6 94º , presionar contimléJ.dancnte C'l S\vitch 

30°, 94 º en la posición deseada . Se apa~¡ará l a luz l..auncl1 y 

la carta correrá durante aproximadamente 88 segundos y luego 

se detendrá encendiéndose la luz Reload, y la aguja marcará 

62ºF + 0.2ºF'. 

7. Si se encuentra cualquie r e rror c¡ue exceda+ 0.2ºF en las 

lecturas de 30°, 62° 6 94°P, clererá calihrarse e l registra

dor de acuerdo a las instrucciones del Manual Técnico del 

:.isterra de xm'. 



V. INVIOS I:E CARI'AS IE REGISTROS IE XDT. 

l. Al término de las abservacicnes las cartas de registros deben ser . 
cx::npletadas de acuerdo a las in:licacicnes que en ella aparecen 

(FIG. 2) • 

Ej : BU;)UE 

*rnuc.EID 

Il\TI'I'l.JD 

LCNGITl,D 

**HORA 

DIA/MES//;$0 
crnSEOJI'I\O Nº 

*Las unidades que no faonan parte de un crucero de investigaciá. 

u cperacioo naval es¡::ec!fica cano por ejemplo LNITAS, deberán 

indicar aquí el desplazamiento entre puertos de racalada; ejem

plo: Valparaíso...JI'alcahuano. 

**Irrportante : irrlicar "HORA GMr" para evitar cualquier error en 

el tras¡:aso a la tarjeta de CXITputacioo efectuada en el Institu

to Hidrográfico de la Armada. 

2. Fnviar las cartas de registros al Instituto Hidrográfico, "Sin 

doblar", de nodo que cada una cunserve la curva de registro en 

buen estado. 

3. Todas las unidades navales deberán enviar al Instituto Hidrográ

fico, cada 30 días, todas las observaciooes efectuadas durante 

ese período. 

4. Las unidades que cumplen canisi6n al extranjero, deberán solici

tar al Instituto Hidrográfico la programación de oLserva<.:iuncl::i 

de XBT a realizar durante sus desplazamientos. 



FIG. 2 . fvODEI..() CARI'A DE REGIS'IID DE XBT . 
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VI. TIPOS DE PERFILES O CURVAS DF. REGIS'mJS DE XBT. 

Tal cerro lo indica la FIG.3, el calentamiento y enfr!amiento de 

la superficie del mar, caro también la acción de los vientos, 

son factores de variabilidad en los ¡::erfiles o curvas de regis

tros de XBT, y pueden influir en forna notoria aproximadamente 

hasta una profurrlidad de 200 pies. 

Es as!, ccrro en verano e invierno el proceso de deformación de 

,~stos ¡::erfiies estará regulado ¡:x:,r las con:Uciones cll.I'@ticas 

de cada ~poca. 

En verano, caro se inclica en las figuras 3a, 3b y 3c, tenaros· 

la variabilidad de un ¡::-erfil, primero por calentanu.ento del n·iar, 

¡::osteriorrrente ¡:x:,r un viento rroderado y finalmente ¡:x::>r un vien

to fuerte. 

En invierno, caro se indica en las figuras 3d, 3e y 3f, existe 

una variabilidad ¡:x:,r enfríamiento superficial del rrar, viento 

rroderado y viento fuerte. 

La l!nea de segmentos en las figuras 3a y 3d, indican la forma 

normal de un _perfil de XBT sin considerar los factores de varia

bilidad (vale decir calentamiento o enfríamiento su¡::erficial y 

vientos) y las líneas de segrrentos en las figuras 3b, 3c y 3e, 

indican la forma de la curva i.nrrediatanente anterior para cada 

caso.~ cualquier no:1o, tanto la línea llena cerro la de seg

rrentos indican ti¡:x:,s de perfiles de XI3T caracter1sticos. 

Por lo anterior, los ~rfiles 0 curvas de rec.¡istros ae Xlfr, <..le

berán asarejarse a los ejemplos de las figuras 3a, 3L, 3c, 3d, 

3e y 3f. Si esto no ocurriera y se rrodujeran desviaciones no

torias, deberá repetirse la observación. 



FIG. 3. TIPOS DE PERFILES O CURVAS DE REGISTRO XBT. 
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VII. ALGUNOS TIPCS IE PERFIIES ~S Y SUS POSIBLES CAUSAS. 

CX::asicnalnente·en los perfiles de XBT aparecen errores registrados; 

· generalmente estos errores se deren a fallas en el equipJ registra

dor-lanzador, defectos en la fabricación de los sensores, ¡xJr fal -

ta de precaución en la operaci6n de los equipos, por alguna mala~ 

nexi6n, etc. A su vez, al operador le resultar§ difícil carprooar 

estos errores si no ¡xJsee cierta info:rmacirn necesaria para identi

ficarlos. Asirnisro, algunos errores son fácilmente detectables' mi~ 

tras que otros solarrente es posible descubrirlos por carparacioo. 

Por tales rootivos es necesario indicar algunos errores registrados 

en los J?erfiles a m:xlo de crnparaci6n y con el objeto de que cc:rla 

~rador determine y crnpruebe la calidad de la d::>servaci6n. 

A cantinuaci6n, en las figuras 4 a 11 se muestran algunos perfiles 

defectuosos y las ¡xJsibles causas del error registrado, esto servi

rá de guía al operador a fin de repetir la observación cuando sea 

necesario. 
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FICi. 5. PERFIL DEF'ErruQSO 
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VIII. OPSFPVJ\CICT-lES GENERAI.ES. 

VIII. l. En el registrador 

l. I:espués que se canplet6 la observación, las cartas de r egis

tros pueden dejarse en la tobina de almacenamiento o retirar

se individualrrente. 

2. IDs inconvenientes que se produzcan en el registrador deben 

ser resueltos W1icarrente por W1 técnico electr6nico. 

3. Si el registrador no será utilizado por W1 ¡:er!cdo largo :ie 

tiempo, se recanienda desconectar e l pcx:ler del equipo Iredian

te el interruptor. 

VIII.2 . En el lanzador 

l. Cuando el lanzador no sea usado, mantenerlo protegido con una 

funda de lona. 

2. Ins¡::eccionar peri6dicarrente el tubo para evitar depósitos de 

sal. CUalquier inscrustaci6n de sal debe eliminarse con agua 

dulce y W1 trapo. 

3. Mantener l.irrpios los contactos del receptáculo en la recarra.ra 

del lanzador. 

4. Es importante que el receptáculo del sensor ya lanzado se 

mantenqa en el tubo en todo rrarento . Cebe considerárselo co

rro canponente del sistana. 
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