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INTRODUCCICN

El Instituto Hidrogréfico de la Armada, ha estimado necesario
elaborar y divulgar las presentes Instrucciones Hidrogréficas, con el fin
de facilitar las operaciones de medicién que se ejecutan con el Batiter -
mografo Desechable (XBT), dado la importancia que, para los fines de la
Armada, entranan las observaciones que el instrumento proporciona.

MARIANO A. SEPULVEDA MATTUS
CAPITAN DE NAVIO
DIRECTOR
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I. GENEPALIDADES

g 0 29

I.2,

)

I.4.

L5,

El equipo XBT o batitermbgrafo desechable.

Utilizado a bordo de los buques, para medir la temperatura de
agua de mar en una curva que va de la superficie a la profun-
didad de 1500 pies (450 m). »Ademds, se pueden abtener medicio
nes a profundidades de 2500 pies (760 m), a 5000 pies (1500 m),
con sensores especiales y modificaciones en el equipo registra
dor. El XBT puede ser usado estando el buque detenido, pero
estd especialmente disenado para ser usado con el bugue en na-
vegacién. El equipo XBT consta de tres camponentes; el lanza-
dor, el registrador y el sensor desechable (FIG. 1).

El lanzador : Incluye el tubo lanzador, la recémara, el meca-
nismo del cierre, el cable registrador-lanzador y el montante.

El registrador : Es de tipo convenciocnal, 120 V. CA., 60 Hz, 1
fase, 25 W. Su registro es analdgico, con escala de temperatu
ra de 28° a 96° F (-2° a 35° C). En el registrador se utiliza
un papel con escala de temperatura-profundidad apropiada.

El sensor desechable : Incluye el recepticulo o vainilla, el

sensor con termistor calibrado, dos babinas o carreteles con

cable conductor y el pasador de lanzamiento.

Funcionamiento del equipo XBT.

El elemento térmico del XBT es el sensor desechable. Es un
elemento de forma balfstica que contiene un temmistor calibra-
do en su proa. Este termistor estd conectado a un cable con-
ductor bipolar de seccifn nuy pequena. Varios modelos de sen-—
sores de XBT cantienen diferentes largos de cable, dependiendo
ello de la profundidad deseada de observacifén y la velocidad
del buque desde el cual se hace el lanzamiento. Aproximadamen
te la mitad de este conductor se encuentra bobinado en un



NOTA :

carretel dentro del sensor desechable y la otra mitad esta bobi-
nada en un carretel que se encuentra alojado en la parte supe -
rior del reéeptéculo. El sensor se mantiene en su lugar dentro
del receptéaculo por medio del pasador de lanzamiento. Para rea
lizar el lanzamiento del XBT (sensor desechable), el receptéculo
se coloca en la recSmara del tubo lanzador, cerréndose luego,
con lo cual se canpleta el circuito eléctrico del termmistor al
registrador, luego se retira el pasador de lanzamiento y el sen
sor cae por el tubo lanzador al agu‘a.

Cuando el sensor cae, el fino cable enrollado en ambos carrete-
les se desenrolla permitiendo la cafda libre de éste y el des -
plazamiento del bugue sin que se rampa el cable conductor.

A medida que el sensor adquiere mayor profundidad, la resisten-
cia del termistor en el proyectil cambia can la temperatura del
agua. Lsto causard cambios de voltaje en el registrador y de
este modo se registra en una carta analdgica (carta de registro
de XBT) la temperatura y profundidad. ILa velocidad de movinden
to del papel registrador es constante y directamente proporcio-
nal al ritmo de descenso calculado del sensor.

CQuando todo el cable de los carreteles se ha desenrollado el
sensor se suelta y se va al fondo del mar.

El equipo XBT puede ser operado por una sola persana; sin embar-
go, esto requeriria varios viajes entre el registrador y el lan-
zador, en consecuencia si dos persanas estdn asignadas a esta ta
rea, una debiera situarse en el registrador y la otra en el lan-

zador.



FIG.1. EL EQUIPO XBT
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Figuras 1a,1b Muestran componentes del equipo XBT
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gura 1c Detalle esquematico del receptdculo o vainilla con candicion

sensor desechable
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II. PROCEDIMIENTOS GFNERAIES PARA LA OPERACION DEL EQUIPC XET

IT.1.

IT1.2.

In el registrador :

i I

-

Conectar el instrumento y esperar 15 minutos, con el cquipo
encendido, antes de efectuar una observacidn.

Verificar que la luz de la carta de registro esté encendida.
Verificar que una de las siguientes luces indicadoras esté
encendida :

VERDE (Launch), si el lanzador estd cargado.

OJA  (Reload) , si el lanzador estd descargado.

Verificar el alineamiento de la carta y que la aguja esté in
dicanco 62° F + 0.2° F. '
Ordenar lanzar el sensor de XBT.

Terminada la observacién, desconectar el instrunento.
Anotar los datos de la abservacién en la carta de registro
de XBT.

el lanzador :

Al recibir la orden de lanzar el sensor de XUBT : abrir el cie
rre, sacar la valinilla del sensor anteriormente usado, cortar
el alambre restante dejandolo caer por el lanzacor y verifi -
car que no queden restos de alambre en o alredevor del tubo
lanzador.

Cargar el nuevo sensor en el lanzador, cuidando gue el pasa -
dor de lanzamiento quede en su calzo.

Sacar el sello de papel del culote de la vainilla cel sensor
y cerrar el cierre del lanzador hasta su tope 1Zgulerdo.
Verificar en el manento de cerrar el necanisno del clerre que
la palanca que mueve las agujas contractoras esté al maxinic

a la derecha, para evitar que al cerrar se rawa alguna aguja
por estar a media carrera.

I'sperar 5 segundos y luego retirar el pasador con un movimien

to firme y continuo.



6.

Dejar el lanzador cargado con la vainilla del sensor usado,

hasta efectuar un nuevo lanzamiento, sin abrir el cierre.

ITI. PROCEDIMIENTO PARA ALINEAR IA CARTA EN EL REGISTRADOR XBT.

Debe verificarse el alineamiento cuando se instala una nueva carta
en el registrador, de la siguiente manera :

1.

2.

6.

Conectar el poder y esperar 15 minutos. Ia luz roja (Reload)
indicard que el sistema estd listo para ser cargado.

Colocar el sensor de prueba o un nuevo sensor XBT en el lan-
zador y cerrar. ‘

La luz roja debe 3pagarse y la carta debe correr aproximada-
mente durante 2 segundos.

Al campletarse el tiempo de 2 sequncos se debe verificar que
encienda la luz verde (Launch). Si no sucediera ello, repi-
tanse con el "sensor de prueba" los pasos 1, 2 y 3.

Ajustar la carta de modo que la aguja inscriptora quede so -
bre la linea de"superficie", girando las manillas superior e
inferior izquierda del registrador. Terminar el giro can un
movimiento en sentido de los punteros del reloj, para elimi-
nar el juego de engranajes.

No seré necesario mds alineamiento, siempre que no sea movi-—
da o virada la polea de transmisifn. Si la carta tiene ten-
dencia a soltarse de los dientes de engranajes que la mueven,
variar el claro de las tapas plasticas del rollo de la carta.
Si el lanzador tiene la vainilla de prueba, se puede verifi-
car el alineamiento de la carta por medio del panel de prue-
ba; para ello se deke presionar el switch (Recycle) a la de-
recha y soltarlo, esperar 5 sequndos y luego presianar el
switch de 30° & 94° en el panel de prueba. Esto causard un
lanzamiento simulado en el registrador el que luego volverd
a su condicifén de recarga (Reload).



IV. PROCEDIMIENTO DE PRUEBAS PARA I, SISTEMA XBT.

1.

2.

Abrir el cierre del lanzador y colocar la vainilla de prueba

Cerrar firmemente el cierre. Se encenderi la luz (Reload) en
el registrador, correrd durante 2 segundos con la aguja ins-
criptora indicando 62°F + 0.2°F. Al detenerse la carta se en-
cenderd la luz (Launch) indicando que el registrador esté

listo para un lanzamiento simulado.

. Presionar en forma continua el switch 30°, 94° del panel de

prueba en la posicién 94°. Se apagar& la luz Launch y la car-
ta camenzard a correr. la aguja deber& marcar 94°F + 0.2°F,

en la carta.

Soltar el switch 30°, 94° y luego presionarlo continuamente:
en la posicién 30°, la aquja deberd marcar 30°F + 0.2°F. Al
término de aproximadamente 88 sequndos se detendr& la carta
y se encenderd la luz Peload, y el estilo deber8 marcar 62°
+ 0.2°F,

Para efectuar pruebas adicicnales, se debe presionar y soltar
el switch Recycle del panel de prueba, la luz Reload se apa-
gard y la carta correra durante aproximadamente 2 segundos
con la aguja marcando 62°F + 0.2°F, luego la carta se deten-
dré& encendiéndose la luz Launch.

. Para verificar 30°6 94°, presionar continuadamente cl switch

30°, 94° en la posici6n deseada. Se apagard la luz Launch y

la carta correré durante aproximadamente 88 segundos y luego
se detendr& encendiéndose la luz Reload, y la aguja marcard

62°F + 0.2°F.

§1 se encuentra cualquier error que exceda + 0.2°F en las
lecturas de 30°, 62° 6 94°r, deber8 calibrarse el registra-
dor de acuerdo a las instrucciones del Manual Técnico del
Sistema de XB3T.



V. INVIOS [E CARTAS DE REGISTROS L[E XBT.

1. Al término de las abservaciones las cartas de registros deben ser
canpletadas de acuerdo a las indicacianes que en ella aparecen
(FIG. 2).

Ej : BUQUE
*CRUCERO
LATITUD
LONGITUD

**HORA
DIA/MES/ARO
OONSECUTIVO N°

*Las unidades que no forman parte de un crucero de investigacifn
u operacién naval especifica cano por ejemplo WNITAS, deberén
indicar aqui el desplazamiento entre puertos de racalada; ejem—
plo : Valparaiso-Talcahuano.

**Importante : indicar "HORA GMI" para evitar cualquier error en
el traspaso a la tarjeta de computacién efectuada en el Institu-
to Hidrogréfico de la Armada.

2. Fnviar las cartas de registros al Instituto Hidrogréfico, "Sin
doblar", de modo que cada una conserve la curva de registro en
buen estado.

3. Todas las unidades navales deber&n enviar al Instituto Hidrogré-
fico, cada 30 dias, todas las observaciones efectuadas durante
ese periodo.

4. Las unidades que cumplen camisién al extranjero, deberé@n solici-
tar al Instituto Hidrogr&fico la programacifn de observaciunes
de XBT a realizar durante sus desplazamientos.
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VI. TIPOS DE PERFILES O CURVAS DE REGISTROS DE XET.

Tal camo lo indica la FIG.3, el calentamiento y enfrfamiento de
la superficie del mar, camo también la accién de los vientos,
son factores de variabilidad en los perfiles o curvas de regis-
tros de XBT, y pueden influir en forma notoria aproximadamente
hasta una profundidad de 200 pies.

Fs asf, como en verano e invierno el proceso de deformacibn de
astos perfiles estar§ regulado por las condiciones climiticas
de cada época.

En verano, camo se indica en las fiquras 3a, 3b y 3c, tenenos
la variabilidad de un perfil, primero por calentamiento del nar,
posteriormente por un viento moderado y finalmente por un vien-
to fuerte.

En invierno, cano se indica en las figuras 3d, 3e y 3f, existe
una variabilidad por enfriamiento superficial del mar, viento
moderado y viento fuerte.

La lfnea de segmentos en las figuras 3a y 3d, indican la forma
normal de un perfil de XBT sin considerar los factores de varia-
bilidad (vale decir calentamiento o enfriamiento superficial y
vientos) y las lfneas de segmentos en las figuras 3b, 3c y 3e,
indican la forma de la curva inmediatanente anterior para cada
caso. De cualquier modo, tanto la lfnea llena como la de seg-
mentos indican tipos de perfiles de XBT caracteristicos.

Por lo anterior, los perfiles o curvas de registros de XBT, de-
berén asemejarse a los ejemplos de las figuras 3a, 3b, 3c, 3d,
3e y 3f. Si esto no ocurriera y se produjeran desviaciones no-

torias, deberé repetirse la observacién.



FIG. 3. TIPOS DE PERFILES O CURVAS DE REGISTRO XBT.
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VII. ALGUNOS TIPOS DE PERFILES CEFECTUOSOS Y SUS POSIBLES CAUSAS.

Ocasionalmente ‘en los perfiles de XBT aparecen errores registrados;
generalmente estos errores se deben a fallas en el equipo registra-
dor-lanzador, defectos en la fabricacifén de los sensores, por fal -
ta de precaucifn en la operacifén de los equipos, por alguna mala co
nexién, etc. A su vez, al operador le resultard dificil camprobar
estos errores si no posee cierta informacién necesaria para identi-
ficarlos. Asimismo, algunos errores son facilmente detectables mien
tras que otros solamente es posible descubrirlos por cawparacifn.

Por tales motivos es necesario indicar algunos errores registrados
en los perfiles a modo de camparacién y con el objeto de que cada
operador determine y campruebe la calidad de la dbservacibn. :

A continuacién, en las figuras 4 a 11 se muestran algunos perfiles
defectuosos y las posibles causas del error registrado, esto servi-
rd de guia al operador a fin de repetir la observacifn cuando sea

necesario.
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FIG. 6. PERFIL DEFECTUOSO
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Averfa en el cable registrador-lanzador. Datos perdidos

después de los 1200 pies.
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FIG. 7. PERFIL DEFECTUOSO
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CAUSA: Interferencia externa (Motores, equipos electrfnicos, etc.)
después de los 1000 pies.
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El alambre se cortd a 255 pies, Yy no por agitacién cel mar,
probablemente el alambre fué danado durante su fabricacién.
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El alanbre enredado al costado del bugue. Averfa ei el ais-

lamiento después de los 660 pies.
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FIG. 10. PERFIL DEFECTUOSO .
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CAUSA: Notar chequeo impropio del ciclaje desde los 820 pies, in-
dicando una mala conexién. Fl alambre no se rampib, el sis-
tema de conexién fallé a 1000 pies.
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CAUSA: Fuga excesiva en el cable registrador-lanzador.




VIII. OBSFRVACICNES GENERALLS.

VIII.1. En el registrador

VIII.2.

Después que se canplet6 la observacidn, las cartas de regis—
tros pueden dejarse en la bobina de almacenamiento o retirar-
se individualmente.

ILos inconvenientes que se produzcan en el registrador deben
ser resueltos unicamente por un técnico electrénico.

Si el registrador no ser8 utilizado por un periodo largo de
tiempo, se recomienda desconectar el poder del equipo median-

Cuando el lanzador no sea usado, mantenerlo protegido con una

Inspeccionar periédicamente el tubo para evitar depSsitos de
sal. Cualquier inscrustacifén de sal debe eliminarse con agua

. Mantener limpios los contactos del recepticulo en la recamara

1.
2
3.
te el interruptor.
En el lanzador
1.
funda de lona.
2.
dulce y un trapo.
3
del lanzador.
4,

Es importante que el receptéculo del sensor ya lanzado se
mantenga en el tubo en todo mamento. Debe considerarselo co-

mo camponente del sistema.
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