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RESOLUCION EXENTAN® ___~ ~ /2009

ANTOFAGASTA, 07 DE DICIEMBRE DE 2009

VISTOS ESTOS ANTECEDENTES:

1. La Declaracion de Impacto Ambiental y
Adenda del proyecio “Lixiviacion de Minerales de Baja Ley, Dump 2, Fases IV-V",
presentado por Patricio Alberto Cartagena Diaz, en representacion de CODELCO Chile,
Division Codelco Norte, con fecha 03 de Julio de 2009.

2. Las observaciones y pronunciamientos de
los Organos de la Administracion del Estado que, sobre la base de sus facultades legales y
atribuciones, participaron en la evaluacion de la Declaracion de Impacto Ambiental, las
cuales se contienen en los siguientes documentos.

Oficio N°® 853 sobre la DIA, por llustre Municipalidad
de Calama, con fecha 21/07/2009; Oficio N° 5858/2009 sobre la DIA, por Direccion Regional
SERNAGEOMIN, Region de Antofagasta, con fecha 23/07/2009; Oficio N° 0287 sobre la DIA,
por Oficina Regional CONADI, Region de Antofagasta, con fecha 28/07/2009; Oficio N°® 127
sobre la DIA, por SEREMI de Salud, Regién de Antofagasta, con fecha 28/07/2009; Oficio N°
786 sobre la DIA, por Direccion Regional DGA, Region de Antofagasta, con fecha
30/07/2009; Oficio N° 899/2009 sobre |la DIA, por SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region
de Antofagasta, con fecha 03/08/2009; Oficio N° 254 sobre la DIA, por SEREMI de
Agricultura, Region de Antofagasta, con fecha 04/08/2009; Oficio N° 249 sobre la DIA, por -
Direccion Regional SEC, Region de Antofagasta, con fecha 04/08/2009; Oficio N° 3308 sobre -
la DIA, por Consejo de Monumentos Macionales, con fecha 04/08/2009; Oficio N® 448 sobre
la DIA, por Direccion Regional SAG, Region de Antofagasta, con fecha 05/08/2009; Oficio N°
1073/2009 sobre la Adenda 1, por SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Regién de
Antofagasta, con fecha 16/09/2009; Oficio N° 177 sobre la Adenda 1, por SEREMI de Salud,
Regidn de Antofagasta, con fecha 25/09/2009, Oficio N® 1140 sobre la Adenda 1, por liustre
Municipalidad de Calama, con fecha 28/09/2009; Oficio N° 7457/2009 sobre la Adenda 1, por
Direccién Regional SERNAGEOMIN, Region de Antofagasta, con fecha 28/09/2009; Oficio
N° 0349 sobre la Adenda 1, por Oficina Regional CONADI, Region de Antofagasta, con fecha
30/09/2009; Oficio N® 1029 sobre la Adenda 1, por Direccion Regional DGA, Region-de
Antofagasta, con fecha 30/09/2009; Oficio N® 4129 sobre la Adenda 1, por Cerisejo de
Monumentos Nacionales, con fecha 30/09/2009; Oficio N° 572 sob Adenda 1, por
Direccion Regional SAG, Regién de Antofagasta, con fecha 01/ . Oficio N° 326 sobre
la Adenda 1, por SEREMI de Agricultura, Region de Antofagasta, con fecha 02/10/2009;
Oficio N® 1120 sobre la Adenda 2, por Direccion Regional DGA, Region de Antofagasta, con
fecha 02/11/2009; Oficio N° 1280 sobre la Adenda 2, por liustre Municipalidad de Calama,
con fecha 05/11/2009; Oficio N° 4726 sobre la Adenda 2, por Consejo de Monumentos
Nacionales, con fecha 09/11/2009; Oficio N° 8638/2009 sobre la Adenda 2, por Direccion
Regional SERNAGEOMIN, Region de Antofagasta, con fecha 09/11/2008; Oficio N® 0374
sobre |la Adenda 2, por Oficina Regional CONADI, Regiéon de Antofagasta, con fecha
10/11/2009; Oficio N° 227 sobre la Adenda 2, por SEREMI de Salud, Regién de Antofagasta,
con fecha 13/11/2009; Oficio N° 382 sobre la Adenda 2, por SEREMI de Agricultura, Region
de Antofagasta, con fecha 13/11/2009.

3. El Acta de la Sesion Ordinaria de la
Comisién Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta, de fecha 26 de
Noviembre de 2009.

4. Los demas antecedentes gue constan en el

expediente de evaluacion de la Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto “Lixiviacion
de Minerales de Baja Ley, Dump 2, Fases IV-V".
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5. Lo dispuesto en la Ley N® 19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente; el articulo 2° del Decreto Supremo N° 95/01 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que fij6 el texto refundido, coordinado y
sistematizado del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental; la Ley N°®
19.880 sobre Bases de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los
Organos de la Administracion del Estado; la Resolucion N° 1.600/2008, que fija el texto
Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Resolucién N° 55/92, ambas de |la Contraloria
General de la Repiblica; y las demés normas aplicables al proyecto.

CONSIDERANDO:

1. Que, la Comision Regional del Medio
Ambiente de la Region de Antofagasta debe velar por el cumplimiento de todos los requisitos
ambientales aplicables al proyecto “Lixiviacién de Minerales de Baja Ley, Dump 2, Fases
V-V,

2. Que, el derecho de CODELCO Chile,
Division Codelco Norte, a emprender actividades y a ejecutar el presente proyecto esta
sujeto al cumplimiento estricto de todas aquellas normas juridicas vigentes referidas a la
proteccion del medio ambiente y las condiciones bajo las cuales se satisfacen los requisitos
aplicables a los permisos ambientales sectoriales que deben otorgar los Organos de la
Administracién del Estado.

3 Que, segin los antecedenies sefnalados en
la Declaracién de Impacto Ambiental respectiva y su Adenda, el proyecto “Lixiviacién de
Minerales de Baja Ley, Dump 2, Fases IV-V" consistira en lo siguiente:

3.1. Descripcion del proyecto

La Division Codelco Norte (DCN), de acuerdo a su
plan minero, se ha visto en la necesidad de ampliar el area destinada al procesamiento de
mineral de baja ley en pila permanente la cual es denominada Dump 2, que se ubica en el
Centro de Trabajo Radomiro Tomic.

El estudio de prefactibilidad definic que la mejor
alternativa de continuidad del proceso de lixiviacion es extender el actual emplazamiento del
Dump 2 hacia el noroeste, para depositar los minerales oxidados de baja ley (OBL) sin
chancar, considerados en el Plan de Produccién PND-2009 y Plan Minero P1-2009 del rajo
Radomiro Tomic.

Por tal motivo se realizara la ampliacién del Dump 2
en sus Fases |V y V, con lo cual se asegurara el beneficio de 191,4 MMth (millones de
toneladas humedas) de mineral extraidos desde el rajo Radomiro Tomic (RT) hasta el afio
2024.

3.1.1. Ubicacién, superficie, vida Gtil y mano
de obra

El proyecto “Lixiviacién de Minerales de Baja Ley,
Dump 2, Fases IV-V”, se |ocalizara en las instalaciones minero industriales de la Division
Codelco Norte, en una depresion formada por los cerros de Chuquicamata y San Lorenzo,
en la comuna de Calama, provincia de El Loa, Region de Antofagasta. Distante a unos 32
kilbmetros al noreste de la ciudad de Calama, alcanzando una altura aproximada de 3.000
m.s.n.m.

La ampliacién del Dump 2, se localizara al nor-oeste
de la comunidad de Chiuchiu a una distancia aproximada de 30 kilbmetros. Respecto al rio
Loa, el area riberefia mas cercana al proyecto se localizara a una distancia de 28 kilometros
en direccion Este.
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El proyecto se localizara fuera de la Zona Saturada
por MP10 de Chuqguicamata y al interior de la Zona Saturada por MP10 de la ciudad de
Calama.

La ampliacion del Dump 2 en las Fases IV y V,
contemplard una superficie de cancha total de 2.021.516 m°® (1.143.745 m® Fase IV y
877.771 m® Fase V), aproximadamente 202 16 hectareas. Las coordenadas del proyecto
seran las siguientes:

Tabla 1. Coordenadas UTM para los vértices del proyecto (WGS 84 H18S)

Vértice | Norte Este |
1 7.545613 | 512.241 |
2 7.545613 | 512.223
3 7.545.904 | 511.578
4 7.545896 | 511.574
5 7.546.237 | 510.798
[5 7.548,128 | 510.778
7 7.548.152 | 510.782
8 7.548.084 | 511.353
9 7.545.787 | 512.238
10 7.546.181 | 510.922
11 7.547.744 | 511484

La vida util del proyecto sera de 14 afios y la mano
de obra requerida en la etapa de construccion sera de 180 personas y para la etapa de
operacién se requeriran solo dos operadores como personal adicional al ya existente.

3.1.2. Partes, actividades y obras del proyecto
3.1.2.1. Etapa de Construccion

Esta etapa consistira en la excavacién y movimiento
de tierra para la construccion de la cancha de lixiviacion en sus dos fases, la instalacion del
alumbrado pUblico, de la geomembrana y del sistema de drenaje y coleccién.

3.1.2.1.1. Diseno de Extensién Dump 2 Fases IV
yv

El proyecto “Lixiviacion de Minerales de Baja Ley,
Dump 2, Fases IV-V” tiene como objetivo la expansién del area ocupada por el Dump 2, con
la finalidad de continuar con las operaciones de lixiviacion de dxidos de baja ley. La
configuracion general elegida por Codelco para la ampliacion del Dump 2, consistira en
continuar con las lixiviaciones de OBL y mantendra las caracteristicas originales respecto del
tipo de geomembrana y geometria de carga.

El drea de extension o ampliacion del Dump 2 se
dividira en dos secciones, denominadas Fase IV que tiene un area de 1.143,745 m” y Fase V
con un area de 877.771 m°. Esta divisibn permitira diferir las inversiones en la carpeta
impermeabilizante correspondiente a |la Fase V, sin afectar la continuidad del proceso de
lixiviacian,

La Fase IV tendra una capacidad aproximada de
118,4 MMth, mientras que la Fase V tendra una capacidad de 102,5 MMth. En el piso 3 de la
terraza 4 (Fase V) se dejara una capacidad remanente de aproximadamente 29 5 MMth, que
sera necesario disponer como holgura en el disefio del Dump para cumplir con los ciclos de
regadio minimo, por lo que la capacidad se reducira a 73 MMth.

En ambas fases se cargara un total de 1914 M
de Oxidos de baja ley (OBL), distribuyéndose 118,4 MMth en la Fase IV (61,6%) y 73
en la Fase V (38.2%). £
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El disefio de la Fase IV poseera 3 terrazas, y el plan
de carga distribuira 18 4 MMth en la terraza 1, 39,2 MMth en la terraza 2 y 60,8 MMth en la
terraza 3. El disefio de la Fase V poseera una sola terraza, con capacidad de 102,5 MMth,
de las cuales solo se cargara un total de 73,0 MMth, guedando el tercer piso con una
capacidad remanente de 29,5 MMth.

3.1.2.1.2. Criterios de disefio

Los criterios de disefio geotécnicos del Dump 2 se
detallan en la tabla siguiente:

Tabla 2. Criterios de Disefio del Dump 2 faselVy V

ITEM Medida |
Altura maxima primer piso (sobre topografia) 30 m
Altura minima primer piso (sobre topografia) 10
Altura maxima sequndo piso (sobre 30m
Altura méxima tercer pisc (sobre topografia) 25m
Altura total 85 m
Ancho de bermas (en todas las direcciones) 10m
Talud del material vaciado a7
Ancho rampa ' acceso 30m
| Altura capa de proteccién v drenaie _B5cm_
Ancho de zona de seguridad sin regadio 5m
Numero de pisos Maximo 3 |

Se mantendra una zona de seguridad de 5 metros
sin irrigacion, por todo el contorno del Dump, desde la corona hacia el inicio del talud o borde
de la corona. Sin embargo, luego que el carguio avanza, estas zonas pasaran a ser zonas
lixiviadas, por lo cual nunca se perdera como masa a lixiviar, a excepcién de los perimetros
terminales o en las fronieras de las carpetas en donde definitivamente se perdera la masa
asociada a las restricciones aludidas.

3.1.2.1.3. Sistema de Drenaje y Coleccion

En general, el sistema de drenaje se refiere a las
tuberias corrugadas perforadas que se encontrardn en el sector de la cancha que sera
cargado con mineral. El sistema de coleccion correspondera a una canaleta exterior,
encargada de conducir las soluciones a las piscinas.

El sistema de drenaje en la cancha estara
compuesto por tuberias de HDPE ranuradas de diametro 4" de doble pared corrugada,
separadas entre si cada 5 metros. Sobre ellas se colocara una capa de material drenante
(cover) para su proteccion. Estas tuberias se encontraran orientadas de manera de conducir
gravitacionalmente |la solucién hasta las tuberias colectoras telescépicas.

Las fuberiags de drenaje, seran ubicadas con un
angulo de 60° respecto de la tuberia colectora de cada franja correspondiente, en la mayor
parte de la superficie del proyecto. Sin embargo, existe un sector que presenta una
disposicion diferente, manteniendo un angulo de 30° respecto de la tuberia de coleccion
secundaria.

El sistema de coleccion estara compuesto por la
canaleta colectora principal, Ia cual se encontrara impermeabilizada con una carpeta HDPE
de 2,0 mm de doble comrugado.
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El sistema de coleccion de tuberias telescopicas se
unira a la canaleta colectora principal mediante piezas especiales de HDPE dispuestas en el
sector de empalme.

La canaleta de coleccién principal estara ubicada en
el costado oriente del apilamiento, presentando pendientes variables a lo largo del
alineamiento; lo cual generara velocidades de escurrimiento variables al interior de la
canaleta, La descarga de la canaleta colectora principal empalmara con la canaleta existente
de la Fase Il del proyecto mediante una obra de traspaso de soluciones.

3.1.2.1.4. Caracteristicas de la Geomembrana

La geomembrana a instalar en las canchas de
lixiviacién correspondera a una de igual espesor que el disefio original del Dump, que es de
1.5 mm de diametro y texturada simpie.

A continuacion se presenta un cuadro resumen con
las superficies a cubrir en las fases IV y V del Dump 2 y sus caracteristicas.

Tabla 3. Caracteristicas de la Geomembrana

Fase IV Superfici ancha co tasy B 1.213.990 m?
Superficie 3D Berma Perimetral a Canaleta 62 198 m*

FaseV Superfici ncha con Can s v Berm 895916 m*
Superficie 3D Berma Perimetral a Canaleta 11.710 m*

La especificacion técnica “Produccion de Material
Drenante (Cover)”, forma parte de la elapa de construccion del proyecto, que se adjunta en
el Anexo N° 7 de la DIA.

Ademas, se instalara alumbrado, paralelo a la
canaleta colectora, similar al alumbrado publico que en su disefio e instalacién no afectara,
por contaminacion luminica, los cielos nocturnos del area del proyecto.

3.1.2.2. Etapa de Operacion

Esta etapa consistira en el deposito del material
proveniente desde el rajo Radomiro Tomic en la cancha de lixiviacion, la irrigacién con
solucion acida de agua con acido sulfurico en la superficie de la pila y la posterior captacion
de la solucién por el sistema colector.

3.1.2.2.1. Depésito del material

La disposicion del matenal al interior del Dump se
hara mediante el volteo de camiones de alto tonelaje, en capas de 30 o 25 metros de altura
maxima sobre el cover, el cual estara emplazado sobre una geomembrana impermeable.
Con esta disposicion se construirdn las terrazas, las cuales se formaran por la pendiente
resultante de la preparacion de la superficie base mas el sistema de drenaje que incluye la
capa filtrante. La altura maxima de las terrazas sera de 85 metros, construida en 3 pisos,
siendo el primero de espesor variable entre 30 y 10 metros para cada terraza, el segundo de
30 metros y el Ultimo piso de 25 metros.

Se debe mencionar que el titular del proyecto
informara con a lo menos 15 dias de anticipacién a la Direccidon Regional de la Direccion
General de Aguas, con copia a la Comision Regional del Medio Ambiente, Region de
Antofagasta, del inicio de las obras de preparacion y consiruccion de la cancha de lixiviacion,
Dump 2 Fases IVy V.

Una vez finalizada la etapa de construccion
proyecto y previo a la enirada en operacion de las Fases IV y V, el titular enviara a Direcg
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Regional del Servicio Nacional de Geologia y Mineria, a la Direccion General de Aguas y a la
Comisién Regional del Medio Ambiente, Region de Antofagasta, un informe escrito de las
distintas etapas de preparacion y construccion de las canchas Fase |V y V del Dump 2.

3.1.2.2.2. Programa de Monitoreo

Se incorporaran fres pozos de observacién, previo a
la ejecucion del proyecto, el cual se sujetara a lo siguiente:

. Parametros: Seran los indicados en la
Tabla 2 de |a respuesta 1.18 de la Adenda N® 1 de la DIA, ademas, se incluiran los isotopos
Oxigeno 18 y Azufre 34.

o Frecuencia: mensual.

° Puntos de monitoreo: se indican en la
siguiente tabla.

* Informe: se entregard a la Direccion

General de Aguas y a la Direccion Regional del Servicio Nacional de Geologia y Mineria, con
copia a la Comisién Regional del Medio Ambiente Region de Antofagasta, un informe
trimestral en la etapa de construccién y en el primer afio de operacién, y posteriormente en
forma semestral con los resultados de los parametros de monitoreo de los pozos de
observacion de posibles infiltraciones, dentro de los 15 dias habiles siguientes de concluido
el trimestre o semestre calendario respectivo.

Tabla 4. Coordenadas UTM de los pozos de monitoreo (PSAD 56 Huso 19 Sur)

Pozo Norte Este
PCH-11 7.547.327 510,855
PCH-12 7.547.566 511.619
PCH-13 7.546.817 511.945

La ubicacién de los pozos obedece a las posibles
direcciones de fiujo que pudiesen conducir las posibles infiltraciones al horizonte del
acuifero. Una vez alcanzado el acuifero, la direccion de estas soluciones quedara sujeia a la
topografia del basamento rocoso impermeable.

Los pozos de observacidn se habilitaran con un
diametro de 3", con una profundidad estimada de 200 metros y tuberia ranurada cada 18
metros, con lo cual se garantizara que cualquier infiltracion pueda ser detectada, con lo cual
la eficiencia de la medicién seré alta.

Ademas, se incorporard en la construccion de la
base de la pila, un sistema de deteccion de infiliraciones basado en la conductividad eléctrica
y se informara a la Comision Regional del Medio Ambiente, Region de Antofagasta, con
copia al SERNAGEOMIN, antes del inicio de ejecucion de la actividad (a lo menos 10 dias
habiles) y se confeccionara un registro fotografico de su instalacion el cual estara disponible
para la fiscalizacién de los servicios competentes.

3.1.23. Etapa de Cierre

La vida Util del proyecto se estima en 14 afios, una
vez alcanzado este umbral el Dump 2 Fase |V y V permanecera en el lugar, constituyéndose
en un deposito de residucs sodlidos. El proyecto de ingenieria ha sido disefiado de manera tal
gue ambas fases sean estables y permanezcan con esta condicion incluso después del cese
de las operaciones.

El Plan de Cierre de este proyecto sera incluido en
el Plan de Cierre del Ceniro de Trabajo Radomiro Tomic, y cumplird con las normas
establecidas en el Capitulo X del Reglamento de Seguridad Minera.

El proyectc no requerird la construccion de
canaletas de evacuacion de aguas lluvias, debido a que la pluviometria de la zona durante
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los afios 2007 y 2008 es cero. En el Anexo N°1 de la DIA, se incluyen antecedentes
pluviométricos de la estacion con el registro histérico mas prolongado, que ratifica la
ausencia de precipitacioneas de importancia en la zona. Ademas, la construccion de las pilas
de lixiviacion incorporara canaletas recolectoras de solucién, las cuales ante la eventualidad
de una precipitacion centenaria, captaran las eventuales escorrentias y las conduciran hacia
la piscina de almacenamiento de soluciones.

Finalmente, para verificar el agotamiento final, tanto
de metales solubles, como de otros componentes no metalicos presentes en el Dump, el
titular implementara un programa de monitoreo, por un periodo de 5 afios a partir del término
del apilamiento.

Al momento del cierre del proyecto y cuando se deje
de acopiar material y la humectacion de la pila, el titular mantendra la captacion de
soluciones por un periodo de 400 dias (ciclo de recuperacion).

3.1.2.4. Plan de Contingencia

La DCN posee un Plan de Contingencia en caso de
derrames de sustancias peligrosas, en conformidad con las disposiciones legales y acorde
con los "Compromisos de Seguridad, Salud Ocupacional y Ambientales Divisionales”.

El sistema colector de posibles derrames, existente
en el area del proyecto, evitara el avance fisico de éstos hacia el rio Loa. Con este sistema,
el alcance de posibles derrames y la conduccion de las mismas no tendra posibilidad de
avanzar hacia el rio Loa, tanto por distancia al rio, contenciones naturales, cotas mas altas,
trangque de relaves, etc.

El esquema de |a Figura N® 4.1 de la DIA, muestra
el sistema de conduccién de soluciones que se encuentran contenidas en un sistema de
canaletas ante posibles filtraciones o escumimiento de las mismas. En la figura se observa
que las lineas con solucion se encuentran en todo momento con un sistema de conduccion
de posibles derrames con direccién Unica a las piscinas de emergencia, las cuales tienen
una capacidad de 5 veces el volumen de OBL.

La division, cuenta ademas, con un procedimiento
ante derrames (PRO.033.DGA) en el cual existe un registro (R.044.DGA) para chequeo
constante de los sistemas de contencion y canalizacion de derrames. En el Anexo N° 5 de la
DIA, se adjuntan copias del PRO.033.5IG y el R.044.SIG.

3.1.2.5. Principales Insumos
a) Agua Industrial

El agua para las actividades de operacion del Dump,
correspondera a un consumo de agua promedio de 2.9 Ifs y no sobrepasara los 5 Us.

Es necesario indicar que el agua que se utilizara en
la etapa de operacion forma parte del Balance Global de la Divisién Codelco Norte. El Centro
de Trabajo Radomiro Tomic se acogera a este manejo integral de Recursos Hidricos de la
DCN a partir de recursos disponibles, el cual ha sido informado a la autoridad ambiental en
proyectos que cuentan con calificacion ambiental. En la respuesta 1.10 de Adenda N* 1 de la
DIA se adjunta el balance de agua fresca de DCN. En la eventualidad de compras de agua,
se informara a la Direccion General de Aguas con copia a la Comision Regional del Medio
Ambiente Region de Antofagasta, con antelacion al uso de compras de agua y se adjuntara
la informacion respecto de la fuente y del titular del derecho.

b) Acide Sulfurico

El origen del abastecimiento de Acido Sulfurico parz
el desarrollo de las fases IV y V, sera el mismo de la fase lll, es decir provendra del proyscte
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“Aciducto” gue transporta este insumo desde la planta de acido de Chuquicamata hacia
Radomiro Tomic, el cual y su modificacién posterior denominada “Modificacion de la DIA del
proyecto Aciducto Radomiro Tomic”, cuentan con calificacién ambiental favorable mediante
las Resoluciones Exentas N°® 179/2001 y N°® 0182/2003, respectivamente, ambas de la
Comision Regional del Medio Ambiente, Region de Antofagasta y dispone de la capacidad
de transporte para la demanda del centro de irabajo Radomirc Tomic.

3.2. Emisiones, descargas y residuos del
proyecto

3.2.1. Emisiones a la atmosfera

Durante la etapa de construccion del proyecto, se
produciran emisiones debido a la ejecuciéon de labores de remocion de tierra, la nivelacion
del terreno y al transito de vehiculos por caminos de tierra, previo a la instalacion de la
carpeta de HDPE, las que se controlaran a través del riego frecuente de los caminos que se
construiran para la ejecucion de las obras.

Durante la fase de operacion, las emisiones de
material particulado seran producidas por el transito de camiones mineros desde la mina
hasta el area del Dump y durante la descarga del mineral. Sin embargo, las emisiones
provocadas por el transito de los camiones mineros seran reducidas con el riego frecuente
de los caminos de tierra. Por otro lado, las emisiones generadas por la descarga en el Dump
seran poco significativas, debido a la granulometria gruesa del mineral.

Respecto de los gases, solo se generaran los gases
provenientes de la combustion de vehiculos y maquinaria pesada que opere en el lugar, los
cuales seran de baja magnitud y estaran localizados en el area del proyecto.

La medida de humectacién para la fase de
construccion se implementara mediante el riego diario (seis pasadas durante el dia), a través
de camiones aljibes de 20.000 litros (20 m®) con un consumo estimado de 120 m*/dia.

En |la etapa de operacion el riego se realizara
mediante camiones regadores de la Mina Radomiro Tomic, con capacidad de 75 m®. La
frecuencia de riego sera de dos pasadas durante el dia y una pasada en la noche,
distribuidas de acuerdo a las necesidades detectadas visualmente por el personal de
operaciones. La cantidad de agua utilizada alcanzara los 225 m® y el llenado de camiones
sera controlado por personal de operaciones por turno, registrando los datos en planillas de
control.

Para verificar el cumplimiento del riego de caminos
de tierra, el titular lievara un registro diario de la cantidad de agua utilizada y las horas del dia
en la cual se realizara el riego de los caminos involucrados, tanto para la etapa de
construccion y operacion del proyecto, el cual estara disponible para las autoridades en caso
de seguimiento o fiscalizacion del proyecto.

En el Anexo N* 1 de la Adenda N* 2 de la DIA se
adjunta el calculo de emisiones de material particulado y gases del proyecto. Para efectos
del calculo de las emisiones de polvo y gases, se utilizaron factores de emision que fueron
obtenidos del documento "AP-42. Compilation of Air Pollutant Emission Factors' de la EPA.

Por otro lado, para el calculo del aporte a la calidad
del aire por MP10 en la ciudad de Calama y la localidad de Chiuchiu, se utilizé el modelo de
dispersion de contaminantes CALPUFF-CALMET, cuyos resultados indican que €l aporte del
proyecto sera insignificante. Estos resultados se adjuntan en el Anexo N° 2 de la Adenda N*°
2 de la DIA, que corresponderan a un aporte anual total en Calama de 0,06 pg/m°N y de 0,01
pg/m°N en Chiuchiu.

“TU REGION TU FUTURO"
ESTRATEGRA REGIONAL DE DESARROLLD REGION DE ANTOFAGASTA

814



ZE el
SRS FESOAAL DEL W Dl AvEg L

N OE ANTOFABAS T

3.22. Residuos liquidos

Durante el desarrollo del proyecto no se generaran
residuos industriales liquidos. Los residuos liquidos generados corresponderan solamente a
aguas servidas.

Durante el periodo de construccion se considerara
la utilizacién de bafios quimicos, los cuales cumpliran con la normativa vigente. Ademas, se
exigira a la empresa que efectie la limpieza de los bafios con la correspondiente
autorizacion sanitaria para la disposicion de los lodos. Para evitar que los residuos de los
bafios quimicos sean depositados en lugares no autorizados, se entregara a la autoridad
sanitaria la documentacion que acredite la disposicion final de estos residuos.

En la etapa de operacidn, el proyecto no tendra
descarga de efluenies liguidos, ya que todas las soluciones seran recirculadas. Respecto de
las aguas servidas, no se generaran descargas adicionales a las existenies ya que las
mismas seran absorbidas por las actuales instalaciones sanitarias de Radomiro Tomic.

En el Anexo N° 8 de Adenda N° 1 de la DIA se
presenta una cuantificacion de las aguas servidas provenientes de los bafios quimicos en la
etapa de construccion.

3.2.3. Residuos sdlidos

Los residuos solidos generados durante la etapa de
consiruccion y operacion del proyecto, comesponderan a basura domeéstica (envases, restos
organicos y otros), y restos de embalaje (plasticos, cartones y maderas), que seran retirados
diariamente y posteriormente dispuestos en el Centro de Manejo de Residuos del Centro de
Trabajo Radomiro Tomic, que se encuentra autorizado por el Servicio de Salud de
Antofagasta, segin Resolucion N° 3.774 del 24 de Agosto de 2000, en la que se autoriza el
funcionamiento de un relleno sanitaric para desechos domésticos e industriales asimilables a
domésticos, ubicados en terrenos de propiedad de la Division Codelco Norte.

Se prevé que se generard un total de 82 m® de
basura doméstica y 41 toneladas de residuos no peligrosos para la construccion de las fases
IV y V, v para la etapa de operacién del proyecto, los residuos que se generaran
corresponderan a los mismos que se generan en la actualidad.

MNo se prevé la generacion de residuos peligrosos
para las etapas de construccién y operacion del proyecto. Sin embargo, en caso que se
generaran residuos con estas caracteristicas, éstos seran dispuestos temporalmente
(maximo 6 meses) en el drea de aimacenamiento temporal autorizada por Resolucién N°
3.775 del 24 de Agosto de 2000 de! Servicio de Salud de Antofagasta, denominado “Area de
almacenamiento temporal de largo plazo para residuos peligrosos®, perieneciente a la
Division Codelco Norte y ubicado en terrenos de su propiedad. Posteriormente estos
residuos serdn llevados a un lugar autorizado para su disposicion final.

3.2.4. Generacion de ruido

Durante la etapa de construccion del proyecto, sélo
se generara ruido debido a la operacion de los equipos v vehiculos de servicio que apoyen
las obras de construccion, tales como la instalacion de la carpeta y preparacion del terreno.
El ruido generado sera esporadico de acuerdo con |las necesidades de la construccion, y su
nivel no sera significativo, con valores modelados alrededor de los 22 dB(A) a una distancia
de 30 kilbmetros a los receptores mas cercanos. En la respuesta |1.2 de Adenda N* 1 de la
DIA se entrega la modelacion de ruido para la etapa de construccion del proyecto.

Durante |a etapa de operacién no se generara ruido
adicional que signifique una variacion de la situacion actual. El dnico ruido asociado a
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encontrara dentro del area de operaciones de la Division, y no afectara ofras areas en el
entorno cercano.

4. Normativa ambiental especifica aplicable
al proyecto

4.1. Control de emisiones a la atmodsfera

* Decreto Supremo N° 55/1994 del
Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones. Establece las Normas de Emision a
Vehiculos Motorizados Pesados.

Forma de Cumplimiento: Los vehiculos
motorizados estaran equipados, ajustados o carburados de modo que el motor no emita
materiales o gases contaminantes en un indice superior a los permitidos.

A su vez se exigira un plan de mantencion de la
maquinaria y un certificado de emisiones en forma semestral para los camiones y maquinaria
con antigiedad superior a 3 afos.

. Decreto Supremo N° 144/1961 del
Ministerio de Salud, norma para evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos de
cualquier naturaleza.

Forma de Cumplimiento: Para el manejo de las
emisiones a la atmdsfera durante la etapa de construccion, especialmente de material
particulado, se tomaran las siguientes medidas:

o Se humectaran las vias de circulacion que
presenten altas probabilidades de levantar matenal particulado.
. Se utiizardn mallas raschel a objeto de

evitar la dispersion de material particulado directamente en las dreas adyacentes a los
frentes de trabajo.

. Todo camion destinado al transporte de
material de relleno o de cualquier tipo debera cumplir con la disposicion que determina el
recubrimiento total de sus tolvas, a fin de disminuir la emisién de material particulado (MP10).

. Los vehiculos y maquinarias contarédn con
sus permisos de emisién de gases y mantenimientos al dia, para cumplir con la presente
Norma.

En los Anexos N° 1 y 2 de la Adenda N° 2 de la DIA
se adjuntan la cuantificacion y la modelacion de dispersion de la totalidad de las emisiones
de material particulado y gases generadas en las etapas de construccion y operacién del
proyecto, cuyos resultados indican que el aporte del proyecito sera insignificante, con un
aporte anual total en Calama de 0,06 pg/m*N y de 0,01 yg/mN en Chiuchiu.

s Decreto Supremo 59/98 del Ministerio:
Secretaria General de la Presidencia. Establece norma primaria de Calidad del Aire
para Material Particulado y define valores para Situaciones e Emergencia, modificado
por D. S. N® 45/2001.

Forma de Cumplimiento: Para controlar las
emisiones de polvo generadas por el transito de vehiculos en caminos no pavimentados o
por movimientos de tierra, los caminos seran humectados mediante camiones aljibe, esta
actividad estara consignada en el Programa de Gestin Ambiental de la empresa
colaboradora que efectie los trabajos. Ademas, se realizara un mantenimiento periodico a la
maquinaria. Con esto se busca una buena combustion, para disminuir las emisiones de
material particulado.
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4.2 Ruido

. Decreto Supremo N° 146/98 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Norma de Emision de Ruidos Molestos
Generados Por Fuentes Fijas.

Forma de Cumplimiento: E! ruido generado por los
equipos tendra un radio de influencia en el entorno mas préximo al lugar de operacion, por lo
cual se puede sefalar que no habra poblacién que pueda ser potencialmente afectada.

4.3. Residuos liquidos

. Decreto Supremo N° 594/99 del
Ministerio de Salud, Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas
en los lugares de trabajo.

. Decreto con Fuerza de Ley N° 725/68 del
Ministerio de Salud, Cédigo Sanitario.

Forma de Cumplimiento: En los horarios de
trabajo, el personal utilizard bafios quimicos, las aguas servidas seran retiradas
pericdicamente por una empresa que cuente con los permisos correspondientes para estas
actividades.

La Division Codelco Norte enviara a la llustre
Municipalidad de Calama, con copia a la Comision Regional del Medio Ambiente Region de
Antofagasta, los certificados y/o autorizaciones de las empresas que manejaran y dispondran
los residucs liguidos provenientes de los bafios quimicos, en forma previa al inicio de la
etapa de construccion.

El proyecto no contempla nuevas instalaciones
sanitarias, pues utilizara las instalaciones sanitanias exisientes, que cuentan con resolucicn
sanitaria.

4.4, Residuos sdlidos

. Decreto Supremo N° 594/99 del
Ministerio de Salud, Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas
en los lugares de trabajo.

. Decreto Supremo N° 148/03 del
Ministerio de Salud, Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos.

. Decreto con Fuerza de Ley N° 725/68 del
Ministerio de Salud, Cédigo Sanitario.

Forma de Cumplimiento: La generacion de
residuos sera de baja magnitud, siendo todos no peligrosos como restos de tuberias
plasticas, fierros y maderas, Todos estos residuos se manejaran de acuerdo con las normas
internas de DCN y seran dispuestos en lugares que cuentan con la autorizacion sanitaria
correspondiente,

En el caso de producirse la generacién de residuos
peligrosos, seran almacenados en forma inmediata en tambores de acero debidamente
rotulados y retirados en forma inmediata hacia el area de almacenamiento temporal gue
cuenta con autorizacion sanitaria al interior del centro de trabajo Radomiro Tomic, para luego
ser despachados a disposicion final con una empresa autorizada
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4.5, Monumentos Nacionales

. Ley N° 17.288/70 del Ministerio de
Educacion. Legisla sobre Monumentos Nacionales

Forma de Cumplimiento: En el area del proyecto
no se han identificado monumentos nacionales. Sin embargo, a 520 metros se encuentra el
sitio arqueoclégico Chu-4, el cual se encuentra debidamente sefializado y resguardado con
cierres metalicos vy letrero.

o Decreto Supremo N° 484/90 del
Ministerio de Educacion. Reglamento sobre excavaciones yl/o prospecciones
arqueoldgicas, antropolégicas y paleontolégicas.

Forma de Cumplimiento: En caso que se detecten
sitios arqueoldgicos y/o paleontologicos no registrados en las evaluaciones arqueologicas
(superficial y sub-superficial), se procedera segun lo establecido en los articulos 26 y 27 de la
Ley 17.288 de Monumentos Macionales y en los articulos 20 y 23 de su Reglamento sobre
Excavaciones y/o Prospecciones Argueoldgicas, Antropolégicas y Paleontologicas. Ademas,
se informara de inmediato y por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales para que este
organismo determine los procedimientos a seguir.

4.6. Contaminacion luminica

. Decreto Supremo N° 686/99 del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion. Norma de emision para la
regulacion de la contaminacién Luminica.

Forma de Cumplimiento: Se instalara alumbrado,
paralelo a la canaleta colectora, similar al alumbrado publice gue en su disefio e instalacion
no afectara por contaminacién luminica los cielos nocturnos del area del proyecto.

La instalacion de estas fuentes de iluminacion
cumplira con lo establecido en la presente norma. Para ello se consideraran lamparas cuyo
flujo luminoso nominal sea menor a 15.000 Itmenes, el titular garantizara el uso de fuentes
luminicas que cumplan con las disposiciones vigentes, para lo cual se utilizara como
referencia el Manual de Aplicacion de la Norma de Emision para la Regulacion de la
Contaminacion Luminica, elaborado por CONAMA a objeto de explicitar los contenidos de la
norma y facilitar su aplicacién y cumplimiento.

Adicionaimente, se contara en la faena con una
copia de la certificacion de las luminanas emitido por laboratorios certificados.

5. Otras Normativas.
5.1. Normas Asociadas a Seguridad

. Ley 18.248 Codigo de Mineria, y Decreto
Supremo N° 72 de 1985, Reglamento de Seguridad Minera, cuyo texto refundido,
coordinado y sistematizado fue fijado mediante el D.S. N° 132 de 2002 del Ministerio de
Mineria. Establece el marco regulatorio general al que deben someterse las faegnas de
la Industria Extractiva Minera Nacional

Forma de Cumplimiento: Se elaborara el estudio
de detalle del proyecto para dar cumplimiento a las disposiciones sobre seguridad minera,
para presentario a la Direccién Regional del SERNAGEOMIN, y se informara la fecha
estimada de las obras de preparacion y ejecucion de la cancha de lpaviacion, Dump 2 Fases
VyV.

6. Que, sobre la base de los antecedentes
que constan en el expediente de evaluacion, debe indicarse que la ejecucion del proyecto
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“Lixiviacion de Minerales de Baja Ley, Dump 2, Fases IV-V" requiere el Permiso
Ambiental Sectorial contemplado en el articulo N® 88 del Decreto Supremo N° 95/01 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental, permiso que ha sido informado favorablemente por la Direccion Regional
del Servicio de Geologia y Mineria de la Region de Aniofagasia, durante el proceso de
evaluacion.

7. Que, en lo relativo a los efectos,
caracteristicas y circunstancias sefialados en el articulo 11 de la Ley N° 19.300 y, sobre Ia
base de los antecedentes que constan en el expediente de evaluacion, debe indicarse que el
proyecto “Lixiviacion de Minerales de Baja Ley, Dump 2, Fases IV-V" no generara ni
presentara ninguno de tales efectos, caracteristicas y circunstancias.

8. Que, con el objeto de dar adecuado
seguimiento a la ejecucion del proyecto, el titular debera informar a la Comisién Regional del
Medio Ambiente de la Region de Antofagasta, al menos con 7 dias de anticipacion, el inicio
de cada una de las etapas o fases del proyecto, de acuerdo a lo indicado en la descripcion
del mismo. Ademas, debera colaborar con el desarrollo de las actividades de fiscalizacién de
los Organos del Estado con competencia ambiental en cada una de las etapas del proyecto,
permitiendo su acceso a las diferentes partes y componentes cuando éstos o soliciten, vy
facilitando la informacion y documentacién que éstos requieran para el buen desempefio de
sus funciones.

9. Que, para que el proyecto “Lixiviacion de
Minerales de Baja Ley, Dump 2, Fases IV-V" pueda ejecutarse, necesariamente debera
cumplir con todas las normas vigentes que le sean aplicables.

10. Que, el titular del proyecto debera informar
inmediatamente a la Comision Regional del Medio Ambiente de la Regién de Antofagasta la
ocurrencia de impactos ambientales no previstos en la Declaraciéon de Impacto Ambiental,
asumiendo, acto seguido, las acciones necesarias para abordarios.

1. Que, el fitular del proyecto debera
comunicar inmediatamente y por escrito a la Comision Regional del Medio Ambiente de la
Region de Antofagasta, la individualizacién de cambios de fitularidad.

12. Que, todas las medidas y disposiciones
establecidas en la presente Resolucién son de responsabilidad del titular del proyecto y
deberan ser implementadas por éste, directamente o a través de un tercero.

13. Que, en razén de todo lo indicado
precedentamente, la Comisidn Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta.

RESUELVE:

1. CALIFICAR FAVORABLEMENTE el
proyecto “Lixiviacion de Minerales de Baja Ley, Dump 2, Fases IV-V"

2. CERTIFICAR, que se cumplen con todos
los requisitos ambientales aplicables y que el proyecto “Lixiviacion de Minerales de Baja
Ley, Dump 2, Fases IV-V” cumple con la normativa de cardcter ambiental, incluidos los
requisitos de caracter ambiental contenidos en el Permiso Ambiental Sectorial contemplado
en el articulo N* 88 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental,

3. El titular deberd tener presente gque
cualquier modificacion que desee efectuar al proyecto original aprobado por la Comision
Regional del Medio Ambiente Region de Antofagasta tendra que ser informada previamente
a esta Comision. sin perjuicio de su obligacién de ingresar al Sistema de Evaluacion
Impacto Ambiental, de acuerdo a lo establecido en la legislacion vigente.
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4. Por otra parte, la Comisién Regional del
Medio Ambiente de la Region de Antofagasta requerira monitoreos, analisis, mediciones,
modificaciones a los planes de contingencias o cualquier modificacion adicional destinada a
corregir situaciones no previstas y/o contingencias ambientales, cuando asi lo amente. A su
vez, el titular del proyecto podra solicitar a la Comision Regional del Medio Ambiente de la
Region de Antofagasta, cuando existan antecedentes fundados para ello, la modificacion o
eliminacion de dichos monitoreos, analisis 0 mediciones, que le fueran solicitadas.

5. El titular debera cumplir con todas y cada
una de las exigencias y obligaciones ambientales contempladas en su DIA y en sus Adenda,
las cuales forman parte integrante de la presente Resolucion,

6. Sin perjuicio de lo anterior, en caso alguno
se entienden otorgadas las autorizaciones y concedidos los permisos de caracter sectorial
que deben emitir los Organos de la Administracion del Estado con competencia ambiental.

Anétese, Notifiquese al titular y Archivese.

A5oaan A
» Organos de |a Administracion del Estado con Competencia Ambiantal,

¢ Expedients proyecio.
& Archivo Comision Reglonal del Madio Amblante de Antofagasia.
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