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Ritrn,1s _ dL:__J,c"la _l_ __ sa rm1 t· 11 t_os 

Cl•nsllluy ,•n lo s prl11clpi-11es rcsirluos rh~l sector en c11a11l.0 a que s 11 
11til .l z ;11 · l6n es rnuy ,-educlola, 1p1ed,111rlo un r,~ma11ente que en cantidad 
es enurme y n,) se apr ov e c ha 11tllltar1 ,Hnente. 

1.a c 11a11t !f1 c 11ci6n de t!Slos r,Js lduos se ha hecho en base a 
est imac i ones d e algunos t!Specialistas en frutales, <111e calculan un 
prnmt:cll n de 4 toneladas rle poda/há que queda como resultado de 
estas .L1bnres en huertos de írutales de hoja caduca. 

Para t!l CdSO L'Sf)el·fflco de uva vinffera, se est:Jma también una 
cn nt ldad de ¡>oda eq11!vt1lente a 4 ton/há en viñedos plantados en 
espald(~ra y e n condiciones rle riego que ocupan 2/3 de la 
s11perfl c le dedicr1da a esta explotaci6n. Los viñedos de secano que 
oc1 1pa11 t·n 1/1 restante rle supt>rflcie en el pafs, originan po r 
cnn c eplu de poda una cantidad que se e stima en 2 ton/há. 

Por e l co ntrarln, la uva de mesa de exportac.16n la c ual ~e planta 
con el sistema ele parronales, produce mayor cantlda<l <le 
v ege t;ii:i ó n, por ello L.1mb1én se estima un mayor volumen de poda 
q ue ,1 1 e a n z a a 6 t o n / l I fi 

Se es t 1 rna un pr o rn e e! 1 o de 3 ton/há de poda en noga 1 es . 

F.l cuad r o Nv I m1H.!Stra la cantldad de poda que se prorl11ce por 
especie de fruu1les plant a dos en el pa1s. 
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í:Jruelo 
Da111:1 seo 
íl11raz110 
Nectar{n 
Manzano 
Membrillo 
Nogal 
Peral 
trva de lllt!Sa 
lfva vlnffe1·a rler,o 
Uva vin1fera secano 
TOTAL 

Fuente: Ode pu 

C ll i\ IJ IW N ° 

11 fí p l. l ll I iHla l 9 B 1 

2. l 3 4 
1. 'j]7 

2. 7 93 
l. fil\ 7 
9.200 
"i. 380 

16.448 
930 

ó.030 
3. 21 2 

1 5. Ml0 
7.3.600 
)f,.400 
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Ton poda 

8. 536 
6.308 

l l. 172 
6.748 

36.800 
21. 520 
65.792 

3.720 
18.090 
12.848 
92.400 

294. MJO 
72.800 

6 51. 136 

La distrlbuci6n de estas plantaciones en un 90io se encuentra entre 
las reglones V, Metropolitana, VI, VII y VIII. 

Con referencia al aproveahamiento de estos residuos, 11na pequeña 
cantidad se uti llza ,·01111> leña por los propios inquilinos. El 
resto es acumulado y q1ué!maJo por razones fitosanitarias. 

Por el contra r lo e11 los pa rrona 1 es de uva de mesa, los residuos de 
po,ia y sarmientos sun picados y enterrados med1ante el uso de 
rastr-us pesadas cp1e ast lo 1ncorporan como abono al suelo. SP 

estima qu.e este aprovl.'ch,,nnlento equivale a una fertilización del 
parronal. Este aprovecltam1ento no se puede hacer en los viñedos 
rle espaldera por cuanto l;is rastras no son lo suficientemente 
pesadas pena picar ]a poda. 

Pel~1__ c:íscara de nueces y a lrnendras 

F.] pe16n y la c{iscara de almé•ndr;is y nueces co11stituyen residuos 
que po1· el mo111ento no e11c11l•ntran ninguna utl1izaci6n. 

F.] pelém currespo11de a la parle pulposa dell fruto 
que al momento de la crist•cha se enct1entra seca y se 
st s ·ola. Queda en la mayorta de los casos a nivel de 

El pel6n constituyl· c1·r<:a del 20 poi- ciento del frt1to. 

J lamado drupa 
desprende por 
huerto. 

La C:ísc:ara t~s la parte llgnlficada o carozo que q11eda como residuo 
prove11ie11te ch•l pr·oce,;o clP. separación de la almendra. La almendra 
se exporta desc •,tficarada en su mayor proporc16n. Por el contrario 
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l.1s 1111, · ,· •· s s e t: x p,,rla11 sl11 .lvsc.1s¡· ;1rnr, no origln,111du r1·sid11us por 
es r e l ' n II e,. p t 1) • 

La c ,ís c ard de al111t•1Hl1~c1 cn11st it11ye e l fi() por clr·11to ill.!l fn1to 
despelon¡¡clo. La prod11c, · lón de .i111,e11dra 
to11t.>L-td.1s en ]')llO, de t,1] 111,11wra q11e se 

sin c/i~. c r1ra f11e de 1.100 
ori.gfnó una cr111tldad de 

1 • h ">O t o 11 L' 'J.7 d a s de e ~ s e a r a q II e no t lenl.!11 c1provec:harni ento 
l11d11strl:tl. 

Desechos de pack.lng tie !ruta cle _exportación 

La act lvldad fn1t fe ola de expprt.~ci6n de 
cantldad importante de desechos que 

lntegralme nte, constituyéndose para efecto 
residuo. 

uva está dejando una 
no se aprovechan 

de este estudio en un 

Sobre todo es el cnso del 1iesecho de uva que queda como resultado 
del proceso de preparac16n cosr'lética a que son sometidos los 
racimos en las ce11trales empacadoras de uva de exportaci.6n. 

fl dese c ho corresponde a 
los racimos defe c tuosos 
req11l e rc:,11 de la extracción 

11va d,, sgranada que se 
cons [d e rr1dos como muy 
de granos y gajos para 

origina al 
apretados 
soltarlos. 

podar 
y que 

También que dan a nivel de p,ickinr,, racimos que no cumplen con los 
requisltos mfnimos de peso o de forma para ser exr,ortados. Este 
desecho se c,-1racte:--lza por ser uvas de r1lta acldez y bajo tenor de 
azGcar (17%). Con este escaso c ontenido de azGcar, esta uva no es 
apta para la elahora c 16n de pasas, no s6lo por los bajos 
rendlmlf'11tos i11clustrlale que se ohtendrían si.no que por la 
caUdacl f.lnr1l, la que serfa muy deficiente. 

Se estima que entre un 
cent ,-a] es •~mpacr1doras 
momento una ut111zacl6n 

líl-15 por elenco de la uva que llega a 
<pH!rla coi:io desecho que no tiene por 
total. 

las 
el 

S1 cons ld e r:~mos que en 1981 Sl' espera alcr1nzar exportar al redtdor 
de 15 lflllloq, ·s de cajas ele uva de.8,2.J<.g c/11, es decir, la cantidad 
seda <le lZ].000 toneladas. Esta ~antidad originaria desechos que 
varladan entre 12.non a J8.000 toneladas. 

S61o una parte ele este tot.a1 se aprovecha en la act,ialidad e11 la 
elaboración de Jugo concf-ntrado (500 ton), enlatado para ensalada 
de fruta (otras 50() ton), algo se aprovecha en 1a e1ahoraci6n ch• 
rhl é lias. El. resto se pierd e aparentemente sin 11n apruvecha1niento 
lndui;t· r[al. 

l•: I tl, :: w, ·li" .¡, , ¡1 ; 11 n ) 11 s,•1 Í.i 111 i I i , ,¡¡ tlu en ).',r,111 p é.1 1· tv p;ir;1 r.11 i111L'11l. iJciÓ11, 

¡ , 11 > r ¡ 1 • ;i 1 • i 1; 11 ,1 l' p ;i :-; ;i : ; y 1 ; il, r i , · ¡¡ (' i iÍ 11 1' ,1 ser a d P v i 11 os y e li i e II o . 

<: 0 11 ref1·re11c-ia a 
nect.,1rtn, ctruela SP 

ot fil s frutas, 
comerclr1llza11 

los desechos 
internamente en 

de 
el 

ma11za11<.1, 
me rea do 
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¡,u, ·n 1·c· 1 vv. 1111 · i ;1 

1) I" ,- ; , :; 1 1 111 . i,; , 11 () 

i11tlu ,; l 1· i.¡¡I i 6: 1 vn jugos, dt.:sliidralitdus. 

L' ll 1· 11i.1111.o n residuos que no se>. ,1pruvec lii111 

:-,,· ,:u,111 l ir i (';111 ti i c- iln s can L.i.d ,.:de s . 

['u r 
de 

la 
eS Li!S 
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l•:11 L1111l·.i 611 de .las cum;iderac .iones que se e1u1mera11 más adelante se lia 
selel·ciu11ado cumo alteriwLi.va de uti1izat:i6n de 1os residuos de poda 
dt! l111ertos fruLales, eu su conversión en produclos densificados. La 
jusLif"i.coci6n de eslo éllteruativa se encuentra eu los siguientes 
facLCJrl.!s: 

o li l alto precio <le lo::; combustibles f6~dles (petróleo, kerosene, 
gils licuado) lw 11H>Li Véldo E:-\l desarrollo de un mercado de veuta de 
leí1a para ca.lefacci611 ele casas particulares en el Gran Santiago, 

/\::; i.111ismo, es notorio el aumento del uso de la lefía como 
combustible sustitutivo del petróleo en diversos sectores 
JndustrioJ.es. 

o J.,1 densJl'icaci6n de residuos lJgnocelulósjcos bt·inda numerosas 
ve11Lü_ja s . PrJmero, el material a densif.i.car debe estar relativa-
111e11te seco y al procesarlo se logra una densidad mayor que hace 
111e_ju rar sus ta uc.lalmente sus caracterfs tic.as de manejo. 

o l,,1 baja humedad y L1 111.ayor densidad cle.l prod11cto da como resulta 
do uu co:;Lo de t"ra11sporte más barato comparat.lvamente al residuo 
li.ll cuaJ. o bie11 a ott·os productos corno la leña misma. 

u l•: 1 red11cí.du cu11Le11i.do de humedad aumenta el poder energ~tico por 
u11idi.ld de vulumt~11 del residuo, lo que a su vez reduce el trn11aiio 
dt '. bodegaje requerjdo. 

1 k ser i pe .i ó II d t! J os l, r: u el' sos de den s i. ti e a e :i ó 11 

Los procesos de de11si.ficación actualmente djspon.ibles incl.uyen el pe -
lcliz ;1do briq11elead o , extrusión y compresión mediante rodillos. La 
de11sjdi.ld máx.i111a se uliU e11e en equipos de extrusión y peletizado. 

l::n la rnayorfa de Jos prtKesos de densi.ficacJ.611 e.l residuo es secado 
a l U--1 5% de h11nH:!dc1d. Luego el material es compr Jm.ldo a al ta presión 
eu lo:; equipos apro¡d ¿1dos auteriormente se11aJ.ados. 

/\ L,1 ,; ¡¡s al tas d,! C<J111pre::;i6i1 el material se calienla a temperaluréls 
que •J¡¡rfa11 dt! LUO i.l 150° . A estas temperéll11ros la 11gnina y las ce
l"i:IG Lienden ;:i al>Ja11d,.1rse y fl.uir, lo que act(ía como un pegamento 
para t '. l. material.. llebidu a este fenóme110 uo se n~quiere la l.ncorpora 
,_: jf.H1 dl: su:-;L111ci. c1s ;1¡•,luli11antes adici.oua.l.es. 

Ta111bié' 11 t-! Xi. s t.e11 eq,1ipos de densificación que operan a mt-~nos presión, 
('.()11 l ,1 Cllill 

! i l' re q II i l! re 
L~ 1 re s i d110. 

se 
de 

1•:11 

reci11('i...' L;i111h.lén el com;u111u de potl!ncla pero a su vez 
la i11l·n1¡ 1 ,>1 ·,1ciún de agl11LJ11a11Les en mezc .la previa con 
mucl10~; , :c1sus L'S parati.11a sóJ.tda de un costo relativa -

/ 
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Lii l'I i, : i.t~11cL1 dti los procesos <Je densilicación e:;; relaLl. va111entt: 
n .llit. i\pruxi111ndn111e11Le '.) a LO% del conLenldo de ener:gfa del r:- e siduo 
e s r, , ,¡uerjda pari.J conq,acLar el material.. E;;Le vülor es alta111ente c.le-
lH~11d i.LC11L ~ de l. co11Le11ido de humedad del resJduu. l•:n compen1:wc16n a 
e;;L¡_i pérdidü dl! 1:111ergL1, se logra un resi.duo densl. ficildu, que es más 
Uíci l de 111<.111l'_jo, más barato para su transporte se quema mejor y es 
l11 c l,1 s o repele11te al aguü, de 111u<lo que se puec.le almacenar a la intem
µe r i e. 

l'a r,1 eJ rni. ·1110 ¡,rup6s i Lo, ol: ros residuos lignuce I uJ 6sicos como cásl:a
r J dt: ilLToz, de al.111e11dra, coronta de maiz, aserrin y virutas plH!den 
:H!r procesados 111edJa11t.e procesos de deuslficacJón para producir le-
11os de uso cumo combustible a tüvel doméstico e industrial. 

l.él vi;Jb.il_iüd de esla Lecnülogfa dependerá de factores económicos 
cuino volumen y es ta bJ I Ldad de surninis tros de residuos; costo de pro
du c c i 6u, posi.bi.lidades de c ompetir con otras tueutes alternativas 
c orno l'S In le1ía de e11c,d i.plo que se con,crclal.i.za en el pais. Dicha 
ta c: L i 1,i I idad debe ser materia de un estudio acab<.1Jo de eva1uaci6n 
té c 11Jl· o - t:: ult1Ó111ic;.1 d(! una o m6s plantas deusi.fJcadorél8 de rei;i.duos 
1 ig110c:ldul6sí c os, pri11d¡,almente, proveniente de la poda de huertos 
i'l'uLi les L: u1110 de olros que eventualmente se pudieran e.aptar. 
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l•:s tL· desL·cl1u :.;e c,1r ;1cl1·1· iz;1, pri11cip;dmc11Le, por. ser uva de bajo co11-

LL•11ido dl' sólidos s11l11l>l,·s (nproxi111.id;i111e11l1: 1/ Z ), muy fíci.da y de 

co lor ver d1! . 

l.a:; .1lt e ri1¡¡Liv.is de i11duHLriali z nció11 ele esle Lipo de desecho de uva 

st:rta f()r.111,1 d,~ jugos y pur[•. i\part~cerL1 co n 111ayore!; per.spectlv¡is la 

pr1idu c1· i.ón clt• purés co11cL'.t1LL1do!; de uva, de 111;;0 comu 111:.iter.i.a prima 

i 11l,·1·111L•dia p.ira La el;ih,iraci.ón d,• 11é::.:Lan:s, 1nen11eL1d.Js, ket c hups, 

;1li111v11t:.<>S p ,1ra bebé. l·:st:os purés ;1por.tan azúcar, pccti.nan y i.Íc:idos 

11atur.tlt: s , q11e so n i11gredie11Lei; que muchas veces se emplean en la 
vl.1linr.1ció11 d e pruducLO!l alimvnli. c ios. 

l.o!; [ll11·[,s tk uv:1 p11ed e n L! l:1borarse en el país, t:n Jas pla11Las produc

t,,r ; I:; d,· p ,1s ta dt2 Lomnlt• vo11cL'11trado con peq11t-'.Íli.lS 111odificacjones e 

i1H·,,rp<H·ació11 d,: cierlot; L~q11ipos, cnmo es e:;cobaj,~ros. 

l.o ~; ¡H1r és dL~ 11va IIL' C<• :;a ria111e 11t1~ deherL.111 competl r e n prt:c.:Jo y cali

d;1d c, 1I1 los purér; ele 111a11z;111,.1. Sin e111b¡__¡q~o, el puré de uva prese11ta 

11I1.i VL'11Laja subrL! el dL• 111i1I1zana, e11 cuanto a que el. puré puede 

,·., I11, · 11tr·-1r~L' a 80-70%, lo que permite set· envasado en Lamhores de 

''>,') g alu11c:; s in pr esL" rvaI1tes. l'or 0.l contrario, el puré de nmnz;¡na, 
por l .1 i111p<) :;ibi I ldad dt! ¡1u!;t11· co11c1~11Lr,1rl() a más de 30-J5% debe, ya 
,;,•,1 :;,•1 · ,•11v .1:_; .ido en l ;1t,1 !; dL· '.i kg o bf.e11 eI1 forma ¡¡séptica L~ll 

1 .111il1 0 1·,• :; u h,ilsa s pr,!s1~:;L0r.ilizadas, sistema que a(ín 110 existe en el 

)JilÍ S . 

IJL' s,- ri¡" · ió11 dvl 111él o du de ¡ireparacjó11 de puré 

en la escohajera para SL!r eI1 la 
lriturada debe ser calentada l'll 
para i11activar las enzimas ,¡ue 

oxida11 al pur é . Luego p:; somL'.lida ,1 una pulpa c ión en pulpadoras que 
:;epar;1II la pi.el y refinan el pruJ11cto, e l1mlna11do el 111al e rial fibro

so gn1e::;o. La pulpa I i.na es e11vL1da e11 la c11¡¡] ¡>()r evaporacton se 
l ! limina ¡_¡gui-l, alcanzándo~;e u11 nivel de s6Udos solubles fi.nales ldea

les d e 70-72 o/., . El proch1clo es past eurlzado y enfriado en un i11tcr

c ;1111h.i ;1dor de calor de pl acas par.a lu ego va c Jarl,) e 11 bolsas pl.f-ísLi

c, 1s , rl':; ist e nll's o bien L'n ta111liures 111eliílicos coI1 bolsa de pol.i e ti.le
n() i 111 L' r i o r.. 

1.a 11 Vd es lavada y j llllgu es S<!p ;1 r a rl ,1 

lliÍ S lll;t 11 1,'íq 11 Í rlil tri L11 r , tda. l.a rn, t ;1 

1111 i 11l v rc ,1111bL1dor tlt: ca I o 1· t11 h11 1 ;1 r. 

~; l ' ! i t 1) ', i 1 · Í t' t 11 l t l 

l;i :; lo·1·1 1t 1l11gf..1:-; 
11Lili zac i(i11 c: 0I110 cu11111!;tililv; par;1 ello> SL' aplicarL111 
lh· d<·11 s it ic ;1t · ió11 y;I d,·s, · rit;1,; ;111terionm:11l1·. 
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Cartilla con Tecnoloyias Promisorias Probadas en el pafs: Mosto Concentra~o Rectificac 

Características del residuo: 

Uva desyranada y pequeños .racimos principalmente de las variedades Sultanina, Ribier, 

Emµeror y Almeria. Es un residuo que se origina por efecto de raleo a que es sometido · 

el racin10 de uva de exportación. Las uvas tienen bajo contenido de azücar (alrededor 

de 17X de sólidos solubles) y alta acidez, que no las hace aptas para la producción de 

pasas. 

Descripción General del Procesor Insumos y Coeficientes Técnicos 

Las uvas deben ser llevadas y descobajadas a objeto de eliminar el escobajo y n~lidas. 

Luego se prensa con el objeto de separar el jugo d~l orujo. El jugo es sulfitado para 

prevenir su fermentación y se produzca la deposición material de los aryoles y borras. 

lueyo t!l juyo es filtrado y se hace ~asar a través de resinas de intercambio iónico 

previo a su concentración firwl de 72% de ss. Se envasa en tambores de 55 galones para 
su desp<1cho. 

·. · · ;. .. - • .. 



l.~ui _uos e _lnstdldciones Requerfdds 

Equipos de Planta 

Lavadoras 
Escobajer·as 
Prensds 
Estdnques 
Fi 1 trns 
Columna de Intercambio iónico 
Concentrado al vacio 
Enfriadores 
L 1 er1ddores de Tambor 
Cámaras de refrigeración 

lnslalctciones 

Patio de desea rga 
13ásculas 
Oficinas 
Edificio de planta de proceso 
Servicios 

Características del producto~ su uso 

<¡ -

Se le emplea en la elaboración de vinos y cbampa.gne para corr·egir el grado de azúcar; 

se le puede fermentar y preparar vinos en países no productores de uvas. 

Casos _de_ A_Q_J i cae i ón en _Clii 1 e. - ____ Ri e~s _y L i 111i taci ones 

Las uvas de desecho de packing se han utilizado experimentalmente para producir estos 

productos, en cantidades muy limitadas. Esto por cuanto el lllayor volu111en de estos 

desechos se produce en regiones en donde no existe i11fraestructura para la elabora

ción de 1nostos concentrados y por ello el alto costo de flete a la s plantas produc

toras es un factor que está limitando la expansión de la producci ón. Además el mer

cado de mostos es pequeño, muy competit·ivo, lo que involucra un alto riesgo. No se 

ha incorporado aun en el país la elaboración de mostos rectificados que si tienen 

mejores posibilidades de mercado. 

Fuente~ de __ dl!9Yº-- _terno l ógJ co 
Existe instituciones de investigación y desarrollo tecnológico con experiencia en 

el te111a que puede brindar servicios de consultoría técnica sobre la producción y 

elaboración de 111ostos concentrados y rectificados como es Inlec - Corfo Y Funda

ción Chile. 
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