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RELACIONES AGUA - SUELO - PLANTA

OPORTUNIDAD Y FRECUENCIA DEL RIEGO

1. BALANCE HIDRICO DEL SUELO =

Se considera aquf més detalladamente el balance hidrolégico de
la capa de suelo que exploran las rafces de los cultivos, adoptando al res-
pecto el modelo empleado por Burgos y Tschapek, citado por Tschapek (1959),

a saber:

d + P + dco + d +d. =4, + Et + d

1 ca ri 2 * dco % dre (1.2)

P

Donde, los términos expresados en altura de lémina de agua, tie-

nen el siguiente significado:

d, = cantidad de agua en el suelo, inicial.
P = precipitacibn infiltrada en el terreno,

= condensacibn de vapor proveniente de la atmbsfera y de los horizon-

s tes inferiores.
dca = elevacibdn capilar.

g 2 aporte de escurrimiento.
d2 = cantidad de agua en el suelo, final.
Et = evapotranspiracién.
dP = agua percolada hacia horizontes inferiores

dco = condensacién capilar en los horizontes inferiores.
d = eliminacién por escurrimiento.

re



Por su escasa significacibén, puede eliminarse de la igualdad

anterior, los términos dco’ quedando la misma reducida a:

d +P+d _+d, = d, +E + 4, + 4., (1.2)

51 el contenido hfdrico del suelo no se modifica, o sea: dl = d2,
la lamina de agua ingresada es igual a la salida. Si contrariamente d2 se
reduce, significa que los aportes no compensan el agua consumida por evapo-

transpiracién y evacuada por distintos conceptos.

La diferencia del contenido inicial y final, (dl - dz), representa
un aporte importante para sostener el proceso evapotranspiratorio durante el pe=
riodo; y el remanente, constituye €l haber para el periodo siguiente. Un va-
lor inicial alto de d, representa la base de las précticas agrotécnicas reco

mendadas en condiciones de semi-&ridez.
Cuando no es posible contar con un significativo aporte del perfil,

entonces para compensar el déficit creado, se impone el riego artificial apli

cando la lamina dri y reduciendo al minimo dre'

2. ANALISIS DEL PROCESO DE AGOTAMIENTO DE LA HUMEDAD EDAFICA

Experiencias realizadas en el Instituto de Riegos y Suelos,
Mendoza, Argentina, por Nijensohn, Grassi y Fernindez (1965), han permi-
tido proponer ecuaciones generales para predecir el contenido de humedad
en el suelo y la velocidad de evapotranspiracibén de un cultivo, con pos~:
terioridad al riego, conociendo determiunadas caracteristicas climiticas,

ed&ficas y culturales.

El procedimiento intenta predecir la evapotranspiracién de un

periodo entre riego y riego, en base a la capacidad de campo y el conteni-



do hidrico de un dfa determinado, datos estos que permiten obtener los

parfmetros de las ecuaciones planteadas.

La variacibn del contenidc hfdrico en funcidn del tiempo, res-—

pondid al siguiente tipo de ecuacidn:

Wk =W, % Skt (2.1)

Donde:
Wt = es el contenido de agua en el suelo a losg t dias después del riego.
wto = eg el contenido de agua en el suelo inmediatamente después del riego.
e = es la base de los logaritmos naturales.
k = es una constante propia del proceso.

La ecuacién (2.1) puede expresarse en altura de lémina, d, en mm,
y luego derivarla para obtener la evapotranspiracidn Et, en mm/ﬁia de deter

minado dfa, t.

Et, mm/dfa =ddtmm _ _, , . -kt (2:2)
dt to

La fig. 2.1, representa la curva de variacidén de Et en funcidn

de t.

Para obtener la evapotranspiracidn acumalada ZEt hasta el dfa t

se integra la ecuacidn (2.2), entre los limites to y t:

to
LEt mm = Tt
- k @ o
t t dto mm e



De donde:

\ _ - Xkt
Z;Ett mn o= d__mm (1 -e )

(2.3)

La fig. 2.2. incluye la evapotranspiracibn acumulada en funcidn
de t. Ambas curvas, fig. 2.1 y fig, 2.2., sefialan claramente la disminu—
cién de Et en funcidn de t.

Dado que wto se hace igual al contenido hidrico a capacidad de
campo, W¢, que es un dato conocido del suelo, sblo se requiere determinar
k. Dicho parémetro debe obtenerse experimentalmente, conociendo para el
comple jo suelo~cultivo, en un periodc determinado del ciclo, por lo menos

un valor de humedad edAfica. En tal caso se despeja K de la ecuacién (2.1.):

wto - 1ln wt

t

El valor de k variari a través del ciclo vegetativo en funcidn
de la velocidad de evapotranspiracidn; por lo que con fines précticos, re
sulta razonable determinar k para dos 5 tres perfodos del ciclo vegetati-

vo de un cultivo.



3. HABITOS RADICALES DE LOS CULTIVOS

La profundidad y densidad de las rafces de un cultivo, da una idea
de su &rea de absorcidn y en consecuencia de su capacidad para extraer agua
del suelo. El andlisis de Philip (1957), muestra claramente que la capaci-

dad de "secar un suelo" depende de dichas caracteristicas del sistema radical.

Es complicado medir en forma directa la profundidad y distribucidn
de las rafces del cultivo, aln cuando ello se realiza con fines experimenta=
les y mediante el concurso de técnicas cspeciales. Los medios indirectos, con
sisten en estimar la profundidad y densidad de las rafces, midiendo el agua
agotada en las diferentes capas en que se¢ divide el perfil del suelo. Para ello
se divide la profundidad de suelo explorable por las raices en un ntmero razo-
nable de capas, de 10 cm. de 20 cm. & de 20 am.; segln la profundidad total
del sistema radical del cultivo y se considera que la densidad de las raices

en una expresibn de la cantidad de agua extrafda en las diferentes capas.

Probablemente no =ze alcance con el muestreo del suelo la profundi=-
dad total de las rafces; sin embargo, resulta aceptable en la préctica, con-
siderar la profundidad de méxima expioracidn radical, D, que es donde proba=-

blemente se encuentra entre ¢l 85% y el 95% de las mismas.

La disminucidn del contenido hidrico que resulta al muestrear el
suelo en capas con un determinado intervalo después de un riego; permite de-
terminar la potencialidad del sistema radical. La fig. 3.l. muestra la profun
didad D, definida por iz profundidad en la cual se produce una reduccién en el
contenido de agua. Ello nc es absolutamente exactc, ya que el movimiento len-
to en terreno no saturado, reduce el contenido hfidrico del suelo, alin fuera de

la accién radical, tai como fué comprobado por Willardson and Pope (1963).



El agua extrafda, puede representarse grificamente en porcentaje
absoluts, en porcentaje relativo al total de agua disponible, & en la il&mina
de agua, en 1os diferentes estratos. Un procedimiento recomendable, es divi-
dir D en tres o cuatro capas, en coincidencia con las de muestreo, y expresar
el agua extraida en cada capa en porcentaje cdel total, fig. 3.2. El cuadro
tipico de distribucibn radical, obtenido por el procedimiento expuesto, puede
asimilarse a un triéngulo equilétero con el vérticé hacia abajo. En tal caso,
dividiendo D en cuatro capas, la cantidad de agua extrafda en cada una, de
arriba hacia abajo, ser& : 40%, 30%, 20%, 10%; si en cambio se divide en tres
capas, la distribucidén serd: 50%, 30% y 20%. En cambos casos, dichos porcenta
jes estén expresados con relacién al f&rea total del trifngulo.

Existen varios factores que modifican, el cuadro tipico expuesto y
que se pueden agrupar en 10s siguientes puntos: 1°) cultivo; 2°) naturaleza
ffsica del suelo y caracterfstica del perfil; 3°) régimen pluviométrico y de

riego; 4°) nivel del plano freético.

3.1 Cultivo

Existen ldgicamente notables diferencics en las caracteristicas
del sistema radical de los Zdiferentes cultivos, la profundidad de rafces
estd relacionada con el tamafio del cultivo; y ello depende en parte del tipo
de cultivo y de su lapso de vida. En ios cultivos permanentes, forestales,
frutales y alfalfa, D supera en suelo de textura media 1.50 m. a 2 m. de
profundidad mientras que en los cultivos estacionales sgb6lc alcanza en las
mismas condiciones entre 0.50 m. y L.00 m. En los cultivos estacionales; a
su vez cabe distinguir entre los horticolas de ciclo corto y de rafces some-
ras (entre 0.30 m. y 0.50 m.), y los cereales e industriales de ciclo de mayor

duracibn, que pueden alcanzar 1L.00 m. o m&s de profundidad.



3l Caracteristicas fisicas y del perfil del suelo.

Las caracteristicas fisicas y en especial la textura del suelo,
tienen una gran influencia en la profundidad radical. Los suelos de textu
ra gruesa permiten una mayor exploracidn de las ralces que los de textura
fina. En suelo arcilloso, la profundidad de las ralces puede ser la mitad
de lo que comim en un sueio de condiciones medias. Combiraciones de profug
didad y de condiciones fisicas, represeantan diferentes capacidades de alma
cenaje de agua a disposicién de los cultivos. Thornthwaite-Mather (1957),he
confeccionado al respecto, una tabla basada en el tipo de cultivo y la tex

tura del suelo,; tabla 3.1.

La tabla 3.1. en la columna "digponibilidad de agua" muestra una
parcial compensacibn entre la mayor diferencia absoluta, en la disponibili
dad de agua (Wc-Wm), de un suelo arciiloso con rcspecto a uno® arenoso con
el ccmportamiento opuesto en cuanto D, ya que la profundidad de exploracién
radical es mayor en suelo arenoso que en arcilloso. Dicha compensacibn es
mids evidente si se tiene en cuenta la disponibilidad con reiacidn a los va
lores de energia, ya que en suelo arenoso mas de wn 70% del agua esté dispg
nible a vaiores de Jm. inferior a i aim., mientras que en suelo arcilloso
no supe-a el 50% a dicha succidén. En base al criterio expuesto, Penman (1954)
ha considerado la existencia de una "constante radical"' expresada en dispg
nibilidad de agua para el cultivo, gue depende fundamentalmente del cultivo y
es independiente de la textura del suelo, y cuyos valores son:i pastos 75-125

mm., hortalizas 25-50 mm,, arboles 200-250 mm.

Determinadas caracteristicas del perfil, limitan en ocasiones la
profundidad del suelo explorable por las rafces, la presencia de capas endu
recidas "duripan", & de mantos de ripio, impiden la penetracién de las raices
quedando estas confinadas a las capas superiores. Ello modifica incluso su

distribucibén en profundidad y la ateja de la forma tipica, fig. 3.2.



3.3. Régimen hidrico v régimen de riego

Dado que, la humedad edifica es uno de los factores que condicio-
nan el crecimiento radical, el régimen hidrico y como consecuencia de la
precipitacién piluvia:i o eL riego artificial, tienen una gran incidencia en la
profundidad de ias rafices. Determinadas limitaciones en la humedad ed&fica,
fuerza al cultivo en busca de agua disponible en la profundidad, en su extrac

cidén las plantas van agotando el agua de capas cada vez mis profundas.

Dicho mecanismo, permite lograr wn mayor crecimiento del sistema
radical en condiciones de limitada humedad ed&fica. El ejemplo clésico lo
constituyen las rafices de alfalfa, que en condiciones de seccano puede superar
incluso los 10 m. cuando bajo régimen de riego se limita a la capa superficial

de 2 m. de profundidad.

3.4. Nivel Freltico

Las rafices de las plantas; excepto las hidrbéfiias, no desarrollan
sus ralices debajo del agua; en consecuencia el nivei del agua subterranea,
marca la profundidad del suelo que pueden explorar las raices en condiciones
de alto nivel freftico. EL diagrama de extraccién de agua, se modifica tal
como lo muestra la fig. 3.3., tomada de Israe.sen (195l), y que corresponde
al patrdén de distribucién radicar en el mismo cultivo, uno en condiciones nor

males y otro con malas condiciones de drenaje.

4. RESPUESTA DE LOS CULTIVOS A LOS DIFERENTES REGIMENES DE RIEGO

Al analizar ia respuesta de Los cultivos a los diferentes régimenes
de riego, es importante tener en consideracidn el nivel de fertilidad del sue
lo, 6 sea la interaccibén riego-fertilizantes. La fig. 3.4. tomada de Taylor
(1962), muestra un ejempio de interaccién riego-fertilizantes. El incremento

de produccibdn se evidencia claramente con un alto nivei de humedad ed&fica.



Resumiendo a Taylor (1962) se ana.iza seguidamente la respuesta
de los cultivos a diferentes condiciones de humedad ed&fica, agrupando los
mismos en: L1°) cultivos a produccibn vegetativa; 2°) cultivos de produccidn
de frutos; 3°) cultivos de produccibn de raiz y tubérculos; 4°) cultivos de

produccién de granos; 5°) cultivos de produccién de semilia.

4.1. Cultivos de produccibn vegetativa

8e incluye en este grupo, hortalizas de hojas como la lechuga,
forrajeras con la alfalfa, y cultivos industriales como la menta. En gene
ral la literatura muestra que existe una mayor produccidn y calidad, bajo

condiciones de alto potencial matriz de agua en el suelo.

4.2. Cultivos de produccidn de frutos

En frutales, la produccidn crece con el potencial matriz del agua
en €l suelo. Los frutales son especialmente sensibles al bajo nivel de hume-
dad edAfica; durante el periodo del "cuaje!, v crecimiento de los frutos. Las
especias que fructifican tarde, a fines de verano & principios de otofio, no
son mayormente afectadas por condiciones de bajo potencial hidrico, antes del
periodo de crecimiento del fruto. Después de la cosecha, debe existir en cuan
to a nivel de humedad ed&fica, las condiciones favorables que aseguren el ne-

cesario crecimiento vegetativo para el préximo afio,

4.3, Cultivos de produccidn de raiz y de tubérculos

Al igual que los cultivos anteriormente considerados, la literatura
sefiala respuesta al diferente valor energético del agua en el suelo. En remo-
lacha azucarera, no hubo respuesta significativa en la produccidn, cuando no
se aplicd fertilizantes durante la rotacién o en los casos en que nitrbgeno se

aplicd sin fbésforo & fbésforo sin nitrbdgeno.
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La literatura muestra también correlacidn entre el potencial de
agua en el suelo y la produccidén de papa. Igualmente la calidad de la papa,
expresada por la facilidad de coccidn aumenta con el potenciai de agua en el

suelo.

4.4, Cultivos de produccidn de granos

Los cereales finos, tzleec como cebada, trigo, etc., responden al
potencial matriz de agua durante el lapso de crecimiento vegetativo. EL co

mienzo de la "espigazén'" marca un perfodo critico en la produccidn de granos.

4.5. Cultivos de produccidn de semilla

El resultadc es el mismo que en casos anteriores. Un buen crecimien
to vegetativo es importante para un cultivo productor de semilla. Pero a partir
del "cuaje", b sea durante ei periodo de maduracibdn, es conveniente reducir el

potencial de agua para limitar el crecimiento vegetativo.

5. OPORTUNIDAD DE RIEGO

Refiriéndonos a un cultivo tipico, que cumple todo un ciclo vegeta-
tivo, puede sehalarse en términos gensraies los cuidados del riego durante los

diferentes estados ¢ perfiodos,

Durante el perfodo de crecimiento vegetativo, se requieren buenas
condiciones de humedad en el suelo. Dado lLas crecicntes necesidades del pro-

ceso evapotranspiratorio.

El pericdo de floracidh, generalmente es critico para todas las es-—
pecies vegetales y en consecuencia se requiere un buen abastecimiento de agua

en la capa de rafces que se extiende en profundidad.
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- - s . . & 5 % ae A
Durante el periodo de fructificacidn, el crecimiento aereo y de
las rafices ha sido completado y la veiocidad de evapotranspiracidén comien

za a disminuir.

Se emplean tres procedimientos para determinar el momento opor-
tuno de riego; a saber: 1) balance del contenido de humedad en la zona ra
dical; 2) medida directa de la energia de retencidédn de agua en el suelo ;

3) indicadores fisiolégicos.

5.1. Balance del contenido de humedad edafica

Mediante sucesivas determinaciones del contenido hidrico del
suelo a intervalos después del riego, es posible tener una clara idea del
grado de agotamiento de la humedad edafica; y del intervalo o turno de rig
go, conveniente entre un riego y otro. La representacibén gréfica del conte
nido hidrico en base a peso W 6 en base a volumen Wv, en funcidn del tiem-
po en dias, t, fig. 3.4., permite obtener por extrapoiacibn el tiempo, ft,
en el cual se alcanzaréd el contenido hidrico que representa el umbral de

riego Wu.

Dicho procedimiento, sin embargo, requiere un control peridﬁico
del contenido hidrico del suelo, io que constituye una seria dificultad en
la préactica del riegc en las propiedades. En tal caso puede reemplazarse la
determinacién directa de humedad por un balance hidrico, reaiizado en base

a la evapotranspiracidn estimada.

Siendo en tal caso Et., la evapotranspiracidn media diaria del

perfodo correspondiente, ¢l turno o intervalo de riego seré:

Tr = dn "
: 5.7,
Et ( )
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donde:
Tr = es ¢l turno de riego, en dias.

dn = es la limina neta de agua que representa el grado de agota-
miento de humcdad establecido, en mm.

Et = es la evapotranspiracién media del perfodo, en rm/dfa.

La l&mina neta dn, sera:

dn= We - Wu
100

El valor de Wu depende del contenido hidrico aceptable para la
produccidén econdémica del cultivo. Una regla prdctica, que es valida en casi
la totalidad de los casos, establece que debe regarse cuando se ha agotado
entre el 40% y ei 75% de¢ la humedad disponibie, segin se trate de un suelo
arcilloso 6 arenoso respectivamente, La curva de 8M en funcibn del conteni-
deo hidrico; puede contribuir a la determinacidn del umbral de reposicién de
agua. Adoptando como Wc - Wu = 0.60 (Wec - Ym) y rcemplazando la ecuacibdn

(5.2.) en la (5.1.) resulta:

Tr = 0,6 (Wec = ¥n) Dv a (.
100 Et

Dicha ecuacidn muestra Gue, para lLa miesma densidad aparente del
suelo‘aa, la frecuencia de riego es mayor, c¢n suelo de gruesa textura, que en
la de suelos medios y finos (menor Wc-Wm); ademls, es mayor a medida que
disminuye la profundidad de las rafices, D, y a medida que aumenta la evapo-

transpiracién diaria, Et.

Dado que, para ¢l mismo valor de (Wc—wm) el turno o intervalo de
riego, Tr, varia a Lo largo del ciclo vegetativo con Lla profundidad de las
rafices, D, y con la evapotramspiracién <iaria, Et, resulta que Tr en culti
vos anuales o estacionales cambia continuamente. La diferencia entre 1los tur
nos resultantes sin embargo no son importantes, en especial "el gran periodo

de crecimiento", durantc el cual D y Et aumentan en funcidén de t. Una vez que



el curtivo ha alcanzado su maximo crecimiento, la profundidad radical perma-—
nece estacionaria, y por 1o tanto el intervaio entre riego y riego aumenta

como cornsecuencia de la paulatina reduccidn de Et al final de la estacidn.

En los cultivos permanentes; en los cuales un cambio en el tamafio
radical se produce a través de los afios, puede suponerse un valor de D cons-

tante para determinado afio; en tal caso el intervalo Tr., es funcién de Et.

Dado las dificultades que en la préctica de riego en las propieda-
des, se presentarian como consecuencia del periddico, cambio del intervalo de
riego, al establecer un programa de riego "por rotacidn" pueden adoptarse va-
lores medios de D y Et; correspondientes a diferentes épocas del ciclo vege-

tativo.

5.2, BMedida de la cnergfia de retencidn

Dicho procedimiento, elimina la necesidad de conocer la cantidad
de agua evapotranspirada, y no requiere un balance de humedad conforme se
ha explicado anteriormente. En tal caso, sc¢ emplean instrumentos tales como
el tensidmetro, 6 la medida de conductividad eléctrica en bloques de yeso,

en equilibrio con la humedad del suelo.

Los instrumentos deben instalarsc en dos o més profundidades a
travée de ia capa radical. Cuando se counoce la distribuciba de las raices,
Taylor (1962) aconseja instalar un tensidmetro en la zona de méxima activi
dad radical y otro a urna profundidad de manera tal, que sobre el migme quede

entre el 70 a 80% de la actividad radical.

Un buen procedimiento consiste en representar la curva de potencial
matriz en funcién de tiempo, fig. 3.5., de tal manera que con 3 6 4 lecturas,

es posible extrapolar la curva para determinar cuando ser& necesario el riego.
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Los umbrales de riego deﬁen ser determinados experimentalmente
sobre la base de experiencias realizadas con diferentes valores energéti
cos de humedad en el suelo. En la literatura se encuentran referencias
correspondientes a diferentes cultivos. En términcs generales y como regla
préctica, puede establecerse como umbrai energético para el riego, una atmég
fera de succibn matriz. La mayoria de los cultivos gque se cosechan en estado
vegetativo, caen dentro del rango que mide el tensibmetro, en cambio para

granos y produccidn de semillas, es necesario recurrir a Los bloques de yeso.

5.3. Indicadores fisioclbgicos

Dado que Los procedimientos anteriormente tratados, presentan serias
dificuitades de caricter instrumental vy de eleccidn de 1a capa diagndstico, en
especial teniendc en cuenta los resultados contradictorios que repetidamente
han mostrado la bibliografia, existe actualmente tendencia a tomar a la planta

como indicadora de la necesidad de riego.

La apariencia exterior de las hojuas, generalmente es un sintoma
tardio, pues cuando se presenta ya ha ocurrido una reduccidn en la velocidad
de transpiracidn, con posible perjuicio para Lz produccidn del cultivo. Otros
métodos se basan =n el estudio de _z condicidn de agua en la planta, tales como
1a medida de potencial, presibdn de vapor, conceatracidn de eiectrolitos en los
jugos celulares, etc. Dichos métodos presentan serias dificultades instrumen -
tales y de operacibn, 1o que los hace inaplicablies para el diagnbstico de la

oportunidad de riego.

Se han ensayado también métodos ripidos de permeabilidad de los es—

tomas y de variacidén de¢ la velocidad transpiratoria.

En el Instituto de Swelos v Riego, Mendoza, Argentina, Nijensohn,
Grassi y Pilasi (1962) han desarroliado un método de campafia para determina-
cidtn de la oportunidad de riego, midiendo la transpiracién relativa. Dicho
método se basa en el tiempo de viraje por hidratacién, del color del papel
impregnado en cloururo de cobalto. Se trabaja con trozos de hojas y la trans-

piracibn relativa es una medida del tiempo de viraje del papel en la clmara



que contiene la muestra de hoja, comn respecto al tiempo de viraje en la
cimara que contiene un trozo de f£iltro humedecido con una gota de agua
destilada. Los encayos realizados en vid, duraznero y algunas especies
horticolas, muestrar buena correlacidn entre el potencial matriz de) suelo
y la transpiracién relativa. Alvin (1956), trabajando con maiz, algodén y
calia de azGcar, desarrollé un método para pronosticar la necesidad de
riego, basado en la apertura estomitica midiende la permeabilidad de los

estomas, a mezclas de liquidos de diferentes densidad.

6. CANTIDAD DE AGUA A APLICAR MEDIANTE EL 3IEGO

La cantidad dc agua a agregar al sueic por medio del riego, debe

ser l1la necesaria para restzurar la humedad del perfil.

Un agregado excesivo, ademis de representar wn desperdicio de
agua injustificable,; crearfa probiemas de lixiviacidn de elementos nutricios
favorables, y en condicioncs de mal drenaje natural elevacidn del nivel frei-
tico, creando problemacs de szlinidad. Sin embargo, algln excesc requiere,

a fin de evitar el aumento dc la concentracidn de la solucidn del suelo.

Conforme a lo estabiecido en ei primer aserto, la cantidad de agua
a agregar queda definida por el frea de L= fig. 3.1, Dispcniende de datos de
Wc. W, fg? correspondiente a cada capa, y ndmero n de capas, de igual es—
pesor D, la l&mina de agua a .gregar que ¢s igual a la consumida en el periodo

inmediato anterior, dcs resultas

% Il W~
a_ = Lo,m (4c - w) VYa D, (6:le)
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Si de acuerdo ai criterio gencral expuesto, se ha resuelto regar,
cuando se ha agotado el 60% del agua disponible en el perfil de profundidad

total D., ia lamina de agua a reponer cn cada unc de las cuatro capas, seri:
a_. =b; (We = wm) Q\a Di (6.2.)

Asumiendc una distribucidn trianguiar de la capacidad de extrac-
cibn de agua resultan los valores de b, sucesivamente para las cuatro capas

de arriba hacia abajo, dc multiplicar 0,60 por la proporcién de las raices,

by = 0,24 , b, =0,18, b, =0,12, b, = 0,06

La lémina disponible ddi en cada capa sera:

dy; = (0,25 - bi) (We -wm) \a Di (6.3.)
En la (6.3.) el valor de (0,25 - bi) scré sucesivamente 0,01

0,07, 0,13, 0,19, io que significa que, en la primera capa se ha agotado

practicamente toda el aguza disporible, mientras que en 1la Gltima atn sc man-

tiene una reserva considerable.

Dicho procedimiento sc puede aplicar con relacidn al umbral de
riego fijado en una capa diagnéstico, por cjomplo el tercio superior. A
modo de ejemplo se adopta . como umbral de riegos 0,75 (Wc - Wm), eil dividir
D, en tercios, la distribucidn porcentuzal de rafces en los distintos estra-

tos, resulta: 50%, 30% y 20% por lo tanto:

d, = 0,75 (vc - wm) NaD. 0.50
0. 30
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Para calcular 4 la relacibn que compone el Gltimo factor de la

29
ecuacién, serd: 0.30/0.50;.

Taylor (1962) ha descrito un procedimiento para determinar la can
tidad vy tiempo de aplicacidn de agua en el campo, ¥ que se basa en la coloce
cién de tres tensibmetros ubicados a profundidades diferentes en la capa ra-
dical. Uno de los tensidmetros se ubica en la zona de mixima actividad radi-
cal, otro en la profundidad que deja sobre si el 70% al 80% de la actividad
radical, y el tercero a la profundidad intermedia. El mé&todo expuesto consis-
te en aplicar agua hasta que el tensibmetro del medio acuse un aumento en el
potencial del agua. El mls profundo indicarfa un aumento de potencial, unos
dias después del riego, igualéndose los valores a través de todo el perfil. Si
el tensidmetro inferior no acusa variacidn del potencial; el del centro debe
colocarse mas abajo; y contrariamente, si acusa un inmediato ascenso, dando
la impresidn de que se ha perdido agua por percolacibdn, el dei centro debe

entonces colocarse mis arriba.

CJG/ig.
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TAELA 3'10

CAPACIDAD PROVISIONAL DE ALMACENAJE DE AGUA EN DIFERENTES COMBI-
NACIONES DE SUELO Y VEGETACION

(Segtin Thornthwaite -~ Mather 1957)

Tipo Suelo Zona Radicular Disponibilidad
agua
(m) (mm)
a.-Espinacas,arvejas, remo
lachas,zanahorias, etc.
A - Arena fina 0.50 50
B = Franco arenoso fino 0.50 7
G Franco limoso 0.62 125
D Franco arcilloso 0.40 100
E.~ Arcilloso 0.25 75
b. Maiz,algoddn,tabco,ce~
reales, granos.
A Arena fina 0.75 75
B Francc arenoso fino 1.00 150
C Franco 1imoso 1.00 200
D - Franco arcilloso 0.80 200
B Arcilloso Q.50 150
c. Alfalfa,pastos,arbustos
A Arena fina 1.00 100
B Franco arenoso fino 1.00 150
C Franco limoso 1.25 250
D Franco arcilloso 1.00 250
E Arcilloso 0.67 200
d. Monetes Frutales
A - Arena fina 1.50 150
B Franco arenoso fino 1.67 250
C Franco 1limoso 1450 300
D Franco arcillos 1.00 250
B Arcilloso 0.67 200
e. Bosques desarrollades
A Arena fina 2,50 250
B Franco arenoso f£fino 2.00 300
C - Franco 1limoso 2.00 400
D Franco arcilloso 1.60 400
B Arcilloso ' 1.17 350
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