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1. JNTRODUCCION.

El sistema computac.ional desarrollado durrte el

estudio de contaminación de aguas naturales es una

herramienta de apoyo para las personas interesadas en

conocer antecedentes relativos al tema del estudio.

Esta herrc.iienta permite conocer, en forma rápida

y eficiente, la información almacenada en el computador de

trabajo. Para esto, el usuario no debe tener conocimientos

computacionales anteriores, ya que el sistema mismo se basa

en una tructura de funcionamiento por medio de menús y

contiene en forma autónoma las pantallas de ayuda necesarias

para aclarar cualquier duda que pueda surgir al usuario

durante su utilización.

Debe hacerse notar que la codificación realizada

para cada uno de los tipos de antecedentes almacenados es

coincidente a la adoptada en los planos presentados en el

informe final de este estudio. Por esto mismo, se

CLUII.ienhja la uit1 ización de este sistema en conju ito con

los planos mencionados, de manera de tener una visión más

completa de los tenómenos relacionados con la contaminación

de las aguas.

Junto al mismo informe tinal se entregó un libro

anexo, el cual contiene listados de la información

recopilada e ingresada a este sistema computacional. Estos

listados, que fueron impresos por medio de las opciones

corresponil `ciii is de este si st ema, md iran la magri tui] ile la

111 tur udc tóti qute et. te mcii ,irj a, y 1 us turmjtos en que se

entrega.

A continuación se entreqa una descripción del

sistema a nivel de usuario, es decir, un manual para su

operación e' el cual se adjuntan los antecedentes de cómo

usarlo.
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2. REQUERIMIENTOS.

2.1 Hardware.

La configuración minama que se requiere para que

el sistema funcione está compuesta por los siguientes

elementos:

- Computador P.C. compatible con:

- Memoria RAM de 512 Kb.

- Disco duro de 10 Mb.

- Disquetterc. de 6U Kb.

- Velocidad de proceso de 4.77 MHz.

Si se desea obtener copias impresas de la

intormación manejada por el sistema de deberá contar además

con una impresora de carro ancho y con cabezal de matriz de

punto.

A esta configuración mínima deberis mod.tticarse

algunos elementos para obtener un óptimo tuncionsmierito. De

esta manera, la contiguración óptima para el sistema e la

siguiente:

- Computador P.C.-Compatible con:

- Memoria HM de 640 Kb.

- Disco duro de 10 Mb. de rápido acceso.

- Dikettera de 36ta Kb.

- Velocidad de proceso de 8 MHz o superior.

- Impresora de carro ancho y matriz de punto.

2.2 Software.

Para hacer funcionar ci sistema se requiere los

siguientes elementos de sottware.

- Sistema operativo D.O.S. versión 3.3

- Sistema administrador de bases de datos DBASE

111+.

Mediante la configuración e>:puesta en los puntos

2.1 y 2.2 se puede instalar el software correspondiente a

este sistema y ejecutarlo.
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3. OPERACION DEL SISTEMA.

3.1 Aspectos Generales.

El sistema computacional desarrollado esta

compuesto por 2 grandes áreas claramente definidas por sus

funciones.

La primera de ellas corresponde al área de

consulta, en la que sólo se puede accesar a los datos para

verlos, sin tener la posibilidad de modificarlos. Esta área

permite obtener información tanto por pantalla como por

impresora.

La segunda área es la correspondiente a la de

ingreso y mditicción de la información.

Corno se puede ver, existe una clara diferencia de

funciones entre ambas áreas, lo que permite proteger la

.irtormación e>istente en forma tácil y segura.

Debido a que el sistema se ha creado como Lilsa

herramienta de consulta, esta debe permitir que cualquier

usuario pueda acceder a la información existente sin tener

el peligro de daarla o modificarla. Ñ la vez, el íni,r,u

sistema debe permitir el acceso restringido a las personas

autorizadas para la modificación y actualización de los

archivos de datos.

Este problema ha sido solucionado mediante la

utilización de un diskette llave, el cual deberá ser

insertado en la unidad - para poder acceder a las ¿reas

restringidas del sistema.

Por el contrario, para satisfacer las necesidades

de consulta de cualquier usuario, sin que éste sea capaz de

u,ocJx f lusr ti.ttirin.-u ititi, !f ¿IeL',r.i inqr5.-.r IP 1. uu,itl.,d -`1:

"cualquier diskette Ioríialeadv", el que sera ver it icadu por

si corresponde al disco llave.

A continuación se presenta una descripción de los

pr utesos que inc Luye ci s isteu.a, md tcáiidose cada una de 1 as

opciones que se pr-ese! ,tan al usuario, y e pl icandu el

objetivo que cumple cada menú del sistema.



3.2 Ingreso i! bisteir,...

Dependiendo de la forma de instalación escoqidd,

es decir, si el sistema se ejecute en forma automática cada

vez que el computador se prende o, bien, si éste se ejecute

en torma manual , se deberá seguir los siguientes

procedimientos.

Si el sistema cargci automAticamente, la pantalla de

partida del sistema aparecera algunos segundos después

de prender el coii.pudor.

b En el caso de que el sistema se carçjue en rorma manual

los comandos necesarios para realizarlo son los

siguieri tes:

CD CÜNU4MIN *_i

CUNThDGA C-J

Ambas maneras de cargar el sistema son válidas, y

las dos permitirán al usuario acceder a la pantLllla de

j,rtida del sistema.

3.2.1 Pantalla de Partida.

i4 traves de esta pantalla se accede al sistema

computat tonal "CÜNEAtIIN. Lr, ella se eige ,I usuario que

digite su nombre y que coloque el disco llave ci la

diskettera ii:

Si el usuario no tuviera el dJ.SLO llave, deL.era

colocar otro disco cualquiera en la unidad -,:, teniendo

especial cuidado de que éste este tormateado.

Una ve2 dijitado el nombre, el sistema lo

rejistrc.rA Junio a ji ecli.-, y hora crí que ingresó al

sis teína, lo que per íi,ili r a conocer ci' tcr oía delcti 1 iUa quid ¡es

y en que murrien to usaron el sis lema.

Este proceso se real.Lzc,ra acumulando registros en

el tichero o bae de datos usuarios", la que se podrá

consultar en. torm0 itidependienite al sistsr.a por medio cJe los

comandos normales del bbA:-,L 111+. Posteriormente al ingreso

del nombre del usuario se accederá al ff.eriu principal del

sistema.



3.2.2 Menú Principal.

El meno principal del sistema es el que permite

definir en cuál de las 2 áreas del sistema se desea

trabajar, es decir, si va a consultar la información

existente o bien se desea intjresar nuevos antecedentes o

modificar los e,:istentes.

El menú presentado en pantalla &s el siguiente:

MLNU Ph iNC 1 PÑL

1 Ingresar Intorinación.
1 Consultar Información.

9 Ayud.

o Salir.

La opción 1 permite al usuario entrar al ¿rea de

ingreso o modificación de la información, para esto el

usuario deberá haber ingresado el disco llave a la unlcctu

ya que esta área es la de acceso restringido. Uiia

escogida esta opción se a' cederá al nienCi de ingreso, el cual

es el menú principal de su ¿red.

La opción 2 del rnenú principal del sistema

permite a! usuario entrar al área de conulta del sistema,

la que, cuino se indicó anteriormente, no tiene restricción

en su acceso. Una vez escogida esta opción, se accederá l

nienú de Aiiibito, e! cual se explicará dentro del c-ipitulo

correspondiente al área de cori,ulta.

La opción 9, al igual que en todos los menús del

sistema permite acceder a una pantalla de ayuda con

e;placaclc'nes básicas correspondientes al uso del rrenú.

Por últiin, la opción O permite salirse del

sistema y volver l ambiente 0.0.5.

3.3 Area de ingreso y Noditic.ción de la Información.

Tal como se indicó en el punto 3.2.2. de este

manual para ingresar al área de ingreso y moditicaciúri de la

información se debe escoger la opción 1 del menú principal

del SiStCilirl.



A continuación se describe cada uno de los

procesos que componen esta área del sistema.

3..3.1 Ment de ingreso.

Este es el menti principal del área de ingreso y

modificación de la información, a través de el - puede

acceder a los procesos de ingreso, modificación y

actualización de la información.

El menü presentado es el siguiente:

MLNU DE INGRESO

1 1niJrL*_tr Iii Iorgn.-,ijón.

2 Modificar Información.

iS Actualizar.

9 yuda.

o PlerCi ¿interior

La opción 1 permite ingresar información a l

base de datos, la opción 2 en cambio, permite moditicar

información existente cii la base de datos. La *ipi ióii 3

permi te actual i zc,r la base de datos `genera 1 y U m c aflipos

de los nomnbrirs de ciei cas de cada ticha del sistema de bases

de datos. La opción 9. al igual que e! los otros IlpeliLis

del siStema ofrece Ulici pantalla de ayuda al usuario, de

llanera de facilitar la operación del sistema. Por Ciltiipc, la

opción O prir.ite volver al iiienú principal del sistema.

A continuación se detalla los procesos

correspondientes ci cada unci de las opciones del neiiú de

ingreso.

5.3.2 Ingreso de Información.

Si la opción escogida en e! menú de ingreso ha

sido la N1, el sistema preguntará al usuario qué tipo de

información desea ingresar al sistema, prsentándosele U
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opciones distintas a través del riteriú de temas de ingreso,

éste tiene la siguiente forma:

MENU DE FMAS DE INGRESÜ

1 Antecedentes berierales.

2 Biblsografia.

3 Fuentes de contaminación.

4 Afectados por contaminación.

5 Funtos de medición de calidad.

6 Puntos de medición de recursos superficiales.

7 Antecedentes hidrogeolóqicos.

tU Antecedentes legles.

9 Ayuda.

u MeisCi anterior.

Una vez indicado el tipo de información que se

quiere ingresar, el sistema mostrará cuál es el nudiscro

correlativo que deberá llevar la próxima ficha que se

ingrese al siSIrsIls. Luego de esto aparecerá en pantalla una

ficha en bl'wo orrespondiente al tipo de información que

se ingresará, según lo indicado en el n,enú de tensas de

ir r eso.

La información debe ser ingresada en cadri uno u

los espacios dispuestos en las tichas de ingreso, hasta

completarici, si en algún espcicio no se desea ingresar el

dato correspondiente, sólo deberá presionarse ENTEFC.

Ussi ve cusip letada 1 a informac ióni corresporid len te

a una ticha, ésta será grabada y aparecerá otra en blanco en

forma automát3ca.

Por ú 1 Limo, para terminar el proceso de irsgr eso de

inforsición deberá presionarse las teclas CTRL y END en

forma sisriultáisea, lo que producirá que el sistema se salga

tI. las palI 1 1 l,s de isscjr eso e ti grese a urs pr oc eso de

actualizacicisi de la bate de datos, este proceso coloca el

nombre de la cuenca correspondiente al código ingresado por

el usuario, esto permite evitar i-! ingreso de dicho nombre a

si ,tIs tic isa y qus.r 1 os ; insistir t-.s .s-. 1 IjI icsdos t ada _ UCIH.- a tseal

siempre los iisjssssos:

Uijis vez terminado el proceso tIc actualización de

la base de sl.tos, se volverá automáticamente al SIIeIÚ de

ingreso de in tormac 16sf.
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33.3 Modificación de Información.

Una vez escogida la opción 2 del líeruLi de

ingreso, se puede modificar la intormación contenida Cus

alguna de las fichas o registros correspondiente a algunos

de los tipos de intormación e:istente.

Es por esto que para

modificarÉ., se deberá indicar

correspci `de, esto `:,C 1 ogra a

similar al presentado en el punto

al registro yue se

tema a que este

de urs menú cje Leguas

Una vez indicado el tema en el rs.enú

correspondiente deberá ubicarse la ficta o registro cii que

está la información que se desea modificar. I-'ara esto e!

sistema presenta al usuario un menCi de ubicación en el

trchivo, el que t 1vust L.. sigLuicuites oi iones.

IIENU GE UBICACION EN EL ARCHIVO

ficta 1

iii U i c ad o.

t3.

Corp C'tci

de la

al Ciltimo

-`lic tui `es

base de

r eg i st ro

se podrá n ceder a la prJuuu.ra

datos correspondiente al tema

2, o a alguno en particular

Una ve: escogida la opción deseada ip.-irecera en

la ficta correspondiente, sobre la cual se podrá

unodificat iones que se desee.

Por otro lado, si a partir de una ticha

acceder a la ticha siguiente, se deberc presionar

Pgdn. Por el contrario si. se desea acceder a

antttrior, se deberá presionar la tecla Pqup.

método se podri recorrer ura serle de fichas modit

ellas lo que se desee.

acceder

el

través

`-3 -

1

2

A

-

Primer reujistro.

Ultisuici registro.

biusicir registro.

llenó .nterior -

En el caso de

código de la ticha

pan tal! a

hacer las

la npclbru 5 se deberá indicar además el

buscada -

se desea

la tecla

la tiché,

Con éste

iccindo en

b



Para terminar el proceso de moditicación y ctsi

salir de las pantallas con datos, se denerá presionar las

teclas CTRL y ENU en turma simultánea.

Una vez realizado esto se presentará en pantalla

la opción de actualizar la base de datos, proceso ya

e>;plicado en el punto 3.'.2., a lo que se deberá contestar

8 6 N.

de ingreso.

Finalmente se volverá en forma automática al grierpú

3.3.4 Actualización de la Información.

Ln opción

el proceso de actua

permite ingresar,

nombre de la cuenca

3 del menú de ingreso permite aL Livar

lización de la información, éste proceso

en cada ficha que no lo contenga, el

correspondiente al código ingresado.

Además este proceso genera un resumen de los

antecedentes e>istentes para cada cuenca, los cuales son

ingresdos en forma inmediata a la base de datos de

antecedentes generles, lo que puede ser consultido por

cualquier usuario a manera de tener una visión global del

problema de con tam i'iac ión y de los an'tecedentes con que se

cuenta en cada cuenca.

5.4 Área de Çonsulta de Ja Información.

A través de la opción

sistema se accede al área

"CONTAMIN". Esta área, que no

para el usuario permite copisul

los antecedentes almacenados crí

2 del menú principal del

de consulta del sistema

tiene restricción de r'itrapja

tar por pantalla o impresora,

la base de datos.

El primer íi.eiiú qut- se presenta crí panutallci, es ej

liienú de .lIIt;1 tu, el ``it I?rr pinte tritreijar el primer i_r &Pr tU

de búsqueda del sis terna dt coisti ita -
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3.4.1 Mená de Ambito.

El menú de ámbito permite elegir el nivel de

profundidad en cuanto a la espacialidad con que se quiere

consultar los antecedentes existentes en la base de datas.

Las opciones permiten escoger entre consultas a nivel de

toda e1 país, a nivL-l regional o a nivel de cada cuenca. be

presenta además una opción de ayuda para aclarar dudas

reterenteb al uso de este menú.

El rrper,ú que se presenta, para que el usuario pueda

elegir el ámbito de trabajo de su consulta, es el siguiente:

ML Nu DE Mli ! FU

1 Fado el cli5.

2 Por regiones.

3 Por cuencas

9 Ayuda.

O tlenú consulta.

A través de este jienó se puede indicar el criterio

de set ccc són de .il u tecederi tes con que se operará duran le el

proceso de consulta. Es asi como a través de la opción

numero 1 se puede optar a consultar los antecedentes

existentes para todo el país en cada uno de los temas

abarcados por eL estudio, es dectr, todas las tichas que

ttjiit cIltJctl$ t11 5H LIJtiSÇJ1 l pitiuner 4 "0" LLIPIIL pr mier 1h14! tu.

La opción 2 permite indicar al computador un

crxterio de selección a nivel regional, la región que se

desea es tud lar deberá ser md icada CFI el menú LIC r eg iones

que par ecer .. Cli pci ¡tal la ulla vez pr esiopiado el nún,er u 2.

El criterio de selección entregado a través tjt

esta opción selecior,,rá sólo las tichas que contengan en su

código el rítultru ``u" ctnu primer digiLo y el núuueru tic la

i escogida ci el mcl `ti de regiones cono seguido di gi tu.

Se acepta también el caso de que el segundo dígito sea un

blanco, esto indicarici que la ticha entrega un antecedente

relativo .l país completo, y por lo tanto a la región

ida.

La opción 3 permite indicar al computador un

criterio de seie ciól, a nivel de cada cuenca, para esto,

posteriormente a haber presionado la tecla "3" aparecerá UI

menú de regiones, en el cual deberá indicarse en qué región

está ubicada la cuenca que se desea seleccionar. Una vez

1



indicada la región aparecerá en pantalla el listado de las

cuencas comprendidas en esta región, permitiéndose así

seleccionar en forma fácil la cuenca en ln cual se quiere

trabajar durante el procesu de consulta.

Obviamente esta opción es la que impone un

criterio de selección más restringido, dcn sólo aparecerán

en pantalla los antecedentes cuyas tichas tengdn un código

compuesto por un `0 como primer dígito, el número de la

región en que se encuentra la cuenca escogida como segundo

digito, y el número de la cuenca como tercer digito. be

aceptará taii,bien el caso de las fichas que tengan su tercer

digito en blanco y el caso en que el segundo y tercer dicjstfl

estén en blanco. Lo que corresponderá a antecedentes

relativos a l región en que se encuentra la cuenca en

cuestión, o bien, a todo el pais.

Por último, la opción 9 permite obtener ayuda

relativa al uso de este ¡llenó, y la opción 0 permite

abandonar este menú e ir al menCi de consulta, el cual se

verá máS adelante.

3.4.2 Ment de Regiones.

El inenú de regiones, accesado a través de la

opción número 2 del ¡nenó de ambito, es el siguiente:

MENU DE HEUILJNLb

`JI Hegtci'i 1.

02 Región 11.

oS Región III.

14 RegC'r IV.

``7 Región V.

06 Región Vi.

o! I;eqión VII.

08 Región VIII.

09 Región IX.

ICI Región X.

11 Región xl.

12 Región XII.

l. Región Metropolitana.

00 Melbú ti,isb i to

Como se puede ver para escoger una región en

particular basta con oprimir el número correspondiente a la

región deseada. La opción 00 permite volver al menú de

ámbito para poder indicar otro criter io de selección en

relación con el ámbito del antecedente.

11



3.4.3 Menúes de Regiones y Cuencas.

Por el otro lado, cii optar por la opción 3 del

rnenú de ámbito aparecerá en pantalla el menú de regiones que

permite indicar en qué región está la cuenca deseada.

Luego de escoger ta región en que se encuentra la

cuenca, aparecerá en pantalla el menú de cuenca

comprendidas en esa región.

Corno se puede ver, en cada uno de estos menús se

tiene la opción de volver al menú anterior, lo que se logra

a presionar la tecla "`JO' -

Lun todo este pruLedxmxento, LIC el, el pape!

aparece muy largo por incluirse cada una de IriS

posibilidades, pero que en la realidad es muy simple y

corto, se ha definido el ámbito en que se quiere tratsajctr

durante el trabajo de consulta, es decir, se ha impuesto la

primera restricción de selección para el proceso de

consul tct.

3.4.4 Menú de Consulta.

Una vez definida a c-tapa anterior, el programa

presenta el menú de consulta, el que sera de mucha utilidad

para el usuario, y será el menú que más se usará en el

proceso de consulta.

Este menú presenta varias opciones que permitirár

al usuario obtener el má>:imo de productividad al sistema de

consulta dt' los antecedentes almacenados. A continuación se

presenta el menú de consulta y se hace una pequea resea de

la utilidad de cada una de las opciones que presenta esttr

menú -

MENLI DL LL'N5UL 1

il cambiar Ambito.

1 lema de Consulta.

3 Criterio de Búsqueda.

4 Impresora.

5 Formato de Salida.

9 Piyuclci

O Pie, u Pr incipal

12



Con,o se puede ver este menú tiene 5 opciones

además de la opción de ayuda 9 y la de vuelta al menú

principal CI, el que fué explicado cii el punto 3.2.2.

La opción 1 permite volver a cambiar el ámbito

de trabajo, volviendo con esto al menú de ámbito explicado

en el punto 3.4.1. Con esto se puede cambiar el criterio de

selección de la información en lo que se refiere a si ésta

se desea para todo el pais, para una región en especial o

para una cuenca en particular.

La opción
2

permite indicar al computador el

tema que se desea consultar, de manera que éste entregue la

intormación almacenada en la base de datos correspondiente

al tema de interés del usuario. Al presionar la opción 2

aparecerá el' pantalla el rnenú de temas, en el que se podra

escoger el tema a consultr.

La opción t3 permite imponer un criterio de

selección de mayor restricción al impuesto por el menú de

ámbito. Asi, dependiendo del terna escogido en el Iu.enú de

temas se podrá imponer nLtevas restricciones al proceso de

selección, las cuales aparecerán en torma de pregunLas a

través de la pantalla. Obviamente sólo se tendrá acceso al

menú de criterio si se ha escogido un tema de consulta.

Para este menú III se dará mayores e>;plicaciones debido a ja

diversidad de opi iones que presenta, ahora bien, este

aparece como u proceso normal dentro de la búsqueda de

información, por lo que su uso dará las explicaciones

necesarias a las interrogantes que se plantee el usuario.

Por otro lado, ln opción 4 del meiú de consulta

permite indicar al usuario si quiere obtener los resultados

a través de la impresora u sólo por pantalla. Esto se

indicará por medio del menCi de impresión que se vera en el

punto 3.4.6.

Por último, la opción 5 permite indicar si tos

resultados se quieren en torma de listados o a través de las

fichas individuales de cada antecedente que cumpla cori los

criterios de selección impuestos. Para esto aparecerá en

C4fltaII la el rnenú de `-,L,lidtt que se explicará cii e! ¡niiito

3.4.5 Menú de Temas.

Por tned io de este rnenú se puede escoger el tema

que se quiere consultar, permitiéndose con esto que el

computador entregue la información desde la base de datos

que corresponde. La selección del tema a cor,sultar se hara

a través del siguieli te ihenú:
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tIENU DE CONSULTA

1 Híltecedentes Generales.

2 Bibliografia.

3 Fuentes de Contaminación.

4 Atectados por Contaminación.

5 Puntos de tledición de Calidad.

6 Puntos de Medición de Recursos

Superticiales.

7 Ant.Ledentes 1-lidrogeológicos.

U Antecedentes Legales.

9 Ayuda.

O Menú Principal.

Al igual que en los otros menús que componen el

programa, además de las 8 opciones que presenta e.' relación

a los teipias, sE tiene la opción de ayuda 9 y la de volver

al menú anterior O.

Una vez indicado el tema que se quiere consultar

aparecerá en pantalla el menú de criterios de búsqueda que

corresponde al tema indicado. En l se deberá iridicr

cuáles tichas se quieren consultar.

Este proceso gerIerciri un archivo de paso con los

antecedentes que cumplan con el ámbito de búsqueda y con el

criterio indicado, desde él se ralizara las consultas

deseadas, sin eyistir peligro de modificación del archivo de

datos base.

3.4.6 Menú de Impresión.

A través de este menú se puede indicar al

computador si los resultados se quieren a través de la

ii..presora o nc. Debido a la diferencia en el número de

columnas entre una pantalla y de una impresora de carro

ancho, los listados uL,tI-Miidos a través de la pantalla

col tteneq, oc, `os in torinac jór, que los otiteijidos a través tic Id

impresora. Es por esto que incluso los formatos de cada

listado son distintos para un mismo tema

El menCi que se prese.ita al usuario a través de Li

pantalla es el siguiente:



rlEr4u DE irlfrbE5lLiN

1 Prender Impresora.

2 Apagar Impresora.

9 Ayuda.

O Menú Principal.

Por medio de Is opción 1 se puede obtener los

resultados a través de la impresora, y la opción 2 permite

obtener los resultados a través de la pantalla.

3.4.7 Menú de Salida.

Con este menú se puede indicar si los resultcsdus

se quieren en forma de listas o por medio de tichas

individuales. El menú que se presenta en la pantalla es el

siguiente:

FQHMATO DE SALIDA

1 Listados.

2 Fichas Individuales.

9 Ayuda.

O Menú Principal.

Ml igual que en los otros menús que componen el

programa, además de las 2 opciones que prescrita en relación

al tipo de salida, se tiene la opción de ayuda 9 y la de

volver al menú sijterior O.

Asi una vez escogido el formato de salida, el

sistema seleccionará la información que cumpla con el

criterio de búsqueda indicado y la entregará al usuario a

través de la pantalla o impresora, según haya sido su

elección, y lo hará en forma de fichas individuales o de

listas, segün lo que se haya indicado.

Luego de entregar la información, el sistema

volverá al menú de consulta, desde donde se podrá imponer

otro criterio de búsqueda o bien, se podrá volver al menú

principal del sistema.

Con todo esto 5t ha completado una enhaustiva

descripción de las diferentes opciones que presenta el

sistema al usuario.
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