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ACLARACIONES Y RECTIFICACIONES

De acuerdo al avance de la ingenieria del Proyecto, se rectifica en esta Adenda ciertos
elementos que constituyen cambios menores respecto de lo presentado previamente.
Estos son:

1. Se realizaron ajustes menores a los poligonos para los cuales se solicita PAS
96 referido al cambio de uso de suelo de las instalaciones industriales. Los
antecedentes correspondientes se presentan en el Anexo 18 de esta Adenda.

2. Se corrige el error que resultdé en la eliminacion, en la Adenda N°2, del
campamento pionero descrito en el EIA, restituyéndolo. Los respectivos PAS
91 y PAS 93 se presentan en los Anexos 29 y 30 de esta Adenda.

1. DESCRIPCION DE PROYECTO

1.- En funcién de lo comprometido por el titular, en cuanto a que financiara y/o
construird un by-pass, se solicita al Titular que precise en que etapa o0 momento del
proyecto estara implementada esta medida. Sobre la materia, cabe sefialar que se
estima como lo mas adecuado que esta obra se encuentre disponible en una fase
temprana de la etapa de construccién o idealmente antes de que esta etapa se inicie.

Para efectos de materializar esta obra, se hace presente al Titular que resulta
necesario realizar las coordinaciones pertinentes con la Direccibn Regional de
Vialidad, en el ambito de los permisos sectoriales.

Respuesta:

MLCC ha comprometido la construccion de una variante en la Localidad de Los Loros
y para tales efectos ha iniciado los estudios de alternativas en coordinaciéon con la
Direccién Regional de Vialidad. MLCC ha manifestado a esta Direccion Regional la
intencion de materializar estos trabajos en forma temprana, estimativamente durante
los 12 primeros meses de la etapa de construccion del proyecto, cuando adn el flujo
vehicular no se aumentara significativamente.

Sin perjuicio de lo anterior, se pretende habilitar provisoriamente la plataforma de la
variante durante los primeros 9 meses de la etapa de construccién, de manera tal que
por ella puedan circular eventuales cargas peligrosas o sobredimensionadas.

2.- Se solicita al titular que represente cartograficamente la presencia de huellas
preexistentes en el area de emplazamiento del proyecto, en coordenadas WGS84,
junto con describir el uso que tienen o han tenido éstas histéricamente.

Respuesta:
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En el Anexo 7 de la Adenda 2, se entregé plano en coordenadas WGS 84 mostrando
las huellas preexistentes en el area del proyecto. Del mismo modo, reiteramos lo
indicado en respuesta N° 3 de la misma Adenda, en el sentido de que todas las
huellas existentes al interior del desarrollo del Proyecto, sélo han sido utilizadas por
MLCC y también por empresas mineras anteriores para fines exclusivamente de
exploraciones mineras.

Sin perjuicio de lo anterior, se adjunta en Anexo 1 de esta Adenda un plano mas
amplio para dar cuenta de las majadas y rutas entre ellas, en el cual se puede
observar que el Proyecto Caserones se sitla fuera de tales majadas. En este sentido,
en lo relativo a caminos de transito de los habitantes de la zona, reiteramos lo indicado
en respuesta a consulta N° 4 del ICSARA N° 2, lo cual dice textual: “Se aclara que, de
acuerdo al trabajo de terreno realizado a comienzos de este afio y presentado en la
Figura 1.3 del Anexo 8 de la Adenda N°1, las vias de acceso al Proyecto Caserones
no impactan ni alteran los pasos de animales ni las rutas actuales de los crianceros.
Sin perjuicio de lo anterior, MLCC mantiene un contacto permanente y directo con los
habitantes del sector, a fin de identificar tempranamente cualquier posible uso de rutas
y caminos que los propios crianceros planifiquen para sus actividades productivas. Asi,
conjunta y coordinadamente, y en caso de ser necesario, se tomaran las medidas
adecuadas para resguardar y proteger los cruces y transito de animales.”

3.- El supuesto de andlisis empleado por el titular para evaluar medidas tendientes a
resguardar la seguridad del transito no motorizado (tramificacion); caracterizado por el
volumen de poblacion y superficie agricola de cada localidad, resulta sumamente
genérico, asimismo y en consideracion de lo sefialado por el propio titular en el
apartado 7.3 Diagnostico Global, pagina 7 — 37, segundo parrafo; “...resulta esperable
gue la actividad agricola de la zona genere flujos no motorizados (aun cuando sean
bajos), especialmente desde la localidad de Los Loros hacia San Antonio, Amolanas y
Hornitos, dado que estas presentan mayor cantidad de superficie agricola y poblacion.
Teniendo presente que el trayecto entre las localidades es relativamente corto (10 Km.
como maximo), se considera recomendable evaluar alguna medida tendiente a
mejorar la seguridad para el transito no motorizado existente...”. Es asi como se
reitera y solicita nuevamente al titular sefialar que medidas se tomaran en términos de
resguardar el transito de personas a caballo u otros medios no motorizados (Ejm.
Bicicletas), entre las entidades pobladas de Pastos Grandes, Carrizalillo Grande y
Juntas el Potro, asi como entre los centros poblados mayores, como Los Loros y
Tierra Amarilla, y centros de produccidn agricola.

Respuesta:

En el Anexo 6 de la Adenda N°2 se ha presentado la “Actualizacién del Estudio de
Impacto Sobre el Sistema de Transporte Urbano”, el cual indica un diagndstico por
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sectores del impacto sobre las comunidades y las medidas especificas propuestas
para cada sector.

Sin perjuicio de lo anterior, y sobre la base de las observaciones realizadas, MLCC ha
considerado para el tramo de la ruta C-35, entre Hornitos y Rodeo estandarizar un
ensanchamiento de berma a 2,5 metros aproximadamente, dependiendo de la
disponibilidad de espacio al costado de la ruta, sefalizarla y demarcarla como via
multipropdsito para todo tipo de transito no motorizado.

Para el resto de los tramos entre Nantoco y el acceso al proyecto, se propone efectuar
un despeje completo de la plataforma actual de transito que incluya; limpieza de las
bermas, emparejamiento del sobreancho existente, desmalezado y poda de arbustos
gue invaden la via. Lo anterior, a objeto de que el transito de vehiculos no motorizados
cuente con bermas mas amplias y despejadas que permitan una circulacion fuera de la
calzada.

4.- Se solicita nuevamente al titular construir una monografia de los caminos afectos
al proyecto, en los cuales se identifiquen claramente el rol, y km asociado de todos los
asentamientos humanos presentes junto a las vias, y los puntos sensibles de que se
emplazan junto o cercanos a la ruta.

Sobre la informacidon anterior, resulta necesario que se plasmen las medidas
asociadas a cada punto sensible, identificando I(s) medida(s) asociadas a cada punto.

Respuesta:

En el Anexo 6 de la Adenda N°2 se presenté un estudio por sectores de los puntos
sensibles presentes junto a las vias y las medidas propuestas asociadas a cada uno
de ellos. Ademas de las acciones indicadas en dicho anexo, MLCC compromete obras
adicionales, las cuales se detallan en la respuesta anterior, asi como la habilitacién de
las zonas de seguridad en las escuelas existentes ubicadas a un costado del camino
entre Nantoco y el acceso al Proyecto Caserones, de acuerdo a los estandares de
seguridad habituales (encauzamientos, balizas, pasos de cebra, sefialética, etc.).

5. Relleno Sanitario:

1- En relacién al relleno sanitario, se solicita al titular que envie a la Direccién Regional
de la DGA el certificado del liner HDPE que sera instalado como capa
impermeabilizante en esa obra. Asimismo, se solicita ademas que cada uno de los
medios impermeabilizantes que el titular utilizara dentro de las partes de su proyecto,
esto es al menos, deposito de lamas, deposito de arenas, piscinas, concentraducto, u
otra que requiera la instalacion de este tipo, debera también informar el
correspondiente certificado del proveedor autorizado.

Respuesta:
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Los certificados del liner del relleno sanitario seran entregados previo a su instalacion.
El liner cumplird los requerimientos minimos establecidos que se entregaron en la
Adenda 2 (respuesta 9.c de la seccién 1).

Asimismo, se entregaran los correspondientes certificados de cada uno de los medios
impermeabilizantes que se utilizaran en el Proyecto, previo a su instalacion.

2.- Eltitular sefiala en su ADENDA 2 que, ha rectificado el disefio del relleno sanitario,
no incluyendo sistemas de recoleccion y recirculacion de lixiviados, ello por cuanto ha
cuantificado que la generacion de liquidos lixiviados del relleno sanitario es negativo
bajo todos los escenarios de precipitaciones. No obstante ello, se solicita al Tltular que
considere medidas de contingencia que permitan captar lixiviados ante una situacién
de emergencia o fuera de lo previsto.

Respuesta:

Se acoge la observacién. Se aclara que, ante el muy improbable evento de
acumulacién de lixiviados, éstos seran acumulados en la capa de liner HDPE y
bombeados con un camién limpiafosas para posteriormente ser enviados a una planta
de tratamiento autorizada para el recibir este tipo de residuos liquidos.

6. Dewatering:

1.- En relacion al proceso de dewatering que el titular efectuara en el rajo, se solicita
que indique cudl sera el efecto de esto sobre la continuidad del nivel freatico
circundante al area de intervencion asociada al Pit.

Respuesta:

Para comparar el efecto de drenaje propio del rajo, versus el efecto del dewatering del
sistema de drenaje, el cual considera un conjunto de pozos en el entorno del rajo, se
construyeron secciones en tres filas del modelo, fila 60, fila 88 y fila 110 (Figura 1)
para los afios 11, 15, 20 y 27 del proyecto y se compararon con y sin drenaje. La
ubicacioén de las distintas filas se indica en la siguiente tabla

Tabla 1: Ubicacion de las secciones (filas) consideradas en el modelo

Fila Coordenada UTM Norte
Fila 60 6885087.5
Fila 88 6884387.5
Fila 110 6883837.5
o GESTION AMBIENTAL CONSULTORES @ aml evironment, inc. 9
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Figura 1: Ubicacion de Secciones

Los resultados de la modelacion se muestran en las siguientes figuras (versiones a
mayor escala se presentan en el Anexo 9 de esta Adenda).

Los resultados de las figuras muestran la topografia original del terreno en color negro,
la piezometria en color azul, la topografia para el afio en estudio en rojo y en naranjo
el basamento del modelo.

Del analisis de la Figuras 1, 2 y 3 (afio 11 del modelo), se puede ver que no existen
modificaciones en la piezometria en el perfi de mas al norte (Fila 60),
incrementandose el efecto del bombeo en la medida que la secciones siguientes,
alcancen el sector de maxima profundidad en el rajo (Fila 88 y 100), observandose el
efecto del bombeo al lado derecho de la posicion del pit.

Tabla 2: Piezometria en el aflo 11, con dewatering (gréfico superior) y sin dewatering
(gréfico inferior)

Figura 1: Fila 60 Figura 2: Fila 88 Figura 3: Fila 100

Para el afio 15 del modelo (Figura 4, 5 y 6), al comparar la condicién con y sin
dewatering, se observa una condicion leve en la profundizacion de la piezometria en la
fila 60 con ocasién del dewatering y un aumento de la profundizacién en las secciones
ubicadas hacia el sur (fila 88 y 110).

&
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Tabla 3: Piezometria en el afio 15, con dewatering (grafico superior) y sin dewatering
(gréfico inferior)

Figura 4: Fila 60 Figura 5: Fila 88 Figura 6: Fila 100

Durante el afio 20 se aprecia un mayor efecto del descenso con dewatering,
produciendo un salto en la piezometria en la fila 60 (Figura 7) bajo la zona del rajo. La
seccion del medio Fila 88 (Figura 8), presenta una geometria escalonada en la
piezometria por efecto combinado de drenaje del rajo, mas el efecto del sistema de
dewatering al este del pozo. La seccién de mas al sur fila 110 (Figura 9) no se observa
efecto adicional por bombeo de pozos.

Tabla 4: Piezometria en el afio 20, con dewatering (gréafico superior) y sin dewatering
(gréfico inferior)

Figura 7: Fila 60 Figura 8: Fila 88 Figura 9: Fila 100

Finalmente al término del afio 27 del modelo, las Figuras 10, 11 y 12, muestran la
piezometria mas irregular, debido a la profundidad alcanzada por el rajo y por un
efecto acumulativo del bombeo en el tiempo, que modifica la piezometria en las
inmediaciones del rajo. De la Figura 11 se observa que la condicién del rajo ha
alcanzado lo que se ha definido basamento del sistema acuifero.

Tabla 5: Piezometria en el aflo 27, con dewatering (gréfico superior) y sin dewatering
(gréfico inferior)

Figura 10: Fila 60 Figura 11: Fila 88 Figura 12: Fila 100

&
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Como conclusidon se observa solo una afectacion por parte del dewatering de la
piezometria en el eje de la posicion del rajo, no afectando la piezometria de las
guebradas adyacentes al proyecto, de manera adicional al observado solamente por
drenaje del rajo.

2.- Para efectos de mejor entendimiento, se solicita al titular presentar la distribucién
de los puntos indicados en la TABLA N° 6 de la ADENDA 3, denominada Ubicacion
pozos de drenaje, en una cartografia, a escala adecuada, que incorpore las isopiezas
del area, incluyéndose ademas un andlisis con la evolucion en el tiempo de los niveles
de agua del sector en la medida que se drena el agua existente al interior del rajo,
especificando claramente cudl sera el ritmo de extraccién de cada uno de ellos.

Respuesta:

La distribucién de los pozos de drenaje son los sefialados en la figura que se presenta
en el Anexo 10 de esta Adenda. Estos se emplazan hacia el contorno del rajo y su
bombeo se inicia en conjunto para los 15 pozos el afio 9.

El caudal asignado en el modelo es el mismo para los 15 pozos con 200 m¥dia (2,3
I/'s) cada uno, lo que totalizaria 34,5 I/s. Sin embargo, debido a las condiciones
hidrogeoldgicas, el caudal total en el tiempo, extraido desde los pozos, es el sefialado
en la Figura 2.

La evolucién del caudal total responde a una disminucion de los caudales de
extraccion, debido a que, en la medida que avanza la profundizacién del rajo, parte del
agua aflora al interior de éste, deprimiendo la piezometria. Esta depresion de los
niveles en los pozos tendra como efecto inmediato la disminucién de caudales, ya que
el espesor saturado disponible para extraer sera progresivamente menor.

&
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Figura 2: Caudales extraidos desde los pozos de drenaje en el rajo

3.- En relacion al agua que sera drenada desde el pit, el titular indica que dicho caudal
sera del orden de 200 m®dia. Al respecto, se solicita al titular sefiale cual sera su
destino, y cudl serd el manejo que se hara de esas aguas durante toda la vida util del
proyecto.

Respuesta:

Las aguas que se drenen de este sector seran utilizadas en el proceso productivo. Las
prioridades establecidas para su uso son: humectacion de caminos mina, lixiviacion y
concentracion de minerales.

4.- Sobre el sector del rajo, se solicita al titular que indique en particular cuales son los
estudios hidrogeolégicos referidos a esa area.

Respuesta:

En el Anexo V-7 del EIA se presenté un informe sobre la hidrogeologia del sector del
rajo. Este informe fue posteriormente revisado y actualizado en el Anexo 48 de la
Adenda N°1, algunas de cuyas figuras fueron luego modificadas en el formato
solicitado por la DGA y entregadas en el Anexo 36 de la Adenda N°2.

7. Depdsito de Arenas:

1.- Respecto del acopio auxiliar que el titular ha contemplado junto al deposito de
arenas, se solicita que indique detalles precisos sobre el volumen que serd acopiado
en la primera y en la segunda etapa que el titular indica en su respuesta 8.a) de su
ADENDA 2, especificando con mayor detalle cual y como operara dicho deposito; la
altura a qué llegara el deposito en ambas etapas; su ubicacion respecto del deposito

&
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de arenas y sus dimensiones, cual es la estimacion de agua depositada y almacenada
en ese deposito, considerando que dicho acopio se utilizara frente a una condicién
climatica fuera de lo normal (evento de nieve). Asi también, se requiere que sefialé
cual es la profundidad del nivel freatico de ese sector en particular, y cuales son las
medidas que implementar4d para evitar la eventual contaminacion de las aguas
existentes en el area.

Respuesta:

Se rectifica en esta Adenda que no se considerara acopio auxiliar para el depésito de
arenas. Ante eventos de nieve, el proceso de depositacion de arenas sera detenido y
todo el relave sera enviado al Embalse de Lamas. Como se ha dicho anteriormente
(respuesta 11.d.4 de la seccién 1 de la Adenda 2), los sistemas de espesamiento,
transporte y depositacion de lamas han sido disefiados para manejar el caudal total de
relaves (arenas y lamas). Una vez concluido el evento, se removera la nieve caida en
el sector a depositar previo a reanudar la depositacién de arenas.

En relacién al nivel freatico, en el Anexo 37 de la Adenda N°2 se presento el mapa
hidrogeoldgico del sector, donde se muestran las curvas de isopiezas, la topografia y
el nivel estatico de los distintos pozos realizados en el sector.

Finalmente, en cuanto a las medidas para evitar la eventual contaminacién de las
aguas existentes en el area, los depdsitos de relaves del proyecto (lamas y arenas)
estan disefiados para minimizar las filtraciones (tienen sistemas de desvio de aguas
superficiales y sub superficiales, sistemas de drenaje con factores de seguridad entre
5y 10, sistemas de control de filtraciones, sistemas de impulsiéon con equipos stand
by, etc), por lo que la ocurrencia de una contaminacion a las aguas naturales de lo
acuiferos profundos y que esta perturbacion salga de los sistemas de control, se
considera una eventualidad, para la cual se han definido ademas los sistemas de
monitoreo y remediacion que se han descrito en el EIA, las Adendas N°1 y N°2 y que
se detallan aln mas en esta Adenda. Los detalles del plan de remediacion se
encuentran en el Anexo 24 de esta Adenda.

2.- Sobre lo anterior, se solicita al titular que considere impermeabilizaciéon del suelo de
fundacion, ello con mayor razon si su operacion se relaciona con una condicion de
precipitaciones por nieve.

Respuesta:

Como se ha seflalado en la respuesta anterior, se rectifica en esta Adenda que no se
considerara acopio auxiliar para el depésito de arenas.

8. Lamaducto:

1.- Sobre el nuevo trazado del lamaducto presentado por el titular, se solicita que
presente éste en una cartografia a escala adecuada, con superposicion de una imagen
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satelital, en donde se sefalen claramente todos los cauces naturales existentes, sean
estos permanentes o intermitentes, en el area circundante asociada a dicha obra, ello
para los efectos de mejor visualizacién de la obra proyectada.

Respuesta:

En el Anexo 11 de esta Adenda se presenta el plano solicitado.

2.- También sobre el nuevo trazado, segln se observa en el plano 000 — L — SK — 309
incluido en el Anexo 12 dela ADENDA 3, se logra visualizar que dicho trazado
termina posterior al rapido del segundo sector y que las lamas a partir desde este
punto fluirdn por terreno natural. Al respecto, se solicita al titular que implemente en el
tramo que va desde el punto indicado anteriormente hasta el deposito de lamas un
medio impermeabilizante y una obra con capacidad adecuada que permita las
descargas a dicho deposito sin comprometer en modo alguno la calidad de las aguas
existentes en el sector.

Respuesta:

Se aclara que las lamas, después de pasar por los rapidos, no son descargadas al
terreno natural. Por el contrario, en ese punto se inician dos conducciones de lamas
hacia el sector de la cola y al muro del depdsito de lamas La Brea, mediante tuberias
de acero o HDPE (dependiendo del tramo). Estas tuberias permiten descargar las
lamas tanto en el sector de la cola del depdsito y en el sector del muro. En la siguiente
figura se muestra un esquema de las distribuciones originadas al final de los rapidos.
Mayor detalle puede encontrarse en el plano que se presenta en el Anexo 12 de esta
Adenda.

Descarga Muro 1 I

'\ Distribucién de Lamas
ala Cola |

g
Distribuciénd

a Muro
= :Coaducc'i()hk
e |de lsamas
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Figura 3: Esquema General Puntos de Descarga de Lamas.

La conduccion de lamas hacia el sector de la cola se emplaza casi en su totalidad
sobre la plataforma del canal de contorno del depdsito. La conduccién al muro también
utiliza la plataforma del canal de contorno hasta descargar en un cajon de traspaso
gue a su vez alimenta a una tuberia que se emplaza por la ladera del cerro hasta
llegar al coronamiento del muro y atravesarlo por completo.

En el siguiente esquema se muestra un detalle del sector donde se encuentra el cajon
de salida de los rapidos y como las tuberias a la cola y al muro empalman con el canal
de contorno. Se puede ver que en ningln punto las lamas escurren libremente por el
terreno natural.
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Distribucién de Lamas
a Muro

Figura 4: Esquema Tuberias Sector llegada al depdsito La Brea.

En conclusiéon, después de los rapidos las lamas son conducidas en tuberias en
régimen de escurrimiento en presién a la cola y al muro del depésito, por lo tanto, en
ningun punto las lamas escurren libremente por el terreno natural.

3.- El titular sefala que el agua que aflore del tinel asociado al nuevo trazado del
lamaducto sera dispuesto en una piscina. Al respecto, se solicita al titular que presente
todos los antecedentes técnicos referidos a dicha piscina.

Respuesta:
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El tinel tendra una longitud aproximada de 3,6 km, aproximadamente, y una pendiente
longitudinal de 2,4%. Su construccion consta de dos frentes: por la entrada y por la
salida del tunel, enfrentandose aproximadamente en el km 1,8 del mismo. Esta accion
implica que una parte de la construccion del tinel sera en pendiente y la otra en
contrapendiente, requiriendo la primera un sistema de bombeo para eliminar las aguas
de drenaje que se iran acumulando en la frente, mientras que para la segunda las
aguas escurrira de manera gravitacional hacia el portal del tanel.

Por lo tanto, se implementaran piscinas en los portales de entrada y salida del tinel.
En cada portal, las aguas de drenaje seran descargadas en una piscina de
sedimentacién de 100 m* de volumen, construida en hormigén. El agua clara pasara a
una segunda piscina de acumulacién de 100 m*, construidas en terreno y recubiertas
por una membrana de HDPE de 1,5 mm que impidan la fuga de las aguas por
infiltracion. En el Anexo 16 de esta Adenda se presenta el PAS 90 donde se describe
el tratamiento que se lleva a cabo en las piscinas.

Desde la piscina de sedimentacién se removeran los sélidos que se acumulen en el
fondo de ésta, con la periodicidad que se estime en terreno en funcion de la cantidad
de sdlidos que las aguas de drenaje arrastren. Estos lodos seran dispuestos en el
botadero de marinas, el que se encontrara cercano al portal de salida del tanel (ver el
PAS 88 y PAS 93 de este botadero en los Anexos 15y 17 de esta Adenda).

En las figuras siguientes se presentan esquemas del disefio de cada una de estas
piscinas.

Figura 5: Planta Tipo Piscina Sedimentacién
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Figura 6: Seccion A-A’ de la Figura 5
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Figura 7: Seccién B-B’ de la Figura 5
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Figura 8: Planta Tipo de la Piscina de Acumulacién.
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Figura 9: Seccion A — A’ del Esquema de la Figura 8
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Figura 10: Seccion B — B’ del Esquema de la Figura 8.
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Figura 11: Detalle 1 del Esquema de la Figura 9.
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Tabla 6: Dimensiones de las Piscinas

Ancho (m) Largo (m) Profundidad | Talud Volumen
al a2 bl b2 (m) (H:V) (m3)
55 15 16,5 12,5 2 11 101

4.- Sobre la operacion del lamaducto, se solicita al titular que presente un Plan de
Contingencia que contenga medidas concretas y ciertas asociadas a la ocurrencia de
algun evento de derrame a lo largo de dicho ducto.

Respuesta:

En el Anexo 13 de esta Adenda se presenta el Plan de Contingencia para eventos de
derrame en el lamaducto.

5.- El titular sefiala que sobre el area de emplazamiento del lamaducto no se requiere
un estudio hidrogeol6gico, por cuanto toda la conduccién se hard en medios cerrados
e impermeables, de manera tal que no habrd interaccidn con el medio. Al efecto, este
Servicio no concuerda con el titular, en el entendido que el riesgo de igual modo
existe, dada la capacidad de conduccion que tendran esas obras, esto es, 1,75 m3/s,
por lo tanto, se solicita que presente los antecedentes hidrogeolégicos
correspondientes que permiten conocer el medio subterraneo en el cual se trabajara,
que por lo demés resulta absolutamente pertinente su incorporacién al presente
proceso de evaluacion.

Respuesta:

Se acoge la observacién de la Autoridad. En los planos del Anexo 14 de esta Adenda
se presenta el trazado del lamaducto, en relacion a las unidades hidrogeoldgicas
descritas para el area.
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Como se observa en los planos adjuntos, el lamaducto se ubica en las zonas altas de
las hoyas de Caserones, Ramadillas y La Brea.

Se destaca que casi en su totalidad este se ubica sobre rocas impermeables que
corresponden a rocas graniticas antiguas. Las caracteristicas de estas rocas han sido
determinadas mediante la construccion de los sondajes geotécnicos efectuados en los
sectores del Depdsito de Arenas, sector de Plantas y del Embase de Lamas.

En el sector aguas arriba del Depdsito de Arenas el trazado pasa por depdsitos
sedimentarios permeables. Sin embargo estos depdsitos son parte del sistema de las
mencionadas arenas, por lo que cualquier derrame deberd ser recogido por los
sistemas descritos de contencion de fugas.

Por otra parte, como se sefialé en la respuesta anterior, se contara con un Plan de
Contingencia para eventos de derrame en el lamaducto, el que se presenta en el
Anexo 13 de esta Adenda.

9

1.- En relacion a los cambios de punto de captacion que el titular realizara sobre parte
de sus derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas, segun se indica en la
TABLA N° 1 de la ADENDA N° 2, denominada Resumen de Pozos con Traslado de
Derechos, este Servicio aclara que dichos traslados requieren ser presentados a ésta
Direccion, cuya tramitacidon en ningln caso supone una autorizacién, y menos adn un
resultado final aprobatorio, ello en el entendido de que ésta y todas las solicitudes que
se realicen ante este Servicio requieren necesariamente de un andlisis y evaluacion
técnico — administrativo sobre la misma. En vista de ello, se hace presente al titular
gue dicha medida constituye adn un dato incierto.

Respuesta:

Se acoge la observacion en el sentido de que cualquier cambio de punto de captacién
de derechos de aprovechamiento de aguas subterraneas sera presentado para que
sea resuelto por la autoridad.

10. Empréstitos:

1.- Enlo que respecta a los trabajos asociados a empréstitos a desarrollarse en zonas
cercanas cauces naturales, se deja presente al titular que las obras que con motivo de
esas labores desarrolle en su proyecto no podran intervenir en modo alguno los
cauces naturales que existan en el entorno inmediato a las instalaciones y obras que
se realicen.

Respuesta:

Se acoge la observacion.
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2.- En lo que respecta a la zona de empréstito en el sector de quebrada La Breay
Caserones, se solicita al titular que presente el poligono en coordenadas UTM de
dicha zona, cuya precision en los vértices sea al metro.

Respuesta:

En el Anexo 6 de esta Adenda se presentan planos de las zonas de extraccion de
empréstitos con las coordenadas UTM.

11. En relacion al sistema de lavado de camiones, se solicita al titular que presente un
Plan de Contingencias que de cuenta de las medidas que se implementaran para el
caso de ocurrencia de algin evento de derrame.

Respuesta:

Con el objetivo de prevenir la ocurrencia de derrames, el sistema desengrasador y
separador del lavado de camiones opera en forma discontinua con una adecuada
capacidad de acumulacion, sometido a un programa de mantenciones preventivas que
asegura una alta disponibilidad. Las aguas tratadas son reutilizadas en el sistema de
lavado y en el improbable caso que ocurra una falla del sistema de tratamiento y esté
lleno el estanque de almacenamiento, impidiendo el lavado de camiones, no se
realizara esta actividad (lo que no detiene la operacion minera).

Cabe recordar que en el area del Taller de Mantenimiento sélo se lavaran camiones y
equipos mineros. Los aceites y los soélidos, éstos se removeran de modo permanente y
se dispondran en la bodega de RISESP del area respectiva, desde donde seran
retirados para su disposicion final cumpliendo con lo establecido en el DS 148/2003.

En el caso ocurrencia de derrame en el sistema de lavado de camiones, se procedera
segun el siguiente Plan de Contingencia:

a) Identificacién de la Emergencia

La persona que identifica la emergencia debe activar la sefial de alarma y comunicar al
Jefe de Turno la siguiente informacién:

- Lugar preciso de la emergencia.
- Evaluacion preliminar de la situacion.
b) Accion ante la Emergencia
El Jefe de Turno coordinara las siguientes acciones:
- En primer lugar se interrumpira la fuente de alimentacion.

- Inmediatamente se acudira al sitio afectado para adoptar las medidas
necesarias para mantener el derrame confinado dentro de las instalaciones, sin
extenderse hacia el ambiente. Se debe considerar que las instalaciones
estaran sobre piso de concreto con pendiente hacia una canaleta y sentina de

&
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recuperacion de derrames, por lo que la posibilidad de afectar el ambiente es
muy baja. En caso que el derrame se produzca sobre suelo y, si fuera
necesario, se habilitardn pequefios diques o canaletas en torno al derrame.

- Se procedera al retiro de la sustancia derramada mediante palas, maquinaria
pesada o bombas, segun se requiera. La sustancia serd almacenada
temporalmente en la bodega de residuos peligrosos para posteriormente ser
retirada para su disposicion final cumpliendo con lo establecido en el DS
148/2003.

- La zona de derrame sera limpiada completamente. El suelo contaminado, en
caso de existir, serd removido y manejado de forma similar al producto
derramado.

- Habilitar el area afectada verificando que se encuentre totalmente segura para
retornar a la normalidad y se hayan repuesto los elementos para enfrentar
emergencias que hayan sido utilizados.

C) Evaluacién del Siniestro y Emision de Reporte

Posterior al siniestro, sera de responsabilidad del Jefe de Turno informar a Gerencia
sobre las causas que dieron origen al evento y emitir un reporte con la evaluacion de
las pérdidas asociadas. Para ello, debera tomarlas siguientes acciones:

- Determinar las causas que originaron la emergencia.

- Definir medidas correctivas y/o preventivas para evitar que vuelva a ocurrir
- Evaluar pérdidas.

- Emitir reporte al Ingeniero Residente en faenas o quien lo reemplace.

12

1.- Se enfatiza al titular que, respecto de nuevas captaciones de agua subterranea
que contemple realizar, asociadas ésta a algun tipo de traslado, el titular debera
considerar obras definitivas para la extraccidén en estos, Gnicamente en el momento en
que disponga la autorizacién respectiva, no antes.

Respuesta:

Se acoge la observacion.

2.- En relacion a los caudales indicados en TABLA N° 30 dela ADENDA 2,
denominada Caudales de Crecida — Cuenca Depoésito de Lixiviacion, se solicita al
titular que indique cual sera el caudal de disefio para las obras de intercepcién para
aguas no contactadas.

Respuesta:
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El caudal de disefio de las obras de desvio de agua en la Quebrada Caserones es
2.790 I/s, como se ha indicado en el PAS 106 correspondientes a las obras de desvio
de agua en la quebrada Caserones, lo que fue presentado en el Anexo 30 de la
Adenda N°2.

2. PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL
APLICABLE - NORMATIVA AMBIENTAL

1.- De la Revision del Plan de Trabajo presentado por el titular se indica:

La Ley de Bosque Nativo (N° 20.283), contempla en su articulo 60 la realizacion de un
Plan de Trabajo por alteracion de especies vegetales que se debe presentar a la
CONAF para su aprobacion.

Dicho Plan de Trabajo debe contener al menos los siguientes contenidos minimos:
a. Individualizacién del interesado;

b. Declaracion jurada respecto del dominio del predio;

c. Antecedentes del medio natural del &rea a intervenir;

d. Caracterizacion de la formacién xerofitica;

e. Objetivo de la intervencion;

f. Programa de actividades;

g. Medidas para la proteccion de los componentes ambientales, de acuerdo a lo que
se establece en la Ley y sus Reglamentos; y

h. Cartografia digital georeferenciada que cumpla con los requisitos exigidos por la
Corporacion.

Dicho plan de trabajo debera considerar la revegetacion de las formaciones alteradas.

Al respecto, es posible sefialar que el Plan de trabajo presentado no cumple con estos
requisitos minimos, por lo que el titular debera reformular el Plan de acuerdo a lo
solicitado por este servicio. Se informa ademas que este Plan de Trabajo debe
considerar las medidas del Plan de Manejo de preservacion, si es que es aprobado,
pues las formaciones Xxerofiticas en este caso estdn vinculadas a los recursos
forestales a los que se refiere el Plan de Manejo de Preservacion que presentara el
titular.

En el punto 5 de este Plan de trabajo el titular menciona en el apartado 5.1 tercer
parrafo que se contempla realizar un convenio con CONAF. Al respecto se menciona
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gue esto no es posible ya que este servicio no se puede comprometer a realizar una
actividad que en el futuro tendra que fiscalizar.

En el punto 5.2 se menciona la plantacion de Nipa y Huingan en la ribera del Rio
Ramadillas. Se indica al titular que el Articulo 8 transitorio contempla un buffer de
proteccion, se sugiere revisar esta medida.

Respuesta:

Se recogen las aclaraciones y precisiones con respecto al alcance y contenido de los
planes de trabajo para formaciones xerofiticas, las que se incorporaran como elemento
constituyente de los planes a presentar.

Al respecto debe indicarse que dado el estado de conocimiento de la biologia y
reproduccion) de las especies xerofiticas, no resulta del todo posible definir por este
acto y con precision los procedimientos y planes especificos a implementar, toda vez
gue es un hecho reconocido que es muy poco lo que se sabe respecto de sus
caracteristicas de repoblamiento de las especies xerofiticas, por lo que no es posible
contemplar un programa de revegetacion inmediata.

A ello debe agregarse que, en la actualidad, no existe disponibilidad de plantas
disponibles para la revegetacion, ademas de una absoluta carencia de conocimientos
basicos para la produccién de propagulos — lo que impide la ejecucién de planes que
aseguren la revegetacion en la misma temporada de la intervencién. Asimismo, y
como indica la ley se debe considerar la revegetacion de una superficie igual a la
intervenida, lo que obliga, en primer lugar, al reconocimiento de areas disponibles para
efectuar tal proceso y hacerse de ellas (compra, arriendo, convenios, habilitacién y
estudio).

Por otra parte, la Ley 19.300 no ha consignado este tipo de planes de trabajo como
permiso ambiental sectorial.

Por todo lo anterior, resulta materialmente imposible, ademas de ser no ser necesario,
presentar en esta Adenda, los planes en el detalle requerido.

Sin perjuicio de lo anterior, en el Anexo 5 de esta Adenda se presentan los
antecedentes generales y basicos que contendra el Plan de Trabajo de Formaciones
Xerofiticas (siguiendo una estructura adaptada de los formularios tipo de Plan de
Manejo de Bosque Nativo y de Corta y Reforestacion para Ejecutar Obras Civiles
disponibles en www.conaf.cl) para el area del embalse de lamas del Proyecto
Caserones, que constituye el sector que concentra la mayor parte de las formaciones
xerofiticas del proyecto.

Por otro lado, y respondiendo a los otros alcances de la preguntase aclara que:

La mencién a un eventual convenio con Conaf se referia a establecer procedimientos
para la produccién de plantas en los viveros regionales de la Corporacion. Se entiende
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el alcance a los eventuales conflictos de interés que esto puedo significar para Conaf.
Por ello, se evalla la participacion de otros centros como el Centro de Semillas de la
Universidad de Chile con el INIA u otro centro de investigacion. En tales casos, se
trataria de produccién de plantas fuera de la region. No obstante, se asegurara que el
germoplasma provenga del area del proyecto, a través de un procedimiento tipico de
cadena de custodia.

Finalmente se aclara que la mencion a la plantacion de Nipa y Huingan en la ribera del
Rio Ramadillas, lo que seria una intervencion sobre el buffer de proteccién que
establece el Articulo 8 transitorio de la Ley de Bosque Nativo, corresponde a una
medida de mejoramiento (por enriquecimiento) de formaciones de matorral
degradadas por antiguos incendios y otros procesos (véase Figura 12). En ese
sentido, la medida corresponde a un fortalecimiento del buffer de proteccion, por lo
gue se constituye como parte de los objetivos del programa de trabajo de formaciones
xerofiticas.

Uy

Figura 12: Vegetacion de Nipa y Huingan en la Ribera del rio Ramadillas.

2.- En la Tabla “Principales Normativas de Caracter Ambiental Aplicables al Proyecto”,
se indican algunas inexactitudes tales como que el D.L. N° 3464, 1980, Ministerio del
Interior es la Constitucion Politica de la Republica. Se indica indistintamente al D.F.L.
N° 850, 1997 Ley Orgénica del Ministerio de Obras Publica y la Ley General de
Urbanismo y Construcciones, etc.

Respuesta:

Se aclara que esta misma observacion fue abordada en la respuesta N° 3 de la
seccion 2 de la Adenda N° 2. A continuacion se reproduce lo alli sefialado:

Se acoge la observacion. A continuacidon se corrige la tabla aludida en la
siguiente forma:
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Norma Materia Regulada
Constitucion Politica de la Republica. | Constitucion Politica de la Republica.
D.F.L. N° 850, 1997. Fija el texto refundido, coordinado y

sistematizado de Ley Orgéanica del Ministerio
de Obras Publicas.

D.S. N° 458, de 1975, del Ministerio | Ley General de Urbanismo y Construcciones.
de Vivienda y Urbanismo.

3. PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL
APLICABLE - PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES

1

1.- Se insiste al titular que, un embalse es la obra artificial donde se acopian aguas. En
consecuencia, aun cuando en una obra artificial se acumulen otras materias, como lo
es el caso del depdsito de arenas, si en ella ademas se acumulan aguas, ésta
también es un embalse, por lo tanto, dicho depdsito cae dentro de dicha definicion,
pues segln lo indicado en el Informe presentado por el titular en el Anexo 24 de la
ADENDA 1, contiene un importante porcentaje de humedad. Por lo anteriormente
sefialado, éste Servicio solicita al titular que presente los antecedentes técnicos
correspondientes al Permiso Ambiental Sectorial establecido en el articulo 101° del
Reglamento del SEIA respecto del depdsito de arenas que forma parte del proyecto en
evaluacion.

Respuesta:

Se acoge la observaciéon. En el Anexo 31 de esta Adenda se presenta el PAS 101 del
deposito de arenas.

2.- Sobre la definicion de embalse, el titular sefiala que en el sector no hay un cauce
gue pudiera ser embalsado. Al respecto, se insiste sobre la definicibn de embalse
contenida en el Cadigo de Aguas y sus Modificaciones Vigentes.

Respuesta:
Ver respuesta anterior.

3.- Al igual que el andlisis que realiz6 el titular para el desvié de aguas quebrada
Caserones, el que contemplé para el disefio de obras un caudal de crecida maxima
probable de deshielo, se requiere que el titular realice el mismo andlisis para la
quebrada La Brea.

Respuesta:
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En el “Reglamento para el Proyecto, Construccion y Operacion de Ciertas Obras
Hidraulicas a que se refiere el articulo 294 del Cddigo de Aguas” de la DGA se
establece, para los Embalses de Relaves:

“Los temas hidraulicos a considerar son:

a) Crecida de disefio para obras de desviacion. La crecida de disefio para las
obras de desviacion se definirdn segun éstas sean:

1. Obras permanentes o definitivas.
2. Obras transitorias o temporarias.

La desviacion definitiva de un cauce natural, ya sea un rio o quebrada se
considerara como obra permanente y se disefiard para la crecida maxima
probable (CMP). En el caso de una obra temporaria, el periodo de retorno de la
crecida de disefio se define tal que el riesgo hidrolégico sea, a lo sumo, igual al
10%. Si ha de considerarse la construccion de tineles para estos efectos, se
deberd considerar lo indicado en el punto a) del articulo 29° de este
Reglamento.

b) Canales de contorno. Los canales de contorno o perimetrales se disefiaran para
un periodo de retorno minimo de 20 afios y se verificaran para un periodo de
retorno de 50 afios.”

En este caso es claro que lo que aplica es un canal de contorno puesto que no se trata
de desviar un cauce permanente, sino de resguardar (captar, desviar y descargar a un
sistema natural) flujos eventuales y de baja probabilidad de ocurrencia. Lo anterior se
complementa con que aguas abajo del sistema de desvio en cuestion existe un muro
de un embalse de relaves, que es capaz de almacenar y regular agua y que cuenta
con sus sistemas de evacuacion de emergencia disefiados para la Crecida Maxima
Probable.

Es decir, los sistemas de Captacion, desvio y descarga de agua de agua de contorno,
diseflados pata periodo de retorno 20 afios y verificado para 50 afios, se complementa
con un sistema de almacenamiento, regulacién y eventual descarga de emergencia
diseflados para la Crecida Maxima Probable.

Este concepto que MLCC ha utilizado en los disefios de estas obras, han sido
utlizados por otros proyectos.

Por lo tanto, la normativa no lo exige y hay numerosos ejemplos, varios de ellos
posteriores a la Ley de Base de Medio Ambiente y su Reglamento, en los que se ha
disefiado con caudales de crecida de periodo de retorno incluso menores a los que
MLCC ha utilizado.

&
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4.- En relacion al plano SKT-664-001 del Anexo 32 de la ADENDA 3, se solicita al
titular que indique los antecedentes técnicos referidos a las obras de intercepcion de
aguas de la zona Oeste del depdsito de lamas.

Respuesta:

Se aclara que las cuencas aportantes en la zona oeste del depdsito de lamas son muy
reducidas. En la siguiente figura se presentan las cuencas aportantes del sector del
embalse de lamas, informacion extraida del informe “Estudio Hidrolégico de Crecidas
Quebrada La Brea y Quebrada Caserones Cuenca Rio Copiapd, Sitac, Marzo 2008”

(ver Anexo 37 de la Adenda N°1).
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Figura 13: Cuencas Aportantes al Embalse de Lamas

La siguiente tabla presenta las areas aportantes y los caudales maximos para 20 y 50
afos de periodo de retorno correspondientes a las cuencas del tranque La Brea.

Tabla 7: Cuencas Aportantes al Depdésito La Brea

Cuenca Area aportante (km’) gnol\ga(xrrllg}(s)) Te® gno'\g%g}g) TP
Tranque La Brea 12,2 0,275 0,423
Ar 11,1 0,25 0,385
A 4,6 0,104 0,16
B 9,5 0,214 0,33
C 24,8 0,559 0,861

&
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En base a lo anterior, se disefiaron obras de intercepcion para desviar los caudales de
las cuencas A;, A;, B y C. De la tabla anterior se desprende que la suma de la
superficie de las cuencas interceptadas (A;+A,+B+C) corresponde a mas del 80% de
la superficie total de la cuenca aportante al tranque (Tranque La Brea +A;+A,+B+C).

En la figura se puede observar que existen 2 quebradas en el sector noroeste del
depdsito, que no fueron consideradas en el disefio de intercepciones debido a su
pequeiia superficie y caudal, sumado a su mayor dificultad de acceso para la
construcciéon de la plataforma. En conjunto estas 2 quebradas tienen un area
aproximada de 2 km? y caudales de crecida de 0,046 y 0,070 m*/s correspondientes a
periodos de retorno de 20 y 50 afios respectivamente, lo que representa sélo un 4%
del total de las cuencas ya interceptadas (A;+A,+B+C). El caudal medio de las
guebradas no interceptadas es menor a 1 I/s.

5.- En relacién a los antecedentes relacionados con el PAS 106°, que da cuenta de la
intervenciones de los cauces natural de la zona alta de la cuenca del rio Copiap6, con
motivo de la ejecucién del trazado de los acueductos contemplados para el
abastecimiento de agua para el proyecto, y la habilitacion de nuevos caminos y
mejoramiento de otros ya existentes, éste Servicio estima su conformidad. No obstante
ello, se deja presente al titular que, debera presentar sectorialmente los respectivos
proyectos ante ésta Direccion, conforme a lo establecido en los articulos 41°y 171° del
Cabdigo de Aguas y sus Madificaciones Vigentes.

Respuesta:

Se acoge la observacion.

6.- Sobre los derechos de aprovechamiento de aguas que indica el titular en la
respuesta 7.d) de la ADENDA 2, se solicita al titular que indique a qué derechos se
refiere cuando indica (textual): “El disefio actual de este canal considera un aporte
desde la zona con vertientes existentes en el lado Sur del valle, el cual se suma al
caudal que se obtiene de una bocatoma autorizada (con derechos reconocidos por la
DGA y la Junta de Vigilancia del rio Copiap0) existente en el predio”

Respuesta:

Los derechos a que se refiere en la letra 7.e) de la Adenda 2, son derechos de
aprovechamiento de aguas superficiales consuntivos, permanentes y continuos que
corresponden al Canal Carrizal Grande y que se captan de la ribera derecha del rio
Pulido, correspondiente al Sector Cordillera, de la Comuna de Tierra Amarilla. Estos
derechos se encuentran inscritos y reconocidos en los Estatutos de la Junta de
Vigilancia del Rio Copiap6 y sus afluentes y rolan inscritos a fojas 95 vuelta N° 83 del
afio 1996 en el Registro de Propiedad de Aguas del Conservador de Bienes Raices de
Copiap6.
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7.- Respecto de la intervencién de cauce natural producto del emplazamiento del
depésito de lixiviacion, se deja presente al titular que, paralelo a los célculo
hidrolégicos y el disefio de obras de intercepcién, se requiere que el titular presente
antecedentes que aseguren la no afectacion de calidad la de las aguas existentes en
el sector de emplazamiento de dicha obra.

Respuesta:

Los antecedentes que aseguran la no afectacion de la calidad de las aguas existentes
en el sector de emplazamiento del depésito de lixiviacidn se presentan en la respuesta
N° 1, punto 4, seccion 7 de esta Adenda.

8.- Se aclara al titular que, cualquier tipo de intervencion sobre cauces naturales, sean
éstas menores o importantes obras civiles, todas ellas estan asociadas a lo
establecido en los articulos 41° y al 171° del Cédigo de Aguas y sus Modificaciones
Vigentes, y que aplicar ello a obras y/o acciones correspondientes al presente
proyecto en evaluacién ambiental, el titular debera presentar todos los antecedentes
técnicos referidos al PAS 106°.

Respuesta:

Se acoge la observacién. Durante la tramitacion sectorial del PAS 106 se presentaran
los antecedentes técnicos de las obras tipicas de la ingenieria civil que se realizaran
para los cruces menores.

2.

1.- En lo relativo al PAS84, pertinente al Depdsito de Arenas, el titular del proyecto en
estudio ha acompafiado una serie de antecedentes que, si bien corresponden en parte
a lo exigido el en articulo 84 del RSEIA, no incluyen de qué manera el proyecto se
hace cargo tanto de los riesgos geolégicos como de la “perturbacién de flujos de agua
subterranea o superficiales, ya sea por contaminacién como por uso”, elementos
indispensables para evaluar la concesion del citado permiso ambiental sectorial.

Respuesta:

Los Riesgos Geologicos reconocidos y analizados en el area proyectada para la
ubicacion del Acopio de Arenas corresponden a:

e Derrame de detritos

¢ Flujos de Barro

¢ Flujo de Detritos

e Caida de Rocas / Avalancha Rocosa

e Erosién y Socavacion

&
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El informe de Evaluacion de Riesgos Geologicos actualizado (Anexo 7 de esta
Adenda) concluye, luego del andlisis de la informacion geoldgico, geotécnica y
climatologica existente, que la ocurrencia de estos eventos representan una
importancia débil para las diferentes obras asociadas al Acopio de Arenas y poseen
una probabilidad de ocurrencia débil para la mayor parte de los eventos, excepto para
el caso de ocurrencia de flujos de detritos y la potencial erosién y socavacién que se
produciria principalmente en el lecho del valle, los cuales poseen una probabilidad de
recurrencia moderada.

Probabilidad de ocurrencia baja: A partir de lo expresado anteriormente, los
fendmenos de derrame de detritos, flujos de barro y caida de rocas, poseen una
probabilidad de ocurrencia baja y un débil impacto en el proyecto. Sin perjuicio de lo
anterior, se ha considerado para las plataformas ubicadas en las laderas del sector, la
construccién de obras que contengan el arrastre de material debido al escurrimiento
superficial.

Probabilidad de ocurrencia moderada: En el caso de generacidén de eventos asociados
a flujos de detritos, en la respuesta N° 21, punto 1, seccién 6 de esta Adenda, se
menciona que la ocurrencia de fenbmenos de remocién en masa poseen un bajo
impacto en el proyecto debido a la resistencia al corte que poseen los depdsitos de
suelo (angulos de friccibn mayores a 35°) y al nivel de precipitaciones en forma de
lluvia que ocurren en esta area del proyecto, las cuales no superan los 40mm/afio.
Este valor seria insuficiente para la generacion de remociones en masa de importancia
segun lo expresado por Ayala-Carcedo et. al. (1988). Por estas razones, el proyecto
no contempla el disefio y ejecucion de obras que mitiguen los efectos de ocurrencia de
remociones en masa de importancia en el area.

En el caso del riesgo de generacion de erosion y acarcavamiento en el lecho de la
guebrada Caserones, se debe mencionar que sobre esta quebrada se ubicard el
Acopio de Arenas, en este caso el proyecto se hace cargo de los riesgos con la
ejecucion de las respectivas obras de desvio de escorrentias superficiales que
impediran el ingreso a la quebrada Caserones de flujos que pudieran generar erosion
en las arenas acopiadas o los depdsitos de suelo existentes en el lecho de la
guebrada. Dichas obras fueron descritas en el EIA y para ellas se han presentado los
respectivos PAS 106 (ver Anexo 30 de la Adenda N°2).

Riesgos asociados a perturbacion de flujos de agua subterranea o superficiales

El depdsito de arenas esta disefiado para minimizar las filtraciones (tiene sistemas de
desvio de aguas superficiales y sub superficiales, sistema de drenaje con factor de
seguridad de 10, sistemas de control de filtraciones, sistemas de impulsion con
equipos stand by, etc.), por lo que la ocurrencia de una contaminacién a las aguas
naturales de lo acuiferos profundos y que esta perturbacion salga de los sistemas de
control, se considera una eventualidad, para la cual se han definido ademas los
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sistemas de monitoreo y remediacion que se han descrito en el EIA, las Adendas N°1
y N°2 y que se detallan aiin méas en esta Adenda. Para mayor detalle, ver respuesta N°
1, punto 4, secciéon 5 de esta Adenda.

4. EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS DEL
ARTICULO 11 DE LA LEY QUE DAN ORIGEN A LA
NECESIDAD DE EFECTUAR UN EIA

1.- La Pregunta N° 1, de la seccidn 4, esta dirigida a incluir en el analisis del Art. 6°,
letra n, la definicién de humedal, entregada en la Convencién Ramsar " humedales
son las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de
aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales,
estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua
marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros". A partir de la
definiciion citada, se deduce que existen otros sectores que cumplen con dicha
definicion entre el area del proyecto y el humedal de la Desembocadura del Rio
Copiapé. El Rio Copiap6 y areas asociadas es un humedal.

Por lo anterior, ante la ausencia de modelos hidrogeoldgicos y la incertidumbre acerca
del impacto en la cuenca del rio Copiapé Aguas abajo del proyecto, el Titular debe
entregar linea base de detalle del componente biético de los humedales entorno al rio
Copiap6, en la posible area de influencia, entregando censos de fauna y superficies y
coberturas de tipos vegetacionales con porcentaje de participacion de especies.
Ademas, se debe incluir en el programa de seguimiento o monitoreo variables que
puedan determinar dinamica de cambio de los elementos sensibles.

Respuesta:

Se ha determinado que su efecto en los caudales superficiales existe solamente en el
sector de La Puerta. Respecto a este efecto aguas arriba, entre el tranque Lautaro y
La Puerta, se adjunta, en el Anexo 4 de esta Adenda, un informe sobre las vertientes
naturales y artificiales del sector, y las formaciones vegetacionales relacionadas,
donde se muestra el alto grado de intervencion antrépica de las mismas, por lo que el
Proyecto no generaria ninguno de los efectos listados en la letra n. del articulo 6 del
RSEIA.

La excepcion a lo anterior podria, eventualmente, ser la formacion de pajonal existente
en el sector de La Puerta. Sin embargo, el flujo superficial en este sector es elevado
por lo que la disminucion de flujo superficial atribuible al consumo del proyecto no
afectaria el caudal minimo requerido por esta formacion.
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Sin perjuicio de que la utilizacion de agua por parte del proyecto no genera efectos
adversos significativos de los contemplados en el RSEIA, especialmente la letra n.2., a
saber:

n. el volumen, caudal y/o superficie, segin corresponda, de recursos hidricos a
intervenir y/o explotar en:

n.1l. vegas y/o bofedales ubicados en las Regiones | y Il, que pudieren ser afectadas
por el ascenso o descenso de los niveles de aguas subterraneas;

n.2. areas o0 zonas de humedales que pudieren ser afectadas por el ascenso o
descenso de los niveles de aguas subterraneas o superficiales;

n.3. cuerpos de aguas subterraneas que contienen aguas milenarias y/o fosiles;
n.4. una cuenca o subcuenca hidrogréfica transvasada a otra; o
n.5. lagos o lagunas en que se generen fluctuaciones de niveles;

Minera Lumina Copper Chile contemplara el seguimiento del sector de La Puerta
donde se encuentra la formacién de pajonal anteriormente mencionada con un
programa de monitoreo semestral en el cual se registrara el estado de desarrollo, vigor
y eventuales variaciones en la superficie del pajonal.

Si, como resultado de este monitoreo se observan desmedros en el estado de esta
formacion, no atribuibles a efectos estacionales y de los cuales el Proyecto solo seria
uno de los responsables, en el contexto de la politica de RSE de la empresa se
procedera a aplicar medidas tendientes a mantener la situacién original a través del
aporte suplementario de caudal, manejo del sustrato (permeabilizacién) o, la
excavacion de piletas profundas que permitan el establecimiento de espejos de agua
(por surgimiento de napas) a ser sembrados o colonizados por especies tipicas de
pajonal, situacion que se ha observado en embalses artificiales.

Aguas arriba del Lautaro no existen efectos sobre las aguas superficiales.

En relacidn al sector aguas abajo de La Puerta, el titular aclara que en este existe una
fuerte intervencion antropica del rio, siendo este desviado desde el canal La Turbina
hacia abajo para su uso en generacion eléctrica y riego agricola. Dado este escenario,
bajo este punto no corresponde a area de influencia del proyecto dado que los
impactos que pudiesen generarse son independientes de las acciones u obras del
proyecto, sino del manejo que desarrollen terceros que poseen derechos superficiales.
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2. Recurso Hidrico:

1.- En relacién al Area de Influencia Directa del proyecto en evaluacion, se insiste al
titular que para efectos de su analisis debe incluir también la zona media y baja de la
cuenca del rio Copiapd, tal como se solicito en la observacion N° 50 del oficio de éste
Servicio en que se pronuncid sobre la ADENDAL del mismo.

Respuesta:

Ver respuesta N° 1 seccidn 4 de esta Adenda.

2.- De acuerdo a lo indicado en la FIGURA III-2, denominada Ubicacion de Pozos de
Muestreo Calidad de Agua Superficial, presentada en el Anexo 33 de la ADENDA 2,
no se observa ningln punto de monitoreo de aguas superficiales en el rio Ramadillas
aguas arriba de la confluencia con la quebrada de Caserones, lo cual resulta de
absoluta relevancia para los efectos de la linea base del sector. Al respecto, se solicita
al titular considerar al menos un punto en el area. Misma situacién para el caso del
sector donde se emplazara el relleno sanitario.

Respuesta:

Se acoge la observacion. El titular incluird desde el mes de enero de 2010, dos puntos
de monitoreo de agua superficial en el rio Ramadillas, aguas arriba de la confluencia
de quebrada Caserones, y en el sector donde se ha proyectado el relleno sanitario.

Ademas de las dos estaciones sugeridas por la DGA, se incluirdan monitoreos de
calidad de agua superficial en los siguientes puntos:

¢ Rio Ramadillas aguas abajo de quebrada Caserones.

¢ Rio Ramadillas aguas arriba de quebrada La Brea.

¢ Rio Ramadillas aguas abajo de quebrada La Brea.

¢ Rio Ramadillas aguas arriba de confluencia con Pulido.

e Rio Pulido aguas arriba de confluencia con Ramadillas.

¢ Rio Pulido aguas abajo de confluencia con rio Ramadillas

e Interceptores asociados a la conduccion de las aguas en quebrada La Brea

La ubicaciéon de todos los puntos de monitoreo, los actuales y los proyectados, se
presentan en el Anexo 25 de esta Adenda.

3.- Respecto de las Figuras de Andlisis de Calidad de Aguas presentadas en el Anexo
33 dela ADENDA 2, no se logra distinguir cuales figuras corresponden a aguas
superficiales y cuales corresponden a aguas subterraneas, no observandose tampoco
figuras comparativas respecto a normas de calidad existentes.

Respuesta:

Conforme lo solicitado, las figuras del Anexo 33 de la Adenda N°2 han sido
diferenciadas por tipo de agua (superficial 6 subterrdnea), y se ha agregado el limite
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correspondiente a cada parametro, de acuerdo a la norma de riego (NCh 1.333). Las
nuevas figuras se presentan en el Apéndice A del Anexo 22 de esta Adenda.

4.- Dado que la variable de recarga es fundamental para los efectos de determinar
con precision las salidas de la simulacion realizadas con el respectivo modelo, este
Servicio mantiene su observaciéon que sefiala (textual): "Respecto de la deficiente y
minima informacion de registros fluviométricas existentes en la subcuenca del rio
Ramadillas para efectos de desarrollar un estudio hidrolégico con un nivel aceptable
de error, se estima nuevamente que la informacion proporcionada por el titular
respecto a éste tema es aun incompleta, cuyos resultados obtenidos del Informe
Hidroldgico presentado en el Anexo 37 de la presente Adenda tienen asociado un alto
grado de incertidumbre, cuya Unica referencia real y valida para efectos de realizar el
estudio antes nombrado corresponde a la Estacion Fluviométricas DGA Rio Pulido en
Vertedero, la cual se encuentra ubicada a aproximadamente 45 km aguas abajo de la
confluencia del rio Ramadillas con la quebradala Brea, en un sector cuya
caracterizacion no es extrapolable para efectos de determinar variables hidrolégicas
en el &rea del rio Ramadillas. Al respecto, cabe tener presente que, lo aqui indicado
corresponde a una alcance asumido también por el mismo consultor que desarrolld
dicho estudio. Se requiere reevaluar lo indicado”.

Respuesta:

Como se explica en la respuesta N° 6, punto 4, seccidon 5 de esta Adenda, no puede
un proyecto generar datos hidrolégicos que tengan validez estadistica en el tiempo en
gue se efectla un EIA. Esto se debe a que los datos con valor estadistico son aquellos
gue representan una serie en el tiempo que se considera representativa, que en el
caso de eventos climéticos se considera de al menos 15 afios.

MLCC ha efectuado sistematicamente mediciones de flujo mensual en distintos puntos
relacionados con la linea base del Proyecto, durante los Ultimos cuatro afios. Esta
informacién, dado el periodo de tiempo en que se ha registrado, no representa la
misma utilidad de la informacién aportada por las estaciones DGA que son de mas
larga data (méas de 30 afios), y que por lo tanto tienen la informacién que corresponde
utilizar para hacer la caracterizacién de la recarga. Lo que se ha realizado, es lo que
técnicamente corresponde hacer.

Eso significa que teniendo toda la disposicion para hacer los levantamientos de
informacion necesarios, no se pueden efectuar monitoreos que, en el campo de los
estudios fluviométricos, alcancen el tiempo tal que permitan su validacion estadistica.

Por otra parte, le hacemos ver que la precisién de un modelo tiene que ver con la
precisidn de los datos de la recarga, con la precision de la calibracidon, con la precision
de las descargas, etc. En la cuenca del rio Copiap0, quienes tengan que participar en
la confeccion de un modelo hidrogeoldgico, se enfrentard a un nivel de precision
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variable de los datos en todo orden de cosas. Si realizan sondajes, pruebas de
bombeo, geofisica y reconocimientos de terreno como lo ha hecho MLCC, tendran una
mejor aproximacion a los datos de geometria de la cuenca y a la permeabilidad y
coeficiente de almacenamiento del acuifero. En el &mbito de las recargas y su relacién
con los datos estadisticos, tendra que aceptar los valores recolectados por la DGA en
sus estaciones y trabajar en conformidad a las metodologias existentes y aceptadas
en la Ingenieria.

Cuando el Proyecto Caserones se desarrolle y haya pasado algun tiempo, se contara
ademas con las estaciones de MLCC para, precisamente, mejorar el nivel de
informacion hidroldgica existente en la zona.

Finalmente hacemos ver que el desarrollo de un modelo hidrogeoldgico en una cuenca
es siempre positivo. Sera la Udnica herramienta que permita visualizar el
comportamiento del sistema a futuro frente a distintos escenarios de explotacion. En
este caso, es la Unica herramienta que permite predecir el efecto en los caudales de la
estacion La Puerta producto de la extraccion de los 518 I/s del Proyecto Caserones. La
calidad de sus resultados estara siempre relacionada a la calidad de los datos
existentes en la Cuenca. Pero el modelo debe existir siempre, aunque estemos en un
escenario con datos que presenten un razonable nivel de incertidumbre, por que en su
ausencia no podra existir nocion alguna de como se comportara el acuifero. El modelo
hidrogeoldgico construido por Caserones para el sector de La Puerta-Proyecto es la
mejor aproximaciéon que puede hacerse al comportamiento del acuifero con los datos
existentes actualmente, ya que como se ha manifestado, en el desarrollo del modelo
se ha trabajado con la mejor informacidn técnica existente. La informacion del
comportamiento del sistema, que progresivamente se obtenga en el tiempo, nos
permitira mejorar el grado de prediccion del modelo de simulacion.

Considerando la observaciéon formulada por la Autoridad, resulta conveniente tener
presente el planteamiento que realiza la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM)
respecto de las incertidumbres asociadas a cualquier andlisis hidrolégico.

La OMM, organismo rector a nivel mundial en estas materias, reconoce (como es
obvio) que existen “.... las incertidumbres inherentes asociadas con la modelacién
hidrolégica, que guardan relacion, tanto con los datos de entrada como con los
supuestos adoptados en el proceso de modelizacion. A la hora de llevar a cabo
estudios hidroldgicos; esas incertidumbres deberan comprenderse, evaluarse e
indicarse de manera transparente, con el fin de poder tomarlas en cuenta en el
proceso de planificacién.”

Por su parte la misma OMM, en la decimotercera reunién de la Comision de
Hidrologia, efectuada en Ginebra del 4 al 12 de noviembre de 2008, expresa lo
siguiente:
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“4. El andlisis hidrolégico estd basado generalmente en principios bien
conocidos de hidrodindmica, termodinamica y estadistica. Con todo, el
problema central en el analisis hidroldgico es la aplicacion de esos principios en
un entorno natural no homogéneo, con escaso muestreo y del que se tiene una
comprension solo parcial. Por lo general, los fenémenos que abarca la muestra
no estan planificados ni sujetos a control. Se llevan a cabo analisis para
obtener informacién espacial y temporal acerca de ciertas variables,
generalizaciones regionales y relaciones entre variables. En muchos casos, los
componentes pertinentes no son objeto de mediciones directas.

5. Se pueden llevar a cabo analisis empleando diversos métodos, por ejemplo,
deterministicos, paramétricos, probabilisticos y estocasticos. El analisis basado
en un método deterministico se ajusta a las leyes que rigen los procesos fisicos
y quimicos. En el método paramétrico, el analisis supone la intercomparacion
de datos hidrolégicos registrados en diferentes puntos y fechas. Con el método
probabilistico se analiza la frecuencia de la ocurrencia de diferentes
magnitudes de variables hidrologicas. El método estocéstico permite analizar
tanto el orden secuencial como la frecuencia de ocurrencia de diferentes
magnitudes.

6. Algunas variables se miden directamente, como ocurre con el nivel y la
velocidad, o se calculan directamente a partir de mediciones, como es el caso
de la descarga. Otras variables se calculan a partir de una muestra de
mediciones directas como, por ejemplo, la precipitacibn media sobre una
cuenca. La evaluacién de otras variables, como la evaporacién de los lagos,
solo puede realizarse de manera indirecta.”

Finalmente, aseguramos a la Autoridad que MLCC ha desarrollado sus estudios con la
mejor informacién disponible, y procesandola de acuerdo con las metodologias
reconocidas y actualmente en uso en las disciplinas de los recursos hidricos,
obteniendo su resultados de acuerdo con los estdndares normalmente aceptados.

3.- Seinforma al titular que el presente ADENDA 2 no se ha encontrado (por segunda
vez) la cuantificacion de los posibles impactos al medio humano, con una detallada
descripcién de cada uno de ellos, en base a cdmo se podrian ver afectados los modos
de vida, costumbres de grupos humanos y la posible afectacion al valor ambiental del
territorio donde se pretende emplazar el proyecto (Ley 19.300, Artic. 11, letra c). esto
es debido a la existencia de costumbres arraigadas de los habitantes de los sectores
circundantes a las actividades del proyecto, tales como agricultura familiar campesina
y trashumancia, entre otros. Se reitera debido a que en ADENDA 1 se solicité dicha
informacion que no fue encontrada en los Anexos relacionados a este tema (Anexos 8
y 9). Por lo tanto se requiere para la correcta evaluacion del proyecto.

Respuesta:

Y GESTION KWBIENTAL CONSULTORES [peeeherand ominmmentinc 38

www.gac.cl



\ Adenda N°3 al
/’ CASER@®NES Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Caserones

La cuantificacion de los impactos se present6 en la seccion VI1.6.2 del EIA. El titular
precisa que en el Estudio de Impacto Ambiental y sus respectivas adendas se han
dejado establecidas las eventuales alteraciones al medio humano en aquellos
aspectos mencionados por la autoridad. Dicho levantamiento fue realizado no solo
para la linea de base del EIA, sino que ademas fue complementado directamente con
las inquietudes y percepciones que la propia comunidad nos ha formulado durante los
mas de dos afios de trabajo de terreno realizados por la compafia.

En esta linea, Por ejemplo, en la Adenda N° 1 seccién 4 preguntas 4 y 5 se hace
referencia a las mejoras a servicios publicos como Bomberos, Carabineros y Posta
Rural y a la relacion con las comunidades indigenas del sector, coordinando posibles
cruces y transito de animales por la propiedad del Proyecto. En el Anexo 17 Capitulos
6, 9 y 10 se precisa el impacto vial que generara el Proyecto y sus respectivas
medidas de resguardo como el ensanche del camino, limpieza de matorrales e
instalacion de sefialética en puntos criticos de la ruta. También en el tema vial, en la
Adenda N° 2 seccion 10, pagina 210 en adelante, se compromete la construccion de
una variante en Los Loros. En otro orden, se asegura el abastecimiento de agua
potable en Junta El Potro y estudios, en conjunto con la autoridad local, de mejoras en
la red de distribucién de agua potable y alcantarillado en la localidad de Los Loros.

A continuacion los principales aspectos identificados
Posibles Impactos y Acciones

Para identificar los potenciales impactos que las obras del Proyecto Caserones
podrian generar en los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, nos
apoyamos en las cinco dimensiones que sefiala el Art. N° 8 del SEIA (Geografica,
Demografica, Antropoldgica ; Socio-Economica y de Bienastar Social Bésico) todas
referidas a la Comunidad. Los potenciales efectos y acciones de manejo son los
siguientes :

Dimensiéon Geogréfica:

Dentro de este componente se prevé un potencial impacto sobre los flujos de
transporte de la comunidad, entendiendo que existir4 una coincidencia en el uso de los
caminos publicos existentes, tanto para el acceso al Proyecto como el traslado de la
comunidad desde y hacia distintos puntos de la provincia.

Por lo anterior, se compromete las siguientes acciones por parte de MLCC, las que se
implementaran en conjunto con las comunidades y la autoridad:

1. Implementacion de un Programa Interno de Seguridad Vial, que incluya, entre
otras medidas preventivas, informacién oportuna con los servicios de emergencia;
implementacion de brigadas propias, especialista en el control de situaciones con
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sustancias peligrosas; control y seguimiento del transporte de dichas sustancias;
certificacion de competencias de las empresas transportistas y su personal.

Respecto de estas Ultimas, MLCC se asegurara que cuenten con las autorizaciones
necesarias y mantendra un procedimiento de registro de los residuos peligrosos
generados y transportados, en conformidad con el Sistema Electrénico de
Declaracion y Seguimiento de Residuos Peligrosos (SIDREP), mediante el cual los
residuos peligrosos generados seran declarados antes de ser enviados a las
instalaciones del destinatario autorizado.

2. Capacitacion de Choferes propios y contratistas, en materia de seguridad vial.

3. Informacion permanente y directa con la comunidad, en relacion al desarrollo
del Sistema de Transporte de MLCC (contacto permanente con la comunidad y sus
representantes).

4. Programa de Prevencién de Accidentes.

5. Construccion de una variante en la localidad de Los Loros.

Para mayor detalle revisar respuestas 2, 3 y 4 de la seccién 1 de la presente Adenda.
Dimensién Demogréfica:

No se consideran efectos generados por el proyecto en esta dimension, puesto que la
mano de obra para el periodo de la construccién y operacion del proyecto, como se ha
sefialado en el EIA, hardn uso de campamentos autosuficientes con los que contard
MLCC.

Dimension Antropoldégica:

Cabe precisar que el proyecto Caserones no generard una alteracion significativa
sobre esta dimension. No obstante, y de manera voluntaria, el titular ratifica su
compromiso de contribuir al desarrollo de actividades tradicionales, para lo cual se
seguirdan realizando las coordinaciones necesarias con quien corresponda
(Comunidades, Municipalidad, Vialidad, Iglesias, Juntas de Vecinos, etc.) durante las
festividades celebradas por la comunidad.

Como antecedente, podemos informar que desde 2007 MLCC participa en la Fiesta de
San Isidro en Junta El Potro, a la que ha sido invitada gracias al permanente trabajo
de contacto comunitario. Ese afio, el titular atendio la solicitud de la Junta de Vecinos
Valle Unido ubicada en Junta El Potro, en cuanto a la seguridad vial, aportando dos
vehiculos que escoltaron a la procesion por el camino C-535. En tanto, en 2008, la
empresa fue invitada como asistente y, este afio (2009), participé apoyando con la
logistica de la celebracién. En el caso de la Fiesta de la Virgen del Carmen en Los
Loros, debido a la inplementacion de una variente por dicha localidad, no habra
alteracioén alguna.
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En relacion a los crianceros, las vias de acceso al Proyecto Caserones no impactan
ni alteran los pasos de animales ni las rutas actuales. Sin perjuicio de lo anterior,
MLCC mantiene un contacto permanente y directo con los habitantes del sector, a fin
de identificar tempranamente cualquier posible uso de rutas y caminos que los propios
crianceros planifiquen para sus actividades productivas. Asi, conjunta y
coordinadamente, y en caso de ser necesario, se tomaran las medidas adecuadas
para resguardar y proteger los cruces y transito de animales. Cabe destacar que
dentro del poligono de la propiedad de MLCC no existen rutas de crianceros ni
majadas.

Dimension Socio-Econdmica:

En esta dimension se identific6 un impacto positivo, medianamente significativo,
asociado a la mayor oferta y demanda bienes y servicios y a la generacion de nuevas
fuentes de trabajo.

Dimension Bienestar Social:

No se identifican potenciales impactos significativos en esta dimensién. Sin embargo,
el titular se compromete a las siguientes medidas:

1. Construccion de Campamentos autosuficientes.
2. Contar con sistemas de transporte directo entre la faena y la ciudad de Copiap0.

3. Programas de prevencion social para la comunidad (embarazo adolescente,
prevencion de alcoholismo y drogas, ver capitulo VIl del EIA).

4. Implementar un suministro de agua potable en la localidad de Junta El Potro para
las familias que alli habitan

Sin perjuicio de todas las medidas propuestas, MLCC realiza un permanente trabajo
de vinculacién comunitaria con autoridades y organizaciones sociales, el cual permite
identificar temprana y conjuntamente cualquier alteracién no prevista y evaluar en
cada caso su solucion.

Finalmente, el titular indica que el Proyecto Caserones es desarrollado, desde su
nacimiento, bajo el concepto de Responsabilidad Social Empresarial, en donde los
valores empresariales y el respecto por el medio ambiente y la sociedad es una
obligacion para ser parte de Caserones. Dicha vision es la que debera guiar no sélo al
personal de MLCC, sino ademas al de los contratistas que participen en la
construccioén y las operaciones.

4.- Segun lo estipulado en la Convencion RAMSAR en el afio 1971 en Iran y ratificado
en Chile oficialmente 1981, declara avanzar hacia el uso racional de sus humedales
mediante acciones tales como la gestion sostenible de humedales, el abastecimiento
de agua, el manejo de las cuencas hidrogréaficas, entre otros. Se informa que en base
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a ello, la cuenca del rio Copiapé presenta humedales seglin lo descrito por la
Convencion hasta su desembocadura.

Si bien el titular ha presentado antecedentes que sefialan no afectar a la parte baja de
la cuenca, en la cual existen diversos tipos de actividades productivas dependientes
de los recursos hidricos tales como productores agricolas del valle, en particular
los pequefios, entre otras mas. Este servicio considera que la informacion presentada
por el titular no es suficiente para asegurar que no habran impactos significativos a
causa delas extracciones permanentes y continuas de los 518 /s, los
cuales representan un porcentaje importante del caudal del rio Copiap6, porcentaje
gue aumentaria en los afios secos, lo que podria generar un fuerte impacto para la
recarga del acuifero y por ende a incrementar el déficit hidrico ya existente.

Respuesta:

En el caso de Chile, la "Estrategia Nacional para la Conservacion y Uso Racional de
los Humedales en Chile" reconoce un listado de 9 sitios Ramsar, ninguno de los cuales
se ubica en el area de influencia del proyecto Caserones.

Sobre este particular, la Contraloria General de la Republica (en un dictamen emitido
en relacion a una DIA, sobre la cual terceros se oponen en atencion a que estiman que
debié haber ingresado como EIA, por que el proyecto se emplazaria en un area
correspondiente al humedal Rocuant), expresa que “... es necesario advertir que la
suscripcién de la "Convencion Relativa a las Zonas Humedas de Importancia
Internacional Especialmente como Habitat de las Aves Acuaticas" (Convencion de
Ramsar), promulgada mediante decreto N° 771, de 1981, del Ministerio de Relaciones
Exteriores, no compromete al Estado de Chile a someter determinadas areas a la
proteccion oficial de que se trata, puesto que ambos instrumentos establecen que la
salvaguarda de las zonas o areas o poblaciones a que se refieren, debe provenir de la
normativa nacional”. (Dictamen N° 13432/08).

El mismo dictamen sefiala que “...el documento "Estrategia Nacional para la
Conservacion y Uso Racional de los Humedales en Chile", aludida en la presentacion
de la suma, ha creado, en cumplimiento de lo previsto en la aludida Convencién de
Ramsar, un Listado de Sitios que incluye nueve zonas humedas situadas en el
territorio nacional, entre las cuales no se encuentra aquella a que se refiere la
presentacion del ocurrente.”.

Lo anterior muestra que la Convencion Ramsar no aplica en el caso de Caserones. Sin
perjuicio de lo anterior, la utilizacién de agua por parte del proyecto no genera impacto
alguno sobre los niveles freaticos en la desembocadura del rio Copiap6, como se
explico en la respuesta 1.a de la seccién 4 de la Adenda 2.
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5. LINEA BASE

1.- El titular en anexo 5 sefiala en el Plan de Traslado Vega Caserones (PTVC) que
el sustrato presente en la vega afectada es basamento pedregoso de coluvios y
bolones, inferido de las caracteristicas aguas arriba y abajo de la vega. En forma
complementaria indica en el punto 2.2.1 una descripcion sélo del sustrato del sector
de cojines duros de la vega caserones.

De acuerdo a los antecedentes indicados en el parrafo anterior el titular debe entregar
una caracterizacion de los sustratos asociados a las diferentes formaciones indicadas
por él (cojines duros, cojines blandos y desaguie). Lo anterior resulta fundamental para
analizar la efectividad de la medida de traslado para lo que se requiere ademas que el
titular entregue una descripcion de las formaciones vegetacionales que presenta el
area destinada a la relocalizacion de la vega, como también una caracterizacion del
area en el que se realizara el traslado. Por lo tanto se requiere que el titular entregue
un estudio detallado de las caracteristicas de sustrato, relieve, vegetacion y de
disponibilidad hidrica del sitio en el que se relocalizara la vega.

En funcién de las variables antes sefialadas, el titular debe realizar un analisis de
factibilidad técnica de la medida de traslado de vegas considerando al menos los
siguientes escenarios:

1.- En el caso de existir vegetacion azonal, evaluar el grado de impacto de la
intervencion en la vegetacion existente y analizar si el suministro hidrico natural
es capaz de mantener la superficie adicional trasplantada.

2.- En el caso de no existir vegetacion azonal identificar los factores que
determinan la ausencia de ésta y las acciones que realizardn para modificar la
influencia de estos factores y explicitar los indicadores de autosustentabilidad
del sistema trasladado.

El titular en la pagina 7 del PTVC indica que los valores de tipo de cobertura o
estructuras seran verificados y corregidos por que en la actualidad por problemas de
acceso no se ha podido cuantificar. El titular debe realizar la campafia de terreno en la
época de mayor actividad fotosintética, periodo estival, después de la temporada de
lluvias, y no en la temporada de primavera como lo indica en el comentario de la tabla
2. Debe entregarse cartografia de detalle de las distintas formaciones vegetacionales
con los porcentajes de cubrimiento de las especies. Esta informacion debe formar
parte de la linea base del estudio ya que de acuerdo a las caracteristicas de sitio del
area intervenida se debe proponer la medida de relocalizacion.

Respuesta:
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Como ha sido indicado en la Adenda N° 2, por su localizacién, las quebradas
Caserones y La Ollita, en periodos de invierno se encuentran cubiertas por nieve y no
son accesibles, por lo que no ha sido posible incorporar la caracterizacion de detalle
gue se requiere para la complementacién del plan de relocalizacion.

Es por ello que esta descripcién detallada —en términos de vegetacion, cobertura y
caracteristicas del sustrato— se presentara una vez que se realice la campafa
correspondiente, la que, atendiendo a la sugerencia de la autoridad, se llevara a cabo
hacia fines del periodo estival (marzo).

No obstante, y con el objeto de despejar algunos interrogantes relativos a la capacidad
de la Quebrada La Ollita para recibir elementos vegetacionales, en el Anexo 3 de esta
Adenda, se presenta una caracterizacion de la vegetacion existente en el sector de
relocalizacion, en términos de estructura de vegetacién y composicion dominante, la
gue sera complementada con la campafia estival de levantamiento de informacion
detallada.

2.- La pregunta N° 1 de la Seccién 5, tiene por objetivo asegura un esfuerzo de
captura adecuado para especies mas dificiles de observar con los métodos
tradicionales, como son los felinos pequefios, como es el gato Colo colo; del cual se
tiene antecedentes en la Regién en sectores de Alto del Carmen, Carrizal Bajo,
Quebrada Carrizalillo, La Semilla; por lo cual, pudiera encontrarse en el area de
influencia del proyecto; sin embargo, la deteccion por evidencias directas o indirectas
requeriria mayor esfuerzo por parte de los titulares, lo cual, se justificaria dado que la
especie se encuentra en Peligro de Extincion. Si bien los métodos de deteccion
mencionados en la pregunta no aseguran su deteccién, no obstante incrementan las
probabilidaes de deteccion.

Respuesta:

Dado que los métodos de deteccidbn mencionados por el SAG sefialados como
trampas camara y trampas de arena, evidentemente incrementan las probabilidades
de deteccidn, éstos seran implementados a partir del primer monitoreo de fauna
comprometido.

3. Recurso Hidrico:

1.- Con respecto a las respuestas 4.32 y 4.33. Se solicita el célculo de sustentaciéon
de la explotacion de pozos de largo plazo con pruebas de bombeo simultaneas de
larga duracién (20 dias). Sin estos resultados, no es posible avanzar en la evaluacion,
y por tanto, se considera insatisfactoria la respuesta.

Por otra parte, se debe aclara por qué se utiliza un 15% infiltracién para el calculo de
la recarga y un 9% de infiltracién para el modelo.

Respuesta:
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Los pozos que se consideraban para explotacién a largo plazo en el sector de
Ramadillas son los pozos WP-01, WE-01, y en el Pulido aguas abajo del Ramadillas
los pozos WP-02, WP-03 y WP-04.

Los caudales determinados de produccion han sido estimados originalmente de
acuerdo a los antecedentes de pruebas con 48 horas de duracién y al modelo
hidrogeoldgico presentado.

Para confirmar estos datos se han efectuado pruebas de 20 dias de duracién en los
pozos WP-01, WP-02, WP-03 y WP-04. Los antecedentes obtenidos en estas pruebas
de bombeo se entregan en el Anexo 19 de esta Adenda. Estos antecedentes en
general indican que los valores iniciales de produccién tienden a estar
sobreestimados, lo que disminuye las expectativas de produccién desde este sector.
Es importante recordar que la explotacion definitiva esta condicionada por la
autorizacion para el traslado de derechos hacia estos puntos, la cual se tramitara ante
la DGA. En esa oportunidad se revisaran los caudales sustentables, y se determinaran
los caudales finales a los cuales se pueden explotar los pozos. Actualmente el
desarrollo del Proyecto ha definido una posible explotacién en sdélo algunos de éstos
pozos.

En relacion al 15% de infiltracion mencionado en el primer informe, este valor se
referia a la relacion existente entre el caudal estimado por precipitacion y el flujo
considerado como ingreso en el modelo de flujo de contaminantes. Este dltimo fue
establecido de acuerdo a los resultados preliminares de la zona sin los antecedentes
conocidos a la fecha.

En la actualidad se cuenta con pruebas de bombeo, perfiles geofisicos, niveles en
pozos de monitoreo, estratigrafias, etc, lo cual permite construir un modelo que
presenta una mejor aproximacion al sector de interés. La recarga en las modelaciones
queda definida por las condiciones de borde de carga constante aplicadas en los
limites del dominio. Estas condiciones de borde definen un flujo constante de salida o
ingreso dependiendo de la piezometria de las celdas adyacentes, la cual se encuentra
asociada a los pozos de monitoreo en los diferentes sectores. De este modo, al definir
zonas de control en el modelo presentado en la respuesta N° 2 seccion 5 de esta
Adenda, se tiene que para la quebrada Ramadillas se tiene un flujo subterrdneo de 22
I/s.

Con el objetivo de verificar este valor se ha estimado la razén entre el flujo subterraneo
y el flujo superficial en este punto. Para esto, el flujo superficial se ha calculado
mediante el método de transposicion de cuencas utilizando como cuenca base para el
calculo, la definida por la estacion Pulido en Vertedero. De este modo, el caudal
superficial en el sector de control del modelo se estima en 258 I/s (quebrada
Ramadillas en confluencia con quebrada Caserones), con lo cual, la razén entre
caudal superficial y subterraneo es del orden del 9%.
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2.- Con respecto al Punto 5.2, Figura 5.4 Perfil A-A’, se solicita aclarar por qué se
considera el acuifero asociado a sedimentos fluvioaluvionales principalmente y no el
de baja permeabilidad descrito. En estos casos lo pertinente es observar el
comportamiento en el largo plazo.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Se ha considerado un nuevo modelo hidrogeolégico que
considera dos acuiferos sobre la roca basamental. Estos acuiferos son la roca
granitica fracturada y los sedimentos fluvioaluvionales.

La potencia considerada para el acuifero en roca fracturada ha sido de 15 metros,
potencia estimada en funcién de los pozos DA construidos y de los pozos geotécnicos
construidos en el area.

Los resultados de esta nueva modelacion se presentan en el Anexo 24 de esta
Adenda.

3.- Con respecto al punto 5.3, se hace referencia al estudio “Antecedentes de
construccién de los pozos DA-01, DA-02 y DA-03 Sector Confluencia Quebrada
Caserones con Rio Ramadillas, Il Regién”, SITAC, 2009. Se solicita entregar esta
referencia para una mejor evaluacion.

Respuesta:

Se aclara que el informe correspondiente se entreg6 en Anexo 41 de la Adenda N°2.

4.- Con respecto al punto 5.5, se solicita entregar los antecedentes que avalan los
valores de recargas.

Respuesta:

En el caso de la recarga asociada al Punto 5.5 en sector Caserones, se establecio un
caudal pasante de 22 I/s. Este valor, al igual que en el sector de La Brea, donde se
estim6 una recarga de 41 I/s, viene dado por los antecedentes que permiten definir las
caracteristicas del acuifero y que mediante las ecuaciones de balance permiten
estimar las entradas y salidas del modelo. De este modo, la piezometria registrada en
los pozos de observacion de esta zona definen los gradientes hidraulicos de este
sector (Pozos DA y SDA, Anexo 40, Adenda 2). Las permeabilidades vienen dadas por
las pruebas de bombeo efectuadas (Pozos DA, Anexo 41, Adenda 2) y la geometria
del acuifero viene dada por la exploracidn geofisica presentada en los Anexos 20 y 21
de la presente Adenda. Estos antecedentes definen los gradientes hidraulicos,
geometria del acuifero y permeabilidades, con los cual, al considerar la Ley de Darcy,
permiten determinar el caudal que fluye a través del medio poroso analizado.

En el caso de la recarga estimada para el sector de La Brea (41 I/s), ademas se
verificd el valor calculado fuese consistente con la recarga estimada en el Modelo
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Hidrogeoldgico general de la cuenca entre el Proyecto a La Puerta, Anexo VI-4 EIA, en
el cual, se estableci6 una escorrentia subterrdnea de 53 I/s. En el documento
mencionado, la escorrentia subterrdnea se calcula descontando a la escorrentia total
estimada como la diferencia entre la precipitacion media de la cuenca (296 mm/afio) y
el déficit de precipitacion calculado con el método de Turc (225,7 mm/afio), la
escorrentia superficial registrada mediante aforos periddicos, que equivale a 355 I/s.
La recarga utilizada en el modelo de remediacion (41 1/s) es inferior a la utilizada en el
modelo hasta el sector de La Puerta del Anexo VI-4, EIA, debido a que a la fecha de la
realizacion del modelo de remediaciébn se contdé con mayores antecedentes para
efectuar los calculos.

5.- Con respecto al punto 6.1, se solicita indicar qué criterios se utilizaron para bajar la
permeabilidad a 10 m/d aguas abajo de la confluencia de la quebrada Caserones con
el rio Ramadillas.

Respuesta:

Los criterios que se utilizaron para bajar el valor de permeabilidad a 10 m/d para este
sector se basaron en la calibracion del modelo, y corresponden a la seccion del
acuifero, su gradiente hidraulico y el flujo pasante. Este valor es coherente con el tipo
de acuifero presente en el area.

La nueva modelacion efectuada, producto de la observacion 45 de esta Adenda se
resuelve con valores ligeramente diferentes a los presentados en el modelo original.
En todo caso, ambos valores, los de la modelacion anterior y los de la modelacién
modificada en esta Adenda son absolutamente compatibles con los determinados con
las pruebas de bombeo de larga duracion.

6.- Con respecto al punto 6.2, se solicita explicar de qué forma el proyecto se hace
cargo del 6% del contaminante no removido, que de acuerdo a lo informado equivale a
1,986 ton.

Respuesta:

En primer lugar, se aclara se hicieron modificaciones al bombeo contemplado en el
plan de remediacién, aumentando a 15 afios de bombeo después de que se termine la
descarga de un hipotético contaminante, con lo que se ha lo que se ha disminuido el
cantidad de sustancia no removida a un 3,2 %.

A fin de determinar el efecto de esta infiltracién en el sector de Depésito de Arenas, se
modeld un ingreso puntual de una sustancia con una concentracion referencial de 1
mg/l durante un afio en la quebrada Caserones, aguas arriba de la confluencia con rio
Ramadillas. Posteriormente se verificd el cumplimiento del limite maximo permitido
para cada parametro del andlisis de calidad de aguas de la norma NCh 1.333,
considerando como concentracion total en el acuifero la obtenida por la suma de la
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concentracion natural de un pozo cercano (WE-01), mas la concentraciéon remanente
de la respectiva sustancia, aguas abajo del sistema de remediacion.

Para determinar la calidad de las aguas que podrian infiltrarse accidentalmente, se
utilizé como referencia un andlisis de calidad de agua de relave proveniente de una
planta de flotacion, ubicada en la misma region del proyecto Caserones.

Concentration vs. Time

——  SALDAZACalcUlsted)Conc001

Time = 2072.974 T SALDASB(Calculated)/ConcD0
SALIDAZIA Calculated)/Conc00 = 0.006453957

0.008
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SALIDAIB(Calculsted)/Canco0T = 000532448

0.004
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o

T T
01 20001 40004
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Figura 14: Concentracion a través del tiempo en la salida del modelo en el acuifero

superior (azul), e inferior (rojo).
En la figura anterior, se presenta la variacion de la concentracién del contaminante en
el punto de salida del modelo, en la cual se indica que el peak de concentracion es de
0,0065 mg/l de contaminante en el acuifero superior, y de 0,0053 mg/l de
contaminante en el acuifero inferior. Estos peak de concentracion fueron ponderados
con las concentraciones de cada parametro del analisis quimico de las aguas del
relave, a fin de obtener una concentracion total dada por la suma de la concentracion
natural de las aguas subterraneas, mas la concentracién remanente obtenida del
sistema de remediacion.

El caso mas desfavorable a analizar corresponde a considerar el valor maximo de
concentracion de cada parametro obtenido en las campafias de andlisis de calidad de
agua subterranea (periodo mayo 2007 — junio 2009) en el pozo WE-01, mas la
concentracion remanente del sistema de remediacion. Asi, la concentracion total se
contrasta con los limites establecidos en las normas NCh 1.333.

Para el andlisis se han establecido tres casos:

Caso 1: La concentracion total del parametro cumple con la norma.

&
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Caso 2. La concentracion natural del agua subterrdnea no cumple la norma, y la
adicion de contaminante no modifica dicha condicién.

Caso 3: La concentracion natural del agua subterranea cumple la norma, pero la
adicion de contaminante modifica dicha condicion.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos para el acuifero superior:

Tabla 8: Resultados de Concentracion Acuifero Superior. Sector Depdsito de Arenas.

Aporte (1) Linea Base (2) o
. . Conc.Maxima Conc. post . Conc.Final Limites de s
Parametro Unidad Tranque remediacion Conc. Max. W+ Q) Conc. [ Condicion|Caso
(factor 0,0024) Pozo WE-01 NCh 1333

Aluminio mg/L 0,52 0,001248 1,12 1 5 Cumple 1
Amoniaco mg/L 0,05 0,00012 1,38 1,3801

Arsénico mg/L 0,029 0,0000696 0,006 0,0061 0,1 Cumple 1
Bario mg/L 0,03 0,000072 0,0001 4 Cumple 1
Berilio mg/L 0,01 0,000024 0,0000 0,1 Cumple 1
Boro mg/L 5,12 0,012288 0,1 0,1123 0,75 [Cumple 1
Cadmio mg/L 0,01 0,000024 0,0 0,0060 0,01 [Cumple 1
Cianuro mg/L 0,05 0,00012 0,0 0,0001 0,2 Cumple 1
Cloruro mg/L 1648 3,9552 25,7 30 200 Cumple 1
Cobalto mg/L 0,01 0,000024 0,0000 0,05 Cumple 1
Cobre mg/L 0,03 0,000072 0,25 0,2501 0,2 No cumple[ 2
Cromo Hex. mg/L 0,01 0,000024 0,0 0,0000

Detergente (mg SAAMI/L), 0,07 0,000168 0,0 0,0002

Comp.Fendlicos | (mg fenl/L) 0,01 0,000024 0,0 0,0000

Fluor mg/L 1,27 0,003048 0,7 0,7030

Hierro mg/L 0,77 0,001848 62 62 5 No cumple| 2
Litio mg/L 0,05 0,00012 0,0001 2,5 Cumple 1
Magnesio mg/L 33 0,0792 20 20

Manganeso mg/L 0,35 0,00084 0,82 0,8208 0,2 No cumple[ 2
Mercurio mg/L 0,001 0,0000024 0,0 0,0000 0,001 |Cumple 1
Molibdeno mg/L 0,07 0,000168 0,04 0,0402 0,01 [Nocumple| 2
Niquel mg/L 0,09 0,000216 0,0002 0,2 Cumple 1
Nitratos mg N-NOs/L 31,52 0,075648 6 6

Nitritos mg N-NO,/L 0,05 0,00012 0,08 0,0801

Plata mg/L 0,01 0,000024 0,0000 0,2 Cumple 1
Plomo mg/L 0,004 0,0000096 1,466 1,4660 5 Cumple 1
Selenio mg/L 0,004 0,0000096 0,0 0,0000 0,02 |Cumple 1
SDT mg/L 5052 12,1248 460 472 500 Cumple 1
Sulfatos mg/L 3037,6 7,29024 212,4 220 250 Cumple 1
Vanadio mg/L 0,01 0,000024 0,0000 0,1 Cumple 1
Zinc mg/L 0,04 0,000096 0,66 0,6601 2 Cumple 1
Cond. Especifica] pmho/cm 6570 15,768 666 682 750 Cumple 1
Calcio (mg/L) 611 1,4664 74,5 75,9664

Sodio (mg/L) 908 2,1792 39,9 42,0792

Potasio (mg/L) 56,3 0,13512 2,97 3,1051

De acuerdo a la tabla anterior, la concentracion final no cumple con la norma NCh
1.333 en los parametros de Cu, Fe, Mn y Mo. Sin embargo, todos los parametros que
superan los limites establecidos corresponden al Caso 2, es decir, sin la adicién del
contaminante, la concentracion natural del parametro del agua supera las normas.

Por otra parte, los resultados obtenidos para el acuifero inferior se presentan a
continuacion:
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Tabla 9: Resultados de Concentracion Acuifero Inferior. Sector Depésito de Arenas.

Aporte (1) Linea Base (2) o
. . Conc.Maxima o . Conc.Final Limites de s
Pardmetro Unidad Tranque Conc. post remediacion | Conc. Max. W+ Q) Conc. | Condicién |Caso
(factor 0,0017) Pozo WE-01 NCh 1333

Aluminio mg/L 0,52 0,000884 1,12 1 5 Cumple 1
Amoniaco mg/L 0,05 0,000085 1,38 1,3801

Arsénico mg/L 0,029 0,0000493 0,006 0,0060 0,1 Cumple 1
Bario mg/L 0,03 0,000051 0,0001 4 Cumple 1
Berilio mg/L 0,01 0,000017 0,0000 0,1 Cumple 1
Boro mg/L 5,12 0,008704 0,1 0,1087 0,75 Cumple 1
Cadmio mg/L 0,01 0,000017 0,0 0,0060 0,01 Cumple 1
Cianuro mg/L 0,05 0,000085 0,0 0,0001 0,2 Cumple 1
Cloruro mg/L 1648 2,8016 25,7 29 200 Cumple 1
Cobalto mg/L 0,01 0,000017 0,0000 0,05 Cumple 1
Cobre mg/L 0,03 0,000051 0,25 0,2501 0,2 No Cumpleg 2
Cromo Hex. mg/L 0,01 0,000017 0,0 0,0000

Detergente mg SAAM/| 0,07 0,000119 0,0 0,0001

Comp.Fendlicos | mg fenl/L 0,01 0,000017 0,0 0,0000

Fluor mg/L 1,27 0,002159 0,7 0,7022

Hierro mg/L 0,77 0,001309 62 62 5 No cumple| 2
Litio mg/L 0,05 0,000085 0,0001 2,5 Cumple 1
Magnesio mg/L 33 0,0561 20 20

Manganeso mg/L 0,35 0,000595 0,82 0,8206 0,2 No cumple| 2
Mercurio mg/L 0,001 0,0000017 0,0 0,0000 0,001 [Cumple 1
Molibdeno mg/L 0,07 0,000119 0,04 0,0401 0,01 No cumple[ 2
Niquel mg/L 0,09 0,000153 0,0002 0,2 Cumple 1
Nitratos mg N-NO2/|{ 31,52 0,053584 6 6

Nitritos mg N-NO,/|{ 0,05 0,000085 0,08 0,0801

Plata mg/L 0,01 0,000017 0,0000 0,2 Cumple 1
Plomo mg/L 0,004 0,0000068 1,466 1,4660 5 Cumple 1
Selenio mg/L 0,004 0,0000068 0,0 0,0000 0,02 |Cumple 1
SDT mg/L 5052 8,5884 460 469 500 Cumple 1
Sulfatos mg/L 3037,6 5,16392 2124 218 250 Cumple 1
Vanadio mg/L 0,01 0,000017 0,0000 0,1 Cumple 1
Zinc mg/L 0,04 0,000068 0,66 0,6601 2 Cumple 1
Cond. Especifical pmho/cm 6570 11,169 666 677 750 Cumple 1
Calcio mg/L 611 1,0387 74,5 75,5387

Sodio mg/L 908 1,5436 39,9 41,4436

Potasio mg/L 56,3 0,09571 2,97 3,0657

En este caso, los parametros que no cumplen con los limites establecidos son los
mismos que los determinados en el acuifero superior para la NCh 1.333. Asimismo, la
transgresion de los limites de las normas es producto de la propia calidad del agua.

En definitiva, el plan de remediacidn permite asegurar que no se generara un evento
de contaminacién aguas abajo de los pozos de remediacion, al no superarse la norma
NCh 1.333 por efecto de la infiltracién no removida.

El informe de la modelacion mencionada se presenta en el Anexo 24 de esta Adenda.

7.- Respecto a las respuestas 11.1 y 11.2, se indica que los resultados del monitoreo
deberan entregarse contrastados con una columna de calidad de las aguas obtenida
de la linea base antes de la entrada de produccién.

Respuesta:
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Se acoge la observacion de la Autoridad.

8.- Se solicita modelar la pluma de contaminacién de las aguas al afio 25 y no al
primer afio como se muestra en el anexo 43. Ademas se debe considerar el acuifero
en roca fracturada para el disefio de los pozos de remediacion en cuanto a caudales a
extraer, profundidades y habilitacion de los mismos.

Respuesta:

Se acoge la observacién. Complementando la respuesta N° 2 seccién 5 de esta
Adenda se ha procedido a modelar nuevamente el sector considerando un acuifero
adicional, el cual corresponde a un nivel de rocas fracturadas, ubicado entre la roca
basamental y el acuifero sedimentario.

El modelamiento ha sido ampliado a 16 afios, tiempo suficiente para observar el
comportamiento completo de la hipotética infiltracion.

9.- Se solicita que en las figuras en general (en el Modelo Remediacién) se entreguen
ejemplares en los cuales sean legibles las escalas. Es inadecuado no poder ver las
dimensiones que se presentan. Esto al margen que sean indicadas en el texto.

Respuesta:

Se acoge la observacién. En la nueva modelacién (Anexo 24 de esta Adenda), todas
las figuras se presentan a escalas legibles.

10.- Se solicita la informacion completa de todos los pozos utilizados en el Modelo
Remediacion y la geofisica (TEM) con la cual se determiné las profundidades a las
cuales llegaria el acuifero.

Respuesta:

Se ha preparado la informacion hidrogeoldgica completa que sustenta los modelos
mencionados. Esta informacién se entrega en los Anexos 20 y 21, correspondientes a
la caracterizacion de los mapas hidrogeolégicos de Caserones y La Brea. En cada uno
de ellos, se presenta en apéndice los perfiles TEM de cada sector.

4. Recurso Hidrico:

1.- Sobre la interaccion rio acuifero que pudiera existir en el sector del rio Ramadillas,
y ello en relaciéon a la operacién de los depdsitos de arenas y lamas, se solicita al
titular que presente los antecedentes relativos a la zona no saturada, los cuales
aporten al conocimiento respecto del comportamiento de contaminantes en ésta zona,
y como ésta podria llegar al nivel de agua existente en cada uno de los sectores.

Respuesta:

En primer lugar, es necesario establecer que los depdsitos de relaves del proyecto
(lamas y arenas) estan disefiados para minimizar las filtraciones (tienen sistemas de
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desvio de aguas superficiales y sub superficiales, sistemas de drenaje con factores de
seguridad entre 5 y 10, sistemas de control de filtraciones, sistemas de impulsién con
equipos stand by, etc), por lo que la ocurrencia de una contaminacién a las aguas
naturales de lo acuiferos profundos y que esta perturbacion salga de los sistemas de
control, se considera una eventualidad, para la cual se han definido ademas los
sistemas de monitoreo y remediacion que se han descrito en el EIA, las Adendas N°1
y N°2 y que se detallan ain més en esta Adenda.

Entonces, considerando la ocurrencia de esta eventualidad, se tiene lo siguiente:

En relacion al depésito de arenas, la zona no saturada corresponde por una parte a la
zona alta de la roca granitica basal, y en la zona central de la quebrada a sedimentos
fluvioaluvionales con buenas a excelentes caracteristicas de transmisividad.

En este caso, en la eventualidad de presencia de contaminantes, éstos ingresan
directamente a la zona de mayor permeabilidad, depésitos fluvio aluvionales, en el
sector no saturado y desde ahi podrian viajar y difundirse con el flujo subterraneo
definido en la roca granitica basal de la zona central de la quebrada.

En el caso de que los contaminantes se movieran por la zona no saturada ubicada en
los depdsitos sedimentarios, estos seran captados por la zanja cortafugas disefiada
para estos efectos.

La siguiente figura ilustra los conceptos establecidos:

Zanja Perimetral

f Depdsito de Arenas

y Piscina captacion de filtraciones

s Zanja Cortafuga
oty \ v i
e #7
Roca Granitica b ., “zy
e iy,
e
-

Zona No Saturada

Roca Granitica

Figura 15: Esquema de perfil longitudinal. Quebrada Caserones, sector Depésito de
Arenas. Escenario con Proyecto

Detalle de antecedentes de la zona no saturada asociada a estos depdsitos
fluvioaluvionales se entregan en Anexo 23 de esta Adenda, informe en el que se han
calculado los eventuales caudales que podrian llegar desde los sistemas de relaves
hacia los acuiferos naturales, en el supuesto de ocurrencia de este flujo.
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En el caso del depésito de lamas, la zona no saturada corresponde a los depdsitos del
Reciente, los cuales presentan mala seleccion con muy baja permeabilidad. Bajo esta
unidad, por algunos metros como no saturadas, aparecen areniscas del Jurasico que
corresponden al acuifero relevante del sector. Bajo esta capa, se encuentra el acuifero
en las mismas areniscas que se comportan como acuiferos de baja permeabilidad,
donde el transito de flujos de agua subterranea y, por ende, de eventuales
contaminantes es muy lento.

El modelo de transporte de flujos y eventuales contaminantes del area considera que
la contaminacidn podria ingresar al acuifero de las areniscas Jurasicas.

En el caso de que los contaminantes se movieran por la zona no saturada ubicada en
los depdsitos sedimentarios, estos seran captados por la zanja cortafugas disefiada
para estos efectos.

La siguiente figura ilustra los conceptos establecidos:

Zanja
Perimetral

Embalse Lamas
M/ A Piscina captacion de filtraciones
574 {J%
<, Zanja i

&
Cortafuga pozo

Ri0
RAMADILLAS
> =" P4TR
Y Proyeccijo
Poz =01
P2TR Distancia V % 7/

Profundidad pozo 54 m P4TR Distancia
Roca 25m /menndidad pozo 104 m

Nivel Freatico R Roca [ 18m |
Nivel Freatico 4
Esquema referencial,

— Terreno sin escala
----- Nivel Freatico

Roca

— Filtracion

Distancia
150 m
47 m
5m

Nivel Freatico

Figura 16: Esquema de perfil longitudinal. Quebrada La Brea, sector Embalse de Lamas.
Escenario con Proyecto

Al igual que en el caso anterior, antecedentes de la zona no saturada asociada a estos

depositos fluvioaluvionales se entregan en Anexo 23 de esta Adenda.

2.- Segun la FIGURA de la pagina 2 del Anexo 41 de la ADENDA 2, se muestra la
ubicacion de los sondajes denominados Pozo DA-01, Pozo DA-02 y Pozo DA-03. Al
respecto, y dado que interesa conocer cudl es la hidrogeologia de la quebrada
Caserones, se solicita al titular que indique por qué razén sélo realizé sondajes de este
tipo solo en el rio Ramadillas (cercano a la confluencia) y no precisamente en la
guebrada Caserones.
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Respuesta:

Las unidades hidrogeoldgicas presentes en la quebrada Caserones corresponden a la
roca granitica basamental considerada impermeable, la zona superior de esta roca
granitica que por fracturamiento se comporta como un acuifero de muy baja calidad, y
los sedimentos fluvioaluvionales asociados a la mencionada Quebrada.

Para el reconocimiento inicial hidrogeolégico de la roca granitica en su calidad de
acuifero de baja calidad y de los sedimentos fluvioaluvionales, se efectuaron sondajes
geotécnicos los cuales definieron sus principales caracteristicas. Estos sondajes se
efectuaron en el sector alto y medio de la quebrada, y tanto su ubicacién, estratigrafia
y posicidn del nivel estatico se muestran en el Anexo 37 de la Adenda N° 2 (Mapa
Hidrogeoldgico sector Depdsito de Arenas).

Para complementar el conocimiento detallado de los sedimentos fluvioaluvionales de
Caserones, se opté por determinar su composicion y caracteristicas acuiferas
considerando que debieran ser similares a los depdsitos del mismo origen situados en
la confluencia con la quebrada Ramadillas. Por esta razén se construyeron los pozos
de exploracion en Ramadillas frente a Caserones, y se efectu6é una prueba de larga
duracion de 20 dias con el objeto de determinar en mejor forma las caracteristicas
hidrogeoldgicas del acuifero.

Por estas razones, y por el hecho de que se ha encontrado coherencia entre los
resultados obtenidos con los pozos geotécnicos, la geofisica, los pozos de exploracion
de agua y las pruebas de bombeo realizadas, se concluye que la informacion obtenida
es valida para todo el sector del mencionado modelamiento.

3.- Se hace presente al titular que para los efectos del levantamiento de informacién
hidrogeoldgica, es necesario que para una correcta conceptualizacion del modelo se
aboque directamente a elegir los mejores puntos para la obtenciéon de ésta, y no
aprovechar ciertas instalaciones u obras hechas con anterioridad, como por ejemplo,
el uso de sondajes de exploracion o geotécnicos, pues si bien pueden aportar
informacion relevante, ellos tienen objetivos distintos.

Respuesta:

Hacemos presente, en primer lugar, que cuando hidrogeoldgicamente los estudios se
refieren a pozos de exploracion, éstos se refieren a pozos de exploracién de agua
subterranea. Estos pozos de exploracion de agua subterrdnea, fueron construidos
especificamente por MLCC para obtener informacién hidrogeol6gica relevante para el
Proyecto Caserones, y se han distribuido dentro del acuifero fluvio aluvional e incluso
han penetrado en las rocas existentes desde la zona de Ramadillas con Caserones
hasta el sector del Pulido, fundo Carrizalillo Grande. Estos pozos exploratorios,
construidos y habilitados en 67, permitieron efectuar las primeras pruebas de bombeo
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en el sector y establecer por primera vez una aproximacion a las constantes elasticas
del acuifero.

Se han construido ademas pozos exploratorios de agua subterranea en el sector del
depdsito de lamas, para obtener antecedentes sobre el acuifero existente asociado a
areniscas del Jurasico, mediante pruebas de bombeo.

Sumados a estos pozos, se considera la informacion aportada por los sondajes
geotécnicos (cercanos a 1.700 metros perforados), los cuales se construyeron para
obtener informacién tanto de niveles de agua como de calidad de la roca presente.

A la fecha el Proyecto Caserones ha perforado y construido 18 pozos exclusivamente
de exploracion de agua subterrdnea, con mas de 2.000 metros perforados.

Con los antecedentes expuestos, podemos asegurar a la autoridad que para la
conceptualizacion del modelo hemos obtenido informacién hidrogeolédgica exclusiva en
los mejores puntos seleccionados técnicamente.

En la figura adjunta se muestra la ubicacién de los 18 pozos de exploracién de agua
construidos especificamente para el modelo hidrogeoldgico.

1 w 1 I —r 1
La Puerta
Los Loros

5880000

450,000

Rio g
% k.
i\-\ (Q@ Escala 1:125.000
Do Trabapyproyecto Caserones) acion_Pozos F - a 0 2800 @
| ‘l\ exploracion021008_(ca fsdrnc de Moﬂdac e
1zole ss8d0ce 13000 wnloao sarbice

Figura 17: Ubicacion Pozos de Exploracién Agua Subterranea.
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4.- En el anexo 43 de la ADENDA 2, no se logré encontrar una Figura que ilustre la
transmisividad de quebrada La Brea y Caserones, tal como se solicitd en la pregunta
49 del Ord. DGA Atacama N° 422 de fecha 22 de mayo de 2009.

Respuesta:

En Anexo 34 se adjuntan planos con transmisividades en sectores La Brea y
Caserones. En el caso de la quebrada La Brea (embalse de lamas) se presentan
planos para los dos acuiferos. En el caso de la quebrada Caserones s6lo se presenta
plano con transmisividades para el acuifero superior, ya que para el acuifero inferior la
transmisividad es igual en todo el dominio con un valor de 30 m%/d.

5.- Se deja presente al titular que, si bien la Direccion General de Aguas dispone de
registros histéricos de fluviometria y pluviometria de un nimero importante de zonas
del pais, ello a partir de su red hidrométrica, es también cierto que en ninguin caso le
corresponde disponer de la informacién precisa que un proyecto privado requiera de
forma particular.

Respuesta:

Entendemos la posicién de la DGA, pero la DGA debe también comprender que un
proyecto publico o privado no puede generar en un horizonte de tiempo razonable, por
su cuenta y para un EIA, un nimero suficiente de datos hidrolégicos que permita
validar un determinado analisis estadistico. Al respecto lo que se hace en cualquier
proyecto (publico o privado), es trabajar con la mejor informacion hidrométrica
disponible y extrapolar los datos existentes utilizando para ello las técnicas y
metodologias aceptadas en el campo de la hidrologia, con la finalidad de caracterizar
hidrolégicamente una determinada area.

Es en ese sentido que el Proyecto Caserones ha utilizado, validado y extrapolado la
mejor informacion disponible en las estaciones hidrométricas de la DGA en el sector
alto del rio Copiap0, para ser utilizadas en el modelo hidrogeol4gico del sector.

6.- El titular sefiala que de la definicion de Linea de base de la Ley N° 19.300, se
desprende que en ningun caso se hace la exigencia de determinarla y caracterizarla
exclusivamente sobre la base de “datos reales”, sino que también es factible usar
procedimientos y metodologias que permitan describir y caracterizar la Linea de Base
de un sector en particular. Al respecto, es importante dejar presente que ello debe
hacerse sobre supuestos sélidos, ciertos y acordes, y no sobre la aplicacion de
extrapolaciones en base a la informacidn que pueda existir, pues se recuerda al titular,
gue dicho levantamiento de informacion es su tarea.

Respuesta:

Aseguramos a la autoridad que en todos los casos donde se han utilizado
procedimientos y metodologias que permitan describir y caracterizar la Linea de Base

&
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de un sector en particular, éstos de han efectuado sobre supuestos sélidos, ciertos y
acordes, y considerando la mejor informacién disponible, procesada de acuerdo con
las metodologias normalmente aceptadas, la mayoria de ella obtenida de registros de
organismos oficiales relacionados, entre los que se encuentra la propia DGA. En este
sentido el Titular ha cumplido con su obligacion de levantar toda la informacion
disponible y atingente al Proyecto.

El levantamiento de informacion es sin duda nuestra tarea, y ello se ha efectuado,
recolectando la informacion relevante que se encontraba disponible para el area de
estudio. Esta informacion esta relacionada con la adquisicion de perfiles geofisicos
TEM entre La Puerta y el sector de Caserones, construccion de pozos de exploracion
de agua, pruebas de bombeo, etc.

Las extrapolaciones a que se refiere la autoridad se han efectuado en aquellos casos
en que la informacidon simplemente no existe, y que no es posible generarla dentro de
plazos razonables para el caso de un EIA. Ponemos nuevamente el caso,
ampliamente discutido y explicado, del uso de la informacion hidrolégica del area. No
puede un proyecto generar datos hidroldgicos en aquellos puntos donde no exista
informacién, y que tengan validez estadistica, en el tiempo en que se efectda un EIA.
Los datos con valor estadisticos son aquellos que representan una serie en el tiempo
gue se considera representativa, que en el caso de eventos climaticos es de al menos
15 afios.

Relacionado con este punto, es necesario recordar que esta metodologia es la que se
ensefia en universidades, cursos o0 seminarios especializados y que es la reconocida
al menos en nuestro pais como la forma correcta de hacer los célculos en el &mbito de
este tipo de proyectos. Representa el “estado del arte” actual en esta especialidad. Es
asi como, utilizando la misma metodologia, se han evaluado importantes proyectos a
nivel nacional, los cuales han modelado y proyectado sus efectos y han sido
aprobados por la autoridad.

En definitiva, aseguramos a la Autoridad que MLCC, ha desarrollado sus estudios con
la mejor informacién disponible, y procesandola de acuerdo con las metodologias
reconocidas y actualmente en uso en el area de los recursos hidricos, obteniendo su
resultados de acuerdo con los estandares normalmente aceptados.

7.- En relacion a la linea base de calidad de aguas, se solicita al titular que sintetice
toda la informacion de calidad de aguas por sector, por parametro, en relacion a la
norma existente, tanto para aguas superficiales como para aguas subterraneas,
requiriendo ademas andlisis sobre ello.

Respuesta:

El analisis de calidad de aguas descrito en el Anexo 33 de la Adenda N°2, se ha
clasificado en sectores, basado en las cercanias de las estaciones de monitoreos.

&
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Es asi como en el caso de las aguas subterraneas, el analisis se ha realizado en el
conjunto de pozos que se ubican en 4 zonas claramente definidas: Quebrada La Brea,

Rio Ramadillas, Rio Pulido y Rio Copiapd, tal codmo se indica en la siguiente figura.
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Figura 18: Sectorizacién para el Analisis de Aguas Subterraneas de 11 Estaciones de
Monitoreo

En el caso de las aguas superficiales, el andlisis se basé en tres sectores: Quebrada
Caserones, Quebrada La Brea, y Rio Ramadillas — Rio Pulido.
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Figura 19: Sectorizacion para el Analisis de Aguas Superficiales de 6 Pozos de
Monitoreo.

Para cada sector escogido, se analizaron los resultados de las campafias de
monitoreo de acuerdo a parametros generales (parametros de terreno y fisicos), y
metales (parametros quimicos).

Finalmente, es necesario mencionar que los andlisis que se presentan a continuacion
fueron realizados en base a la NCh 1.333/78 “Requisitos para Calidad del Agua para
Diferentes Usos”, para los siguientes pardmetros:
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Tabla 10: Parametros Analizados

Fisicos Quimicos Adicionales
Turbiedad Amoniaco Manganeso Alacalinidad
Color Verdadero | Arsénico Mercurio Aluminio
Olor Cadmio Nitratos Arsénico Soluble
Sabor Cianuro Nitritos Calcio
Cloruros Plomo Condc. Especifica
Cobre Selenio Cromo Hexavalente
Comp. Fendlicos | Sél. Dis.Totales | Dureza Total
Cromo Total Sulfatos Molibdeno
Fldor Zinc Potasio
hierro Total Ph Lab. Silice Disuelto
Magnesio Sodio

En el Anexo 22 de esta Adenda se presenta el detalle del analisis de calidad de agua
realizado por sector y por parametros.

8.- Respecto dela FIGURA N° 17 presentada en al ADENDA 2, denominada
Superficie Equipotencial, se solicita al titular una figura similar pero que incluya
también las lineas de flujo asociadas al area de la planta, no solamente las asociadas
al sector del rajo.

Respuesta:

Se acoge observacion y se incluyen las lineas de flujo en el mapa hidrogeol6gico de
guebrada Caserones, presentado en el Anexo 20 de esta Adenda (ver plano en Anexo
1 de dicho informe).

9.- En relacion a la informacion contenida enla TABLA N° 21 presentada en al
ADENDA 2, denominada Sondajes Geotécnicos y Pozos Sector Embalse de Lamas,
se solicita al titular que presente con esa misma informacion un mapa de isopiezas a
una escala adecuada.

Respuesta:

En Anexo 21 de esta Adenda se adjunta el mapa hidrogeoldgico del sector de
Embalse de Lamas (ver plano en Anexo al final de dicho informe). En él se han
incluido las isopiezas de la zona en base a los niveles estaticos determinados por
pozos y sondajes realizados en el sector.

Los niveles estaticos considerados son:
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Tabla 11: Nivel Estatico de Sondajes Geotécnicos y Pozos Sector Embalse Lamas

Coordenadas UTM Nivel Aguas

Sondajes PSAD 56 Subterraneas
Norte [m] Este [m] [m]
WE-01 6.886.990 437.257 3,72
WP-01 6.886.976 437.262 4,22
P1-TR 6.887.291 437.201 12,6
P2-TR 6.887.715 437.716 45,4
P3-TR 6.886.597 437.599 7,8
P4-TR 6.887.503 437.170 26,0
SDL02 6.888.602 438.412 26,1
SDLO3A | 6..888.376 438.659 62,9
SDL04 6.888.036 438.857 42,0
SDLO05 6.887.740 438.929 35,0
SDLO6 6.887.023 439.221 11,0
SDLO7 6.888.079 439.200 55,3
SDL09 6.887.699 437.123 50,6
SDL10 6.887.806 437.902 29,5
SDL11 6.887.568 437.167 25,2

10.- Sobre la zona no saturada en el sector donde se emplazara el relleno sanitario, se
solicita al titular presentar antecedentes relacionados con la materia que permitan
mayor conocimiento sobre el comportamiento de dicha zona dada la infiltracién de
liquidos lixiviados.

Respuesta:

Conforme se ha sefialado en la respuesta N° 2, punto 5, secciéon 1 de esta Adenda,
ante el muy improbable evento de acumulacion de lixiviados, éstos seran acumulados
en la capa de liner HDPE y bombeados con un camién limpiafosas para
posteriormente ser enviados a una planta de tratamiento autorizada para el recibir este
tipo de residuos liquidos.

De esta forma, no existird posibilidad de que se genere infiltracién de lixiviados desde
el relleno sanitario.

6. PREDICCION Y EVALUACION DE__IMPACTOS Y
SITUACIONES DE RIESGO

1.Recurso Hidrico:
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1.- En relacion a la respuesta de la pregunta 5.1 de la ADENDA 2, se aclara que,
sobre la materia, su pregunta corresponde a la formulada en Ord. DGA Atacama N°
422 de fecha 22 de mayo de 2009, numero 88, la cual sefiala (textual): "Sobre la
evaluacion ambiental hecha por el titular respecto de la magnitud del impacto asociado
a la componente hidrogeologia, este Servicio estima que dado que la extraccién de
agua subterranea que pretende efectuar desde el sistema hidrico de la zona alta de la
cuenca del rio Copiap6, de ninguna manera, el titular puede asumir una nula
valoracion ambiental de ello, mas aun, ello resulta impresentable para éste Servicio".

Respuesta:

El que se le atribuya nula valoracion ambiental a la componente hidrogeologia no
guiere decir que se hayan obviado eventuales efectos de la extraccion de agua sobre
distintos componentes del entorno, solamente que la componente hidrogeologia, per-
se, no constituye parte de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11°
de la ley 19.300, regulada a su vez por el Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (RSEIA).

Sin perjuicio de lo anterior, se han evaluado los efectos de la extraccién de agua por
parte del proyecto sobre las distintas componentes del entorno, habiéndose verificado,
en el sector Tranque Lautaro-La Puerta (donde surgen las aguas subterraneas
producto del desplazamiento vertical del basamento rocoso), que no existen efectos
ambientales asociados a los fendmenos de surgencia, como es posible observar en
Anexo 4 de esta Adenda.

2.- El titular sefiala que retira la propuesta de un cambio de fuente de abastecimiento
como alternativa para disponer de recursos frescos para su proceso, enfatizando que
también con ello retira el aporte de agua desalada planteada en su ADENDA 1. Al
respecto, se deja en claro al titular, que las medidas que proponga al efecto deben
corresponder a medidas ciertas y concretas y no simples expectativas, pues, en ese
sentido, solo constituyen incertidumbres. Asi también, no deja de llamar la atencion el
hecho que el titular, segun se desprende de sus dichos, estaria ofreciendo un aporte
en agua desalada a cambio de contar favorablemente con un cambio de fuente de
abastecimiento. Al respecto, se aclara e insiste nuevamente al titular que, toda
solicitud tramitada ante ésta Direccion necesariamente requiere de un analisis técnico
— administrativo, y que una tramitacion no implica en lo absoluto una autorizacion, y
menos aun un resultado favorable, pues para ello es que se efectla un riguroso
andlisis de los antecedentes disponibles.

Respuesta:
Se acoge la observacion.

3.- El titular se ha esforzado en plantear que el nivel de extracciébn de agua que
pretende extraer del sistema hidrico de la cuenca del rio Copiapé no genera un
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impacto ambiental. Al respecto, se reitera e insiste al titular lo que se indica en el
articulo 11° de la Ley General de Bases del Medio Ambiente respecto de los efectos
adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables, entre ellos el agua, asociado a la ejecucién de su proyecto, y referido en
particular a la extraccion continua y permanente de agua fresca desde el acuifero de la
cuenca del rio Copiapd que estima para el mismo. Al respecto, como ya se ha
seflalado antermente, si bien es cierto que existe un cuerpo legal reglamentario que
se supone lleva a la practica lo indicado en la mencionada Ley. No obstante ello, es
también cierto que, de lo establecido en su articulo 11° se entiende que su sentido
natural y obvio es de total aplicacién a la situacidon de extraccion de agua estimada
para el proyecto en relacién al actual déficit hidrico existente en el acuifero de la
cuenca del rio Copiap6, por cuanto, la formulacion de un proyecto de las
caracteristicas de extraccion de agua subterranea desde dicho acuifero por parte del
titular debe necesariamente considerar para tales efectos dicha linea base. En vista de
ello, en el contexto de la presente evaluacion en el SEIA, se reitera nuevamente al
titular que replantee su proyecto en lo que respecta a la extraccion de agua fresca.

Respuesta:

El proyecto Caserones se ha planteado con utilizacion de derechos consuntivos,
permanentes y continuos, previamente constituidos en la cuenca de Copiap6. En ese
sentido, su uso ha sido, es y sera independiente de la ejecucion del presente proyecto,
pudiendo estos ser utilizados en cualquier actividad de acuerdo a lo que el Cédigo de
Aguas vigente permite. De acuerdo a esto, el proyecto Caserones no genera un
impacto ya que utilizara los derechos de agua constituidos que de cualquier modo,
podran ser utilizados por el propietario de éstos, sea este el titular o un tercero.

En todo caso, el Proyecto consciente del escenario, hidrico generado por la
sobreexplotacion del acuifero por parte de la totalidad de usuarios de la cuenca, ha
hecho todos los esfuerzos técnicos para bajar su consumo de agua, llegando a 518 I/s,
destinados principalmente a su proceso de concentracion de minerales, con un make-
up equivalente a 0,30 m®t, el méas bajo del pais.

La Unica alternativa técnica, econdmica y juridicamente viable que dispone hoy el
proyecto, es extraer esta agua desde pozos ubicados en la zona alta (aguas arriba de
La Puerta) de la cuenca del rio Copiap6.

De los 1.095,5 I/s en derechos de aprovechamiento subterraneos consuntivos,
permanentes y continuos, que el titular ha adquirido en el valle, 864,5 I/s se ubican en
la parte alta, aguas arriba de La Puerta. De estos Ultimos se extraera y bombeara el
agua para abastecer el proyecto.

Ademas, atendiendo las inquietudes planteadas por la comunidad y autoridades
regionales en actividades de participacion ciudadana como asimismo en los ICSARAs
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emanados del proceso de evaluacion del EIA del proyecto, hemos presentado, tanto
en el EIA como en las Adendas 1 y 2, diferentes medidas voluntarias de apoyo a la
sustentabilidad hidrica del valle, en las ICSARAs 1y 2, algunas de las cuales han sido
calificadas como de inciertas y no consideradas efectivas como aportes reales a
mejorar la situacion hidrica del valle.

Consistentemente con la voluntad del Proyecto de contribuir a la sustentabilidad
hidrica del valle y como respuesta a la inquietud de la autoridad respecto a la certeza
de las medidas propuestas, se presentan a continuacion medidas voluntarias de apoyo
a la sustentabilidad hidrica del valle:

e 140 |/s de agua desalinizada entregados en el canal Malpaso.

e 40 I/s como resultado del reemplazo de plantaciones en el fundo Carrizalillo
Grande detallado en el Anexo VII-5 del EIA y en el Anexo 45 de la Adenda 2.

e 50 I/s por la suspension de la extraccion del pozo Deliber 1 (con derechos por
100 I/s con un uso agricola equivalente a 50 I/s promedio anual). Ver Informe
en Anexo 32 de esta Adenda.

e 80 I/s producto de un programa de mejoramiento gestion hidrica. Ver Informe
en Anexo 33 de esta Adenda.

El efecto de este conjunto de medidas en la escorrentia aguas abajo de La Puerta se
presenta en la siguiente figura.
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Figura 20: Efecto Neto sobre la Escorrentia aguas abajo de La Puerta.
En conjunto con lo anterior, retiramos el esquema denominado Balance Neutro
presentado en la Adenda 2 y las siguientes medidas alli indicadas: Construccién de un
canal de bajo flujo en el embalse Lautaro, Programa de Estimulacién de
Precipitaciones y Adquisicién de Derechos Superficiales para Infiltracion.

En caso de que el efecto del Proyecto corregido en La Puerta supere 310 I/s, el
Proyecto aportaria hasta 18 I/'s como se muestra en el Plan de Contingencia ilustrado
en la tabla siguiente.

Tabla 12: Plan de Contingencia llustrado

Reduccion Aumento
ACCIONES Caso

consumo Aporte
Consumo 518 500 518
Caudal en La Puerta
S!n Prf)yecto (corregido por Afio 2200 2200 2200
Hidrolégico y Otros Consumos)
Méaximo Efecto Proyectado -328 -328 -328
Medido 1.872 1.872 1.872
Aportes
Carrizalillo Grande 40 40 40
Deliber 1 50 50 50
Limpieza Rio 80 80 80
Agua Desalada 140 140 158
Total 310 310 328
Balance -18 0 0

El Proyecto ha modelado hasta ahora los efectos de sus extracciones considerando
gue una vez concluida su operacion, los pozos que se encontraban en uso agricola al
momento de la adquisicion, y que en el sector alto representan derechos por 380 I/s
volvian a esta condicion de extraccién. Esta condicion ha sido modificada
comprometiéndose el proyecto a suspender la extraccion desde estos pozos por un
periodo de 8 afios contados desde el término de la operacién del Proyecto.

4.- Se aclara al titular que, el presente proceso de evaluacion ambiental esté referido a
hechos concretos y cuantificables, por lo tanto, en ese sentido, se insiste al titular que
no es correcto para efectos de evaluar ambientalmente el que permanentemente
sefiale que dispone de 1.095,5 I/s en derecho y que de estos solo utilizara 580 I/s, y
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ahora que dado la optimizacion sobre el uso del recurso plantea solo el uso de 518 I/s,
pues se insiste, no se esta evaluando el total de derechos que posee, y menos aun se
esta desconociendo tal titularidad, sino que simplemente el objeto de evaluacion sobre
la materia esta referido a la cantidad de esos derechos que pretende utilizar para el
desarrollo de su proyecto minero.

Respuesta:

Se acoge la observacion.

5.- Se insiste al titular en que debe simular en el modelo contemplado zonas de
balance, las que al menos deben definirse en aquellos puntos donde el titular proyecte
sus extracciones desde el sistema hidrico de la cuenca del rio Copiap0.

Respuesta:

De acuerdo a lo solicitado por la autoridad, se ha modelado dividiendo en dos zonas el
area donde el proyecto considera las extracciones. Posteriormente, con los resultados
del modelamiento se realiz6 el balance para cada zona. Estos balances se muestran a
continuacion.

Tabla 13: Zonas de Balance

Situacion Actual

Recarga Descarga
Infiltracion Evapotrans
Flujos Infiltracion desde piracion
Laterales embalse cauces Riego Natural Vertientes
Zona [1/s] [1/s] [I/s] [1/s] [1/s] [1/s]
1 449 306 242 131
2 51 1.087 369 245 906
Total 500 1.087 306 611 376 906
Total 1.893 1.893
Situacion con Proyecto
Recarga Descarga
Infiltracion Evapotrans
Flujos Infiltracion desde piracion
Laterales embalse cauces Riego Natural Proyecto | Vertientes
Zona [1/s] [1/s] [I/s] [I/s] [I/s] [1/s] [1/s]
1 449 306 202 131 164
2 51 1.087 219 245 354 578
Total 500 1.087 306 421 376 518 578
Total 1.893 1.893

La tabla anterior muestra los balances hidricos de las aguas subterrdneas comparando
la situacion actual, sin proyecto, y la situacion futura con proyecto, para la condicién de
maéaximo efecto en La Puerta.

La Zona 1 corresponde al sector aguas arriba del Embalse Lautaro, y la Zona 2 al
sector desde el embalse hasta La Puerta.
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Los valores totales representan el balance consolidado de los dos sectores, es decir
toda la cuenca superior del Rio Copiap6 hasta el sector La Puerta.

Al comparar los valores totales de Descarga para las dos situaciones, se observa que
el proyecto genera cambios sobre los caudales del Riego (bombeo de pozos) y las
Vertientes (afloramientos en sector de La puerta).

En el caso del Riego se debe a que 8 pozos que actualmente estan extrayendo 190
L/s promedio para uso agricola, pasaran a formar parte del abastecimiento del
proyecto.

En las Vertientes hay una disminucion neta de 328 L/s, entre ambas situaciones.

6.- El titular sefala que, en relacién al efecto sobre las escorrentias superficiales en el
sector La Puerta, se debe considerar que cualquier balance superficial efectuado entre
el Embalse Lautaro y La Puerta no es valido ya que entre estos sectores el caudal es
regulado por la operacién del embalse. Al respecto, cabe tener presente que, esa
regulacion, puede ser considerada como hecho cierto en lo que respecta a aguas
superficiales (descarga desde la compuerta del embalse), sin embargo, en lo que
respecta a aguas subterraneas, si bien es cierto que existe un grado de infiltracion en
la base del embalse, ello constituye una condicion de borde que tiene asociado un
nivel de incertidumbre, y que el titular maneja como hecho cierto, lo cual
evidentemente corresponde a una hipotesis que debe ser alin probada. Si en estudios
de éste Servicio ello se ha considerado como una condicién de borde, cabe sefialar
ésta es solo una condicion referencial y del todo mejorable, sin embargo, el titular debe
tener consideracion que para efectos de la evaluacion ambiental de su proyecto, dicha
falencia en la informacion disponible conlleva obviamente resultados inciertos.

Respuesta:

Como se ha indicado en esta Adenda, MLCC ha desarrollado sus estudios con la
mejor informacién disponible, y procesandola de acuerdo con las metodologias
reconocidas y actualmente en uso en el area de los recursos hidricos, obteniendo su
resultados de acuerdo con los estdndares normalmente aceptados.

En particular, si bien es cierto que el valor de la infiltracion en la base del embalse
Lautaro puede tener un cierto nivel de incerteza, lo relevante para efectos de la
modelacién es que se cuenta con un valor cierto que corresponde a los afloramientos
entre el embalse y La Puerta, que es del orden de los 1.000 I/s, correspondiente a la
diferencia histérica entre las mediciones de las estaciones fluviométricas “Copiap6 en
embalse Lautaro” y “Copiap6 en La Puerta”. Por lo tanto, el caudal pasante bajo el
embalse tiene que cumplir con generar estos afloramientos mas extracciones
existentes y la evapotranspiracion de la zona. Si se disminuye el caudal infiltrado en la
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base del embalse Lautaro, en el modelo se debe aumentar el caudal que viene desde
aguas arriba para mantener el mismo caudal pasante.

7.- En relaciébn a los niveles fredaticos iniciales considerados en el modelo
hidrogeoldgico de la zona alta de la cuenca del rio Copiapé, el titular indica que ha
utilizado los niveles asociados a los registros que ésta Direccion considera en dicha
zona. Al respecto, enla TABLA N° 4.1 del Anexo 38 de la ADENDA 2, denominada
Niveles Medios Freaticos, se observa que, el titular considera registros de niveles con
informacién medida desde el 1986 hasta el 2007, en algunos casos. No obstante ello,
llama la atencién el hecho que no haya utilizada informacion reciente, existiendo ésta,
la cual comparativamente como promedio de los Ultimos afios registra valores de
descenso mayores que los presentados por el titular.

Respuesta:

Se acoge la observacion. En la actualizaciéon del modelo, presentado en el Anexo 26
de esta Adenda, se han incorporado los valores actualizados de niveles en los pozos
de observacion con informacién de la DGA, los que se indican en la siguiente tabla.

Tabla 14: Niveles de Pozos Actualizados

Nombre Pozo N'.Vel Periodo Utilizado
Medio (m)

Iglesia Colorada 16,00 Nov 1986 -Ene 2009
Quebrada Seca 13,90 Nov 1986 -Ene 2009
Fundo Rodeo 56,78 Nov 1986 -Ene 2009
Cabo de Hornos* 36,02 Feb 1989 - Jul 1998
Junta Manflas 24,66 Feb 1989 - Ene 2009
Embalse Lautaro 0,69 Nov 1986 -Ene 2009
Algarrobo La Virgen (E. Lautaro)** 15,60 Nov 1986 -Ene 2009
Quebrada Calqui** 13,97 Nov 1986 -Ene 2009
Pueblo San Antonio 12,93 Nov 1986 -Ene 2009
Vegas El Giro* 8,45 Nov 1986 -Mar 2002
Escuela 17 Los Loros 22,29 Nov 1986 -Ene 2009
Fundo La Puerta* 0,19 Nov 1986 - Dic 1999

* No hay datos de actualizacion.
** |as lecturas de actualizacion son igual a 0,0.

No obstante lo anterior, se realizara una revision y actualizaciéon del modelo utilizando
los niveles medidos en los pozos previo al inicio del Proyecto. Si se generan efectos
sobre las curvas de respuesta de la escorrentia en La Puerta, éstas estaran cubiertas
por el Plan de Contingencia descrito en la respuesta N° 3, punto 1, seccion 6 de esta
Adenda.

8.- En relacién a la forma en que el titular aborda las descargas desde las extracciones
de agua en el sector aguas arriba del sector La Puerta, se estima que el titular debe
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considerar todas las descargas puntuales que existen, las que no corresponden a 21
como plantea el titular a través de métodos indirectos (evapotranspiracion).

Respuesta:

Se aclara que las 21 descargas consideradas corresponden a las extracciones solo
por parte del Proyecto. El escenario previo que significd la calibracion del modelo
incluy6 todas las descargas estimadas de uso agricola al momento de la modelacion.

Estas descargas se determinaron mediante la determinacion de areas plantadas
visualizadas en una imagen satelital y la tasa de evapotranspiraciéon conocida para el
area. Este analisis, ponderado por una razén de usos entre aguas subterranea y
aguas superficiales, permite establecer el valor de las descargas existentes al
momento de modelar. Conociendo la ubicacién de estas descargas, que se estimaron
en 611 I/s, se asimilaron a los pozos con derechos que se encontraban en el entorno.

9.- Sobre la calibracion del modelo, el titular debera considerar valores actualizados de
niveles.

Respuesta:

Se acoge la observacion. Ver respuesta N° 7, punto 1, seccién 6 de esta Adenda.

10.- El titular indica que para correr el modelo, ahora ha cambiado el paso de tiempo a
un periodo mensual. Al respecto, se solicita que indique si sus extracciones se
consideran en uso de manera continua. Sobre la materia, se solicita al titular que corra
el modelo con todas las extracciones aguas arriba del sector La Puerta, considerando
los respectivos momentos de uso de esas extracciones.

Respuesta:

Las extracciones del Proyecto Caserones se consideran continuas de acuerdo a la
tabla de descargas informadas en el Anexo 38 de la Adenda N° 2.

El modelo se ha corrido con todas las extracciones estimadas aguas arriba de La
Puerta, lo que determin6é el periodo de calibracién. Estas extracciones se han
distribuido mensualmente de acuerdo al uso agricola estimado.

11.- Sobre las graficas de descensos de niveles mostradas como resultados en el
Anexo 38 de la ADENDA 2, se observa en todas las graficas un fuerte descenso, cuyo
nivel de recuperacion al menos es a 20 afios, teniéndose como horizonte de
recuperacion 50 afios de todos los pozos contados desde el cierre del proyecto, lo cual
resulta al menos impresentable

Respuesta:

En relaciéon a esta preocupacion de la autoridad, se ha cambiado la estrategia de
extraccién de los pozos de MLCC, de tal forma de disminuir los descensos y el periodo

&

GESTION KWBIENTAL CONSULTORES [peeeherand ominmmentinc 69

www.gac.cl



\\ Adenda N°3 al
/’ CASER@®NES Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Caserones

de recuperacion de los niveles. A diferencia de la version anterior, donde los pozos en
uso agricola previo a su adquisicion volvian a esa condicién una vez que terminaba el
Proyecto, en la estrategia actual se dejara de extraer desde estos pozos una vez
culminada la operacion. El informe de la modelaciéon con esta nueva estrategia se
presenta en Anexo 26 de esta Adenda, el cual incluye las nuevas graficas de
descensos de niveles.

Sin perjuicio de lo anterior, a continuacién se muestra el procedimiento que regulara la
extraccion de agua desde los pozos del Proyecto.

e EI Plan de Manejo Dinamico del Proyecto (PMD), descrito en el Anexo 27 de
esta Adenda, tiene como objetivo controlar las desviaciones en el descenso
modelado, de los niveles dinamicos en el area donde se encuentran los pozos
asegurando el suministro de agua al proyecto.

« El descenso observado en cada area gatilla el PMD cuando se obtiene un
descenso superior al 20% por sobre lo estimado en el modelo hidrogeoldégico,
con un minimo de 1 m/afio.

« Al gatillarse los umbrales, las extracciones del proyecto disminuiran en el
sector afectado y aumentara en otros sectores en funcion de los derechos
disponibles.

» Si el gjercicio de los derechos totales de MLCC en el area de sus extracciones
no permite suplir el abastecimiento del Proyecto, la Compafiia solicitara la
prorrata del recurso aguas arriba de La Puerta.

12.- En relacién al modelo hidrogeoldgico, se solicita al titular indicar si el paso de
tiempo mensual lo ha aplicado a cada una de las variables de entrada al mismo. De no
ser asi, se solicita que considere para todos los efectos ese paso de tiempo.

Respuesta:

Efectivamente el paso del tiempo mensual se ha aplicado a cada una de las entradas
al modelo. Estas condiciones han sido presentadas en el Anexo 38 de la Adenda N° 2,
denominado “Modelo Hidrogeolégico actualizado, Cuenca Rio Copiap6 hasta sector de
La Puerta”.

13.- En relacion a las recargas, se solicita al titular que indique qué variables considero
al efecto. Sobre ello, se insiste en que los eventuales aportes de precipitacion artificial
no sean considerados por cuanto no son medidas reales y ciertas.

Respuesta:

En relacién a las recargas, las variables que se consideraron son los ingresos
laterales, infiltraciones desde el embalse Lautaro e infiltraciones desde cauces, las que
se describen en la respuesta N° 5, punto 1, seccién 6 de esta Adenda.
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Se aclara que no se consideraron eventuales aportes del programa de estimulacion de
precipitaciones a las recargas. La informaciéon en mayor detalle se presentd en el
Anexo 38 de la Adenda N° 2, denominado “Modelo Hidrogeolégico actualizado,
Cuenca Rio Copiap6 hasta sector de La Puerta”.

14.- Una disminucion en los niveles de agua como la presentada en los resultados del
modelo dan cuenta de un impacto sobre la disponibilidad de recursos en la cuenca del
rio Copiap9, lo cual se suma a la actual situacién hidrica de la misma. En vista de ello,
se insiste al titular en que replantee su proyecto sobre la base de esa consideracion y
estime otra via de abastecimiento de agua para su proyecto.

Respuesta:

El Proyecto afecta los caudales superficiales pasantes en el sector de La Puerta, y
aguas abajo de la misma. El Proyecto se hace cargo de este efecto mediante medidas
voluntarias que significan un aporte descrito en esta Adenda en la respuesta N° 3,
punto 1, seccién 6 . Se incluyen entre otros aspectos, la desalinizacion de agua de mar
por 140 I/s, la que sera entregada en el Canal Malpaso.

15.- En relacién a la adquisicion y no uso de derechos agricolas y mineros por un total
del08,75 I/s planteado por el titular, se solicita que indique cudl es el nivel de uso de
esos derechos. Sobre la materia, si el titular ha enfatizado durante toda la evaluacién
del su proyecto que su modelo solo estd acotado hasta el sector La Puerta, la medida
sefialada resulta inconsistente desde el punto de vista del balance hidrico, por cuanto
el mismo titular sefiala que éstas adquisiciones estan referidas al Sector Medio y Bajo
de la cuenca, los cuales se encuentra fuera del area modelada. En ese contexto, se
solicita nuevamente al titular que replantee el volumen de control de su modelo.

Respuesta:

Tal como se ha mencionado en la Respuesta N° 3, punto 1, seccién 6, la medida
voluntaria de adquirir y no usar derechos, ha sido retirada del conjunto de medidas
voluntarias propuestas.

16.- Respecto de la equivalencia de uso de agua fresca para la actividad agricola y
minera que el titular plantea, éste Servicio sefiala sobre la materia que, una
comparacion al efecto, en la practica requiere, ademas de la tasa de uso respectiva,
evaluar el hecho que no es lo mismo extraer desde una captacién de agua
subterranea de manera continua y permanente un caudal definido, a extraer dicho
caudal en forma alternada durante el afio, como es el caso del uso de agua para fines
agricolas, cuya actividad tiene definida una temporada o periodo de riego que permite
de algin modo, un tiempo mayor de recuperacién del acuifero explotado en
comparacion al minimo o casi nulo tiempo de recuperacién que se tiene con una
extraccion de aguas subterraneas que alimentan plantas de procesos mineros. Dicha
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situacion, se agudiza aln mas frente a un escenario como el que tiene el sistema
hidrico de la cuenca del rio Copiap6.

Respuesta:

Concordamos con la autoridad que las curvas de descenso de un area son distintas si
la sometemos a una extraccion continua, como es el caso minero, 0 a una extraccion
temporal, como es el caso agricola. Si la comparacion se hace contra el mismo
volumen anual extraido, los descensos en el caso agricola seran bruscos mientras
bombea, y se recuperan en el periodo de no uso. El caso minero por su parte produce
un descenso promedio a nivel mensual. En el largo plazo, como se trata de extraer el
mismo volumen de agua, los descensos seran similares.

En el caso del modelo hidrogeoldgico presentado (de paso mensual), las extracciones
agricolas se extraen temporalmente de acuerdo a su uso, y el escenario minero
impuesto considera una extraccion de acuerdo al uso minero. Estos antecedentes han
sido considerados de esta forma en el modelo hidrogeoldgico correspondiente.

17.- Respecto de lo sefialado anteriormente, cabe dejar presente también que, no es
interés de éste Servicio discriminar o diferenciar sobre qué actividad es mejor o peor
en términos del uso mas eficiente de los recursos hidricos, simplemente se plantea
gue el titular no puede sustentar aseveraciones sobre el aporte que significa no utilizar
todos sus derechos de aprovechamiento de aguas, y establecer equivalencias de uso,
pues no son efectivas en los términos planteados.

Respuesta:

El Proyecto considera los derechos en uso agricola al momento de su adquisicion,
como linea base para la estimacion del efecto de las extracciones del Proyecto en la
escorrentia en La Puerta.

18.- En relacion al aporte en la recarga por efecto de la estimulacion de precipitaciones
artificial planteada por el titular, se insiste en que no puede considerarla como medida
cierta, pues ésta aln es una iniciativa en desarrollo experimental, cuyo
comportamiento resulta por el momento erratico, por lo tanto, no puede considerarse
en lo absoluta mientras no existan antecedentes concretos del aporte que ello podria
generar.

Respuesta:

Tal como se ha mencionado en la respuesta N° 3, punto 1, seccién 6, la medida
voluntaria de realizar un Programa de Estimulacion de Precipitaciones ha sido retirada
del conjunto de medidas voluntarias propuestas, siendo reemplazada por otras que se
mencionan en la misma respuesta.

19.- Se enfatiza al titular respecto del paso de tiempo considerado para efectos de la
simulacién, por cuanto mensualmente existe la ocurrencia de variaciones que deben
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necesariamente ser consideradas. Ejemplo de ello es el uso agricola de los recursos
hidricos por temporada, las variaciones en la recarga y niveles de evaporacién, por
sefalar algunos.

Respuesta:

Estamos de acuerdo con la autoridad en que el ideal del paso de tiempo en el modelo
es el paso mensual. Es por ello que éste haya sido el paso utilizado para el modelo
presentado en el Anexo 38 de la Adenda N° 2, denominado “Modelo Hidrogeoldgico
actualizado, Cuenca Rio Copiapé hasta sector de La Puerta”.

Los detalles de las distintas variables que se utilizaron en el modelo se entregan en
Anexo 26, en donde se observa que todas han sido consideradas con paso mensual

20.- Se insiste al titular que el nivel de extraccién de agua que pretende utilizar desde
la zona alta de la cuenca del rio Copiap6 si tiene impacto ambiental asociado. Al
respecto, se insiste en que la Ley19.300 si contempla en su sentido natural y obvio el
efecto sobre la disponibilidad de los recurso hidricos, tal como se ha sefialado ya en el
presente documento y en pronunciamientos anteriores de ésta Direccion.

Respuesta:

Con relacion a lo establecido en la Ley 19.300 y su Reglamento se ha detallado tanto
en el EIA, como en sus Adenda, que la utilizacién de aguas subterraneas para el
abastecimiento del Proyecto, no genera o presenta efectos adversos significativos
sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo,
agua y aire, considerando las letras n.1 a n.5 del articulo 6 del RSEIA.

21.- El titular sefiala en el documento del Anexo 16 de la ADENDA 2, denominado
Estudio de Riesgos Geoldgicos del Sitio Destinado al Acopio de Arena que, dadas las
caracteristicas topograficas (laderas con pendientes entre 22° a 26° vy las
caracteristicas de los coluvios que cubren pendientes, el riesgo mas probable que
puede ocurrir en el sector es el derrame de detritos pendiente abajo, fenébmeno de
probabilidad media de ocurrencia y de bajo impacto para el acopio de arena. Al
respecto, se solicita al titular que explique como se justifica lo consultado en la
pregunta N° 72 del pronunciamiento anterior de éste Servicio sobre la ADENDA 1, esto
es (textual): “Respecto del tipo de suelo asociado al area de emplazamiento del
depésito de arenas, y de acuerdo a lo indicado en el Informe de Geologia Sector Mina
y Quebrada Caserones presentado como anexo a la presente Adenda, éste Servicio
considera que la ubicacion de dicho depdsito corresponde a un lugar vulnerable a
procesos de remocién en masa de los depdsitos coluviales ubicados en la parte alta,
ello en consideracidn de la alta pendiente local que existe en el area en particular, por
lo tanto, se solicita al titular que replantee dicho aspecto”.

Respuesta:
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La zona en donde se ubicara el depésito de arenas corresponde a la parte baja de la
guebrada Caserones en cuyas laderas se ha depositado, por efecto del crioclastismo y
la gravedad, un espesor de depdsitos coluviales cuyas caracteristicas mas notorias
son la alta angularidad de los clastos y el tamafio heterogéneo de ellos, lo que denota
un escaso o nulo transporte del material. Otra caracteristica importante es que el
material se presenta con muy poca o nula alteracion y/o meteorizacion.

Estas caracteristicas se traducen en un grado de trabazén muy alto entre los clastos y
por lo tanto un &ngulo de friccion interna elevado (35°), lo que favorece la permanencia
del coluvio en las laderas, las que tienen pendientes entre 22° a 26° y solo en algunos
casos hasta 30° (en la zona de la curva de la quebrada Caserones).

Los ensayos de laboratorio hechos en estos coluvios que se indican en la siguiente
tabla, confirman las caracteristicas ya sefialadas.

Tabla 15: Parametros Geotécnicos Depésitos Coluviales.

Propiedad Valor
Densidad Humeda, 7. (tm®) 1.9
Cohesion, ¢ (t'm?) 0.5
Angulo de friccion interna. ¢ (%) 35
Coeficiente de Poisson, v 0.35
Velocidad de ondas de Compresion [m's] 1.000-1,400
Mddulo de Deformacion, Es (t'm?) estatico 6,000
Maddulo de Deformacion, Es (tm?) ciclico 18,000
Coeficiente de Permeabilidad. k(cm's) 1x107 a 1x10°

Por lo tanto, se puede asegurar que los coluvios de las laderas en donde se instalara
el Depésito de Arenas tienen caracteristicas de depoésitos autosostenidos
geomecanicamente.

La forma de los coluvios en el sector corresponde a una tipica forma en cufia, que se
adelgaza pendiente arriba, hasta llegar a 0 m de espesor, en las partes mas altas, y
alcanzando espesores de 10 a 20 m en el pié de los taludes, esto es, al nivel de la
guebrada Caserones.

La influencia del agua de precipitaciones, de acuerdo con las condiciones
climatolégicas del sector no es importante, ya que el volumen de precipitaciones anual
no supera los 50 mm/afio y nunca es superior a los 30 mm/mes, lo que se considera
insuficiente para el desarrollo de remociones en masa importantes (Ayala-Carcedo,
Duran y Peinado, 1988) en donde se indica que precipitaciones en forma de lluvia
sobre 60 mm/hora pueden dar origen remociones en masa. Luego la Unica posibilidad
de generar remociones en masa seria la ocurrencia de una fusién repentina de nieves
durante la primavera o una precipitacion anormal en forma de lluvia (>60 mm/hora),
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condiciones que no tiene posibilidades de darse bajo las condiciones climaticas
actuales, especialmente para las precipitaciones en donde la maxima precipitacion
conocida para Atacama fue en el afio 1987 en el mes de julio (precipitacion centenaria)
y que en el area, ademas solo habria ocurrido en forma de nieve.

Las Gnicas remociones en masa, de poca importancia, que se registran en las laderas
corresponden a desplazamientos de coluvios superficiales en forma de canales de
erosion y/o difusos, los que ocurren durante la primavera debido a la fusién de la nieve
y que comprometen sectores pequefios de las laderas y que no revisten ninguna clase
de riesgo importante para el Depdsito de Arenas.

Es por todo lo anterior que el riesgo de derrames de detritos desde las laderas se ha
considerado un peligro débil de ocurrencia media y de bajo impacto para el Deposito
de Arenas. Sin embargo, este riesgo serd controlado durante la construccién del
proyecto mediante la instalacion de mallas de contencidn de detritos en aquellas zonas
en que sea necesario.

Por lo tanto, la preocupacion de la autoridad ha sido considerada en los analisis y
posteriores disefios implementados en las obras del sector.

En Anexo 7 de esta Adenda se entrega el informe de Evaluacion de Riesgos
Geoldgicos actualizado, en el que se detalla la caracterizacion de los Riesgo
Geoldgicos y una posterior estimacién cuantitativa sobre el riesgo de su ocurrencia y
los efectos que pudieren tener sobre el Proyecto en cada una de sus partes o en su
totalidad. Una de las areas que se analizan corresponde a la Quebrada Caserones.

22.- Respecto de lo observado enla FIGURA N° 31 presentada enla ADENDA 2,
denominada Esquema de Perfil Longitudinal quebrada Caserones, Sector Deposito de
Arenas, Escenario con Proyecto, se solicita al titular que detalle cual es el efecto de
discontinuidad en el nivel freatico de ese sector acuifero producto del emplazamiento
de la zanja cortafuga.

Respuesta:

No existe una discontinuidad en el nivel freatico del sector de emplazamiento de la
zanja cortafuga, asociada al depésito de arenas en la quebrada Caserones. Lo
anterior, dado que el nivel freatico original (situacién sin proyecto), desciende respecto
a la situacioén con proyecto producto de la intercepcion de los flujos superficiales y sub-
superficiales que ingresan al sector.

La intercepcion de estos flujos ocurre por la construccion de bocatomas de alta
montafia que atraviesan los sedimentos, y alcanzan la roca basamental dispuestas de
acuerdo a la siguiente figura:
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Con estas obras, el nivel del agua subterrdnea disminuye por debajo de la zanja

cortafuga, tal como se indica en la siguiente figura:
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Figura 21: Canales Interceptores de Aguas Superficiales
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Figura 22: Esquema de Perfil Longitudinal Quebrada Caserones, Sector Depésito de
Arenas. Escenario con Proyecto.

De esta forma, el muro cortafuga queda por sobre el nivel del agua subterranea, sin
provocar discontinuidad en ella.

23.- En relacién a todos los pozos de remediacion presentados por el titular, se insiste
al respecto que ello constituye una medida incierta. En consecuencia, se solicita al
titular replantee las medidas de contingencia en hechos concretos y ciertos.

Respuesta:

En primer lugar, es necesario establecer que los depdsitos de relaves del proyecto
(lamas y arenas) estan disefiados para que no existan filtraciones (tienen sistemas de
desvio de aguas superficiales y sub superficiales, sistemas de drenaje con factores de
seguridad entre 5 y 10, sistemas de control de filtraciones, sistemas de impulsién con
equipos stand by, etc), por lo que la ocurrencia de una contaminacién a las aguas
naturales de lo acuiferos profundos y que esta perturbacion salga de los sistemas de
control, se considera una eventualidad, para la cual se han definido ademas los
sistemas de monitoreo y remediacion que se han descrito en el EIA, las Adendas N°1
y N°2 y que se detallan ain mas en esta Adenda (respuestas N° 2, seccion 3y N° 1,
punto 4, seccién 5), y que son los que utilizan estos pozos con derechos proveniente
de traslados de puntos de captacion.

Como se demuestra en el informe del modelo de remediacion (ver Anexo 24 de esta
Adenda), aun en caso de una hipotética infiltracion, de muy baja probabilidad de
ocurrencia, no se generara un evento de contaminacion puesto que se cumplira la
norma de calidad de agua para riego (NCh 1.333).

24.- Dado los resultados del modelo de transporte de contaminante, resulta
impresentable el hecho que el titular seflale que dadas las condiciones iniciales
hipotéticas de una descarga de contaminante, en un régimen transiente, se tenga
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como resultado la presencia de éste por un periodo de 10.000 dias. En vista de ello,
se solicita al titular replantear las medidas del plan de contingencia.

Respuesta:

Se aclara que el tiempo de remediacion esta directamente relacionado con la
velocidad con que el flujo, con o sin contaminante, se mueve en el medio permeable.
En este caso particular, el medio permeable donde se simula el transporte de la masa
contaminante es una arenisca del tiempo Jurasico, la cual tiene valores de
permeabilidad extremadamente bajos. Estos valores bajos hacen que el movimiento
del contaminante en el acuifero sea extremadamente lento, por lo cual la remediacion
a su vez se hace lenta.

En otras palabras, las caracteristicas naturales del acuifero donde se presume la
contaminacién hace que el proceso de remediacién propuesto sea lento, por lo que
ante esta eventualidad, no es el sistema propuesto lo que hace que se tomen 10.000
dias en captar el contaminante, sino las caracteristicas de los materiales presentes por
si mismas. Es decir, las caracteristicas naturales del acuifero donde se presume la
contaminacién hacen que el proceso de remediacién propuesto sea lento.

Finalmente, es importante destacar que esta lenta velocidad de transito de los
contaminantes, hace que su desplazamiento no llegue a comprometer grandes areas.

25.- El titular sefiala que para remediar con una eficiencia sobre el 90 % los acuiferos
de los sectores La Breay Caserones se requiere contar con una capacidad de
bombeo de un total de 20 y 28 I/s respectivamente. Al respecto, primero, cabe sefalar
gue ello es una medida incierta, tal como ya se ha sefialado anteriormente. Segundo,
como es una medida incierta, y en caso que se tenga la ocurrencia de un evento de
este tipo, se solicita al titular que indique qué medidas concretas tomara para manejar
y controlar dicho evento.

Respuesta:

En primer lugar, es necesario establecer que los depdsitos de relaves del proyecto
(lamas y arenas) estan disefiados para que no existan filtraciones (tienen sistemas de
desvio de aguas superficiales y sub superficiales, sistemas de drenaje con factores de
seguridad entre 5 y 10, sistemas de control de filtraciones, sistemas de impulsién con
equipos stand by, etc), por lo que la ocurrencia de una contaminacién a las aguas
naturales de lo acuiferos profundos y que esta perturbacion salga de los sistemas de
control, se considera una eventualidad, para la cual se han definido ademas los
sistemas de monitoreo y remediacion que se han descrito en el EIA, las Adendas N°1
y N°2 y que se detallan ain méas en esta Adenda (respuestas N° 2, seccion 3y N° 1,
punto 4, seccion 5), y que son los que utilizan estos pozos con derechos proveniente
de traslados de puntos de captacion.
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Como se demuestra en el informe del modelo de remediaciéon (ver Anexo 24 de esta
Adenda), aun en caso de una hipotética infiltracion, de muy baja probabilidad de
ocurrencia, no se generara un evento de contaminacion puesto que se cumplird la
norma de calidad de agua para riego (NCh 1.333).

26.- El titular sefiala que, el flujo superficial es la principal recarga del sistema aguas
abajo de La Puerta, dado el bajo nivel de precipitacion en esta zona. Ademas indica
que, la estimacion efectuada por el Informe Golder del 2006 indica que la infiltracién
desde el rio y sus canales es de 36 millones de metros cubicos al afio, equivalentes a
1.140 I/s. Al respecto, ésta Direccion aclara al titular que, el estudio al que hace
referencia no es un estudio desarrollado por ésta Direccidn, ni contratado por ésta, por
lo tanto, menos puede hacerse cargo de lo que ahi se concluya.

Respuesta:

En relacién a la primera parte de la observacién, sigue siendo valida la opinién del
titular en relacion a que la recarga principal del acuifero desarrollado aguas abajo del
sector de La Puerta corresponde a infiltraciones del rio Copiap6 y de los sistemas de
regadio.

En relacién a la segunda parte, donde se explicita que la autoridad no puede hacerse
cargo de datos de otros estudios cientificos que no sean de la misma autoridad, se
informa que, en este caso, lo sefialado no aplica. Si bien es cierto que la informacion
de la infiltracion desde rios y canales aparece en el informe de Golder Associates del
2006, el proyecto la ha utilizado extrayéndola del informe de la DGA, 2003,
“Evaluacioén de los Recurso Hidricos subterraneos del Valle del Rio Copiap6” pagina
88 tabla 3.26. En esa tabla, donde aparecen todas las infiltraciones del rio Copiap06, al
restar las infiltraciones aguas arriba de La Puerta, el caudal resultante es de 1.140 I/s.

27.- El titular menciona que, de acuerdo a modelos desarrollados en la zona de
Chamonate, una extraccion de 3,4 Mm3/afio (equivalentes a 110 I/s) produce, al cabo
de 20 afios, descensos maximos en pozos ubicados a distancias del orden de 300 m,
de los puntos de extraccién, menores a 1,21 m, si se considera una recarga nula del
acuifero. Sobre ello, se solicita al titular indicar cuél es la fuente de esa informacion.

Respuesta:

La referencia utilizada en la respuesta fue extraida de la Adenda N° 3 en respuesta a
la Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones o Ampliaciones a la Adenda del Proyecto
"Cerro Negro Norte", aprobado mediante RCA N°247/2009, que se reproduce a
continuacion:

“Se ha calculado la depresién que ocasionaria la explotacién de los pozos de
CAP Mineria a diferentes distancias desde el punto de extraccién, mediante la
aplicacion de la formula de Theiss, considerando el caudal de bombeo de 108,6
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I/s, una transmisibilidad de 7.500 m#/dia; un coeficiente de almacenamiento de
10 % y un tiempo de bombeo continuo de 20 afios. El resultado de este calculo
es que la influencia mayor se obtiene en pozos a 200 metros de distancia y
corresponde a una depresién de 1,21 metros ...."

28.- El titular se esfuerza en relevar el hecho que se evallen los derechos que tiene a
su cargo. Sobre ello, se insiste en que lo que se esta evaluando en ésta instancia
corresponde al ejercicio de parte de estos sobre el sistema hidrico de la cuenca del rio
Copiapd. Asi también, cabe recordar nuevamente lo establecido en el Articulo 11°
de la Ley 19.300, por cuanto, a la fecha, el titular no ha acreditado que su proyecto no
genera efectos adversos significativos sobre los recursos naturales renovables, entre
ellos el agua.

Respuesta:

Con relacion a lo establecido en la Ley 19.300 y su Reglamento se ha detallado tanto
en el EIA como en sus Adenda, que la utilizacion de aguas subterraneas para el
abastecimiento del Proyecto, no genera o presenta efectos adversos significativos
sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo,
agua y aire, considerando las letras n.1 a n.5 del articulo 6 del RSEIA.

29.- El titular han mantenido firmemente que, en relacion a la situacién hidrica de la
cuenca del rio Copiap6 las medidas propuestas no constituyen medidas de mitigacion
sino que corresponden a medidas de apoyo voluntario a su sustentabilidad, y que en
virtud de ello refleja la preocupacion del titular por e tema. Al efecto. cabe dejar
presente que, con ello no se visualiza ninguna preocupacion sobre el tema, en cambio,
si se observa una mirada del titular amparadamente Unicamente en los derechos
juridicos sobre los derechos de aprovechamiento de aguas subterrdneas, que por
cierto no son desconocidos, pero que en virtud de lo establecido Ley 19.300,
efectivamente si hay un efecto adverso significativo sobre la cantidad de los recursos
naturales renovables, en este caso el agua.

Respuesta:

Durante la evaluacion ambiental del Proyecto se ha argumentado que el Reglamento
del SEIA no considera como impacto ambiental la utilizacién de agua per-se, sino que
como medio para afectar otras componentes del ambiente, situaciones que no se dan
en el caso de éste Proyecto.

Sin perjuicio de lo anterior, se han evaluado los efectos de la extraccion de agua por
parte del Proyecto sobre las distintas componentes del entorno, habiéndose verificado,
en el sector Tranque Lautaro-La Puerta (donde surgen las aguas subterraneas
producto del desplazamiento vertical del basamento rocoso), que no existen efectos
ambientales sobre los fendmenos de surgencia, como es posible observar en el Anexo
4 de esta Adenda.

&
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A mayor abundamiento, el Proyecto ha presentado su estrategia de abastecimiento de
agua basada en aportes de aguas superficiales que considerando los supuestos
utilizados, conforman una situacion similar a la basal, y que incluye la entrega de agua
desalinizada por 140 l/s, ademas de una cantidad de medidas de apoyo a la
sustentabilidad hidrica del valle que muestran su gran preocupacion y solidaridad con
la situacion hidrica de este.

30.- Se enfatiza nuevamente al titular que, el tema de abastecimiento hidrico para su
proyecto no se resuelve con transferencias de derechos de aprovechamiento. El tema
central tiene que ver con que el titular no puede pretender extraer a un ritmo tal que
logre y marque aun mas la tendencia de descenso de niveles de agua del acuifero en
la cuenca, consumiendo asi no la recarga del sistema, sino que su el
almacenamiento.

Respuesta:

Se aclara que el Proyecto Caserones se ubica en la Parte Alta de la Cuenca del rio
Copiap6, donde el sistema acuifero se interrumpe en el sector de La Puerta. O sea no
existe traspaso de agua subterranea en caudales de magnitudes significativas desde
la zona alta hacia la zona aguas abajo de La Puerta. Esta condicion ha sido
determinada por los estudios anteriores de la Cuenca, ratificada en el estudio de la
DGA, “Evaluacion de los Recursos Hidricos subterraneos del Valle del rio Copiapé”,
2003, pags 88y 89. Se establece en este estudio una recarga de 26 |/s desde la zona
alta hacia la zona baja en el sector de La Puerta, dado que “en este sector el fondo del
acuifero se acerca a la superficie” (obra citada).

El mismo informe DGA establece que las principales recargas del acuifero aguas
abajo de La Puerta lo constituyen las infiltraciones desde el rio Copiapd, desde
canales, regadio y finalmente de las conducciones de agua potable.

Por otra parte, se establece que la recarga del acuifero aguas arriba de La Puerta
excede los 1.300 I/s, de los cuales del orden de 1.000 I/s suben del acuifero y se
suman a la escorrentia superficial entre el Lautaro y La Puerta.

Con estos antecedentes se puede asegurar que el Proyecto Caserones extraera sus
328 I/s de descarga neta (descontamos los pozos que estaban en uso y que con el
Proyecto se cerraran) desde la recarga del acuifero que se produce en la zona donde
se ubica el Proyecto y no contra el almacenamiento como lo menciona la autoridad. El
consumo del almacenamiento del sistema en el largo plazo, no tiene que ver con el
ritmo de extraccion, sino con el hecho que la extracciéon (independiente de su ritmo)
sea superior a la recarga, situacion que no se da en nuestro caso.

Independiente de esta situacion, el Proyecto Caserones entiende el problema hidrico
que enfrenta el Valle, y se ha comprometido a efectuar una serie de medidas
voluntarias de apoyo a la sustentabilidad de la zona.
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31.- Nuevamente se sefala al titular que, este Servicio no comparte la metodologia
utilizada para estimar las descargas por extracciones de agua en uso agricola. Al
respecto debe considerar extracciones puntuales, tanto subterrdneas como
superficiales en el area de andlisis. Se deja presente que, debe determinar por
separado cada una de las variables de entrada al modelo, a partir de métodos
directos.

Respuesta:

Se aclara que las descargas a que se refiere el modelo, corresponden solamente a
descargas desde los flujos subterraneos, no superficiales. Estas descargas son
puntuales tanto para las existentes al momento de instalarse el Proyecto como cuando
se modelan los escenarios con Proyecto. Los puntos de extraccidn estan asociados a
pozos.

Se sefiala ademas que no solamente existen métodos directos para determinar las
variables de entrada a un modelo hidrogeolégico. Hay variables que en algunos casos,
efectivamente se pueden medir directamente, o se calculan directamente a partir de
mediciones, pero también hay variables que se calculan a partir de una muestra de
mediciones directas como, por ejemplo, la precipitacion media sobre una cuenca.
Asimismo, la evaluacién de otras variables, como la evaporacion de los lagos, por
ejemplo, solo puede realizarse de manera indirecta.

En nuestro caso, la determinacién de las descargas desde pozos, es una variable que
se podria medir directamente siempre y cuando existan los elementos para medirlas
en cada pozo, situacién que no se da todavia en la cuenca y que esta fuera de las
atribuciones de MLCC. En atencién a lo anterior, es que la metodologia aceptada para
estimar las descargas, es la que se ha utilizado en esta oportunidad. La metodologia
es la misma que ha utilizado la propia DGA en la modelaciones que ha efectuado y en
multiples estudios de impacto ambiental desarrollados por privados y aprobados por la
autoridad.

Hay otras entradas del modelo en relacidon a las recargas, que son estimadas en
funcién de los valores de observaciones de las precipitaciones, los ingresos laterales
(en funcién de las transmisividades que se calculan en pozos y se extrapolan a toda el
area), la infiltracion desde rios y canales, para lo cual se hacen algunas medidas de
infiltracién del piso del canal o de la base del rio y se proyectan a areas mas grandes;
etc.

Finalmente, insistimos nuevamente que el modelo presentado se construyo utilizando
toda la mejor informacion existente tanto en datos como en metodologia, donde la
propia DGA proporciona, a través de sus estudios, una cantidad importante de ella. Y
que a esta informacion se sumoé informacién geofisica y de pozos en las zonas
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consideradas de mayor relevancia, para aumentar en general la informacion de la
Cuenca.

32.- Respecto del efecto del aporte nival no se observa como incorporé ésta variable,
por lo cual se solicita incorpore la variabilidad nival del sector.

Respuesta:

La variabilidad nival del area se refleja en la variacién de los flujos superficiales en los
cauces por donde escurren los deshielos. Es decir, cuando se analiza un histograma
de la evolucién mensual de los caudales en un rio con un régimen nival, se esta
observando precisamente los efectos de esta variable.

Los ingresos laterales del modelo se basan en las escorrentias que cada cauce tiene
asociadas a nivel mensual. Estas escorrentias se calcularon por métodos de
transposicion de cuencas, utilizando los caudales registrados en las estaciones
fluviométricas cercanas. La distribucion mensual de estos caudales lleva, de manera
natural, los registros de las aguas producto del derretimiento nival en las cuencas
donde ocurre este fendmeno, razén por la cual esta variable esta incorporada en el
andlisis.

33.- En relacién a los derechos de aprovechamiento de aguas necesarios para
ejecutar el canal by-pass al embalse Lautaro, se hace presente al titular que, no puede
considerar esto como una medida cierta, dado que en ese punto deben chequearse
los respectivos derechos, lo respecto de cuales el titular no ha presentado los
antecedentes correspondientes.

Respuesta:

Se retira esta medida como aporte de agua fresca de apoyo a la Sustentabilidad
Hidrica del Valle.

No obstante lo anterior, como parte de las medidas de apoyo a la comunidad, se ha
concordado con la Junta de Vigilancia del Rio Copiap6, INDAP y Direccion de Obras
Hidraulicas, que el Proyecto financie el Estudio de Prefactibilidad de esta medida.

34.- En relacion a lo sefalado por el titular respecto a que las medidas propuestas no
constituyen medidas de mitigacién sino que corresponden a medidas de apoyo
voluntario a la sustentabilidad hidrica del valle que reflejan la preocupacion del titular
por este tema, se aclara al mismo que, una vez comprometidas éstas, posterior
resultan totalmente exigibles y obligatorias.

Respuesta:
Se acoge la observacion

35.- El titular sefiala que, como resultado del desarrollo de la ingenieria, las
discusiones con la autoridad y comunidad el proyecto propone en esta Adenda un
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Balance Neutro que incluye un plan de adaptaciéon a desviaciones y que se detalla
en la Respuesta N° 5.17 de la secciéon 6 de la ADENDA 2. Al respecto, se deja en
claro al titular que, en relaciéon a lo planteado por el mismo sobre las discusiones con
la autoridad referido al denominado plan adaptativo, resulta importante de sefialar que
los Unicos acercamientos del titular con esta Direccion en particular sobre el presente
proyecto, han correspondido a reuniones en el contexto del SEIA, lo cual ha quedado
consignado en las respectivas actas de reuniones y en los pronunciamientos de
observaciones a las mismas por parte de este Servicio, lo que puede ser visualizable
de libre acceso en el sitio web www.e-seia.cl.

Respuesta:

Se acoge la observacion.

2.- Se solicita al titular, en base a los antecedentes incorporados en la adenda 2,
reevaluar y justificar la identificacion y valorizacion de los posibles impactos en el
paisaje a partir de la ejecucién de las distintas etapas del proyecto, lo que permitird
fortalecer el andlisis y los resultados para evaluar si el impacto es aceptable, no
aceptable o corregible, asi como las propuestas de medidas protectoras o correctoras
propuestas para mitigar o evitar los impactos detectados.

Se le solicita al titular reevaluar y justificar lo sefialado con respecto al valor turistico
del area afectada por el proyecto, considerando que con los antecedentes explicitados
durante el presente proceso se han demostrado elementos patrimoniales y humanos
gue son parte de los criterios establecidos por las autoridades competentes como
zonas con valor turistico.

Respuesta:

En relacion a la primera parte de la observacién, se aclara que, en términos de
paisaje, el Unico nuevo antecedente entregado en la Adenda N°2, respecto de lo
establecido en el EIA, es la ubicacion del campamento. Por tal razén, se propusieron
diversas medidas orientadas a mitigar los eventuales efectos de su emplazamiento
sobre el paisaje, las cuales fueron consideradas adecuadas por el SERNATUR en su
Ord. N° 332 del 8 de septiembre de 2009, mediante el cual este organismo se
pronuncié de forma positiva respecto de la Solicitud de Autorizacién Provisoria del
Proyecto Caserones. Las medidas propuestas obedecen principalmente al disefio del
campamento, y se reproducen a continuacion:

e Durante la habilitacién del terreno en el que se emplazara el campamento,
el despeje en cuanto a vegetacion serd de manera selectiva, minimizando
la pérdida de individuos de arboles y arbustos, y evitando la corta de
aguellos de mayor tamafio.
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e El disefio del campamento se adaptarda a las formas del medio,
recogiéndose las formas dominantes, ademas de los colores y texturas
presentes en el medio circundante. Ademas, se emplearan materiales que
sean armonicos con la zona y que potencien los componentes del paisaje,
evitando los contrastes y facilitando la integracion paisajistica.

e Incorporar los elementos propios del paisaje al disefio del campamento.
Asi, tanto la vegetacion como todos aquellos elementos que incidan de
manera significativa en la estructura del paisaje, se empleardn como
barreras visuales para las personas que transiten por la Ruta C-535.

e Las instalaciones consideradas (patios de maquinaria, instalacion de
faenas, bafios quimicos, etc.) se ubicaran de manera tal, que éstas no
interrumpan las zonas de alto interés visual que pudiesen haber en el area.

e Las areas que hayan quedado desprovistas de vegetacion producto de la
construccién del campamento, seran nuevamente cubiertas con individuos
de arboles y arbustos propios de la zona. Asi, dichas plantaciones tendran
formas parecidas al paisaje existente, evitandose aquellas demasiado
geomeétricas.

Cabe sefialar que la linea eléctrica considerada por el Proyecto, y para la cual se
presentd un estudio paisajistico detallado en la Adenda N°2, no ha sido modificada
respecto de lo presentado en el EIA. Es por esta razon que los eventuales impactos
que su construccion y operacién pudiesen ocasionar, ya fueron previamente
abordados y evaluados en el Capitulo 6: Evaluacion de Impactos Ambientales del EIA.

En relacion a la segunda parte de la observacion, se aclara que en el acapite VI.3.6
del Capitulo 6: Evaluacién de Impactos Ambientales del EIA se mencioné lo siguiente:
“De acuerdo al andlisis realizado, se concluye que en el area del proyecto no existen
lugares turisticos...” Lo anterior se baso en el hecho que ni en el poligono mismo del
proyecto, asi como tampoco en las areas inmediatamente cercanas, se localizan sitios
que sean continuamente visitados por turistas tales como Areas Protegidas,
Santuarios de la Naturaleza, Zonas y Centros de Interés Turistico, etc.

En este sentido, cierto lugar puede presentar atractivos con valor turistico, sin
embargo, si esto no es complementado con otros atributos tales como infraestructura y
equipamiento, bienes y servicios, gestidén, entre otros, el producto turistico queda
incompleto, no facilitAndose la llegada y estadia del turista en la zona. De este modo,
pese a que en el area del proyecto efectivamente se han identificado elementos con
valor patrimonial (hallazgos arqueoldgicos), actualmente no existen las condiciones
apropiadas que permitan captar una demanda turistica considerable.
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Por otro lado, SERNATUR ha hecho un catastro de los atractivos turisticos con los que
cuenta la Regién de Atacama®. En total, se registraron 186 atractivos, de los cuales 22
se sitlan en la Comuna de Tierra Amarilla. De estos Ultimos, la gran mayoria se ubica
lejos del &rea del Proyecto, siendo la localidad de Pastos Largos la méas cercana (6 km
aproximadamente). Sin embargo, el proyecto no afectara directamente esta localidad.

En resumen, y recogiendo todo lo mencionado anteriormente, el proyecto no
presentara efectos sobre la actividad turistica de la Region producto de su
construccién u operacion, debido principalmente a dos razones:

1. Los atractivos turisticos identificados en la zona se ubican fuera, y
practicamente todos a una distancia importante, del area del Proyecto.

2. Existe una carencia de infraestructura y equipamiento que propicie una
actividad turistica en las inmediaciones del Proyecto.

No obstante lo anterior, y atendiendo a la importancia de los elementos patrimoniales
encontrados en el area del Proyecto, en el EIA se propuso implementar una muestra
del registro arqueoldgico hallado en la zona, cuyo proyecto de se presentd en el Anexo
14 de la Adenda N°1. Esto, con la finalidad de poner en valor y difundir el patrimonio
cultural arqueologico detectado en el predio del Proyecto Caserones. Esta exhibicion
estard instalada en el fundo Carrizalillo Grande, en un sector con facil acceso a
turistas.

3. Recurso Hidrico:

1.- En relacion a lo indicado por el titular en su respuesta 4.6 de la ADENDA 2, si bien
es cierto lo que ahi sefiala el titular respecto de la variabilidad de los valores de
permeabilidad en funcion del tipo de material, es también cierto que, lo usual es que
los materiales no sean perfectamente limpios, y por lo tanto debe considerarse un
cierto nivel de heterogeneidad en estos, y no suponer el “mejor” de los materiales para
los efectos de asignar valores de permeabilidad, pues probablemente en este caso si
se tiene la existencia de una mezcla granulométrica de materiales.

En vista de ello, se mantiene la observacion hecha por ésta Direccion en la anterior
ADENDA, es decir: “Respecto de la informacion obtenida de los pozos WE-
01/02/03/04 y WP-01/02 indicada enla TABLA6.1 del Informe correspondiente al
Anexo 42 de la ADENDA 1, es posible sefialar que se considera que los datos ahi
contenidos presentan inconsistencias, por cuanto, se observan diferencias muy
significativas en los valores de permeabilidad. Asi por ejemplo, para pozos ubicados
muy cerca (WE-01 con WP-01), se observa una diferencia de mas de un 200%.

! Servicio Nacional de Turismo. 2008. Atractivos Turisticos 2008, Regién de Atacama. Disponible en:
http://www.sernatur.cl/institucional/archivos/documentos-estudios/directorios-
catastros/directorios/ATRACTIVOS-2009/III-REGION-DE-ATACAMA.pdf , visitada el 14/10/2009.
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Situacion mas marcada, ocurre entre los pozos WE-02 y WP-04, en donde la
permeabilidad cambia de 0,4 m/d a 7,3 m/d.

Por lo tanto, en vista de la incertidumbre e inconsistencia que reflejan los datos, lo cual
influye directamente en los resultados entregados por el modelo, respecto del
comportamiento de los acuiferos ahi existentes, cabe sefialar que no es posible
pronunciarse sobre la validez del modelo propuesto. Misma situacién ocurre con la
calibracion del modelo, pues el mismo titular indica que dicha calibracion se llevd a
cabo con la informacion obtenida de los mismos pozos”.

Respuesta:

El pardmetro de la permeabilidad en los depdsitos sedimentarios naturalmente
presenta una gran variabilidad, tal como se observa en las tablas correspondientes a
la bibliografia técnica existente, ya mostradas en la Adenda N°2.

Debemos aclarar que los datos de las pruebas de bombeo, de acuerdo a los analisis
tradicionalmente aceptados para determinar la permeabilidad, entregan los resultados
puestos en la Adenda 2 a disposicién de la autoridad, resultados que no han sido
técnicamente desvirtuados por la DGA. En consecuencia, no se entiende que esto
constituya una “incertidumbre e inconsistencia” de estos datos, como lo plantea la
autoridad.

Por otra parte, esta variabilidad observada no influye directamente en los resultados
entregados por el modelo. Al respecto, reiteramos nuevamente, que dichos
antecedentes son referenciales en cualquier modelacién. Los valores de permeabilidad
gue se incorporan finalmente en este modelo son los resultantes de la calibracion
efectuada, que queda determinada por la relacion entre los niveles del agua
subterrdnea simulados por el modelo y los valores de los niveles realmente
observados en los pozos de calibracion.

Finalmente, si bien es cierto que estos pozos se ocuparon en la calibracion del
modelo, aclaramos que los datos utilizados fueron la profundidad del agua encontrada
en ellos, y no los datos de permeabilidad. La calibracién permite precisamente obtener
los valores de esta permeabilidad.

2.- Respecto de la posibilidad de contaminacion de las aguas subterrdneas cercanas
al relleno sanitario, el titular sefiala que ésta es minima, ello sobre la base de los
siguientes argumentos indicados en la presente ADENDA: (1) Que proyectado el
balance hidrico de lixiviados del relleno sanitario en su Ultimo afio de operacién se
tiene un valor negativo, ello tanto en condiciones normales como en condiciones
extremas de precipitacion, precipitacion media anual y T = 100 afios, respectivamente;
(2) Que a fin de asegurar la impermeabilizacion del fondo del relleno se instalard un
liner tipo HDPE de 1,5 a 2 mm; y (3), Que dada la habilitacion de sondajes en el sector
proyectado para la instalacion del relleno sanitario se ha comprobado de inexistencia
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de agua subterranea a los 74 metros de profundidad. Al respecto, y en particular sobre
el ultimo punto, se hace presente al titular que no es satisfactorio para éste Servicio
gue sefale simplemente que a tal profundidad no se ha encontrado agua, pues lo que
efectivamente debe indicar sobre la materia es si existe 0 no agua subterranea en el
sector de emplazamiento del relleno sanitario, y que de existir, justifique en detalle su
aseveracion, indicando a qué profundidad se encuentra y cual es la linea base de
calidad de las aguas en el sector, todo ello en el entendido de mejor evaluar la
condicion de riesgo asociada a la operacion de la obra.

Respuesta:

En la Adenda N° 2, seccion 4 (4.24), pagina 103 se entregaron los Ultimos
antecedentes hidrogeoldgicos adquiridos en el sector del relleno sanitario. Se informé
sobre la construccion del pozo PMRS-02, el cual reconoci6 la secuencia identificada
por los perfiles de transiente electromagnético, determinando que esta secuencia se
encontraba seca (antes ya se habia informado de la construccion del pozo PRMS-01,
con similares resultados y conclusiones).

Se inform6 ademas de la construccion de un nuevo pozo de exploracion en el sector
del acuifero del rio Ramadillas. Toda la nueva informacion permitié la actualizacién del
plano hidrogeoldgico del sector, presentado en el Anexo 33 de la mencionada Adenda
N° 2.

El relleno sanitario se ubica geoldgicamente sobre depésitos arcillosos que
corresponden a un sistema de remocidon en masa. Bajo estos depdsitos se encuentra
la roca basamental asignada al Jurdsico.

En definitiva, los antecedentes obtenidos mediante la perforacion de dos pozos en el
sector del relleno nos permiten concluir que no existe agua subterranea bajo el sector
de emplazamiento del relleno sanitario.

7. PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION, REPARACION Y/O
COMPENSACION

1. Veqgas:

1.- El titular indica en la Adenda que la experiencia de traslado de la vega de Minera
Collahuasi debe ser mencionada como exitosa. Al respecto se indica al titular que esta
experiencia no puede ser tomada como tal puesto que no existen antecedentes que
garanticen la sostenibilidad del sistema y por lo tanto su sobrevivencia en el tiempo. La
experiencia que el titular sugiere tomar en consideracibn como es el caso de la
guebrada de Chiclla en Dofa Inés de Collahuasi corresponde a una vega artificial que
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se ha creado con el traslado de una parte de los componentes biéticos que se
mantiene mediante un riego artificial pero que no se sabe aun si es capaz de
garantizar su sostenibilidad en el tiempo, sobre todo después que ocurra el cierre de la
mina. Un informe fechado en febrero de 2009 sefiala que el bofedal artificial Chiclla
muestra un buen estado general, aunque el establecimiento de la vegetacion de
bofedal (principalmenteOxychloe andina) muestra ser bastante heterogénea. Es decir
segun ese informe, no se puede asegurar que los resultados aun sean del todo
exitosos, desde la perspectiva de la recomposicién de la riqueza floristica y de la
cobertura de al menos una de la especies, ya que sus resultados son al menos
heterogéneos.

Por otra parte, ya se sabe que una medida de compensacion similar a la que se
plantea por el titular fue presentada y aprobada para un caso analogo en la Quebrada
Las Hualtatas en la zona cordillerana de Salamanca en el Proyecto Los Pelambres, en
la region de Coquimbo, sin embargo habidos los infructuosos resultados, el titular del
Proyecto Los Pelambres estaria presentando una solicitud de cambio de la medida de
compensacion.

Como ha sefialado el Dr. Contreras, tanto en el Taller de Evaluacion Ambiental de
Humedales efectuado en abril de 2008 en San Pedro de Atacama a instancias de
CONAMA, en la Conferencia dictada en el Centro de Estudios Ambientales EULA-
Chile en el afio 2007 (http://www.eula.cl/limnologia/_private/2007.pdf), y en el Taller
Cientifico para la actualizacién de la Estrategia Regional de Biodiversidad de Atacama
efectuado el 23 de julio de 2009, es muy discutible la factibilidad técnica de reproducir
estos sistemas.

Como se sabe, los humedales (y las vegas corresponden a un tipo de humedal) pasan
de un estado de bajo contenido en materia organica (oligotréfico) hacia un estado de
alto contenido de materia organica (eutréfico) en miles a centenas de afios, cuando se
trata de procesos de eutroficacion natural, pero cuando se trata de procesos
antropicos, estos cambios se producen sélo en decenas de afos. Ello porque las
perturbaciones a los humedales son procesos que afectan a su estructura y
funcionamiento. Estas perturbaciones pueden ser de dos tipos: a) presion, cuando el
proceso actla por un periodo prolongado de tiempo; b) pulso, cuando el proceso se
efectia durante un Unico evento. Dentro de este Ultimo tipo se encuentran las
perturbaciones catastréficas; en esa perspectiva el traslado de una vega, representaria
una grave perturbacion a la estructura y funcionamiento de ella.

Teniendo en cuenta ambas experiencias es de sana prudencia preguntarse si es
correcta la eliminacion de una superficie de humedal. Sobre todo cuando las
experiencias efectuadas no garantizan su sostenibilidad en el tiempo.

La sostenibilidad es relevante toda vez que los humedales cumplen funciones
importantes como purificadores de agua entre otras, particularmente en el norte del
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pais y sobre todo en la zona cordillerana. Efectivamente como prueban Eimmy
Ramirez y colaboradores en su trabajo Bioconcentracion de arsénico en
fitoplancton y zooplancton de la laguna permanente del salar del Huasco,
altiplano Norte de Chile (http://www.eula.cl/limnologia/_private/2007.pdf). En este
trabajose demuestra que el fitoplancton y el zooplancton, en el caso estudiado, son
especies concentradoras de arsénico. Este tema es de alto interés para Atacama,
sobre todo porque es un hecho la existencia de Arsénico en forma natural, pero la
reciente norma de calidad del agua del Huasco indica que esta agua cumple con los
mas altos estandares de calidad, por lo que es muy posible que ello esté en directa
relacion con la existencia de humedales en las zonas cordilleranas, en las nacientes
de las cuencas, y que estan cumpliendo funciones de purificacion del agua. Por ello es
muy importante considerar lo planteado por Contreras en orden a que las
perturbaciones a los humedales afectan su estructura y funcionamiento.

Respuesta:

La implementacién del plan de relocalizacion de la vega de Caserones responde a una
medida adoptada por el titular desde la presentacion del EIA, precisamente porque se
ha considerado la relevancia de la formacion dentro del sistema de formaciones
vegetales Altoandinas.

El plan propuesto considera el estudio, evaluacion y —en la medida posible— control de
todos los factores que intervienen en la existencia y en la dinamica del sistema. Por lo
mismo es que este plan se sustenta en una serie de estudios paralelos a la ejecucion
del mismo y, sabiéndose que se trata de una experiencia relativamente novedosa, es
gue su éxito no puede asegurarse en su totalidad.

En ese sentido, la referencia a Collahuasi es sélo una referencia que da ciertos puntos
de inicio y no un modelo inamovible, toda vez que sus resultados, hasta ahora de
cierto éxito, aun deben consolidarse.

Asi -y puesto que para la ejecucién del proyecto Caserones la intervencion sobre la
vega es inevitable— es que la implementacion del plan de relocalizacion se plantea
COmo una experiencia que busca, entre otras cosas, la generacidn de conocimientos
sobre la dinamica regenerativa de estos sistemas y sus posibles formas de
reproduccion, lo que es una materia en la que el estado de conocimiento a nivel
nacional e internacional es practicamente nulo.

Asi, y si se observa el acépite 4.2 del Plan, se aprecia que este no sélo se trata del
traslado de la vega sino de también la generacion de investigacion sobre reproduccion
y material de las distintas especies que conforman esas formaciones. De hecho, los
resultados de estas investigaciones paralelas se aplicaran en forma inmediata en la
relocalizacion para complementar superficie en caso de no éxito en la relocalizacion
total, hasta completar las 3,9 hectareas originales.
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2.- Dado que la vega por definicion es un “humedal”, es importante considerar lo que
sefiala la Convencion RAMSAR sobre los humedales. Chile esta suscrito a esta
Convencion a partir del afio 1981, y al suscribir a esta convencién, automaticamente
inscribe todos los humedales del pais, con la responsabilidad de darles proteccion,
aunque se le deba dar mas relevancia a los de importancia internacional por estar en
ecosistemas fragiles. Uno de los pilares del Plan Estratégico de la Convencién es
avanzar hacia el uso racional de sus humedales gracias a un amplio abanico de
acciones y procesos que contribuyen al bienestar de los seres humanos
(comprendidas la reduccion de la pobreza, y la seguridad alimentaria y de
abastecimiento de agua) mediante la gestidon sostenible de los humedales, de la
asignacién del agua y del manejo de las cuencas hidrogréficas; la participacion de los
ciudadanos en la gestion de los humedales y el mantenimiento de sus valores
culturales por las comunidades locales y los pueblos indigenas.

Respuesta:

En el caso de Chile, la "Estrategia Nacional para la Conservacion y Uso Racional de
los Humedales en Chile" reconoce un listado de 9 sitios Ramsar, ninguno de los cuales
se ubica en el area de influencia del proyecto Caserones.

Este criterio, ha sido sostenido por la Contraloria General de la Republica en un
dictamen emitido en relacion a una DIA, en relacién a un proyecto que se emplazaria
en un area correspondiente al humedal Rocuant. Sobre este particular, la Contraloria
expresa que “... es necesario advertir que la suscripcion de la ‘Convencion Relativa a
las Zonas Humedas de Importancia Internacional Especialmente como Habitat de las
Aves Acuaticas’ (Convencion de Ramsar) y del ‘Convenio Sobre la Diversidad
Bioldgica’ -mencionadas por el ocurrente-, promulgadas respectivamente mediante los
decretos N° 771, de 1981, y N° 1.963, de 1994, ambos del Ministerio de Relaciones
Exteriores, no compromete al Estado de Chile a someter determinadas areas a la
proteccion oficial de que se trata, puesto que ambos instrumentos establecen que la
salvaguarda de las zonas o areas o poblaciones a que se refieren, debe provenir de la
normativa nacional”. (Dictamen N° 13432/08).

No obstante lo anterior, Minera Lumina Copper Chile, desde la presentacién del EIA ha
considerado la relevancia de la formacién dentro del sistema de formaciones vegetales
Altoandinas, por lo que ha propuesto la implementacion del plan de relocalizacién de la
vega de Caserones.

3.- Se informa al titular que no es posible evidenciar la efectividad en la labor de la
relocalizacion de vegas con los antecedentes proporcionados por el titular, estas son
las 3,9 ha de vega ubicada en la quebrada Caserones al sector de la quebrada La
Ollita debido a que dicho sector nuevo debe sustentar en el tiempo los requerimientos
hidricos de la vega para su desarrollo, agua la cual va a dejar de funcionar
naturalmente para los ciclos y cadenas previamente existentes. Por lo tanto, no

&

GESTION KWBIENTAL CONSULTORES [peeeherand omimmment in o1

www.gac.cl



\\ Adenda N°3 al
/’ CASER@®NES Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Caserones

presenta un grado de certeza del éxito de dicha actividad, razon por la cual, se
requiere informacion de mayor contundencia, en base al detalle especifico de las
acciones de relocalizacién, el balance hidrico de la vega tanto en el sector de qda.
Caserones como gda. La Ollita, ademas el tipo de vegetacion existente en este Ultima
si sera afectada y de serlo qué medidas tomara el titular. Tomar en cuenta el tema de
la fauna asociada a dichas formaciones, sera relocalizada también.

Respuesta:

Como ha sido indicado en la Adenda N°2, por su localizacion, las quebradas
Caserones y La Ollita, en periodos de invierno se encuentran cubiertas por nieve y no
son accesibles, por lo que no ha sido posible incorporar la caracterizacion de detalle
gue se requiere para la complementacién del plan de relocalizacion.

Por ello es que, esta descripcién detallada —en términos de vegetacién, cobertura y
caracteristicas del sustrato— se presentara a la Autoridad una vez que se realice la
campafia de detalle correspondiente, la que, atendiendo a la sugerencia de la
autoridad, se llevara a cabo hacia fines del periodo estival (marzo).

No obstante, y con el objeto de despejar algunos interrogantes relativos a la capacidad
de la Quebrada La Ollita para recibir elementos vegetacionales, en el Anexo 3 de esta
Adenda, se presenta una caracterizacion de la vegetacion existente en el sector de
relocalizacion, en términos de estructura de vegetacion y composicion dominante, la
que serd complementada con la campafia estival de levantamiento de informacién
detallada. Esta caracterizacion fue levantada en una reciente campafa de terreno en
condiciones que so6lo permiten la identificacion de estructuras y composicion en
términos gruesos, pero que impiden, por razones estacionales, la caracterizacion de
composicion floristica en detalle, asi como tampoco las caracteristicas de los
sustratos.

En relacion al efecto que la vega trasladada tendria sobre la vegetacion local de la
Quebrada La Ollita, se informa que la vegetacion existente en el sector de
relocalizacion no compite por recursos hidricos con la vega a trasladar, toda vez que
se trata de formaciones esteparias vinculadas, principalmente, a las laderas, mientras
gue el sitio mismo de relocalizacién —y a causa de la influencia del antiguo camino que
accede al area— se encuentra desprovisto de vegetacion. En ese sentido no se prevé
influencia ni competencia alguna al respecto.

Por otro lado, y como se indica en el Plan de Traslado de la Vega de Caserones, los
caudales de ambas quebradas son similares y, es un hecho claramente observable
gue, en la quebrada Caserones, con la vega en pleno consumo y evapotranspiracion,
existe escorrentia superficial permanente, es decir un excedente de agua no utilizada
por el sistema, situacién que no tendria por qué ser diferente en la Quebrada La Ollita.
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En términos de balance hidrico y en relacién al aporte al rio Ramadillas no han de
existir diferencias toda vez que ambas quebradas involucradas en el Plan de Traslado
de la Vega de Caserones, son tributarias de dicho rio. En tal sentido, el caudal
“secuestrado” en la Quebrada La Ollita por la evapotranspiracion de la vega
trasladada, es equivalente al caudal “liberado” en la Quebrada Caserones por la
ausencia de la vega que se trasladara.

4.- En el anexo 5, seccién 4.5 que corresponde al seguimiento del traslado de vega, la
propuesta carece de indicadores de éxito para las medidas que apuntan a compensar
las pérdidas de vegas, por lo que no pueden ser evaluadas en el tiempo para
determinar el grado de éxito de éstas. En forma complementaria el titular debe
entregar una imagen objetivo de la medida que identifiqgue superficie, formaciones y
coberturas que deben ser alcanzadas con la medida, analizando en que periodo el
area revegetada se mantiene sin apoyo externo en el manejo (natural y artificial).

Respuesta:

Inicialmente se ha contemplado, como valor objetivo minimo de cumplimiento, el
establecimiento y arraigamiento de, al menos, un 50% de la superficie trasladada, en
un plazo de 3 afios, desde el inicio del plan de traslado. Este valor minimo de 50%
deberd mantener las proporciones relativas de cada una de las fases descritas (cojines
duros, cojines blandos y desagiie) con un margen de variacion del 10%.

Por otro lado, y si se observa el acapite 4.2 del Plan de Relocalizacién de la Vega de
Caserones, se aprecia que éste no sélo contempla el traslado de la vega sino de
también la generacion de investigacion sobre reproduccion y propagulos de las
distintas especies que conforman esas formaciones, lo que, dada la ausencia de
informacion relativa al tema, constituye una medida de compensacién adicional.

Por lo tanto, se ha establecido, como parte del plan, que los resultados y el material
obtenido de dichas investigaciones se aplicardn en forma inmediata en el plan de
relocalizacion con el objeto de complementar superficie, hasta completar las 3,9
hectéreas originales.

2.-En relacion a las Medidas Voluntarias de Apoyo a la Comunidad, se solicita al titular
ser mas concreto en relacion a cuales seran los aportes a la comunidad.

Respuesta:

En el marco de la evaluacion ambiental del Proyecto Caserones se han presentado un
conjunto de medidas de Apoyo Voluntarias de Apoyo a la Comunidad. Paralelamente,
se han implementado otras acciones que son propias de la gestion comunitaria
realizada desde 2007, y que no forman parte de esta evaluacion.

Producto de dicho trabajo comunitario se han identificado tres puntos de interés
comun: Seguridad Vial, Empleo y Agua.
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En torno a estos ejes, mas algunas acciones directas en calidad de vida y salud, se
desarrollan actividades especificas que grafican la linea de trabajo presente y futura
de Caserones.

En relacion a la gestion del agua, podemos destacar el aporte del Pozo El Checo, el
cual responde al llamado de la intendenta efectuado en 2007 producto de la delicada
situacion hidrica del valle. Ademas, participamos en la Mesa Publico - Privada del
Agua, en cuyo marco hemos aportado al financiamiento de giras tecnolédgicas al
extranjero, y al programa de estimulacion de precipitaciones administrado por la Junta
Vigilancia del Rio Copiap6. Este programa se encuentra vigente y responde a un
esfuerzo conjunto entre el sector publico y privado.

En seguridad vial, hemos apoyado la labor preventiva de Carabineros del Retén
Sacramento de Los Loros, con implementacion para las brigadas escolares de transito,
equipamiento para el control de velocidad y mejoramiento de infraestructura.

Finalmente, en el tema empleo, MLCC ha establecido convenios con las Oficinas de
Intermediacion Laboral (OMIL) de las Municipalidades de Copiap0 y Tierra Amarilla, a
fin de reforzar el trabajo de captacion y canalizacién de antecedentes laborales. Esto,
a través del financiamiento de profesionales y equipamiento ad hoc. Por otra parte,
hemos aportado recursos para la realizacién de cursos de capacitacion dirigidos a
jovenes de la comuna de Copiap6 y, en especial, de Tierra Amarilla, en areas de
mineria y otros sectores productivos, de tal manera de mejorar su empleabilidad y
entregar herramientas para optar a puestos de trabajo en diferentes areas y empresas.

Adicionalmente a estos tres ejes, MLCC desarrolla programas y acciones especificas
de apoyo a bomberos de Los Loros, con equipos y capacitacién; ha contribuido con la
posta Rural, también de Los Loros, a través de mejoras en la infraestructura; y aporta
a organizaciones comunitarias e indigenas con acciones sociales y de emprendimiento
productivo en alianza con instituciones sectoriales.

Todo lo anterior es fruto del trabajo basado en los principios de la Responsabilidad
Social Empresarial como factor critico de éxito del negocio, plasmado en relaciones
comunitarias de mas de dos afios, y que sirven de ejemplo para evidenciar que,
adicionalmente al Estudio de Impacto Ambiental, MLCC est4 comprometida con el
desarrollo de su entorno directo. De aprobarse el proyecto, esa sera la forma de
gestionar este emprendimiento minero.

3.- Se reitera al titular la necesidad de especificar aquellas medidas que se tomaran
para mitigar la contaminacién sonora o altos niveles de ruido y/o vibraciones que se
generaran producto del transito y frecuencia de camiones, tanto en la etapa de
construccién, como de operacion del proyecto, segun lo sefialado en el EIA, en todos
aquellos asentamientos humanos circunscritos a los caminos publicos que se
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emplearan para el desarrollo del proyecto, entre éstos destacan: Nantoco, Hornitos,
Los Loros, San Antonio, Amolanas, Sector El Calqui.

Respuesta:

Para evaluar los efectos sobre el medio acistico del flujo vial producido por el
proyecto, se considera la Norma Chilena Oficial NCh 1619 — Evaluacion del ruido en
relaciéon con la reaccion de la comunidad. De acuerdo a esta norma, se establece la
situacion basal y se compara con la situacion futura. A continuacién se presenta un
extracto de la norma.

TABLA 5 - Estimacion de la reaccion de la comunidad ante el ruido.
CANTIDAD EN dB(A) EN QUE EL
NIVEL DE EVALUACION SONORA RESPUESTA DE LA COMUNIDAD
N EXCEDE AL PATRON DE RUIDO
CATEGORIA DESCRIPCION
0 Ninguna No se observo reaccion
& Poca Quejas esporadicas
10 Mediana Quejas frecuentes
15 Fuerte Amenazas de accion de la
comunidad
20 Muy fuerte Accion  enérgica de la
comunidad

Figura 23: Extracto de Normativa NCh 1619.

En cuanto a la situacion actual, de acuerdo al Plan Nacional Censo 2006, la Estacién
21, cercana a la localidad de Hornitos, corresponde a la estacibn mas representativa
de las localidades sefialadas en la observacion. Los flujos actuales en esta estacion se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla 16: Flujos Vehiculares para Situacion Basal. Plan Nacional de Censo 2006.

Sector Tipo de Vehiculo TMD
L Pesados 381
Estacion 21 Livianos 827

Teniendo en cuenta estos antecedentes, se determina los flujos de la situacion actual
mas los aportes del proyecto, dando como resultados los siguientes flujos:

Tabla 17: Flujos Vehiculares para Situaciones Proyectadas de Construccidon y Operacion.

Situacién Tipo de Vehiculo T™MD
_ _ - Pesados 509
Flujo Actual + Flujo Proyecto Construccion Livianos 1424
) - Pesados 635

Los Actual + Flujo Proyecto Operacion Livianos 1197

En los sectores donde las viviendas se ubican mas cercanas a la carretera, la
distancia minima que se ha registrado es de 6 metros.
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En base a los antecedentes anteriores, se verifican los niveles de ruido de la situacion
actual y con proyecto, lo que se determina utilizando la normativa RLS-90 “Richtlinie
fur den Larmschutz an Straen” (“Directiva para la proteccion de ruido en las
carreteras”) en la cual se obtienen los niveles de ruido generados por un determinado
flujo de vehiculos pesados y livianos (dato de entrada). A continuaciéon se muestran los
niveles de ruido en dichas situaciones.

Tabla 18: Evaluacién de acuerdo a Norma Chilena Oficial 1619.

Distancia al . Nivel basal .
- Nivel : Dife- Cate- L
Fase eje de laruta + Flujo . : Descripcion
basal rencia goria
en metros. Proyecto
No se observa
Construccién 6 65 67 2 Ninguna | reaccion de la
comunidad
No se observa
Operacion 6 65 67 2 Ninguna | reaccion de la
comunidad

Las diferencias observadas tanto para la fase de construccién como operacién son
iguales, con 2 dB entre la situacién basal y la proyectada. De esta manera, se
demuestra que no se observara reaccion de la comunidad respecto a lo estipulado en
la Norma Chilena Oficial 1619.

MLCC efectuara mediciones en las situaciones sin y con proyecto, con el objeto de
verificar el cumplimiento de la norma sefialada.

Sin perjuicio de lo anterior, y como parte de las medidas voluntarias de apoyo a la
comunidad, en la comunidad de los Loros se construird una variante la cual permitira
gue el aumento de transito vehicular generado por el Proyecto pueda ser distanciado
de los lugares habitados de esta localidad.

Para los demés sectores aledafios al camino, se propone la instalacion de ventanas
con doble vidrio tipo “termopanel”, especificamente en aquellos lugares de uso publico
como escuelas, servicios de atencion de salud, etc., con el objeto de reducir los ruidos
provocados por el transito de vehiculos. No se consideran lugares industriales,
comerciales, galpones, etc. Como criterio general, esta solucion se aplicara para
lugares que se encuentren a una distancia de 12 metros o0 menos, medida desde el
borde del camino.

4. Recurso Hidrico:

1.- En atencion a que el suelo en que se ubicard el Dump Leach corresponde a un
depdsito coluvial y que en algunas partes el nivel de agua subterranea es de cerca de
4 a 5 metros bajo la superficie, se requiere precisar las medidas para evitar o
minimizar la contaminacion con soluciones de lixiviacion.
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Respuesta:

Para evitar la contaminacién con soluciones de lixiviacion el Depdésito de Lixiviacién
(Dump Leach) se encuentra en su totalidad impermeabilizado, segun sea el rango de
pendientes del terreno, por las siguientes combinaciones:

1. Geomembrana: utilizado en pendientes menores a 30%.
2. Geocompuesto y Geomembrana: utilizado en pendientes mayores a 60%.
3. Geotextil y Geomembrana: utilizado en pendientes entre 30 y 60 %.

A continuacion se describen las caracteristicas de cada uno de los materiales que se
utilizaran para la impermeabilizacion del Deposito de Lixiviacion:

1. Geomembrana: Barrera sintética impermeable que en este caso corresponde a
LLDPE texturado simple de 2 mm de espesor. El LLDPE (Polietileno lineal de
baja densidad) es un termoplastico con una densidad aproximada entre 0,920 —
0,939 g/cm®.

2. Geocompuesto: Geosintético fabricado a partir de un geonet y geotextiles de
filtro en una o ambas caras. A su vez, un geonet es un geosintético obtenido
vinculando conjunto de listones paralelos, superponiéndolos en distintos
angulos para lograr el drenaje de liquidos o gases. En este caso se emplea
como elemento de proteccion de la geomembrana.

3. Geotextil: Material sintético de fibra no tejida 400 gr/m?.

A continuacion se presenta un esquema de la ubicacion de estos materiales dentro del
Depdsito de Lixiviacion.

&
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iz
ZOMNA CON GECTEXTIL 400 gf"""! BAJO
{ CEOMEMER&MA LLDPE e=2.0 mm

BAJO CGEOMEMBRANA LLDPE e=2.0 mm

ZONA CON GEOMEMBRANA LLOPE e=2.0 mm

Figura 24: Ubicacion de los materiales Impermeabilizantes en el Depésito de Lixiviacion.

Se realizaron ensayos al punzonamiento simulando las condiciones que se tendran en
terreno en el depdsito de lixiviacion, los cuales consideraron el andlisis de la interfaz
compuesta por el suelo de fundacién, la geomembrana y la capa de cover, a la cual se
le aplicé la carga equivalente a 200 metros de mineral, es decir, 36 kg/cm?. Esta carga
corresponde a la altura maxima de disefio que tiene el Depdsito de Lixiviacion. La
siguiente figura esquematiza lo anterior:
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Carga=36 kg/cm’® [~y

«— Cover

Geomembrana

w| Suelo de fundacion

Figura 25: Esquema Ensayos de Punzonamiento.

En dichos ensayos no se presentaron fallas por punzonamiento para el caso de la
geomembrana de LLDPE 2.0 mm, lo que garantiza que la geomembrana no sufrira
dafos debido a la carga del depdsito de lixiviacion.

Adicionalmente a la impermeabilizacién, considerando las caracteristicas del fluido
presente en la operacion del depédsito y la existencia de aguas naturales
subsuperficiales en la cuenca a utilizar por estas pilas, este sistema cuenta con un
sistema de control de filtraciones orientado que las aguas del proceso industrial
(soluciones con cobre) no entren en contacto con las aguas naturales. Ambas
corrientes de flujo se toman por sistemas diferentes.

La solucion proveniente del riego del Depdsito de Lixiviacion sera captada por el
sistema de coleccidn y drenaje instalado sobre el sistema de impermeabilizacion, y
conducida a la piscina de PLS.

El sistema de drenaje corresponde a las tuberias de menor diametro (100 y 200 mm)
encargadas de captar las soluciones percoladas. Estas tuberias traspasan su caudal a
las tuberias del sistema colector.

El sistema colector de soluciones est4 conformado por seis tuberias principales de
HDPE corrugadas, doble pared, perforadas y no perforadas dispuestas en forma
telescopicas en el cauce natural que forma la cuenca del Depdsito de Lixiviacion.
Estas conforman la estructura base del sistema colector, recibiendo toda la solucion
proveniente del proceso de riego. Los didmetros varian segun el incremento del caudal
recolectado, especialmente de las velocidades de escurrimientos y de los porcentajes
de llenado, siendo las de diametros menores las ubicadas en las zonas altas de la
cuenca, aumentando de diametro conforme se aproximan a la plataforma de inicio, en
donde se ubica el sistema de traspaso de soluciones. El detalle de estos sistemas se
presento en los planos del Anexo 10 de la Adenda N°2.

Para el manejo de las aguas naturales subsuperficiales, se instalara un sistema de
subdrenes cuya funcion principal es deprimir el nivel fredtico natural, actuando cuando
la napa llegue a subir. Este se ubicara por debajo de la pila y bajo el sistema de
impermeabilizacion detallado anteriormente.
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Este sistema esta compuesto por un subdren principal, ubicado en la parte mas baja
de la quebrada, al cual se conectan otros subdrenes secundarios, los cuales son los
encargados de captar el agua en las zonas mas altas bajo el Depdsito de Lixiviacion.
Las aguas captadas seran conducirlas hacia la superficie, en donde se incorporaran a
al sistema de desvio de aguas de la quebrada Caserones, restituyéndose a un
escurrimiento natural. Dicho sistema de desvio esta descrito en detalle en el Anexo 30
de la Adenda N°2.

Se debe recalcar que ambos sistemas no se encuentran interconectados y en las
zonas en que sus trazados coinciden, estos estdn separados por la capa de
impermeabilizacion, como se muestra en la siguiente figura.

g
=

Tuberia sistema de subdrenaje

Descarga 2,
conectada a
sistema de
desvio aguas
q. Caserones

Drop Boxes

Piscina
PLS

% Sistema de traspaso del sistema
Descarga 1 | 3 3 colector de solucion

Figura 26: Conexién Sistemas de Drenaje a Piscina PLS y Subdrenes al Sistema de
Desvio de Agua.

En la figura anterior se muestran las zonas en donde son evacuados los dos flujos en
cuestion, el proveniente del riego del Depoésito de Lixiviacion (descarga 1) que
descarga a la piscina de PLS y el de la napa freatica captado por el sistema de
subdrenaje (descarga 2) el cual es enviado al sistema de desvio de agua.

En la siguiente figura se muestra la disposicion de ambos sistemas de drenaje.
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Tuberias Sistema
Colector de Soluciones

_/,/
7

Relleno estructural

Material drenante

Geotextil

Tuberia Sistema de Subdrenaje

Figura 27: Disposicion de sistema de Drenaje de Soluciones y Sistema de Subdrenaje.

El sistema de subdrenes cuenta principalmente con tuberias de HDPE corrugadas
doble pared de 200 mm de diametro.

Por otra parte, se realiz6 un andlisis de estabilidad al Depdsito de Lixiviacion, para
verificar que la configuracion es estable bajo condiciones estaticas y pseudo-estaticas.
Se analizaron dos secciones, una seccion longitudinal en donde se presenta la altura
maxima y otra transversal en la zona donde el Depésito de Lixiviacion queda confinado
por el valle.

Para la verificacion de la estabilidad de los taludes se consider6 el método de
equilibrio limite, utilizdndose para ello el software llamado Slide (desarrollado y
distribuido por RocScience Inc., Canadd).

Los resultados finales se resumen a continuacion:

Tabla 19: Resultados Andlisis de Estabilidad Depdsito de Lixiviacion

. . L F.S. (Janbu corregido)
Seccién Tipo de Falla Andlisis Falla Local Falla Global

Bloque Estatico _ 1.55 1.84

A Pseudo-Estatico (k,=0.2) 1.03 1.08

Circular Estatico . 1.38 1.80

Pseudo-Estético (k,=0.15) 1.03 1.38

Blogue Estatico . 1.64 1.78

B Pseudo-Estatico (k,=0.2) 1.10 1.17

Circular Estatico _ 1.42 1.86

Pseudo-Estatico (k,=0.15) 1.05 1.21

Considerando los sistemas diseflados, se puede asegurar que en condiciones de
operacion normales, el sistema permitira, al ser complementado por una cuidadosa
construccién y el correspondiente aseguramiento a la calidad de la construccion,

&
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satisfacer los requerimientos de las bases de disefio y especialmente las relacionadas
con la contencion de las soluciones.

Por lo tanto, las medidas descritas se encargan de asegurar que la eventual
contaminaciéon que la autoridad menciona tenga una probabilidad de ocurrencia
practicamente nula.

Sin perjuicio de lo anterior, se ha analizado ademas escenarios de hipotética filtracion.
En ese caso hipotético, donde se contaminaria el agua subterranea, se procederia de
manera especial controlando esta agua contaminada, por el tiempo que resulte
necesario.

Para implementar el plan anterior, se monitoreara de forma continua el pH del agua
proveniente de los subdrenes previo a su conexién con el sistema de desvio de aguas
lluvias de la quebrada Caserones. Si existiere afectacion en las aguas naturales se
optara por una o ambas de las siguientes alternativas:

- Previa solicitud y aprobacion de traslado de derechos de agua, esta agua
afectada con soluciones del proceso se tomara y se reutilizaran en el mismo
proceso. Esta recirculacion no significaria mayor consumo de agua puesto que
se generaria una disminucién de la explotacién de otro pozo de bombeo
perteneciente al sistema de suministro de agua al Proyecto, manteniendo de
esta forma el caudal de agua fresca del proceso en un valor igual o0 menor al
caudal maximo comprometido.

- En caso que lo anterior no sea posible, se sometera a un tratamiento y se
reingresara al sistema de desvio de aguas naturales. El criterio para reingresar
al sistema de desvio de aguas naturales sera que cumpla el D.S. 90/00.

En paralelo se realizaran las investigaciones y reparaciones de los sistemas para
evitar la permanencia de la afectacion y volver a la situacion original, si ello fuera
posible.

Adicionalmente, con el fin de detectar posibles filtraciones y/o derrames de solucion
mas alla del sistema de subdrenes, se habilitaran pozos de monitoreo, los cuales se
ubicaran aguas arriba y abajo de los sectores de emplazamiento. El disefio de estos
pozos se presento6 en la respuesta 10.c de la seccion 1 de la Adenda N°1. El programa
de monitoreo y ubicacion de los pozos se ha presenta en el Anexo 28 de esta Adenda.

En caso hipotético y muy poco probable de que se genere este tipo de filtraciones, los
contaminantes fluirdn por la napa subterrdnea y aguas abajo seran interceptados por
el deposito de arenas, el que cuenta con todos los sistemas para el control de la
calidad del agua, como se sefiala en la respuesta N° 6, punto 3, seccién 5 de esta
Adenda.
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En conclusién, el Proyecto ha considerado que bajo condiciones normales de
operacion el disefio implementado toma en cuenta los riesgos del sistema y los
controla, llevando la posibilidad de contaminacién de agua al minimo que el
conocimiento ingenieril actual puede lograr. No obstante lo anterior, el proyecto
considera la posibilidad de ocurrencia de eventos no deseados, implementando
sistemas de monitoreo, control y mitigacion de posibles efectos que pudiesen afectar
el agua natural existente en la zona.

2.- Incluir las medidas que se han tomado en relacion al riesgo geoldgico que suponen
las condiciones de la quebrada Angélica.

Respuesta:

La quebrada Angélica nace de un circo glaciar, hoy sin hielos presentes, cuya
orientacion es WNW (N80°W). El estudio de riesgos geoldgicos actualizado (Anexo 7
de esta Adenda) indica que la Quebrada Angélica corresponde a un depésito de
derrames de detritus, formando un depdsito fluvio-torrencial. Esta formacién ocurrié
en tiempos pasados, en que la humedad en la zona era mas del doble de la actual, por
otra parte, los estudios recientes indican que las variaciones esperadas para esta zona
oscilan entorno a un 15% (aumento o disminucién).

El riesgo detectado para la Quebrada Angélica corresponde a erosion y socavamiento
y avalancha de nieve. Las medidas adoptadas para mitigacién del riesgo son:

e Respecto de las instalaciones, en el disefio inicial habia una plataforma
emplazada en la senda de la Quebrada Angélica, estas instalaciones fueron
reubicadas, por tanto se eliminé el riesgo sobre las instalaciones.

¢ Ante una eventual generacién de corriente de barro, ya sea por derretimiento
rapido de nieve, o por alza en la isoterma cero en condicién de lluvia, se
proyecté la construccién de piscinas y/o diques que permiten la pérdida de
energia de una eventual corriente de barro indicados en el plano 001-V-SK-320
(Anexo 8 de esta Adenda).

e Para el control de una eventual avalancha, se proyecta la instalacion de mallas
para avalanchas (dos lineas de 400m cada una) y zanjas interceptoras.

e Adicionalmente, es importante mencionar, que el Proyecto contempla la
captura de aguas superficiales y subsuperficiales para encausarlas a los
cauces naturales, medida que también contribuye al control de avenidas de
aguas por la quebrada. Este disefio se muestra en los planos 000-V-SK-013 y
000-V-SK-026 que se presentan en el Anexo 8 de esta Adenda.

3.- Respecto del lugar de disposicion del Depdsito de Arenas el titular informa la
existencia de gravas arenosas y la presencia de aguas subterraneas con distintos
niveles estéticos. Sin embargo, no se menciona de forma clara de qué manera se
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manejan las soluciones contenidas en las arenas que se han de depositar y que
infiltrardn a través de dichas gravas arenosas.

Respuesta:

Es importante sefialar que el contenido de humedad de las arenas sera de alrededor
de un 10 %, lo que corresponde a la humedad que queda retenida por el propio
mineral y que no percola a través del depodsito. Adicionalmente, el modelo
hidrogeoldgico con que se cuenta especifica que las aguas subterraneas escurren
fundamentalmente a través de la roca fracturada (permeable), por lo que el nivel de
aguas subterrdneas se ubica bajo la cota del contacto material aluvial-roca permeable
Y NO existira contacto con las arenas depositadas.

Sin embargo, el disefio del depdsito de arenas considera la captacién de gran parte de
las aguas que pudieran presentarse, a través de un sistema permeable conformado
principalmente por un sistema de drenaje basal de gran capacidad (caudal de disefio
de aproximadamente 230 I/s y factor de seguridad igual a 10) diseflado segun la
metodologia estandar para este tipo de obras y, de manera secundaria, por una
sobrecarga conformada por material aluvial y escombros de falda granulares.

Las aguas captadas por el sistema de drenaje, seran conducidas a una sentina de
captacion, interconectada a una piscina de emergencia, ubicada aguas abajo del muro
de pie, para posteriormente ser recirculadas hacia la planta. La porcion del agua
percolada que no es captada por el sistema de drenaje y que escurre a través del
terreno permeable, sera captada aguas abajo por un Sistema de Control de
Filtraciones, el cual se proyecta considerando la ubicacién del nivel de agua
subterranea definido en el modelo hidrogeolégico existente.

Los objetivos de este Sistema de Control de Filtraciones son impedir que las aguas de
proceso, que escurren a través del terreno permeable, se mezclen con las aguas
subterraneas e imposibilitar su infiltracién hacia el Rio Ramadillas, el cual considera lo
siguiente:

¢ Una zanja drenante que se excava hasta la zona del contacto material aluvial-
roca permeable, disponiéndose en su fondo tuberias de drenaje y material de
dren;

e Que en todo el talud de aguas arriba de la misma se dispondrd una capa de
material de dren, la cual permitira que las filtraciones eventuales que escurran
a cualquier profundidad del estrato aluvial sean captadas por esta capa de
material de dren y conducidas hacia el fondo de la zanja dada la alta
permeabilidad del material drenante;

e Que desde el fondo de la zanja (bajo las tuberias) y por todo el talud de aguas
abajo de la zanja drenante, se dispondra una geomembrana impermeable,
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cuya funcion sera impedir el paso de filtraciones eventuales que no hayan sido
captadas por las tuberias y por el material de dren;

¢ Que las aguas de filtraciones eventuales que ingresen a la zanja y escurran por
las tuberias de drenaje y/o por el material drenante en el fondo de la misma,
confluiran a una sentina de captacion de hormigén armado, desde donde seran
impulsadas hacia la piscina de recoleccidn de filtraciones mediante bombas
centrifugas verticales, las cuales se dispondran de esta manera a través de un
tubo corrugado revestido con hormigon armado (cabe mencionar que esta
zanja drenante, posterior a la disposicion de los elementos que conforman el
sistema, es rellenada con el mismo material de excavacion compactado).
Posteriormente estas filtraciones son impulsadas al proceso;

e Adicionalmente se proyectan, aguas abajo de zanja drenante, dos pozos de
monitoreo que controlan el nivel freatico y la calidad del agua subterranea.

En relacion a las infiltraciones que pasan los sistemas de control, se ha evaluado su
efecto sobre la calidad del agua, lo que se describe en la respuesta N° 6, punto 3,
seccion 5 de esta Adenda para el depdsito de arenas. Como alli se sefiala, el plan de
remediacién permite asegurar que no se generara un evento de contaminacion aguas
abajo de los pozos de remediacion, al no superarse la norma NCh 1.333 por efecto de
la infiltracion no removida.

4.- Se deberd incorporar el plan de monitoreo y los medios o0 soluciones técnicas que
se pretende implementar con el objeto de evitar la contaminacion de aguas
superficiales y subterraneas.

Respuesta:

En cuanto al plan de monitoreo de calidad de agua, ver Anexo 28 de esta Adenda. En
relacion a las medidas para evitar la contaminacién de aguas superficiales y
subterraneas, ver respuesta anterior.

Drenaje Acido:

De acuerdo a lo presentado por el Titular en el Anexo 44, sobre Tratamiento Pasivo de
Drenaje Acido en el deposito de Lastre, especificamente el punto 5, el Titular
compromete implementar este tratamiento pasivo a futuro y solo si existe presencia de
acidez y altas concentraciones de metales pesados, detectados por monitoreos de
calidad de aguas abajo. Esta entidad se basa en el criterio de las politicas Nacionales
Medioambientales que favorece y promueve la aplicacion de enfoque preventivo,
desde los inicios de una actividad y no a la remediacidon que puede ser tardia, por lo
gue se requiere que el Titular implemente un sistema de tratamiento de posibles
drenajes previo a la etapa de operacién, y no condicionar su implementacion a la
respuesta de los monitoreos.
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Respuesta:

Cabe sefialar que un adecuado disefio del sistema de tratamiento pasivo requiere de
antecedentes que seran recabados en fases posteriores del desarrollo del proyecto.
Por lo tanto, y en concordancia con el enfoque preventivo, se propone implementar un
plan de trabajo para el desarrollo del sistema de tratamiento, conforme el cronograma
gue se presenta en la Tabla 20. Las actividades se iniciardn al comienzo de la fase de
operacion del Proyecto.

El titular se compromete entregar un informe a la Autoridad Sanitaria y CONAMA al
finalizar cada una de las etapas i), ii), iii) y iv) sefialadas en el cronograma. De esta
forma, en caso de detectarse una alteracion de la calidad de las aguas, se contara con
un sistema de tratamiento pasivo plenamente desarrollado y debidamente aprobado,
que podra implementarse en un muy breve plazo (aproximadamente 4 meses).
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Tabla 20: Cronograma disefio del sistema de tratamiento pasivo

Actividad / Mes

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16 | 17

18

19

20

21

22

23

24

i) Analisis quimico

Recoleccion de muestras de agua de mina del
sector del Proyecto donde se generara drenaje
acido de mina

Caracterizacion fisico y quimica del agua de mina

ii) Prueba piloto

Disefio del montaje experimental para realizar las
pruebas de neutralizacion

Preparacién de concentraciones variables de
soluciones para pruebas de neutralizacién

Realizacion de experimentos de neutralizacion y
cinética.

Célculo del tiempo de retencion hidraulica (td)

Determinacion del razén de espacio vacio (Vv)

Determinacién de alcalinidad del efluente (C)

Contenido de carbonato de calcio (x)

Determinacion del largo, ancho y profundidad del
sistema de tratamiento pasivo

iii) Estudios de terreno

Estudio de velocidad de flujo para la
determinacion de la velocidad del flujo
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Actividad / Mes 1(2[(3|4|5|6|7]|8

10 | 11

12

volumétrico (Q)

Caracterizacion de la topografia local para la
habilitaciéon del sistema de tratamiento pasivo

13

14

15 | 16

17

18

19| 20

21

22

23

24

iv) Ingenieria de detalla del sistema de
tratamiento pasivo

0
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5. Recusro Hidrico:

En relacion a la respuesta 4.3 del titular, indica que “De todas formas ante una
eventual sefial de contaminacién al acuifero, los sistemas consideran el inicio del
maximo bombeo hidrogeolégicamente posible aguas debajo de cualquiera de las
instalaciones, lo que producird un descenso de los niveles aumentando su diferencia
de cota con respecto al rio”. Al respecto, se solicita al titular que indique a qué se
refiere con “maximo bombeo hidrogeolégicamente posible”.

Respuesta:

Se aclara que comenzar a bombear desde cualquiera de los pozos del sistema,
determina un nivel dinAmico que ird variando con el tiempo. El concepto de “maximo
bombeo hidrogeologicamente posible” se refiere al maximo caudal que es posible
extraer de un determinado pozo, de acuerdo con sus caracteristicas constructivas y al
nivel dinamico que se haya alcanzado. De todas formas este maximo caudal de
bombeo bajo ningln concepto puede ser mayor que el maximo caudal autorizado
extraer desde dicho pozo.

6.- En base a la respuesta otorgada sobre la especie Geoffroea decorticans, se
informa al titular que si bien ésta no se encuentra catalogada en los documentos
oficiales de categorizacién de especies con sus respectivos estados de conservacion,
forma parte de las especies nativas de Atacama catalogada en el Libro Rojo de la
Flora Nativa y de los Sitios Prioritarios Region de Atacama como Vulnerable (Squeo,
2008, Pag. 410), motivo por el cual, se sugiere al titular adoptar medidas de mitigacion
dada la importancia de su conservacion en Atacama.

Respuesta:

Se aclara que la respuesta otorgada se referia s6lo a que a la especie Geoffrea
decorticans no le es aplicable la tramitacion de los Informes de Interés Nacional y de
Experto sobre la Continuidad de la especie en la Cuenca, que si aplica a Prosopis spp
por imperio de la Ley de Bosque Nativo.

La condicion que el Libro Rojo de la Flora Nativa y de los Sitios Prioritarios Region de
Atacama (Squeo, 2008) le otorga ha sido reconocido por Minera Lumina Copper Chile
desde la presentacion del EIA, de ahi que los planes de majeo de flora presentados
contemplan la reforestacién de una superficie de chafiar equivalente a 160% del area
total de bosques de chafiar presentes en el area del proyecto. Esta superficie
comprometida supera, en al menos un 60% a lo que la legislacion exige (Véase Anexo
VII-1 del EIA).
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8. PLAN DE  SEGUIMIENTO DE LAS VARIABLES
AMBIENTALES RELEVANTES QUE DAN ORIGEN AL EIA

1.- Respecto a la pregunta N° 1 de Is Seccién 7, se solicita indicar de que manera se
hace extensivo los indicadores de éxito y planes de contingencia para las vizcachas al
resto de la fauna objeto de los planes de rescate y relocalizacion. Se solicita incluir los
planes para cada una de las especies.

Respuesta:

Los indicadores de éxito y planes de contingencia contenidos en los planes de rescate
y relocalizacién de vizcachas, se hacen extensivos a las demas especies de reptiles y
anfibios comprometidos en las actividades de rescate y relocalizacion con el fin de
garantizar la captura de estructuras etareas completas e incrementando los tiempos y
esfuerzos de captura toda vez que no se cumpla este objetivo primordial para esta
actividad. De esta forma se intenta garantizar el real éxito en las actividades de
relocalizacion.

A continuacion se indican los indicadores de éxito y planes de contingencia para la
herpetofauna que seran objeto del rescate y relocalizacion.

Indicador de éxito de capturas y rescate

a) Poblacional: El periodo de captura se prolongara mientras se mantenga la captura
de individuos en las trampas desplegadas y mediante las capturas manuales. Sélo se
suspendera cuando hayan pasado mas de 48 horas sin capturas o avistamientos de
animales en el area. Asi, el indicador de éxito es 0 capturas y O avistamientos durante
48 horas seguidas.

b) Composicién: Se mantendra la captura hasta rescatar una estructura etarea
completa. Esto es, representantes de todas las clases de edad.

Indicador de éxito de relocalizacion

Poblacional:

Como indicador de éxito de la relocalizacion de la herpetofauna se considera la
observaciéon de ejemplares marcados con tinta indeleble, luego de transcurridos 6
meses luego de realizada la reubicacién. La observacion de ejemplares marcados en
el nuevo sitio implica un éxito en la actividad puesto que indica la viabilidad de la
coexistencia de ejemplares provenientes de poblaciones distintas (individuos
relocalizados junto con individuos “locales”), lo que ademas generaré flujo génico.

Se medira la condicion fisica de los individuos (peso y vigor) y se comparara con las
mediciones realizadas durante la captura. Si la condicion general de los individuos en
promedio es igual o mayor a la del momento de la captura, se considerara que la
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relocalizacion ha sido exitosa. Si, por el contrario la condicién general de los individuos
se encuentra disminuida, se considerara que la relocalizacion no ha sido exitosa y se
tomaran las medidas del plan de contingencia.

Composicion:

Se evaluara la composicion etarea de la poblacién tanto relocalizada (individuos
marcados) como residente (individuos no marcados) de modo de conocer si estan
representadas todas las clases de edad. Si las clases de edad no estan representadas
se considerara que la relocalizacion no ha sido exitosa y se tomaran las medidas del
plan de contingencia.

Planes de contingencia del rescate:

Se procedera a realizar nuevas revisiones, trampeos y capturas manuales del sector
de origen con el fin de detectar la eventual presencia de ejemplares no rescatados, si
se da una de las siguientes condiciones:

1. La captura de individuos no resulta representativa de las clases etareas de una
poblacién estandar.

2. Si el éxito de captura es menor al 50%.

Por otra parte, si existiese un nulo éxito de capturas, se procedera a amplificar los
esfuerzos de capturas, aumentando el nimero de trampas y dias en la operacion de
rescate.

Planes de contingencia de la relocalizacion

1. Medidas de prevencion ex ante.
a. Relocalizacion en un sector apropiado

Los individuos seran relocalizados en areas que posean caracteristicas de
hébitat similares a sus lugares de origen (disponibilidad de alimento, refugio,
heterogeneidad espacial, exposicion solar, vias de escape, etc.).

b. Monitoreo temprano

A fin de detectar tempranamente falencias en la relocalizacién (ausencia de
alimento, carencia de refugios, mala condicién fisica de los individuos), se
procedera a incrementar la frecuencia del monitoreo de los ejemplares
relocalizados. En este caso, se realizardn observaciones en el lugar cada dos
semanas durante los 6 primeros meses luego de la relocalizacion. La
informacion colectada en estos monitoreos serd de vital importancia para
dimensionar el real estado de los individuos reubicados.

2. Medidas de contingencia propiamente tales.

&
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Se procedera a relocalizar los ejemplares, marcados y no marcados que se
encuentren en una mala condicion fisica. Dicha relocalizacion se realizara en
un lugar a acordar con el SAG.

2.- En la pregunta N° 2 de la Seccién 7, se solicita evaluar la factibilidad de
implementar seguimiento satelital para algunas de las especies mencionadas; lo cual,
va dirigido especialmente a los guanacos, que se busca incluir en el Plan de
Conservacion Regional de Lama guanicoe (guanaco), dado el desconocimiento de los
movimientos migratorios de la especie a nivel regional, ocasionada por condiciones
ambientales; lo cual, impide cuantificar el impacto real sobre las poblaciones de
guanacos existentes en el area de influencia del proyecto y los resultados de las
medidas de mitigacién o compensacion a implementar.

Respecto a la especie Suri, se indica que existen mas detecciones de ejemplares de
Suri, en areas cordilleranas de la Provincia de Copiapd, cercanas al proyecto, ademas
de la deteccién que ha realizado el titular en el area especifica del proyecto. Se
menciona que la especie se ve afectada por la construccién de caminos. Se considera
adecuado el monitoreo propuesto por el titular para la especie.

Respuesta:

Adicionalmente al monitoreo de guanacos ya contemplado por el Proyecto (monitoreos
semestrales en puntos fijos de observacién, recorridos a caballo y eventuales
sobrevuelos en helicéptero en coordinacion con la autoridad), el titular compromete su
participaciébn en un programa de monitoreo satelital de guanacos, que el SAG
establezca formalmente, para su seguimiento en la Regién de Atacama. El aporte del
Proyecto consistird en un maximo de dos collares y las actividades de captura de los
individuos e instalaciéon de dichos collares.

3.- Respecto del programa de monitoreo y remediacién presentado, se sefiala en el
Punto 6.2 del anexo N° 43 que el sistema de remediacidn sera capaz de remover una
parte o porcentaje del contaminante que ingresa y que no depende de la
concentracion, especificamente se establece que solo el 94% de la masa que entra al
acuifero, lo mismo se sefiala en el punto 8.2 del mismo anexo que sefiala s6lo un 95%
de remocion. Al respecto esta Autoridad no puede aprobar un proyecto que establece
gue generara contaminacion, y que las medidas de remediacién so6lo considerara una
efectividad del 94 y 95%, lo esperado es que el Proyecto asegure remediar el 100% de
la contaminacién que provoque. Por lo anterior, el proyecto debe asegurar que se
mantendran las condiciones naturales de las aguas subterraneas y superficiales.

Respuesta:

Se aclara que, a diferencia de lo que se sefiala en esta observacion, el Proyecto no
esta diseflado para generar contaminacién. Como se ha indicado anteriormente, los
depdsitos de relaves del proyecto (lamas y arenas) estan diseflados para minimizar las
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filtraciones (tienen sistemas de desvio de aguas superficiales y sub superficiales,
sistemas de drenaje con factores de seguridad entre 5 y 10, sistemas de control de
filtraciones, sistemas de impulsiéon con equipos stand by, etc), por lo que la ocurrencia
de una contaminacion a las aguas naturales de lo acuiferos profundos y que esta
perturbacion salga de los sistemas de control, se considera una eventualidad, para la
cual se han definido ademas los sistemas de monitoreo y remediaciéon que se han
descrito en el EIA, las Adendas N°1 y N°2 y que se detallan alin mas en esta Adenda.

Sin embargo, en el escenario de hipotética filtracion, se procedera a extraer la mayor
cantidad posible de ésta, por el tiempo que resulte necesario. Dado que la forma de
extraccion de agua subterranea es mediante pozos, donde no es posible extraer el
100% de un caudal subterraneo, los resultados obtenidos indican una extraccion del
hipotético contaminante por sobre el 95% de su masa.

En relacion a las infiltraciones que pasan los sistemas de control, se ha evaluado su
efecto sobre la calidad del agua, lo que se describe en la respuesta N° 6, punto 3,
seccion 5 de esta Adenda para el depoésito de arenas. Como alli se sefiala, el plan de
remediacién permite asegurar que no se generara un evento de contaminacion aguas
abajo de los pozos de remediacion, al no superarse la norma NCh 1.333 por efecto de
la infiltracion no removida.

En el caso del embalse de lamas, se model6 el ingreso de una carga quimica de 1 g/l
para los dos acuiferos, superior e inferior, que se han definido para el sector. Los
antecedentes generales se presentaron en el Anexo 43 de la Adenda N° 2.

De este escenario modelacion, en la siguiente figura es posible apreciar la curva de
variacion de concentracion de contaminante en el tiempo, con pozos de observacion
de concentracion situados tanto en el acuifero superior como inferior.

&
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Concentration vs. Time
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Figura 28: Concentracion v/s tiempo en salida del modelo acuifero superior (curva mayor
concentracion color azul) e inferior (curva de menor concentracién color rojo)

Tal como se aprecia en esta, la concentracion alcanza un peak de 0,0244 mg/l para el

acuifero superior a los 4.769 dias después de la inyeccién de contaminante y un peak

de 0,00019 mg/l en el acuifero inferior a los 7128 dias después de la inyeccion de

contaminante.

Como en este caso la concentracion inicial del contaminante fue de 1 g/l, el factor de
concentracion maxima después de la remediacion es 2,4 E-5, para el acuifero
superior, y 2 E-7 para el inferior.

El efecto de estos factores sobre las concentraciones naturales de un acuifero, usando
las concentraciones de las aguas de un tranque ejemplo, se presentan en las
siguientes tablas, donde la linea base del acuifero esta dada por el pozo WE-01,
situado cercano a la zona del depdsito de lamas.
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Tabla 21: Resultados de Concentracién Acuifero Superior. Sector Embalse de Lamas.

] Conc.Méxima Con_c. Qespués_ de Conc. Maxima Conc.Final Limites de N
Parametro Unidad Tranque remediacion Acuifero 1 | Pozo WE-01 W +Q Conc. | Condicion|Caso
(factor 0,000024) (1) (2) NCh 1333
Aluminio mg/L 0,52 0,0000 1,12 1 5 Cumple 1
[Amoniaco mg/L 0,05 0,0000 1,38 1,3800
Arsénico mg/L 0,029 0,0000 0,006 0,0060 0,1 Cumple 1
Bario mg/L 0,03 0,0000 0,0000 4 Cumple 1
Berilio mg/L 0,01 0,0000 0,0000 0,1 Cumple 1
Boro mg/L 5,12 0,0001 0,1 0,1001 0,75 Cumple 1
Cadmio mg/L 0,01 0,0000 0,0 0,0060 0,01 Cumple 1
Cianuro mg/L 0,05 0,0000 0,0 0,0000 0,2 Cumple 1
Cloruro mg/L 1648 0,0396 25,7 26 200 Cumple 1
Cobalto mg/L 0,01 0,0000 0,0000 0,05 Cumple 1
Cobre mg/L 0,03 0,0000 0,25 0,2500 0,2 No cumple| 2
Cromo Hex. mg/L 0,01 0,0000 0,0 0,0000
Detergente (mg SAAMI/L) 0,07 0,0000 0,0 0,0000
Comp.Fendlicos | (mg fenl/L) 0,01 0,0000 0,0 0,0000
Fluor mg/L 1,27 0,0000 0,7 0,7000
Hierro mg/L 0,77 0,0000 62 62 5 No cumple| 2
Litio mg/L 0,05 0,0000 0,0000 2,5 Cumple 1
Magnesio mg/L 33 0,0008 20 20
Manganeso mg/L 0,35 0,0000 0,82 0,8200 0,2 No cumple| 2
Mercurio mg/L 0,001 0,0000 0,0 0,0000 0,001 |[Cumple 1
Molibdeno mg/L 0,07 0,0000 0,04 0,0400 0,01 No cumple| 2
Niquel mg/L 0,09 0,0000 0,0000 0,2 Cumple 1
Nitratos mg N-NO4/L 31,52 0,0008 6 6
Nitritos mg N-NO/L 0,05 0,0000 0,08 0,0800
Plata mg/L 0,01 0,0000 0,0000 0,2 Cumple 1
Plomo mg/L 0,004 0,0000 1,466 1,4660 5 Cumple 1
Selenio mg/L 0,004 0,0000 0,0 0,0000 0,02 [Cumple 1
SDT mg/L 5052 0,1212 460 460 500 Cumple 1
Sulfatos mg/L 3037,6 0,0729 212,4 212 250 Cumple 1
Vanadio mg/L 0,01 0,0000 0,0000 0,1 Cumple 1
Zinc mg/L 0,04 0,0000 0,66 0,6600 2 Cumple 1
Cond. Especifica| pmho/cm 6570 0,1577 666 666 750 Cumple 1
Calcio (mg/L) 611 0,0147 74,5 74,5147
Sodio (mg/L) 908 0,0218 39,9 39,9218
Potasio (mg/L) 56,3 0,0014 2,97 2,9714
CASOS

1 Se cumple la norma para la mezcla.

2 El agua del pozo no cumple y la adicion del agua de relaves no cambia esta condicion.

3 El agua del pozo cumple y el agua de relaves la hace no cumplir.
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Tabla 22: Resultados de Concentraciéon Acuifero Inferior. Sector Embalse de Lamas.

_ Conc.Méxima Con_c. c_iespués_ de Conc. Maxima Conc.Final Limites de .
Parametro Unidad Tranque remediacion Acuifero 2 | Pozo WE-01 +Q) Conc. | Condicion |Caso,
(factor 0,0000002) (1) 2) NCh 1333

Aluminio mg/L 0,52 0,00000 1,12 1 5 Cumple 1
Amoniaco mg/L 0,05 0,00000 1,38 1,3800

Arsénico mg/L 0,029 0,00000 0,006 0,0060 0,1 Cumple 1
Bario mg/L 0,03 0,00000 0,0000 4 Cumple 1
Berilio mg/L 0,01 0,00000 0,0000 0,1 Cumple 1
Boro mg/L 5,12 0,00000 0,1 0,1000 0,75 [Cumple 1
Cadmio mg/L 0,01 0,00000 0,0 0,0060 0,01 |[Cumple 1
Cianuro mg/L 0,05 0,00000 0,0 0,0000 0,2 Cumple 1
Cloruro mg/L 1648 0,00033 25,7 26 200 Cumple 1
Cobalto mg/L 0,01 0,00000 0,0000 0,05 [Cumple 1
Cobre mg/L 0,03 0,00000 0,25 0,2500 0,2 No Cumplef 2
Cromo Hex. mg/L 0,01 0,00000 0,0 0,0000

Detergente mg SAAM/LJ 0,07 0,00000 0,0 0,0000

Comp.Fendlicos | mg fenl/L 0,01 0,00000 0,0 0,0000

Fluor mg/L 1,27 0,00000 0,7 0,7000

Hierro mg/L 0,77 0,00000 62 62 5 No cumple| 2
Litio mg/L 0,05 0,00000 0,0000 2,5 Cumple 1
Magnesio mg/L 33 0,00001 20 20

Manganeso mg/L 0,35 0,00000 0,82 0,8200 0,2 No cumple| 2
Mercurio mg/L 0,001 0,00000 0,0 0,0000 0,001 [Cumple 1
Molibdeno mg/L 0,07 0,00000 0,04 0,0400 0,01 |[Nocumple| 2
Niquel mg/L 0,09 0,00000 0,0000 0,2 Cumple 1
Nitratos mg N-NO3/l{ 31,52 0,00001 6 6

Nitritos mg N-NO/| 0,05 0,00000 0,08 0,0800

Plata mg/L 0,01 0,00000 0,0000 0,2 Cumple 1
Plomo mg/L 0,004 0,00000 1,466 1,4660 5 Cumple 1
Selenio mg/L 0,004 0,00000 0,0 0,0000 0,02 [Cumple 1
SDT mg/L 5052 0,00101 460 460 500 |Cumple 1
Sulfatos mg/L 3037,6 0,00061 212,4 212 250  |Cumple 1
Vanadio mg/L 0,01 0,00000 0,0000 0,1 Cumple 1
Zinc mg/L 0,04 0,00000 0,66 0,6600 2 Cumple 1
Cond. Especifica] pmho/cm 6570 0,00131 666 666 750 Cumple 1
Calcio mg/L 611 0,00012 74,5 74,5001

Sodio mg/L 908 0,00018 39,9 39,9002

Potasio mg/L 56,3 0,00001 2,97 2,9700

CASOS:

1 Se cumple la norma para la mezcla.
2 El agua del pozo no cumple y la adicién del agua de relaves no cambia esta condicion.
3 El agua del pozo cumple y el agua de relaves la hace no cumplir.

Como se observa en las tablas anteriores, en ambos acuiferos la concentracion final
cumple con la norma NCh 1.333 en todos los pardmetros salvo Cu, Fe, Mn y Mo. Sin
embargo, todos los parametros que superan los limites establecidos corresponden al
Caso 2, es decir, sin la adicion del contaminante, la concentracién natural del
parametro del agua supera las normas.

Finalmente, cabe sefalar que la diferencia que se presenta entre los sectores de la
quebrada Caserones y La Brea corresponde a que en este Ultimo sector la
permeabilidad es menor y el flujo de agua es mayor, lo que hacen que el peak de
concentracion sea considerablemente menor y el efecto tiene una dinamica mas lenta.

4.- Dado que el titular no se compromete a dar cumplimiento a las emisiones
sefaladas en la tabla 26, pero si a cumplir las normas primarias de calidad del aire en
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los sectores correspondientes a campamentos, se requiere la implementacion de
estaciones de monitoreo continuo de acuerdo a normativa vigente, para los
parametros SO2, MP10 y NO2.

Respuesta:

Se aclara que en el EIA (seccién VIIl.4) ya se habia propuesto el monitoreo de MP10,
en las condiciones establecidas en la tabla VIII-6, la que se reproduce a continuacion.

Tabla 23: Extracto de Tabla VIII-6 del EIA sobre Monitoreo de MP10.

Componente | Caracteristica Monitoreo Duracion y Entrega'Qe*
Frecuencia Informacién
o Medicién de PM10 en Frgcu?nC|a cada Informe
Aire Cumplimiento de Campamento de seis dias durante Semes_tral a
DS 59 i la fase de Autoridad
Operacion L o
operacion. Sanitaria

A raiz de lo solicitado por la autoridad, se propone iniciar el monitoreo de MP10 en la
fase de construccion del proyecto y realizarlo con frecuencia continua, manteniendo la
entrega de un informe semestral a la Autoridad Sanitaria. El monitoreo se realizara
hasta el segundo afio de la operacion, cuando se evaluara con la autoridad la
pertinencia de continuar con éste.

En cuanto al SO, no se considera necesario realizar el monitoreo de este
contaminante, dado que las emisiones que se generaran, conforme lo establecido en
la Tabla 26 de la Adenda N° 1, serdn despreciables (dos 6rdenes de magnitud
menores a las de MP10).

En cuanto al NO,, se estima que tampoco es necesario realizar un monitoreo continuo,
por las razones que de detallan a continuacion:

a) La norma primaria de calidad ambiental establecida mediante el D.S. 114/2002 de
MINSEGPRES establece un limite en las concentraciones de NO,, y no de NO.

En el caso del proyecto, las principales emisiones de NO, corresponden a los grupos
electrogenos. Sin embargo, las emisiones de NOy de los motores de combustidn
interna se componen de alrededor del 95% de NO y menos del 5% de NO,?. Esto se
debe a que la temperatura dentro de la camara de combustién es del orden de los
1.500 a 2.000 °C, lo que conduce a producir alto porcentaje de NO, por estar frente a
una reaccion endotérmica y bajo NO,, debido a que la generaciéon de éste ultimo
sucede mediante reaccion exotérmica, por tanto su rendimiento es menor a mayor
temperatura en la camara de combustién.®

2 Samuel J. Williamson. 1973. “Fundamentals of Air Pollution”. Chapter 10. Addisson — Wesley
Publishing Company Inc.

¥ Universidad de Chile. 1993. “Contaminacién Atmosférica de Santiago Estado Actual y
Soluciones”. Hugo Sandoval L. Capitulo 4. Emisiones de Contaminantes a la Atmdsfera.
Impresora Cabo de Hornos S.A.

&

GESTION AMBIENTAL CONSULTORES [Beeoberand mmimument i 117

www.gac.cl




\\ Adenda N°3 al
/’ CASER@®NES Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Caserones

En la Tabla 26 de la Adenda N°1, se entregd la emision de NO, de los grupos
generadores, expresada como NO,, lo que supone el peor de los escenarios posible.
Sin embargo, cabe destacar que conforme lo planteado en el parrafo anterior las
emisiones reales de NO,, durante la faena de construccién y bajo el escenario de
maxima emision, ascenderian a 71 kg/dia. Es decir, un nivel de emision también dos
ordenes de magnitud menores a los de MP.

b) El ciclo fotoquimico del NO, opera con la secuencia de procesos fotoquimicos
siguiente®:

Q) NO + Os = NO, + 0O,
(2 NO, + hy = NO + o]
@ 0O + NO = NO, + 0,

De no existir reactivos que afecten a estos procesos, el ciclo descrito produciria un
efecto total nulo, es decir, las concentraciones ambientales de éxidos de nitrdgeno no
variara, puesto que el O, y el NO se forman y destruyen en cantidades iguales. Sin
embargo los hidrocarburos presentes en atmosferas contaminadas (procedentes de
las mismas fuentes que emiten los 6xidos de nitrdgeno) actian de forma que el ciclo
se desequilibra, ya que el NO se transforma en NO, con mayor rapidez de la que el
NO, se disocia en NO y O mediante reaccion (2). Ello por haber presencia de radicales
organicos del tipo RO,, los que mediante reaccion (4) generan NO, a una velocidad
muy superior (a lo menos un orden de magnitud) a la de otras reacciones presentes en
atmosferas contaminadas.

(4) NO + RO, = NO, + RO

Como los campamentos del Proyecto Caserones se encuentran a alrededor de 2.500
metros de altitud, el aire de la zona del proyecto es de gran pureza, conforme a lo
medido en para linea base de aire del proyecto, debido a la ausencia de actividad
humana en el sector. Por tanto, es baja la probabilidad de que sucedan, en forma
significativa, reacciones del tipo (4), que son las que hacen aumentar la concentracion
de NO; en el aire de la baja atmosfera, via generacion secundaria a partir de NO.

Ahora bien, los grupos electrégenos, junto con emitir NOyx, también emiten COV
(compuestos organicos volatiles), los que de acuerdo al AP 42 de USEPA
(Compillation of Air Pollutant Emission Factors) los define como compuestos organicos
gue participan en reacciones quimicas que suceden en la tropésfera o baja atmosfera.
Dentro de los COV hay un nimero de compuestos que tienen reactividad fotoquimica
despreciable, dentro de los que destacan metano (CH,) y etano (C,He).

* Centro de Estudios Publicos. 1993."Medio Ambiente en Desarrollo” Hugo Sandoval L.

Capitulo IV. Contaminacion y Contaminantes, Aspectos Cientificos, Teéricos y Practicos.
Alfabeta Impresores.
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Si consideramos la composicién de las emisiones gaseosas de COV de los vehiculos
diesel como equivalentes a la de los vehiculos gasolineros, se observa que las
emisiones de metano y etano corresponden al 21% de los COV®. Como las emisiones
de COV son bajas en comparacion a las de NO (dos 6rdenes de magnitud menores) y
ademas, de éstas, el 21% corresponde a la suma metano-etano, se puede inferir que
los COV no seran importantes en la transformacion de NO a NO, via radicales
mediante reaccion (4). Por lo que por esta via no debiera incrementarse, en forma
significativa, la concentracion de NO,.

c) La emisién de NO, esta acotada al periodo de construccion del Proyecto, que es
cuando funcionaran los grupos electrogenos.

En virtud de lo anteriormente sefialado, se estima que no habra una incidencia
relevante sobre la calidad del aire del sector de los campamentos por la emisién de
NO,, por lo que no se considera necesario realizar el monitoreo de este compuesto.

5. Recurso Hidrico:

1.- El titular debera presentar un solido programa de monitoreo de calidad de aguas,
éste referido a las zonas sensibles de su proyecto, esto es, deposito de arenas, pilas
de lixiviacion, botadero, deposito de lamas y relleno sanitario. Dicho programa debera
ser presentado y validado por ésta Direccidon previo al inicio de construccion del
proyecto. Sin perjuicio de ello, el titular debera levantar informaciébn mas precisa y
acorde a sus instalaciones sobre la calidad de las aguas existentes en la zona de
emplazamiento o area de influencia directa.

Respuesta:

El programa de monitoreo de calidad de aguas, se encuentra inserto en el “Informe
Plan de Monitoreo Asociado al Recurso Hidrico” (Anexo 28 de esta Adenda), donde se
detallan todas las acciones de control y seguimiento adoptadas por MLCC para el
resguardo del recurso hidrico de la zona.

2.- En relacion al monitoreo de calidad de aguas, se solicita al titular que se considere
como linea base para el proyecto en operacién, el monitoreo aguas arriba y aguas
abajo de botadero, asi como también, en un punto inmediatamente aguas arriba de la
confluencia del Ramadillas con el rio Vizcachas de Pulido.

Respuesta:
Ver respuesta anterior.

3.- En relacién al Plan de Manejo Dindmico del recurso hidrico, se estima que este no
garantiza que la extraccion del recurso hidrico presente un impacto poco significativo
en la zona. Los impactos potenciales podrian ser irreversibles, poniendo en riesgo la

® Julian Heicklen. 1976. "Atmospheric Chemistry”. Academic Press Inc.
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cantidad y calidad de recurso hidrico de los habitantes aguas abajo de las faenas, y
significaria el reasentamiento de comunidades humanas o alteracion de los sistemas
de vida y costumbres de grupos humanos, a la vez aumentaria el riesgo de problemas
sanitarios y la calidad de vida debido a la escasez del recurso hidrico. Por lo anterior,
las acciones que se establezcan deben propender a prevenir efectos nocivos y/o no
deseados en la napa antes de la ejecucion y operacion del proyecto. Por cuanto la
disponibilidad de agua potable para consumo humano, animal y vegetal, forma parte
de la calidad de vida de la poblaciéon y su escasez pone en riesgo la salud de las
personas, esta Autoridad Sanitaria estima que una planta desaladora debe formar
parte del abastecimiento de agua industrial para el presente proyecto y cubrir el
requerimiento de al menos un 75% de lo que el proyecto tiene contemplado utilizar.

Respuesta:

Tal como se ha explicado, el Proyecto no es sustentable mediante el abastecimiento
con agua desalinizada.

El Proyecto considera una serie de medidas voluntarias de apoyo al desarrollo
sustentable del valle entre las que se consideran 140 I/s de agua desalinizada, que
representan un 45% del efecto maximo estimado en La Puerta.

Con relacion al efecto de la extraccion de agua por parte del Proyecto, éste afecta los
caudales superficiales pasantes en el sector de La Puerta, y aguas abajo de la misma.
El Proyecto se hace cargo de este efecto mediante medidas voluntarias que significan
un aporte descrito en esta Adenda en respuesta a observacién N° 3, punto 1, seccién
6, por lo tanto aguas abajo de los lugares de implementacion de estas medidas no
existen cambios con relacion a la situacion original.
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Figura 29: Efecto Neto sobre la Escorrentia aguas abajo de La Puerta

Con relacion al procedimiento que regulara la extraccion de agua desde los pozos del
Proyecto, este se presenta a continuacion:

« El Plan de Manejo Dinamico del Proyecto (PMD), tiene como objetivo controlar
las desviaciones en el descenso modelado, de los niveles dindmicos en el area
donde se encuentran los pozos asegurando el suministro de agua al proyecto.

» El descenso observado en cada area gatilla el PMD cuando se obtiene un
descenso superior al 20% por sobre lo estimado en el modelo hidrogeolégico,
con un minimo de 1 m/afio.

« Al gatillarse los umbrales, las extracciones del proyecto disminuiran en el
sector afectado y aumentara en otros sectores en funcién de los derechos
disponibles.

» Si el ejercicio de los derechos totales de MLCC en el area de sus extracciones
no permite suplir el abastecimiento del Proyecto, MLCC solicitara la prorrata del
recurso aguas arriba de La Puerta.
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9. PROPOSICION DE CONSIDERACIONES O EXIGENCIAS
ESPECIFICAS QUE EL TITULAR DEBERIA CUMPLIR PARA
EJECUTAR EL PROYECTO O ACTIVIDAD

1.- Si bien valoramos como un avance que en la Adenda en comento el titular haya
acompafiado un mapa actualizado de las tierras pertenecientes a la Comunidad
Indigena Colla Rio Jorquera y afluentes (Anexo 49), el cual fue levantado con la
informacion proporcionada por nuestra Corporacién; debemos reiterar que CONADI no
comparte la afirmacion del Titular respecto a que este documento y el trabajo realizado
en terreno permiten concluir "que la propiedad del proyecto Caserones y sus vias de
acceso no se superponen ni alteran rutas actuales de majadas, ni la propiedad de la
Comunidad Rio Jorquera y sus afluentes”, tal como se indica en la pagina 74 del Tomo
| de la Adenda, y por consiguiente que las obras de esta iniciativa no pueden generar
alteracion significativa de sistemas de vida y costumbres de un grupo humano
protegido por nuestro Ordenamiento Juridico como es la etnia Colla.

Como ya se ha sefalado en informes anteriores, nuestra observacion se sustenta en
una cuestion de orden juridico, aunque fundada en la realidad geogréfica, econémica y
social del pueblo Colla en la zona, demostrada por el propio estudio etnografico
efectuado por el titular a requerimiento de CONADI.

De acuerdo a los antecedentes tenidos hasta ahora a la vista, incluido el mapa antes
referido, el proyecto “Caserones” se levantara en un é&rea de influencia de la
Comunidad Indigena Colla Rio Jorquera y afluentes. Se trata de personas, familias y
comunidades que mantienen y practican costumbres heredadas, propias de su etnia,
como la crianceria y la carboneria, actividades ancestrales que abarcan un territorio
cuyos limites estan dados por factores ambientales, expresados primordialmente en la
disponibilidad de pasto, y culturales, manifestados en la distribucién de majadas por
derecho consuetudinario. Es un hecho publico y notorio, atendidas sus tradiciones y
costumbres ancestrales, el caracter trashumante del pueblo Colla; que se traduce, por
ejemplo, en que los crianceros indigenas de tal etnia se trasladan de un lugar a otro
dentro de su territorio o area de influencia especifica, cuyos limites -como se ha dicho-
estan dados por factores ambientales y culturales, como la disponibilidad de pasto y la
distribucién de majadas. El Titular debe hacerse cargo de esta realidad respecto de los
posibles impactos del Proyecto, en resguardo del valor ambiental del territorio en que
se pretende emplazar el mismo.

En razén de lo anterior, nuestra Corporacion insiste en lo imprescindible que es para
gue el proyecto sometido a SEIA el correcto y oportuno funcionamiento de la instancia
de dialogo y trabajo conjunto entre el Titular, la Comunidad Rio Jorquera y afluentes y
la CONADI, ya constituida a la fecha, mesa técnica para cuestiones medioambientales
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gue permitara avanzar en la identificacion de los aspectos e impactos ambientales del
proyecto relacionados con el mundo indigena.

Respuesta:

El titular sefiala que los terrenos en los que se emplazara el Proyecto, efectivamente
no se superponen sobre las tierras legalmente asignadas por CONADI a la
comunidad Indigena Colla Rio Jorquera y sus Afluentes. Ademas, MLCC reitera lo
sefalado en la ADENDA N°2, en donde expresa que las vias de acceso al Proyecto
Caserones no impactan ni alteran los pasos de animales, las rutas actuales, ni las
majadas de los crianceros.

Lo anterior, se confirma con los antecedentes del Informe de la Comisién Verdad
Historica y Nuevo trato con los Pueblos Indigenas, en donde el mapa n°® 12 (Anexo 2
de la presente ADENDA) identifica la Distribucion Territorial Actual de las
Comunidades Collas de la Regién de Atacama. En él y en conjunto con los demas
mapas anexados en las Adendas anteriores, se observa que los terrenos de MLCC se
encuentran fuera de las areas de la Comunidad Colla.

Sin perjuicio de lo anterior, como se sefiala en la respuesta N° 3, seccion 4 de la
presente Adenda: “MLCC mantiene un contacto permanente con los habitantes del
sector, a fin de identificar tempranamente cualquier posible uso de rutas y caminos
gue los propios crianceros planifiquen para sus actividades de ganaderia. Asi,
conjunta y coordinadamente, y en caso de ser necesario, se tomaran las medidas
adecuadas para resguardar y proteger los cruces y transito de los animales”.

En linea con el parrafo anterior, ante una posible modificacién en el ambito de accién
del proyecto Caserones, el titular se compromete a considerar y evaluar los efectos
gue pudiese generar directa o indirectamente en las distintas comunidades indigenas
del sector. Dicho analisis se realizara en conjunto con estas comunidades, con estricto
apego a la normativa legal vigente a nivel nacional e internacional ratificada por
nuestro pais.

En lo referido al area de influencia de la Comunidad Colla del Rio Jorquera, MLCC
aclara que su proyecto no se emplazara en dicha area, entendiendo ésta como los
lugares donde las comunidades indigenas mantienen y practican las costumbres
heredadas o propias de su étnia. Esto ha quedado reflejado en los antecedentes
presentados en las Adendas anteriores, y que se fundamentan en el trabajo de terreno
realizado a comienzos de este afio.

Se recomienda revisar el Anexo 1 de esta Adenda, el cual contiene el mapa
actualizado de las majadas de los miembros de la Comunidad Colla Rio Jorquera y
sus Afluentes, y que fue estructurado con los antecedentes entregados por la propia
comunidad; y el mapa actualizado (Anexo 49, Adenda N°2) de las tierras de la
comunidad. Ademas, las rutas de acceso al proyecto (C-35, C-453 y C-535), en ninguin

o GESTION AMBIENTAL CONSULTORES ie ecalogy and esvizemaent, i 123

www.gac.cl



\\ Adenda N°3 al
/’ CASER@®NES Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Caserones

tramo interfieren con propiedad de la comunidad, ni con las rutas que utiliza para
desplazarse.

Adicionalmente, y como una forma de contribuir a rescatar las tradiciones y
costumbres del pueblo Colla de la Regién, MLCC propone un programa educativo de
difusion y sensibilizacién, coordinado con CONADI, destinado a los trabajadores de
MLCC y de las empresas contratistas.

MLCC propone que cualquier situacidon que amerite ser atendida, se utilice la instancia
de didlogo que entrega la Mesa Técnica de Trabajo, constituida en junio del presente
afio con la Comunidad Colla del Rio Jorquera y sus Afluentes, y a la cual CONADI
realiza seguimiento y control. Finalmente el titular comparte con CONADI lo
imprescindible que resulta el correcto y oportuno funcionamiento de dicha mesa de
trabajo.

2.- Se solicita al titular que sefiale cdmo se ajustara la demanda hidrica del proyecto
ante una menor disponibilidad hidrica respecto del promedio en volumen del caudal
disponible y qué medidas implementara para ello.

Respuesta:

Si la DGA decreta prorrata de los derechos en el sector de la cuenca de donde se
abastece el proyecto, y este no contare con suficientes derechos para satisfacer su
demanda, comprara derechos, o realizara inversiones destinadas a aumentar la
eficiencia del uso de agua en funcion de las condiciones econémicas del momento, o
de no ser posible las medidas anteriores, disminuird produccion.

3.- Se solicita al Titular que considere asegurar un abastecimiento de agua mediante la
implementacion de sistemas alternativos tal como planta desaladora.
Respuesta:

El Proyecto considera una entrega de 140 I/s de agua desalinizada. Lo anterior sobre
un efecto maximo en La Puerta de 328 I/s da un resultado de 43% del efecto maximo
estimado en La Puerta.

4.

1.- El Titular deber& asegurar un 100 % de remediacion de las aguas afectadas con las
posibles cargas contaminantes que genere el proyecto y no sélo el 94 y 95 %
propuestos por el titular en el Anexo 43.

Respuesta:
Ver respuesta N° 3, seccion 8 de esta Adenda.

2.- El Titular debera implementar, previo al inicio de la operacion del proyecto, el
sistema de Tratamiento Pasivo de Drenaje Acido de lastres y su respectivo monitoreo,
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y no condicionar dicha implementacién a la respuesta de monitoreo realizados a
posteriores.

Respuesta:

Ver respuesta N° 5, punto 4, seccién 7 de esta Adenda.

5.- Especificar e implementar medidas efectivas de mitigacion sobre las emisiones de
ruido y/o vibraciones que se generaran por la actividad de transito vehicular, tanto en
la etapa de construccion, como de operacion del proyecto, en todos aquellos
asentamientos humanos circunscritos a los caminos publicos que se utilizaran para el
desarrollo del proyecto, entre otros: San Antonio, Amolanas, El Calqui, Nantoco,
Hornitos y Los Loros.

Respuesta:

Ver respuesta N° 3, seccion 7 de esta Adenda.
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