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DIAGNOSTICO DEL RIEGO Y DRENAJE EN LA IX REGION

1. Introduccion y Objetivos

El presente informe corresponde al diagnostico del riego y drenaje 'en la IX
Region, el cual ha sido elaborado como parte del estudlo ‘Diagnostico Actual del
Rrego y Drenaje en Chile y su Proyeccion”. : :

Este diagnostico ha sido desarrollado sobre la base de la expenenCIa del
Consultor, los antecedentes obtenidos en reuniones de trabajo con la Comision
Regional de Riego (junio 2000 y agosto 2001):y la informacién contenida en informes
desarrollados para el area de lnteres senalados en la bibliografia del presente
estudio.

v Los ObjethOS del dlagnost|co han sido, entre otros presentar una sintesis del
estado actual de la actividad agricola, sefnalar los problemas y causas que afectan u
obstaculizan el desarrollo de Ia misma y actualizar la informacion de areas regadas y
regables en la regién. o=

2. Antecedentes Generales y Rec’ursos Basicos
21 Ubicacién y Superficie

La IX Region de La Araucanié, se extiendge'entre los paralelos 37°35" y 39°37"
de latitud sur y entre los meridianos 73°34’ y 70°50" de longitud oeste. La superficie

de la region es de 31.840 Km?.

En la Figura adjunta se presenta un mapa esquematico con la ubicacion de los
principales centros urbanos de la regién.
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FIGURA 2.1-1
PRINCIPALES CENTROS URBANOS DE LA REGION

 HAmE
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2.2 Division Politico Administrativa

La IX Region de La Araucania, cuya capital es la ciudad de Temuco,
esta constituida por las provincias y comunas que a continuacion se indica, y que se
presentan en la Figura2.2-1.

PROVINCIA |CAPITAL PROVINCIAL |COMUNA CAPITAL COMUNAL
Malleco Angol

Angol Angol

Purén Purén

Los Sauces L.os Sauces

Renaico Renaico

Collipulli Collipulli

Ercilla Ercilla

Traiguén Traiguén

' Lumaco Lumaco
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PROVINCIA |CAPITAL PROVINCIAL | COMUNA CAPITAL COMUNAL
Victoria Victoria
Curacautin Curacautin
Longuimay Longquimay
Cautin Temuco
Temuco Temuco
Lautaro Lautaro
Perquenco Perquenco
Galvarino Galvarino
Nueva Imperial Nueva Imperial
Carahue Carahue
Saavedra Puerto Saavedra
Vilctn Vilcun
Freire Freire
Cunco Cunco
Pitrufquén Pitrufquén
Gorbea’ Gorbea
Toltén Nueva Toltén
Loncoche Loncoche
Villarrica Villarrica
Pucon Pucoén
Curarrehue Curarrehue
Melipeuco Melipeuco
Teodoro Schmidt | Teodoro Schmidt
2.3 Clima

En esta region se observa una transicion entre los climas de tipo mediterraneo
con degradacion humeda y los climas templado-lluviosos con influencia oceanica,
distinguiéndose: clima templado célido con estacidon seca corta; clima templado
calido lluvioso con influencia mediterranea; clima templado frio-lluvioso con influencia
mediterranea y clima de hielo de altura.

De acuerdo al Atlas Agroclimatico de Chile, U. de Chile 1993, se define un
total de 27 distritos agroclimaticos, los que se caracterizan a continuacion y cuya
ubicacion se presenta en la Figura 2.3-1.

En la caracterizacion que se presenta a continuacion se incluyen, el tipo de
clima, su posicion preferencial respecto al relieve regional, una descripcion de sus
principales variables y una indicacién de algunas de las localidades donde éste esta
presente. Respecto a este Ultimo punto, en algunos casos tambien se incluyen
localidades de regiones vecinas que permiten graficar de mejor forma el tipo de clima
y sus caracteristicas.
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Distrito Agroclimatico 9.01

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO INFRATERMAL HOMOTERMICO
MEDITERRANEO HUMEDO.

Litoral.

El regimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 19.9°C y
una minima de Julio de 6.2°C. El periodo libre de heladas es
de 320 dias, con un promedio de 2 heladas por ano. Registra
anualmente 913 dias — grado y 751 horas de frio. El régimen
hidrico observa una precipitacidon media anual de 1261 mm,
un déficit hidrico de 411 mm y un periodo seco de 4 meses.
La fuerte influencia marina determina una atenuacion del
régimen térmico con un verano fresco e invierno benigno.

Nehuentué, Lebu, Quidico, Cabo Tirta, Puerto Saavedra,
Peleco, Punta Lavapie, Locabe, Huanapiden.

Distrito Agroclimatico 9.02

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO MESOTERMAL INFERIOR ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO HUMEDO.

Serranias costeras.

El regimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 24.5°C y
una minima de Julio de 5.9°C. El periodo libre de heladas es
de 303 dias, con un promedio de 2 heladas por ano. Registra
anualmente 1175 dias — grado y 861 horas de frio. El
regimen hidrico observa una precipitacion media anual de
1959 mm, un deficit hidrico de 356 mm y un periodo seco de
3 meses.

Ocupa posiciones altas de cerros y lomajes, que atentan el
régimen de heladas.

Casablanca, Los Canelos, Huenaliben, Pillipellahuen, Vegas

Rucapillan, Alto Los Coéndores, Quebrada Honda,
Quilachaquin, Cerro Lingue.
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Distrito Agroclimatico 9.03

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO MESOTERMAL INFERIOR ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO SUBHUMEDO.

Precordillera.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 24.3°C y
una minima de Julio de 3.9°C. El periodo libre de heladas es
de 193 dias, con un promedio de 18 heladas por afio.
Registra anualmente 1051 dias — grado y 1908 horas de frio.
El régimen hidrico observa una precipitacion media anual de
1389 mm, un periodo seco de 5 meses.

Por ser un distrito precordillerano, presenta inviernos frios y
veranos frescos.

Trupan, Nipan, Quilaco, Santo Domingo, Ercilla, Curaco,
Victoria, Pua, Lautaro, Santa Barbara.

Distrito Agroclimatico 9.04

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO INFRATERMAL ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO HUMEDO.

Precordillera.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 24.0°C y
una minima de Julio de 5.7°C. El periodo libre de heladas es
de 257 dias, con un promedio de 5 heladas por ano. Registra.
anualmente 968 dias — grado y 1342 horas de frio. El
regimen hidrico observa una precipitacion media anual de
2508 mm, un déficit hidrico de 286 mm y un periodo seco de
3 meses.

Su posicion de ladera permite un buen drenaje del aire frio
invernal, atenuando el régimen de heladas, con un verano
moderadamente fresco.

Cerro Caballo de Palo, Alto Tres Pinos, Cerro Pino Guacho,
San Ernesto, San Miguel.
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Distrito Agroclimatico 9.05

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO INFRATERMAL ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO PERHUMEDO.

Cordillera baja y valle andino.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 22.6°C y
una minima de Julio de 4.1°C. El periodo libre de heladas es
de 86 dias, con un promedio de 24 heladas por afio. Registra
anualmente 736 dias — grado y 2806 horas de frio. El
regimen hidrico observa una precipitacion media anual de
2678 mm, un déficit hidrico de 163 mm y un periodo seco de
1 mes.

La altitud se manifiesta con un mayor niumero de heladas al
afio que el distrito que le precede (89.9), aunque con un
verano de iguales caracteristicas.

Lavaina, Lomacura, Melo, Alto de la Cueva, Guindos,
Malleco, Gregorio, Cerro San Pedro, El Traguin.

Distrito Agroclimatico 9.06

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO MESOTERMAL INFERIOR ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO SUBHUMEDO.

Vertiente oriental de la cordillera de la costa.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 26.0°C y
una minima de Julio de 5.4°C. El periodo libre de heladas es
de 275 dias, con un promedio de 3 heladas por afo. Registra
anualmente 1391 dias — grado y 844 horas de frio. El
regimen hidrico observa una precipitacion media anual de
1491 mm, un déficit hidrico de 479 mm y un periodo seco de
5 meses.

Por su posicion de ladera se favorece el drenaje de aire frio
en invierno, determinando un régimen de heladas suave, con
veranos relativamente calidos.

Maitén, Refnico Grande, Didaico, Nahuelbuta, E! Avellano,
San Jeronimo, Chacay, Capitan Pastenes.

IX.6



Distrito Agroclimatico 9.07

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO INFRATERMAL ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO HUMEDO.

Precordillera.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 23.6°C
y una minima de Julio de 3.9°C. El periodo libre de heladas
es de 176 dias, con un promedio de 18 heladas por afo.
Registra anualmente 885 dias — grado y 2264 horas de frio.
El regimen hidrico observa una precipitacion media anual de
1815 mm, un déficit hidrico de 373 mm y un periodo seco de
3 meses.

Presenta un clima de tipo precordillerano, con veranos
frescos e inviernos frios.

Antuco, Vilcin, Nogales, Loncopahue, Curacautin, Puello,
Niagara, Quino, Tres Esquinas.

Distrito Agroclimatico 9.08

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO INFRATERMAL ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO HUMEDO.

Precordillera.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 22.7°C y
una minima de Julio de 4.9°C. El periodo libre de heladas es
de 211 dias, con un promedio de 8 heladas por afno. Registra
anualmente 823 dias — grado y 1866 horas de frio. El
régimen hidrico observa una precipitacion media anual de
2058 mm, un déficit hidrico de 330 mm y un periodo seco de
3 meses.

La altitud determina inviernos frios, aunque con veranos
moderadamente frescos.

Cerro Los Maquis, Cerro El Padre, Manqguel. Peluca, Lo
Nieves, La Pastora, San Andrés, Bajos de Rihuegue.
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Distrito Agroclimatico 9.09

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO INFRATERMAL ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO PERHUMEDO.

Valle andino y precordillera.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 23.3°C y
una minima de Julio de 4.1°C. El periodo libre de heladas es
de 156 dias, con un promedio de 19 heladas por afo.
Registra anualmente 836 dias — grado y 2421 horas de frio.
El regimen hidrico observa una precipitacion media anual de
2179 mm, un deficit hidrico de 253 mm y un periodo seco de
2 meses.

Presenta un clima con una marcada influencia
precordillerana, presentando inviernos muy frios y veranos
cortos.

Coipué, Coihueco, Carriringue, Cherguenco, Las Hortensias.

Distrito Agroclimatico 9.10

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO INFRATERMAL ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO PERHUMEDO.

Cordillera media y sector alto de valle andino.

El régimen térmico se caracteriza por temperatura que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 21.3°C y
una minima de Julio de 0.7°C. El periodo libre de heladas es
de 38 dias, con un promedio de 97 heladas por afio. Registra
anualmente 568 dias — grado y 4209 horas de frio. El
regimen hidrico observa una precipitacién media anual de
2380 mm, un déficit hidrico de 239 mm y un periodo seco de
2 meses.

Dada su posicion de valle cordillerano alto el invierno es muy
frio, con un régimen severo de heladas. Por ocupar una
posicion de valle encerrado, muestra una marcada sombra
de lluvias, que lo hace mas seco que su entorno.

El Laja, Laguna de la Laja, El Chacay, Los Chenqgues,
Balsadero, Las Juntas, Casa de Chipalco.
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Distrito Agroclimatico 9.11

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO INFRATERMAL ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO PERHUMEDO.

Cordillera media y sector medio de valle andino.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 21.6°C y
una minima de Julio de 2.0°C. El periodo libre de heladas es
de 12 dias, con un promedio de 80 helada por afio. Registra
anualmente 573 dias — grado y 4290 horas de frio. El
régimen hidrico observa una precipitacion media anual de
2860 mm, un deficit hidrico de 154 mm y un periodo seco de
1 mes.

La altitud determina la ocurrencia de heladas durante todo el
afo, aunque con un verano moderadamente fresco.

El Traguin, Troyo, Villucura, Jauja, Llauquen, Galletue,
Collaqui.

Distrito Agroclimatico 9.12

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO MESOTERMAL ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO SUBHUMEDO

Valle central y precordillera

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varias, en promedio, entre una maxima de Enerode 276 Cy
una minima de Julio de 5.3 C. El periodo libre de heladas es
de 274 dias, con un promedio de 4 heladas por afno.
Registra anualmente 1567 dias-grado y 827 horas de frio. El
régimen hidrico observa una precipitaciéon media anual de
1029 mm, un déficit hidrico de 685 mm y un periodo seco de
6 meses.

Dado que ocupa valles costeros, la influencia oceanica se
manifiesta por una atenuacion de las condiciones térmicas.
Los fondos de valle pueden presentar mas riego de heladas
gue el promedio del distrito.

Quirthue, Las Quilas, Coelemu, Bularco, Liucura, Aguamanil, .
El Arrayan, Puralihue, Perales, Monterrey, San Nicolas.
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Distrito Agroclimatico 9.13

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO MESOTERMAL ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO SUBHUMEDO

Valle central y valles costeros.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 28.6 C y
una minima de Julio de 4.4 C. El periodo libre de heladas es
de 235 dias, con un promedio de 9 heladas por afo.
Registra anualmente 1593 dias-grado y 1237 horas de frio.
El régimen hidrico observa una precipitacion media anual de
1093 mm, un déficit hidrico de 716 mm y un periodo seco de
5 meses.

Por ubicarse en el valle, presenta una gran amplitud térmica
con veranos calidos e inviernos moderadamente frios.

Chillan, Cabrero, La Aguada, San Rosendo, Nacimiento,
Angol, Coihue, Virquenco, Tijeral, Millantu, Santa Fe.

Distrito Agroclimatico 9.14

TIPO
POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

POLAR MICROTERMAL HOMOTERMICO PERHIDRICO.
Alta Cordillera.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 6.5°C y
una minima de Julioc de —4.4°C. El periodo libre de heladas
es de 0 dias, con un promedio de 281 heladas por afio.
Registra anualmente 6 dias — grado y 8511 horas de frio. El
regimen hidrico observa una precipitacion media anual de
3829 mm, un déficit hidrico de 74 mm y sin periodo seco.

La gran altitud del distrito (altas cumbres), condiciona un
regimen térmico severo con heladas durante todo el afio.

Nevados de Chillan, Volcan Copahue, Volcan Tolhuaca,
Volcan Lonquimay, Volcan Llaima, Volcan Villarrica.

IX.10



Distrito Agroclimatico 9.15

TIPO
POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

POLAR MICROTERMAL ESTENOTERMICO PERHIDRICO.
Alta Cordillera.

El regimen téermico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 14.8°C y
una minima de Julio de —0.9°C. El periodo libre d heladas es
de 0 dias, con un promedio de 188 heladas por afio. Registra
anualmente 188 dias — grado y 6435 horas de frio. El
régimen hidrico observa una precipitacion media anual de
3311 mm, un déficit hidrico de 95 mm vy sin periodo seco.

La gran altitud del distrito determina un verano fresco y un
invierno con régimen de heladas severo.

Villa Portales, Malulco, Cuesta de Trancu, Ranquil,
Cherquenco, Cerro El Amargo, Cerro Choique, Pampa
Cayulafque.

Distrito Agroclimatico 9.16

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO INFRATERMAL ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO PERHUMEDO.

Litoral y serranias costeras de vertiente occidental.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de
21.0°C y una minima de Julio de 5.1°C. El periodo libre de
heladas es de 253 dias, con un promedio de 6 heladas por
ano. Registra anualmente 914 dias - grado y 1198 horas
de frio. El régimen hidrico observa una precipitacion media
anual de 1994 mm, un déficit hidrico e 258 mm y un
periodo seco de 2 meses.

El efecto oceanico atenta el régimen térmico anual, con
veranos frescos de inviernos benignos.

Teodoro Schmidt, EI Budi, Gualpin, Nueva Tolten,
Lumahue, Manquepu, Butaco.
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Distrito Agroclimatico 9.17

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO MESOTERMAL INFERIOR
ESTENOTERMICO MEDITERRANEO HUMEDO.

Serranias costeras de vertiente orientali.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de
24.1°C y una minima de Julio de 4.1°C. El periodo libre de
heladas es de 215 dias, con un promedio de 14 heladas
por ano. Registra anualmente 1142 dias — grado y 1574
horas de frio. El regimen hidrico observa una precipitacion
media anual de 1342 mm, un déficit hidrico de 439 mm vy
un periodo seco de 3 meses.

Su posicion de vertiente oriental de serranias costeras
aumenta el periodo seco en relacidn a los distritos
ubicados mas al sur.

Freire, Bollileo, Lliuco, Huillio, Molco, Nueva Imperial,
Carahue, Almagro, Collico.

Distrito Agroclimatico 9.18

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO MESOTERMAL INFERIOR ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO PERHUMEDO.

Serranias Costeras.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 24.0°C y
una minima de Julio de 4.1°C. El periodo libre de heladas es
de 213 dias, con un promedio de 12 heladas por afo.
Registra anualmente 1074 dias — grado y 1649 horas de frio.
El régimen hidrico observa una precipitacion media anual de
2095 mm, un deficit hidrico de 246 mm y un periodo seco de
2 meses.

En este distrito hay un marcado cambio en el régimen de
humedad, haciéndose mas humedo que los distritos que
limitan hacia el norte.

Gorbea, Millahue, Pitrufquén, Allipen, Dalpin, Comuy,
Quitratue.
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Distrito Agroclimatico 9.19

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO ] MESOTERMAL INFERIOR
ESTENOTENOTERMICO MEDITERRANEO SUBHUMEDO.

Valle central y precordillera.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 27.1°C y
una minima de Julio de 4.1°C. El periodo libre de heladas es
de 213 dias, con un promedio de 14 heladas por afio.
Registra anualmente 1354 dias — grado y 1585 horas de frio.
El régimen hidrico observa una precipitacion media anual de
1226 mm, un déficit hidrico de 666 mm y un periodo seco de
5 meses.

Por su posicion de precordillera el verano es algo mas fresco
y el invierno mas riguroso que el distrito que le precede en el
valle central (distrito 87.3)

Digua, San Vicente, Cachapoal, Lautaro, Yungay, Guapi, Los
Angeles, Galvarino, San Fabian de Alico, Mellicun, San
Carlos.

Distrito Agroclimatico 9.20

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO MESOTERMAL INFERIOR ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO SUBHUMEDO.

Precordillera y sectores abrigados del Valle Central.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 25.7°C y
una minima de Julio de 4.1°C. El periodo libre de heladas es
de 213 dias, con un promedio de 13 heladas por ano.
Registra anualmente 1221 dias — grado y 1622 horas de frio.
El régimen hidrico observa una precipitacion media anual de
1354, un déficit hidrico de 516 mm y un periodo seco de 5
meses.

Por su posicién de precordillera los inviernos son frios con un
régimen de heladas moderado y veranos relativamente
frescos.

Temuco, Tromen, Quilleco, Lumaco, Purén, Collipulli =~

Traiguén, Chufquen, Mulchén, Padre las Casas.
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Distrito Agroclimatico 9.21

TIPO

POSICION
DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO INFRATERMAL ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO PERHUMEDO.

Lago precordillerano.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 23.2°C y
una minima de Julio de 4.9°C. El periodo libre de heladas es
de 227 dias, con un promedio de 8 helas por afio. Registra
anualmente 946 dias — grado y 1586 horas de frio. El
regimen hidrico observa una precipitacidn media anual de
2140 mm, un déficit hidrico de 191 mm y un periodo seco de
2 meses.

Por ocupar valles costeros y sectores cercanos a un lago,
existe una atenuacion de las temperaturas invernales, con un
regimen de heladas benigno.

Pichilafquén, Villarrica, rio Borda, Vegas de Mahuidanche.

Distrito Agroclimatico 9.22

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO MESOTERMAL INFERIOR ESTENOTERMICO
MEDITERRANEO PERHUMEDO.

Valles protegidos de serranias costeras.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 24.8°C y
una minima de Julio de 4.1°C. El periodo libre de heladas es
de 204 dias, con un promedio de 13 heladas por ano.
Registra anualmente 1082 dias — grado y 1759 horas de frio.
El régimen hidrico observa una precipitacion media anual de
2283 mm, un déficit hidrico de 192 mm y un periodo seco de
2 meses.

Con este distrito se inician hacia el sur los regimenes de
humedad del tipo “f", donde tienden a desaparecer los meses
secos estivales.

El Prado, Nancahue, Ancagual, Bellavista, Neguén, Pulil,
Loncoche, Cor. Mahuidanche.
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Distrito Agroclimatico 9.23

TIPO
POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO INFRATERMAL ESTENOTERMICO HIDRICO.
Precordillera.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio. entre una maxima de Enero de 23.5°C y
una minima de Julio de 4.6°C. El periodo libre de heladas es
de 207 dias, con un promedio de 10 heladas por afo.
Registra anualmente 897 dias — grado y 1909 horas de frio.
El régimen hidrico observa una precipitacion media anual de
2454 mm, un déficit hidrico de 135 mm y sin periodo seco.
Dado que ocupa un sector precordillerano presenta un
verano moderadamente fresco, con un invierno relativamente
frio.

Pto. Colico, Pichicolico, Quilentue, Linmalla, Nancul,
Dalcahue, Caburgua, Pto. Corrales.

Distrito Agroclimatico 9.24

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO INFRATERMAL ESTERNOTERMICO
PERHIDRICO.

Precordillera.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 22.5°C y
una minima de Julio de 4.9°C. El periodo libre de heladas es
de 204 dias, con un promedio de 9 heladas por ano. Registra
anualmente 780 dias — grado y 1967 horas de frio. El
regimen hidrico observa una precipitacion media anual de
3288 mm, un déficit hidrico de 72 mm vy sin periodo seco.

Su posicion precordillerana determina inviernos frios vy
veranos moderadamente frescos.

Pto. Trafanpulli, Curileufda, Cerro Choquilcura.
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Distrito Agroclimatico 9.25

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO INFRATERMAL ESTENOTERMICO
PERHIDRICO.

Valle andino y cordillera baja.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 21.7°C y
una minima de Julio de 4.3°C. El periodo libre de heladas es
de 47 dias, con un promedio de 31 heladas por afio. Registra
anualmente 632 dias — grado y 3094 horas de frio. El
régimen hidrico observa una precipitacion media anual de
3477 mm, un déficit hidrico de 60 mm vy sin periodo seco.

La altitud condiciona un régimen invernal frio, con heladas
durante todo el afio.

Carén, Minetué, Gallentane, Lican-Ray, Trope, Huitag,
Curacaleo.

Distrito Agroclimatico 9.26

TIPO

POSICION

DESCRIPCION

LOCALIDADES

TEMPLADO INFRATERMAL ESTENOTERMICO
PERHIDRICO.

Valle andino y cordillera media.

El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que
varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 21.4°C y
una minima de Julio de 2.1°C. El periodo libre de heladas es
de 0 dias, con un promedio de 93 heladas por afio. Registra
anualmente 560 dias — grado y 4501 horas de frio. El
régimen hidrico observa una precipitacion media anual de
3644 mm, un déficit hidrico de 15 mm y sin periodo seco.

El régimen térmico invernal e muy frio, con heladas durante
todo el afno, debido a la altitud del distrito.

Marchin, Curarrehue, Tranlahue, Catripulli, Guanpone.
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Distrito Agroclimatico 9.27

TIPO ; TEMPLADO' MICROTERMAL ESTERNOTERMICO
MEDITERRANEO HUMEDO.

POSICION ; Alta Cordillera.

DESCRIPCION El régimen térmico se caracteriza por temperaturas que

varian, en promedio, entre una maxima de Enero de 19.9°C y
una maxima de Julio de —12°C. El periodo libre de heladas
es de 0 dias, con un promedio de 168 heladas por afo.
Registra anualmente 435 dias — grado y 5303 horas de frio.
El régimen hidrico observa una precipitacion media anual de
2322 mm, un déficit hidrico de 288 mm y un periodo seco de
3 meses.

Por efecto altitudinal y los inviernos son frios con severo
regimen de heladas y veranos frescos.

LOCALIDADES Cerro Cordon, Cerro Agua, Cerro Colorado.

En la Figura 2.3-1 se preSentan los distritos agroclimaticos que han sido
definidos en la regién, de acuerdo al Atlas Agroclimatico de la Universidad de Chile.

IX.17



DISTRITOS AGROCLIMATICOS IX REGION

FIGURA 2.3-1
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24 Suelos
2.4.1 Geomorfologia

En la IX Region se distinguen las siguientes unidades de relieve: Planicies
Litorales, Cordillera de la Costa, Depresion Intermedia, Precordillera y Cordillera de
Los Andes. En general, predominan las grandes unidades basicas del relieve chileno,
aunque las caracteristicas que presentan las formas de segundo orden tienden a
complicar el esquema y revelan la influencia de las condiciones transicionales.

2.4.2 Estudios de Suelos

La caracterizacidon de los suelos de la IX Regién, se basa en informacion sobre
capacidad de uso del suelo, aptitud de riego, aptitud frutal y la categoria de drenaje,
proveniente de la informacion procesada para el SIG. Cabe mencionar que la
informacion base que ha permitido establecer los parametros que caracterizan a los
suelos, corresponde a aquellos con interés agropecuario dentro del total regional’. La
distribucion espacial de la informacion de suelos puede ser apreciada en el SIG que
se desarrollo en el marco de este trabajo. ‘

A continuacion se indican las principales series de suelos de origen volcanico
presentes en las cuencas de la regidn, las que se presentan descritas en forma
detallada en Anexos.

En la cuenca del rio Imperial se tiene la presencia de las siguientes series de
suelos:

- Temuco - Vileun - Freire

- Victoria - Agua Fria - Llaima

- Quintrilpe - Pemehue - Huerere

- Curacautin - San Patricio - Perquenco )
- Santa Barbara - Correltue - Metrenco

- Nueva Imperial

! Analisis de Riego Zonas Costeras VI, VIi, Vill y IX Regiones. CEDEC. CNR, 1992.
Estudio Agroldgico del Valle de Angol.1989.
Estudio Aplicaciones de la Carta Agroldgica a Problemas de la Ingenieria y la Agricultura-1959.
Programa de Recuperacién y Rehabilitaciéon de Tierras con Riego y Drenaje; Regiones IX y X. Consorcio: AC Ingemeros
Consultores Ltda., Conic-Bf Ingenieros Ltda. e Hydroconsult Ltda. DOH-MOP 1998.
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En la cuenca del rio Tolten en tanto, las series presentes son las siguientes:

- Barros Arana - Pemehue
- Los Prados - Cunco

- Correltué - Freire

- Coyan - Huerere
- Los Lagos - Gorbea

Rinconada
Caburgua
Los Nevados
La Compainiia
Pitrufquén

En Anexos se presentan las principales caracteristicas agrologicas de los
sectores identificados como suelos con problemas de drenaje en la IX Region.

A partir de los antecedentes contenidos en los estudios agrologicos de
sectores de la IX Region, se han elaborado los cuadros siguientes, en donde se
presentan las principales caracteristicas de los suelos estudiados en la region, en
cuanto a Capacidad de Uso, Aptitud de Riego, Categoria de Drenaje y Aptitud Frutal.

CUADRO 2.4.2-1
CAPACIDAD DE USO

DE LOS SUELOS ESTUDIADOS EN LA IX REGION

Capacidad de Uso Superficie
(Ha)
[ 5.484
il 49.926
- 562.038
vV 431.132
\ 1.125
W 43.386
Vi 885.877
i 4.322
Sin Informacion 173
TOTAL 1.983.463

Las cifras indican que de los suelos estudiados en la region, los
predominantes corresponden a los de capacidades de uso VII, Il y IV, con

participaciones de 45%, 28% y 22% del total, respectivamente.
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CUADRO 2.4.2-2
APTITUD DE RIEGO )
DE LOS SUELOS ESTUDIADOS EN LA IX REGION

Aptitud de Riego Superficie
(Ha)
1 9.070
2 65.587
3 558.734
4 1.067.646
5 0
6 282.426
TOTAL 1.983.463

En cuanto a aptitud de riego, los suelos con aptitud 4, 3 y 6 son los
mayoritarios, con superficies que representan el 54%, 28% y 14% del total estudiado.

CUADRO 2.4.2-3

CATEGORIA DE DRENAJE ]

DE LOS SUELOS ESTUDIADOS EN LA IX REGION

Categoria de Drenaje Superficie

(Ha)

46.587
108.656
89.780
34.717
1.699.599
6 4124
TOTAL 1.983.463

G W N -

Las categorias de drenaje de los suelos estudiados en la regién tampoco se
distribuyen de manera uniforme, de hecho, hay una categoria predominante,
Categoria 5, y otras dos en un segundo nivel de relevancia, Categorias 2 y 3, que
corresponden al 86%, 6% y 5% de la superficie total, respectivamente.

CUADRO 2.4.2-4

APTITUD FRUTAL )

DE LOS SUELOS ESTUDIADOS EN LA IX REGION

Aptitud Frutal Superficie

(Ha)

9.953
44291
477.277
211.800
1.240.142
TOTAL 1.983.463

m| O] O] @} >
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En lo que a aptitud frutal se refiere, el 63% de los suelos estudiados se
clasifica en aptitud frutal E y el 11% en aptitud frutal D, es decir, casi el 756% de los
suelos regionales estudiados, no presentan buena aptitud frutal.

Como conclusion, se puede establecer que los suelos con capacidades de uso
| y Il, es decir sin limitaciones para uso agricola, son soélo el 3% de la zona con
informacién. Si se agrega la clase lll, se llega al 31%. Por otro lado los suelos de
clase V a Vil representan un 47% de la zona estudiada.

Respecto de la aptitud de riego, un 4% de la superficie presenta buena
adaptacion para el riego (1 y 2), un 82% presenta mala adaptacion (3 y 4) y un 14%
de la superficie resulta no apta para el riego (6).

Por otro lado, de la superficie estudiada, un 87% presenta suelos
adecuadamente drenados (4 y 5), no se observan suelos excesivamente drenados
(6), 5% imperfectamente drenados (3). Los pobremente drenados (1 vy 2) en la zona
alcanzan a so6lo un 8% de ésta.

Respecto de la aptitud frutal, un 27% de la superficie presenta buenas
condiciones para el cultivo de frutales (A, B y C), mientras que el 73% tendria
severas limitaciones o seria inadecuado para los frutales (D y E).

En sintesis en esta region los suelos aptos para riego sin restricciones son
sélo el 3% de la superficie estudiada o con informacion. Con respecto al drenaje no
habria problemas por cuanto la mayoria de la superficie no presentaria problemas de
este tipo.

2.5 Recursos Hidricos
2.5.1 Aguas Superficiales

Enla Figura 2.5.1-1, generada con el SIG-CNR, y cuadro adjunto se sefalan las
subcuencas de la region, los cauces principales y ubicacion de las estaciones

fluviomeétricas seleccionadas. En el cuadro se identifican los codigos mostrados en la
figura mencionada.
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FIGURA 2.5.1-1 SUBCUENCAS Y ESTAC. FLUVIOMETRICAS SELECCIONADAS
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FIGURA 2.5.1-1 (Continuacion)

CODIGO |NOMBRE DE LA CUENCA CODIGO NOMBRE DE LA SUBCUENCA

CUENCA SUBCUENCA

083 Cuenca Rio Bio Bio 0830 Rio Bio-Bio Alto (Hasta después junta Rio Lamin)

083 Cuenca Rio Bio Bio 0831 Rio Bio-Bio entre Rio Ranquil y Rio Duqueco
1083 Cuenca Rio Bio Bio 0834 Rio Renaico

083 Cuenca Rio Bio Bio 0835 Rios Malleco y Vergara

083 Cuenca Rio Bio Bio 0836 Rio Bio-Bio entre Rio Vergara y Rio Laja

085 Cuenca Rio Carampangue 0850 Rio Carampangue hasta bajo junta Estero Animas

088 Cuencas Costeras Rio Lebu - Rio Paicavi 0882 Rio Paicavi

089 Cuencas Costeras e Islas Rio Paicavi - Limite Regional. 0891 Rio Lleullen

089 Cuencas Costeras e Islas Rio Paicavi - Limite Regional. 0893‘ Rio Tirua

090 Cuencas Costeras Limite Regional - Rio Imperial 0900 Costeras entre Limite Region y Rio Imperial

097 Gusnca Rio Imperial GER Rio Lumaco

091 Cuenca Rio Imperial 0811 Rio Chol Chol

091 Cuenca Rio Imperial 0912 Rio Cautin Alto (hasta antes junta Rio Quepe

091 Cuenca Rio Impenal 0913 Rio Quepe ‘

091 Cuenca Rio Imperial 0914 Rio Cautin entre Rio Quepe y Rio Chol Chol

091 Cuenca Rio Imperial 0915 Rio Imperial

092 Cuenca Rio Budi 0920 Rio Budi

093 Cuencas Costeras Rio Budi - Rio Toitén 0930 |Costeras entre Rio Budiy Rio Toltén

094 Cuencas Rio Toltén ©|0940 Rio Allipén

094 Cuencas Rio Toltén 0941 Rio Pucon

094 Cuencas Rio Toltén 10942 Lago Villarriéa y Rio Toltén Alto (antes Allipén)

094 Cuencas Rio Toltén 0943 Rio Toltén Bajo (bajo junta Allipén-Donguil y Desemboc.)

095 Cuenca Rio Queule 0950 Rio Queule

100 Cuencas Costeras Limite Regional - Rio Valdivia 1000 Rio Lingue

101 Cuenca Rio Valdivia 1010 Rio Valdivia Alto (hasta desagiie Lago Panguipulli)

101 Cuenca Rio Valdivia 1013 Rio Cruces

CODIGO

NOMBRE ESTACION FLUVIOMETRICA

100

Chufquén en Chufquén

101

Cautin en Rari-Ruca

102

Muco en Puente Muco

103

Quepe en Vilcin

104

Huichahue en Faja 24

105

Allipén en los Laure

106

Toltén en Villarrica

107

Donguil en Gorbea

89

Malleco en Collipull

90

Vergara en Tijeral

96

Lumaco en Lumaco

97

Traiguén en Victoria

98

Dumo en Santa Ana

99

Quino en Longitudinal
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El analisis de la disponibilidad de aguas superficiales en los principales cauces
de la region se ha basado en el analisis de frecuencia de las series de caudales
medios mensuales en las estaciones fluviométricas que fueron seleccionadas para
tal efecto.

En primer lugar se recopilaron las estadisticas de caudales medios mensuales
extendidas, rellenadas y corregidas en estudios anteriores, para las estaciones
seleccionadas de la IX Regién, considerando como periodo de analisis desde
1950/51 hasta donde se tuviese registro, procediendo posteriormente a actualizarlas
con los ultimos datos recopilados en la Direccién General de Aguas.

Para efectos de calcular los caudales asociados a las diferentes
probabilidades de excedencia, se sometid las series de caudales a analisis de
frecuencias. Se escogié en cada estacién, la distribucion que resultd mas frecuente,
que mayoritariamente fue la Log-Normal. Los resultados obtenidos se presentan
resumidos en el Cuadro 2.5-1 y detallados en Anexos.

Finalmente, en el Cuadro 2.5-2, se presentan los principales antecedentes de
las estaciones fluviométricas seleccionadas, incluidos los caudales de invierno.
verano y anual, para probabilidades de excedencia del 50% y 85%.

En la region, aun cuando las precipitaciones son mas abundantes y los caudales
medios mensuales son comparativamente mayores a los rios del centro del pais, ello
no representa una mayor disponibilidad del recurso debido a que los cursos
superficiales son de régimen eminentemente pluvial, con caudales maximos en otofo-
invierno, y con una cordillera de baja altura y escasa capacidad de almacenamiento de
nieve. Por otra parte, los estiajes son muy acentuados en las épocas de mayor
demanda hidrica y no existen embalses de regulacibn que permitan mejorar la
coincidencia entre la curva de descarga de las cuencas y la curva de variacion
estacional de la demanda. Ademas, la disponibilidad de aguas subterraneas no ha sido
suficientemente estudiada constituyéndose en un recurso desconocido e inexplotado.

Todo lo anterior implica que, desde el punto de vista de la disponibilidad de
agua, la Region IX es altamente vulnerable a una situacién de baja pluviometria, debido
a que, por condiciones naturales, no cuenta con elementos que permitan amortiguar el
impacto de una disminucion de ésta.
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CUADRO 2.5-1
RESUMEN DE RESULTADOS ANALISIS DE FRECUENCIA IX REGION

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m’/s)

R1IO LUMACO EN LUMACO

P.exc. ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | ENE | FEB | MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL
85% 2,73 5,31 17,44 | 2400 | 21,13 | 18,09 | 12,20 820 | 474|293 {210 1,85 18,07 6,11 12,59
S0% 3,26 14,86 4111 | 44,62 | 2929 | 27,31 20,00 | 1477 | 8,87 | 416 | 288 | 2,25 28,12 9,34 18,80

RIO TRAIGUEN EN VICTORIA

P.exc. ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | ENE | FEB | MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL
85% 0,30 0,87 4,72 6,13 6,26 4,29 2,51 1,32 0,74 | 0,40 | 0,27 | 0,24 4,76 1,15 3,15
50% 0,67 2,76 9,04 10,97 9,32 6,65 4,14 2,29 1,36 | 0,72 | 0,48 | 0,46 7,19 1,69 4,52

RIO DUMO EN SANTA ANA

P. exc. ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | ENE | FEB | MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL
85% 0,12 0,46 1,47 3,60 3,70 2,44 1,21 0,59 0,30 { 0,17 { 0,13 | 0,10 2,40 0,47 1,49
50% 0,24 1,71 3,37 568 511 3,55 1,93 106 | 052036 | 022 017 3,59 0,74 2,18

RI1O QUINO EN LONGITUDINAL

P.exc. ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | ENE | FEB | MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL
85% 1,05 2,70 12,61 18,68 | 17,656 | 12,15 7,05 4,16 223 148 | 1,11 | 0,98 14,05 341 9,23
50% 1,98 8,68 26,26 | 34,52 | 2875 | 19,80 | 12,70 725 | 4441238 | 172 140 22,14 5,31 13,92
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ESTERO CHUFQUEN EN CHUFQUEN

CUADRO 2.5-1 (CONTINUACION)

RESUMEN DE RESULTADOS ANALISIS DE FRECUENCIA 1X REGION

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m*/s)

P. exc. ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB | MAR | ABR-SEP OCT-MAR | ANUAL
85% 1,27 4,02 21,10 32,21 30,94 21,29 10,72 5,96 3,06 1,60 1,11 1,04 24,51 4,82 15,41
50% 2,41 15,02 42,71 54,75 49,87 32,90 20,66 11,564 6,13 | 2,99 1,69 1,65 36,57 7,92 22,51

RIO CAUTIN EN RARIRUCA

Poexe. ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC ENE FEB | MAR | ABR-SEP OCT-MAR | ANUAL
85% 29,55 47,34 87,65 96,87 95,17 89,53 84,01 72,18 | 53,56 | 38,05 | 34,54 | 28,88 88,26 58,15 76,37
50% 51,65 105,56 150,80 | 157,36 | 142,05 | 126,57 | 115,56 | 101,31 | 8513 | 61,32 | 50,38 | 44,65 122,33 76,39 99,36

RIO MUCO EN PUENTE MUCO

P.exc. ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB | MAR | ABR-SEP QOCT-MAR | ANUAL
85% 3,53 9,28 27,97 33,55 33,55 26,92 16,76 11,13 6,73 | 468 | 365 | 262 28,44 9,24 19,61
50% 7,34 21,82 47,04 53,48 47,44 38,06 25,44 16,76 | 12,26 | 7,28 | 558 | 4,62 38,58 12,72 25,87

RIO QUEPE EN VILCUN

P.exc. ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocCT NOV DIC ENE FEB | MAR | ABR-SEP OCT-MAR | ANUAL
85% 12,55 18,25 31,41 34,84 34,23 28,87 24 64 19,92 | 16,06 | 13,78 | 12,58 | 11,52 31,39 17,81 2523
50% 18,92 32,66 48,95 54,43 47,05 39,84 33,64 27,93 | 23,03 | 19,17 | 16,54 | 15,29 42,14 23,01 32,75
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RIO HUICHAHUE EN FAJA 24000

CUADRO 2.5-1 (CONTINUACION)
RESUMEN DE RESULTADOS ANALISIS DE FRECUENCIA IX REGION

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m®/s)

P.exc. | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR | ABR-SEP | OCT-MAR | ANUAL
85% 2,83 6,37 14,19 16,92 17,55 13,00 7,89 5,09 3,32 1,99 1,57 1,562 14,13 4,13 9,49
50% 5,29 13,96 | 24,36 | 26,03 | 23,09 17,48 10,77 8,56 6,76 2,86 1,86 2,07 19,44 5,76 12,70

RIO ALLIPEN EN LOS LAURELES

P.exc. | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR | ABR-SEP | OCT-MAR | ANUAL
85% 59,98 | 85,37 | 135,15 | 130,20 | 141,50 | 127,76 | 11404 | 97,79 | 77,66 | 64,84 | 59,33 | 56,25 127,25 82,76 108,10
50% 80,562 | 138,20 | 194,03 | 202,58 | 192,75 | 165,20 | 148,15 | 133,94 | 114,06 | 87,78 | 76,71 70,12 166,97 106,49 137,50

RIO TOLTEN EN VILLARRICA
P.exc. | ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC ENE FEB MAR [ ABR-SEP | OCT-MAR | ANUAL
85% 90,51 | 121,99 | 224,67 | 260,19 | 279,36 | 265,75 | 240,52 | 204,18 | 155,93 | 119,41 | 101,51 | 93,08 237,09 166,43 209,10
50% | 132,70 | 240,68 | 376,20 | 428,18 | 396,42 | 357,90 | 309,82 | 279,98 | 237,34 { 175,33 | 141,42 | 121,17 322,01 210,84 266,43

RIO DONGUIL EN GORBEA
P.exc. | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR | ABR-SEP | OCT-MAR | ANUAL

85% 2,88 9,15 33,54 | 39,89 | 47,39 | 3548 | 20,82 11,44 6,64 3,42 2,46 2,18 35,03 9,16 22,80
50% 5,85 21,83 | 58,63 | 71,66 | 66,06 | 50,24 | 29,89 17,562 11,15 6,02 3,94 3,60 48,88 12,58 30,96
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CUADRO 2.5-2

CARACTERIZACION HIDROLOGICA DE LAS ESTACIONES FLUVIOMETRICAS SELECCIONADAS

N° ESTACION PROP. CcODIGO COORD. GEOG__ |ALTITUD| Q MED QMED [Q INVIERNO (ABR-SEP)| Q VERANO (OCT-MAR) QANUAL

LATS |LONGO ANUAL [MENS ENE 50% 85% 50% 85% 50% 85%

() °) {msnm) {m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) | (m3/s)

IX REGION

1{Lumaco en Lumaco DGA _109101001-7 38,15 72,90 70 18,76 4,91 28,12 18,07 9,34 6,11 18,80 12,59
2| Traiguén en Victoria DGA 109104001-8 38,22 72,32 350 4,76 0,86 7,19 476 1,69 1,15 4,52 3,15
3{Dumo en Santa Ana DGA _109104002-6 38,15 72,32 300 2,31 0,45 3,59 2,40 0,74 0,47 2,18 1,49
4{Quino en Longitudinal DGA  109106001-9 38,30 72,38 450 14,89 264 22,14 14,05 5,31 341 13,92 9,23
5|Chufguén en Chufquén DGA 109107001-4 38,30 72,67 158 23,89 3,54 36,57 24,51 7.92 4,82 22,51 15,41
6{Cautin en Rari-Ruca DGA 109122001-6 38,43 71,98 400 99,36 61,32 122,33 88,26 76,39 58,15 99,36 76,37
7|Muco en Puente Muco DGA _109127001-3 38,62 72,42 250 26,67 8,02 38,58 28,44 12,72 9,24 25,87 19,61
8|Quepe en Vilcun DGA 109131001-5 38,68 72,23 292 33,68 20,12 42 14 31,39 23,01 17,81 32,75 | 25,23
9iHuichahue en Faja 24.000 DGA _ 109134001-1 38,85 72,33 150 13,16 3,04 19,44 14,13 5,76 413 12,70 9,49
10]Allipén en los Laureles DGA __109404001-9 38,98 72,23 190 140,97 91,486 166,97 127,25 106,48 82,76 137,50 | 108,10
11|Toltén en Villarrica DGA _109420001-6 39,27 72,23 250 266,43 175,33 322,01 237,09 210,84 166,43 266,43 | 209,10
12|Donguil en Gorbea DGA _ 109434001-2 39,10 72,68 85 32,18 6,99 48,88 35,03 12,58 9.16 30,96 | 2280
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Para determinar la disponibilidad de recursos hidricos en un determinado
sector, es necesario conocer la situacion legal de las aguas. Para esto se ha
determinado que en la regidn existen 60 derechos constituidos de aguas
subterraneas y 647 derechos constituidos de aguas superficiales, los que se
presentan en Anexo.

2.5.2 Aguas Subterraneas

En la Figura 2.5.2-1 y Cuadro 2.5.2-1 se presenta la ubicacién espacial e
identificacion de los principales acuiferos presentes en la IX Regiéon generada a partir
de la informacion contenida en el SIG. Los detalles de las caracteristicas de cada
acuifero pueden ser consultadas en el SIG.

A continuacion se presenta la caracterizacion hidrogeoldgica de la 1X Region,
en la que los sistemas acuiferos han sido agrupados a nivel de grandes cuencas.

En forma complementaria, se presenta el Cuadro 2.5-3, Catastro de Sondajes,
el cual contiene informacion obtenida a través de la Superintendencia de Servicios
Sanitarios y la Empresa ESSAR S.A., por lo que el uso asociado a las aguas
subterraneas extraidas desde dichas captaciones es exclusivamente el
abastecimiento de agua potable.

2.5.2.1 Geologia y Geomorfologia de la X Region

Al igual que en gran parte del pais, los rasgos fisiograficos de la zona estan
condicionados por la existencia de la Cordillera de Los Andes, la Depresion
Intermedia y la Cordillera de la Costa. Sin embargo, las formas de segundo orden,
como planicies litorales y precordillera, tienden a complicar el esquema del relieve y
revelan la influencia de las condiciones transicionales.

El sector cordillerano de la Novena Regién esta predominantemente formado
por rocas volcanicas. Estas son coladas y depésitos piroclasticos, rioliticos, daciticos
y basalticos, asociados a volcanes antiguos bien conservados o en actividad. En
general no presentan caracteristicas acuiferas. Este sector es de muy baja
permeabilidad.

El sector del valle central se encuentra formado por depésitos no
consolidados. En el relleno se observa la presencia de sedimentos fluviales,
glaciales, aluviales, lacustres, aluvionales y edlicos. Los acuiferos del valle tienen
una extension variable y generalmente se encuentra estratificados. Las napas estan
libres o semiconfinadas. Estos acuiferos tienen permeabilidad alta a media y la
calidad quimica de las aguas es también variable.
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FIGURA 2.5.2-1 PRINCIPALES ACUIFEROS IX REGION

ACUIFEROS NOVENA REGION

73 7z 71

T3 2 71

SIMBOLOGIA

Linea de Costa
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Limite Comunal
iX-05 Vii-01 X-14
“““““ Limite Internacional
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1X-07 vi-12 e

Limite Regional
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Cuadro 2.5.2-1 NOMBRES Y CODIGOS DE ACUIFEROS

CODIGO |[NOMBRE DEL ACUIFERO
IX-01 Rio Traiguén

IX-02 Rio Quillén

[X-03 Rio Cautin

IX-04 Rio Quepe

IX-05 Rio Imperial

IX-06 Rio Chol Chol

IX-07 Rio Allipén

IX-08 Rio Toltén

VII1-01 Rio Bio Bio Dep. Int. Sur
VII1-04 Rios Malleco Vergara
Vili-12 Rio Tirda_... .~
VIII-15 Rio Bio Bio Alto
X-14 Rio Cruces "
X-18 Rio Valdivia Alto

Finalmente, el sector costero se encuentra formado por rocas metamérficas y
sedimentarias; como metareniscas, pizarras, filitas, gneises, anfibolitas, lutitas vy
cuarcitas. El suelo en este sector es de permeabilidad practicamente nula. Existe un
basamento impermeable.

2.5.2.2 Caracterizacion Hidrogeoldgica
- Cuenca del Rio Imperial

El valle del rio Imperial y sus principales afluentes, los rios Cholchol, Quillen,
Cautin y Quepe, abarca todo el sector central de la novena region.

- Formaciones Acuiferas

Desde el punto de vista de las caracteristicas hidrogeoldgicas, que son las que
definen la existencia o no de formaciones acuiferas, la informacion disponible permite
distinguir, a grandes rasgos, 3 sectores morfolégicamente diferentes.

El primero de ellos corresponde a los sectores altos de los rios Cautin vy
Quepe. Alli, se han desarrollado hoyas hidrograficas con fuerte influencia
cordillerana, en las que se observa que en las areas adyacentes a los cauces
predominan gravas arenosas con bolones, limos y limos arcillosos, de unos 30 m de
espesor, producidos por la accién postglaciar en dichos rios, encontrandose napas
libres conectadas directamente a los rios. Entre dicha area y el contacto rocoso del
valle se encuentran sedimentos muy heterogéneos, correspondientes a depositos
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fluviales o glaciofluviales, acumulaciones laharicas, acarreos de deslizamientos de
cerros y depositos coluviales. Su diversidad produce bruscas variaciones de las
propiedades acuiferas, estando las napas restringidas a depoésitos lenticulares. El
espesor total de este relleno varia entre 30 m y 100 m, de acuerdo a antecedentes
de perfiles estratigraficos de pozos del sector.

El segundo sector corresponde a la depresion intermedia, que se desarrolla al
Este de Temuco, alcanzando un ancho de 20 Km a 30 Km, formandose asi una
cuenca de sedimentacion de unos 130 Km de largo limitada lateralmente por las
Cordilleras de Los Andes y de La Costa. En general, los sedimentos superiores
corresponden a cuaternarios glaciofluviales, con espesores mayores a 50 m, en que
se encuentran gravas, arenas, limos arcillosos y algo de bolones. Bajo este estrato,
se encuentran sedimentos terciarios originados en la ocupacién de la zona por el
mar. Estos rellenos terciarios de baja permeabilidad y espesores que facilmente
superan los 100 m, estan formados por depdsitos marinos fosiliferos o por volcanitas
de naturaleza andesitica a basaltica. Ademas desde General Lépez hacia el Este, se
presenta una cubierta de limo arcilloso de origen edlico y espesores de hasta 10 m.
Entre los rios Quillén y Traiguén bajo la cota 200 m.s.n.m. se encuentran
formaciones de gravas arenosas conglomeradicas muy heterogéneas respecto a
tamano vy litologia, mientras que en las zonas mas altas se encuentran areniscas
gruesas a finas intercaladas con limos principalmente. La informacion existente de
estratigrafia de pozos de Temuco, Labranza, Nueva Imperial y otras localidades de la
zona corrobora lo sefialado.
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CUADRO 2.5-3 CATASTRO DE SONDAJES IX

REGION
ROL IREN PROV COMUNA CUENCA COORDENADAS POZO uso PROPIETARIO PROF. PROF, ANO Q NE
NORTE ESTE PERF(mM) | HAB(m) | CONST. (I/s) (m)
Cautin Cunco Rio Toltén - - 1121 P Essar S.A, - - 1994 02 8.05
Malleco Rio Rehue - - 1186 P Dos - - 1976 0.3 4.6
Malleco Los Sauces Rio Rehue 5794550 691490 1056 p Dos - - 1974 0.5 1
o Malleco Est. Tijeral - - 1185 P Dos - - 1976 05 2,86
Cautin Vilcyn Rio Cautin i - 1115 P Essar S.A. - 1994 0.5 4,09
Caulin Freire Rio Cautin 5695000 717500 9037A P Essar S A. 1975 1 9
Malleco Renaico Rio Renaico - - 9036 P Essar S.A. - - 1994 1.4 271
3830 7250 D1 Temuco Nueva Imperial - - P Essar - - 1.5
3840 7320 D1 Temuco Pto. Saavedra |Rio imperial - - 1419 P Sendos 60 60 1978 175 0.67
Malleco Collipulli Rio Malleco - - 876 P Dos - - 1970 1.8 1.5
3900 7310 B1 Temuco Hualpin Rio Toltén - - 12771 P -AB {Dos 21 21 1977 2 14
Cautin Rio Quepe - - 1436 P Sendos - - 1979 2 4,78
Malleco : 5750500 748000 1188 [ Dos 75 74 1976 2 6,85
Cautin Cherguenco __ {Rig Quepe - - 917 P Dos - - 1971 2.5 67
Cautin Rio Pucén - - 1311 P Sendos - - 1978 3 3,9
Cautin Rio Quepe - - 1195 P Dos - - 1971 3 8.5
Cautin Curacautin - - 1585 P Sendos - - 3,3 53
Malleco - - 1951 P Sendos - - 35 06
. Cautin Villarrica Rio Toltén - - 947 P - - 3,8 4,55
Cautin Rio Quepe - - 1616 P Sendos - - 1983 4 S
Malleco - - 1905 P Sendos - - 1988 45 06
Malleco 5776500 735000 9011 P Essar S.A. - - 1994 45 2.4
Malleco Rio Traiguén 5764000 703900 15625 P Sendos - - 1982 4.8 1.61
Malleco Collipulli Rio Malleco - - 834 P Dos - - 1969 5 0.9
Malleco Rio Dumo 5776500 735250 1187 P Dos 60 59 1976 5 271
3900 7240 A1 Temuco Pitrufquén Rio Cautin - - 1322 P Sendos 30 30 1978 5 3,71
Malleco Collipulli Rio Malleco - 274 P Dos - - 2 36,2
3900 7250 A1 Temuco Pitrufquén Rio Toltén - - 1310 P 47 47 1978 6 1,05
Malleco Collipulli Rio Malleco - 273 P Dos - 6 4
Cautin Rio Toltén - - 1259 P Sendos - - 1978 6 7
3850 7250 Ct Temuco Nueva Imperial - - 1287 P Sendos 50 50 1978 6 10,09
Cautin Temuco 5721000 722000 1194 P Dos - - 1977 7 402
Malleco Victoria Rio Traiguén - - 271 P Dos - - 7 17.9
Malleco Pua Rio Cautin 5754000 729800 928 p Dos - - 1972 7.3 6.3
Cautin Lautaro Rio Cautin 5733000 724050 9004 P Essar S.A. - - 1993 8 0,44
Cautin - - 1615 P Sendos - - 1983 8 0.97
Malleco Mininco Rigo Mininco - - 9003 P Sendos - - 1987 8 555
Cautin Nva. Imperial _|Rio Chol-Chol - - 9053 P Essar S.A. - - 1994 8 12,6
Malleco Mininco Rio Mininco - - 275 P Rosa Melo - - 1960 8 67.4
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CUADRO 2.5-3 CATASTRO DE SONDAJES IX

REGION .
ROL IREN PROV COMUNA CUENCA COORDENADAS POZO uso PROPIETARIO PROF. PROF. ANO Q NE
NORTE ESTE o PERF(m) | HAB{m) | CONST. (Is) {m)
Cautin - - 9013 P Essar S.A. - - 1994 g 0
3800 7250 D1 Angol Lumaco Rio Lumaco - - 588 P Dos 30 27 1963 9 4,5
3800 7250 D2 Angol Lumaco Rio Lumagco - - 589 P Dos 34 31 1963 9.5 207
Malleco Pua Rio Cautin 5753980 729775 929 P Dos 50 45 1972 10 5,56
Cautin Rio Malleco - - 1270 P Sendos - - 1978 10 S
3800 7250 D4 Angol Lumaco Rio Lumaco - - 1043 P Dos 11,6 11 1977 11 514
Cautin Lautarg 5732800 724100 150 P Dos - - 1959 12 6.4
Cautin Temuco Rio Quepe 5695500 707000 1013 P Dos - - 1974 12 8,55
Cautin Pitrufquén Rio Toltén - - 597 P Dos - - 1964 12 9.3
Malleco Ercilla Rio Hueguén - - 270 p Sr. Maier - - 15 3
Cautin Temuco Rio Cautin - - 499 P Dos - - 15 8,7
Cautin - - 1196 P Dos - - 1977 15 1.7
Cautin Rio Imperial - - 1108 P Essar S.A. - - 1994 16,9 5,4
Cautin Viletn Rio Cautin 5717040 742050 782 P Dos - - 1968 18 86
3800 7250 D3 Angol Lumaco Rio Lumaco - - 1042 P Dos 11,6 11 1977 18,2 3,47
’ Cautin Nva. lmperial _|{Rig Chol-Chol | 5725500 688000 835 P Dos - - 1969 19.5 12
Malleco Renaico Rio Blo-Bio - - 1016 P Dos - 1974 20 23
: Cautin Rio Toltén - - 1017 P Essar S.A. - - 1994 20 4,66
Cautin Cunco Rio Allipen - - 922 P Dos - - 1972 20 53
Cautin Rio Toitén - - 1272 P Sendos - - 1978 20 59
Cautin Viledn Rio Cautin 5717000 742000 781 P Dos - - 1968 20 8.2
Cautin Cunco Rio Allipen - - 923 P Dos - - 1972 20 945
38407240 C2 Temuco Temuco Rio Cautin 5739000 795500 920 P Dos 70 70 20 9.95
Cautin Lautaro Rio Cautin 5733000 724500 1498 P Sendos - - 1980 20 10,27
Caulin Nva_lmperial [Rio Chol-Chol | 5725500 688300 836 P Dos - - 1969 20,2 12,26
Cautin Temuco Rio Cautin - - 1650 P Sendos - - 1985 21 1,95
Cautin Temuco 5721000 722100 9012 P Essar S.A. - - 1993 21 3.32
Cautin Pitrufquén Rio Toltén - - 9039 P Essar S.A. - - 1985 22 2,67
Cautin Nva, Imperial |Rio Cautin - - 9038A P Essar S.A. - - 1995 22 3.11
Cautin Pitrufquen Rio Toltén - - 669 P Dos - - 1964 24 S
Cautin Pitrufguén Rio Toltén - - 674 P Dos - - 1964 25 1.4
Cautin Freire - - 138 P - - 1959 25 1,75
Cautin Lautaro Rio Perquenco| 5744530 | 729490 926 P Dos - - 1971 25 1.8
Cautin Lautaro Rio Perguenco| 5744500 729500 927 P Dos - - 1971 25 2.1
Cautin Carghue Rio Imperial 5714000 660490 1039 P Dos - - 1974 25 302
Cautin Carahue Rio Imperial 5714000 660500 1038 P Dos - - 1974 25 332
Cautin Temuco Rio Quepe 5695600 707050 1014 P Dos - - 1974 25 51
Cautin Rio Quepe - - 1308 P Sendos - - 1978 25 554
Cautin Lautaro Rio Cautin - 150" P Dos - - 25 6,4
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CUADRO 2.5-3 CATASTRO DE SONDAJES IX

REGION
ROL IREN PROV COMUNA CUENCA COORDENADAS POZO uso PROPIETARIO PROF. PROF. ANO Q NE
NORTE ESTE PERF(m) | HAB(m) | CONST. (W/s) (m)
3840 7240 C1 Temuco Temuco Rio Cautin 5738950 795500 921 p Dos 60 60 1971 25 1324
Cautin Temuco Rio Cautin - - 207-B P Dos - - 25 16
Cautin Temuco Rio Cautin - - 486 P Dos - - 25 16
Malleco Victoria Rio Traiguén - - 272 P Dos - - 25 S
Malleco Ercilla Rig Hueguén - - 269 P Sr. Majer - - 25 S
Cautin Cajon Rio Cautin 5716400 717980 925 P Dos - - 1972 27,5 8,55
Malleco Renaico Rig Bio-Bio - - 1015 P Dos - - 1974 30 275
3840 7250 C1 Temuco Nueva Imperial|Rio Cautin - - 1309 P Sendos 50,2 50,2 1978 30 3,68
Cautin Rio Cautin 5739100 795500 1307 P Sendos - - 1978 30 10,25
Caulin Cajon Rio Cautin 5716500 718000 924 P Dos - - 1972 314 85
Cautin Temuco Rio Cautin - - 1005 P Dos - - 1973 32 3.6
Cautin Temuco Rio Cautin - - 9038 P Essar Filial Corfo - - 1995 40 39
Cautin Temuco Rio Cautin - - 9018 P Essar Filial Corfo - - 1995 40 3,95
Cautin Cunco Rio Allipén - - 9001 P Sendos - - 1989 40 4,55
Cautin Temuco Rio Cautin - - 9020 P Essar Filial Corfo - - 1995 40 4.8
Cautin Temuco Rio Cautin - - 9037 P Essar Filial Corfo - - 1995 40 4.9
Cautin Temuco Rio Cautin - - 563 P Dos - - 1963 40 19
Malleco Victoria Rio Traiguén - - 272-A P Dos - - 1962 40 S
Cautin Temuco Rio Cautin - - 1653 P Sendos - - 1985 45 2,93
Cautin Temuco Rio Cautin - - 497 P Dos - - 50 3.6
Cautin Freire Rio Toltén - - 622 P Dos - - 1964 50 4,2
Cautin Lautaro Rio Cautin 5732800 724000 676 P Dos - - 1964 50 55
Cautin Temuco Rig Cautin - - 9021 P Essar Filial Corfo - - 1995 50 69
Cautin Temuco Rio Cautin - - 498 P Dos - - 1962 50 7.2
Caulin Temuco Rio Cautin - - 616 P Dos - - 50 10
. Cautin Temuco Rio Cautin - - 1652 P Sendos - - 1985 54 4,51
Cautin Temuco Rio Cautin - - 1003 P Dos - - 1973 54 19
Cautin Rio Cautin - - 1004 P Dos - - 1973 58 12,5
Cautin Temuco Rig Cautin - - 1648 P Sendos - - 1985 59 2,56
3850 7300 C1 Temuco Nueva Imperial] Est. Huilio - - 1132 P Dos 455 45,5 1977 60 23
Cautin Temuco Rio Cautin - - 9036 P Filial Corfo - - 1995 60 478
Cautin Temuco Rio Cautin - - 631 P Dos - - 1964 60 96
. Caulin Temuco Rio Cautin - - 562 P Dos - - 1962 60 9.6
Cautin Temuco Rio Cautin - 1649 P Sendos - 1985 63 2.2
Cautin Temuco Rio Cautin - - 9023 P Essar Filial Corfo - - 1994 63 46
Cautin Temuco Rio Cautin - - 1651 P Sendos - - 1985 64 2,57
Cautin Temuco Rio Cautin - - 9031 P Essar Filial Corfo - - 1994 64 6,5
3850 7300 C2 Temuco Nueva Imperial[Est. Huilio - - 1133 P Dos 455 455 1977 70 1.75
Cautin Temuco - - 1006 P Dos - - 1973 70 3.6
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CUADRO 2.5-3 CATASTRO DE SONDAJES IX

REGION
ROL IREN PROV COMUNA CUENCA COORDENADAS POZ0 uso PROPIETARIO PROF. PROF. ANO Q NE
NORTE ESTE i PERF(m) | HAB(m) | CONST. (I/s) (m)

Cautin Temuco Rio Cautin - - 9019 P Essar Filial Corfo - - 1994 70 6
Cautin Temuco Rio Cautin - - 1008 P Dos - - 1974 75 2.66
Cautin Temuco Rio Cautin - - 1010 P Dos - - 1975 77 3.58
Cautin Temuco Rio Cautin - - 1009 P Dos - - 1974 80 1,89
Cautin Temuco - - 1007 P Dos - - 1974 84 3.36
Cautin Temuco Rio Cautin - - 9002 p - - 1992 90 2,96
Cautin Temuco Rio Cautin - - 9033 P Essar Filial Corfo - - 1995 100 13.3
Cautin Temuco Rio Cautin - - 9034 P Essar S.A. - - 1995 100 13,72
Malleco Collipulli Rio Malleco - - 832 P Dos - - 1969
Malleco Collipulli Rio Malleco - - 833 P Dos - - 1969
Malleco Los Sauces Rio Rehue 5794500 691500 1055 P Dos - - 1974

3840 7300 A1 Temuco Carahue - - P Essar 33 33 1980

3840 7300 A2 Temuco Carahue - - P Essar 33 33 1980
Cautin Lautaro Rio Cautin 5733000 724000 9006 P Essar S A. - - 1993
Cautin Galvarino Rio Cautin - - 9040 P Essar S.A. - - 1994
Cautin Rio Imperial 5706300 645500 1118 P Sendos - - 1978
Cautin Rio Imperial 5706250 646000 1119 P Sendos - - 1978

3830 7250 D2 Temuco Nueva Imperial|{imperial - - P Essar - - 12,5
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En la tercera unidad identificada, que se desarrolla en las cercanias de la
costa y hasta la desembocadura del rio Imperial, predominan los sedimentos
terciarios, formados por lutitas, areniscas finas y conglomerados sueltos. Ademas, en
la desembocadura existen depodsitos formados por acumulaciones muy finas de
arenas marinas y sedimentos depositados durante las grandes crecidas del rio
Imperial, presentando muy pequefos espesores y aguas salobres.

Profundidad del Nivel Estatico

Los niveles estaticos, que pueden sufrir variaciones estacionales de hasta
5 m, se ubican a profundidades de entre 5 m y 10 m en casi toda la cuenca, con
excepcion de las zonas costeras en que se ubican practicamente superficiales. Todo
esto lo confirma casi la totalidad de los pozos existentes en la cuenca.

- Propiedades Hidraulicas

En cuanto a las propiedades hidraulicas de los acuiferos, se observa que en
los sectores cordilleranos los rendimientos de los sondajes son bajos, con un valor
medio de aproximadamente 1 |I/s/m, situacibn que se mantiene hasta
aproximadamente los 72°15' de Longitud Oeste. En esta misma zona se tienen
valores de transmisibilidad bajos que bordean los 30 m?/dia. Los rendimientos
aumentan significativamente hacia aguas abajo, llegando a valores sobre los 2 I/s/m
en toda la depresion intermedia. en tanto la transmisibilidad alcanza valores entre los
100 y 1000 m?%dia. Los sectores ubicados en puntos en que los rellenos tienen
anchos pequenfos, tales como los correspondientes a los rios Cholchol, Quimo vy
Quillen, presentan caracteristicas muy variables pero con gastos especificos bajos y
muy bajos.

En el sector bajo del rio Imperial se encuentran los rellenos de mejores
rendimientos, con gastos especificos que superan los 5 I/s/m y transmisibilidades
sobre los 1000 m</d, excepto en el sector mas cercano a la costa, donde los
rendimientos no superan los 0,5 l/s/m debido al alto contenido de finos.

- Uso de las Aguas

El uso predominante de las aguas subterraneas en la cuenca es el de agua
potable.
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- Cuenca del Rio Toltén

El valle del rio Toltén se desarrolla al Sur de la novena region, siendo su
principal afluente el rio Allipén. Ademas forman parte de la cuenca los rios Pucon y
Dénguil y los lagos Caburgua, Villarrica, Huilipilin y Colico.

Entre los antecedentes que han permitido la caracterizacién de la zona se
cuentan las captaciones de aguas subterraneas existentes en las diferentes
localidades del sector, como Pitrufquén, Carilafquen, Radal, Coipue, Choroico, Los
Laureles, Las Hortensias, Cunco y Catripulli.

- Formaciones Acuiferas

En el sector cordillerano del Noreste de la cuenca, por donde escurre el rio
Allipén, aproximadamente desde Cunco hacia aguas arriba, el relleno principal
estaria formado por las sedimentaciones de una cuenca lacustre desaparecida.
Estos sedimentos corresponden a areniscas blandas con un alto contenido de
material volcanico, denominadas cancaguas, y a limolitas y lutitas, que en su
conjunto tienen bajas permeabilidades. A profundidades mayores a 50 m podria
haber intercalaciones de materiales gruesos que contendrian acuiferos. Tambien en
la zona cordillerana pero mas al Sur en el rio Pucodn, los rellenos quedan
circunscritos casi exclusivamente a los valles de los cauces superficiales, debido al
efecto erosivo de la accion glaciar. Dichos rellenos estarian compuestos por estratos
arenosos Yy limosos con delgadas intercalaciones de gravas y algo de arena. El
espesor del relleno seria de unos 20 m a 30 m y albergaria napas no confinadas. A
profundidades superiores existirian otros rellenos compactos y practicamente
impermeables. Hacia aguas abajo, entre los lagos Caburgua y Villarrica, los
sedimentos. con espesores de hasta 40 m, son principalmente de origen volcanico y
de acumulaciones laharicas, compuestas por una matriz volcanica y gravillas, arenas
y limos arcillosos.

En el sector de la cuenca de la depresion intermedia, se encuentran
sedimentos correspondientes a conglomerados de origen glaciofluvial, caracterizado
por rodados gruesos y bien redondeados con una matriz de arena gruesa muy
descompuesta y arcillizada; ademas, el mismo efecto produce que los clastos se
presenten de muy diferentes colores. Este relleno, de baja permeabilidad y con una
potencia que en algunos sectores supera los 100 m, se encontraria sobre otros
rellenos terciarios practicamente impermeables.

En el sector en que el valle sufre un brusco estrechamiento, aguas abajo de
Pitrufquén, los sedimentos son de diferente naturaleza, teniéndose en las cercanias
al rio Toltén sedimentos fluviales de unos 40 m de espesor con arenas y gravas
medianas. A distancias algo mayores, en direccion lateral, se encuentran ademas
algo de limo arcilloso e intercalaciones de limos francos de espesores medianos.
Finalmente en las cercanias del contacto rocoso de la Cordillera de la Costa.
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predominan los materiales de granulometria fina de origen lacustre, con presencia de
limos arcillosos y arena muy fina, intercalada con estratos finos de arenas gruesas y
grava fluvial, y con un espesor total que no superaria los 50 m.

En la zona de la desembocadura del rio Toltén, el relleno fluvial esta formado
por alternaciones estratiformes de arenas y limos arcillosos. Las arenas, ubicadas
sobre el nivel del mar, cobijan napas libres, mientras que los limos arcillosos,
ubicados desde el nivel del mar hacia abajo, son practicamente impermeables y se
alternan con mantos arenosos en que se encuentran napas confinadas.

- Profundidad del Nivel Estatico

El nivel estatico en la cuenca se ubica a profundidades relativamente
pequenas, en general menores a 10 m, con un valor promedio en torno a los 6 m,
excepto en la zona cercana al mar, en que los niveles son practicamente
superficiales y menores a 2 m. Las mayores profundidades registradas se
encuentran en la localidad de Barros Arana, y se deben a que su emplazamiento
corresponde a una elevacion topografica local. En general, todas las norias o pozos
poco profundos presentan considerables descensos del nivel estatico en el periodo
de verano, mientras que en los pozos profundos dicho fenémeno disminuye
considerablemente.

- Propiedades Hidraulicas

En la cuenca considerada, pueden distinguirse 3 zonas de diferente gasto
especifico promedio; la primera de ellas, correspondiente a la parte alta de los valles,
presenta gastos especificos pequenos, con un valor promedio de 0,3 l/s/m; y una
transmisibilidad promedio de 25 m?d. La segunda zona correspondiente a la
depresion intermedia, presenta una mejor calidad de los acuiferos, con un gasto
especifico promedio de 2,2 I/s/m y sin variaciones locales de consideracion, y una
transmisibilidad entre los 150 y 250 m?d. Por Ultimo, en la zona aguas abajo de
Pitrufquén y hasta la costa, habria un aumento en los caudales especificos debido al
caracter fluvial del relleno, pudiendo llegar hasta los 4 l/s/m, en tanto la
transmisibilidad en esta zona alcanza valores entre los 290 y 570 m?/d.

- Uso de las Aguas

El uso predominante del agua subterranea es el doméstico y de agua potable,
mediante norias y pozos, sin que exista informacién sobre pozos para otros fines.
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- Cuencas Costeras

Los rellenos cuaternarios de la zona costera corresponden a depdsitos de
granulometria fina a muy fina, de origen fluvial y lacustre, que presentan espesores
maximos de hasta 20 m, pero que en general tendrian solo algunos metros de
potencia. Estos rellenos consisten en alternaciones repetidas de estratos limosos a
limo arcillosos, arenosos a limo arenosos y materia organica vegetal putrefacta, que
no se presentaria en los rellenos mas alejados del pueblo. Subyaciendo a los
materiales descritos existirian sedimentos terciarios compactos e impermeables.

Los niveles estaticos se ubican a escasa profundidad, inferior a 5 m en la
mayor parte de la zona costera.

Debido al tipo de rellenos existentes, la produccion de captaciones
subterraneas es escualida al igual que la calidad de las pocas aguas alumbradas
mediante pozos tipo noria.

2.6 Calidad de Aguas
2.6.1Calidad de Aguas Superficiales

La caracterizacidon de la calidad de las aguas superficiales requiere conocer
tanto la calidad fisico-quimica de las aguas asi como la calidad bacteriologica de las
mismas. Respecto a este punto, se puede sefalar lo siguiente.

'El principal problema de las aguas superficiales utilizadas en riego consiste en la
alta carga organica, especialmente coliformes fecales, que compromete la calidad
bacterioldgica de las aguas superficiales. Este problema tiene varios origenes, pero
fundamentalmente se debe a la contaminacion de los cauces por aguas servidas
domesticas, residuos industriales, y residuos de explotaciones pecuarias debido a un
deficiente manejo del ganado. Esta contaminacion tiene especial importancia en las
areas con mayor dedicacion al cultivo de hortalizas y fruticultura menor, como son el
valle de Angol, el sistema del rio Imperial y el area de General Lopez.

Otro elemento que influye en la calidad de las aguas y que no esta
adecuadamente estudiado, es la contaminacion difusa por agentes agroguimicos
como plaguicidas, herbicidas y fertilizantes, que estan asociados a una agricultura
intensiva y de riego.

Para la caracterizacion de la calidad fisico-quimica de las aguas superficiales
se ha contado con la informacion disponible de 29 estaciones de control existentes
en la region, las cuales incluyen mediciones en las cuencas de los rios Imperial,
Tolten y sus tributarios.
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En el Cuadro 2.6-1 se presenta el listado de las estaciones de control de
calidad en la IX Region operadas por la DGA.

CUADRO 2.6-1
Estaciones de Control de Calidad de Aguas Superficiales en la IX Regién
Numero |Tipo |Nombre
1 P Rio Lumaco en Lumaco
2 P Rio Traiguén en Traiguén
3 P Rio Quino en Longitudinal
4 P Rio Quillén en Botrolhue
5 P Rio Chol-Chol en Chol-Chol
6 P Rio Cautin en Rari Ruca
7 P Rio Muco en Puente Muco
8 P Rio Cautin Bajo Temuco (en Panamericana)
9 P Rio Quepe en Vilcun
10 P Rio Quepe en Quepe (en Panamericana)
11 P Rio Imperial en Carahue
12 P Rio Allipén en Melipeuco
13 P Rio Allipén en Los Laureles
14 P Rio Pucdn en Balseadero Quelhue
15 P Rio Toltén en Villarrica
16 P Rio Donguil en Gorbea
17 P Rio Toltén en Teodoro Schmidt
18 E Rio Toltén en Longitudinal
19 E Rio Cautin en Almagro
20 O Rio Purén en Tranaman
21 0] Rio Traiguén en Victoria
22 O Rio Chufquén en Chufquén
23 O Rio Quiltén en Galvarino
24 O Rio Imperial en Aimagro
25 O Rio Trancura en Curarrehue
26 0] Rio Trancura antes Rio Liafenco
27 O Rio Liucura en Liucura
28 O Estero Puyehue en Quitratue
28 O Estero Los Pinos

P: Permanente, E: Eventual, O: Ocasional

Las principales conclusiones que se desprenden del andlisis de los registros,
son las siguientes.

- Rio Imperial
Sus aguas son en general de buena calidad y de condiciones uniformes
espacialmente a lo largo de toda la cuenca. En ninguna estacion se presentan

valores sobre los limites de la Norma de Riego (NCH1333-78), salvo los
parametros relacionados con las descargas de aguas servidas.
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La conductividad es baja, con valores entre 40 y 70 umhos/cm. Esto permite
afirmar que no hay efectos adversos para los cultivos, pues el limite de tal
condicidn se eleva a los 750 pmhos/cm.

El pH es cercano a neutro, con valores entre 6,7 y 7,3. Estos valores se
presentan en forma uniforme en toda el area del rio Imperial y sus afluentes.

De la informacidon disponible sobre los analisis realizados, que incluyen los
macroelementos: boro, arsenico, cobre, fierro y nitratos, se desprende que
ninguno de ellos sobrepasa los limites de la Norma de Riego. El mayor valor
relativo corresponde al Boro, que se presenta en concentraciones de entre un
50% y 60% del valor limite de la Norma. El resto de los elementos presenta
concentraciones menores al 20% de dichos valores.

Las aguas del rio Imperial son del tipo bicarbonatadas-calcicas, aunque en las
cabeceras son indistintamente clasificables como bicarbonatadas calcicas o
bicarbonatadas sodicas.

Como se ha mencionado, las descargas de aguas servidas sin tratamiento
 constituyen el principal problema que afecta a la calidad bacterioldgica de las
aguas, la que estd directamente determinada por dichas descargas en la
cercania de las grandes ciudades de la region. Dada la relacion variable
existente entre los caudales de aguas servidas y el del curso receptor a lo largo
de su recorrido y durante el ano, dicha calidad es muy variable de un sector a
otro dentro del afio. Lo anterior se observé en el estudio del modelo desarrollado
para la DGA recientemente (DGA-CONIC-BF, 1998), al comparar resultados de
analisis bacteriologicos realizados en cursos naturales en puntos ubicados
aguas arriba de las descargas de aguas servidas de las localidades de Victoria,
Traiguén, Cholchol, Lautaro, Temuco y Vilcun, con los puntos ubicados aguas
abajo de las descargas mencionadas.

El caso mas representativo y critico, segun el estudio citado, es el de la ciudad
de Temuco. En efecto, en ella se observan valores relativamente altos de
coliformes totales y fecales tanto frente como aguas abajo de la ciudad, los
cuales decrecen rapidamente o lentamente dependiendo de la magnitud de los
caudales pasantes en el rio Cautin. Los valores altos registrados aguas abajo
de Temuco se explican por la existencia de numerosas descargas de aguas
servidas dada la envergadura del radio urbano de la ciudad de Temuco. No
obstante, en el estudio del modelo se hace ver que, a la altura del Embarcadero
Boroa se observan concentraciones insignificantes en Septiembre de 1993,
situacion que cambia bruscamente aumentando las concentraciones en mas de
20 veces su valor en Diciembre del mismo ano.
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- Rio Toltén

Sus aguas son de buena calidad y de condiciones uniformes a lo largo de toda
la cuenca.

La conductividad es baja, con valores entre 40 y 90 umhos/cm. Esto permite
afirmar, al igual que en el caso anterior, que no hay efectos adversos para los
cultivos.

El pH es cercano a neutro, con valores entre 6,8 y 7,2 y se observa una
distribucion uniforme del pH en toda la cuenca.

Los valores de los macroelementos: boro, arsénico, cobre, fierro y nitratos, se
ubican entre un 10% y un 20% de los limites indicados por la norma de Riego.
Con la excepcidn del Boro, que se presenta en concentraciones del orden del
60% de los maximos permitidos por la norma.

Las aguas son preferentemente del tipo bicarbonatadas-calcicas, aunque en
las zonas cordilleranas y precordilleranas predomina el sodio sobre el calcio, lo
que permite clasificarlas como bicarbonatadas sodicas.

No existe una contaminacion antropogénica evidente en el rio ya que las
descargas de aguas servidas e industriales a los cauces son escasas.

2.6.2Calidad de Aguas Subterraneas
- Cuenca del Rio Imperial

Respecto a su calidad, considerando el total de sélidos disueltos, los menores
valores se presentan entre Victoria y Curacautin, donde no alcanzan los 30 mg/l. En
el resto de la cuenca los valores son relativamente homogéeneos, con valores
comprendidos entre 100 mg/l y 200 mg/l, situacion que varia en las cercanias de la
desembocadura del rio Imperial, donde el total de sodlidos disueltos alcanza los
300 mg/l. Alli ademas el contenido de fierros disueltos y suspendidos es
considerable.

- Cuenca del Rio Toltén
Respecto a la calidad de aguas, el total de solidos disueltos aumenta
ligeramente desde la Cordillera de Los Andes hacia la costa, partiendo de valores

cercanos a los 100 mg/l hasta llegar a algo mas de 300 mg/l cerca de la
desembocadura del rio Toltén, posiblemente por efecto de la cercania al océano.
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3 Riego y Drenaje
3.1 Sectores de Riego

En la Region existen tres cuencas hidrograficas principales, la del rio Imperial
(1.200.000 Ha), la del rio Tolten (900.000 Ha) y parte de la cuenca del Bio-Bio (800.000
Ha).

La cuenca del rio Imperial es la principal de las tres, desde el punto de vista de
riego, con mas de 42.000 Ha bajo canal. La cuenca del rio Toltén tiene unas 20.000 Ha
bajo cota de canal y, dentro de ella, se encuentra el proyecto de riego, en construccion,
"Regadio Faja Maisan", que incorpora 7.000 Ha nuevas de riego. La cuenca del
Bio-Bio, por su parte, tiene en la Region IX mas de 25.000 Ha bajo cota de canal.

En funcién de lo senalado, se ha estimado para la region, al afio 1997, una
superficie regada con 85% de seguridad, de 60.000 Ha. La superficie total bajo cota de
canal es de 90.000 Ha aproximadamente.

3.2 Eficiencias de Riego por Cuenca

En la regién, la superficie de riego es del orden de las 50.000 Ha, de las
cuales se riegan gravitacionalmente el 86.6%, con riego mecanizado mayor el 12.3%
y con microrriego solo el 1.1%.

En funcion de dichos antecedentes, y asignando los siguientes valores de
eficiencia de riego por sistema, gravitacional: 35%, Macrorriego tecnificado: 70% vy
Microrriego: 85%, es posible estimar las eficiencias de riego por cuencas o por
sectores. Asi se tiene:

Sector Cuenca del Rio Malleco 37%
Sector Cuenca del Rio Imperial 41%
Sector Cuenca del Rio Toltén 42%

3.3 Sectores de Drenaje

La informacion disponible respecto a sectores con problemas de drenaje en la
IX Region ha sido extraida del estudio realizado para la DOH en 1996, “Programa de
Recuperacion y Rehabilitacion de Tierras con Riego y Drenaje, Regiones [X y X"

En dicho estudio se procedio por etapas, con diferente nivel de detalle, asi en

una primera etapa se identificaron y caracterizaron 48 sectores con problemas de
drenaje en la IX Region, gue totalizaron una superficie aproximada de 167.000 Ha.
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La caracterizacion de los sectores sefialados dio origen a un ordenamiento en
funcion de diversos atributos que fueron definidos, como por ejemplo: tipo de suelo,
origen del problema, factibilidad de un drenaje efectivo, etc. Luego, a partir de dicho
ordenamiento se seleccionaron 18 sectores, con una superficie total de 47.000 Ha,
los que fueron evaluados a nivel de perfil y que se presentan en el Cuadro 3.3-1.

CUADRO 3.341

PROYECTOS SELECCIONADOS PARA LA ETAPA DE PERFIL

NOMBRE
Nueva Toltén — Queule
Fintucue - Nueva Toltén
Boldo — Pichiboldo
Mahuidanche
Lastarria — Quitratue
Quinque
Melipeuco Bajo Norte
Melipeuco Bajo Sur
Melipeuco Alto
Galvarino
Villarrica — Collico
Licanco — Metrenco
Ranquilco
Puerto Saavedra
Ranco - Collico — Calof
Labranza - Nueva Imperial
Gorbea
Dollinco

En la etapa de perfil sefalada, se desarrollaron proyectos de drenaje a ese
mismo nivel, para cada uno de los sectores seleccionados, los que fueron sometidos
a una evaluacion econdmica y rankeados en funcién de ella. En esa etapa, la DOH,
aplicando criterios tanto técnico-econdmicos, como sociales y politicos, selecciond un
grupo de 8 proyectos, que pasaron a la etapa de prefactibilidad, los que totalizaron
casi 17.000 Ha y que se presentan en el Cuadro 3.3-2.

CUADRO 3.3-2

PROYECTOS SELECCIONADOS PARA ETAPA DE PREFACTIBILIDAD
N° del Sector Nombre Superficie (Ha)
9-28 Boldo-Pichiboldo 1.817

9-4 Lastarria — Quitratue 2.709

9-5 Quinque 1.623

9-6A Melipeuco Bajo Norte 3.668

9-6C Melipeuco Alto 2.606

9-7 Galvarino 1.202

9-8 Villarrica-Collico 1.915

9-20 | Labranza-Nueva Imperial 1.365

ITOTAL 16.905

Este grupo de proyectos corresponde a los que estan mas cerca de ser
implementados.
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3.4 Infraestructura de Riego

La infraestructura basica de riego en la [X Region permite el riego seguro de
una superficie de alrededor de 60.000 Ha, segun antecedentes de la DOH. Sin
embargo, los resultados del Censo Agropecuario de 1997 dan cuenta de una
superficie efectivamente bajo riego en la IX Regién, que apenas sobrepasa las
50.000 Ha en el ano 1996. Como antecedente adicional cabe sefialar que la DOH
maneja cifras mayores asociadas a lo que seria la superficie potencial de riego en la
region.

De acuerdo a la informacion recopilada para las bases de datos del Sistema
de Informacidn Geografica, que también forma parte de este estudio, existen en la
region 237 canales asociados a alguna organizacion de usuarios. La informacion
referente a algunos de ellos es la que se presenta en el Cuadro 3.4-1.

CUADRO 3.4-1
Principales Canales de Riego de la IX Region

Numero | Canal Capacidad (m’/s)
1 Pillanlelbun 4.0

2 Imperial 1.0

3 Perquenco 2.8

4 Quepe Sur 3.0

5 Quepe Norte 6.0

6 Curileo 1.0

7 Allipén 15.0
8 Chufquén 12.0
9 Bjo-Bio Sur 32 Etapa 5.0
10 Parranal-San Miguel-Sta. Anay Otros | 1.0

11 Schmidt Norte 15
12 La Victoria 2.5
13 Sandoval 0.8 ()

(*): Condicion original. Actualmente requieren mantencion.

En cuanto a los métodos de riego utilizados, el 86% de la superficie
regada lo hace en forma gravitacional (y dentro de esta forma, con gran predominio del
riego por tendido), el 12,3% del riego regional se hace por aspersion, y el saldo, por
goteo o microrriego.

Sobre la forma en que se organizan los regantes, se puede decir que muy
pocos de los canales de la regidn cuentan con organizaciones de usuarios: existen soélo
unas pocas asociaciones registradas (de hecho y de derecho), en circunstancias que, el
numero de canales es mayor a 200. Estas asociaciones mantienen un bajo nivel de
funcionamiento y se piensa que esta situacion no es mas que un reflejo de la baja
eficiencia generalizada en el uso del agua y a la histérica falta de cultura del riego.

En la Region, de acuerdo a las bases de datos del SIG, la cantidad de pozos

para riego es muy reducida, sélo 7 pozos. Respecto de ellos, s6lo se sabe que 5
tienen derechos por un caudal total cercano a los 100 I/s.
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3.5 Organizaciones de Usuarios

Si bien la falta de cultura de riego es una caracteristica generalizada en las
regiones ubicadas al sur de la VIl Regiéon, en la IX Regidn es importante de
sobremanera atacar dicho problema, entre otras cosas porque esta situacion, que
genera un uso ineficiente de los escasos recursos hidricos disponibles, se acentua
mas en esta region respecto a las regiones mas australes que tienen una
pluviometria mayor y mas distribuida y por lo tanto déficits hidricos menores.

Para enfrentar el problema de una manera integral se debe partir por
convencer a los pequefos agricultores, especialmente de etnia Mapuche, que
mejorar la calidad de vida a través de un aumento de la productividad de la tierra es
posible y beneficioso. Sin embargo, ello conlleva una serie de compromisos, con los
proyectos productivos que deben acompafiar a las obras y con la mantencion vy
operacion de las mismas.

Para lograr los objetivos planteados no basta con capacitar a los agricultores
como individuos aislados, ya que tanto en el caso de proyectos de riego como de
drenaje, se requiere la existencia y funcionamiento adecuado de organizaciones de
usuarios; comunidades de agua y comunidades de drenaje, respectivamente, que
deben asumir las labores de administracion, mantencion y reparacion de las obras
cuando sea requerido.

Entre las organizaciones de usuarios de las aguas de riego, existentes en la
region se puede mencionar las siguientes.

ASOCIACION CIUDAD
Asociacion De Canalistas Pillanlelbun TEMUCO
Asociacion De Canalistas Quepe Sur TEMUCO
Asociacion De Canalistas Quepe Norte TEMUCO
Asociacion De Canalistas Allipén FREIRE
Asociacion De Canalistas Perquenco TEMUCO
Asociacion De Canalistas Chufquén TRAIGUEN
Asociacion De Canalistas Parronal, San Miguel, Santa Ana RENAICO
Asociacion De Canalistas Miraflores ANGOL
Asociacion De Canalistas Parque Nipaco ANGOL
Asociacion De Canalistas Imperial NUEVA IMPERIAL

3.6 Proyectos de Riego y Drenaje
Los organismos competentes de la Region tienen identificados los principales

proyectos que se pueden desarrollar. Algunos de ellos cuentan con estudios acabados,
y otros necesitan desarrollar los estudios de ingenieria. para evaluar las inversiones e
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impactos que se lograrian al ejecutarlos. A continuacion se presenta un resumen de las
obras identificadas.

3.6.1 Proyectos de Obras Medianas y Mayores
Los proyectos en carpeta de la DOH para la novena region son los siguientes:

a.- Proyecto Faja Maisan: Pondra bajo riego a 7.032 Ha en Pitrufquén y
beneficiara a 677 propietarios (50% de la etnia Mapuche); actualmente
en construccién.

b.- Construccion sistema de Regadio Victoria: Pondra bajo riego 15.000 Ha
permanentes y 15.000 de riego eventual en las Comunas de Victoria,
Perquenco y Lautaro, beneficiando unos 3.000 propietarios (70% de la
etnia Mapuche). Actualmente en ejecucion el disefio definitivo.

Para mejorar la seguridad de riego de la zona beneficiada por el canal
Victoria, la DOH esta iniciando los estudios para proyectar un embalse de
regulacion para el rio Cautin que se ubicaria en la cabecera de la cuenca,
especificamente en el rio Dillo afluente del rio Cautin. El embalse tendria
como objetivo principal mejorar el regadio de las tierras abastecidas por el
canal Victoria para dotarlas de una seguridad de riego del 85%.

C.- Proyecto Embalse Dillo (perfil), para apoyar el Canal Victoria.

d.- Sistema de Regadio Traiguén: Pondra bajo riego unas 15.000 Ha en
Traiguén, beneficiando unos 800 propietarios.

e.- Embalse Quino: Pondra bajo riego unas 7.000 Ha de las comunas de
Victoria y Traiguen, beneficiando unos 400 propietarios.

f.- Habilitacion Canal La Victoria de Vilcun: Pondra bajo riego unas 2.500 Ha
de la Comuna de Vilcun, beneficiando 125 propietarios. Actualmente se
encuentra el estudio de ingenieria terminado.

g.- Canal Toltén Sur: Pondra bajo riego una 15.000 Ha de las Comunas de
Pitrufquen y Gorbea, beneficiando unos 1.500 propietarios

h.- Mejoramiento Imperial Sandoval: Beneficiara unas 3.000 Ha en las
Comunas de Temuco e Imperial, para unos 500 propietarios.

I.- Localizacion Embalses de Temporada (varias comunas del secano
interior).
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J.- Embalse Purén: Pondra bajo riego unas 2.900 Ha y mejorara el drenaje
de unas 6.000 Ha de las Comunas de Purén, Lumaco y Los Sauces,
beneficiando 223 familias en riego y 600 en drenaje.

3.6.2 Proyectos en Obras Menores

Los principales esfuerzos en obras menores los realiza el sector privado con el
apoyo del Estado a través de la gestion de la Ley 18.450 y el financiamiento directo del
INDAP.

Otras Instituciones del Estado han planteado también proyectos en este ambito:
La Intendencia Regional, con el Estudio y Construccion de Pequefios Tranques
Acumuladores de aguas lluvias, la DOH con un Catastro de Embalses de Temporada y
el SAG con un Diagnéstico del Agua Subterranea para el uso agricola, han solicitado
fondos sectoriales para la materializacién de estas iniciativas.

También se pueden mencionar instituciones como:

CORFO, que financia proyectos que presentan los operadores, como
TRAFKIN y CODESER, que manejan la operacion del FAT para financiar hasta el
75% de proyectos de disefio de obras. Como ejemplo concreto de este mecanismo
se puede mencionar el apoyo brindado a la organizacion indigena dedicada a la
produccién de hortalizas, NUKE-MAPU, la cual entrega su produccion a los
supermercados Lider.

FOSIS, que a nivel de comunas y localidades, definen y desarrollan proyectos
de mejoramiento, en diversos ambitos, entre los que se incluye el riego.

CONADI, que ha dispuesto de una inversidén sostenida y creciente, la que se
tradujo en un monto de inversion en riego en la region que superd los 700 millones
de pesos durante el afo 2001. El sistema utilizado por CONADI es similar al utilizado
por INDAP, pero los montos son menores, asi se tiene bonos individuales, de hasta
$800.000 y bonos asociativos, de hasta $8.000.000.

Las Gobernaciones, que también han financiado peguenos proyectos de riego,
practicamente a nivel domiciliario.

Son muchas las ventajas que se obtienen con la incorporacion del riego en los
sistemas productivos; es posible atenuar la dependencia del negocio agricola con
respecto a las variaciones climaticas, aspecto que ha cobrado real importancia a partir
de las sequias que han afectado la Region en los ultimos afios. Ademas, la
competitividad del sector implica mejorar la gestion agropecuaria, lo que es imposible
en una modernizacion de la agricultura, sin incorporar este elemento a los proyectos
productivos. En otras palabras, no se puede pensar en la reconversion o modernizacion
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“si se sigue dependiendo de condiciones tan variables como la cantidad y oportunidad
de la lluvia que cae en la Region. o

4. Diagnéstico de Situaciéon Actual

41 Aspectos Relacionados con los Agricultores, las Instituciones y los
Instrumentos de Fomento al Riego

A continuacion se presentan los principales aspectos que dicen relacion con la
caracterizacion de los agricultores, las instituciones y los instrumentos disponibles
para el fomento del riego, que definen la situacion actual de la actividad agricola en
la region.

4.1.1 Caracterizacion de la Poblacion Objetivo

El diagnostico del riego y drenaje esta enfocado a caracterizar la situacion
regional a nivel global, es decir, sin excluir ningun tipo de agricultores. Por lo tanto, la
poblacion objetivo corresponde a todos los agricultores de la region.

No obstante lo anterior, existen diferencias importantes entre agricultores
Grandes, Medianos, Campesinos y Agricultores de Subsistencia a la hora de definir
algunos aspectos, como por ejemplo las alternativas de financiamiento, o los tipos de
proyectos a desarrollar.

Para lograr una caracterizacion del tipo de agricultor predominante en la
region se ha analizado tanto la superficie total de predios por estrato de tamano, asi
como el numero total de predios por estrato de tamano.

Los graficos siguientes, generados a partir de los antecedentes del VI Censo
Nacional Agropecuario, permiten observar que las mayores superficies acumuladas
se concentran en los estratos de tamano correspondientes a: (2.000 y mas Ha), (500
a 1.000 Ha) y (50 a 100 Ha).

En cuanto al namero de predios, el estrato de tamano (5 a 10 Ha) es el que
acumula una mayor cantidad, con casi 12.500 predios, seguido del estrato (10 a 15
Ha), con casi 7.000 Ha.

En términos generales se puede afirmar que la mayor cantidad de predios,
mas del 50%, se concentra en el rango de menores a 10 Ha, lo que refleja la realidad
de la Regidén, donde predominan los pequefios agricultores y agricultores de
subsistencia.
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En cuanto a superficies, el rango de 5 a 50 Ha totaliza del orden de 550.000
Ha, lo que representa casi el 25% de la superficie total de las explotaciones
agropecuarias consideradas en el Censo.

Numero de Predios por Estrato
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En la Region se encuentran algunas de las comunas mas pobres del pais y el
indice de ruralidad es alto.

Gran parte de la poblacion rural es de etnia Mapuche, lo que desde el punto
de vista sociolégico corresponde a una situacion especial asociada a la idiosincrasia
de dicho Pueblo, su particular relacion con la tierra y su reticencia al cambio e
incorporacion de tecnologias en su esquema de vida y subsistencia.

Aun cuando en la practica se ha observado que agricultores de etnia Mapuche
han dejado abandonadas algunas obras que han sido bonificadas por la Ley de
Fomento, y eso puede llevar a pensar que ellos presentan menor grado de
organizacion o una despreocupacion por la mantencién de las obras. al analizar un
poco mas los casos especificos se puede constatar que en general esos casos
corresponden a proyectos que han sido mal concebidos o han carecido de un
proyecto productivo que los avale, por lo que, en la practica, lo mas conveniente es
no utilizarlos.

Para graficar lo anterior se puede sefialar que a nivel regional, se ha utilizado
un sistema de evaluacion de los proyectos de riego que considera: el tipo de
captacion (gravitacional o elevacion), que se relaciona directamente con los costos.
el tipo de distribucion (canal o tuberia), que se relaciona con las pérdidas del recurso
hidrico, y el método de riego (tecnificado o no tecnificado), que define la eficiencia en
el uso del agua. De acuerdo a los parametros de evaluacion sefialados, se ha
determinado que, en general, los proyectos que han sido abandonados, son los que
reunen combinaciones desfavorables de los parametros sefialados, como por
ejemplo, elevacién mecanica — distribucion por canal — riego no tecnificado, es decir.
altos costos y baja eficiencia. Para este tipo de combinaciones, seria necesario
desarrollar cultivos de alta rentabilidad, lo que tampoco ocurre en la practica.
sobretodo si se considera que se trata de pequefios agricultores y en algunos casos
de agricultores de subsistencia, por lo que efectivamente, resulta mas econdmico no
usar un proyecto de este tipo.

Por lo tanto, para evitar estas situaciones, los agricultores de menor
capacidad, tanto técnica como econdmica, son los que requieren atencion especial
en cuanto a asesorarlos en la concepcion de los proyectos, y luego motivarlos vy
capacitarlos para lograr que los proyectos que sean implementados en sus predios
alcancen los objetivos.

Ademas, considerando que para los pequefios agricultores, que desarrollan
una actividad de subsistencia, existen algunas actividades y mecanismos de
financiamiento alternativos que pudieran ser implementados, como por ejemplo.
subsidios por vivir en el campo, desarrollo de actividades de etnoturismo.
implementaciéon de proyectos que utilicen energias alternativas, entre otros. Se
requiere una capacitacion especial hacia este sector, que esté enfocada a las
necesidades especificas de los proyectos que se contemple implementar en
determinados sectores.
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Se puede senalar al respecto que existen algunos antecedentes sobre el costo
alternativo que representa para un agricultor de subsistencia el gasto en iluminacion
con velas, versus el costo de energia domiciliaria mas el consumo que le significaria
el uso de una bomba monofasica, con motor menor a 1 HP, resultando que es mas
economico disponer de energia eléctrica, lo que con una inversidén minima en riego le
permitiria obtener un alto grado de seguridad alimentaria, que es el objetivo de la
agricultura de subsistencia.

Otro aspecto que reafirma la necesidad de prestar especial atencion a los
agricultores pequefios y de subsistencia es el resultado de un seguimiento que se
realizd a 33 proyectos de riego que fueron desarrollados entre 1993 y 1999, que
indicé que de 115 Ha proyectadas de riego, en los proyectos campesinos, solo se
regaron 70 Ha, es decir, solo el 60%, en cambio, en los proyectos empresariales, de
1.050 Ha bajo riego proyectadas, en la practica fueron 1.100 Ha, lo que representa
un 5% por sobre lo planificado.

4.1.2 Agricultura de Subsistencia

De la realidad regional surge la necesidad de potenciar o mejorar el desarrollo
agricola productivo de subsistencia, para parte importante de los pequefios
agricultores, en particular los correspondientes a la etnia Mapuche.

En muchos casos se detectd que los pequenos agricultores postulan vy
obtienen subsidios para proyectos de desarrollo de los recursos hidricos, pero éstos
no son aprovechados porque, o bien no son no son acompafnados de un proyecto de
desarrollo productivo que considere ademas temas de capacitacion y asistencia
técnica, o no son complementados con los instrumentos de fomento al riego que
resultan mas adecuados a su realidad especifica.

Enfocados a este sector se encuentran en ejecucion dos proyectos en la
regién. Uno de ellos es el Proyecto ORIGENES, financiado a través del BID, que es
un programa dirigido a las Comunidades Indigenas de las regiones |, Il, VIiI, IX y X.
El otro es un proyecto financiado con aportes de la Union Europea, cuyo objetivo es
la Recuperacion Ambiental y el Desarrollo Productivo de pequefios agricultores de 13
comunas de la IX Region.

4.1.3 Necesidades de Capacitacion Especifica de los Agricultores

Si bien la falta de cultura de riego es una caracteristica generalizada en las
regiones ubicadas al sur de la VIl Region, en la IX Regiéon es importante de
sobremanera atacar dicho problema. entre otras cosas porque esta situacidon, que
genera un uso ineficiente de los escasos recursos hidricos disponibles, se acentua
mas en esta region respecto a las regiones mas australes que tienen una
pluviometria mayor y mas distribuida y por lo tanto déficits hidricos menores.
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Para enfrentar el problema de una manera integral se debe partir por
convencer a los pequenos agricultores, especialmente de etnia Mapuche, que
mejorar la calidad de vida a través de un aumento de la productividad de la tierra es
posible y beneficioso. Sin embargo, ello conlleva una serie de compromisos, con los
proyectos productivos que deben acompafar a las obras y con la mantencion y
operacion de las mismas.

Para lograr los objetivos planteados no basta con capacitar a los agricultores
como individuos aislados, ya que tanto en el caso de proyectos de riego como de
drenaje, se requiere la existencia y funcionamiento adecuado de organizaciones de
usuarios; comunidades de agua y comunidades de drenaje, respectivamente, que
deben asumir las labores de administracion, mantencion y reparacion de las obras
cuando sea requerido.

Ademas, considerando que para los pequenos agricultores, que desarrollan
una actividad de subsistencia, existen algunas actividades y mecanismos de
financiamiento alternativos que pudieran ser implementados, como por ejemplo,
subsidios por vivir en el campo, desarrollo de actividades de etnoturismo,
implementacion de proyectos que utilicen energias alternativas, entre otros. Se
requiere una capacitacién especial hacia este sector, que esté enfocada a las
necesidades especificas de los proyectos que se contemple implementar en
determinados sectores.

La capacitacion y transferencia tecnolégica debe ser asumida por la
institucionalidad publica, de acuerdo a los roles que se detallan en el acapite 4.1.4.

41.4 Rol de la Institucionalidad Publica en el Desarrollo de la Actividad
Agropecuaria

4.1.4.1 Introduccion

Existen diferentes instituciones publicas de caracter nacional que tienen
relacion con la actividad agropecuaria en el pais y en la IX Region. Entre éstas cabe
mencionar las siguientes:

Comision Regional de Riego IX Region

Comision Nacional de Riego

Corporacion de Fomento de la Produccion. CORFO
Corporacion Nacional Forestal. CONAF

Direccion de Obras Hidraulicas. DOH

Direccion General de Aguas. DGA

Instituto de Desarrollo Agropecuario. INDAP

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias. INIA
Ministerio de Agricultura

Oficina de Estudios y Politicas Agrarias. ODEPA
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Servicio Agricola y Ganadero. SAG
Municipalidades

A continuacion se presenta un breve resumen de la identidad y misién de cada
una de las instituciones mencionadas y de los programas y servicios que ofrecen.
Cabe mencionar que por el hecho de tener una estructura nacional estas
instituciones tienen lineas de programas y servicios comunes para todas o por lo
menos gran parte de las regiones del pais.

4.1.4.2 Caracteristicas y Rol de las Instituciones
a. Comisién Regional de Riego

Esta Comision, que fue creada por Resolucion de fecha 18 de junio de 2001,
estd formada por un Consejo Directivo, que incluye a los Seremis y Jefes de
Servicios, un Comité Técnico, formado por profesionales de las instituciones
publicas que integran la Comision y un Consejo Consultivo, donde estan
representadas Universidades, ONG’s, regantes y organizaciones como SOFO vy la
Junta de Vigilancia del Rio Cautin.

La Comision fue creada con el objetivo de coordinar las actividades de la
institucionalidad publica ligada al riego y ante la necesidad de lograr un manejo
eficiente de los recursos disponibles para el sector agricola, ya que en los ultimos 5
anos, la inversidn en riego en la region crecio de forma muy acentuada.

Como ejemplo de lo anterior se puede sefalar que durante el afio 2001,
algunas de las inversiones institucionales en riego fueron: INDAP, del orden de 500
millones de pesos, CONADI, 700 millones de pesos, CNR-Ley de Fomento, 1.500
millones de pesos y otras instituciones como CORFO, también con montos
importantes.

Este proceso de disponibilidad creciente de recursos financieros fue muy
rapido y por lo tanto poco coordinado, lo que genero la necesidad sefialada de
coordinar el manejo de los instrumentos disponibles destinados al fomento del riego
en la region.

b. Comision Nacional de Riego

La Comision Nacional de Riego es un organismo de derecho publico que se
relaciona con el Gobierno a traves del Ministerio de Agricultura, que tiene por mision
"Coordinar la formulacion y materializacion de la politica nacional de riego, para el
optimo aprovechamiento de los recursos hidricos del pais, con énfasis en el riego y el
drenaje"
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La Comision Nacional de Riego desarrolla su labor en beneficio de la
agricultura chilena, principalmente a través de dos lineas de accién: Desarrollo de
estudios y proyectos referidos al riego y al drenaje y Fomento a la inversion privada
en obras de riego y drenaje.

El Desarrollo de estudios y proyectos de riego tiene diferentes finalidades,
tales como: contribuir a fa formulacion de la politica de riego, evaluar la factibilidad
técnica y econdémica de inversiones en obras rentables de riego en cuencas
hidrograficas del pais, mejorar la eficiencia de riego a través de proyectos de
desarrollo y transformacién productiva etc.

El Fomento a la inversidon en obras de riego y drenaje lo realiza la Comision
Nacional de Riego, principalmente en su calidad de administradora de la Ley de
Fomento al Riego N°18.450, que permite al sector privado obtener subsidios de
hasta un 75% del costo de las obras, para acceder a infraestructura y sistemas de
riego tecnificado que le permitan modernizar su agricultura para hacerla mas
competitiva.

C. Corporacion de Fomento de la Produccion. CORFO.

La Corporacion de Fomento de la Produccion tiene por misién principal
"promover el desarrollo econdémico de Chile, a través del fomento de la
competitividad y la inversion, contribuyendo a generar mas y mejores empleos e
igualdad de oportunidades para la modernizacion productiva.”

Su accion se orienta a las siguientes areas:

- Innovacién y desarrollo tecnoldgico.

- Modernizacion de las empresas que se asocian para competir.

- Mejoramiento de la gestién empresarial.

- Financiamiento y desarrollo de instrumentos financieros para atender las
necesidades de las empresas.

- Desarrollo productivo regional y de sectores emergentes.

CORFO pone a disposicion de las empresas diversos instrumentos, que
incluyen créditos de largo plazo y cofinanciamiento. Estos ultimos cubren
parcialmente el costo de los esfuerzos de modernizaciéon de las empresas y exigen
un aporte de ellas, creciente en el tiempo, que asegura que las iniciativas
emprendidas sean de real interés parea los beneficiarios. Entre los instrumentos con
que cuenta CORFO, cabe mencionar los siguientes, para cada una de las areas
mencionadas anteriormente:
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- Innovacion y desarrollo tecnoldgico

El apoyo de CORFO al esfuerzo que desarrolla el pais en el Programa de
Innovacion Tecnoldgico, se efectia a través del Fondo Nacional de Desarrollo
Tecnoldgico y Productivo (FONTEC) y del Fondo de Desarrollo e innovacién (FDI)

- Modernizacion de las empresas que se asocian para competir

Para estimular la asociacion empresarial estable, CORFO otorga un
cofinanciamiento a grupos de empresas que estén dispuestas a comprometerse y a
aportar también recursos a la realizacién de un proyecto compartido destinado a
mejorar su competitividad. Entre las actividades que se pueden financiar con el
apoyo de CORFO cabe indicar a manera de ejemplo: mejoramientos en la
comercializacidon, obtencién de sellos de calidad de origen, contratacion de asistencia
técnica etc.

- Mejoramiento de la gestion empresarial

CORFO apoya el mejoramiento de la gestidon empresarial financiando parte de
la consultoria externa especializada que contraten las empresas con la finalidad de
integrar técnicas modernas de gestion.

- Financiamiento y desarrollo de instrumentos financieros para atender las
necesidades de las empresas

CORFO apoya el area de financiamiento de las empresas por medio de
productos que se ofrecen a ellas, a través de entidades financieras privadas. Entre
éstos cabe mencionar: Créditos de largo plazo para inversion; cofinanciamiento al
costo de seguros de crédito y apoyo al capital de riesgo por medio de prestamos
condicionados de largo plazo a los Fondos de Inversion de Desarrollo de Empresas.

- Desarrollo productivo regional y de sectores emergentes
CORFO apoya la promocion de inversion privada en zonas especiales

mediante programas tendientes al surgimiento y consolidacion de nucleos
productivos dinamicos en determinadas zonas.
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d. Corporacion Nacional Forestal
El quehacer de la CONAF obedece a dos lineas de accién:

- Lograr que los campesinos y propietarios agricolas vean la actividad forestal
como una opcion productiva rentable, a objeto de optimizar la comercializacion e
industrializacion obteniendo el maximo de valor agregado para el sector forestal.

- Recuperar y proteger el patrimonio natural de Chile, minimizando el deterioro
de los ecosistemas forestales.

Todo lo anterior se plantea con el fin de asegurar la competitividad
internacional de las exportaciones forestales chilenas.

e. Direccion de Obras Hidraulicas. DOH

La DOH es un organismo dependiente del Ministerio de Obras Publicas que
tiene como mision desarrollar obras hidraulicas dentro de un contexto de manejo
integrado de cuencas hidrograficas, propendiendo a un uso eficiente de los recursos
disponibles, en beneficio del desarrollo de la comunidad.

Esta labor se lleva a cabo participando activamente en la planificacion del uso
del recurso hidrico y mediante la evaluacion, disefio, construccion y conservacion del
conjunto de obras hidraulicas de la cuenca, tales como: riego, drenaje, colectores de
aguas lluvias, manejo de cauces, y agua potable rural.

Las prioridades del Ministerio de Obras Publicas para el presente sexenio
(2000-2006) en cuanto a la politica respecto al recurso agua son las siguientes:

- Politica de manejo de cuencas

Consiste en la definicién de una politica integral de manejo de cuencas. Desde
un punto de vista natural, los cursos de agua estan organizados en unidades
independientes, llamadas cuencas hidrograficas, que en su interior presentan fuertes
relaciones de interdependencia y, por lo tanto, constituyen unidades naturales para el
ordenamiento territorial de actividades de desarrollo econdmico y social.

El manejo integrado de cuencas permite la optimizacion del recurso hidrico
entre usos multiples y competitivos. Asimismo, esa gestion debe realizarse desde la
perspectiva de los usuarios que juegan un rol central, ya que son ellos precisamente
los que mayor compromiso tienen con el uso sustentable del recurso.
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- Politica de aguas lluvias

La construccion de ciudades mejores implica disponer de infraestructura que
impida los danos causados por inundaciones y aluviones. En este tema esta en juego
la seguridad y calidad de vida de las personas, especialmente de los mas pobres, de
manera que se requiere de la accidn publica que ordene el proceso de localizacion v,
por otra parte, concurra con las obras que sean necesarias.

En el marco de la ley 19.525, la DOH esta actualmente trabajando en la
elaboracion de los planes maestros para disenar, construir y operar sistemas de
recoleccion de aguas lluvias, a traves de colectores primarios, estableciéndose un
plazo de cinco afos para que estén resueltas las propuestas de soluciones para
todas las ciudades de mas de 50.000 habitantes.

De esta manera es posible entonces establecer un horizonte de inversiones en
el tiempo. El compromiso del Ministerio de Obras Publicas es encontrar mecanismos
para resolver el financiamiento de estas obras, el cual debera combinar recursos
publicos y privados.

- Construccion de obras de embalses

Dentro de los usos productivos del agua, el riego sin duda tiene gran
importancia. Para el desarrollo sostenido de la agricultura se requieren soluciones de
acceso al recurso hidrico, independiente de la diversidad climatica que caracteriza a
Chile. Para ello es necesario disponer de una infraestructura que asegure el agua
para regadio, en conjunto con la regulacion, conduccidn y asistencia técnica a los
usuarios.

No obstante lo anterior, la construccion de embalses se realizara desde la
perspectiva de manejo integral de recursos hidricos a partir de la cuenca
hidrografica. Por esta razon, la construccidon de embalses ofrece oportunidades
interesantes para el sector privado, en la perspectiva de combinar diferentes
demandas como la de riego, generacion hidroeléctrica, uso recreacional y turistico.
Aqui existen oportunidades para que el sector privado pueda aportar los recursos
financieros y, en conjunto con el Estado, identifique y articule a diferentes actores y
usuarios. Por lo mismo, se esta trabajando en la viabilidad de concesionar estas
importantes obras de infraestructura.

- Construccion de sistemas de agua potable y alcantarillado
El Ministerio de Obras Publicas esta a punto de terminar el programa orientado

a dotar de agua potable a las poblaciones rurales de viviendas concentradas. Una
vez cumplido este objetivo, el paso siguiente sera el de proporcionar alcantarillado a
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esas mismas poblaciones y luego dotar del servicio de agua potable rural a las
poblaciones semiconcentradas.

f. Direccion General de Aguas. DGA

La mision de la Direccion General de Aguas, organismo dependiente del
Ministerio de Obras Publicas, es ser el encargado de impulsar la Politica Nacional de
Aguas, velar por el mejor uso de los recursos de aguas del pais, en funcion de su
aprovechamiento actual y futuro y por su gestién integrada a nivel de cuencas. Con
este objeto debe medir, evaluar y gestionar los recursos hidricos, regular su uso
entre los usuarios, generar bases de datos y colocar la informaciéon a disposicion de
los usuarios y orientar su utilizacién en funcién de los intereses de la nacion.

Las principales funciones que desarrolla la DGA son las siguientes:

- Pianificar el desarrollo del recurso en las fuentes naturales, con el fin de
formular recomendaciones para su funcionamiento.

- Investigar y medir el recurso.

- Mantener y operar el servicio hidrométrico nacional, proporcionar y publicar la
informacion correspondiente.

- Propender a la coordinacion de los programas de investigacion que
corresponda a las entidades del sector publico y privado que realicen esos
trabajos con financiamiento parcial del Estado.

- Ejercer la labor de policia vy vigilancia de las aguas en los cauces naturales de
uso publico e impedir que en éstos se construyan, modifiqguen o destruyan
obras sin la autorizacion del Servicio o autoridad a quien corresponda aprobar
su construccion o autorizar su demolicion o modificacion.

- Supervigilar el funcionamiento de las Juntas de Vigilancia, de acuerdo con lo
dispuesto en el Codigo de Aguas.

- Constituir derechos de aprovechamiento de aguas.

g. Instituto de Desarrollo Agropecuario. INDAP
INDAP " tiene por funcién promover el desarrollo economico, social y

tecnoldgico de los pequenos productores agricolas y de los campesinos, con el fin
de elevar sus capacidades en lo empresarial, organizacional y comercial”
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Para cumplir sus objetivos INDAP desarrolla los siguientes servicios:

Servicios financieros

Servicios de Fomento Productivo
Servicios de Riego

Otros servicios.

Las principales modalidades que tiene cada uno de estos servicios son las
siguientes:

- Servicios financieros

Con el proposito de apoyar el proceso de produccién y modernizacion de la
agricultura familiar campesina, INDAP ofrece una serie de servicios financieros, con
finalidades especificas. Los servicios financieros se operativizan a través de lineas
de financiamiento. Las de corto plazo estan conformadas por créditos para financiar
capital de trabajo o necesidades anuales de la explotacién y las de largo plazo por
créditos y bonificaciones a las inversiones.

- Servicios de Fomento Productivo

INDAP pone a disposicidon de los pequehos productores agricolas y sus
organizaciones una gama de Servicios Técnicos Empresariales, como asesoria
técnica, apoyo a organizaciones y otros, con el propésito que ellos puedan:

Mejorar la produccion de las empresas.

Mejorar la comercializacion de los productos

Desarrollar negocios asociativos en conjunto con otros productores.
Gestionar los proyectos que grupos asociativos decidan desarrollar.

- Servicios de Riego

Mediante el apoyo a las obras de riego y drenaje se busca mejorar la
seguridad de riego y la incorporacion de tierra de secano al regadio. Para esto
INDAP pone a disposicion de los pequerios productores los siguientes instrumentos :

Construccion y/o mejoramiento de obras de riego financiadas a través de la
Ley de Riego

La construcciéon de pequefias obras de riego a través del Bono de Riego
Campesino.

La construccion de obras de riego de tipo asociativo.
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- Otros servicios

INDAP cuenta ademas con algunos Programas Especiales destinados a
grupos de usuarios de mayor fragilidad o vulnerabilidad. Entre éstos cabe mencionar:

Programa Prodesal, en conjunto con los Municipios.
Programa para promover la participacion econdmica productiva de las mujeres
rurales.

Los Prodesal son programas a través de los cuales las Municipalidades
pueden postular para que el INDAP les asigne un profesional, generalmente
Ingeniero Agronomo, que es contratado por INDAP pero trabaja para la
Municipalidad en la localidad o comunidad que se le asigne, dando asesoria técnica
a los agricultores, directamente en terreno.

Ademas de la asesoria técnica en temas especificos, los profesionales de los
Prodesal, encauzan las necesidades que se observan, ya sea de la comunidad o de
agricultores individuales, hacia los instrumentos de financiamiento y fomento al riego
gue estan disponibles para tal efecto.

Durante el afo 2001, los Prodesal constituyeron uno de los programas mas
exitosos a nivel regional.

‘Cabe sefialar que algunos de los profesionales de los Prodesal se estan
capacitando como consultores de la Ley de Fomento, de forma que puedan
complementar sus funciones y al momento de identificar proyectos, puedan
desarrollarlos y presentarlos a los concursos.

h. Instituto de Investigaciones Agropecuarias. INIA

INIA es una corporacion de derecho privado, sin fines de lucro, dependiente
del Ministerio de Agricultura. El caracter de corporacién de derecho privado de INIA
permite que este Instituto disponga de diferentes fuentes de financiamiento de sus
proyectos de investigacion, tanto publicas como privadas, lo que permite fortalecer y
diversificar su campo de accion.

La misidon de INIA es 'crear, captar, adaptar y transferir conocimientos
cientificos y tecnolégicos, como un agente de innovacion agropecuaria.”
Entre los objetivos que INIA se ha fijado, destacan:

Abarcar toda la cadena agroalimentaria

Cuidar el medio ambiente

Generar nuevas opciones productivas

Mejorar la calidad y la competitividad de la agricultura
Identificar los problemas relevantes del sector.
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Frente a la gran variedad de condiciones agroecolégicas del pais, el trabajo
institucional se desarrolla de manera descentralizada, a través de siete Centros
Regionales de Investigacion y un Centro Nacional Entomoldgico, ademas de Centros
Experimentales y Oficinas Técnicas locales. La direccidn nacional se encuentra en
Santiago y se encarga de fijar las politicas que dan coherencia a la tarea de INIA,| sin
perder de vista la diversidad de necesidades.

La gestion cientifica tecnoldgica se organiza en cada Centro Regional, sobre
la base de cuatro departamentos: Produccién Vegetal, Produccidon Animal, Recursos
Naturales y Medio Ambiente y Gestidon de Sistemas Productivos. Ademas existen
siete coordinadores de Grupos de Especialidad: Biotecnologia, Frutales y Vifas,
Produccion Animal, Recursos Genéticos, Recursos Naturales y Medio Ambiente,
Riego y Drenaje y Trigo.

En la IX Region se encuentra ubicado el Centro de Investigacion de Carillanca,
que cumplid 40 afios de existencia en 1999. Este periodo de trabajo en investigacion
y transferencia tecnoldgica ha producido impacto en las actividades productivas
agricolas de la zona, en diferentes aspectos. Entre estos cabe nombrar nuevas
variedades de cereales, oleaginosas y leguminosas, las que unidas a investigacion
en fertilizantes y practicas de manejo han permitido elevar sistematicamente los
rendimientos unitarios de cultivos en la Regién. Ademas Carillanca ha tenido mucha
importancia en ganaderia de carne y leche bovina, determinando potenciales de
producciéon, uso de subproductos en la alimentacion de rumiantes e integrando
dichos rubros a la actividad agricola en sistemas de produccién caracteristicos de la
IX Regidn.

i. Ministerio de Agricultura

El Ministerio de Agricultura es la institucion del Estado encargada de fomentar,
orientar y coordinar la actividad silvoagropecuaria en el pais. Su misiéon consiste en
promover y desarrollar un sector silvoagropecuario competitivo, que en base a su rica
diversidad agroecologica, social y étnica sea capaz de satisfacer las nuevas
demandas que le hace la sociedad: demanda por alimentos sanos y de calidad, por
productos competitivos en los mercados internacionales, por recursos naturales
manejados sustentablemente y demanda por un sector rural que respeta sus
tradiciones vy las ofrece al conjunto del pais.

Las principales areas de servicios del Ministerio de Agricultura son las
siguientes:

Investigacion y transferencia de tecnologia.

Proteccion de los recursos naturales renovables.
Proteccién de la salud animal y la sanidad vegetal del pais.
Apoyo financiero directo a pequefios agricultores.
Fomento forestal
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Fomento al riego, en coordinacion con otras entidades publicas con ingerencia
en la materia.

El Ministerio se encuentra organizado de manera que cada reparticion que lo
integra (SAG, ODEPA, etc.) cumpla con una parte de la responsabilidad global que le
cabe a esta Secretaria de Estado, cuya estructura es administrativa vy
geograficamente desconcentrada. Existen Secretarias Ministeriales en todas las
regiones del pais (SEREMI). asi como Directores Regionales de las instituciones
dependientes.

J- Oficina de Estudios y Politicas Agrarias. ODEPA

La Oficina de Estudios y Politicas Agrarias-ODEPA- es la institucion del
Ministerio de Agricultura encargada de la formulacidon y analisis de politicas
sectoriales y de suministrar informacion nacional e internacional para apoyar el
proceso de toma de decisiones de los agentes econdmicos. Constituye ademas un
servicio de apoyo a la gestion del Ministerio de Agricultura, asesor de las autoridades
en materia de programas relativos a la agricultura y a la institucionalidad publica.

k. Servicio Agricola y Ganadero. SAG

Este Servicio es "reconocido como lider en la proteccion y mejoramiento de las
condiciones de estado de los recursos productivos y de la calidad alimentaria,
confiable y posicionado internacionalmente, capaz de innovar y adaptar nuevas
formas de gestion descentralizadas y participantes que garanticen eficiencia,
transparencia y probidad, que articulandose con otros actores del Estado y de la
sociedad civil contribuya al desarrollo del sector silvoagropecuario”

Las funciones institucionales entregadas al SAG incluyen los siguientes
aspectos:

Prevencion y proteccion.

Regulacidn y fiscalizacion

Fomento.

Para cumplir con las funciones que le han sido encargadas, el SAG se ha
estructurado en los siguientes departamentos:
- Departamento de Proteccion Pecuaria

En el ambito pecuario, el SAG tiene la misién de contribuir al desarrollo del

patrimonio pecuario del pais a través de la proteccion, mantencion e incremento de
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la salud animal, la calidad e inocuidad de los productos, subproductos e insumos del
sector, asi como ayudar en el desarrollo de la industria pecuaria con el proposito de
apoyar el esfuerzo productivo y exportador de este rubro.

- Departamento de Proteccién Agricola

La misién del SAG en este aspecto es contribuir al desarrollo del sector
agricola nacional mediante la proteccion, mantencion e incremento de la sanidad de
los vegetales y el control de su estado sanitario, asi como de los productos,
subproductos y derivados de éstos que puedan ser causantes o portadores de
plagas que afecten a este recurso. Todo esto respalda el esfuerzo productivo y
contribuye a la comercializacidon de nuestros productos agricolas en el exterior.

- Departamento de Proteccion de los Recursos Naturales Renovables

La accion de este departamento esta enfocado hacia el desarrollo sustentable
de la agricultura, a través de la proteccidn y conservacion de los recursos naturales
renovables, que inciden en el ambito de produccion agropecuaria del pais, asi como
prevenir impactos ambientales que afecten la calidad y cantidad de dichos recursos
y la biodiversidad de los ecosistemas de vida silvestre.

- Departamento de semillas

El Subprograma de semillas actita como Organismo Oficial garante de la
certificacion de la calidad genetica, fisica y sanitaria de la semilla, dentro del cual
otorga el respaldo oficial al proceso de produccion de semilla certificada destinada al
mercado de paises miembros de la Organizacion de Cooperacion para el Desarrollo
Econdmico (OECD) y de la Union Europea, con el fin de incrementar los mercados
nacional e internacional en una perspectiva de desarrollo sostenido. Ademas es
responsable de las actividades técnicas y administrativas relacionadas con la
Propiedad Intelectual de variedades vegetales.

- Departamento de Asuntos Internacionales
El objetivo de la accién del SAG en este campo es apoyar su adecuacion al
nuevo escenario internacional, procurando compatibilizar el mayor flujo comercial
con la proteccion sanitaria. Las lineas de trabajo en este campo son las siguientes:
Comercio Internacional.

Fronteras internacionales.
Cooperacion internacional.
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. Municipalidades

Las diferentes Municipalidades de la region disponen de los Proderes, que son
programas de apoyo que trabajan conjuntamente con los Prodesal de INDAP.

Las Municipalidades son un importante instrumento para canalizar las
necesidades de los agricultores pequenos y de subsistencia, ya que para ellos
constituyen la institucionalidad mas visible pues el resto de las instituciones aparecen
como mas distantes.

4.1.5 Formas de Coordinacion Efectiva entre las Instituciones y Organismos
Publicos Relacionados con el Riego

La Comision Regional de Riego, desde su creacion ha tenido una gran
importancia en términos de favorecer la coordinacion interinstitucional, pues por el
hecho de contar entre sus miembros con los SEREMI y los Jefes de Servicio de las
‘principales instituciones publicas ligadas a la actividad agropecuaria, surge como una
consecuencia casi natural de su funcionamiento, el ordenamiento y coordinacion
entre las actividades que desarrollan los diferentes servicios.

No obstante lo anterior, aun subsiste la necesidad de mejorar algunos
aspectos deficitarios de la coordinacion y de prolongar en el tiempo aquellos que ya
han sido mejorados.

Respecto a la situacién concreta observada en la region, se puede sefalar
que de acuerdo con el diagnostico de la gestidn institucional incluido en el estudio
“Plan Director de los Recursos Hidricos de la Cuenca del Rio Imperial”, DGA — AC
Ing. Consultores, que fuera realizado sobre la base de reuniones en la region y de la
revision de estudios, se perciben una serie de hechos que tienen relacion directa con
la falta o necesidad de mejorar la coordinacion institucional. A continuacion se
presenta una sintesis de ellos:

Al haber varios organismos o instituciones del estado con funciones que se
relacionan entre si, o que tienen competencia sobre diferentes aspectos de un mismo
problema, se produce el hecho de que los proyectos algunas veces se ejecutan en
forma independiente sin una vision global y coordinada entre las diferentes
instituciones concurrentes, situacion que se repite en el ambito de la fiscalizacion.

Por ejemplo, los proyectos de desarrolio del riego para pequefios agricultores
se desarrollan muchas veces sin un proyecto de desarrollo productivo de apoyo
quedando las obras de aprovechamiento del agua sin utilizar. Otro ejemplo es la
autorizacion de la extraccion de aridos, que efectua la municipalidad pero previa
aprobacion tecnica de Obras Fluviales produciéndose una especie de doble
autorizacion. Las Municipalidades se enfrentan a problematicas similares, al no
existir proyectos intermunicipales que aborden problemas que comprometan a mas
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de una comuna. Lo anterior conlleva ademas, un inadecuado aprovechamiento de
los recursos economicos disponibles.

Por otra parte, de acuerdo con el Art. N°1 de la Ley Indigena, existen
atribuciones especiales dentro de algunas instituciones con respecto a las
comunidades Mapuches, como por ejemplo; proponer la condonacion total o parcial
de las deudas por saneamiento o recuperacion de terrenos de indigenas. Por otro
lado esta la funcion de CONADI tendiente a procurar que los agricultores Mapuches
se beneficien del Decreto 701, estas constituyen atribuciones que las instituciones no
pueden materializar a cabalidad y que la CONADI no es capaz de canalizar hacia las
comunidades indigenas.

Por el contrario, cabe desatacar un ejemplo de una adecuada coordinacién
entre instituciones convergentes, que corresponde al caso de la DOH, el SAG y la
DGA, para la fiscalizacién en terreno de la materializacion y operacion de los
proyectos construidos a través de la Ley 18.450.

Desde un punto de vista de los usuarios en general y de acuerdo con los
resultados de un seminario taller participativo realizado en Temuco?, es reiterada la
alusion que los actores realizan sobre una descoordinacion interinstitucional vy
duplicidad de funciones. Al respecto los actores mencionan la conveniencia de crear
un organismo unico, a nivel de cuenca, con atribuciones de fiscalizacidon y
administracion el que segun ellos paliaria las deficiencias actuales en la gestion del
recurso hidrico. Por otra parte se obtendria una vision global de los aspectos
medioambientales que involucran el area analizada, existiendo una instancia
coordinadora de los aspectos medioambientales. Cabe mencionar que la creacion de
un organismo de esa naturaleza seria coherente con la actual politica de aguas
impulsada por la DGA.

Seria conveniente derivar esfuerzos hacia una politica de comunicacion y
difusién de los proyectos o programas regionales, en particular los de la DOH,
dirigida hacia los usuarios en general y con otros servicios. Dicha informacion
debiera incorporar ademas la difusion de los aspectos legales involucrados en los
proyectos. También es significativo el desconocimiento del marco legal vy
administrativo de los derechos de aprovechamiento asi como de las posibilidades del
mercado del agua, aspecto para el cual la DGA debiera focalizar esfuerzos. Al
respecto, y como ejemplo de ello, esta el hecho que no figure en forma explicita el
tema de los recursos hidricos (en cuanto a cantidad y calidad) en la estrategia
regional de desarrollo para el periodo 2000-2010 desarrollada recientemente por el
gobierno regional.

? Plan Director de los Recursos Hidricos de la cuenca del rio Imperial, DGA-2001.
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En concreto lo que se propone es lo siguiente:

< Mejorar aun mas la Coordinacion entre SAG, INDAP y DOH en la postulacion,
evaluacion vy fiscalizacion de los proyectos asociados a la Ley 18.450. Se
recomienda incluir el tema del desarrollo productivo asociado a los proyectos. La
responsabilidad recae en las instituciones involucradas.

< Apoyar la creacién de la “Mesa Regional de Desarrollo Mapuche”, propuesta por la
CONADI, la que permitiria la canalizacion de beneficios a las comunidades
Mapuches, mediante una vision integral y un trabajo coordinado entre las
instituciones involucradas. Se sugiere realizar ademas evaluaciones en terreno y
priorizacion de las necesidades de los beneficiarios de la CONADI. La
responsabilidad de la creacion de la “Mesa Regional de Desarrollo Mapuche” recae
en la CONADL.

Se considera que no habria impedimentos legales que interfieran con la
solucién, consistente en mejorar la coordinacion entre las instituciones. Ademas, esta
accion se debe enmarcar dentro de los mecanismos administrativos y legales
existentes que permitan la comunicacion entre las diferentes instituciones. Una buena
coordinacion no surge solo como producto de una ley o reglamento sino que mas bien
de la buena disposicién entre las partes.

4.1.6 Servicios de Apoyo Técnico y Crediticio
4.1.6.1 Servicios de Apoyo Técnico

Respecto al apoyo técnico cabe mencionar especialmente la labor del INIA,
INDAP vy las Municipalidades, via INDAP, a través de los Prodesal. entre otras
instituciones.

INIA a través de su Centro Regional de Investigacion Carillanca se orienta a
mejorar la productividad, la calidad, y la introduccién de nuevos productos para
potenciar la competitividad comercial del sector silvoagropecuario de la IX Region, e
insertarlo en los mercados actuales y futuros.

INDAP, presta especial atencién al sector de pequenos agricultores. La labor
de apoyo técnico se realiza a través de sus diferentes departamentos de servicios, a
saber: Servicios de Agronegocios, Servicios de Desarrollo Tecnolégico. Servicios de
Desarrollo Organizacional. Servicio de Riego Campesino y Otros Servicios Conexos,
tales como capacitacién laboral (Convenio Sence), proyecto de mujeres (Convenio
Prodemu) y proyectos de jovenes (Convenio Sence).

INDAP realiza su Programa de Transferencia Tecnologica por medio de
empresas de transferencia tecnolégica, dentro de una modalidad preestablecida.
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Respecto a los Prodesal, como fuera sefalado en el acapite 4.1.4.2 (g), son
programas a traves de los cuales las Municipalidades postulan para que el INDAP les
asigne un profesional, generalmente Ingeniero Agrénomo, que es contratado por
INDAP pero trabaja para la Municipalidad en la localidad o comunidad que se le
asigne, dando asesoria técnica a los agricultores, directamente en terreno.

4.1.6.2 Servicio de Apoyo Crediticio

En la IX Regién existe un numero importante de bancos comerciales e
instituciones financieras, con un total cercano a las 50 sucursales en 17 diferentes
localidades.

Por diferentes motivos, las politicas crediticias de la banca comercial estan
orientadas fundamentalmente a satisfacer las necesidades de productores medianos
y mayores.

Por su parte, el Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP) es la institucion
estatal encargada del financiamiento productivo del sector de pequefios propietarios.

También se debe mencionar a la CNR, que si bien no financia el 100%,
subsidia hasta el 75% de obras de riego y drenaje, a través de los concursos de la
Ley 18.450.

4.1.7 Instrumentos de Fomento del Riego Disponibles en la Region

Los instrumentos de fomento al riego, que a través de aportes econdmicos
permiten financiar al menos parcialmente obras de riego, son los siguientes.

- Concursos de la Ley 18.450, CNR.
- Bonos individuales y colectivos de INDAP.
- Bonos individuales y colectivos de CONADI.

Los concursos de la Ley 18.450, requieren que se presente un proyecto de
obras de riego, que luego de una evaluacidon puede recibir una bonificacion de hasta
un 75% del costo. La bonificaciéon es a posteriori, por lo que los agricultores deben
conseguir un financiamiento previo.

Los bonos de INDAP son de hasta $800.000 los individuales y de hasta
$8.000.000 los colectivos.

Los bonos de CONADI son similares a los de INDAP pero con montos
menores.
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4.1.8 Aplicacion de la Ley 18.450

La Comision Nacional de Riego, institucion dependiente del Ministerio de
Agricultura, tiene como objetivo coordinar a las instituciones publicas y privadas para
el desarrollo de los sistemas de riego en el pais. Su consejo es multiministerial
(Hacienda, Economia, Agricultura, Obras Publicas y Mideplan), siendo su principal
responsabilidad la planificacion, evaluacién y aprobacion de proyectos de inversion
en riego, coordinando ademas su implementacion. La CNR es responsable de
ejecutar la Ley de Fomento de Riego 18.450.

Respecto de la Ley 18.450 y de acuerdo a un estudio de seguimiento de la
aplicacion de dicha Ley entre 1986 y 1996°, en los Ultimos dos a tres afios se habria
acentuado el apoyo de la Ley a las regiones de la zona sur del pais. Dicha
aplicacién, sin embargo, ha tenido efectos desfavorables respecto de otras regiones
del pais, con bajos impactos productivos y econdmicos en las regiones VIl y IX.

Las areas regadas antes y después de la aplicacion de la Ley no han variado
sustancialmente en la region, como se muestra en el Cuadro 4.1.8-1.

] Cuadro 4.1.8-1
Areas Regadas en la IX Region Antes y Después de la Aplicacion de la Ley

Antes de la Ley (ha) Después de la Ley (ha) Diferencia (%)
Cereales 1.554 1.458 -6
Frutales menores 6 28 366
Chacras 329 607 84
Remolacha 209 237 13
Hortalizas 90 3 146 62
Praderas Naturales 2.892 | 2.342 -19
Praderas Artificiales 46 302 556
5.126 5.120

Fuente: Ver nota al pie.

Los unicos cambios en la estructura de uso del suelo se refieren a pequenas
reducciones de las siembras de trigo y de praderas naturales, para sustituirlas por
mayores extensiones de chacras, hortalizas, praderas artificiales y frutales menores.

Otros factores detectados en el estudio citado, corresponden a los siguientes:

No existirian muchas opciones productivas rentables que justifiquen la
inversion y que estimulen a los empresarios privados a comprometer recursos
propios, lo cual puede inmovilizar los presupuestos en desmedro de otras regiones
del pais.

’ Estudio de Seguimiento de Evaluacion de los Resultados de la Ley 18.450. en el periodo de 1986 a
1996. Agraria Lida. 1999.
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Se recomienda que la inversion en riego sea considerada como parte de
programas o proyectos integrales (publicos o privados). Por ejemplo, ciertos frutales
(berries, cerezas, manzanas) u hortalizas tienen viabilidad agroecologica en la region
pero la infraestructura de transporte, almacenamiento y embarque no es la
adecuada, como tampoco lo es la comercializaciéon de los productos.

No existe en la region una gran capacidad de consultoria y construccién de
proyectos de riego y drenaje, al menos equivalente al existente en la zona central del
pais.

En la regidon una buena parte de las tierras campesinas pertenecen a
Mapuches. Sin duda el riego seria un instrumento muy relevante para efectuar una
politica de discriminacién positiva a favor de la agricultura campesina. Pero se tiene
que realizar contemplando un cierto equilibrio con los requerimientos regionales en
su conjunto. Esto significa que debe enfocarse la ayuda a los grupos mas
necesitados pero no por eso se debe dejar de destinar recursos al resto de los
agricultores, que también son importantes para el desarrollo de la region.

4.2 Aspectos Relacionados con el Uso de la Tierra
4.2.1Uso Actual del Suelo

De acuerdo a antecedentes elaborados por ODEPA a partir del Censo
Agropecuario de 1997, para la IX Region se han obtenido los resultados que a
continuacion se comentan y que se complementan con los cuadros y figuras
presentados en el Anexo 6.

En el Cuadro 4.2.1-1 del Anexo 6 se puede apreciar que desde la temporada
89/90 a la temporada 97/98 las tierras usadas en la regidn para labores
silvoagropecuarias disminuyeron en 80.000 Ha, lo que representa un descenso de
casi un 6%.

Analizando la informacion disponible. se concluye que en la region se ha
registrado una redistribucion en el uso de tierra. Los suelos de uso intensivo
disminuyeron en 12.500 Ha, en sdlo 8 anos. por su parte, el uso extensivo también
disminuyd en casi 50.000 Ha. Todo esto para compensar el crecimiento del item
otros suelos y forestal, que ha tenido la region.

De esta forma, para la temporada 1997/1998, el suelo de uso intensivo
represento el 28 % del total de Ha destinadas a labores silvoagropecuarias, en tanto
que las praderas el 48 % y las plantaciones forestales el restante 24 %. En la Figura
4.2.1-1 del Anexo 6 se entrega un resumen comparativo de los diversos usos del
suelo para el periodo 1989 - 1998.
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Entre los suelos de uso intensivo, las empastadas artificiales. asi como los
frutales, vifias, hortalizas y flores en menor medida, mostraron un aumento de
superficie plantada. Sin embargo, lo que unido al aumento del uso del suelo en el
sector forestal indicaria una tendencia de la region a direccionar su produccion hacia
actividades silvicolas, en desmedro de actividades netamente agricolas.

Para conocer la participacion regional de la superficie utilizada para cada tipo
de uso del suelo, sobre el total nacional se puede revisar la informacion detallada
presentada en Anexos.

La region aporta al pais un poco mas del 18% del total de tierras utilizadas
para labores de tipo silvoagropecuario, destacando los cultivos anuales y las
praderas artificiales con porcentajes del 30,8% y 25,4%, respectivamente. En el
sentido opuesto, los rubros regionales menos relevantes a nivel pais corresponden a
frutales y vifias, con sdlo un 1,6% de la superficie total nacional destinada a ellos.

A continuacion se describen en detalle las categorias de uso del suelo en la
region, para las que se cuenta con informacién actualizada.

. Cultivos anuales: En el Cuadro 4.2.1-2 del Anexo 6 se entrega la lista de
cultivos anuales explotados en la regiéon y su respectiva superficie ocupada. A
su vez, la Figura 4.2.1-2 del mismo Anexo grafica dicha informacion.

Para los cultivos anuales destaca la superficie sembrada de trigo que
representa casi el 60 % de superficie de la region destinada a este tipo de cultivos, y
la avena, con casi un 18%.

" Hortalizas y Flores: En el Cuadro 4.2.1-3 del Anexo 6 se entrega la superficie
de hortalizas y flores cultivadas en la region, segin especie.

En este grupo destacan los cultivos de arveja verde, zanahoria y choclo,
aunque las superficies no son muy relevantes. En el caso de las flores. sélo existen
28 Ha cultivadas, lo que representa del orden del 2 % del total nacional.

. Explotaciones Forestales: En el Cuadro 4.2.1-4 del Anexo 6 se entregan las
superficies de plantaciones forestales industriales existentes en la regidén para
diversos afnos de produccion. En tanto que la Figura 4.2.1-3 del mismo Anexo
6 muestra la distribucion porcentual de dichas especies segun superficie
plantada, en donde queda de manifiesto la importancia que tiene para este
sector la explotacion del pino radiata, cuya superficie plantada supera las
250.000 Ha.
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- Existencia de Ganado

La existencia de ganado en la IX Region, con fines de carne y productos
lacteos es una actividad de gran importancia. Esto queda de manifiesto al observar
las cifras de existencias de ganado que se presentan en el grafico de la Figura 4.2.1-
4 del Anexo 6, que muestra la existencia total de ganado por especie en la region
para el ano 1997, ano del ultimo Censo Agropecuario.

En la figura puede observarse que los bovinos representan casi el 55% del
ganado regional, seguido de ovinos y porcinos con un 28% y 14%, respectivamente.
Finalmente, los equinos, de difundido uso como animales de trabajo, aportan solo el
3% restante.

La informacién mas actualizada, que incluye antecedentes de Beneficio de
Animales, por especie y tipo, asi como Remate de Animales en Ferias, por especie y
tipo, deja de manifiesto que los bovinos son la especie mas importante en la region;
pasando el numero de cabezas de beneficio de 64.727 en 1990 a 101.881 en 2000,
lo que representa un aumento de mas del 50%. Las otras especies presentaron
variaciones poco significativas en el periodo, salvo los equinos, que presentaron una
disminucion del orden de 85%.

En lo que respecta a los remates, no se observan variaciones de gran
relevancia en el periodo 1990-2000, tal como puede constatarse al revisar las cifras
que se presentan en el Anexo 4.

4.2.2 Mercados, Comercializaciéon y Precios
4221 Introduccion

En el presente acapite se presentan antecedentes que permiten conocer, de
una manera general, las caracteristicas mas relevantes de los mercados, la
comercializacion y los precios de los productos agropecuarios mas significativos en
la IX Region.

Para esta caracterizacion se han considerado los productos de mayor
importancia en la Region. Entre los cereales se ha considerado el trigo y la avena; la
papa entre los cultivos de chacras; la remolacha y lupino entre los cultivos
industriales; y la carne bovina entre los productos pecuarios.

A continuacion se presentan y analizan los antecedentes elaborados para
cada uno de los productos mencionados.
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4.2.2.2 Trigo

El analisis de las cifras de siembra en la Region y en el pais los Ultimos afios,
permite concluir que la paricipacion de la IX Regién ha ido aumentando
paulatinamente, situandose en mas de un 40 % desde 1998-99 en adelante.

La totalidad del trigo producido en la Region se destina al mercado interno. Sin
embargo éste se encuentra estrechamente vinculado al mercado externo, ya que
Chile es un importador neto de este cereal. Por otra parte, existe una banda de
precios internos para este producto, la que depende fundamentalmente de la
fluctuacion de los precios internacionales.

Los principales poderes compradores de trigo en la Regién son los molinos,
localizados en la propia Region, en Santiago Yy en regiones vecinas y los
acopiadores particulares que trabajan para ellos. Estos ultimos compran la
produccion directamente a los productores, generalmente pequefios agricultores y la
llevan a los molinos.

Ademas de los molinos, existe Cotrisa como poder comprador estatal, el que
interviene en el mercado para sustentar los niveles de precios derivados de la Banda
de Precios vigente cada temporada y darle fluidez a las transacciones del cereal.

En el Cuadro N° 4.2-1, ubicado en el ANEXO 4, se presenta una serie de
precios reales en moneda de Marzo del 2002, desde 1975 a la fecha. En el cuadro
se puede observar la tendencia neta a la baja en el precio, tanto en los meses de

comercializacién como en los promedios anuales.

De la misma informaciéon del Cuadro N°4.2-1 se ha obtenido un promedio de
precios de trigo para el periodo 1997 al 2001. Este promedio, calculado para el mes
de Marzo, considerado el periodo de comercializacion mas relevante, proporciona
un valor de $ 10.247 por gqgm, base Santiago. Si a este valor se le descuenta un
flete de $ 1.500 por ggm y un 5 % de costo de venta, se obtiene un precio a nivel del
productor de $ 8.235 por qgm sin IVA, expresado, en moneda nacional de Marzo
del presente afo 2002.

El futuro de este cereal en el pais dependera de los precios nacionales, los
cuales continuaran dependiendo, a su vez, estrechamente de las cotizaciones
internacionales y del tipo de cambio.

Chile ha sido siempre un importador neto de trigo, por lo que es importante
tener presente el probable ingreso de Chile al NAFTA y su incorporacion al
MERCOSUR, tratados que implicarian en el largo plazo la liberacion del comercio,
disminuyendo a O los aranceles de importacion.

Es este sentido, se deben destacar las ventajas comparativas que existen en
los paises actuaimente miembros de esos acuerdos respecto al cultivo de trigo en
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Chile, lo que se piensa que se traduciria en una fuerte caida de la superficie interna
afectando mas severamente a productores con bajos rendimientos y a aquellos que
no pueden beneficiarse de las economias de escala.

4.2.2.3 Avena

La siembra de avena en la IX Regién, en el periodo 1996 a 2001, alcanza
cifras que van entre el 42% vy el 55% del total nacional, lo que indica la gran
importancia que esta tiene dentro del total sembrado en el pais.

La produccion de avena en la Region se orienta primeramente a satisfacer las
necesidades de los propios productores, en la alimentacion del ganado. Las fabricas
de alimentos para el ganado y otras industrias, se constituyen en la Region y en el
centro del pais en los compradores de este cereal.

La comercializaciéon de la avena se desarrolla por medio de corredores de
productos, en el caso de volimenes mayores y a través de acopiadores, en el caso
de cantidades menores.

En relacién con los precios, en el Cuadro N° 4.2-2 del ANEXO 4, se puede
observar que el precio ha descendido levemente ya que el promedio del quinquenio
1997-2001 es solo un 2,58% inferior al promedio de la década 1991-2000. El precio
promedio anual del periodo 1997 — 2001 es de $ 64.414/ton a nivel de mercado
mayorista de Santiago, sin IVA, en moneda de Marzo de 2002. Las variaciones
estacionales del precio son relativamente bajas. Si a este valor se le descuenta un
flete de $ 1.500 por ggm y un 5 % de costo de venta, se obtiene un precio a nivel del
productor de $ 4.593 por qgm sin IVA.

Este producto no presenta importaciones. solo exportaciones en volumenes
limitados, tanto como producto primario y producto industrial (avena mondada). Con
respecto al primero, las exportaciones desde 1994 a 1999 han sido bastante
variables. En 1999 ascendieron a 2.939 toneladas con un valor FOB de US$
590.000, vale decir, US$ 201/ton. Las exportaciones de avena mondada han
aumentaron entre 1994 y 1998.

4.2.2.4 Papa
La superficie sembrada de papas en el ambito regional, se ha mantenido,
desde el ano 1996-97 en adelante, entre el 25% y el 29% del total nacional, lo que

indica la importancia relativa de ella en el contexto del pais.

La produccion de papas de la Region y del pais en general, esta orientada al
consumo interno. El principal mercado lo constituye la ciudad de Santiago, que se
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abastece durante gran parte del afo de producto llegado de las regiones IX y X
principalmente.

La comercializacion de la papa se realiza principalmente por medio de
intermediarios que compran directamente en los predios para transportar el producto
a los grandes centros urbanos, especialmente el Mercado Mayoristas de lo Valledor
en Santiago. Los medianos y grandes productores comercializan ellos mismos en
ese mercado o directamente por medio de entregas a consumidores importantes o
bodegas distribuidoras.

En el Cuadro N° 4.2-3, que se encuentra en el ANEXO 4, se presenta la serie
anual y mensual de precios reales, correspondientes al periodo 1975 en adelante, a
nivel de mercado mayorista de Santiago, sin IVA, en moneda nacional de Marzo
2002. Se puede observar, en la informacion presentada, una gran variabilidad, tanto
en los promedios anuales. entre los diferentes afios como al interior de cada afo,
entre los diferentes meses.

La variabilidad de precios entre los diferentes afios depende de multiples
factores, tales como la produccion real del afo, los precios del afio anterior, el factor
climatico, etc. La variabilidad de precios durante el afio depende esencialmente de la
disponibilidad de producto de buena calidad durante los diferentes meses del afio.

'Con el objeto de poder conocer rangos de precios histéricos, se ha calculado
un precio promedio para papa temprana (Octubre) y otro promedio para papa de
guarda (Marzo). El precio promedio de Octubre 1997-2001 es de $116.751/ tonelada
y el de Marzo asciende a $ 75.127 / tonelada. Ambos precios son de mercado
mayorista de Santiago, sin IVA, en moneda de Marzo de 2002. El precio relevante
para la region es de Marzo, ya que su produccion corresponde a papa de guarda.

Con el objeto de poder tener un precio a nivel de productor, al precio promedio
Octubre y Marzo se le ha descontado, $ 1500/qgm por concepto de fletes y 10 %
como costo de venta, respectivamente. De esta forma se ha llegado a un valor de $
9.007/qgm para el mes de Octubre y $ 5.262 para Marzo, sin IVA. en moneda
nacional de Marzo del afio 2002.

El comercio exterior de papas y sus derivados se ha activado
considerablemente en los Ultimos afios. ElI principal rubro de importacion
corresponde a las papas prefritas congeladas, ya que el producto fresco no puede
importarse por razones sanitarias. La importacion de papas preparadas o
conservadas congeladas y sin congelar aumenté significativamente desde 1995. Este
incremento se explica, en parte, por los elevados precios del producto fresco
nacional. Nuestros principales proveedores son Canada y Estados Unidos.

En cuanto a las exportaciones, la agroindustrializacion de este rubro presenta

una interesante potencialidad de exportacion al MERCOSUR, especificamente como
copos de papas (puré de papas) y semilla de papas.
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4.2.2.5 Remolacha

La IX Region presenta un porcentaje de siembras de remolacha entre un 4,7%
y un 6,3% del total nacional, salvo el afio 2000-2001 , en que este porcentaje bajo al
3,3%.

La remolacha en el pais se produce para abastecer a la industria azucarera, la
que vende el azlcar en el mercado interno.

El Unico poder comprador que existe en el pais, para la remolacha, es la
industria IANSA. Esta efectua contratos de compra directa con los agricultores,
quienes entregan su produccion en algunas de las plantas elaboradores que tiene en
diferentes lugares de Chile. Actualmente la remolacha se encuentra protegida por el
sistema de Banda de Precios, para hacer atractivo el cultivo a los agricultores, ya que
el azucar de remolacha dificilmente compite con el azicar de cafa, debido a los
menores costos de la elaboracion del producto a partir de la cafia azucarera.

Respecto de los precios, cabe indicar que por la naturaleza del producto no
existe una estacionalidad significativa de ellos. En cuanto a la evolucién del precio
promedio anual que se presentan en el Cuadro N° 4.2-4, del ANEXO 4, se
observa un descenso sostenido desde 1990 hasta 1997. A partir de entonces se
constata una pequefia recuperacion del precio, llegando a un precio real de Marzo
2002 del orden de los $ 30.800/ton, sin IVA, puesto planta. El precio promedio para
el periodo 1997 - 2001 asciende a $ 30.114/ton, sin IVA, puesto planta, en moneda
de Marzo de 2002.

Las importaciones de azucar desde 1980 en adelante han disminuido
considerablemente, debido al incremento de la produccién domeéstica. Sin embargo,
desde 1985 a 1991 estas ascendieron notablemente, en razén de que el consumo
nacional aumenté en mayor cuantia que la produccion. Posteriormente las
internaciones se han comportado con una atta variabilidad.

42.2.6 Lupino

La evolucion de la superficie sembrada de lupino en el ambito nacional y
regional se puede apreciar en las cifras que se presentan a continuacion y que
corresponden a elaboracion de ODEPA con informacion de INE, IANSA y CCT,
salvo el afo 1996-97, en que las cifras se han obtenido del VI Censo Nacional
Agropecuario.

1989-90 Pais: 10.370 ha. IX Region: 9.450 ha.
1996-97 11.417 11.178
1997-98 19.190 18.455
1998-99 18.724 18.724
1999-00 22.036 21.148
2000-01 16.290 16.140
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En las cifras de siembra de lupino de los ultimos afios. se observa que este
cultivo se desarrolla preferentemente en la IX Region, llegando a representar
normalmente mas del 95 % del total sembrado en el ambito nacional.

En relacion con los precios, en el Cuadro N° 4.2-5, ubicado en el ANEXO 4, se
puede observar que el precio promedio anual del periodo 1997 — 2001 es de $
7.982/qgm a nivel de mercado mayorista de Santiago, sin IVA, en moneda de Marzo
de 2002. Las variaciones estacionales del precio son relativamente bajas.

4.2.2.7 Carne de Vacuno

Durante las ultimas décadas, las existencias de ganado bovino se situaron
entre 3 millones 300 mil y 3 millones 400 mil cabezas, sufriendo las oscilaciones
propias derivadas de los ciclos ganaderos, situacion que se modificé a partir de 1990,
afio desde el cual se inici6 un definido aumento. En efecto, éstas pasaron a 4
millones 098 mil unidades en 1997, ultima cifra oficial disponible (VI Censo Nacional
Agropecuario), siendo este incremento bastante paulatino a traves del tiempo.

'En el mercado nacional la oferta de carne bovina esta determinada por la
produccion doméstica y las importaciones. La primera, desde 1987 ha aumentado
significativamente, lo que ha estado en estrecha relacion con el beneficio de estos
animales. En 2001 la produccién de carne en vara fue de 217.644 ton.

Por otra parte, es necesario destacar la expansion que ha exhibido el
consumo per capita de carne bovina, de un 36% entre 1989 y 1996. Sin embargo, se
debe tener presente que en ese mismo periodo, las carnes blancas experimentaron
un crecimiento mas espectacular.

La comercializacion del bovino en pie se realiza fundamentalmente a través de
las Ferias Ganaderas existentes en la regién y a lo largo de todo el pais.

En cuanto a los precios de la carne de vacuno nacional se constata que en el
caso del novillo en pie, estos han sufrido importantes fluctuaciones las que en cierta
medida coincidirian con las fases de retencion y liberacién del ciclo ganadero. Se
debe destacar que los precios han disminuido, a pesar del fortalecimiento de la
demanda, como consecuencia de la mayor disponibilidad del producto nacional e
importado y de otras carnes alternativas.

En el Cuadro N° 4.2-6, del ANEXO 4, se presenta la serie histérica de precios
de bovinos en pie. Para la época normal de comercializacion en la IX Region, es
decir marzo y abril. Estos antecedentes arrojan un promedio real para la década
1990/1999 de S 581 por kilo, y para el sexenio 1997/2001 de $480/Kg, ambos sin
IVA. base Santiago, lo cual demuestra una tendencia decreciente de los precios.
Considerando el precio promedio del sexenio indicado, un costo de flete Santiago a
IX Region de S 20/kilo y un costo de venta a nivel de Feria regional de un 8%, el
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precio a productor del bovino en pie asciende a S 422 por kilo, sin IVA, en moneda de
Julio del 2001.

Las internaciones de carne bovina han experimentado un fuerte crecimiento,
evolucion que significd un cambio en la composicion de la oferta, por cuanto en 1987
el producto importado representd un 0,7% del total, en tanto, que en 1999 se habria
elevado al 31,27% de la oferta total de carne. Esta expansion de las importaciones
ha tenido como origen la mayor demanda interna y la consiguiente alza de los
precios domeésticos, lo que ha dejado espacio para el ingreso de carnes argentinas,
uruguayas y paraguayas, y en niveles bastante mas bajos, de algunos embarques
provenientes de Estados Unidos, Australia y Nueva Zelanda.

Al analizar las cotizaciones medias del producto extranjero se constata que, junto
con el aumento del volumen, se ha verificado un incremento de los precios, fendmeno
asociado también a un aumento de la calidad de los cortes ingresados.

Es importante considerar que la incorporacion de Chile al MERCOSUR es
negativa para este sector, ya que se incrementaran las importaciones provenientes de
ese grupo de paises, haciendo caer los precios nacionales. De acuerdo al resultado de
la negociacion de Chile con el MERCOSUR, la carne de bovino (deshuesada, fresca.
refrigerada o congelada) quedd dentro de la lista de excepcion. Ello significa que la
desgravacion arancelaria se producira en forma lineal y automatica entre el 10° y 15°
ano. Sin embargo, esta situacion corresponde a las importaciones que exceden los
cupos preferenciales. Los cupos preferenciales y arancel por pais son los siguientes:
Argentina - 3.000 ton (7,7%); Brasil - 2.000 ton (7,7%); Paraguay - 7.000 ton (2,8%) y
Uruguay - 3.000 ton (5,5%).

Lo anterior junto al cabal cumplimiento de la Ley 19.162, referida a la tipificacion
de la carne, entrega ciertas perspectivas de desarrollo de este sector en un horizonte
de 10 a 12 anos, puesto que se producira un fuerte diferencial de precios entre las
distintas categorias que permitira un producto de buena calidad (novillos, toritos vy
vaquillas) y desincentivara la engorda intensiva de animales viejos.

Ademas, existiria un claro estimulo para fa introduccion de nuevas tecnologias
de produccion, que implicaran tanto menores costos como mayores ganancias de peso
y una mayor tasa de extraccion, aspectos todos que se traduciran en una mayor
rentabilidad para los ganaderos eficientes.

Cabe indicar, por ultimo, que se esta explorando el mercado asiatico y de
Estados Unidos y tanto Japdn como China han reconocido oficialmente a nuestro
pais dentro de una categoria sanitaria que nos permitiria acceder a sus mercados.
Para afrontar el futuro con éxito, es preciso reorientar las estrategias de desarrollo de
la ganaderia nacional. Se requerira de reglas claras para invertir y generar un cambio
en el enfoque del sistema actual que vaya hacia una integracion entre productores.
industria procesadora-empacadora y el sector oficial asi como adoptar sistemas
productivos de alta competitividad, es decir, de bajos costos.
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42.2.8

Comercio exterior regional silvoagropecuario

Las exportaciones regionales silvoagropecuarias se presentan en el
Cuadro 4.2.8-1, el cual muestra que el valor de ellas ha descendido entre los afos
1995 y 2000 desde miles de US$ FOB 18.057 a miles de USS FOB 17.102,

principalmente debido a la baja de las exportaciones primarias forestales.
ultimo valor, las exportaciones primarias representan el

De este
44%, concentrando el

subsector agricola el 62% de ellas, en tanto que el subsector forestal representa el
35%, el subsector pecuario es practicamente irrelevante. Las exportaciones del
sector industrial representan el 55% restante, siendo los subsectores forestal con un
80% vy el agricola con un 20%, los que concentran casi todas las exportaciones

industriales.

CUADRO 4.2.8-1:NOVENA REGION

(1X)

EXPORTACIONES PRIMARIAS E INDUSTRIALES POR SUBSECTOR *
MILES US$ FOB

Clase/Subsector 1995 1996 1997 1998 1999 2000 Var %
, 00/99
EXPORTACIONES 18.057 15.576 14.201 17.597 12.615 17.162 36,0
PRIMARIAS 2.273 963 4,542 5.450 4.206 7.586 80,4
AGRICOLAS 2.077 792 4.068 5112 3.748 4744 26,6
PECUARIAS 84 118 391 221 218 187 -14,3
FORESTALES 112 53 83 117 240 2.655| 1.004.6
INDUSTRIALES 15.784 14.613 9.659 12.147 8.409 9.576 13,9
AGRICOLAS 2.938 3.963 1.664 1.701 876 1.939 186,7
PECUARIAS 8.665 1.702 2.359 1.226 17
FORESTALES 4.182 8.949 5635 9.220 7.718 7.636 -1,0
TOTAL PAIS S/ ESPECIFICAR 443.680f 441.551| 425565 407.164| 372.454; 403.124 8,2
TOTAL PAIS 4,473.288| 4.169.892] 4.270.252| 4.332.807] 4.720.594| 4.986.253 5,6

FUENTE : Elaborado por ODEPA. con informacién del Servicio Nacional de Aduanas y &l Banco Central de

Chile.

* Cifras provisorias

NOTA 1 : Existe un numero importante de registros de exportacion que no son clasificaGos por region,

especialmente de exportaciones de fruta fresca, por lo que los valores publicados en ésts

subestimar el nivel real de exportaciones regionales.

NOTA 2 : A partir de enero 2000 el Banco Central modificd su metodologia para incorporar {as variaciones de
valor de las exportaciones, de manera que las cifras se ajustaran mensualmente de acuerco con los Informes de

Variacién de Valor (IVV).

4.2.3 Zonas Prioritarias de Riego

informe pueden

De acuerdo a la informacion disponible, existen en la Region zonas que
requieren riego con mayor prioridad, y corresponden, por un lado a aquellos sectores
en que los proyectos de obras han sido bien evaluados técnica y econdmicamente y
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por otro a aquellos sectores de alta ruralidad en que el riego puede significar un
cambio relevante en las condiciones de produccion de los pequefios agricultores, de
forma que pasen de una agricultura de subsistencia a tener un mejor nivel de
satisfaccion de necesidades basicas, aunque para ello, dado que en general no son
proyectos economicamente atractivos, requieren de financiamiento especial de parte
de los organismos del estado.

4.2.3.1 Sectores con Proyectos de Riego que incluyen Obras Medianas y
Mayores

Corresponden a los sectores beneficiados con los proyectos mencionados en
el acapite 3.6, y que incluyen sectores en las comunas de: Pitrufquéen (Faja Maisan y
Canal Toltén Sur), Victoria (Regadio Victoria, Embalse Dillo y Embalse Quino).
Perquenco (Regadio Victoria), Lautaro (Regadio Victoria), Traiguen (Regadio
Traiguén y Embalse Quino), Vilcun (Canal La Victoria), Gorbea (Canal Tolten Sur).
Purén, Lumaco y Los Sauces (Embalse Purén) y varias comunas del secano interior
(Localizacion de Embalses de Temporada).

4.2.3.2 Sectores de Pequefios Agricultores

Como fuera senalado, hay agricultores pequenos que se ubican en zonas de
mayor ruralidad que presentan desventajas comparativas para efectos de ser
beneficiados con proyectos de obras de riego como las sefialadas en el acapite
anterior. En dichos casos, que se ubican en diversos sectores de la region, como en
el sector Cautin Costa (Nehuentué, Puerto Saavedra, Gualpin y Nueva Toltén, entre
otras), sector Norte (Collipulli, Ercilla). Sector Sur (Villarrica, Pucon, Loncoche) y
sector Cordillerano, el riego también constituye una necesidad prioritaria.

4.2.4 Zonas Prioritarias de Drenaje

Para definir cuales son las zonas prioritarias de drenaje en la Region. se han
utilizado como base los antecedentes del Estudio “Programa de Recuperacion vy
Rehabilitacion de Tierras con Riego y Drenaje, Regiones IX y X", en que se
analizaron, tanto para la IX como para la X Region, todos los sectores con problemas
de drenaje, luego fueron caracterizados a nivel general para realizar una primera
seleccion. En los sectores seleccionados se desarrollaron, a nivel de perfil, proyectos
de drenaje que fueron sometidos a evaluacién econdmica y luego rankeados, para
realizar una segunda seleccion que dio lugar al desarrollo de proyectos a nivel de
prefactibilidad. Estos proyectos también se sometieron a evaluacion econémica y se
definié un ranking de acuerdo a su rentabilidad.

A partir de estos antecedentes, se puede afirmar gue una buena aproximacicn
a las zonas prioritarias de drenaje corresponde al listado priorizado de proyectos a
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nivel de prefactibilidad, lo cual puede complementarse con el resto de los proyectos
incluidos en la seleccion de proyectos a nivel de perfil.

Las zonas prioritarias de drenaje, son por lo tanto. las que a continuacion se
indica y que han sido ordenadas en 3 niveles de prioridad. Cuadros 4.2.4-1,42.4-2 y
4.2.4-3, de acuerdo a los resultados del estudio en que fueron identificadas.

La naturaleza de las obras requeridas en cada zona depende de los
problemas existentes en cada caso particular, es asi como en el caso de los
problemas de drenaje originados por las aguas que llegan al sector desde los cerros
aledanos, se recomienda la construccion de canales interceptores, cuyo trazado va
por los pies de los cerros, y que evitan el ingreso de las crecidas a las areas que
requieren ser drenadas.

Para el caso de los problemas de drenaje originados por las malas
condiciones en que se encuentran los cauces naturales, es decir, lechos con mucha
vegetacion, de seccion pequefia o demasiado sinuosos. se recomienda la limpieza
de cauces, el aumento y perfilado de seccion y la rectificacion de los tramos
demasiado serpenteados. Con este tipo de obras se consigue mejorar la capacidad
de los cauces de transportar las aguas provenientes de las crecidas y las aguas
drenadas del sector.

Ademas. en los sectores donde existen obras de drenaje, pero que se
encuentran en malas condiciones de funcionamiento, lo recomendable es la limpieza
y rectificacion de ellos con el objeto de mejorar su eficiencia.

Finalmente, las obras proyectadas en cada sector deben incluir redes de
colectores principales y secundarios, los cuales reciben las aguas drenadas de las
zonas adyacentes a ellos.

En |la boca de salida de los drenes principales que descargan sus aguas hacia
rios y que se encuentran cerca de la desembocadura de éstos al mar, se hace
necesaria la instalaciéon de compuertas basculantes o de clapeta con el objeto de
evitar el efecto de las mareas.

En los sectores que no cuentan con obras de riego y existen meses en los que
el balance hidrico es menor que un umbral pre-especificado, se hace necesaria la
implementacion de estas obras, con el objetivo de mantener la humedad por mas
tiempo en el suelo.
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CUADRO 4.2.41

Zonas Prioritarias de Drenaje en la IX Region — Prioridad 1

N° Sector Nombre Sector Superficie (Ha)
9-02 B Boldo - Pichiboldo 1.817
9-04 Lastarria - Quitratué 2.709
9-05 Quinque 1.623
9-06 A Melipeuco Bajo Norte 3.668
9-06 C Melipeuco Alto 2.606
9-07 Galvarino 1.202
9-08 Villarrica - Collico 1.915
9-20 Labranza — Nueva Imperial 1.365

CUADRO 4.24-2

Zonas Prioritarias de Drenaje en la IX Region — Prioridad 2

N° Sector Nombre Sector Superficie (Ha)
9-01C Nueva Toltén — Queule 1.929
9-01 D Fintucue - Nueva Toltén 1.795

9-03 Mahuidanche 3.342
9-06 B Melipeuco Bajo Sur 2.045
9-10 Licanco - Metrenco 2.560
9-13 Ranquilco 2.084
9-14 Puerto Saavedra 1.788
9-17 Ranco - Collico 1.088
9-24 Gorbea 1.447
9-30 Dollinco 1.322

CUADRO 4.2.4-3

Zonas Prioritarias de Drenaje en la IX Regién — Prioridad 3

N° Sector Nombre Sector Superficie (Ha)
9-01 A Gualpin 5.159
9-01B Toltén Viejo 4255
9-01 E Boldo — Boroa 5.964
9-02 A Coliman - Camahuei 1.138

9-09 Temuco Norte 478
9-11 Purén - Lumaco 10.873
9-12 Moncul 4622
9-15 Nehuentue 1.087
9-16 Pocoyan — Raquincura 1.208
9-18 Cullinco - Amuley 616
9-19 Temuco - Labranza 7486
9-21 A Cho! Chol Sur 1.586
9-21B Chol Chol Sur 935
9-22 Chol Chol Norte 3.742
9-23 Comuy 6.199
9-25 Radal 8.453
9-26 Quepe - Boroa 21.752
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CUADRO 4.2.4-3
Zonas Prioritarias de Drenaje en la IX Region — Prioridad 3

9-27 L.anco — Loncoche 6.008
9-28 Loncoche Oriente 3.329
9-29 Mollocura 1.370
9-31 Chelle 786

9-32 Chol Chol Oriente 2.973
9-33 Los Laureles 2.382
9-34 Las Hortensias 2.899
9-35 Muco 10.173
9-36 Villarrica Norte 2.230
9-37 Pucon 1.776
9-38 Teodoro Schmidt Norte 975

9-39 Cunco Centro 3.464
9-40 Cunco Sur 2.791

4.2.5 Aspectos Ambientales

Uno de los problemas ambientales mas graves que afectan a la actividad
agropecuaria en la IX Region lo constituye la mala calidad de las aguas superficiales,
con alta carga organica, especialmente debido a las concentraciones de coliformes
fecales. que en algunos casos presentan los sistemas de riego. Este problema tiene
varios origenes, pero fundamentalmente se debe a la contaminacion de los cauces por
aguas servidas domésticas, residuos industriales, y principalmente, residuos de
explotaciones pecuarias debido a un deficiente manejo del ganado. Esta contaminacion
tiene especial importancia en las areas con mayor dedicacion al cultivo de hortalizas y
fruticultura menor, como son el valle de Angol, el sistema del rio Imperial, entre Lautaro
y Nueva Imperial y el area de General Lopez.

Otro elemento que influye en la calidad de las aguas y que no esta
adecuadamente estudiado, es la contaminacion difusa por agentes agroquimicos
como plaguicidas. herbicidas y fertilizantes, que estan asociados a una agricultura
intensiva y de riego, no obstante que este es un problema a nivel de todo el pais y
todavia no determinado.

Un paso positivo tendiente a mitigar esta situacion lo constituyen los proyectos
de tratamiento de aguas servidas de las localidades de la regiéon. Una vez que se
implementen dichos proyectos, podran considerarse las aguas tratadas como
recursos que podrian estar disponibles para riego, sin restricciones de uso. En la IX
Region existen actualmente 7 plantas de tratamiento de aguas servidas y se espera
que para el afio 2007 entren en operacidon 27 nuevas plantas. con lo que el nivel de
tratamiento alcanzaria casi el 100% de las areas urbanas. Al someter a tratamiento,
las aguas residuzles. dispuestas en los cursos de agua naturales. cumplirian con los,
valores de los parametros fisico-quimicos y bacterioldégicos recomendados por la
norma chilena de aguas para riego. Por lo tanto, y no obstante dichos caudales son
poco significativos como oferta para riego, salvo en Temuco, en la eventualidad de
requerirse. estas aguas estarian disponibles para ello luego de su tratamiento.
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En el Cuadro 4.2.5-1 se consignan los caudales efluentes de cada una de las
plantas de tratamiento existentes y proyectadas. En Anexo 5 se entrega el detalle del
estudio realizado para la situacion de la reutilizacion de aguas residuales tratadas
para el riego.
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CUADRO 4.2.5-1
RESUMEN DE CAUDALES Y DISPOSICION FINAL DE LAS AGUAS RESIDUALES DE LA IX REGION

Localidad

Caudal Madio [I/a]

Disposicién Final

2000 | 2005 | 20710 | 2015 | 2020 | 2025 | Tratamiento Existente/Proyeclado ~ |Punto de Descarga

1 |Traiguen ** 0,0 4371 459 48,0 Lodos Activados Proyectada (Z00T) Rio Traiguen

2 {Curacautin * 0,0 19,3 Lagunas Aireadas Proyectada (2004) Rio Blanco

3 [Loncoche ** 0,0 349 [ 382 [ 42,7 [odos Activados Proyectada (2004) Rio Cruces

4 Victoria ™ 0,0 34,8 Lagunas Aireadas Existente Rio Traiguen

5 [Chol-Chol ** 0.0 8,7 10,0 | 114 Lagunas Aireadas Proyectada (2002) Rio Chol-Chol

6 [Los Sauces ™ 10,8 | 11,7 1 1251 12,9 Lagunas de Existente Rio Rehue

7 [Vilcun ** 0,0 157 1 16,5 | 174 Lodos Activados Proyectada (2007) Rio Vilcin

8 |Lican-Ray 0,0 0,0 29,1 Lodos Activados Proyectada (2007) Estero Melilahuén
9 JCherquenco * 0,0 24 Lagunas de Existente Rio Quepe
T10]Angol 0,0 [23721252,412734 L.odos Activados Proyectada (2000) Rio Vergara
11|Capitan Pastene| 2,7 2.9 Lagunas de Existente Estero Pidenco
121Pucon 62,6 75,2 89,7 11074 | 127,8 1 159,8 [Lodos activados Existente Rio Claro
13]Cajon 0.0 0.0 85 9,6 10,8 | 11,5 |Tratamiento Primario . .

e 0.0 0.0 [Z#11 3 2586.7 {27375 Quimicamente Asistido | Y ectada (2005) Rio Cautin
T5Mininco * 26 3,0 Lagunas de txistente Rio Mininco
16{Puerto 0,0 218 [.odos Activados Proyectada (2002) Rio Imperial
171Lumaco 0.0 99 104 | 11.0 Lodos Activados Proyectada (200T) Rio Lumaco
T8|Puren 131 151 Cagunas de Existente Estero Boyeco
19|Carahue 0,0 15,6 Tratamiento Proyectado Rio Damas'y Rio Imperial

0|Villarrica ** 00 {10261 1130 1239 Lagunas Aireadas Proyectado (2004) Rio Tolten

21 Conguimay ™ {700 00 117 Lagunas Aireadas Proyectada (2005) Rio Lonquimay
22|Cunco 0,0 00 2298 17244 Lagunas Aireadas Proyectada (2005} RTo Allipen
23Nueva Imperial 0,0 18,0 Lodos Activados Proyectada Rio Chol-Chol
241Lautaro ** 0,0 576 | 598 | 64,8 Lagunas Aireadas Proyectada (2003) Rio Cautin
25[Renaico 0.0 154 16,0 16,4 Lagunas Aireadas Proyectada (2001) Rioc Renaico
26[Collipulli 0,0 610 | 670 | 72,9 Lodos Activados Proyectada (2004) Rio Malleco
27Labranza 0,0 323 ] 563 Lodos Activados Proyectada (2002) Estero Labranza

8lErcilla 10,8 | 112 | 11,3 | 115 Lagunas de Existente Rio Huequen

9]Galvarino 9,2 10,4 | 118 13,6 Lagunas de Existente Rio Quillen
30|Pitrufquen ™ 0,0 0,0 59,0 1 62,5 Lodos Activados Proyectada (2005) Rio Tolten
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CUADRO 4.2.5-1 (continuacion)

RESUMEN DE CAUDALES Y DISPOSICION FINAL DE LAS AGUAS RESIDUALES DE LA IX REGION

Ne Localidad Caudal Medio [I/s] Disposicion Final
2000 | 2005 [ 2010 | 2015 020 | 2025 |Tratamiento Existente/Proyectado Punto de Descarga
Gorbea ™ 0,0 0,0 2481 274 Lagunas Aireadas Proyectada (2005) Rio Donguil
Freire ™ 0,0 0,0 17,1 18,8 Lagunas Aireadas Proyectada (2005) Rio Tolten
3 [Nueva Tolten 0,0 0.0 58 6.4 Lagunas Aireadas Proyectada (2005) Rio Tolten
41Quilratué 0,0 2.1 24 26 Lagunas de Proyectada (2000-2006) |Estero Puyehue
5 Laslarria 00 32 36 | 41 [agunas Aireadas Proyectada (2000) Estero Puyehue
()" Los antecedentes no mencionan que factores incorpora (infiltracion, aguas lluvia).

Los caudales sefalados corresponden al promedio del caudal medio de verano y de invierno, donde ambos contemplan la infiltracion
de la napa freatica.

La fecha de proyecto corresponde a la fecha de construccion, entrando en operacién al aifo siguiente.

La Empresa Sanitaria encargada de todas las localidades es ESSAR S.A., salvo en Ercilla que es ESS! S A

O
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4.3 Cartera de Proyectos de Riego y Drenaje
4.3.1 Introduccidn

Para elaborar la cartera de proyectos que se presenta. se ha considerado
principalmente la informacion proporcionada por todos los estudios revisados en
el marco del presente ftrabajo, antecedentes analizados en el diagnodstico
regional elaborado, informacién proporcionada por la Comision Regional de
Riego (reunidon concertada en el presente estudio por el equipo consultor), por la
direccion regional de la DOH, informacion proveniente del proceso
presupuestario publico para el ano 2002 (Fichas SEBI correspondientes) y de la
experiencia y conocimiento adquirido por el equipo consultor.

En el caso de proyectos propuestos a través de las fichas SEBI, aunque
no hayan recibido aprobacion de MIDEPLAN (debido a aspectos de forma y no
de contenido) se incluyen por considerarse que corresponden a una necesidad
de la region, canalizada en las instituciones publicas correspondientes.

Para la seleccion de la cartera de proyectos se han considerado obras
medianas y mayores. En general, salvo escasas excepciones, no se han
considerado obras o proyectos que caen dentro de la Ley 18.450, de pequefios
aprovechamientos de agua superficial, mejoramientos de infraestructura
especifica, aprovechamiento de aguas subterraneas y otros que por sus
presupuestos bajos (<12.000 UF para proyectos individuales y <24.000 UF para
proyectos colectivos) caen también dentro de dicha ley.

Los proyectos seleccionados para esta region son los siguientes:

Canal Victoria y embalse Dillo

Embalse de regulacion Traiguén

Embalse de regulacion Quino

Construccién Sistema de Riego y Drenaje valle Purén, Lumeaco y Los Sauces
Habilitacion canal la Victoria de Vilcun

Sistema de Regadio Faja Maisan

Sistema de Regadio Bio-Bio Sur

4.3.2 Canal Victoria y Embalse Dillo

El objetivo del proyecto es captar, transportar y proveer de agua de riego
a una sistema de canales terciarios que permitiran regar 30.000 has brutas
(26.000 has netas), de un conjunto de predios ubicados en las comunas de

Victoria. Lautaro y Perguenco.

En la zona existen abundantes precipitaciones en el periodo invernal que
disminuyen fuertemente en el periodo estival lo que limita {2 actividad agricola a
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cultivos que no requieren de agua durante los meses de verano. El sistemz de
Regadio Victoria pretende reducir estas limitaciones permitiendo un aumento
considerable de la productividad y la continuidad de la produccion agropecuaria,
con el consiguiente beneficio de los predios correspondientes.

El proyecto cuenta con derechos de agua permanentes y eventuales
otorgados por la DGA segun calendario mensual variable desde 3.0 a 28 m’/s.
Los menores derechos permanentes corresponden a los meses de verano,
periodo de mayor demanda de los cultivos, situacion que se podria revertir con
la materializacion del embalse de cabecera Dillo, ultima modificacion propuesta
al proyecto. Con ello se podria asegurar un 85% al riego durante todo el verano.

La bocatoma del canal Matriz Victoria se construira sobre el cauce del rio
Cautin, unos 2.000 m aguas abajo del puente colgante sobre el rio que sirve de
acceso a la localidad de Rariruca. La bocatoma contara con una barrera que
abarcara los dos brazos del rio en ese punto, derivando las aguas hacia una
captacion ubicada en la ribera derecha del rio.

El Canal Matriz, tendriz una longitud aproximada de 30 Km desde su
bocatoma hasta las cercanias del estero El Salto y una capacidad de disefio de
30 m*/s en bocatoma. Su seccion es trapezoidal, con pendiente longitudinal
0.0002 y va disminuyendo su caudal en la medida en que se producen las
entregas a los canales derivados, desde 30 m*/s hasta 13.2 m*s en la obra de
entrega al derivado Pua y al tramo final del canal. Los canales derivados serian
8, los cuales alcanzan una longitud total aproximada de 102 km.

Por otro lado, el embalse de cabecera Dillo se ubicaria en el rio del mismo
nombre, aguas abajo de la confluencia de los Rios Dillo y Corcoludo. De acuerdo
a los antecedentes obtenidos® se estima una capacidad del embalse entre 60 —
80 millones de m®.

Considerando una capacidad de acumulacion de 60 millones de m>, y
caracteristicas usuales de embalses, se ha propuesto® a nivel de perTil lo
siguiente:

Talud de aguas arriba 1.5

Talud de aguas abajo 1.6 1

Altura maxima 110m
Ancho de coronamiento S10m
Longitud del muro :5825m
Volumen Muro £ 3.500.000 m®

Volumen embalse/volumen muro: 17

* Comunicacion personal. Dreccion de Obras Hidraulicas 1X Region, Lautaro
® Plan Director de ios Recursos Higricos de 1z suenca del rio Imperial, estudio por concluis AC Ing.- DGA. 2002
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El proyecto ha sido desarrollado en forma integral a nivel de Factibilidad
(el canal Victoria) y a nivel de perfil el embalse Dillo.

De acuerdo a la fuente consultada® el proyecto del canal Victoria tendria
una inversion estimada de $30.000 millones, valor que contempla el costo total
de las obras, la administracion e inspeccién, las expropiaciones, y los planes de
medidas de mitigacion, compensacion y restauracion asociadas al proyecto.
Para el embalse se ha estimado un costo de $21.000 millones.

Los indicadores economicos obtenidos para la evaluacion conjunta del
embalse de cabecera Dillo y el canal Victoria, a nivel de perfil’, son:

Costo Total aproximado 51.000 millones de pesos
VAN social X 2.967,5 millones de pesos
TIR social : 11,4%

Por otro lado, la DOH ha solicitado fondos para iniciar la construccion de
las obras del canal Victoria en el presente afo 2002. Ademas de acuerdo a lo
informado por dicha institucion en la ficha EBI correspondiente, los indicadores
econdmicos, solo para el proyecto canal Victoria segun la DOH, serian los
siguientes:

VAN privado : 7,0 millones de pesos
TIR privado 13,4 %
VAN-social 2,8 millones de pesos
TIR social 13,5 %

4.3.3 Embalse de Regulacién Traiguén

El embalse de regulacion se ubicaria en la confluencia del rio Traiguén
con el estero Dumo, y las areas beneficiadas se encuentran en la comuna de
Traiguén.

Este embalse, con una capacidad de almacenamiento 122 millones m?,
tiene como objetivo el posibilitar el regadio de aproximadamente 15.000 has, de
la comuna de Traiguén con un 85% de seguridad de riego, a fin de facilitar su
desarrollo agricola, lo que tendré diversos efectos socioecondmicos, geopoliticos
y de optimizacion del uso de los recursos hidricos y naturales en general.

El régimen hidrolégico del rio Traiguén es netamente pluvial,
caracterizado por un periodo de estiaje entre los meses de Diciembre y Abril. un

f ‘Zstudio ce Impacto Ambiental Canal Victonz™ WMOP-DOH. CADE-IDEPE. abril de 2001
" Pzn Director de los Recursos Hidricos de '2 coenca del rio imperial. 2studio por concluir, AC Ing.- DGA, 2002.
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periodo de caudales crecientes entre Mayo y Julio y un periodo de disminucién
de caudales entre Agosto y Noviembre. Por esta razén un embalse de
acumulacion, de regulacion anual, permitiria acumular los caudales de invierno
para entregarlos en los meses de verano de acuerdo a las necesidades de riego.

En lineamientos generales el embalse de regulaciéon Traiguén, sera un
embalse con alimentacion propia, el cual acumulard los recursos hidricos
disponibles en los meses de invierno del rio Traiguén, para distribuirlos en los
meses de verano, o periodos de riego.

De acuerdo a los antecedentes aportados por un estudio previo' las
principales caracteristicas del embalse estaran dadas por:

Talud de aguas arriba K
Talud de aguas abajo 02.5:1
Altura maxima 40 m
Ancho de coronamiento 11m
Cota del nivel maximo de aguas : 290
Revancha 4m

Actualmente el proyecto de regulacion Traiguén se encuentra a nivel de
perfil, del cual se desarrollaran los estudios de prefactibilidad durante el afio
2002. En particular, de acuerdo a antecedentes aportados por el Departamento
de Proyectos de la DOH, el proyecto cuenta con Ficha EBI, para realizar en el
afo 2.002 el estudio de Prefactibilidad.

A partir de los antecedentes presentados en un estudio previo®, una
estimacion del costo asociado al embalse con capacidad de acumulacion de 122
millones de m?, en pesos de Enero del 2001, seria de $6.007,118 millones.

Los indicadores economicos, estimados para 2001°, son:

VAN social : -809,6 millones de pesos
TIR social 9.6 %

Por otro lado, la DOH ha solicitado fondos para el estudio de Factibilidad
en el presente afo 2002. Ademas de acuerdo a lo informado por dicha institucion
en la ficha EBI correspondiente, los indicadores econdmicos son los siguientes:

VAN privado : -3.003,3 millones de pesos
TIR privado 8.5 %

% “Estudio Conceptual Alternativo Regadio Victoria — Traiguén — Lautaro”, CADE-IDEPE, Enero de 1996.
® Plan Director de los Recursos Hidricos de la cuenca del rio Imperial. estudio por concluir, AC Ing.- DGA, 2002.
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4.3.4 Embalse De Regulacion Quino

Este embalse de regulacion se ubicaria en la confluencia del rio Quino
con el Rio Huillinlebu, y las areas beneficiadas se encuentran en las comunas de
Victoria y Traiguén.

El embalse tiene como objetivo el posibilitar el regadio de
aproximadamente 7.520 has, de las comunas de Victoria y Traiguén con un 85%
de seguridad de riego, a fin de facilitar su desarrollo agricola, lo que tendria
diversos efectos socioecondmicos, geopoliticos y de optimizacion del uso de los
recursos hidricos y naturales en general.

El regimen hidroldgico del rio Quino es netamente pluvial, caracterizado
por un periodo de estiaje entre los meses de Diciembre y Abril, un periodo de
caudales crecientes entre Mayo y Julio y un periodo de disminucién de caudales
entre Agosto y Noviembre. Por esta razén un embalse de acumulacion, de
regulacion anual, permitiria acumular los caudales de invierno para entregarlos
en los meses de verano de acuerdo a las necesidades de riego.

De acuerdo a los antecedentes aportados por un estudio previo'® las
principales caracteristicas del embalse estaran dadas por:

Talud de aguas arriba 231

Talud de aguas abajo :2.5:1

Altura maxima :25m

Ancho de coronamiento 9.3 m

Cota del nivel maximo de aguas : 340

Revancha 3m

Evacuacion de Crecidas - vertedero frontal o lateral seguido de un canal

y rapido de descarga.

El embalse de regulacién Quino se encuentra a nivel de perfil, y esta
contemplado en el Programa del Departamento de Proyectos de la DOH para
ser abordado en los afios 2.005-2.006, e iniciar los estudios de prefactibilidad a
partir del 2002.

A partir de los antecedentes presentados en un estudio previo'?, el costo
total asociado al embalse, en pesos de Enero del 2001, seria de 8.652,2
millones. Los indicadores econémicos, estimados para 2001"", son:

VAN social -2.010,7 millones de pesos
TIR social 8.2 %
VAN privado : -3.249,6 millones de pesos
TIR privado 7.2 %

"% “Estudio Conceptual Alternativo Regadio Victoria — Traiguén — Lautaro”, CADE-IDEPE, Enero de 1996.
' Plan Director de los Recursos Hidricos de la cuenca del rio Imperial, estudio por concluir, AC Ing.- DGA, 2002.
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Por otro lado, la DOH de acuerdo a lo informado por dicha institucion en la
ficha EBI correspondiente, los indicadores econémicos serian los siguientes:

VAN privado : 7.049,2 millones de pesos
TIR privado 21 %

4.3.5 Construccion Sistema de Riego y Drenaje Valle Purén, Lumaco y Los
Sauces

El area que cubre el proyecto esta inserta en los faldeos orientales de la
cordillera de Nahuelbuta entre las comunas de Lumaco, Purén y Los Sauces. El
embalse se ubicaria en el rio Purén a unos 11 km al nor-poniente de la ciudad
de Puren.

El objetivo del proyecto es poner bajo riego gravitacional 2.650 has del
sector de Purén, y riego con bombeo 3.300 has del sector de Lumaco. Ademas
el proyecto plantea el mejoramiento de las condiciones de drenaje de rios y
esteros, en una longitud aproximada de 30 Km. Estas obras apuntan a facilitar el
desarrollo agricola de la zona, lo que tendra diversos efectos socioeconémicos,
geopoliticos y de optimizacion del uso de los recursos hidricos y naturales en
general. .

Las obras'? contemplan un embalse de regulacion anual en la zona alta
del rio Purén, una red de canales matrices y derivados para el regadio e la zona
de Purén y un sistema de bombeo para el regadio de la zona de Lumaco.

También se contempla un sistema de drenaje, la limpieza y el despeje del
cauce del rio Purén—Lumaco y esteros afluentes, entre las ciudades de Purén y
Lumaco (30 Km).

La presa consiste en un muro de 47.3 m de altura sobre el lecho actual
del rio Purén, formado por rellenos de grava con una pantalla de hormigon en el
paramento de aguas arriba (Tipo CFRD). Las caracteristicas del embalse
estaran dadas por:

Capacidad del embalse : 35 millones de m®
Ancho coronamiento :10m

Largo coronamiento 2175 m

Altura muro parapeto 45m

Revancha 1.7m

Relacion vol. embalse / vol. muro 2141

"2 “Construccion Sistema de Riego y Drenaje Valle Purén, Lumaco y Los Sauces, IX Regién”. Borrador de! Informe Final,
MOP-DOH, MN Ingenieros Ltda., Marzo 2001.
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La bocatoma de hormigdon armado con barrera frontal, se emplaza en el
rio Purén 11 Km aguas abajo del embalse. Cuenta ademas con un canal
desripiador. Las aguas son conducidas por un canal de aducciéon de 54 m de
longitud al canal Matriz Sur, el cual a su vez alimentara la canal Matriz Norte y
sus derivados. EI Canal Matriz Sur, tiene una longitud de 16.669 m, de seccion
trapecial de dimensiones variables, revestida en los primeros 5.007 m con
hormigon y el resto en tierra. El Canal Matriz Norte, tiene una longitud de 10.275
m, de seccién trapecial variable y sin revestimientos. Cuenta con dos obras de
arte importantes, el sifén Purén y el sifon Chapecuicui. Tres canales derivados
de seccidn trapecial variable y sin revestimiento.

Se contempla el dragado del rio Puren—Lumaco y esteros afluentes, entre
Tranaman (cerca de Purén) y Lumaco, aproximadamente 30 Km. El volumen a
dragar del rio y esteros seria de aproximadamente 460.000 m?.

El proyecto de riego constituye una alternativa que generaria condiciones
para el desarrollo de actividades silvoagropecuarias de mayor rentabilidad, que
so6lo son posibles con la incorporacion del riego. Dentro de este aspecto se veran
beneficiadas 5.950 has aproximadamente.

Por su parte, el mejoramiento de las condiciones de drenaje de los rios y
esteros, beneficiaria aproximadamente 6000 has, disminuyendo las periédicas
inundaciones generadas por el embancamiento de los rios y esteros, evitando
con ello, las pérdidas de recursos y mejorando la calidad de vida de las personas
beneficiadas.

El proyecto se encuentra a nivel de Factibilidad Técnico — Economica, y
en particular, de acuerdo a informacion aportada por el Departamento de
Proyectos de la DOH, recientemente dicha institucion contrato la elaboracion del
estudio definitivo del proyecto.

De acuerdo al estudio citado' el presupuesto, en pesos de noviembre de
2000, de las obras es de $7.034,9 millones. Los indicadores econdémicos,
estimados para 2000, son:

VAN Precios Privados: $ 151,2 millones
VAN Precios Sociales $ 265,1 millones
TIR Precios Privados 10.2 %
TIR Precios Sociales 12.4 %

" “Construccion Sistema de Riego y Drenaje Valle Purén. Lumaco y Los Sauces, X Region", Borrador de! Informe Final,
MOP-DOH. MN Ingenieros Ltda., Marzo 2001.
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4.3.6 Habilitacion Canal La Victoria de Vilcin

El area que abarca el proyecto se ubica en la Provincia de Cautin,
comuna de Vilcun. El objetivo del proyecto es la habilitacion de la bocatoma vy
canales del canal la Victoria de Vilcun, mejorando su capacidad de conducciéon y
trazado. Esta obra permitiria el riego de 2.359 has, que actualmente no cuentan
con seguridad, debido al mal estado de las obras. Los principales problemas de
este canal se produjeron con el hundimiento de los terrenos en el terremoto del
1960. Esto produjo cambios en las cotas, tanto del rio como de la bocatoma, con
los consiguientes problemas para una adecuada captacion.

Actualmente la bocatoma del canal se encuentra en malas condiciones,
encontrandose la barrera destruida y la compuerta perdié su estructura de
sujecion y elevacion en el aluvion de 1994. El estado de los canales presenta un
alto grado de deterioro, que es consecuencia de su estado de abandono y de la
falta de limpia y roce en los canales. Ademas, de acuerdo a los antecedentes'
sus taludes se han deteriorado como consecuencia del paso de animales y en
algunos casos los canales se han cubierto para usarlos como superficies de
cultivo. Por otra parte, el sistema de canales no cuenta con una red terciaria o
bien de entrega a nivel predial.

Las obras que aborda el proyecto son basicamente una bocatoma, un
canal matriz, una red de canales secundaria y una red de canales terciaria. Las
principales caracteristicas de las obras involucradas son: Bocatoma del tipo
frontal que se ubicara 20 m mas arriba de su actual posicion, con capacidad para
3.2 m*/s, canal matriz con una longitud de 15.950 m captando las aguas del rio
Quepe distribuyéndola a los canales derivados y red terciaria del sistema. La red
secundaria esta constituida por 9 canales. La red terciaria tiene una longitud total
de 21 Km aproximadamente, y se ha subdividido en cinco sectores o areas de
influencia de los canales Matriz, San Manuel, El Alto, La India y La Mula.

De acuerdo con informacién aportada por el Departamento de Proyectos
de la DOH, actualmente se cuenta con el proyecto definitivo de las obras, y se
ha postulado para los proximos afos (a partir del 2.003).

De acuerdo al estudio citado, el costo total del proyecto seria de
$930.293.127, en pesos de noviembre de 2000. Los indicadores economicos,
estimados para el 2000, para cada uno de los canales que comprende el
proyecto, son:

Y “Estudio de Disefio Habilitacidn Canal la Victoria de Vilcin", MOP-DOH, Geotécnica Consultores. Junio 1998
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P. de Mercado P. Sociales
Canal VAN TIR VAN TIR

(millones de pesos) (%) (millones de pesos) (%)
Canal Matriz 2.224 27,89 1.831 29,71
Canal San Manuel 3.469 30,15 2.856 32,06
Canal El Alto 3.469 31,30 2.863 33,25
Canal La Mula 2.621 26,70 2.142 28,42
Canal La India 3.368 31,55 2.786 33,49
Canal La Victoria 6.177 32,33 5.081 34,25

4.3.7 Sistema de Regadio Faja Maisan

Se trata de la ejecucion de las obras contempladas en el proyecto
Factibilidad de Sistema de Riego Faja Maisan, con aguas del rio Tolten. El
sector beneficiado corresponde a una zona del secano costero de la region, con
una superficie regable aproximada entre 6.500 a 7.000 ha, actualmente
ocupadas por praderas naturales. La actividad del sector se ve disminuida en la
época seca (octubre-marzo). De las evaluaciones econdmicas realizadas y los
estudios de disposicion a pagar, se infiere que es altamente atractivo el proyecto
de riego para mejorar la actividad econémica del sector.

El proyecto consiste en la construccion del sistema de Regadio Faja
Maisan, a través de una bocatoma lateral en el rio Toltén con un canal matriz de
17 km y dos derivados, Comuy y Mahuidanche. Posteriormente la red de
distribucion esta formada por un conjunto de canales secundarios y terciarios.
Ademas en la obra se contemplan una serie de obras de arte, tales como
sifones, descargas, cruces de caminos, cruce de quebradas, etc.

‘Actualmente, de acuerdo con la ficha EBI correspondiente, la DOH ha
solicitado fondos para la ejecucion de este proyecto. A la fecha se han invertido
mas de $7.000 millones (en total; ingenieria y ejecucién de obras), restando por
invertirse cerca de $5.300 millones, de los cuales $3.100 millones se gastarian
en el presente afno 2002 (para construccidon de obras).

Los indicadores econdmicos, sefialados en la ficha EBI del 2002, son:
VAN Precios Privados: $ 15,686 mill. TIR Precios Privados 23,6 %
VAN Precios Sociales $ 16,834 mill. TIR Precios Sociales 24,9 %
4.3.8 Resumen de la Cartera de Proyectos Propuestos

En el presente capitulo se entrega un resumen de la cartera de proyectos

propuestos en el punto anterior. Se presentan en un cuadro con una sintesis de
la informacion mas importante para cada proyecto.
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Nombre

Ubicacion

Descripcidn breve
Superficie de riego asociada
Indicadores econémicos
Situacion actual del proyecto

En el Cuadro 4.3-1 se entrega la sintesis de los proyectos para la
presente region.
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Cuadro 4.3-1

Sintesis de Proyectos IX Regién

SUP. -
NOMBRE : ; DESCRIPCION DEL SITUACION
PROYECTO UBICACION Y/O AREA DE INFLUENCIA PROYECTO R\EEO INDICADORES ECONOMICOS ACTUAL
REGION | COMUNA | SECTOR CUENCA [HAS] COSTO VAN TIR Fuente
Canal Victoria y IX Victoria, Victoria, Rio Imperial La bocatoma del canal Matriz 30.000 |Canal Victoria Sélo para el canal Sélo para canal DOH, 2001 |la DOH ha solicitado
embalse Dillo Lautaro Lautaro Victoria se construiré sobre el cauce $30.000.000.000 Victoria Victoria fondos para iniciar la
del rio Cautin, unos 2.000 m aguas Embalse Dillo Privado Privado construccién de las
abajo del puente colgante sobre el $21.000.000.000 $7.000.000 13,4% obras del canal
rio que sirve de acceso a la Social social Victoria en el
localidad de Rariruca. La bocatoma $2.800.000 13,5% presente ailo 2002
contara con una barrera que
abarcara los dos brazos del rio en
ese punto, derivando las aguas
hacia una captacion ubicada en la
ribera derecha del rio.
Por otro lado, el embalse de
cabecera Dillo se ubicaria en el rio
del mismo nombre, aguas abajo de
la confluencia de los Rios Dilloy
Corcoludo. Se estima una
capacidad del embalse entre 60 -
80 millones de m3
EMBALSE DE 1X Traiguén Rio Traiguén Este embalse, con una capacidad 15.000 ]$6.000.000.000 Privado Privado DOH, 2001 |Actualmente el
REGULACION de almacenamiento 122 millones ($3.003.300.000) 8,5% proyecto de
TRAIGUEN m3, tiene como objetivo el posibilitar regulacion Traiguén
el regadio de aproximadamente Social Social se encuentra a nivel
15.000 hés, de la comuna de ($809.600.000) 9,6% de perfil, del cual se
Traiguén con un 85% de seguridad desarrollaran los
de riego, a fin de facilitar su estudios de
desarrollo agricola prefactibilidad durante
el ano 2002.
EMBALSE X Victoria, Rio Quino Este embalse de regulacion se 7500 $8.650.000.000 Privado Privado DOH, 2001 |El embalse de
QUINO Traiguén ubicaria en la confluencia de! rio ($3.249.600.000) 7.2% regulacion Quino se
Quino con el Rio Huillinlebu, y las encuentra a nivel de
areas beneficiadas se encuentran Social Social perfil, y esta
en las comunas de Victoria y ($2.010.700.000) 8.2% contemplado en el
Traiguén Programa del
Departamento de
Proyectos de la DOH
para ser abordado en
los afios 2.005-2.006
CONSTRU=~ 1X Pureén, Purén Rio Purén Ei area del proyecto esta en los 6.000 |$7.000.000.000 Privado Privado DOH-MN La DOH contratd
CCION Lumaco, Los faldeos de la cordillera de $151,200.000 10,2% Ing, 2001 recién la elaboracién
SISTEMA DE Sauces Nahuelbuta entre las comunas de social social del estudio definitivo
RIEGO Y Lumaco, Purény Los Sauces. El $265.100.000 12,4% del proyecto.
DRENAJE embalse se ubicaria en el rio Purén

VALLE PUREN.

11 Km al nor-poniente de la ciudad
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Cuadro 4.3-1

Sintesis de Proyectos |X Regién

SUP.

NOMBRE i DESCRIPCION DEL SITUACION
PROYECTO UBICACION Y/O AREA DE INFLUENCIA PROYECTO R‘giéo INDICADORES ECONOMICOS ACTUAL
REGION | COMUNA | SECTOR CUENCA [HAS) COSTO VAN TIR Fuente
LUMACO Y de Purén
LOS SAUCES
HABILITACION X Vileun Vileun Rio Quepe Las obras que aborda el proyecto 2.359 |$930.293.127 S/ib S/D DOH, 1998 {Actualmente se
CANAL LA son badsicamente una bocatoma, un cuenta con el
VICTORIA DE canal matriz, una red de canales proyecto definitivo de
VILCUN secundariay una red de canales las obras, y se ha
terciaria. Las principales postulado para los
caracteristicas de las obras proéximos afios (a
involucradas son: Bocatoma del tipo partir del 2.003) su
frontal que se ubicard 20 m mas ejecucion.
arriba de su actual posicidn, con
capacidad para 3.2 m3/s, canal
matriz con una longitud de 15.950 m
captando las aguas del rio Quepe
distribuyéndola a los canales
derivados y red terciaria del sistema
SISTEMA DE IX Faja Maisan [Rio Toltén El proyecto consiste en la 7.000 ]$12.300.000.000 Privado Privado DOH, 2001 |La DOH ha solicitado
REGADIO construccion del sistema de $15.686.000.000 23,6% fondos para la
FAJA MAISAN Regadio Faja Maisan, a través de social social ejecucion de este
una bocatoma lateral en el rio $16.834.000.000 24,9% proyecto. A la fecha
Toltén con un canal matriz de 17 km se han invertido mas
y dos derivados, Comuy y de $7.000 millones
Mahuidanche. Posteriormente la red (en total; ingenieria y
de distribucién esta formada por un ejecucion de obras),
conjunto de canales secundarios y restando por
terciarios. Ademas en la obra se invertirse cerca de
contemplan una serie de obras de $5.300 millones, de
arte, tales como sifones, descargas, los cuales $3.100
cruces de caminos, cruce de millones se gastarian
quebradas, etc. en el presente afo
2002 (para
construccion de
obras).
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4.4 Conclusiones del Diagnéstico
4.41 Superficies de Riego en la Region
a. Superficie Actual de Riego en la Region

A continuaciéon se presentan las superficies de riego a nivel regional,
determinadas a partir, tanto de antecedentes del VI Censo Nacional Agropecuario,
que corresponde a la superficie de riego del afio 96-97, asi como de los catastros
de usuarios de la DGA y otras fuentes de informacion, incorporados al SIG-CNR.

De acuerdo a antecedentes entregados por ODEPA, que han sido
procesados a partir del VI Censo Nacional Agropecuario, las superficies de Riego
en la IX Region durante el afio 96-97 fueron las sefialadas en el cuadro siguiente.

CUADRO 4.4-1 ,
SUPERFICIE REGADA EN LA IX REGION (Ha)
Fuente: ODEPA, A PARTIR DEL VI CENSO NACIONAL AGROPECUARIO 96-97

Provincia Sistema de Riego Total
Gravitacional | Mecanico Mayor | Micro riego (Ha)
Malleco 20.119 947 179 21.245
Cautin 23.961 5.308 379 29.648
Total (Ha) 44.080 6.255 558 50.893

Por otro lado, de acuerdo a la informacion de la DGA, contenida en los
catastros de usuarios, se tiene lo siguiente. De un total de 212 canales
organizados a través de algun tipo de comunidad de usuarios, se cuenta con
informacion solo de 26, lo que representa el 12.3% del total. Dicha informacién es
la que se resume en el cuadro siguiente. Las grandes diferencias observadas se
deben, tal como se ha sefialado, a que la informacion de canales es solo parcial.

CUADRO 4.4-2 ’
SUPERFICIE REGADA EN LA IX REGION (Ha)
FUENTE: CATASTROS DE USUARIOS DGA

Provincia Superficie (Ha)
Malleco 14178
Cautin 959
Total (Ha) 15.137

IX.101




A nivel de cuencas, se tiene lo siguiente.

CUADRO 4.4-3 ]
SUPERFICIE REGADA EN LA IX REGION (Ha)
Fuente: SIG-CNR — Infraestructura de Riego *

Cuenca Superficie (Ha)
Imperial 1.156
Toltén 1
Otras 13.980
Total (H&) 15.137

*: Sobre informacién existente, que es sélo parcial.

b. Superficies Actualmente Regadas con Seguridad 85%

En primer término es importante sefalar que las superficies indicadas en
este acapite han sido determinadas a partir de la informacién recopilada e
incorporada al SIG-CNR, y por lo tanto, son cifras susceptibles de ser ajustadas en
la medida que las bases de datos correspondientes sean complementadas vy
actualizadas en el tiempo.

En el contexto del VI Censo Nacional Agropecuario, la forma en que se
planted la pregunta respecto de la superficie regada, no fue la mas adecuada pues
dado que el afio 96/97 fue el ultimo de un periodo de 4 afios secos, en vez de
averiguar la superficie promedio de riego del ultimo tiempo, se preguntd por la
superficie regada s6lo en ese ano, lo que representa una cifra menor a la
superficie total de riego promedio de los ultimos afios, especialmente en la zona
centro sur del pais, donde el efecto de la sequia fue muy marcado. No obstante lo
anterior, se estima que la informacién del VI Censo Nacional Agropecuario, en
algunos casos, es bastante aproximada a la superficie de riego- asociada a
seguridad 85%. En otros casos, especificamente donde se registran cifras
menores a las registradas en los antecedentes de los Catastros de Usuarios de la
DGA, se ha considerado mas valida esta ultima fuente. En cualquiera de los
casos, se indica en el texto cual ha sido la superficie adoptada.

En funcion de los antecedentes disponibles respecto de las superficies de
uso agricola en la region, de la infraestructura de riego y de la disponibilidad de
recursos para riego, se ha estimado la superficie actualmente regada con
seguridad 85% en 50.893 Ha, que corresponde a la informacion procesada por
ODEPA a partir de los datos del VI Censo Nacional Agropecuario.
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c. Superficies Potencialmente Regables con Seguridad 85%

Las superficies potencialmente regables con seguridad 85%, en caso de
materializarse los proyectos existentes para la region, serian del orden de las
55.000 Ha adicionales a las actuales, por lo que la superficie total potencialmente
regable con seguridad 85% en la regién es del orden de las 105.000 Ha.

4.4.2 Sintesis de la Situacion Agricola Regional

Al concluir el Diagnostico de la Situacion Actual del Riego y Drenaje en la IX
Region, es importante puntualizar lo siguiente.

Como fuera sefialado en el acapite 3.1, se ha estimado, al afio 1997, una
superficie regada con 85% de seguridad, de 60.000 Ha, de las cuales casi 30.000 Ha
se situan en Malleco y poco mas de 30.000 Ha en Cautin. La superficie total bajo
cota de canal es de 90.000 Ha aproximadamente.

‘La inversion privada en riego se ha canalizado a través de la ley 18.450, lo
cual ha significado, en resumen, que desde 1986 a 1999, esta ley ha beneficiado en
la region a 1.200 agricultores, con 203 proyectos que representan una superficie de
14.800 Ha. Otras herramientas para financiar el desarrollo del riego han sido los
programas de financiamiento directo de INDAP, que han permitido implementar
4500 Ha de nuevo riego para pequefos agricultores, el programa de construccion
de pequenos embalses de regulacién nocturna desarrollado por el SAG, ademas del
financiamiento a proyectos de riego que han desarrollado otras instituciones como
CONADI, CORFO, y la Gobernacion.

Se han realizado evaluaciones en la regién con el objetivo de medir los
efectos de las acciones descritas anteriormente. Los resultados indican lo siguiente:

No siempre existen opciones productivas rentables que justifiquen la inversion
en riego.

Ciertos frutales y hortalizas para procesamiento industrial tienen viabilidad
Agroeconomica, pero no existe infraestructura de transporte, almacenamiento
ni embarque, ni tampoco una red adecuada de agentes de mercado.

La eficiencia del uso del recurso hidrico es muy baja, sobretodo en los
estratos de propiedad de pequefio tamano, y tampoco existe una cultura de
riego en los agricultores de mayor tamano, de tal manera que las inversiones
en riego se encaucen también por este concepto.

Por lo tanto, el riego solo puede ser parte de un programa donde estas
restricciones sean superadas.
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La investigacion en riego en la IX Region ha sido desarrollada principalmente
por el Centro Regional de Investigaciones Carillanca de INIA. Las investigaciones
han tenido como objetivo evaluar el impacto productivo y econémico del riego vy
evaluar los sistemas de riego y la eficiencia de uso del agua.

La transferencia de tecnologia de riego a los campesinos ha sido abordada
por las empresas consultoras de INDAP.

En cuanto a los métodos de riego utilizados, el 86% de la superficie regada lo
hace en forma gravitacional (con gran predominio del riego por tendido), el 12,3% del
riego regional se hace por aspersion, y el pequefio saldo, por goteo o microrriego.

Otro aspecto que es importante considerar es la influencia del riego sobre
algunos cultivos. De acuerdo a una investigacion realizada por INIA (Manual de
Riego para el Sur de Chile - 1991), se dividié la Regién en cuatro sectores de clima
homogéneo y se estudié en cada uno de ellos el efecto del riego en el rendimiento
de algunos cultivos. A continuacion, se presenta el resumen de algunos resultados.

Rendimiento del arandano en plena produccién.

Sector Con Riego (kg/Ha) Sin Riego (kg/Ha)
Angol 8.500 510
Carillanca 8.000 740
Loncoche 8.000 1.200
Rendimiento del esparrago en plena produccién
Sector Con Riego (kg/Ha) Sin Riego (kg/Ha)
Angol 7.000 1.260
Carillanca 6.500 2.275
Vileun 6.500 4.000
Loncoche 6.500 2.925

Rendimiento de pradera de trébol blanco - ballica

Sector Con Riego (Ton MS/Ha) Sin Riego (Ton MS/Ha)

Angol 12,0 3,50
Carillanca 12,0 477

Vilcun 9,0 572
Loncoche 12,0 6,34

Rendimiento de la remolacha

Sector Con Riego (Ton/Ha) Sin Riego (Ton/Ha)

Angol 70 253
Carillanca 70 38,5

Vileun 60 53,9
LLoncoche 70 51,8
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En la misma investigacion, el INIA establecid que la inversion en riego era
claramente rentable para el sector Angol; para el sector Carillanca, dependeria del
cultivo y del sistema de riego la decision de inversidn; en el sector Loncoche, existe
una mayor restriccion para inversiones en sistemas de riego, quedando los
resultados de la evaluacion supeditados a otros factores como son el nivel
tecnologico, la cultura de riego, los cultivos, etc.; el sector Vilcun resultd el de menor
rentabilidad y las inversiones deberan ser cuidadosamente estudiadas antes de una
decision. Cabe hacer presente que las evaluaciones anteriores no toman en cuenta
el seguro de produccion que constituye el riego ante circunstancias extremas, como
han sido los periodos de sequia de las ultimas temporadas. Finalmente, el estudio
concluye que el riego se convierte en la llave para la incorporacion de nuevas
alternativas productivas en la Region.

4.4.3 Problemas que Afectan la Actividad Agricola Regional

e Hay un marcado déficit en cuanto a infraestructura y cultura de riego. El riego es
una condiciéon necesaria y fundamental para el desarrollo agropecuario de la
Regidon. No es el Unico elemento para una transformacion productiva, pero no
existe una solucién realmente competitiva que no considere el riego como un
elemento importante.

¢ Los margenes brutos de los cultivos tradicionales bajo riego no son altos, a pesar
de las buenas productividades, justificAndose el riego solo si se aplican técnicas
racionales y de punta, que requieren programas de validacion tecnolégica en el
ambito de los productores.

¢ La eficiencia en el uso del agua es baja, un aumento en esta eficiencia permitiria
dar seguridad de riego a superficies que actualmente soélo disponen de riego
eventual. Esto requiere de una accion en el ambito de la investigacion,
capacitacion, transferencia y validacion de nueva tecnologia, asi como de una
mejor gestion del recurso hidrico en el ambito predial e intrapredial.

o La Region, debido a que cuenta con aguas de origen principalmente pluvial,
debiera iniciar a la brevedad los estudios para la acumulacién de aguas lluvias
durante el invierno, a traveés de embalses de regulacion estacional de diversas
magnitudes para incorporar nueva superficie de riego en areas de alta respuesta
al agua, especialmente en la cuenca del rio Imperial. En tal sentido, cabe
destacar la iniciativa de la DOH que esta comenzando los estudios para
proyectar un embalse de regulacion en la parte alta del rio Cautin con el principal
objetivo de mejorar la seguridad de riego de las areas beneficiadas con el canal
Victoria.

o El desarrollo futuro del riego en la IX Region, a nivel de medianos y pequenos
agricultores se deberia apoyar en la Ley de Fomento al Riego y Drenaje,
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principalmente para la tecnificacion del regadio, que permita una mayor eficiencia
en el uso del recurso hidrico.

El mal drenaje, si bien es un problema de gran importancia para los predios que
lo sufren, pues puede restringir varios meses al afio el uso agricola de los suelos,
no es un problema que esté extendido a grandes superficies de la region. Segun
los estudios de suelos disponibles, el area total afectada es del orden del 8%.

Se observa un déficit en los programas de financiamiento para los agricultores,
por lo que se requiere mantener e incrementar el financiamiento directo de
INDAP para pequenos agricultores fomentando el cambio tecnologico.

Respecto a la organizacion de los usuarios para el uso y administracién de las
obras de riego, es necesario implementar acciones tendientes a promover la
formacion de dichas organizaciones y a fortalecer las existentes, de forma de
lograr un uso mas eficiente tanto de la infraestructura asi como del recurso
hidrico.

La calidad de los recursos hidricos, tanto superficiales como subterraneos
disponibles para uso en riego, en general cumple con los valores de la norma de
riego. Solo cabe sefalar la existencia de algunos sectores en que las descargas
de aguas servidas a los cauces deterioran la calidad de las aguas superficiales y
generan zonas en que las aguas, antes de su autopurificacion, no son aptas para
el riego. Sin embargo, este problema debe solucionarse en el mediano plazo con
la entrada en operacion de las plantas de tratamiento proyectadas en las
diferentes localidades en que operan las empresas de servicios sanitarios.

Es necesario tener un mayor conocimiento de los recursos hidricos
subterraneos, por la gran importancia que se prevé de éstos en el futuro. Esto
porque si bien hay una caracterizacion general de la hidrogeologia regional que
puede ser usada como referencia, es necesario desarrollar estudios mas
especificos en aquellas areas en que se determine que los recursos
subterraneos pueden ser una alternativa de solucion para satisfacer las
demandas de riego.

La Regién de la Araucania es una de las regiones mas sensibles a los
acuerdos Internacionales ya que su estructura productiva es altamente
dependiente de los cereales y de la carne, productos cuyos precios y
margenes de rentabilidad se estima que disminuiran para el conjunto de los
productores.

Al analizar comparativamente la actividad agricola de la IX Region con sus
competidores en paises del Mercosur, se puede afirmar que si bien en la
Region de la Araucania hay buenas condiciones de clima y posibilidades de
riego, los costos promedio de produccidon son mas altos y los productores
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extranjeros cuentan con mejores condiciones de fertilidad y extensiones
prediales de mayor tamafo, con las consiguientes economias de escala.

4.4.4 Estrategias de Accion Indicativas

Antes que nada debe senalarse que la estrategia de accion que aqui se

propone, es de caracter indicativa, y en general debiera estar supeditada a la
estrategia de desarrollo regional que los propios actores y autoridades determinen
en esta region.

Ante los insuficientes recursos hidricos en la época de estiaje para satisfacer
las necesidades de riego en las comunas de Victoria, Perquenco y Lautaro, se
propone mejorar la disponibilidad de los recursos hidricos en la época de
estiaje del rio Cautin, para captarlos y distribuirlos para riego de zonas
agricolas en las 3 comunas sefialadas, beneficiando principalmente a
comunidades Mapuches que viven en condiciones de marginalidad. Para ello
se debiera concretar el proyecto de regadio Canal Victoria, que beneficia unas
30.000 Ha en las comunas de Victoria, Perquenco y Lautaro
(aproximadamente 3.000 propietarios, con un 70% de etnia Mapuche). Sin
embargo, para ello es necesario mejorar la regulacion del rio Cautin, a fin de
que el canal Victoria pueda captar los recursos necesarios para el proyecto. En
consecuencia se requiere de un estudio de factibilidad de un embalse que se
podria ubicar en el rio Dillo, afluente del Cautin, segun los analisis previos
realizados por la DOH regional.

Regular los recursos hidricos del rio Traiguén de modo de posibilitar y mejorar
el regadio en la comuna de Traiguén con un 85% de seguridad, para facilitar su
desarrollo agricola, lo que tendria diversos efectos socioecondmicos,
geopoliticos y de racionalizacion del uso de los recursos hidricos y naturales en
general. Por ello se propone ejecutar el proyecto “Sistema de Regadio
Traiguén y embalse Traiguén”, que permitiria el riego de aproximadamente
15.000 Ha, beneficiando a unos 800 propietarios. Lo mismo se debiera
concretar para parte de la comuna de Victoria, a través del “Sistema de
Regadio y embalse Quino”, beneficiando unas 7.500 Ha.

Ante la necesidad de riego y drenaje en las comunas de Purén y Lumaco, se
debieran regular los recursos hidricos del rio Purén de modo de posibilitar el
regadio con 85% de seguridad, en dichas comunas, y mejorar las condiciones
de drenaje de rios y esteros para beneficiar las condiciones de riego y el
desarrollo agricola de la zona.

Se ha constatado que la mayoria de los canales de la region presentan

deficientes condiciones de funcionamiento, por o que se debiera promover el
mejoramiento de ellos por parte de los usuarios privados.
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Un aspecto que no se refiere a obras, pero es importante para un uso mas
eficiente de las aguas, es el de generar las instancias y el conocimiento
necesario para fomentar el mercado de aguas en la cuenca, de modo de
disminuir la fraccion de derechos actualmente no utilizados. Esto es
especialmente importante en los rios Chol-chol y Quepe, que muestran un
“agotamiento legal” de sus aguas.

Junto con la ejecucion y puesta en funciones del proyecto de infraestructura de
riego para el sector al Sur de Temuco denominado “Faja Maisan” en la cuenca
del rio Toltén, es necesario promover e incentivar el uso eficiente de dichas
aguas, para que los proyectos resulten rentables y viables por parte de los
usuarios. Es decir, se requieren medidas tales como: capacitacion e
introduccion de mejoras tecnologicas y mejoramiento de la comercializacion de
los productos.

Para lograr mayor efectividad en la aplicacion de la Ley de Fomento en la
Region, seria recomendable agregar alguna exigencia tanto a los Consultores
que participen en los Concursos, como a los proyectos de obras que sean
presentados, respecto a acreditar experiencia en Proyectos Productivos
Agropecuarios, y a incluir estos proyectos, asociados al mejoramiento que
significara la construccion de las obras, respectivamente. De esta forma se
obtienen mas garantias de que los fondos entregados como bonificacion
entregaran los resultados esperados, y se obtendran beneficios reales para los
agricultores.

La Ley de Fomento, debiera entonces adaptarse de forma que los pequefios
agricultores, especialmente de etnia Mapuche, puedan participar con proyectos
productivos factibles de ser implementados. Para ello, se requeriria entre otras
cosas, introducir modificaciones a los procedimientos de incorporacion de
estos elementos, es decir, las exigencias sefialadas en el acapite anterior, a los
proyectos, lo que puede significar cambios en la legislacion respectiva y en la
evaluacion de los proyectos. Una alternativa de solucion podria ser un sistema
de Concursos Guiados. Todo esto para revertir lo poco exitosa que ha sido la
aplicacion de la Ley de Fomento al Riego en la region, la que ha conducido en
varios casos a abandonar las obras ya construidas.

Recuperacion de tierras con mal drenaje. Algunos de los proyectos
seleccionados beneficiarian a un numero importante de familias, que en esas
condiciones mejorarian sustancialmente su nivel de vida. No obstante se
requiere una decision de las autoridades regionales a nivel institucional y
politico de forma de proveer o conseguir los recursos necesarios para
desarrollar los estudios a nivel de factibilidad o ingenieria de detalle y efectuar
la construccion de las obras. A modo de ejemplo, en la X Region, un proyecto
de baja prioridad dentro del grupo de proyectos incluidos en el plan de
recuperacion de suelos, en la comuna de La Union (Sector Llollethue), ha
conseguido financiamiento para el desarrollo de los proyectos de saneamiento
de esas areas.

{X.108



\/
0.0

La importancia del manejo racional de los recursos hidricos con el objetivo
riego es innegable, particularmente la necesidad de obras de regulacion. En
ese contexto, el hecho que el proyecto del Canal Victoria, gue requiere de una
obra de regulacion, esté en su fase de ingenieria de detalle, exige con urgencia
que rapidamente se vuelquen recursos para definir, al mismo nivel que el
Canal, las obras de regulacion (embalse Dillo u otro), que asegurara el buen
funcionamiento de esa obra y de paso limara asperezas con las personas e
instituciones que promueven la defensa del rio Cautin oponiéndose al Canal
Victoria. Lo anterior igualmente requiere de decisiones a nivel regional y
central, de tipo institucional y politico, para asegurar que las inversiones
requeridas en este caso puedan comprometerse en el mas breve plazo.

Para apoyar a los pequefios agricultores que resultan clasificados como no
viables de acuerdo a los criterios de INDAP, se requieren decisiones regionales
para que se generen los instrumentos administrativos y técnicos que permitan
un mejoramiento de sus condiciones de vida a través del desarrollo de la
agricultura de riego.

Mejorar la coordinacién institucional es una tarea que ha sido abordada por la
Comision Regional de Riego. Sin embargo, aun cuando se han producido
avances en esta materia, queda mucho por hacer en este sentido,
especialmente para mejorar la eficiencia del uso de los recursos publicos que
se destinan a actividades de fomento del riego en la region. Es sabido que los
fondos destinados a este objetivo en la regiéon han sido crecientes en los
ultimos afos y la respuesta de las instituciones para adaptarse oportunamente
al manejo de dichos recursos no ha sido suficientemente coordinada. Hay que
definir adecuadamente, qué tipos de instrumentos (bonos, concursos u otros)
son los mas adecuados para cada tipo de agricultor. Las instituciones del
Estado deben velar para que, en lo posible, la asignacidén de esos recursos sea
tal que genere los maximos beneficios a los agricultores, y en consecuencia, al
pais.
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5. Proyectos de Infraestructura de Riego y su Evaluacion Econdémica

Finalmente, en el Cuadro 5-1, se presenta un resumen con indicadores
econdmicos para los principales proyectos de infraestructura de riego en la region.
Dichos indicadores (VAN y TIR) fueron recalculados en el estudio “Plan Director de
los Recursos Hidricos de la cuenca del rio Imperial” actualmente en ejecucién para la
DGA. Casi todos los proyectos se encuentran a nivel preliminar o de perfil, salvo los
correspondientes a la construccion del canal Victoria y la reconstruccion del canal La
Victoria de Vilcun que presentan disefios de ingenieria mas acabados. Las hipotesis
de calculo han considerado antecedentes existentes en la DOH regional mas los
establecidos en el propio estudio de la DGA. En tal sentido muchos de ellos tienen el
caracter de preliminar.
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CUADRO 5-1
SOLUCIONES DE INFRAESTRUCTURA PARA RIEGO
PROPUESTAS EN EL PLAN DIRECTOR PARA LA CUENCA DEL RiO IMPERIAL

Indicadores Econémicos

Hucié - TIR VAN TIR o
Cadigo Nombre Tipo g‘:;';ﬁggble Costo  |VAN Social| o oI privada | Privada Costo Unitario Priorizacion | Pertinencia
[M$] [M$] % [M$] % |(MS/mas][[MS/(Us)]|[MS/hap]| Propuesta | Ambiental
INR-1-EN  |Embalse de Regulacién del |Estructural DOH 21.000.000 | 2.967.500 | 11,37 {-10.156.700{ 8,03 |11.700] -- -~ MM EEIA
Rio Cautin [1] Nueva
INR-2-EN |Sistema de Regadio Canal |Estructural DOH 30.000.000
Victoria (1) Nueva
INR-3-EN |Sistema de Regadioy Estructural DOH 19.008.000 -3.779.400 | 9,58 |-3.003.300: 8,49 1.276 - - M EIA
Embalse Traiguén Nueva
INR-4-EN |Sistema de Regadioy Estructural DOH 11.683.000 | -3.462.300 | 8,19 |-3.249.600{ 7,18 1.554] - - M EIA
Embalse Quino Nueva
INR-5-EN |Sistema de Embalse Purén |Estructural DOH 7.086.529 | 265135 | 12,40 | 151.221 10,21 1.188) - - M EIA
Nueva
INR-6-EN  [Reconstruccion Canal La  |Estructural DOH 1.080.820 | 5.081.000 | 34,25 | 6.177.000 | 32,33 458 - - C EIA
Victoria de Vilcun Nueva
INR-7-EE  |Estudio de Diagnostico de |Estructural { USUARIO {1.300-1.400 - - - - - - M N/P
la Infraestructura de Existente
Canales Privados [2]

1]:
2}

|La evaluacion econdmica se realizd en forma conjunta con el canal Victoria.
Los costos sefialados son referenciales, por Km de canal que cubriria el estudio.

N/P: No corresponde presentarse al Sistema de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA)
EIA: Corresponde presentarse al SEIA mediante un Estudio del Impacto Ambiental
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6. Estrategia Regional de Desarrollo 2000-2010 y Lineamientos para una
Estrategia de Desarrollo del Sector Agropecuario en la IX Region

6.1 Estrategia Regional de Desarrollo 2000-2010. Planteamientos

Actualmente se encuentra vigente el documento emitido por el Gobierno
Regional, denominado “Estrategia Regional de Desarrollo Periodo 2000-2010"
(EDR), que contiene los lineamientos generales de las politicas a implementarse
en los proximos afios. Este documento es una herramienta util para el
conocimiento de las politicas generales que tienen que ver con los diferentes
sectores de la economia regional, entre los cuales se cuenta la actividad
agropecuaria y los recursos hidricos.

La mencionada estrategia de desarrollo, se establece sobre cuatro pilares
basicos que corresponden a: Desarrollo Humano y Cultural, Desarrollo Productivo,
Desarrollo del Conocimiento Propio y Desarrollo Territorial.

Los alcances y objetivos de cada pilar de desarrollo, en lo que atafie al
riego directa e indirectamente, son los siguientes:

Desarrollo Humano y Cultural:

- Igualdad de oportunidades y superacion de la pobreza.
- Desarrollo mapuche integral y culturalmente pertinente.
- Fortalecimiento de la cultura y de la identidad regional.

Desarrotllo Productivo:

- Integracion a la economia global y actualizacion tecnoldgica.

- Estimulo y facilidades a la inversion de mercados.

- Modernizacion silvoagropecuaria y ampliacion de mercados (reingenieria y
fomento de la agricultura y actividades relacionadas).

- Especializacion productiva y diversificacion energética (fomento a la
industrializacion de la madera y celulosa de eucaliptus).

Desarrollo del Conocimiento Propio:
- Formacion, ciencia y tecnologia para el progreso regional.

- Distribucion del conocimiento y apoyo a la creatividad.
- Conectividad y globalizacion, una realidad para todos.
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Desarrollo Territorial:

- Ordenamiento territorial.

- Equilibrio y complementaciéon entre los sistemas urbanos y rurales
(tratamiento intercomunal de residuos solidos y liquidos).

- Modernizacion y calidad de vida en el campo.

El documento menciona que la agricultura actualmente no esta dando
buenos resultados econdmicos, por diversos problemas dentro de los que se
destacan los ultimos temporales del verano 2000 y los convenios establecidos
entre Chile y el MERCOSUR, Canada y Bolivia. También la debilidad agropecuaria
regional se asocia a la existencia de grandes cantidades de productores de
pequefia escala que usan suelos poco aptos y con poca capacidad de
organizacion.

El sector forestal se reconoce como una de las actividades econdmicas mas
importantes para la region. Se considera que el potencial de este sector es
emergente con un gran potencial econdmico, sobre todo en lo referente a
desarrollo forestal multipropésito para aumentar el valor agregado de la madera.

En la Estrategia se definen acciones a seguir relativas al riego y drenaje,
que se enmarcan en los términos generales senalados y que se hacen operativas
en el Convenio Marco, que es un documento donde se manifiesta el compromiso
de los diferentes Servicios Publicos, a través de la firma de este Convenio, ante Ia
Autoridad Central y Regional.

6.2 Estrategia Regional de Desarrolio 2000-2010. Medidas Propuestas para
su Implementacion

Para lograr los objetivos que plantea la Estrategia Regional de Desarrollo y
gue fueron brevemente indicados en el acapite anterior, se requiere implementar
una serie de medidas, entre las cuales se tiene.

- Proponer un programa de acciones concretas a ejecutar en cada ambito,
designando las instituciones responsables y los plazos para alcanzar los
objetivos que se planteen.

- El programa senalado debiera ser un plan de accién de consenso con la
participacion de los diferentes actores involucrados, como por ejemplo:
organismos publicos, ONGs, sector privado y agricultores.

- Una vez definido el programa consensuado, la autoridad politica debiera
hacerlo suyo, de forma de dar mayor seguridad a todos los interesados de
que dicho programa sera efectivamente implementado.

- Seria recomendable establecer una Comision de Seguimiento del
Programa, que sea la encargada de velar por el cumplimiento de los
compromisos adquiridos en él, o de sugerir las acciones que corresponda
para que el programa se implemente oportunamente.
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Ademas, con el fin de dar mayores garantias a la labor de la
institucionalidad publica en los ambitos de su competencia, se recomienda
fortalecer la capacidad de accidn y gestion de las diferentes reparticiones
dependientes del Estado a través de una mayor asignaciéon de recursos tanto
humanos como financieros. Lo anterior, sujeto a una respuesta de mayor
eficiencia de los servicios publicos, la que podria lograrse adoptando una
metodologia de trabajo basada en el logro de objetivos especificos en plazos
determinados, lo que permitiria tener un indice de productividad y se traduciria en
un mayor beneficio para los usuarios.

6.3 Lineamientos para una Estrategia de Desarrollo del Sector
Agropecuario en la IX Region

Al plantear algunos lineamientos tendientes a definir una estrategia de
desarrollo del sector silvoagropecuario en la IX Region, es importante tener en
cuenta las diferencias que existen entre los sectores de mayor potencial, y
aquellos que presentan algunas desventajas comparativas, como los sectores
costeros, que en términos generales estan un poco aislados por el hecho de
disponer de menos infraestructura, tanto vial como productiva, lo que les confiere
caracteristicas de alta ruralidad.

Las comunas costeras de la region: Toltén, Teodoro Schmidt, Saavedra,
Carahue e Imperial, abarcan alrededor del 14% de la superficie regional. Este
sector ha presentado en el dltimo tiempo una dinamica caracterizada por un
marcado estancamiento, debido entre otras causas a su aislamiento relativo y a su
alta ruralidad. Ademas, casi el 80% de la poblacion del sector se sustenta en
actividades economicas basadas en el uso intensivo de mano de obra familiar y
tecnologia tradicional.

Una caracteristica de la zona es la presencia de mas de 50.000 personas
de origen Mapuche, lo que representa un poco mas del 50% de la poblacion del
sector de comunas costeras sefialadas.

Su economia, con pequefas propiedades y basada casi exclusivamente en
monocultivos, se orienta a satisfacer las necesidades del grupo familiar. Su
vinculacién con el mercado tiene por objetivo generar algunos ingresos para
adquirir bienes que la produccion predial no satisface. En general, es una
economia de escasos recursos, donde el principal lo constituye la fuerza de
trabajo familiar, con muy poco trabajo asalariado, sustituido por formas
comunitarias o de intercambio.

Por ello, es que se ha estimado conveniente, en forma complementaria a
los lineamientos generales para la region, senalar en forma separada algunos
lineamientos que vayan especificamente a promover el desarrollo de dichos
sectores.
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- Lineamientos Generales

Para mejorar la productividad y aumentar el nivel de desarrollo del sector
agricola regional, se requiere, como actividades mas relevantes:

- Incrementar conocimientos estratégicos del sector silvoagropecuario.

- Promover la capacitacion a pequenos agricultores en el area agroindustrial.

- Promover acciones que permitan tanto el fortalecimiento de la productividad asi
como la competitividad de la agricultura regional.

- La incorporacion de la pequefa propiedad al desarrollo forestal sustentable.

- Diversificacion de la economia regional y basqueda de nuevos mercados.

- Desarrollo de la horticultura regional.

- Especializacion de la region en producciéon de semillas forrajeras.

Lineamientos Especificos para el Sector Costero

Para plantear lineamientos razonables es necesario previamente
caracterizar el potencial econdmico del sector costero. Este sector de la IX Region
define un espacio regional con un patron de desarrollo caracteristico, generado en
rasgos socioculturales y potencialidades similares.

En este sector predomina la agricultura tradicional y de subsistencia
asociada a la pequefa propiedad, con muy bajo grado de capitalizaciéon y poca
aplicaciéon de tecnologia, ademas del uso de practicas de cultivo que han
generado un deterioro del recurso suelo. Por otro lado, las limitaciones en vias de
transporte dan lugar a que la comercializacidon de los productos se realice
principalmente a través de intermediarios, en condiciones desventajosas para los
productores.

Las principales areas con potencial en el sector costero y que son de
interés a este diagndstico, corresponden a: hortofruticola, silvicola, agropecuaria y
turistica.

- Sector Agropecuario, se recomienda promover el desarrollo de:
Horticultura, Fruticultura, Floricultura, Cultivo de la papa, Cultivo de
leguminosas de grano, Ganaderia mayor y menor.

- Sector Silvicola, se recomienda desarrollar: Viveros forestales,
Silvopastoreo, Reforestacion y recuperacion de suelos.

- Agroindustria, impulsar acciones tendientes a tener capacidad para:
Centros de acopio, seleccidbn y empaque de productos horticolas vy
fruticolas, flores, papas, legumbres; de productos pecuarios, leche, carne,
lana y cueros. Conservacion de productos horticolas: congelado, secado y
deshidratado; elaboracion de pulpas y concentrados.
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SUELOS CON PROBLEMAS DE DRENAJE
EN LA IX REGION



DIAGNOSTICO DEL RIEGO Y DRENAJE EN LA IX REGION

ANEXO 1 - IX REGION ,
SUELOS CON PROBLEMAS DE DRENAJE EN LA IX REGION

A continuacién se presentan los sectores con problemas de drenaje en la IX
Region, que fueron identificados en el estudio “Programa de Recuperacién vy
Rehabilitacién de Tierras con Riego y Drenaje, Regiones IX y X”. DOH, 1996.

- Sector 9-1 A, Gualpin

En el sector se ubican suelos de las Series Peule y Toltén. Los suelos de la
Serie Peule (PUE) son de origen aluvial y formados por sedimentos de texturas
moderadamente finas en superficie y finas en profundidad. Son profundos, planos y
sufren de inundaciones invernales. Las areas de drenaje imperfecto pueden
presentar nivel freatico a 100 cm y se clasifican en Clase lllw de Capacidad de Uso y
los sectores de drenaje pobre se clasifican en Clase Viw de Capacidad de Uso y el
nivel freatico esta entre 20 y 50 cm.

Los suelos de la Serie Toltén fueron formados por cenizas volcanicas
redepositadas por agua sobre arenisca. Corresponde a un antiguo fiadi habilitado,
profundo, la arenisca esta entre 100 y 120 cm. De textura superficial media (franco
limosa) y moderadamente fina en profundidad.

Los Miscelaneos pantanos corresponden a vegas clasificados en Clase VIli de
Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicién baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural. Este se agrava
por la presencia de una arenisca en la Serie Toltén, que impide la infiltracién del
agua en profundidad.

La superficie del sector es de 5.158,7 ha y se ubica en las cartas Toltén y
Chelle.
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~ CUADRO 1
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Férmula Capac. de Uso Clase de Drenaje | Categ. de Riego Superficie (Ha)

PUE1 Viw 2 6 717.6
PUE2 Ilw 3 3w 818,5
PRL2 litw 3 2w 2775
TLN1 Hw 3 2w 688.8
TLN2 IVw 2 3w 2.175,0
MP-4 VIl 1 6 481,3
SUPERFICIE 5.158,7

- Sector 9-1 B, Toltén Viejo

En el sector se describieron suelos de las Series Peule, Puralaco y Queule. El
suelo de la Serie Peule (PUE) ocupa un pequefo sector, de origen aluvial y formado
por sedimentos de textura superficial moderadamente finas y finas en profundidad.
Suelo profundo y plano, sufre de inundaciones invernales. El nivel freatico esta entre
20 y 50 cm. Se clasifica en Clase Vlw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Puralaco (PRL) estan formados por cenizas volcanicas
redepositadas por agua. Suelos planos, profundos, de textura superficial media
(franco limosa) y moderadamente fina en profundidad. Dependiendo del drenaje se
clasifican en Clases lllw y IVw, de drenaje imperfecto y pobre.

Los suelos de la Serie Queule (QLE) son de origen aluvial, profundos, planos,
de textura superficial media y moderadamente fina en profundidad. Dependiendo del
drenaje se clasifican en Clase lllw, IVw y Viw de Capacidad de Uso con drenaje
imperfecto, pobre y muy pobre.

Ademas se presenta en sector de pantano clasificado en Clase VIl de
Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicién baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.

La superficie del sector es de 4.255,0 ha y se ubica en las cartas Toltén y
Queule.
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~ CUADRO 2
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego Superficie (Ha)

PUE1 Viw 2 6 27,5
PRL2 Hw 3 2w 1.957,5
PRL3 IVw 2 4w 1.317,5
QLE1 lw 3 2w 2975
QLE2 IVw 2 4w 147.5
QLE3 Viw 1 297.5
MP-4 Vill 1 210,0
SUPERFICIE 4.255,0

- Sector 9-1 C, Nueva Toltén - Queule
En el sector se encuentran suelos de las Series Peule, Puralaco, Queule.

‘Los suelos de la Serie Peule (PUE) son de origen aluvial, profundos, planos de
textura superficial moderadamente fina y finas en profundidad. Se inundan en
invierno. El nivel freatico esta entre 20 y 50 cm. y el drenaje es pobre. Se clasifica en
Clase Viw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Puralaco (PRL) son aluviales y formados por cenizas
volcanicas redepositadas por agua. Suelos planos, profundos, de textura superficial
media y moderadamente fina en profundidad. Con drenaje moderado se clasifica en
Clase llw, si el drenaje es imperfecto se clasifica en Clase lllw y si es pobre se
clasifica en Clase IVw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Queule (QLE) son de origen aluvial, profundos, planos,
de textura superficial media y moderadamente fina en profundidad. Dependiendo del
drenaje se clasifican en Clase lllw de Capacidad de Uso con drenaje imperfecto y
Clase IVw de Capacidad de Uso con drenaje pobre.

En la zona se encuentran también suelos de vega (VG), de textura media en
los primeros 30 cm. y materia organica en profundidad. Se presenta con nivel freatico
superficial. Se clasifica en Clase Vllw de Capacidad de Uso.

Los sectores de pantano con suelos de texturas moderadamente finas y finas,
clasificados como Miscelaneos de Clase VIil de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicion baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.
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La superficie del sector es de 2.400 ha y se ubica en las cartas Toltén y
Queule.

~ CUADRO 3
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha&)

PUE1 Viw 2 6 87,5
PRL1 llw 4 1 60,0
PRL2 iw 3 2w 135,0
PRL3 IVw 2 4w 267,5
QLE1 Hiw 3 2w 157.5
QLE2 IVw 2 4w 712,5
QLE3 Viw 1 6 497,5
VG1 Vilw 1 367,5
MP-4 Vil 1 6 115,0
SUPERFICIE 2.400,0

- Sector 9-1 D, Fintucué - Nueva Toltén

En el sector se encuentran suelos de las Series Puralaco, Toltén y Villa. Los
suelos de la Serie Puralaco (PRL) estan formados por - cenizas volcanicas
redepositadas por agua y son de origen aluvial. Son planos, profundos, de textura
superficial media y moderadamente fina en profundidad. Se clasifican en Clase lllw
de Capacidad de Uso y son de drenaje imperfecto.

Los suelos de la Serie Toltén (TLN) son de origen aluvial, con cenizas
volcanicas redepositadas por agua sobre arenisca. Corresponden a un antiguo fiadi
habilitado, profundo, la arenisca esta entre 100 y 120 cm. de textura superficial media
y moderadamente fina en profundidad.

Segun su drenaje se clasifican en Clase lliw y [Vw de Capacidad de Uso, con
drenaje imperfecto y pobre.

Los suelos de la Serie Villa (VLL) son de origen aluvial y formados por cenizas
volcanicas redepositadas. Suelo profundo, plano y de drenaje moderado. Se clasifica
en Clase llw de Capacidad de Uso.

Se presentan areas clasificadas como Miscelaneo pantano de Clase VIl de
Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicion baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural. Este se agrava
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por la presencia de una arenisca en la Serie Toltén, que impide la infiltracion del

agua en profundidad.

La superficie del sector es de 3.622,5 ha y se ubica en la carta Toltén.

~ CUADRO 4
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE
Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (H3)
PRL2 Ilw 3 2w 437,5
TLN1 Mw 3 2w 1.282,5
TLN2 IVw 2 3w 972,5
VLLEA Iw 4 1 506,3
MP-4 VIH 1 6 4237
SUPERFICIE 3.622,5

- Sector 9-1 E, Boldo - Boroa

Los suelos del sector corresponden a las Series Peule, Puralaco, Queule y
Toltén.

Los suelos de la Serie Peule (PUE) son de origen aluvial y formados por
sedimentos de textura moderadamente finas en superficie y finas en profundidad.
Son profundos y planos, sufren de inundaciones invernales.

Los suelos de la Serie Puralaco (PRL) son aluviales y formados por cenizas
volcanicas redepositadas por agua. Suelos planos, profundos, de textura superficial
media y moderadamente fina en profundidad. Con drenaje moderado se clasifica en
Clase llw, si el drenaje es imperfecto se clasifica en Clase lllw y si es pobre se
clasifica en Clase IVw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Queule (QLE) son de origen aluvial profundos, planos,
de textura superficial media y moderadamente fina en profundidad. Dependiendo del
drenaje se clasifican en Clase Illw de Capacidad de Uso con drenaje imperfecto,
Clase IVw de Capacidad de Uso con drenaje pobre y Clase VIw con drenaje muy
pobre.

Los suelos de la Serie Toltén (TLN) son de origen aluvial, con cenizas
volcanicas redepositadas por agua sobre arenisca. Corresponden a un antiguo fiadi
habilitado, profundo, la arenisca esta entre 100 y 120 cm. de textura superficial media
y moderadamente fina en profundidad.
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Segun su drenaje se clasifican en Clase lllw y IVw de Capacidad de Uso, con
drenaje imperfecto y pobre.

Los suelos de vega (VG1) son de texturas medias hasta 30 cm. y con
abundante materia organica y material franco limoso en profundidad. Presenta agua
superficial y drenaje muy pobre. Se clasifica en Clase Vliw de Capacidad de Uso.

Los sectores de pantano son con suelos de texturas moderadamente finas y
finas, clasificados como miscelaneos de Clase Vil de Capacidad de uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicion baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural. Este se agrava
por la presencia de una arenisca en la Serie Toltén, que impide la infiltracion del
agua en profundidad.

La superficie del sector es de 5.963,5 ha y se ubica en las cartas Toltén y
Queule.

~ CUADRO 5
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)

PUE1 Viw 2 6 240,0
PUE2 fHw 3 3w 60,0
PRL1 lw 4 1 125,0
PRL2 Hiw 3 2w 1.000,0
PRL3 IVw 2 dw 200,0
QLE"1 Hiw 3 2w 312,5
QLE2 IVw 2 4w 325,0
QLE3 Viw 1 6 568,8
TLNA1 fHw 3 2w 359,5
TLN2 IVw 2 3w 6851
VLLA ftw 4 22,5
MP-4 VI 1 1.561.3
VG1 Vilw 2 6 503.8
SUPERFICIE 5.963,5
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- Sector 9-2 A, Coliman - Camahuei
El sector presenta suelos de las Series Puralaco, Toltén y Queule.

Los suelos de la Serie Puralaco (PRL) son de origen aluvial y formado por
cenizas volcanicas redepositadas por agua. Suelo plano, profundo, de textura
superficial media y moderadamente fina en profundidad.

Presenta drenaje moderado y se clasifica en Clase llw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Toltén (TLN) fueron formados por cenizas volcanicas
redepositadas por agua sobre arenisca. Corresponde a un antiguo fadi habilitado,
profundo, la arenisca esta entre 100 y 120 cm. De textura superficial media (franco
limosa) y moderadamente fina en profundidad. El drenaje es imperfecto y pobre
clasificandose en Clase lllw y IVw de Capacidad de Uso respectivamente.

Los suelos de la Serie Queule (QLE) son de origen aluvial, profundos, planos,
de textura superficial media y moderadamente fina en profundidad. Se clasifican en
Clase lllw de Capacidad de Uso los suelos de drenaje imperfecto y en Clase IVw de
Capacidad de Uso los de drenaje pobre.

Los suelos de vega (VG1) son de texturas medias hasta 30 cm. y con
abundante materia organica y material franco limoso en profundidad. Presenta agua
superficial y drenaje muy pobre. Se clasifica en Clase Vllw de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicion baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural. Este se agrava
por la presencia de una arenisca en la Serie Toltén, que impide la infiltracion del
agua en profundidad.

La superficie del sector es de 1.000 ha y se ubica en la carta Toltén.

CUADRO 6
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)

PRL1 {lw 4 1 1121
QLE1 (Hw 3 2w 2438
QLE2 IVw 2 4w 142,5
TLNA1 {Hw 3 2w 4475
TLN2 Vw 2 3w 125,0
VG1 Viw 1 6 67,5
SUPERFICIE 1.138,4
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- Sector 9-2 B, Boldo - Pichiboldo
El sector presenta suelos de las Series Puralaco, Queule y Villa.

Los suelos de la Serie Puralaco (PRL) son aluviales y formados por cenizas
volcanicas redepositadas por agua. Suelos planos, profundos, de textura superficial
media y moderadamente fina en profundidad. El drenaje imperfecto se clasifica en
Clase lllw de Capacidad de Uso y drenaje pobre de Clase IVw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Queule (QLE) son de origen aluvial profundos, planos,
de textura superficial media y moderadamente fina en profundidad. Dependiendo del
drenaje se clasifican en Clase llilw de Capacidad de Uso con drenaje imperfecto y
Clase |V de Capacidad de Uso con drenaje pobre.

Los suelos de la Serie Villa (VLL) son de origen aluvial y formados por cenizas
volcanicas redepositadas. Suelo profundo, plano y de drenaje moderado. Se clasifica
en Clase llw de Capacidad de Uso.

Los sectores de pantano son con suelos de texturas moderadamente finas y
finas, clasificados como miscelaneos de Clase Vil de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicion baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.

La superficie del sector es de 3.768,9 ha y se ubica en las cartas Toltén y
Comuy.

CUADRO 7
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso Clase de Drenaje Categ. de Riego | Superficie (Ha)

PRL2 [w 3 2w 282,5
PRL3 IVw 2 4w 97.5
QLE1 Iliw 3 2w 3138
QLE2 Vw 2 4w 1.775.0
V0LL1 llw 4 2625
MP-4 VIH 1 6 1.037,6
SUPERFICIE 3.768,9
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- Sector 9-3, Mahuidanche

En el sector se ubican suelos de las series Freire, Pelales, Queule, Puralaco y
Vega Lastarria.

La Serie Freire (FRE) presenta suelos moderadamente profundos, de texturas
medias (franco limosa), de topografia casi plana con pendientes de 1 a 2% y con un
substrato de arena cementada por fierrillo. El drenaje es imperfecto y se clasifica en
Clase lllw de Capacidad de Uso.

Esta Serie también se presenta asociada en complejo con los suelos de la
Serie Pelales (PEL), que incluye suelos de textura superficial media vy
moderadamente fina en profundidad, con un substrato de gravas con matriz de arena
fuertemente cementada.

En el complejo ocupa los sectores mas bajos de la Serie Freire.

Los suelos de la Serie Pelales son de drenaje pobre y se clasifican en Clase
Viw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Puralaco (PRL) son aluviales y formados por cenizas
volcanicas redepositadas por agua. Suelos planos, profundos, de textura superficial
media y moderadamente fina en profundidad. El drenaje es imperfecto y se clasifica
en clase lllw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Queule (QLE) son de origen aluvial profundos, planos,
de textura superficial media y moderadamente fina en profundidad. Dependiendo del
drenaje se clasifican en clase Illw de Capacidad de Uso con drenaje imperfecto y
Clase IVw de Capacidad de Uso con drenaje pobre.

La Serie Vega Lastarria (VLT), es de origen aluvial, sobre depodsitos
fluvioglaciales, profundo, de textura superficial media y fina en profundidad. Suelo de
topografia casi plana con pendiente de 1 a 3% y de drenaje pobre, se clasifica en
Clase Vlw de Capacidad de Uso.

Los sectores de pantano son con suelos de textura moderadamente finas y
finas, clasificados como miscelaneos de Clase Vilw de Capacidad de Uso.

Los suelos son de mal drenaje debido al substrato impermeable de las Series
Freire y Pelales; pero en la mayor superficie del area se debe a posiciones
deprimidas con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.

La superficie del sector es de 5.858,9 ha, y se ubica en las cartas Comuy y
Gorbea.
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CUADRO 8

UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)

FRE {lw 3 3w 4875
FRE + PEL lw + Viw 3+2 3w+6 2975
PRL2 IHw 3 2w 1451
QLE1 Hw 3 2w 922.6
QLE2 Vw 2 4w 156,3
VLT Viw 2 727,3
MP-1 Vilw 2 3.122,6
SUPERFICIE 5.858,9

- Sector 9-4, Lastarria - Quitratué

El sector presenta suelos de la Serie Vega Lastarria (VLT), de origen aluvial
sobre depdsitos fluvioglaciales, profundo, de textura superficial media y fina en
profundidad. Suelos de topografia casi plana con pendiente de 1 a 3% y de drenaje
imperfecto, se clasifica en Clase lllw de Capacidad de Uso.

Los suelos de terraza aluviales y que corresponden a unidades no
diferenciadas del Estudio Cautin, ocupan amplias areas en este sector, agrupandose
de acuerdo a las texturas en terrazas aluviales de texturas superficiales medias vy
moderadamente gruesas, de texturas medias y moderadamente fina en profundidad.
Se incluyen en este grupo las unidades cartograficas 3R. En general, son suelos
profundos que se diferencian por el drenaje, siendo clasificados en Clase IVw de
Capacidad de Uso los de drenaje imperfecto a pobre y en Clase Vlw de Capacidad
de Uso los de drenaje pobre.

Los sectores de pantano presentan suelos de texturas moderadamente finas y
finas, clasificados como miscelaneos de clase Vllw de Capacidad de Uso.

Los suelos son de mal drenaje debido al substrato de baja permeabilidad de la
Serie Vega Lastarria; pero en la mayor superficie del area se debe a posiciones
deprimidas con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.

La superficie del sector es de 2.785,1 ha y se ubica en las cartas Gorbea y
Loncoche.
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CUADRO 9

UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Férmula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)

VLT1 Hlw 3 3w 585,0
3R-1 IVw 3 3w 498,8
3R-4 Viw 2 1.137.5
MP-1 VHw 2 563,8
SUPERFICIE 2.7851

- Sector 9-5, Quinque
El sector presenta suelos de la serie Pitrufquén, Queule y Vega Lastarria.

Los suelos de la Serie Pitrufquén (PIT) son desarrollados a partir de cenizas
volcanicas sobre un substrato de grava aluvial cementada con fierrillo, en posicién de
terrazas aluviales antiguas. De textura franco limosa en todo el perfil. Suelo de
topografia casi plana con pendiente de 1 a 3% y drenaje pobre. Se clasifica en Clase
IVw de Capacidad de Uso. La fase identificada con el simbolo PIT1 corresponde a un
suelo muy delgado, casi plano y de drenaje pobre, clasificado en Clase Viw de
Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Queule(QLE) son de origen aluvial, profundos, planos,
de textura superficial media y moderadamente fina en profundidad, de drenaje
imperfecto y se clasifica en clase lllw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Vega Lastarria (VLT) son de origen aluvial sobre
depositos fluvioglaciales, profundos, de textura superficial media y fina en
profundidad. Suelos de topografia casi plana con 1 a 3% de pendiente y drenaje
pobre, se clasifica en Clase Viw de Capacidad de Uso.

En el sector se presenta también un suelo clasificado como miscelaneo
pantano de Clase Vllw de Capacidad de uso.

Los suelos son de mal drenaje debido al substrato impermeable de la Serie
Pitrufquen; pero en la mayor superficie del area se debe a posiciones deprimidas con
un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.

La superficie del sector es de 1.390,2 ha y se ubica en las cartas Comuy y
Gorbea.
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CUADRO 10

UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)

PIT IVw 2 4w 456,3
PIT1 Viw 2 6 78,8
QLE"1 IHw 3 2w 181,3
VLT Viw 2 6 22,5
MP-1 Viiw 2 651,3
SUPERFICIE 1.390,2

- Sector 9-6 A, Melipeuco Bajo Norte
El sector presenta suelos de las series Allipén, Cunco y Melipeuco.

La Serie Allipen (ALP) corresponde a un suelo aluvial, moderadamente
profundo, estratificado sobre un substrato de arenas compactadas por fierrillo. Las
diferentes unidades presentan cambios en el drenaje clasificandose en Clase Vw, el
suelo con drenaje imperfecto y nivel freatico se encuentra a 75 cm. El suelo con
drenaje pobre y nivel freatico entre 30 y 50 cm. se clasifica en Clase Viw de
Capacidad de Uso y el de drenaje muy pobre, con agua superficial se clasifica en
Clase Vllw de Capacidad de Uso.

La Serie Cunco (CNC) corresponde a suelos de cenizas volcanicas con un
substrato de gravas descompuestas de antiguos planos aluviales. Suelo
moderadamente profundo, de textura superficial franco limosa y moderadamente fina
(franco arcillo limosa) en profundidad. Suelo casi plano con pendiente de 1 a 3% y
drenaje imperfecto, se clasifica en clase lllw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Melipeuco (MLC) son de origen aluvial, estratificados,
sobre un substrato arenoso, de textura superficial moderadamente fina y
moderadamente gruesa en profundidad. El drenaje es pobre, con nivel freatico entre
40y 60 cm., se clasifica en Clase VIiw de Capacidad de Uso.

Los sectores de pantanos son de texturas medias y presentan una
compactacioén (fierrillo) entre 80 y 100 cm., se clasifica en Clase Vilw de Capacidad
de Uso.

Los suelos son de mal drenaje debido al substrato impermeable (fierrillo) o de
baja permeabilidad de gran parte de los suelos del sector.

La superficie del sector es de 3.870,0 ha y se ubica en las cartas Villa Garcia 'y
Melipeuco.
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CUADRO 11

UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (H&)

ALP1 Viw 2 6 556,3
ALP2 IVw 3 3w 146,3
ALP3 Vilw 1 6 2625
CNC fHw 3 3w 2.032,5
MLC1 Viw 2 455,6
MP-1 Vilw 2 416,8
SUPERFICIE 3.870,0

- Sector 9-6 B, Melipeuco Bajo Sur
El sector presenta suelos de las series Alpehue, Allipén y Cunco.

Los suelos de la Serie Alpehue (APH) son de origen aluvial, estratificados,
moderadamente profundos y de texturas moderadamente gruesas en todo el perfil.
El substrato es de gravas de pdmez y escoria volcanica. El sector de la unidad es
casi plana con pendiente de 1 a 3% y drenaje moderado, se clasifica en Clase llw de
Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Allipén (ALP) son de origen aluvial, moderadamente
profundo, estratificado sobre un substrato de arenas compactadas por fierrillo. En el
area se encuentra una fase de drenaje imperfecto y clasificada en Clase IVw de
Capacidad de Uso.

La Serie Cunco (CNC) corresponde a suelos de cenizas volcanicas con un
substrato de gravas descompuestas de antiguos planos aluviales. Suelo
moderadamente profundo de textura superficial franco limosa y moderadamente fina
(franco arcillo limosa) en profundidad. Suelo casi plano con pendiente de 1 a 3% y
drenaje imperfecto, se clasifica en Clase Illlw de Capacidad de Uso.

Los sectores de pantano son de texturas medias y presentan una
compactacion (fierrillo) entre 80 y 100 cm., se clasifica en Clase Vilw de Capacidad
de Uso.

Los suelos son de mal drenaje debido al substrato impermeable (fierrillo) o de
baja permeabilidad de gran parte de los suelos del sector.

La superficie del sector es de 1.582,6 ha y se ubica en las cartas Villa Garcia y
Melipeuco.
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CUADRO 12

UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)

APH1 fiw 4 2w 97,5
ALP2 Vw 3 3w 498,8
CNC fliw 3 3w 921,3
MP-1 Vilw 2 6 65,0
SUPERFICIE 1.582.,6

- Sector 9-6 C, Melipeuco Alto
El sector presenta suelos de las Series Alpehue y Allipén.

Los suelos de la Serie Alpehue (APH) son de origen aluvial, estratificados,
moderadamente profundos y de textura moderadamente gruesas en todo el perfil. El
substrato es de gravas de poémez y escoria volcanica. E! area de la unidad es casi
plana con pendiente de 1 a 3% y drenaje moderado, se clasifica en Clase llw de
Capacidad de Uso, la unidad de drenaje imperfecto y plana se clasifica en Clase Illw
de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Allipén (ALP) son de origen aluvial, moderadamente
profundo, estratificado sobre un substrato de arenas compactadas por fierrillo. En el
area se encuentra una fase de drenaje pobre y clasificado en Clase Viw de
Capacidad de Uso. El sector de drenaje imperfecto se clasifica en Clase IVw de
Capacidad de Uso.

Los suelos son de mal drenaje debido al substrato impermeable (fierrillo) o de

baja permeabilidad de gran parte de los suelos del sector.

La superficie del sector es de 2.151,0 ha y se ubica en la carta Melipeuco.

CUADRO 13

UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)

APH1 Jlw 4 2w 4750
APH?2 fHw 3 2w 875.0
ALP1 Viw 2 6 488.0
ALP2 IVw 3 3w 313.0
SUPERFICIE 2.151,0
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- Sector 9-7, Galvarino

Los suelos del sector corresponden a unidades no diferenciadas por ser de
origen aluvial y con perfiles heterogéneos. Suelos planos, de texturas superficiales
medias y los sectores con simbolo 3R son de textura media y moderadamente finas
en profundidad y los con simbolo 5R son de texturas moderadamente finas y finas en
profundidad. De acuerdo al drenaje se clasifican en Clase lllw de Capacidad de Uso
los de drenaje moderado a imperfecto, en IVw los de drenaje imperfecto y con
texturas finas y en Clase Viw de Capacidad de Uso el sector de drenaje pobre.

El problema de drenaje se debe principalmente a la gran cantidad de agua que
llega al sector de los cerros vecinos y a las texturas finas de los suelos que limitan la
permeabilidad. Ademas presenta problemas de desagtie por los drenes naturales de
poca pendiente.

La superficie del sector es de 1.230,0 ha y se ubica en la carta Galvarino.

~ CUADRO 14
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE
Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)
3R-2 Hiw 4-3 2w 840,0
3R-4 Viw 2 6 345,0
5R-1 Vw 3 3w 45,0
SUPERFICIE 1.230,0

- Sector 9-8, Villarrica - Collico

Los suelos del sector corresponden a dos formaciones: aluvial y de cenizas
volcanicas.

Los sectores aluviales corresponden a suelos moderadamente profundos,
planos, de texturas medias y moderadamente finas. Se diferencian en su drenaje,
encontrandose clasificados de acuerdo al grado del problema de clases lllw y Viw de
Capacidad de Uso.

Los sectores de peor drenaje presentan compactacion en profundidad y nivel
freatico superficial, estan clasificados como Miscelaneo Pantano en Clase Vilw de
Capacidad de Uso.

El suelo de la Serie Villarrica (VK) es moderadamente profundo, formado por
cenizas volcanicas, esta sobre un conglomerado altamente meteorizado asociado a
tobas volcanicas. De textura superficial media y moderadamente fina en profundidad.
El drenaje es imperfecto.
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Los suelos son de mal drenaje debido al substrato impermeable (fierrillo y

tobas) o de baja permeabilidad de los suelos del sector.

La superficie del sector es de 1.952,6 ha y se ubica en las cartas Huiscapi y

Villarrica.
~ CUADRO 15
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE
Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)
VK1 Hiw 3 2w 603,8
3R-2 liw 4-3 2w 150,0
3R-4 Viw 2 238,8
MP-1 Vilw 2 960,0
SUPERFICIE 1.8526

- Sector 9-9, Temuco Norte

Suelo formado por sedimentos finos provenientes de la erosion de los cerros.
Suelo profundo, plano, de drenaje imperfecto. De texturas moderadamente finas en
superficie y finas en profundidad. Se encuentra clasificado en Clase IVw de
Capacidad de Uso.

El problema de drenaje se debe principalmente a la gran cantidad de agua que
llega al sector de los cerros vecinos y a las texturas finas de los suelos que limitan la
permeabilidad. Ademas presenta problemas de desagtie por los drenes naturales de
poca pendiente.

La superficie es de 477,5 ha y se ubica en la Carta Temuco.

~ CUADRO 16
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE
Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)
5R-1 IVw 3 3w 477.5
SUPERFICIE 477,5

- Sector 9-10, Licanco - Metrenco

El sector presenta suelos correspondientes a unidades no diferenciadas de
origen aluvial y perfiles heterogeneos. Suelos planos con textura superficial media y
media a moderadamente fina en profundidad para las unidades identificadas con el
simbolo 3R. Los suelos de textura superficial media y fina en profundidad se
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identifica con el simbolo 5R. El drenaje de estos suelos es imperfecto, clasificados en
Clase IVw de Capacidad de Uso.

Los sectores de pantanos son de texturas medias y moderadamente finas con
drenaje muy pobre, se clasifican en Clase Vilw de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje se debe principalmente a la gran cantidad de agua que
llega al sector de los cerros vecinos y a las texturas finas de los suelos que limitan la
permeabilidad. Ademas presenta problemas de mal desagle por los drenes
naturales.

La superficie del sector es de 2.010,5 ha y se ubica en la carta Pitrufquén.

~ CUADRO 17
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE
Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)
3R-1 IVw 3 3w 377,5
3R-3 Vw 3 3w 72,5
5R-1 Vw 3 3w 143,8
MP-1 Viw 2 6 1.416,7
SUPERFICIE 2.010,5

- Sector 9-11, Purén - Lumaco

- El sector presenta suelos de la Serie Sauce, formados por sedimentos
graniticos producidos por la erosion de los cerros, de depositacion aluvial. La textura
es moderadamente fina en superficie y muy fina en profundidad. El drenaje es
imperfecto y pobre clasificandose en Clase IVw y Viw de Capacidad de Uso
respectivamente.

Los sectores con suelos aluviales recientes, formados también por sedimentos
graniticos, se encuentran clasificados en unidades no diferenciadas por la
heterogeneidad de sus perfiles.

Los suelos identificados con el simbolo 3R son profundos, estratificados, de
texturas superficiales, medias y moderadamente finas. Dependiendo del drenaje se
clasifican en lllw de Capacidad de Uso los suelos con drenaje moderado a
imperfecto, en IVw con drenaje imperfecto, Vlw con drenaje pobre y en clase Vw los
de drenaje muy pobre y nivel freatico superficial.

Los suelos identificados con el simbolo 5R presentan texturas finas y muy

finas en profundidad y se clasifican en Clases IVw los de drenaje imperfecto y en
Clase Viw de Capacidad de Uso los de drenaje pobre.
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Los sectores separados como pantanos son de texturas finas y muy finas, con
drenaje pobre y muy pobre y agua superficial. Se clasifican en Clase Vw y Vilw de
Capacidad de Uso.

El problema de drenaje se debe principalmente a que son valles cerrados
donde llega gran cantidad de agua de toda la cuenca. Ademas presenta problemas
de desagtie por los drenes naturales de poca pendiente.

La superficie del sector es de 10.872,5 ha y se ubica en las cartas Los
Sauces, Lumaco y Purén.

~ CUADRO 18
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)

SCH1 Vw 3 3w 1.817,5
SC2 Viw 2 6 1.430,0
3R-2 Hiw 4-3 2w 3.505,0
3R-3 IVw 3 3w 382,5
3R-4 Viw 2 562,56
3R-5 Vw 1 6 280,0
5R-1 Vw 3 3w 870,0
5R-2 Viw 2 957,5
MP-1 Viw 2 750,0
MP-3 Vw 1 317.,5
SUPERFICIE 10.872,5

- Sector 9-12, Moncul
El sector presenta suelos de las series Peule y Puralaco.

Los suelos de la Serie Peule (PUE) son de origen aluvial y formados por
sedimentos de texturas moderadamente finas en superficie y finas en profundidad.
Son profundos, planos y sufren de inundaciones invernales. Cuando presentan nivel
freatico entre 20 y 50 cm. y son de drenaje pobre, se clasifica en Clase Viw de
Capacidad de Uso y si el drenaje es imperfecto pueden presentar nivel freatico a 100
cm. clasificandose en Clase lllw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Puralaco (PRL) son aluviales y formados por cenizas
volcanicas depositadas por agua. Suelos planos, profundos, de textura superficial
media y moderadamente fina en profundidad, con drenaje imperfecto. Se clasifica en
Clase lllw de Capacidad de Uso y los suelos con drenaje pobre y nivel freatico entre
40 y 60 cm. en Clase IVw de Capacidad de Uso
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Los sectores de pantanos son suelos que presentan texturas moderadamente
finas y finas, de drenaje muy pobre y con agua superficial. Clasificandose en Clases
Vw y VIl de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicion baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.

La superficie del sector es de 4.622,0 ha y se ubica en la carta Trovolhue.

~ CUADRO 19
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)

PUE1 Viw 2 6 307,6
PUE2 Hw 3 3w 2017
PRL2 lw 3 2w 1.188,8
PRL3 IVw 2 4w 75,0
MP-3 Vw 1 6 517.5
MP-4 Vi 1 2.331,4
SUPERFICIE ‘ 4.622,0

- Sector 9-13, Ranquilco

Los suelos de la Serie Puralaco (PRL) son de origen aluvial, formados por
. sedimentos de texturas moderadamente finas en superficie y finas en profundidad.
Son profundos, planos y sufren de inundaciones invernales. Se diferencian areas
segun el drenaje moderado, imperfecto y pobre, clasificandose en Clases llw, lllw y
IVw de Capacidad de Uso respectivamente.

Los suelos correspondientes a unidades no diferenciadas son de origen aluvial
y con perfiles heterogéneos. Suelos planos, de texturas superficiales medias y
moderadamente finas en profundidad.

El problema de drenaje es principalmente por la posicidon baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.

La superficie del sector es de 1.560,0 ha y se ubica en la carta Carahue.
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CUADRO 20

UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)

PRL1 vy 4 1 60,0
PRL2 lw 3 2w 1.205,0
PRL3 Vw 2 4w 170,0
3R-4 Viw 2 6 125,0
SUPERFICIE 1.560,0

- Sector 9.14, Puerto Saavedra
En el sector se identificaron suelos de las Series Peule y Puralaco.

Los suelos de la Serie Peule (PUE) son de origen aluvial, profundos, planos,
de textura superficial moderadamente fina y finas en profundidad. Se inundan en
invierno. Segun el drenaje es su clasificacion, los de drenaje imperfecto, que pueden
presentar nivel freatico a 100 cm., se clasifican en Clase lllw de Capacidad de Uso y
los de drenaje pobre con nivel freatico entre 20 y 50 cm. se clasifican en Clase Viw.

Los suelos de la Serie Puralaco (PRL) son aluviales y formados por cenizas
volcanicas redepositadas por agua. Suelos planos, profundos, de textura superficial
media y moderadamente fina en profundidad. Los de drenaje pobre se clasifican en
Clase IVw de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicion baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.

La superficie del sector es de 1.740,9 ha y se ubica en las cartas Trovolhue y
Puerto Saavedra.

CUADRO 21
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)

PUE1 Viw 2 6 3213
PUE2 Hiw 3 3w 1.360,8
PRL3 fVw 2 4w 58,8
SUPERFICIE 1.740,9
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- Sector 9-15, Nehuentue
En el sector se identificaron suelos de las Series Peule y Puralaco.

Los suelos de la Serie Peule (PUE) son de origen aluvial, profundos, planos de
textura superficial moderadamente finas y finas en profundidad. Se inundan en
invierno. Segun el drenaje es su clasificacion, los de drenaje imperfecto, que pueden
presentar nivel freatico a 100 cm., se clasifican en Clase lllw de Capacidad de Uso y
los de drenaje pobre con nivel freatico entre 20 y 50 cm. se clasifican en Clase Viw.

Los suelos de la Serie Puralaco (PRL) son aluviales y formados por cenizas
volcanicas redepositadas por agua. Suelos planos, profundos, de textura superficial
media y moderadamente fina en profundidad. Segun el drenaje es su clasificacion,
con drenaje moderado se clasifican en Clase llw de Capacidad de Uso y con drenaje
imperfecto en Clase lllw de Capacidad de Uso.

Los suelos de pantanos, estan clasificados como miscelaneos por su
heterogeneidad, estan inundados gran parte del afo y se clasifican en Clase Vllw de
Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicion baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.

La superficie del sector es de 1.086,5 ha y se ubica en la carta Trovolhue.

~ CUADRO 22
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE
Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)
PUE1 Viw 2 6 56,3
PUE2 IHw 3 3w 4401
PRL1 Itw 4 1 35,0
PRL2 fliw 3 2w 325,0
MP-1 Vitw 2 6 230,0
SUPERFICIE 1.086,5

- Sector 9-16 Pocoyan - Raquincura

Los suelos que corresponden a la Serie Puralaco (PRL) son aluviales y
formados por cenizas volcanicas redepositadas por agua. Suelos planos, profundos,
de textura superficial media y moderadamente fina en profundidad. Los de drenaje
pobre se clasifican en Clase IVw de Capacidad de Uso y los de drenaje imperfecto
en Clase lllw de Capacidad de Uso.
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Los suelos correspondientes a unidades no diferenciadas 1R son de origen
aluvial y con perfiles heterogéneos. Suelos planos, de texturas moderadamente
gruesas Yy gruesas, delgados y de drenaje imperfecto, se clasifican en Clase Vliw de
Capacidad de Uso.

Los suelos de pantano estan clasificados como Miscelaneos, encontrandose
cubiertos por agua gran parte del afio, se clasifican en Clase Vllw de Capacidad de
Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicion baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.

La superficie del sector es de 1.207,5 ha y se ubica en la Carta Toltén.

~ CUADRO 23
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE
Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)
PRL2 iHw 3 2w 655,0
PRL3 lvw 2 4w 300,0
1R-1 Viw 3 135,0
MP-1 Viiw 2 17,5
SUPERFICIE 1.207,5

- Sector 9-17, Ranco - Colico
En el sector se identificaron suelos de las Series Peule y Puralaco.

Los suelos de la Serie Peule (PUE) son de origen aluvial, profundos, planos de
textura superficial moderadamente finas y finas en profundidad. Se inundan en
invierno. Segun el drenaje es su clasificacion, los de drenaje imperfecto, que pueden
presentar nivel freatico a 100 cm., se clasifican en Clase illw de Capacidad de Uso y
los de drenaje pobre con nivel freatico entre 20 y 50 cm. se clasifican en Clase Viw.

Los suelos de la Serie Puralaco (PRL) estan formados por cenizas volcanicas
redepositadas por agua. Suelos planos, profundos, de textura superficial media
(franco limosa) y moderadamente fina en profundidad. Dependiendo del drenaje se
clasifican en Clases liw, lllw y IVw, de drenaje moderado, imperfecto y pobre.

Los sectores de pantano son con suelos de texturas moderadamente finas y
finas, clasificados como miscelaneos de clase VIl de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicion baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.
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La superficie del sector es de 931,3 ha y se ubica en la Carta Trovolhue.

~ CUADRO 24
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego Superficie (Ha)

PUE1 Viw 2 6 2375
PUE2 Iliw 3 3w 156,3
PRL1 llw 4 1 50,0
PRL2 Hw 3 2w 37,5
PRL3 IVw 2 4w 30,0
MP-4 Vil 1 6 420,0
SUPERFICIE 931,3

- Sector 9-18, Cullinco - Amuley

En el sector se encuentran los suelos de la Serie Puralaco (PRL) formados por
cenizas volcanicas redepositadas por agua. Suelos planos, profundos, de textura
superficial media (franco limosa) y moderadamente fina en profundidad.
Dependiendo del drenaje se clasifican en Clases lllw y IVw, de drenaje imperfecto y
pobre.

El problema de drenaje es principalmente por la posicion baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.

La superficie del sector es de 616,3 ha y se ubica en la carta Trovolhue.

~ CUADRO 25
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE
Foérmula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego Superficie (Hé)'
PRLA1 Hw 4 1 65,0
PRL2 1w 3 2w 41,3
PRL3 IVw 2 4w 285,0
MP-4 VHI 1 6 225,0
SUPERFICIE 616,3
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- Sector 9-19, Temuco - Labranza

En el sector se encuentra un suelo plano, moderadamente profundo, en
posicion de terraza aluvial, correspondiente a la Serie Vega Imperial (VIP). De
texturas medias en superficie y moderadamente finas en profundidad.

El substrato es de gravas cementadas que limitan el drenaje y el
arraigamiento. El drenaje es imperfecto. Se clasifican en Clase IVw de Capacidad de
Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicidn baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural. Este se agrava
por la presencia de un substrato cementado que impide la infiltracion del agua en
profundidad.

La superficie del sector es de 746,3 ha y se ubica en la carta Temuco.

~ CUADRO 26
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Foérmula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego Superficie (Ha)
ViP1 IVw 3 4w 746,3
SUPERFICIE 746,3

- Sector 9-20, Labranza - Nueva Imperial

En el sector se encuentran suelo de la Serie Vega Imperial (VIP), que
corresponde a un suelo delgado, de textura superficial media y moderadamente fina
en profundidad. El substrato es de gravas cementadas. La topografia es casi plana
con pendientes de 1 a 3% y el drenaje es pobre. Se clasifica en clase Vilw de
Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por el agua acumulada y el mal
drenaje natural. Este se agrava por la presencia de un substrato cementado que
impide la infiltracion del agua en profundidad.

La superficie del Sector es de 1.378,9 ha y se encuentra en la cartas Nueva
Imperial, Boroa, Temuco y Pitrufquén.
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~ CUADRO 27
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego Superficie (Ha)
VIP Viw 2 6 1.378,9
SUPERFICIE 1.378,9

- Sector 9-21 A, Chol-Chol Sur

En el sector se encuentran suelos de la Serie Chol-Chol, que se caracterizan
por ser de texturas arcillosas desarrollados en condiciones semi hidromérficas,
ocupando presumiblemente terrazas marinas. El substrato es un duripan que limita el
drenaje y agravado por la textura muy fina. Suelo de drenaje pobre y plano. Se
clasifica en Clase Viw. El suelo se presenta en complejo con otro de la misma Serie
pero con topografia casi plana y clasificado en Clase IVw de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicion baja de estos suelos
y que presentan una pendiente muy baja para el drenaje natural. Este se agrava por
la presencia de un substrato arcilloso y un duripan que limitan la infiltracion del agua
en profundidad.

La superficie del sector es de 1.595,5 ha y se ubica en la carta Nueva Imperial.

~ CUADRO 28
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)
CHL + CHL1 Viw + [Vw 2 6 + 4w 1.595,5
SUPERFICIE 1.595,5

- Sector 9-21 B, Chol-Chol Sur

Los suelos del sector corresponden a una unidad no diferenciada. Son de
origen aluvial y muy heterogéneos en sus caracteristicas. De textura superficial
media y moderadamente fina y fina a muy fina en profundidad. Suelo plano, de baja
permeabilidad y drenaje imperfecto a pobre, se clasifica en Clase IVw de Capacidad
e Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicién baja de estos suelos
y que presentan una pendiente muy baja para el drenaje natural. Este se agrava por
la presencia de un substrato arcilloso y un duripan que limitan la infiltracion del agua
en profundidad.

La superficie del sector es de 935,0 ha y se ubica en la carta Nueva Imperial.
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CUADRO 29

UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego Superficie (Ha)
5R-1 IVw 3 3w 935,0
SUPERFICIE 935,0

- Sector 9-22, Chol-Chol Norte

En el sector se encuentran suelos de la Serie Chol-Chol, que se caracterizan
por ser de texturas arcillosas desarrollados en condiciones semi hidromorficas,
ocupando presumiblemente terrazas marinas. El substrato es un duripan que limita el
drenaje y agravado por la textura muy fina. Suelo de drenaje pobre y plano. Se
clasifica en Clase Viw. El suelo se presenta en complejo con otro de la misma Serie
pero con topografia casi plana y clasificado en Clase IVw de Capacidad de Uso.

Otro suelo del sector corresponde a una unidad no diferenciada. Son de origen
aluvial y muy heterogéneos en sus caracteristicas. De textura superficial media y
moderadamente fina y fina a muy fina en profundidad. Suelo plano, de baja
permeabilidad y drenaje imperfecto a pobre, se clasifica en Clase IVw de Capacidad
de Uso.

En el sector se presentan también suelos de mal drenaje, identificados como
miscelaneos pantanos, que dependiendo del drenaje se clasifican en Clase Viw los
de drenaje pobre, Vllw de Capacidad de Uso de drenaje muy pobre y agua
superficial gran parte del afio pero que se aprovechan los pastos de temporada y los
Miscelaneos Pantano clasificados en Clase Vw de Capacidad de Uso con nivel
freatico superficial.

El problema de drenaje es principalmente por la posicion baja de estos suelos
y que presentan una pendiente muy baja para el drenaje natural. Este se agrava por
la presencia de un substrato arcilloso y un duripan que limitan la infiltracion del agua
en profundidad.

La superficie del sector es de 3.741,5 ha y se ubica en la Carta Nueva
Imperial.
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CUADRO 30

UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego Superficie (Ha)

CHL + CHL1 Viw + [Vw 2 6 + 4w 2.460,1
5R-1 IVw 3 3w 522.6
MP-1 Vilw 2 35,0
MP-2 Viw 2 517,5
MP-3 Vw 1 206,3
SUPERFICIE 3.7415

- Sector 9-23, Comuy

En el sector se encuentran suelos de las Series Freire, Pelales, Peule y
Pitrufquén.

_ La Serie Freire (FRE) presenta suelos moderadamente profundos, de texturas
medias (franco limosa), de topografia casi plana con pendientes de 1 a 2% y con un
substrato de arena cementada por fierrillo. El drenaje es imperfecto y se clasifica en
Clase lllw de Capacidad de Uso.

Esta Serie también se presenta asociada en complejo con los suelos de la
Serie Pelales (PEL), que incluye suelos de textura superficial media vy
moderadamente fina en profundidad, con un substrato de gravas con matriz de arena
fuertemente cementada.

En el complejo ocupa los sectores mas bajos de la Serie Freire.

Los suelos de la Serie Pelales son de drenaje pobre y se clasifican en Clase
Viw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Peule (PUE) son de origen aluvial, profundos, planos
de textura superficial moderadamente fina y fina en profundidad. Se inundan en
invierno. Presenta nivel freatico a 100 cm. y es de drenaje imperfecto. Se clasifica en
Clase lllw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Pitrufquén (PIT) son desarrollados a partir de cenizas
volcanicas sobre un substrato de grava aluvial cementada con fierrillo, en posicion de
terrazas aluviales antiguas. De textura franco limosa en todo el perfil. Suelo de
topografia casi plana con pendiente de 1 a 3% y drenaje pobre. Se clasifica en Clase
IVw de Capacidad de Uso. La fase identificada con el simbolo PIT1 corresponde a un
suelo muy delgado, casi plano y de drenaje pobre, clasificado en Clase Viw de
Capacidad de Uso.
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En el sector se presenta también un suelo clasificado como Miscelaneo
Pantano de Clase Vllw de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la cementacién del substrato
que limita la infiltracion del agua en profundidad y sectores en posicion baja con

malos desagues naturales.

La superficie del sector es de 6.198,9 ha y se ubica en la carta Comuy.

~ CUADRO 31
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)
FRE flw 3 3w 3.611,3
FRE + PEL lw + Viw 3+2 3w+ 6 1.300,0 |
PUE2 Hiw 3 3w 380,0
PIT lvw 2 4w 468,8
PIT1 Viw 2 6 260,0
MP-1 Viw 2 6 178.8
SUPERFICIE 6.198,9

- Sector 9-24, Gorbea
El sector presenta suelos de las Series Freire, Pelales y Pitrufquén.

La Serie Freire (FRE) presenta suelos moderadamente profundos, de texturas
medias (franco limosa), de topografia casi plana con pendientes de 1 a 2% y con un
substrato de arena cementada por fierrillo. El drenaje es imperfecto y se clasifica en
Clase lllw de Capacidad de Uso. ’

Esta Serie también se presenta asociada en complejo con los suelos de la
Serie Pelales, que incluye suelos de textura superficial media y moderadamente fina
en profundidad, con un substrato de gravas con matriz de arena fuertemente
cementada. En el complejo ocupa los sectores mas bajos de la Serie Freire.

Los suelos de la Serie Pelales (PEL) son de drenaje pobre y se clasifican en
Clase Viw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Pitrufquén (PIT) son desarrollados a partir de cenizas
volcanicas sobre un substrato de grava aluvial cementada con fierrillo, en posicion de
terrazas aluviales antiguas. De textura franco limosa en todo el perfil. Suelo de
topografia casi plana con pendiente de 1 a 3% y drenaje pobre. Se clasifica en Clase
IVw de Capacidad de Uso.
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Los suelos de pantano estan clasificados como Miscelaneo por la
heterogeneidad de sus perfiles. El drenaje es muy pobre y estan bajo agua la mayor
parte del ano, se clasifica en Clase Vllw de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la cementacién del substrato
que limita la infiltracién del agua en profundidad y sectores en posicion baja con
malos desagles naturales.

La superficie del sector es de 7.721,6 ha y se ubica en las cartas Gorbea,

Pitrufquén y Comuy.

~ CUADRO 32
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE
Foérmula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)
FRE lw 3 3w 5.370,1
FRE + PEL Hw + Viw 3+2 3w+6 270,0
PIT Vw 2 4w 1.936,5
MP-1 Viiw 2 6 145,0
SUPERFICIE 7.721,6

- Sector 9-25, Radal
En el sector se presentan suelos de las Series Freire, Pelales y Quintrilpe.

La Serie Freire (FRE) presenta suelos moderadamente profundos, de texturas
medias (franco limosa), de topografia casi plana con pendientes de 1 a 2% y con un
substrato de arena cementada por fierrillo. El drenaje es imperfecto y se clasifica en
Clase lllw de Capacidad de Uso.

Esta Serie también se presenta asociada en complejo con los suelos de la
Serie Pelales (PEL), que incluye suelos de textura superficial media vy
moderadamente fina en profundidad, con un substrato de gravas con matriz de arena
fuertemente cementada. En el complejo ocupa los sectores mas bajos de la Serie
Freire.

Los suelos de la Serie Pelales son de drenaje pobre y se clasifican en Clase
Viw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Quintrilpe (QTP) se formaron por depoésitos de cenizas

volcanicas sobre un conglomerado altamente descompuesto, en planos
fluvioglaciales.

A.1.29



De textura media en superficie y moderadamente fina en profundidad. El
substrato es arcilloso, limitando la permeabilidad. Suelo casi plano con pendiente de
1 a 3% y drenaje moderado a imperfecto que clasifica los suelos en Clase liw y lllw
de Capacidad de Uso.

Los suelos de pantano estan clasificados como Miscelaneos por la
heterogeneidad de sus perfiles. El drenaje es muy pobre y estan bajo agua la mayor
parte del afo, se clasifica en Clase Vllw de Capacidad de Uso.

El sector con drenaje pobre se clasifica en Clase Viw de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la arcilla semi permeable del
substrato en la mayor superficie del sector y en otros sectores por la cementacion del

substrato que limitan la infiltracion del agua en profundidad.

La superficie del sector es de 8.452,6 ha y se ubica en la carta Radal.

~ CUADRO 33
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)

FRE Hiw 3 3w 190,0
FRE + PEL llw + Viw 3+2 3w+ 6 707.,5
QTP IHw 3 3w 6.518,8
QTP1 liw 4 2w 535,0
MP-1 VHw 2 2625
MP-2 Viw 2 238,8
SUPERFICIE 8.452 6

- Sector 9-26, Quepe - Boroa

Suelos formados por depdsitos de cenizas volcanicas sobre antiguas terrazas
aluviales. La mayor superficie esta formada por los Suelos de las Series Freire y
Pelales.

La Serie Freire (FRE) presenta suelos moderadamente profundos, de texturas
medias (franco limosa), de topografia casi plana con pendientes de 1 a 2% y con un
substrato de arena cementada por fierrillo. El drenaje es moderado con Clase llw de
Capacidad de Uso e imperfecto con Clase lllw de Capacidad de Uso.

Esta Serie también se presenta en complejo con los Suelos de la Serie Pelales
(PEL), que incluye suelos de textura superficial media y moderadamente fina en
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profundidad, con un substrato de gravas con matriz de arena fuertemente
cementada. En el complejo ocupa los sectores mas bajos de la Serie Freire.

Los suelos de la Serie Pelales son de drenaje pobre y se clasifican en Clase
Viw de Capacidad de Uso.

Otros suelos ubicados dentro del sector con menor superficie son de la Serie
Pitrufquén (PIT), que son similares a los descritos anteriormente, pero muy delgados
(25 a 30 cm.) sobre grava aluvial cementada por fierrillo.

El drenaje es pobre y se clasifica en Clase VIiw de Capacidad de Uso.

Suelos similares a los descritos pero con peor drenaje y agua superficial en
parte importante del afio fueron clasificados como Miscelaneo Pantano de Clase Vllw
de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la cementacion del substrato
que limita la infiltracion del agua en profundidad y sectores en posicidn baja con
malos desagles naturales.

- La superficie del sector es de 21.751,6 ha y se ubica en las cartas Boroa,
Pitrufquén y Radal.

~ CUADRO 34
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)

FRE Hlw 3 3w 9.022,6
FRE + PEL HW + Viw 3+2 3w+6 4.890,1
FRE1 + PEL liw + Viw 4+2 2w + 6 5.955,1
PIT1 Viw 2 6 393,8
MP-1 Vilw 2 6 1.211,2
MP-2 Viw 2 6 2550
MP-3 Vw 1 6 23,8
SUPERFICIE 21.751,6

- Sector 9-27, Lanco - Loncoche

Los suelos del sector son de las Series Lanco y Loncoche.

Los suelos de la Serie Lanco (LE) corresponden a un semi fadi y son
delgados. De textura media y moderadamente fina con un substrato de gravas y
arena, que en sectores se presenta compactada o cementada por fierrillo. Con
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drenaje imperfecto este suelo se clasifica en Clase lllw de Capacidad de Uso vy
cuando es muy delgado se clasifica en Clase IVw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Loncoche (LOC) son de origen aluvial y formados por
antiguas depositaciones de cenizas volcanicas. El substrato es de grava aluvial con
arena y cementada con oxidos de fierro y manganeso. De textura media en superficie
y moderadamente fina en profundidad, casi plano con pendiente de 1 a 3% y drenaje
imperfecto. Se clasifica en Clase lllw de Capacidad de Uso.

En el sector existen suelos aluviales clasificados como unidades no
diferenciadas por su heterogeneidad. Los de texturas medias y moderadamente
gruesas en todo el perfil se identifican con el simbolo 3R, que en el area presenta un
drenaje pobre, se clasifica en Clase Viw de Capacidad de Uso.

Las unidades no diferenciadas que presentan texturas moderadamente finas y
finas en profundidad se identifican con el simbolo 5R y dependiendo del drenaje se
clasifican en Clase IVw 6 Viw de Capacidad de Uso, con drenaje imperfecto o pobre.

Los suelos de pantano estan clasificados como Miscelaneos por la
heterogeneidad de sus perfiles. El drenaje es muy pobre y estan bajo agua la mayor
parte del afio, se clasifica en Clase Vilw de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la cementaciéon del substrato
que limita la infiltracion del agua en profundidad y sectores en posicion baja con
malos desagues naturales.

La superficie del sector es de 6.007,5 ha y se ubica en las cartas Lanco,
Loncoche y Huiscapi.

~ CUADRO 35
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego Superficie (Ha)

LE w 4 3w 500,0
LOC2 [liw 3 3w 41325
3R-4 Viw 2 6 412,56
5R-1 fvw 3 3w 447.5
5R-2 Viw 2 235,0
MP-1 Vilw 2 280,0
SUPERFICIE 6.007.5
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- Sector 9-28, Loncoche Oriente
Los suelos del sector son de las Series Lanco y Loncoche.

Los suelos de la Serie Lanco (LE) corresponden a un semi fiadi y son
delgados. De textura media y moderadamente con un substrato de gravas y arena,
gue en sectores se presenta compactada o cementada por fierrillo. Con drenaje
imperfecto este suelo se clasifica en Clase lllw de Capacidad de Uso y cuando es
muy delgado se clasifica en Clase IVw de Capacidad de Uso y el suelo de drenaje
pobre se clasifica en Clase VIiw de Capacidad de Uso.

Los suelos de la Serie Loncoche (LOC) son de origen aluvial y formados por
antiguas depositaciones de cenizas volcanicas. El substrato es de grava aluvial con
arena y cementada con 6xidos de fierro y manganeso. De textura media en superficie
y moderadamente fina en profundidad, casi plano con pendiente de 1 a 3% y drenaje
imperfecto. Se clasifica en Clase lllw de Capacidad de Uso.

En el sector existen suelos aluviales clasificados como unidades no
diferenciadas por su heterogeneidad y corresponden a terrazas de estero. Los de
texturas medias y moderadamente gruesas en todo el perfil identificados con el
simbolo 3R, que en el area presenta un drenaje imperfecto a pobre clasificandose en
Clase IVw de Capacidad de Uso.

Los suelos de pantano estan clasificados como Miscelaneos por la
heterogeneidad de sus perfiles. El drenaje es muy pobre y estan bajo agua la mayor
parte del aflo, se clasifica en Clase Vllw de Capacidad de Uso.

El pantano que esta con agua permanente y es de drenaje muy pobre se
clasifica en Clase Vw de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la cementacion del substrato
gue limita la infiltracion del agua en profundidad y sectores en posicion baja con
malos desaglies naturales.

La superficie del sector es de 3.328,7 ha y se ubica en las cartas Loncoche,
Huiscapi y Villarrica.
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CUADRO 36

UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (H&)

LE2 lvw 3 4w 742.8
LE3 Ivw 3-2 3w 637,5
LE4 Viw 2 6 265,0
Loc2 Iliw 3 3w 375,5
3R-1 fvw 3 3w 983,0
MP-1 Viiw 2 6 106,1
MP-3 Vw 1 218,8
SUPERFICIE 3.328,7

- Sector 9-29, Mollocura

En el sector existen suelos aluviales clasificados como unidades no
diferenciadas por la heterogeneidad de sus perfiles. Son de texturas finas y
moderadamente finas en profundidad, se identifican con el simbolo 5R.
Corresponden a suelos planos, de drenaje imperfecto a pobre y se clasifican en
Clase IVw de Capacidad de Uso.

Los suelos de pantano estan clasificados como Miscelaneos por la
heterogeneidad de sus perfiles. El drenaje es muy pobre y estan bajo agua la mayor
parte del ano, se clasifica en Clase Vllw de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicion baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.

La superficie del sector es de 1.370,1 ha y se ubica en las cartas Boroa y
Teodoro Schmidt.

~ CUADRO 37
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE
Formula Capacidad de Clase de Drenaje Categoria de Superficie
Uso Riego (ha)
5R-1 fvw 3w 162.,5
MP-1 Vilw 2 6 1.207.6
SUPERFICIE 1.370.1
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- Sector 9-30, Dollinco
En el sector se encuentran suelos de la Serie Freire.

La Serie Freire (FRE) presenta suelos moderadamente profundos, de texturas
medias (franco limosa), de topografia casi plana con pendientes de 1 a 2% y con un
substrato de arena cementada por fierrillo. El drenaje es imperfecto con Clase Illw de
Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la cementacion del substrato
que limita la infiltracion del agua en profundidad.

La superficie del sector es de 1.095,0 ha y se ubica en las cartas Boroa,
Teodoro Schmidt y Comuy.

- CUADRO 38
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE
Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)
FRE fliw 3 3w 1.095,0
SUPERFICIE 1.095,0

- Sector 9-31, Chelle

Corresponde a suelos pantanosos, con textura superficial moderadamente fina
y finas en profundidad. Suelos formados por sedimentos aluviales, su posicion baja
que se inundan en invierno. Presentan niveles freaticos superficiales. Se clasifican en
Clase Vllw y VIl de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicién baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.

La superficie del sector es de 786,3 ha y se ubica en las cartas Chelle, Toltén,
Puerto Saavedra y Teodoro Schmidt.

~ CUADRO 39
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE
Formula Capacidad de | Clase de Drenaje Categoria de Superficie
Uso Riego (ha)
MP-1 Viw 2 6 658,8
MP-4 VI 1 6 127.5
SUPERFICIE 786,3
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- Sector 9-32, Chol-Chol Oriente
En el sector se encuentran suelos de la Serie Chol-Chol.

En el sector se encuentran suelos de la Serie Chol-Chol (CHL), que se
caracterizan por ser de texturas arcillosas desarrollados en condiciones semi
hidromorficas, ocupando presumiblemente terrazas marinas. El substrato es un
duripan que limita el drenaje y agravado por la textura muy fina. Suelo de drenaje -
pobre y plano. Se clasifica en Clase Viw. El suelo se presenta en complejo con otro
de la misma Serie pero con topografia casi plana y clasificado en Clase IVw de
Capacidad de Uso.

En el sector se presentan también suelos de mal drenaje, identificados como
miscelaneos pantanos, que dependiendo del drenaje se clasifican en Clase Viw los
de drenaje pobre, Vllw de Capacidad de Uso de drenaje muy pobre y agua
superficial gran parte del afo pero que se aprovechan los pastos de temporada y los
Miscelaneos Pantano clasificados en Clase Vw de Capacidad de Uso con nivel
freatico superficial.

El problema de drenaje es principalmente por la posicidon baja de estos suelos
y que presentan una pendiente muy baja para el drenaje natural. Este se agrava por
la presencia de un substrato arcilloso y un duripan que limitan la infiltracion del agua
en profundidad. ‘

La superficie del sector es de 2.972,6 ha y se ubica en la carta Nueva Imperial
y Temuco.

~ CUADRO 40
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Foérmula Capac. de Uso | Clase de Drengje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)

CHL Viw 2 6 1.032,5
CHL + CHLA1 Viw + [Vw 2 6 + 4w 2950
5R-1 Vw 3 3w 1.182,5
MP-1 Vilw 2 362,6
MP-2 Viw 2 27,5
MP-3 Vw 1 72,5
SUPERFICIE 2.972.6
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- Sector 9-33, Los Laureles
En el sector se ubican suelos de la Serie Cunco.

La Serie Cunco (CNC) corresponde a suelos de cenizas volcanicas con un
substrato de gravas descompuestas de antiguos planos aluviales. Suelo
moderadamente profundo, de textura superficial franco limosa y moderadamente fina
(franco arcillo limosa) en profundidad. Suelo casi plano con pendiente de 1 a 3% vy
drenaje imperfecto, se clasifica en Clase lliw de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la presencia de un substrato
arcilloso, semipermeable, que limita la infiltracion del agua en profundidad.

La superficie del sector es de 2.381,6 ha y se ubica en las cartas Radal,
Cunco, Coipué y Lago Huilipilun.

CUADRO 41
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE
Férmula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)
CNC w 3 3w 2.381,6
SUPERFICIE 2.381.6

- Sector 9-34, Las Hortensias

En el sector se ubican suelos de la Serie Cunco.

La Serie Cunco (CNC) corresponde a suelos de cenizas volcanicas con un
substrato de gravas descompuestas de antiguos planos aluviales. Suelo
moderadamente profundo, de textura superficial franco limosa y moderadamente fina
(franco arcillo limosa) en profundidad. Suelo casi plano con pendiente de 1 a 3% vy
drenaje imperfecto, se clasifica en Clase lllw de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la presencia de un substrato
arcilloso que limita la infiltracién del agua en profundidad.

La superficie del sector es de 2.898,8 ha y se ubica en la carta Cunco.
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CUADRO 42

UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Foérmula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego Superficie (Ha)
CNC Hiw 3 3w 2.898,8
SUPERFICIE 2.898,8

- Sector 9-35, Muco

En el sector se ubican suelos de la Serie Agua Fria (AGF), casi plano con
pendiente de 1 a 3%, ligeramente profundo, formado por cenizas volcanicas
depositadas sobre un conglomerado volcanico meteorizado. De texturas medias y
moderadamente finas. Su clasificacion depende del drenaje, drenaje moderado en
Clase lllw de Capacidad de Uso y drenaje imperfecto en Clase IVw de Capacidad de
Uso.

En el sector se presentan también suelos de mal drenaje, identificados como
miscelaneos pantanos, que dependiendo del drenaje se clasifican en Clase Viw los
de drenaje pobre, Vilw de Capacidad de Uso de drenaje muy pobre y agua
superficial gran parte del aino, pero se aprovechan los pastos de temporada.

El problema de drenaje es principalmente por la presencia de un substrato de
baja permeabilidad por las texturas finas y el conglomerado volcanico meteorizado,
gue limita la infiltracién del agua en profundidad.

La superficie del sector es de 10.173,1 ha y se ubica en las cartas Perquenco,
Selva Oscura, Lautaro y Vilcun.

~ CUADRO 43
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE
Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)
AGF IHw 4 3w 7.7817
AGF1 IVw 3 4w 2.267.6
MP-1 Vilw 2 6 15,0
MP-2 Viw 2 108.,8
SUPERFICIE 10.173,1
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- Sector 9-36, Villarrica Norte

Este sector presenta suelos fundamentalmente de la Serie Lanco (LE). Son
suelos delgados.

Se ubican en las terrazas bajas del rio Toltén y Volpir.

Se clasifican en Clase lllw, IVw y VIw dependiendo del problema de drenaje.
Por el tipo de substrato estan limitados en su habitacion.

El problema de drenaje es principalmente por la cementacion del substrato
que limita la infiltracion del agua en profundidad.

El sector tiene una superficie de 2.230,1 ha y se ubica en las cartas Coipué,
Huiscapi y Villarrica. :

~ CUADRO 44
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Férmula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)

LE Hiw 4 3w 1.493.3
LE3 IVw 3-2 4w 617.,5
LE4 Viw 2 54,3
MP-1 Viiw 2 65,0
SUPERFICIE 2.230,1

- Sector 9-37, Pucén

Corresponde a suelos aluviales recientes, moderadamente profundos, de
texturas medias en superficie y moderadamente gruesas en profundidad. El drenaje
es pobre y se clasifican en Clase Vlw de Capacidad de Uso.

Otros sectores clasificados como Miscelaneo Pantano presentan suelos
similares pero con drenaje muy pobre. Estan clasificados en Clase Vliw de
Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicion baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.

Son terrazas recientes de los rio Pucon y Cavisafi, ocupan una superficie de
1.776,4 ha y se ubican en las cartas Pucon y Curarrehue.
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CUADRO 45

UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)

3R-7 Viw 2 6 1.183,8
MP-1 Viiw 2 6 592,6
SUPERFICIE 1.776 .4

- Sector 9-38, Teodoro Schmidt Norte

En el sector existen suelos aluviales clasificados como unidades no
diferenciadas por su heterogeneidad. Los de texturas medias y moderadamente
gruesas en todo el perfil se identifican con el simbolo 3R y se diferencian por su
drenaje para clasificarlos. Los de drenaje imperfecto se clasifican en Clase IVw de
Capacidad de Uso y los de drenaje pobre en Clase Viw de Capacidad de Uso.

Los suelos de pantano estan clasificados como Miscelaneos por la
heterogeneidad de sus perfiles. El drenaje es muy pobre y estan bajo agua la mayor
parte del afio, se clasifica en Clase Vllw de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la posicién baja de estos suelos,
con un exceso de agua acumulada y que tiene mal drenaje natural.

El sector tiene una superficie de 975,1 ha y se ubica en la carta Teodoro
Schmidt.

~ CUADRO 46
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE
Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego Superficie (Ha)
3R-1 lvw 3 3w 161,3
3R-4 Viw 2 682,5
MP-1 Vilw 2 1313
SUPERFICIE 9751

- Sector 9-39, Cunco Centro
En el sector se ubican suelos de la Serie Cunco.
La Serie Cunco (CNC) corresponde a suelos de cenizas volcanicas con un

substrato de gravas descompuestas de antiguos planos aluviales. Suelo
moderadamente profundo, de textura superficial franco limosa y moderadamente fina
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(franco arcillo limosa) en profundidad. Suelo casi plano con pendiente de 1 a 3% vy
drenaje imperfecto, se clasifica en Clase lllw de Capacidad de Uso.

El problema de drenaje es principalmente por la presencia de un substrato
arcilloso que limita la infiltracion del agua en profundidad.

La superficie del sector es de 3.463,8 ha y se ubica en las cartas Villa Garcia y
Cunco.

CUADRO 47
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE
Férmula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego | Superficie (Ha)
CNC Hiw 3 3w 3.463,8
SUPERFICIE 3.463,8

- Sector 9-40, Cunco Sur
En el sector se ubican suelos de la Serie Cunco.

La Serie Cunco (CNC) corresponde a suelos de cenizas volcanicas con un
substrato de gravas descompuestas de antiguos planos aluviales. Suelo
moderadamente profundo, de textura superficial franco limosa y moderadamente fina
(franco arcillo limosa) en profundidad. Suelo casi plano con pendiente de 1 a 3% vy
drenaje imperfecto, se clasifica en Clase lllw de Capacidad de Uso.

Los sectores de pantano son con suelos de texturas moderadamente finas y
finas, clasificados como Miscelaneos de Clase Vilw de Capacidad de Uso, estan
saturados gran parte del afio.

El problema de drenaje es principalmente por la presencia de un substrato
arcilloso que limita la infiltracion del agua en profundidad y sectores bajos que tienen
malos desagulies naturales.

L.a superficie del sector es de 2.791,3 ha y se ubica en las cartas Villa Garcia 'y
Cunco.

CUADRO 48
UNIDADES CARTOGRAFICAS, CLASIFICACIONES Y SUPERFICIE

Formula Capac. de Uso | Clase de Drenaje | Categ. de Riego Superficie (Ha)

CNC flw 3 3w 2.688,8
MP-1 Viiw 2 6 102,5
SUPERFICIE 2.791.3
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ANEXO 2

SUELOS DE ORIGEN VQLCANICO
EN LA IX REGION



Serie Temuco

FAMILIA : Temuco

SERIE . Temuco

CLASIFICACION . Medial, mesic, Entic Dystrandept.

UBICACION : A 5 km de Quillén por camino a Selva Oscura.

FISIOGRAFIA . Depresién Intermedia. Altura entre 100 a 150 m.s.n.m.

DRENAJE . Bueno.

TOPOGRAFIA . Plana con pendiente de 1-3%.

VEGETACION : Formacién de Parques. Nothofagus obliqua (roble), Nothofa-
gus dombeyi (coigue), Laurelia sempervirens (laurel).

TEMPERATURA DEL SUELO . Media anual 14,6'C; verano 17,50C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Mésico.

PLUVIOMETRIA . Anual 1.200-1.500 mm; otofio 300-400 mm; invierno 700-800
mm; primavera 250-300 mm; verano 100-150 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD . Udico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcanicas modernas.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-20 Pardo muy oscuro (104R 2/2) en himedo y pardo a pardo oscuro (104R 4/3) en seco; franco
arcilloso limosa, ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; friable en hiumedo y blando en seco;
estructura de bloques subangulares medios, débiles y granular media. Raices finas abundantes;
poros finos abundantes. Limite lineal, gradual.

Bt; 20-41 Pardo amarillento oscuro (104R 3/4) en humedo y pardo amarillento (104R 5/4) en seco;
franco arcillo limosa; ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; friable en himedo y blando en
seco; estructura de bloques subangulares gruesos, débiles. Raices finas, abundantes; poros finos
comunes. Limite lineal, gradual.

2 BA 41-53 Pardo a pardo oscuro (104R 4/3) en himedo, franco limosa; plastico y adhesivo; friable
en humedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares gruesos y medios, moderados.
Raices finas, abundantes; poros finos abundantes. Limite lineal, gradual.

2 BC 53-73 Pardo amarillento oscuro (104R 4/4) en himedo; franco limosa; plastico adhesivo; friable
en humedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares gruesos, moderados. Raices
finas, comunes; poros finos, abundantes. Limite lineal, abrupto.

2 C 73-80 y mas. Substratum aluvial de gravas redondeadas de diferentes tamanos y composicion
petrografica.

OBSERVACIONES

La profundidad del solum al substratum aluvial varia entre 45 y 85 cm, siendo lo dominante entre 50 y
70 cm. El substratum constituido por clastos redondeados de origen aluvial es abierto y en areas
deprimidas se presenta compactada y con formacion discontinuo de “fierrillo”. El color dominante es
el tono 10YR en todo el perfil y ocasionalmente presenta tonos 75YR en los horizontes B. Todo el
perfil Presenta texturas franco limosa y puede variar en los horizontes B hasta franco arcilioso limosa.
El drenaje dominante es bueno y puede variar ocasionalmente de moderado a imperfecto en areas
deprimidas. La topografia dominante es con pendientes del 1 a 3%.
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Serie Vilcun

FAMILIA . Temuco.

SERIE o Viledn.

CLASIFICACION . Medial, mesic, Entic Dystrandept.

UBICACION - Comuna de Vilcun.

FISIOGRAFIA . Depresién Intermedia. En posicion de terraza aluvial reciente.

TOPOGRAFIA . Planay con pendientes de 0-2%.

VEGETACION . Formacién de Nothofagus y Laurelia sempervirens.

TEMPERATURA DEL SUELO . Media anuat 1'4,60C; verano 17,50C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Meésico.

PLUVIOMETRIA : Anual 1.200-1.500 mm; otofio 300-400 mm; invierno 700-900
mm,; primavera 250-300 mm; verano 100-150 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD © Udico.

MATERIAL PARENTAL - Cenizas volcanicas modernas.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-20 Pardo oscuro (10YR 2} en humedo; franco limosa; ligeramente adhesivo; friable en hiimedo
y blando en seco, estructuras de blogques subangulares finos, moderados. Raices finas y medias,
muy abundantes. Limite lineal, claro.

A 20-34 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en himedo; franco limosa; ligeramente adhesivo y no plastico;
friable en humedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares finos, débiles. Raices finas
y medias, abundantes. Limite lineal, claro.

AB 34-50 Pardo muy oscuro (10YR 2,5/2) en humedo; franco limosa; ligeramente plastico y no
adhesivo; friable en hiimedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares finos y medios,
moderados. Limite lineal, claro. ‘

BC 50-66 Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humedo; franco arenosa fina; no plastico vy
ligeramente adhesivo; estructura de bloques subangulares medios, moderados. Raices finas y
medias, escasas. Limite lineal, abrupto.

Cm 66 y mas. Gravas redondeadas, parcialmente cementada de origen aluvial.
OBSERVACIONES

l.a profundidad del solum varia entre 50-80 cm. El substratum esta sustituido por clastos
redondeados en posicidn de terraza aluvial reciente. Este substratum esta ligeramente compactado y
en areas deprimidas suele presentar "fierrilio". Los colores dominantes son pardo oscuro y pardo
amarillento oscuro en el tono 10YR y puede variar hasta el tono 7,5YR. La textura corresponde a
franco limosa y puede variar hasta franco arenosa fina, especialmente en el horizonte BC. Por su
posicion plana a muy plana y tipo de substratum, el drenaje varia de bueno a imperfecto, siendo
dominante el moderado. Su altura sobre el nivel del mar varia entre 300 a 320 m.
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Serie Barros Arana

FAMILIA . Temuco.

SERIE . Barros Arana.

CLASIFICACION . Medial, mesic, Entic Dystrandept.

UBICACION - Comunas de Cunco, Freire y Pitrufquén.

FISIOGRAFIA . Depresion Intermedia. Terrazas aluviales de los rios Toltén y
Allipén. Altura entre 30 y 50 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA - Plana con pendiente de 1-3%.

VEGETACION . Formacion de Parques. Nothofagus obliqua; Nothofagusdom-
beyi; Laurelia sempervirens.

TEMPERATURA DEL SUELO : Media anual 14,60C; verano 17,SOC.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Mésico.

PLUVIOMETRIA : Anual 1.200-1.500 mm; otofio 300-400 mm; invierno 700-900
mm; primavera 250-300 mm; verano 100 -150 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD . Udico.

MATERIAL PARENTAL : Cenizas volcanicas modernas.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-16 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en humedo; franco arenosa fina; ligeramente plastico y
ligeramente adhesivo-friable en humedo y blando en seco; estructura granular fina, débil. Raices
finas y medias, muy abundantes. Limite lineal, claro.

A 16-31 Vario, pardo oscuro (7,5Y R 4/4) y (10Y R 3/3) ambos colores en humedo; franco arenosa
fina; no plastico y no adhesivo; suelta en himedo y blando en seco; estructura de bloques
subangulares finos, débiles. Raices finas y medias, abundantes. Limite ondulado, abrupto.

AC 31-40 Pardo oscuro (10YR 3/3) a pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) ambos colores en humedo;
franco arenosa fina; no plastico y no adhesivo; blando en hiimedo y suelto en seco; estructura de
bloques subangulares finos, débiles. Raices finas y medias, abundantes. Limite ondulado, abrupto.

C 40 cm y mas. Substratum de gravas de diferentes tamafios con matriz arenosa. Las raices
penetran ocasionalmente hasta los 50 cm.

OBSERVACIONES

La profundidad del solum varia entre 20 y 45 cm. Descansa sobre un substratum aluvial de
composicion petrografica mixta, abierto y en posicién de terraza aluvial de los rios Tolten y Allipén.
Los colores predominantes estan en el tono IOYR y pueden variar ocasionalmente hasta el tono
7.5YR. Las texturas son franco arenosas finas o franco arenosa muy finas en todo el perfil.
Ocasionalmente puede presentar gravas, especialmente, en el dltimo horizonte. El drenaje varia de
bueno a excesivo, este ultimo corresponde a suelos delgados.
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Serie Victoria

FAMILIA . Temuco.

SERIE . Victoria.

CLASIFICACION :  Medial, mesic, Entic Dystrandept.

UBICACION A 2,5 km al norte de Victoria por Carretera Panamericana.
Fundo San Daniel.

FISIOGRAFIA . Depresidn Intermedia.

TOPOGRAFIA . Plana a suavemente ondulada, con pendientes de 1 a 3%. A
350 m.s.n.m.

DRENAJE . Bueno.

VEGETACION . Formacién de Parques. Nothofagus obliqua (roble),
Nothofagus dombeyi (coigtie), Laurelia sempervirens (laurel).

TEMPERATURA DEL SUELO . Media anual 12,90C; verano 15,80C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Meésico.

PLUVIOMETRIA . Anual 1.200-1.500 mm; otofio 400-600 mm:; invierno 500700
mm,; primavera 250-300 mm; verano 100-150 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD . Udico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcanicas modernas.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-14 Pardo oscuro (10YR 3/3) en humedo; franco limosa, ligeramente plastico y ligeramente
adhesivo muy friable en humedo; suelto en seco; estructura de blogues subangulares medios y finos,
débiles y granular porosa. Raices, muy abundantes; buena porosidad y actividad biologica. Limite
ondulado, difuso.

AB 14-28 Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humedo; franco limosa; ligeramente plastico y
ligeramente adhesivo; friable en humedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares
medios, muy débiles. Raices finas y medias, muy abundantes. Limite ondulado, claro.

Bt1 28-46 Pardo amarillento (10YR 4/4) en humedo; franco a franco arcillosa; plastico y ligeramente
adhesivo; friable en humedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares medios vy
gruesos, moderados. Raices finas y medias, abundantes. Limite ondulado, abrupto.

C 46-70 y mas. Brecha volcanica, parcialmente meteorizada, incluye rocas andesiticas con
meteorizacion orbicular,

OBSERVACIONES

La profundidad del solum varia entre 35 y 70 cm y descansa sobre un substratum de brecha
volcanica con diversos grados de meteorizacion. Presenta bloques erraticos escasos y botones en la
superficie también ocasionales. La topografia es plana a suavemente ondulada en pendientes de 1 a
3%. El drenaje es bueno a moderado y las texturas varian de medias a moderadamente finas y los
colores estan dentro del tono 10YR en todo el perfil.
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Serie Agua Fria

FAMILIA © Agua Fria.

SERIE - Agua Fria.

CLASIFICACION . Ashy, over skeietal, mesic, Typic Dystrandept.

UBICACION . A 12 km al este de Lautaro en camino a Curacautin. Fundo El
Monte.

FISIOGRAFIA . Depresion Intermedia. Lomajes ondulados. Altura 220 a 250
m.s.n.m.

TOPOGRAFIA . Pendientes complejas de 1a 3% yde 2 a 5%.

DRENAJE . Moderado.

VEGETACION . Formacion de Parques. Nothofagus obliqua; Nothofagus
dombeyi; Laurelia sempervirens; Gevina avellana.

TEMPERATURA DEL SUELO . Media anual 12,90C; verano 15,80C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Mésico.

PLUVIOMETRIA : Anual 1.200-1.500 mm; otofio 400-500 mm; invierno 600-700
mm; primavera 250--300 mm; verano 150-200 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD . Udico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcanicas modernas.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-20 Pardo oscuro (10YR 2/2) en humedo; franco limosa; ligeramente plastico y ligeramente
adhesivo; friable en humedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares medios,
moderados. Raices finas y medias, muy abundantes. Limite lineal, claro.

AB 20-39 Pardo oscuro (75YR 3/2) en humedo,; franco limosa a franco arenosa fina; ligeramente
plastico y ligeramente adhesivo; estructura de bloques subangulares medios, moderados. Raices
finas y medias, abundantes. Limite lineal, abrupto.

2Bt1 39-53 Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en humedo; franco arcillo limosa; plastico y
adhesivo; firme en humedo y duro en seco; estructura de bloques subangulares medios, moderado.
Raices finas, escasas. Limite ondulado, abrupto.

3Csm 53 y mas. Substratum constituido por conglomerado volcanico meteorizado.
OBSERVACIONES

El solum varia entre 45 y 75 cm y descansa sobre conglomerado volcanico muy meteorizado y
ocasionalmente sobre arcillas de colores rojizos en el tono SYR. El horizonte Bb enterrado, la textura
varia entre franco arcillo limosa a arcillo limosa y el color pardo amarillento oscuro en el tono 10YR; el
croma varia entre 3-6 y el valor entre 3-4. La clase de drenaje varia entre moderado, como
dominante, a imperfecto. En esto ultimo el croma varia entre 1-2 y el valor entre 3-4. Presenta
topografia compleja de 1 a 5% y sectores deprimidos planos.
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Serie Quintrilpe

FAMILIA . Agua Fria.

SERIE © Quintrilpe.

CLASIFICACION . Ashy over fine skeletal, mesic, Typic Dystrandept.

UBICACION - Comuna de Lautaro.

FISIOGRAFIA . Depresién Intermedia. Planos fluvio-giaciales. Conglomerados
muy meteorizados. Altura 200 a 300 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA . Plana con pendiente de 1 a 3%.

DRENAJE . Imperfecto.

VEGETACION . Formacién de Parques; Nothofagus obliqua; Nothofagus
dombeyi; Laurelia sempervirens; Gevina avellana.

TEMPERATURA DEL SUELO : Media anual 12,90C: verano 15,80C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Meésico.

PLUVIOMETRIA - Anual 1.200-1.500 mm; otofio 400-500 mm; invierno 600-700
mm; primavera 250-300 mm; verano 150-200 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD : Udico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcanicas modernas.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-13 Pardo muy oscuro y pardo grisaceo muy oscuro (10YR 2/2 - 3/2) en humedo; franco limosa;
no plastico y no adhesivo; friable en hiumedo y blando en seco; estructura granular media, moderada.
Limite lineal, claro.

E 13-29 Pardo oscuro (7,5YR 3/2) en humedo; franca; no plastico y ligeramente adhesivo; friable
himedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares medios, moderados. Raices finas,
abundantes. Limite lineal, claro.

Bt1 29-51 Pardo oscuro (7,5YR 3/2) en himedo; franco arcillo limosa a franca; ligeramente plastico y
adhesivo; friable en humedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares medios,
moderados. Limite lineal, claro.

Bt2 51-68 Pardo oscuro (10YR 3/3 a 7,5YR 3/2) en humedo; franco arcillo limosa; plastico y muy
adhesivo; firme en himedo y duro en seco; estructura maciza. Raices finas, escasas. Limite
ondulado, claro.

BC 68-92 Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en hdmedo; franco arcillo iimosa; ligeramente plastico
y muy adhesivo; firme en humedo y duro en seco; estructura maciza. Raices finas escasas.

Cm 92 y mas. Substratum constituido po conglomerados muy meteorizados con matriz de arcilla
densa. Raices no se observan.

OBSERVACIONES

El solum varia entre 70 y 100 cm y descansa sobre conglomerado muy meteorizado y de
composicion petrografica mixta con matriz de arcilla o sobre arcillas densas de colores rojizos dentro
del tono 5YR. Los colores son pardo oscuro en los tonos 10YR a 7,5YR en todos los horizontes,
excepto el horizonte BC de color pardo amarillento en el tono 10YR. Las texturas pueden variar de
moderadamente finas a finas en los ultimos horizontes. La clase de drenaje varia de moderado a
imperfecto. La topografia varia de plana a ligeramente plana con pendientes de 1 a 3%.
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Serie Pemehue

FAMILIA . Pemehue.

SERIE . Pemehue.

CLASIFICACION . Ashy, mesic, Hydric Dystrandept.

UBICACION . A4 km al norte de Radal. Asentamiento Cahuinpangue.

FISIOGRAFIA . Depresion Intermedia. Lomajes constituidos por gravas
aluviales y fluvio-giaciales.

TOPOGRAFIA . Ondulada con pendientes complejas de 4-15%.

DRENAJE : Bueno.

VEGETACION . Formacion de Nothofagus obliqua y Laurelia sempervirens;
Eucryphia cordifolia; Aextoxicum punctatum.

TEMPERATURA DEL SUELO . Media anual 12--130C; media julio 8-90C; maxima media
enero 24-26°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Mésico.

PLUVIOMETRIA > Anual 1.500-2.000 mm; otofio 500-700 mm; invierno 700-
1.000 mm; primavera 400-500 mm; verano 150-250 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD : Udico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcénicas modernas.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-18 Pardo amarillento (10YR 5/4) en seco y pardo muy oscuro (10YR 2/2) en humedo;
ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; friable en himedo y blando en seco; estructura de
bloques subangulares medios y finos, débiles. Raices finas, abundantes; poros finos, abundantes y
buena actividad biolégica. Limite lineal, abrupto.

BA 18-46 Pardo amarillento (10YR 5/4) en seco y pardo oscuro (10YR 3/3) en humedo; franco arcillo
limosa; muy plastico y muy adhesivo; friable en himedo y blando en seco; estructura de bloques
subangulares medios y gruesos, debiles. Raices finas, abundantes; poros finos, comunes y buena
actividad bioldgica. Limite gradual, lineal.

Bt1 46-66 Pardo amarillento (10YR 5/5) en seco y pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en
profundidad; franco arcillo limosa; plastico y adhesivo; friable en humedo y ligeramente duro en seco;
estructura de bloques subangulares, débiles. Raices finas, comunes; poros finos, abundantes y
buena actividad bioldgica. Limite gradual, lineal.

Bt2 66-102 Pardo amarillento (10YR 5/4) en seco y pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en himedo;
arcillo limosa; plastico y adhesivo; friable en himedec y blando en seco; estructura de bloques
subangulares medios, débiles.

OBSERVACIONES

La profundidad del solum es mayor a 120 cm y sdlo en forma muy ocasional inferior a ella y descansa
sobre gravas redondeadas, frescas, de origen fluvio-glacial. Las texturas dominantes corresponden a
moderadamente finas y pueden variar a medias. Los colores estan siempre dentro del tono 10YR y
sus cromas varian entre 3-6 y el valor entre 3-5. La clase de drenaje dominante corresponde a bien
drenado y solo es ocasional el moderado. La topografia es compleja y varia entre ligera y
moderadamente ondulada con pendientes entre 4 a 15% como dominantes y pendientes entre 15 a
30% en caida de cambio de terraza y sectores planos de 1 a 3% como ocasionales.
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Serie Curacautin

FAMILIA > Curacautin.

SERIE : Curacautin.

CLASIFICACION . Ashy, mesic, Typic Dystrandept.

UBICACION © A1 km de Curacautin por camino a Lautaro. Lugar La Isla.

FISIOGRAFIA . Precordillera de los Andes. Altura 400 a 500 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA :  Pendiente simple de 1 a 3%.

DRENAJE © Bueno a moderado.

VEGETACION . Formacién de Parques. Nothofagus obliqua; Nothofagus
dombeyi; Laurelia sempervirens; Aextoxicum punctatum.

TEMPERATURA DEL SUELO © Media anual 12-130C; media julio 8-90C; maxima media
enero 22-240C.

REGIMEN DE TEMPERATURA - Mésico.

PLUVIOMETRIA . Anual 2.000~2.500 mm; otofio 600-700 mm; invierno 800-
1.000 mm; primavera 400-500 mm; verano 200-250 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD - Udico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcanicas recientes.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-22 Negro (10YR 2/1) en humedo y pardo oscuro (10YR 3/3) en seco; franco; plastico y
adhesivo; friable en humedo y ligeramente duro en seco; estructura de bloques subangulares
gruesos, medios y finos, débiles. Raices finas, abundantes; poros finos, abundantes y buena
actividad biolégica. Limite lineal, gradual.

A 22-40.Negro (10YR 211) en humedo y pardo oscuro (10YR 313) en seco; franco arcillosa; plastico
y adhesivo; friable en humedo y duro en seco estructura granular media y fina, moderada. Raices
finas, abundantes. Limite lineal, gradual.

AB 40-64 Negro (10YR 211) en humedo y pardo oscuro (10YR 3/3) en seco; franco arcillosa, plastico
y adhesivo; friable en humedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares gruesos,
medios y finos, débiles. Raices finas, abundantes; poros finos, abundantes y buena actividad
bioldgica. Limite lineal, gradual.

Bt1 64-83 Negro a pardo muy oscuro (10YR 2/1,5) en humedo y pardo oscuro (10YR 3/3) en seco;
arcillo limosa; plastico y adhesivo; friable en himedo y ligerament duro en seco; estructura de
bloques subangulares gruesos y medios, débiles y granular fina, débil. Raices finas, comunes; poros
finos, abundantes. Limite lineal, gradual.

2Bt2 83-102 Gris muy oscuro (10YR 3/1) en himedo y pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en seco;
arcillo limosa; plastico y adhesivo; friable en himedo y duro en seco; estructura de bloques
subangulares gruesos, débiles. Raices finas, comunes; poros finos, abundantes. Limite lineal, claro.

2Bt3 102-119 Pardo oscuro (7,5YR 312) en hiumedo y pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en seco;
arcillo limosa; plastico y adhesivo; friable en hiumedo y duro en seco; estructura de bloques
subangualres gruesos, débiles. Raices finas, escasas; poros finos, abundantes. Limite lineal, claro.

2Bt4 119-130 Pardo oscuro (10YR 4/3) en humedo y pardo amarillento (10YR 5/4) en seco; arcillosa;
plastico y adhesivo; firme en humedo y duro en seco,; estructura maciza. Raices finas oxidadas,
comunes. Limite ondulado, abrupto.

3C1 130 y mas. Substratum fluvio-giacial con arenisca en la parte superior.

OBSERVACIONES

La profundidad del solum varia entre 90 y mas de 120 cm. Descansa sobre un substratum fluvio-
glacial constituido por gravas sueltas y/o terraza aluvial. En ei primer caso presenta ocasionalmente
una arenisca en la parte superior. Ocupa una posicion de plano inclinado suave con pendiente
simple de 1 a 3%. Los colores son negros en los tonos 10YR y 7,5YR en los horizontes A y pardo
oscuro a pardo amarillento oscuro en los tonos 10YR y 7,5YR en los horizontes B. Las texturas son
medias a moderadamente finas en los horizontes superficiales y finas a moderadamente finas en
profundidad. La clase de drenaje es buena y puede variar hasta moderada.
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Serie San Patricio

FAMILIA . Curacautin.

SERIE : San Patricio.

CLASIFICACION > Ashy, mesic, Typic Dystrandept.

UBICACION . Comuna de Vilcun.

FISIOGRAFIA . Precordillera de los Andes. Altura 400 y 450 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA . Pendientes complejas de 2 a 5%.

DRENAJE ©  Moderado.

VEGETACION . Formacion de Parques. Nothofagus obliqua; Nothofagus
dombeyi; Laurelis sempervirens; Aextoxicum punctatum.

TEMPERATURA DEL SUELO : Media anual 12-130C; media julio 8-90C; maxima media
enero 22-240C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Mésico.

PLUVIOMETRIA © Anual 2.000-2.500 mm, otofio 600-700 mm; invierno 800-
1.000 mm; primavera 400-500 mm; verano 200-250 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD : Udico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcanicas recientes.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-16 Negro (10YR 2/1) en humedo; franco limosa; no plastico y no adhesivo; friable en humedo y
suelto en seco, estructura de bloques subangulares finos, débiles, que rompen a granular fina.
Raices finas y medias, muy abundantes. Limite lineal, gradual.

A 16-38 Negro (10YR 2/1) y pardo muy oscuro (10YR 2/2) ambos colores en himedo; franco limosa;
no plastico y no adhesivo; muy friable en humedo y suelto en seco; estructura de bloques
subangulares finos y medios, débiles. Raices finas y medias, muy abundantes. Limite ondulado,
claro.

AB 38-84 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en humedo; franco limosa; ligeramente plastico y
ligeramente adhesivo; friable en humedo y ligeramente duro en seco; estructura de bloques
subangulares medios, moderados. Raices finas y medias, abundantes. Limite lineal, claro.

Bt1 81-103 Pardo grisaceo muy oscuro a pardo oscuro (10YR 3/2,5) en humedo; franco arcillo

limosa; ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; friable en humedo y blando en seco; estructura
de bloques subangulares medios, moderados. Raices finas y medias, escasas.

OBSERVACIONES
La profundidad del solum es superior a 120 cm y descansa sobre antiguas terrazas aluviales de

diferentes niveles. El drenaje dominante es bueno y puede variar hasta imperfecto en areas de
topografia plana.
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Serie Los Prados

FAMILIA : Los Prados.

SERIE . Los Prados.

CLASIFICACION :Ashy, mesic, Typic Dystrandept.

UBICACION : A 14 km de Curacautin por camino Lautaro. Fdo San Manuel.

FISIOGRAFIA . Precordillera de los Andes. Altura entre 350 a 500 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA . Pendientes complejas de 4-15%.

DRENAJE . Bueno.

VEGETACION . Formacién de Nothofagus obliqua y Laurelia sempervirens.
Nothofagus dombeyi; Eucryphia cordifolia; etc.

TEMPERATURA DEL SUELO . Media anual 12-13°C; media julio 8-9°C; max media enero
22~24°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Meésico.

PLUVIOMETRIA © Anual 1.500-3.000 mm; otofio 600-800 mm:; invierno 1.000-
1.200 mm; primavera 500-700 mm; verano 250-300 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD : Udico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcanicas recientes.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

A 0-21 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en himedo y pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en seco; franco
limosa,; plastico y adhesivo; friable en himedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares
medios y finos que rompen a granular, moderada. Raices finas, abundantes y poros finos,
abundantes; actividad bioldgica buena. Limite lineal, abrupto.

Ab 21-39 Pardo muy oscuro y pardo grisaceo muy oscuro (10YR 2/3/2) en humedo y pardo a pardo
oscuro (10YR 4/3) en seco; franco limosa; plastico y adhesivo; friable en humedo y ligeramente duro
en seco; estructura de bloques subangulares gruesos que rompen a granular fino, débil. Raices
finas, abundantes; poros finos, abundantes; buena actividad bioldgica. Limite lineal, gradual.

Bt1 39-50 Pardo oscuro (7,5YR 3/2) en humedo y pardo amarillento (10YR 5/4) en seco; franco
limosa; ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; friable en himedo y blando en seco; estructura
maciza. Raices finas, comunes; poros finos escasos y gruesos comunes; buena actividad biolégica.
Limite irregular, gradual.

2Cl 50-59 Rojo oscuro (2,5YR 3/6) en humedo y pardo claro (7,5YR 6/4) en seco; franco limosa;
ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; muy friable en himedo y blando en seco; estructura
maciza. Raices finas, comunes; poros finos, escasos, actividad biologica, escasa. Limite irregular,
abrupto.

3Ab 59-69 Pardo oscuro (7,5YR 3/2) en humedo y pardo amarillento (10YR 5/4) en seco; franco
fimosa; ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; friable en humedo y ligeramente duro en seco;
estructura maciza. Raices finas, escasas; poros finos, comunes. Limite lineal, gradual.

3Btb 69-92 Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en himedo y pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en
seco; franco arcillo limosa; plastico y adhesivo; friable en himedo y blando en seco; estructura de
bloques subangulares gruesos y medios, débiles. Raices finas, escasas y gruesas, comunes; poros
finos, abundantes y gruesos, comunes. Limite lineaj, gradual.

4C2 116-130 Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en humedo y pardo amarillento (10YR 5/4,5) en
seco; franco; plastico y adhesivo; friable en himedo y blando en seco; estructura maciza. Raices
finas, escasas; poros finos, escasos. Limite ondulado abrupto.

5C 130 y mas. Substratum fluvio-giacial.

OBSERVACIONES

La profundidad del solum es superior a 120 cm que descansa sobre sedimentos fluvio-giaciales.
Ocupa una posicion de lomajes con pendientes complejas de 4 a 15%. Entre los 40 y 60 cm de
profundidad presenta un horizonte (2C,) de color rojo oscuro a pardo rojizo oscuro en los tonos
2,5YR y 5YR, de un espesor variable entre 7 y 20 cm. Las texturas dominantes hasta el horizonte

3Ab son medias y moderadamente finas a medias en profundidad.
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Serie Cunco

FAMILIA . Los Prados.

SERIE - Cunco.

CLASIFICACION . Medial, mesic, Entic Dystrandept.

UBICACION . Comunas de Cunco y Freire.

FISIOGRAFIA . Inicio precordillera de los Andes. Altura 230 a 330
m.s.n.m.

TOPOGRAFIA . Pendientes complejas de 1 a 2%.

DRENAJE : Moderado.

VEGETACION : Formacidn de Nothofagus obliqua y Laurelia
sempervirens. Nothofagus dombeyi; Eucryphia cordifolia;
etc.

TEMPERATURA DEL SUELO : Media anual 12-13°C; media julio 8-9°C; media maxima
enero 22-24°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Mésico.

PLUVIOMETRIA : Anual 2.500-3.000 mm; otonio 600-800 mm:; invierno 1.000-
1.200 mm; primavera 500-700 mm; verano 250-300 mm,

REGIMEN DE HUMEDAD : Udico.

MATERIAL PARENTAL : Cenizas volcanicas modernas.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-19 Negro y pardo muy oscuro (10YR 2/1) en humedo; franco limosa; ligeramente plastico y
adhesivo; friable en humedo y suelto en seco; estructura de bloques subangulares medios,
moderadas. Raices finas y medias, muy abundantes. Limite lineal, claro.

AB 19-50 Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humedo; franco; ligeramente plastico y adhesivo;
friable en hiimedo y suelto en seco; estructura de bloques subangulares medios, moderadas. Raices
finas y medias, muy abundantes. Limite lineal, abrupto.

2AB 50-69 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en humedo; franco arcillo limosa; plastico y adhesivo;
friable en himedo y suelto en seco; estructura de bloques subangulares medios, moderadas. Raices
finas y medias, abundantes. Limite lineal, claro.

2Bt 69-86 Pardo oscuro (10YR 3/3) en humedo; franco arcillo limosa, plastico y adhesivo; friable en
humedo y suelto en seco; estructura de bloques subangulares finos y medios, moderadas. Raices
finas y medias, escasas. Limite lineal, claro.

2Bt2 86-90 Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en humedo; franco arcillo limosa; ligeramente
plastico y adhesivo; firme en humedo y ligeramente duro en seco; estructura maciza. Raices,
escasas. Limite lineal, abrupto.

3C1 90y mas. Substratum de gravas con matriz arcillosa. Raices no se observan.
OBSERVACIONES
La profundidad del solum varia entre 50 y 90 cm y descansa sobre gravas aluviales antiguas,

meteorizadas con matriz franco arcillosa y las pendientes dominantes son de 1 a 2%. Presenta un
suelo enterrado a partir de los 50 cm. El drenaje es imperfecto y varia hasta moderado.
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Serie Santa Barbara

ASOCIACION . Santa Barbara.

SERIE : Santa Barbara.

CLASIFICACION . Ashy, medial, mesic, Typic Dystrandept.

UBICACION : A 16 km al este de Mulchén, por camino a Santa Adriana.
FISIOGRAFIA . Cordillera de los Andes.

TOPOGRAFIA - Ondulada con pendientes complejas de 3 a 5%.

DRENAJE . Bueno.

VEGETACION . Formacion de Bosques abierto andino sin coniferas. Especies

dominantes Nothofagus.
TEMPERATURA DEL SUELO : Media anual 13-14°C; media julio 8-9°C; maxima media
enero 26-28°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Mésico.

PLUVIOMETRIA o Anual 1.500-2.000 mm; otofic 400-600 mm; invierno 700-
1.000 mm; primavera 250-400 mm; verano 100-200 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD . Udico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcanicas modernas.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL

PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-13 Pardo oscuro (10YR 313) en humedo y pardo amarillento oscuro (10YR 414) en
seco; franco limosa; ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; muy friable en himedo vy
blando en seco; estructura de blogues subangulares gruesos, débiles y granular fina. Raices
finas, abundantes; poros finos, abundantes. Limite lineal, abrupto.

A 13-20 Pardo oscuro (10YR 3/3? en humedo y pardo amarillento oscuro (10Y R 4/4) en
seco; franco limosa; ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; friable en humedo y blando
en seco; estructura de bloques subangulares gruesos y finos, débiles. Raices finas,
abundantes; poros finos y medios, abundantes. Limite ondulado, claro.

Ab 20-39 Pardo a pardo oscurc {(7,5YR 4/4) en humedo y pardo amarillento oscuro a pardo
amarillento (10YR 4,5/4) en seco; franco arcillo limosa; ligeramente plastico y ligeramente adhesivo;
muy friable en himedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares medios, débiles.
Raices finas, comunes; poros finos y gruesos, escasos. Limite irregular, gradual.

Bt1 39-69 Pardo a pardo oscuro (7,5YR 414) en humedo y seco; franco arcillo limosa; ligeramente
plastico y ligeramente adhesivo; friable en himedo y blando en seco; estructura de bloques
subangulares medios, débiles. Raices finas, escasas; poros medios y finos, abundantes. Limite
irregular, gradual.

Bt2 69-110 Pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4) en humedo y pardo amarillento oscuro (10YR 5/4) en
seco; franco arcillo limosa; plastico y adhesivo; friable en himedo y ligeramente duro en seco;
estructura de bloques subangulares medios y finos, débiles. Raices finas, escasas; poros finos,
comunes. Limite irregular, gradual.

BC 110-157 y mas. Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en hiimedo y pardo amarillento (10YR 5/6)
en seco; franco arcillo limosa; plastico y adhesivo; firme en humedo y duro en seco; estructura
maciza que rompe a bloques subangulares gruesos, moderados. Raices finas y medias, escasas.

OBSERVACIONES

La profundidad del solum es superior a los 120 cm. Las texturas son medias en los primeros
horizontes y moderadamente finas en profundidad y no presenta variaciones de importancia. Los
colores estan dentro del tono 10YR y ocasionalmente puede variar al tono 7 5YR. Presenta
topografia muy variable, desde lomajes suaves con pendientes de 2-5% hasta zonas escarpadas con
pendientes de 30%. A pesar de la gran extension que ocupa este suelo. casi 300 km de largo, las
variaciones de precipitacion es ligeramente superior en su extremo sur y la temperatura media anual
baja entre 1 y 20C también en la parte sur.
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Serie Correitie

FAMILIA: . Lastarria.

SERIE . Correitte.

CLASIFICACION . Ashy, mesic, Typic Dystrandept.

UBICACION - Comunas de Loncoche, Toltén y Villarrica.

FISIOGRAFIA . Cordillera de la Costa. Altura 250 a 300 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA . Pendientes complejas 15 a 45%.

VEGETACION . Formacién de Nothofagus obliqua y Laurelia sempervirens.
Eucryphia cordifolia; Nothofagus dombeyi; etc.

TEMPERATURA DEL SUELO . Media anual 11-12°C; media julio 8-9°C; maxima media enero
20-22°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Meésico.

PLUVIOMETRIA © Anual 2.000-2.500 mm; otofic 600 mm; invierno 700-1.000
mm; primavera 300-400 mm; verano 200-250 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD - Udico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcanicas modernas sobre complejo metamérfico.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

A 0-17 Pardd oscuro (7,5YR 3/2) en humedo; franco; ligeramente plastico y ligeramente adhesivo;
friable en humedo y blando en seco; estructura granular media, moderada. Raices finas y medias,
abundantes. Limite lineal, claro.

AB 17-38 Pardo oscuro (7,5YR 3/2 a 4/4) en humedo; franco limosa; no plastico y ligeramente
adhesivo; friable en humedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares medios,
moderados. _Raices finas y medias, muy abundantes. Limite lineal, claro.

Btl 38-58 Pardo rojizo oscuro a pardo rgjizo (5YR 3/4) en humedo; franco arcillosa; no plastico y
ligeramente adhesivo; friable en himedo y suelto en seco; estructura de bloques subangulares
medios, moderados. Raices finas y medias, abundantes. Limite lineal, claro.

2Bt2 58-86 Pardo oscuro (7,5YR 4/4) en humedo; franco arcillosa; ligeramente plastico y ligeramente
adhesivo; friable en humedo y blando en seco; estructura de blogues subangulares medios,
moderados. Raices medias y finas, escasas. Limite lineal, claro.

2Bt3 86-120 y mas. Pardo oscuro (7,SYR 4/4) en humedo; arcillosa; plastico y adhesivo, firme en
humedo y duro en seco; estructura maciza. Raices no se observan.

OBSERVACIONES

Ocupa una posicion mas baja que la Serie Lastarria y presenta el mismo tipo de substratum
constituido por rocas metamorficas con diversos grados de meteorizacion. Los colores dominantes

son pardo oscuro en el tono 7,5YR como dominante, a excepcion del horizonte Bt1 que presenta
color pardo rojizo oscuro en el tono 5YR.
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Serie Freire

FAMILIA . Freire.

SERIE . Freire.

CLASIFICACION : Medial, mesic, Seric Placandepts.

UBICACION : A3 km al norte de Freire por Carretera Panamericana. Fundo
"Rucahue".

FISIOGRAFIA . Depresion Intermedia. Planos fluvio-glaciales.

TOPOGRAFIA . Plano 0-1 % de pendiente.

DRENAJE :  Pobre a moderado.

VEGETACION : Formacién "Aadis". Drimys winteri (canelo); Tepualia stipularis
(tepu); Myrtus luma (luma); Myrceugenia pitra (pitra); etc.

TEMPERATURA DEL SUELO . Media anual 14,6°C; verano 17,5°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Meésico.

PLUVIOMETRIA :Anual 1.500-2.000 mm; otofio 400-500 mm; invierno 700-
1.000 mm; primavera 300 mm; verano 100-1 50 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD : : Udico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcanicas modernas.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-16 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en humedo y pardo oscuro (10YR 4/3) en seco; franco limosa;
ligeramente plastico y ligeramente adhesivo,; friable en hiumedo y blando en seco; estructura de
bloques subangulares gruesos, débiles. Raices finas, abundantes; poros finos, comunes. Limite
lineal, abrupto.

E 26-34 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en humedo y pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en seco;
franco; ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; friable en himedo y blando en seco; estructura
de bloques subangulares gruesos y medios, débiles. Raices finas, abundantes; poros finos,
comunes; actividad biolégica moderada. Nodulos férricos escasos. Moteados difusos, abundantes,
de color pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4) en humedo. Limite lineal, gradual.

2Btl 34-60 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en himedo y pardo a pardo oscuro {(7,5YR 4/4) en seco;
arcillosa; plastico y adhesivo; friable a humedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares
medios, débiles. Raices finas y medias, escasas. Moteados difusos, abundantes. Limite irregular,
gradual.

2Bt2 60-69 Pardo amarillento (10YR 5/6) en humedo y seco; arcillosa; plastico y adhesivo; friable en
humedo y ligeramente duro en seco; estructura de bloques subangulares medios, debiles. Raices
finas, comunes. Limite ondulado, abrupto.

3BCgs 69-74 Horizonte de transicidon al “fierrillo", constituido por grava fina y media con matriz de
textura franca y abundantes nodulaciones férricas.
3Cs 74-78 "Fierrillo" duro en hiimedo, cementando al material fluvio-giacial.

OBSERVACIONES

La profundidad del solum varia entre 30 y 80 cm, Descansa sobre un substratum aluvial antiguo,
compactado, con formacion de "fierrillo” discontinuo. Este horizonte Cs se desarrolla en los sectores
planos y/o deprimidos. En sectores ligeramente mas altos y/o ondulados esta condicion de fiadi
desaparece. Por estas razones toda el area ocupada por esta serie puede considerarse como de
semi-fadi. El drenaje varia de pobre a moderado.
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Serie Collipulli

FAMILIA . Collipulli.

SERIE . Collipulii.

CLASIFICACION . Fine, mesic, Xeric Paleumult.

UBICACION © A 2 km al norte de Collipulli camino a San Agustin y a 1,5 km
al oeste de la Carretera Panamericana.

FISIOGRAFIA . Depresion Intermedia.

TOPOGRAFIA . Lomajes ondulados, con pendientes complejas de 3-4%.

DRENAJE . Bueno.

VEGETACION . Estepa en Acacia cavenia.

TEMPERATURA DEL SUELO . Media anual 15,8°C; verano 19,7°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Térmico.

PLUVIOMETRIA - Anual 1.200-1.500 mm; otofio 400 mm; invierno 500-700 mm;
primavera 200--250 mm; verano 70-1 00 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD . Xérico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcanicas antiguas.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL

PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-14 Pardo rojizo oscuro (5YR 3/2) en humedo; arcillo limosa; plastico y adhesivo; friable en
humedo y ligeramente duro en seco; estructura de bloques subangulares medios, moderados.
Raices finas abundantes; poros finos abundantes, buena actividad biolégica. Limite ondulado, claro.

Bt1 14-50 Pardo rojizo oscuro (5YR 3/35) en humedo; arcillosa; muy plastico y muy
adhesivo; firme en humedo y duro en seco; estructura de bloques subangulares medios,
firmes. Raices finas escasas; poros finos, abundantes. Cutanes discontinuos, de arcilla,
espesos, abundantes. N6dulos duros de 1-2 cm de diametro. Limite irregular, gradual.

Bt2 50-97 Pardo rojizo oscuro (5YR 3/4) en humedo; arcillosa; muy plastico y muy adhesivo; firme en
humedo y duro en seco; estructura de bloques subangulares medios, firmes; raices finas, escasas y
poros finos, abundantes. Cutanes discontinuos, de arcilla, espesos, abundantes. Limite irregular,
difuso.

Bt3 97-135 Pardo rojizo oscuro (5YR 3/4) en humedo; arcillosa; muy plastico y muy adhesivo; muy
firme en humedo y duro en seco; estructura maciza que rompe a bloques subangulares medios,
moderados. Raices finas escasas y poros finos comunes. Cutanes discontinuos, de arcilla, espesos,
abundantes. Limite irregular, difuso.

BC 135-165 Pardo rojizo oscuro (5YR 3/4) en humedo; arcillosa; plastico y adhesivo; muy firme en
himedo y muy duro en seco; estructura maciza que rompe a bloques subangulares medios, débiles.
Raices no se observan y poros finos, comunes. Cutanes discontinuos, de arcilla, moderadamente
espesos, comunes. Limite ondulado, claro.

2C1 165-1 75 y mas. Brecha volcanica meteorizada que incluye clastos también meteorizados.

OBSERVACIONES

La profundidad del solum varia entre 40 y mas de 150 cm y descansa sobre un substratum
constituido por conglomerado volcanico muy meteorizado y ocasionalmente sobre brecha volcanica
meteorizada. Estos substratum no guardan relacién genética con el desarrollo del suelo. La
topografia varia de suavemente hasta pendientes abruptas con pendientes complejas. El drenaje es
bueno y ocasionalmente moderado. Por las caracteristicas dej perfil, topografia, régimen
pluviométrico y manejo de estos suelos, el grado de erosion varia de ligera hasta muy severa.
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Serie Metrenco

FAMILIA . Metrenco.

SERIE . Metrenco,

CLASIFICACION . Fine, mesic, Palehumuilt.

UBICACION © A5 Kkm al surde Temuco por Carretera Panamericana.

FISIOGRAFIA . Depresién Intermedia. Altura 100-300 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA . Lomajes de pendientes complejas de 4-15%.

DRENAJE . Bueno.

VEGETACION . Formacion de Parques. Nothofagus obliqua (roble); Laurelia
sempervirens (laurel); Nothofagus dombeyi (coigie); etc.

TEMPERATURA DEL SUELO . Media anual 14,6°C; verano 17,5°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Mésico.

PLUVIOMETRIA :Anual 1.200-1.500 mm; otofio 300-400 mm; invierno 700-900
mm; primavera 250-300 mm; verano 100-150 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD . Udico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcanicas antiguas.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-19 Pardo oscuro (75YR 3/2) en humedo y pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en seco; franco
arcillosa; plastico y adhesivo; firme en himedo y duro en seco; estructura de bloques subangulares y
angulares gruesos, moderados. Raices finas, abundantes; poros medios, comunes. Limite lineal,
gradual.

Bt1 19-48 Pardo oscuro (75YR 3/2) en himedo y pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en
seco; arcillo limosa; plastico y adhesivo; firme en humedo y muy duro en seco; estructura
prismatica gruesa, con estructura secundaria de bloques angulares y subangulares gruesos,
fuertes. Raices finas, comunes; poros medios comunes. Cutanes de arcilla, continuos,
medios, abundantes. Limite lineal, gradual.

Bt2 48-80 Pardo rojizo oscuro (SYR 3/3) en himedo y pardo oscuro (75YR 3/2) en seco; arcillosa,
muy plastico y muy adhesivo; firme en himedo y duro en seco; estructura prismatica, media y
gruesa, fuerte. Raices finas, comunes entre las caras en los agregados; poros finos, comunes.
Cutanes de arcilla, continuos, gruesos, abundantes. Crotovinas medias, comunes. Limite lineal,
gradual.

Bt3 80-124 Pardo rojizo oscuro (5YR 3/3) en hiumedo y pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en seco;
arcillosa; muy plastico y muy adhesivo; firme en humedo y extremadamente duro en seco; estructura
prismatica fina y bloques subangulares medios, fuertes. Raices finas, escasas en la cara de los
agregados; poros finos, comunes. Cutanes de arcilla, continuos, abundantes. Material meteorizado
de color gris muy oscuro (2,5YR 3/0) escaso. Limite lineal, difuso.

Bts 124-180 y mas. Pardo rojizo oscuro (5YR 3/3) en humedo y pardo amarillento oscuro (10YR 4/4)
en seco; arcillosa; muy plastico y muy adhesivo; firme en seco y extremadamente duro en seco;
estructura de bloques angulares gruesos, medios y finos, fuertes. Poros finos, comunes. Cutanes de
arcilla, continuos, gruesos, abundantes. Arena gruesa de cuarzo, comun. Material meteorizado
grueso, comun, de color gris muy oscuro.

OBSERVACIONES

La profundidad del solum es superior a 120 cm y descansa sobre un substratum presumiblemente de
origen marino y constituido por estratas arcillosas (arcillolitas y/o lutitas). Presenta topografia de
lomajes suaves con pendientes complejas de 4-15%. La clase de drenaje dominante es bueno y
puede variar a moderado. Los colores de los horizontes B son pardo rojizo oscuro en el tono 5YR y
pueden variar a pardo oscuro en el tono 7,SYR. Presenta erosiéon de manto.
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Serie Coyan

FAMILIA . Los Nevados.

SERIE . Coyén.

CLASIFICACION . Andeptic Udorthents.

UBICACION . Comuna de Cunco. Sector nororiental de hoya del rio Allipén.

FISIOGRAFIA . Cordillera de los Andes. Altura entre 700 a 1.500 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA : . Escarpada con pendientes complejas superiores a 30%.

DRENAJE . Excesivo,

VEGETACION . Nothofagus anctartica (firre); Nothofagus pumilio (lenga).

TEMPERATURA DEL SUELO . Media anual 11-12°C; media julio 8-3°C; maxima media enero
20-22°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Mésico.

PLUVIOMETRIA . Anual 4.000-5.000 mm; otofio 1.000-1.200 mm; invierno 1.500
mm, primavera 600-700 mm; verano 500-600 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD . Pertudico.

MATERIAL PARENTAL . Pirociastitas recientes.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

C 0-29 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en humedo; arena con grava fina y media, abundantes; no
plastico y no adhesivo; suelto en humedo y seco; estructura de grano simple. Raices, muy
abundantes.. Limite lineal, claro.

2C 29-92 Pardo oscuro (10YR 3/3) en hiimedo; arena ligeramente franca con gravas finas y medias;
no plastico y no adhesivo; suelto en seco y humedo; estructura de grano simple. Raices finas y
medias, abundantes. Limite lineal, gradual.

3C 92-145 Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en humedo; arena, ligeramente franca, con gravas
finas y medias, escasas; no plastico y no adhesivo; estructura de grano simple. Raices finas,
escasas. Limite lineal, claro.

4C 145-175 Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) y pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) ambos
colores en humedo; franco arenosa; no plastico y no adhesivo,; suelto en seco, estructura de grano
simple. Raices finas, escasas.

OBSERVACIONES
La profundidad del solum es superior a 100 cm y constituido por estratas de texturas gruesas con

abundancia de gravas en todas ellas. Suelo de drenaje excesivo y con pendientes complejas
superiores a 30%.
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Serie Llaima

FAMILIA . Llaima.

SERIE . Llaima.

CLASIFICACION : Mesic, Hydric Dystrandept.

UBICACION . Sector sur y sur oriental de la hoya rio Cautin. Comuna de
Vilcun.

FISIOGRAFIA . Cordillera de los Andes. Altura entre 750 a 1.300 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA . Fuertemente ondulada con pendientes complejas de 15 a
30%.

DRENAJE . Excesivo.

VEGETACION : Nothofagus anctartica (firre); Nothofagus pumilio (Tenga).

TEMPERATURA DEL SUELO : Media anual 12-13°C; media julio 8-9°C; maxima media enero
20-22°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA ;. Mesico.

PLUVIOMETRIA :Anual 3.000-3.500 mm; otofioc 700-800 mm; invierno 1.200-
1.500 mm; primavera 800 mm; verano 300-400 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD - Perudico.

MATERIAL PARENTAL . Pirociastitas recientes.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

A 0-43 Pardo muy oscuro a pardo grisaceo muy oscuro (10YR 5/2) en humedo; franca; ligeramente
plastico y ligeramente adhesivo; friable en himedo y suelto en seco; estructura granular fina y media,
moderada. Raices finas, abundantes. Limite lineal, claro.

2Btl 43-98. Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humedo; franco arcillo arenosa; ligeramente
plastico y ligeramente adhesivo; friable en himedo y blando en seco; estructura de bloques
subangulares medios y gruesos, moderados. Raices finas, comunes. Limite lineal, gradual.

3BT2 98-140 Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en humedo; franco arcillosa; plastico vy
adhesivo; friable en humedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares gruesos vy
medios, moderados. Raices finas, escasas. Limite ondulado, abrupto.

Cm 140 y mas. Arcilla densa fuertemente compactada. Raices no se observan.

OBSERVACIONES

La profundidad del solum varia entre 50 y mas de 100 cm y descansa sobre un substratum de arcilla
fuertemente compactado. La topografia es fuertemente ondulada con pendientes de 15 a 30% vy

sectores escarpados con mas de 30% de pendiente. Presenta un suelo enterrado, a partir de los dos
ultimos horizontes. La clase de drenaje varia de excesiva a moderada.
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Serie Huerere

FAMILIA - Llaima.

SERIE . Huerere.

CLASIFICACION : Mesic, Hydric Dystrandept.

UBICACION : Sector sur oriente, centro sur y norte de las hoyas de los rios
Cautin, Allipén y Lago Colico respectivamente.

FISIOGRAFIA . Cordillera de los Andes. Altura de 600-1.300 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA : Fuertemente ondulada con pendientes complejas de

15-30%.

DRENAJE . Excesivo.

VEGETACION . Nothofagus anctartica (firre); Nothofagus pumilio (lenga).

TEMPERATURA DEL SUELO - Media anual 12-13°C; media julio 8-9°C; maxima media enero
20-22°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Mésico.

PLUVIOMETRIA :Anual 3.000-3.500 mm; otofio 700-800 mm:; invierno 1.200-
1.500 mm; primavera 800 mm; verano 300-400 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD . Perudico.

MATERIAL PARENTAL . Pirociastitas recientes.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL

PROFUNDIDAD (en cm)

A 0-30 Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en himedo; franco limosa; ligeramente plastica y
ligeramente adhesivo; muy friable en himedo y suelto en seco; estructura granular fina y media.
Raices finas y medias, abundantes. Limite lineal, claro.

Btl 30-83 Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humedo; franco arcillosa; plastico y adhesivo;
friable en humedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares medios y gruesos,
moderados. Raices finas, comunes. Limite lineal, gradual.

Bt2 80-140 Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en himedo; franco arcillosa; plastico y adhesivo;
firme en humedo y ligeramente duro en-seco; estructura de bloques subangulares gruesos, fuertes.

Raices finas, escasas. Limite lineal, gradual.

Cm 140 y mas. Arcilla, fuertemente compactada. Raices no se observan.
OBSERVACIONES

La profundidad del solum es superior a 100'cm y descansa sobre un substratum de arcilla
fuertemente compactada. El drenaje dominante corresponde a excesivo y puede variar hasta bueno.
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Serie Perquenco

FAMILIA . Perquenco.

SERIE . Perquenco.

CLASIFICACION : Mesic, gibbsitic, Andic Hapiohumbrepts.

UBICACION © A7 km al sur de Victoria y a 500 m al este de la Carretera
Panamericana. Fundo "Maria Yolanda".

FISIOGRAFIA . Depresién Intermedia.

TOPOGRAFIA . Plana a suavemente ondulada.

DRENAJE . Bueno.

VEGETACION . Formacién de Parques. Nothofagus obliqua (roble); Laurelia
sempervirens.

TEMPERATURA DEL SUELO . Media anual 12,9°C; verano 15,8°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Meésico.

PLUVIOMETRIA - Anual 1.200-1.500 mm; otofio 400 mm; invierno 500-700 mm;
primavera 200-250 mm- verano 70-100 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD - Udico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcanicas intermedias.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-16 Pardo oscuro a pardo grisaceo oscuro (10YR 3/2,5) en humedo; franco arcillo limosa;
ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; friable en himedo y ligeramente duro en seco;
estructura de blogues subangulares medios y finos, moderados. Raices finas, abundantes y poros
finos, escasos, Limite ondulado, abrupto.

AB 16-24 Pardo oscuro (7,5YR 3/2) en hiumedo y pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en seco,
franco arcillo limosa; ligeramente adhesivo; friable en humedo y suelto en seco; estructura de bloques
subangulares medios y finos, moderados. Raices finas abundantes y poros finos, comunes. Limite
irregular, difuso.

BC 34-50 Pardo oscuro (7,5YR 3/2) en humedo y pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en
seco, franco arcillo limosa; plastico y adhesivo; friable en humedo y suelto en seco;
estructura de bloques subangulares medios, moderados. Limite ondulado, abrupto.

C 50 y mas. Substratum constituido por brecha volcanica muy meteorizada.
OBSERVACIONES

La profundidad del solum varia entre 40y 70 cm. En los sectores de contacto con los suelos
derivados de cenizas volcanicas recientes presenta contaminaciones de estos suelos vy
aumenta su profundidad.
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Serie Gorbea

FAMILIA . Pemehue.

SERIE - Gorbea.

CLASIFICACION : Ashy, mesic, Typic Dystrandept.

UBICACION . Comuna de Gorbea, Pitrufquén y Freire.

FISIOGRAFIA . Depresion Intermedia. Lomajes constituidos por planos
aluviales antiguos. Altura 90 a 160 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA . De ligera a moderada ondulacion con pendientes complejas
de 4 a 15%.

DRENAJE . Bueno.

VEGETACION . Formacién de Nothofagus obliqua y Laurelia sempervirens,
Eucryphia cordifolia, Aextoxicum punctatum.

TEMPERATURA DEL SUELO . Media anual 12-13°C; media julio 8-9°C; maxima media enero
24-26°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Mésico.

PLUVIOMETRIA : Anual 1.500-2.000 mm; otofioc 500-700 mm; invierno 700-
1.0006 mm; primavera 150-250 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD - Udico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcanicas modernas.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-18 Pardo oscuro (7,5YR 3/2) en humedo; franco limosa; ligeramente plastico y ligeramente
adhesivo; friable en himedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares medios, débiles.
Limite lineal, claro.

E 18-37 Pardo oscuro (7,5YR 3/2) en humedo; franca; ligeramente plastico y ligeramente adhesivo;
friable en humedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares medios, débiles. Raices
finas y medias, muy abundantes. Limite lineal, claro.

Bt1 37-66 Pardo oscuro (7,5YR 4/4) en humedo; franco arcillo limosa; ligeramente plastico y
adhesivo; friable en himedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares medios débiles.
Raices finas y medias, muy abundantes. Limite lineal, claro.

Bt2 66-97 Pardo oscuro (7,5YR 4/4) en humedo; franco arcillo limosa; plastico y ligeramente
adhesivo; friable en humedo y ligeramente duro en seco; estructura de blogues subangulares medios,
moderados. Raices finas, escasas. Limite lineal, gradual.

BC 97 y mas. Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en humedo; arcillo limosa; plastico y adhesivo;
firme en humedo y duro en seco; estructura maciza. Raices, muy escasas.

OBSERVACIONES

No presenta variaciones de profundidad por corresponder a suelos de mas de 120 cm al substratum
y constituido por clastos redondeados de origen aluvial. los colores dominantes hasta el horizonte
Bt2 inclusive son de colores pardo en el tono 7,5YR, pero puede variar el tono 10YR. El horizonte
BC es de color pardo amarillento oscuro y puede variar hasta pardo amarillento. La clase de drenaje
es bueno y no presenta variaciones. La topografia varia entre ligera a moderadamente ondulada con
pendientes entre 4 y 15% y pequenos sectores con pendientes de 2 a 5%yde 1 a 3%.
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Serie Los Lagos

FAMILIA . Puerto Octay.

SERIE . Los Lagos.

CLASIFICACION - Ashy, mesic, Hydric Dystrandept.

UBICACION - Comunas de Paillaco, Futrono, Panguipulli, La Union, Los
Lagos y R (0 Bueno.

FISIOGRAFIA X Depresion Intermedia. Altura 300 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA . Moderadamente ondulada con pendientes de 4 a 15%.

DRENAJE . Bueno.

VEGETACION . Formacion de Nothofagus obliqua y lLaurelia sempervirens.
Eucryphia cordifolia.

TEMPERATURA DEL SUELO : Media anual 14,2°C; verano 17,3°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Meésico.

PLUVIOMETRIA :Anual 1.500-2.000 mm; otofio 400-500 mm; invierno 700 mm;
primavera 300-500 mm; verano 200-300 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD - Udico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcanicas modernas.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-14 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en humedo; franco limosa; ligeramente plastico y ligeramente
adhesivo; friable en humedo y blando en seco; estructura granutar fina, moderada y blogues
subangulares finos, débiles. Raices finas y medias, abundantes. Limite ondulado, claro.

A 14-29 Pardo muy oscuro a pardo grisaceo muy oscuro (10YR 512) en humedo; franca; ligeramente
plastico y ligeramente adhesivo; friable en humedo y suelto en seco; estructura de bloques
subangulares finos y medios, muy abundantes. Limite ondulado, claro.

Bw 29-55 Pardo oscuro (7,5YR 4/4) en humedo; franca; ligeramente plastico y ligeramente adhesivo;
friable en humedo y suelto en seco; estructura de blogues subangulares medios, débiles. Raices
finas y medias, abundantes. Limite ondulado, claro.

BC 55-80 Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humedo; franca; ligeramente plastico y ligeramente
adhesivo'; friable en humedo y suelto en seco; estructura de bloques subangulares medios,
moderados. Raices finas y medias, comunes. Limite ondulado, abrupto.

C1 80y mas. Substratum constituido por gravas redondeadas.
OBSERVACIONES

La profundidad del solum varia entre 65 y 90 cm y descansa sobre un substratum fluvio-
giacial constituido por gravas redondeadas sueltas a parcialmente compactadas. Puede
presentar gravas en la superficie y perfil. La topografia varia de ligera a moderadamente
ondulada con pendientes de 4 a 15%. Las texturas medias pueden variar a moderadamente
gruesas (franco arenosa fina) tanto en el horizonte A como B. El drenaje varia de bueno
como dominante y excesivo, ocasionalmente.
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Serie Rinconada

FAMILIA . Los Nevados.

SERIE > Rinconada.

CLASIFICACION : Andeptic Udorthents.

UBICACION . Sector centro oriental de la hoya del rio Pucén. Comuna e
Pucén.

FISIOGRAFIA - Cordillera de los Andes. Altura entre 500 a 1.200 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA . Pendientes complejas de 15 a 30%.

VEGETACION . Nothofagus anctartica (fiirre); Nothofagus pumilio (tenga).

TEMPERATURA DEL SUELO : Media anual 11-12°C; media julio 8-9°C; maxima media enero
20-22°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Meésico.

PCUVIOMETRIA : Anual 4.000-4.500 mm; otofio 1.000-1.200 mm; invierno 1.500
mm; primavera 700--900 mm; verano 500-600 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD . Perudico.

MATERIAL PARENTAL . Piroclastitas recientes.

CARACTERISTICAS FIISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

A 0-47 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en hiumedo; franco arenosa; no plastico y no adhesivo;
muy friable en himedo y suelto en seco; estructura de bloques subangulares medios y finos,
débiles. Gravas finas, escasas. Raices muy finas y medias, muy abundantes.

C 47-59 Estratas de gravas escoriaceas de origen volcanico y de 6 a 18 cm de espesor.

2AC 59-109 Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humedo; franco arenosa; no plastico y no
adhesivo; muy friable en himedo y suelto en seco; estructura de grano simple. Raices medias y
finas, escasas. Limite lineal, claro.

2C 109-133 Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humedo; arena ligeramente franca, con grava
fina abundante; no plastico y no adhesivo; friable en humedo y ligeramente duro en seco; grano
simple. Moderadamente compactado. Raices finas, escasas. Limite lineal, abrupto.

3C 133 y mas. Gravas escoriaceas de origen volcanica, similar a la estrata intercalada.
OBSERVACIONES

La profundidad del solum varia entre 60 y mas de 100 cm y descansa sobre un substratum de grava

escoriacea de tipo andesitico-basaltico. Suelo estratificado, de texturas gruesas y de drenaje
excesivo.
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Serie Caburga

FAMILIA : Caburga.

SERIE . Caburga.

CLASIFICACION : Mesic, Andic Cryumbrepts.

UBICACION . Sector centro norte, norte y nororiental de la hoya del rio
Pucdn y en la zona central de la hoya del rio Allipén.

FISIOGRAFIA . Cordillera de los Andes. Altura 650-1.400 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA : Pendientes complejas entre 15 a 30%.

DRENAJE . Excesivo.

VEGETACION : Nothofagus pumilio (lenga); Nothofagus procera (rauli);
Nothofagus anctartica (fiirre).

TEMPERATURA DEL SUELO : Media anual 12-13°C; media julio 8-9°C; maxima media enero
20-22°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Meésico.

PLUVIOMETRIA . Anual 3.500-4.500 mm; otofio 900-1.200; invierno 1.500 mm;
primavera 700-1.000 mm; verano 400-500 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD . Perudico.

MATERIAL PARENTAL . Pirociastitas recientes.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

A 0-28 Pardo muy oscuro (1ONR 2/2) en humedo; franca; ligeramente plastico y ligeramente
adhesivo; muy friable en humedo y suelto en seco; estructura granular fina y media, moderada.
Raices finas y medias, abundantes. Limite lineal, claro.

EA 28-65 Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en humedo; franco arenosa fina; ligeramente
plastico y ligeramente adhesivo; muy friable en himedo y suelto en seco; estructura granular fina y
media, moderada. Raices finas y medias, abundantes. Limite lineal, claro.

Btl 65-120 y mas. Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humedo; franco arcillosa; ligeramente
plastico y no adhesivo; muy friable en humedo y suelto en seco; estructura con bloques subangulares
gruesos y medios, débiles.

OBSERVACIONES

La profundidad del suelo al substratum de escorias varia entre 60 y 100 cm. La pendiente dominante
es superior al 30% y varia entre pendientes de 15 a 50%. EIl drenaje dominante corresponde a
excesivo y ocasionalmente en areas con menor pendiente a moderado. Los colores presentan
ligeras variaciones dentro del tono 10YR. Son suelos estratificados y de texturas moderadamente
gruesas a gruesas en todo el perfil.
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Serie La Compafiia

FAMILIA : Caburga.

SERIE . La Compainia.

CLASIFICACION : Mesic, Andic Cryumbrepts.

UBICACION . Sector central y sur occidental de la hoya dej rio Pucén.

FISIOGRAFIA : Cordillera de los Andes. Altura 450 a 800 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA . Pendientes complejas de 15 a 30%.

DRENAJE . Excesivo.

VEGETACION : Nothofagus procera (rauli); Nothofagus obliqua (roble);
Nothofagus pumilio (lenga).

TEMPERATURA DEL SUELO Media anual 12-13°C; media julio 8-9°C; maxima

media enero 20-22°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Meésico.

PLUVIOMETRIA :Anual 3.500-4.500 mm, otofio 900-1.200 mm; invierno 1.500
mm, primavera 700- 1.000 mm; verano 400-500 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD . Perudico.

MATERIAL PARENTAL . Pirociastitas recientes.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

A 0-28 Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en humedo; franca; no plastico y no adhesivo; muy friable en
himedo y suelto en seco; estructura granular, media. Raices finas y medias, muy abundantes.
Limite lineal, claro.

AC 28-70 Pardo oscuro (7,7YR 3/2) en himedo; franco arenosa; no plastico y no adhesivo; muy
friable en humedo y blando en seco; estructura de bloques subangulares gruesos, débiles. Raices
finas, abundantes y medias, escasas. Limite ondulado, claro.

2AC 70-103 Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humedo,; franco arenosa; no plastico y no
adhesivo; friable en humedo y blando en seco; estructura de blogues subangulares gruesos, débiles.
Limite lineal, abrupto.

2C 103 y mas. Grava fina de basalto, escoriacea, vesicular, oxidada y de débil a moderada
cementada.

OBSERVACIONES
La profundidad del solum varia entre 50 y 100 cm y descansa sobre gravas finas, escoriaceas, débil

a moderadamente cementada. Son suelos estratificados de estructura moderadamente gruesas y de
drenaje excesivo.
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Serie Pitrufquén

FAMILIA . Freire.

SERIE . Pitrufquén.

CLASIFICACION . Medial, mesic, Typic Placandept.

UBICACION . Comuna de Gorbea y Pitrufquén.

FISIOGRAFIA . Depresion Intermedia. Terraza aluvial.

TOPOGRAFIA . Plana con pendientes de 0-1%

DRENAJE . Pobre.

VEGETACION . Formacién fadis. Drimys winteri (canelo); Tepualia stipularis
(tepu); Embothrium coccineum (ciruelillo); Myrceugenia pitra
(pitra); etc.

TEMPERATURA DEL SUELO . Media anual 14,6°C; veranoc 17,5°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Meésico.

PLUVIOMETRIA . Anual 1.500-2.000 mm; otorio 400-500 mm; invierno 700-
1.000 mm; primavera 300 mm; verano 100-1 50 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD - Udico.

MATERIAL PARENTAL . Cenizas volcanicas modernas.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL
PROFUNDIDAD (en cm)

Ap 0-13 Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) ambos colores en himedo; franco arenosa fina; no
plastico y no adhesivo; friable en hiimedo y suelto en seco; estructura de bloques subangulares finos
y medios, débiles y granular fina, débil. Raices finas y medias, muy abundantes. Limite lineal,
abrupto.

AB 13-30 Pardo oscuro (7,5YR 3/2 a 4/4) en humedo; franco arenosa; no plastico y no adhesivo;
friable en humedo y suelto en seco; estructura de bloques subangulares finos y medios, débiles.
Raices finas y medias, abundantes. Limite lineal, abrupto.

2Btl 30-46 Pardo rojizo oscuro (5YR 3/3) y pardo oscuro (7,5YR 4/4) ambos colores en humedo;
franco arcillo arenosa,; ligeramente plastico y ligeramente adhesivo; firme en humedo y ligeramente
durc en seco; estructura maciza. Raices finas y medias, escasas. Limite lineal, abrupto.

3Cs 46 y mas. Substratum aluvial constituido por gravas y arenas cementadas con "fierriiio".
OBSERVACIONES

La profundidad del solum varia entre 20 y 50 cm y descansa sobre un substratum constituido
por gravas aluviales cementadas con "fierrillo". Ocupa una posicion de terraza aluvial
antigua y con topografia de pendientes complejas de 1 a 3%. La clase de drenaje es pobre
y presenta en los sectores muy delgados gravas y piedras en la superficie.
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Serie Los Nevados

FAMILIA . Los Nevados.

SERIE - Los Nevados.

CLASIFICACION . Andeptic Udorthents.

UBICACION . Comuna de Pucon. Sector sur y suroeste dej rio Pucon.

FISIOGRAFIA : Cordillera de los Andes. Altura entre 900 a 1.200 m.s.n.m.

TOPOGRAFIA . Fuertemente ondulada con pendientes de 15 a 30%.

DRENAJE . Excesivo.

VEGETACION - Nothofagus anctartica (fiirre); Nothofagus pumilio (lenga);
etcétera.

TEMPERATURA DEL SUELO © Media anual 11-12°C; media julio 8-9°C; maxima media enero
20-22°C.

REGIMEN DE TEMPERATURA . Mésico.

PLUVIOMETRIA . Anual 4.000-4.500 mm; otofio 1.000-1.200 mm; invierno 1.500
mm; primavera 700-900 mm; verano 500-600 mm.

REGIMEN DE HUMEDAD - Pertdico.

MATERIAL PARENTAL . Piroclastitas recientes.

CARACTERISTICAS FISICAS Y MORFOLOGICAS DEL PERFIL

PROFUNDIDAD (en cm)

5-0 Grava fina escoriacea de origen volcanico.

A 0-20 Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en humedo; franco arenosa gruesa, no plastica y no
adhesivo; muy friable en hiumedo y suelto en seco; estructura de bloques subangulares medios,
débiles. Raices finas, abundantes. Limite lineal, claro.

AE 20-42 Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humedo; franco arenosa gruesa; no plastico y no
adhesivo; muy friable en hiumedo y suelto en seco; estructura de grano simple. Raices finas,
abundantes. Limite ondulado, gradual.

E 42-70 Pardo oscuro (10YR 3/3) en humedo; areno francosa; no plastico y no adhesivo, suelto en
himedo y seco; grano simple. Gravas gruesas y medias, escasas. Raices finas, escasas. Limite
lineal, abrupto.

C 70 y mas. Grava escoriacea de origen volcanico.

OBSERVACIONES

La profundidad del solum varia entre 50 y 80 cm y descansa sobre un substratum de gravas

escoriaceas de fipo andesitico-basaltico. Suelo estratificado de texturas moderadamente gruesas a
gruesas y de drenaje excesivo. El horizonte superficial (5-0) puede faltar.
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ANEXO 3

ANTECEDENTES FLUVIOMETRICOS



ESTACION

RIO LUMACO EN LUMACO

96

ANEXO 3 - DIAGNOSTICO DEL RIEGO Y DRENAJE IX REGION

RESUMEN DE RESULTADOS ANALISIS DE FRECUENCIA IX REGION
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m®/s)

P exc ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP | OCT-MAR | ANUAL
930, 2,520 0,750 6.580 12,830 17,670 14,980 7,980 4,190 2,670 2,690 1,810 1,730 12,460 3,970 8,910
90, 2,640 3,380 12,810 19,420 19,630 16,660 10,470 6,600 3,880 2,810 1,970 1,800 15,780 5270 11,110
850, 2,730 5310 17,440 24,000 21,130 18,090 12,200 8,200 4740 2,930 2,100 1,850 18,070 6.110 12,590
0% 3,260 14,860 41110 44,520 29,290 27.310 20,000 14,770 8,870 4,160 2,880 2,250 28,120 9,340 18,800
0% 3,880 24 440 65.720 62,630 38,340 39,440 26,910 19,870 12,830 6,300 3,830 2,800 36,760 11,590 23,780

ESTACION 97
RIO TRAIGUEN EN VICTORIA

P.exc ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP | OCT-MAR | ANUAL
95% 0,189 0.444 3.225 4,357 4,953 3.314 1,866 0,954 0,513 0,282 0,197 0,167 3,734 0,911 2,549
90% 0,250 0,665 4,049 5343 5,695 3,865 2,226 1,157 0,636 0,347 0,239 0,209 4,316 1,044 2,892
85% 0,302 0,873 4,722 6,130 6,258 4,287 2,507 1318 0,736 0,399 0,273 0,243 4759 1145 3,149
50% 0.673 2,764 9,042 10,968 9,319 6,648 4,142 2,288 1,358 0,718 0,476 0,462 7.192 1,690 4,515
20% 1,291 7.044 15,325 17,589 12,877 9,492 6,228 3,580 2,233 1,158 0,747 0778 10,058 2320 6.049

ESTACION 98
RIO DUMO EN SANTA ANA

P, exc. ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP | OCT-MAR | ANUAL
95% 0,082 0.213 0,905 2,750 3,057 1,963 0,915 0,414 0,218 0,111 0,094 0,078 1,889 0.362 1,187
90% 0,103 0337 1,209 3,227 3,425 2237 1,079 0,509 0,264 0,144 0,114 0,092 2177 0,424 1,358
85% 0,121 0,460 1,471 3,595 3,697 2,444 1,206 0,585 0,300 0,172 0,129 0,103 2,395 0,471 1,487
50% 0,235 1,712 3,365 5676 5,110 3,551 1,933 1,055 0,517 0,359 0,218 0,167 3,586 0,738 2,183
20% 0,404 4974 6,590 8,223 6,645 4,809 2,834 1,705 0,805 0,655 0,335 0,246 4,976 1,063 2,981

ESTACION 99
RI1O QUINO EN LONGITUDINAL

P_exc. ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP | OCT-MAR | ANUAL
95%, 0,721 1,362 8,194 13,029 13,251 9,117 4,993 3,008 1,487 1,115 0,860 0,791 10,763 2,635 7,250
90% 0,901 2,050 10,598 16,157 15,724 10,820 6,137 3,653 1,894 1,318 1,001 0,897 12,622 3,075 8,373
85% 1,048 2,702 12,606 18,681 17,648 12,145 7,053 4,164 2,229 1,475 1,110 0,976 14,054 3,413 9,228
50% 1,978 8.681 26,258 34,516 28,754 19,798 12,703 7,246 4,444 2,376 1,715 1,398 22,143 5,306 13,921
20% 3.315 22,394 47,646 56,820 42,740 29,439 20,483 11,362 7,781 3,499 2,442 1,872 32,029 7,592 19,437

ESTACION 100
ESTERO CHUFQUEN EN CHUFQUEN

P exc ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP ] OCT-MAR | ANUAL
95, 0,872 1.855 13,946 23,588 23,384 16,493 7.295 4,044 2,037 1,107 0,862 0,820 19,384 3,600 12,330
90% 1,091 2,944 17,857 28,409 27,641 19,210 9,181 5,098 2599 1,378 1,001 0,944 22,301 4,285 14,083
854, 1,269 4,021 21,098 32,208 30,943 21,293 10,722 5,960 3,062 1,598 1,106 1,038 24,513 4819 15,405
50% 2,405 15,016 42,711 54,753 49,868 32,903 20,661 11,537 6,131 2,987 1,692 1,549 36,567 7.922 22,514
20% 4,040 43776 75.727 84,241 73,469 46,850 35,194 19,726 10,772 4,963 2,388 2,144 50,597 11,860 30,637

ESTACION 101
RIO CAUTIN EN RARIRUCA

P. exc. ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP | OCT-MAR | ANUAL
95% 16,584 13,159 50,414 61,361 67,660 67,791 65,482 55,081 35,030 24,394 25,242 19,619 68,266 47 447 62,878
90% 24329 33568 72587 82,564 84,090 80,772 76,543 65,292 46,095 32,550 30,793 25,148 80,207 53 840 70,936
85% 29,553 47 337 87,546 96,868 95,173 89,530 84,005 72,181 53,561 38,052 34,538 28,879 88,263 58,153 76 372
E 51648 105,563 150,804 157,360 142,046 126,566 115,562 101,314 85,132 61,320 50,375 44,654 122,331 76,393 99,362
20% 69,588 152,840 202,168 206,477 180,105 156,638 141,185 124,969 110,767 80,213 63,234 57,463 149,992 971,204 118,030




ESTACION 102

RIO MUCO EN PUENTE MUCO

ANEXO 3 - DIAGNOSTICO DEL RIEGO Y DRENAJE IX REGION

RESUMEN DE RESULTADOS ANALISIS DE FRECUENCIA IX REGION
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (in’/s)

P.exc ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP | OCT-MAR | ANUAL
93, 2.294 5619 20,608 25,520 27,370 21,969 13,112 8,753 4,732 3,612 2,836 1878 23,776 7.660 16.668
90% 2,966 7.583 24,729 30,049 30,906 24,804 15,179 10,104 5,839 4,216 3,295 2292 26,459 8,568 18,367
§3%, 3,527 9.281 27,965 33,551 33,546 26,920 16,755 11,131 6,729 4,680 3,645 2,621 28,437 9,240 19,610
50%% 7.340 21823 47,040 53,476 47,444 38,060 25,439 16,764 12,260 7.277 5590 4623 38,578 12,720 25,868
20% 13.310 43,690 71,756 78,080 62,866 50,416 35707 23,377 19,954 10,414 7.910 7.330 49417 16,490 32,391

ESTACION 103
RIO QUEPE EN VILCUN

P exc ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP | OCT-MAR | ANUAL
95% 9,862 12,965 24,208 26,819 28,401 23,890 20,524 16,337 12,996 11,346 10,718 9,760 26,408 15,329 21.648
90% 11,388 15,900 28,281 31,356 31,751 26,747 22,891 18,391 14,747 12,739 11,796 10,776 29,280 16,767 23,720
85% 12,549 18,247 31,410 34,844 34,231 28,865 24,640 19,921 16,059 13,775 12,584 11,521 31,391 17,813 25228
50% 18,919 32,662 48,952 54 427 47,052 39,841 33,641 27,929 23,031 19,169 16,541 15,285 42,138 23,007 32,745
20% 26,403 52 401 70,183 78,176 60,919 51,757 43,317 36,746 30,864 25,069 20,653 19,228 53519 28,319 40,468

ESTACION 104
RIO HUICHAHUE EN FAJA 24000

P exc ABR MAY JUN" JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP | OCT-MAR | ANUAL
95%, 1,959 4,022 10,331 13,141 14,937 10,931 6,573 3,745 2,187 1,608 1417 1272 11,714 3,401 7,999
90% 2,440 5,295 12,486 15,283 16,445 12,125 7,330 4,496 2,806 1,826 1,505 1417 13,101 3,821 8,859
85 2,828 6,373 14,188 16,921 17,548 13,004 7.890 5,085 3,320 1,990 1,567 1,524 14,128 4,133 9,491
50% 5,287 13,960 24,358 26,032 23,088 17,480 10,771 8,561 6,759 2,860 1,859 2.071 19,440 5,760 12,702
20% 8,787 26,387 37.775 36,932 28,849 22,226 13,868 13,069 12,040 3,841 2,136 2,657 25,192 7.541 16,092

ESTACION 105
R1O ALLIPEN EN LOS LAURELES

P esc ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP | OCT-MAR | ANUAL
95% 50,457 64,340 109,298 100,443 118,027 109,875 97,805 81,306 61,970 54,284 51,030 49,424 108,492 71,382 93,862
90% 55945 76,175 124,069 117,277 131,531 120,230 107,199 90,782 70,909 60,362 55,837 53394 119,331 77.975 102,120
85% 59 980 85,366 135,146 130,199 141,504 127,762 114,041 97,791 77,657 64,843 59,333 56,250 127,249 82,764 108,097
50% 80,524 138,200 194,030 202,577 192,750 165,195 148,148 133,937 114,061 87,775 76,706 70,120 166,974 106,488 137,496
0% 102,280 204,356 260,255 280,049 247,731 203,521 183,216 172,908 155,848 112,241 94,491 83,862 208,187 130,670 167,155

ESTACION 106
RIO TOLTEN EN VILLARRICA

P oxe ABR MAY JUN UL AGO SEP oCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP | OCT-MAR | ANUAL
757, 65,746 52,329 135,732 161,578 210,647 211,654 199,842 159,683 108,150 86,584 78,082 76,585 187,237 140,355 175,446
90%% 80,535 93,929 188,843 220,461 251,677 243 955 224,132 186,252 136,683 106,185 92,072 86,433 217.005 155,924 195,541
839, 90,512 121,994 224674 260,186 279,359 265,746 240,520 204,177 155,933 119,409 101,510 93,076 237,087 166,427 209,098
50, 132,704 240,680 376,200 428,180 396,420 357,900 309,820 279,980 237,338 175,330 141,423 121,173 322,014 210,844 266,429
20% 166,962 337,048 499,233 564,585 451,469 432,726 366,089 341,529 303,436 220,736 173,831 143,986 390,972 246,910 312,980

ESTACION 107
RIO DONGUIL EN GORBEA

P exc ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP | OCT-MAR | ANUAL
937, 1,904 5,495 24187 28,280 39,001 28,922 16,835 8,910 4,900 2,450 1,868 1628 28,809 7,606 19,050
907, 2.440 7.453 29,401 34,726 43,814 32674 19,111 10,345 5,876 2,988 2,203 1,940 32,377 8,500 21,206
85, 2.884 9,154 33539 39,886 47.393 35477 20,818 11,441 6,641 3,416 2,462 2,184 35,031 9,163 22,798
0%, 5,849 21,834 58,534 71.655 66,056 50,244 29894 17,517 11,148 6,015 3,942 3.602 48 881 12,584 30,958
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DIAGNOSTICO DEL RIEGO Y DRENAJE EN LA IX REGION

1 DIAGNOSTICO SOBRE LA REUTILIZACION DE AGUAS
RESIDUALES TRATADAS PARA RIEGO

1.1 MARCO LEGAL VIGENTE

A continuacion, se entrega un analisis de los aspectos legales relativos
a las obligaciones de las empresas sanitarias de tratar las aguas residuales
generadas dentro de su territorio operacional, asi como del uso que les puede dar
luego del. Ademas, se establecen los requerimientos para la disposicion final de las
aguas residuales en términos de su calidad fisico-quimica y bacteriologica y lugar de
disposicion.

En primer término, cabe hacer presente que la Ley N° 18.777, en su
articulo 3°, autoriza al estado para desarrollar actividades empresariales en materia
de agua potable y alcantarillado y dispone la constitucion de las empresas de
servicios sanitarios: Empresa Metropolitana de Obras Sanitarias S.A. y Empresa de
Obras Sanitarias de Valparaiso S.A., empresas del tipo Sociedad Anénima, en que
el estado tiene participacion por medio de CORFO. El objetivo de las empresas
sanitarias constituidas, segun el Articulo 2° de dicha Ley, sera “distribuir y producir
agua potable; recolectar, tratar y evacuar las aguas servidas y realizar las demas
prestaciones relacionadas con dichas actividades, en la forma y condiciones que
establezca esta Ley y las demas normas que les sean aplicables”. De igual forma, la
Ley N° 18.885, en su articulo 2°, dispone la constitucion y establece el objetivo de las
siguientes sociedades anénimas: Empresa de Servicios Sanitarios de Tarapaca S.A,,
Empresa de Servicios Sanitarios de Antofagasta S.A.,, Empresa de Servicios
Sanitarios de Atacama S.A., Empresa de Servicios Sanitarios de Coquimbo S.A,,
Empresa de Servicios Sanitarios del Libertador S.A., Empresa de Servicios
Sanitarios del Maule S.A., Empresa de Servicios Sanitarios del Bio Bio S.A,
Empresa de Servicios Sanitarios de la Araucania S.A., Empresa de Servicios
Sanitarios de Los Lagos S.A., Empresa de Servicios Sanitarios de Aysén S.A. y
Empresa de Servicios Sanitarios de Magallanes S.A.

De esta forma, corresponde a las empresas sanitarias, por disposicion
legal, la concesion del tratamiento de aguas servidas generadas dentro de su
territorio operacional, de lo cual emana su obligacion de cumplir con dicho
tratamiento.

En la parte final del articulo 3° del D.F.L. N° 382, de 1989, del Ministerio
de Obras Publicas, que contiene la Ley General de Servicios Sanitarios, se establece
que: “Se entiende por disposicidn de aguas servidas a la evacuacion de éstas en
cuerpos receptores, en las condiciones técnicas y sanitarias establecidas en las
normas respectivas, o en sistemas de tratamiento”.
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Por el hecho de constituir el tratamiento de las aguas residuales uno de
los aspectos de la concesion sanitaria, se faculta a las empresas sanitarias a cobrar
a los usuarios del servicio por dicho concepto. El estudio tarifario presentado por una
empresa sanitaria a la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS) debera
abordar dicho aspecto para ser incorporado a las tarifas aprobadas por dicha
entidad. Por tal razén, en el punto 2.6 del Decreto N° 64, de 1995, del Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion, entidad que actualmente aprueba las
férmulas tarifarias para obtener los precios unitarios y cargos fijos aplicables al
suministro de agua potable y al servicio de alcantarillado, se establece la normativa
que regula el incremento de la variable CV8, cargo variable por tratamiento de aguas
servidas recolectadas en el territorio operacional. En cuanto a la disposicién de las
aguas servidas, debe destacarse que el articulo 61 del D.F.L. N° 382, de 1982, del
Ministerio de Obras Publicas, que norma esta situacion, establece para los efectos
de lo dispuesto en el Titulo V del Cédigo de Aguas, que trata de los derrames vy
drenajes de aguas, lo siguiente: “entiéndese que los prestadores de los servicios
sanitarios abandonan las aguas servidas cuando éstas se evacuan en las redes o
instalaciones de otro prestador o se confunden con las aguas de un cauce natural o
artificial, salvo que exista derecho para conducir dichas aguas por tales cauces,
redes o instalaciones”. Por tanto, mientras no se produzca una entrega efectiva de
las aguas servidas en un cauce natural o artificial, red o instalacion de otro prestador,
dichos recursos siguen siendo de propiedad de la sanitaria y no existe obligacion
legal alguna de abandonar dichas aguas, tratadas o no, en un determinado punto
fisico, pudiendo asi, decidir libremente sobre la oportunidad, condiciones y lugar de
la descarga.

Si bien en la actualidad, ocurre que las aguas servidas en algunos
casos son evacuadas hacia cauces naturales incrementando su caudal, esto no
otorga derecho alguno a terceros que pudieran beneficiarse con la existencia de
estos recursos, aun cuando esta situacibn se mantuviera durante largo tiempo,
aplicandose al respecto las normas de los articulos 54 y 55 del Codigo de Aguas.

Si una empresa sanitaria decide ofrecer las aguas tratadas a terceros,
para su empleo en regadio o en otros usos distintos del consumo humano, podra fijar
un precio de venta o entrar en negociaciones con interesados que sean titulares de
derechos de aprovechamiento, para permutar estos derechos por determinados
volumenes de aguas tratadas. Esto resulta de suma conveniencia para los usuarios,
considerando que la produccion de aguas depuradas constituye un caudal
permanente y constante.

En el caso que una empresa sanitaria cobre por concepto de
comercializacidon de aguas tratadas, descontara directamente de la tarifa a los
usuarios el total, una parte o fraccion importante del ingreso percibido por la venta de
aguas servidas. De hecho, en su estudio tarifario presentado a la SISS se deberan
incorporar como ingresos los capitales percibidos por la comercializacion de las
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aguas tratadas, lo que se reflejara en una disminucion de las tarifas a los usuarios.
Es debido a esto, que la alternativa mas interesante para una empresa sanitaria
consistiria en el intercambio de volimenes de agua tratada por derechos de agua
constituidos, de modo de generar nuevas fuentes produccion de agua potable, dentro
de un marco de creciente aumento de su demanda versus un limitado acceso a
nuevas fuentes y sus derechos.

1.1.1 REGULACION Y FISCALIZACION SOBRE LA DISPOSICION DE LAS
AGUAS RESIDUALES

Actualmente la SISS exige a las empresas sanitarias que la disposicion
final de las aguas residuales cumpla con los requisitos establecidos en la Norma
Chilena Oficial 1333 Of 78 sobre Requisitos de Calidad del Agua Para Diferentes
Usos, la cual sefala “El vaciamiento de residuos a masas o cursos de agua debera
ajustarse a los requerimientos de calidad especificados para cada uso, teniendo en
cuenta la capacidad de autopurificacién y dilucion del cuerpo receptor, de acuerdo a
estudios que efectue la autoridad competente, en cada caso particular.” '

En esta Norma, ademas, se establecen los limites aceptados para
parametros quimicos y bacterioldgicos de las aguas usadas para riego. A este
respecto, es importante establecer que, para la aprobacion de los Planes de
Desarrollo, la SISS exige que las empresas sanitarias incorporen en ellos un
analisis de las descargas que generan y su incidencia en la masa de agua o curso
receptor, y, en caso que se requiera el tratamiento de las aguas residuales, éste
debe quedar claramente especificado en el Plan de Desarrollo, asi como su afno de
implementacion.

Debido a la escasa capacidad de dilucidén de los cauces receptores de
las aguas residuales, en la gran mayoria de los casos las empresas sanitarias
requeriran la implementacion de sistemas de tratamiento si aun no operan con ellos.
Actualmente, la SISS solicita que las obras pertinentes se incorporen en los
programas de inversion antes del afio 2005, y que los Planes de Desarrollo tengan
un horizonte de prevision de 15 a 20 anos y sean actualizados cada 5 anos.

En cuanto a la obligatoriedad de las empresas sanitarias de cumplir lo
estipulado en su Plan de Desarrollo, el D.F.L. N° 382, “Ley General de Servicios
Sanitarios”, en su articulo 26 establece que: “E!l Presidente de la Republica, en base
a un informe técnico elaborado por la entidad normativa, podra declarar caducadas
las concesiones que se encuentren en explotacion...si la concesionaria no cumple el
Plan de Desarrollo...”. Asimismo, la Ley N° 18.902 establece una multa de “cincuenta
y una a diez mil unidades tributarias anuales cuando se trate del incumplimiento del
programa de desarrollo a que se refiere el articulo 14 del decreto con fuerza de ley
N° 382, de 1988, del Ministerio de Obras Publicas”.
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Las descargas de aguas servidas de las empresas sanitarias deben
cumplir con lo estipulado en le “Norma Para la Regulacion de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Superficiales”, la cual
establece limites maximos permitidos para descargas de residuos liquidos a cuerpos
de agua fluviales, con y sin capacidad de dilucién; a cuerpos de agua lacustres, y, a
cuerpos de agua marinos, dentro y fuera de la zona de proteccion litoral. El punto
5.2.4 de la Norma sefala que “Para los establecimientos de servicios sanitarios que,
a la fecha de entrada en vigencia de la presente Norma, tengan su concesion
formalizada mediante decreto supremo, conforme al D.F.L. MOP 382/88, el plazo de
cumplimiento de esta Norma sera el consultado para la construccién del sistema de
tratamiento de aguas servidas en el cronograma de inversiones incluido como parte
integrante del mencionado decreto de formalizacion”. Sobre esta base, las empresas
deberan contemplar alternativas de tratamiento que, al materializarlas, cumplan con
las exigencias que establece la nueva Norma. En aquellos casos en que las
descargas de las empresas sanitarias ya cuenten con un tratamiento, éste se debera
ajustar a los nuevos requerimientos establecidos para las descargas.

De acuerdo a la Ley 13.333, los limites establecidos para una descarga
de aguas residuales cuyo cauce receptor no tenga la capacidad de dilucion
suficiente, un tratamiento por lagunas de estabilizacion basta para ajustarse a lo
estipulado en dicha ley. En cambio, en la Norma mencionada, publicada
recientemente (2001), se elevan los requisitos establecidos del tratamiento a utilizar,
por lo que, en muchos casos, las empresas sanitarias se veran en la necesidad de
modificar los tratamientos existentes y/o implementar otro, y, en el caso de los
proyectos, verificar que ellos se ajusten a las nuevas exigencias.
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1.2 ANTECEDENTES SOBRE AGUAS RESIDUALES GENERADAS EN LA
IX REGION.

Para realizar la recopilacion de antecedentes sobre aguas residuales
generadas en la IX Region de La Araucania se recurrio a los Planes de Desarrollo
presentados por las empresas sanitarias presentes en la Region a la SISS.

En particular se encuentran las empresas de servicios sanitarios
ESSAR S.A. y ESSI S A, la primera a cargo de 34 localidades en la zona y la
segunda es responsable de dotar de los servicios de agua potable y alcantarillado a
la localidad de Ercilla.

Se detallaran en este punto los caudales generados por las distintas
localidades y se especificara ademas aquéllos que cuentan con tratamiento o en su
defecto esta proyectado dentro del plan de inversion. En cuanto a los caudales
entregados, es relevante que estos correspondan al caudal medio mas la infiltracion
generada por la napa freatica, dado que corresponderan a los caudales de disefio u
operacion de las plantas de tratamiento segun sea el caso. Si no se cuenta con la
informacién de dichos caudales se entregaran los antecedentes recopilados sobre
los mismos, haciendo referencia a los factores que contempla.

1.2.1 EMPRESA DE SERVICIOS SANITARIOS ESSI S.A.

La empresa de servicios sanitarios ESSI S.A. se formdé con el objeto de
dotar del servicio de agua potable y alcantarillado a la localidad de Ercilla.

Ercilla cuenta actualmente con tratamiento de sus aguas residuales
mediante lagunas de estabilizacién, previo a su disposicion final en el Rio Huequen
unos 200 m aguas abajo de la ciudad.

La proyeccién de caudales estimados en la localidad de Ercilla se
Presenta en el Cuadro 1.2.1-1:

CUADRO 1.2.1-1
CAUDALES DE ERCILLA

~ Caudal
Afio 7S]
2000 10.8
2005 11.2
2010 11.3
2015 11.5
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1.2.2 EMPRESA DE SERVICIOS SANITARIOS ESSAR S.A.

Uno de los objetivos de la privatizacion de las empresas de servicios
sanitarios, es inyectar capitales privados para el tratamiento y disposicién final de las
aguas residuales. Es por ello que la SISS en los ultimos afos ha exigido la
incorporacion en los planes de desarrollo de plantas de tratamiento para su
aprobacion. Dentro de este contexto, la actualizacion de los Planes de Desarrollo de
ESSAR S.A., debiera contemplar plantas de tratamiento para todas sus localidades,
salvo casos especiales muy justificados. Los planes de desarrollo actualmente
vigentes datan del afio 1992, pero debieran estar aprobados dentro del afio en curso
las actualizaciones de los mismos.

1.2.21 Lican-Ray

De acuerdo a los antecedentes del plan de inversién (1992) se
contempla para la localidad de Lican-ray la construccion de una planta de tratamiento
por lagunas de estabilizacion, la que quedaria ubicada en terrenos agricolas
distantes 450 mts de la interseccion de las calles General Urrutia y camino a
Conaripe (punta de diamante a la entrada de Lican-ray), a un costado del camino a
Villarrica. El efluente tratado sera dispuesto finalmente en el estero Melilahuén. Los
nuevos planes de inversion estipulan que esta planta corresponda a lodos activados
y que se construya durante el afio 2007, con lo que entraria en operacién el 2008.

La proyeccion de caudales generados en la localidad de Lican-ray se
entrega en el Cuadro 1.2.2.1-1:

CUADRO 1.2.2.1-1
CAUDALES DE LICAN-RAY

N Caudal
Ao [/s]
2000 279
2005 29.1
2010
2015

1.2.2.2 Vilcun

De acuerdo al Plan de Desarrollo (1992) se contempld unificar las
descargas y evacuar las aguas al Rio Quepe mediante un emisario de 4.5 km de
longitud, y no se proyecté la construccion de una planta de tratamiento debido a que
el Rio Quepe tendria la capacidad de dilucidn necesaria. Sin embargo actualmente
se encuentra en proceso de aprobacion una actualizacion del plan de desarrollo, el
cual contempla la construccion de una planta de tratamiento por lodos activados, la
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que se construiria durante el afo 2001, evacuando su efluente al Rio Vilcun, actual
receptor de las aguas servidas sin tratamiento..

La proyeccién de caudales estimados en la localidad de Vilcun se
entrega en el Cuadro 1.2.2.2-1:

CUADRO 1.2.2.2-1
CAUDALES DE VILCUN

~ Caudal
Afio /s]
2000 14.6
2005 15.7
2010 16.5
2015 17.4

Los caudales sefialados en el Cuadro 1.2.2.2-1 corresponden al
promedio del caudal medio de verano y de invierno, donde ambos contemplan la
infiltracion de la napa fredtica.

1223 Renaico

De acuerdo a los antecedentes del plan de inversiones la localidad de
Renaico cuenta actualmente con dos descargas directas, sin tratamiento, al Rio
Renaico. Una de las descargas esta ubicada en la continuacion de la Calle Progreso
y la otra en la prolongacién de la calle G. Mistral.

Durante los afios 2001-2002 debiera construirse una planta de
tratamiento en base a lagunas aireadas, la que descargaria su efluente tratado al Rio
Renaico. Los requerimientos de tratamiento se obtuvieron contemplando un caudal
del cauce receptor de 25 m?/s.

La planta de tratamiento se ubicaria a 1100 m al sudoeste del puente
del Rio Renaico.

, La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Renaico se
entrega en el Cuadro 1.2.2.3-1:
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CUADRO 1.2.2.3-1
CAUDALES DE RENAICO

o Caudal
Afio [7/s]
2000 144
2005 154
2010 16.0
2015 16.4

1224 Pitrufquén

Actualmente las aguas servidas de la localidad de Pitrufquén, son
evacuadas sin tratamiento al Rio Toltén. Considerando un caudal de 74.5 m*/s del
curso receptor se establecio la necesidad de tratamiento previo a la disposicién final
de las aguas servidas.

Se contempla la construccion durante el afio 2005 de una planta de
tratamiento del tipo lodos activados, la que se ubicaria en la continuacion del colector
de calle Arturo Prat, en la ribera oeste del Rio Toltén.

La proyeccidén de caudales estimados en la localidad de Pitrufquén se
entrega en el Cuadro 1.2.2.4-1:

CUADRO 1.2.2.4-1
CAUDALES DE PITRUFQUEN

~ Caudal
Afio T7s]
2000 50.7
2005 554
2010 59.0
2015 62.5

Los caudales senalados en el Cuadro 1.2.2.4-1 corresponden al
promedio del caudal medio de verano y de invierno, donde ambos contemplan la
infiltracion de la napa freatica.

1.2.2.5 Carahue

De acuerdo al plan de inversiones (1992) la localidad de Carahue
cuenta con dos descargas, sin tratamiento. Una de las descargas es al Rio Damas,
en el punto final del emisario ubicado 150 m aguas abajo del puente que atraviesa
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este Rio, la segunda descarga es al Rio Imperial en el punto final del emisario
ubicado al frente de la Estacion Ferroviaria

De acuerdo a los antecedentes, debido a las capacidades de dilucion
del Rio Imperial y el Rio Damas, no se contempla la construccion de una planta de
tratamiento antes del afio 2005. Sin embargo actualmente se encuentra en proceso
de aprobacion una actualizacién del plan de desarrollo, el cual debiera evaluar
nuevamente la disposicion final de las aguas servidas de Carahue.

De acuerdo a antecedentes de la SISS la empresa ESSAR S.A., de
acuerdo a su plan tarifario contempla la construccion de una planta de tratamiento
para la localidad de Carahue.

La proyeccién de caudales estimados en la localidad de Carahue se
entrega en el Cuadro 1.2.2.5-1:

CUADRO 1.2.2.5-1
CAUDALES DE CARAHUE

~ Caudal
Afo . [1/5]
2000 12.5
2005 15.6
2010
2015

1226 Purén

La localidad de Purén cuenta actualmente con una planta de
tratamiento mediante lagunas de estabilizacion, para disponer finalmente el efluente
tratado al estero Boyeco. Se contempla la ampliacion de la capacidad de tratamiento
de las lagunas, mediante la construccion de un nuevo modulo, e incorporacion de
aireacion durante el 2005.

La proyeccién de caudales estimados en la localidad de Puren se
entrega en el Cuadro 1.2.2.6-1:
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CUADRO 1.2.2.6-1
CAUDALES DE PUREN

- Caudal
Aflo 7]
2000 13.1
2005 15.1
2010
2015

1.2.2.7 Villarrica

Las aguas residuales de Villarrica son dispuestas al inicio del Rio
Toltén, en su ribera sur, junto al puente de acceso principal de la ciudad. De acuerdo
a los antecedentes del plan de desarrollo (1991) el caudal del Rio Toltén tendria la
capacidad de dilucion suficiente para las aguas vertidas, contemplando por tanto,
solo la construccion de un tratamiento primario consistente en una camara de rejas y
un desarenador. Sin embargo actualmente se encuentra en proceso de aprobacion
una actualizacion del plan de desarrollo, el cual estipula la construccidon de una
planta de tratamiento del tipo lagunas aireadas durante el afio 2004.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Villarrica se
entrega en el Cuadro 1.2.2.7-1:

CUADRO 1.2.2.7-1
CAUDALES DE VILLARRICA

N Caudal
Afio /5]
2000 91.9
3005 102.6
2010 113.0
2015 1239

Los caudales sefialados en el Cuadro 1.2.2.7-1 corresponden al
promedio del caudal medio de verano y de invierno, donde ambos contemplan la
infiltracion de la napa freatica.

1.2.2.8 Nueva Imperial

La localidad de Nueva Imperial dispone sus aguas residuales, sin
tratamiento, al Rio Chol-chol, aguas abajo de la ciudad. En los antecedentes del plan
de inversiones (1991), debido a la capacidad de dilucion del rio, no se contempla la
construccion de una planta de tratamiento. Sin embargo actualmente se encuentra
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en proceso de aprobacion una actualizacion del plan de desarrollo, el cual estipula la
construccion de una planta de tratamiento del tipo lodos activados.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Nueva Imperial
se entrega en el Cuadro 1.2.2.8-1:

CUADRO 1.2.2.8-1
CAUDALES DE NUEVA IMPERIAL

o Caudal
Aflo [/s]
2000 13.1
2005 18.0
2010
2015

1.2.2.9 Longuimay

La totalidad de las aguas servidas de Lonquimay son evacuadas
directamente, sin tratamiento, al rio del mismo nombre. De acuerdo a los
antecedentes del plan de inversiones (1992) la capacidad de dilucion del cauce
receptor permitiria no contemplar la construccion de una planta de tratamiento.

Sin embargo actualmente se encuentra en proceso de aprobacion una
actualizacién del plan de desarrollo, el cual estipula la construccion durante el ano
2005, de una planta de tratamiento del tipo lagunas aireadas.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Lonquimay se
entrega en el Cuadro 1.2.2.9-1:

CUADRO 1.2.2.9-1
CAUDALES DE LONQUIMAY

- Caudal
Afo s
2000 9.8
2005 10.5
2010 11.1
2015 11.7

Los caudales sefialados en el Cuadro 1.2.2.9-1 corresponden al
promedio del caudal medio de verano y de invierno, donde ambos contemplan la

infiltracion de la napa freatica.
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1.2.2.10 Cunco

Las aguas servidas de Cunco son evacuadas directamente, sin
tratamiento, al rio Allipen. De acuerdo a los antecedentes del plan de inversiones la
capacidad de dilucidon del cauce receptor permitiria no contemplar la construccion de
una planta de tratamiento.

Sin embargo actualmente se encuentra en proceso de aprobacion una
actualizacion del plan de desarrollo, el cual estipula la construccion de una planta de
tratamiento del tipo lagunas aireadas durante el afio 2005.

La proyeccion de caudales generados en la localidad de Cunco se
entrega en el Cuadro 1.2.2.10-1:

CUADRO 1.2.2.10-1
CAUDALES DE CUNCO

. Caudal
Afio 5]
2000 20.1
2005 21.7
2010 229
2015 24 4

Los caudales sefalados en el Cuadro 1.2.2.10-1 corresponden al
promedio del caudal medio de verano y de invierno, donde ambos contemplan la
infiltracién de la napa freatica.

1.2.2.11 Traiguén

De acuerdo a los antecedentes del plan de inversiones (1992), la
capacidad de dilucién del Rio Traiguén no seria suficiente, por lo que se contemplo
la construccidon de una planta de tratamiento mediante lagunas de estabilizacion Sin
embargo, la actualizacién del plan de inversiones estipuld que el tratamiento deberia
ser por lodos activados, para cumplir a futuro con los requisitos de la nueva norma.
Para determinar los requerimientos de tratamiento y capacidad de dilucidon del Rio
Allipén se consider6 un caudal de 0.19 m*/s.

La planta de tratamiento se construira durante el afno 2001, debiendo
entrar en operacion al ano siguiente.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Traiguén se
entrega en el Cuadro 1.2.2.11-1:
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CUADRO 1.2.2.11-1
CAUDALES DE TRAIGUEN

~ Caudal
Afio s
2000 40.3
2005 437
2010 45.9
2015 48.0

Los caudales senalados en el Cuadro 1.2.2.11-1 corresponden al
promedio del caudal medio de verano y de invierno, donde ambos contemplan la
infiltracion de la napa freatica.

1.2.212 Gorbea

Actualmente la localidad de Gorbea dispone sus aguas servidas, sin
tratamiento, mediante una descarga al Rio Donguil. Se contempla la construccion
durante el afio 2005 de una planta de tratamiento del tipo lagunas aireadas, las que
tendran la siguiente configuracion:

- Pretratamiento

- Estanque de Aireacion
- Clarificador Secundario
- Desinfeccion

- Post-Aireacion

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Gorbea se
entrega en el Cuadro 1.2.2.12-1:

CUADRO 1.2.2.12-1
CAUDALES DE GORBEA

~ Caudal
Afio ]
2000 20.1
2005 22.8
2010 24 8
2015 274

Los caudales sefialados en el Cuadro 1.2.2.3 corresponden al promedio
del caudal medio de verano y de invierno, donde ambos contemplan la infiltracion de
la napa freatica.
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1.2.2.13 Los Sauces

De acuerdo a los antecedentes del plan de inversiones (1992) la
capacidad de dilucion del Rio Rehue no era suficiente, por lo que se contempld la
construccion de una planta de tratamiento mediante lagunas de estabilizacion. Esta
planta de tratamiento en la actualidad ya se encuentra operando.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Los Sauces se
entrega en el Cuadro 1.2.2.13-1:

CUADRO 1.2.2.13-1
CAUDALES DE LOS SAUCES

~ Caudal
Afo 5]
2000 10.8
2005 11.7
2010 12.5
2015 12.9

Los caudales sefialados en el Cuadro 1.2.2.13-1 corresponden al
promedio del caudal medio de verano y de invierno, donde ambos contemplan la
infiltracion de la napa freatica.

1.2.2.14 Freire

La localidad de Freire descarga actualmente sus aguas servidas, sin
tratamiento, al Rio Toltén. Debido a la insuficiente capacidad de dilucion del curso
receptor, se contempla la construcciéon durante el afio 2005, de una planta de
tratamiento del tipo lagunas de aireacién. La configuracion de la planta de
tratamiento propuesta es la siguiente:

- Pretratamiento

- Laguna de Aireacion

- Laguna de Decantacion con Aireacion
- Desinfeccién

- Post-Aireacion

El efluente de la planta de tratamiento se ubicara aguas arriba del
puente de la carretera longitudinal sur sobre el Rio Tolten.

La proyecciéon de caudales estimados en la localidad de Freire se
entrega en el Cuadro 1.2.2.14-1:
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CUADRO 1.2.2.14-1
CAUDALES DE FREIRE

N Caudal
Afio [77s]
2000 13.9
2005 15.6
2010 17.1
2015 18.8

Los caudales sefalados en el Cuadro 1.2.2.14-1 corresponden al
promedio del caudal medio de verano y de invierno, donde ambos contemplan la
infiltracion de la napa freatica.

1.2.2.15 Curacautin

De acuerdo a los antecedentes del Plan de Desarrollo de Curacautin
(1992) y su actualizacién (1998) se contempla la construccidn durante el afio 2004 de
una planta de tratamiento previa a la disposicidn de las aguas servidas en el Rio
Blanco. La planta de tratamiento, del tipo lagunas aireadas, se ubicaria a 600 m al
noroeste de la confluencia del Rio Blanco con el estero Chorrillo.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Curacautin se
entrega en el Cuadro 1.2.2.15-1:

CUADRO 1.2.2.15-1
CAUDALES DE CURACAUTIN

Afio Caudal
[1/s]

2000 17.3

2005 19.3

2010

2015

En los antecedentes no se menciona quée factores incorpora el caudal
de aguas residuales, por tanto puede o no incluir aguas de infiltracion y/o aguas
lluvias.

1.2.2.16 Loncoche

De acuerdo a los antecedentes del Plan de Inversiones (1992), la
localidad de Loncoche cuenta con dos descargas directas, sin tratamiento, una al
estero Loncoche y otra al Rio Cruces, y debido a la insuficiente capacidad de dilucion
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de los cauces, se contemplo la unificacién de las descargas y la construccion de una
planta de tratamiento, sistema que en conjunto, debiera estar operando dentro del
afio en curso Sin embargo no se materializd la planta de tratamiento y la
actualizacién del plan de inversiones estipula la construccion de una planta de
tratamiento del tipo lodos activados durante el afio 2004, la que evacuara su efluente
al Rio Cruces.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Loncoche se
entrega en el Cuadro 1.2.2.16-1:

CUADRO 1.2.2.16-1
CAUDALES DE LONCOCHE

~ Caudal
Afio 7S]
2000 31.4
2005 34.9
2010 38.2
2015 42.1

Los caudales sefalados en el Cuadro 1.2.2.16-1 corresponden al
promedio del caudal medio de verano y de invierno, donde ambos contemplan la
infiltracion de la napa freatica.

12217 Victoria

Las aguas servidas de Victoria son evacuadas directamente, sin
tratamiento, al rio Traiguén, aguas debajo de la carretera panamericana. De acuerdo
a los antecedentes del plan de inversiones (1992) la capacidad de dilucién del cauce
receptor permitiria no contemplar la construccion de una planta de tratamiento, para
ello, se considerd un caudal del Rio Allipén de 19 m*/s.

Sin embargo actualmente se encuentra en proceso de aprobacion una
actualizacion del plan de desarrollo, el cual estipula la construccion de una planta de
tratamiento, del tipo lagunas aireadas, durante el afio 2000.

La proyecciéon de caudales estimados en la localidad de Victoria se
entrega en el Cuadro 1.2.2.17-1:
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CUADRO 1.2.2.17-1
CAUDALES DE VICTORIA

~ Caudal
Afio [1/s]
2000 30.6
2005 34.8
2010
2015

En los antecedentes no se menciona que factores incorpora el caudal
de aguas residuales, por tanto puede o no incluir aguas de infiltracion y/o aguas
lluvias.

1.2.2.18 Galvarino

Actualmente la localidad de Galvarino cuenta con una planta de
tratamiento, del tipo lagunas de estabilizacion, previa a la disposicion final de sus
aguas residuales en Rio Quillén aguas debajo de la ciudad. Se contempla
incorporarle desinfeccion durante el aino 2004 y aireadores durante el afio 2010.

La proyeccidén de caudales estimados en la localidad de Galvarino se
entrega en el Cuadro 1.2.2.18-1:

CUADRO 1.2.2.18-1
CAUDALES DE GALVARINO

~ Caudal
Aifio 7S]
2000 9.2
2005 10.4
2010 11.8
2015 13.6

1.2.2.19 Nueva Toltén

La localidad de Nueva Toltén, evacua sus aguas servidas, sin
tratamiento, al Rio Toltén. El plan de inversiones (1992) no contempla la construccion
de una planta de tratamiento debido a considerar el caudal del Rio Toltén suficiente
para diluir las descargas. Sin embargo la actualizacion del plan de inversiones
contempla la construccién de una planta de tratamiento, del tipo lagunas aireadas,
durante el afio 2005.
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Para el emplazamiento de la planta de tratamiento se considera un
terreno ubicado a 800 m al exterior del limite urbano surponiente de la ciudad de
Nueva Toltén.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Nueva Tolten
se entrega en el Cuadro 1.2.2.19-1:

CUADRO 1.2.2.19-1 )
CAUDALES DE NUEVA TOLTEN

o Caudal
Afio 7S]
2000 4.6
2005 5.3
2010 5.8
2015 6.4

Los caudales sefialados en el Cuadro 1.2.2.19-1 corresponden al
promedio del caudal medio de verano y de invierno, donde ambos contemplan la
infiltracion de la napa freatica.

1.2.2.20 Chol-chol

Actualmente la localidad de Chol-chol, no cuenta con una planta de
tratamiento previa a la disposicion final de sus aguas residuales en el Rio Chol-chol,
en el extremo sur-oriente de la localidad, a 1.070 m aguas abajo del puente.

Se contempla la construccion de una planta de tratamiento, del tipo
lagunas aireadas, durante el afio 2002.

La proyeccién de caudales estimados en la localidad de Chol-chol se
entrega en el Cuadro 1.2.2.20-1:

CUADRO 1.2.2.20-1
CAUDALES DE CHOL-CHOL

- Caudal
Afo 7S]
2000 6.6
2005 8.7
2010 10.0
2015 11.4
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Los caudales sefalados en el Cuadro 1.2.2.20-1 corresponden al
promedio del caudal medio de verano y de invierno, donde ambos contemplan la
infiltracion de la napa freatica.

1.2.2.21 Mininco

Actualmente la localidad de Mininco cuenta con una planta de
tratamiento, del tipo lagunas de estabilizacion, previo a la disposicion final de sus
aguas residuales en el Rio Mininco.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Mininco se
entrega en el Cuadro 1.2.2.21-1:

CUADRO 1.2.2.21-1
CAUDALES DE MININCO

N Caudal
Afio 5]
2000 2.6
2005 3.0
2010
2015

En los antecedentes no se menciona que factores incorpora el caudal
de aguas residuales, por tanto puede o no incluir aguas de infiltracion y/o aguas
lluvias.

1.2.2.22 Cajén

Actualmente la localidad de Cajén descarga sus aguas, sin tratamiento,
al Rio Cautin. Se contempla la impulsién de las aguas servidas de esta localidad a la
ciudad de Temuco, donde seran tratadas y dispuestas en forma conjunta con las
aguas de esa ciudad.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Cajéon se
entrega en el Cuadro 1.2.2.22-1:
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CUADRO 1.2.2.22-1
CAUDALES DE CAJON

~ Caudal
Afio T7s]
2000 5.3
2005 7.5
2010 8.5
2015 9.6

1.2.2.23 Puerto Saavedra

De acuerdo a los antecedentes del plan de inversiones (1992) la
localidad de Puerto Saavedra no cuenta con una planta de tratamiento previo a la
disposicion final de las aguas servidas en el Rio Imperial.

Se contempla la construccion de una planta de tratamiento, del tipo
lodos activados, durante el afio 2002.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Puerto
Saavedra se entrega en el Cuadro 1.2.2.23-1:

CUADRO 1.2.2.23-1
CAUDALES DE PUERTO SAAVEDRA

N Caudal
Atio [Us]
2000 20.9
2005 21.8
2010
2015

1.2.2.24 Lumaco

Actualmente la localidad de Lumaco cuenta con dos descargas, sin
tratamiento, una al estero Pichilumaco y otra al Rio Lumaco. Debido a la falta de
capacidad de dilucion de ambos cauces receptores, se contempla la construccion de
una planta de tratamiento, del tipo lodos activados, durante el ano 2001.

La proyeccién de caudales estimados en la localidad de Lumaco se
entrega en el Cuadro 1.2.2.24-1:
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CUADRO 1.2.2.24-1
CAUDALES DE LUMACO

o Caudal
Afo 7S]
2000 14.5
2005 19.7
2010
2015

1.2.2.25 Quitratué

La localidad de Quitratué no cuenta actualmente con un sistema publico
de recolecciéon y disposicion final de aguas servidas, por lo que se planificd una
solucion integral al problema. Se contempla la construccidon de una planta de
tratamiento, del tipo lagunas de estabilizacion, la que se ubicard 500 m al nororiente
de la localidad, la que evacuara su efluente al estero Puyehue.

Se dispuso que la construccion de la planta de tratamiento se realice en
dos etapas, la primera de ellas durante el afio 2000 y la segunda durante el ano
2006. En cada una de las etapas se construira una laguna de estabilizacion.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Quitratué se
entrega en el Cuadro 1.2.2.25-1:

CUADRO 1.2.2.25-1
CAUDALES DE QUITRATUE

~ Caudal
Afio 5]
2000 0.0
2005 2.1
2010 2.4
2015 2.6

1.2.2.26 Lastarria

Actualmente esta en construccion el sistema de alcantarillado de la
localidad de Lastarria, el cual contempla la construcciéon durante el arfio 2000 de una
planta de tratamiento cuyo efluente se dispondra en el estero Puyehue.

El tratamiento propuesto consiste en dos lagunas aireadas, que se
emplazara en terrenos ubicados a 350 m al nororiente de la interseccion de las calles

A2.21
AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



DIAGNOSTICO DEL RIEGO Y DRENAJE EN LA IX REGION

Puyehue y Gorbea. La descarga se realizara en el estero Puyehue, en la ribera
poniente, inmediatamente aguas abajo de las lagunas.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Lastarria se
entrega en el Cuadro 1.2.2.26-1:

CUADRO 1.2.2.26-1
CAUDALES DE LASTARRIA

o Caudal
Aflo [s]
2000 0.0
2005 3.2
2010 3.6
2015 4.1

1.2.2.27 Cherquenco

La localidad de Cherquenco, no cuenta actualmente con una planta de
tratamiento de aguas servidas, evacuandolas al Rio Quepe. Se contempla la
construccion de una planta de tratamiento, del tipo lagunas de estabilizacién.

La proyeccidén de caudales estimados en la localidad de Cherquenco
se entrega en el Cuadro 1.2.2.27-1:

CUADRO 1.2.2.27-1
CAUDALES DE CHERQUENCO

o Caudal
Afio 5]
2000 1.9
2005 2.4
2010
2015

En los antecedentes no se menciona que factores incorpora el caudal
de aguas residuales, por tanto puede o no incluir aguas de infiltracion y/o aguas

lluvias.

1.2.2.28 Temuco

De acuerdo a los antecedentes del plan de inversiones (1995) la ciudad
de Temuco descarga sus aguas, sin tratamiento, al Rio Cautin. Se contempla la
construccion durante el afio 2005 de una planta de tratamiento por lodos activados,
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en su modalidad zanjas de oxidacién, la que se ubicaria a unos 3 km. fuera del radio
urbano de la ciudad, en terrenos ubicados a un costado del camino a Nueva Imperial.

Sin embargo el estudio tarifario presentado por ESSAR S.A. a la SISS
contempla para la ciudad de Temuco una planta de tratamiento primario
quimicamente asistido, lo que discrepa del plan de inversion y debiera ser estipulado
en la actualizacion del mismo.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Temuco se
entrega en el Cuadro 1.2.2.28-1:

CUADRO 1.2.2.28-1
CAUDALES DE TEMUCO

N Caudal
Afio /5]
2000 2040.2
2005 2223.3
2010 2411.3
2015 2586.7

1.2.2.29 Angol

De acuerdo a los antecedentes del plan de inversiones (1992) la ciudad
de Angol cuenta con descargas, sin tratamiento, al Rio Vergara, Rio Picoiquen y Rio
Huequén. Se contempla la construccion, durante el afio 2000, de una planta de
~tratamiento por lodos activados, en su modalidad zanjas de oxidacion.

La planta de tratamiento se emplazaria en terrenos ubicados al norte de
la ciudad, evacuando su efluente al Rio Vergara.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Angol se
entrega en el Cuadro 1.2.2.29-1:

CUADRO 1.2.2.29-1
CAUDALES DE ANGOL

. Caudal
Afio 7S]
2000 224.0
2005 237.2
2010 252.4
2015 273.4
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1.2.2.30 Lautaro

De acuerdo al plan de inversiones (1992) la localidad de Lautaro cuenta
con 6 descargas independientes, sin tratamiento, al Rio Cautin. Se contempla la
construccion durante el afio 2003 de una planta de tratamiento del tipo lagunas de
estabilizacion.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Lautaro se
entrega en el Cuadro 1.2.2.30-1:

CUADRO 1.2.2.30-1
CAUDALES DE LAUTARO

. Caudal
Afio /5]
2000 51.7
2005 57.6
2010 59.8
2015 64.8

Los caudales sefialados en el Cuadro 1.2.2.30-1 corresponden al
promedio del caudal medio de verano y de invierno, donde ambos contemplan la
infiltracion de la napa freatica.

1.2.2.31 Capitan Pastene

La localidad de Capitan Pastene cuenta actualmente con una planta de
tratamiento del tipo lagunas de estabilizacion, previo a la disposicion final de sus
aguas servidas en el estero Pidenco. La planta de tratamiento se ubica a 308 m
aguas debajo de la confluencia de los estero Pidenco y Pinilmapu.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Capitan
Pastene se entrega en el Cuadro 1.2.2.31-1:

CUADRO 1.2.2.31-1
CAUDALES DE CAPITAN PASTENE

~ Caudal
Afio (U]
2000 2.7
2005 2.9
2010
2015
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En los antecedentes no se menciona que factores incorpora el caudal
de aguas residuales, por tanto puede o no incluir aguas de infiltracién y/o aguas
Hluvias.

1.2.2.32 Labranza

La localidad de Labranza no cuenta actualmente con sistema de
recoleccién y disposicion final de aguas servidas, contemplandose por tanto, una
solucion integral al problema. Se proyecta la construccion durante el afio 2002 de
una planta de tratamiento del tipo lodos activados que evacuara su efluente en el
estero Labranza.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Labranza se
entrega en el Cuadro 1.2.2.32-1:

CUADRO 1.2.2.32-1
CAUDALES DE LABRANZA

N Caudal
Afio 5]
2000 0.0
2005 32.3
2010 56.3
2015

1.2.2.33 Collipulli

De acuerdo a los antecedentes del plan de inversiones (1998) la
localidad de Collipulli evacua sus aguas, sin tratamiento, al Rio Malleco. Se
contempla la construccién durante el afio 2004, de una planta de tratamiento del tipo
lagunas de estabilizacion.

Sin embargo el estudio tarifario presentado por ESSAR S.A. a la SISS
contempla para la localidad de Collipulli una planta de tratamiento por lodos
activados, lo que discrepa del plan de inversion, pero se debe considerar que el
tratamiento por lodos activados es mejor, en términos de la calidad del efluente, que
las lagunas de estabilizacion por lo que no existirian inconvenientes administrativos
por tal cambio.

La proyeccion de caudales estimados en la localidad de Collipulli se
entrega en el Cuadro 1.2.2.33-1:
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CUADRO 1.2.2.33-1
CAUDALES DE COLLIPULLI

~ Caudal
Afio 7S]
2000 55.0
2005 61.0
2010 67.0
2015 72.9

1.2.2.34 Pucon

Hasta el afo 1999 la localidad de Pucdn contaba con una planta de
tratamiento del tipo lagunas de estabilizacion, que vertia su efluente en el Rio
Trancura. Desde el afio 2000 se encuentra en periodo de marcha blanca una planta
de tratamiento del tipo lodos activados, modalidad SBR, la cual intercepta la
impulsion que se dirige a las lagunas de estabilizacion, evacuando las aguas tratadas
al Rio Claro.

La proyeccién de caudales estimados en la localidad de Pucdn se
entrega en el Cuadro 1.2.2.34-1:

CUADRO 1.2.2.34-1
CAUDALES DE PUCON

~ Caudal
Afio /5]
2000 62.6
2005 752
2010 89.7
2015 107.4
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1.3 DIPONIBILIDAD DE LAS AGUAS RESIDUALES TRATADAS

Como es posible observar en el capitulo anterior, los caudales de aguas
servidas de las distintas localidades de la IX Regién de La Araucania han sido
vertidos histéricamente, independientemente de si son previamente tratadas o no, a
los cauces naturales de la region y al mar segun sea el caso. Por esta razén los
caudales de aguas servidas forman actualmente parte del recurso disponible en las
diversas cuencas de la zona.

El analisis de reutilizacién en riego de aguas servidas tratadas abarca
dos aspectos, el primero de ellos evalla la disponibilidad del recurso por concepto
del incremento en las distintas cuencas de las aguas servidas tratadas en un
horizonte de 10 anos. Esto es, dentro del contexto que en dicho plazo las aguas
dispuestas en los cauces naturales de la region debieran ser previamente tratadas si
la capacidad de dilucién del cauce receptor lo requiere, de acuerdo con las nuevas
exigencias medioambientales. El segundo aspecto evalla la ubicacién de las
descargas de los efluentes tratados con respecto a la ubicacién de predios o areas
agricolas en los cuales es posible su utilizacion.

Las cuencas analizadas corresponden a las asociadas a los Rios:
Toltén, Imperial, Valdivia y Bio-bio. Dentro de este aspecto el analisis
correspondiente a la cuenca del Rio Bio-bio incorpora las localidades de Negrete,
Nacimiento, Mulchen, Quilaco, Santa Barbara, Quilleco, Cabrero, Hualqui,
Concepcion, Penco, Lirquen, Talcahuano, Chiguayante, Tucapel, Los Angeles,
Monte Aguila, Yumbel, San Rosendo, Laja y Santa Juana correspondientes a la VII|
Region del Bio-Bio, y de igual forma, la cuenca del Rio Valdivia incorpora las
localidades de Lanco, San José de la Mariquina, Mafil, Panguipulli, Valdivia, Paillaco
y Los Lagos pertenecientes a la X Region de Los Lagos. Los resultados por cuencas
se entregan en el Cuadro 1.3-1.

La ubicacion de las plantas de tratamiento tanto existentes como
proyectadas se muestran en la Figura 1.3-1.

La IX Regién es una zona eminentemente agricola, por lo tanto todas
las plantas de tratamiento de aguas servidas eventualmente servirian como fuente
del recurso para riego.

En general, los efluentes de plantas de tratamiento del tipo lodos
activados, en alguna de sus modalidades, pueden ser utilizados directamente, sin
algun acondicionamiento adicional, en el riego de areas de cultivo. No asi el caso de
la planta de tratamiento proyectada para Temuco y Cajon, que corresponde a un
tratamiento primario, cuyo efluente puede ser utilizado para riego solo tras la dilucion
en el Rio Cautin.
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CUADRO 1.3-1
AGUAS SERVIDAS TRATADAS POR CUENCAS EN LA IX REGION

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.

. . Caudal [I/s] Variacion [I/s] |iaciéon Acumulada
CUENCA | Localidades |Region 55555 T 2610 [ 000200 | 000201 [2000-20052000 2010
Negrete Vil 0,0 0,0 7,0 0,0 7.0 0,0 7.0
Collipulli IX 0,0 | 81,0] 670 61,0 | 67,0 61,0 74,0
Nacimiento Vil 0,0 | 727 | 89,0 727 | 89,0 | 133,7 | 163,0
Angol IX 0,0 2372 252,4 | 2372 | 252,4 | 371,0 | 4154
Renaico IX 0,0 | 154 | 16,0 15,4 16,0 | 3864 | 4314
Mulchen VI 0,0 | 50,2 | 553 50,2 | 553 | 436,6 | 486,7
Quilaco Vil 0,0 0,7 1,1 0,7 1,1 4373 | 487.8
Santa Barbara| VI 0,0 | 127 | 127 12,7 12,7 | 450,0 | 500,5
Quilleco VHI 7.7 8,2 9.6 0,4 1.9 450,4 | 502,4
Cabrero vilt | 1511 274} 333 12,3 18,2 | 4627 | 520,5
Hualqui* Vil | 24,1 | 30,8 | 30,8 6,7 6,7 4694 | 5272
Rio Bio-Bio Longuimay IX 0,0 0,0 11,1 0,0 111 4694 | 538,3
Concepcidn Vil 0,0 {949,0] 978,0 | 949,0 | 978,0 | 1418,4 | 1516,3
Penco-Lirquén| VIII | 110,11128,2| 149,0 | 18,1 38,9 | 14364 | 15552
Talcahuano VI 0,0 [520,3] 5894 | 520,3 | 589,4 | 1956,8 | 21445
Chiguayante VIl 0,0 1227,5] 2585 | 227,5| 258,5 | 2184,3 | 2403,0
Tucapel* Vil 0,0 3,1 3,1 3,1 3,1 2187,4 | 24061
Los Angeles VIl 0,0 {361,5] 433,6 | 361,5 | 433,6 | 2548,9 | 2839,7
Monte Aguila* | Vil 87 | 106} 106 1,9 1,9 | 2550,8 | 2841,6
Yumbel VI 00 | 124 | 151 12,4 15,1 | 2563,2 | 2856,7
Mininco* IX 2,6 3,0 3,0 0,4 0,4 | 2563,6 | 2857,1
San Rosendo | VI 2,3 4.5 55 2,2 3,2 | 2565,9 1 2860,3
Laja VIl | 32,7 | 350 | 374 2,3 47 | 2568,2 | 2865,0
Santa Juana Vill | 14514 16,8 1 18,2 2,3 3,8 | 2570,5| 2868,8
Loncoche IX 0,0 | 349 | 382 349 | 382 349 38,2
Lanco X 0,0 | 231 25,4 23,1 25,4 58,0 63,6
Sn José dela Mari] X 11,8 | 141 16,6 2,3 48 60,3 68,4
Mafil X 00 | 130 150 13,0 15,0 73,2 83,4
Rio Valdivi |Lican-ray* IX 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 73,2 83,4
Panguipulli X 0,0 | 37,1 4138 371 418 | 110,3 | 125,2
Valdivia X 0,0 (282,21 2993 | 2822 | 299,3 | 3925 | 4245
Paillaco X 0,0 0,0 40,0 0,0 40,0 3925 4645
Los Lagos X 0,0 | 310 ] 326 31,0 32,6 | 4235 | 497.1
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DIAGNOSTICO DEL RIEGO Y DRENAJE EN LA IX REGION

CUADRO 1.3-1 (continuacion) ]
AGUAS SERVIDAS TRATADAS POR CUENCAS EN LA IX REGION

. . Caudal [I/s] Variacion [I/s] jiacion Acumulada
CUENCA | Localidades |Region|— 557505 | 2070 | 000-200| 000-201 [2000-20052000-2010
Carahue* X 00 | 156 | 156 15,6 15,6 15,6 15,6
Nueva Imperia] X 0,0 | 18,0 18,0 18,0 18,0 33,6 33,6
Temuco IX 0,0 00 | 241131 0,0 [2411,3] 33,6 | 24449
Cherquenco * IX 0,0 2,4 2.4 2,4 2.4 36,0 | 24472
Traiguén IX 0,0 | 43,7 | 459 437 | 45,9 79,6 | 2493,1
Labranza IX 0,0 | 32,3 | 56,3 323 56,3 111,9 | 25494
Purén* X 13,1 | 15,1 15,1 2,0 2,0 113,8 | 25514
L.umaco IX 0,0 9,9 10,4 9,9 10,4 123,7 | 2561,8
Los Sauces X 10,8 | 11,7 | 125 0,9 1,8 124,6 | 2563,5
Rio Imperia|Capitan Paste | [X 2,7 2.9 29 0,2 0,2 124,8 | 2563,7
Ercilla IX 10,8 | 112 | 11,3 0,4 0,5 125,1 | 2564,2
Puerto Saaved| IX 00 1218 218 21,8 21,8 147,0 | 2586,0
Victoria * IX 0,0 | 34,8 34,8 34,8 34,8 181,8 | 2620,8
Curacautin * X< 0,0 [ 1931 19,3 19,3 19,3 | 201,0 | 2640,1
Lautaro IX 00 | 576} 598 57,6 59,8 | 258,6 | 2699,8
Chol-chol IX 0,0 8,7 10,0 8,7 10,0 | 267,3 | 2709,8
Cajén IX 0,0 0,0 8,5 0,0 8,5 267,3 | 2718,4
Galvarino IX 92 11041 11,8 1,2 26 268,5 | 27210
Vileln IX 0,0 | 157 | 16,5 15,7 16,5 | 284,2 | 2737,5
Nueva Toltén IX 0,0 0,0 5,8 0,0 58 0,0 5,8
Freire X 0,0 0,0 17,1 0,0 17,1 0,0 229
Pitrufquén IX 0,0 0,0 59,0 0,0 59,0 0,0 81,9
. |Gorbea IX 0,0 0,0 24,8 0,0 248 0,0 106,7
Rio‘Toltén [Quitratué IX 0,0 2.1 2.4 2.1 24 2,1 109,0
Lastarria X 0,0 3,2 3,6 3,2 3,6 52 112,6
Villarrica IX 0,0 |1026] 113,0 | 1026 | 113,0 | 107,8 | 2255
Cunco IX 0,0 0,0 22.9 0,0 22.9 107,8 | 2484
Pucén IX 626 | 752 | 89,7 12,6 27,1 1204 | 2755

()* Dado que no hay antecedentes de caudales para el afio 2010, se determind la
variacion con respecto a los caudales del afo 2005.
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DIAGNOSTICO DEL RIEGO Y DRENAJE EN LA IX REGION

FIGURA 1.3-1
LOCALIDADES DE LA IX REGION DE LA ARAUCANIA QUE CUENTAN CON
PLANTAS DE TRATAMIENTO TANTO EXISTENTES COMO PROYECTADAS
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DIAGNOSTICO DEL RIEGO Y DRENAJE EN LA IX REGION

1.4 RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

De acuerdo a los antecedentes recopilados, sefialados en el Cuadro
1.4-1, la IX Region de La Araucania cuenta actualmente con 7 plantas de tratamiento
de aguas residuales las que tratan en conjunto el 4% de las aguas generadas en la
region, y hasta del afio 2007 entraran en operacion 27 nuevas plantas con lo que el
nivel de tratamiento alcanzara el 100%. Es importante considerar dentro de éste
ambito que no todas las plantas depuradoras corresponden a un nivel de tratamiento
secundario. Es asi como para la planta de tratamiento para las localidades de Cajon
y Temuco se contempla solo un tratamiento primario quimicamente asistido, debido a
la capacidad de dilucidén del cauce receptor.

Las aguas residuales tratadas dispuestas en cursos de agua fluviales,
cumplen considerando en aquellos casos que corresponda la capacidad de dilucion
de los cauces receptores, con los requisitos de calidad fisico, quimico vy
bacteriolégico para su uso en riego. Considerando ademas, que la produccion de
aguas depuradas constituye un caudal permanente y constante, estas fuentes
constituyen una alternativa frente a escasez de recursos hidricos.

Dentro del analisis de la disponibilidad del recurso hidrico por concepto
de disposicion de aguas servidas depuradas, es importante considerar que
historicamente éstas se han vertido a los cauces naturales formando parte de la
actual disponibilidad del recurso.

Un punto importante de considerar en el analisis, lo constituye la
diferencia sustancial que se producira, al entrar en operacion las plantas de
tratamiento, de la calidad de las aguas de los cursos o masas de aguas. Esto es
debido a que historicamente se han vertido las aguas residuales generadas en las
ciudades sin ningun tipo de tratamiento, independiente de la capacidad de dilucion o
uso posterior del curso receptor. En definitiva no solo se observara un incremento a
largo plazo del recurso disponible, sino que ademas este debiera ser de mejor
calidad que la actual.

La factibilidad del uso de aguas tratadas en riego no solo esta ligada a
la cantidad y calidad de las aguas generadas, sino ademas a su punto de disposicion
final, es por ello que se hace necesario analizar cada caso en que exista interés por
su utilizacion, en términos de otras fuentes del recurso disponibles en la zona y
distancia del area de cultivo de interés.
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CUADRO 1.4-1
RESUMEN DE CAUDALES Y DISPOSICION FINAL DE LAS AGUAS RESIDUALES DE LA IX REGION

=
=

Localidad

Caudal Medio [//s]

Disposicion Final

2000 ] 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 |Tratamiento Existente/Proyectado Punto de Descarga

T [Traiguen ™ 40,3 1 43,7 | 459 48,0 Lodos Activados Proyectada (Z007) Rio Traiguen
2 |Curacautin * 173 1 1893 Lagunas Aireadas Proyectada (2004) Rio Blanco
3 {Loncoche ™ 314 1 3497 382 427 Lodos Activados Proyectada (2004) Rio Cruces
4 [Victoria ™ 30,6 ] 3438 Lagunas Aireadas Existente Rio Traiguen
5 |Chol-Chol ** 6,6 8.7 10,0 11,4 Lagunas Aireadas Proyectada (2002) Rio Chol-Chal
6 |Los Sauces ™ 10,8 11,7 12,5 12,9 Lagunas de esfabilizacion  |Existente Rio Rehue
7 [Vilcun ™ 146 | 157 16,5 17,4 [.odos Activados Proyectada (2007) Rio Vilcin
8 |Lican-Ray 2791 291 Lodos Activados Proyectada (2007) Estero Melilahuén

Cherquenco * 1.9 2.4 Lagunas de estabilizacion |[Existente Rio Quepe
T01Angol 2240123721 2524 | 2734 L.odos Activados Proyectada (2000) Rio Vergara
11 ]Capitan Pastene * 2,7 2,9 Lagunas de estabilizacion  |Existente Estero Pidenco
12 [Pucdn 626 | 752 89,7 107,4 | 127,8 [ 159,8 [Lodos activados Existente Rio Claro
13 [Cajon 53 7,5 8.5 9,6 10,8 | 11,5 [Tratamiento Primario ] :
e 2040222233 24113 2586,7 [ 27375 Quimicamente Asistido Proyectada (2005) Rio Cautin
15 Mininco ¥ 2,6 3,0 Lagunas de estabilizacidon  [Existente Rio Mininco
16 [FPuerto Saavedra 209 1 21,8 Lodos Activados Proyectada (2002) Rio Imperial
17 Lumaco 145 17 197 Lodos Aclivados Proyectada (2007) Rio Lumaco
18 |Puren 13,1 15,1 Lagunas de estabilizacion  |Existente Estero Boyeco
T9{Carahue 12517 156 Tratamiento Proyectado Rio Damas y Rio Imperial
20 |Villarrica ™ 91,17 [ 102,67 113,0 | 123,9 Lagunas Aireadas Proyectado (2004) Rio Tolten
27T |Lonquimay ™ 3,8 10,5 17,1 11,7 Lagunas Aireadas Proyectada (2005} Rio Lonquimay
22 1Cunco 2001 217 22,9 24,4 Lagunas Aireadas Proyectada (2005) Rio Allipen
23 |Nueva Imperial 13177 180 Lodos Activados Proyectada Rio Chol-Chol
24 Lautaro™ 51,71 576 | 598 64,8 Lagunas Aireadas Proyectada (2003) Rio Cautin
25 |Renaico 14471 154 16,0 16,4 Lagunas Aireadas Proyectada (2007) Rfo Renaico
26 |Collipufli 5507 610 67,0 729 Lodos Activados Proyectada (2004) Rio Malleco
27 |Labranza 0,0 32,3 56,3 Lodos Activados Proyectada (2002) Estero Tabranza
28 [Ercilla 10,8 11.2 11,3 11,5 [Lagunas de estabilizacion  |Existente Rio Huequen
291Galvarino 9.2 10,4 11,8 13,6 Lagunas de estabilizacion  |Existente Rio Quillen
30 [Pitrufquen ™ 50,7 | 554 59,0 62,5 Lodos Activados Proyectada (Z005) Rio Tolten

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.
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CUADRO 1.4-1 (continuacion)

RESUMEN DE CAUDALES Y DISPOSICION FINAL DE LAS AGUAS RESIDUALES DE LA IX REGION

NP Localidad Caudal Medio [I7s] Disposicion Final
2000 T 2005 | 2010 T 2075 | 2020 | 2025 [Tratamiento Existente/Proyectado Punto de Descarga

T [Gorbea ™ 20T ] 2281 248 274 Lagunas Aireadas Proyectada (2005) Rio Donguil

2 |Freire ™ 13,9 1 15,6 7.1 18,8 Lagunas Aireadas Proyectada (2005) Rfo Tolten

3 [Nueva Tolten 46 53 58 6,4 Lagunas Aireadas Proyectada (2005) Rio Tolten

4 1Quitratue 0,0 2.1 24 2,5 Lagunas de estabilizacion [Proyectada (2000-2006) [Estero Puyehue

5 |Lastarria 0,0 3,2 3,6 4.9 Lagunas Aireadas Proyectada (2000) Estero Puyehue
()*  Los antecedentes no mencionan qué factores incorpora (infiltracion, aguas lluvia)
( )**

Los caudales sefialados corresponden al promedio del caudal medio de verano y de invierno, donde ambos
contemplan la infiltraciéon de la napa freatica

La fecha de proyecto corresponde a la fecha de construccion, entrando en operacién al afio siguiente
La Empresa Sanitaria encargada de todas las localidades es ESSAR S.A., salvo en Ercilla que es ESSI S.A.

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.
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, ANEXO 5
DIAGNOSTICO ACTUAL DEL RIEGO Y DRENAJE IX REGION
ANTECEDENTES DE USO DEL SUELO

CUADRO 4.2.11

ESTRUCTURA DEL USO DEL SUELO EN LA AGRICULTURA
NOVENA (IX) REGION DE LA ARAUCANIA

HECTAREAS
Categorias de uso 1989/90 | 1990/91 | 1991/92 | 1992/93 | 1993/94 | 1995/96 | 1996/97 | 1997/98
USO INTENSIVO
Cultivos Anuales 273.910| 256.850f 251.630| 230.150| 204.900| 230.528] 253.026| 238.785
Frutales y Vifias 2.730 2.580 2.350 2.750 3.020 5625 4132 4.697
Hortalizas y Flores 3.810 3.500 3.140 3.870 4.270 3.960 4.173 4.323
Empastadas Artificiales 87.610 99.250 87.640( 112.920| 112.830f 108.781| 107.844| 107.821
Barbechos 31.810 33.270 29.940 26.330 24.850 17.793 11.583 13.972
Total uso Intensivo  (A) 399.870| 395450 374.700{ 376.020| 349.870; 366.687| 380.758| 369.598
USO EXTENSIVO
Praderas Mejoradas 48.040 40.600 58.910 48.080 64.890 90.553 63.120 58.563
Praderas Naturales 734.060] 720.390| 720.290; 689.510{ 671.680[ 571.465] 582.924] 576.576
Total praderas (B) 782.100f 760.990| 779.200f 737.590f 736.570| 662.018| 646.044| 635.139
Otros suelos, incluido forestal (**) 348.740] 374.330] 376.890{ 417.220f 444.320] 485.361] 502.476] 520.028
Forestal 1_/ (C) 220.293| 227.751| 248.640f 221.777| 239.836{ 291.537| 292.666] 317.636
Total uso Extensivo (B+C) 1.002.393] 988.741| 1.027.840] 959.367{ 976.406] 953.555| 938.710f 952.775
TOTAL (A+B+C) 1.402.263| 1.384.191 1.402.540 1.335.387| 1.326.276} 1.320.242| 1.319.468| 1.322.373

FUENTE : Elaborado por ODEPA con informacion INE e INFOR - CORFO.

NOTA : 1_/ Plantaciones forestales, pino radiata y eucalipto desde la Tercera a la Décima Region.
NOTA : (**) ITEM NO INCLUIDO EN SUMATORIA (A+B+C).
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CUADRO 4.2.1-2

NOVENA REGION (IX)
CULTIVOS ANUALES : SUPERFICIE SEMBRADA
TEMPORADA 1989/90, 1995/96 - 1999/00

HECTAREAS

CULTIVOS 1989790 1995/96[ 1996/97] 1997/98] 1998/99] 1999700
TRIGO 177.620 130.210 130.785 137.694 144.611 160.663
AVENA 32.810 39.628 50.920 36.452 35.296 49.025
CEBADA 12.030 12.346 9.638 16.739 14.313 7.673
CENTENO 1.760 559 1.215 770 882 688

MAIZ 280 68 190 136 122 199
ARROZ - - - - - -
POROTO 6.240 5.180 1.728 3.040 3.179 3.875
LENTEJA 3.490 1.782 578 860 252 381
GARBANZO 10 44 72 13 32 -
ARVEJA 2.470 2.007 853 1.355 961 975
CHICHARO 130 44 47 72 133 136
PAPA 9.400 16.721 20.375 15.396 15.448 15.299
MARAVILLA 540 80 38 - 242 473
RAPS 17.210 10.810 4673 9.260 17.055 12.014
REMOLACHA 2.300 1.977 1.870 3.090 3.170 2.325
LUPINO 9.450 17.218 11.178 18.455 18.724 21.148
TABACO - - - - - -
TOTAL 275.740 238.674 234.259 243.332 254.420 274.874

FUENTE : Elaborado por ODEPA con informacion de INE, IANSAy CCT

Nota : Aflo 1996/97 cifras del VI censo nacional agropecuario.
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CUADRO 4.2.1-3

HORTALIZAS Y FLORES : SUPERFICIE SEMBRADA O PLANTADA
TEMPORADAS AGRICOLAS 1989/90 - 1995/96 a 1998/99

HECTAREAS
ESPECIES 1989/90 | 1995/96 1 1996/97 | 1997/98 | 1998/99
1/

Acelga 21 25 10 " 25
Achicoria 4 10 0 0 -
Aji 10 20 4 5 5

Ajo 173 170 17 18 18
Albahaca - 1 0 0 -
Alcayota - - - -
Apio 3 5 1 1 1
Arveja verde 594 200 405 438 430
Berenjena 1 2 - - -
Betarraga 22 35 25 28 50
Brécoli 2 12 0 0

Camote - - - -
Cebolla de guarda 140 185 4 5 5
Cebolla temprana y media estacion 20 40 2 3 3
Cibulette - 1 - - -
Chalota 2 3 - - -
Choclo 180 320 157 168 230
Cilantro 30 40 15 16 20
Coliflor 10 23 2 3 10
Endibia - 3 1 1 1
Espinaca - 15 6 7 15
Haba 248 320 46 50 50
Lechuga 120 140 52 61 60
Melon 10 8 3 3 3
Pepino dulce - 0 0 -
Pepino ensalada 3 30 5 7 7
Perejil 10 11 2 2 15
Pimiento - 5 1 1 1
Poroto granado 36 100 101 105 105
Poroto verde 59 120 87 97 100
Puerro 10 19 18 29 30
Rabanito 5 15 5 7 15
Rabano 5 2 - - -
Radicchio - 2 - - -
Repollito bruselas - 4 - - -
Repollo 56 120 15 17 20
Ruibarbo 1 4 o] 0 -
Sandia 10 7 0 0 -
Tomate 2_/ 102 260 150 152 152
Zanahoria 123 220 220 227 300
Zapallo calabaza - - - -
Zapallo temprano y guarda 40 55 8 33 33
Zapallo italiano 10 25 12 16 16
Otras hortalizas 1.500 1.540 2.976 2713 2,714
Semilleros - 12 sfi 10 10
SUB-TOTAL ANUALES 3.560 4.129 4.351 4.235 4.444
Alcachofa 24 50 6 6 6
Esparrago 320 270 205 203 203
Orégano - 21 0 0

SUB-TOTAL PERMANENTES 344 341 211 210 209
SUB-TOTAL HORTALIZAS DE SECANO 4] 0 0 0 0
TOTAL HORTALIZAS 3.904 4.470 4.562 4,444 4.653
TOTAL FLORES 17 34 32 28 28
TOTAL HORTALIZAS Y FLORES 3.921 4.504 4.595 4.473 4.681

FUENTE : ODEPA, estimado con informacion de SEREMIS de Agricultura, IANSAFRUT,

praductores, empresas de insumos y estudios horticolas.
Nota : 1_/ 1996 / 97 VI Censo Nacional Agropecuario
Nota : 2_/ Tomate incluye consumo fresco e industrial
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CUADRO 4.2.1-4

PLANTACIONES FORESTALES INDUSTRIALES POR ESPECIE
ANOS 1990, 1995 - 1999, A DICIEMBRE DE CADA ANO

NOVENA REGION

Hectareas
Especie / Afo 1950 | 1995 | 1996 | 1997 7998 7999
Pino Radiata 220731, 224771 224672 247.362] 250542 255785
Eucalipto 7020 66766,  67.994/ 70274, 72011 71336
Atriplex | 1 ; |
Tamarugo ; ;
Pino Oregon 6230, 6230 6239 6437 6.400
Alamo . 299 299 299/ 299 302
Algarrobo 1 : |
Otras especies | 3,528 3.636 3.646| 3.649 4110
TOTAL . 227751]  301603| 302.840, 327.820| 332.938  337.933

FUENTE: Elaborado por ODEPA con informacién del INFOR - CORFO,

CONAF y EMPRESAS.
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ANEXO 6

ANTECEDENTES DE
MERCADOS, COMERCIALIZACION Y PRECIOS



Cuadro N°4.2-1

Tipo Mercado: PRECIOS MAYORISTAS

Producto: TRIGO BLANCO Y CANDEAL

Unidad: $/TONELADA

Fuente: ODEPA. Elaborado con informacion del INE
Precios: REALES con el IPC de 03/2002

Ao Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom
1975 186624,7 176054,4 167330,3 1757276 205674,8 2133963 183453 168449 8] 1542195 1422548 156503, 1745836 175356
1976 1811305 181378,4 180129.6 1823978 191299.8 180024, 1 143597,2 136157,3! 126519.6 113329,7 120063 128693,7 155393,4
1977 159656,8 162182,7 165508, 1 170889,2 176935,1 175452.3 158361,5 153174,9 147667 141715,2 138666 1344685 157058,1
1978 145918,5 143278,2 144569 146119,4 1481856 1452513 150743,4 150909,4 148085 146753,7 1456996 144853.2) 146697,2
U ere T iatesaa 1394203 1356176 1321894 1289417 134009, 1 161709,8 161440,6 1590773 159773, 153832,2 1477717 1454571
1980 1400258 141635,2 138780,2 138090,4 132845,7 133833,7 1295457 129676,5 129707,5 126523,9 137589,8 1407838 134919,9
T hesr U amarriz 1309833 129941 4 129418 5 1277277 124512,5 122721,2 120229,3 120466.9 1291972 1198665 114385,5 1252684
982 1048314 101237 1 102337,4 975887 104952 113499 2 1112952 1228585 132231,9 134780,9 1332241 1399242 116563 4
983 1 1418197 1435374 1480064 1427067 151907,3 149577,1 173674,3 169603,5 187151 182726 8 175848 173855,2 1617012
é 163932 1641917 158825 156488 1694616 175700,9) 178310,8 169586,7 188899,7 1727456 176104, 179342,6 1712991
T 397 1790672 177185 175198 1877878 199692,2 206314,8 209044,9 2140161 221159,8 2147736 209218 197571,3
188405.8 188098,7 190766,9 1975621 1974975 202795.8 2047124 206020,5 202657 199037,5 180989,6 156297 1 192903,4
1580391, 160058.5 159790.8 1651595 1651485 1659939 1654281 160950, 1 1579446 157309,5 159373,4 1276853 158573,5
1407403 149167 1 149339,6 150127 6 151362,4 154280,4 157901,3 162336,4 160820,2 1611973 149108.8 154356.6 153394.8
154418,7 1568718 1530747 15250111 153045 158012, 1 160662, 166365,2 1636852 154655, 1 1467846 126679.5 1538962
122281 120888,4 1229728 128079,4 127608.5 1270343 136078,7 141885,7 140250,5 140786.8 138316,5 1284031 1312988
1292623 1296233 131327.8 138054,9 139358,7 141236,5 140699 142121 1418292 139597 131777,2 120363 135437 5
129032,3 132311.2 1323511 1314067 130269 1303443 127982,3 126471,7 123596, 122662,4 120814, 111648,2 126574.1
202874 4io0se 7 118242,3 118696 120488,4 120721,3 1214091 121833 122614,6 1202315 1209764 121967,9 120544.6,
125094 1 1220955 1210363 1228195 122373,3 1227347 1216983 120420 1196871 119583 2 118908,6 1116283 120673,2
121585 1114145 1107234 109819.,9 1097273 109510 112422, 118689,8 123968,5 124744 123842 1182682 115440,7
! 121588,4 121442,1 125322,5 1282768 139350,6 143418, 1 141266,3 1343441 1290339 124727 4 1200346 1037532 127714.8
: 01102l 10288440 1028634 1027165 1052446 1081716 104851,9 103648 1022958 98454,3 95432,3 944926 101848 5
96026.8 99308 98974 97925.2 99019.3 99861.7 102830 106360 113220,8 116119, 113557 6 105210.1 104042.8
“i0e4asal 10623610 1063712 1073927, 107767.8 108262,4 110903,6 112589,7 1136924 1139184 107612,6;  100797.8 108499
98834,9 96918.8 1022834 1039495 103730,7 1045034 105698,7 106559,5 108863,8 108571.8 103643.6 93319.9 1030731
954319 993237 99180,7 99700,7 100397,2 101439,2 106961,1 1098158, 106419.5 103430,8, 1045718 103087.5 102485
102196,9 105826.7 105540 1045212




Cuadro N°4.2-2

Tipo Mercado: PRECIOS MAYORISTAS
Producto: AVENA BLANCA Y RUBIA

Unidad: $/TONELADA

Fuente: ODEPA. Elaborado con informacion del INE

Precios: REALES con el IPC de 03/2002

Prom

Ene : Feb Mar | Tabr “ll\ll'i‘ay Jun Ju! Ago Sep
717787 76991.7 762518 771658 86541,8 60609,6 693147 80618,3 738078 89581,1 99367 5 92781.4 77900,9
Tgreaql 7 Tiossroe 103059.2 1101195 104809 3 973542 111777 8 113052.3 105050 98440,5 94817.8 107103.8 104094.9
113150,7 118490.9 104118, 100283,6 101271,2 101526,6 104080,4 1098036 105378 106666, 1 1034373 107328 1
§9200,2 1124426 1158435 1134485 1112001 108469,6 1055111 170012,2 176910 1745709 1455146 137892.7
- 134576.4 114599.5 123851.7 130378.6 1271754 1165945 120290,2 1182062 118676,4 115519 1116355 106190,7 119807.9
95265.3 891431 79175.9 83864.1 80558,8 771016 79518,4 80997.9 83606,6 84268.3 79690,9 823658 829797
"g3544 5 81152,7 86868.6 1039534 105005,3 130703,8 132183,4 1260786 1249241 1409921 150938,5 136910,2 1171046
921074 88425 85831,4 859172 86352,9 923831 97059,8 97158,5 108188,7 120442,5 1221221 1234625 99954,3
1024553 1023343 92504 92400 103803,4 102211 100290,8 107193,2 111266,4 108636 107214 106542 103070,9
1091395 100388 93554 4 943215 974404 98308,9 98693 101338,4 1145456 1114488 113840,3 108692,5 103476
930899 77481 803864 753188 80251,2 77400,1 779412 787705 77824 76668.7 75461 74516 78759.1
753623 809101 82438,6 92061.2 100750,4 107982,2 118655 118559 119705,5 117955,2 1264448 114780,7 104633,7
B 1221213 94152 1157805 119910,3 122579.9 1238421 124071 4 1244681 1221438 147211 117008,3 116625.9 118335,4
"g7837.8, 914891 " eg799 96856.5 94481 97750,5 1205792 115818.9 1147372 118582 101830,4 1106371 103366.6
952984 100468.5, 38580,5 100646 988254 97566,4 100066,2 108486,8 108789,4 1044816 85941,8 75540,3 977251
803496 826311 80345,7 844289 830223 84090,2 83623,3 827507 797758 77377 73869,2 71860,4 80343.7
654001 59306 637416 67252.4 67790,9 71883,3 83295.8 92518,6 980655 100836, 1 1014322 100066,4 80565.8
76257 8 717523 75946.8 897443 98597.6 967137 957746 94426.4 94198.8 89981,6 87505,5 86528,7 88119
836445 68271.1 659234 670832 66499,3 67559 676529 66623,2 65856,5 64759 857826 66729,3 68032
655842 64318.3 64877,8 732974 78038,5 799972 78953,2 783025 79352 79983,3 81585 837424 75669.3
775457 721033 739682 77024.2 76651,5 773564 780655 795514 833451 88348,9 91504,1 92247 4 80642,6
786817 83352.3 919548 95625.4 98083 95339,7 921689 89467 87889,6 85268.4 80780,5 75030,8 87801.8
; 656561 620446 58612.3 57771.3 57003.5 56402,6 54782.3 52113.7 51364.6 49852.1 50131.4 507776 55542.7
; 515719 515032 518987 522814 528906 54194,1 549111 57063.3 598641 63062.6 642758  68107.6 '56818.7
668839 699876, 72756i 75513 77696.9 79936 80557 804741 81378 825083 81625.2) 79254,4 773809
619022 63699.6 65034,4 661919 '69132.7 “s9216.4  oBoes.4f TR IS FT 7T B £1:(:%: B ST ¢ “70802.9 e82739
§4419.4f 653293 62813.7 61599,4 60824 61166.4 63107.5 841601 85317.7 66150 66776,0 66983.8 64054
B ] N -




Cuadro N°4.2-3

Tipo Mercado: PRECIOS MAYORISTAS
Producto: PAPA (SACO 80 KILOS)

Unidad: $/TONELADA

Fuente: ODEPA. Elaborado con informacion del INE

Precios: REALES con el IPC de 03/2002

Ene Feb Mar B Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom
825455 980361 88113.2 764643 76337.9 712163 813293 1077739 1763618 240794 238979 128038,3 122332,5
1270893 1124394 117958, 116826,7 1430115 170694.3 173106,5 195792,4 196312,2 164088, 1 78995,1 41826.9 137012,5
50683.8 75636.7 101191.2 105611.8 106257 100638.2 934857 90844,5 855711 84738.4 89244 617865 87190.8
486959, 56841,7 609118 62931,2 702755 688839 732903 75141 84604, 1 96973,9 88413,5 68630 712994
'83566.8 91781,4 1132748 125742,9 139845,9 131649,7 1328182 136732,2 153861,7 1340562 111362.9 91466.9 120510,8
854739, 748003 80990,7 994119 112544,9 106607,6 1129895 1172116 127128,9 153094,9 151023.4 1111176 1110163
992252 854239 80916,8 76744.1 87502,4 925795 927212 92455 96480.6 892358 72426 67627 861114
85252 896584 867954 88402,1 90644 915648 90860,9, 91680 114080,1 1614273 187690.6 1641558 111850,9
1268397 1107473 87545.8 917635 124483 137112,3 144526 3 171413,9 198733,9 203026.7 1762617 1068006 138937.9
59608,7 65699,8 87479.9 972712 1118277 99003,3 103843 2 107890,3 1033241 85132 757442 55252 88523
58769,6 794921 624535 §6247.8 60990.9 64050,1 617049 64004,1 78949.5 825073 875522 70457.7 9765
854218 98890, 1 86859, 8 974371 104364, 1 106008,9 138865,4 1852371 186536,3 209411 171588 146782,5 1347842
990235, §2240.7 103254.4 123589 126248,4 1333927 151867 4 1815603 216253.5 247747 2512491 105441.9 152659
532777 47796.5 560033 60616.7 63067 69416,6 83322.1 83188,4 86790.2 85534.6 69248.3 56610,5 67656
58230.9 838753 1002751 96400,6 95524.7 92303.5 97321.4 109114.5 1185189 1466913 164976.2 153723,3 1097463
“ies0 T 1480002 1142257 92910,2 96609.3 90180,4 1096145 1277795 1540492 1642182 149420,9 1142396 527035 1178293
18911 578881 78947 7 98741 106138 104202,1 108049,6 1084082 108601 109539, 5 123854,1 141729,4 116098,2 105016,2
“fesz . T q037208 10718e.8 1031855 100658.6 990746 92349 893423 92676.8 1008283 89256,2 80112.8 772526 94637.3
: 521808 51715.8 56355.8 66611.8 92126.7 75152 84007 107903,3 109992,4 105359,2 101297 1 94377.8 83090
77000,5 62374.2 638303 62044.5 744355 90355 93353 5, 999243 117699,7 131582,8 181368 8 1185102 97706.6
B 1149548 37810,5 921044 74881.1 78004 4 836796 1182332 163530,4 1986175 1826292 1440392 96318,8 120400.2
71836.4  125680.9 124849 159701.5 145854,9 155095,2) 1197055 98512,3 102116.,9 89480,6 785439 66456.9 111469.5
65838,7 58203.3 52080.5 63234.2 70142 744576 77402 83620,7 109558,8 1576956 1774113 86903,5
1466016 100110,2 “gar537 87592,2 96217,4 1111958 118830,3 152885 1824711 115716.4] 640455  112237.5
51046 8 57004 9 57852.9 566483 677235 77639 80299,9 899959 860075 97668.3 89412.9 73955.9
: 105819 804237 75938,9 700493 720015 914041 88947 110788l 108596.8 1174846 789349 81518.4
72525 4; 621131 58663,5 55411 53738,5 63986,6 73068,4 831311 893738 87120 1012321 920783 74370.1
S S B 920783 s




Cuadro N°4.2-4

Tipo Mercado: PRECIOS MAYORISTAS

Producto: REMOLACHA LIMPIA

Unidad: $/TONELADA

Fuente: ODEPA, Elaborado con informacion del INE
Precios: REALES con el IPC de 03/2002

" Ene T Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom
53235.9 50301.2 474456 49456,3 42949.7 46972.4 36274,7 33308 1 30494.3 28128.5 26001,2 24277.8 39070,5
330346 330704 32038 32535,3 33083,3 323703 364396 345518 32105,9 30085,9 28978,7 27565.2 321549
260241 25345.8 25262.3 24218,7 244169 24558.3 243664 24508 244218 243096 24817.7 245836 247361
24880,8 247339 24643 24608,9 247436 242536 23834 23326.5 229806 227261 247891 246052 241777
226192 223851 221199 21560,8 20418,7 22377 23415 22929,8 225332 23648.8 26365,7 284572 232359
29747 1 36906,4 37061.4 36145 353271 34664,9 339768 33245 1 325519 31627.2 30817.2 302322 335252
257476 333153 322311 30474,4 268538 27227.7 26663,7 26612,6 23022,8 23216.3 22907.8 234124 27140.4
232505 239531 227123 22113.8 233153 239932 27150,8 29059,8 32505 339648 337945 35217 275858
35600,5 36452.6 36029 37699 2 36943.9 373245 37259,2 368935 367228 36754.4 37080,8 376686 36669, 1
382033 38478 376045 37068,4 371121 371733 37179,9 37416.,6 36606.4 40983 4 42289,8 43469,8 38632, 4
44184.3 437751 45759,9 472281 473033 46588.6 466659 51734,1 520403 51674,7 51092,9 510263 48422.8

502416 502943 50275.3 49903,9 49310,3 48502.4) 483643 48786,7 49326.8 49006 4 48777,9 480467 49236,4
47110 46327.5 45700.2 44683,6 452342 45584,1 463155 26177.7 453954 445731 448222 403043 451867
202777 40354.7 39527.2 39656,9 39180.7) 39821.6 201318 391734 38875 383131 37768.2 369242 39162
365205 36436.6 35738.2 38656.8 379506 37668,4 391593 39505 392225 36484 4 38370,5 384257 38011 5
381458 391008 383496 380226 37344 4 36666,8 358883 354198 348712 33611.8 345641 35649.7 36469.6
36050.6 36103.4 39148,2 38832,4 37548,3 37330,4 372273 368206 36852,7 36238.5 36239.9 365735 37080,5
36680,8 35365.9 363234 36042 354313 347703 35052,2 35353,5 351433 344892 342472 34880,8 35315
35009 34978.4 35249,1 355953 35602,3 35456,3 351099 343153 34273.2 337494 336881 327847 34650,8
32746.4 325128 32288.8 333931 332915 32781 325858 322282 30005, 29407.9 25070,2 28351.8 31555.3
304068 290102 28904.6 279908 26882,8 255541 257798 25706.8 264804 26804.6 272916 27186,2 27333.2
268986 284081 282779 278745 27302,1 27576,2 275968 274791 273455 282884 28652,1 286551 27863
291653 28102.4 276016 278046 27774 277547 274362 271209 270212 26604 26881,2 275792 275704
27908,4 279449 2783386 28751.4 285614 28628.3 29068,3 293577 293719 28798, 284387 286952 286131
28907 4 “""30067 8 2969010 294588 291811 300292 30888,7 310117 314932 320898 327419 322288 30649.1
31583.7 307051 297461 T20652.1 301952 305301 312066 322415 32807.8 322543 320287 32962.40 314087
N “ean 559 30346.7 307817 31028,4 33356 34769,9 341356 34968.5) 36102 34386.6 323272
321966 3eass 316684




Cuadro 4.2-5

Tipo Mercado: PRECIOS MAYORISTAS

Producto: LUPINO DULCE
Unidad: $/QQMT

Fuente: ODEPA. Elaborado con informacion de ACOPAG
Precios: REALES con el IPC de 03/2002

eari!

'Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom

"23166.9 213105 18804,2 19890.6 22952,4 24230,2 235224 246188 234817 25518,9 257848 242281 231258

T 28220.1 222811 233897 226698 210614 19866.2 19298,5 19957,8 20216,9 204605 186366 212781

‘ : 221284 210988 15684,5 15309,8 15765,3 207411 20908,5 207259 203115 20442.9 193317

’ 20824.5 18567.3 177117 16091,3 15614,1 17118.4 175219 15400.3 154534 15084.7 14529.3 16719,7

163756 15784, 14937 8 148881 14569,4] 1490251 14608,5 142188 13438,1 13483 1 14682,8 147173

15402.3 14406.9 14468,7 13984 13806.9 131409 14994 1 14296,4 14112 145105 145353 14786,6 143704

“as25.4] 14625,4

13098 11692.8 139722 149325 142812 153682 18488,7 19130.3 18897,4 18880,9 14997.9 157945

"""""" 115342 12606.4 171744 16932.9 168431 17106,8 17279 17194.4 170935 155751 155314 158974

12564 11331.8 12684.9 136071 161745 130107 9568.5 11786.8 14068,5, 13865,2 12835 5

181257 18837,7 18450,7 142001 15083,4 17546,4 177836 117144 165811 14685.5 161613

Il 10198,5 122698 9553.7 10535 135959 13470.8 13307.8 132898 12856.5

: 8032.8 85726 7400.5 7387 7361.8 7330, 7305.7 7267.8 7043.9 6870.9 683611 74009

68588 68539 “e810.9 67852 6777.2 6767.8 67631 67497 6734.4 6710.6 6699.5 6661.8 6766.1

6670 6633.1 6585,2 8553.7 6539,9) 6524.9 6516.2 "6499,5 54601 64213 633997 6392,5 516,3
R T S R -




Cuadro N°4.2-6

Tipo Mercado: PRECIOS A PRODUCTOR

Producto: BOVINO DE CONSUMO S/E

Unidad: $/KILO

Fuente: ODEPA. Elaborado con informacion de la Feria Tattersall Santiago
Precios: REALES con el IPC de 03/2002

T e Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom
508.4 454.9 460, 4397 4917 530.5 588,3 649,4 609,8 5039 s 5193
46,4 457 4571 456.1 2996 574 593,1 566,6 554.7 5285 560.4 510,8
5356 5835 590 565.6 5977 670,6 711,5 803.4 712.9 641.1 623.4 628
882 656.8 639.4 6416 7454 772,2 730 696,2 44,5, 639 637.9 676.5
"707.2) 694.3 691,9 7026 792,1 806 8316 887,9 8385 836.2 8281 7747
804.9 771.9 782,8 798.7 8081 8471 875 856,3 808.6 755.9 726.3 804.1
722.6 710,8 7145 69,8 716 768.3 790, 839,5 831.6 772.2 7742 752.7
7338 6845 674.9 677.2 732,5 726,6 790, 796.5 743.7 661.4 6532 718
643 6328 6137 614.5 630, 639 663.1 649.6 5834 5655  &e16  619.4
612.8 16,3 662.1 692,7 763,7 8419 8341 845,2 8761 839, 785 746.8
" 860,5 829,5 8238 7707 782,7 764.9 787 7956 7708 7017 7049 7855
676.2 663.5 644 620.9 668,8 675,2 718,9 732.7 681.7 641.8 638.9 671.2
550.2) 5855 616.3 578,3 632 618,7 643 605 593 5623 5418 595 4
588 545 4 5701 5438 556 5739 5971 620,7 617.1 5925 5412 5735
Tserl 5557 75355 520,7 511,7 4968 526.7 539 499,5 4515 a2 512.9
256.7 4282 4144 447, 4745 527.8 8074 631.7 530.5 485.4 4793 4504
e R e = o Ry Lo
a1aa 441 439 433.4 450,9 4612 4883 506,68 541.2 460.4 448.4 460.2
geaa " aasa T Tazs T T Tas0g 4461 4718 506.4 5252 5511 Tankd T Ta@rsT T dos
465.4 1296 4228 4243 2787 5321 580,14 518.2 498.7 458.1 4474 476.8
e e . . 481 LA ATBE




ANEXO 7

ANTECEDENTES DE DERECHOS DE AGUAS



DERECHOS DE AGUAS SUPERFICIALES CONSTITUIDOS EN LA IX REGION

N° {Prov. Comuna Coordenadas Ubicacioén Fuente Q Tipo Ejercicio Uso |[Titular Sit. Legal N°Res. [Fecha [N°Insc. [AnoInsc. |[Conserv.
Norte Este (i/s)
1|Cautin Villarrica 5.627 550 744.610]Licanray Estero Melilahuén 18.0 P Essar S.A. Constituido 294]12-08-83 15 1993{Villarrica
2|Cautin Viltarrica 5.627 660 744.650]Licanray Melilalhuen 52,0 P Essar S.A. Const. Res. Judicial 25 1994 | Vviltarrica
3|Malieco Renaico 5.825 900 707.400]|Renaico Vertiente Tolpan 85 e Essar S.A. Constituido 431107-10-83 2 1984{Angol
4|Cautin Carahue Carahue Rio Imperial 250 Cons. Perm. y Cont. |P Essar S.A. Constituido 234}20-07-83 3 1984|Carahue
5[{Cautin Nva Imperial Nueva Imperial Rio Chol-Chol 30,0 Cons. Perm.y Cont. |P Essar S.A Constituido 213}08-07-83 12 1993 {Nva Imperial
6|Malleco Longuimay 5.740 100 295.000|Lonquimay Vertiente 1.2Y 3 20,0 P Essar S.A. Constituido 30923-08-83
7 Malleco Longuimay 5.740.000 295.100[Lonquimay Vertiente Sin Nombre 20,0 P Essar S.A. Constituido 30923-08-83
8|Cautin Cunco 5691300 761 700|Cunco Vertiente 20,0 P Essar S.A. Constituido 288}11-06-83
9{Malieco Traiguén 5764 100 706.120(Traiguén Rio Traiguén 45,0 P Essar S.A. Constituido 428407-10-83 2 1984 Traiguén
101Malieco Traiguén Traiguén Canal San José 30,0 P Essar S.A Constituido 221 1947 Traiguén
11[Malleco Traiguén 5.764 100 706 120|Traiguén Rio Traiguén 55,0 P EssarS.A. Constituido 118]23-03-89 4 1989 Traiguén
12]Cautin Gorbea 5670270 698.650|Gorbea Vertientes Maulén 50,0 Cons. Perm. y Cont. |P Essar S.A, Constituido 310{23-08-83 13 1993 }Pitrufquén
13fCautin Gorbea 5.670.400 699.720{Gorbea Rio Donguil 30,0 P Essar S.A. Constituido 513123-07-96 17 1996 Pitruiquén
14}Malleco Los Sauces Los Sauces Vertiente Curimahuida 6.9 P Essar S.A, Constituido 458117-10-83 28 1983jAngol
15]Malleco Los Sauces Los Sauces Rio Rehue 250 P Essar S.A. Const. Res. Judicial 27 1983]Angol
16|Malleco Curacautin 5745.450 251230 Curacautin Vertiente Los Laureles 30,0 Cons. Perm. y Cont. {P Essar S.A. Constituido 143]01-06-82 2 1993 jCuracautin
17|Malleco Curacautin Curacautin Vertiente Los Laureles 50,0 P Essar S.A. Const. Res. Judicial 10 1984 |Curacautin
18{Cautin Loncoche Loncoche Rio Cruces 30,0 Cons. Perm. y Cont. |P Essar S.A. Constituido 215108-07-83 1 1984
19| Malleco Victoria Victoria Rio Traiguén 40,0 P Essar S.A. Constituido 153]06-06-05 14 1993} Victona
20{Malleco Victoria Victoria Rio Traiguén 60,0 P Essar S.A. Constituido 154106-06-05 15 1993} Victoria
21{Malleco Victoria Victona Rio Traiguén 450 P Essar S.A, Constituido 156106-06-05 16 1993|Victoria
22{Cautin Galvarino 5745.400 693,300 Galvarino Vertientes 12Y 3 5,0 Cons. Perm. y Cont. {P Essar S.A. Constituido 201428-06-83 11 1993{Lautaro
23jCautin Gaivarino 5.747.560 694,480 Galvarino Rio Quillem 18.0 P Essar S.A. Const. Res. Judicial 11 1994 |Lautaro
241Cautin Toltén 5.661.300 622 750|Nueva Tolten Estero Tronador 50 P Essar S.A. Constituido 289111-08-88 11 1993{Pitrfquén
25]Cautin Toltén 5.661.300 622.750|Nueva Toitén Estero Tronador 9.0 P Essar S.A. Const, Res. Judicial 3 1994 Pitrfquen
26]Cautin Saavedra 5.705.050 642.150}Puerto Saavedra Vertiente Mision 22 Cons. Perm. y Cont. |P Essar S.A. Constituido 602{14-12-83 3 1984 |Crahue
27]Cautin Saavedra 5.706.380 642.020|Puerto Saavedra Vertiente Viguera 1 0.8 P Essar S.A. Constituido 272{20-08-80 3 1984 |Carahue
28| Cautin Saavedra 5.706.360 642.020Puerto Saavedra Vertiente Viguera 2 0,5 P Essar S.A. Constituido 272{20-08-80 3 1984{Carahue
29]Cautin Saavedra 5.706.360 642.020|Puerto Saavedra Vertiente Neira 27 P Essar S.A. Constituido 272]20-08-80 3 1984jCarahue
30]Cautin Saavedra 5.708.300 647.550|Puerto Saavedra Estero Curilefu 250 P Essar S.A. Constituido 565|17-06-98 4 1988 Carahue
31]Cautin Saavedra Puerto Saavedra Estero Agua Del Gato 20,0 P Essar S.A, Const, Res, Judicial 5 1998{Carahue
32[Cautin Viledn 5715.880 246.470|Cherquenco Estero Lan Lan 20,0 Cons. Perm. y Cont. |P Essar S.A. Constituido 235]20-07-83 29 1993{Temuco
33jCautin Temuco Temuco y P. Las Casa|Rio Cautin (Canal Gibbs) 400,0 P Essar S.A. Const. Res. Judicial 49 19921 Temuco
34{Malleco Angot 5.818.000 700.150]Angol Estero Peliomenco 63,0 P Essar S.A. Constituido 4565]17-11-83 1984|Angol
35|Malleco Angol 5.814.650 699.150]Ango! Vertiente Quebrada Elvira 250 P EssarS.A. Constituido 455117-11-83
36|Maileco Angol 5.814.400 700 200{Angot Rio Picoiquén 34,0 P Essar S.A. Constituido 455}17-11-83 1984 1Angol
37{Cautin Lautaro Lautaro Rio Cautin (Canal Smith) 200,0 P Essar S.A. Const. Res, Judicial 31 1992}Lautaro
38iMalleco Lumaco 5769330 675.000|Capitan Pastene Estero Pinilmapu 50 Cons. Perm. y Cont. |P Essar S.A. Constituido 144}01-06-83 1983[Traiguén
39| Cautin Pucén 5646.710 761.8301Pucén Captacion Superficial 20,0 P Essar S.A. Constituido 251128-07-83
40{Cautin Nva Imperial Labranza Rio Chol-Chol 1.800,0 |Cons. Perm. y Cont. [P Essar S A Constituido 2 2000]Nva Imperial
41{Cautin Nva Imperial Labranza Rio Cautin 1.000,0 Cons. Perm. y Cont. [P EssarS.A Constituido 2 2000]Nva Imperial
42 5.716.100 685.000 Estero Nininco 400,0 Jorge Cataléan Pérez Constituido 1244]13-06-58
43 5.707.600 702.800 Rio Rehue 250 Arnoldo Krowberg S. Constituido 1012]11-05-55
44 Rio Rehue 90.0 Gabriel de la Fuente Cortés Constituido 599111-10-90
45 Rio Rehue 20 Gabriel de la Fuente Cortés Constituido 501{29-01-91
46 Rio Rehue 300 Hector Cerna Ventureili Constituido 159]08-05-92
47 Rio Rehue 100,0 Juan de la Cruz Rodriguez Constituido 618]24-10-90
48 Rio Rehue 150,0 Pablo Sabelle Carteau Constituido 1192119-06-56
49 Rio Rehue 82,0 Pablo Sabelle Carteau Constituido 2574]13-10-84
50 5794 940 691.050 Rio Rehue 25,0 P Sendos Ceonstituido 457§17-10-83
51 Rio Rehue 20,0 P Sendos Constituido 353}25-10-84
52 Rio Rehue 9.0 Sociedad Tomas Caro e Hijo Conslituido 1332}18-06-61
53 Rio Purén 200.0 Cons. Perm. y Cont. Ema del Carmen Reyes Reyes Constituido 361§31-10-84
54|Malleco Angol Rio Purén 30.0 Cons. R |Luis Vergara Neira Constituido 892]24-05-44
55{Malleco Angol Rio Purén 30,0 Cons. R Luis Vergara Neira Constituido 892{24-05-44
56|Maileco Algol Estero Ef Lingue 400,0 Cons R Manue! Uribe Barra Constituido 2282128-10-41
57 Estreo Coltué 1.000,0 [No cons. Cong. Relig. Hnas, Maestras de la Sta. C]Constituido 407122-10-91
58 Rio Reigolii o Curimeno 14.250,0 |No cons. FM |Chilgener S A Constituido 300{04-08-92
59 Rio Reigolil o Curimeno 19.320,0 |Nocons. FM  [Chilgener S.A Constituido 300]04-08-92
80 Rio Reigolit o Curimeno 23.800,0 [Nocons. FM  [Chilgener S.A. Constituido 300}04-08-92




DERECHOS DE AGUAS SUPERFICIALES CONSTITUIDOS EN LA IX REGION

N° {Prov. Comuna Coordenadas Ubicacidn Fuente Q Tipo Ejercicio Uso |Titular Sit. Legai N° Res. [Fecha |N°insc. [AfoInsc. |Conserv.
Norte Este {ls)
61 Rio Maichin 31.270,0 }No cons. FM IChilgener S.A. Constituido 222123-06-92
62 Rio Trancura 13.470,0 1No cons. FM _|Chilgener S.A. Constituido 226]25-06-92
63 Estero Carén 1.000,0 [No cons. Hugo Radomiro Careau Elgueta Constituido 184]24-05-88
64 Rio Palguin, afluente izq. Rio Puconf 2.000,0 INo cons. Rolando Poht Schmidt Constituido 344124-08-89
65 Rio Pucon, Trancura o Minetué 57.000,0 |No cons. FM  {Cia. Gral. De Electricidad industrial Constituido 326§23-07-82
66 Rio Pucon, Trancura o Minetué 57.000,0 |No cons. FM _|Cia. Gral. De Electricidad Industrial Constituido 326(23-07-82
67 Rio Allipén, afluente izq rio Toltén 1.500,0 |No cons. FM _ {Cia, Gral. De Electricidad Iindustrial Constituido 58)23-02-88
68 Rio Allipén, afluente izq rio Toltén 90.000.0 |No cons. FM |Cia. Gral. De Electricidad Industrial Constituido 228115-07-83
89 Rio Allipén, afluente izq rio Toltén 90.000,0 |No cons. FM {Cia. Gral. De Electricidad Industriai Constituido 228{15-07-83
70 Rio Curaco 9.000,0 ]No cons. Agropuelche Ltda. Constituido 62120-02-84
71}Cautin Temuco Rio Cautin 3500 [Cons. Hiriart Hermanos Constituido 459{07-08-03
72|Malleco Traiguen Estero Perquenco 30,0 Cons. R José Domingo Ramos Constituido 3492113-12-07
73(Malleco Traiguen Estero £l Saito 300,0 _|No cons. | German Mulleri Constituido 681]19-04-09
74iMalieco Victoria Rio Traiguén 2.120,0 _{No cons. {Perm. y Cont. I Elias Riffo Jimenez Constituido 1056130-05-10
75{Malleco Purén Estero Pinguidahue 70,0 No cons. | Vicente Merino Constituido 520]05-04-13
76]Cautin Temuco Rio Cautin 6.000,0  jCons. P Gibbs y Cia. Constituido 41]25-01-17
77iCautin Imperial Rio Cautin 880.0 |Cons, R Heclor Anguita Constituido 152]01-03-17
78]Cautin Imperial Rio Cautin 1.800,0 jCons. R Hector Anquita Constituido 152101-05-17
79{Malieco Victoria Rio Traiguén 500,0 No cons. | Jose Massoc Constituido 782]04-05-17
80]Cautin Temuco Rio Cautin 1.0 Cons. P Junta de Beneficencia de temuco Constituido 1561§14-08-17
811Cautin Temuco Rio Vilcun 1.500,0 {No cons, | Santiagoe Vifiuela Constituido 4]|07-01-18
82Malleco Victoria Estero El Salto 240.0 No cons. | Guillermo Gesche Constituido 293126-02-20
83]Cautin Villarrica 400,0 No cons. | Desiderio Solis y Otro Constituido 297126-02-20
84]Malieco Victoria Rio Traiguén 1.500.0 [No cons. | Meline Leon Constituido 327{26-02-20,
85]|Cautin imperial Estero Collico 3.000,0 JNocons. ! Carlos Dittborn Constituido 1050]25-08-24
86}Cautin Temuco Rio Cautin 100,0 No cons. | Hiriart Hermanos Constituido 371109-02-25
87]Cautin Temuco Rio Cautin 600,0 {Cons. R Humberto Jara Constituido 1834 19-06-25
88{Cautin Temuco Rio Cautin 300,0 No cons. | Humberto Jara Constituido 3497{23-11-25
8g|Cautin Temuco Estero Collinco 1.500,0 {No cons. FM_ |Fernando Luer Constituido 985104-04-27
30 {Maileco Victona Rio Dillo 1.000,0 |Cons. R Cristian Ruedi Constituido 820]02-04-28
91}Malieco Victoria Rio Blanco Sur 2,000,0 {Cons. R Santiago Lyon Perez Constituido 2826)15-05-29
92|Cautin Lautaro Rio Cautin 10.000,0 |No cons. FM JGrob y Cia Lida. Canstituido 2619]07-06-29
93{Malleco Victoria Rio Cautin 2.000,0 |No cons. FM_ [Soc. F y T Smith Constituido 4073}17-09-29
94[Cautin Lautaro Estero Quintrilpe 2.300,0 |No cons. | Teodoro Petersen Constituido 4689129-10-29
951Cautin Imperial Rio Cautin 64,0 Cons. R Dario Reyes Constituido 20§31-01-31
96]Cautin Temuco estero Huillinco 1.000,0 |No cons. FM jSoc. Misionera Sud-Americana Constituido 4877]15-12-31
g7]Cautin Imperial Estero Collico 1.500,0 INo cons. 1 Carlos Dittborn Constituido 122427-01-32
98[Cautin imperial Estero Pant Grande 1.125,0 JNo cons. | Carlos Dittbomn Constituido 1592127-06-33
9g|Cautin Imperial Estero Pant Grande 3750 {Nocons. | Carlos Dittborn Constituido 15692(27-06-33
100{Malieco Victoria Rio Rariruca 120.0 No cons. FM jHerminda Mastue Vd de Anguita Constituido 3758]14-09-33
101{Cautin tmperial Rio Cautin 85,0 Cons. R Jose Andueza Eyheramendy Conslituido 2796130-10-33
102 |Malleco Victoria Rio Cautin 12.300,0 |Cons. R J. Terpelle Constituido 1009110-03-34
103{Malleco Victoria Rio Traiguén 250,0  INo cons. | Pablo Segundo Tapia Constituido 54411-03-35
104 |Matleco Purén 25,0 Cons. R Manue! Oreliana Constituido 1859121-08-35
105{Malleco Traiguén Rio Traiguén 1.200,0  {No cens. ! Cristobal Laenn Constituido 15]09-01-36
106{Maileco Los Sauces Estero Arquenco 1.0 Cons. R Adolfo Spichiger Constituido 2021}11-08-37
107 [Cautin Temuco Estero Calbuco 150,0  {Cons. R Rodolfo Gratenan Constituido 290104-12-37
108|Cautin Temuco Estero Botrolhue 1200 Cons. R Brigida Barra de Neira Constituido 245]31-01-38
109[Cautin Pitrufquén Estero Madio 80,0 No cons. ! Jose Anabalon Constituido 248131-01-38
110{Cautin Temuco Rio Vileun 750.0 No cons. | Agustin Vega Constituido 50714-03-38
111jCautin Temuco Estero Coilaco 0.1 Cons. P Rolf Lubascher y Otro Constituido 643124-03-38
112]Malleco Angoi Rio Colpi-Pangueco 160.0 Cons. R Jose Boisier y Otro Constituido 1167{09-06-38
113{Malieco Angol Rio Colpi-Pangueco 2400 No cons. ! Jose Boisjer y Otro Constituido 1167]09-06-38
114]Malleco victoria Estero Loncolapira 100,0 No cons. | Mosso y Cia Lida. Constituido 1786§13-09-38
115iMalleco Traiguén Estero Chanco 45,0 Cons. R Augusto Rathgab Constituido 1285130-06-39
116/ Malleco Traiguén estero Pellahuenco 3000 JCons. R Pablo Reidel y Otro Constituido 1627}09-08-39
117]Cautin Imperial Rio Damas 1.500,0 {No cons. | Cia. Minera Carahue Constituido 1676)18-08-38
118{Cautin Temuco Estero Lieugque 120,0  INocons. | Emilic Pertwitz Constituido 1682]18-08-39
119]|Cautin Temuco Estero Hunaco 600,0 No cons t Anacleto Manriquez R Constituido 161}20-01-40
120{Malleco Traiguen Rio Traiguen 1.000,0 [Nocons 1 Pedro Adan Constituido 953113-03-40
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121[Malleco Traiguén Rio Traiguen 60,0 Cons. R pedro Adan Constituido 953[13-05-40
122|Malieco Traiguen Estero Curilebu 100,0  INo cons. i Enrique Barbieri Cortessi Constituido 2352108-11-40
123[Cautin Imperial Estero Quillen 750,0  |No cons. ! Ignacio Molina Constituido 2779]21-12-40
124}Cautin Temuco Estero Labranza 50,0 Cons. R Ventura Sta. Maria Figueroa y Otro Constituido 970405-05-41
125]|Cautin Temuco estero Botrolhue 300.0  [Nocons. i Humberto Jara y Otro Constituido 1659131-07-41
126}Cautin Lautaro Estero Peupeu 180.0 No cons. i Enrique Taladriz Constituido 2464}12-11-41
127 }Cautin Temuce Estero Pedregoso -98,0 N Fisco (reserva) Constituido 2552124-11-41
128iMalleco Victoria Estero Manzanaco 400,0 No cons. | Soc. Hoyuela Hnos. Constituido 37§07-01-42
129{Malleco Victoria Rio Amantible 50 Cons. P Mosso y Cia Ltda. Constituido 38}07-01-42
130{Malleco Victoria Rio Amantible 695.0 No cons. 1 Mosso y Cia Ltda. Constituido 38107-01-42
131{Cautin Lautaro Estero Las Minas 1.500.0 Cons. R Mercedes Badilia Padilla Constituido 147]116-01-42
132]Cautin Lautaro Rio Quillen 650,0 Cons. R Alberto Baschmann y Otros Constituido 1387]10-07-42
133{Maileco Traiguén estero Ranquilco 300 Cons. R Gumercindo Chavez G Constituido 1065130-06-43
134 [Malieco Angol Rio Lumaco 7000  |Cons. R Manuel Uribe Barra Constituido 1411}18-08-43
135{Cautin Temuco Ric Quepe 100,0  |Cons. R James Mac-Dowell Constituido 1717)04-10-43
136{Malleco Curacautin estero Sin Nombre 10,0 Cons. P Fisco (Estacién Manzanar) Constituido 156]10-01-44
137]Cautin Temuco ERio Quepe 1.600,0  |No cons. | Guillermo Baker Constituido 284117-02-44
138}Cautin Lautaro estero Peupeu 160,0 No cons. | Benedicto Herrera Lagos Constituido £08]02-04-44
139)Cautin Temuco Rio cautin 80,0 Cons. R Heriberto Carrillo y Otros Constituido 860] 18-05-44
140]Cautin Imperial Rio Cautin 300.0  |Cons. R Suc Domingo Suarez M. Constituido 891]24-05-44
141[Cautin Temuco Estero Malla 70,0 No cons. | Sinforiana Onate V. De Sanhueza Constituido 1333128-07-44
142}Cautin Temuco Estero Curileo 150,0 No cons. | Nicolas Figueroa Campos Constituido 1777130-07-44
143Malleco Collipulli Estreo Nanco 400.0 _ |No cons. ! Arnoldo Stegmann P. Constituido 1396104-08-44
144{Cautin Lautaro Estero Colihueco 100.0 Cons. R Carlos, Riesco Riesco Constituido 1612}06-09-44
145]Cautin Lautaro Rio Quillen 1200  |Cons. R Antonio Galilea Garcia Constituido 2093}24-11-44
146{Maileco Angol Estero Nahuelco 14,0 Cons. R Roberto Senn Yest Constituido 2254120-12-44
147 [Cautin Temuco Rio Codihue 700.0 No cons. | Jose del Carmen Riquelme Constituido 370]28-02-45
148[Malieco Victoria Estero Tricauco 50,0 No cons. | Naya Germany Juri Constituido 448]12-03-45
149[Cautin Temuco Estero Perales 6200 No cons. | Nora L de Fuchaloches Constituido 1155]20-06-45
150[Malieco Victona Estero Manzanaco 100.0__ INo cons. | Pedro Caceres Murioz Constituido 2392114-01-45
151[Malleco Victoria Estero Pidenco 30,0 Cons. R Luis J. Doussolin Constituido 504}15-02-46
152Malleco Victoria Estero Pidenco 30,0 Cons. R Luis J. Doussolin Constituido 504115-02-46
153Malleco Victoria Estero Manzanaco 187,0 No cons. | Jose Filidor Meza Saavedra Constituido 505115-02-46
154}Cautin Temuco Estero perales 300.0 No cons. | Viola Scheleyer de Roth Constituido 565§22-02-46
155fCautin Temuco Estero Malla 50,0 No cons. | Jeanett Arcil de Romero Constituido 609127-02-46
156]Cautin Lautaro Estero Dollinco 40,0 Cons. R Tomasa Rivas Duran Constituido 1025115-04-46
157|Cautin Lautaro Estero Dollinco 100,0 No cons, | Tomasa Rivas Durén Constituido 1025]15-04-46
158]Cautin Temuco Estero Truftruf 50,0 No cons. | Comunidad Luchsinguer Hermanos Constituido 3795§26-12-47
158]{Malleco Curacautin Estero Pedregoso 10,0 Cons. R Vicente Troncoso Gonzalez Constituido 612{01-04-48
160]Cautin Lautaro 15,0 Cons. R Amoldo Bachmann y Otro Constituido 932{29-04-48
161]{Cautin Temuco Estero Malla 300,0  {Cons. R Alfredo Mackay Constituido 998{12-05-48
162]Cautin Temuco Estero Malla 300,0 No cons. | Alfredo Mackay Constituido 998112-05-48
163jMalleco Curacautin Rio Cautin 13.500,0 |No cons. t Soc. Mosso y Cia. Lida. Constituido 1751]07-09-48
164{Malleco Traiguén Estero Pellahuenco i20 Cons. R Leon Lavin Uria y Otro Constituido 486{23-03-49
165[Malleco Victoria Estero Nanco 1500 No cons. | Juana Astudillo v de Hermosilla Constituido 709{05-05-48
166 [Cautin impedial Rio Damas 1.800,0 |No cons. t Cia. Minera Carahue Constituido 765(19-05-48
167 [Malleco Curacautin Estero Nanco 150,0 No cons. jEvent. y Cont. |t Rosenda Yarez v. De Rojas Constituido 914125-05-49
168[Cautin Temuco Estero Traipo 300.0 Cons. R Comunidad Luchsinguer Hermanos Constituido 1167]17-08-49
169fCautin Lautaro Estero Muco 1.300,0 INo cons. | Anita Schilz de Petersen Constituido 384{09-03-50
170[Malieco Curacautin Rio Indio 100,0 Cons. R Soc. Tascon Hnos. Constituido 774]23-05-50
171[Cautin Temuco Estero LLamuco 200,0 Cons. R Ricardo Jirkal Schulze Constituido 852]26-05-50
172]Cautin Jemuco Estero Curileo 60,0 No cons. | Walter y Alfredo Piza Constituido 313{31-01-52
173}Cautin Temuco Rio Quepe 500,0 No cons. | Soc. Sotomayor Lida. Constituido 1975]06-09-52
174jCautin Lautaro 22,0 No cons. [Perm. y Disc. JOU |Fisco Constituido 2651]26-11-52
175 Malleco Traiguén Qda Honda -98.0 Cons. R Ricardo Levy Levy Constituido 235]09-02-54
176{Cautin Imperial Rio Imperial 55,0 Cons. R Leopoldo Kuff L. Constituido 1345119-07-54
177|Cautin Temuco Estero Curaco 200.0 No cons. ! Luisa Grollmus de Harz Constituido 1346129-07-54
178|Malleco Angol Rio Lumaco 330,0 |Cons. R Emitio Dufeu Petit Constituido 97]07-01-55
179§Cautin Lautaro Rio Cautin 40,0 Cons. R Julio Fernandez F y Otro Constituido 406{08-02-55
180 Cautin Temuco Estero Puello 50,0 Cons Perm. y Cont. |R Eduardo Smith Gaete y Otro Constituido 679{25-03-55
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181jCautin Temuco Estero Puello 670,0 No cons. JEvent y Cont. jt Eduardo Smith Gaete y Otro Constituido 679125-03-55
182 [Malleco Victoria Estero Sin Nombre -99.0 Cons. R Roberto Vester Constituido 844115-04-55
1833Cautin Temuco Estero Botrolhue 50,0 Cons. R Heriberto Carrillo y Otros Constituido 967104-05-55
184|Cautin Temuce Rio Quepe 15,0 Cons, Perm. y Cont IR Julio Mendez Guzman Constituido 1119)23-05-55
1851Cautin Temuco Rio Quepe 350 Cons. Event y Cont. |R Julio Mendez Guzman Constituido 1119123-05-55
186 Cautin Temuco Estero Collinco 1.500.0 [Cons. R Luis Enrique Rivadeneira Constituido 1469}08-07-55
187|Cautin Temuco estero Metrenco 300,0  {Nocons. | Amoldo Bolomey Otth Constituido 2192]04-11-55
188[Malleco Angol Rio Lumaco 2000  fCons. R Soc. Agric. Ruckert y Schwarlose Constituido 57104-01-56
189{Malleco Angol Estero Puntun 15,0 Cons. Event. y Cont. |R Oscar Venegas Sierra Constituido 326]09-02-56
190|Cautin Temuco Estero Coihueco 15,0 Cons. R Rodotfo Kaulen K. Y otro Constituido 490{06-03-56
191{Cautin Lautaro Estero Butaco 15,0 Cons. R Roberto Afeld Bieri Constituido 495106-03-56
192{Cautin Temuco Estero Curileo 10,0 Cons. d Comunidad Walter y Alfredo Pizza Constituido 964|22-05-56
193|Cautin imperial Rio imperial 80,0 Cons. Event. y Cont. |R Osvaldo Fridt Weldt Constituido 968422-05-56
194 |Malleco Victoria Rio Quillen 6000 |Cons. Event. y Cont. |R Carlos Sivori Alzerreca Constituido 113808-06-56
195{Cautin Temuco Estero Bl Tambor 150,0  |Cons. R Alfredo Riesco Grez y Otro Constituido 1155]12-06-56
196{Cautin Temuco Estero La Mina 15,0 Cons. R Juana Osses de Moya Constituido 1492|12-07-57
197 {Malleco Victoria Rio Cautin 1.000,0 iCons. R Rosa Widmer de Lavanchy Constituido 162230-07-57
198|Malleco Traiguén Estero Pililmapu 70,0 Cons, R Primo Cortessi Benelli Constituido 1723)19-08-57
1989{Cautin Temuco Estero Cumbli 310,0  [Nocons. | Aida Sandoval def Pino Constituido 1773}122-08-57
200{Cautin Temuco Estero Cumbli 40,0 Cons. R Humberto del Pino Pereira Constituido 1809129-08-57
201}Cautin Lautaro Estero Peupeu 200,0  {Cons. R Martin Schneider Kehr Constituido 1854104-09-57
202}Cautin Lautaro Estero Peupeu 200,0 No cons. {Event. y Cont. [FM  IMartin Schneider Kehr Constituido 1854104-09-57
203{Cautin Lautaro Estero Butaco 10,0 Cons. Event. y Cont. |R Federico Affeld Behring Constituido 2002}24-08-57
2041Cautin Lautaro Rio Quillen 300,0 No cons. 1 Cammen Saenz de Phillips Constituido 2477128-11-57
205|Malleco Traiguén Rio Peilahuen 500,0 No cons. {Perm. y Disc. |l Santiago Frey Zubel Constituido 518107-03-58
206{Malleco Traiquén Rio Peliahuen 50,0 No cons. JPerm. y Disc. {i Santiago Frey Zubel Constituido 518107-03-58
207 {Malleco Victoria Rio Traiguen 30.0 No cons. 1 Consejo Fomento e Invest. Agricola Constituido 823]23-04-58
208|Malleco Traiguén Estero Huinilhue 70,0 Cons. R__ jAmelia Ormedio de Sutter Constituido 894130-04-58
209]Malleco Angol Rio Traiguen 60.0 Cons. R Laura Gajarde Vda, De Mosquera Constituido 966107-05-58
210}Cautin Lautaro Estero Perquenco 500,0 No cons. FM |Rogoberto Monteengro P. Constituido 1015]14-05-58
211]Cautin Lautaro 250 Cons. R Alfredo Kukenschner Luppi Constituido 1189]07-06-58
212]Malleco Victoria Estero Huelehue 30,0 Cons. R Roberto venturelli Zanotti Constituido 1192}07-06-58
213|Malleco Angol Estero lpinco 30,0 Cons. Event. y Cont. |R Carlos Smitmans Manzano Constituido 1450]04-07-58
214{Cautin Temuco Estero Puello 100,0 No cons. jEvent. y Cont. |I Martin Biava H. Constituido 1745]07-08-58
215|Cautin Temuco Estero Puello 100.0 No cons. |Perm. y Cont. {! Martin Biava H. Constituido 1746}07-08-58
216{Cautin Lautaro Rio Cautin 1.000,0 ICons. R Rigoberto Montenegro P y Otros Constituido 2062]17-09-58
217[Cautin Lautaro Rio Quilien 500,0 |Cons. R Oscar Becker Becker Constituido 2147102-10-58
218iMalleco Traiguén Rio Traiguen 70,0 Cons. R Carlos Contreras Sepulveda Constituido 2155102-10-58
219]|Malleco Angol Rio Purén 3600 |Cons. R Rene Smitmans Lopez Constituido 2673]19-11-58
220|Cautin Temuco Rio Quepe 500,0 ]Cons. R Alfredo Mackay Cumming Constituido 2690121-11-58
221{Cautin Temuco Rio Quepe 300,0 Cons. R Carlos Nolf Garrido Constituido 2690f21-11-58
222]{Cautin Temuco Rio Quepe 1,000.0 |Cons. R Guillermo Baker Constituido 2690]21-11-58
223|Cautin Temuco Rio Quepe 450,0 Cons, R Leonardo Saiz Minguela Constituido 2690{21-11-58
224{Cautin Temuco Rio Quepe 300,0 Cons. R Lilian Cumming Vda. De Perak Constituido 2690}21-11-58
225]Cautin Temuco Rioc Quepe 1,250,0 |Cons. R Tomas Echavarri Elorza Constituido 2690)21-11-58
226}Cautin Temuco Estero Truftruf 120,0  {Cons. R Conrado Luchsinger Ruff Constituido 726]08-04-59
2271Cautin Temuco Estero LLamuco 600,0  INo cons. FM _ 1Arturo Korach Silberstein Constituido 727108-04-59
228|Cautin Temuco Estero Finfin 150,0 No cons. {Perm. y Cont. {1 Suc. Renato del Rio Herrera Constituido 2044101-10-59
229{Cautin Temuco Estero Finfin 100.0 No cons. OU _{Suc. Renato del Rio Herrera Constituido 2044101-10-58
230{Cautin Lautaro Estero Peupeu 20,0 Cons. P Carlos Paslack y Otro Constituido 2356411-11-59
231[Malleco Curacautin Rio Colorado 300,0 Cons. Perm. y Cont. |R Jose Chahin Sithy Constituido 700}13-04-60
232jCaulin Temuco Estero sin nombre 50,0 Cons. Perm. y Cont. |R Tomas Langdon Gonzalez Constituido 837106-05-60
233|Cautin imperial Estero Peleco 80.0 No cons. [Perm. y Cont. |} Elsa Grandon Flores Constituido 1466120-07-60
234{Cautin Temuco Rio Calbuco 600.0 Cons, Perm.y Cont. |R Soc. Agricola San Isidro Lida. Constituido 1491426-07-60
235]Cautin Lautaro Rio Cautin 300,0 {Cons. R Carmen Saenz de Phillips Constituido 2063§17-09-60
236|Malleco Traiguen Rio Traiguen 90,0 Cons, Perm. y Cont. |P Fisco Constituido 2100}07-10-60
237 |Malieco Curacautin Rio Colorado 100.0 Cons. R Juan de la C. Sepulveda y Otros Constituido 748{04-04-61
238}Cautin Lautaro Rio Quillen 500,0 Cons. Perm. y Cont. [R Oscar Becker Becker Constituido 859{17-04-61
239]Cautin Temuco Estero Ciucaco 250 Cons. Perm. y Cont. |R Carlos Finsterbusc K Constituido 925{27-04-61
240}Cautin Temuco Estero Ciucaco 75,0 Cons. Event. y Cont |R Carlos Finsterbusc K Constituido 925{27-04-61
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241[Malleco Traiguén Rio Pichilumaco 25,0 Cons. Perm. y Cont. IR Guillermo Uribe Barra Constituido 1278]13-06-61
242|Caulin Vilfarica Estero Pedregoso 40 Cons. R Aifredo Mufioz Munoz Constituido 2328|17-10-61
243{Cautin Villarica Estero Pedregoso 80,0 No cons. i Alfredo Munioz Mufioz Constituido 2328{17-10-61
244{Cautin Temuco Rio Cautin 18.0 Cons. Perm. y Cont. |R Humberto Jara Ruiz Constituido 2470{30-10-61
245]Cautin Temuco Rio Cautin 12,5 Cons. Perm. y Cont. R Luciano Duhatr Behnke Constituido 2470]30-10-81
246]Cautin Temuco Rio Cautin 18.0 Cons. Perm. y Cont. {R Raul Jara Sepulveda Constituido 2470430-10-61
247 Maileco Angol Estero Nahuelco 16,0 Cons. Perm. y Cont. IR Betty Linke Vda. De Quemick Constituido 2665]20-11-61
248[Malleco Angol Estero Nahuelco 3,0 Cons. Perm. y Cont. {R Gertrudis Godoy Castro Constituido 2665120-11-61
249[Malleco Angol Estero Nahuelco 3.0 Cons. Perm. y Cont. IR Jose Bossier Musset Constituido 2665}20-11-61
250]Malieco Angol Estero Nahuelco 2,0 Cons. Perm. y Cont. [R Luis Bossier Musset Constituido 2665{20-11-61
251{Malieco Angol Estero Nahuelco 15,0 Cons. Perm. y Cont. |R Suc. Oscar venegas Sierra Constituido 2665120-11-61
252]|Malleco Angol Estero Nahuelco 20 Cons. Perm. y Cont. |R Valeriano Godoy Castro Constituido 26685}20-11-61
253|Cautin Temuco Rio Cautin 60,0 No cons. [Perm.y Cont. || Cia. Industrial Constituido 452119-02-62
254 [Malleco Angol Rio Cautin -99.0 Cons. Perm. y Cont. R Fisco Constituido 1266}14-06-62
255{Malleco Curacautin Estero El Molino 3.0 Cons. Perm. y Cont. |R Rosario Cerda Flores Constituido 1845}20-08-62
256{Malleco Victoria Estero Pichi 30,0 Cons. Perm. y Cont. |R Roberto Heise Kekow Constituido 1931}27-08-62
257]Cautin Temuco Rio Quepe 1.250,0  ICons. Perm.y Cont. |R Alfredo Riesco Grez y Otro Constituido 2487102-11-62
258]Cautin Temuco Estero Curaco 25,0 Cons. Perm. y Cont. |R Schneeberger Hnos. y Cia. Constituido 771]05-04-63
259[Cautin Temuco Estero Curaco 10,0 Cons. Event. y Cont. |R Schneeberger Hnos. y Cia. Constituido 771]05-04-63
260Malleco Curacautin Rio Blanco Nor 8000 |Cons. Perm. y Cont. Jose Chahin Silhy Constituido 1472]03-07-63
261 [Malleco Curacautin Rio Blanco Nor 500.0 Cons. Perm, y Cont. |R Jose Chahin Silhy Constituido 1472]03-07-63
262Malleco Angol 100 No cons. l Luis G, Romero Medina Constituido 1860]14-08-63
263|Malleco Victoria Estero Huillinlebu £00,0 Cons. Event y Cont. {R Patricio Correa Larrain Constituido 2619105-11-63
264}Cautin Temuco Estero Curaco 35,0 Cons. Perm. y Cont. {R Luisa Maria Grolimus Yufer Constituido 223{05-02-64
265[Cautin Temuco Estero Botrolhue 200,0 No cons. jPerm. y Cont. {1 Federico Wagemann G. Constituido 2775{13-10-64
266|Cautin Temuco Estero Puello 160,0 Cons. Event. y Cont. {R Rodolfo Kaulen K. Y Otros Constituido 35415-01-65
267 {Cautin Temuco Estero Puello 80.0 Cons. Perm. y Cont. {R Rodolfo Kaulen K. Y Otros Constituido 35§15-01-65
268]Cautin Temuco 438.0 Cons. Perm.y Cont. {R Juan Pravil y Otros Constituido 830§15-07-65
269]Cautin Temuco Rio Vileun 350.0 No cons. {Perm. y Cont. |1 Juan Millamir Canio Constituido 1339108-10-65
270{Malleco Victoria Estero Chaquilaco 100.0 Cons, Perm. y Cont. |R Carlos Silvori Alzerreca Constituido 85121-01-66
271jCautin Lautaro Rio Quillen 35,0 Cons. Perm. y Cont. R Alberto Bachmann Frey y Otro Constituido 1076}13-10-66
272{Cautin Lautaro 5.747 560 594 480 Rio Quillen 18.0 Cons, Perm. y Cont. {R Andres Dufournell Salazar Constituido 1076{13-10-66
273{Cautin Lautaro Rio Quillen 27.0 Cons. Perm. y Cont. {R Amoldo Bachmann Kehr y otro Constituido 1076413-10-66
274{Cautin Lautaro Rio Quillen 33.0 Cons. Perm. y Cont. {R Federico Borel y Otro Constituido 1076113-10-66
275|Cautin Lautaro Rio Quillen 21.0 Cons. Perm. y Cont. R Fermnando Borel Fressar Constituido 1076§13-10-66
276{Cautin Lautaro Rio Quitlen 29.0 Cons. Perm. y Cont. |R Francisco Wille Kehr Constituido 1076113-10-66
277 |Cautin Lautaro Rio Quillen 20,0 Cons. Perm.y Cont. {R Gustavo Kehr Frey Constituido 1076413-10-66
278[Malleco Traiguen Rio Quillen 20.0 Cons. Perm. y Cont. R Juan Santiago, Bachmann Kehr Constituido 1076113-10-66
279|Cautin Lautaro Rio Quillen 24,0 Cons. Perm. y Cont. |R Nemesio Cordero Cérdova Constituido 1076113-10-86
280]Cautin Lautaro Rio Quillen 6.0 Cons. Perm. y Cont. IR Pablo Kehr Bachmann Constituido 1076113-10-66
281{Cautin Lautaro Rio Quillen 60,0 Cons. Perm. y Cont. |R Pablo Reidel Wanner y Otro Constituido 1076{13-10-66
282{Cautin Lautaro Rio Quilien 61,0 Cons. Perm. y Cont. |R Suc Alfredo Kehr Constituido 1076{13-10-66
283|Cautin Lautaro Rio Quilien 15,0 Cons. Perm. y Cont. |R Suc. Carlos Reidel Constituido 1076}13-10-86
284{Cautin Lautaro Rio Quillen 65,0 Cons. Perm. y Cont. |R Victor Manuei Kehr Constituido 1076{13-10-66
285{Cautin Temuco Estero Finfin 30,0 Cons. R Com. Schneider Letiva Constituido 3{02-01-67
286{Cautin Temuco Estero Finfin 1500  Cons. R Com. Schneider Leiiva Constituido 3{02-01-67
287 [Malleco Victona Estero Colo 2000 Cons. R Dora Widmer Vda. De Gallea Constituido 109}19-07-68
288[Malleco Victoria Rio Traiguén 400,0 Cons. R Dora Widmer vda. De Gallea Constituido 109}19-07-68
289}Cautin Temuco estero Tricauco 120,0 No cons. | Miguel Ceballos Betancourt Constituido 34111-02-70
290[Cautin Lautaro Rio Quilien Cons. Perm. y Cont. [R Rodolfo Schurch Berg Constituido 120{04-08-70
291|Cautin Temuco Estero Pircunche 150.0 {Cons Perm.y Cont. |R Eneas Escala garrido Constituido 124106-08-70
292{Cautin Temuco Estero Pircunche 1500 [Cons. Event. y Cont. IR Eneas Escala garrido Constituido 124}06-08-70
293|Cautin Temuco Rio Huichahue 250 No cons. [Perm. y Cont. | Juan Pabio Inostroza Villa Constituido 145]08-01-71
294{Cautin Temuco Rio Huichahue 2250 No cons. |Perm. y Cont. |i Juan Pablo inostroza Viila Constituido 218127-06-74
295]Cautin Rio Cautin Cons. Perm. y Cont. |R Alejandrina Kahan Schleyer Constituido 118]24-04-78
296{Cautin Saavedra Rio Imperial 03 Cons. Perm. y Cont. |P Julio Garrido Oyarce Constituido 127]05-05-78
297 |Malieco Victona Rio Quino - Estero Huill. 1.000,0 |Cons. Perm.y Cont. |R German Gebert Krieghoff Constituido 106§13-03-79
298]Cautin Temuco Estero Traipo Cons. Perm.y Cont. |R Rodoifo Luchsinger Schifferti Constituido 305]30-08-79
299{Malieco Victoria estero Collahue 1100 [Cons. Event. y Cont, |R Leopoldo Rathgeb Dunner Constituido 39101-02-80
300|Malleco Victona Rio Traiguen 110,0 Cons. Event. y Cont. {R Leopoldo Rathgeb Dunner Constituido 39101-02-80
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301]Matleco Victoria Rio Traiguen 1100 {Cons. Event. y Cont. |R Leopoido Rathgeb Dunner Constituido 38101-02-80
302|Malleco Victoria Estero Colliguanqus 60,0 Cons. Perm. y Cont. JR Comité Regan Col. Pehuenco y Otros Constituido 196108-07-81
303i{Malleco Victona estero sin nombre 36.0 Cons. Perm. y Cont. |R Carlos Morstadt Damm y Otros Constituido 2771{01-09-81
304[Cautin Vileun Rio Caibuco 80.0 Cons. Perm. y Cont. |R Jose Pedraja Parada Constituido 297117-09-81
305jMalleco Victona Estero Perquemco 100.0 Cons. Perm. y Disc. |R Alberto Bustamante Moreno Constituido 362{26-10-81
306} Mailleco Victoria Estero Perguemco 100,0  [Cons. Event. y Disc. |R Alberto Bustamante Moreno Constituido 36226-10-81
307]Cautin Temuco Rio Quepe 54,0 Cons. Perm. y Cont. IR Fundacion Instituto Indigena Constituido 366]26-10-81
308{Malleco Victoria Estero Pehuenco 80,0 Cons. Perm. y Cont. |R Jacinto Ventura Perez Quintas y Otros _ 1Constituido 374126-10-81
309iCautin Viledn Rio Calbuco 1.480.0 |Cons. Perm. y Cont. |R Veronica Marin Amenabar y Otro Constituido 384127-10-81
310|Cautin Vilcun Estero Puelio 78,0 Cons. Perm. y Cont. IR Gustavo Hott Marquard Constituido 386127-10-81
311]Cautin Perguenco Estero Perquemco 60,0 Cons. Perm. y Cont. Hugo Manke Herold y otro Constituido 387}27-10-81
312|Cautin Perquenco Estero Perquemco 2280 {Cons. Event. y Cont. [R Hugo Manke Herold y otro Constituido 387127-10-81
313{Cautin Temuco Estero Truftruf 22,0 Cons. Perm. y Cont. IR Jorge Luchsinger Villeger y Otro Constituido 391}427-10-81
314|Malleco Curacautin Estero De las Thbalas 1200 JCons. Perm, y Cont. [P Colonia Radalco Constituido 393127-10-81
315{Malleco Viciona Rio Quilien 300.0 Cons. Perm. y Cont. {R Ney Faure femandez Constituido 394{27-10-81
318{Malieco Victoria Rio Quillen 200,0 INocons, |Perm. y Cont. fi Ney Faure femandez Constituido 384}27-10-81
317 Cautin Temuco Estero Puello 45,0 Cons. Perm. y Cont. {R Werner Schaub Kober Constituido 395{27-10-81
318)Cautin Lautaro Estero Pumalal 400 Cons. Perm. y Cont. R Patricio Carmine Rodriguez Constituido 397}27-10-81
319{Malleco Purén Estero Guadaba 18,0 Cons. Perm. y Cont. IR Francisco Lopez Lange y Otro Constituido 398)27-10-81
320|Maileco 37.0 No cons. jPerm. y Cont. {i Ema Herdener Schneider Constituido 139{31-03-82
321{Malleco 230 No cons. |Event. y Cont. {i Ema Herdener Schneider Constituido 139§31-03-82
322|Cautin Temuco Estero Pumaial 30,0 Cons. Perm. y Cont. Fernando Carmine Nambrand Constituido 143101-04-82
323{Cautin Temuco Estero Pumalal 30.0 Cons. Perm. y Cont. Femando Carmine Nambrand Constituido 143101-04-82
3241Cautin Temuco Estero Pumalat 10,0 Cons. Perm. y Cont. Femnando Carmine Nambrand Constituido 143}01-04-82
325jCautin Temuco Estero Pumalal 30.0 Cons. Perm. y Cont. Femando Carmine Nambrand Constituido 143]01-04-82
326|Cautin Gaivarino Rio Quillen 75,0 Cons. Perm. y Cont. |R Emilio Naulin Zamponi Constituido 155{08-04-82
327 {Malleco Curacautin Rio Rariruca 138,0  |Cons. Perm. y Cont. Roberto Vinet hamazoros Ceonstituido 264108-04-82
328[Maileco Curacautin Rio Indio 5400  |Cons. Perm. y Cont. Cristina Ruedi Vda. De Henriquez Constituido 265]08-06-82
329|Malleco Curacautin Rio Bco. Norte 750,0 [Nocons. {Perm.y Cont. Cristina Ruedi Vda. De Henriquez Constituido 408128-09-82
330iMalleco Curacautin Rio Negro 550.0 No cons. jPerm. y Cont. {OU [Cristina Ruedi Vda. De Henriguez Constituido 408§28-09-82
331}Cautin Temuco 15.0 Cons. Perm. y Cont. {P Servico de Salud de la Araucania Constituido 480|03-11-82
332{Cautin Temuco 1.7 Cons. Perm.y Cont. IR Luis S. Consiglio Salvo Constituido 512}15-12-82
333{Cautin Lautaro 3.0 Cons. Perm. y Cont. Elsa Fernandez Diez y Otro Constituido 45111-02-83
334{Malleco Purén 5787.940 668.600]{Purén Estero Puntun 15.0 Cons. Perm. y Cont. |P Sendos Constituido 137126-05-83
335{Malieco Victoria Rio Cautin 4000 |Cons. Perm. y Cont. |R lvette Cavanchy Widmer y Otro Constituido 19627-06-83
336][Cautin 60,0 Cons. Perm. y Cont. Eduardo Jequier Agouborde Constituido 197]27-06-83
337]Cautin Pucon Rio Traiguen 450 Cons. Perm. y Cont. |P Sendos Constituido 428107-08-83
338]{Malleco Los Sauces 6.9 Cons. Perm. y Cont. IP Sendos Constituido 458117-08-83
339jCautin Temuco Rio Cautin 120,0 Cons. Perm.y Cont. {P Universidad de la Frontera Censtituido 337{01-09-83
340{Malleco Victoria Rio Traiguen Cons, Perm. y Cont. |i Walter Gesche Muifler Constituido 352}08-09-83
341|Cautin Saavedra 0.5 Cons. Perm. y Cont. [P Com. De Turismo de Villa Miramar Constituido 354{09-09-83
342}Malieco Curacautin Estero Queule 6.500.0 |Cons. Perm. y Cont. jl Joel Contreras Gaiaz y Otro Constituido 425104-10-83
343[Matleco Curacautin 3.1 Cons. Perm, y Cent. P Sendos Constituido 436§11-10-83
344|Malieco Victoria 7.0 Cons. Perm. y Cont. |P Sendos Constituido 438]11-10-83
345]{Matleco Victoria Rio Quino - Estreo Huill 3,1 Cons. Perm. y Cont. |P Sendos Constituido 439111-10-83
346|Malieco Purén Estero Boyeco Cons R Juan Muster Senn y Otros Constituido 1189§02-11-83
3473iCautin Galvarnino Rio Quillen 250.0 Cons Perm. y Cont. Peter Dreckmann Von Macklowski Constituido 612{19-12-83
348|Maileco Victoria Estero Huillinlebu Cons. Perm. y Cont. {R Hcetor Corona Moller Constituido 32]06-02-84
349iCautin Viicun Rio Quepe 8.000,0 |Nocons. {Perm. y Cont. JOU |Fernando k., Manriquez Mercado Constituido 79102-03-84
350]Cautin Vilcun £slero Sin Nombre 28,0 Cons. Perm. y Cont. Hector Rodriguez Zamorano Constituido 173{23-03-84
351|Cautin Vileun estero sin nombre 31,0 Cons. Event, y Cont. Hector Rodriguez Zamorano Constituido 173123-03-84
352{Malleco Victoria 5.764.300 735.900 Rio Traiguén 40,0 Cons. Perm. y Cont, |P Sendos Constituido 153111-05-84
353|Matleco Victoria 5764.300 735.900 Rio Traiguén 60.0 Cons. Perm. y Cont. {P Sendos Constituido 154]11-05-84
354jMalleco Victona Rio Traiguén 45,0 Cons. Perm. y Cont. |P Sendos Constituido 156114-05-84
355|Malleco Victoria Estero Pehuenco 40.0 Cons. Perm. y Cont. Maria Luisa Corral Stegmann y Otro Constituido 157]14-05-84
356{Malleco Victoria Esterc Pehuenco 40,0 Cons. Event. y Cont. Maria Luisa Corral Stegmann y Otro Constituido 157{14-05-84
357 |Malieco Victoria Estero Pehuenco 1400  |Cons. Event, y Cont. Beltran Silva Moreno Constituido 158115-05-84
358|Malleco Victoria Rio Quilten 140.0 Cons. Event. y Cont. Beltran Silva Moreno Constituido 159415-05-84
359]Cautin Vilcun Estero LLamuco 65.0 Cons. Perm. y Cont. Pedro Ruben Lopez Nieto Constituido 203]20-06-84
360{Cautin Saavedra 0.8 Cons. Perm.y Cont. {P Sendos Constituido 272}29-08-84
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361]Cautin Saavedra 0,5 Cons. Perm. y Cont. |P Sendos Constituido 272}29-08-84
362|Cautin Saavedra 27 Cons. Perm, y Cont. |P Sendos Constituido 272129-08-84
363]Cautin Vileun Estero Pueilo 65,0 Cons. Perm. y Cont. Gustavo Hott Marquard Constituido 286)05-09-84
3641Cautin Vileun Estero Puello 55,0 Cons. Event. y Cont. *[Gustavo Hott Marquard Constituido 286]05-09-84
365{Cautin Galvarino Estero Nielol 0.2 Cons. Perm. y Cont. Ninette Nany Naulin Zamponi Constituido 289|05-09-84
366{Cautin Cunco Estero Cobulto 20,0 Cons. Perm. y Cont. Cong. Relig. Hnas. Maestras de la Sta. C{Constituido 322104-10-84
367Cautin Cunco Estero Cobulto 50,0 Cons. Event. y Cont Cong. Relig. Hnas. Maestras de |a Sta. C{Constituido 322104-10-84
3681Cautin Cunco Estero Poluico 50,0 Cons Perm. y Cont. Cong. Relig. Hnas. Maestras de la Sta. C|Constituido 322{04-10-84
369|Cautin Cunco Estero Quilaco 50,0 Cons. Perm. y Cont. Cong. Relig. Hnas. Maestras de la Sta. C|Constituido 322{04-10-84
370§Cautin Lautaro Estero sin nombre 20,0 Cons. Perm. y Cont. |R Soc. Agrop. Y Forestal Dos parcelas Constituido 349]25-10-84
3711Cautin Lautaro Estero sin nombre 40,0 Cons. Event y Cont. [R Soc. Agrop. Y Forestal Dos parcelas Constituido 349)25-10-84
372]Malleco Purén Estero Nahuelco 250 Cons. Perm.y Cont. |R Jose Oscar Venegas y Otros Constituido 359]30-10-84
373[Cautin Lautaro Rio Cautin 40,0 Cons. Perm. y Cont. {R Alfredo Gonzalez Taladriz Constituido 406]06-12-84
374[Cautin Viledn Estero Collico 100,0 Cons. Perm. y Cont. |R Suc. Femando Lyon Salas y Otro Constituido 7110-01-85
375]Cautin Freire Estero perales 600,0 |Cons. Perm. y Cont. Felix Garcia Diaz Constituido 16}15-01-85
376{Maileco Victoria estero Collahue 10,0 Cons. Perm. y Cont. Victor Tamm Wittwer Constituido 17116-01-85
377]Cautin Perquenco Rio Quillén 100,0  {Nocons. |Perm.y Cont. {OU lJorge Rodolfo Paslack Meir Constituido 38{31-01-85
378]Cautin Lautaro Rio Muco 800,0 {Cons. Perm. y Cont. Francisco Ugarte larrain y Otro Constituido 40{01-02-85
379]Cautin Vilcun Estero sin Nombre 06 Cons. Perm. y Cont. Viviane Ingrid Faure Fernandez Constituido 91]12-03-85
380{Cautin Lautaro Estero Las Minas 1200 {Cons. Event, y Cont. Fernando Hidalgo Migueler Constituido 211]24-05-85
381{Cautin Temuco Estero Pumalal 40,0 Cons. Perm. y Cont. Rafael Fonseca Ulloa y Otros Constituido 328]09-08-85
3821Cautin Vileun Estero Pumatal 50,0 Cons. Perm. y Cont. Rafael Fonseca Ulloa y Otros Constituido 328109-08-85
383)Cautin Freire Estero Chucauco 150.0 _JCons. Perm. y Cont. Sergio Schalchii Schneider Constituido 454115-11-85
384)Cautin Freire Estero Pelales 200,0 Cons. Perm. y Cont. Sergic Schalchli Schneider Constituido 454115-11-85
385Cautin Freire laguna Guade 150,0 Cons. Perm. y Cont. Sergio Schalchii Schneider Constituide 454{15-11-85
386|Malleco Lumaco Rio Lumaco £600,0 Cons. Perm. y Cont. Carlos Kramer Spichiger Constituido 486104-12-85
387|Cautin imperial Rio Imperial 500,0 {Cons. Perm. y Cont. Francisco Gonzalez Suarez Constituido 491104-12-85
388[Cautin Temuco Estreo Truftruf 1.500,0 {No cons. [Perm.y Cont. |JOU |Patrcicia Mabel Maldonado Silva Constituido 507112-12-85
388[Cautin Temuco Estreo Truftruf 800,0 |Nocons. JEvent. y Cont. [OU |Margot Drapela Glaves Constituido 12{08-01-86
390 Cautin Lautaro Estero Arquenco 12,0 Cons. Event. y Cont. Nancy Drapela Glaves Constituido 40]14-01-86
391|Cautin Estero Ciucaco 30,0 Cons. Event. y Disc. Joel Contreras Galaz y Otro Constituido 41{14-01-86
392|Malleco Purén Estero Cumbli 120.0 Cons. Event. y Cont. Heriberto Bersezio Zenteno Constituido 43]14-01-86
393|Cautin Vileun Estero Pueilo 300 Cons. Event. y Cont. Alfonso Rene Gonzalez Taladriz Constituido 8920-02-86
394 |Cautin Estero Boyeco 75,0 Cons Event. y Cont. Gustavo Kausel Krol Constituido 120}19-03-86
395|Cautin Temuco Rio Calbuco 2000 |Cons. Event. y Cont. Rosa Eliana Rivas Veveros Constituido 193{16-05-86
396 Malleco Victoria Estero Huilinlebu 90,0 Cons. Event. y Cont. |R Alberto Bustamante Moreno Constituido 196]19-05-86
397 |Malleco Victoria Estero Huillinlebu Cons. Perm. y Cont. |R Alberto Bustamante Moreno Constituido 196{19-05-86
398]Malleco Victona Estero Huillinlebu 174.0 Cons. Event. y Cont. |R Beltran Silva Moreno Constituido 1987119-05-86
398{Malleco Victoria Estero Huilliniebu Cons. Perm. y Cont. IR Beltran Silva Moreno Constituido 197119-05-86
400iMalleco Victornia Estero Colo 5,0 Cons. Perm. y Cont. |R Hernan Phillips Penafiel y Otro Constituido 212}16-06-86
401[Malieco Victoria Estero Colo 1450 |Cons. Event. y Cont. |R Hernan Phillips Penafiel y Otro Constituido 212116-06-86
402 Malieco Victoria Estero Colo 2000 Cons. Perm. y Cont. {R Hernan Phillips Penafiel y Otro Constituido 212}16-06-86
403}Cautin Temuco 2,0 Cons. R Julio Lubascher Constituido 1320}20-07-86
404|Cautin Temuco Estero Truftruf 800.0 Cons. Event. y Cont. {OU  {Jorge Sotomayor Cifuentes Constituido 327}20-08-86
405[Cautin Vilcun Rio Huichahue 10,0 Cons. Perm. y Cont. Gloria Taladriz Mendez Constituido 407]24-10-86
406[Cautin Temuco Estero Truftruf 460,0 No cons. |Perm. y Cont. JOU |Carlos Luco Astroza Constituido 435{06-11-86
407 {Cautin Rio Quepe 50,0 Cons. Perm. y Cont. Sebastian Luebert Cid Constituido 470{12-11-86
408{Malleco Curacautin Rio Cautin 6.000,0 _{No cons. |Perm.y Cont. {OU {Pismolal Ltda. Constituido 487117-11-86
409|Cautin Carahue 0.1 Cons. Perm. y Cont, Sergio Pinto Agurto Constituido 28§19-01-87
410{Cautin Temuco Estero Butaco 50.0 Cons. Event. y Disc. Alejandro Becker Puebla Constituido 29119-01-87
411{Cautin Vilcun Laguna Quepe 20,0 Cons. Event. y Cont. Jose M. Aravena Riquelme Constituido 40}28-01-87
412{Cautin Vileun Laguna Quepe 100,0 No cons. {Perm. y Cont. {OU {Jose M. Aravena Riguelme Constituido 40128-01-87
413{Cautin Lautaro Estreo Violen 350 Cons. Event. y Cont. Alcibiades Quintana Pourcher Constituido 41128-01-87
414{Cautin Lautaro Estero Chumit 40,0 Cons. Event. y Cont. German Carlos Aggeld Aeschlimann Constituido 46{30-01-87
415[Cautin Lautaro Estero Chumit 30.0 Cons. Perm. y Cont. German Carlos Aggeld Aeschlimann Constituido 46130-01-87
416 |Malleco Victoria Rio Traiguén 120.0 Cons Perm. y Disc. Waiter Gesche Miller Constituido 102127-02-87
417 Cautin Estero Lanlan 100.0 Cons. Event. y Cont Oscar Taladriz Gomez Constituido 104§27-02-87
418{Cautin Perquenco Estero Guacolda 0.4 Cons Event. y Cont Tomas Fuller Quezada Constituido 106§02-03-87
419{Cautin Vileun Rio Quepe 120.0 Cons. Event. y Cont. Alfonso Rene Gonzalez Taladriz Constituido 109}02-03-87
420|Cautin Vilcun Estero Liamuco 250,0 Cons. Event y Cont. Pedro Rubén Lopez Nieto Constituido 127(10-03-87
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421|Cautin Vilcdn Estero Liamuco 5000 [Nocons. |Event. y Cont JOU (Pedro Rubén Lopez Nieto Constituido 127{10-03-87
422{Malleco Curacautin Rio cautin 1000 {Cons. Event. y Cont. Jose Enrique Chain Anania Constituido 128§10-03-87
423|Cautin Freire Estero sin nombre 4.0 Cons. Perm. y Cont. Agricola Parada Hnos. Cia. Ltda. Constituido 135/17-03-87
424 Malteco Purén Estero Ipinco 50,0 Cons. Perm. y Cont. Jose Ulloa Contreras Constituido 145119-03-87
425{Cautin Vilean Estero Curileo 30,0 Cons. Event. y Cont. Sinforosa V. Rivas Viveros Constituide 163]27-03-87
426{Cautin Lautaro Estero Las Minas 20,0 Cons. Event. y Cont. Soc. Agricola Panguilenc Ltda. Constituido 172}09-04-87
427]Cautin Gaivarino 1,5 Cons. Perm. y Cont. Juan Nemesio Cordero Cordova Constituido 198131-05-88
428]Cautin Freire Rio Quepe 200,0  [Cons. Perm, y Cont. Soc. Agricolay Gan Pelales Ltda. Constituido 387119-10-88
429{Cautin Curarrehue Rio Cautin 2000 {Cons. Perm. y Cont. Cristian Japke y otro Constituido 396121-10-88
430{Malleco Victoria Rio Cautin 9.400.0 [No cons. [Perm. y Cont. JOU |Alfredo Danke Cadiz Constituido 404427-10-88
431|Malleco Victoria Rio Cautin 10.600.0 {No cons. [Event. y Cont. {OU {Alfredo Danke Cadiz Constituido 404127-10-88
432Malleco Curacautin Rio Rariruca 100.0  ICons. Event. y Cont. Gerardo Zapata Sanchez y Otros Constituido 460}14-12-88
433]Cautin Temuco Estero Butaco 100,0  JCons. Event. y Disc. Alejandro Becker Puebla Canstituido 29]19-01-89
434{Malleco Victoria Estero Dumo 50,0 Cons. Event. y Cont. Eduardo de [a Sota Villagra Constituido 52{22-02-89
435{Cautin Temuco Estero Botrolhue 20,0 Cons. Perm. y Cont. Julio Beni Uribe Constituido 70{01-03-89
436}Maileco Traiguén Rio Traiguen 55,0 Cons. Perm. y Cont. |P Sendos Constituido 119}23-03-89
437]Cautin Freire Estero Pitlanco 180.0  [Cons Perm. y Cont. Jorge Santerel Sandoval Constituido 139]17-04-89
438]Cautin Freire Estero Tumumtuco 80,0 Cons. Perm. y Cont. Mario Aravena Avila Constituido 140{17-04-89
439|Cautin Freire Rio Huichahue 163.0 1Cons. Perm. y Cont. Camilo Castagnoli Bolocchi Constituido 146117-04-89
440]Cautin Freire Estero Tumumtuco 90,0 Cons. Perm. y Cont. Agricola San Luis Ltda. Constituido 173{09-05-89
441}Cautin Freire Estero Tumumtuco 90,0 Ccons. Perm. y Cont. Agricola San Luis Ltda. Constituido 174109-05-89
442{Malleco Traiguén Rio Traiguen 1500  {Cons. Perm. y Cont. Agrofortune S.A. Constituido 199}29-05-89
443|Malieco 25 Cons. Perm.y Cont. |P Sendos Constituido 298]26-07-88
4441Cautin Carahue Rio Imperial 2,5 Cons. Perm. y Cont. Patricio Herndn Mujica Dominguez Constituido 356131-08-89
445[Cautin Freire Estero Pelales 1500  {Cons. Event. y Cont. Jorge Gil Mujica Constituido 357131-08-89
446{Cautin imperial Rio Cholchol 4000 |Cons. Perm. y Cont. Ondina Narvaez castilio Conslituido 437]14-11-89
447|Cautin Vileun Rio Vileun 46,5 Cons. Perm. y Cont. Oscar Spiess Hamisch Constituido 499126-12-89
448§ Cautin Vilcun Rio Caihuico 1.500,0 [No cons. {Perm.y Cont. fOU {Soc. Agricola La Rinconada Ltda. Constituido 12}05-01-90
449{Cautin Cunco Estero Poluico 40,0 Cons. Perm. y Cont. Lucy Brierley Boyce Constituido 104116-02-90
450|Cautin imperial Rio Cautin 2000 |Cons, Perm. y Cont. Joel Contreras Galaz Constituido 113116-02-90
451{Cautin Impenal Estero Renaco 60,0 Cons. Perm. y Cont, Dillman Boero Riquelme y otro Constituido 128]20-02-90
452fCautin Gaivanno Rio Quillen 100.0 Cons. Perm. y Cont. Soc. Agric. Ganad. y For. San Cristobal [Constituido 148{27-02-80
453[Cautin Galvarino 0.5 Cons. Perm. y Cont. 1. Municipalidad de Galvarino Constituido 15428-02-90
454|Maileco Victoria Estero Las Toscas 200,06  {Cons. Event. y Cont. Jose Hernandez Saffirio Constituido 217122-03-90
455]Cautin Imperial Rio Cholchol 1200 [Cons. Perm. y Cont. Luis Suarez Gonzélez Constituido 226}22-03-90
456|Malieco Victoria Estero Las Toscas 40,0 Cons. Event. y Cont. Jose Hernandez Saffirio Constituido 233]22-03-90
457}Cautin Vileun Rio Quepe 50,0 Cons. Event. y Cont. Mario Inostroza Delgado Constituido 235{22-03-90
458]{Cautin Vilcun Rio Vilcun 30,0 Cons. Perm. y Cont. Mario inostroza Delgado Constituido 235}22-03-90
459|Cautin Vilelin Rio Huichahue 500,06 |Cons. Perm. y Cont. Recaredo Figueroa Figueroa Constituido 247{27-03-90
460}Cautin Vilean Rio Quepe 150,0  |Cons. Perm. y Disc. Rodolfo Luchsinger Schifferli Constituido 286{06-04-90
461|Cautin Lautaro Estero Peupeu 36.0 Cons. Event. y Cont. Homero Ponce Sanchez Constituido 339}20-04-90
482|Cautin Vitcin Estero Curileo 90,0 Cons. Event. y Cont. Marlies £. Bohn Santerei Constituido 342120-04-90
463{Malleco Victonia Rio Traiguen 60.0 Cons. Event. y Cont. Mario Cortes Robin Constituido 349}25-04-90
464 |Malieco Curacaulin Estero Collico 80,0 Cons. Event. y Cont. Raul Doussoulen Worner Constituido 362(27-04-90
465[Malleco Curacaulin 50.0 Cons. Event. y Cont. Raul Doussoulen Worner Constituido 362{27-04-90
466Cautin Galvarino Rio Quillen 1500  [Cons. Perm. y Cont Ninette Nauten Zanponi Constituido 448]29-05-90
467 |Maileco Victonia Rio Traiguen 20,0 Cons Event. y Cont Waiter Isenberg Figge Constituido 471113-06-90
468|Cautin Temuco Rio Vilcun 200.0 Cons Perm. y Cont. IR Nora Pizza de Garces Constituido 41110-08-90
469|Maileco Curacautin Esterc Pidemco 50,0 Cons Event y Cont. Luis Doussoulin del Canto Constituido 530}13-08-90
470{Malleco Curacautin Estero Pidemco 30,0 No cons. |Perm. y Cont. |OU  [Luis Doussoulin det Canto Constituido 530)13-08-90
471|Malieco Curacautin Estero Pidemco 120,0 No cons. {Event. y Cont. JOU  {Luis Doussoulin del Canto Constituido 530]13-08-90
472iCautin Temuco Estero Cunco 200,06 {Cons. Event, y Cont. Luis funetes Chavez y otro Constituido 565]07-09-90
473|Cautin Vilcun Rio Huichahue 600.0 Cons. Perm. y Cont. IR Agricola El Colmenar Ltda. Constituido 588127/9/1180
474{Cautin Viedn Rio Codihue 600.0 [Cons. Event. y Cont. leonardo Saiz Aravena Constituido 609]22-10-90
475|Cautin Temuco Estero Truftruf 300,06 INocons. [Perm.y Cont. JOU [Climaco Sepuleda Aceiton Constituido 670]04-12-90
476]Cautin Freire Rio Huichahue 150,0 Cons. Perm. y Cont. Ulrich Lenhker Rathman Constituido 679104-12-90
4771Cautin Temuco Estero Ranquilco 80,0 Cons. Perm. y Cont. Erwin Pohl Schmitdt Constituido 721124-12-90
478]Cautin Temuco Rio Huichahue 210,0  [Cons. Perm. y Cont. Nelson Vallete Emnst Constituido 727126-12-90
479{Cautin Temuco Rio Quepe 1700 Cons, Event. y Cont. Nelson Valiete Ernst Constituido 727]26-12-90
480{Cautin Lautaro Rio Quilien 250 Cons. Perm. y Cont. Soc. Agricola Castro Villaseca Ltda Constituido 14114-01-81
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481|Malleco Traigugn Rio Traiguen 250 Cons. Perm. y Cont. Raul Wicki Astete Constituido 82}120-02-91
482[Malleco Curacautin Rio Cautin 10.000,0 [No cons. |Perm. y Cont. JOU |Luis Podlech Romero Constituido 94122-02-91
483[Malleco Lonquimay Rio Blanco Sur 2.0000 [Nocons. {Perm.y Cont. {OU |Bio Sur S.A. Constituido 122112-03-91
484 [Malleco Purén Estero El Molino 3,0 Cons. Perm. y Cont. Essar Constituido 129}20-03-91
485[Cautin Freire Estero Los Quilales 5,0 Cons. Perm. y Cont. Amoldo Van Weezel Bakx Constituido 133)21-03-91
486[Cautin Freire Estero Los Quilales 40,0 Cons, Event. y Cont. Amoldo Van Weezel Bakx Constituido 133}21-03-91
487{Cautin Freire Estero Los Quilales 50,0 No cons. {Perm.y Cont. JOU {Amoldo Van Weeze!l Bakx Constituido 133§21-03-91
488|Cautin Lautaro Rio Cautin 19610 |Cons. Perm. y Cont. Direccion de Riego (Fisco) Constituido 17202-05-91
489]{Cautin Impenal Rio Choichol 120.0 Cons, Perm. y Cont. Crispin Nanco C Y Otros Constituido 184]08-05-91
490]Cautin imperiat Rio Cholchol 1.800,0 |Cons. Perm. y Cont. Carlos Manuel Greve Espinoza Constituido 205]29-05-91
481]Cautin impenal Rio Cautin 1.000,0 |Cons. Perm. y Cont. Carlos Manuel Greve Espinoza Constituido 205]29-05-91
492{Cautin imperial Rio Cholchot 50,0 Cons. Perm. y Cont. Mercedes Painemal Levio y Otros Constituido 206]29-05-91
493{Cautin Temuco 68,6 Cons. Perm. y Disc. Adolfo Kremer E. Constituido 229120-06-81
494{Cautin Imperial Rio Cholchol 2000 ICons. Perm. y Cont. The Cholchol Foundation Constituido 235|25-06-91
495[Malleco Traiguén Rio Traiguen 55.0 Cons. Perm. y Cont. Juan Telechea Gonzdlez Constituido 253]15-07-91
496{Cautin impenal Rio Cholchol 3500 |Cons. Perm. y Cont. |R Agric Ganad y Forestal Ranquilco Ltda. {Constituido 347117-08-91
497{Cautin Vileun Rio Codihue 700.0 No cons. |Perm. y Cont. JOU |Erhard A. Grollmus Thiele Constituido 354]26-09-91
498]Cautin Galvarino Rio Cholchoal 2,000,0 |Cons. Perm. y Cont. Form, El Desarrollo Integral Ltda. Constituido 400{18-10-91
498{Cautin Galvarino Rio Cholchal 320,0 {Cons. Perm. y Cont. Form. El Desarrollo Integral Lida. Constituido 400118-10-81
500{Cautin Cunco Estero Coltue 830,0 No cons. {Event. y Disc. {OU {Cong. Relig. Hnas. Maestras de la Sta. C[Conslituido 407{22-10-91
501|Malleco Purén 5787 940 £68.600 Estero Pailam 25,0 Cons. Perm. y Cont. {P Essar Constituido 429{28-10-81 26 1997{Angol
502|Malleco Victoria Estero Colliguanqui 86,0 Cons. Perm. y Cont. [R Liza Pener Sawezyr y Otros Constituido 481§18-11-91
503|Malleco Victoria 100,0 Cons. Perm. y Disc. R Carlos Enrique Morstadt Tamm Constituido 482{18-11-91
504 [Malleco Victona 170,06 |Cons. Event. y Cont. |R Carlos Enrigue Morstadt Tamm Constituido 482{18-11-91
505|Cautin Viigun Estero Chapuel 40,0 No cons. {Perm. y Cont. JOU iHector Mario Rivas Viveros Constituido 483120-11-91
506}Cautin Pucdn Rio Quino- Estero Huill 50,0 Cons. Event. y Cont. Soc. Cespedes y Sweet Lida. Constituido 491{27-11-91
507 Caulin Imperial Rio Cholchot 2000 |Cons. Perm. y Cont. Isolina Nelda Conus Schifferti Constituido 497]28-11-81
508|Malleco Victona Estero Dumo 25,0 Cons Perm. y Disc. Luis Pacheco Caceres Constituido 499]298-11-81
509}Cautin Temuco Estero Pircunche 20.0 Cons. Event. y Cont. Rodrigo garay Belmar Constituido 500]29-11-91
510{Cautin Lautaro Rio Cautin 70.0 Cons. Event. y Disc. Arsenio Astete Alarcén Constituido 504102-12-91
511]Cautin Lautaro Rio Cautin 50,0 Cons. Event. y Cont, Arsenio Astete Alarcon Constituido 504{02-12-91
512]Cautin Vileun Estero Ef Tambor 1000 {Cons. Event. y Cont. Veronica Marin Amenabar y Otro Constituido 510]03-12-81
513|Malleco Victoria 60.0 Cons. Event. y Disc. Jose Miguel Parada Ponce Constituido 513]04-12-81
514[Malleco Curacautin Ric Amantibie 50,0 Cons. Event. y Cont. Jeanette Cofre Retamal Constituido 520)06-12-91
515|Malleco Curacautin Rio Amantibie 100,0 Cons. Perm. y Disc. Jeanette Cofre Retamal Constituido 520]06-12-91
516|Malleco Curacautin Estero Lefuco 112.0 Cons. Event. y Disc. Gaston Sepulveda Bidegain Constituido 525]09-12-81
517 iMalieco Curacautin Estero Lefuco 300,0 Cons. Event. y Disc. Gaston Sepulveda Bidegain Constituido 525]09-12-91
518{Malieco Curacautin Estero Lefuco 500.0 No cons. {Perm. y Cont. JOU [Gaston Sepulveda Bidegain Constituido 525[09-12-31
519|Malleco Purén Rio Puren 1200 JCons. Perm. y Cont, Ramen Colina Mora y Otros Constituido 530]10-12-61
520]Cautin Galvarino Rio Cholchot 1.500,0 |Cons. Perm. y Cont. Soc, de Des. Pas Araucania Ltda. Constituido 21]21-01-92
521]Cautin Temuco Rio Cautin 30,0 Cons. Perm. y Cont. Donaldo Juan Contreras F y Otro Constituido 25|21-01-92
522{Cautin Vilean Rio Quepe 560.0 Cons. Event y Cont. Soc. Agric. y Ganad. Paiermo Ltda. y Otr [Constituido 27]23-01-92
523|Cautin Lautaro Estero La Murieca 15,0 Cons. Perm. y Cont. Fernando Manuel Gonzalez Garcia Constituido 101]18-03-92
524|Cautin Lautaro Estero La Mudieca 100,0 No cons. {Perm. y Cont. |OU |Fernando Manuel Gonzalez Garcia Constituido 101]16-03-92
525{Cautin Temuco Rio Huichahue 15,0 Cons. Perm. y Cont. Abdon Seguel Castillo Constituido 103118-03-92
526|Cautin Imperial Rio Cholcho} 60,0 Cons. Perm. y Cont. Nestor Reinaldo Narvaes Castillo Constituido 116125-03-92
527|Cautin Frere Estero Sollinco 400,0 Cons. Perm. y Disc Loreto Allende Haverbeck Constituido 120}30-03-92
528[Cautin Vileun Rio Huichahue 40,0 Cons. Perm. y Cont. Elizabeth Bernard Sandoval Constituido 127]08-04-92
529[Malleco Traiguen Estero Invernada 400.0  |Cons. Perm. y Cont. Carlos Jorquera Malschafsky Constituido 128108-04-92
530 Cautin Lautaro Rio Muco 70,0 Cons. Event. y Cont. Helic Mariette Cuevas castillo Constituido 163{12-05-92
531]Cautin imperial Estero renaco 20.0 Cons. Perm. y Cont. Jose Angel salazar Neculqueo Constituido 164112-05-92
532{Cautin Lautaro Estero Pillumailin 12,0 Cons. Event. y Cont. Mario Mariangel Reyes Constituido 264116-07-92
533{Cautin Lautaro Estero Pumalal 10.0 Cons. Event. y Cont. Mario Mariangel Reyes Constituido 264{16-07-92
534|Cautin Temuco Estero Pumalal 50,0 Cons. Event. y Cont. Ernesto Canseco Lanza Constituido 273{20-07-92
535{Malleco Traiguén Estero Repocura 1300 {Cons. Perm. y Cont. Rene Roberto Arrive Schurch Constituido 274120-07-92
536|Cautin Lautaro Estero Quintrilpe 70,0 Cons Event. y Cont. Joy Irene Tinkier Hardtmann Constituido 277123-07-92
537|Cautin Lautaro Estero Quintriipe 1.000,0 [Nocons. jEvent. y Cont. |OU [Joy Irene Tinkler Hardimann Constituide 277{23-07-92
538}Cautin Freve Estero Sollinco Cons. Event. y Cont Loreto Aliende Haverbeck Constituido 295|03-08-92
539]Cautin Freire Estero Cumbli 80,0 Cons. Event y Disc. Oscar German Hoppe Smith Constituido 32314-08-92
540]Cautin Freire Estero san Luis 40,0 Cons. Event y Cont Oscar German Hoppe Smith Constituido 323}14-08-92
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541|Cautin Vilcun Estero Huichahue 400 Cons. Perm.y Cont. Ramon Osorio Lagos Constituido 325{14-08-92
542jCautin Vileun 20,0 Cons. Perm. y Disc. Ramon Osorio Lagos Constituido 325{14-08-92
543|Cautin Vilcan Estero Ei Tambor 3500 JCons. Perm. y Disc. Veronica Marin Amenabar y Otro Constituido 343121-08-92
544iCautin Vileun Rio Vilcun 100,0 Cons. Perm. y Disc. Verdnica Marin Amenabar y Otro Constituido 343121-08-92
545|Cautin Impenal Estero Renaco 350 Cons. Perm. y Cont. Rene Arturo Trombent de |2 Harpe Constituido 352128-08-92
546 Malieco Purén Estero Boyeco 500,0 No cons. Perm. y Cont. JOU jHans Alberto Reske medina Constituido 353128-08-92
547|Matleco Purén Estero Zambulla 160.,0  |Nocons. [Perm.y Cont. JOU JHans Alberto Reske medina Constituido 353§28-08-92
548JCautin Impenal Rio Imperial 300.0 Cons. Perm. y Cont. Humberto Neculqueo Neculgueo Constituido 370102-08-92
549iCautin Carahue Estero LLihuin 30.0 Cons. Perm. y Cont. Juan Alvarez Perez y Otros Constituido 396414-09-82
550]Cautin Temuco Rio Quepe 50,0 Cons. Perm. y Cont. Francisco Dominguez Medina Constituido 423123-08-92
551]Cautin Lautaro Estero Qillummailin 4.4 Cons Event y Cont. Juan Francisco Ojeda Viera Constituido 424]25-09-92
552{Cautin imperial Estero Romulhue 60.0 Cons. Perm. y Cont. Rolf Guiitermo During Pohler Constituido 428}25-09-92
553[Cautin Impenal Estero Romuihue 120.0 Cons. Perm, y Disc. Rolf Guiliermo During Pohier Constituido 428}25-09-92
554 {Cautin imperial Estero Ramquilco 40.0 Cons. Perm. y Cont. Anseimo Sgdo. Cofloman Levio y Otros _|Constituido 435]29-08-92
555]Cautin Impenal Rio Cholchol 75,0 Cons. Perm. y Cont. Coop. Campesina Cholchol ltda. Constituido 454{02-10-82
556[Cautin Carahue Rio Colico 100,0  |Cons. Perm, y Cont. Juan Feo. Currifiir Mendoza y Otros Constituido 468107-10-92
557{Cautin imperial Rio Quepe 3400 Cons. Perm. y Cont Jose Alberto Mittersteiner Kreps Constituido 491123-10-92
558|Cautin Temuco Rio Quepe 15,0 Cons. Perm. y Cont. Jose Humberto Contreras Guzman Constituido 486123-10-92
559iMalieco Traiguén Estero Chanco 240 Cons. Perm. y Cont. Dionisio Oscar de la Cerda Etchevers Constituido 503126-10-92
560]Malleco Traiguén Estero Chanco 36,0 Cons. Event y Cont. Dionisio Oscar de la Cerda Etchevers _ Constituido 503}26-10-92
561 Cautin Vileun Estero Curileo 60,0 Cons. Event. y Cont. Teobaldo iguerca Valenzuela Constituido 528106-11-92
562iCautin Temuco estero Metrenco 40 Cons, Event. y Cont. Andreas Krause Niklas y Otro Constituido 536]10-11-92
563|Cautin Temuco estero Metrenco 2,0 Cons. Perm. y Cont. Andreas Krause Niklas y Otro Constituido 536410-11-92
564|Cautin Rio Quepe 1000 {Cons. Perm. y Cont. Abdon J.C. Fuentes vera Constituido 544]13-11-92
565{Cautin Temuco Estero Coilaco 20,0 Cons. Event. y Cont. Fdo. Segismundo Carmine Rodriguez _ |Constituido 577101-12-92
566]{Cautin Ternuco Estero Pumalal 100.0 Cons. Event. y Cont. Fdo. Segismundo Carmine Rodriguez _ }Constituido 577101-12-92
567 [Maileco Curacautin 60,0 Cons. Perm. y Disc. Cia. Chilena de Astillas S.A. Constituido 578101-12-92
5681Cautin Vitcun Rio Viicun 50,0 Cons. Perm. y Cont. Mario Ivan Inostroza Delgado Constituido 588102-12-92
569|Cautin Lautaro Rio Quillen 55.0 Cons. Perm. y Cont. Soc. Agricala Castro Villaseca Ltda. Constituido £602]16-12-92
570{Cautin Frere Estero Tumumtuco 12,0 Cons, Perm. y Cont. Gustavo, Martinez Martinez y otro Constituido 603116-12-92
571[Cautin Lautaro Estero El seco 25.0 Cons. Event. y Cont. Rigoberto Rivas Gallegos Constituido 613]23-12-92
572[Maileco Victona Rio Quilien 10.0 Cons. Perm. y Gont. |P Essar Constituido 23125-01-93
573|Cautin Vilcun Estero sin Nombre 70.0 Cons, Event. y Disc. Soc. Ganadera y Agricola Ltda. Constituido 67]02-03-92
574[Cautin Vilcin Rio Vilcun 150,0 Cons. Event. y Disc. Soc. Ganadera y Agricola Ltda. Constituido 67]02-03-92
5751Cautin impenial Rio Cholchol 2.300,0 |Cons. Perm. y Cont. Fund. Fomento y Des. Ganado Mapuche {Constituido 70]08-03-93
576{Cautin imperial Ric Cholchol 60,0 Cons. Perm. y Cont. Federico P Magofke galbarini Constituido 91}29-03-83
577|Cautin Freire Estero Tumumtuco 50,0 Cons. Event y Cont. Enrique Fuentes Cofre Constituido 183]20-05-93
5781Cautin Freire Estero Tumumtuco 20,0 Cons. Perm. y Cont. Enrique Fuentes Cofre Constituido 183120-05-93
579]Cautin Temuco £stero HueAumalal 10.0 Cons. Perm. y Cont. Nehemias Caniumii Cona y Otros Constituido 189]26-05-93
580}Cautin Freire Estero Chucauco 150,0 Cons. Perm. y Cont. Jose Antonio Vasrgas vasquez Constituido 190)26-05-83
581 Malieco Victoria 6.0 Cons. Perm. y Cont. Luis Carlos Spiess Harnisch Constituido 198]03-06-33
582 [Malleco Victoria 2,0 Cons. Perm. y Cont. Luis Carlos Spiess Harnisch Constituido 198]03-06-93
583|Cautin Saavedra 4.0 Cons. Perm. y Cont. |P Essar Constituido 200{07-06-93
5841Cautin Carahue 4,0 Cons. Perm.y Cont. |P Essar Constituido 208109-06-93
585[Cautin Temuco Estero Collaco 15.0 Cons Event. y Cont Mario Raul Ferretti Briones Constituido 210109-06-93
586iCautin Temuco Estero Coilaco 30.0 Cons Event. y Cont Mario Raul Ferretti Briones Constituido 210{09-06-23
587Cautin Frere Estero Tumumtuco 30.0 Cons Perm. y Cont Patricic Amengual Escobar Constituido 227124-06-93
588|Cautin Saavedra Estero Tumumtuco 60,0 Cons Perm. y Cont. Patricio Amengual Escobar Constituido 227}24-06-93
588}Cautin Freire Estero Huichahue $0.0 Cons, Perm. y Cont Heriberto Vidal Lanquinao Constituido 238]24-06-93
590|Cautin Freire 1.0 Cons Perm. y Cont. Jose Huqueo Cabrera y Otro Constituido 239{24-06-93
591|Cautin Impernat Estero Romulhue 200 Cons. Perm. y Cont. Juan Humberto Huirilef Barra Constituido 301423-07-93
592{Cautin Impenial Estero Romuthue 20,0 Cons. Event. y Cont. Juan Humberto Huirilef Barra Constituido 301§23-07-93
593]Cautin Vileun Rio Quepe 2500  |Cons. Event. y Cont. Norberto Danke Ulbrich Constituido 306}26-07-93
594Cautin Freire Estero Huilquilco 1000  [Cons Perm. y Cont. Erwin Balzer Winner Constituido 341]116-08-93
595|Cautin impenal Estero Botrolhue 40.0 Cons. Perm. y Disc Carlos Troll Troll Constituido 416)106-10-93
596{Cautin Freire Estero Finfin 60.0 Cons. Perm_y Cont Jose patricio Correa de la maza Constituido 426115-10-93
597{Cautin lmpenal Estero Renaco 250 Cons Perm_y Cont Nelson Enrique Trombent de la Harpe Constituido 459/05-11-93
598|Cautin impenal Rio Cholchol 30,0 Cons, Perm. y Cont Nelson Enrique Trombert de Ia Harpe  [Constituido 459105-11-93
598iCautin Vileon Rio Huichahue 200,0  [Cons Perm. y Cont Agricola Bio-Bio Ltda. Constituido 500]23-11-93
600[Malleco Traiguén Estero sin Nombre Cons Perm, y Disc Carios R. San Martin Garcia Constituido 503(23-11-93
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601[Malieco Traiguen Estero sin Nombre Cons. Perm. y Disc. Carlos R. San Martin Garcia Constituido 503]23-11-93
602]Cautin Temuco Estero Cotlaco 200 Cons. Event. y Cont. Elisa Alvarez Lara Constituido 504125-11-93
603 {Malleco Traiguén Estero Invernada 80,0 Cons. Perm. y Cont. Carlos Jorquiera Malschafsky Constituido 508j03-12-93
604 [Malleco Traiguén Estero Invernada 420.0  [Cons. Perm. y Disc. Carlos Jorquiera Malschafsky Constituido 508)03-12-93
805{Malleco Traiguén Estero Invernada 420,0 Cons. Event. y Disc. Carlos Jorquiera Malschafsky Constituido 508}03-12-93
606{Cautin Temuco 0.1 Cons. Perm. y Cont. Fundacién Educativa Providencia Constituido 534116-12-93
6071Cautin Temuco 02 Cons. Perm. y Cont. Fundacion Educativa Providencia Constituido 534116-12-93
608{Cautin Freire Estero pelales 50,0 Cons. Perm. y Cont. Eliana Oyarzin Bouchat y otros Constituido 3]04-01-94
609 Cautin Cunco Estero Quilaco 50,0 Cons. Event. y Cont. Jorge Ortiz Quiroz Constituido 5}04-01-94
610{Cautin Cunco Rio Huichahue 100,0 Cons. Perm. y Cont. Jorge Ortiz Quiroz Constituido 5{04-01-94
611]Cautin Cunco Rio Huichahue 500.0 No cons. |Perm. y Cont. JOU |Jorge Ortiz Quiroz Constituido 5104-01-94
812jCautin Cunco Estero Cobulto 200,0 _{Cons. Event. y Disc. Yolanda Badilla Morales Constituido 146105-04-94
613[Cautin Cunco Estero Cobulto 300 Cons. Event. y Cont. Yolanda Badilla Morales Constituido 146]05-04-94
614|Malleco Curacautin Rio Ranruca 3000 [Nocons. |Perm.y Cont |OU |Jose Agustin Araneda Marabali Constituido 162]27-04-94
6151Cautin Pitrufquen Rio Huichahue 80,0 Cons. Perm. y Cont. Transportes Mobelplas Ltda. Constituido 253121-06-94
616}Cautin 40,0 Cons. Perm. y Cont. Marco Antonio de Améstica Oliveros Constituido 314(29-07-94
617 Malleco Rio Quine- Rio Traig 50.0 Cons. Event. y Cont. Eduardo Renner V. Constituido 327]04-08-94
618{Cautin Rio Cautin 50,0 Cons. Perm. y Cont. Andres relman Chihuaihuen Constituido 465104-10-94
619]Cautin estero malla 100,0 Cons. Event. y Cont. Norberto Danke Ulirich Constituido 474{04-10-94
620]|Maileco Estero El salto 20,0 Cons. Perm. y Disc. Eduardo Renner V. Constituido 497125-10-94
621{Cautin Estero Cudidolin 130,0 _ |Cons. Perm. y Cont. Ana Maria Melillan Lavin Constituido 541116-11-94
622|Cautin esterc Manio 220,0 _ jCons. Event. y Cont. Ana Maria Melillan Lavin Constituido 541116-11-94
623 |Cautin Estero Puello 130,0 _ [Cons. Perm. y Disc. Matin Segundo Biava Hitrchfeld Constituido 632128-12-94
624|Cautin Rio Repocura 270.0 |Cons. Perm, y Cont. Segundo Marilec Millan y Otros Constituido 28120-01-95
625{Matleco Estero Chanco 30,0 Cons, Event. y Cont. Carlos Renner Renner Constituido 60{ Feb-95
626[Cautin Estero Paulul 40,0 No cons. jPerm. y Cont. Humberto Stohman Coeler Constituido 387101-08-95
627 |Cautin Rio Colpi 360,0 Cons. Perm. y Cont. Formacién para el Des. Integral Ltda. Constituido 403}07-08-85
628]Cautin Estero Ramguiico 1500  |Cons. Perm. y Cont. Agric. Ganad. Y Forest. Ranquilco Ltda. |Constituido 422116-08-95
629]Cautin 1.0 Cons. Event y Cont Hector Miguel Abarzua Meza Constituido 481128-08-95
630}Cautin Laguna Quepe 7050 No cons. {Perm. y Cont. Williams Stanton Cumming Constituide 515122-09-95
631|Cautin Rio Choichal 50.0 Cons. Perm. y Cont. Pedro Chureo Curamil y Otros Constituido 612{03-11-95
632]Cautin Estero Metrenco 3.0 Cons. Event. y Cont. Christian Weitzel Jara Constituido 636(15-11-95
633[Cautin Estero Ramguilco 23,0 Cons. Perm. y Cont Jose Segundo Ulioa Bernales Constituide 656{27-11-95
634|Mallece Estero Chanco 20,0 Cons. Perm. y Cont. Dionisio Oscar de la Cerda Etchevers Constituido £676127-11-95
635 Maileco Estero Pellanco 70,0 Cons. Perm. y Disc. Dionisic Oscar de fa Cerda Etchevers Constituido 676}27-11-95
636[Malleco 700 Cons Perm. y Disc. Dionisio Oscar de |la Cerda Etchevers Constituido 676]27-11-95
637 |Malleco Rio Puren 8500 iCons. Perm. y Cont. Jose Ulises Flores Pedraza y Otros Constiluido 678]27-11-95
638]Cautin Estero Malla 250.0 Cons. Event. y Cont Dietrich Kuhnemuth K Constituido 734115-12-95
639{Cautin Rio Trueno 10,0 No cons. {Perm. y Cont. Jose Emilic Sanhueza Carrasco Constituido 797129-12-95
640fCautin Rio Huichahue 20,0 Cons. Perm. y Cont. Verodnica Anguita Mella y Otro Constituido 799129-12-85
641|Cautin Rio Calbuco 3.500,0  |Nocons. [Perm. y Cont. Andres Nicolas Chubretovic Marin Constituido 507}23-07-96
642[Cautin Rio Calbuco 2.007,0 |No cons. {Event. y Disc. Andres Nicolas Chubretovic Marin Constituido 507123-07-96
643[Cautin 600.0  INocons. |Perm.y Cont Lidia Mendoza Henriquez Constituido 651(13-08-96
644 |Cautin 3.0 Cons. Perm. y Cont. Francisco Miltavil Cayupil Constituido 652113-09-96
645[Cautin 100,0 Cons. Perm. y Cont. Sergio Humberto martinez Gonzélez Constituido 709]02-10-96
646Cautin 100.0 Cons, Perm. y Cont. Humberto Neculqueo Neculgueo Constituida 710]02-10-96
647 [Cautin 250,0 Cons. Perm. y Cont. Alberto Anticoy Calcumil Constituido 711§02-10-96
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N° | Prov. | Comuna Coordenadas Ubicacion Fuente Q | Tipo Ejercicio {Uso Titular Sit. Legal | N° Res.| Fecha |N°Insc.]ARo Insc.| Conserv.
Norte Este (I/s)

1 | Cautin] Temuco 3,0 [Cons.] Perm.y Cont. 1 | | Shell Chile S.A. | Constituido 15  114-01-81

2 | Cautin] Lautaro 7.0 |Cons.| Perm.y Cont.|] P Sendos Constituido] 166 114-06-83

3 | Cautiny Temuco 8,0 [Cons.{ Perm.y Cont.§ P Sendos Constituidof 167 }14-08-83

4 1 Cautin Viledn 2,2 |Cons.| Perm.y Cont.§ P | Sendos Vilcun | Constituido] 172 116-06-83

5 | Cautin{ Temuco 28 |Cons.] Perm.y Cont. ] P Sendos Constituido| 173 ]16-08-83

6 | Cautin] Temuco | 5.717.100f 718.400 50 |Cons.i Perm.yCont. ] P Sendos Constituido] 175 [16-06-83

7 { Cautin} Imperial 3,0 |Cons.{ Perm.y Cont. | P Sendos Constituido] 176 116-06-83

8 | Cautin] Temuco 10,6 ] Cons.} Perm.y Cont.] P Sendos Constituido] 229 [20-07-83

g | Cautin] Carahue 25,0 fCons.| Perm.y Cont. | P Sendos Constituidoy 478 {28-10-83

10 | Cautin] Temuco Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 486 | 0,0 |Cons.] Perm.y Cont.| P Essar S.A. Constituido 94 121-02-88] 40 1986 Temuco
11 | Cautin} Temuco Temuco Y Padre Las Casas| Sondaje 497 | 0,0 {Cons.{ Perm.y Cont. { P Essar S.A. ]| Constituido}] 94 }21-02-86] 40 1986 Temuco
12 | Cautin| Temuco Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 498 § 0,0 {Cons.| Perm.y Cont. | P Essar S.A. | Constituido] 94 [21-02-86] 40 1986 Temuco
13 | Cautin| Temuco Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 616 | 0,0 | Cons.} Perm.y Cont. | P Essar S.A. | Constituido] 94 |21-02-86] 40 1986 Temuco
14 | Cautin] Temuco |5.709.460] 707.100 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 1003} 37,5 | Cons.] Perm.y Cont. | P Essar S.A. Constituidof 94 [21-02-86{ 40 1986 Temuco
15 | Cautin| Temuco |5711.670] 711.800 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 1004} 37,5 | Cons.] Perm.y Cont. | P Essar S.A. Constituido 94 21-02-86] 40 1986 Temuco
16 § Cautin{ Temuco Temuco Y Padre Las Casas ] Sondaje 1005 0,0 |Cons.} Perm.y Cont. | P Essar S.A. Constituido 94 ]121-02-86} 40 1986 Temuco
17 | Cautin] Temuco |5.712.300} 712.960 | Temuco Y Padre Las Casas j Sondaje 1006f 0,0 [Cons.|{ Perm.y Cont. | P Essar S.A. Constituido 94 21-02-86] 40 1986 Temuco
18 | Cautin] Temuco |5712.190 712.890 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 1007] 65,0 | Cons.| Perm.y Cont. | P Essar S.A. Constituido 94 ]21-02-86] 40 1986 Temuco
19 | Cautin{ Temuco |5712.080| 713.070 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 1008] 100,0} Cons.} Perm.y Cont. | P Essar S.A. Constituido 94 21-02-86] 40 1986 Temuco
20 | Cautin] Temuco | 5.711.8801 713.130 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 1009} 72,0 | Cons.| Perm.y Cont. | P Essar S.A. Constituido 94 21-02-86] 40 1986 Temuco
21 | Cautinl Temuco |5.712.010| 712.860 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 1010] 50,0 | Cons.| Perm.y Cont.| P Essar S.A, Constituido 94  ]21-02-86] 40 1986 Temuco
22 | Cautin] Temuco |]5.708.050} 709.220 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 562 | 80,0 { Cons.{ Perm.y Cont. { P Essar S.A, Constituido 94  121-02-88] 40 1986 Temuco
23 { Cautin] Temuco |5.708.040| 709.290 | Temuco Y Padre Las Casas] Sondaje 631 ] 60,0 { Cons.| Perm.y Cont. | P Essar S.A. | Constituido] 94 ]21-02-86] 40 1986 Temuco
24 ] Cautin Vileun 5.716.530| 742.340 Vileun Sondaje 781 ] 19,0 | Cons.l Perm.y Cont. | P Essar S.A. Constituido}] 165 }14-06-83] 17 1983 Temuco
25 | Cautin Vilcun 5716.510) 742.310 Vileun Sondaje 782 | 19,0 | Cons.| Perm.y Cont. | P Essar S.A. Constituido{ 165 [14-06-83 17 1983 Temuco
26 | Cautin {Nva Imperial| 5.724.800 | 687.900 Chol-Chol Sondaje 835 5,0 P Essar S.A. Constituido} 174 |16-06-83

27 { Cautin [ Nva Imperial Nueva Imperial Sondaje 1015} 30,0 P Essar S.A. | Constituido] 213 ]08-07-83

28 | Cautin| Pitrufquén | 5.681.950] 705.490 Pitrufquén Sondaje 669 | 20,0 P Essar S.A. | Constituido] 231 120-07-83] 10 1993 | Pitrufquén
29 | Cautin} Pitrufquén | 5.681.870] 705.470 Pitrufquén Sondaje 674 | 20,0 P Essar S.A. Constituido] 231 120-07-83 10 1993 | Pitrufquén
30 | Cautin| Lautaro [5.733.190} 724.410 Lautaro Sondaje 150 } 56,0 | Cons.} Perm.y Cont. | P Essar S.A. ] Constituido} 236 ]20-07-83] 12 1993 Lautaro
31 | Cautin] Lautaro | 5.733.200| 724.340 Lautaro Sondaje 676 | 56,0 P Essar S.A. | Constituidoj 236 }20-07-83] 12 1993 Lautaro
32 {Malleco] Lumaco Lumaco Sondaje 1043] 9,0 P Essar S.A. Constituido] 249 |]28-07-83 Traiglen
33 | Cautin] Temuco |5.707.170| 706.500 | Temuco Y Padre Las Casas [ Sondaje 1648} 50,0 P Essar S.A. Constituidof 409 }24-06-96] 56 1996 Temuco
34 | Cautin] Temuco | 5.707.730] 705.970 ] Temuco Y Padre Las Casas| Sondaje 1652] 50,0 p Essar S.A. Constituido] 410 ]24-06-96] 57 1996 Temuco
35} Cautin] Temuco | 5.706.870] 706.200 ]| Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 1648} 50,0 P Essar S.A. Constituido] 411 |24-06-96 58 1996 Temuco
36 | Cautin] Carahue | 5.713.080] 660.910 Carahue Sondaje 1038} 25,0 P Essar S.A, Constiuido| 478 |08-10-83 5 1981 Carahue
37 | Cautin| Temuco |5.709.470| 710.220 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 9029] 60,0 P Essar S.A. Constituido] 505 [23-07-96] 16 1997 Temuco
38 | Cautin{ Temuco Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 9018] 40,0 P Essar S.A. Constituido] 506 |23-06-96 10 1997 Temuco
39 | Cautin] Temuco Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 9037} 40,0 P Essar S.A, Constituidoj] 541 }30-07-96 14 1997 Temuco
40 | Cautin| Temuco | 5.707.570| 705.360 ]} Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 9021} 45,0 P Essar S.A. Constituido|] 545 }30-07-96 12 1997 Temuco
41 ] Cautin] Temuco |5707.3201 704.500 { Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 9020] 40,0 P Essar S.A. Constituido] 546 ]30-07-97 11 1997 Temuco
42 | Cautin] Temuco |5.707.430| 706.740 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 9023] 60,0 P Essar S.A. Constituido] 547 |}30-07-96 13 1997 Temuco
43 1 Cautin| Temuco | 5.707.460) 706.110 ] Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 16851} 40,0 P Essar S.A. Constituido] 772 ]112-08-96 15 1997 Temuco
44 |Malleco] Lumaco 5773.8401 684050 Lumaco Sondaje 1042] 9,0 P Essar S.A. Constituidof 632 [18-06-05 1 1994 Traiguen
451 Cautin|{ Temuco | 5.709.680| 710.390 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 9028} 65,0 P Essar S.A. Constituido] 781 {17-10-96 46 1997 Temuco
46 | Cautin] Temuco | 5.709.900] 710.560 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 9025] 100,0 P Essar S.A. Constituido} 782 [17-10-96] 47 1997 Temuco
47 | Cautin] Temuco | 5.711.220| 712.160 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 9030} 110,0 P Essar S.A. Constituido§ 783 [17-10-96 18 1997 Temuco
48 | Cautin] Temuco |5711.010) 712.010 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 9032} 60,0 [ Essar S.A. Constituido] 784 [17-10-96] 18 1997 Temuco
49 { Cautin{ Temuco |5.707.260] 704.980 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 8019] 65,0 P Essar S.A. Constituido| 785 {17-10-96 22 1997 Temuco
50 | Cautin} Temuco |[5.710.520| 711,080 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 9027} 102,0 P Essar S.A. Constituido] 786 |17-10-96] 23 1997 Temuco
51 | Cautin] Temuco ]5710080} 710.800 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 9024} 60,0 P Essar S.A, Constituido] 787 [17-10-96] 48 1997 Temuco
52 | Cautin] Temuco [5.711810| 712.590 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 9033| 70,0 P Essar S.A. Constituido] 789 ]17-10-96] 21 1997 Temuco
53 | Cautin] Temuco |5.711.700] 712.470 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 9034| 91,0 P Essar S.A. Constituido}] 788 |17-10-96 24 1997 Temuco
54 1 Cautin| Temuco | 5709960 710.260 | Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 9026 35,0 P Essar S.A. Constituido] 790 }17-10-96f 20 1997 Temuco
55| Cautin}] Temuco Temuco Y Padre Las Casas | Sondaje 9038] 40,0 P Essar S.A. Constituido] 791 {17-10-96f 49 1997 Temuco
56 | Cautin]| Pitrufquén | 5682.010f 705.490 Pitrufquén Sondaje 9009} 30,0 P Essar S.A, Constivido| 879 ]17-09-98 10 1998 | Pitrufquén
57 § Cautin Freire 56854001 707 550 Freire Sondaje 1381 15,0 P Essar S.A. Constituido} 233 120-06-83f 27 1999 Temuco
58 | Cautin Freire 5685.400| 707.550 Freire Sondaje 138} 5,0 P Essar S.A, Constituido| 425 [26-06-97] 74 1999 Temuco
ot - Tonmoannt maTesn Crnira Rnandaia A20 1 160 P Essar S.A. Constituido] 233 ]20-08-83 27 1989 Temuco
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