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Los ~todos de aplicaci6n pueden dividirse en tres grandes grupos, a sa­

ber : superficiales i sub-superficiales y de aapersi6n. Con muy pocas excep ­

ciones la reposici6n se.hace de manera intermitente a intervalos de tiempo i­

dealmente prefijados.

l. Superficiales.

En estos, el agua penetra desde la superficie del terreno y se va m~

viendo por acci6n de la gravedad. Para tal fin, la dotaci6n se efe~

túa a una tasa relativamente alta de modo que el agua avance por el terreno ­

en la medida que va penetrando.

BAsicamente existen dos sistemas de riego superficial. Ellos se de~

criben de manera muy breve a continuaci6n

(a) Inundaci6n. Se caracterizan porque el terreno se moja desde t~

da la superficie, con lo que el movimiento de la humedad dentro

del suelo es fundamentalmente vertical. La dotaci6n se hace en

forma simultánea a un área relativamente grande, por lo que se requiere gene­

ralmente grandds caudales. En algunos casos no ha.v ningún tipo de canaliza­

oi6n ni control i de modo que el agua se va dirigiendo hacia los sitios más ~

jos del terreno. A este sistema se le denomina desbordamiento libre. La si­

tuaci6n mAs frecuente, consiste en canalizar dicho Hquido para lo cual se

constI'U"ren bordas o camellones que encierran unidades de riego llamadas mel

gas. De acuerdo a la topografia l tales bordas pueden trazarse rectas, en te­

rrenos nivelados, o en contorno, donde el relieve sea m~ irregular. Cuando

se hacen rectos, pueden seguir la pendiente 6 n6, en el primer Caso los exce­

dentes del riego salen al final de la melga que es de forma rectangular alar­

gada y recibe por nombre: melgas en franjas rectas. En otras oportunidades

se construyen unas en el sentido de la pendiente y otras a nivel que llegan

hasta los primeros y encierran entre si un área rectangular o cuadrada, con

poco desnivel y que al inundarse tiene apariencia de un estanque o piscina, ­

~or 10 que se les denomina pocetas, tazas o tanques, siendo más frecuente el

primer nombre en los de tamaiío reducido y los otros en los de rna.vores dimen -
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siones. Cuando las bordas más largas son las trazadas a nivel? frecuentemen­

te se les refic:28 a ellas como 1:101.8',,3 en franjas rectas a niveL Normalmente

ta~to al grupo de pocetas como a las últimas nombradas? no se les da salida

al exceso de agua que reciben? el cual se perderá por percalación profunda.

Sin embargo, en casos especiales? como en s~elos pesados j pueden permitirse

escurres.,

(~ando las bordas predomin&~tes en el campo se trazan en contorno? ellas

siguen las curvas de nivel, es decir j están a cero pendiente, en este caso

también se trazarán caJl1ellones rectos, pero solamente en el margen del terre­

no y s610 con la finalidari de mantener el agua dentro de las unidades. Como

resultado de los cronbios de dirección de las bordas, las melgas tendrán una

forma irregular. En vista de que las bordas en contorno se trazan a cero peU

diente¡ no tienen ~~a distrolcia horizontal fija? pero si es constante su dif~

rencia de elevación? la cual debe ser inferior a 10 cm., y preferentemente m~

nor de 6. De acuerdo a la dotación¡ hay dos tipos principales de inundación

por melgas en contorno. En una¡ las unidades están comunicadas entre sí y se

sllil1inistra el agua en forma continuada él la melga superior, de allí pasa a la

próxima y así sucesivamente, hasta escurrir el exceso por el extremo más bajo

del campo. Este sistema se emplea casi exclusivamente en arroz y para ident,i

ficarlo, se le llama riego por melgas en contorno con salida de egua. El o­

tro tipo, se caracteriza en que el suministro de agua es intermitente, indiv,i

dual para cada unidad y sin ql:lG haya escorrentía. Este lleva por nombre~

gas en contorno sin salida de ~~a.

(b) Surcos. Los cultivos adaptables a hileras se siembrM normal­

mente en surcos¡ cuyo trazado en general queda definido por

la topografía del terreno. CUMdo este es pl~Do y nivelado ,

es posible hacer los surcos rectos. Cuando la tendencia y disposición de las

curvas de nivel es variable es aconsejable hacer los surcos en contorno. Su

método clásico de reposición de agua consiste en derivar ésta al campo? desde

una acequia de cabecera? haciéndola luego que se mueva por el fondo a lo lar­

go de los surcos. En la medida que ella avanza. va. penetrando en el suelo? no

solo verticalmente por acción gravitacional, sino ~~el por efecto capilar¡ se



desplaza lateralmente llegando a mojar hasta el top~. del camell6n. Para lo­

grar la acción simultánea de penetración y av~~ce, deberá aplicarse un cau ­

dal que exceda la tasa de infiltración. Cuando el frente ha llegado al fon­

do de la surquería, en vista de que allí apenas comienza a penetrar en el su~

lo, se contínúa la aplicación por el tiDmpo necesario para que reponga la hu

mGda;i agotada en la zon;;:, radicular. Ji:! embargo, llegado este momento, el

caudal deberá reducirse de modo que sólo COQpc~se el ~~a que va infiltr~~do

y por lo tanto no hayan p·3rd.idas considerables por escurrimiento, A veces

se modifica este método clásico de dot,~ión con lo cu~l se eliminan totalme~

te los escurres. Ello se lo,,:ra 0010cand0 tapones de tierra. entratégioamen­

te a lo largo de la surquería y ocmúr:zand.o o.esde el fondD hacia arriba. A

8¡-Jte sistena. ss 1::: de. el nombre e10 surcos ccn tapas. A veces~ 9n árboles fr~

tales, se comunican varios surcos cf.Jlinu.é'...ntC¡;1 a fin de que el agua circule ­

en forma quobrada. J' en algunos sectores a contrs.pendientc. En estos surcos

en zig-zag; el caudal de agua por surco os m~-or que c~ 81 ~tt0do clásico ya

que la contrapendiente reduce 108 peligros de erosi6n; en ellos puede o nó;

ponerse tapas de tierra. Talnbién hél;Y otra rnodificac.ión en frutales que con­

siste en construir surcos redondeados o Guadr3dos bajo la copa de cada árbol,

los cuales se comunican a BUrGOS alinlentadJrc.s trazados en línea recta. La

aplicación por este i71étodo se llama riego a platcmes.

En hortalizas con cierta f~ecuencia S8 comunican varios surcos cortos -

entre sí~ formando uni&ad~" o b10~~es rectangul~res cerrados y donde no so

produce!: escurres. Estas unidaies se lL:¡,;;;a.."1 c,:mtoros cua..'ldo los surcos es ­

tán Gomunicaao8 en uno de los dos c>xtrcr.Jos, (eener'al;nente el inferior) 1 () en

,).¡;)bos, de modo que el agua puede entrar ::::ir.-nü táneamente en varios surcos. Re

ciben el :lOmbre de 8erp~mtinas, cuando la cGr"",-'1icación dentro del bloque se

hace en forma al terna, EHJ decir, una al pie, la que sigue a lo. cabecera y a­

sí sucesiva.¡nente, de medo l¡J.e el agua circula en zig-zag',

En cultivos m~y densos j a veces se hacen surquerías de sección reducida,

las cuales llevan por nombre corruRacicnes. Estas se liS~~ frecuentemente

en forma co~binada con alguncs métodos de inundación.
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2. Sut-si;.perficiclc3.

Se refiere :;:. aqu.ellos casos en que el hw"'i1edecimie~t() del. ~~uelc S~

produce de e.1)G.j(j haciél arriba., d,)oitb 'J, alim8ntaci6n tiel manto fre~

tico mal'ltenid·) así natural o i:wi;ificialm"nte. CUéL'1do te,l ÍlUi,lcdeci:7iiento se

pr,-,duce sin intervención ccnscier.ts d91 h(',nbr<J ¡ se dén,:;8in:o;. sub-irrigación

sin control, de lo contrar-io, se ha,bla de su'b-ir1 'igación c;Jntr·~,lad;,,;. Con

osi;) úl time prop6si tO I se mantiene IR mesa e...." agu<.~ entre jO y 60 cm. de la.

superficie r.lediante el flujo de dicho :líquido por un siGte~:L de acequias

profundas !) tubt~I'í(18y coloc;:das cl(~ntro dol C2mpr) 2.. ci:)ria dis-cancia.o

3. AsperE:ión ..

3e c:;;.racteriza por 18. sii"nul8.ci6n artificial de lluvia mediante la

conducci6n del agua y ulterior sQlida ~ presión por pequcrios orifi

cios~ Seg'Ó.n la presión de trabajo, puode clasificarse artificialmonte en

"baja". "mediana" J' "al ta". El primer tipo fóe usa en viveros¡ jardinco y

peque~os huertos f~~iliare8 y los otros dos se e~p10~1 en la agricultura en

general. En a3persi6n~ los equipos convencionales cons~sten en un~ tubería

principal perl"la.'1ente con le.terales .3n r':iac:i.6n. A voces; l(Ji,) vol tos costos

. ...
;)~VOLte

r,:ünt:::il.o en un car::.....o que GB dirige ~:·3:ciiúJ!.td un:~, ilg"'l.l2..j~Q.H tensp.1,.~ o p'Jr las Del:

r.16,S de un canal de riogc.



5

FAC'roHE::: jJj!; ;:''EmCClúN DEL LETODG DE EmGO

Gra.."} parte del éxito o fracas') do una explotación agrícola bajo riego¡

dependa del método del rieg0 y~G se selecciono. 8i olla se hace oon crite­

rio equivocado puedE; no s610 impedir los mejores resulte.dos oconómicos¡ si­

no tFJabién retardar 01 desarrollo agrícola,

Previamente a 12. selección del método debe definirse la factibilidad e

conámica do la puosta. baj·::; riego de la regiól10 En vista do los al. tos cos

tos que 6110 lleva i¡::plíci t:) conviE)l1e ffionciona:' que en tr6picos hÚf¡K:dos y

sub-húmedos con pocos Hlcses c.e c1Gmanda de ~'S'U21· al aií()~ frecu8rJ.ter::cnto no se

.lustifica. la oonstrucción de talo::> o-brn.s.. En este sentido" naturcli10nte no

se ha de ser excesiVDrt:ent8 rigido~ pues en virtud de intereses nacionales o

regic.nales¡ como segul"idórl en 12, produccióll¡ búsqueda de divisas, eusti tu

ción de importaciones y algunos aspectos de interés social, es posible la

conveniencia de' sistemas de riego aún CUi.U1do l11s condiciones cli;;lÉÍ:ticas no

sean del todo favol'"'n:blcs a su implantn,ción" :3in embarg~)~ una zona árida d~

be tener precedencia con relación a oiras¡ aún en condiciones desfavorables

de suele), Conviene seleccionar el método, previa..-nente a la adecuación a ni

vel parcelaric¡ pues graJ.1 parte de la miBiDo, tanto en 1,: que se refiere a es

tructurao n instu12..r~. cc!no a nivelé1ción¡ dependerán del método g seleccio ­

nar" En ta.l GscogGTlcia. son mucho8 les 2..i.3P8ctC'S a considerar :l de e1103 9 al
gtUV¡OS favor(;ccn Ull detorZlinar1o sistema y otros un método diferente o Por tal

motivo, dopender~ del buen criterio del planificador, sopesar adecuad~-nente

los "pro" y "contra", para d.efinir cuál -38 el mejor. Para ello su ;lebe te­

ner siempre en mente cuál es cl objetivo final que se persigue. Generalmo!i;

te, éste es el de la productividad y por 10 t~nto conviene que se engloben

todos los factores dentro del ll'arCO cconúmico, Conviene destacar 01 hecho

de que frecuentemente los Gspecialistas du riego incurril~os en el error de

disenar y aplicar los ;nétodop más técnicos, solamente con la finalidad de

satisfacer nuost.ro "ego" demostrando que tenGITlos un alto nivel dE' conoci

mientes., Con muy poca3 excepciones éste conduce ~ resultados negativos. La

mejor formu de justificar su trabajo un il~eniero, es modianto 108 reBultü-
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dos fin.9..1ús:, j7 nc:;, pcr la pcrf~'0ci6n téC:1ic:"... dG un disen·.jl;

, .
GCOnor.!lC')S de paisos en

método a.n:pliai1!cnte nsadc t) recienteE'tGnte üe:sarr;:lllcdo ~n estos 111 timos 1 pu~

de no tener vigencia en los pri~cro8.

A cor"tinu:::.ci6n De discuten 1,),;; d.ifm·'ent01·: aspect:)8 que derJen conside ­

raJ.'SG ,:m 1.;;. 8clccci6n 'lel rnótod0"

Es, sin luga.!' a dudas: uno d.e 1.08 f::wtores En él

deben considerarse : el caudal¡ la frecuencia de. 1~ dispúnibilidad

y costo¡ escasez y c.::.lidad del rccurs:J.

Caudal. Camldc el gasto es elev&d.o conv(mdrá seleccionar rilé

todos q'IlC permi tn,TI 2. U.1'l ()pOraclol'" ¡¡;ancjar 8sa alta disponibili

(l. ad , Ir) cuajo se tr·:L.>J.sferrl:::rí:::. eventualmente en econo:nía de m~

no de obra. Por el contrario: t<.'.les métodr:,s podrían ql.'.eda:c descnrt<:.dos

cuando 01 Go.udal disponiblG es 'bajo,

ción es 0ontinu~ () i~te:'mitcntc~ En condiciones normú.los, el

riese de nrrr;z iDplica i.ln2. \l0t~ción contin-uadD.¡ de tal forma.

que si esa condici6n no se sé'.tizfaoe habría.l'). serias limit<.'.cioJ"lc8 para usar

el método corresponüicnto,

Este a.spect r) 85 tmnbién il:lportante considerarlo en espersién¡

Jra tTúe dcbide> 11 la f'u-.;rto inversi6:r.. doDe tr2tar-se que el equipo "e omplee

el '7lá.x.imo tiE:Elpo. Así, on U:1 lugar dende ID. uvt:lci6n so hG,§,'G. per el siste-

cm de turnos no conviene d.iche método, a monos qu& el misr.:o equipo Get\ apr,2

vachad.o por varios usuarios, rote. nd.o entr0 ellos al mismo ritmo de la dot~

ci6n,

( e) Cf.'sto y e Gce.sez del recurso .. Cuando el ~úa es cara y escasa,

se deber~ en 10 posible~ seleccionar métodos que ha¿ar. uso e-
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ficiento del agua, Lr. ~'scogcnci(l, elel método y su buen diseno

no bastan para perrr:i tir tal cosa·, sine que t2J.1biúl1 son necesarias las supe!:

visiones periádiGas dé) Cél.mpo D. fin. de asegurar &1 curilp1imionto de las Ilor ­

~as establesidas.

(d) Calid:;.d del agua. Son histé-rica,llBnte conocidoG los resul ta-

düo de sulinización de suelos por el uso irracional del agua,

tales COl;;O los dE; la iX'ltigua. hiesopotamia. Al momento de dis~

nar clebe!:los pues aseguro.rYJ.os que se satisfaga el requerimiento de lavade. Es

por 6110 que no so aconse.ja empl.E:ilr mótod.os subsuperficiaJ.eG en el trópico.

2. Suelos.

LGS aspectos básicos a consiclerar son salinidad, textura y profun-

did.:ldo

(a) SalinidiJiL Como ya se explicó u:rriba1 este es un aspecto int2,

rrelacionado con el riego. Cuanc1<) se d.eseD. recuperar un sue-

lo salino convienG más U.!1 r;:6tod.o de inundaci6n ya quG 12.varía

las s.:lles en tocle, la superficie del t8rrenc. Otros m6toc1os Gil los que se ­

produzca Jiovimicnto capilar de agua hacia arri1)0., tcnderí= a nctunular las

sales cerca de donde se encuentra el cultivo.

(b) l~o os proIJio.men-é;e la tcxturo. lo ~c intervi~nE; ea la. 3elec ­

ci6n, sino ~lgunas prüpied,»des físic2.s que 8St~. i~türconne~

té'.das con ellos. La más ir¡,p0rt~'J)te e8 :La tasa do infiltra

ci6J:1} ¿J.3:l en terrenos élrG1l0GOS cen mucha v01ocidn.i de entrada hny fuertes

incr'nvGnientes para ,;1 riego su.perficiaL En e1. utrt) Gxtremo, los suelos

lrlUJT pesa.dü~3 ti8nen lirni túciones po..t'a clbUnoS métodos d¡;;,: inundaci6n¡ en los

que el aguo:;, e::;t.:lnc2.da c1ur:mte un paríoda prolongad,;, ;)CEHJÍGnarío. dCJ.'io a rnu­

cÍles cultivos. En el caso elel arroz, en lugar de un inconveniente frecuen­

temente ézto resul té~ uno. ventaj:.1 al producirze men03 pérdidas pt)r percal a ­

ci6n profunda.

p~Q. manejar aCiecuuda.mentc bajo riego suelos pesados hay que

desc;lrtar a rnodific8.I' 11 v",ces alg\L>1os métodos. Así por ejemplo¡ lo. forma ­

cil;n de costras ·':.fectan 1,0, tasa. de penetración ..~e agua con lo que ha.brá que
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escarificar y aún l.~:)difica:r lo. geo¡;letría de lOB surco¡}, Tawbién en zonas

de alta precipitación habri\ que t'xi:1r proviLLoncL"J en 82tOS Bucles para u­

na fá.cil evacuaci6n de exceélentcG eon lo que ¡;() deben descartar D.C¡uellos -

sistemas y"rue recomienuan mínimas pendic:ntego

dcba regar per melgas en franjas recta;:} a fin de facilitar la circulación

cvitando "a.gu::whinamicnto", ccnvendr[·. usar corrugc:,cioneG dentro do la mel-

(e) Profundidad dG sucIo y €~stratific(1ci6n ~ Cuando el horizon-

t8 HAH es n'IUY superficial TIC' se recDrnienda ni"'¡el:.:1I'7 c· menos

q'lJ.e se t0F1S::'1 pr..Jvi1lünci2.f"J especialeG_ Ello implica gencral-

mente que con suelos ,1" este tipc deben descD.rk.!.1'se fil1l.ch08 métl)d'~8 ele gra-

vedad, La estl'atificaci6n del suelo puede trnbién influir 811 la selccci6n

del método¡ por un lado¡ porque pued.o influir en la ta.sa de infiltración y

por el otro~ debido 8. que algunt)s sistcmD.G como el de sub-irrigación ro

quieren ccndicicncs Gspeciales en l~)s Gstrc.to~:Jo

otrus características Qr,'l sucIo ()()mo crodabilide.d y cstabi-

lielad de los agregados pueden twnbién eventualmente influir en l~ selección.

:en zonas con al ta inten8id.e.:i de precipit2..CiÓi1 dE:be prevenirse mfLs cuidado-

8éJ.mente la erosión en cuyc cuse son útiles los l"ilÓtodos en contorne)"

3. La Flant2..

Les cultivos sin lugo..r ::- dudas s~)n 1>:";8 qu.e do -mas distinta manera

pueden condici()l1n.r lt)~J ¡r,ótcdcs d.8 riogo 'J" él V~)Ce8 lo limitan a u-

no GIl úspecial¡ C'iiÍn. cU2Xlclc diversos factures f:)'voI'Gzcan m5.s otrc sistema

El 3rroz oe. un caBO tí.pioO r on el quG prefer8ntem(~l1tc debe usarse melgas

e11 cont,)rr.LO con díJtaci6n contínu~~ y oscGrr8ntíet" :I~ntrc: los factores de

planta se p,waon ci té\l' 1GS siguientes

(a) Hábi tes ele cI'(;cir.lientoo El d.esarrollo vegetntivo c.ondicio-

J:1D, en tl1 to grado a la densidad do sicm-brél1 1(.'1 cucl a ~3U vez

conllGv::~ frccu<Jntor;wnte él la m;locci,)n y .iescc:':l'to d.e los mé-

todos de riegu .. Los dE; inundaci.6n'i so lUiQ,11 con preferencia en siembras de

c,)bertura total puos en e,,,,tes h~y üxplur'lci6n rc.dicul.'l.I' en todo el terreno

y su parte vegetativ::, fn,cili ti1 que al u.gua so Gxtiond:::¡, D. 10 0.110:10. Enlos
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cultivos que se siei:,bran en hilcr"1s es particularmente útil el riego por su,!:

cosj: en el que p de acuercl'J al (~.~2!sc..rrollo vogctativ r.:: p'Jdr6.n emplGaI's8 un de -

CUD...'1do 81 crecimientc 08 nc·rmal se emplea...'1. 8urq"t1.erías tr,!

dici:)nales J' cuc,nd.·) J..::I, dist111'1Ci;:;, entre hil<:¡s p:)(irf, reducir8e y consecuente -

Por el ¡.-cismo efecto ele la densidad, 10G huertos do frutos tro­

picales requieren ¡nUclM cEstanci::l entre ár-bolcs, Gn contrap:::sición [1 los de

clima templadc', Por 8Il..-) , con frecuencia no oc necesario mojar tuda la su ­

perficie del terreno SirF) la zona alr0(h::dor de c2.(1(1 árbol ~ en cuyc caso? son

poco frecuent~s 1['" o.spersi6n y la inundn.oións usá.nclosG en su lugar surcos en

zig-zag :l npl&tonesn "

(b) ;Tolcrancia al "9:;'511achinamicmto", AlgullC,S plantas son bastante

tolercmt0.s a condiciones c1'':; mal drenajo J' humedecir.1icnto en su

pi8~ en ellos, dentro de ciel'tos lílilÍ tGS podrá immda.rse el t~

Sin embargo, hé1Y cul ti,ve;:; que resultan muy susceptibles, lJien por 8-

fecto directo del ngua, bien por OGusas secUlld~rias, tales co~o enfermedades

fungosas, El primer caso implicé, la convonioncia de i:1ombrar las plLmtas en

el tepe del camellón y conc1.icionn"r el Plétoo.o 2, dicha prf1ctica, en el segundo,

CGmo sucüd.e en B.gU2..Catal8B y cítrico8? Jo reconJendarst~ la.. in1L."1.d.ación i doberá

ponerse un i1nillo de tierl'é;'. p:roctect<)r é:. cicrtCl clisto.ncia del tronco'>

(c) CariJ,ctCl'í8ticat'.J de LJ. Péll'tc (}oscchable, Cuancio la p:.1I'te ccse­

cho.o18 ii0no p\-ll~ c1üstino el i.:1orC¿ldt) pa.rC'¡, consumo fresco i deben

t,:::nerG8 (;SpüCit11.t.;~3 atcncionüB 0n su presentación y debe Úf~ -

3i (licho productu está o.. l1aj.J, .:1.1 tu-

ro, deberán cvi tea'se Inétod;)G do inundación" Igualmente cm algun;,)s casos con-

viene poco el rieg:_' por c,:",per;:,i6n¡ Y<:1 que ade,,;ál~ tI" pudriciollGS y mcmchas

puedo eventualmente hc,ber ce.ída ele flores y frutos,

4" Topogrc..fíp... o

En le rGf'üreute él. 10.:3 ccndiciuncs topográfica.s del terrenc' clesta ­

can dos aspGctr,)s : la pendiente y el micror'J1ievc,

(a) Pendiente o Cu8J:1do 1()f3 vc'lores de pend.iente do u.n te:'reno no

se a.justen dentro do los lír~itcs de un método ¡ éste deberá
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J.eSCé.1Xtarse Q En gonor;;11:i mientras mt::;Y'(Jr ¡jC2. el docl i ve del tcrrenc.¡ habrán

mon~JS probabilidados de rag;.\X eficiente:-t1cnte peI' sravodad i 811 vist~ de 111.s

dificul ".;ad.es de Gontrol.:u' Gscurrcs~ hUlflcdoccr unifurmoncnto :r lograr 01 má
xirnn rendimiento c1(;1 regador.. En este CQSOi obvio.mcnto la D..sperzi6n resul

te, una al ternativc,'J"áli'ia.

, ,
r.1un mas para

lograr un buen riego por melgas rectas 08 coudici5n lisinü que j'l.on:l qua la

pendient8 tr:msv8rsn.l d.cntrc, ele c.arta., lulida=l SGa 01!~.

rücr:Jrelieve : :3u influencia 8')01'0 In, nivelaci6n y por ende

srj-bI"J el ffistocb de ri,,,gc, ez similéU' a le, de profundidad. del ::mele. Un t;;:,
rrenc C0n topografía quebrad.a y f.l11.Y carJbiantc,; aún cuando su pendiente ge-

neral no sea r;;uy alta, rosul tn. difícil etc nivolar bien y per le tanto con-

vr:mdrá desom'tar algunos m('toclus (fUe; exigen esté'. pr5.cticao A üste punto

surge el i~terrügante de si 01 método de riegJ a seleccionar dobo adaptar-

se al tipe de nivelación ,) viceversa, La opinión más nceptnda os la de

q""Ll8 debe hacer elasticidad. t~n a:nb3.S pnrtoEL, En s"U81os C011 microrelicvc d~

me.siado irregulcr en lugor do nivelRción poclri1 hacerse un 8í'lpurejamiento

del terreno¡- en cuyo C2~G::' 8c;n factibles los raé:todü.3 en GOntorll0~ cu.nteros 9

ser-pentines y otro8 similQ.res~

Ot:!·o fc:.ctor tapogró,fico q-:1G il1f·lü.~iC en las diI7lensíc?1cs :J" fo!:

ciD.. que éste: pUGdc ton.::... !' 8fi. f,.Jr.~j;:~, c;;f11binci,cL::.. con prccipitaciúnes

Petra el otr.) Gxtrcj.i1()~ 88 ,Jecir 1 on zonas áridas

CCHl finos do lCJgrD.r Gl ¡-:lé::.zilD.t:. ~lpr(}vcchE:,rnicntc, de laR lluvias 7 c,:;nvicnon

los ¡r6tod,)fj 8n que nc} hay cscorrentíc..o
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L()rece r,·,cnsi::mc.rnc ",1 hee.hr, '1.<: que In teen")logí;;:, agríccl.::. desarrQ­

112.d.;.1. ün el ~:undc :l cl-:;nsccuonti;.¡r:tentc ~ 1 ')8 :iH~tG·.:l"'.·.s d.e riego provicno~ b5.r.ic~

¡¡,entlo; de zon:::.ó; t¡OH,pl o.d'~;::' SCjtu (; ;.: > C')11 el i;,,;:_ O.ir~.rcntc: al de 11U(', str:l8 regi2

:1:::8.. Est(; cri t'::.r:i.i', ~t'.~T (fuo-; tenerle pl'cs(..;nto 0n la s·::lecci611 y diÑorlo del

¡,]étouo. Así pcr r;,ic ..··pl:;" yu :é:) r.lcnci·m6 111 lir.1it2.ci6n de In suo-irrig1:'ci6n

:l.c".;nscjablc :7Jét~)í.l0S quo gu.rontic·)Ti un bu.e!:!. humedGGi~ic:nt~~·, d0 la zunr.~ d·)nd.e

está ~lojada la sr::¡EiillCl.o Púr ;,JIIG i en surcQs, frGcucntGl:lcni;t~ d.uT'['.,ntc la

Gorminación se usc..n tapan o rotencitJnes que llevan 01 agua 0.1 t ')P0 c101 caríl.52,

11 '~n y n veces\, Ir!. si(';T'!Jbra se ofectúa en ·.:.:1 f011do ()

El gran 0npacio..mientc· do 5rbolos fr'u.ta.los en el tr6pica~. :nencion~

do yu. como fact.)r infh.ycntü <,11 ",1 IT10t'xlo c.e:: l'iucl'c, se explica prccisnraonte

p.)r efecto Q(; lo. u.i,~enciQ, en distribuci6n y cantiio.Q tot<11 de: r:::.diélci·5n en­

tre l~s zon~G trcpic~l y te~plQdn~

El clima [, veces juog," un papel importante en ID, seleccién o nó

del rieg:) pcr ,J.spersiCn¡ rcgisnos tcmpl.J.dc:'.:o COl c;sie iilStCd.O ti8YlOn l:l vent~

jz. Eldicione.l (1.0 usnrsc Gl!. (~l c:Jntre:l d.e hulo..dD.8o .ii.2cmás¡ el viento puede

L:1 d.isponibilidad y C,)st;) de meno do obri'. S 0:-, fa.ctorGs ü::port.:mtes.

0112. rindD.. poco ..

Do munern gell\)r[j,l~ 81 c.l tG rGndin~iGntG dol rcgac.or tione come re -

quisi t\J la aotc¡,.ción l~e 1;.TI caud:::l ~:;lc'Jn,ün.; yc. qua V ~: Q() t .Y rara aplicar un

volumen darle de <lgUn. en el :nenor tii.Jmpü, ;:;0 re::quiero el muyor co.ud.o.J., Por

tal "'.Jtivo, si la dispcni1:,ilid:ld es baja, n,) tiene rmclw. importancia el h-::J-

che> q'U.0 se Gscoj~ C: !l'"'7 el E~{:1t(ido rú5.s rcndidor~ é:. ;:;G~1.0S qua se~:. pura fo,ci1i
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en ",;).110 ;l.e: ')01'0., cúl::; puecle ~!o:r ciu1'tc·¡ pcru siGr.1pr'c y cU2,!iClc i:::. disponibi

lidad lo c~u~al pur 0pernrio sü~ gr.~du y n~ ~~y~ %lcho ti0~pO perdido

princiI.iC~lmentc en inGt~1J.3..ci6Yl <1(.: tub(~rír:,8" Do lo c~Jnt:rQ,ric~ las hC.:lctC1rc:ls

C:..aiVOllCiO~i.8..IQS de gra.ved~~

COS:l

EGt0 conl1ev:l on -

En 01 p1'L;:er Cé'..S". le. f<:l.ctibilid~

en cuvo cnso rosulv _

tarín. preferible sCi!lbr-:1rloG en époc2. de 1luvi~"!.8j clej¿¡r.:.:.V) pr:.rfi.. 1(1 época se-

C2.. la. Gxplctaci6n ele otro CUl tiVl~ ::dís T'(::7:u.rlcrrulor .. CU.~'1~I) :"ÚYl \311 c.qucllos.,

08 d~s8ac10 prcclucirJ..)s bc.jcJ riügc 9 (;1 precic! .1(; eSD. c,psraci(.n s' resulta. u­

na rr:J.ccí(n ba,8tD....11te: nI té1: de los c:.iste.,:: tot·"}"lcE 31" por ello? é.1. ·.)bjctc de: .:1­

bo.re.t:~rl~:, conviene gonr:.:.rcli!iGntc: G;"3coger ¡;~6tr... dv8 de L¡l te- rend..irniento d.0 la

¡né1l'l:.J de (,bI' (1"

nes intensivos s C(j;nl) as el caso ele:: ¡:¡uchas h::..rta.lizo.s y f1'utclos; on 011as

E3tl) es ii;~p:""rté..U1t0 en mu-

vn.mcntp CI)st()Sc. en compD.r~ción con otros insui':~.os y por 8nd8 'J pu:.::dcn emple~

se :r¡Gtodos pocu rQndid0rcs~ c',:¡;nr) car:tcr:)s, B\.:lrp8ntinGs~ surcos con tD.pas y

c1trn.s v:.1ria.ciono s de los cl6.sicc·G 0..8 Est~ es una raz5n

tJ1lici')nal pú..T"2, te¡¡~Q,r cr]n r·eservD..S s n, VGC8S y la iI~corporQ.ciGn ..:le m5tüdcs

qu0 han tenic1:) c:x:i tr)30S rcsul tad0S en :, t1':J.s lati tudcso El costo de la tio



1'1'(1, p,)r su rol étción con el tip') d.e explo+'o.ci,<')n, ticno igu:::.lr¡;cnte influen­

cia en lo. seloccién del r:1étod<~o El siste;;',."), do tcnonci:::. cr; tO;;lbión irr:por ­

ta.l1too En el f\3,c-cor ¡~t:;p:.:grnfíE1n se mOnCiU¡16 le.. influc:ncio. del tnrna,:río de

la pnrccla, poro +'ombj.én juc:ga un papo:L 01. hecho de qua 01 ngricul tor t8n-

ga el terreno on propicdo..d> Si esto 11:' h; portcmecc, ilifícilrnente hará.

las inversic¡l1Gs de nivGlctción y estructuras l1ocesD.I'ías pa,ra. ciertos Il1éto

Q()S a men:)s y-:U0 la OSC8.S8Z do 2g1..l:::" () c:)stc ele f.1D..nO de obra a.sí l:~~ requio.--

r[1.·TIo Otro nspoctCJ '1 c'.'l'1siderar c;s la disponi"i~ili,clad ocon,::i[üica pora 01 pr,2

doscnrte.r la asporsiSn y élquollos l1étud.Y'J que ~ocquicran infrco8structuras y

nivelacién que cnc::::.rcCOI'íM un proycctG, Aun cuundo exista el dincro¡ la

al t0rnativa d.ebería sc,lecci,:mc,rsc do acuerdo a la que de le. rell::.cién bene­

ficio-costo l;l~S d té' Y h~cicnd'; un análisis d(? priorido.dcs con reln.ción a'

invorsicnos un ll:-8 ()tros scot,)ros do pI'oducci6n~ tales CUlnO el de ué1qUina.-

8" I:.;:ccn.niZCtci6,n y L.:1b~)rüs Cul turü.l.oso

l~,-) que rÜE~uJ.t0.. f:J."·.ror(';"ble para, el riog'~i Xl!) nucc.:sc.riamcntc os lo que

m6.s C(iilVi¿nc J..l ~1naliznr 12. pr:-,(.~ucci():n c(..... r¡1G un todc'n J'...sí~ le.1 al-

ternativa rnQfJ apr(epiaún. puede dificultar 10. ';occ:nización Jl; las 12-bor0s¡ lo

cuc..1 implicClr.?- un co.¡;;.bio o m(..',.lificc,ci:jn 011 el métrA.1u selcccicnrilü')

9.. Dc S"'~CIS y C;)n(icimiE:;¡-;:t·,..~s (tel Agricul t,)r"

Ul'lO de le,s problemas qua se CO:li:'r·)::'l.to..n ,:~n el icsa.rr;:-..~ll(_J Q0.'r1col,:;l,

de agl'icul tUl'C, ~, un c::¡¡:~p";sinc (rUe ha siclr: tr,..Jiciol12.1r.1Cmta productor d.e

tempero~ tC"1l1t,.... P\")!'tTUiJ 0U una E.:xpl;'..:t:'..ci6z1 r';f1::~ tGcnific¿ulQ,~ con,.> pO!'qu.o debe

Aún en los Qgricultüres qu~ suben rogc~1 IQ traQici6n puedo resul

tar un obstáculo,

blc dejarle") que c,:·ntir:uen por un tiempc: c~ :411 ;'1«(10, Cuandc 8l. túcnic:) está.



cionos de uót'Jdi)C ~( r08ul t.:J.QU8 pare.. convencerlos, r0ro un ci.llnbi0 iiTIp~)sitiv;::·

pocas veC3S J.'03ul tllo A(Lc¡;1Ó,d¡ pU8lon ha.ber r2.~;:)Y'iG8, n·) ele simplo trndición~

sinu de tipo eCOn'JILLic:=, er~ll; justifiquan el sistcJaQ, <IUo 81108 Orl1plGa,no En

e8t~3 suntido'j cDnvione jbse::cv,::~r cuál os el !11~c; pr8d~)rí1in:.l en lo, zona :>r ho.cor

pruebas ceon6E"¡.ict'..,J GC:lEpt..ro..ti7~:t,S entre 6E1tl~; y el que 5(:) de8(;¿-~ impl(!,nt:-.i.J."~ pa­

ra d.cte:rc".innr (;1 nicjGl'~



:!.BTC·DO s
INFILTRACION

SUI!:WS Q, CULTIVOS VENTAJM3

LIKITA-

cr011ES

P,:.;ca f[¡a.!1O de obra(¡ 01-3., C¡.:. hasta
5)~ en PL'..stos l , o;;~
Dosnivel Trans
versa.l

Nodo baje. él, }).rJJ.01:'<::'o.;; '"

Nodo ~lta alto
0,75-7050 cm Ho

P~stGS¡ cereales
y frutal0s Alta. oficiencia

rELeA.; K, :fRAIUA:;
f¡EC(.rA;~ á :HIVEL

o~:;. oleznivo1: 6
cni. .) t~rracear

Modorau<l [:. b~i'J 11

2,5 cm/h y n¡(;-
nos

Eod. baja él modo
a1 ta.•
0.'15--7050 cn/h.

Alto P.:~.Bt·.JS

Past,~s, cm hile, -
r2 frutales :/
[:.rroz

POCi:\ mc.n:) do obr::.
Alta eficiencia.
l\propio,dr) l;·ara zo
no.s áricl<i.8

POCr.1 rr:ano d.'3 obra.
Alt", (;f'ioiúnc:i.a.
AprGpi~do p~rn zo­
nas ~ridaso

~ue10S planos, nivo
~r pr~'")full~..CS ;;1ccuni
zaci6n difúrüncial.
Nivelaci6n costosa

~·.~LGi;..? EI~' COr~!ifOR

!~O CCiJ ~Jb..LIDP..

/--'
: l'

Desnivel f,lO"xo

la cm.
, ., ..

/ i J

DE:snivel Eax,
10 cm.

Baj n.o r.i[:.xinlo
r, ¿r h: c¡·n i h\.." ~..J ../ "

I,;,)d o ba.j 1), i.l

modo c.l tn.
"Ov 75-'(,5 cm,. llo

Ll tr...
(Lino, 30
1 pS)

fi:arL~ do obra míni·-
nlE:.o Solo ernpnre j 3.,-­

miGnto

Past,:.::;) frutales) Pnca:b d(~ obr2.o
cGrt~..lt:s SCilc en e:nparcjE::

!;1Ícnto.

Eficiencia dg-) Or-.­
j:],J rfGpc.gra..fí~ ~;lc,-

na.o

DEf3i1RDftjJ;IC)):TO
LIEi-Gt

.3TJRCOS EN
Cc:r·rT0Rl'K'

BURCOS CON
TAPAS

l.0 al 5~/j

/1'
" l-;

Ocasi::m.al
h·::'..ct¿-¡, .)~~,

1 ~ 1:'-:"
..c '... )/~

1ungi tudínnl :
h:--.sto. 2,:.'

I"fod. bo.j a. a
mod., i:l.lta.

Fo(L bnj::l. a ¡·God.
alta 0 1 75 7750
cm/h

;-:'iod. baja. a r:10d •
alü-..
0075 - ,(·50
cm/ho

f;:od. baj:~, a medo
altao

I
O. 75 - 7. 50 cm; h.

Al t,.:
(min. 30 lps)

bujo

Bajo
max. 12 lps

P2.ste-s, fr'uta.­
les

En hilerr.l.G al­
gunos frutales

S<)lanáceas y
cucurbi t f1.ce as

B"j:) costo in::::ta­
L::~ción poca nivc­
laci;~'lll pr)C¿l r.1a.n0

do Gbr'},

Fácil mecanizar
favGroco d.renaje

F'avor(~co drenajeo
P.ca nivelación.

Ad8cuado a poca di~

pcnibilidad de C8ll­

dalo Facil do meceni

:Baj 2.. cficii.mcia,
grandes cau1a.los,
pcJ.igrc crnsi,Sn, ., .
prOú.ucCl')!l l.rrGgu-

lar

J.i:equicI'c nivúlaciGn
cicrt:) cn·~renan1Íc!l­

te, c:)Tlviene cliseiio

Difícil man0jo 0n
acequül,y rlificul­
tan mecanización.

Lucha mane:: do 0­

brao lámina pue­
de ser baj a. f) al
tal



CAlTTZl1()S y SER­
PEl'JTI1~;~.)

ÁSPERSIOlJ

s

l.Jcasi,Jnal
b.nst~~\ 3/·

Cu~üquier;:1

Cmú.cEui8I'a

INFILTF..ACrüN

SUELOS

al tao
0.75 - 7.50 cm/h

¡';Jod Q "bc?.. j Q, ~1,

a.Ita

Alta a mod..
b::.ja

Q

}.1n.x, 15 lps

13é1j ('1 '2::y:ccpt,.:
en cr)mbinadr)
con inund.::1ciór;.

Ba:j :;

Bajo a 2.l to

CULTIVOS

Cultivc.s dr.m

Cualquier~ pr~

f8ribl.'.) esp2.­
ciados entre
b.ilor:18

Cu~Úqui0rc..

c;;u lini t2.cio-

Alta eficiGnci::..
fav·)racG gcrmi­
naci:')n; pCCi:' c!,!
trcnwnient,) ru­
p;ador.

~avor0c~ acr8i~a

ci5n·, AdecUD.Q,) -;
P0CO cnud~l. Al­
t.'). oficicnci.é::.. Po
ca nivelaciél"••

FacUito. clrcnajc
CU~U1Cl...; coobinac1o
él inundación me­
jora üficiencia
de ric~(j

Eficiont8~ posi­
ble: más procluc-

. , , ~

C10n CC0nOffi1C3

con ¡~lan.) de obr3

Eficiente~ pro­
duct")s químic.)s
produccisn me.s
w'lif:)rmo

LI!HTA-

CIOW~S

r.~UCll,~ i!lar!(j ~:le o1.1ruo
DifiClÚ t.:J.u mecn..ni­
zar e E.xpGricncia
dÍ;;~l ngricul t:')r.
Cost~) ele conDirllc-

Requioro mi11K' de
obra y alta nivG­
lación

Alto costo inicial.
RCCflliare disei10

Alto costo inici~17

mantGnimiont:-, y ()­
rlcrgía. Requiore
clisoiio
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(j)

c::
~
()
o
(j)

Canteros y
serpentines

l,_.1

1I -1¡
J ¡ 1 I
! I _J

Sarcos e:n
zig-zag .-

'lI !

íj [i
L_·f

1I.
I
I

--1-
!

,l·, . ,1

tapas

r-.-

Surcos COE

n ,-, .
1 - I

! I
'-'

¡
!_,

¡--

1
-1 1

'- - ~--'- _. 1_ I.

II

I
I

I

I i i I
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nes recto~

~ . ;,' ! i "1 1: 1
~ ~ ,
1 ! i i

I j I

1 I
I

corruGacio Surcos
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