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Introduccién.

El dia 24 de marzo del afio 2015, producto de un nucleo frio en altura, el norte de
Chile, en particular las regiones de Antofagasta, Atacama y Coquimbo se vieron
afectadas por intensas precipitaciones en altura, que produjeron inundaciones y
aluviones, afectando varias cuencas hidrograficas. En el &mbito agricola, la
cuenca del Rio Copiap6, sufrié importantes dafios en las personas, propiedades e

infraestructura.

Con informacion satelital del Charter Internacional Espacial de Desastres Mayores,
de imagenes RapidEye tomadas el 27 de Marzo de 2015, 2dias después del
aluvion e informacion de los Catastros Horticola 2013-2014 y Fruticola 2011,
realizados por CIREN para CCIRA y ODEPA, se identifico el area afectada por los
aluviones del Rio y Quebradas afluentes.

Objetivo

Generar un reporte del area afectada por el aluvion y aludes en el Rio Copiap6 y
guebradas afluentes de un sector de la Cuenca del Rio Copiapo,
aproximadamente entre Cerro Negro, Comuna y Ciudad de Copiap0, y Villa Maria,
Comuna de Tierra Amarilla (Véase Fig. N°1), mediante un mosaico de Imagenes
RapidEye, e informacion catastral horticola y fruticola, para dimensionar los

predios, el grado de dafio y superficie afectada.
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Reporte: Evaluaciéon Areas Agricolas Afectadas por Emergencia
Region de Atacama: Comunas de Copiapd y Tierra Amarilla.

El area agricola afectada por el evento climatico intenso que generd aluviones,
alcanz6 a aproximadamente 3.976,94ha, obtenidas del procesamiento vy
clasificacion de imagenes RapidEye disponibles por el Charter Internacional de
Desastres de una parte del area afectada, aplicando el indice Diferencial de Agua
Normalizada (NDWI). Cabe sefalar que la aplicacion de este indice y sus

resultados, deben ser validados en terreno.

Elarea procesada se encuentra comprendida entre las coordenadas: Norte S
27°16’22”, O 70°26°00”; Sur S 27°42'29”, O 70°13'28”; Este S 27°32’50”; O
70°11°45”, Oeste S 27°36'42”; O 70°21°'22”.

Figura N°1. Ubicacion area procesada.
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Andlisis comparativo imagenes Antes y después Flujos aluvionales valle Rio
Copiap0, Sector C° Negro-Chamonate

Imagen 1. RapidEye antes de los Flujos aluvionales
12-10-2014
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Gracias a la informacién satelital allegada por el Charter Internacional Espacial
para Desastres Mayores de NNUU a la ONEMI, es posible presentar un
comparativo de una muestra con imagenes del mismo sensor antes y después del
catastrofico evento meteoroldgico.

El 4rea seleccionada para la muestra corresponde al Valle del rio Copiap6, Sector
Cerro Negro-Chamonate. Las imagenes utilizadas son RapidEye de 2 afios
distintos, con resolucién de 5 metros y 5 bandas espectrales.

Comparando las imagenes, se aprecia en la inferior -después del evento-, la
amplitud de la cubierta de agua, lodos, sedimentos de fracciones diversas y
desechos que el flujo aluvional transporté y cubrié, provocando dafos diversos en
la infraestructura caminera, ferroviaria, predial, de plantaciones, cultivos, viviendas
en condominio, canales, sistemas de riego y pozos que han quedado recubiertos.

En la parte inferior izquierda de la imagen —indicado por el circulo rojo-, se aprecia
los dos cerros que estrechan el curso del rio. Sumado al cambio de direccién del
curso, la velocidad que el flujo aluvional traia, superé facilmente el pequefio lecho
actual, sobrepasando la carretera Copiapé Caldera cubriendo su antiguo lecho
episodico, y que solo en el area de la pista del Aerddromo de Chamonate, pudo
actuar como barrera para el curso de las aguas y el fango. Cubriendo los predios
de la parte norte de la carretera casi en su totalidad. También podemos apreciar
en la parte superior derecha de la imagen —indicada con el circulo rojo-, la accién y
aporte contemporanea de las quebradas laterales, cuyos coluvios también fueron
aportando materiales y sedimentos.

Para concluir, se presentan tres imagenes tomadas en la zona y que ejemplifican
claramente los dafios en los predios productivos del valle.

Fotol. Sistemas de riego y bombeo enfangados
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-

Foto 2 y 3. Sistemas de Refrigeracion e infraestructura fruticola

Fuente http://www.simfruit.cl/agricultores-fruticolas-del-norte-urge-habilitar-infraestructura-de-
riego-para-salvar-lo-que-quedo-tras-las-lluvias-y-aluviones-en-el-norte-de-chile/ Consultado:
20150408 21:357
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Resultados Evaluacion de Predios Agricolas Afectados.

El nimero total de propiedades agricolas afectadas es de 1.187, correspondiendo
733 a la comuna de Tierra Amarilla y 454 a la comuna de Copiap6.

CuadroN°1. Afectacion al interior de los predios segun tipo de cultivo.

1.488,22 1.273,75 1.125,14 148,61
- 733 2.488,72 1.994,93 1.975,46 19,47
‘Total 1.187 3.976,94 3.268,68 3.100,60 168,08

El porcentaje de superficie agricola afectada total, calculada en base al mosaico
RapidEyes de 82,2%. Es decir, de un total de 3.976,94hectareas agricolas,
3.268,68hectareas se han visto afectadas por la inundacion o el aluvién.

Del 82,2% de superficie agricola afectada total, el area fruticola dafiada (suma de
ambas comunas),es de 78%. El 4,2% restante corresponde a la superficie
horticola afectada.

La suma de la superficie no afectada es de 708,26 ha. Es decir, un 17,8% del total
de la superficie agricola del area incluida en el mosaico satelital RapidEye.

Figura N°2. Distribucién porcentual de superficie afectada por tipo cultivo.
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Distribucion porcentual de predios afectados segun superficie y tipo de
produccion.

Distribucion porcentual de superficie afectada por comunas:

En las figuras N° 3 y 4 se puede apreciar para ambas comunas, que la superficie
afectada corresponde a plantaciones fruticolas, las que en conjunto representan
sobre el 90%.

Figura N°3. Distribucién porcentual de superficie de afectacién.
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Figura N°4. Distribucién porcentual de superficie de afectacion.
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Distribucion porcentual de predios afectados segun superficie, tipo de
produccion y rango de superficie dafiada.

En las figuras N° 5 y 6 se observa un porcentaje muy significativo de superficie
predial fruticola afectada sobre el “80% y mas”, y el rango de superficie dafiada en
los cultivos horticolas es casi un 19% mayor, con un 88%, en el rango de
superficie dafiada superior al 80%.

Figura N°5. Distribuciéon porcentual de predios fruticolas afectados.
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Figura N°6. Distribucion porcentual de predios horticolas afectados.
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Distribucion de plantaciones fruticolas por numero de predios.

Figura N°7. Distribucion de especies fruticolas plantadas por predios
afectados

900

800

700

600

500

400

300

200

100

Plantaciones Fruticolas

B N2 Predios

Granados Olivo Vid Mesa Vid Pisquera Vid Vinifera

En la figura N°7, se aprecia que la especie fruticola dominante en los predios
afectados del Valle del Rio Copiapd que disponian de imagen, es la vid de mesa.
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Equipo de trabajo:

CIREN, Gerencia de Geomatica. Area de Procesamiento de Imagenes y
Modelamiento.

Sergio Maldonado S. Coordinacion equipo de trabajo.

Marcelo Duran B. Procesamiento y clasificacion de imagenes.

Roxana Trujillo G. Procesamiento de imagenes.

Héctor S&ez C. Procesamiento de imagenes para comparativa
multitemporal.

Alex Fernandez M. Procesamiento de vectores, redaccion, cuadros y
figuras.

Esteban Vojkovi¢ A. Determinacion de area de afectacion, redaccion y

edicion final.

Fuentes de informacion:
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CCIRA, 2013-2014 .

Disefio de Metodologia para Realizacion de Catastro Horticola Regional,
determinacién de oferta y demanda del sector y disefio de estrategias de
competitividad asociadas a la actividad horticola regional",ejecutado por
CIREN para la Corporacién para la Competitividad e Innovacién Region de
Atacama - CCIRA, 2014-2015

CIREN / ODEPA. Catastro Fruticola, principales resultados, Ill Region de
Atacama Julio 2011.

Mosaico de Imagenes RapidEye Zona Copiapé 27 de marzo de 2015.
International Charter Space & Major Disasters.
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