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Los siguientes antecedentes han sido proporcio-
nados por el ingeniero de la DOS Sr. Gabriel Gutiérrez.

Las fuentes de abastecimiento de Valparaiso,son
fundamentalﬁente la galerfa de Las Yegas, el lagd Pefiuelas y las
planta de Con-Con.

a) Galeria Las Vegas. Aduccidn.-

La aduccidn Las Vegas, tiene una capacidad de
transporte de 234 lts/seg, en su tramo inicial, para llegar a la
ciudad de Valparidiso con una capacidad de 2000 lts/seg, después
de los sagues para el abastecimientoc de poblados intermediocs.
Estos sagues los constituyen fundamentalmente las ciudades de
Quilpufp, Villa Alemana y Limache.

La cota de llegada de esta aduccidn a Valparal-
so, estd dada por el estangue Lyon de 20.000 m3 de capacidad, vy
a 168 m.S.n.m.

La entrega actual de la galeria Las Vegas es de
1.450 1lts/sege. A ello se suman 500 1lts/seg provenilentes del rio
y que son eghados a la aduccidn sih tratamiento ninguno.

Proyectos de la DOS para el mejoramlentc de la
captacidna.

Fundamentalmente son 3, y pketenden copar com-
pletamente la capacidad de transporte dé la aduccidn.

i ) “onstruccidn de 7 pozos en la localidad de Ocoa (se estiman

300 lts/seg adicionales)
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Los propletarios beneficiados reembolsaréan
el valor de las instalaciones en un plazo de 20 aflos, Grafi-
co 5,123 plan de inversiones a realizar (escudos 1968),

El disefio de las c¢bras se contrataré&n con
Empresas especlalizadas y serédn aprobados por la C.0.U.

La componenente importada es inferior al
10% del préstamo solicitado.

La construccibn serd supervisada por la
DOS y porla Empresa Municipal de Desagues. Ademis existi-
ra supervisidn gnica de disefio y construccidn por parte
del BID.

Para la realizacidén de los trabajos, se
usard mano de obra de la Cemunidad, en aguellos casos gue
sea posible (excayacién de zanjas). EIL resto de los traba
jos serid contratado con particulares (ejecucidn de cémaras
e instalacidén de tuberias).

Topografia:

La ocupacidn peblacicnal ha completado el
llamado "plan", tanto en Valparaiso como en Vifia del Mar, vy
cada vez se extiende mayormente hacia los "cerros".

En Valparaioso esta ocupacidn ha alcanszado
ya los 25C 300 mts. En Vifia del Mar en cambio, ha alcanzg
do solame.te la cota de 200 mts.

Poblacidn,-

Segin censo de 1960, el pals tiene 7.374.
0CC habitantes con un 68,2 en zcnas urbanas.

La provincia de Valparaiso tiene 617.000
habitantes, con un 88,8 % en zonas urbanas. De este total
el 69% se concentra en las comunas de Valparalso y Vifia del

Mar .
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11 ) Construccidén de 400 mts. de galeria adicionales, los que
serian hechos perpendicularmente a la actual galeria, v
conectados a ella (se estima un incremento: de 300 1ts/s)
iii) Construccidén de una planta de filtros en Las Vegas con
capacidad para 500 lts/seq.

b} Trangue Fefiuelas

La aduccidn de Pefiuelas tiene una capacidad
méxima de transporte de 400 lts/seg. Llega al estangue Vigia
(capacidad 20.000 m3) a una cota de 3054mts.s,n,m°

En estos momentos la entrega'es inferior a
200 lts/seg, regulédndose su entrega con grandes precauciones
pues se prevé una restringida duracién del almacenamiento.

Es la Gnica fuente de ébastecimiento para la
zona alta pero dado lo critico de la situacibn, actualmente se
estd habilitando el trangue "La Luz" de ENDESA.

c) Con Cbn

La planta de Con~-Cén abastece Con~Cén v la par
te baja de Vifia del Mar,

Primitivamente fue concebida exclusivamente co-
mo captacidén superficial, pero durante los (ltimos afios se ha
construido una bateria de sondajes conjel'prépésito de incremen-
tar el caudal.

La aduccidn tiene una capacidad de transporte
de 750 1lts/seg.

En la actualidad funciona casi exclusivamente
cen el aporte de los sondajes (18C lts/seg de pozos y 20 lts/seg

H rio)
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El 98% de la poblacidn de las comunas de
Valparaiso y Vifia del Mar, vive dentro de los limites urba
nos.
Las enfermedades de "origen hidrico" tie-
nen valores normales (en relacidén al pals) siendo en porcen
taje levemente mayores en Valparaiso gue en Vifia del Mar.

Industrias.-

La provincia de Valparaiso tiene el 10%
del total de la industria manufacturera del pais.

Segln su produccibn, su importancia es:

-~ productecs alimenticios 35%
- petrdleo y lubricantes 30%
-~ tabaco 15%
-~ textil 12%
- varias 8%

Total 100%
Esta provincia tiene el mayor producto geo
grafico bruto por habitante, en el pais (B 903 en 1960).

Aspectos legales.-—

La captacidn, conduccidn, tratamiento vy
distribucidn de agua potable esta entregada a la DOS. E1
servicio de desagles y alcantarillado en cambio esti entre
gado en estay comunas & una persona juridice, de caracter
local, pero independiente: "Empresa Municipal de Desagles
de Valparaiso y Vifia del Mar'",

Segln la legislacidn actual, la extensidn
de las redes de agua roteble y alcantarillado es por cuenta

y cargo del loteador.
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Demandas de Agua

Segln estimaciones de DOS las demandas son las

siguientes

Actual - Afio 2000
Valparaiso y Vifia del Mar 2,500 65.400
Clmué. Limache, Quilpué y
Villa Alemana 400 1. 100

Se ha encomendado al Ministerioc de Cbras P(bli-
cas un estuidio de factibilidades ¢ue se espera se termine a fi-
nes de 1971, considerando entre las posibilidadesu las siguien-
tes: |
1.~ Con la inminente ccnstruccidn de Puntilla del Viento, sacar
desde el embalse un caudal de 6 m3/seg. No hay detalles sgo
bre la forma de conduccidn pero probablemente a lo largo de
un extenso recorrido lo haria directamente por el rio.

2o= Consfruccién del tranque "Los Aromos™ en el curse inferior
del estero Limache. Su capacidad probable es de 20.000.000

metros ciObicos.

Santiago, Marzo 26, de 1971,
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El presente trabajo es un resumen del es
tudio de Factibilidad Técnico~Econdmico para el Saneamien
to de los barrios populares eh los sectores altos de Val-
parafso y Vifia del Mar, preparado para la Comisién Espe -
cial de Saneamiente (Abril de 1%969) (Libro en Departamen-

to de Obras Civiles de la Universidad de Chile).

En este resumen se da miAs importancia a
la desﬁ%npcién del actual sistema de abastecimiento de A-
gua Potable, gue al sistema de Alcantarmllados o Estudios

BEconbmicos.
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AGUA POTABLE VALPARAISO Y VINA DEL MAR

Problema.—
Crecimiento poblacidn actual : 3% anual
poblacibn flotante: 20% sobre la establecida
(en las zonas urbanas de Valparaiggo vy Vifia del
Mar?}.
Cuadro 4.3.: necesgidad de abastecimiento para 1968 vy 1980.
El prcblema céffico de saneamiento (agua po
table v alcantarillado) se produce para las zonas altas, o-
cupadas por los pobladores gue se han establecido al margen
de la ley de urbanizacién. Es a estos sectores que se diri
je el estudio.
Actualmente (1968) hay 8900 viviendas sin
agua y 14.300 sin alcantarillado. Ocupan 1.000 hectéreas y
corresponden a 78.000 habitantes. Corresponden al 16% del
total de poblacidén de Valparaiso> y Vifla del Mar,

Financiamiento bdsico.~-

S5egln ley N2Q 16.536, los municipios de W&l
paraisocy Vifia del Mar estén autorizados para solicitar al

BID un préstamo de hasta 5.000.000 US$.

Provecto.-

'E1l costo total de proyecto alcanza a US$
5.534.000.= Se solicitarian un préstamo de U3$ 3.000.000
a 25 afios con un interés del 4% anual.

Este préstamo seria servido con un impues
to del 2,5% sobre los consumos de servicios (teléfono, a -
gua, electricidad etc.) en la comuna de Valparaiso mis el

20% sobre las utilidades del Casino de Vifla del Mare.
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Fara la solucidn del problema que nos preo
cupa, se han invertido importantes cantidades per diferentes
instituciones, pero el principal inconveniente es la falta
de coordinacidn. Dentro de esta ley 16.536 se da especial
importancia a este hecho, a fin de gue se coprdine la inver

sidn plblica local.

ASPECTCS HISTORICOS DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Se pueden distinguir 4 periodos.

1.— Abasgtecimiento mediante "AguadasH.-

Be captaba (durante la colenia) el agua
desde las quebradas y era repartida en caballos y mulas.
También existfan algunas ncrias, siendo la mds importante,
la de la calle Hontaneda.

2.— Abastecimiento por cafierias a cargo de Empresas Parti-

culares.-

Don Guillermo Weelright, tuvo la concesidn
durante 25 afios de abastecer la ciudad con aguas provenien-
tes de la quebrada de San Agustim (1850).

En esta época se corsruyd el trangue de
"Las €enizas'", perc no se logrd llegar con sus aguas a la
ciudad.

Algunos proyectos se barajaron en este pg®
riodo, entre los cuales destacan:

a) Prolongacidn del canal Waddington, qgue tiene su toma en

La Calera, para gue llegara a Valparaiso por Bl Bardn,
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b) Recoger las aguas sobrantes de inviernoc en estangues v
trangues (proyecto Pefiluelas, Placilla).

¢) En 1871 sé estudid el proyecto de llevar agua desde el
rio Mapocho, encontrando gran oposicidén por la calidad
de las aguase.

3.~ Abastecimiento por Empresas pertenecientes a la Munici-

ralidad de Valparaiso,

En este periodo destaca la construccidn vy
explotacidn ininterrumpida entre 1881 y 190% de la planta
de E1 S5alto,

En 1887 se estudid la posibilidad y el pro
yecto de construccidn del embalse de Pefiuealas y se comenzd

su construccidn.

4,- Abastecimiento de agua a cargo del Figsco.-

Se termind en el afic 1800 la construccién
de Pefiuelas. Debido a fuertes periodos de sequia, Pefiuelas
fue incapaz de satifacer lLas necesidades, y en 2911 se ini-
cié. el proyecto Con-Cdédn por ser el.mids ripido y posible de

realizar, guedando terminado en 19712.

En 1913, estandoc Periuelas muy bajo, Vifa
del Mar sc abastec®ia con la planta El Saltc. E1 plan, v
los cerros de Valparaliso hasta la altura del camino "La Cin-
tura™, de la planta Con-Cdén, y s8lo la rarte més alta de Val
paralso se abastecia de Pefiuelas. En 1914 se secd Pefiuelas
y las partes altas se abastecian con dos plantas elevadosas
que fué necesario construir,

En 1920 se construyb una planta de filtros

r&pidos para Pefiuelas.

En 1928 el servicioc de Valparaiso paso a
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Ténel de La Calavera en la carretera Panamericana. De es-~
ta galeriz se obtiene en la actualidad, un caudal de 1,400
lts/szeg en forma gravitacional, de los cuales 250 kts/seg
se consumen en otros pueblos vecinos llegando 1.150 lts/seg
a las ciudades de Valparalso y Vifia del Mar. Los pusblos
abste&dos son: Limache, Villa Alemana, Quilpuéﬁ.

Se trata de agua de buena calidad, segln ani
lisis fisico-quimice (Anexo 6). Estos andlisis son el re-
sultado promedio anual.,

Las seguias periodicas, especialmente de 1924,
indicarcon gue los abastecemientos de Pefiuelas y del rio A-
concagua eran insequros, ya que_el el embalse virtualmente
se secaba y ¢l rio Aconcagua disminuda su caudal,

La primera solucidn gue se encontro y proyec—
tdé fue la del embalse de Puangue, cuya hoya hidrogréfica,
sus condiciones geoldgicas y topogrificas, y su bajo costo,
la sefialaban come muy apta.

Posteriormente , a rtaiz de la construccidn

del alcantarillado en San Felipe, se ubicd una rica napa

4]

ubterranea, de tal potencia gue podria siministrar acua
de excelente calidad, en cantidad suficiente a las ciuda-
des de Valparalso y Vifia del Mar, gravitacionalmente v sin
tratamiento especial de ningln tipo.

Después de discusicnes de carécter técnico
se abandond la solucidn del embalse de Puangue, para adop-
tar definitivamente la de la napa subterrénea. Las capta-
ciones serian dos vy sé construiran por etapas: la primera

en las Las Vegas y la segunda en Panguehue.-
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Los estudios geoldgicos, comprobades por las diver
sas técnicas del movimiento de las corrientes de agua subterri
nea muestran gue en el lugar elegido, existe una importante
depresidn tectédnicaj; la roca fundamental forma una cuenca ces
rrada por el umbkral en roca en direccidn aguas abajo, 1o gue
equivale a la formacidn de un muro natural en el fonde del
Shelf del rio Aconcagua. De la roca fundamental hacia la su-
perficie ediste un relleno aluvial, compuesto de arenas, ripio
vy pledra de acarreo.

Se han enconirado dos napas subterrpaneas hasta 4C
m. bajo la superficie, separadas por capas de terrenos relati-
vamente poco permeables.

El escurrimiento del agua en los valle se presenta
en general en dos formas: la primera, la dinamica, constitul-
da por el rio visible de alta velocidad gue en nuestro pals,
por su aonformacidn topogréfice, casd siempre es un torrente
v, la otra, la de la napa subterrénea, de velocidad muy lenta
medidas en cm/dia en la misma direccdn de la superficial.

Se determind que un corte artificial de las dos na
pas, daria origen al alumbramiento de ellas ¥ a su posible capt
tacidn por galierias. Estas captaciones son normalmente perpen
diculares a la direccidn de las venas, vy asi se confeccidno el
provectc.

La captacidn consiste en un tlnel en arco cuya altu
ra Gtil es de 1,85 m. y el ancho Util de su base; 2,47 m. Su
estructura esté constituida por doveles rotuladas con barbaca-
nas que permitan la entrada del agua en forma de copiasa lluvia
a lo largo de la galeria. El arco esté& cubierto de una capa de

material pétreo graduado para constituir una especie de filtro.
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El proyecto contemplaba captar 1.000 lts/seg en una longitud
de 2,000 m. de los cuales se han construfdos 1.800 m. con un
rendimiento de 1,400 lt/seg. La profundidad media de 1la ga-—
leria es de 40 m. y su pendiente de 0.5 por mil.

La galeria continfia aguas abajo de una aduccidn
gravitacicnal, empezando ésta con un tnel de 8.8 Km. de lar
go y proldngindose en tubo de contreto armado a través de 79
kms. hasta llegar a los grandes centros de consumo (Valparai
so, Vifia).

Captacidn del ric Aconcagua en Con-Cdn.-—

Estéd constituldo por una toma directa en el rio
Aconcagua a unos 4 kms. antes de su desembocadura. Su capa-

cidad total es de 750 lts/seg., siendo las aguas tratadas en

una planta de filtros rfpidos.

El agua es de aceptable calidad segln andlisis fi
sico-guimico (Anexo 6). Estd sujeto en invierno a turbieda-—
des de 1.000 ppi.

Bl rio Aconcagua se divide en la época de las creci
das en dos ramas, que toman importacia seq(n el grado de emban-~
que de sus lechos en las sucesivas épocas de caudales miximos.
Actualmente, la rama principal del rioc es la del lado sur.

El agua cruda desde el riow%aptada frente a la plan
ta eléctrica de baja presidn, mediante un canal revestido, que
incluye una camara de rejas de limpia a mano, una compuerta de
operacidén manual y un vertedero interior de defensa contra as
rrastres gruesos. En el curso del rio, hay otro vertedero que
constituye una grada de fijacidn de cota minima para la entra-

da dl canal.
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La planta elevadora de baja presidén estd consti-
taida por un grupo de 5 bombas centrifugas tipo mixed-flow
con caudaleé individuales de 2 x 275 lts/seg y 3 x 550 lts/seq.
con 18 m. de altura de elevaciédn.

5e incluye un venturi de_control. Las mdguinas estan
en un edificio gue contiene las instalaciones de comando hidréu
lico y eléctrico. Existe ademas.una grua de operacidn eléctri-
ca para las reparaciones internas.

Hay dos decantadores de 2.020 m3. cada uno, de 38 m.
de largo, 14 de ancho y 3,80 de alto. Tiempo de decantacidn
minimo: 3 hrs. con 137,

Hay 14 filtros répidos de proyecto standard. Velo-
cidad media, de 94 m3/m2/24 hrs. ©ltura de lecho de arena:

0,60 m. Tamafio efectivo de 0.76 m. y coeficliente de uniformi-
dad de 1.0266., El porcentaje de agua de lavado respecto al agua
filtrada es de 3%.

El agua de los filtros es cenducida a un estangue
de regulacidn de 3.000 m3. de capacidad de donde pasa a las
bbévedas desde donde es aspkrada por lz bombas de impulsidn a
la ciudad.

Estos eguipos de bombeo, terminados en 1963, consis
ten en 8 grupos de electrobomba K.S.B. con capacidad de 250
lts/seg. c/u contra presidén manémétrica de 150 mts. Se dispg
ne de una planta electrcdiesel con doés motores de 1.100 EP c/u.

El estado de consefwacidn de todo el egqulpo es bueno.

Embalse Pefiuelas

Se trata de un embalse de aproximadamente %5.262 mi

a——

llones de m3. de capacidad, alimentado por las precipitaciones

caidas en un hoya hidrogrifica de 29.095 H&..,ubicada sobre la

Al km*
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cota 340 m. sobre el nivel del mar a 16 Km de la ciudad, siendo
la tnica fuente con posibilidaddes de abastecer gravitacicnal -
mente hasta los més altos puntos de@puerto, La capacidad de es

ta fuente es de 482 lts/seg. En anexo 6 se puede ver un andlisis

fisico quimico tipico de esta agua.
El agua cruda es objeto de un tratamiento purificg-

doe y de captacidn basado en las sicuientes obras.

Captacidn.-~

-——

Es el dispositivec para extraer y controlar el agua
gque sale del Lago y es llevado a la camara de rejas. La torre
de toma estéd dentro del embalse y cerca de la cortina de albafil
leria. Es una estructura metédica de 2,80 mts. de didmetro y 11
m. de alto, gque contiene 4 valvulas de compuerta de 0,60 m. de
didmetro. Cada una colocadas a 0,90, 2,10, 4,70, y 7,10 m. so-
bre una cota de referencia gue es denominada el cero (0) del
Lago. Realmente se trata de la cota del radier de la tuberia
de paso a la planta de purificacidn, en la cémara de rejas, an-
tes del decantador. El significado hidrdulicos de dicho cero,
es gue es la cota sobre la cual escurre el agua gravitacional-
mente hacia el tratamiento y envio a Valparaise. Bajo dicha
cota alin guedan unos 2.250.000 m3, que en las éphcas de crisis
son bombeadas al consumc.

Después de la torre de toma, hay un Venturi con ins-
criptor para el control del caudal., El pasc siguiente es un es
tanque 1lamado Cé&mara de Rejas, gue contiene un sistema de ma-
llas para separar materias gruesas o peces, y donde es vaciado
el sulfato de aluminio para la floculacidn..

Sistema de Decantacidbn.-
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Consiste en 4 estangues de 1.288 m3 de capacidad vy
un tiempo de detencidn de 2 hrs. 151,
ia turbiedad es tratada con un dosificacidn de coa
grlantes de 45-60 pe.p.m. generalmente sulfato de aluminio cuya
fleculacidn baja la turbiedad con respecto al agua tratada en-
tre un 50% a 90% a la entrada de los filtros.

Filtracidn.-

Bl agua es filtrada en dos formas: 5 filtros lentos
con las dimensiones: 3.000 m2 y 0.55 m. profundidad de arena,
con un rendimientc méximo de 5 m3/m2/24 hrs. mds 12 filtros ré
pidos con un remndimiento maximo de 103 m3/m2/24 hrs.

Caudal miximo a Valparaiso.-

Es igual a 440 lts/seg y actualmente se considera
gue 382 lts/seg es un promedio aceptable.

Calidad del Acua.-—

El tratamiento origina algun s camblos en el agua:
pH agua cruda = 7,0
pH agua entregada al consumo = 7,2
Alcalinidad filtrada = 28
Rendimiento bacterioldgico agua cruda, agua filtrada= 96%.

Agregados al Agug.-

La Cal (CaCO,) es agregada a la salida de Pefiuelas
con el cobjeto de subir el pH, modificado hacia la acidez por
el sulfato de aluminio. EI E;oro 1iguido por dosificadores
Wallace & Tierman tipe vacioc para la desinfeccidn.

Cota de Aczueducto.-

340 m SNM, “ota en el radier del estanque Viglas

305 m. 3SNM.
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Evaluacidn de la capacidad del Lago

El jago Pefiuelas tiene a la fecha wdlo una impor-
tancia relativa, dentro del conjunto de suministrc a las 2
civdades. En efecto, sl se considera gue actualmente el gas

to de las Fuentes es en promedioc:

Pefiuelas = 400 1/s
Con-Cdn = 750 1/s
Vegas = 1.000 1/s (saldo en Chomillos)

En este total, Pefiuelas representa sblo el 18 % .
Sin embargo es corriente la mencidn de esta fuente, como pe-
sible base de las fluturas expansicpes de la demanda.
Una inspeccidn a los datos hidroldgicos v a las
reservas anaules almecenadas, nos indican lc siguiente:
Valores medios en 30 afios:
a) precipitacidn anmal en el Lago = 545 mm
b) volumen de lluvia caido scbre toda la-hoya hidrografi-
ca = 5%.,793.000 m3.
¢) volumen realmenite embalsado = 22.879.000 m3.
d4) cceficiente total de aprovechamiento (superficie del
Lago v bordes)} = 32,4 %.
e) del volumen embalsadoc se uso sPlo el 57% para consumo,
el 4,3 restante se pierde por evaporacién, y filtracidn.
Este equilibrio es variable anualmente, por diver-
sos factores en los cuales es preponderante el agua de lluvia
caida v por tanto la altura del Lago. Una superficie mis ex-
tensa del mismo, evapora mis, y hay més infiltracidn; inversa
mente, con cotas bajas, el agua debe ser tratada con una ma-

vor pérdida de excedentes de purificacidn,
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El agua para consumo es de 12.937,000 m3/afio,

es declr de 411 lts/seg vy habidmos dicho cue la capacidad
del acueducto es de 440 lts/seg. Puedse verse'que los medios
de purificacidn vy de énvio al consumc son suficientes para
la capacidad hidroldgica media del Lago. Una exteaccidn mayor
conduciria al aget miento de las reservas alin con mayor fre-
cuencia qgue en los Gltimos decenios. Desde 1946 hasta 1960
Pefiluelas se ha secado totalmente tres veces. Las razones de
estos Ultimos fendmenos es la imposibilidad de —ubrir la de-
manda en aﬁps secos por falta de recuperacidn de las capaci-
dad reguladora del Lagoc.

Estero £l Saltd.-

Estd constituido por un dren y una serie de son-
dajes de captacidn subterrdénea, cuenta con una rilanta eleva-
dora de 140 lts/seg. de capacidad. Aln cuande constituve el
sistegz mds antiguo de abasyecimi-nto, aln se encuentra en
servicio. Fue proyectado para atender las &reas bajas de Vai
paraisoc y Vifia del Mar. Se puede ver un anélisis fisice qui~
mico tipico de sus aguas en anexo 6.

La captacidn subterrénea esti compuesta de un po-
zo de 4050'de didmetro, 8 m de profundidad yw con un dren cap
tante de 45 m. de largo, a 6 m. bajo el lecho del estero Mar
ga- Marga. bBste conjunto da 60 lts.seg. Un segundo equipo
de pozos, frente a la estacidn E1l Salto y a 400 m. del ante-
rior, de tipo entubado, coqﬁprofundidad media de 55 m. 5Son

4 pozos con una produccidn combinada de 80 lts/seq.
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El1 Salto es una fuente sbdlo de emergencila y se
ocupa con precauciones por la calidad objetable del iigui-
do, que arraétra cantidades de carbonato de fierro y olor

a algas. Pueden actuar separadamente, con los 60 1/s. al

lado Sur y los 80 al lado Norte del Plan de Vifia del Mar.

Apprtes de las

Fuentes de Adua.

plantasz de Pefiuels, Con-Cbébn y Las Vegas al conglomerado de

Los aportes mensuales de agua potable de las

Valparalso-Vifia del Mar, fue el siguiente en 1966.

MESES Plantas o Fuentes de Abastecimiento de Agua, m3.
1966
Pefiuelas Con-Cén Las Yegas Totales
mensuales
Ene, 963,700 1.796.770 2.787.036 5,547,506
Feb. 846,300 1.623,.900 2.599,439 4,0692.639
Mar. 779.000 1.526,. 100 2.702,856 5.007,956
Abr. 862.600 1.525.050 2.596.314 4.983.9c4
Maya $30.000 1.2792.500 2.684.756 4.894,256
Jun, 825.400 1,200,000 2.585.382 4,600,782
Jul. 866, 40C 1.304.60C 2.888.548 5,119,548
Ago. 813.000 1.438.200 2.68%.370 4.940.570
Sep. 1.03C.000 1.476.000 2.515.456 5,022.256
Oct. 1.042.500 1.819.500 2.691.538 5.553.538
Nov. ©74.900 1.842.900 2.728.89C 5.546.690
Dic. 938,020 1.889.650 3.107.446 5.935.116
Total 11.831.820 18,722,970 32.577.03% 63.131.821

(Datos tomados de la Administracibdn del Servicio de Agua
Potable de Valparafso-Vifia del Mar.-)

En el gréfico N2 7 se puede ver el aporte rela-

tivo de cada fuente y las alturas de cerros servidas por

cada una de ellass



CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION
CHILE

-16~

Aducciones.-

De cada una de las fuentes descritas anteriormente,
excepto E1 Salito, sale una aduccidn que conduce el agua asi
producida a la poblacidn. Para conservar un orden adecuado
en la descripcidn, se seguird la misme nomenclatura y orden
en gue se presentaron las fuentes de agua.

Aduccidn de Las Vegas.-

Las aguas provenientes de Las Vegas se conducen
por una aduccidén de 84 Km de longitud hasta el estangue de
almacenamiento “"Jorge Lyon" ubicado en cota 172 m. S.N.M.
en la parte alta del cerro Larrain. De esta aduccién tam-
bién se alimenta el estangue Santa Inés destinada a los con-
sumos de los Barrios Altos del Norte de Vifia del Mar.

Es necesario distinguir entre la capacidad del
acueducto, derivado de su condicidf hidr@mlica (ecuacién:
pendiente-seccibdn-rugosidad) y la capacidad de la captacidn
en la actualidad y en el futuro.

La capacidad del acueducto descliende deede Las
Vegas hasta Limache, pues se presumid en un comienzo que la
obra daria agua a Calera, kﬁ Cruz, Quilleota, San Pedro, adem
méds de Villa Alenama, Quilpleg, Vifia del Mar y Valparaiso.

Desde las Vegas el acueducto tiene una capacidad
de 2334 1lts/seg., baja un escaldn en Calera hasta 2,200
lts/seg y se prolonga por Quillota; desde Limache a Valparaf
so tiene 2.030 lts/seg de capacidad.

Estas ciudades estdn demasiado lejos del trakado
del acueducto Las Vegas y por circunstancias econbdmicas se
continfia construyendo fueﬁtes de agua independientes para

ellas. Sin embargo, es posible gue estas fuentes indepen-
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dientes no aseguren servicio continuo en afios secfs y se de

ba respetar la alimentacidn de acueducto.

Asl el acumeducto tiene la capacidad prevista
para inyectar las nuevas aguas que se obtendran al comple-
tarse la galeria de Las Vegas o al construirse la nueva cap
tacidn gque se proyecte,

El trazado del acueducto es muy accidentado vy
es una obra de ingenieria hidrdulica muy completa en lo gue
se refiere a proyecto vy construccidn. Tres tipos de obras
se distinqien dentro de su trayecto:

1.— Tuberfias de concreto armado hechc en sitio, para acue-
ducto propiamente tal v sifones hasta 40 m. de carga;
estudada interiormente y con espésores variables., Los
didmetros varian entre 1,43 - 1,40 vy 1,30 m. la pendien
te en canal es de 1,1 por mil v 1,2 por mil.

2.— TGneles revestidos de concreto en general en el radier
y muros wverticales y, en algunos casos de concreto ar-
mado con revestimiento integral. E1 tlnel de mayor lon
gitud es el de Pachacama con 1.9280 m.

3.~ Tuberias de acerc para presiones superiores a 40 m. e
inferiores a 200 m. construfdos con planchas fabricadas
por la Compafifa de Acero del Pacifico (CAP) de espesores
v didmetros variables revestidos interior y exteriormen—
te. El pafio de lana de vidrio para la proteccidn también
fabricado en CHile por la industria, Cristavid.

Las longitudes de cada tipo de cbra son los si-
gulentes:

1) Captacidn 1.800 m

2) T{nel de salida 4,823 m
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3) Acueducto y sifones en con-

creto armodo 58,262 m.
4) Thneles 7,063 m.

5) Sifones de acero 13.755 m

Suma sin considerar la cap-
tacién 83.903 m.

De esto 1) y 2) han sido construidas por Admi-
nistracidn, por ingenieros de DOS y el resto con proyectos
DOS por contratistas.

La captacidn produce a la fecha, &n las Vegas,
unos 1.400 lts/seg gque baja estacggémente hasta 1.100 lts/seg
(estiaje de la napa)l). Quedan por 1o tanto, alge memos de
1,000 fitros/seqg. por producirse, o sea deben construirse
las obras para.este efecto, gue los produzcan econdmicamen
te., Estas obras de ensanche estén contempladas en los pre-
supuestos anuales de la DCS, tratando de llegar a producir
aproximadamente 2.000 lts)seg° en 1%85.

Em suma, dentro de un examen determinado del
conjunto de las fuentes de Valparalso, la ocupacidén de la
capacidad restante del acueducto es la solucidn mis directa
y econdmica para satisfacer el aumento én la demanda.

Es asi come se ha establecido que para 1985,

los siguientes consumos de agua potable serdn los gue agoten

los 2.030 1lts/seg de capacidad de la linea de aduccidn:

- Limache 78 lts/segq
-~ Villa Alenama y Pefiablanca 108
- Quilpué . 182

f

Valparaiso y Vifia del Mar 1,662

2,030 1ts/seqg.
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Aduccidn en Con-Cdon

El agua proveniente de esta captacidn es impul
sada a Valparalso y Vifia del Mar por plantas elevadoras, reci
biéndose en Velparaiso en el Estangue San Guillermo (cota 72
SeNo.M.) vy en Vifia del Mar en el Estangue Coraceros (cota 54
SeN.M. ). El objetivo fundamental es el de abastecer de agua
al balneario de Con~Cbn a Vifia del Mar vy a ciertos sectores
de Valparaiso, complementando a Las Vegas y a Pefiluelas. Su
capacidad de conduccidn es del orden de 750 lts/seg, es de-
cir que actualmente estd a plena capacidad.

Consta de dos lineas de impulsidn de acero de
675 mm con 500 lts/seqg de capacidad vy un acueducto de 500 mm
didmetro medic para 250 1ts/seg,-de capacidad.

Aduccidn Pefiuelas.-

Las aguas de Pefiuelas, después de ser tratadas
se conducen a la ciudad gor medio de una aduccibdn gravita-
ciotal de 19,5 Km de longitud hasta él Estanque El Vigia.
Este acueducto es hmecho en albafiilerfa de ladrillo, en los
sectores de régimen de canal; pendientes medias de 1,75 por
mil; en los numeroéﬁsifones se empiearon tubog de FeFdo. de.
750 mm. cuando se construyd y en 1940 se aumentd la capacidad
de los mismos con nuevos gifones de concretoc armado. Su capas
cidad de conduccidn es de 440 lts/seq pero sblo conduce alre-
dedor de los 382 lts/seg., gasto que no puede ser incrementa-
do extrayéndoleo de Pefiuelas por las razones emitidas anterior
mente.

La aductora parte de Pefiuelas en la cota 334.40
m.S.n.m. v llega al estanque E1 Vigia en la cota 308.60 m.s.

n.m.. 51 Vigia alimenta a su vez a los estanques Rodriguez y

Vizcachas.—
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Resumen de Aduccioneg.~

FOMENTO DE LA PRODUCCION

Un resumen de las aducciones es el siguiente:

a) Gravitacionaies®-

URICACION DESDE DESDE DESDE
LAS VEGAS PENUZLAS CONCON=-VINA
Afic de ing Ta. Impulsion
talacidn 1959 1201 1945
Didmetro (mm) 1400 800 500
Longitud (¥m) 84,0 19.5 18.0
Material concreto armado conc.armado y conc.armado vy
ladrillo acero
Capacidad md
xima (1l%/seg 2030 440 250
Desnivel (m) 156 35 96
Estado actual Bueno Regular Bueno
b) A Presidn.-
UBICACION CONCON-VINA CONCON = Valparal-
ITa. Impulsidn S50
Didmetro (mm) 4560 675 y 600
Longitud {(Km) 2,6 21,5
Material concreto centrifu- acero
gado y Fe.Fdo.
Capacidad (1/s) 250 500
Desnivel (m) 96 78
Estado actual Bueno Regular
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Almacenamientc.—

Actualmente el servicio de agua potable del con
glomerado Valparaiso-Vifia del Mar dispone de 17 estanques de
almacenamiento de diferentes cotas con un total de 85.5800 m3.
de capacidad, todos ellos en buen estado de conserveidn. Ver
detalle en anexoc B.

En el esquema Anexo 9, se puede ver la posicidn
esguemitica de cada estanque y las matrices y alimentadoras
gue entrelanzan el sistema.

Cloracidn.-

Cumplinedoc con las disposicicnes legales vigen-
tes toda el agua de consumo se desinfecta agregando cloro 1i-
quidi al agua y manteniendo cloro residual enla red con un
mimimo de 0.1 pPope.Me

Para ma tener el nivel de clorc residual desea-
do senecesita agregar aproximadamente 1 p.p.p. de cloro en
las plantas clorodoras. Estos significa un consumo medio
diario de unos 180 Kgs de cloro (66 toneladas anuales).

Todo el cloro empleado en la desinfeccidn de a-
gua en Valparaisoc y Vifia del Mar es producido en el pals por
la Compafiia Manufacturera de Papeles y Cartones.

Se usa engeneral la cloracidén en los estanques
"E1 Vigia" y San Guillermo" y en las plantas de tratamiento
de Con-Cén y Pefiuelas como post-cloracidén. En Las Vegas se
hace una cloracidn del agua captada eh los drenes antes de
entrar al acuedﬁcto. Posteriormente se vuelve a clorar esta
agua en los estanques de almacenamiento antes de entrar a la

red de distribucidbn.
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Cada estacidn de cloracidn consta de tres apara

tos cloradores tipo orificio-vacio alimentados de balones de
acero con cloro a presidn controlados en pesco por balanzas.
Casi todos los aparatos cloradores son Yallace and Tiermanne.

Redes de Distribucidn.-

. - 7
Descripcliol.=—

Se facilita la compresidn de las distribucidn
del agua de consumo, en ambas ciudades, de las observacidn
del diagrama de distribucidn (A nexo 9).

El diagrama ha resultado proyectando sobre un
plano vertical, a las grandes matrices y "Feeders" principa-
les.

Los sectores del plan, llamado asi por asémila-
cidn de las 4reas bajas entre 5 m y 25 m. mids o menos y fisi
camente r alizado por un guiebre sin continuidad, qgue mues-—
tra eh general la topografia de ambas ciudades estd dibujan-
do con inclinacidén de 30 grados.

Puede realizerse la distribucidn asi:

La alimentacidn yrimaria se realiza por matri-
ces desde las fuentes mismas (Las Vecas) por acueducteos o
desde estancues por grandes tuberias gravitacionales, de pen
diente. Ellas scon:

lo— Matriz alta Vigia.- cota 305 m. a Ramaditas cota 295 m.

con didmetrc entre 900 y 600. Agua de Pefiuelas,

4
2.= Acueducto Las Vegas.-que abastece a Vdila del Mar vy Valpa-—

raiso desde cotas 200 m. hacia abajo. Este acueducto ter-
mina en estangue Lyon con didmetro 1400 cms.

3.- Gran Alimentadora.— desde el estancue Lyon (cota 175 m)

se continfa con tuberia de diémetrc 700 m., llhmada "GrAn

Alimentadora.
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4o=- Matriz 1 Poniente.~ matriz a continuacidén de la tuberia
de 600 m. de acero de la la. impulsidn de.Con-Cdn. Abas-—
tece al Plan Peoniente de Vifia del Mar, con presiocnes en-
tre 90 m. y 80 m.

5.— Matriz 2 Oriente.- con didmetro 350 mm a 450 mm. “li—

mentacién desde ITa impulsidén de Con-Cén y desde Estan-
gque Coraceros.

6.~ Matrices Plan Valparalsoc.- Alimentadas desde los estan-

gues corta presidn (cota 64 m) y desde Estanqgue Rebeca
Matte (cota 40 m). Alimentan el Plan de Valparaiso en
forma deficiente. El refuerzo necesario esta contempla-
do en el plan de mejoramiento en marcha con préstame del
BID pare 39 ciudades de Chile.

7.- Matricies Cerros Valparaiso: Los cerros de Valparaiso
se abastecen por un sistema de escalones de presidn, de-
terminades por las cortaes presicnes. Ellos estin ubica-
dos a cotas iguales en los siguientes niveles,
Cotas.— 64 m - 164 m - 212 m - 260 m.
Las;ﬁatrices "feeders'", parte desde la matriz alta va
descrita, a lo largo de cada cerro y toma el nombre de

éste. Los diémetros son variables.

Al lleqar al plan las tuberias de cada cerro se unen a
un tubo com@n de didmetro 450 mm y 300 mm gue se conec-
ta en un ectremo oriente al Estanque Rodriguez (cota
244 m) Para esto en los tubos de bajada se han colocalo
"byBpass" en los estanques corta presidn de cota 64 m.
En la actualidad y con clpropbsito de economizar al mi-
ximc el agua de Pefiuelas, reemplazandola con la de Las
Vegas, se han suprimido la alimcontacidn a los estangues

corta presidn en cota 64 m. desde los estangues de cota 164
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quedando, en consecuencia la alimentacidn deide Estanqgue

Rodriguez con aguas de Las Vegase.

8.-Matrices Cerros de Vifia del Mar.- Los cerros de Vifia del

Mar se abasteceﬁ en general, por ramales analogos & Hal-
paraiso o con rebombeo sobre &1,

Hasta la fecha se ah desarrollado un plan para
colocar corta presiones a cota de 60 m. y 120 m gue ccn el
acueducte a cota 180 m. daria un tipo semejante de distribu
cibn con zonas de presidén uniforme, en esta ciudad.

Todas las obras de agua potable en Vifia del
Mar, estdn en pleno crecimiento y deben mejorarse segin pro
vectos en estudio por el Ministerio de Cbras Publicas.

Existen ademés diversos otros sistemas aecunda
rios, basados en estangues con rebombec en una y dos etapas,
gque no estimamos necesario detallar.

Bimensicnes v Tipc de las Redes de Distribucidn.-

a) Dimensiones:

El cuadro que sigue indica el total de redes
instaladas v que distribuyen agua potakle de produccidn fis

cal v controlkadas por la DCS a Julio de 1968.



CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION

CHILE
-2 A
Matriz Diédmetro Longitud Kme CmM o
mm mtsSe
Menor de 25 50.000 112.051
50 83.561 417.805
75 209.349 1.570. 118
100 100. 150G 1.001.500
125 5.866 t. 73,325
150 44,003 660,045
175 2,435 42.613
200 31.885 673.700
225 14,255 320.738
250 6.123 153,075
300 4,091 122.730
350 820 287,000
375 6.595 2474313
400 2.217 88.680
450 14,244 640,980
500 1.052% 52.600
600 1.216" 72,560
675 700 47,250
700 65.649 465.430
750 3.985 298.875
825 2.476 1271.770
900 1.650 148,500
TOT AL o o & - 592.300 7.592,000

La tercera columna representa una unifacacidén
de la relacidn longitud-didmetro, gue usaremos en la valg
rizacidén de las redes.

b) Tipos:

Los tipos de tuberias colocados en Valpatai~

so y Vifia del Mar, son los siguientes:
a) Asbesto-cemento (rocalit) ecececccccccoccsscoscsss 33 %
b) Fierro FUundido—EC Y BB ceccsccccccccscscsacascsos 45 %
c) Acero ManesmannOYoder, €tCesscccssessccscsasccass 2 o
d) Tafieria de CODIE ececesasccocsssesscsscosscacanas 18 B

Valorizacidén de la Red Existente de Aqua Potable en Valpa

rafso v Vifia del Mar. Valor de Reposicidn.

La red existente de agua potable tiene una lon-

gitud total de 592,3 Kmt en caeria con didmetros de 25 a 900

mm con un didmetro medio equivalente a 125 mm. Para sy valo-—
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rizacidén hemos calculado el total de Kildmetros—centimetros
(Kmt-cm) que exista en cada material, para ello se multipli
ca la longitud en Kmt por los cms. de diametro de cada tube
ria en un mismo material vy se estudia su valor unitario.
El cuadro siguiente contine el resumen de este
I'd . .
analisis.

Tipo de Cantidad Precio Valor en
Material % Km. cm . Unitario Mileg E°
B/km. cm

Fierro Fundi

do 45 3.416.40 6.500 22.206.60

Asbesto-ce-

mento 35 2.657.20 2.500 6.643.01

Acero 2 151.84 2,700 409,97

Varios Mat. 18 1.366.56 4.000 5.466,.24
34,725,.82

Rotura y re-
posicidn Pa-

vimento - —=0= —O= Gl 4.,000.00
Imprevistos

y Accidentes ~— ~0- ~0O= Gl 3.000.00
TCTAL 100 7.592.00 —o-— 41.725.82

El valor de reposicidn de la red de agua po-
table es de v 41,.725.820 aproximadamente, eguivalente a

Us$ 5.000.000.

51 deseamos calcular el valor total de reempla
za o reposicidn del sistema de agua potable, debemcs agregar
al valor de la red, las estimacicnes de costo de reposicidn
de obras de captacidn, aducciones, plantas de tratamiento,
estangues de almacenamiento y estaciones de bomba, segin el

siguiente resumen:
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Aducciones e 180,000,000
Estangues 8.500,000
Tmpulsiones 14.200.000
Planta de Trat. Con-Cén 21.000.000
OCbras Feriuelas 20.000.000

E0 248.700.00C0
Esto significa que el valor total de reposicidn
del sistema de Agua Potable tiene un valor aproximadamente
superior a 285 milllnes de Escudos, lo gue representa actual
mente un valor de 34 millones de Délérese
La red misma representa un 14 % a 15 % del va-
lor total del sistema.

Consumo de Afjua Pdtable.m

El abastecimientec de agua de la red de distri-
bucidén sbélo sirve a una parte de la poblacidn, ples los red
cursos econdmicos del Servicio d e Agua Potable, no permi-
ten desarrcllar la red a igual ritmo que el crecimientc de
las ciudades; asi en 1966, la poblacidén total del conglome-—
rado era de alrededor de 430.000 habitantes, miemkras que
la poblacién abastecida alcanzaba sdlo alrededor de 350,000
personas, por 1o tanto la poblacidn sin abasteckmiento era
de alrededor de 80,000 ciudadanos; estos Ultimos correspon-
den en el mas alto porcentaije a miembros de las poblaciones
marginales ubicados en sitios sobre la cota 250 m. sobre
el nivel del mar, hasta donde no llegaba la actual red de
distribucidén. Ein embargo, en 1967 vy en lo que va de 196&,
se han extentido nuevas cafierias hacla las poblaciones urbani
zadas situadas sobre la cota 25Q MeSaNallle COmMO €5 el caso de
los grupos habkitacionales de Quebrada Verde, Gémez Cafirefio,

Villa Berlin, etc. y poblaciones marginales tipo operacidn
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sitio~emergencia, a base de pilones piblicos vy contando con
la colaboracidn directa de los bemeficiario.

En la actualidad se considera uﬁa poblacidn to
tal aproximada en el conglomekado de 460.000 habitantes, ha
biendo aumentado la poblacidn servida a 390.000 habitantes,
lo qgue reduce el déficir de habitantes no servidos a 70,000
El hecho de haber reducido s6lo 10.000 el nimero de habitag
tes no servidas en el plazo de 2 afios ha hecho pensar en la
necesidad de hacer un.esfuerzo intensivo en un plan a corto
plazo vy bilen financiado,.

Por otra parte, en 1966 el consumo de agua 'por
sectoraes funcionales"™ fue el siguiente:

“os consumidores industriales alcanzaron a un
10%, cifra gue estd demontrando la disminucidn de los consu
mos dé este sector, va sea por el desaparecimiento de algu-—
nas importantes industrias @ por su traslado a otras regio-
nes del pails, junto al hecho gque no sido estimulado el asen
tamiento planificado vy en escala de nuevas industrias.

En cuanto a los coﬁsumos publicos, estos ascen
dieron a un 11% , incluyéndose en este rubro los pasees y
jardines pUblicos, las instituciones dependientes del Pisco,
muchas de las cuales no cancelan en la fecha deblda sus cuen
tas.

En este mismo periodo los consumidores privados
sumaron 55 %, hecho gue nuevamente muestra en fcorma clara
gque Valparalso es en gran medida un centro de residencia, cu
va poblacidn crece en forma acelerada.

Las pérdidas de agua en la red, han sido estima

das en un 24 % que es un valor alto por lo que la Direccidn
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de Obras Sanitarias se encuentra empefiada en un plan de re-
duccidn de este valor, detectandoc las fugas m&s importantes.
Por otra parte debemos tener an cuenta de qué se trata de una
red antigua de alta presién, en lo ha obligado a poner cor-
ta-presidén a diferentes niveles y cuyo trazado a cotas altas
tiene ubicaciones -dififiles de controlar por la topografia
de los cerros. Por Gltimo los temblores hacen bajar la estan
gueidad del sistema y aumentar las péridas por junturas y a-
rranques domiciliarios.

A este cuadro tenemos gue agregar la existencia
de conexiones clandestinas de pobladores marginales cuya sif
tuacidn se trata de corregir con el proyectc contenido en es-
te informe, y cuyo consumo no se registra en los libros de
consumb y venta de agua.

En el cuadro siguiente hemos copiado los consu-
mos mensuales miximos, minimes y medios en m3. correspondien
tes al afio 1966 que puede estimarse enaafio normal, pues el
1967 y 1968 tenemos efectos directos de la sequia que el

pais estd soportando actualmente.
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"CONSUMCS DIARIOS DE AGUA POR MES EN EL CONGLOIMERADO VAL-

PARAISO - VINA DLL MAR" (Afio 1966).

Meses Maximo M3 Minimo M3 Medio M3
Enero 194,807 157.686 187.755
Febrero 195,481 155.744 181.191
Marzo 184,661 145.811 166,734
Abril 155.734 139,077 166.567
Mayo 184,952 125.439 157,558
Junio 172,660 131.450 153,711
Julio 1784923 135.317 156.977
Agosto 194,528 133.664 158,142
Septiembre 189.996 147.8710C 166. 505
Octubre 204.473 148,228 179,140
Noviembre 204,307 175.701 185,005
Diciembre 214.780 170.824 191.180

Medio Diario 170,855

Aspectos econémicos—financieros de la Oficina Regional de

la Direccidn de Obras Sanitarias {(D0S.)

Recursos de Inversidn v Oricen & Aplicacidn de Fondos.

La Delagacibén Regional de la Direccidn de
Obras Sanitarias del Ministerio de Obras PlGblicas se rige
por directivas y reglamentaciones econbdmicas—-financieras

emitidas por la Oficina Central de Santiago.
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Funcionamiento actual del sistema de distribucidn.-

Hasta 1967 la cantidad de egresos era mayor
gue los ingresos, pero a partir de 1968, v por un alza del
135 % en los tarifas sobre los consumos, el sistema total
de abastecimiento deja un margen importante en las &areas.
Estes incrementos pasan a manos del Fisco (no gquedan en la
Provincia)l.

Hay 60.000 consumos facturades en Valparai-
so y Vifia del Mar.

A pesar de que en el pais existen otras insg
tituciones relacionadas con el probklema de agua potable, en
el caso en referencia, el estudio proyecto, construccidn,o-

peracidn v mantenimiento cae exclusivamente en manos de DOS.

Organizacidn de la DOS.

Existe un Ingeniero Zonal de Cbras Piblicas
dependiente directamente del Director Geneftal. Actla como
representante del Ministerio en Valparaiso, y coordina la la
bor de todas las Delegaciones que tienen en el &rea las dis-

tintas Direcciones del Minilsterio.

El Director de Chras Sanitarias, tiene en
Valparalso un representante, qie recibe el nombre de Ingenig
ro Delegado. Este funcionario en el aspecto financierc, de-
pende del Ingenierc Zcnal.

Servicio de Alcantarillado.-

Las primeras ‘ochrasade Alcantarillado se ini-
ciarcn en el afio 1881, y fueron ejecutadas por la antigua

Compafiia Inglesa de Desagues.
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En el afio 1948, las Municipal®dades de Val-
paralso y Vifia del Mar, adguirieron para si la Empresa . En
esa empresa a la fecha existian 113.450 mis. de cafierias vy
6850 servicios domiciliarios en Vifia del Mar y 225.000 mts.
de cafieria en Valparaiso.
En la actuwalidad hay 294.000 mts. en Valpa-
raiso y 279.000 en Vida del Mar,

Sistema actual de alcantarillado

a) Valparaiso

i} Planta Elevadora.-

Tiene 5 equipos elevadores con capacidad de
3.800 m3/hora y un equipo de reserva para 400 m3/hora. En
general se encuentran enmuy buenas condiciones, y tienen ca-
pacidad suficiente para absorver nueva cargae.
ii) Emisario.-

Su capacidad maxima en desembocadura es de
870 lts/seg.

Se conslidera insuficiente para absorver au-
mentos de gasto.

iii) Colectores.-

Calle Yungay vy Blanco., Capacidad 800 1ts/seg
Hasta hoy finciona bien, pero cercano a su capacidad miaxima.

Calle Victoria, Pedro Montt y Carrera., Tiene
una capacidad final de 250 lts/seg. Tiene aln capacidad dispo
nible.

iv) Besarenadores v sumideros de emergencia.-

El problema de sedimentos se produce en la
llegada de las caflerias al plan, y es por ello se han insta-
lado 58 pozos desarenadores, gue han de ser limplados periddi-

camente.-



CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION
CHILE

—372=

Otro problema, es qgue muchos sumideros de 1lu-
viag estdn conectados al sistema de alcantarillado, por lo
cual ha sido necesaria la construccidn de rebalses, para ali
viar la red de estos excesos. Ellos descargan a los cauces
de aguas lluvias.

v) Desembocadura al mar.-—

Son las siguientes: Sur del Fuerte Rancagua (
800 1/s), Playa Portales (45 1/s), Los Placeres (62 1/s), Q.
La Tortuga (12 1/s), Q. Los (30 1/s8).

A excepcidn de los 2 ﬁltimqs, las restantes pre
sentan peligro potencial de contaminacidn.,

vi) Cafierias matrices.-

Hay 24,100 servicios conectados.
En general las matrices son insuficlentes en eg-
tensidn y capacidad.

b) Vifia del Mar.-

i) Planta Elevadora.-

Tiene capacidad de 1.200 m3/hora con 2 eguipos.
Habitualmente funciona sin unidades de reserva. Se encuentra
en buen estado.

ii) Emisarios.-

~-Los 2 principales son paralelos y nacen en 4
Norte. Capacidad 990 1l/s. Aln ?uede recibir unos 300 1/s a-
diciocnales.

-Emisario Las Salinas. Capacidad 140 1/s. Aln
tiene capacidad para 40 1/s adicionales.

1ii) Colectores.—

Los principales son:

— 15 Norte (130 1/s) Sobrante 60 1/s
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~ 1 Norte (170 1/s) Sobrante 70 1/s
- Pob. V. Dulce Sobrante el 75 % de su cape

- Calle Cancha vy
Cruce del Estero (130 1/s). Funciona holgado.

- Calle Viana-Villanelo (340 1/s).Tiene sobrante.
~ Arlegui y Dos Norte (300 mm. de diametro).

iv) Desembocadura,-—

Hay 2: 19 Norte (820 1/s) y Recreo (50 1/s). Tie-
nen potencial peligro de contaminacidn.

v) Desarenadores.-—

Con el misme propbsito gue en Valparalso se han
construido 18 pozos desarenadores,

vi) Poblacién servidag.-

Existen 22.900 propiedades con servicio domicilia-
rio.

Un 60% de la poblacidn utiliza fosas sépticas, vy
un 18% pozos negros o evacuacidn directa a quebradas (en Val-
paraisc v Vifa).,

Yispoaibilidad de agua Potable en laa fuentes.

Segln los autores, v lo expresado en el grafico
4d3. No existe problema de abastecimientc hasta el afic 2000.

Problema existente.,-

En este capitulo se hace un andlisis detallado
del problema, zonas de saneamiehto, ntmeto de casas, nimeroc
de habitaﬁtes Yy actual estado de servicics, y gue han sido
asumidos en la presentacidn del trabajo.

Plan de QOCperaciones.-

Se ha dividido el trabajo en cuatro planes par-

ciales:
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Plan A: construccidn de redes matrices de agua potable y al-
cantarillado.

Plan B: consﬁruccién de uniones de agua potable y alcantari-
1lado dentro de las é&reas de saneamiento.

Plan C: construccidn de uniones en zonas servidas por redes
existentes ( de A. Potable y Alcantarillado).

Plan D: Construc£idn de instalaciones sanitarias d micilia-—
rias.

Segin estos planes se plantean 3 soluciones. Los
autores reconiendan construir los planes A,B y.C con el prés-
tamo, dejando el plan D para ser atendido con el excedente de
la y con las cuctas de recuperacidn de las instalaciones
domiciliarias.

Es el financiamiento de esta solucidn, la que se
describe en el proyectoc.

En este cppitulo también se da un plan de priori-
dades de construccidn, para los distintos sectores.

Organizacidn técnico-administrativa de la comisidn especial

de saneamiento.

Bajo este titulo se reconienda el organigrama y
se estima el costo de funcionamiento anual, que ascenderia a
B 788,000,

Estudic de la relacidn beneficio~costo v compcocnente importada.

Este capitulo puede resumirse cn los siguientes

resultads:
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Beneficios Directos B 95.539,20

Beneficios totales Valoriza-

dos fo 155,849,40
Costo total preoyecto B 65.187,80
Beneficio Directo-Costo Fo 1,46
Beneficio Total-Costo go 2,39

Componente importada:
a) Componente directa Us$ 98.000
b) Cemponente indirecta UsS$ 174,200

El total es inferior al 10% del préstamoc sclici-

tado
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Anexo 8

SISTEMA DE AGUA POTABLE - RELACION DE

ESTANQUES .~

NOMBRE TIPO MATERIAL ANQO CONS= CAPACIDAD COTA ESBTADO
TRUCCION ( m3 ) RADIER ACTUAL
(m.SNM)
A,- EN VALPARAISO
1.~ E1 Vigia gemi-ente-
rrado ladrillo 1206 20,000 305 Bueno
2.- Jorge Lyon " concreto 1963 20.000 176  Bueno
3.~ Rodriguez " a)concreto 1957 10,000 144  Buene
b)ladrillo 1910 5,000 144  Bueno
4= San Guillermo $t ladrillo 1912 10,000 72 Bueno
5.~ Rebeca Matte " ladrillo 1892 5.000 40 Regular
6.~ Ramaditas 155 U concreto 1960 500 155 Bueno
Be- EN VINA DEL MAR
1= Coraceros concreto 1955 5,000 54 Buenao
2.~ Sta. Inés concreto 1955 1.000 120 Bueno
3,=- Las Vizcachas " concreto 1942 2,000 200 Bueno
4,- Las Colinas " concreto 1942 2,000 100  Bueno
5,- GAmez Carrefioc elevado concreto 1964 1.400 234  Bueno
6.=- Villa Dulce elevado cemento 1966 2,000 240 Bueno
7.~ Achupallas semi-ente-

(Independ) rrado cemento 1966 1.000 280 Bueno
8.~ G. Mistral ol cancreto 196k 200 240 Buena
9,- Nueva Aurora 4 concreto 1966 200 305 Bueno

10.~- Agua Santa Ly concreto 1962 200 160 Bueno
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