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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

1.1. INTRODUCCION

El presente estudio tiene por finalidad identificar sitios técnica y econémicamente
factibles para el emplazamiento de micro-tranques con el objeto de poder guardar los
recursos hidricos y utilizarlos en la temporada estival para el riego y/o abrevadero de
animales, y se enmarca en las &reas priorizadas UDE2 y UDE4' del Programa de
Infraestructura Rural para el Desarrollo Territorial (PIRDT) de la Regién del Libertador
Bernardo O’Higgins, que es un instrumento de inversion de cardcter regional que tiene por
objetivo potenciar el desarrollo productivo y social en forma sostenible en comunidades
rurales de ingresos bajos, con una media a baja concentracion poblacional y con déficit en
infraestructura, basandose en la premisa de que “la inversion en estudios que orienten el
desarrollo de infraestructura, es una importante herramienta, que puesta al servicio de las
opciones de desarrollo econémico de un territorio, posibilita que éstas se expresen y se
conviertan en el eje generador de desarrollo”.

La Regiéon del Libertador General Bernardo O’Higgins se encuentra dividida
administrativamente en 3 provincias: Cachapoal, Cardenal Caro y Colchagua. Las zonas en
estudio se ubican en parte de las provincias de Cardenal Caro y Colchagua, en la zona
ubicada al sur poniente de la Region, en el limite con la Region del Maule. Las comunas que
componen las Unidades de Desarrollo Estratégico 2 y 4 son las comunas de Pichilemu,
Marchihue, Paredones, Pumanque, Lolol, Peralillo, Nancagua, Santa Cruz y Chépica, las
cuales tienen priorizados subterritorios seleccionados por el Gobierno Regional el afio 2011,
los cuales seran foco de analisis, no excluyendo otras areas de interés dentro de las
comunas mencionadas. Estos sectores se han caracterizado por una actividad agricola de
bajo rendimiento, fundamentalmente debido a la falta de abastecimiento de agua para riego,
no obstante de contar con una abundante radiacion solar y suelos adecuados.

La poblacion en el area de estudio, alcanzaba a los 118.431 segun antecedentes
del CENSO 2002 lo que representa el 15,2% de los habitantes de la Regién del Libertador
General Bernardo O’Higgins, siendo las comunas de Santa Cruz, Nancagua y Pichilemu las
con mayor nimero de habitantes.

La Unidad de Desarrollo Estratégico 2 (UDE2), que incluye las comunas de
Pichilemu, Paredones y Marchihue, posee como eje productivo de micro y la pequeiia
empresa, concentrada principalmente en el sector comercio. Ademas se observa una alta
presencia forestal. Por su parte, la Unidad de Desarrollo Estratégico 4 (UDE4), que incluye
las comunas de Pumanque, Peralillo, Palmilla, Nancagia, Santa Cruz, Chépica y Lolol, tiene
como rubros principales la agricultura, el comercio y servicios.

! UDE: Unidad de Desarrollo Estratégico
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Si bien a nivel regional la poblacién es mayoritariamente urbana?, en el area de
estudio la poblacion rural tiene una mayor presencia, donde UDE2 tiene un 46,7% de
poblacién rural (dado que Pichilemu posee un 76,3% de poblacion urbana) y la UDE4 posee
un 51,4% de poblacion rural (Santa Cruz, Peralillo y Nancagiia poseen sobre el 57% de
poblacion urbana), destacdndose por su ruralidad las comunas de Pumanque (100%),
Palmilla (81%), Marchihue (68%) y Paredones (67%).

Los Subterritorios priorizados en el UD2 sonel 1, 2, 3,4y 5y en el UDE4 son el 1,
2, 6, 7y 8. Estos tienen como eje productivo el desarrollo silvoagropecuario (ovinos, bovinos,
alpacas, arandanos, olivos, quinoa, frambuesas, cerezos, duraznos, vifias, apicola y frutales
en general).

1.2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO
1.2.1. Objetivo General del Estudio

Segun las Bases Administrativas el objetivo general del estudio es “identificar
sectores técnica y econdmicamente factibles para el emplazamiento de micro-tranques con el
objeto de poder guardar los recursos hidricos y utilizarlos en la temporada estival para el
riego y/o abrevadero de animales”.

Este objetivo general se complementa con el presentado en las Bases Técnicas
del estudio, que indican “diagnosticar al menos 75 lugares de los cuales se elegiran 40 sitios
para el emplazamiento de micro-tranques y definir potenciales usuarios, que tienen la
factibilidad real técnica, legal y econdmica de poder hacer los proyectos con posterioridad y
presentarlos a la ley 18.450 en las areas priorizadas de las UDE2 y UDE4 del P.I.LR.D.T. de la
Regién de O’Higgins”.

1.2.2. Objetivos Especificos del Estudio

Los objetivos especificos del estudio son:

1. Identificar las areas para la futura construccién de Mini-tranques, los que
permitiran abastecer de agua de riego a pequefias superficie del secano y
mejorar la seguridad de riego en areas de baja disponibilidad del recurso
hidrico en las &reas priorizadas en el P.I.R.D.T de las UDE2 y UDEA4.

2. identificar sectores técnicamente factibles y adecuados, que por razones
topogréficas sea adecuados para embalsar aguas por medio de un canal
alimentador desde algun cauce principal o interviniendo alguna quebrada.
En las areas priorizadas en el P.I.R.D.T de las UDE2 y UDE4 y determinar el
Potencial de acumulacion del recurso hidrico en la zona del estudio.

270,3% se ubica principalmente en las comunas de Rancagua, San Fernando y Rengo
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3. Realizar un estudio técnico, legal y econémico que pueda impulsar la
existencia del Micro-tranques debiéndose plantear en el documento al
menos dos alternativas diferentes de desarrollo, (considerando dos
diferentes alternativas y esquemas productivos ej.: Frutales y cultivos
anuales, frutales - hortalizas ambas acompafiadas de un analisis de
factibilidad econdmica y legal de las aguas a embalsar. En las areas
priorizadas en el P.I.LR.D.T de las UDE2 y UDEA4.

4. Conocer la demanda real por mini-tranques en las areas priorizadas en las
areas priorizadas en el PIRDT de las UDE2 y UDE4 y obtener un listado
priorizado de la demanda.

5. Ordenar los antecedentes de las alternativas rentables seleccionadas en
carpetas donde estaran contenidos todos los antecedentes referidos a las
iniciativas tanto legales como técnicas que sirvan de antecedentes para la
elaboracion de proyectos.

6. Diagnosticar 75 sitios de posibles emplazamientos de micro tranques y de
estos seleccionar 40 lugares para generar todos los estudios necesarios
para la presentacion a la ley N° 18.450.

1.3. ALCANCE DEL ESTUDIO

El presente estudio entregara, como producto final, 52 proyectos de microtranques
con capacidades de almacenamiento entre 10.000 (m®) y 50.000 (m®); generando todos los
estudios necesarios para la presentacion a la Ley 18.450, todos ellos ubicados en los
territorios priorizados de las zonas PIRDT.

El listado de sitios se incluye 6 sitios que se encuentran fuera de los limites de las
zonas priorizadas, sin embargo son potenciales fuentes de trabajo para habitantes de dichas
areas en tanto se materialicen los proyectos. Esta inclusion fue aprobada por los encargados
del Programa PIRDT del Gobierno Regional.
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CUADRO 1.4-1
ESTRATIFICAR DE PROYECTOS A ESTUDIAR
Tino Rango de Cantidad de

P Capacidad en m3 | Proyectos Estudiar
1 10.000 a 25.000 15
2 25.001 a 35.000 15
3 35.001 a 50.000 10

Total 40

Fuente: TR's del estudio
1.4. ETAPAS DEL ESTUDIO

Para lograr este alcance el estudio se divide en 6 etapas, con una duracién
estimada de 12 meses, donde la Etapa 5 y 6 se entregan en conjunto. En la Figura 1.5-1 se
presentan las etapas, el nombre y su tiempo de duracion, y posteriormente se describen en
el texto cada una de las etapas.

FIGURA 1.5-1
ETAPAS DEL ESTUDIO

EVALUACION ECONOMICA
DE CADA PUNTO
DE UBICACION
DE MICROTRANQUES

RECOPILACION DE

ANTECEDENTES : ESTUDIO DE TERRENO, ESTUDIOS BASICOS
v A| IDENTIFICACION DE ADMINISTRATIVOS DE INGENIERIA
COORDINACION CON SITIOS DE TRANQUES Y AGROECC‘){NC')MICOS
SEREMI DE AGRICULTURA LEGALES

\[ 45 dias ]/ [ 75 dias ] [ 90 dias ] l 90 dias I

30 dias

BORRADOR
INFORME FINAL

30 dias

Fuente: Elaboracion propia

Las etapas del estudio se describen en lo que sigue:

. Etapa 1: Recopilacién de Antecedentes y Coordinacion con SEREMI de
Agricultura, tiene por finalidad la recopilacion y andlisis de antecedentes, la
descripcién general del area de estudio, la coordinacion con los servicios
publicos regionales, especialmente con la Secretaria Regional Ministerial de
Agricultura, y visitas iniciales a terreno.
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1.5

Etapa 2: Identificacion de Sitios de Micro-tranques, busca la
determinacién de sitios de micro-tranques a través del recorrido del area de
estudio y la visita a predios interesados, la descripcion de al menos 75 sitios
y la posterior priorizacion de ellos, para la seleccion de los 40 mejores.

Etapa 3. Estudios de Terreno, Legales y Administrativos, donde se
realizan los estudios de terreno®, estudios legales* y estudios
administrativos® de dichos micro-tranques seleccionados.

Etapa 4: Estudios de Ingenieria y Agroecondémicos, contempla la
realizacion de estudios de ingenieria® y estudios agronémicos’ y la solicitud
de derechos de agua, que permiten determinar la posibilidad real de
construccioén de las obras, segun lo indican los términos de referencia.

Etapa 5: Evaluacion Econdmica del Proyecto, donde se desarrolla la
evaluacion econdémica de los proyectos seleccionados, determinando los
beneficios, costos, el analisis de sensibilidad y la comparacion con otros
métodos, para posteriormente realizar un ranking de alternativas.

Etapa 6: Borrador de Informe Final, entrega el Borrador de Informe Final,
gue incluye la informacion de cada una de las etapas desarrolladas en el
estudio y la entrega de las carpetas de postulacion.

CONTENIDOS DE LA ETAPA

El informe Final (BIF) se divide en 11 capitulos de acuerdo a lo siguiente:

Capitulo 1  Se presentan los objetivos del estudio y se presenta una
introduccion general al informe del estudio

Capitulo 2  Este capitulo presenta la recopilacion de los antecedentes base
respecto del medio fisico en el area de estudio

3 Correspondiente a prospecciones de terreno, topografia, encuesta agropecuaria.

* Donde se analizé la factibilidad de utilizacion de aguas superficiales para las obras de micro-embalses.

® Se prepararan carpetas de proyectos que contendran todos los antecedentes administrativos necesarios que
sirvan de base para la elaboracion de proyectos que podrian postular en igualdad de condiciones a los diversos
mecanismos que el Estado, utilizando como base referencial la Ley 18.450.

® En el marco de los estudios de ingenieria se desarrollaron estudios hidroldgicos, geotécnicos, analisis de
crecidas, definicion del eje de la presa y calculo de estabilidad, cubicacion y estimacion de costos.

" Estudios que permitan definir y caracterizar la Situacion Actual (SA), la Situacion Actual Optimizada (SAO) y la
Situacién con Proyecto (SP), en el caso de existir agricultura. Dado que el area de estudio corresponde a zona
de secano principalmente, se analizd con la contraparte técnica determinar la Situacién Actual (SA) y la
Situacién con Proyecto (SP) en el caso de no existir agricultura.
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Capitulo 3

Capitulo 4
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En este apartado se caracteriza la poblacién presente en el area
de estudio, asi como la situacion actual agropecuaria y
ambiental local

Contiene un analisis de las politicas regionales de desarrollo
territorial vigentes que involucran a las zonas rurales y al &mbito
agricola

Se presenta en este apartado la sectorizacion regional de base,
referente a las Unidades de Desarrollo Territorial y el trabajo de
sectorizacion especifico del area de Estudio

Este capitulo presenta el proceso de identificacién de sitios en
las é&reas seleccionadas, y el trabajo desarrollado con los
beneficiarios

El contenido de este capitulo se relaciona con la caracterizacion
y seleccién de sitios a ser estudiados

Se presenta la metodologia y los resultados de los estudios
basicos Agroecondémicos y de Ingenieria realizados para los 52
sitios seleccionados

Este capitulo presenta la metodologia y resultados de los
Estudios Administrativos desarrollados para los 52 sitios
seleccionados

Corresponde a la presentacion de los principales resultados del
estudio

Se presenta la evaluacion econémica de los 52 proyectos, tanto
en el sentido de los proyectos mas interesantes, como en el
sentido de la inversion publica.
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2. RECOPILACION Y ANALISIS DE ANTECEDENTES DE BASE

2.1. ANTECEDENTES GENERALES

El area de estudio se ubica en las areas priorizadas de las UDE2 y UDE4 del
P.I.LR.D.T de la Region de O’Higgins. Las comunas incluidas en la UDE2 corresponden a
Pichilemu, Paredones y Marchihue, pertenecientes a la provincia de Cardenal Caro, mientras
gque a la UDE4 corresponden las comunas de Pumanque, Peralillo, Palmilla, Nancagua,

Santa Cruz, Chépica y Lolol, pertenecientes a la provincia de Colchagua.

En la Figura 2.1-1 se puede observar la ubicacion geografica y algunas

caracteristicas fisicas del area de estudio.

FIGURA 2.1-1

AREA DE ESTUDIO, UDE2 Y UDE4 DEL P.I.R.D.T. DE LA REGION DE O'HIGGINS
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2.2. ANTECEDENTES DE CLIMA

De acuerdo a la Direccién Meteoroldgica de Chile (2013)*, la Regién de O Higgins
presenta 3 tipos de climas que se describen a continuacion:

- Clima Templado Calido con Estacion Seca Prolongada (7 a 8 Meses) y
gran Nubosidad: Este clima se encuentra en el sector costero de la parte
norte de la Regidén, abarcando las planicies litorales y la ladera occidental de
la cordillera de la Costa, determinado por la cercania del mar, que modera
las temperaturas y produce una gran humedad que se manifiesta en una
gran cantidad de dias nublados. Las precipitaciones son de origen frontal y
se concentran en invierno. Las sumas anuales varian entre
aproximadamente 500 mm en la parte norte hasta casi 800 mm en el sector
sur. Entre los meses de mayo y agosto cae entre el 76% y el 80% de los
totales anuales. Los meses de octubre a abril presentan menos de 40 mm de
agua caida, definiendo asi una estacion seca que dura 7 meses.

- Clima Templado Calido con Estacion Seca Prolongada (7 a 8 Meses):
Este clima se ubica en la depresién intermedia o en el valle longitudinal de
esta region, con presencia de veranos calidos y secos e inviernos lluviosos,
frescos y humedos. Las precipitaciones menores que en el litoral pero las
amplitudes térmicas tanto diarias como anuales son mayores. La diferencia
de temperatura entre el mes mas céalido y el mas frio es del orden de 13 °C
en Rancagua y solo llega a 8 °C en la costa. También hay 7 meses con
precipitacion inferior a 40 mm, que van de octubre a abril. La cordillera de la
Costa limita el alcance de la influencia maritima, lo que se manifiesta en una
menor cantidad de dias nublados que en el litoral.

- Clima Templado Calido con Estacién Seca (4 a 5 Meses): Este clima se
ubica en el sector cordillerano de la Regién, por sobre los 800 m, donde el
ascenso del relieve provoca grandes variaciones en el clima, registrandose
temperaturas medias que se aproximan a 0O °C en el invierno vy
precipitaciones solidas, al mismo tiempo que aumentan a cerca de 1.000 mm
anuales, acortandose asi la duracion de la estacion seca a solo 4 a 5 meses
con precipitacion inferior a 40 mm. Las temperaturas medias son del orden
de 4 °C mas bajas que en el valle y la diferencia entre el mes mas calido y el
mas frio también desciende a 11°C aproximadamente.

Segun la clasificacion de Koéppen (1931)?> modificada, se distinguen el Clima
Templado calido con lluvias invernales y gran humedad atmosférica (Csbn’s) en la franja
costera de la regiéon; Templado calido con lluvias invernales (Csb) en la Cordillera de la Costa
y Depresion Intermedia de la region; Templado frio con lluvias invernales (Csc) en la

'DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE. 2013. Precipitaciones y temperaturas. Disponible en:
http://www.meteochile.cl/climas/climas_sexta_region.html
’KOPPEN, W.1931. Grundriss der Klimakunde. Walter D. Gruyter, Berlin, Alemania. 388p.
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precordillera; y por ultimo el Clima Tundra por efecto de altura (ETH) en la Cordillera de los
Andes. Por otra parte, segun el Sistema Agroclimatico FDF-INIA-DMC (2010)° existen 4
macrozonas climaticas que corresponden a una agrupacion de distritos agroclimaticos
similares: Litoral, Valle Central con influencia marina, Valle central interior y Pre cordillera. El
valle central se divide en 2 sectores, zonas con influencia marina que regulan el
comportamiento climatico, a través de la llegada de brisas marinas o por efecto Foehn en las
zonas donde la Cordillera de la Costa es mas pronunciada y sectores donde el clima tiene
caracter continental en el valle central interior.

En relacion al area de estudio, a continuacion se describe el régimen de
tempe4ratura y de precipitaciones de acuerdo al Atlas Biocliméatico de Chile (Uribe et. al.
2012)".

. UDE2 (Pichilemu, Paredones y Marchihue): En relacion al régimen
térmico, esta zona posee un rango de temperatura anual promedio que va
entre los 13,5 °C y 15°C para las comunas de Pichilemu y Paredones,
mientras que para la comuna de Marchihue el rango es entre los 14,7 °C y
16,2 °C. En cuanto al régimen hidrico, el rango de precipitacion media anual
va entre los 47,5 mm y 60 mm, con excepcion de la comuna de Marchihue
gue posee una menor magnitud de precipitaciones, con un promedio anual
entre 41,8 mmy 47,5 mm.

° UDE4 (Pumanque, Peralillo, Palmilla, Nancagua, Santa Cruz, Chépicay
Lolol): En relacion al régimen térmico, esta zona posee un rango de
temperatura anual promedio que va entre los 14,7 °C y 15 °C, con excepcion
de la comuna de Chépica que presenta un rango de magnitud inferior, entre
los 13 °C y 14,8 °C. En cuanto al régimen hidrico, el rango de precipitacion
media anual va entre los 47,5 mmy 60 mm.

A continuacién se presenta la informacién agroclimética por subcuenca del area
de estudio segun la codificacion de la DGA. Se eligieron las subcuencas como unidades
territoriales de referencia debido a que los futuros proyectos de riego abordados en este
estudio, asi como su beneficio, estaran asociados a la configuracidén morfoldgica del territorio.
La fuente de informacion utilizada es el Atlas Agrocliméatico de Chile (Santibafiez y Uribe,
1993)° y la cartografia del SIIR.

En la Figura 2.2-1 se presentan las subcuencas presentes en el area de estudio y
los distritos agrocliméticos asociados a ellas.

*SISTEMA AGROCLIMATICO FDF-INIA-DMC. 2010. Boletin Agroclimatico Regional. Regién del Lib. Gral.
Bernardo O’Higgins. Periodo Noviembre 2010. Disponible en:
http://www.agroclima.cl/descargas/6Noviembre_Ohiggins.pdf

*URIBE, J., CABRERA, R., DE LA FUENTE, A., PANEQUE, M.2012. Atlas Biocliméatico de Chile. Facultad de
Ciencias Agrondmicas. Universidad de Chile. Santiago. 228p.

*SANTIBANEZ, F. Y URIBE, J.M. 1993. Atlas Agroclimatico de Chile: Regiones VI y VII. Universidad de Chile,
Fac. de Cs. Agrarias y Forestales, Lab. de Agroclimatologia. Santiago, Chile. 66 p.
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FIGURA 2.2-1

DISTRITOS AGROCLIMATICOS PRESENTES AREA DE ESTUDIO

| Costera

" entre

: . Topocalma y
¢ . Nilahue

2

?5 &l/’,

Subcuenca
| Costera entre

7

B S N ;
% Estero Alhue — —r
N e noer CL e
ﬁ. . &Y R J!/ il
o N A N ——~? w2
N N 1 ’,-" —
- § D P
N TQ’-'"K’ e
. X o . -
. LN ./cqc;mpoal.ﬂ
PICHILEMU Subcuenc d o Ny e R sy

0 5 10 20 30 0 :
Kilémetros 1:/90.000

SIMBOLOGIA Distritos Agroclimaticos

@  Principales Centros Poblados Area de Estudio [ 6.1 | 76,3 S CS:[‘:;:;E:‘S;M iish s

Unidad de Desarrollo Estratégico 2 i 60.1 | ‘ 76.4 Elaborado el 8 de Enero 2012

[ 3 Z e ¥ Fuente de Disfritos Agroclimaticos: Santibafiez, Fernando. 1993.
M Unidad de Desarrollo Estratégico 4 | 76,1 - 765 Atlas Agroclimatico de Chile: Sexta, Séptima, Octava y Novena Regiones.

- - S
L . M Limites Subcuencas [ Iz | 7ss

Fuente: Elaboracion propia

En el Cuadro 2.2-1 se observan los distritos agroclimaticos mas representativos en

relacion al area que abarcan al interior de cada subcuenca.

Las principales variables del agroclima que permiten determinar limitaciones

segun los objetivos de este estudio corresponden a la precipitacion anual
evapotranspiracion potencial anual(mm), déficit hidrico anual (mm),

(mm),
suma térmica total anual

(base 10° C), periodo libre de heladas (dias/afio), temperatura minima enero (°C) y
temperatura minima de julio (°C). Estas variables son detalladas para cada subcuenca y

distrito en el Cuadro 2.2-2.
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CUADRO 2.2-1
DISTRITOS AGROCLIMATICOS REPRESENTATIVOS POR SUBCUENCA EN EL AREA
DE ESTUDIO
DISTRITO AGROCLIMATICO
MOLISINSSS TSNS 6,1 |601|761| 762 | 76,3|76,4| 765 76,6
Subcuenca costera entre estero Topocalma X X
y estero Nilahue
Subcuenca estero Topocalma X
Subcuenca costera entre estero Nilahue y X X X
limite region
Subcuenca Rio Rapel X X X X
Subcuenca estero Nilahue X X X X
Subcuenca Tinguiririca bajo X X X

Fuente: Elaboracién propia

CUADRO 2.2-2
VARIABLES CLIMATICAS POR SUBCUENCA Y DISTRITOS AGROCLIMATICOS PARA
LA UDE 2 Y UDE 4 DE LA REGION DE O’HIGGINS

EOM B TMNM_01 TM\I\/ICIR:)A78LESS?'GAROCII_IMATICAPSLH PPA ETA DFH
nual
SUlsEIANER DUSTRITE! °C) °C) (base 10°C) | (dia/afio) | (mm) | (mm) | (mm)
Subcuenca costera 76,1 10,8 6,3 1329 339 708 1068 -766
entre estero
Topocalmay estero 76,3 111 5,3 1492 269 691 1062 -766
Nilahue
Subcuenca estero
Topocalma 76,2 11,8 5,5 1685 301 709 1181 -863
Subcuenca costera 76,1 10,8 6,3 1329 339 708 1068 -766
entre estero Nilahue 76,2 11,8 55 1685 301 709 1181 -863
y limite region 76,3 11,1 5,3 1492 269 691 1062 -766
6,1 13,5 5,5 2228 301 544 1376 -1014
Subcuenca Rio Rapel 60,1 13,5 4,5 2102 254 529 1310 | -1012
76,2 11,8 5,5 1685 301 709 1181 -863
76,5 12,2 4,9 1762 259 696 1267 -931
76,2 11,8 5,5 1685 301 709 1181 -863
Subcuenca estero 76,4 10,6 4,1 1380 219 859 1252 -883
Nilahue 76,5 12,2 4,9 1762 259 696 1267 -931
76,6 11,6 4,2 1658 239 753 1274 -927
Subcuenca 76,2 11,8 5,5 1685 301 709 1181 -863
Tinguiririca bajo 76,5 12,2 4,9 1762 259 696 1267 -931
76,6 11,6 4,2 1658 239 753 1274 -927
TMNM_01 Temperatura minima enero (°C)
TMNM_07 Temperatura minima de julio (°C)
ST_Anual Suma de dias grados anuales (base 10°C)
PLH: Periodo libre de heladas (dias/afio)
PPA Precipitacion anual (mm)
ETA Evapotranspiracion potencial anual (mm)
DFH: Déficit hidrico anual (mm)

Fuente: Santibafiez y Uribe, 1993°

®SANTIBANEZ, F. Y URIBE, J.M. 1993. Atlas Agroclimatico de Chile: Regiones VI y VII. Universidad de Chile,
Fac. de Cs. Agrarias y Forestales, Lab. de Agroclimatologia. Santiago, Chile. 66 p.
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2.3. ANTECEDENTES GEOLOGICOS

En la Figura 2.3-1 se muestra la composicién geoldgica para las dos cuencas que
forman parte del area de estudio: Cuenca Rio Rapel, que incluye las subcuencas Rio Rapel y
Tinguiririca Bajo; y la Cuenca Estero Nilahue, que incluye las subcuencas Estero Nilahue,
Estero Topocalma, Costera entre estero Topocalma y estero Nilahue y Costera entre estero
Nilahue y limite region.
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Fuente: Elaboracion propia en base al Mapa Geoldégico de Chile (SERNAGEOMIN, 2004)7

La composicién geoldgica del area de estudio consta principalmente de:

- CPg, Carbonifero-Pérmico (328-235 Ma): Granitos, granodioritas, tonalitas
y dioritas, de hornblenda y biotita, localmente de muscovita.

"SERNAGEOMIN. 2004. MAPA Geoldgico De Chile: Versién Digital publicacién Geoldgica DIGITAL, No. 7,
2004 CD-ROM, version 1.0, 2004. Base Geoldgica escala 1:1.000.000
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- J3i, Jurdsico: Secuencias volcanicas continentales y marinas compuestas
de lavas y aglomerados basalticos a andesiticos, tobas rioliticas, con
intercalaciones de areniscas, calizas marinas y conglomerados continentales.

- Jilm, Jurasico Inferior-Medio: Secuencias sedimentarias marinas litorales
o de plataforma compuestas de calizas, areniscas calcareas, lutitas,
conglomerados y areniscas con intercalaciones volcanoclasticas y lavicas;
basaltos almohadillados.

- Jig, Jurésico Inferior (202-178 Ma): Dioritas, gabros y monzodioritas de
piroxeno, dioritas cuarciferas y granodioritas y tonalitas de hornblenda y
biotita.

- Ki2c, Cretacico Inferior-Cretacico Superior: Secuencias sedimentarias y
volcanicas continentales, con escasas intercalaciones marinas compuestas
por brechas sedimentarias y volcanicas, lavas andesiticas, ocoitas,
conglomerados, areniscas, limolitas calcareas lacustres con flora fosil;
localmente calizas fosiliferas marinas en la base.

- Ki2zm, Cretacico Inferior (Neocomiano): Secuencias volcanicas Yy
sedimentarias marinas compuestas de lavas andesiticas y basalticas, tobas y
brechas volcanicas y sedimentarias, areniscas y calizas fosiliferas.

- Kia2, Cretacico Inferior alto-Cretacico Superior Bajo: Secuencias
sedimentarias y volcanicas compuestas rocas epiclasticas, piroclasticas y
lavas andesiticas y basdlticas con intercalaciones lacustres, localmente
marinas.

- Kia3, Cretacico Inferior Alto: Secuencias y complejos volcanicos
continentales: lavas y brechas baséticas a andesiticas, rocas piroclasticas
andesiticas a rioliticas, escasas intercalaciones sedimentarias.

- Kiag, del tipo Cretacico Inferior alto-Cretacico Superior bajo (123-85
Ma): Dioritas y monzodioritas de piroxeno y hornblenda, granodioritas,
monzogranitos de hornblenda y biotita. En la Cordillera de la Costa, regiones
VaX.

- MP1m, Mioceno Superior-Plioceno: Secuencias sedimentarias marinas
transgresivas compuestas por areniscas, limolitas, coquinas, conglomerados,
calizas y fangolitas. En la costa, regiones Il a VIII: formaciones La Portada,
Bahia Inglesa, Coquimbo, Navidad y Tubul.

- PPI1lc, Plioceno-Pleistoceno: Conglomerados, areniscas, limolitas vy
arcillolitas, generalmente consolidados, de facies principalmente aluviales,
subordinadamente lacustres y edlicas.
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- PI3t, Pleistoceno: Depoésitos piroclasticos principalmente rioliticos,
asociados a calderas de colapso. En la Depresion Central y valles de la
Cordillera Principal, regiones V a VII: Ignimbrita Pudahuel y Toba Loma Seca.

- Pz4a, Silurico-Carbonifero: Esquistos muscoviticos y metabasitas,
metachert y serpentinitas con metamorfismo de alto gradiente P/T (Serie
Occidental) y metamorfismo del Carbonifero temprano. En la Cordillera de la
Costa, regiones VI a IX.

- Pz4b, Silurico-Carbonifero: Pizarras, filitas y metareniscas con
metamorfismo de bajo gradiente P/T (Serie Oriental) del Carbonifero
temprano. En la Cordillera de la Costa, regiones VI a IX.

- Q1, Pleistoceno-Holoceno: Depdsitos aluviales, coluviales y de remocion
en masa; en menor proporcion fluvioglaciales, deltaicos, litorales o
indiferenciados. En la Depresion Central, regiones Metropolitana a IX:
abanicos mixtos de depdésitos aluviales y fluvioglaciales con intercalacion de
depdsitos volcanoclasticos.

- Qf, Pleistoceno-Holoceno Depésitos fluviales: gravas, arenas y limos del
curso actual de los rios mayores o de sus terrazas subactuales y llanuras de
inundacion.

- Trlm, Tridsico Superior: Secuencias sedimentarias marinas y
transicionales: areniscas, conglomerados, limolitas y calizas.

- TrJg, Triasico-Jurasico (212-180 Ma): Granodioritas, monzogranitos,
monzodioritas, dioritas y gabros de piroxeno y hornblenda; sienogranitos.

En relacion a la geologia de la cuenca del Estero Nilahue,se destacan dos
unidades geoldgicas principales representativas de la edad paleozoica, el basamento
metamorfico y el batolito de la costa, ademas de los depdsitos no consolidados de edad
cenozoica correspondientes a depdsitos fluviales y fluvioaluviales. En esta cuenca existen
dos unidades de roca:

- Basamento Metamérfico, Pz (Lépez-Escobar et al., 1977)% Incluye una
amplia variedad de rocas metamorficas del Paleozoico Superior como
esquistos, filitas, metareniscas y pizarras, que contienen frecuentes vetas o
lentes cuarciferos. Las rocas metamorficas, indiferenciadamente, hacia los
flancos de los relieves de las colinas y en forma muy especial en torno de las
guebradas y esteros que los cortan, denotan fuerte alteracién, adquiriendo
forma de un suelo residual muy plastico. En las zonas de contacto con cuerpos

8 LOPEZ-ESCOBAR, L.; FREY, F.; VERGARA, M. 1977. Andesites and high alumina basalts from the central-
south Chile High Andes: Geochemical evidences bearing on their petrogenesis. Contributions to Mineralogy and
Petrology, Vol. 63, p.199-228.
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graniticos, se observan superficialmente blandas, con textura arenosa y alto
contenido micaceo.

- Batolito de la Costa, Pzg (Escobar et al., 1977)°% Estas rocas de Paleozoico
Superior conforman mayormente el flanco oriental de la Cordillera de la Costa
junto con el basamento metamoérfico y desarrolla un modelado severamente
disectado. Las rocas que lo integran corresponden a granodioritas, monzonitas,
dioritas y monzodioritas, las que presentan una fuerte alteracién superficial
desarrollando un suelo residual con textura arenosa (maicillo).

Ademas se localizan tres tipos de depdsitos no consolidados Hauser (1990)*°:

- Depésitos Fluviales, Qf: Consisten en gravas y gravas arenosas junto con
esporadicas facies arcillosas depositadas en los cauces fluviales actuales y
guebradas.

- Depositos fluvio-aluvionales, Qfa: Se asocian a esporadicas crecidas
temporales capaces de sobrepasar los cauces establecidos invadiendo
territorios adyacentes. Corresponden a bolones y fragmentos de roca de gran
tamafio vinculados a flujos de alta energia.

- Depésitos salinos-litorales, Qsl: Corresponden a depdsitos de sales
cloruradas arenas y arcillas que se presentan entorno a la desembocadura del
Estero Nilahue, rios Cahuil y Boyercura. La formacién de depdsitos salinos es
generada por el escaso escurrimiento superficial, el que ha favorecido la
generacion de salmueras.

Es importante también destacar que en la cuenca del Rio Rapel existe una fuerte
influencia por volcanes, en gran parte por el volcan Tinguiririca y en menor proporcion por el
Palomo; el primero es del tipo estratovolcan histérico cuya ultima erupcién conocida fue entre
1900 y 1962; el segundo también es un estratovolcan del holoceno cuya fecha de udltima
erupcion es desconocida.

2.4. ANTECEDENTES GEOMORFOLOGICOS

Las fuentes de informacién para este punto fueron los estudios “Diagndstico y
Clasificacion de los Cursos y Cuerpos de Agua segun obijetivos de calidad” (2004) realizado

® LOPEZ-ESCOBAR, L.; FREY, F.; VERGARA, M. 1977. Andesites and high alumina basalts from the central-
south Chile High Andes: Geochemical evidences bearing on their petrogenesis. Contributions to Mineralogy and
Petrology, Vol. 63, p.199-228.

Y"HAUSER, A. 1990. Hoja Hidrogeoldgica de Rancagua, VI Regién, escala 1:250.000.
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para la Cuenca del Rio Rapel' y el informe de Divisién Politico Administrativa y Censal del

INE (2007) para la Regi6n de O Higgins*2.

A nivel regional destacan las cuatro formas tradicionales presentes en el relieve
chileno: Planicies Litorales, Cordillera de la Costa, Depresion Intermedia y Cordillera de los
Andes.

- Planicies Litorales: Se presentan en forma aplanada debido a oscilaciones del
nivel del mar durante el terciario y cuaternario; su extension fluctia entre los 25
y 30 km;la franja litoral es baja y arenosa y se prolonga asi hasta Vichuquén
(Borgel, 1983 y Briigen, 1950).

- Cordillera de la Costa: Al sur del rio Maipo, los cerros ElI Peumo
(1.030 m),Portezuelo Enjalma (1.865 m), Las Cuchillas (1.887 m), Altos de
Llivillivi (2.046 m),Toro Negro (1.395 m) y Poqui (1.821 m), se alinean en forma
de arco convexo, formando la pared occidental de la cuenca de Rancagua.
Esta compuesta esencialmente por rocas graniticas paleozoicas y mesozoicas,
constituyendo una cubierta de roca descompuesta, comunmente llamada
“maicillo”, la que permite la infiltracion y acumulacion local de pequefas
cantidades de agua subterranea, favorecida por una topografia de lomaje
suave (Dames y Moore, 1993)% .Esta cordillera presenta un desplazamiento
hacia el este alcanzando su maxima penetracion en este sentido, enla
angostura de Paine. Al sur del rio Cachapoal se deprime rapidamente, con
excepcion del cerro Pangalillo (1.193 m), que se prolonga hacia el este,
generando una momentanea asfixia de la Depresion Intermedia (cuenca de
Rancagua, en la Angostura de Pelequén o Rigolemu). Hacia el sector
occidental forma varias ondulaciones que van descendiendo y dando paso a
planicies litorales que van alcanzando una gran extensién segun Borgel
(1983)*°, entre el rio Tinguiririca y el Mataquito, la Cordillera de la Costa
comienza a fragmentarse en unidades menores, enriqueciendo la red
hidrografica a expensas de una orografia del retroceso y cada vez mas
disminuida en alturas, descendiendo en escalones sucesivos hacia el Oeste.
Hacia la costa, en direccibn a Nilahue las mayores altitudes apenas
sobrepasan los 300 msnm, encontrandose toda el area bajo el dominio del
aplanamiento marino.

“DGA. 2004. Diagnostico y Clasificacion de los Cursos y Cuerpos de Agua segun objetivos de calidad. Cuenca
del Rio Rapel. 190p.

INE. 2007. Division Politico Administrativa y Censal del INE (2007) para la Regién de OHiggins. 357p.
BBORGEL, R. 1983. Geografia de los climas. Geografia de Chile. Santiago, Instituto Geografico Militar. 182 p.
Vol. 11.

“BRUGGEN, J. 1950. Fundamentos de la geologia de Chile. Instituto Geografico Militar, Santiago.

®DAMES y MOORE. 1993. Andlisis de la Informacién Histérica, Hidrolégica y de la calidad del Agua para la
Evaluacion de Descargas de Aguas Residuales e Industriales en la cuenca del rio Rapel.

16B(")RGEL, R. 1983. Geografia de los climas. Geografia de Chile. Santiago, Instituto Geografico Militar. 182 p.
Vol. 11.
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- Depresion Intermedia: Se desarrolla entre dos grandes muros orograficos
correspondientes a la Cordillera de los Andes y la Cordillera de la Costa.
Dentro de su ambito, en la regién, es factible distinguir dos areas: la Cuenca de
Rancagua al norte y la Depresion Intermedia propiamente tal, a partir de la
Angostura de Pelequén, superando el limite regional. Ambas han sido
rellenadas por sedimentos de origen fluvio—glacio-volcanico. Por un lado, la
cuenca de Rancagua se extiende en eje Norte-Sur unos 60 km con un ancho
medio de 30 km alcanzando su maxima extension en el sentido Este-Oeste,
frente a la ciudad de Rengo. El espesor del relleno sedimentario realizado por
los rios Claro y Cachapoal disminuye de este a oeste, influyendo en la
profundidad a que se encuentran las aguas subterraneas. Dentro de esta area,
el rio Cachapoal ha construido a la salida de la Cordillera de los Andes un gran
sistema de conos superpuestos de cenizas y morrenas removidas que han
obligado al sistema Peuco—Angostura drenar en direcciébn a la cuenca de
Santiago. Por otra parte, la sedimentacion realizada por el rio Claro, afluente
meridional del Cachapoal, el lecho de este ultimo hacia la ladera oriental de la
Cordillera de la Costa. Por su parte, la Depresion Intermedia propiamente tal,
se desarrolla al Sur de la Angostura de Pelequén o Rigolemu superando el
limite regional. Su forma es de un cono muy estrecho en la parte septentrional
gue se va ampliando a medida que se avanza en latitud; su aspecto es de una
planicie suavemente ondulada y plana en otros sectores. Los rios que llegan a
esta depresion desde la Cordillera de Los Andes orientan sus lechos en
variadas disposiciones, de acuerdo a la potencia y desarrollo de los campos
aluviales que ellos mismos han construido.

- Cordillera de los Andes: Orientada en el sentido Nor Este-Sur Oeste, con un
ancho aproximado de 50 km y altitudes superiores a 4.000 m presentan
caracteristicas morfologicas que son el resultado de la accion de diversos
procesos, destacando el solevantamiento terciario que le otorgd su altitud, el
volcanismo cuaternario que afect6 el sector meridional mas alto de la cordillera
y las glaciaciones que colaboran en profundizar los valles y arrastres de
materiales. Las altitudes de esta cordillera se incrementan en el sentido Oeste-
Este, comenzando a 600 m en su contacto con el relleno de la Depresion
Intermedia y culminando a mas de 4.000 m de altitud en las proximidades del
limite con la Republica de Argentina. Entre sus principales cumbres destacan
cerros Picos del Barroso (5.135 m), de los Piuquenes (4.393 m), Morro del
Atravieso (4.590 m), volcan Palomo (4.860 m) y Tinguiririca (4.280 m).

En la Figura 2.4-1 se pueden observar las unidades geomorfolégicas presentes a
nivel regional. En relacion al area de estudio se pueden distinguir las siguientes: Planicies
marinas o fluviomarinas, Llanos de sedimentacién fluvial o aluvional, Cordillera de la Costa,
Llano central fluvio-glacial-volcénico.
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, FIGURA 2.4-1
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DE LA REGION DEL LIBERTADOR GENERAL
BERNARDO O'HIGGINS
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Fuente: Elaboracién propia en base al Mapa Geoldgico de Chile (SERNAGEOMIN, 2004)'

2.5. ANTECEDENTES DE SUELOS
2.5.1. Generalidades

Las fuentes de informacion fueron los estudios “Diagnostico y Clasificacion de los
Cursos y Cuerpos de Agua segun obijetivos de calidad” (2004), realizado para la Cuenca del
Rio Rapel'®; “Determinaciéon de la Erosién Actual y Potencial de los Suelos de Chile”
(2010)*; “Diagndstico sobre el estado de degradacion del recurso suelo en el pais” (2001); y

SERNAGEOMIN. 2004. MAPA Geoldgico De Chile: Version Digital publicacion Geoldgica DIGITAL, No. 7,
2004 CD-ROM, version 1.0, 2004. Base Geoldgica escala 1:1.000.000

18pGA. 2004. Diagndstico y Clasificacion de los Cursos y Cuerpos de Agua segun objetivos de calidad. Cuenca
del Rio Rapel. 190p.

19CIREN. 2010. Determinacién de la Erosion Actual y Potencial de los Suelos de Chile. Santiago. 285p.
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“Zonifigglcic’)n de erosion y fragilidad de suelos del secano costero de las regiones VI y VII”
(2006)“".

2.5.2. Tipo de Suelo

En la Region del Libertador General Bernardo O Higgins predomina un régimen de
suelos xérico y estan conformados preferentemente, por alfisoles (minerales generalmente
hiumedos de alta saturacion de bases. Tienen problemas de drenaje debido a su alto
contenido arcilloso y poco material organico), mollisoles (excelentes suelos agricolas. Tienen
una buena estructura granular o migajosa con alto contenido de materia organica y buen
drenaje), vertisoles (pesados y arcillosos de clima subhimedo a arido pero siempre con un
periodo humedo que satura el suelo. Las temperaturas varian de calidas a templadas y son
capaces de provocar evapotranspiracion), inceptisoles (hamedos, incipientes, poco
evolucionados y con cierta acumulacion de materia organica) y andisoles (desarrollados a
partir de cenizas volcanicas) (CIREN, 2010)%.

En la costa se presentan suelos derivados de terrazas marinas y de relieve plano
a ligeramente inclinado de colores pardo rojizos asociados a otros con menor evolucién. En
tanto, en el lado poniente de la cordillera de la costa, los suelos presentan su origen en rocas
graniticas con un alto contenido de arcilla en profundidad. Asimismo, en los valles interiores
se presentan suelos aluviales que pertenecen a los de 6rdenes Alfisoles, Mollisoles y
Entisoles, con predominio de los primeros.

La cuenca del Rio Rapel, cuyas subcuencas Rio Rapel y Tinguiririca Bajo se
encuentran mayoritariamente dentro del area de estudio, poseen unidades taxonémicas que
corresponden basicamente a suelos anfisoles, inceptisoles y mollisoles. A continuacion, en el
Cuadro 2.5.2-1 se describen las principales caracteristicas que presentan estas unidades.

En esta zona se encuentran ademds, suelos derivados de cenizas volcanicas
modernas; pertenecientes a la Familia Limanque; también se encuentran suelos derivados de
cenizas volcanicas intermedias perteneciente a la Familia Alhué. De acuerdo a la
clasificacion de suelos a las condiciones particulares de la cuenca, los suelos se pueden
agrupar en cuatro grandes grupos (Dames y Moore, 1993)%:

- Altamente permeables: Son suelos arenosos, pues son capaces de absorber una
gran cantidad de agua. Se pueden encontrar en la zona costera, clasificados como
mollisoles, asociados a condiciones de sub-himedas y semi-aridez; en la cercania
de los cursos de los rios y en la parte alta de los conos de deyeccién, donde

OCIREN. 2006. Zonificacién de erosion y fragilidad de suelos del secano costero de las regiones VI y VII.
Santiago, Chile. 97p.

?LCIREN. 2010. Determinacién de la Erosién Actual y Potencial de los Suelos de Chile. Santiago. 285p.

2 DAMES y MOORE. 1993. Andlisis de la Informacion Histérica, Hidrolégica y de la calidad del Agua para la
Evaluacion de Descargas de Aguas Residuales e Industriales en la cuenca del rio Rapel.
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existen suelos delgados y poco evolucionados, y se clasifican como entisoles del
tipo psaments.

- Moderadamente permeables: Ubicados en la depresién central, donde se ubica
una gran cuenca de sedimentacién, con suelos jovenes y poco desarrollados,
encontramos suelos clasificados como entisoles, principalmente del tipo fluvents.
Estos suelos clasificados como entisoles, principalmente del tipo fluvents, son
derivados de sedimentos fluviales recientes, de texturas medias a pesadas, que
los hace moderadamente permeables; utilizados con fines agricolas.

- Impermeables: Formados a partir de materiales graniticos, se encuentran
concentrados principalmente en la cordillera de la costa, y han sido clasificados
como alfisoles, poseen texturas livianas a medias en el horizonte superficial,
mientras que en el horizonte que subyace registra abundante contenido de
arcillas; esta ordenacién de texturas favorece la impermeabilidad de los suelos.

- Zona montafiosa: Conformada por cordones montafiosos de la Cordillera de la
Costa y Cordillera de los Andes, conteniendo suelos poco evolucionados con
presencia de glaciares y areas montafiosas.

CUADRO 2.5.2-1
UNIDADES TAXONOMICAS PARA LA CUENCA DEL RiO RAPEL

TAXA ZONA CARACTERISTICAS
Suelos con buen grado de evolucion. En la vertiente poniente de la
Alfisoles Se presentan en Cordillgra de la Costa qgtos suelos se han desarrollad_o directamente
sectores costeros |a partir de roca granitica, presentando un fuerte incremento del
contenido de arcilla en profundidad.
Situados Suelos de desarrollo incipiente que forman inclusiones en toda la
Inceptisoles | preferentemente | regién V, generalmente son derivados de terrazas marinas altas y de
en la costa relieve plano a ligeramente inclinado, de colores pardo rojizos.
Suelos aluviales, en la zona que comprende a la regién de Valparaiso
Mollisoles Ubicados en el alcanzan un desarrollo moderado. Cabe menc_ionar que sqbre estos
valle central suelos se desarrolla la mayor parte de la agricultura de riego de la
zona.

Fuente: Informe Pais, Estado del Medio Ambiente en Chile; Ediciones Lom. 1999 (CONAMA, 1990)23
2.5.3. Capacidad de Uso

En cuanto a la capacidad de uso de suelo, en el Cuadro 2.5.3-1 y Figura 2.5.3-1
se pueden observar las areas de cada capacidad de uso en la Region del Libertador General
Bernardo O Higgins.

23CONAMA. 1990. Informe Pais, Estado del Medio Ambiente en Chile; Ediciones Lom. 1999. Santiago, Chile.

H, Cuenca Ingenieros Consultores Ltda. Informe Final Cap. 2 - 14
Padre Mariano 397, Of. 704, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023
e-mail: cuenca@cuenca.cl




Estudio Béasico “Identificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT,
de la Region del Libertador Bernardo O'Higgins”

CUADRO 2.5.3-1
CAPACIDAD DE USO DE SUELO EN LA REGION DEL LIBERTADOR
GENERAL BERNARDO O'HIGGINS

CAPACIDAD DE USO SUPEREFICIE (ha)
I 21.926,8
1] 43.651,7
v 66.523,3
VI 125.371,0
Vi 367.865,0
Vi 14.622,2
N.C. 12.550,8
SUPERFICIE TOTAL 652.660,1

Fuente:(CIREN, 2006)**

FIGURA 2.5.3-1
CAPACIDAD DE USO DE SUELO EN LA REGION DEL LIBERTADOR GENERAL
BERNARDO O"HIGGINS

@ 4% @ B Ky

Fuente: Gobierno Regional del Libertador General Bernardo O"Higgins, 2011%°

24CIREN. 2006. Zonificacién de erosion y fragilidad de suelos del secano costero de las regiones VI y VII.
Santiago, Chile. 97p.
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En la Figura 2.5.3-2, se pueden observar las superficies de cada capacidad de uso
en las comunas correspondientes al area de estudio UDE2 y en la Figura 2.5.3-3 y
Figura 2.5.3-4 se pueden observar las superficies de cada capacidad de uso en las comunas
correspondientes al area de estudio UDE4.

FIGURA 2.5.3-2
SUPERFICIES POR CAPACIDAD DE USO DEL SUELO EN COMUNAS DE LA UDE2
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Fuente: Elaboracién propia en base al estudio “Zonificacion de erosion y fragilidad de los suelos del
secano costero de las regiones VI y VII"*®.

Se puede observar que en las tres comunas de la UDEZ2, la mayor superficie
corresponde a la capacidad de uso de suelo VII. Estos son suelos con limitaciones muy
severas que los hacen inadecuados para cultivos y su uso fundamental es pastoreo y
forestal. Los de Clase VI también son abundantes en la zona y se caracterizan por ser
inadecuados para los cultivos y su uso esta limitado a pastos y forestales. Estos tienen
limitaciones continuas que no pueden ser corregidas, tales como: pendientes pronunciadas,
susceptibles a severa erosion; efectos de erosion antigua, pedregosidad excesiva, zona
radicular poco profunda, excesiva humedad o anegamientos, clima severo, baja retencién de

GOBIERNO REGIONAL DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O’HIGGINS. Estrategia Regional de
Desarrollo 2011-2020. 250p.

5CIREN. 2006. Zonificacion de erosién y fragilidad de suelos del secano costero de las regiones VI y VII.
Santiago, Chile. 97p.
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humedad, alto contenido de sales o sodio (CIREN, 1996)?". Se destacan también los suelos
de Clase IV en las tres comunas, los cuales presentan severas limitaciones de uso, que si
bien no impiden cultivar, si restringen la eleccién de cultivos. Estos suelos al ser cultivados,
requieren muy cuidadosas practicas de manejo y de conservacion, mas dificiles de aplicar y
mantener que los de la Clase lll. Estos ultimos tienen representacion de importancia solo en
la comuna de Marchihue. Los suelos en Clase IV pueden usarse para cultivos, praderas,
frutales, praderas de secano, etc.; y pueden estar adaptados solo para dos o tres de los
cultivos comunes. (CIREN, 1996). Los suelos Clase Il también se encuentran
mayoritariamente en la comuna de Marchihue. Estos presentan algunas limitaciones que
reducen la eleccion de los cultivos o requieren moderadas practicas de conservacion.
Corresponden a suelos planos con ligeras pendiente, profundos o moderadamente
profundos, de buena permeabilidad y drenaje, y texturas favorables (CIREN, 1996)%.

FIGURA 2.5.2-3
SUPERFICIES POR CAPACIDAD DE USO DEL SUELO EN COMUNAS DE LA UDE4.
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Fuente: Elaboracién propia en base al estudio “Zonificacion de erosion y fragilidad de los suelos del
secano costero de las regiones VI y VII"*.

’CIREN. 1996. Estudio Agrologico. Descripciones de suelos. Materiales y Simbolos. VI Region. Publicacion N
CIREN 114. 479p.
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FIGURA 2.5.2-4
SUPERFICIES POR CAPACIDAD DE USO DEL SUELO EN COMUNAS DE LA UDE4.
SEGUNDA PARTE
Vil
E w'
Peralillo | =
||

_ ! VI
I | Vi viI
a
3 ' jo Vi Vi m V|
E Palmilla F“L v .
z o m
U {

Vil | | = 1
v - m |l
N N.C.
ancagua h"lv -
[
0 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600
Superficie (ha)

Fuente: Elaboracién propia en base al estudio “Zonificacion de erosion y fragilidad de los suelos del
secano costero de las regiones VI y VII"*.

Se puede observar que en las siete comunas de la UDE4, la mayor superficie
corresponde a la capacidad de uso de suelo VII. En Nancagua especialmente esa clase es la
predominante, seguida desde lejos por la Clase VI y IV. En todas las comunas la Clase VI
también tiene gran superficie. Dentro de las clases de uso que poseen menos limitaciones
para los cultivos se pueden mencionar a la Clase Ill y Clase Il, las cuales tienen una
superficie relevante en las comunas de Peralillo, Lolol, Pumanque y Santa Cruz, en
comparacion a las otras capacidades de uso dentro de las mismas comunas.

254, Riesgo de Erosion Actual

En relacion al riesgo de erosion actual, en la Figura 2.5.4-1 se pueden observar
los porcentajes de cada categoria de riesgo de acuerdo a CIREN (2010)*'. En comparacién a
los valores regionales, el area de estudio presenta un riesgo de erosion actual
proporcionalmente menor. Como se observa en el Cuadro 2.5.4-1, si bien los valores

regionales en las categorias “Bajo o nula”, “Moderada” y “Severa” son menores en algunos
puntos porcentuales a los que se observan en las UDE2 y UDE4 en conjunto, de todas

Olbid 27
31CIREN. 2010. Determinacion de la Erosién Actual y Potencial de los Suelos de Chile. Santiago. 285p.
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formas en la categoria “Muy Severa”, el valor regional supera en aproximadamente catorce
veces al valor observado en las UDE2 y UDE4, en proporcién al area que cada zona abarca.

, FIGURA 2.5.4-1 ,
RIESGO DE EROSION ACTUAL PARA LAS UDE2 Y UDE4 DE LA VI REGION DE
O’HIGGINS

M Bajo o Nula
® Moderada

W Severa

B Muy Severa

m Otras categorias

Fuente: Elaboracion propia en base a “Determinacion de la Erosion Actual y Potencial de los Suelos de
Chile”, CIREN (2010)*.

] CUADRO 2.5.4-1 ]
COMPARACION DEL RIESGO DE EROSION ACTUAL ENTRE LA REGION DEL
LIBERTADOR GRAL. BERNARDO O'HIGGINS Y LA UDE2 Y UDE4

PORCENTAJE (%) DE SUPERFICIE
CATEGORIA DE RIESGO CON RIESGO DE EROSION ACTUAL
DE EROSION REGION DEL LIBERTADOR
GRAL. BERNARDO O'HIGGINS DlEIZR =

Bajo o nula 22,30 25,26
Moderada 40,20 58,44
Severa 11,70 13,14
Muy Severa 14,20 01,11
Otras categorias 11,70 02,05

Fuente: Elaboracion propia en base a “Determinacion de la Erosion Actual y Potencial de los Suelos de Chile”
de CIREN (2010)*.

%|bid 31
33\ bid 31
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En una escala mas local, en las comunas de la UDE2 se puede observar en la
Figura 2.5.4-2 que Pichilemu presenta la mayor superficie de erosion del tipo “Moderada” con
58.539 ha que representan el 77,74% de todos los tipos de erosion que pueden observarse
en dicha comuna. Es importante mencionar también que Marchihue es la comuna que
presenta mayor superficie con erosion “Baja o Nula”, con 23.110 ha, que corresponden al
34,94% de toda el area comunal.

FIGURA 2.5.4-2
SUPERFICIE BAJO RIESGO DE EROSION ACTUAL PARA LA UDE2
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~
(71} .
g W Otras categorias
E Paredones | B Muy Severa
3
E Severa
S
‘ILg B Moderada
Marchihue M Bajo o Nula

0 15000 30000 45000 60000
Superficie (ha)

Fuente: Elaboracion propia en base a “Determinacion de la Erosion Actual y Potencial de los Suelos de Chile”
de CIREN (2010)**.

En la Figura 2.5.4-3 se puede observar que dentro de las comunas de la UDE4,
Santa Cruz es la que presenta mayor superficie con erosion “Muy Severa”, con 2.533 ha que
corresponden al 6,06% del area total comunal. Por otro lado, es importante mencionar que la
comuna de Lolol es la que presenta mayor superficie con erosion “Severa” (10.146 ha) y
“‘Moderada” (41.352 ha), que corresponden respectivamente al 17% y 69,31% del total del
area comunal.

De acuerdo al INIA (2001)35, los principales problemas de conservacion de suelos
estan asociados a la presencia de erosion hidrica, degradacion biologica y avance urbano.
Como problemas secundarios se mencionan la mala utilizacién de la capacidad de uso de los
suelos, la deforestacidn, la degradacion quimica y la erosion eolica. Sin embargo es
necesario mencionar que el problema de la erosion hidrica es una consecuencia del mal uso

34, .

Ibid 31
*®INIA-CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION QUILAMAPU. 2001. Diagnostico sobre el estado de
degradacion del recurso suelo en el pais. Chillan, Chile. 196p.
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de la capacidad de los suelos y la deforestacion, entre otros. Esta Region tiene mas de un
70% de su territorio apto solo para uso ganadero o forestal, sin embargo se le ha dado un
uso agricola.

FIGURA 2.5.4-3
SUPERFICIE BAJO RIESGO DE EROSION ACTUAL PARA LA UDE2
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Fuente: Elaboracion propia en base a “Determinacion de la Erosion Actual y Potencial de los Suelos de Chile”
de CIREN (2010)*.

2.6. ANTECEDENTES SOBRE RECURSOS HIDRICOS

2.6.1. Introduccion

Para describir las caracteristicas de los recursos hidricos del area de estudio se
consulto el “Diagnostico y Clasificacion de los Cursos y Cuerpos de Agua segun Objetivos De
Calidad, Cuenca del Rio Rapel” (DGA, 2004)*"; el “Diagnéstico de los recursos hidricos en
secano interior y costero VI a VIII Regién” (CNR, 2003)%; el “Diagndstico Actual del Riego y
Drenaje en Chile y su proyeccién” (CNR, 2003)*; la “Evaluacién de los Recursos Hidricos

38| bid 31

3'DGA. 2004. Diagnéstico y Clasificacion de los Cursos y Cuerpos de Agua segun objetivos de calidad. Cuenca
del Rio Rapel. 190p.

3BCNR. 2003. Diagnostico de los recursos hidricos en secano interior y costero VI a VIII Regién. 64p.
39CNR. 2003. Diagnostico Actual del Riego y Drenaje en Chile y su proyeccion. 159p.

H, Cuenca Ingenieros Consultores Ltda. Informe Final Cap. 2 - 21
Padre Mariano 397, Of. 704, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023
e-mail: cuenca@cuenca.cl




Estudio Basico “Identificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT,
de la Regioén del Libertador Bernardo O’'Higgins”

Subterraneos del Acuifero de Nilahue” (DGA, 2007)*; la “Estrategia Regional de Desarrollo
2011-2020" (GORE del Libertador General Bernardo O"Higgins, 2011)*.

2.6.2. Hidrografia

En la VI Regidn existe un gran sistema hidrogréfico principal, que corresponde a la
cuenca del rio Rapel, con sus afluentes Cachapoal y Tinguiririca, y una cuenca de menor
tamafo que surge en la Cordillera de la Costa correspondiente a la cuenca del estero
Nilahue. A continuacion se presenta una caracterizacion general de los sistemas sefialados.

- Cuenca del Rio Rapel: La cuenca del Rio Rapel, que se extiende de
cordillera a mar, se encuentra ubicada aproximadamente entre los 34° y 35°
de latitud sur y entre los 70° y 72° de longitud oeste. La zona baja de la
cuenca queda comprendida entre su desembocadura y la desembocadura de
los rios Cachapoal y Tinguiririca en el embalse Rapel. Los escurrimientos
existentes en la zona baja son en su mayor parte afluentes al embalse Rapel
y aportados principalmente por los esteros Las Cadenas y Alhué, los que
sumados a los afluentes de la zona intermedia, a través de los rios
Cachapoal y Tinguiririca, constituyen los afluentes totales al embalse Rapel
(CNR, 2003)*.

El régimen natural del rio Rapel es pluvionival alterado, es decir, en el
periodo pluvial (Abr-Sep) se tiene régimen pluvial con crecidas violentas
debido a precipitaciones liquidas caidas en la precordillera y zona intermedia
de la cuenca, y en el periodo (Oct-Mar) se tiene régimen nival con una onda
de deshielo estacional generada por el deshielo del manto de nieve y aporte
de los glaciares de la alta cordillera, onda de deshielo que llega al embalse
Rapel amortiguada, o desapareciendo en algunos casos debido al uso
consuntivo del agua con fines de riego en el valle central y algunos valles
laterales. La descripcidn de la zona intermedia incluye las cuencas de los rios
Cachapoal y Tinguiririca. Esta zona que esta comprendida entre la zona alta
y el embalse Rapel, incluye la mayor parte de la zona cultivada y regada en
la cuenca del rio Rapel (CNR, 2003)*.

Las subcuencas que conforman este sistema son las siguientes: Rio
Cachapoal Alto, Rio Tinguiririca Alto, Cachapoal Bajo, Tinguiririca Bajo,
Estero Alhué y Rio Rapel. De éstas, solo parte de las subcuencas Tinguiririca
Bajo y Rio Rapel se encuentran en el area de estudio.

“OpGA. 2007. Evaluacién de los Recursos Hidricos Subterraneos del Acuifero de Nilahue. Informe Técnico.
S.D.T. N° 24635p.

“1GOBIERNO REGIONAL DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O’HIGGINS. Estrategia Regional de
Desarrollo 2011-2020. 250p.

*|bid 38
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- Cuenca del Estero Nilahue: La cuenca del Estero Nilahue se ubica en la VI
region, drenando gran parte de la zona costera entre la localidad de Cahuil
por el norte y el estero Paredones por el sur, con una extension aproximada
de 1.770 km?.Posee una red de drenaje muy ramificada de acuerdo con la
tectonica local, que ha fraccionado el macizo costero en ese sector. El estero
Nilahue que tiene su nacimiento a unos 60 km al sur de Pichilemu, con
direccién sur a norte en casi la totalidad de su recorrido y desemboca en la
localidad de Cahuil, ubicada a unos 10 km al sur de Pichilemu. En el sector
de Nilahue se ha experimentado un fuerte crecimiento en el nimero de
solicitudes de constitucion de derechos de aprovechamientos de aguas
subterraneas, destinadas al uso agricola, en su mayoria, debido al el gran
desarrollo de esta actividad en las dUltimas décadas, asi como al
abastecimiento creciente de otros sectores como el industrial y el suministro
de agua potable para la poblacion. Esto ha llevado a que se produzca una
fuerte demanda de los recursos hidricos, lo que en contexto de recursos
superficiales comprometidos en el abastecimiento de usos actuales, ha
generado demandas cada vez mayores sobre los recursos hidricos
subterraneos (DGA, 2007)*.

Las subcuencas que conforman este sistema son la del Estero Nilahue, Estero
Topocalma, Costera entre Estero Topocalma y Estero Nilahue, y Costera entre Estero
Nilahue y Limite Regidn.

En la Figura 2.6.2-1 se puede observar la red hidrica que constituye las dos
cuencas descritas.

44DGA. 2007. Evaluacion de los Recursos Hidricos Subterraneos del Acuifero de Nilahue. Informe Técnico.
S.D.T. N° 24, 635 p.
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FIGURA 2.6.2-1
RED HIDRICA, SUBCUENCAS Y ESTACIONES FLUVIOMETRICAS DE LA REGION DE
LIBERTADOR GRAL. BERNARDO O'HIGGINS
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2.6.3. Pluviometria

En este acapite se describe la informacién pluviométrica para las cuencas del Rio
Rapel y Estero Nilahue, en relacion al &rea de estudio. En la Figura 2.6.3-1 se muestran las
isoyetas de la Region del Libertador Gral. Bernardo O Higgins y en la Figura 2.6.3-2 se
muestras las estaciones pluviométricas utilizadas para caracterizar el area de estudio.
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) FIGURA 2.6.3-1
ISOYETAS DE LA REGION DEL LIBERTADOR GRAL. BERNARDO O HIGGINS

Laguna Aculeo

,/

Fuente: DGA, 2007*°

45DGA. 2007. Evaluacion de los Recursos Hidricos Subterraneos del Acuifero de Nilahue. Informe Técnico.
S.D.T. N° 24635p.
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FIGURA 2.6.3-2
ESTACIONES PLUVIOMETRICAS DE LAS UDE2 Y UDE4
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- Cuenca del Rio Rapel: El régimen hidroldgico es nival — pluvial y los montos de
precipitacion media anual registrados en el sector costero de la cuenca
alcanzan valores aproximados de 638 mm/afio. Por efectos del relieve, en el
sector centro de la cuenca (Rancagua), se presentan areas de mayor
sequedad y montos menores de precipitacion (406 mm/afio). En sectores mas
elevados, las precipitaciones aumentan alcanzando valores medios anuales de

Fuente: Elaboracion propia

686 mm (Coya) y temperaturas medias (DGA, 2004)*.

En el

a esta cuenca.

Cuadro 2.6.3-1 y la Figura 2.6.3-3 se muestra la precipitaciéon promedio
mensual de la estacion La Candelaria que se ubica dentro del area de estudio perteneciente

“°DGA. 2004. Diagndstico y Clasificacion de los Cursos y Cuerpos de Agua segun objetivos de calidad. Cuenca

del Rio Rapel. 190p
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] CUADRO 2.6.3-1 ]
PRECIPITACION PROMEDIO MENSUAL ESTACION LA CANDELARIA

MES PRECIPITACION (mm)
Enero 1,67
Febrero 3,61
Marzo 9,69
Abril 40,28
Mayo 139,42
Junio 204,82
Julio 175,51
Agosto 115,28
Septiembre 65,08
Octubre 28,15
Noviembre 16,03
Diciembre 5,34

Fuente: Elaboracién propia en base a informacion pluviométrica de la DGA (2013).

, FIGURA26.3-3
PRECIPITACION PROMEDIO MENSUAL, ESTACION LA CANDELARIA
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Fuente: Elaboracion propia en base a informacién pluviométrica de la DGA (2013)

- Cuenca Estero Nilahue: El régimen hidroloégico de la cuenca es netamente
pluvial y la precipitacion media de la zona varia entre los 600 y 800 mm,
dependiendo de la latitud (DGA, 2007)*.

47DGA. 2007. Evaluacion de los Recursos Hidricos Subterraneos del Acuifero de Nilahue. Informe Técnico.
S.D.T. N° 24635p.
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En el Cuadro 2.6.3-2, la Figura 2.6.3-4 y Figura 2.6.3-5 se muestra la precipitacion
promedio mensual para las estaciones Pichilemu y Nilahue Barahona que se ubican en el
area de estudio perteneciente a esta cuenca.

CUADRO 2.6.3-2
PRECIPITACION PROMEDIO MENSUAL

PRECIPITACION (mm)
MES ESTACION ESTACION NILAHUE
PICHILEMU BARAHONA
Enero 1,78 1,06
Febrero 2,98 1,70
Marzo 8,54 8,59
Abril 22,69 29,67
Mayo 89,89 99,03
Junio 116,59 136,22
Julio 106,62 127,78
Agosto 74,98 83,06
Septiembre 40,12 46,95
Octubre 18,18 24,20
Noviembre 9,02 13,37
Diciembre 3,54 3,45

Fuente: Elaboracion propia en base informacion pluviométrica de la DGA (2013)*

, FIGURA 2.6.3-4
PRECIPITACION PROMEDIO MENSUAL, ESTACION NILAHUE BARAHONA
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacion pluviométrica de la DGA (2013)

“8 DGA. 2013. Excel Precipitaciones Pichilemu-Nilahue-Candelaria
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, FIGURA 2.6.3-5 ,
PRECIPITACION PROMEDIO MENSUAL, ESTACION PICHILEMU
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacion pluviométrica de la DGA (2013)

2.6.4. Fluviometria

A continuacion se describira la informacién fluviométrica para las cuencas del Rio
Rapel y Estero Nilahue, en relacion al area de estudio.

- Cuenca del Rio Rapel: La cuenca del rio Rapel esta compuesta principalmente
por las subcuencas de los rios Cachapoal y Tinguiririca. La union de estos dos
afluentes en La Junta forma el rio Rapel, zona que se encuentra actualmente
inundada por el embalse del mismo nombre. El régimen del rio Rapel es mixto
debido a que se observan tanto regimenes nivales, pluviales y mixtos en los
afluentes principales. Se aprecian regimenes nivales en la parte alta de la
subcuenca del rio Cachapoal, tanto en el rio homonimo como en el rio Pangal.
Los regimenes pluviales se observan en el estero Alhué y en el estero
Zamorano, este ultimo ubicado en la subcuenca del rio Cachapoal. Los
regimenes mixtos se observan en la subcuenca del rio Tinguiririca, con mayor
influencia nival en la parte alta y pluvial en la baja, y en la subcuenca baja del
rio Cachapoal.

Las estaciones fluviométricas de esta cuenca (ver Figura 2.6.1-1) corresponden a:
Rio Pangal en Pangal, Rio Cachapoal 5 km abajo Junta Rio Cortaderal, Estero Zamorano en
Puente Niche, Estero Alhué en Quilamuta, Estero La Cadena antes junta Rio Cachapoal, Rio
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Claro de Rengo en Hacienda Las Nieves, Rio Cachapoal en Puente Arqueado, Rio
Tinguiririca Bajo Briones, Rio Claro (Tinguiririca) en el valle, Estero Chimbarongo en
Convento Viejo, Estero Chimbarongo en Santa Cruz, Rio Tinguiririca en los OImos.

La subcuenca que presenta una estacion fluviométrica dentro del area de estudio
es la subcuenca Baja del Tinguiririca que se encuentra en la parte baja del rio Tinguiririca,
desde la junta con el rio Claro hasta su desembocadura en el embalse Rapel, incluyendo las
hoyas del rio Claro(Tinguirirca) y del estero Chimbarongo. Esta muestra un régimen
pluvionival, con los mayorescaudales en junio y julio, producto de lluvias invernales, y en
menor medida en noviembre y diciembre debido a deshielos. El periodo de estiaje se
presenta en el trimestre dado por los meses de febrero, marzo y abril, debido a un uso
intensivo de agua para el riego. Esta estacion fluviométrica corresponde a “Estero
Chimbarongo en Convento Viejo”

En la Figura 2.6.4-1 se muestra la curva de variacion estacional de caudal para
distintas probabilidades de excedencia.

~ FIGURA264-1 ,
CURVA DE VARIACION ESTACIONAL ESTACION FLUVIOMETRICA
ESTERO CHIMBARONGO EN CONVENTO VIEJO
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Fuente: Elaboracion propia en base a los datos SIIR (CNR, 2003)*.

- Cuenca Estero Nilahue: Para determinar la escorrentia superficial en la
cuenca se utilizan los caudales aforados en la estacion Nilahue en Santa

“SCNR. 2003. Diagnostico de los recursos hidricos en secano interior y costero VI a VIII Regién. 64p.
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Teresa. Dado que esta estacion presenta registros dudosos, con caudales
muy grandes para meses puntuales y falta de informacién en otros meses es
que ha sido necesario ratificar la validez de los datos con informacion
pluviométrica de la zona. Asi el caudal promedio anual del estero Nilahue se
estimé en 9,51 m*/s (DGA, 2007)°.

En la Figura 2.6.4-2 se muestra la curva de variacion estacional de caudal en la
estacion fluviométrica “Nilahue en Santa Teresa”. Esta estacion esta localizada a 50 msnm
en UTM Norte 6.171.429, UTM Este 244.637.

] FIGURA 2.6.4-? ]
CURVA DE VARIACION ESTACIONAL ESTACION FLUVIOMETRICA NILAHUE EN
SANTA TERESA
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Fuente: Elaboracion propia en base a los datos SIIR (CNR, 2003)°".

2.6.5. Hidrogeologia

A continuacién se presenta una caracterizacion hidrogeolégica de acuerdo a los
antecedentes contenidos en la Carta Hidrogeolégica Nacional, Hoja Rancagua
(SERNAGEOMIN ,1990)°?:

50DGA. 2007. Evaluacion de los Recursos Hidricos Subterraneos del Acuifero de Nilahue. Informe Técnico.
S.D.T. N° 24635p.

1CNR. 2003. Diagnostico de los recursos hidricos en secano interior y costero VI a VIII Regién. 64p.
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Las unidades de roca presentes en la region carecen de importancia desde el
punto de vista hidrogeoldgico debido a la ausencia de porosidad primaria y baja
permeabilidad. Cuando hay porosidad es de tipo secundario debido a diaclasamiento, fallas,
erosion y meteorizacion. El fracturamiento solo crea condiciones favorables para la
infiltracion y acumulacién de reducidos caudales, que se concentran en torno a quebradas
con escurrimiento efimero. La recarga se materializa en periodos pluviales invernales, a
través de discontinuidades verticales en las cuales la infiltracion pierde intensidad en
profundidad.

La wunidad de Terrazas Litorales Mixtas presenta una secuencia
arenosaescasamente cementada, suelta y porosa, por lo que tiene una cierta capacidad para
retener algo de agua pluvial o de escurrimiento superficial encauzado. Por las caracteristicas
de la unidad, sélo es factible la extraccién de pequefios caudales desde norias, ubicadas
tanto en el fondo de quebradas como en torno a esteros efimeros.

En las unidades Lahar del Rio Tena, Lahar del Tinguiririca y Aglomerado
Volcanico Potrero Grande-El Guaico, los materiales laharicos, pese a ser sedimentos
cuaternarios, tienen un comportamiento similar al de las Unidades de Rocas. Son materiales
pobremente estratificados, densos, compactos resistentes, por lo que tienen escasa
porosidad y permeabilidad, lo que disminuye su importancia hidrogeolégica.

Las rocas, graniticas y metamodrficas de la Cordillera de la Costa estan en su
totalidad, severamente meteorizadas, por lo que se tornan blandas, con consistencia
semejante a la de un suelo, este material es conocido habitualmente como maicillo y es
erosionado por la accion del escurrimiento de aguas lluvias en laderas empinadas, lo que va
degradando el terreno.

Los Rellenos Fluviales de Valles Intermontanos y Costeros por su naturaleza
geoldgica condicionan el caracter granulométrico, extension, variaciones y comportamiento
de los acuiferos que albergan. Predominan los acuiferos de napa libre, en depdésitos que
carecen de estratificaciéon, con escasa compacidad y alta permeabilidad que tiende a
decrecer en profundidad, junto con el aumento de las fracciones arcillosas finas.

La granulometria del relleno y las buenas condiciones locales de recarga, permiten
extracciones permanentes mediante punteras, que si bien son caudales pequefios, se utilizan
para el abastecimiento de agua potable, como en la localidad de San Pedro de Alcantara.

El comportamiento hidrogeoldgico de las Salinas Fluvio-Litorales se conoce soélo
por la operacion de algunas norias excavadas en torno a los esteros Cahuil y Boyeruca.
Estan excavadas en sedimentos de granulometria fina, que conforman acuiferos libres. Por
su ubicacioén tienen riesgo de intrusion salina.

*2’SERNAGEOMIN. 1990. Carta hidrogeoldgica de Chile: hoja Rancagua VI region.
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Los llamados Depdésitos Gravitacionales presentan grandes variaciones
granulométricas en los distintos tramos de la unidad, lo que determina que su permeabilidad
varie de muy alta a media y baja, dependiendo del contenido de finos a nivel local. Los
depdsitos activos se presentan sueltos, muy porosos, permeables, con baja capacidad de
retener aguas lluvias, y en consecuencia, de potencial hidrogeolégico medio a bajo, salvo
extracciones temporales, locales, a partir de norias.

Los Depodsitos Fluviales Asociados a Cauces Actuales albergan acuiferos
elongados. Al alejarse del borde preandino se observa una disminucion en el tamafio de las
fracciones clasticas que conforman los depdésitos. Normalmente en la unidad se encuentran
acuiferos de escurrimiento libre y los potenciales de produccion estdn rigurosamente
asociados al espesor de la secuencia.

2.6.6. Aguas Subterraneas

En relacion a las aguas subterraneas, los acuiferos de mayor importancia
ubicados en el area de estudio corresponden al acuifero Nilahue, dentro de la cuenca del
Estero Nilahue; y la rama sur del acuifero del Tinguiririca que viaja paralelo al rio con baja
profundidad freatica hasta confluir en el Embalse Rapel por el sur. En la Figura 2.6.6-1 se
pueden observar los lugares con mayor ocurrencia de aguas subterraneas, en los que se
encuentran acuiferos mencionados. En relacién al uso de dichos acuiferos todos los sectores
de del acuifero Nilahue estan en categoria de “Cerrado” por la Resolucion DGA 831
publicada en el Diario Oficial en 2006 y los sectores del acuifero del Tinguiririca que estan
localizados en el area de estudio también se encuentran en la categoria de “Cerrado” de
acuerdo a la Resolucién DGA 75 publicada en el Diario Oficial en 2007 (GORE, 2011)3,

>3GOBIERNO REGIONAL DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O HIGGINS. Estrategia Regional de
Desarrollo 2011-2020. 250p.
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FIGURA 2.6.6-1
ANTECEDENTES HIDROGEOLOGICOS Y PRODUCTIVIDAD DE POZOS EN LA REGION
DEL LIBERTADOR GRAL. BERNARDO O'HIGGINS
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Fuente: Elaboracion propia en base al Mapa Hidrogeolégico de Chile (SERNAGEOMIN, 1990)54

**SERNAGEOMIN. 1990. Carta hidrogeoldgica de Chile: hoja Rancagua VI region.
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Areas PIRDT,

3. REVISION Y ANALISIS DE ANTECEDENTES CENSALES
3.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
3.1.1. Caracterizacion General

La Regidn del Libertador General Bernardo O’Higgins, se localiza en la macrozona
central del pais, aproximadamente entre los 33° 51’ y 35° 01’ de latitud Sur y entre los 70° 02’
de longitud Oeste y el Océano Pacifico (INE, 2007)*, su capital corresponde a la ciudad de
Rancagua. La region se encuentra dividida administrativamente en 3 provincias: Cachapoal,
Cardenal Caro y Colchagua y 33 comunas, 10 de éstas ultimas componen las Unidades de
Desarrollo Estratégico 2 (UDE2) y 4 (UDE4) propuestas en la Estrategia Regional de
Desarrollo 2011 — 2020 del Gobierno Regional y son objeto de este estudio. Las comunas de
Pichilemu, Paredones, Marchihue conforman la UDE2 y Pumanque, Peralillo, Palmilla,
Nancagua, Santa Cruz, Chépica y Lolol conforman la UDE4, todas ubicadas al sur poniente
de la Regién, en el limite con la Region del Maule como se muestra en la Figura 3.1.1-1.

FIGURA 3.1.1-1
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YINSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS (INE). 2007. Division politico administrativa y censal. 358p.
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Segun el CENSO del afno 2002 la region posee 780.627 habitantes,
correspondiente al 5,2 % de la poblacion nacional y con una densidad de 47,63
habitantes/km? (INE, 2002), por otro lado, segun los resultados preliminares del CENSO del
ano 2012 la poblacién residente de la region ha crecido (variacion intercensal 2002 — 2012)
un 12,5% alcanzando una poblacién de 872.510 habitantes (INE, 2002)2.

En termmos productivos la regién durante el afio 2009 alcanzé un PIB® de
US$6.054 millones* con un PIB per capita regional de US$7.024 y una participacion en el PIB
Nacional que se mantuvo estable en un 3,7% entre los afios 2003 y 2009, situando a la
region como la cuarta con menor ingreso per capita a nivel nacional, superando solo a las
regiones del Maule, Coquimbo y Araucania (GORE, 2011)°.

Las actividades productivas con mayor participacion en el PIB de la region son el
sector Agro-Silvicola con un 23%, seguido por el Comercio, Restaurantes y Hoteleria y la
Industria Manufacturera, como se muestra en la Figura 3.1.1-2. Por otro lado, haciendo una
comparacion del PIB del sector Agropecuario-Silvicola con el resto del pais, segun cifras del
Banco Central (2011), la Regién de O’Higgins es la que entre los afios 2008 y 2010 aporta en
mayor medida a este indicador a nivel nacional (Cuadro 3.1.1-1).

] FIGURA 3.1.1-2
DISTRIBUCION DEL PIB REGIONAL POR SECTORES PRODUCTIVOS
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Fuente: Gobierno Regional de la Region del Libertador General Bernardo O’Higgins, 2011

% INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS (INE). 2002. Censo de poblacién y vivienda 2002.
3Calculo del PIB segun cifras del Banco Central, afio 2009, sin ajustar por paridad de poder de compra.

* Esta cifra fue calculada tomando en cuenta el valor de la moneda para el afio 2009.
*GOBIERNO REGIONAL DEL LIBERTADOR GENERAL BERNARDO O’HIGGINS (GORE). 2011. Plan Regidn
de O’Higgins 2010 - 2014, programa de Gobierno del Presidente Sebastian Pifiera E. 46p.
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PRODUCTO INTERNO BRUTO AGROPECUARIO SILVICOLA POR REGION, ANUAL,

CUADRO 3.1.1-1

VOLUMEN A PRECIOS DEL ANO ANTERIOR ENCADENADO

REGION 2008 2009 2010
VI Regién del Gral. Bernardo O'Higgins 511.884 500.166 498.019
VI Region del Bio Bio 496.132 411.785 436.191
Vil Region del Maule 386.405 370.677 381.877
RMS | Region Metropolitana de Santiago 329.210 331.577 322.894
V Regién de Valparaiso 213.257 238.853 238.797
IX Regién de la Araucania 230.924 203.521 228.582
X Regién de Los Lagos 132.144 125.053 179.617
XIV | Region de Los Rios 174.342 171.234 139.437
v Region de Coquimbo 138.202 142.815 136.998
11 Regién de Atacama 49.010 49.619 44.858
Xl Regién de Magallanes 15.581 13.616 13.609
Xl Regién Aisén del Gral. Carlos Ibafiez 7.877 7.164 7.330
Il Regién de Antofagasta 4.343 4.749 4.326
XV Regién de Arica y Parinacota 20.445 21.390 2.054
I Regién de Tarapaca 1.834 1.901 1.810

TOTAL | 2.711.891 | 2.594.121 | 2.654.400

Fuente: Banco Central de Chile, 2011

De acuerdo a la Resolucion Exenta N° 41 del afio 2012 del Ministerio de
Agricultura, 9 de las 10 comunas de las Unidades de Desarrollo Estratégico 2 y 4 de la
Region de O’Higgins se encuentran en situacion de Emergencia Agricola, sélo no esta bajo
esta categoria la comuna de Nancagua, derivados principalmente del déficit hidrico severo y
agravado por las altas temperaturas de los ultimos afios.

3.1.2. Demografia

La poblacion en el area de estudio alcanzaba los 118.431 habitantes segun
antecedentes del CENSO 2002°, lo que representa el 15,2% de los habitantes de la Regién
del Libertador General Bernardo O’Higgins, siendo las comunas de Santa Cruz, Nancagua y
Pichilemu las con mayor nimero de habitantes del area de estudio y las con mayores
indicadores de crecimiento poblacional en el periodo intercensal 1992 — 2002. En el Cuadro
3.1.2-1 se muestra un resumen de la poblacion a nivel regional, por unidad de desarrollo y
comunal, donde se observa que en la Unidad de Desarrollo Estratégico 2 (UD2) la comuna
de Pichilemu es la que presenta el mayor incremento en el periodo intercensal (1992 — 2002)
con un 17,91%, habitando en ella aproximadamente el 1,59% de la poblacion a nivel region,
por el contrario la comuna de Paredones ha tenido el menor crecimiento de la UD2, con sélo
un 1,10%. Por otro lado, en la Unidad de Desarrollo Estratégico 4 (UD4) destaca la comuna
de Santa Cruz con la mayor poblacion abarcando aproximadamente el 4,15% de los
habitantes de la Region, por el contrario de la comuna de Pumanque, la cual ha decrecido un
8,77% en el periodo intercensal y se proyecta que continle su tendencia para los afios
siguientes.

*INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS (INE). 2002. Censo de poblacién y vivienda 2002.
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CUADRO 3.1.2-1
VARIACION INTERCENSAL 1992 — 2002 Y PROYECCION 2010 DE LA POBLACION

Afio

CR:(IE)?AIS,ZIAUDE’ CENSO CENSO dRepresentacmn Variacion 1992 - | Proyeccion al

1092 n | S PO S 2002 2010

a la Region

REGION 696.369 780.627 100% 12,1% 883.368
UDE2 23.341 25.991 3,32% 11,4% 29.219
Pichilemu 10.510 12.392 1,59% 17,91% 14.711
Marchihue 6.209 6.904 0,88% 11,19% 7.699
Paredones 6.622 6.695 0,86% 1,10% 6.809
UDE4 87.498 92.440 11,84% 5,60% 99.312
Chépica 14.101 13.857 1,78% -1,73% 13.814
Lolol 5.944 6.191 0,79% 4,16% 6.578
Nancagua 14.414 15.634 2,00% 8,46% 17.236
Palmilla 10.864 11.200 1,43% 3,09% 11.675
Peralillo 9.144 9.729 1,25% 6,40% 10.469
Pumanque 3.773 3.442 0,44% -8,77% 3.155
Santa Cruz 29.258 32.387 4,15% 10,69% 36.385

Fuente: Elaboracion propia en base a INE 1992 e INE 2002

De acuerdo las proyecciones realizadas por el Instituto Nacional de Estadisticas
para el afio 2010, la poblacion de la region se estimé en 883.369 habitantes, a nivel de las
unidades de desarrollo se estiman incrementos de un 12,4% de la poblacién de la Unidad de
Desarrollo Estratégico 2 y 7,4% para la Unidad de Desarrollo Estratégico 4.

A nivel comunal, se espera que para el periodo 2002 — 2010, Pichilemu
incremente su poblacién en un 18,7%, valor por sobre el promedio regional que se estima en
13,2% en el periodo en cuestion, del mismo modo tendran incrementos significativos las
comunas de Santa Cruz con un 12,3%, Marchihue con 11,5% y Nancagua con 10,2%.

La poblacion de la regidbn es mayoritariamente urbana, el 70,3% se localiza
principalmente en las comunas de Rancagua, San Fernando y Rengo. En el area de estudio,
la poblacién urbana corresponde a 58.766 correspondiente al 7,52% del total de la poblacion
regional, en contraste con los 59.665 de poblacion rural (7,65% de la region), siendo
ligeramente mayor la poblacién rural que la urbana en el area de estudio. En la Figura 3.1.2-1
se muestra la situacion a nivel comunal en el area de estudio, destacando las comunas de
Pumanqgue con 100% de la poblacion rural, seguida de las comunas de Palmilla, Marchihue y
Paredones con 81%, 68% y 67% respectivamente.

La poblacion urbana y rural del territorio no responde al mismo patrén del resto de
la Region, que presenta la mayor parte de la poblacion urbana. En el Cuadro 3.1.2-2 se
muestra el detalle de la distribucion urbana-rural del territorio a nivel comunal, con su
representacion en comparacion con el resto de la region y con la misma comuna. Se
destacan las comunas mayoritariamente urbanas correspondientes a Pichilemu con un
76,33%, Peralillo con 60,46%, Nancagua 59,26% y Santa Cruz con 57,44% de su poblacion
en area urbana.
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FIGURA 3.1.2-1
PORCENTAJE DE POBLACION RURAL EN LAS COMUNA DEL AREA DE ESTUDIO
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Fuente: Elaboracion propia en base a INE 2002

Las comunas consideradas urbanas dentro del area de estudio corresponden a
Pichilemu, Chépica, Nancagua, Peralillo y Santa Cruz, esto por la cantidad de poblacion
predominante de cada una. En la Figura 3.1.2-2 a continuacion se muestra un gréfico
comparativo y se identifica el tipo de poblacion predominante en cada una de las comunas
segun la diferencia que resulta al comparar la poblacion urbana vy rural.

La distribucion de sexos en la Region presenta un indice de masculinidad de 101
hombres por cada 100 mujeres y al hacer el analisis por comunas del &rea de estudio éstas
responden al mismo patrén regional, siendo sélo la comuna de Santa Cruz la que presenta
un indice de masculinidad menor que 1. En el Cuadro 3.1.2-3 se muestran los detalles de la
distribucién de la poblacion por sexo a nivel comunal, comparada con su representatividad a
nivel regional y comunal.

Al analizar la distribucién por sexo y con la distribucion etaria por quinguenios a
través de una piramide poblacional (Figura 3.1.2-3)que incluye los datos de poblacion de las
10 comunas del area de estudio, ésta tiene un comportamiento estacionario con tasas de
natalidad y mortalidad relativamente constantes en el tiempo, con una poblacién masculina y
femenina equitativa, y con una tendencia al envejecimiento de la poblacion, similar
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comportamiento que presenta la Region de O’Higgins, que en el periodo entre 1990 — 2010
tuvo un aumento de 29 a 59 personas por sobre los 60 afios por cada cien menores de 15
afios. Se proyecta que para finales del 2020 el envejecimiento demografico regional
alcanzaria los 92 adultos mayores por cada cien menores de 15 (INE, 2010)".

CUADRO 3.1.2-2
POBLACION TOTAL SEGUN AREA URBANA Y RURAL, POR AREA DE DESARROLLO
ESTRATEGICO Y COMUNAS

) Urbana Rural

o ons UPE .| %dela |%dela . % de la % de la Total
COMUNA Pl C/gmuna Region Pl Comuna Region

REGION 548.584 70,3% 232.043 29,7% 780.627
UDE2 13.862 1,77% 12.129 1,56% 25.991
Pichilemu 9.459 76,33% 1,21% 2.933 23,67% 0,38% 12.392
Marchihue 2.208 31,98% 0,28% 4.696 68,02% 0,6% 6.904
Paredones 2.195 32,79% 0,28% 4.500 67,21% 0,58% 6.695
UDE4 44.904 5,75% 47.536 6,09% 92.440
Chépica 6.949 50,15% 0,89% 6.908 49,85% 0,88% 13.857
Lolol 2.118 34,21% 0,27% 4.073 65,79% 0,52% 6.191
Nancagua 9.264 59,26% 1,19% 6.370 40,74% 0,82% 15.634
Palmilla 2.088 18,64% 0,27% 9.112 81,36% 1,17% 11.200
Peralillo 5.882 60,46% 0,75% 3.847 39,54% 0,49% 9.729
Pumanque 0 0,00% 0% 3.442 100,00% 0,44% 3.442
Santa Cruz 18.603 57,44% 2,38% 13.784 42,56% 1,77% 32.387

Fuente: Elaboracion propia en base a INE 2002.

A nivel comunal, se destaca situacion de Santa Cruz con el mayor nimero de
poblacién por sobre los 90 afios, con 109 personas, seguido por la comuna de Chépica con
41 personas. En la Figura 3.1.2-4, se resume la situacion a nivel de cada comuna.

La Region presenta una densidad de 47,6 hab/km2, distribuidos de manera
heterogénea dentro del territorio (INE, 2002)2, por otro lado segun los resultados preliminares
del CENSO 2012 esta cifra aumenté 53,24 hab/km2 (INE, 2012)°. A nivel provincial la
provincia de Cachapoal es la que presenta mayor densidad, con 73,5 hab/km?, seguida por la
Provincia de Colchagua con 34,6 hab/km? (en donde se encuentra la Unidad de Desarrollo
Estratégico 4) y finalmente Cardenal Caro con 12,4 hab/km? (donde pertenece la Unidad de

"Instituto Nacional de Estadisticas (INE), 2010. Poblacién Adulta Mayor Regién de O’Higgins. 10p.

|INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS (INE). 2002. Censo de poblacién y vivienda 2002.

’INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS (INE). 2012. Resultados preliminares Censo de poblacién y
vivienda 2012.
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Desarrollo Estratégico 2), densidades muy por debajo de la cifra regional. A nivel comunal, la
mayor densidad de la region es Rancagua con 823,5 hab/km? y de las comunas del area de
estudio se destaca Nancagua con 140,5 hab/km?, ocupando el quinto lugar de la region.

, FIGURA 3.1.2-2
COMPARACION ENTRE POBLACION URBANA Y RURAL POR COMUNAS
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Fuente: Elaboracion propia en base a INE 2002.

Durante los afos 1997 y 2002, el saldo migratorio de la region arrojé un registro
positivo de poblacion, en la cual se registraron 36.409 inmigrantes y 31.371 emigrantes
(considerando sélo la poblacion de 5 afios y mas), con un saldo migratorio neto positivo de
5.038 habitantes. En el Cuadro 3.1.2-4 se muestra el detalle de las densidades y saldos
migratorios por Unidad de Desarrollo y Comunas segun los resultados del CENSO 2002.

Respecto a la migracion en las comunas del area de estudio, para el afio 2002
hubo 4 comunas con saldo migratorio negativo, las que corresponden a Paredones, Chépica,
Lolol y Pumanque, resultando en que el saldo migratorio de ambas unidades de desarrollo es
negativo con 36 habitantes menos para la UDE2 y 192 para la UDE4. En la Figura 3.1.2-5 se
muestra un grafico comparativo de los inmigrantes y emigrantes, considerando la poblacion
de 5 afos y mas, por cada comuna, visualizandose los saldos migratorios en donde se
destaca el saldo negativo de la comuna de Chépica con 715 habitantes que representan
aproximadamente el 5% de su poblacion.
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CUADRO 3.1.2-3

DISTRIBUCION POR SEXO DE LA POBLACION DEL AREA DE ESTUDIO

EEICE;ION, Hci;nbres . N‘I,/ujeres . indice de
; na o de la o de la o o de la o de la o
COMUNA Poblacién Comuna | Regién Poblacién Comuna Regi6n Masculinidad
REGION 392.335 50,26% | 388.292 49,74% 1,010
UDE2 13.551 52,14% | 1,73% 12.440 47,86% 1,59% 1,089
Pichilemu 6.440 51,97% | 0,82% 5.952 48,03% 0,76% 1,082
Marchihue 3.549 51,40% | 0,45% 3.355 48,60% 0,43% 1,058
Paredones 3.562 53,20% | 0,46% 3.133 46,80% 0,40% 1,137
UDE4 47.079 50,93% | 6,03% 45.361 49,07% 5,81% 1,038
Chépica 7.100 51,24% | 0,91% 6.757 48,76% 0,87% 1,051
Lolol 3.235 52,25% | 0,41% 2.956 47,75% 0,38% 1,094
Nancagua 7.959 50,91% 1,02% 7.675 49,09% 0,98% 1,037
Palmilla 5.825 52,01% | 0,75% 5.375 47,99% 0,69% 1,084
Peralillo 5.007 51,46% | 0,64% 4.722 48,54% 0,60% 1,060
Pumanqgue 1.793 52,09% | 0,23% 1.649 47,91% 0,21% 1,087
Santa Cruz 16.160 49,90% | 2,07% 16.227 50,10% 2,08% 0,996

Fuente: Elaboracion propia en base a INE 2002.

FIGURA 3.1.2-3

PIRAMIDE POBLACIONAL, CON VALORES RELATIVOS, DEL AREA DE ESTUDIO
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INE, 2002.
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FIGURA 3.1.2-4 ,
RANGO ETARIO DE LA POBLACION POR COMUNAS DEL AREA DE ESTUDIO
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INE, 2002.

CUADRO 3.1.2-4
DENSIDADES Y SALDOS MIGRATORIOS POR UDE Y COMUNAS

REGION, UDE, COMUNA 3;';3::::% Su(;;(e:;fzi)cie Inmigrantes | Emigrantes Mizf“;?grio
REGION 47,6 16.387 36.409 31.371 5.038
UDE2 38,92 1.970,6 2.675 2.711 -36
Pichilemu 16,54 7491 1.515 1.424 91
Marchihue 10,46 659,9 737 549 188
Paredones 11,92 561,6 423 738 -315
UDE4 345,01 2591,9 8.665 8.857 -192
Chépica 27,53 503,4 901 1.616 -715
Lolol 10,37 596,9 536 589 -53
Nancagua 140,47 111,3 1.425 1.214 211
Palmilla 47,2 237,3 912 865 47
Peralillo 34,43 282,6 1.071 841 230
Pumanque 7,81 440,9 308 405 -97
Santa Cruz 77,2 419,5 3.512 3.327 185

Fuente: Elaboracion propia con datos de INE, 2002.
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] FIGURA 3.1.2-5
COMPARACION ENTRE INMIGRANTES Y EMIGRANTES POR COMUNA
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INE, 2002
3.1.3. Pobreza

El nivel de pobreza en la region, segin datos de la encuesta CASEN 2009,
alcanza el 11,5%, por debajo de la cifra a nivel nacional que corresponde al 15,1%. En el
area de estudio se destacan las comunas de Marchihue, que presenta un 5,9%, y Palmilla
con 8,5% de nivel de pobreza, cifras muy por debajo de la media regional. En contraparte las
comunas de Peralillo (22,8%), Santa Cruz (18,5%) y Lolol (18,3%) registran los mas altos
porcentajes de pobreza comunal en el area de estudio. En la cartografia de la Figura 3.1.3-1,
se muestra la situacién de los niveles de pobreza por comunas del area de estudio.

Respecto al Desarrollo Humano de las comunas, se destaca la comuna de Santa
Cruz en el area de estudio debido a ser la unica que supera la media regional y ocupar el
puesto 93 en el Ranking de indice de Desarrollo Humano (IDH) de las comunas a nivel
nacional del afio 2003 (PNUD y MIDEPLAN, 2006)"".

'"MINISTERIO DE PLANIFICACION (MIDEPLAN), 2009. Encuesta de caracterizacién socioeconémica nacional
CASEN Disponible en: http://observatorio.ministeriodesarrollosocial.gob.cl/index.php

""PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO (PNUD) Y MINISTERIO DE
PLANIFICACION (MIDEPLAN). 2006. Las trayectorias del desarrollo humano en las comunas de Chile (1994 —
2003). 150p.
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FIGURA 3.1.3-1
SITUACION DEL NIVEL DE POBREZA EN COMUNAS DEL AREA DE ESTUDIO
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Encuesta CASEN 2009.

En el Cuadro 3.1.3-1 se muestra un resumen de las estadisticas de pobreza y
desarrollo humano en las comunas del area de estudio.

Sin embargo, los niveles de pobreza y del IDH cambiaron producto del terremoto
del afio 2010 y la consecuente pérdida de viviendas. En el area de estudio el MINVU
(2010)*%, registra 12.417 damnificados equivalentes al 26,4% del total regional. En el
Cuadro 3.1.3-2 se detalla la situacion de damnificados por comuna.

MINISTERIO DE VIVIENDA Y URBANISMO (MINVU). 2010. Damnificados por Tenencia y Tipo de Dafio,
Terremoto 2010. Disponible en:
http://imww.minvu.cl/incjs/download.aspx?glb_cod_nodo=20101020112949&hdd_nom_archivo=tabla%20damnifi
cados%20por%20tenencia%20y%20tipo%20da%C3%B1o.xIs
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CUADRO 3.1.3-1
NIVEL DE POBREZA E INDICE DE DESARROLLO HUMANO POR COMUNA

Indice de
Tasade Ranking | Desarrollo . Valor_ . . Valor_ . . Valor_ .
Pobreza | IDH 2003 | Humano Dimension Dlmens!gn Dimension
(IDH) Salud Educacion | Ingresos
SITUACION NACIONAL 15,10% 0,725
REGION 11,50% 9 0,689
Pichilemu 15,50% 176 0,677 0,718 0,678 0,636
Marchihue 5,90% 192 0,67 0,772 0,666 0,574
Paredones 14,20% 297 0,628 0,757 0,611 0,516
Chépica 14,50% 280 0,637 0,716 0,65 0,544
Lolol 18,30% 298 0,628 0,743 0,624 0,516
Nancagua 14,10% 207 0,665 0,78 0,649 0,566
Palmilla 8,50% 179 0,676 0,833 0,644 0,551
Peralillo 22,80% 244 0,653 0,744 0,658 0,557
Pumanque 14,10% 281 0,635 0,773 0,605 0,526
Santa Cruz 18,50% 93 0,719 0,78 0,714 0,622
Fuente: Elaboracion propia con datos de MIDEPLAN 2006 y Encuesta CASEN 2009.
CUADRO 3.1.3-2
REGISTRO DE DAMNIFICADOS POR TENENCIA Y TIPO DE DANO
REGION, Inhabitable Recuperable
UDE, Propietario | Arrendatario | Allegado | Propietario | Arrendatario | Allegado [t
COMUNA
REGION 16.072 2.731 10.734 13.424 1.227 2.870 47.058
Marchihue 527 33 324 89 3 10 986
Paredones 409 23 418 338 5 137 1.330
Pichilemu 382 18 474 222 8 77 1.181
Chépica 366 19 537 194 0 1 1.117
Lolol 968 17 327 278 7 57 1.654
Nancagua 394 88 436 348 32 55 1.353
Palmilla 294 5 200 79 0 5 583
Peralillo 462 49 278 451 65 96 1.401
Pumanque 246 14 378 155 1 33 827
Santa Cruz 1.006 187 683 103 0 6 1.985
Fuente: MINVU, 2010.
3.1.4. Etnias

La region cuenta con una poblacién de 10.573 habitantes que declaré pertenecer
a algun pueblo originario o indigena, correspondiente al 1,4% del total regional. La etnia con
mayor representacion es la Mapuche, con un 95,3% del total de la poblacion indigena. En el
area urbana, de los 548.583 habitantes un 1,5% declar6é pertenecer a alguna etnia y en el

area rural de los 232.043 habitantes un 1,1%.
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A nivel comunal y segun el porcentaje de poblacion que declaré pertenecer a
algun pueblo originario, destacaron Graneros con 2,8%, Olivar con 2,6% y Requinoa con
2,6%.Las comunas de Lolol, Paredones, Peralillo y Chépica tuvieron el menor porcentaje de
poblacién que declaré pertenecer a algun pueblo originario, porcentaje fue por debajo del
0,4%(INE, 2002)". En la Figura 3.1.4-1 se detalla la poblacion que pertenece a alguna etnia
originaria por comuna en el area de estudio. La principal etnia presente en cada comuna de
las UDE2 y UDE4 es la Mapuche, con 769 habitantes, que representan el 7,3% de la
poblacién indigena regional y el 0,65% de la poblacién total del area de estudio. En el
Cuadro 3.1.4-1 se resume la poblacion declarada perteneciente a alguna etnia originaria.

] FIGURA 3.1.4-1
POBLACION POR COMUNA PERTENECIENTE A ALGUNA ETNIA ORIGINARIA
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INE, 2002.

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS (INE). 2002. Censo de poblacién y vivienda 2002.
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CUADRO 3.1.4-1
POBLACION TOTAL PERTENECIENTE/O QUE SE CONSIDERA PERTENECIENTE A
LAS CULTURAS/O PUEBLOS ORIGINARIOS, POR COMUNA

Porcentaje
lCJ:g'I%/iUNA Plggl!gg::); Alacalufes | Atacamefios | Aimara | Colla| Mapuche | Quechua Rl\?ﬁia Yamana

Comunal
UDE?2 0 3 4 0 168 0 0 0
Pichilemu 0,95% 0 2 4 0 112 0 0 0
Marchihue 0,55% 0 0 0 0 38 0 0 0
Paredones 0,28% 0 1 0 0 18 0 0 0
UDE4 11 1 6 0 601 6 4 12
Chépica 0,34% 2 0 1 0 43 0 0 1
Lolol 0,18% 0 0 0 0 10 1 0 0
Nancagua 0,69% 0 0 0 0 105 0 2 1
Palmilla 0,67% 0 0 0 0 72 1 0 2
Peralillo 0,29% 2 0 0 0 23 3 0 0
Pumanque 0,58% 0 0 0 0 19 0 0 1
Santa Cruz 1,09% 7 1 5 0 329 1 2 7

Fuente: Elaboracion propia con datos de INE, 2002.
3.15. Educacion

A nivel regional, segin datos del CENSO 2002, |a regién contaba con 648.709
habitantes (de 10 afios o més), de los cuales el 93,7% eran alfabetos. Si se considera sélo la
poblacién urbana el porcentaje cambia a 95,5%, y en el area rural el 89,5% es alfabeto. La
provincia de Cardenal Caro concentrd el porcentaje de poblacién analfabeta mas elevado,
con un 7,2% en el area urbana y 13,7% en el &rea rural. El analfabetismo en la region esta
un 70% mas alto que el nivel nacional, con aproximadamente el 6% de la poblacién de la
region analfabeta, contra el 3,5% de la poblacion a nivel nacional (GORE, 2011)*. En el area
de estudio, las comunas de Paredones y Lolol son las que presentan el mayor nivel de
analfabetismo, alcanzando el 17,8% y 16,9% respectivamente, por el contrario las comunas
de Nancagua y Santa Cruz son las que presentan el menor porcentaje de la poblacion
analfabeta, sin embargo la situacion en toda el area de estudio esta por sobre el nivel
regional.

Respecto a los estudios cursados, considerando a la poblacion de 5 afios y mas,
en el area de estudio un total de 7.827 personas nunca ha cursado estudios de ningun tipo,
lo que equivale al 7,1% de la poblacién en edad para estudiar. Por otro lado el 58,2% de la
poblacién en edad para estudiar del area de estudio (equivalente a 63.765 personas) no ha
completado la ensefianza basica.

Respecto a los estudios de nivel superior, considerando la poblacién de 18 afios y
mas, 7.088 personas han cursado estudios de nivel superior. En el Cuadro 3.1.5-1 se detalla

“INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS (INE). 2002. Censo de poblacién y vivienda 2002.
®GOBIERNO REGIONAL DEL LIBERTADOR BERNARDO O’HIGGINS (GORE). 2011. Estrategia de Desarrollo
Regional 2011 - 2020. 250p.

H, Cuenca Ingenieros Consultores Ltda. Informe Final Cap. 3- 14
Padre Mariano 397, Of. 704, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023
e-mail: cuenca@cuenca.cl




Estudio Basico “Identificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT,
de la Regioén del Libertador Bernardo O'Higgins”

la situacion de la poblacién analfabeta y el nivel de estudios por comunas en el area de
estudio.

CUADRO 3.1.5-1
POBLACION ANALFABETA Y NIVEL DE ESTUDIOS POR COMUNA

., . Nivel Pob. con Estudios
Total Poblacion | Analfabetismo | Nunca . .
Comuna . . ... | basico No | Estudios de Educ.
Poblacion | Analfabeta | Comunal (%) | Asistio . ; : :
terminado |Nivel Superior | Superior (%)

Pichilemu 12.392 927 8,94% 6,6% 61,0% 993 11,69%
Marchihue 6.904 570 9,84% 7,1% 69,2% 365 7,53%
Paredones 6.695 1.001 17,81% 13,4% 78,4% 223 4,73%
Chépica 13.857 1.395 11,89% 7,9% 68,7% 527 5,53%
Lolol 6.191 885 16,86% 13,6% 74,8% 298 6,82%
Nancagua 15.634 1.022 7,88% 4,6% 63,6% 831 7,89%
Palmilla 11.200 949 10,08% 5,7% 67,5% 511 6,61%
Peralillo 9.729 894 10,94% 8,3% 69,1% 480 7,16%
Pumanque 3.442 439 14,9% 11,3% 78,4% 123 5,05%
Santa Cruz 32.387 2.210 8,14% 5,4% 57,6% 2.737 12,38%

Fuente: Elaboracion propia con datos de INE, 2002.

Respecto a la presencia de establecimientos educaciones en el area de estudio,
segun cifras del Ministerio de Educacion®®, la region es una de las cinco regiones del pais en
gue la mayor parte de los establecimientos educacionales tiene presencia en el area rural, de
los cuales el 95,8% son establecimientos municipales. En el Cuadro 3.1.5-2 se detalla el
numero de establecimientos educacionales de la region.

CUADRO 3.1.5-2
NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS EDUCACIONALES DE LA REGION POR TIPO DE
ADMINISTRACION Y AREA DE EMPLAZAMIENTO

. PARTICULAR PARTICULAR | CORPORACION DE
AREA TOTAL | MUNICIPALES |  AIEAR | PARTICY ADI\SIé\ILIg(I';F;%(iION
URBANA 348 152 162 29 5
RURAL 310 297 10 2 1
TOTAL 658 449 172 31 6

Fuente: Estadisticas de Educacién, 2004.

Respecto a la presencia de establecimientos educacionales en el &rea de estudio,
existen 151 establecimientos con una distribucion que permite la presencia en todas las
comunas y centros poblados. En la Figura 3.1.5-1 se visualiza la situacion de la distribucion
de los establecimientos educacionales y el porcentaje de analfabetismo de la poblacion de
cada comuna.

®MINISTERIO DE EDUCACION (MINEDUC). 2004. Estadisticas de Educacion en Chile.24p.
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FIGURA 3.1.5-1
DISTRIBUCION DE ESTABLECIMIENTOS EDUCACIONALES Y PORCENTAJE DE
ANALFABETISMO COMUNAL EN EL AREA DE ESTUDIO
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INE 2002 y MINEDUC 2012.
3.1.6. Salud

Segun el Sistema Nacional de Servicios de Salud dependiente del Ministerio de
Salud (2013)Y, en la regién existen 144 Servicios de Salud equivalentes al 5,9% a nivel
nacional. En el area de estudio existen 42 establecimientos de salud, con presencia en todas
las comunas. Principalmente consisten en 1 establecimiento de mediana complejidad,
ubicado en la comuna de Santa Cruz; 4 establecimientos de menor complejidad, ubicados en
Pichilemu, Marchihue, Lolol y Nancagua; 31 postas de salud rural; 3 centros de salud
familiar; 2 centros de salud rural y 1 consultorio de salud mental.

YMINISTERIO DE SALUD (MINSAL). 2013. Sistema Nacional de Servicios de Salud. Disponible en.
http://intradeis.minsal.cl/mapas/Default.aspx
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CUADRO 3.1.6-1
SERVICIOS DE SALUD POR COMUNA

Tipo de Servicio
Establecimiento | Establecimiento Centro | Centros Consultorio
Comuna . de de Posta de
Total de mediana de menor de Salud
.. . salud salud salud rural
complejidad complejidad - Mental
rural | familiar

Pichilemu 4 0 1 0 0 0 3
Marchihue 3 0 1 0 0 0 2
Paredones 4 0 0 1 0 0 3
Chépica 4 0 0 0 1 0 3
Lolol 4 0 1 0 0 0 3
Nancagua 5 0 1 1 0 0 3
Palmilla 4 0 0 0 0 0 4
Peralillo 4 0 0 0 1 0 3
Pumanque 3 0 0 0 0 0 3
Santa Cruz 7 1 0 0 1 1 4

Fuente: Elaboracion propia con datos de Sistema Nacional de Servicios de Salud, Ministerio de Salud 2013.
3.1.7. Vivienda y Estructura de Servicios

En la region, segin datos del CENSO 2002, el 56,8% de las viviendas
particulares, con personas presentes, se encuentra pagada totalmente, el 15,1% resulté ser
propia pagando a plazo y el 14,7% arrendada. En el area urbana la regién present6é 144.200
viviendas particulares con personas presentes, de las cuales el 52,7% era propia, pagada
totalmente, el 20,5% propia, pagando a plazo, y el 18,5% arrendada.

El &rea de estudio cuenta con 30.672 viviendas totales ocupadas, equivalentes al
15% de la regién, las viviendas de la UDE 2 representan el 3,4% y de la UDE 4, el 11,6%
aproximadamente. Las viviendas en el area de estudio se distribuyen en 15.626 en el area
urbanay 15.046 en el area rural.

Las comunas con mayor numero de viviendas rurales son Pumanque con el 100%
de viviendas rurales, Palmilla con 80%, Paredones con 67,7% y Marchihue con 66,4%. Por
otro lado las comunas con mayor niumero de viviendas en zonas urbanas corresponden a
Pichilemu, Peralillo y Santa Cruz. En la Figura 3.1.7-1 se muestra un grafico comparativo
entre el nimero de viviendas en area urbana y rural de cada comuna del area de estudio.

Respecto al acceso a servicios béasicos de las viviendas, se destaca que
aproximadamente el 92% de las viviendas tiene acceso a energia eléctrica a travées del
alumbrado publico, el 73% de las viviendas tiene acceso a la red publica de agua, y se
complementa con la utilizacion de pozos, norias o haciendo uso del rio o estero. Ademas el
62% de la poblacion esta conectado al alcantarillado. El acceso a computacién o internet es

8NSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS (INE). 2002. Censo de poblacion y vivienda 2002.
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un servicio emergente con un promedio de 6% y 1,8% de acceso respectivamente (INE,
2002)". Esta informacién se presenta en la Figura 3.1.7-2.

, FIGURA 3.1.7-1
NUMERO DE VIVIENDAS POR AREA URBANA Y RURAL
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INE, 2002.

*INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS (INE). 2002. Censo de poblacién y vivienda 2002.
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FIGURA 3.1.7-2
PORCENTAJE DE ACCESO A SERVICIOS BASICOS DE VIVIENDA POR COMUNAS DEL
AREA DE ESTUDIO
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Fuente: Elaboracion propia con datos de INE, 2002.

3.1.8. Vialidad y Aislamiento

La regién tiene una red vial pavimentada de 1.269,47 km (MOP, 2012)%
considerando solo la red vial a cargo de la Direccion de Vialidad del Ministerio de Obras
Publicas, esta red vial equivale al 6,9% del total de la red pavimentada a nivel nacional y al
35,9% del total de caminos de la region, por otro lado la red de caminos no pavimentados
asciende a 2.267,96 km, equivalentes al 3,8% del total de caminos no pavimentados a nivel
nacional y al 64,1% del total de caminos de la region.

Los principales caminos pavimentados del area de estudio corresponden a la ruta
I-50 conocida como ruta San Fernando — Pichilemu, H-76 que une el Noroeste la region con
Marchihue, 1-60 que conecta hacia el poblado de Pumanque, 1-82 en el tramo Chépica —
Nancagua, 1-30-J conocida como cuesta del Peral y conecta con la comuna de Teno en la
region del Maule, 1-86 que conecta el pueblo de Chimbarongo con Santa Cruz y finalmente la
ruta Santa Cruz — Bucalemu que atraviesa Lolol con el Rol I-72.

“MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (MOP). 2012. Red Vial Nacional, Dimensionamiento y Caracteristicas.
188p
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FIGURA 3.1.8-1
RED VIAL EN COMUNAS DEL AREA DE ESTUDIO
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Fuente: Elaboracion propia con Cartografia INE 2002 e IGM 2005.

Respecto a la situacién de aislamiento, la SUBDERE (2011)* determin6 que la
regiéon posee un fndice de aislamiento estructural®® de 0,31, valor bajo la media nacional
(0,39), sin embargo las comunas de Pichilemu (0,63), Paredones (0,58), Lolol (0,47),
Marchihue (0,45) y Pumanque (0,45) superan la media nacional.

3.1.9. Actividad Econdmica

En la regidn la fuerza de trabajo alcanz6 a 423.430 personas, lo que representa el
59,4% del total de la poblacién en edad de trabajar, junto con un crecimiento del 9,2% en
doce meses, equivalente a 35.730 personas adicionales (INE, 2012)%. La poblacién ocupada
representa el 93,4% de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) regional en el trimestre
Julio — Septiembre del afio 2012, compuesta por 62% hombres y 38% mujeres.

?! SUBSECRETARIA DE DESARROLLO REGIONAL Y ADMINISTRATIVO (SUBDERE). 2011. Estudio
Identificacion de Territorios Aislados 2011. 94p.

2 [ndice qgue es funcion de la habitabilidad del medio, la distancia y tiempo de desplazamiento a la capital
regional y ciudad principal cercana, el porcentaje de adultos mayores y la diferencia de poblacién entre el censo
2002 y la proyeccion de la poblacién para el afio 2009.

ZINSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS (INE). 2012. Informe Econdémico Regional Julio — Septiembre
2012. 81p.
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En el tercer trimestre del afio 2012, en comparacion con igual periodo del afio
2011, el indice de Actividad Econémica Regional (INACER) experiment6 un crecimiento de
12,9% en doce meses. Resultado determinado por un mayor dinamismo en el sector
Comercio, Restaurantes y Hoteles, por el comercio al por mayor.

Segun datos del CENSO 2002%*, en las comunas del area de estudio la Poblacién
Economicamente Activa (PEA) alcanza la suma de 40.644 personas y todas tienen una PEA
inferior al 50% siendo Paredones la comuna mas critica en este aspecto con tan sélo un 38%
como se detalla en el Cuadro 3.1.9-1

CUADRO 3.1.9-1
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR COMUNA Y PORCENTAJE DE
OCUPADOS POR TIPO DE ACTIVIDAD ECONOMICA

POBLACION PORCENTAJE PORCENTAJE | PORCENTAJE | PORCENTAJE

COMUNA ECONOMICAMENTE | COMUNAL DE 09 Lo OCUPADA OCUPADA

ACTIVA (PEA)L PEA ACTIVIDAD ACTIVIDAD ACTIVIDAD

PRIMARIA SECUNDARIA TERCIARIA
Pichilemu 4.424 48,5% 32,91% 7,15% 59,94%
Marchihue 2.434 47,2% 44,68% 13,29% 42,03%
Paredones 1.904 38% 43,06% 4,78% 52,17%
Chépica 4.461 43,14% 54,24% 3,79% 41,96%
Lolol 2.030 43,35% 51,28% 7,97% 40,75%
Nancagua 5.483 48,36% 45,50% 9,65% 44,84%
Palmilla 3.816 46,05% 47,15% 16,01% 36,84%
Peralillo 3.333 46,01% 37,28% 18,30% 44,43%
Pumanque 1.050 40,31% 45,88% 8,71% 45,41%
Santa Cruz 11.709 48,93% 25,81% 9,27% 64,92%

Fuente: Elaboracion propia con datos de INE, 2002.

En las comunas del &rea de estudio, segin el CENSO 2002%, los principales
agentes productivos son las empresas del sector Agropecuario con 14.773 personas que
representan el 18,8%, seguido del Comercio con 4.092 personas con el 52% vy la
Construccién con 2.597 lo que representa el 3,3% del total del area de estudio
(Figura 3.1.9-2). En el Cuadro 3.1.9-2 se indican las ramas de actividades econdmicas
desarrolladas por mas de 250 personas a nivel de cada comuna del area de estudio.

“INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICAS (INE). 2002. Censo de poblacion y vivienda 2002.
Ibid 24
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FIGURA 3.1.9-2
PRINCIPALES RAMAS DE LA ACTIVIDAD ECONOMICA DESARROLADAS POR
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CUADRO 3.1.9-2
OCUPADOS SEGUN RAMA O ACTIVIDAD POR COMUNAS

Comunas Area de Estudio

JEUEICHICE Pichilemu Marchihue | Paredones Chépica Lolol Nancagua Palmilla Peralillo Pumanque Sca:,T;
Total 8.016 4.509 4.825 9.482 4.190 10.292 7.437 6.445 2.422 20.851

FEMEUITIE CENERIETER CEPE] ~EIEnEs 6 602 831 596 2.457 1.004 2.622 1.848 1.214 442 3.157
Tipo Servicio Conexas
Comercio al por menos, excepto el comercio de
vehlculo_s’ de automotores y motocicletas; 537 136 201 321 120 465 245 244 7 1752
Reparacion de efectos personales y enseres
domésticos
Construccion 393 201 114 256 110 320 203 280 76 644
EL&E)t;g;zclon de productos alimenticios y de 86 137 30 103 119 357 505 452 a4 466
Ensefianza 277 135 128 267 119 224 154 163 56 771
Hogares privados con servicio doméstico 186 103 70 145 103 177 132 140 41 598
Silvicultura; Extracciéon de Maderay
Actividades de Tipo Servicio Conexas 698 230 205 ’ 69 6 10 40 59 92
Trans'porte por viaterrestre; Transporte por 114 67 87 167 48 150 9 86 33 567
tuberias
IS B [UEIEE) SEETSEE PIERES 6l 256 82 71 93 93 114 63 94 54 340
seguridad social de afiliacion obligatoria
Otras actividades empresariales 148 47 27 83 31 91 94 76 15 479
Actividades de servicios sociales y de salud 90 58 35 74 45 92 30 54 17 403
Comercio al por mayor y en comision, excepto
el comercio de vehiculos automotores y 69 29 12 63 23 248 53 28 23 256
motocicletas
Venta, mantenimiento y reparacion de vehiculos
automotores y motocicletas; Venta al por menor 71 41 19 65 14 90 a7 57 4 359
de combustible para automotores
Hoteles y restaurantes 201 32 24 44 18 56 22 46 6 228
Produccién de madera y fabricacion de
productos de maderay de corcho, excepto 119 136 12 7 6 19 o8 77 30 165
muebles; Fabricacion de articulos de pajay de
materiales trenzables
Otras actividades de tipo servicio 84 22 53 60 11 31 58 37 7 206
Actl_yldadgs de_ transporte compl_ementaljla_ls y a1 15 10 18 1 52 42 31 1 119
auxiliares; Actividades de agencias de viajes
Fabricacién de muebles; Industrias 34 10 8 10 13 31 15 35 6 121
manufactureras N.C.P.

Fuente: Elaboracion propia con datos de INE, 2002.
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3.1.10. Instituciones PuUblicas Presentes en el Territorio

Dentro de los servicios presentes en la region, con relacion a la actividad
agropecuaria, se encuentra el Servicio Agricola Ganadero (SAG), con su direccién regional
ubicada en la ciudad de Rancagua y oficinas en la comuna de San Fernando, la cual tiene
jurisdiccién en la comuna de Nancagua, y en la comuna de Santa Cruz, con jurisdiccion en
las otras comunas del territorio. La Corporacion Nacional Forestal (CONAF) tiene su sede
regional en la ciudad de Rancagua y oficinas provinciales en Pichilemu (Provincia de
Cardenal Caro) y San Fernando (Provincia de Colchagua), las cuales tienen jurisdiccion en
las provincias respectivas; el Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP) tiene su direccion
regional en la ciudad de Rancagua y se desconcentra en la region en diversas comunas del
territorio. El Servicio de Impuestos Internos (Sll) cuenta con oficinas en las ciudades de
Pichilemu, Santa Cruz y San Fernando (la cual tiene como jurisdiccion a la comuna de
Nancagua); la Comisién Nacional de Riego (CNR) y Direccion General de Aguas (DGA) con
sede regional en la ciudad de Rancagua.

Respecto a otras Instituciones Publicas de importancia se encuentra el Servicio
Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA) con sede en la ciudad de Pichilemu,
Capitania de Puerto y Alcaldia de Puerto de la Direccion General del Territorio Maritimo y
Marina Mercante (DIRECTEMAR) en la ciudad de Pichilemu y centro poblado de Bucalemu
respectivamente.

3.1.11. Organizaciones Sociales y Territoriales

Entre las organizaciones sociales y territoriales presentes en el area de estudio se
encuentran juntas de vecinos, uniones comunales, agrupaciones culturales, asociaciones
deportivas, club de adultos mayores, talleres laborales, agrupaciones artisticas, entre otras.

En la comuna de Santa Cruz, para el afio 2012 se destaca la presencia de 59
Comité, 54 Clubes Deportivos y 53 Juntas de Vecinos, ademas de la existencia de 4 Comité
de Agua Potable Rural (APR). Por otro lado en Pichilemu, se ha creado en Noviembre del
2012 el Consejo Local de Monitoreo de Pichilemu, la cual tiene el objetivo de impulsar el
proceso participativo de seguimiento a la reconstruccién y desarrollo local, ademas de que
existen organizaciones de relevancia como la Camara de Comercio de Pichilemu y la
Asociaciéon Gremial de Turismo y diferentes Redes de Turismo Rural.

En el Cuadro 3.1.11-1 se detalla un resumen de organizaciones sociales
catastradas en el Sistema Nacional de Informacién Municipal del 2009%.

**Sistema Nacional de Informacién Municipal (SINIM), 2009. Indicadores Organizaciones Comunitarias.
Disponible en: http://www.sinim.gov.cl/informacion_municipal.php
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CUADRO 3.1.11-1

NUMERO DE ORGANIZACIONES SOCIALES Y COMUNITARIAS POR COMUNA

CENTROS U | CENTROS OTRAS ORG.

COMUNA C(l)Jl\sll{?N,\,lAELSES DE%%)URI?I"f\?OS ORG. DEL | DE PADRES | COMUNITARIAS | TOTAL
ADULTO Y APOD. FUNCIONALES
Pichilemu 3 37 16 25 15 37
Marchihue 2 34 0 8 5 25
Paredones S.I. S.I. S.I. S.I. S.I. S.I.
Chépica 3 48 0 28 16 45
Lolol S.I. S.I. S.I. S.I. S.I. S.I.
Nancagua S.I. S.I. S.I. S.I. S.I. S.I.
Palmilla 2 36 1 22 8 38
Peralillo 1 23 3 14 9 36
Pumanque 0 15 0 6 3 34
Santa Cruz 2 46 0 34 23 54
Fuente: Sistema Nacional de Informacion Municipal, 2009.
3.2. DESCRIPCION AGROPECUARIA

3.2.1. Introduccién
La informacion que se presenta corresponde a una sintesis de los resultados del
VIl censo agropecuario 20072, realizado por el Instituto Nacional de Estadisticas.

3.2.2. Explotaciones Agropecuarias

Como se muestra en el Cuadro 3.2.2-1, la cantidad total de explotaciones
censadas de la region equivalen a 25.247, representando el 8,4% del total nacional. El 91,8%
de las explotaciones censadas son explotaciones agropecuarias y la superficie utilizada por
éstas equivalen a 1.133.449,69 ha las que representan el 72,2% de la superficie total
censada en la region. De la superficie regional, el 72,1% de la superficie agropecuaria con
tierra presenta actividad permanente.

En el area de estudio el nimero de explotaciones censadas es de 7.481, las
cuales cubren una superficie de 432.658 ha equivalentes al 27,6% de la superficie censada a
nivel regional. La superficie de explotaciones agropecuarias con tierra y con actividad
permanente ascienden a 343.128 ha, equivalentes al 79,3% del total de la superficie censada
del area de estudio y al 99,8% del total de la superficie agropecuaria en el area de estudio.

Instituto  Nacional de Estadisticas 2007. VII Censo

http://www.censoagropecuario.cl/

(INE), Agropecuario.  Disponible en:
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CUADRO 3.2.2-1

NUMERO Y SUPERFICIE DE LAS EXPLOTACIONES CENSADAS POR TIPO

Explotaciones agropecuarias

Area Total Con tierra _Sin Explotaciones forestales
Con actividad Temporalmente sin act. tierra
N° (ha) N° (ha) N° (ha) N° N° (ha)

PAIS 301.269 36.439.533,18 275.933 29.762.610,95 2.727 19.079,86 1.824 20.785 6.657.842,37
REGION 25.247 1.568.059,70 22.678 1.130.724,19 439 2.725,50 62 2.068 434.610,01
ég'ESDDIg 7.481 432.658 6.460 343.128 81 582 16 924 88.948
UDE2 2.604 189.771 2.027 135.191 24 149 8 545 54.430
Pichilemu 923 69.906,40 671 45.208,30 7 52,20 1 244 24.645,90
Marchihue 527 63.280,16 490 56.863,66 5 43,70 0 32 6.372,80
Paredones 1.154 56.584,00 866 33.119,10 12 53,20 7 269 23.411,70
UDE4 4.877 242.888 4.433 207.936 57 433 8 379 34.518
Chépica 1.083 43.193,20 1.009 37.889,90 14 65,10 1 59 5.238,20
Lolol 660 56.701,82 485 41.750,12 6 18,50 1 168 14.933,20
Nancagua 547 15.091,43 517 11.946,53 5 6,20 2 23 3.138,70
Palmilla 897 21.984,50 874 20.088,40 9 98,70 1 13 1.797,40
Peralillo 501 27.195,50 470 26.673,00 9 32,70 2 20 489,80
Pumanque 338 44.554,93 300 38.104,82 4 97,70 0 34 6.352,41
Santa Cruz 851 34.166,30 778 31.483,70 10 114,40 1 62 2.568,20

Fuente: VII Censo Agropecuario, 2007.
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A nivel comunal se destaca Paredones, con 1.154 explotaciones censadas (4,6%
del total regional) y 56.583 ha, el mayor numero de explotaciones censadas del territorio. Del
mismo modo Palmilla registra 897 explotaciones censadas (3,6% del total regional) y al hacer
una razon superficie/explotaciones, arroja que la comuna de Paredones en promedio cada
explotacion tiene una superficie de 49 ha, en cambio en Palmilla cada explotacion tiene una
media de 24,5 ha.

En la Figura 3.2.2-1 se muestra un grafico con las diferentes coberturas del suelo
de las explotaciones agropecuarias del area de estudio. Respecto a la cobertura de suelo en
la superficie de las explotaciones agropecuarias con tierra de cultivos, estas corresponden a
80.595 ha, equivalentes al 23,4% del total. En términos generales predominan los cultivos
anuales y permanentes los cuales utilizan el 16,9% del total de superficie de explotaciones
agropecuarias. A nivel comunal se destacan la comuna de Chépica, la cual presenta el
18,4% de los cultivos anuales y permanentes, y la comuna de Marchihue, la cual presenta el
32,3% de los cultivos de Forrajeras permanentes y de rotacion y el 17,1% de suelos en
barbecho y descanso.

FIGURA 3.2.2-1
COBERTURA DEL SUELO DE EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS CON TIERRA DEL
AREA DE ESTUDIO
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Fuente: Elaboracion propia con datos del VII Censo Agropecuario, 2007.

En el Cuadro 3.2.2-2 se detalla la situacion segun comunas de la cobertura del
suelo en explotaciones con tierra con cultivos.
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Respecto a los suelos sin cultivos, en éstos predominan las praderas naturales
con 116.725 ha equivalentes al 34% de la superficie total agropecuaria con tierra en el area
de estudio. La comuna de Marchihue es la que presenta la mayor superficie de praderas
naturales con 29.696,95 ha. Por otro lado otra de las superficies de relevancia es la de
plantaciones forestales ubicadas mayoritariamente en la comuna de Pichilemu, la cual
presenta 18.190,60 ha del total de 54.121 ha con dicha cobertura en el &rea de estudio. En el
Cuadro 3.2.2-3 se detalla la situacion segun comunas.

Respecto a la condicion juridica de los productores con tierra, las personas
naturales alcanzan los 6.224 informantes en el area de estudio, los que poseen un total de
218.685 ha equivalentes al 63,6% del total de la superficie. No hay registros de productores
comuneros en la regién y el 58,7% de las personas naturales corresponden a productores
individuales en relacion al total de superficie. Del total de personas naturales la situacion de
la tierra sin contrato legal alcanza el 7,8%.

Las comunas con mayor numero de informante corresponden a Chépica,
Paredones y Palmilla, representando el 16%, 14% y 13,4% respectivamente del total de
informantes del area de estudio.

Respecto a la situacién de las personas juridicas, éstas son en total 333 en el area
de estudio, las que poseen un total de 125.025 ha equivalentes al 36,4% del total de la
superficie. No hay registros de comunidades agricolas histdricas ni indigenas. Existen 4
informantes pertenecientes a Instituciones publicas que en total poseen 3.844 ha, las otras
329 son privadas y pertenecientes mayoritariamente a sociedades anonimas y de
responsabilidad limitada.

Las comunas con mayor numero de informante corresponden a Santa Cruz con el
16,8% del total del area de estudio, seguida por las comunas de Palmilla con 14,7%,
Nancagua con 13,2% y Peralillo con 12%.

En el Cuadro 3.2.2-4 se detalla el numero de informantes y superficie en hectareas
de las explotaciones agropecuarias de las personas naturales segun comunas. En el
Cuadro 3.2.2-5 se detalla el nimero de informantes y superficie en hectareas de las
explotaciones agropecuarias de las personas juridicas por comunas.

Respecto a los productores pertenecientes a pueblos originarios, en la region
existen 7 productores declarados pertenecientes a un pueblo originario, 4 en la provincia de
Cachapoal, 2 en Cardenal Caro y 1 en Colchagua. En el area de estudio se registran solo 2
informantes, ambos en la comuna de Paredones; 1 pertenece a la etnia atacamefia y cuenta
con 7,9 ha y otro se declara mapuche y posee 50,6 ha.
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CUADRO 3.2.2-2

COBERTURA DEL SUELO (HA) EN EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS CON TIERRA
DE CULTIVOS, SEGUN COMUNAS

Suelos de Cultivos (ha)

Area Cultivos anuales y Forrajeras permanentes y En barbecho v descanso
permanentes de rotacion Y

Pais 1.296.394,43 395.629,91 353.036,45
Region 207.998,56 11.653,30 36.543,35
Area de Estudio 57.962 2.933 19.699
UDE?2 8.041 1.888 7.004
Pichilemu 1.985,87 724,60 2.566,49
Marchihue 5.162,21 948,60 3.378,40
Paredones 893,20 214,30 1.059,60
UDE4 49.921 1.046 12.695
Chépica 10.667,63 149,10 619,20
Lolol 4.844,56 67,20 3.186,90
Nancagua 6.391,33 103,00 399,63
Palmilla 9.756,09 389,50 2.293,00
Peralillo 7.177,21 88,50 2.116,69
Pumanque 1.730,62 42,80 2.720,70
Santa Cruz 9.353,50 205,40 1.358,70

Fuente: VII Censo Agropecuario, 2007.
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CUADRO 3.2.2-3

COBERTURA DEL SUELO EN EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS CON TIERRA SIN CULTIVOS
SEGUN COMUNAS (ha)

SUELOS SIN CULTIVOS

A TERRENOS
AREA R e e L C SUES lorfol= MATORRALES |INFRAESTRUCTURA | ESTERILES Y NO
MEJORADAS | NATURALES | FORESTALES NATIVO APROVECHABLES

PAIS 1.055.354,01 | 10.795.164,89 849.533,56 5.555.373,35 1.920.623,87 178.054,33 7.382.526,01
REGION 13.241,25 354.989,04 73.339,65 192.218,20 96.759,15 22.609,23 124.097,96
AREA DE
ESTUDIO 3.190 116.725 54.121 41.494 31.150 6.402 10.033
UDE2 748 52.859 41.017 5.514 13.479 1.897 2.894
Pichilemu 338,10 8.790,91 18.190,60 1.803,20 8.663,70 1.040,33 1.156,70
Marchihue 146,40 29.696,95 10.599,00 2.581,50 2.776,70 550,70 1.066,90
Paredones 263,50 14.371,40 12.227,00 1.128,80 2.038,30 306,30 669,90
UDE4 2.442 63.866 13.105 35.980 17.671 4.505 7.140
Chépica 414,70 13.795,40 510,90 9.939,70 234,20 902,28 721,89
Lolol 1.038,10 11.954,96 3.781,70 10.872,90 3.629,50 670,40 1.722,40
Nancagua 47,30 193,60 55,90 2.124,70 1.844,10 542,47 250,70
Palmilla 331,80 3.589,84 114,50 2.336,50 168,10 921,97 285,80
Peralillo 250,20 10.691,30 690,10 326,30 2.436,80 425,80 2.502,80
Pumanque 57,00 14.746,30 7.432,20 5.076,90 5.904,00 303,10 188,90
Santa Cruz 302,60 8.894,50 519,40 5.3083,40 3.454,20 738,90 1.467,50

Fuente: VII Censo Agropecuario, 2007
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CUADRO 3.2.2-4

NUMERO Y SUPERFICIE DE LAS EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS DE PERSONAS NATURALES, SEGUN COMUNA

PERSONAS NATURALES

SUCESIONES Y SOCIEDADES

PRODUCTOR COMUNERO

AREA TOTAL PRODUCTOR INDIVIDUAL DE HECHOL gg\lACLZONTRATO N GOCE INDIVIDUAL
INFORMANTES (ha) INFORMANTES (ha) INFORMANTES (ha) INFORMANTES (ha)

PAIS 268.968 13.000.965,72 242.198 11.088.963,17 16.639 1.778.851,54 10.131 133.151,01
REGION 21522 608.968,57 19.666 510.082,73 1.856 98.885,84 0 0,00
AREA DE
ESTUDIO 6.224 218.685 5.730 201.696 494 16.989 0 0
UDE2 1.998 77.178 1.801 70.807 197 6.371 0 0
Pichilemu 665 21.113,20 560 19.307,80 105 1.805,40 0 0,00
Marchihue 456 25.441,66 452 24.137,16 4 1.304,50 0 0,00
Paredones 877 30.622,90 789 27.361,70 88 3.261,20 0 0,00
UDE4 4.226 141.508 3.929 130.889 297 10.618 0 0
Chépica 995 33.211,70 833 30.456,90 162 2.754,80 0 0,00
Lolol 457 31.830,42 443 29.462,52 14 2.367,90 0 0,00
Nancagua 480 7.389,73 444 6.533,83 36 855,90 0 0,00
Palmilla 835 9.021,80 817 8.692,90 18 328,90 0 0,00
Peralillo 441 13.309,30 416 12.692,70 25 616,60 0 0,00
Pumanque 285 24.256,52 272 21.770,02 13 2.486,50 0 0,00
Santa Cruz 733 22.488,10 704 21.280,40 29 1.207,70 0 0,00

Fuente: VII Censo Agropecuario, 2007.
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CUADRO 3.2.2-5
NUMERO Y SUPERFICIE DE LAS EXPLOTACIONES AGROPECUARIAS DE PERSONAS JURIDICAS, SEGUN COMUNA

PERSONAS JURIDICAS

SECTOR PUBLICO,
INSTITUCIONES

SECTOR PRIVADO

SOCIEDADES ANONIMAS

COMUNIDADES

AREA TOTAL FISCALES O Y DERESPONSABILIDAD CgLRCAOSNﬁ'CI%CAI'II'ECI)DﬁEgiL AGRI'pOLAS C?IGAD%EI:ED,\‘AADSES
MUNICIPALES LIMITADA HISTORICAS
Informantes (ha) Informantes (ha) Informantes (ha) Informantes (ha) Informantes (ha) Informantes (ha)

Pais 11.516 16.780.725,09 340 5.548.149,88 10.073 7.752.878,73 667 1.371.199,40 192 1.429.090,74 244 679.406,34
Regién 1.657 524.481,12 13 6.760,80 1.603 451.603,22 41 66.117,10 0 0,00 0 0,00
ATEaE 333 125.025 4 3.844 324 121.038 5 143 0 0 0 0
Estudio
UDE2 61 58.162 2 3.822 56 54.201 3 139 0 0 0 0
Pichilemu 14 24.147,30 2 3.822,30 12 20.325,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Marchihue 39 31.465,70 0 0,00 36 31.326,70 3 139,00 0 0,00 0 0,00
Paredones 8 2.549,40 0 0,00 8 2.549,40 0 0,00 0 0,00 0 0,00
UDE4 272 66.862 2 21 268 66.837 2 4 0 0 0 0
Chépica 29 4.743,30 0 0,00 29 4.743,30 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Lolol 35 9.938,20 1 8,70 34 9.929,50 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Nancagua 44 4.563,00 0 0,00 43 4.560,50 1 2,50 0 0,00 0 0,00
Palmilla 49 11.165,30 0 0,00 48 11.163,70 1 1,60 0 0,00 0 0,00
Peralillo 40 13.396,40 1 12,60 39 13.383,80 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Pumanque 19 13.946,00 0 0,00 19 13.946,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
Santa Cruz 56 9.110,00 0 0,00 56 9.110,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00

Fuente: VII Censo Agropecuario, 2007.
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3.2.3. Cultivos

El tipo de cultivo que ocupa la mayor superficie a nivel regional corresponde a las
plantaciones forestales, las que utilizan el 15,7% del total de superficie agropecuaria del area
de estudio y el 47% del total de superficie utilizada por los diferentes grupos de cultivos
dentro del area de estudio. Sigue en importancia el cultivo de cereales, los cuales utilizan
18.961 hectareas, equivalentes al 5,5% del total de la superficie agropecuaria del area de
estudio y 16,5% de la superficie utilizada por los diferentes grupos de cultivos.

Las UDE 2 tiene una vocacion mayoritariamente enfocada a plantaciones
forestales, utilizando el 80% de la superficie sembrada en dicho tipo de cultivo, por otro lado
la UDE 4 tiene superficies importantes de Cereales y Vifas, utilizando 27% y 25,7%
respectivamente de la superficie sembrada en dichos cultivos.

A nivel comunal destaca Pichilemu con la mayor superficie de plantaciones
forestales, utilizando el 87% de la superficie comunal en este tipo de cultivos, por otro lado
destaca Chépica en el cultivo de Cereales, con la mayor superficie en este tipo de cultivos y
utilizando el 56% de la superficie de sembrada en la comuna. Las vifias tienen importante
presencia en las comunas de Peralillo, Palmilla y Marchihue utilizando el 53%, 37% y 20%
respectivamente.

En el Cuadro 3.2.3-1 se muestra la superficie en hectareas para los distintos tipos
de cultivos a nivel nacional, regional, unidad de desarrollo y comunal.
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CUADRO 3.2.3-1

SUPERFICIE TOTAL SEMBRADA O PLANTADA POR GRUPO DE CULTIVOS

GRUPOS DE CULTIVOS

5 Leguminosas | Cultivo . Plantas VIl By . . Plantaciones.
AREA Cereales p . - Hortalizas | Flores . Frutales | parronales | Viveros | Semilleros Total
y tubérculos | industrial forrajeras viniferos Forestales
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

PAIS 479.404,03 70.899,46 69.971,61 | 95.551,14 | 2.124,38 | 510.370,73 | 324.293,56 | 128.946,31 | 2.298,38 | 42.401,87 848.617,37 | 2.574.878,84
REGION 56.266,30 3.607,70 5.283,30 | 13.083,28 | 116,79 | 16.826,45 | 77.967,35 | 35.528,41 | 405,60 | 11.860,80 73.290,45 294.236,43
AREA DE ESTUDIO 18.961 897 1.579 2.446 7 5.398 10.414 19.914 24 1.505 54.097 115.242,11
UDE2 1.561 127 155 142 4 3.542 1.010 3.405 31 0,1 40.997 50.946,74
Pichilemu 685,30 51,10 0,00 71,50 3,29 1.783,00 130,90 1,80 2,40 0,10 18.173,70 20.903,09
Marchihue 475,90 37,30 154,50 41,92 0,62 1.280,70 825,50 3.294,50 0,50 0,00 10.598,50 16.709,94
Paredones 399,40 38,90 0,00 28,91 0,00 478,70 53,30 109,10 0,20 0,00 12.225,20 13.333,71
UDE4 17.400 769 1.425 2.303 3 1.856 9.404 16.509 21 1.505 13.100 64.295,37
Chépica 6.365,20 65,20 247,10 882,18 0,39 187,70 1.321,00 1.499,90 0,20 284,10 510,70 11.363,67
Lolol 741,40 221,00 71,00 29,47 0,05 355,00 1.816,10 1.662,80 0,00 40,00 3.781,70 8.718,52
Nancagua 1.332,90 28,60 37,00 200,20 0,07 109,80 2.177,30 2.272,60 0,00 339,20 55,90 6.553,57
Palmilla 3.644,30 31,90 413,00 367,10 1,12 428,40 1.318,10 3.791,80 0,30 256,40 114,50 10.366,92
Peralillo 1.357,90 49,00 78,50 217,83 0,00 215,00 919,40 4.250,10 2,50 178,00 687,10 7.955,33
Pumanque 579,30 289,40 0,00 29,30 0,10 297,70 353,00 260,31 0,40 0,00 7.432,10 9.241,61
Santa Cruz 3.379,00 84,10 578,30 577,15 1,30 262,30 1.499,10 2.771,50 17,80 407,50 517,70 10.095,75

Fuente: VII Censo Agropecuario, 2007.
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3.2.4. Sistemas de Riego

En el Cuadro 3.2.3-1 se detallan las superficies en hectareas para los diferentes
tipos de riego dentro de la regién y a nivel comunal. Con una superficie total regada dentro
de la region de 210.691 ha, lo cual corresponde a un 19,3% del total nacional. En el &rea de
estudio la superficie con riego alcanza las 52.862 hectareas equivalentes al 4,8% a nivel
nacional y 25% de la superficie de riego regional. Las UDE 2 tiene una superficie con riego
de 5.968 hectareas de riego equivalentes al 11,3% y la UDE 4 alcanza el 88,7% del area de
estudio con 46.894 hectéreas. A nivel comunal Chépica y Palmilla tienen la mayor superficie
con sistema de riego, con 19% aproximadamente de la superficie de riego del area de
estudio

El tipo de riego que abarca una mayor superficie corresponde al riego por surco,
con el 7,3% del total nacional de riego por este método y un 43,2% del total de superficie de
riego del area de estudio, siendo la UDE 4 la que utiliza el 98,4% de éste método destacando
las comunas de Chépica, Palmilla y Santa Cruz, las mismas que destacan en cultivos de
cereales y vifas.
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SUPERFICIE AGROPECUARIA POR SISTEMAS DE RIEGO

CUADRO 3.2.3-1

SUPERFICIE RIEGO GRAVITACIONAL MECANICO MAYOR MICRORIEGO
; REGADA OTRO ASPERSION | CARRETE | GOTEOY | MICROASPERSOR Y
AR TOTAL TENDIDO | SURCO | 1o ADICIONAL | TRADICIONAL | O PIVOTE | CINTA MICROJET

(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
PAIS 1.093.812 453.325 311.152 25362 30.071 26.427 209.349 38.125
REGION 210.691,01 | 47.29514 | 101.917,98 257831 1.12954 1.657.90 | 50.818,41 5.293.73
AREA DE
RIS 52.862 9.302 22.857 188 513 1.424 18.197 381
UDE2 5.968 101 353 8 358 950 4.180 18
Pichilemu 344,49 36.32 90,81 3.00 180,84 0.00 33.42 0.10
Marchihue 5.393.01 58.50 24120 2.00 68.90 950,00 4.055,11 18.20
Paredones 22940 570 21.10 3.00 108,60 0.00 91,00 0.00
UDE4 46.894 9.202 22.504 180 155 474 14.017 363
Chépica 10.144.03 | 2.279.00 | 6.462,46 47.71 38.70 356,70 943 43 16,03
Lolol 3.539.25 163.20 343 60 0.70 550 0.00 3.026,15 0.10
Nancagua 6.410,09 218420 | 2.918.20 10,00 0.00 29.00 1.207,49 61.20
Palmilla 1009449 | 112240 | 563652 62.40 0.20 41,30 3.133,97 97.70
Peralillo 7.109.61 174830 | 1.585.80 41.50 108,30 31.20 3.416,71 177.80
Pumanque 584.20 12,70 22.80 810 1,60 0.00 538,70 0.30
Santa Cruz 9.012.60 169200 | 553420 9.10 0.50 16,20 1.750.60 10,00

Fuente: VII Censo Agropecuario, 2007.
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3.3. SITUACION AMBIENTAL DE LA REGION

En la Region existe el Parque Nacional interregional Palmas de Cocalan en la
comuna de Las Cabras y se comparte con la region metropolitana. Ademas existe la Reserva
Nacional Rio Cipreses en la cordillera de la region la cual protege especies en peligro de
extincion como el Loro Tricahue. Ninguna de estas areas del Sistema Nacional de Areas
Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE) se encuentra dentro del area de estudio, sin
embargo en el limite de la comuna de Paredones con la region del Maule se encuentra muy
cercana al area de estudio la Reserva Nacional Laguna de Torca, la cual es ademas un
Santuario de la Naturaleza.

Por otro lado en la region existen 25 Areas de Alto Valor Ambiental de las cuales
destacan los cerros de Chépica, San Miguel de Las Palmas y Rinconada de Yaquil en
Pumanque y 4 Sitios Prioritarios para la Conservacion, destacando Laguna de Bucalemu y
Topocalma dentro del area de estudio.

Existen 2 Areas Silvestres Protegidas Privadas en el area de estudio, ambas
ubicadas en la comuna de Pichilemu en la localidad de Cahuil, uno es el Area “El Perro” y la
otra es “Lote B Fundo Céahuil”, ambas con presencia de relictos de Bosque nativo del sector.

En casi toda la costa de la region, especialmente en las comunas de Pichilemu y
Paredones dentro del area de estudio, se encuentran Areas de Manejo de Recursos
Bentonicos (AMERB), zonas de relevancia para los pescadores de la regién ya que cumple la
funcion de proteger los recursos bentonicos tanto desde el punto de vista econémico como
ambiental.

En el area de estudio también estan decretadas como zonas tipicas y pintorescas
un sector de la ciudad de Pichilemu, el Centro Historico de Lolol, el entorno de la casa
patronal y otras dependencias de la Hacienda San José del Carmen el Huique en la comuna
de Palmilla y el pueblo de San Pedro de Alcantara en la comuna de Paredones,
estableciendo una proteccion a las obras de infraestructura que se realicen en dichas zonas.

Finalmente en el area de estudio existen 13 Monumentos Nacionales, distribuidos
en las comunas de Pichilemu, Peralillo, Lolol, Paredones y Palmilla.

En la Figura 3.3-1 se muestra una cartografia con la ubicacion de las diferentes
areas de relevancia ambiental.

H, Cuenca Ingenieros Consultores Ltda. Informe Final Cap. 3 - 37

Padre Mariano 397, Of. 704, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023
e-mail: cuenca@cuenca.cl



Estudio Basico “Identificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT,
de la Regioén del Libertador Bernardo O'Higgins”

FIGURA 3.3-1
AREAS DE RELEVANCIA AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO
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En el area de estudio, segun datos del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (2013)?® se han aprobado 151 iniciativas de inversion, de las cuales 144 han
ingresado mediante una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) y 7 han ingresado mediante
un Estudio de Impacto Ambiental (EIA). De los proyectos ingresados se destacan los
proyectos de los sectores productivos Saneamiento Ambiental, Infraestructura Hidraulica y
Agropecuario con 80, 24 y 13 proyectos de inversion en el territorio, tal como se muestra en
la Figura 3.3-2.

'FIGURA 3.3-2
PROYECTOS APROBADOS EN EL AREA DE ESTUDIO INGRESADOS AL SISTEMA DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (SEIA) POR SECTORES PRODUCTIVOS
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Fuente: Elaboracion propia con del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, 2013.

*Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA), 2013. Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA).
Disponible en http://seia.sea.gob.cl/busqueda/buscarProyecto.php
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4. ANALISIS DE POLITICAS Y ESTRATEGIAS REGIONALES VINCULADAS AL
DESARROLLO Y AMBITO AGRICOLA DEL AREA DE ESTUDIO

4.1. INTRODUCCION

El estudio que motivo la presente Consultoria se caracteriza por estar enmarcado
dentro de exigencias contempladas en Politicas y Estrategias regionales. Dichas exigencias
comprenden las siguientes areas:

. Competitividad: La agricultura del secano requiere de elementos técnicos y
administrativos, que permitan volverla mas competitiva en relacioén a cultivos
de zonas histéricamente con riego; una de estas herramientas es la facultad
de incorporar riego con seguridad en sus procesos productivos, a través de
una serie de acumuladores o micro-embalses.

. Investigacion e Innovacion: Histéricamente en Chile, los estudios dirigidos
hacia el secano se basan en el aprovechamiento de recursos hidricos
subterraneos, o bien en embalses de importante tamafio para una comunidad
en particular, pero hasta la fecha, no se ha propuesto realizar un estudio de
micro-embalses emplazados estratégicamente.

. Sustentabilidad: Con el presente estudio, la SEREMI de Agricultura,
pretende definir politicas de apoyo a los agricultores del secano, mediante la
realizacion de la ingenieria y estudio agroeconémico de proyectos de
acumuladores o micro-embalses.

o Transparencia 'y Acceso a Mercados: La produccién en sectores que en la
actualidad son improductivos, le permitira a los pequefios agricultores tener
acceso a mercados que hoy sélo son ocupados por agricultores de sectores
bajo riego, fomentando una mayor competencia del sector.

o Modernizacién Institucional y Estilo: Mediante una modernizacion en la
conceptualizacion de los proyectos pequefos, que implica evitar un ciclo de
vida de proyecto extenso, se pretende entregar herramientas de apoyo a los
agricultores del secano.

o Compromiso Interministerial: Este tipo de proyectos que permiten mejoras
en la productividad de los campos del secano, requerirdn apoyo de las
diversas instituciones que participan de la economia de la zona (Vialidad,
DGA, INDAP, etc.), por lo que se pretende coordinarlas a través de reuniones
y una adecuada difusion.
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Dado el caracter estratégico de este Estudio, se presenta una revision y analisis
de las principales Politicas y Estrategias aplicables que, articuladas, guian la definicion de los
sitios donde se estudiara la factibilidad de emplazamiento de micro-tranques. Se mencionan
los aspectos mas relevantes de cada una de ellas, para contextualizar la revision, y aquellos
vinculados particularmente al tema hidrico y de desarrollo agropecuario.

4.2. PLAN O’HIGGINS 2010 - 2014

Comienza destacando la fuerte tradicién huasa y rural de la regién, una de las mas
marcadas de Chile central, junto con el desarrollo de la industria agroalimentaria. Los
lineamientos del Plan O'Higgins se dirigen hacia la conformacién de una sociedad con
igualdad de oportunidades, seguridades a la inversion privada y valores humanos que
permitan la mayor realizacion posible, tanto espiritual como material de todas las personas.

Respecto a las oportunidades, el plan busca potenciar la industria agroalimentaria.
Para ello, se menciona el fortalecimiento de la pequefia y mediana agricultura, dando espacio
a la creatividad de quienes emprendan en el rubro; la optimizacion del uso de los recursos
hidricos y el impulso de medidas para detener el avance de la erosion de los suelos agricolas
en la region.

El Plan posee 6 ejes:

1. Educacion

2. Turismo

3. Salud

4. Reconstruccion

5. Potencia Agroalimentaria
6. Calidad de Vida

El esquema general del Plan O’Higgins, con sus lineamientos y ejes, se observa
en la Figura 4.2-1.

En el Eje “Potencia Agroalimentaria”, se sefiala un breve diagndstico que indica
que la region representa el 3,7% del PIB nacional. Asimismo, se destaca que la actividad
econdmica mas importante es la Agropecuario-Silvicola, la que aporta el 23% del PIB
regional, contrastando con el 4% que representa a nivel nacional, el mismo rubro. Ademas, el
mismo rubro en la regién otorga el 24,5% del empleo regional, que a nivel nacional solo
alcanza el 10%. Se releva que parte importante de toda esta actividad es producto del trabajo
de pequefios agricultores; el 78% de los productores agricolas formalizados a nivel regional
son pequefios.
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FIGURA 4.2-1

LINEAMIENTOS Y EJES DEL PLAN O'HIGGINS
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El Eje Potencia Agroalimentaria ha trazado su plan de accion en torno a cuatro (4)

Fuente: GORE (2010) *

objetivos, los que se describen a continuacion:

1)

Fortalecer la pequefia y mediana agricultura: la meta es otorgar un 100%
de cobertura a los potenciales usuarios del programa PRODESAL al 2014. A
su vez, se otorgara financiamiento a 500 micro y pequefias empresas
mediante el Programa de Emprendimientos Locales (PEL). Por otro lado, se
programa de Alianzas Productivas del
Ministerio de Agricultura de 60 a 500 beneficiarios, se regularizardn 300
titulos de dominio de Bienes Raices y 300 de derechos de agua, y se
aumentara la cobertura anual de pdlizas de seguros agricolas de 2660 a

incrementara

4400.

Cabe sefalar que la regularizacién de bienes agricolas y derechos de agua,

la cobertura del

permitira que puedan postular a beneficios de INDAP.

! GOBIERNO REGIONAL DEL LIBERTADOR BERNARDO O'HIGGINS, GOBIERNO DE CHILE. 2010. Plan
O’Higgins 2010 — 2014. Plan Regién de O Higgins, Programa de Gobierno del Presidente Sebastian Pifiera E.

44 pp.
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2) Dar uso eficiente al recurso hidrico: la meta para el 2013 es dar seguridad
de riego a 27.000 hectéreas e incorporar 17.000 nuevas, en la Provincia de
Colchagua, especificamente en las cercanias de Chimbarongo, lo que
beneficiaria a 5.000 agricultores. En Pichidegua se aumentara la superficie
de riego. Finalmente, se promovera un uso eficiente y sustentable del recurso
hidrico en la actividad agricola.

Se sefala que la seguridad de riego a incorporar en la Provincia de
Colchagua, se realizaria mediante la operacion de la segunda etapa del
embalse Convento Viejo.

3) Frenar el avance de la erosién en los suelos agricolas de la region: la
meta es mejorar las condiciones productivas de 40.000 ha degradadas,
aumentar las hectareas forestadas y disminuir el namero de incendios
forestales y hectareas quemadas anualmente.

4) Mejorar la infraestructura vial necesaria para el desarrollo productivo y
turistico: se pretende mejorar el estandar de seguridad y conectividad de las
principales rutas de la regién, facilitando el transporte de productos agricolas
gue la region exporta.

4.3. ESTRATEGIA DE DESARROLLO REGIONAL 2011 - 2020

La Estrategia de Desarrollo Regional (EDR) considera diferentes dimensiones las
que, interrelacionadas, deben implementarse para alcanzar la imagen objetivo siguiente:

“Potencia agroalimentaria, sustentable, enraizada en su identidad huasa, integrada al mundo
y cuyo principal capital son las personas”

El Cuadro 4.3-1 muestra las dimensiones de la EDR y sus correspondientes
sectores 0 componentes.

Se revisaron todos los sectores y componentes de cada dimensién, junto con sus
objetivos generales y lineamientos particulares. A continuacion se presentan las
dimensiones que incluyen sectores o componentes con informacion atingente al presente
Estudio.

A. Dimension Economico Productiva - Sector Agroalimentario y Forestal:
El diagnostico del sector Agroalimentario y Forestal indica que las
organizaciones vinculadas a los recursos hidricos presentan niveles basicos
de operacién y bajas postulaciones de proyectos a ser financiados por la Ley
de Riego N° 18.450, principalmente en las UDE 1 y 2. Dentro de la
problematica regional, se sefiala el bajo nivel de eficiencia en la utilizacién y
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distribucién del recurso hidrico en las actividades del sector y la dificultad en
la articulacién publico privada e instrumentos de fomento.

El objetivo general para el sector es desarrollar la region como potencia
agroalimentaria, fortaleciendo las condiciones para lograr su sustentabilidad,
apoyando la innovaciéon y el uso de nuevas tecnologias, fortaleciendo el
capital humano y promoviendo la asociatividad de los actores.

Dentro de los lineamientos se encuentran:

- Desarrollar una gestion eficiente de los recursos naturales (suelo, agua,
aire), optimizando el uso y distribucién del agua.

- Promover la generacion de programas de desarrollo local por UDE,
especialmente aquellos vinculados a la agricultura familiar campesina.

B. Dimensién Territorial - Componente Recursos Naturales, Agua: La
problematica a nivel regional respecto del recurso hidrico, indica que existe
una creciente presion sobre él para el desarrollo de actividades productivas,
lo que, sumado a la disponibilidad actual del recurso y su proyeccioén, podria
transformarse en una limitante para el desarrollo de la region.

En cuanto a las UDE, se menciona que todas ellas presentan balances
negativos en cuanto a la solicitud de derechos de aprovechamiento de aguas
subterraneas.

El objetivo general planteado para este componente tiene relacion con
mejorar la eficiencia en el uso del recurso hidrico en la regién, especialmente
en el valle central (eje carretera 5 sur), evitando que la situacién actual de
agotamiento de las cuencas regionales pueda transformarse en una limitante
para el desarrollo de la region.

Dentro de los lineamientos se encuentran:

- Promover e incentivar la implementacion de diversos sistemas de riego
tecnificado, especialmente en el valle central y en torno a las cuencas
del Tinguiririca y Cachapoal, para desarrollar la produccién agricola de
la region.

- Potenciar y difundir experiencias exitosas de riego tecnificado del
secano costero (UDE 1y 2), para ser aplicadas en el resto de la region.
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- Fomentar el desarrollo de iniciativas y obras de proteccion, provision y
reserva del recurso hidrico, proveniente de las aguas lluvias y del
escurrimiento de los rios, tales como proteccion de glaciares y cuencas
del macizo cordillerano; construccién de embalses y canales en el valle
central; y cosecha de aguas lluvias y aguadas en el territorio del secano
costero.

En este ultimo lineamiento, se encuentra la construccion mini-embalses y
cosecha de aguas lluvias en el secano costero y en areas de baja seguridad
de riego.

CUADRO 4.3-1
DIMENSIONES DE LA EDR 2011-2020

DIMENSION SECTOR / COMPONENTE
Mineria

Econdmico Productiva Agroalimentario y Forestal
Turismo

Pobreza

Educacion

Trabajo

Seguridad Publica
Sociocultural Identidad y Cultura

Salud

Vivienda

Capital Humano

Deporte y Recreacion
Recursos Naturales: Agua
Recursos Naturales: Suelo
Gestién de Riesgos
Centros Poblados

Gestién de Residuos
Conectividad
Ordenamiento Territorial
Energia

Aire

Biodiversidad

Medio Ambiente Cambio Climatico

Agua

Suelo

Gestién Plblica
Participacion
Internacionalizacién de la Regién
Capital Social

Territorial

Politico Institucional

Fuente: Elaboracién propia a partir de GORE (2010) 2

> GOBIERNO REGIONAL DEL LIBERTADOR BERNARDO O'HIGGINS, GOBIERNO DE CHILE. 2011.
Estrategia Regional de Desarrollo 2011 — 2020. Divisién de Planificacion y Ordenamiento Territorial 246 pp.
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Un aspecto fundamental de la estrategia es la territorializacion de ella, la que se
traduce en el planteamiento de un desarrollo especifico para cada Unidad de Desarrollo
Estratégico (UDE) definida.

Las comunas correspondientes a cada UDE se mencionan a continuacion:

- UDEL: Navidad, Litueche y La Estrella
- UDE 2: Pichilemu, Marchihue y Paredones
- UDE 3: Las Cabras, Peumo, Pichidegua y San Vicente

- UDE 4: Lolol, Pumanque, Peralillo, Palmilla, Nancagua, Chépica y Santa
Cruz

- UDE 5: San Francisco de Mostazal, Codegua, Graneros, Rancagua,
Dofiihue, Olivar, Machali y Coltauco

- UDE 6: Requinoa, Coinco, Quinta de Tilcoco, Malloa y Rengo

- UDE 7: San Fernando, Chimbarongo y Placilla

4.4. PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA RURAL PARA EL DESARROLLO
TERRITORIAL Y PLAN MARCO DE DESARROLLO TERRITORIAL

El Programa de Infraestructura Rural para el Desarrollo Territorial (PIRDT) es una
iniciativa de la Subsecretaria de Desarrollo Regional y Administrativo del Ministerio del
Interior, que se inicia de forma piloto el afio 2005 y tiene como objetivo utilizar efectiva y
productivamente servicios de infraestructura sostenible (agua potable rural, saneamiento,
electrificacion, caminos rurales, telecomunicaciones y obras portuarias) en comunidades
rurales de territorios seleccionados en las regiones de Coquimbo, Del Libertador General
Bernardo O’Higgins, Maule, Bio Bio, De la Araucania, Los Lagos, Los Rios y Aysén. El
programa se sustenta en un proceso de planificacién territorial participativa, el cual
contempla la formulacién, seguimiento y evaluacion de Planes Marco de Desarrollo Territorial
(PMDT) en cada uno de los territorios seleccionados para la ejecucion del programa.

El PIRDT surge de un convenio con el Banco Mundial para fomentar el desarrollo
productivo de comunidades rurales vulnerables de baja densidad poblacional. En estas
zonas, formula proyectos que normalmente serian calificados de baja rentabilidad, no
obstante, a fin de hacer rentable la inversion, el programa invierte en proyectos de
infraestructura que apoyan directamente a la produccion local. El programa se basa en cinco
principios esenciales:

1. La sostenibilidad econdémica, social y ambiental de los sub-territorios
seleccionados.
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2. La participacion de los actores locales, tanto publicos como privados.

3. La articulacion de la infraestructura con los emprendimientos productivos de
los sub-territorios.

4. Laplusvalia a la inversion ya existente.

5. La eficiencia en los modelos de planificacion, inversion y gestién de servicios
de infraestructura.

Para la identificacién y el desarrollo de las iniciativas, el PIRDT proporciona la
sinergia entre los Gobiernos Regionales, Gobiernos Locales, Sectores de Infraestructura e
Instituciones de Fomento Productivo en los territorios, apoyando la coordinacién de las
inversiones publicas y privadas que fortalezcan la competitividad de estas comunidades
productivas.

El PIRDT desarroll6 una metodologia de formulacion y evaluacién de un Plan
Marco de Desarrollo Territorial (PMDT), que es una herramienta de planificacion y evaluacion
de iniciativas de inversién desde un enfoque territorial, que potencia el desarrollo productivo
del territorio y/o subterritorio. Dicha metodologia se encuentra publicada y validada por el
Ministerio de Desarrollo Social y posibilita la inversién en sectores rurales semi-concentrados
y dispersos a través de una cartera integrada de proyectos. Esto hace posible la inversion
donde, habitualmente, los proyectos serian calificados con “baja rentabilidad” y no obtendrian
la viabilidad en el Sistema Nacional de Inversiones (SIN) si postularan en forma
independiente®,

El presente Estudio esta enmarcado dentro del PIRDT de la Region del Libertador
Bernardo O'Higgins. Los servicios de infraestructura que considera el programa son:

o Agua: agua potable para bebida y para procesos productivos

o Saneamiento: evacuacion y tratamiento de aguas servidas domiciliarias

o Electrificacion: domiciliaria y productiva

o Conectividad: caminos, pasarelas y puentes

. Telecomunicaciones: telefonia e Internet

Para la identificacién de proyectos del PIRDT, la Unidad de Gestion y Desarrollo
del Gobierno Regional realiz6 un Plan Marco de Desarrollo Territorial (PMDT), en el cual se

identifican las oportunidades de negocios asociadas a uno o varios ejes de desarrollo
productivo del sub-territorio, que orientaron la identificacion de las necesidades de inversion

® SUBSECRETARIA DE DESARROLLO REGIONAL Y ADMINISTRATIVO, GOBIERNO DE CHILE. 2012.
Diptico del Programa de Infraestructura Rural para el Desarrollo Territorial — PIR. Division de Desarrollo
Regional, Ministerio del Interior y Seguridad Publica. 4 pp.
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requeridas para el desarrollo de dichas oportunidades. De este modo, en los PMDT se
disefi6 una intervencidon conjunta a ser ejecutada en un sub-territorio, que involucra a
instituciones del sector publico y privado.

Este enfoque dara prioridad al desarrollo de comunidades rurales pobres, que por
sus condiciones de aislamiento o baja concentracion poblacional no han logrado un
mejoramiento de sus condiciones de vida ni de desarrollo de su potencial, para una mayor
generacion de ingresos y bienestar.

Los territorios considerados para implementar el programa PIRDT en la region,
son los siete establecidos por la EDR 2011-2020, denominados Unidades de Desarrollo
Estratégicas (UDES).

Para lograr la priorizacién de las UDEs e implementar los PMDT afio 2011, se
efectud un andlisis de la informacién secundaria disponible en la EDR (2011-2020), encuesta
CASEN (2006; 2009), CENSO (2002) y sus proyecciones, informacién de economia,
informacion ambiental y politica institucional.

En base a la caracterizacion de las UDEs y el enfoque que posee el PIRDT, se
elaboran criterios de priorizacion, los cuales son:

a) Ruralidad y Densidad Poblacional Territorial: se consideran los territorios
con densidades que se encuentren bajo la media regional. De igual forma, se
considera la densidad poblacional rural; de acuerdo al porcentaje de
poblacién rural en funciébn de la poblacion regional y el porcentaje de
poblacion rural en relacion de la poblacion UDE.

b) Pobreza e Indigencia: se consideran los territorios con porcentaje sobre la
media regional. También se considera el porcentaje de variacion de la
pobreza en los territorios, de acuerdo a la encuesta CASEN 2006 y 2009.

c) Capacidad de Gestion del Territorio: este criterio considera la capacidad a
nivel municipal para formular y gestionar proyectos en el territorio. Para lo
anterior, se utiliza el indicador del nimero de profesionales municipales por
cada 1.000 habitantes, y la dependencia al Fondo Comun Municipal (FCM).
También se evalla la capacidad de gestion de los territorios de acuerdo al
nivel asociativo de la comunidad y de los productores, medido de acuerdo al
namero de constitucion de comités, ONG, Asociaciones Gremiales, entre
otros.

De acuerdo a los criterios mencionados, el Gobierno Regional determind algunas
localidades incluidas en los sub-territorios como localidades de desarrollo prioritario, siendo
éstas las areas del presente Estudio®. Las UDE priorizadas junto con los sub-territorios y
localidades correspondientes se mencionan a continuacion.

* GOBIERNO REGIONAL REGION DEL LIBERTADOR BERNARDO O’HIGGINS. 2011. Documento territorios y
subterritorios PIRDT 2011.
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Chépica.

UDE 2: comprende las comunas de Pichilemu, Paredones y Marchihue.

Subterritorio 1: Los Maitenes, Las Mellizas, Chequén, Las Garzas, El
Molino, Pailimo y Mallermo. Localidades pertenecientes a la comuna de
Marchihue.

Subterritorio 2: Punta de Lobos, Las Camillas, Cahuil, La Villa, Pafiul, Alto
Ramirez, Espinillo y El Maqui. Localidades pertenecientes a la comuna de
Pichilemu.

Subterritorio 3: Yerbas Buenas, La Pitra, Marchant, Piuquenes y La
Quebrada. Localidades pertenecientes a la comuna de Marchihue.

Subterritorio 4: Lo Valdivia, Panilongo, Rincén Boyeruca. Localidades
pertenecientes a la comuna de Paredones.

Subterritorio 5: Rarin, Catemu, Carrizalillo, San Pedro de Alcantara y Las
Papas. Localidades pertenecientes a la comuna de Paredones.

En la Figura 4.4-1 se presentan los subterritorios de la UDEZ2.

UDE 4. comprende las comunas de Peralillo, Pumanque, Nancagua, Lolol y

Subterritorio 1. Los Vascos, Los Aromos, El Olivo, Rinconada de Peralillo,
La Troya, Los Cardos y Santa Victoria. Localidades pertenecientes a la
comuna de Peralillo.

Subterritorio 2: Mataredonda, Callihue, Las Vifias, Rinconada de Perales,
Rincon El Sauce, Rincon Las Higueras y Palmilla de Retro. Localidades
pertenecientes a la comuna de Pumanque.

Subterritorio 6: Yaquil. Localidad perteneciente a la comuna de Nancagua.

Subterritorio 7: La Candelaria, Los Cardos, Los Arboles y La Olla.
Localidades pertenecientes a la comuna de Chépica.

Subterritorio 8: Los Tricahues, EI Membrillo, Rinconada de Quiahue, El
Portezuelo, La Palma, La Puntila y Los Quillayes. Localidades
pertenecientes a la comuna de Lolol.

En la Figura 4.4-2 se presentan los subterritorios de la UDEA4.
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FIGURA 4.4-1
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FIGURA 4.4-2
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4.5. PLAN EMERGENCIA AGRICOLA

El Plan de Emergencia Agricola que esta desarrollando el SEREMI de Agricultura
en la region, tiene como fin prestar apoyo a los agricultores de las zonas decretadas en
Emergencia Agricola por el Ministerio de Agricultura, el cual implica la coordinacion de los
municipios involucrados.

Las primeras acciones que se toman en el caso de una emergencia de este tipo,
es el levantamiento de un catastro de los agricultores de las zonas afectadas, ya sean o no
usuarios de INDAP, con el objeto de conocer la real demanda y asi poder distribuir la ayuda
homogéneamente, priorizando a los agricultores cuya situacion sea mas complicada. El
procedimiento para obtener la ayuda, en el caso de los usuarios de INDAP, consiste en
prestar su declaracién dirigiéndose a sus respectivas areas, anexando a ella una fotocopia
de su cédula de identidad y el rol de avaluo fiscal de la propiedad en que habitan. Quienes no
son usuarios de INDAP, pueden acercarse a alguna de las oficinas de CONAF, SAG, INDAP,
INIA 0 a la Seremi de Agricultura y realizar el mismo procedimiento®.

El afio 2012, el Ministerio de Agricultura declar6 emergencia agricola en 22
comunas de la Regién de O"Higgins. Dichas comunas fueron: Litueche, Navidad, Pichilemu,
Marchihue, La Estrella, Paredones, Pumanque, Lolol, Peralillo, Palmilla, Santa Cruz,
Chépica, Las Cabras, San Vicente, Pichidegua, Requinoa, Malloa, Rancagua, Machali,
Graneros, Codegua y San Francisco de Mostazal®.

Cabe sefialar que en la reunion que tuvo el equipo consultor con el SEREMI de
Agricultura el dia 9 de enero del 2013 en la ciudad de Rancagua, se converso acerca de las
localidades contempladas en este estudio, indicando la necesidad de priorizar la localidad de
La Candelaria y todo el secano de la comuna de Chépica; la comuna de Pumanque y, en
particular, la localidad de Rincén Las Higueras; y la comuna de Santa Cruz.

® RED O'HIGGINS. 2012. Seremi de Agricultura desarrolla Plan en Zonas Decretadas en Emergencia Agricola.
http://www.redohiggins.com/seremi-de-agricultura-en-ohiggins-desarrolla-plan-en-zonas-decretadas-en-
emergencia-agricola/ (En linea) Visto el 26 de enero del 2013.

® RED O'HIGGINS. 2012. Seremi de Agricultura desarrolla Plan en Zonas Decretadas en Emergencia Agricola.
http://'www.redohiggins.com/seremi-de-agricultura-en-ohiggins-desarrolla-plan-en-zonas-decretadas-en-
emergencia-agricola/ (En linea) Visto el 26 de enero del 2013.

LA TERCERA. 2012. Declaran 108 <comunas en estado de emergencia agricola.
http://www.latercera.com/noticia/nacional/2012/08/680-476613-9-declaran-108-comunas-en-estado-de-
emergencia-agricola-por-grave-situacion-de.shtml (En linea) Visto el 26 de enero del 2013.

LA NACION. 2012. Emergencia agricola se extiende a 22 comunas de O Higgins.
http://www.lanacion.cl/emergencia-agricola-se-extiende-a-22-comunas-de-o-higgins/noticias/2012-01-
26/131625.html. (En linea) Visto el 26 de enero del 2013.
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5. SECTORIZACION

5.1. INTRODUCCION

El propoésito de esta seccion fue identificar sectores posibles de ser regados o
beneficiados pensando en la futura instalacion de obras tipo micro-tranques de
acumulacién estacional. Para ello, se utlizaron antecedentes cartograficos que
permitieron identificar previamente estas areas, que posteriormente fueron confirmadas
con visitas a terreno.

5.2. CARTOGRAFIA IGM ESCALA 1:50.000
5.2.1. Generalidades

La base oficial de cartografia IGM fue revisada para el area de estudio,
sobreponiendo la cuadricula correspondiente a las Cartas IGM de la zona F. Las Cartas
IGM seleccionadas fueron utilizadas para la identificacion inicial en terreno de los
sectores potenciales de ser seleccionados para la ubicacion de obras de acumulacion de
agua.

5.2.2. Unidad de Desarrollo Estratégico N° 2

El listado de las cartas IGM utilizadas correspondientes a esta unidad se
muestran en el Cuadro 5.2.2-1., mientras que su ubicacion geografica se puede ver en la
Figura 5.2.2-1.

CUADRO 5.2.2-1
CARTAS IGM UNIDAD DE DESARROLLO ESTRATEGICO N°2

SECCION NOMBRE

F1 HIDANGO

F10 PICHILEMU

F11 SAN ANTONIO DE PETREL
F12 MARCHIHUE

F13 LAS CABRAS

F20 BUCALEMU

F21 PAREDONES

F22 PUMANQUE

F30 HUALANE

Fuente: Instituto Geogréfico Militar.
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FIGURA 3.2.2-1
UNIDAD DE DESARROLLO ESTRATEGICO N°2
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Fuente: Elaboracion propia con base en informacién del IGM

5.2.3. Unidad de Desarrollo Estratégico N° 4

El listado de las cartas IGM utilizadas correspondientes a esta unidad se

muestran en el Cuadro 5.2.3-1., mientras que su ubicacion geografica se puede ver en la
Figura 5.2.3-1.

CUADRO 5.2.3-1
CARTAS IGM UNIDAD DE DESARROLLO ESTRATEGICO N°4

SECCION NOMBRE
F23 SANTA CRUZ
F24 CHIMBARONGO
F29 LLICO
F31 RANGUIL
F32 RAUCO
F33 CURICO

Fuente: Instituto Geogréfico Militar.
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FIGURA 5.2.3-1
UNIDAD DE DESARROLLO ESTRATEGICO N°4
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5.3. SIG

Los antecedentes cartograficos que se encuentran a disposicion del consultor
para el presente estudio se enlistan a continuacion, en el Cuadro 5.2-1, acompafiado de
una breve descripcion. Dichas cartografias se encuentran en formato shape, para ser
desplegadas y procesadas en software de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), a
partir de lo cual, se pueden exportar las distintas capas de informacion a otros
programas como Autocad.

Uno de los productos que se menciona en el cuadro anterior es el Modelo
Digital de Elevacion Aster GDEM (30 m), proveido gratuitamente por Earth Remote
Sensing Data Analysis Center (ERSDAC), el que fue acotado para el area de estudio.
Este se utiliza en andlisis de cuencas hidrograficas, zonificacion de pendientes y/o cotas
y variables geomorfolégicas en general. En la Figura 5.3-1 se muestra este modelo y se
destaca el sector ocupado por las dos Unidades de Desarrollo Estratégico consideradas
en este estudio.
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CUADRO 5.3-1

ANTECEDENTES CARTOGRAFICOS Y ESPACIALES

TEMATICA COBERTURA INSTITUCION Y/O FUENTE
Mapa politico Division Politico Administrativa (1:50.000) e-SIIR CNR
Red de Cauces Naturales (1:50.000) SIG DGA
Red Regional de Caminos (1:50.000) e-SIIR CNR
Mapas base Toponimios (localidades, centros poblados, |e-SIIR CNR
orografia) (1:50.000)
Curvas de Nivel IGM (1:50.000) e-SIIR CNR
Red Estaciones fluviométricas Elaboracién propia a partir de DGA
Red Estaciones meteoroldgicas Elaboracién propia a partir de DGA
Red Estaciones Meteoroldgicas Direccion . . .
el Meteorolégica de Chile (DMC) Elaboracién propia a partir de DMC
Balance Hidrico de Chile, DGA
Isoyetas Anuales (1:1.000.000) (1987)
Isolineas ETP anual (1:1.000.000) CNR
Mapa de Cuencas Hidrograficas (1:50.000) E-SIIR/DGA

Vegetacion y
Biodiversidad

Sitios  prioritarios  biodiversidad CONAMA

(1:250.000)

SINIA-CONAMA

SNASPE CONAF (1:250.000)

SINIA-CONAMA

Uso del suelo CONAF-CONAMA (1:250.000)

e-SIIR /CONAMA

Formaciones Vegetacionales (1:1.000.000)

Rodolfo Gajardo (1994)

Pisos Vegetacionales (1:1.000.000)

Pliscoff y Lubert (2006) / SINIA-
CONAMA

Mapa Vegas, bofedales y acuiferos protegidos

DGA. DGA

Distritos Agroclimaticos (1:1.000.000) e-SIIR CNR
Riego y Red de Canales (1:50.000) e-SIIR CNR
Agroeconomia Red de Bocatomas (1:50.000) e-SIIR CNR

Catastro Singularidades Canales DGA e-SIIR CNR

Informaciéon
topogréfica
Satelital

Modelo Digital de Elevacion - SRTM (90 m)

Servidor USGS

Modelo Digital de Elevacion Aster GDEM (30 m)

Servidor ERSDAC

Imagen Satelital de Alta Resolucion Geoeye,
disponible a través del servidor de ArcGis on
line.

Bing Maps

Fuente: Elaboracion propia
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5.4. SECTORIZACION PRELIMINAR DE SITIOS BENEFICIADOS

Con la informacion sefialada anteriormente, se procedié a construir la base
del Sistema de Informacién Geogréfica, a partir del cual se desarrollo el trabajo de
sectorizacion del area de estudio identificando sectores posibles de ser regados
pensando en la futura instalacion de obras tipo micro-tranques de acumulacién
estacional. Lo anterior se realiz6 tanto para la UDE n°2 como para la UDE n°4.

Como punto inicial, se identificaron las subcuencas en que se encuentra
contenida el area de trabajo, esto con el fin de visualizar areas aportantes a distintos
puntos de la zona de estudio, lo que se presenta en la Figura 5.4-1.

Para construir una primera aproximacion del rea susceptible de ser regada,
se deben considerar las diferentes variables que determinan a su vez la potencialidad
agropecuaria de este territorio. Uno de los primeros antecedentes a considerar
corresponden a la pendiente de los suelos, debido a los antecedentes historicos de
erosion (presente y potencial) existente en el area de estudio y que ha sido sefialado
como una problemética de interés en el Capitulo 2 del presente estudio, ademés de la
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literatura actual’. Dados estos antecedentes, se debe priorizar el desarrollo de la
actividad agricola bajo riego, en terrenos cuya pendiente no supere el 6% (Figura 5.4-2),
con el fin de minimizar el riesgo de erosion.

Otra variable a considerar para la sectorizacion, es la necesidad de utilizar
suelos de clase I, I, Ill o IV, los cuales, por definicion, presentan caracteristicas
adecuadas o hasta limitaciones moderadas, para el desarrollo de la agricultura bajo
riego. (Figura 5.4-3).

Como ultima consideracion, se descartan los terrenos que actualmente se
encuentran utilizados en actividad forestal, ciudades o centros poblados, cuerpos de
agua, areas protegidas, etc. (Figura 5.4-4 y Figura 5.4-5).

Finalmente los resultados obtenidos son expuestos en la Figura 5.4-6.

! MINAGRI-FAO. 2011. Préacticas de Conservacién de Suelos y Agua para la Adaptacién Productiva a la
Variabilidad Climatica Secano de la Regién de O’Higgins, Apoyo al Disefio e implementacion de un
Modelo del Riesgo Agroclimatico. 33pp.
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FIGURA 5.4-2
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FIGURA 5.4-3
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FIGURA 5.4-5
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FIGURA 5.4-6
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A continuaciéon se presenta un resumen de las areas susceptibles de ser regadas
en la zona de estudio, diferenciadas por subcuenca. Cabe sefalar que algunas subcuencas
no se encontraban dentro de la zona de estudio por completo, por lo que, al momento del
analisis, se considerd solo el area de ésta que se encontraba dentro de los limites de este
estudio (Cuadro 5.4-1).

CUADRO 5.4-1
SUPERFICIE POR SUBCUENCA DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO.
CODIGO D.G.A. SUBCUENCA SUPERFICIE (ha)
0612 Costera entre Topocalma y E Nilahue 1.768
0614* Costera entre E Nilahue y Limite Region 1.289
0613* Estero Nilahue 25.670
0611 Estero Topocalma 5.445
0605 Rio Rapel 46.560
0603* Tinguiririca Bajo 87.000

*Cuencas con limites fuera de la zona de estudio

Fuente: Elaboracion propia

Se aprecia que las comunas costeras presentan muy pocas zonas con
posibilidades de ser regadas, segun los criterios utilizados en este analisis; no obstante el
sector interior de la zona de estudio, representado en este caso por las comunas de
Marchihue, Peralillo, Palmilla, Pumanque Santa Cruz, Nancagua, Lolol y Chépica, si
presentan areas con estas caracteristicas, por lo que la construccibn de obras de
acumulacién estacional podria beneficiar a la produccion agropecuaria especialmente en
estas zonas.
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6. PROCESO DE INFORMACION Y SELECCION DE SITIOS
6.1. DIFUSION Y CONTACTOS INICIALES
6.1.1. Aspectos Generales

En este capitulo se detallan las actividades realizadas para identificacion de
sitios para microtranques, objetivo que tuvo como estrategia inicial la revision de cartografia
e imagenes satelitales, pero dado que los microtranques son obras pequefas, esta revision
pas6 a segundo lugar, cobrando relevancia el recoger las demandas de los agricultores,
tomando importancia una segunda estrategia, informar a través de reuniones con
agricultores, afiches y aviso radial, en las comunas de influencia del estudio.

6.1.2. Reuniones de Coordinaciéon

A lo largo de la ejecucion del estudio se desarrollaron diferentes reuniones de
planificacion y coordinacion con los organismos publicos, en especial con la SEREMI de
Agricultura, generando definiciones importantes en cuanto a criterios de evaluacion de las
obras y zonas prioritarias para el estudio. Adicionalmente, se analizaron las vias de difusion
del proyecto, iniciando asi la coordinacién para llevar a cabo las reuniones de presentacion
del Estudio a los agricultores de zonas prioritarias y generando los contactos con las
oficinas de servicios a nivel local que permitieran ampliar la convocatoria a todos los
agricultores interesados en el area de estudio.

A partir de estas gestiones se programo un total de 7 reuniones de difusion del
proyecto, de las cuales se realizaron 6, a través de la organizacién de la Secretaria
Regional Ministerial de Agricultura de la Regién del Libertador Bernardo O’Higgins, del
Encargado Regional de Riego y el apoyo de los equipos PRODESAL de las comunas
pertenecientes a la zona de estudio.

6.1.3. Reuniones de Difusidén con Agricultores
6.1.3.1. Introduccion

Las reuniones se dividieron en tres partes, una primera parte donde el Secretario
Regional Ministerial de Agricultura y/o el Encargado de Riego Regional daban a conocer la
importancia del estudio, una segunda parte, donde el equipo consultor presentaba los
detalles del estudio y una tercera parte, donde se respondian dudas y se acogian las
demandas de los agricultores.

En el Anexo 6-1 se expone la presentacion realizada a los agricultores en los
sectores del area de estudio.
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Posteriormente los interesados en participar del Estudio completaban la Ficha de
Contacto (Anexo 6-2), que tenia por objetivo recoger informacién relevante del agricultor,
su predio, referencias de acceso y datos de contacto para posteriormente agendar la visita
correspondiente.

A continuacion se presenta un resumen de las reuniones realizadas en las
diferentes comunas del area de estudio.

6.1.3.2. Reunion de Presentacion con Agricultores de Chépica

El dia martes 29 de enero del 2013, a las 18:00 hrs, se desarroll6 la reunion con
agricultores en la Escuela de La Candelaria, comuna de Chépica, previa coordinacion entre
la Secretaria Regional Ministerial de Agricultura y la Municipalidad de Chépica, a través de
la Alcaldesa Rebeca Cofre. En la Figura 6.1.3.2-1 se presenta el registro fotografico de la
reunion.

FIGURA 6.1.3.2-1
REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA REUNION

Fuente: Equipo consultor

A la reunion asistieron 25 personas en total, 18 de las cuales se inscribieron,
contando con la presencia de agricultores, el SEREMI Agricultura VI Regién Sr. Mauricio
Donoso, el Diputado Sr. Ramén Ramos representantes de las comunas de Chépica, La
Estrella, Litueche, Lolol, Marchigie, Nancagua, Navidad, Palmilla, Paredones, Peralillo,
Pichilemu, Placilla, Pumanque, Santa Cruz, y la Alcaldesa de la comuna de Chépica Sra.
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Rebeca Cofré Calderén, ademas de algunos concejales de la comuna. En el Anexo 6-3 se
presenta el registro de asistencia de la reunion.

6.1.3.3. Reunion de Presentacion con Agricultores de Pumanque

Reunién de presentacion del proyecto a agricultores de Pumanque se realizé el
dia martes 26 de febrero de 2013 a las 11:00 hrs. en la llustre Municipalidad de Pumanque,
donde asistieron aproximadamente 70 personas, contando con la presencia del SEREMI
Agricultura VI Region Sr. Mauricio Donoso, el Alcalde la comuna Sr. Jorge Jorquera
Gonzélez, concejales de la comuna, dos consejeros regionales (CORE) y profesionales de
INDAP y DGA. En el Anexo 6-4 se presenta el registro de asistencia de la reunién. La
Figura 6.1.3.3-1 se muestra el registro fotogréafico de la reunién.

FIGURA 6.1.3.3-1
REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA REUNION

Fuente: Equipo consultor

6.1.3.4. Reunién con Agricultores de Paredones

La reunién realizada el 26 de febrero de 2013, a las 14:30 hrs. cont6 con la
presencia de aproximadamente 50 agricultores de la comuna, con la presencia del SEREMI
Agricultura VI Region Sr. Mauricio Donoso, una representante el Alcalde la comuna Sr.
Sammy Ormazabal Lopez, un Consejero Regional (CORE), concejales de la comuna y
profesionales del equipo PRODESAL y de la DGA. En la Figura 6.1.3.4-1se muestra el
registro fotografico de la reunién, y en el Anexo 6-5 se presenta el registro de asistencia.
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FIGURA 6.1.3.4-1 ,
REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA REUNION

Fuente: Equipo consultor

6.1.3.5. Reunidon con Agricultores de Paredones

La segunda reunion para agricultores en Paredones se realizo en la localidad de
Panilongo, el dia martes 05 de marzo de 2013 a las 18:00 hrs. A ella asistieron
principalmente agricultores medianos, y conté con la presencia del Encargado Regional de
Riego y un Consejero Regional (CORE). En el Anexo 6-6 se presenta el registro de
asistencia de la reunion, y en la Figura 6.1.3.5-1 se presenta el registro fotografico de la
misma.
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FIGURA 6.1.3.5-1 )
REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA REUNION

Fuente: Equipo consultor

6.1.3.6. Reunidn con Agricultores de Marchigue

La reunién de presentacion de Marchigle se planific para el dia martes 02 de
abril de 2013, a las 15:30 hrs., en el salon comunitario de la llustre Municipalidad de
Marchigle, a la cual asisti6 solamente una persona, por lo que la presentacion no fue
realizada. En su reemplazo, se explic6 de manera particular al asistente las caracteristicas
del estudio y la posibilidad de visita de los sitios que a él le interesaban para el
emplazamiento de micro-tranques.

Dada la inasistencia a la reunion, se cambid la estrategia de trabajo en la
comuna, siendo los profesionales de INDAP de la comuna los que entregaron el listado de
posibles interesados.

6.1.3.7. Reunidon con Agricultores de Lolol

La reunion con agricultores de Lolol se desarroll6 el miércoles 3 de abril de
2013, alas 11:00 hrs. en el Casino Municipal de la comuna. En el Anexo 6-7 se presenta el
registro de asistencia de la reunion. José Lagos R., en representacion de H2Cuenca
presenta a los agricultores los detalles e implicancias del estudio, respondiendo consultas y
aclarando todas las dudas relacionadas con el trabajo que se encuentra en desarrollo. Una
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vez finalizada la actividad, se tomaron los datos de todos los interesados y los
antecedentes necesarios para coordinar la visita a cada una de las propiedades.

6.1.3.8. Reunidon con Agricultores de Pichilemu

La reunién de presentacion del proyecto a agricultores de la comuna de
Pichilemu, realizada el dia miércoles 03 de abril de 2013, a las 15:30 hrs. en el salon de la
Cémara de Comercio de Pichilemu, contd con la presencia del Sr. Julio Ibarra, Gobernador
de la Provincia de Cardenal Caro, en representacion del SEREMI de Agricultura. En el
Anexo 6-8 se presenta el registro de asistencia a la reunion, y en la Figura 6.1.3.8-1 se
presenta el registro fotografico de la misma.

FIGURA 6.1.3.8-1 )
REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA REUNION

Fuente: Equipo consultor

6.1.4. Otros Medios de Difusion
6.1.4.1. Aspectos Generales

Con la finalidad de recoger de la mejor forma posible la demanda de proyectos
de microtranques en la zona, la difusion realizada en las reuniones se complementd con
otros dos medios de difusidén del proyecto: los afiches, que fueron pegados en todas las
localidades de las areas priorizadas del estudio, y una cépsula radial, que "llamaba" a los
agricultores a inscribirse.
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6.1.4.2. Difusién Radial

La difusion radial del proyecto se realiz6 a través de 3 radios: Alegria, Madrigal y
Entrevalles, en las cuales se emitieron 6 avisos diarios durante 2 semanas en comunas de
interés.

En el Anexo 6-9 se presenta la capsula radial revisada por el periodista de la
SEREMI de Agricultura y aprobada por la Comision Nacional de Riego. En el Anexo 3-16
se presentan los audios de la cipsula radial de cada una de las tres radios en que se hizo
difusion del aviso.

6.1.4.3. Difusién a Través de Afiches

La difusion de afiches se hizo a través de la impresion en doble carta de los
posters presentados en el formato original en el Anexo 6-10 y de manera reducida en la
Figura 6.1.4.3-1, los cuales fueron revisados por el periodista de la SEREMI de Agricultura
y aprobado por la Comision Nacional de Riego. Estos afiches fueron instalados en las
localidades priorizadas segun los términos de referencia, en aquellos lugares con alto
transito de personas: sectores aledafios a colegios, paradas de locomocion colectiva,
juntas de vecinos, etc.
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FIGURA 6.1.4.3-1
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6.1.5.

Para realizar las visitas a los predios, se recopilaban, todos los contactos segun
sectores, para optimizar las visitas y disminuir los tiempos de viaje entre un predio y otro,

Visitas a Terreno

generando un itinerario de visitas, a través del contacto y acuerdo del agricultor.

Dado que se contaba con varios equipos de terreno, y buscando recoger el
mismo tipo de informacion, se confeccion6 una Ficha de Visita, en donde se ingresaba toda
la informacion requerida en dicha ficha y otra informacién relevante, que facilitara la
sistematizacion y el andlisis de los sitios. En el Anexo 6-11 se presenta la Ficha de Visita

utilizada, y el listado de visitas en el Cuadro 6.1.5-1.

CUADRO 6.1.5-1

PERSONAS VISITADAS
N° | FECHA VISITA| COMUNA CONTACTO
1 05-03-2013 Paredones Arturo Cabello
2 07-03-2013 Pumanque Gabriel Galaz
3 07-03-2013 Pumanque Javier Moraga Meléndez
4 05-03-2013 Pumanque Juan de Dios Moya Morales
5 06-03-2013 Pumanque Julio del Carmen Gonzalez
6 27-02-2013 Chépica Luis Galaz
7 07-03-2013 Pumanque Maria Angélica Campos
8 15-03-2013 Pumanque Pedro Zudiga
9 05-03-2013 Pumanque Sociedad Agricola y Vitivinicola Pumangue Ltda / Cristian Cozzi Lopez
10 19-03-2013 Paredones Adan (no se sabe su apellido) representado por Wilson Rodrigo Pozo
11 11-04-2013 Lolol Agricola Los Huilles
12 11-04-2013 Lolol Agricola Nerquihue Ltda.
13 07-03-2013 Pumanque Agricola Pumanque / Bernardo Hernandez Montes
14 11-04-2013 Marchigiie Alejandro Cabello
15 27-03-2013 Pumanque Ana Maria Galaz
16 20-03-2013 Peralillo Ana Maria Pavez Pefialoza
17 13-03-2013 Paredones Ana Maria Pontigo
18 19-03-2013 Pumanque Angel Lizana
19 09-04-2013 Pichilemu Audolia Pavez Vargas
20 04-04-2013 Lolol Carlos Becerra
21 11-02-2013 Chépica Carlos Castro
22 10-04-2013 Pichilemu Carlos del Pino
23 20-03-2013 Paredones Carlos Diaz
24 11-04-2013 Marchigiie Carlos Silva Vargas
25 09-04-2013 Pichilemu Carmen Acevedo Cordero
26 15-03-2013 Pumanque Celia Duque / Carmen del Solar
27 02-04-2013 Pumanque Charles Windelshmidt
28 02-04-2013 Lolol Daniel Urzta Urzla
29 07-03-2013 Pumanque Denis Martin Tom Montalva
30 27-03-2013 Pumanque Elizarda Brown
31 11-02-2013 Santa Cruz Elsa Herrera
32 30-01-2013 Chépica Emilio Rodriguez
33 12-02-2013 Peralillo Enriqgue Marquez
34 15-03-2013 Lolol Enrique Ulloa Correa
35 15-03-2013 Lolol Enrique Ulloa Moreno
36 15-03-2013 Pumanque Erasmo Oyarzin
37 08-03-2013 Pumanque Erika Rebonello
38 19-03-2013 Pumanque Esmeralda Castro
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CUADRO 6.1.5-1

PERSONAS VISITADAS
N° | FECHA VISITA| COMUNA CONTACTO
39 10-04-2013 Pichilemu Eugenio Lizana
40 23-04-2013 Lolol Exzequiel Parraguez
41 25-04-2013 Chépica Fabian Abrigo
42 06-05-2013 Marchigiie Fernando Izquierdo Menendez
43 05-03-2013 Paredones Fernando Rojas Vives
44 15-03-2013 Pumanque Fernando Vargas
45 10-04-2013 Pichilemu Francisco Valladares
46 08-04-2013 Pichilemu Gladys Orrego Paredes
47 15-03-2013 Lolol Gloria Orellana Farias
48 06-05-2013 Marchigiie Guido Soto
49 20-03-2013 Paredones Guillermo Cornejo
50 13-03-2013 Paredones Gustavo Mufioz Araya
51 20-03-2013 Paredones Gustavo Valenzuela Leiva
52 01-04-2013 Paredones Haydee Gutiérrez
53 08-03-2013 Pumanque Hugo Cornejo Palominos
54 05-04-2013 Lolol Ines Urzla Ortiz
55 09-04-2013 Marchigiie Inmobiliaria Vifiedos El Huiaque
56 10-04-2013 Malloa Ivadn Galvez
57 07-03-2013 Pumanque Jaime Acevedo
58 02-04-2013 Pumanque Jaime Barros
59 08-04-2013 Lolol Jaime y Francisco Ferndndez Ramirez
60 10-04-2013 Lolol John Vergara Bravo
61 09-04-2013 Pichilemu Jorge Pavez Pulgar
62 24-04-2013 Pichilemu Jorge Roman (Representa a Corporacion de Adelanto Catrianca)
63 02-05-2013 Lolol José Barrera
64 04-04-2013 Pumanque José Belisario Jorquera
65 02-04-2013 Lolol José Cubillos Becerra (Maria Jesus Urzua)
66 08-03-2013 Pumanque José Herrera Le6n
67 08-04-2013 Chépica José Ibarra Aliaga
68 10-04-2013 Pichilemu José Lizana Galaz
69 02-04-2013 Lolol José Urzla Becerra
70 05-03-2013 Paredones Juan Fernando Parraguez
71 23-04-2013 Marchigiie Juan Huerta Vidal
72 06-05-2013 Lolol Juan Ortiz
73 09-04-2013 Pumanque Juan Pavez Gonzalez
74 07-03-2013 Pumanque Karen Walton
75 30-01-2013 Chépica Lago Toledo
76 15-01-2013 Paredones Lautaro Diaz
77 24-04-2013 Lolol Leopoldo Pefialoza
78 09-04-2013 Pichilemu Liliana Nufiez Henriquez
79 10-04-2013 Lolol Luis Arrafio
80 15-03-2013 Pumanque Luis Becerra
81 11-02-2013 Santa Cruz Luisa Morales Figueroa
82 27-02-2013 Chépica Manuel Acevedo Duran
83 05-03-2013 Paredones Manuel Benedicto Reyes
84 13-03-2013 Paredones Manuel de la Cruz Pérez
85 12-02-2013 Paredones Manuel Farias
86 19-03-2013 Paredones Manuel Labbé Rodriguez
87 10-04-2013 Pichilemu Marcelo Jaramillo
88 04-04-2013 Lolol Maria Angélica Garcés Reyes
89 13-03-2013 Paredones Maria Eugenia Bustamante Vidal
90 12-02-2013 Chépica Maria Francisca Gémez
91 26-04-2013 Lolol Maria Gajardo Verdugo
92 15-03-2013 Lolol Maria Inés Fernandez
93 13-03-2013 Paredones Maria Isnalda Reyes
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CUADRO 6.1.5-1

PERSONAS VISITADAS
N° | FECHA VISITA| COMUNA CONTACTO
94 04-04-2013 Lolol Maria Jesus Urzla
95 08-03-2013 Pumanque Maria Oyarzin
96 12-02-2013 Chépica Mario Lanzelotte
97 15-03-2013 Pumanque Mauricio Cabrera
98 19-03-2013 Paredones Mauricio Gonzalez Araya
99 09-04-2013 Pichilemu Méximo Calderén Caro
100 27-02-2013 Chépica Mercedes del Carmen Becerra
101 15-01-2013 Pichilemu Miguel Carvacho
102 04-04-2013 Lolol Narciso Farias Gémez
103 25-04-2013 Chépica Nelson Bahamondes
104 24-04-2013 Lolol Omar Gonzélez
105 03-04-2013 Lolol Osvaldo Canales Barros
106 13-03-2013 Paredones Pablo Vallejos Poblete
107 10-04-2013 Lolol Patricia Diaz
108 02-04-2013 Pichilemu Patricio Campos
109 10-04-2013 Pichilemu Pedro Torres (Prop. Ma. Teresa Velasquez)
110 08-04-2013 Pichilemu Proteas del Mar (Maria Lina Fernandois arrendataria con compromiso compra)
111 24-04-2013 Lolol Ramon Palomino
112 26-04-2013 Lolol Rigo Hormazéabal
113 20-03-2013 Paredones Roberto Jiménez
114 06-05-2013 Pichilemu Roberto Quinteros, predio Los Puquios
115 25-04-2013 Chépica Rodemil Gallardo
116 05-04-2013 Lolol Rogelio Cabello Aceituno
117 20-03-2013 Paredones Rosa Leiva
118 09-04-2013 Pichilemu Saul Galaz Venegas
119 06-03-2013 Pumanque Sergio Enrique Duque Diaz
120 28-03-2013 Marchigiie Sergio Lira
121 06-05-2013 Marchigiie Soc. Agricola Manuel Vargas e Hijo
122 09-04-2013 Marchigiie Soc. Agricola Talhuén del Huique Ltda.
123 15-03-2013 Pumanque Sonia Gonzélez
124 09-04-2013 Pichilemu Sucesion Mercedez Fuenzalida y otros
125 23-04-2013 Peralillo Victor Oyarzin
126 18-06-2013 Marchigiie Agricola El Molino (Marcelo Romero)
127 19-06-2013 Pumanque Sucesion Rojas Camus
128 01-07-2013 Paredones Sucesion Gonzélez Gonzéalez (Maximo Gonzalez)
129 01-07-2013 Paredones Alvaro Mufioz
130 19-06-2013 Lolol Sociedad Alejandro Morales y otro (Salomoén Morales Diaz)
131 18-06-2013 Marchigiie Ernesto Cornejo
132 20-06-2013 Pichilemu Carlos Leyton y Sofia Abarca
133 20-06-2013 Pichilemu Soc. Forestal Ciruelos Ltda. (Rolando Leyton)
134 20-06-2013 Pumanque Inversiones Los Culenes Ltda. (Anibal Vial)
135 18-06-2013 Marchigiie Roberto Vargas

Fuente: Elaboracion propia.
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7.1.

CARACTERIZACION Y SELECCION DE SITIOS

INTRODUCCION

En este capitulo se presenta inicialmente la lista de sitios identificados, y
posteriormente la caracterizacion de cada uno de ellos en base a fichas (Cuadro 7.1-1) que
contienen los elementos principales usados para identificar micro-tranques. Asimismo, cada
una de las fichas contiene mapas de ubicacion, imagen satelital, album fotografico, y
dimensionamiento hidraulico.

CUADRO 7.1-1
FORMATO FICHA CARACTERIZACION
# | Caracteristica Descripcion
T - Corresponde al coédigo definido en la fase de
Codigo del Sitio identificacion de sitios.
> | carta IGM 1:50.000 SN‘ig(r)nbre de la carta utilizada para la caracterizacién del
Ubicacién C_orregponde ala ubicaci(_’)n glel sitio, tanto en cota como
direccion norte y este. Se indica el DATUM considerado.
3 DATUM
U] Mg () Caracterizacion geogréfica del sitio
UTM Este (m)
Cota (m.s.n.m.)
Se indican la fuente de agua asociada a la obra, pudiendo
4 | Fuente del Recurso .
ser cauces naturales o aguas lluvias.
5 | Poblados Cercanos Se indican los poblados cercanos al sitio.
6 | Accesibilidad Se indican las principales vias de acceso al sitio.
Se entrega la precipitacion media anual obtenida a partir
C de los planos de isoyetas medias mensuales de la DGA.
7 | Recursos Hidricos o s
La caracterizacion se complementa con la indicacién de
las estaciones pluviométricas cercanas.
Ubicaciény Se indican las caracteristicas principales de las posibles
8 | Caracteristicas Zona de zonas de riego a suplir.
Riego
9 | Tipologia de Embalse Se indica el tipo y cantidad de muros considerados.
Corresponde a un andlisis del area a intervenir, indicando
10 | Interferencias las interferencias con la infraestructura existente u otro
elemento del paisaje.
. Corresponde a un andlisis del area a intervenir, indicando
11 Prob_lemas Medlo_ . los posibles impactos ambientales que se puedan
Ambientales Previsibles
generar.
12 | Aspectos Productivos Se cargcterizan en f(_)rma preliminar_ las caracteristicas
productivas de las posibles zonas de riego.
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CUADRO 7.1-1
FORMATO FICHA CARACTERIZACION

# | Caracteristica Descripcion

Corresponde al estado de los derechos de agua en el

13 | Derechos de Aguas . .
punto de interés.

Fuente: Elaboracion propia
El analisis de cada sitio identificado se complementa con:

e Cartografia con indicacion de vias de acceso.

e Cartografia de ubicacion del sitio junto a la zona de riego en el predio del
solicitante

o Perfil transversal en el eje del muro, y las curvas que relacionan la superficie
inundada o espejo de agua y el volumen en funcion del nivel del lago que se
genera por el tranque, obtenido de un modelo digital de elevacion (DEM)
generado a partir de imagenes LIDAR y satelitales de Google Earth.

Resumen de volumen embalsado estimado y altura de muro estimada

Album Fotografico que corresponde a las fotografias del sector de cada sitio.

7.2. SITIOS IDENTIFICADOS

En el Cuadro 7.2-1 se presenta la lista de sitios identificados, indicando el usuario,
la comuna y Unidad de Desarrollo Estratégico a la que pertenecen. En la Figura 7.2-1 se
muestra la ubicacioén de los sitios.

CUADRO 7.2-1
LISTA DE SITIOS IDENTIFICADOS

N° | CODIGO NOMBRE DEL POSTULANTE O CONTACTO COMUNA | UDE
Sucesién Mercedes Fuenzalida Lépez y otros
01 | OH-010-01 (propietario) / Tatiana del Transito Fuenzalida Pichilemu |UDE 2
Céceres (representante)
02 | OH-011-03 Saul Galaz Vargas Pichilemu |UDE 2
Luis Polanco Parraguez (arrendatario) / Nicolas

03 | OH-011-08 N ! DN Pichilemu | UDE 2
Faundez Arévalo (Propietario)
04 | OH-031-05 Narciso Farias Gmez Lolol UDE 4
05 | OH-032-03 Mercedes del Carmen Becerra Chépica UDE 4
06 | OH-021-10 Maria Isnalda Reyes Paredones |UDE 2
07 | OH-022-23.a | Maria Inés Fernindez Lolol UDE 4
H, Cuenca Ingenieros Consultores Ltda. Informe Final Cap. 7 -2

Padre Mariano 397, Of. 704, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023
e-mail: cuenca@cuenca.cl




Estudio Basico “Identificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT,
de la Regioén del Libertador Bernardo O'Higgins”

CUADRO 7.2-1
LISTA DE SITIOS IDENTIFICADOS
N° | CODIGO NOMBRE DEL POSTULANTE O CONTACTO COMUNA | UDE
Sociedad Segundo Morales y Compafiia
08 | OH-022-23.b | (propietario) / Salomo6n del Carmen Morales Diaz | Lolol UDE 4
(Representante)
09 | OH-021-08 Manuel Farias Paredones | UDE 2
10 | OH-021-07 Manuel Benedicto Reyes Paredones |UDE 2
11 | OH-031-09 Luis Arrafio Lolol UDE 4
12 | OH-020-01 Liliana Nufiez Henriquez Pichilemu |UDE 2
13 | OH-021-02 Lautaro Diaz Catalan Paredones | UDE 2
14 | OH-032-02 Luis Toledo Sandoval Chépica UDE 4
15 | OH-031-01 José Urzla Becerra Lolol UDE 4
Sociedad Segundo Morales y Compafiia
16 | OH-032-04 (propietario) / Salomén del Carmen Morales Diaz | Chépica UDE 4
(Representante)
17 | OH-031-02 José Cubillos Becerra y Maria Jesus Urzla Lolol UDE 4
18 | OH-022-19 Claudio Jorquera Pumanque |UDE 4
19 | OH-011-05 Jorge Pavez Pulgar Pichilemu |UDE 2
20 | OH-031-07 Tomés Fernandez Ramirez Lolol UDE 4
21 | OH-022-29.a |Jaime Barros Pumanque |UDE 4
22 | OH-022-12 Jaime Acevedo Pumanque |UDE 4
23 | OH-012-02 Inmobiliaria Vifiedos El Huique Marchigiie |UDE 2
Sucesion Reinato del Carmen Fernandez
24 | OH-031-06 Gonzalez / (Inés del Carmen Urzla Ortiz, Lolol UDE 4
Representante)
25 | OH-021-06 Gustavo Mufioz Araya Paredones |UDE 2
26 | OH-011-01.a Sucesién Manuel Jesus Lizana Pino / Gladys Pichilemu | UDE 2
Isabel Orrego Paredes (Representante)
27 |OH-011-01.b | Gladys Orrego Paredes Pichilemu |UDE 2
28 | OH-022-22 Jorge Enrigue Ulloa Moreno Lolol UDE 4
Enrigue Aliro Ulloa Correa (arrendatario y
29 | OH-022-25 postulante) / Sociedad Agricola Nerquihue Lolol UDE 4
Limitada (propietario)
Sucesién Guillermo Eduardo Brown Steinlen /
30 | OH-022-20 Elizarda Matilde Victoria Brown Gonzéalez Pumanque |UDE 4
(Representante)
31 | OH-022-14 Denis Martin Tom Montalva Pumanque |UDE 4
32 | OH-011-09 Carmen Acevedo Cordero Pichilemu |UDE 2
33 | OH-011-06.b |Carlos Silva Vargas Marchigiie |UDE 2
34 | OH-011-06.a |Carlos Silva Vargas Marchigiie |UDE 2
35 | OH-021-09 Cgrlos Diaz Castro (propietario) / Carlos Diaz Paredones | UDE 2
Lopez (representante)
36 | OH-031-04 Carlos Becerra Lolol UDE 4
Suc. Luisa Gonzélez Pavez (Jorge del Carmen
37 | OH-011-04 Pavez, Pulgar, representante, predio a re_gar) _/ Pichilemu | UDE 2
Audolia del Carmen Pavez Vargas (propietaria,
Predio Tranque)
38 | OH-022-01 Sociedad ‘_José Gaston Lizana Herrera y Angela Pumanque | UDE 4
Yolanda Lizana Herrera
39 | OH-012-01 Angel Lizana Pumanque |UDE 4
40 | OH-021-11 Ana Maria Pontigo Paredones |UDE 2
41 | OH-012-03.b | Alejandro Cabello Marchigiie |UDE 2

H, Cuenca Ingenieros Consultores Ltda.

Informe Final Cap. 7 -3

Padre Mariano 397, Of. 704, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023

e-mail: cuenca@cuenca.cl




Estudio Basico “Identificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT,
de la Regioén del Libertador Bernardo O'Higgins”

CUADRO 7.2-1
LISTA DE SITIOS IDENTIFICADOS

N° | CODIGO NOMBRE DEL POSTULANTE O CONTACTO COMUNA | UDE
42 | OH-012-03.a Sucesién Jorge _Cabello Rosales / Jorge Alejandro Marchigiie | UDE 2
Cabello Fuenzalida (Representante)
Agricola Pumanque Ltda. / Bernardo Hernandez
(Representante)
Agricola Pumanque Ltda. / Bernardo Hernandez
(Representante)
Sociedad Agricola Nerquihue Limitada
45 | OH-022-26 (propietario) / Jorge Enrique Ulloa Moreno Lolol UDE 4
(representante)
46 | OH-022-21 Agricola Los Huilles Lolol UDE 4
47 | OH-022-11 Agric_ola y Vitivin_icc_)!a Pumqnqye Limitada
(propietario) / Cristian Cozzi LOopez (representante)
48 | OH-022-17 Juan de Dios Moya Morales Pumanque |UDE 4
Francisco Javier Moraga Meléndez (Usufructuario,
representante y postulante) / Inmobiliaria e
Inversiones Manquehue LTDA. y Rodrigo Moraga
(propietario)
Francisco Javier Moraga Meléndez (Usufructuario,
representante y postulante) / Inmobiliaria e
Inversiones Manquehue LTDA. y Rodrigo Moraga
(propietario)
51 | OH-021-05.a | Arturo Cabello Paredones | UDE 2
52 | OH-021-05.b | Arturo Cabello Paredones | UDE2
Sucesion José Ivan Huerta Vidal y otros / Juan de

43 | OH-022-13.a Pumanque | UDE 4

44 | OH-022-13.b Pumanque |UDE 4

Pumanque | UDE 4

49 | OH-022-15.a Pumanque |UDE 4

50 | OH-022-15.b Pumanque |UDE 4

53 | OH-011-10 la Cruz Huerta Vidal (Representante) Marchigtie | UDE 2
54 | OH-031-11 Exequiel Parraguez Lolol UDE 4
55 | OH-010-02 Jorge Romén (Corporaciéon de Adelanto Catrianca) | Pichilemu | UDE 2
56 | OH-031-12 Leopoldo Pefaloza Lolol UDE 4
57 | OH-031-13 Omar Gonzélez Lolol UDE 4
58 | OH-031-14 Ramén Palomino Lolol UDE 4
59 | OH-032-05.c | Nelson Bahamondes Chépica UDE 4
60 | OH-032-05.b | Nelson Bahamondes Chépica UDE 4
61 | OH-032-07 Rodemil Gallardo Chépica UDE 4
62 | OH-032-08.a | Fabian Abrigo Chépica UDE 4
63 | OH-032-08.b | Fabian Abrigo Chépica UDE 4
64 | OH-031-15 Maria Gajardo Verdugo Lolol UDE 4
65 | OH-031-16 Rigo Ormazébal Lolol UDE 4
66 | OH-031-17 José Barrera Lolol UDE 4
67 | OH-012-04.a |Fernando Izquierdo Menéndez Marchigiie |UDE 2

Agricola Escorial S.A. / Fernando Izquierdo

68 | OH-012-04.b Menendez (Representante)

Marchigiie |UDE 2

69 | OH-012-05.a | Guido Soto Marchigiie |UDE 2
70 | OH-012-05.b | Guido Soto Marchigiie |UDE 2
71 | OH-011-11 Sucesion Luis Quinteros Gonzalez Pichilemu |UDE 2
72 | OH-031-18.a |John Vergara Bravo Lolol UDE 4
73 | OH-031-18.b |John Vergara Bravo Lolol UDE 4
74 | OH-021-14 Francisco Valladares Pichilemu |UDE 2
75 | OH-031-19 Daniel Urzda Urzda Lolol UDE 4
76 | OH-022-30 Juan de Dios Moya Morales Pumanque |UDE 4
77 | OH-021-15 Guillermo del Carmen Cornejo Pozo Paredones |UDE 2
H, Cuenca Ingenieros Consultores Ltda. Informe Final Cap. 7 -4

Padre Mariano 397, Of. 704, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023
e-mail: cuenca@cuenca.cl



Estudio Basico “Identificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT,
de la Regioén del Libertador Bernardo O'Higgins”

CUADRO 7.2-1
LISTA DE SITIOS IDENTIFICADOS

N° | CODIGO NOMBRE DEL POSTULANTE O CONTACTO COMUNA | UDE

78 | OH-022-13.c | Bernardo Herndndez Montes (Agricola Pumanque) | Pumanque | UDE 4
79 | OH-012-08 Soc. Agricola El Molino Marchigiie |UDE 2
80 | OH-022-33.a | Sucesién Rojas Camus Pumanque |UDE 4
81 | OH-030-02 Sucesion Gonzélez Gonzélez Paredones | UDE 2
82 | OH-030-01 Alvaro Mufioz Paredones | UDE 2
83 | OH-031-20 Sociedad Alejandro Morales y otro Lolol UDE 4
84 | OH-031-21 Sociedad Alejandro Morales y otro Lolol UDE 4
85 | OH-012-09 Ernesto Cornejo Palomino Chépica UDE 4
86 | OH-011-12 Ive:m Galvez (_arrendatario y postulante) / Jorge Marchigile | UDE 2

Gélvez (propietario)

87 | OH-021-01 Miguel Carvacho Pichilemu |UDE 2
88 | OH-011-13 Carlos Leyton / Sofia Abarca Pichilemu |UDE 2
89 |OH-011-14 Soc. Forestal Ciruelos Ltda. Pichilemu |UDE 2
90 | OH-022-34 Inversiones Los Culenes Ltda. Pumanque |UDE 4
91 | OH-012-10 Roberto Vargas Marchigiie |UDE 2
92 | OH-011-06.c |Carlos Silva Vargas Marchigiie |UDE 2

Fuente: Elaboracion propia

La caracterizacion de los sitios se presenta en detalle en el Anexo 7-1.

H, Cuenca Ingenieros Consultores Ltda.

Informe Final Cap. 7 -5

Padre Mariano 397, Of. 704, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023

e-mail: cuenca@cuenca.cl




Estudio Béasico “Identificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT,

de la Regioén del Libertador Bernardo O'Higgins”

FIGURA 7.2-1

IMAGEN DE LA UBICACION DE LOS SITIOS IDENTIFICADOS
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Fuente: Elaboracién propia
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7.3. SELECCION DE SITIOS FINALES PARA DISENO

Del total de los sitios identificados como potenciales ubicaciones de
microtranques, se realizé la seleccion de los 52 sitios definitivos siguiendo las condiciones
indicadas en el contrato respecto del volumen posible de embalsar. A estos sitios se les
realizaron célculos preliminares con el fin de establecer la capacidad de embalse en cada
uno de los casos.

La estimaciéon de estos volumenes preliminares, se utilizaron imagenes satelitales
extraidas desde Google Earth, las cuales entregaron un rango de precision que variaba en
un 30%. Este trabajo fue desarrollado utilizando el software Idrisi Selva, considerando alturas
de muro desde 1 hasta 5 m. Un trabajo similar se realizd para estimar el espejo de agua de
cada microtranque, es decir, el area potencialmente inundada.

Al realizar la inspeccion de terreno para verificar las areas de inundacion de cada
uno de los proyectos, se obtiene como resultado preliminar que no todos los sitios son
realmente aptos, y se evallan nuevos sitios con el fin de completar el listado para realizar la
seleccién. Para los nuevos sitios identificados, se realizaron los mismos calculos para
estimar el volumen preliminar de acumulacion.

Con el listado final de sitios se construyé un ranking, ordenando segun el volumen
potencial de acumulacién y en funcidn de estas caracteristicas se seleccionaron los primeros
52 lugares del ranking.

7.4. ACTIVIDAD INFORMATIVA PREDIOS SELECCIONADOS

Los propietarios o representantes de los sitios que fueron seleccionados, fueron
convocados a una reunion de caracter técnico, cuya finalidad era informar de los alcances
del estudio y cudles serian los productos entregados al terminar el trabajo.

La reunién fue realizada el dia 22 de octubre de 2013, a las 11 hrs. en el Salon del
Internado de Marchiglie. A esta reunidn asistieron 28 personas, que en total representaban a
los 32 beneficiarios de convocados. Se cont6 con la participacion del SEREMI de Agricultura
Sr. Guido Carrefio, el Director Regional de INDAP Sr. Carlos Herreros, ademas de los
representantes del Programa PIRDT del Gobierno Regional la Srta. Cecilia Espinoza y el Sr.
Cristian Nuafez.

En la reunidon se realizé una presentacion (Anexo 7-2) a cargo del Sr. Felipe
Espinoza, Jefe de Proyecto y posterior a esto, en conjunto con el Inspector Fiscal Sr. Alvaro
Espinoza, se di6 respuesta a las principales dudas de los beneficiarios. En la Figura 7.4-1, se
presentan algunas imagenes de la reunion.
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FIGURA 7.4-1
REUNION BENEFICIARIOS

Fuente: Equipo Consultor
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7.5. SITIOS FUERA DEL AREA DE ESTUDIO

El tipo de delimitacién utilizada para definir las areas priorizadas por parte del
programa P.I.R.D.T., que como se ha sefialado anteriormente no obedecia a criterios de
delimitacion geografica, generé que la Unica forma de saber si un sitio se encontraba al
interior del area de estudio era visitar el sitio. Esto derivd en que se visitaran 57 propietarios
(equivalentes a 73 sitios) que finalmente quedarian excluidos del estudio, dada su condicion
de no encontrarse en territorios priorizados.

El listado de los sitios visitados fuera de las zonas priorizadas, se presenta en el
Anexo 7-3.
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8. ESTUDIOS BASICOS, DE INGENIERIA Y AGROECONOMICOS

8.1. INTRODUCCION

El objetivo de los Estudios Basicos es contar una gama de sitios para el futuro
emplazamiento de mini-tranques, todos ellos con un andlisis que determine la posibilidad real
de construccion de esas obras, para con ello impulsar la pequefia agricultura y apoyar al
pequefio empresario agricola de acuerdo a lo definido en la Ley N° 18.450 de Fomento al
Riego, y ley organica de INDAP. Por lo anterior, se presenta una descripcion de los trabajos
desarrollados.

8.2. ESTUDIO HIDROLOGICO

8.2.1. Aspectos Generales

En base a la informacion hidroldgica recopilada en las etapas anteriores y
cartografia disponible de la zona de emplazamiento de los microtranques, se estimaron los
recursos hidricos disponibles y las seguridades correspondientes.

8.2.2. Anadlisis de Precipitaciones
8.2.2.1. Introduccion

El andlisis de las precipitaciones de la zona de estudio tiene por objetivo generar
series estadisticas de precipitaciones mensuales y anuales para caracterizar el régimen
pluviométrico de la zona de estudio, tanto en lo referente a la distribucion espacial de las
lluvias como en la determinacién de las curvas de variacion estacional para diferentes
probabilidades de excedencia.

8.2.2.2. Revisién de Antecedentes

Para el desarrollo de los estudios hidrolégicos del proyecto, se recopilaron y
revisaron todos los antecedentes técnicos disponibles.

Las estadisticas recopiladas fueron ordenadas mediante graficos de barras
indicando la extensién del respectivo registro, los intervalos sin mediciones, los afios que
cubre, etc.

En el Cuadro 8.2.2.2-1 se muestra un listado con las estaciones pluviométricas
existentes en el BNA, y en la Figura 8.2.2.2-1 se muestra su ubicacion en la region.
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CUADRO 8.2.2.2-1
ESTACIONES METEOROLOGICAS EN LA REGION

.| Cadigo . Fechas Altura | Coord. UTM Tipo
N Nombre Estacion = —=
BNA Instal Supresiéon | msnm Norte Este | Estacion
1 | 06003001-4 | R. Cachapoal 5 km A. Abajo | 01/03/1999 1.127 | 6.198.518 | 373.401 flp
Junta Cortaderal
2 | 06006001-0 | Rio Pangal En Pangal 01/11/2001 1.500 | 6.209.605 | 377.703 flp
3 | 06008009-7 | Canal Sauzal En Puente 01/08/2005 750 6.210.055 | 357.201 flp
Termas
4 | 06010014-4 | Rancagua 01/09/1971| 30/08/1978 510 6.217.432 | 340.748 p
5 | 06010015-2 | Rancagua (Cachapoal-DCP) | 01/10/1978 520 6.215.367 | 338.888 p
6 | 06010016-0 | Sauzal 01/01/1979| 28/07/1999 700 6.207.960 | 351.271 p
7 | 06011003-4 | Graneros 01/01/1979| 30/06/1998 500 6.230.308 | 342.326 m
8 | 06012003-K | Coltauco 01/10/1978 280 6.205.674 | 311.602 p
9 | 06013005-1 | Popeta 01/01/1970 480 6.187.899 | 336.501 m
10 | 06013006-K | Central Las Nieves 01/01/1970| 31/08/2005 700 6.181.879 | 343.037 p
11 | 06015003-6 | Rengo 01/01/1971 310 6.189.449 | 328.455 m
12 | 06016004-K | San Fernando 01/09/1971 350 6.169.677 | 319.466 p
13 | 06018009-1 | Vifia Vieja 01/01/1958| 31/07/2003 220 6.185.795 | 311.620 p
14 | 06018010-5 | Millahue 01/01/1972 220 6.177.194 | 296.947 p
15 | 06019003-8 | Rio Cachapoal En Puente 01/10/2002 115 6.204.962 | 281.652 flclp
Argueado (Ca)
16 | 06019005-4 | Pichidegua 01/01/1974 125 6.203.317 | 278.543 p
17 | 06020001-7 | Termas del Flaco 01/06/1999| 09/04/2005 2.650 |6.138.164 | 378.490 t
18 | 06027003-1 | La Rufina 01/05/1929 735 6.154.027 | 339.871 p
19 | 06028001-0 | Rio Tinguiririca Bajo Los 01/03/1999 560 6.151.036 | 332.828 flclp
Briones
20 | 06034003-K | Convento Viejo 01/09/1971 250 6.150.390 | 304.786 m
21 | 06034004-8 | Paniahue 01/01/1979| 31/08/1988 170 6.166.863 | 284.533 p
22 | 06036001-4 | La Candelaria 01/05/1974 320 6.143.957 | 279.373 p/e
23 | 06040001-6 | Villa Alhue 01/01/1979 195 6.232.158 | 307.453 p
24 | 06042003-3 | Loncha 01/04/1976| 31/12/1985 210 6.222.857 | 306.310 p
25 | 06042004-1 | Barrera Loncha 01/05/1984 130 6.226.383 | 298.056 p
26 | 06044001-8 | Cocalan 01/11/1978 130 6.212.896 | 290.252 p
27 | 06055003-4 | Litueche 01/01/1979 250 7.221.061 | 248.584 p
28 | 06056003-K | Rapel 01/07/1940 25 6.240.424 | 247.349 p
29 | 06120001-0 | Pichilemu 01/07/1980 5 6.191.088 | 775.438 p
30 | 06130001-5 | El Membrillo 01/05/1981 110 6.145.308 | 259.503 p/e
31 | 06130002-3 | Ranguili 01/05/1981 130 6.138.296 | 248.732 p/e
32 | 06130003-1 | La Palma 01/03/1981 120 6.129.233 | 263.886 p
33 | 06132002-4 | Nilahue Barahona 01/01/1969 90 6.170.642 | 246.317 p/e
NOTAS:
p: Estacién pluviométrica
m: Estacién meteorolégica
t: Estaciones solamente con informacion de temperaturas
ficlp : Estacion fluviométrica, calidad de agua y pluviométrica
ple : Estacion pluviométrica y con informacién de evaporacion

Fuente: Banco Nacional de Aguas (DGA)
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FIGURA 8.2.2.21

UBICACION ESTACIONES PLUVIOMETRICAS Y FLUVIOMETRICAS
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d) Periodo de Analisis

Segun los Términos de Referencia de la propuesta, interesa extender el periodo
hidrolégico hasta los afios 2009-2010, con un periodo de 40 afios. Una vez completado el
periodo exigido se verificd su consistencia y homogeneizacion de dicha informacion.

El procedimiento general que se utilizd para el analisis y procesamiento de la
informacion contempld las siguientes etapas:

o Seleccién del subconjunto de estaciones que se consideraron
representativas de la zona en estudio. En general, s6lo se eliminaron
aquellas estaciones con longitudes de estadisticas muy pequefas, o
estadisticas muy incompletas, y que ademas no tuvieran importancia dada
sus ubicaciones geograficas. En este subconjunto se incluyeron, ademas de
las estaciones de las cuencas en estudio las de aquellas cuencas vecinas
cuya importancia en el andlisis asi lo amerite.

o Relleno de las estadisticas incompletas.
. Andlisis de Homogeneidad de las estadisticas.

e) Relleno, Homogeneizacion y Extension de las Estadisticas Pluviométricas
Mensuales y Anuales

Las estadisticas de las estaciones seleccionadas que presentaron vacios de
informacion, se completaron en cuanto a valores mensuales y anuales. Para esto, se
establecieron correlaciones entre las estadisticas de las estaciones que correspondan a
regimenes hidrolégicos similares, tanto a nivel mensual como anual.

Los rellenos se efectuaron con las mejores regresiones que se puedan establecer,
usando como indicador los coeficientes de correlacion (o de determinacién). En general, si
los vacios a rellenar correspondieron a meses aislados, los rellenos se hicieron usando
directamente las mejores regresiones a nivel mensual. En el caso de afios completos
faltantes, se utilizd primero la correlacién anual; luego, se sintetizaron los valores mensuales,
usando las correlaciones a este nivel; finalmente, se ajustaron los valores mensuales
sintetizados de tal forma que su suma anual fuera igual al valor anual extraido de la regresion
anual, para lo cual se repartieron proporcionalmente la diferencia entre los valores
mensuales. Un procedimiento analogo a este ultimo se usé con afios en que hubiese un
namero importante de meses faltantes (4 a 6 segun se trate de meses ubicados en la época
de lluvias o no); en todo caso, siempre los valores mensuales observados se dejaron
inalterados en este procedimiento de relleno.

Una vez rellenadas todas las estaciones, se verific6 la homogeneidad de la
informacion, mediante el método de las curvas doble acumuladas. Para esto, se utilizaron las
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estadisticas de precipitaciones anuales de aquellas estaciones que cumplieran los siguientes
requisitos:

e Ser representativas del régimen pluviométrico de la cuenca.

e Poseer registros prolongados y confiables. Esto ultimo pudo en primera
instancia apreciarse de las correlaciones establecidas.

e Una vez obtenido el patrén de precipitaciones, que incluyé el mayor nimero de
estaciones posibles con un periodo comun de registros, se procedié en primer
término, a verificar la homogeneidad de las estaciones que forman parte del
patrén. Para esto, se construyeron curvas doble acumuladas entre las
estaciones integrantes del patron y el propio patrén, si del andlisis surgiesen
anomalias, estas fueron corregidas, procediéndose a recalcular el patron.

Posteriormente, se verificd la homogeneidad del resto de las estaciones, que no
forman parte del patron, procediéndose a efectuar las correcciones y rectificaciones
necesarias.

Finalmente, una vez homogenizadas las estadisticas de todas las estaciones
seleccionadas, se procedié a extender los registros de aquellas que presenten un periodo de
tiempo menor al periodo comun que se haya definido previamente.

Las extensiones se realizaron mediante correlaciones con estaciones que
dispongan de estadisticas completas. El procedimiento fue similar al empleado para rellenos
de periodos anuales completos, es decir, se establecieron en primer término las
correlaciones a nivel anual, y luego se calcularon los valores mensuales, cuya suma se debe
ajustar al valor anual sintetizado, distribuyendo proporcionalmente las diferencias en los
valores mensuales.

Una vez extendidas las estadisticas de todas las estaciones en que ello sea
necesario, se verificd su homogeneidad con el resto, mediante el método de las curvas doble
acumuladas, para lo cual se utilizo el patron ya calculado.

f) Proceso Estadistico de las Series

Para cada una de las series corregidas, rellenadas y/o extendidas, segun el punto
anterior, se efectuaron las siguientes determinaciones estadisticas:

. Para las series mensuales y anuales:
- Valores Medios, Maximos y Minimos

- Desviaciéon Estandar
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. Curvas de Duracion General de precipitaciones mensuales, anuales y
estacionales

. Curvas de Variacion Estacional. Para determinar las curvas de variacion
estacional, se efectu6 un andlisis de frecuencias de los valores mensuales
con el proposito de determinar las probabilidades de excedencia asociadas a
las precipitaciones mensuales. Se determinaron las curvas de variacion
estacional para probabilidades de excedencia de 5%, 20%, 50%, 85%, y 95%
asociadas a las precipitaciones mensuales.

g) Presentacién de los Resultados

Los resultados que se obtuvieron de los procedimientos anteriores, fueron vertidos
en tablas y gréficos que permitan una interpretacion rapida y confiable de las estadisticas,
para su posterior utilizacion.

Ademas, se elaboraron planos con las caracteristicas principales de las cuencas,
la ubicacion de las estaciones en estudio y diagramas de barras de los registros originales
disponibles.

8.2.2.3. Precipitaciones Maximas

Se realiz6 un estudio de precipitaciones maximas en 24 horas en las principales
estaciones de la zona del estudio, con el propésito de obtener antecedentes para la
realizacion de estudios de crecidas en puntos especificos de las cuencas que conforman esa
area. Este andlisis se baso en el uso de las isoyetas de precipitacion maxima de la DGA, y
sus resultados se presentan en términos de las precipitaciones maximas en 24 h para 10
afios de periodo de retorno. Esto se hace ya que los métodos empiricos a usar utilizan como
insumo el parametro antes indicado.

8.2.3. Resultados

En el Cuadro 8.2.3-1 se presentan las precipitaciones anuales determinadas para
7 estaciones utilizadas posteriormente como base para la determinacién de las estadisticas
por sitio. Las estadisticas se presentan para el periodo 1980-2010. Los detalles del calculo se
presentan en el Anexo 8-1.

Para determinar los recursos embalsables, se utiliza lo prescrito en el Articulo 10
del cédigo de Aguas, el que indica que el agua caida en un predio es de directamente usable
por el duefio del terreno. Con este fin se presenta en el Cuadro 8.2.3-2 un resumen con la
informacion por sitio, en que se muestra la estacion base, la precipitacion de las isoyetas
para la estacion y el sitio, la superficie del predio, la precipitacion 85% probable, y la
escorrentia asociada a esa precipitacion. La estimacion de caudales medios anuales, o
escorrentia, se realizd por medio de relaciones Precipitacion-Escorrentia (P-E). Para esto se
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utilizaron las formulas empiricas de Grunsky y Pefiuelas, adoptandose el promedio de estas
relaciones.

Formula de Grunsky: Propuesta en Estados Unidos, expresa que la escorrentia

(Es), se puede estimar como:

Es=0,4P? (m) para P < 1,25 m.
Siendo P la precipitacion media anual (m).

La expresion anterior es vélida cuando P es menor o igual a 1.250 mm. Para

precipitaciones superiores a dicho valor, el déficit de escorrentia es maximo y toda
precipitacion sobre dicho valor escurre, es decir, para P > 1,25 m toda la precipitacion
escurre, Dmax =625 mm.

Es=P-Dmax.=P-0,625 paraP > 1,25 m.
Siendo D max. igual al déficit de escorrentia.

Formula de Pefuelas: Establecida para la zona central de Chile por el Ingeniero
A. Quintana alrededor de 1930, y basandose fundamentalmente en mediciones
hechas en el Lago Pefiuelas (provincia de Valparaiso).

Es=0,5 P? (m) para P < 1,00 m.
Para P> 1,00 m, toda la precipitacion escurre, Dmax =500 mm.
El detalle de los calculos se presenta en el Anexo 8-2.

CUADRO 8.2.3-1
ESTADISTICAS DE PRECIPITACION ESTACIONES BASE

o El Hacienda La . n Nilahue .
il Membrillo Lolol Candelaria Lieeene | ke e Barahona Plesl =y
1980 899,0 975,9 1.080,9 956,2 467,0 907,2 718,7
1981 586,3 607,9 694,6 597,0 355,8 466,0 456,5
1982 1.108,0 1.217,2 1.638,9 1.218,0 523,5 992,5 909,1
1983 307,0 564,5 657,6 618,5 4225 506,0 465,0
1984 1.112,9 1.065,5 1.220,3 1.024,0 518,5 798,4 821,5
1985 502,9 459,1 516,2 4225 538,5 386,5 359,8
1986 1.040,7 837,1 1.087,2 1.001,5 340,0 608,3 633,7
1987 790,6 801,2 1.101,9 1.096,5 498,1 611,9 765,4
1988 620,0 501,3 599,7 390,5 455,2 411,0 422,0
1989 496,9 415,2 529,1 383,5 617,3 3445 342,7
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CUADRO 8.2.3-1
ESTADISTICAS DE PRECIPITACION ESTACIONES BASE

~ El Hacienda La . n Nilahue 2
il Membrillo Lolol Candelaria Lieeene | ke e Barahona Plesl =y
1990 500,1 414,3 412,5 325,0 470,9 317,1 291,9
1991 876,4 643,7 882,4 791,0 899,0 626,5 498,4
1992 860,8 970,8 1.168,3 1.057,0 811,6 790,0 688,4
1993 703,0 570,8 701,7 554,5 312,0 461,6 416,8
1994 555,5 471,0 620,5 452,0 136,2 360,0 276,3
1995 738,1 522,4 654,5 532,5 383,0 408,5 4475
1996 400,1 349,0 426,0 544,0 292,7 421,5 512,4
1997 1.134,0 973,6 1.198,2 1.251,5 439,2 981,1 703,0
1998 216,0 181,5 237,8 223,0 879,1 148,5 164,2
1999 663,0 506,7 730,4 599,8 437,4 500,8 426,4
2000 950,5 821,8 990,2 923,5 579,1 709,4 620,3
2001 865,6 768,6 870,5 826,5 492,3 676,0 675,7
2002 1.177,0 1.043,1 1.344,2 1.130,5 407,2 882,0 858,3
2003 549,4 465,5 669,5 615,0 571,4 478,9 376,7
2004 602,8 526,7 588,5 755,0 504,5 486,0 439,0
2005 1.053,9 834,4 1.112,9 968,5 473,9 762,0 665,1
2006 865,0 732,8 951,2 919,5 594,2 566,5 476,9
2007 387,0 309,7 406,5 347,0 4429 313,0 184,4
2008 704,0 748,5 689,7 871,8 729,5 521,1 483,5
2009 612,0 528,4 475,5 4415 431,4 4525 319,1
2010 503,9 421,8 460,8 464,7 624,2 349,5 383,5

Fuente: Elaboracion propia.

CUADRO 8.2.3-2
DETERMINACION RECURSOS HIDRICOS CUENCA PROPIA

. - Sup Escorrentia
Sitio Estacion Base PI(DerTl]t)lo PBPasEeSt(?r(]::r?; Predio meﬁ;% 85%
(ha) (m?)

OH-010-01 Pichilemu 659 650 216,8 315 46.124
OH-011-01a Pichilemu 673 650 2,6 330 172.267
OH-011-03 Pichilemu 678 650 5,0 333 132.717
OH-011-04 Pichilemu 673 650 4,1 308 36.873
OH-011-06¢ Marchihue 615 639 26,8 392 16.986
OH-011-08 Pichilemu 669 650 65,1 310 25.933
OH-011-10 Litueche 620 550 10,2 346 68.650
OH-011-11 Pichilemu 669 650 52,0 310 32.248
OH-011-12 Litueche 605 550 52,8 355 530.633
OH-011-13 Pichilemu 669 650 22,4 310 569.633
OH-011-14 Pichilemu 669 650 16,1 310 1.038.690
OH-012-03a Marchihue 682 639 412,3 353 402.057
OH-012-04b Marchihue 682 639 525,5 353 452.374
OH-012-05a Marchihue 675 639 503,2 357 320.835
OH-012-08 Marchihue 592 639 2.804,0 407 251.946
OH-012-09 Nilahue Barahona 683 696 8,3 356 29.004
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CUADRO 8.2.3-2
DETERMINACION RECURSOS HIDRICOS CUENCA PROPIA

- e Sup Escorrentia
Sitio Estacion Base PI(DerTl]t)lo PBPasEst(?r(]::r?; Predio PFm?T']E’;% 85%
(ha) (m3)

OH-012-10 Nilahue Barahona 683 696 14,0 356 448.350
OH-020-01 Pichilemu 675 650 324,3 307 8.307
OH-021-01 Pichilemu 680 650 48,3 305 96.628
OH-021-02 Nilahue Barahona 699 696 41,2 348 22.458
OH-021-05a Nilahue Barahona 699 696 73,0 348 103.928
OH-021-05b Nilahue Barahona 699 696 73,0 348 171.780
OH-021-07 Nilahue Barahona 700 696 15,8 348 80.218
OH-021-09 Nilahue Barahona 699 696 40,0 348 147.411
OH-021-10 Nilahue Barahona 700 696 7,0 348 229.195
OH-021-11 Nilahue Barahona 701 696 7,6 347 711.907
OH-021-15 Nilahue Barahona 699 696 66,8 348 182.054
OH-022-01 Nilahue Barahona 684 696 124,0 356 66.177
OH-022-11 Nilahue Barahona 698 696 153,1 348 269.451
OH-022-13b Hacienda Lolol 700 699 156,4 415 24.774
OH-022-13c Hacienda Lolol 700 699 156,4 415 24.513
OH-022-15a Hacienda Lolol 701 699 739,8 414 2.754.993
OH-022-15b Hacienda Lolol 701 699 739,8 414 908.168
OH-022-17 Hacienda Lolol 698 699 151,1 416 113.601
OH-022-20 Hacienda Lolol 698 699 92,2 416 29.249
OH-022-22 Hacienda Lolol 703 699 334,3 413 1.283.417
OH-022-23b Hacienda Lolol 701 699 386,3 414 226.977
OH-022-25 Hacienda Lolol 702 699 309,1 413 463.786
OH-022-26 Hacienda Lolol 701 699 395,6 414 759.890
OH-022-33a Hacienda Lolol 698 699 1.653,2 416 2.267.328
OH-022-34 Nilahue Barahona 697 696 470,0 349 1.298.454
OH-030-01 Ranguili 701 699 3,1 460 540.587
OH-030-02 Ranguili 701 699 90,0 460 2.602.900
OH-031-06 El Membirillo 696 696 110,4 497 797.371
OH-031-07 El Membirillo 693 696 151,2 499 2.146.084
OH-031-20 El Membirillo 695 696 1.126,7 498 2.002.146
OH-031-21 El Membirillo 696 696 725,6 497 821.352
OH-032-02 La Candelaria 698 698 27,0 461 2.050.980
OH-032-04 La Candelaria 698 698 40,4 461 61.584
OH-032-05¢ La Candelaria 698 698 70,0 461 20.345
OH-032-07 La Candelaria 698 698 9,2 461 6.598
OH-032-08a La Candelaria 698 698 36,0 461 8.798

Fuente: Elaboracion propia.
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8.3. ANALISIS DE CRECIDAS
8.3.1. Introduccién

En forma complementaria a lo sefialado en el numeral anterior, se estimo la
Crecida de Disefio apta para el dimensionamiento del Vertedero del Micro-tranque.

Un aspecto fundamental de los estudios hidroldgicos estan orientados hacia la
determinacién de caudales de crecida afluentes a las obras proyectadas.

Como los posibles lugares de emplazamiento de las obras se localizan en cuencas
no controladas se utilizaron los métodos de precipitacion-escorrentia para la determinacion
de los caudales afluentes. Para ello se recopilaron los datos de lluvias maximas diarias en las
estaciones pluviométricas de la zona y se efectuaron los analisis de frecuencia
correspondientes para series extremas.

Con las lluvias maximas diarias de diferentes periodos de retorno se determinaron
los caudales maximos aplicando relaciones empiricas. Especificamente se usaron los
métodos de Verni-King, Férmula Racional e Hidrograma Unitario Sintético.

8.3.2. Célculo de Caudales Maximos
8.3.2.1. Aspectos Generales

Para el célculo del caudal maximo instantaneo pluvial afluente a las microcuencas
pluviales, se trabaj6 con las siguientes relaciones:

1. Férmula Racional
2. Verniy King Modificada
3. DGA-AC

Los métodos se desarrollan en lo que sigue:

8.3.2.2. FOrmula Racional
El caudal méximo asociado a la férmula racional viene dado por:

C-1-A

Y
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Donde:
Q Caudal generado en la cuenca, en m’/s.
C Coeficiente de escorrentia.
I Intensidad media de la precipitacién parat = T., en mm/h
A Area de la cuenca tributaria, en km?
Te Tiempo de concentracion de la cuenca en h

Si las microcuencas consideradas tienen una superficie mayor a 20 km?, el valor
determinado por la férmula racional se amplific6 por un factor 0,31 para la Region de
O'Higgins.

8.3.2.3. Fo6rmula de Verni-King Modificada

Esta férmula corresponde a una version modificada de la ecuacién siguiente que
se ha introducido en el presente estudio, para tomar en cuenta que el coeficiente de dicha
ecuacion, en la realidad, depende del periodo de retorno y de las caracteristicas de la zona
donde se aplica. Su expresion es la siguiente:

Q=-0,00618-C PZT4 . AO28 (m3 /s)
Donde:

Q Caudal generado en la cuenca, en m’/s.
C Coeficiente empirico asociado a T (igual a 0,68)

P,.' Pp. max. en 24 horas en mmy de periodo de retorno T
A Area de la cuenca tributaria, en km?

8.3.2.4. Analisis Regional de Crecidas (Método DGA- AC)

Corresponde a una metodologia desarrollada en el estudio “Analisis de Eventos
Hidrometeorolégicos Extremos en el Pais, Caudales Maximos y Minimos” ejecutado por AC
Ingenieros Consultores Ltda. para la DGA, para estimar caudales maximos de crecidas, en
base a curvas de frecuencias regionales establecidas para zonas hidrolégicamente
homogéneas. Para la Region de O'Higgins, la relacion que permite determinar el caudal
maximo instantaneo con 10 afios de periodo de retorno (Q1o) es igual a:

Q =5,42-107 - AJ%® (P, )** (m?/ 5)

Para determinar el caudal maximo medio diario en la microcuenca se calcul6 el
valor Q0 por un coeficiente que es funcion del periodo de retorno y de algunos parametros
de la microcuenca. Para determinar los parametros, se determiné la llamada zona
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homogénea en la que se ubica ésta. Para esto se utiliza la Figura 8.3.2.4-1, para luego
utilizar los valores consignados en el Cuadro 8.3.2.4-1.

Por ultimo, para determinar el caudal instantaneo maximo, se multiplicd el
resultado anterior por el coeficiente a presentado en el Cuadro 8.3.2.4-2.

CUADRO 8.3.2.4-1
FACTORES DE CONVERSION CAUDAL Qi0 A CAUDAL MEDIO DIARIO MAXIMO

~ Q(T)/Q(10)
T (afios)

Lp Mp Np Op Pp
2 0,16 0,43 0,18 0,30 0,42
5 0,52 0,74 0,56 0,64 0,74
10 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
20 1,69 1,28 1,61 1,48 1,29
25 1,97 1,38 1,86 1,67 1,39
50 3,08 1,71 2,77 2,35 1,72
75 3,91 1,92 3,44 2,85 1,94
100 4,59 2,08 3,97 3,24 2,10

Fuente: Andlisis de Eventos Hidrometeoroldgicos Extremos en el Pais, Caudales Maximos y
Minimos (DGA-AC Ingenieros Consultores, 1995)

CUADRO 8.3.2.4-2
FACTORES DE CONVERSION CAUDAL MEDIO DIARIO MAXIMO A MAXIMO

INSTANTANEO
Zona Homogénea a
Lp 1,67
Mp 1,48
Np 1,87
Op 1,76
Pp 1,43

Fuente: Andlisis de Eventos Hidrometeoroldgicos Extremos en el Pais,
Caudales Maximos y Minimos (DGA-AC Ingenieros Consultores, 1995)
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FIGURA 8.3.24-1
DETERMINACION ZONAS HOMOGENEAS

Tipo
|

I 1

l PP > 600 mm \ ' PP <600 mm \
]
I ]
H= 1000 H< 1000 PM <80 i
msnm msnm P,, >80 mm

l Ap<145km"— \ l.&p:»lllﬁkm2 \

Fuente: Anadlisis de Eventos Hidrometeorologicos Extremos en el Pais,
Caudales Maximos y Minimos (DGA-AC Ingenieros Consultores, 1995)

8.3.3. Resultados

En el Cuadro 8.3.3-1 se muestran los caudales de crecidas calculados por los
distintos métodos para periodos de retorno de 250 y 500 afios. El periodo de retorno de 250
afnos se elige por ser lo exigido en la normativa vigente para disefio, y el segundo valor se
elige para fines de verificacion del canal de desagte. El detalle de los calculos se presenta
en el Anexo 8-3.

Al analizar los resultados se observa que los caudales generados por el método
racional son entre 4 y 5 veces los caudales determinados por el método DGA-AC, los que a
su vez son cerca de 8 veces los determinados con la féormula de Verni-King. Estas
diferencias se explican por qué el tamafo de las cuencas en estudio es muy inferior al limite
de validez de las relaciones. Por lo anterior se descarta inmediatamente la férmula racional.
Posteriormente se descartan los resultados del método DGA-AC, ya que se estima que los
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caudales determinados son muy superiores a lo es posible de tener en cuencas tan
pequeiias, especialmente ubicadas en la zona de la cordillera de la costa, 0 cercanas a esta
cordillera. Por lo anterior, para fines de disefio del vertedero, se eligen los caudales
determinados con la férmula de Verni-King.

, CUADRO 8.3.3-1
CALCULO DE CRECIDAS (m?/s)

cédiao T=250 afios T=500 afios
'9 Racional | V-K Mod. | DGA-AC | Racional V-K Mod. DGA-AC
OH-010-01 4,0 0,1 1,1 7,1 0,2 1,6
OH-011-0la 16,3 0,3 3,7 29,3 0,6 55
OH-011-03 17,1 0,4 2,8 30,7 0,7 4,2
OH-011-04 3,4 0,1 0,9 6,1 0,1 14
OH-011-06¢c 1,7 0,0 0,4 3,0 0,1 0,6
OH-011-08 2,3 0,1 0,6 4,2 0,1 0,9
OH-011-10 7,1 0,2 1,6 12,7 0,3 2,4
OH-011-11 3,5 0,1 0,8 6,3 0,2 1,2
OH-011-12 67,0 1,2 10,9 120,6 2,2 16,0
OH-011-13 66,9 1,1 11,3 120,5 2,1 16,7
OH-011-14 109,2 1,7 19,6 196,6 31 29,0
OH-012-03a 41,0 0,7 5,6 73,8 1,3 8,3
OH-012-04b 43,8 0,7 6,7 78,9 1,4 9,9
OH-012-05a 314 0,6 4,6 56,6 1,0 6,8
OH-012-08 22,3 0,4 4,2 40,2 0,8 6,1
OH-012-09 2,6 0,1 0,5 4,6 0,1 0,8
OH-012-10 43,5 0,7 6,2 78,2 1,4 9,2
OH-020-01 0,8 0,0 0,2 1,4 0,0 0,4
OH-021-01 6,4 0,1 2,3 11,5 0,2 3,5
OH-021-02 1,9 0,0 0,7 3,4 0,1 1,0
OH-021-05b 12,1 0,2 4,3 21,8 0,4 6,4
OH-021-05a 6,8 0,1 2,7 12,2 0,2 4,0
OH-021-07 6,0 0,1 2,2 10,8 0,2 3,2
OH-021-09 9,6 0,2 3,8 17,4 0,3 5,7
OH-021-10 22,6 0,4 5,8 40,7 0,8 8,6
OH-021-11 74,5 1,2 16,6 134,2 2,2 24,5
OH-021-15 16,4 0,3 4,6 29,4 0,6 6,8
OH-022-01 55 0,1 1,1 9,9 0,2 1,7
OH-022-11 14,5 0,3 4,3 26,1 0,5 6,3
OH-022-13b 2,0 0,0 0,7 3,5 0,1 1,1
OH-022-13c 330,4 5,0 51,9 594,7 9,3 76,5
OH-022-15a 354,1 53 59,2 637,2 9,8 87,3
OH-022-15b 109,1 1,8 22,1 196,3 3,4 32,6
OH-022-17 6,7 0,1 2,2 12,0 0,2 3,2
OH-022-20 41,2 0,7 10,1 74,2 1,3 14,9
OH-022-22 141,5 2,2 36,5 254,7 4,1 53,8
OH-022-23b 20,8 0,4 7,1 37,5 0,7 10,5
OH-022-25 53,6 1,0 14,2 96,5 1,8 21,0
OH-022-26 93,5 1,6 22,3 168,3 3,0 32,9
OH-022-33a 152,7 2,5 25,9 274,8 4,6 38,2
OH-022-34 170,3 2,7 26,7 306,6 5,0 39,4
OH-030-01 50,5 0,9 13,2 90,9 1,6 19,5
OH-030-02 262,8 3,8 54,8 473,0 7,1 80,8
OH-031-06 92,5 1,6 20,3 166,4 3,0 30,0
OH-031-07 230,0 3,5 50,4 413,9 6,5 74,4
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) CUADRO 8.3.3-1
CALCULO DE CRECIDAS (m?3/s)

cédiao T=250 afos T=500 afos
'9 Racional | V-K Mod. | DGA-AC | Racional V-K Mod. DGA-AC
OH-031-20 289,5 4.5 54,3 521,0 8,4 80,1
OH-031-21 89,0 1,5 20,4 160,2 2,8 30,1
OH-032-02 1,9 0,0 0,8 3,3 0,1 1,2
OH-032-04 8,7 0,2 2,2 15,6 0,4 3,2
OH-032-05¢ 2,4 0,1 0,8 4.4 0,1 1,2
OH-032-07 4,0 0,1 1,2 7,3 0,2 1,7
OH-032-08a 334,1 55 55,8 601,3 10,3 82,4
Fuente: Elaboracion propia.
8.4. ESTUDIO LEGAL

En lo que respecta a la factibilidad legal de obtener los recursos hidricos
identificados anteriormente en el Acapite 8.2, mas especificamente en el Cuadro 8.2.3-2, se
tiene que el agua a utilizar se obtiene directamente de la cuenca propia del propietario, por lo
gue no se hace necesario solicitar derechos de agua, ya que se considera aplicar el Articulo
10 del Cédigo de Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio. Especificamente, el
Articulo 10 del Cadigo de aguas establece lo siguiente:

“Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un predio de
propiedad particular corresponde al duefio de éste, mientras corran dentro de su predio 0 no
caigan a cauces naturales de uso publico.

En consecuencia, el duefio puede almacenarlas dentro del predio por medios
adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. *

En primer lugar esta claro que los recursos que se desean explotar son de origen
pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo intermitente, sin alimentacion
propia, y que solo tienen recursos en caso de precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no interfiere derechos
de terceros, se revisO el Catastro Publico de Aguas, y se revisé informacion a derechos
concedidos o en tramite aguas debajo de la zona de ubicacion de los microtranques, a Enero
2013, no encontrandose derechos que serian afectados por los microtranques, tal como se
muestra en la Figura 8.4-1. Esto se observa al observarse la baja densidad de derechos en la
zona de ubicacién de los microtranques.
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FIGURA 8.4-1

UBICACION DERECHOS DE AGUAS SOLICITADOS Y EN TRAMITE ZONA DE ESTUDIO
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Fuente: Elaboracion propia.
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8.5. DEFINICION EJE DE PRESA Y CALCULO DE ESTABILIDAD
8.5.1. Generalidades

En funcién de las caracteristicas de fundacion de los sitios seleccionados, la
disponibilidad de recursos hidricos afluentes, el analisis de crecidas y los levantamientos
topogréficos de la zona, se definid la posicion éptima del muro de presa, tal que se logren
entre otros objetivos:

a) Adecuada relacion Agua / Muro

b) Maéaxima Capacidad de Almacenamiento

c) Cercania con los sectores de riego a abastecer

d) Control adecuado de la Crecida de Disefio

e) Minimo volumen de excavacién y relleno

f)  Altura de Muro inferior a 5,0 m

g) Capacidad de almacenamiento inferior a 50.000 m3

Definido el eje de presa, se efectué el andlisis de estabilidad del muro, para
condiciones estaticas y dinamicas. Como escenarios de célculo, se analiz6 la presa llena y

vacia. El objetivo de este analisis es la obtencion de los parametros de seguridad de la
presa, para distintas condiciones de uso.

En forma complementaria, se presentan las recomendaciones para evitar
problemas de infiltracién a través del cuerpo de presa, erosion de la cara expuesta al agua,
lineas de flujo, etc.

8.5.2. Caracteristicas Fisicas de las Obras

Es una obra hidraulica que se compone generalmente de las siguientes partes
principales:

. Muro o Presa
. Depésito o Vaso de Almacenamiento

. Vertedero
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El muro o presa es una estructura que se construye sobre el cauce natural que se
desea regular, impidiendo de esta manera el escurrimiento superficial de las aguas, lo cual
produce una acumulacion de dicho recurso en el depésito o vaso que se forma.

En general, los embalses de regulacion se disefian con presas no vertedoras; o
sea, las aguas acumuladas en el depdsito no deben rebasar el coronamiento del muro. Lo
anterior permite utilizar muros de tierra y de enrocamiento. En Chile, este tipo de embalses
de regulacién de temporada, que corresponden a una obra menor de riego, se disefian con
presas de tierra o0 muros en terraplén de tierra compactada. De esta manera, los muros del
embalse se construyen de tierra seleccionada, de seccidn trapecial, con un coronamiento de
ancho adecuado y con taludes de pendiente definida, de acuerdo a las caracteristicas
geotécnicas del material de relleno a utilizar para formar el muro; generalmente debe
provenir de una zona de empréstito cercana, debidamente estudiada. Estos muros pueden
ser de seccién homogénea o de seccidon compuesta.

En la Figura 8.6.2-1 se presenta un esquema general de una obra tipo.

Los muros de tierra homogéneos o muros simples se construyen Unicamente con
suelos o materiales de relleno, que sean a la vez estables y relativamente impermeables. En
cambio, los muros de seccién compuesta o zonificados tienen un ndcleo central
impermeable, zonas de transicién a ambos lados del nucleo y espaldones o delantales bajo
los talones de aguas arriba y aguas abajo.

Generalmente, las presas pequefas de tierra se diseflan de modo que se pueda
controlar la filtracion de agua a través del muro y/o de su cimentacion, ya sea por medio de
un nucleo impermeable y/o de un delantal impermeable bajo el talén de aguas arriba.

El depdsito o vaso de almacenamiento del embalse es la cavidad que se forma
aguas arriba del muro y en la cual se acumula el agua y los sedimentos provenientes de la
cuenca aportante a dicho embalse. Las caracteristicas fisicas mas importantes del depdsito
son su capacidad de almacenamiento y la superficie inundada.

En un embalse, una altura de agua determina un volumen a embalsar y una
superficie inundada. Si la altura de agua es igual al nivel de la cresta del vertedero del
embalse, se denomina altura de aguas maximas normales. Esta altura limita tanto el volumen
posible de acumular aguas en el embalse, como la superficie inundada maxima que ocupara
en condiciones normales de operacion del embalse, l6gicamente, dicha superficie inundada
aumentara cuando el embalse estéa recibiendo y evacuando una crecida en el cauce natural.

El nivel de aguas minimas es la minima altura a la cual operara el embalse en
condiciones normales. Dicho nivel minimo corresponde al nivel de ubicaciéon de la obra de
toma. Bajo el nivel minimo se almacenara el volumen de aguas y sedimentos denominado
volumen de aguas muertas, en el cual se acumularan los sedimentos durante la vida util del
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embalse. Al respecto, cabe senalar que en los cauces naturales, en los dias de tormenta, se
produce arrastre de particulas de tierra, agregados pétreos, fragmentos de roca y otros
materiales.

FIGURA 8.6.2-1
ESQUEMA GENERAL DE UNA OBRA TIPO

Vertedero
\
__Talud de Aguas
Arriba
Talud de Aguas
Arriba
Coronamiento
SuperﬁtieTerreno Actual
Fundacion Muro \
Relleno Fluvial
Fuente: Elaboracion propia.
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El volumen de almacenamiento, ubicado entre el nivel minimo y el nivel de aguas
normales, se llama volumen de almacenamiento Util.

8.5.3. Normas y Criterios Constructivos y de Disefio
8.5.3.1. Generalidades

Para el proyecto de embalse de regulacién corta, se consideraron a lo menos las
normas y criterios de disefio y los aspectos constructivos que afectan al disefio, que se
especifican continuacion:

8.5.3.2. Profundidad Minima

La profundidad minima del agua en el tranque es de 0,50 m a fin de evitar el
crecimiento de vegetacion en el fondo.

8.5.3.3. Revancha

Se dejo una revancha, por razones de seguridad, entre el coronamiento del muro y
la superficie del agua en el embalse, a su nivel de aguas maximas, para evitar el
rebasamiento del muro por efecto de oleaje fuerte anormal, o por mal funcionamiento de las
obras de entrega, o vertedero que aumenten el nivel de las aguas sobre lo previsto. Ademas
esta revancha constituye un factor de seguridad contra asentamientos en el muro mayores
gue los calculados. El oleaje fuerte anormal puede resultar de vientos sostenidos de alta
velocidad en una direccién critica. La altura de la ola depende de la velocidad del viento, de
su duracién, de la distancia dentro de la superficie del embalse en que puede actuar, de la
profundidad del agua, del ancho del embalse y de la inclinacion y textura de los taludes del
muro. Para el célculo de este parametro se usan 5 formulas empiricas segun se indica:

A partir de los resultados de altura de ola, se debe adoptar un valor de disefio.
Posteriormente este valor se incrementa por seguridad en un 30% para determinar la
revancha.

Diakon h,, =0,0186V ™ F % H hoa @ altura de la ola en m

V : Velocidad del viento en
km/h

Stevenson hya =0,76+0,0323 \V F -0,2724/F
F : Fetch en km
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Molitor h,, =017* V F +25-4F
o hoa : Altura de la ola en pie
F0,37 Vo,48 A A
Creager hyy = ————— V : Velocidad del viento en
341 millas/h
Bureau of F : Fetch en millas

Reclamation h,. =0,075 (V -8,5)

8.5.3.4. Ancho del Coronamiento

Para establecer el ancho del coronamiento se tom6 en cuenta el método de
construccién y las exigencias de la maquinaria que se utilizara para la construccion del muro
(Trocha del tracto con trailla o mototrailla). Se adopta como ancho en este caso:

b = 3,0 +h/5, con b y h en metros.

8.5.3.5. Obra de Rebalse

Los mini-tranques se disefiaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal maximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningun modo sobrepase su revancha. El gasto (Q) a
evacuar en un vertedero frontal esta dado por la expresion siguiente:

Q=m:l-h-J2gh (m®/s)

Siendo m el coeficiente de gasto para vertedero circular; I, la longitud util del
vertedero en metros; h, la carga sobre el vertedero en metros y g la aceleracién de gravedad
2
en m/s”.

Para tomar en cuenta la contraccion lateral, el valor determinado con este método
se incrementa en un 20%, adoptandose un ancho minimo del vertedero de 2,0 m.

8.5.3.6. Escarpe

Antes de construir los muros del embalse y del decantador, se ejecutan escarpes
de 0,30 m minimo, para remover la capa vegetal del terreno, extrayendo las raices o troncos
gue pudieran existir. EI material del escarpe se colocara en el talud exterior de los muros, a
medida que se construye el terraplén, formando una capa exterior que quedard en
sobreperfil.
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8.5.3.7. Resultados del Disefio del Microtranque

En el Cuadro 8.6.3.7-1 se resumen los resultados del disefio de los microtranques,
en la forma de altura de la ola adoptada, revancha, altura del muro (calculada y adoptada),
ancho de coronamiento (calculado y adoptado), y volumen acumulado. El detalle de los
célculos se presenta en el Anexo 8-4.

CUADRO 8.6.3.7-1
RESUMEN DISENO MICROTRANQUES

Sitio Ad(?pl?ada Revancha hecaic hadop b calc b adop VquTen
cm) (cm) (m) (m) (m) (m) (m?)
OH-010-01 12,9 16,8 4,78 4,80 3,96 4,00 12.250
OH-011-0la 14,1 18,4 4,77 4,80 3,96 4,00 17.376
OH-011-03 12,4 16,1 4,79 4,80 3,96 4,00 7.070
OH-011-04 14,5 18,9 4,76 4,75 3,95 4,00 13.663
OH-011-06¢c 15,8 20,5 4,74 4,75 3,95 4,00 10.334
OH-011-08 13,2 17,2 4,78 4,80 3,96 4,00 11.702
OH-011-10 13,4 17,4 4,78 4,80 3,96 4,00 4.303
OH-011-11 13,5 17,5 4,77 4,80 3,96 4,00 6.117
OH-011-12 15,8 20,5 4,75 3,00 3,60 4,00 40.063
OH-011-13 16,2 21,0 4,74 3,70 3,74 4,00 49.976
OH-011-14 14,3 18,6 4,76 4,80 3,96 4,00 9.005
OH-012-03a 17,3 22,5 4,72 4,70 3,94 4,00 26.964
OH-012-04b 15,3 19,9 4,75 4,75 3,95 4,00 17.848
OH-012-05a 17,0 22,1 4,73 4,00 3,80 4,00 33.401
OH-012-08 14,4 18,7 4,76 4,80 3,96 4,00 5.449
OH-012-09 15,9 20,7 4,74 4,80 3,96 4,00 27.784
OH-012-10 16,0 20,8 4,74 4,75 3,95 4,00 16.209
OH-020-01 14,3 18,6 4,76 4,75 3,95 4,00 5.262
OH-021-01 15,6 20,2 4,75 2,00 3,40 4,00 39.656
OH-021-02 11,8 15,4 4,80 4,80 3,96 4,00 12.079
OH-021-05a 10,2 13,3 4,82 4,50 3,90 4,00 9.200
OH-021-05b 10,6 13,8 4,81 4,80 3,96 4,00 18.453
OH-021-07 10,5 13,7 4,81 4,80 3,96 4,00 11.987
OH-021-09 10,7 13,9 4,81 4,80 3,96 4,00 12.737
OH-021-10 11,1 14,4 4,81 4,80 3,96 4,00 28.194
OH-021-11 10,5 13,7 4,81 4,80 3,96 4,00 12.537
OH-021-15 9,3 12,1 4,83 4,85 3,97 4,00 9.571
OH-022-01 13,4 17,4 4,78 4,80 3,96 4,00 32.074
OH-022-11 15,0 19,5 4,75 3,25 3,65 4,00 48.980
OH-022-13b 12,6 16,3 4,79 4,80 3,96 4,00 22.547
OH-022-13c 13,8 17,9 4,77 4,80 3,96 4,00 44.416
OH-022-15a 12,9 16,8 4,78 4,80 3,96 4,00 7.102
OH-022-15b 12,9 16,8 4,78 4,80 3,96 4,00 11.604
OH-022-17 14,2 18,4 4,77 4,80 3,96 4,00 12.039
OH-022-20 15,1 19,6 4,75 4,75 3,95 4,00 12.662
OH-022-22 15,5 20,2 4,75 4,80 3,96 4,00 39.234
OH-022-23b 13,1 17,1 4,78 4,80 3,96 4,00 13.258
OH-022-25 12,8 16,6 4,78 4,80 3,96 4,00 9.586
OH-022-26 12,3 16,0 4,79 4,80 3,96 4,00 11.797
OH-022-33a 12,9 16,8 4,78 4,80 3,96 4,00 7.934
OH-022-34 15,4 20,0 4,75 4,75 3,95 4,00 24.429
OH-030-01 12,2 15,9 4,79 4,80 3,96 4,00 41.945
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CUADRO 8.6.3.7-1
RESUMEN DISENO MICROTRANQUES

Ola
. Revancha hecaic hadop b calc b adop Volumen
Stio | AdeRIada) " (cm) (m) (m) (m) (m) (m)
OH-030-02 13,4 17,4 4,78 3,65 3,73 0,00 46.850
OH-031-06 14,8 19,3 4,76 4,75 3,95 4,00 19.159
OH-031-07 12,6 16,4 4,79 4,80 3,96 4,00 12.202
OH-031-20 16,0 20,8 4,74 4,75 3,95 4,00 38.586
OH-031-21 13,3 17,3 4,78 4,80 3,96 4,00 6.118
OH-032-02 13,5 17,5 4,78 4,80 3,96 4,00 23.804
OH-032-04 12,9 16,8 4,78 4,80 3,96 4,00 5.798
OH-032-05¢ 12,5 16,3 4,79 4,80 3,96 4,00 6.382
OH-032-07 10,6 13,8 4,81 4,80 3,96 4,00 7.315
OH-032-08a 13,1 17,0 4,78 4,80 3,96 4,00 3.027

Fuente: Elaboracion propia.
8.5.4. Analisis de Estabilidad de la Presa
8.5.4.1. Generalidades

El método de equilibrio limite en el analisis de estabilidad de taludes que se basa
en la resistencia al deslizamiento de un talud, tomando en cuenta ciertas hipétesis en
relacion al mecanismo de falla, condiciones de equilibrio, nivel freéatico, resistencia cortante,
etc.

Existen varios métodos para el andlisis de estabilidad de taludes; el método
utilizado en el estudio para el andlisis de estabilidad de los taludes de los embalses es el de
equilibrio limite propuesto por Bishop. El método de equilibrio limite supone que en el caso
de una superficie de falla las fuerzas actuantes y resistentes son iguales a lo largo de la
superficie de falla, esta condicién equivale a un factor de seguridad de 1,0. Los parametros
de resistencia cortante de los materiales utilizados en el analisis de estabilidad se han
definido de acuerdo al tipo de material de las presas.

8.5.4.2. Método de Bishop Simplificado

El método de Bishop Simplificado es muy utilizado en la practica de la ingenieria
porque proporciona valores del factor de seguridad por el método de equilibrio limite muy
cercanos a aguellos que proporcionan los métodos mas rigurosos que satisfacen
completamente las condiciones de equilibrio de fuerzas y momentos. El método de Bishop
considera un problema de deformacién plana en donde la superficie de falla es circular,
dividiendo la masa del suelo comprendida en la superficie de falla en una cantidad limitada
de dovelas verticales en las que los valores de cohesion, friccion y presion de poros
permanecen constantes. En este método el factor de seguridad esta definido como:
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cb+(W —u.b)tg ¢
Z tge; 1g¢
FS
> W,Sene,

cosa,| 1+
FS

Donde:

FS  Factor de seguridad

c Cohesion del suelo
) Angulo de friccion interna
b Ancho de la dovela

Wi Peso total de la dovela
Ui Presiéon de poros
Qi Angulo de la base de la dovela con la horizontal

Esta ecuacion no lineal se resuelve por iteraciones hasta alcanzar la convergencia
en el calculo del factor de seguridad estético.

El método de evaluacion més usado en el analisis sismico de taludes es el célculo
del minimo factor de seguridad contra el deslizamiento cuando una fuerza estética y
horizontal de alguna magnitud es incluida en el andlisis. El andlisis es tratado como un
problema estatico en el que el talud se comporta como cuerpo rigido fijado a su cimentacion,
experimentando una aceleracion uniforme e igual a la aceleracion superficial del terreno. La
fuerza horizontal es expresada como el producto de un coeficiente sismico K, y el peso W, de
una potencial masa deslizante. Si el factor de seguridad se aproxima a la unidad, la seccion
es considerada insegura, aunque no hay un limite reconocido para el valor del minimo factor
de seguridad.

Entre los diversos métodos pseudo-estaticos de equilibrio limite que existen, se
tiene al Método de Bishop, el cual es uno de los méas usados en el andlisis de estabilidad de
taludes. Este método tiene como base las siguientes hipoétesis:

- El mecanismo de falla es circular
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- La fuerza de corte entre dovelas es nula
- La fuerza normal actla en el punto medio de la base de la dovela

- Para cada dovela se satisface el equilibrio de fuerzas verticales, pero no asi
el equilibrio de fuerzas horizontales, ni el equilibrio de momentos.

- Para la masa total deslizante se satisface el equilibrio de fuerzas verticales y
de momentos, mas no el equilibrio de fuerzas horizontales.

8.5.4.3. Factores de Seguridad

Para el caso de taludes naturales el US Corps of Engineers propone que los
factores de seguridad minimos requeridos para considerar un talud estable seran similares a
las presas de tierra. En el Cuadro 8.6.4.3-1 se presentan los factores de seguridad minimos
para las diferentes condiciones de andlisis.

CUADRO 8.6.4.3-1
FACTORES DE SEGURIDAD MINIMOS PARA EL ANALISIS DE ESTABILIDAD
DE PRESAS DE TIERRA (US CORPS OF ENGINEERS)

., Talud Aguas Talud Aguas
Gl Arribga Abaj%
Infiltracién Constante - 1,1
Desembalse Réapido 1,1 -
Sismo 1,0 1,0

8.5.4.4. Condiciones de Anéalisis

Se analizaron tanto el talud aguas arriba como el talud aguas abajo, segun lo

siguiente:
d.1l) Talud Aguas Arriba
El estudio de estabilidad considera los siguientes estados de carga:
Estatico: Con Agua
Sin Agua
Vaciado Rapido
Sismico Con Agua
Sin Agua
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d.2) Talud Aguas Abajo
El estudio de estabilidad considera los siguientes casos:

o Estatico Sin Agua
o Sismico Sin agua

d.3) Condiciones Estaticas

En este caso se supone que la estructura sélo estara sometida a la accion de las
fuerzas debidas a su peso propio, carga aplicada y a las condiciones de infiltracion, las
cuales generan condiciones de presion de poros que influyen en la estabilidad de la
estructura.

d.4) Condiciones Sismicas

En este andlisis se considera que la estructura estara sometida ademas del peso
propio a la accién de la fuerza horizontal que es proporcional al peso de la estructura. El
coeficiente sismico considerado fue aquel que se propone en el analisis sismico.

d.5) Aplicacién con el Software SLIDE

El programa Slide utiliza el método de equilibrio limite para calcular el factor de
seguridad de taludes de tierra y roca. El programa opera en ambiente Microsoft Windows.

El programa tiene la capacidad de modelar tipos heterogéneos de suelo,
estratigrafia y geometria de superficie de fallas complejas y condiciones variables de la
presion de poros utilizando una gran seleccion de modelos de suelo. Los andlisis pueden
realizarse con parametros deterministicos o probabilisticos.

Adicionalmente, se pueden utilizar los esfuerzos calculados mediante un andlisis
de elementos finitos en el calculo de equilibrio limite para los andlisis mas completos de
estabilidad de taludes disponibles. La combinacién de estas caracteristicas del programa le
permite ser utilizados en cualquier problema de estabilidad de taludes.

Este programa fue utilizado principalmente con el método de Bishop en falla
circular, tanto en condiciones estaticas como pseudo-estaticas para el analisis retrospectivo
(back analisis), los taludes existentes antes del sismo y los taludes con las medidas de
estabilizacién propuestas.
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d.6) Modelacion del Muro

Se consider6 el muro segun las caracteristicas geométricas y del tipo de material
propuesto. Los datos geométricos caracteristicos son:

Altura:

Ancho coronamiento
Borde libre

Talud interno

Talud externo

d.7) Parametros de Resistencia al Corte

Para el andlisis de estabilidad se consideraron los pardmetros de resistencia al corte
segun el tipo de material: Angulo de friccién (°), Cohesién (t/m?), peso unitario seco y saturado
(t/ms3).

d.8) Resultados Graficos Estabilidad de Taludes

El andlisis de estabilidad de los taludes de la presa se realizé con el programa de
computaciéon SLIDE desarrollado por la empresa Norte Americana Rockscience. Este programa
utiliza una modelacion seudo estdtica del problema permitiendo utilizar diferentes
metodologias para el calculo (Jambu, Bishop, Spencer, entre otros). Se analiz6 tanto el talud
aguas arriba como el talud aguas abajo.

En la Figura 8.6.4.4-1 se muestra un ejemplo de los resultados graficos obtenidos
con el programa computacional SLIDE.
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FIGURA 8.6.4.4-1
RESULTADO MODELACION SLIDE
TALUD AGUAS ARRIBA - ESTATICO CON AGUA

Fuente: Elaboracion propia.
8.5.4.5. Resultados

En el Cuadro 8.6.4.5-1 se muestran los resultados del analisis. En este cuadro se
presenta para cada sitio los taludes determinados y su correspondiente factor de seguridad.
Los resultados en detalle se presentan en el Anexo 8-4.

CUADRO 8.6.4.5-1
RESULTADOS ANALISIS ESTABILIDAD EMBALSES

Sitio Talud Factor de Seguridad
Aguas Arriba Aguas Abajo Aguas Arriba Aguas Abajo
OH-010-01 3,0 3,0 1,552 1,191
OH-011-01a 3,5 3,5 1,523 1,174
OH-011-03 3,5 3,5 1,497 1,126
OH-011-04 3,0 3,0 1,472 1,111
OH-011-06¢c 3,0 3,0 1,652 1,282
OH-011-08 3,5 3,5 1,414 1,076
OH-011-10 3,5 3,5 1,530 1,181
OH-011-11 3,0 3,0 1,601 1,236
OH-011-12 2,5 2,5 2,723 1,786
OH-011-13 2,5 2,5 2,501 1,657
OH-011-14 3,0 3,0 1,576 1,197
OH-012-03a 3,0 3,0 1,497 1,123
OH-012-04b 3,0 3,0 1,654 1,308
OH-012-05a 3,0 3,0 1,747 1,382
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CUADRO 8.6.4.5-1
RESULTADOS ANALISIS ESTABILIDAD EMBALSES

Sitio Talud Factor de Seguridad
Aguas Arriba Aguas Abajo Aguas Arriba Aguas Abajo
OH-012-08 3,0 3,0 1,542 1,161
OH-012-09 3,0 3,0 1,601 1,236
OH-012-10 2,5 2,5 1,631 1,227
OH-020-01 3,0 3,0 1,528 1,168
OH-021-01 2,5 2,5 3,136 2,070
OH-021-02 2,5 2,5 1,604 1,236
OH-021-05a 2,5 2,5 1,460 1,093
OH-021-05b 2,5 2,5 1,553 1,171
OH-021-07 2,5 2,5 1,666 1,283
OH-021-09 2,5 2,5 1,622 1,241
OH-021-10 2,5 2,5 1,573 1,215
OH-021-11 2,5 2,5 1,552 1,182
OH-021-15 2,5 2,5 1,514 1,132
OH-022-01 3,0 3,0 1,539 1,170
OH-022-11 3,0 3,0 1,640 1,285
OH-022-13b 3,5 3,5 1,506 1,134
OH-022-13c 2,5 2,5 1,587 1,206
OH-022-15a 2,5 2,5 1,600 1,198
OH-022-15b 3,5 3,5 1,653 1,280
OH-022-17 2,5 2,5 1,704 1,301
OH-022-20 2,5 2,5 1,534 1,192
OH-022-22 3,0 3,0 1,623 1,229
OH-022-23b 3,0 3,0 1,526 1,141
OH-022-25 3,0 3,0 1,488 1,166
OH-022-26 3,0 3,0 1,601 1,238
OH-022-33a 2,5 2,5 1,499 1,127
OH-022-34 2,5 2,5 1,611 1,212
OH-030-01 2,5 2,5 1,552 1,183
OH-030-02 2,5 2,5 1,656 1,328
OH-031-06 2,5 2,5 1,693 1,274
OH-031-07 2,5 2,5 1,701 1,294
OH-031-20 2,5 2,5 1,488 1,160
OH-031-21 2,5 2,5 1,730 1,349
OH-032-02 2,5 2,5 1,507 1,134
OH-032-04 3,0 3,0 1,447 1,059
OH-032-05¢ 3,0 3,0 1,525 1,126
OH-032-07 3,0 3,0 1,485 1,103
OH-032-08a 3,0 3,0 1,647 1,271
Fuente: Elaboracion propia.
8.5.5. Disefio Vertedero de Crecidas

Los mini-tranques se disefiaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal maximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningln modo sobrepase su revancha. La obra
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considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se disefia como un
vertedero frontal con un largo mayor al calculado, de modo de tomar en cuenta la contraccion

lateral que se produce

El gasto (Q) a evacuar en un vertedero frontal estd dado por la expresion
siguiente:

Q=m-1-h-/2gh (m®/s)

Siendo m el coeficiente de gasto para vertedero; |, la longitud atil del vertedero en
metros; h, la carga sobre el vertedero en metros y g la aceleracion de gravedad en m/s?.

El coeficiente de gasto base mg se calcul6 con la relacion:

= 0405+O'003 140,55 hoy
m0—<, h) ’ <h+a)

Siendo h la carga, y a la altura de la barrera.

Para tomar en cuenta la contraccion lateral, el valor determinado con este método
se incrementa entre un 20% (para / > 20 m) a un 50% (para / < 10 m), adoptandose un
ancho minimo del vertedero de 2,0 m.

m = max(2, a mg)

Con:

20 [>20m
a=380—31

50 [<10m

Por seguridad, y para determinar la capacidad de descarga del vertedero, se
considerd una contraccion lateral del vertedero igual al 10 % de la longitud total, y con este
valor se determind el caudal maximo evacuable por el vertedero, resultado que se muestra
en el Cuadro 8.6.5-1. Los calculos se presentan en el Anexo 8-3.
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CUADRO 8.6.5-1

DISENO VERTEDERO DE CRECIDAS

Sitio Qd Carga-h | Umbral-a m L a L adoptado L Util Q Total
(Lis) (m) (m) (m) (m) (m) (Lis)
OH-010-01 83 0,20 4,80 0,420 0,5 50,0 2,0 1,8 333
OH-011-01a 302 0,20 4,80 0,420 1.8 50,0 2,7 2,5 453
OH-011-03 352 0,20 4,80 0,420 2,1 50,0 3,2 2,9 527
OH-011-04 74 0,20 4,80 0,420 0,4 50,0 2,0 1,8 333
OH-011-06¢ 43 0,20 4,80 0,420 0,3 50,0 2,0 1,8 333
OH-011-08 55 0,20 4,80 0,420 0,3 50,0 2,0 1,8 333
OH-011-10 150 0,20 4,80 0,420 0,9 50,0 2,0 1,8 333
OH-011-11 83 0,20 4,80 0,420 0,5 50,0 2,0 1,8 333
OH-011-12 1.180 0,20 3,20 0,421 7,1 50,0 10,6 9,6 1.768
OH-011-13 1.120 0,25 3,70 0,418 4,8 50,0 7,3 6,5 1.678
OH-011-14 1.656 0,20 4,80 0,420 9,9 50,0 14,9 13,4 2.482
OH-012-03a 708 0,25 4,75 0,418 3,1 50,0 4,6 4,1 1.061
OH-012-04b 737 0,20 4,80 0,420 4,4 50,0 6,6 6,0 1.104
OH-012-05a 554 0,25 4,70 0,418 2,4 50,0 3,6 3,2 830
OH-012-08 405 0,20 4,80 0,420 2,4 50,0 3,6 3,3 606
OH-012-09 59 0,20 4,80 0,420 0,4 50,0 2,0 1,8 333
OH-012-10 733 0,20 4,80 0,420 4,4 50,0 6,6 5,9 1.098
OH-020-01 20 0,20 4,80 0,420 0,1 50,0 2,0 1,8 333
OH-021-01 116 0,20 2,50 0,421 0,7 50,0 2,0 1,8 333
OH-021-02 44 0,15 4,85 0,425 0,4 50,0 2,0 1,8 219
OH-021-05b 211 0,15 4,85 0,425 1,9 50,0 2,9 2,6 317
OH-021-05a 123 0,15 4,85 0,425 1,1 50,0 2,0 1,8 219
OH-021-07 116 0,15 4,85 0,425 1,1 50,0 2,0 1,8 219
OH-021-09 168 0,15 4,85 0,425 1,5 50,0 2,3 2,1 252
OH-021-10 413 0,15 4,85 0,425 3,8 50,0 5,7 51 619
OH-021-11 1.206 0,15 4,85 0,425 11,0 46,9 16,2 14,6 1.770
OH-021-15 300 0,15 4,85 0,425 2,7 50,0 4,1 3,7 450
OH-022-01 112 0,20 4,80 0,420 0,7 50,0 2,0 1,8 333
OH-022-11 268 0,20 3,20 0,421 1,6 50,0 2,4 2,2 402
OH-022-13b 46 0,20 4,80 0,420 0,3 50,0 2,0 1,8 333
OH-022-13c 5.015 0,20 4,80 0,420 30,1 20,0 36,2 32,5 6.012
OH-022-15a 5.278 0,20 4,80 0,420 31,7 20,0 38,1 34,2 6.328
OH-022-15b 1.827 0,20 4,80 0,420 11,0 47,1 16,1 14,5 2.685
OH-022-17 132 0,20 4,80 0,420 0,8 50,0 2,0 1,8 333
OH-022-20 697 0,20 4,80 0,420 4,2 50,0 6,3 5,7 1.045
OH-022-22 2.228 0,20 4,80 0,420 13,4 39,8 18,7 16,8 3.113
OH-022-23b 386 0,20 4,80 0,420 2,3 50,0 3,5 3,1 579
OH-022-25 965 0,20 4,80 0,420 5,8 50,0 8,7 7,8 1.446
OH-022-26 1.610 0,20 4,80 0,420 9,7 50,0 14,5 13,1 2.413
OH-022-33a 2.475 0,20 4,80 0,420 14,9 35,4 20,1 18,1 3.347
OH-022-34 2.709 0,20 4,80 0,420 16,3 31,2 21,3 19,2 3.550
OH-030-01 863 0,20 4,80 0,420 5,2 50,0 7,8 7,0 1.294
OH-030-02 3.819 0,20 3,70 0,421 22,9 20,0 27,5 24,8 4.578
OH-031-06 1.613 0,20 4,80 0,420 9,7 50,0 14,5 13,1 2.417
OH-031-07 3.498 0,20 4,80 0,420 21,0 20,0 25,2 22,7 4,193
OH-031-20 4,492 0,25 4,75 0,418 19,4 21,7 23,7 21,3 5.461
OH-031-21 1.522 0,20 4,80 0,420 9,1 50,0 13,7 12,3 2.281
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_ CUADRO 8.6.5-1
DISENO VERTEDERO DE CRECIDAS

Sitio Qd Carga-h | Umbral-a m L a L adoptado L Util Q Total
(Lis) (m) (m) (m) (m) (m) (Lis)
OH-032-02 46 0,20 4,80 0,420 0,3 50,0 2,0 1,8 333
OH-032-04 212 0,20 4,80 0,420 1,3 50,0 2,0 1,8 333
OH-032-05c¢ 66 0,20 4,80 0,420 0,4 50,0 2,0 1,8 333
OH-032-07 106 0,15 4,85 0,425 1,0 50,0 2,0 1,8 219
OH-032-08a 5.511 0,20 4,80 0,420 33,1 20,0 39,7 35,8 6.607

Fuente: Elaboracion propia.
8.5.6. Disefio Estructural de las Obras

8.5.6.1. Aspectos Generales

El disefo estructural contempla el disefio de las losas y canales colectores de los
vertederos de los microtranques de acumulacion. Debido a que las dimensiones y
solicitaciones estructurales de cada uno de los vertederos de los tranques son similares, se
desarroll6 un modelo tipo que cumple con todas las caracteristicas de cada uno de estos.
Este modelo contempla una losa que seré el radier del vertedero y también el canal colector.

8.5.6.2. Losadel Vertedero

La losa de fundacién es analizada como viga en voladizo para facilitar el céalculo.
El modelo tiene un vano de 4 m de longitud, de modo que el momento maximo sera en el
medio de la viga. Se usar& un recubirimiento minimo del acero de 5 cm superior e inferior. La
altura de agua sera de 60 cm de modo que la carga por unidad de longitud sera de Q =
600 kgf/m. El modelo es el indicado en la Figura 8.6.6.2-1.
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FIGURA 8.5.6.2-1
MODELO ESTRUCTURAL LOSA Y MOMENTO RESULTANTE

Rezultant Morment

Moment M3
1198.14 Kgf-m
at 201239 m

Fuente: Elaboracion propia.

Caracteristicas del Modelo: Las caracteristicas estructurales del modelo son las

siguientes:

emuro = 15cm espesor de los muros

flc= ZOO'C‘i—’; resistencia del hormigon
d=010m distancia a la fibra traccionada
bw=1m ancho de la losa

Fy = SOOO'C‘;‘;—’; modulo de fluencia del acero
¢=09 coeficiente de seguridad

Resultados: El resultado del célculo estructural arroj6 que sera necesaria una
malla Acma C-295 para el acero de la losa.

Los resultados pueden ser consultados en la memoria estructural del proyecto,
Anexo 8-5.

8.5.6.3. Canal Colector

Para el disefio del canal colector se han determinado dos estados, vacio y lleno.
Generalmente el estado mas desfavorable es cuando esta vacio, pero de igual forma se ha
verificado para ambos casos.
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Caso Canal Lleno: Cuando el canal esta en uso, éste lleva una altura de agua de
unos 80 cm como maximo, de este modo se modelara el canal con agua hasta esa
altura. El agua a una altura de 80 cm ejerce una presién de 800 kgf/m?, lo que se
traduce, en términos de carga por unidad de longitud, a 800 kgf/m si se analiza
una viga de 1 metro de ancho. El modelo se muestra en la Figura 8.6.6.3-1.

Caracteristicas del Modelo: Las caracteristicas estructurales del modelo son las

siguientes:

emuro = 15cm espesor de los muros

flc= ZOO'C‘i—’; resistencia del hormigon
d=010m distancia a la fibra traccionada
bw=1m ancho de la losa

Fy = 5.000';1—’; modulo de fluencia del acero
¢=09 coeficiente de seguridad

Caso Canal Vacio: Para el caso del canal vacio se tiene el siguiente modelo,
indicado en la Figura 8.6.6.3-2.

Resultados: El resultado del calculo estructural arrojé que sera necesaria una
malla Acma C-295 para el acero de las alas y base del canal colector.

Los resultados pueden ser consultados en la memoria estructural del proyecto,
Anexo 8-5.
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FIGURA 8.6.6.3-1
MODELO ESTRUCTURAL CANAL COLECTOR Y MOMENTO RESULTANTE

Fuente: Elaboracion propia.
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FIGURA 8.6.6.3-2
MODELO ESTRUCTURAL CANAL COLECTOR Y MOMENTO RESULTANTE

Fuente: Elaboracion propia.
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8.5.6.4. Céamarade Salida

Para el disefio de la camara de salida se utilizé un modelo similar a los anteriores.
El célculo arrojo que se necesita una malla Acma C295 para el acero del hormigon armado.
Los resultados pueden verse en el Anexo 8-5.

8.5.6.5. Parametros de Suelo por Sitio Adoptados para la Modelacién

En el Cuadro 8.6.6.5-1 se presentan los parametros de suelo y fundacién
adoptados por sitio a partir de los antecedentes de laboratorio.

) CUADRO 8.6.6.5-1 )
PARAMETROS DE SUELO ADOPTADOS PARA MODELACION ESTRUCTURAL

Presa Suelo Fundacién
L - Peso Peso
Codigo P (°) Cohesion Peio/Se;co Saturado P (°) Cohesion Peio/Segzco Saturado
( g/m ) (kg/m3) ( g/m ) (kg/m3)
OH-010-01 33,30 0,5 1,67 2,09 33,80 0 1,73 2,00
OH-011-01a 31,60 0,5 1,73 2,08 31,60 0 1,74 2,03
OH-011-03 32,10 0,5 1,67 1,98 32,10 0 1,63 1,83
OH-011-04 34,60 0,5 1,82 2,08 30,60 0 1,77 2,06
OH-011-06¢c 33,90 0,5 1,81 2,08 35,90 0 1,90 2,15
OH-011-08 29,80 0,5 1,54 1,90 29,50 0 1,49 1,95
OH-011-10 29,80 0,5 1,74 2,00 32,20 0 1,85 2,08
OH-011-11 34,00 0,5 1,76 2,10 34,00 0 1,87 2,18
OH-011-12 30,20 0,5 1,76 2,04 35,20 0 1,85 2,23
OH-011-13 35,20 0,5 1,85 2,16 32,60 0 1,77 2,05
OH-011-14 32,60 0,5 1,69 1,93 32,20 0 1,74 2,05
OH-012-03a 33,30 0,5 1,65 1,95 32,10 0 1,71 1,97
OH-012-04b 32,10 0,5 1,77 1,98 37,80 0 1,85 2,10
OH-012-05a 33,30 0,5 1,80 1,96 37,80 0 1,76 1,93
OH-012-08 31,50 0,5 1,67 1,93 33,20 0 1,64 1,86
OH-012-09 35,20 0,5 1,81 2,04 37,90 0 1,74 2,00
OH-012-10 35,90 0,5 1,68 1,84 36,80 0 1,89 2,07
OH-020-01 32,10 0,5 1,67 2,00 31,10 0 1,68 2,07
OH-021-01 35,20 0,5 1,80 2,17 39,00 0 1,82 2,06
OH-021-02 33,90 0,5 1,72 1,98 37,90 0 1,88 2,12
OH-021-05a 30,20 0,5 1,64 1,84 32,60 0 1,80 2,00
OH-021-05b 33,30 0,5 1,74 1,97 36,80 0 1,88 2,04
OH-021-07 39,00 0,5 1,94 2,11 36,80 0 1,91 2,09
OH-021-09 36,90 0,5 1,85 2,04 36,80 0 1,86 2,05
OH-021-10 34,60 0,5 1,85 2,06 36,80 0 1,90 2,07
OH-021-11 35,20 0,5 1,87 2,02 35,80 0 1,86 2,01
OH-021-15 34,50 0,5 1,77 2,00 34,50 0 1,82 2,04
OH-022-01 30,60 0,5 1,67 1,90 34,50 0 1,76 2,06
OH-022-11 33,00 0,5 1,83 2,00 33,00 0 1,82 2,13
OH-022-13b 31,10 0,5 1,67 1,92 31,60 0 1,73 1,95
OH-022-13c 35,90 0,5 1,76 2,00 35,90 0 1,83 2,07
OH-022-15a 36,80 0,5 1,73 1,93 35,90 0 1,74 2,01
OH-022-15b 30,00 0,5 1,58 1,96 36,80 0 1,72 1,93
OH-022-17 39,00 0,5 1,82 2,03 39,00 0 1,82 1,93
OH-022-20 35,00 0,5 1,83 2,03 35,00 0 1,81 2,06
OH-022-22 34,50 0,5 1,71 1,95 33,20 0 1,76 1,98
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CUADRO 8.6.6.5-1

PARAMETROS DE SUELO ADOPTADOS PARA MODELACION ESTRUCTURAL

Presa Suelo Fundacién
2T Peso Peso
Codigo D (°) Cohesion Peio/Se;co Saturado D (°) Cohesion Peio/Segzco Saturado
(kg/m?) (kg/m?) (kg/m3) (kg/m3)
OH-022-23b 34,50 0,5 1,71 1,96 31,50 0 1,58 1,88
OH-022-25 29,90 0,5 1,82 2,13 30,50 0 1,85 2,20
OH-022-26 32,10 0,5 1,71 2,05 33,30 0 1,83 2,05
OH-022-33a 35,20 0,5 1,74 2,00 33,90 0 1,76 2,00
OH-022-34 37,70 0,5 1,78 1,97 35,80 0 1,76 2,02
OH-030-01 35,20 0,5 1,87 2,05 35,20 0 1,85 2,04
OH-030-02 35,20 0,5 1,86 2,11 36,80 0 1,86 2,09
OH-031-06 38,00 0,5 1,68 1,86 37,80 0 1,73 2,02
OH-031-07 39,00 0,5 1,79 2,02 39,00 0 1,76 1,91
OH-031-20 34,50 0,5 1,75 2,16 34,50 0 1,66 2,01
OH-031-21 39,00 0,5 1,97 2,12 39,00 0 1,89 2,10
OH-032-02 35,20 0,5 1,71 2,00 33,90 0 1,70 2,03
OH-032-04 32,10 0,5 1,58 1,82 30,00 0 1,64 1,87
OH-032-05c¢ 32,60 0,5 1,65 1,86 33,00 0 1,55 1,77
OH-032-07 30,60 0,5 1,62 1,93 31,50 0 1,55 1,91
OH-032-08a 31,10 0,5 1,70 1,94 35,20 0 1,72 2,04
Fuente: Elaboracion propia.
8.5.7. Cubicacién y Estimacién de Costos

Se calcula el costo total de las obras de presa y obras anexas (redes de
distribucién), aplicando precios unitarios a las partidas de cada obra, con cubicaciones
determinadas a partir de los disefios. Se utiliz6 una base de datos para determinar los
precios unitarios.

Precios Unitarios: Para determinar el presupuesto de las obras se utiliz6 la
informacion de precios unitarios de la CNR vy, en el caso que los proyectos
desarrollados incluyen otras partidas, se efectu6é un estudio de precios
unitarios para esas partidas en particular. La composicion de los precios
unitarios tomé en consideracién la ubicacion de las obras, el acceso a ellas,
la distancia a las fuentes de suministro y las condiciones bajo las cuales se
efectuaran las faenas. Los precios unitarios se determinaron a nivel de costo
directo.

Cubicaciones: Las cubicaciones de las obras se encuentran debidamente
respaldas por planos de proyecto, croquis 0 esquemas que muestran con
claridad las dimensiones de los elementos cubicados. Las cubicaciones de
las excavaciones se encuentran acompafadas por los perfiles transversales
obtenidos de los estudios topograficos que respaldan dicha cubicacién.

Presupuesto por Obras: Este corresponde al presupuesto detallado de
cada obra, desglosado por partidas que la componen, incluyendo en el
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formato de presentacion las unidades de medida para cada partida, las
cubicaciones, los precios unitarios y el costo total por partida. Se
determinaron los costos de las expropiaciones y servidumbres, asi como el
costo de las soluciones de las interferencias y de las medidas de mitigacion
de los impactos ambientales y sociales negativos que pudiese generar el
proyecto.

Las partidas de precios unitarios determinados se presentan en el Cuadro 8.6.7-1,
mientras que su céalculo se presenta en el Anexo 8-6, junto con la planilla de cubicaciones.

CUADRO 8.6.7-1
PRECIOS UNITARIOS

Cddigo Descripcion Unidad | Valor ($)
C.02 |Escarpe con Maquina para Despejar Empréstito O Fundar m3 216
Terraplenes
C.03 |Seleccion de Material y Acopio para Mejorar Suelos en m3 2.225
Construccién de Terraplenes
Limpieza Terreno m? 16
C.05 |Colocacion de Material Para Terraplenes con Camion Tolva m3 827
C.06 |Compactacion Rodillada de Terraplenes por Capas m3 878
Controladas
C.07 |Excavacion a Mano para Obra de Arte (Terreno Semi-Blando) m3 5.692
C.11 |Excavacién Con Maquina de Zanja de Tuberia m3 2.148
C.16 |Relleno Con Maquina Sin Compactar m3 1.102
C.20 |Relleno Estructural en Torno a Obra Por Capas m3 14.142
D.04 |Hormigonado H25 Controlado (Fabricacién en Situ y m3 122.256
Colocacion)
D.05 |Emplantillado (4 sacos/m?): m?3 57.961
E.04 | Moldaje Pino (3 Usos): Obra Menor H< 1,0 m m? 8.997
F.03 |Malla ACMA C295 m? 5.100

Fuente: Elaboracién propia.

8.6. ESTUDIOS AGROECONOMICOS
8.6.1. CARACTERIZACION AGRONOMICA DEL AREA DE ESTUDIO

La caracterizacion productiva se encuentra referida al uso del suelo agricola de los
predios estudiados, los que a su vez se agrupan segun el(los) sub-territorios de las Unidades
Territoriales a los que pertenecen dentro del area PIRDT.

En el marco del estudio “Identificacion de lugares para microtranques en las Areas
PIRDT, de la regién Del Libertador Bernardo O’Higgins”, el que, tal como su nombre lo indica,
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se inserta dentro de los sub-territorios de las UDE2 y UDE4 (Unidad de Desarrollo
Estratégico) de las zonas PIRDT (Programa de Infraestructura Rural para el Desarrollo
Territorial) de la regién del Libertador Bernardo O’Higgins y que tiene como objetivo,
identificar lugares con aptitud para el disefio y eventual construccion de obras de
acumulacién de aguas lluvias, denominadas “microtranques”. Se procedié a la busqueda y
contacto con posibles candidatos, con los cuales se establecié didlogo gracias a reuniones
de difusion desarrolladas en el sector, anuncios radiales y apoyo grafico disperso en el area
Dado los alcances de este estudio, el cual comprende hasta el disefio de cada proyecto y
considerando las areas de estudios anteriormente sefialadas, se decidio dividir la totalidad de
proyectos segun la UDE y sub-territorio en el que se ubican tal como se puede apreciar en el
Cuadro 8.6.1-1 que resume la clasificacion realizada, mientras que la Figura 8.6.1-1 muestra
la distribucién espacial de los grupos.

CUADRO 8.6.1-1
GRUPOS DE PROYECTOS PARA CARACTERIZACION PRODUCTIVA

N° de Cddigo de
Proyectos Proyectos
OH-011-06¢c
OH-011-10
OH-011-12
OH-012-08
1 OH-012-03a
OH-012-10
OH-012-09
OH-012-04b
OH-012-05a
OH-022-01
OH-010-01
OH-011-01a
OH-011-03
OH-011-04
OH-011-08
OH-011-11
OH-020-01
OH-021-01
OH-011-13
OH-011-14
OH-021-02
OH-021-05a
OH-021-05b

OH-021-07
3 2-4 Paredones 8 OH-021-15
OH-021-09
OH-021-10
OH-021-11
OH-030-01
OH-030-02

Grupo | UDE — sub-territorio | Comuna

2-1 Marchigiie 4

2-3 Marchigiie 6

2 2-2 Pichilemu 10

2-5 Paredones 2
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CUADRO 8.6.1-1
GRUPOS DE PROYECTOS PARA CARACTERIZACION PRODUCTIVA

N° de Cddigo de
Proyectos Proyectos
OH-022-33a

OH-022-11
OH-022-13b
OH-022-13c
4-2 Pumanque 11 OH-022-15a
OH-022-15b
4 OH-022-17
OH-022-20
OH-022-34
OH-022-22
OH-022-23b
OH-022-25
OH-022-26
OH-032-02
OH-032-04
5 4-7 Chépica 5 OH-032-05c
OH-032-07
OH-032-08a
OH-031-06
OH-031-07
OH-031-20
OH-031-21

Grupo | UDE — sub-territorio | Comuna

4-3 Lolol 4

6 4-8 Lolol 4

Fuente: Elaboracion propia.

Cabe destacar, que esta clasificacion obedece a la subdivision que proporcionan
los sub-territorios de las zonas PIRDT, agrupando los proyectos que se encuentran en un
mismo sub-territorio y asociandolo a la comuna en donde se encuentra inmerso cada uno de
ellos.
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FIGURA 8.6.1-1
DISTRIBUCION ESPACIAL DE PROYECTOS EN EL AREA DE ESTUDIO.
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Fuente: Elaboracion propia.
8.6.2. Encuesta Agropecuaria

8.6.2.1. Aspectos Generales

Con la finalidad de precisar la caracterizacion de la Situacion Actual Agropecuaria
de los sitios en estudio, se hace necesario conocer la situacion legal, econdmica y productiva
de cada uno de ellos; para lo cual se aplicO una Encuesta Simple que recabsd tanto
cuantitativa como cualitativamente la informacion requerida. A su vez, mediante esta misma
herramienta, es posible estimar la Situacién Futura del predio, conociendo las intenciones de
cultivos que manifieste cada agricultor; todo esto ante la eventualidad de contar con una
fuente de agua permanente, como lo podria ser un microtranque.
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Al aplicar la encuesta simple es posible determinar diferentes aspectos por sector
de riego dentro de cada predio estudiado, tales como la superficie total regada, de secano y
con potencial de riego futuro, junto con las extensiones de terreno con actividad forestal.
Ademas permite realizar un analisis de los estandares actuales de cultivos y existencia
ganadera, nivel tecnolégico, mano de obra entre otros ambitos de relevancia para la
caracterizacién de la situacién agropecuaria actual. Por Ultimo, la encuesta posee un acapite
especifico, que hace referencia a las intenciones de cultivo que manifiesta cada beneficiado
con el estudio; con las cuales se podra dar forma a la caracterizacion de la Situacion Futura o
con Proyecto de cada predio.

8.6.2.2. Aplicacién de la Encuesta

La campafa de terreno se llevd a cabo desde el 19 de junio al 06 de septiembre
de 2013, con un equipo conformado por dos encuestadores capacitados para dichos fines.
Se utilizé un total de 52 jornadas/hombre de ocho horas cada una.

La aplicacion de la encuesta se desarroll6 con algunas complejidades, debido a la
dificultad que implica poder coordinar las visitas y encuestas a cada uno de los postulantes,
esto dado los tiempos que manejan ambas partes y las distancias a recorrer para visitar la
totalidad de los sitios en estudio.

El control de calidad de las encuestas fue efectuado en terreno en las siguientes
etapas:

o Realizacion de una marcha blanca con el fin de evaluar la calidad y
pertinencia de las preguntas de la encuesta.

. Revisién y analisis de consistencia légica y calidad de la informacion de la
encuesta. Esto fue realizado en terreno por el encuestador y en gabinete por
el jefe de terreno y su equipo.

o Verificacion de encuestas dudosas mediante la re-aplicacién de la encuesta
en terreno. En esta campafia se realizé una re-aplicacion.

° Revision final de las encuestas.
8.6.2.3. Representatividad Encuesta

La encuesta abarc6 55 predios, de los cuales, dos fueron descartados
posteriormente, dado que no cumplian con los requerimientos técnicos solicitados para el
estudio (capacidad minima de embalse), lo cual se concluyé analizando los resultados del
levantamiento topografico realizado en el lugar. En total se tienen 53 encuestas, las que
equivalen al mismo numero de predios seleccionados, incluido uno de los proyectos, que
postulacion de manera colectiva, ya que dos predios con propietarios distintos, se
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beneficiarian de la obra de riego a disefiar. Toda la informacién se resume en el
Cuadro 8.6.2.3-1.

La representatividad a nivel de predios esta dada exclusivamente por la seleccién
de aquellos que cumplieran con los requerimientos técnicos

CUADRO 8.6.2.3-1
REPRESENTATIVIDAD DE LA ENCUESTA

Grupo _ Predios

Cantidad Total Ha

1 10 3916,70

2 11 805,58

3 10 411,89

4 13 5744,60

5 5 252,40

6 4 2388,00
Total general 53 13519,17

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple
8.6.2.4. Resultados

A continuacion se presentan los resultados méas relevantes obtenidos de la
sistematizaciéon de la encuesta simple, abarcando aspectos del nivel tecnolégico de los
agricultores, uso del suelo, uso de insumos, tecnologia de riego y restricciones presentes en
cada predio. Ademas, es posible conocer las intenciones de cultivo de cada usuario, en la
eventualidad de contar con un suministro hidrico estable.

a) Tenencia de laTierra

El tipo de tenencia de la tierra pertenece casi exclusivamente a la “Propiedad” (ser
duefio de la tierra), la que abarca en el area de estudio el 90,38% de los predios en estudio,
solo se observan algunas sucesiones en predios en donde se ha traspasado la propiedad en
mas de una generacion, siendo una de la explicaciones, el bajo valor de las propiedades al
no contar con agua de riego permanente. En el Cuadro 8.6.2.4-1, es posible observar la
informacion sistematizada en relacion con la tenencia de la tierra por estrato y nivel
tecnologico.
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CUADRO 8.6.2.4-1
NUMERO DE PREDIOS SEGUN TENENCIA DE LA TIERRA
RESULTADOS ENCUESTA

GRUPO |Propia|Arriendo | Medieria | Sucesion Otra
1 9 0 0 1 0
2 8 1 0 2 0
3 10 0 0 0 0
4 12 1 0 0 0
5 5 0 0 0 0
6 4 0 0 0 0

TOTAL N° 48 2 0 3 0

TOTAL % | 92,31 3,85 0,00 5,77 0,00

Fuente: Elaboracién propia a partir de Encuesta Simple

b) Tipo de Superficie

Se ha definido como “Tipo de Superficie Agricola” a los distintos usos que se
pueden observar en cada predio. Estos se clasifican dependiendo de la fuente de
abastecimiento para el riego o la condiciébn de secano; construccion de tranques, caminos,
bodegas y viviendas, correspondiente a la superficie indirectamente productiva; y la
existencia de terreno sin uso agricola, en este caso principalmente terrenos de secano o que
por inexistencia de una fuente de agua de riego permanente no han sido explotados pero que
poseen aptitud agricola. Por ultimo se contabiliza la superficie de terreno destinado a la
actividad forestal de amplia incidencia en la zona.

A partir de la informacion recopilada en la encuesta simple, se desprende que las
superficies cultivadas, lo hacen principalmente bajo un régimen de secano, dada la
inexistencia de redes de riego que abastezcan los terrenos de forma permanente. Esta
superficie alcanza un 5.9% del total del area estudiada, siendo los principales cultivos, la
avena, trigo y maiz. En cuanto a superficies bajo riego, estas se caracterizan por ser de tipo
superficial, las cuales obtienen el recurso hidrico a partir de tranques acumuladores de aguas
lluvias y vertientes, estas representan una superficie cercana al 70% del érea total regada en
los predios estudiados, siendo el restante 30% abastecidos por aguas subterraneas
(principalmente pozos tipo norias). Sin embargo, la superficie regada, solo representa un
1,2% del area total estudiada (riego mas secano).

Como es la tonica en la regién, gran parte de las superficies de los predios
estudiados se encuentran orientados a la actividad forestal; con grandes extensiones de pino
y eucaliptus, las cuales si bien, en su mayoria utilizan terrenos sin aptitud agricola,
representan una gran proporcion de la superficie de los terrenos estudiados. En relacién al
total de esos terrenos, la actividad forestal representa un 19,8% de su superficie.
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La mayor parte de las superficies restantes estdn constituidas principalmente por
terrenos “improductivos” llegando a un 35,5% de la superficie total. Esta gran proporcién, se
refiere a terrenos con alta pendiente, rocosos y orientados en su mayoria a explotaciones
forestales o bosque nativo. Por su parte los terrenos indirectamente productivos, representan
solo un 0,5% del area estudiada y hacen referencia principalmente a superficies de terrenos
ocupadas con casas, corrales para el ganado, galpones y caminos.

El 37% restante, corresponden a terrenos que en la actualidad se encuentran sin
uso, pero que presentan buena aptitud agricola y que de tener una fuente de riego segura y
permanente podrian ser facilmente explotados. Estos terrenos se dividen en un 26,2% de
terrenos sin uso con potencialidad de ser regados y un 10,8% de terrenos con potencialidad
de ser cultivados en un régimen de secano.

En el Cuadro 8.6.2.4-2 se presenta la informacién recopilada de la encuesta en
funcién del tipo de superficie y los grupos de predios estudiados.

c) Superficie Cultivada

De los resultados obtenidos, es posible apreciar que la actividad agricola se
expresa principalmente en cultivos desarrollados bajo un régimen de secano, siendo escasa
la superficie de terreno que se encuentra actualmente bajo riego, las que se traducen en
pequeiias chacras de autoconsumo regadas con aguas de vertientes y acumuladas en
pequefios tranques rudimentarios, se aprecian también algunas plantaciones de arboles
frutales y vides que se abastecen de agua subterranea.

En relacién a los cultivos regados con aguas superficiales, en las comunas de
Marchigle y Lolol se cultivan importantes extensiones de maiz para obtencion de grano, las
cuales representan 30,69% de los terrenos regados con aguas provenientes principalmente
de tranques acumuladores de aguas lluvias que interceptan quebradas, vertientes y otros
pequeiios cauces naturales. Otro 26,3% de esta superficie la componen plantaciones de
vides para produccion de vino, las que si bien, tienen una alta propension al desarrollo bajo
un régimen de secano, también son regadas en la medida que la disponibilidad de agua lo
permite.

En el resto de la superficie regada con aguas superficiales, se contabilizan predios
con plantaciones frutales, tanto huertos de autoconsumo como comerciales, siendo los
carozos los mas frecuentes. A su vez se han observado extensiones eventualmente regadas
de praderas y sembradios de forraje, orientados a alimentar al ganado ovino y caprino criado
en los mismos predios.

En cuanto a las superficies regadas, estas son menores, pero se contabilizan
casos puntuales de predios, que cuentan con mayor grado de inversion en obras de
captacion y distribucion de aguas subterraneas para el desarrollo de plantaciones
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comerciales de carozos, vid vinifera y uva de mesa principalmente. Estas superficies
representan mas del 90% del total hectareas regadas con aguas subterraneas, y el restante
porcentaje, menor al 10%, se distribuye en pequefias chacras de autoconsumo regadas con
pozos tipo noria.

Por dltimo, se contabilizan las superficies explotadas bajo un régimen de secano
estricto, entre las cuales se incluyen las hectareas con actividad forestal que representan
casi el 77% del total. Sin embargo, se destacan también, las amplias extensiones de cultivo
de avena y trigo, cultivos que representan mas del 15% de las superficies de secano
catastradas y son la base de la economia de muchos de los predios estudiados.

En los Cuadro 8.6.2.4-3, 8.6.2.4-4 y 8.6.2.4-5 se presentan los resultados
provenientes de la aplicacién de la encuesta simple, separados por regimenes de riego
aplicados a las distintas superficies.
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CUADRO 8.6.2.4-2
TIPO DE SUPERFICIE AGRICOLA POR GRUPO DE PREDIOS
RESULTADOS ENCUESTA

I Praderas Indirectamente 2 U0 cﬁ:?ivuasb(?e
agua agua en en secano Forestado roductiva potencialmente solo en Improductiva| Total Grupo
GRUPOS | superficial | subterranea| secano P regable secano
(ha) | (%) | (ha) | (%) |(ha)|[(%)| (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%)
1 78020 09| 00 |00]0,0]|1246,1| 3,7 | 3155 | 8,1 | 217 0,6 |17115| 43,7 | 602,2 |15,4| 1040,8 | 26,6 | 3916,7 | 29,0
2 124/15/09] 01 |[00/|00]|602]| 75| 2015 |250| 26 0,3 243,4 | 30,2 357 | 44| 249,1 |[30,9| 8056 | 6,0
3 15 |/04|20| 05 |00]0,0] 420 |10,2| 107,8 |26,3| 6,4 15 131,8 | 321 68,2 |16,6| 50,8 [12,4| 4104 | 3,0
4 222|104 |500| 0,9 |26,0/05|3205| 56 | 721,0 |12,6] 224 0,4 |1052,5| 18,3 | 516,0 | 9,0 | 3014,1 | 52,5| 5744,6 | 42,5
5 01 |00|01| 00 |[03]01] 63 |25 15 06| 24 1,0 47,9 19,0 47,0 |18,6| 147,0 |58,2| 2524 | 19
6 00 | 00| 00| 0,0 [69,0]|29|132,0] 5,5 | 1337,0 |559| 6,5 0,3 356,0 | 149 | 1910 | 8,0 | 3015 | 12,6 | 2393,0 | 17,7
TOTAL |1141| 0,8 |53,8| 0,4 |95,3|0,7|707,1| 5,2 | 2684,2 |19,8| 61,9 0,5 |3543,1| 26,2 |1460,0|10,8| 4803,3 | 35,5 |13522,7 | 100,0
Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple
CUADRO 8.6.2.4-3
SUPERFICIE CULTIVADA — RIEGO CON AGUA SUPERFICIAL
RESULTADOS ENCUESTA
. Total Riego
Cultivo CrEEE LT Maiz Grano Otr.os Papa Sandia Alfalfa Almendro Olivo Vid Vinifera Agua
Casera Choclo Cultivos Superficial
Grupos | (ha) | (%) [(ha)| (%) | (ha) | (%) |(ha)| (%) | (ha) | (%) |(ha)| (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%)
1 0 0,0 0 | 00| 25 |[321]| 0 |00 0 00| 3 [ 38| 20 | 256 0 0,0 0 00| 30 | 385 78 68,4
2 0 0,0 0 |[00] O 0,0 0 |00 0 00| 0 |00 0 0,0 2 16,2 |10,35(83,8] O 0,0 | 12,35 | 10,8
3 15 |100,0] 0 | 00| O 0,0 0 |00 0 00| 0 |00 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 15 1,3
4 0,075| 0,3 0 | 00| 10 |451| 0 |00]0,075/03] 0 |00 0 0,0 12 54,2 0 0,0 0 0,0 | 22,15 | 194
5 0,02 | 40,0 |0,01]20,0/ O 0,0 {0,01|20,0] 0,01 |[20,0] 0 | 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 | 0,05 0,0
6 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 0,0
CJLO'I-'I—I\A/I(_)S 1,60 | 1,40 | 0,01/ 0,01|35,00|30,69|0,01|0,01| 0,09 | 0,07 |3,00|2,63|20,00|17,54 | 14,00 | 12,28 | 10,35 | 9,07 | 30,00 | 26,30 | 114,05 | 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple
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CUADRO 8.6.2.4-4
SUPERFICIE CULTIVADA — RIEGO CON AGUA SUBTERRANEA
RESULTADOS ENCUESTA

Total Riego
Cultivo Chacra Casera | Maiz Choclo Alfalfa Almendro Olivo Vid Vinifera Uva de Mesa Agua
Subterrdnea

Grupos (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)

1 0,5 55,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0,4 44,4 0 0,0 0 0,0 0,9 1,7

2 0,75 88,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0,1 11,8 0 0,0 0 0,0 0,85 1,6

3 0 0,0 0,5 25,0 0 0,0 1 50,0 0,5 25,0 0 0,0 0 0,0 2 3,7

4 0 0,0 0 0,0 0 0,0 32 64,0 0 0,0 8 16,0 10 20,0 50 92,9

5 0 0,0 0 0,0 0,05 100,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0,05 0,1

6 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 0,0
TOTAL 1,25 2,32 0,50 0,93 0,05 0,09 33,00 | 61,34 1,00 1,86 8,00 14,87 10,00 | 18,59 | 53,80 | 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple
CUADRO 8.6.2.4-5
SUPERFICIE CULTIVADA — REGIMEN DE SECANO
RESULTADOS ENCUESTA

Cultivo Maiz Grano Avena Praderas Secano Trigo Almendro Vid Vinifera Forestal Total Secano
Grupos (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)

1 0,00 0,00 42,00 9,10 0,13 0,03 104,00 | 22,53 0,00 0,00 0,00 0,00 315,50 | 68,35 | 461,63 | 13,24

2 0,00 0,00 31,00 11,85 13,70 5,24 15,50 5,92 0,00 0,00 0,00 0,00 201,45 | 76,99 | 261,65 7,50

3 0,00 0,00 9,00 6,01 15,00 10,02 18,00 12,02 0,00 0,00 0,00 0,00 107,75 | 71,95 | 149,75 4,30

4 21,00 1,97 124,50 | 11,66 45,00 4,22 151,00 | 14,15 5,00 0,47 0,00 0,00 721,00 | 67,54 | 1067,50 | 30,62

5 0,25 3,13 6,25 78,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 18,75 8,00 0,23

6 70,00 4,55 19,00 1,24 0,00 0,00 103,00 6,70 0,00 0,00 9,00 0,59 1337,00 | 86,93 | 1538,00 | 44,11
TOTAL 91,25 2,62 231,75 6,65 73,83 2,12 391,50 | 11,23 5,00 0,14 9,00 0,26 2684,20 | 76,99 | 3486,53 | 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple
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d) Sistemas de Riego

Con respecto a la utilizacién de los métodos de riego presentes en el area de
estudio, se diferencian aquellas superficies regadas con aguas superficiales (principalmente
vertientes y aguas lluvias almacenadas en acumuladores) y aguas subterrdneas (pozos
profundos y norias). Al observar los resultados ademas, se puede advertir que la superficie
regada es muy inferior a aquellas cultivadas bajo un régimen de secano, las que si bien,
incluyen también a aquellos terrenos explotados forestalmente, no resta importancia a las
amplias extensiones de cultivos anuales desarrollados bajo un sistema de secano estricto.

En cuanto a los sistemas de riego utilizados, tanto los que se abastece con agua
superficial como subterranea, se pueden agrupar en sistemas de riego por “tendido”, por
“surcos” y sistemas de riego por “goteo”.

De esta forma, se observa que en las superficies regadas con aguas superficiales,
el riego tendido representa un 42,09% del total, orientandose principalmente al riego de
cultivos forrajeros. Otro 47,65% de la superficie se riega por goteo encontrandose dirigido a
plantaciones de vides viniferas y carozos principalmente. Mientras que el 10,26% restante se
riega por surcos y se encargan de irrigar chacras caseras y sembradios de maiz para
obtencién de grano.

A diferencia de lo que ocurre con las aguas superficiales, las superficies
abastecidas de aguas subterrdneas son menores y utilizan en un 96,47% el riego por goteo
para la irrigacion de cultivos, principalmente vides y carozos. Mientras que la proporcién
restante riegan pequeias extensiones de chacra de autoconsumo, principalmente con pozos
tipo noria.

Por udltimo, cabe destacar que dada la zona de la regién en donde se estudiaron
las distintas alternativas de microtranques, especificamente el denominado Secano Costero,
se aprecia mucha mayor superficie de cultivos de secano, sin embargo existen areas, como
las descritas anteriormente que tienen la posibilidad de regar permanentemente y claramente
han obtenido excelentes resultados, esto porque a pesar de la condicion de secano, cuentan
con amplias superficies de tierras con buena aptitud agricola y condiciones climaticas iguales
o0 mejores incluso que las del resto de la regién. De esta forma, del total del area estudiada,
los cultivos de secano, excluyendo las plantaciones forestales, representan un 82,79% del
total cultivado en los predios estudiados.

En el Cuadro 8.6.2.4-6 se presenta esta informacion sistematizada de la encuesta
simple, para superficie regada con agua superficial. En el Cuadro 8.6.2.4-7 se presenta la
misma estructura de informacién para superficies de riego abastecidas con aguas
subterraneas. El Cuadro 8.6.2.4-8 presenta las superficies de cultivos de secano (excluyendo
plantaciones forestales). Por ultimo, el Cuadro 8.6.2.4-9 presenta las proporciones de
superficies de riego y secano.
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CUADRO 8.6.2.4-6
SISTEMAS DE RIEGO UTILIZADOS POR CULTIVOS
REGADOS CON AGUAS SUPERFICIALES
RESULTADOS ENCUESTA

KB Ag_ua Tendido Surcos Goteo VeI Rleg_o _Agua
Superficial Superficial
Grupos (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
1 48,00 61,54 0,00 0,00 30,00 38,46 78,00 68,39
2 0,00 0,00 0,00 0,00 12,35 100,00 12,35 10,83
3 0,00 0,00 1,50 100,00 0,00 0,00 1,50 1,32
4 0,00 0,00 10,15 45,82 12,00 54,18 22,15 19,42
5 0,00 0,00 0,05 100,00 0,00 0,00 0,05 0,04
6 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 0,00
TOTAL 48,00 42,09 11,70 10,26 54,35 47,65 114,05 100,00
Fuente: Elaboracién propia a partir de Encuesta Simple
CUADRO 8.6.2.4-7
SISTEMAS DE RIEGO UTILIZADOS POR CULTIVOS
REGADOS CON AGUAS SUBTERRANEAS
RESULTADOS ENCUESTA
=g A,gua Tendido Surcos Goteo T R|e99 Age
Subterranea Subterranea
Grupos (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
1 0,00 0,00 0,50 55,56 0,40 44,44 0,90 1,67
2 0,60 70,59 0,25 29,41 0,00 0,00 0,85 1,58
3 0,00 0,00 0,50 25,00 1,50 75,00 2,00 3,72
4 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 100,00 50,00 92,94
5 0,05 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,09
6 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 0,00
TOTAL 0,65 1,21 1,25 2,32 51,90 96,47 53,80 100,00
Fuente: Elaboracién propia a partir de Encuesta Simple
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CUADRO 8.6.2.4-8
SISTEMAS DE RIEGO UTILIZADOS POR CULTIVOS
EN REGIMEN DE SECANO
RESULTADOS ENCUESTA

Secano Total Superficie de Secano
Grupos (ha) (%)
1 146,13 18,10
2 60,20 7,46
3 42,00 5,20
4 346,50 42,92
5 6,50 0,81
6 206,00 25,52
TOTAL METODO 807,33 100,00

Fuente: Elaboracién propia a partir de Encuesta Simple

CUADRO 8.6.2.4-9
PROPORCIONES DE SUPERFICIES DE RIEGO Y SECANO.
RESULTADOS ENCUESTA

Superficie
(ha) (%)
Régimen de secano 807,33 82,79
Riego con agua
subterranea 53,8 5,52
Riego con agua
superficial 114,05 11,70
TOTAL 975,18 100,00

Fuente: Elaboracién propia a partir de Encuesta Simple

e) Ganaderia

La ganaderia en el area de estudio esta constituida principalmente por ganado
ovino, con mas del 80% del total de cabezas, concentrandose gran parte de ellas en las
comunas de Pumanque y Lolol (Grupo 4). Le sigue el ganado caprino con cerca del 10% del
total de cabezas de los predios estudiados y el ganado bovino con cerca del 5%. Cabe
destacar que estas especies, principalmente los ovinos, son criados con el objetivo de ser
comercializados, ya sea directamente o a través de subproductos como la lana en el caso del
ganado ovino y en el caso de los bovinos y caprinos a través de su leche y quesos.

Existen ademas otras especies animales contabilizadas, como equinos y mulares,
utilizados principalmente para montura (arreo de ganado) y labores de traccion (arado,
carretas, etc.). Por ultimo, se observan algunos auquénidos para produccion de lana y cerdos
para autoconsumo y comercializacion. Sin embargo estas especies no representan mas del
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5% del total de cabezas de los predios estudiados. Esta informacion se puede apreciar en el
Cuadro 8.6.2.4-10.

En el Cuadro 8.6.2.4-11 se presenta la distribucién de cabezas de ganado ovino
por grupo de proyectos. En el cuadro se observan las distintas variables que inciden en la
comercializacion del ganado y sus subproductos; tanto el precio como los pesos de los
individuos son similares en los grupos estudiados lo que demuestra el grado de conocimiento
y asentamiento de este rubro en la zona.

El ganado ovino se destina esencialmente para obtencion de subproductos
carnicos y lana, ademas se destina, afio tras afio, buena proporcion de los individuos
hembras a la reproduccion. Este tipo de ganado es alimentado mayoritariamente en praderas
naturales, lo cual facilita su manejo, en comparacién por ejemplo, con el ganado bovino que
requiere de mayores cantidades de alimento.

f) Mano de Obra Agricola

La obtencion en terreno de los antecedentes de mano de obra constituye una de
las secciones con mayor dificultad de la encuesta simple, ya que las respuestas pueden
contener diversos sesgos relacionados con aspectos contractuales y estratégicos del
productor. En este sentido el numero de trabajadores se obtiene en forma directa
consultando al entrevistado, poniendo énfasis en la diferenciacibn de trabajadores
permanentes y temporales, pudiendo ser familiares o externos. Para el célculo de las
jornadas laborales se consulta por las horas promedio al dia (H), dias a la semana (D),
semanas al mes (S) y meses al afio (M) en que utiliza a los trabajadores (Tr) de cada
categoria y se utiliza la siguiente formula estableciendo que una jornada laboral equivale a
ocho horas diarias.

HDSMTr

Jornadas Anuales = 8

Esta operacion se realiz6 por separado para hombres y mujeres y cada categoria
de trabajador.
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CUADRO 8.6.2.4-10
DISTRIBUCION DE CABEZAS DE GANADO
RESULTADOS ENCUESTA

Sumade Sumade Sumade Sumade Sumade Sumade Sumade Sumade TOTAL GANADO
GRUPO Bovinos Ovinos Equinos Caprinos Mulares | Auquénidos Cerdos Otros GRUPO
N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° %
1 342 27,12 | 461 | 36,56 [138|10,94| 307 |24,35| 0 |0,00| O 0,00 13 1,03 0 0,00 1261 12,02
2 38 6,27 | 555 | 91,58 | 13 | 2,15 0 0,00 0O (0,00 O 0,00 0 0,00 0 0,00 606 5,77
3 27 16,17 | 89 | 53,29 | 23 (13,77 28 16,77 0O (0,00 O 0,00 0 0,00 0 0,00 167 1,59
4 85 1,21 |(6681| 95,06 | 58 | 0,83 | 204 2,90 0O (0,00 O 0,00 0 0,00 0 0,00 7028 66,97
5 4 0,37 | 630 | 58,93 | 17 | 1,59 | 399 | 37,32 1 |0,09| 9 0,84 9 0,84 0 0,00 1069 10,19
6 5 1,38 | 270 | 74,38 | 19 | 5,23 69 19,01 0O (0,00 O 0,00 0 0,00 0 0,00 363 3,46
TOTAL 501 4,77 |8686| 82,77 [268| 2,55 | 1007 | 9,60 1 |0,01| 9 0,09 22 0,21 0 0,00 | 10494 100
Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple
CUADRO 8.6.2.4-11
DISTRIBUCION DE GANADO OVINO
RESULTADOS ENCUESTA
OVEJAS
GRUPO Cabeza Jr Lana CORDEROS CARNEROS
M0 o - [72) > @ O &# J O X OD »n > O F — M0 0 — [72) > d—- O & J O X O M0 o — [72) > (O & —[ O X O
1 230,0 5,0 25000,0 42,5 75,0 190,0 217,0 210,0 37500,0 37,5 14,0 0,0 0,0 52,5
2 270,0 0,0 0,0 47,5 0,0 0,0 268,0 0,0 37500,0 37,5 17,0 0,0 0,0 62,5
3 68,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,0 2,0 35000,0 33,3 4,0 0,0 0,0 63,3
4 3489,0 50,0 25000,0 34,5 240,0 227,3 3080,0 2770,0 36111,1 39,5 122,0 0,0 0,0 45,0
5 374,0 110,0 26250,0 35,0 80,0 162,5 350,0 320,0 35000,0 32,8 14,0 0,0 0,0 45,0
6 146,0 10,0 25000,0 31,5 0,0 150,0 117,0 60,0 30000,0 40,0 7,0 0,0 0,0 45,0
TOTAL ITEM | 4577,0 175,0 25312,5 38,2 395,0 182,4 4049,0 3362,0 35185,2 36,8 178,0 0,0 0,0 52,2

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple
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De la informacién obtenida en la encuesta simple, se desprende que la mayoria de
los trabajadores permanentes estan constituidos por el género masculino, los que
corresponden al 87.26% del total. De estos ultimos, se observa que las proporciones entre
trabajadores externos y pertenecientes al nucleo familiar son equitativas, correspondiendo a
un 45,22% y 42,04% respectivamente. Cabe destacar, que el 49.04% del total de
trabajadores permanentes del estudio, se encuentran reunidos en el Grupo 4, que
comprende a las comunas de Pumangue y Lolol, zonas en donde se visitaron mayor cantidad
de predios con grado avanzado de actividad agropecuaria, o que implica mayores
requerimientos de mano de obra.

Por dltimo, la mano de obra femenina permanente esta constituida exclusivamente
por integrantes de los grupos familiares de cada predio estudiado, representando un 12.74%
del total. Esta informacién se presenta en el Cuadro 8.6.2.4-12.

En lo que respecta a la mano de obra temporal, si bien, también se encuentra
mayormente representada por el género masculino, su proporcion es menor a las jornadas
permanentes, llegando a un 74,01% del total de las jornadas laborales temporales. Las
jornadas del género femenino aumentan a un 25.99% debido a que participan mas
activamente en labores puntuales, principalmente cosechas y procesado de uva (de mesa y
vides) y otras frutas (carozos en general). Tal como las jornadas de trabajadores
permanentes, los temporales también se concentran en el Grupo 4, lo cual responde
directamente al mayor grado de avance en las actividades agropecuarias de los predios de la
zona, requiriendo mayor mano de obra tanto permanente como temporal. La informacién
relacionada a las jornadas laborales de trabajadores de temporada se pueden observar en el
Cuadro 8.6.2.4-13.

g) Formas de Riego Actual y Derechos de Aprovechamiento de Aguas

Los agricultores del area de estudio, en su mayoria desarrollan cultivos bajo un
régimen de secano, esto debido a la inexistencia de redes de riego que abastezcan de
manera permanente a la zona. Sin embargo, existen excepciones, predios en donde se riega
cierta proporcion de superficie, para lo cual obtienen agua de riego desde distintas fuentes de
agua; entre las que podemos destacar. pozos tipo noria y profundos, aguas lluvias
(acumuladas en tranques) y vertientes. En el Cuadro 8.6.2.4-14 se resumen las fuentes de
riego de la zona, asi como también la situacidn respecto a la inscripcion de los derechos de
aprovechamiento de agua asociados a estas.
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CUADRO 8.6.2.4-12
TRABAJADORES PERMANENTES
RESULTADOS ENCUESTA

Familiar Permanente Externo Permanente TOTAL GRUPO
GRUPOS Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres General
(N°) (%) (N°) (%) (N°) (%) (N°) (%) (N°) (%) (N°) (%) (N°) (%)
1 12 42,86 4 14,29 12 42,86 0 0,00 24 85,71 4 14,29 28 17,83
2 12 66,67 2 11,11 4 22,22 0 0,00 16 88,89 2 11,11 18 11,46
3 14 82,35 3 17,65 0 0,00 0 0,00 14 82,35 3 17,65 17 10,83
4 19 24,68 8 10,39 50 64,94 0 0,00 69 89,61 8 10,39 77 49,04
5 7 70,00 3 30,00 0 0,00 0 0,00 7 70,00 3 30,00 10 6,37
6 7 100,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 7 100,00 0 0,00 7 4,46
TOTAL 71 45,22 20 12,74 66 42,04 0 0,00 137 87,26 20 12,74 157 100,00
Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple
CUADRO 8.6.2.4-13
JORNADAS TEMPORALES
RESULTADOS ENCUESTA
Familiar de Temporada Externo de Temporada TOTAL GRUPO
GRUPOS Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres General
N° J % N° J % N° J % N° J % N° J % N° J % N° J %
1 0,00 0,00 0,00 0,00 486,70 |100,00| 0,00 0,00 | 486,70 | 100,00 0,00 0,00 486,70 3,12
2 0,00 0,00 0,00 0,00 583,73 | 79,04 | 154,80 |20,96| 583,73 79,04 | 154,80 | 20,96 | 738,53 4,73
3 0,00 0,00 0,00 0,00 328,33 100,00 0,00 0,00 | 328,33 | 100,00 0,00 0,00 328,33 2,10
4 3508,80 27,44 | 3483,00 | 27,23 | 5754,26 | 44,99 43 0,34 | 9263,06 | 72,43 | 3526,00 | 27,57 | 12789,06 | 81,97
5 0,00 0,00 51,60 46,15 60,20 53,85 0,00 0,00 60,20 53,85 51,60 |46,15| 111,80 0,72
6 0,00 0,00 0,00 0,00 825,60 | 71,91 | 3225 [28,09| 825,60 71,91 | 322,50 | 28,09 | 1148,10 7,36
TOTAL 3508,80 22,49 | 3534,60 | 22,65 | 8038,82 | 51,52 | 520,30 | 3,33 | 11547,62 | 74,01 | 4054,90 | 25,99 | 15602,52 | 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple
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Por otro lado, dada la baja cantidad de superficies regadas y siendo las existentes
una muy baja proporcion en relacion a las explotadas con cultivos de secano y forestal, los
derechos de aprovechamiento de aguas asociados a norias y pequefos tranques no se
encuentran regularizados o simplemente no existen. Sin embargo existen algunas
excepciones asociadas principalmente a algunos pozos de mayor profundidad que se utilizan
regularmente en plantaciones de frutales y vides.

CUADRO 8.6.2.4-14
FORMAS DE RIEGO ACTUAL
RESULTADOS ENCUESTA

GRUPO ARG RISu e TS Norias Pozos | Inscritos
No riega Noria Pozo Vertiente Tranque

1 6 1 1 0 2 3 1 1

2 7 1 1 1 1 3 1 2

3 9 0 1 0 0 4 1 2

4 8 1 2 1 1 2 2 3

5 3 1 0 1 0 1 0 0

6 2 1 0 1 0 0 0 0
TOTAL 35 5 5 4 4 13 5 8

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple
g.1) Tranques de acumulacion

La presencia de tranques de acumulacion en los predios estudiados, aunque no
son muy frecuentes, representan un importante insumo, especialmente para los predios con
actividad ganadera, esto porque simplifican un factor vital para el rubro, como es el agua
para bebida del ganado. Segun lo observado, generalmente estos tranques son de baja
capacidad y recepcionan aguas provenientes de vertientes o pequefas quebradas por las
que circulan aguas lluvias en invierno, existen también pequefios acumuladores metélicos
“estanques australianos” que cumplen la misma funcion. Se presencian tres tranques de
mayor envergadura (mas de 20.000 m®) en tres predios estudiados en la comuna de
Marchigie (Grupo 1) los cuales se utilizan para regadio de hortalizas y cultivos anuales. En
el Cuadro 8.6.2.4-15 se resume la informacion relacionada a la tenencia y uso de tranques.

Cabe destacar que el uso de tranques en el area de estudio resulta de gran
importancia segun sefalan los mismos propietarios, debido a que, aunque sea poca el agua
acumulada, representa un gran apoyo tanto para la produccién pecuaria como agricola, esta
Gltima en pequefia escala pero que permite autoabastecerse de frutas y hortalizas a los
usuarios. Estas experiencias de acumulacion de aguas lluvias, junto con la baja incidencia,
aun, de obras de acumulacion de mediana envergadura en la zona, permiten prospectar un
Optimo escenario como solucion a la escases de agua en el secano.
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CUADRO 8.6.2.4-15
USO Y TENENCIA DE TRANQUES
RESULTADOS ENCUESTA

Tranques de acumulacion
. Tenencia
GRURO Predios con tranque | N° Capac!dad . S N° de
promedio m3 | Propio | Comunitario usuarios(as)

1 4 5 30925,00 4 0 1

2 4 5 831,25 4 0 1

3 4 4 155,25 4 0 1

4 5 5 616,20 5 0 1

5 3 3 13,33 3 0 1

6 1 1 324,00 1 0 1
TOTAL 21 23 547751 21 0 1

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple.
g.2) Restricciones al Desarrollo

De los resultados obtenidos en la encuesta, es posible hacer inferencias sobra la
percepcion de los agricultores respecto a las limitaciones frente al desarrollo productivo en el
area de estudio. Las restricciones al desarrollo que se identifican mantienen relacion directa
con la disponibilidad de recursos naturales y fendmenos externos que determinan el
rendimiento agricola y su comercializacion.

En términos generales la principal restriccion sefialada es la escasez de agua
superficial, ya que el 100% de los agricultores del area de estudio la mencionan, esto por
encontrarse en la zona de secano de la regién, hasta donde no llegan las redes de canales
de regadio. También es considerable, la proporcion de encuestados que manifiestan que la
escases de aguas subterraneas es considerable, llegando a un 56,6% de las respuestas,
esto debido a que la presencia de este tipo de obras es incipiente aiun en la zona y no
siempre son viables en cada uno de los predios estudiados.

Otra restriccién al desarrollo que se sefalé mayoritariamente en la encuesta, hace
relacién con la disponibilidad de mano de obra, con un 56,6% de las respuestas, condicion
gue se menciona en todos los grupos, pero con mayor frecuencia en los Grupos 2 y 4, con un
72.73% y u 69,3% de las respuestas respectivamente, los que presentan mayor cantidad de
predios estudiados y parte ellos con mayor grado de especializacion en sus producciones, lo
que potencialmente requiere de mayor mano de obra. Esta situacibn es posible de
comprender debido a una constante emigracion desde el campo, y en especial desde el
rubro agricola (principalmente de jovenes) hacia ciudades, donde pueden optar a mejores
oportunidades laborales y rubros mejor remunerados.

La condicién de los caminos de acceso constituyen otra restriccibn que se ha
sefialado con frecuencia, representando un 50,94% de las respuestas, esto porque gran
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parte de ellos no cuentan con pavimento lo que propicia un rapido deterioro, mas aun en
época de invierno donde la escorrentia de quebradas y pequefios esteros provoca cortes de
caminos e incluso aislamiento de poblados. Seguido de las restricciones sefaladas
anteriormente, se presentan las variables asociadas a precios de venta y disponibilidad de
mercados como condicionantes externas que influyen en el desarrollo productivo y
estabilidad financiera de los predios estudiados. A su vez, la falta o ineficacia de la asesoria
con la que cuentan, impide una Optima evolucion de los cultivos y desarrollo de las cabezas
de ganado con las que cuentan los agricultores de los predios estudiados.

En el Cuadro 8.6.2.4-16, se presentan las restricciones al desarrollo que los
agricultores sefialaron en la encuesta simple.

g.3) Otros Antecedentes Productivos

Se abordé una serie de antecedentes relacionados con caracteristicas del proceso
productivo, que son herramienta para definir el nivel tecnolégico alcanzado por el agricultor,
los cuales se desglosan fundamentalmente en:

Utilizacién de material genético certificado

Utilizacién de maquinaria y traccion animal

Asistencia técnica recibida y transferencia tecnoldgica
Créditos productivos solicitados

Uso de Riego Tecnificado

A partir de la informacion entregada por el Cuadro 8.6.2.4-17 para cultivos
anuales, se desprende que sOlo el 22,64% de los casos se utiliza material genético
certificado. En el caso del uso de maquinaria y traccion animal la primera es mas utilizada,
segun las respuestas entregadas en la encuesta cerca del 32,08% utilizan maquinaria y la
traccion animal solo bordea el 13,21%. En lo referente a asesoria técnica en cultivos anuales
se puede decir que es escasa, alcanzando solo un 11,32% de los predios estudiados. La
gran mayoria de los encuestados no ha solicitado créditos productivos en los ultimos 5,
principalmente porque no se sienten capaces de pagarlos, debido a la escasa produccion
agropecuaria que logran, siendo esta su principal fuente de ingresos. Tampoco existe una
significativa utilizacién de riego tecnificado en cultivos anuales, siendo estos cultivado bajo un
régimen de secano o en algunos casos regados con sistemas de riego tendido.
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CUADRO 8.6.2.4-16
RESTRICCIONES AL DESARROLLO
RESULTADOS ENCUESTA

Frecuencia de larestriccion (% sobre el total usuarios del grupo)
Falta de Falta de - Mano Disp. | Costo | Calidad
CIRCIRY e Agua Agua DEHloE: Caminos | Créditos | Mercados | Precios Vglor de |Asesoria de de del Otra | Ninguna
USUARIOS - . Canal Dolar . .
Superficial | Subterranea Obra energia| energia | agua
1 10,00 100,00 60,00 40,00 40,00 50,00 60,00 60,00 |60,00|50,00| 60,00 50,00 50,00 40,00 | 40,00 | 40,00
2 11,00 100,00 63,64 54,55 63,64 63,64 72,73 63,64 |54,55| 72,73 72,73 54,55 54,55 54,55 | 54,55 54,55
3 10,00 100,00 30,00 30,00 30,00 40,00 30,00 30,00 |30,00| 30,00 | 30,00 50,00 40,00 30,00 | 30,00 | 30,00
4 13,00 100,00 53,85 7,69 53,85 23,08 53,85 69,23 | 46,15 69,23 53,85 38,46 38,46 7,69 7,69 7,69
5 5,00 100,00 80,00 0,00 60,00 60,00 40,00 40,00 | 0,00 | 60,00 | 60,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 4,00 100,00 75,00 50,00 75,00 50,00 25,00 25,00 |25,00|50,00 | 50,00 50,00 50,00 75,00 | 50,00 | 50,00
TOTAL 53,00 100,00 56,60 30,19 50,94 45,28 50,94 52,83 |41,51|56,60 | 54,72 43,40 41,51 32,08 | 30,19 | 30,19
Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple
CUADRO 8.6.2.4-17
ANTECEDENTES PRODUCTIVOS Y ECONOMICOS CULTIVOS ANUALES
RESULTADOS ENCUESTA
Frecuencia de uso o participacion (% sobre el total usuarios del grupo)
TOTAL DE Usa material Usa Recibe Solicita créditos :
CIRUIHOIS USUARIOS genético EEL traccion | asesoria | productivos (Ultimos e 0."’1 riego
oo maquinaria . AL ~ tecnificado
certificado animal técnica 5 afios)

1 10,00 20,00 20,00 10,00 10,00 20,00 10,00

2 11,00 18,18 27,27 18,18 0,00 0,00 9,09

3 10,00 10,00 30,00 10,00 0,00 0,00 0,00

4 13,00 23,08 23,08 7,69 7,69 15,38 0,00

5 5,00 40,00 40,00 0,00 40,00 20,00 0,00

6 4,00 50,00 100,00 50,00 50,00 50,00 50,00

TOTAL 53,00 22,64 32,08 13,21 11,32 13,21 7,55

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple
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En lo referente a asesoria técnica en cultivos anuales se puede decir que es
escasa, alcanzando solo un 11,32% de los predios estudiados. La gran mayoria de los
encuestados no ha solicitado créditos productivos en los ultimos 5, principalmente porque no
se sienten capaces de pagarlos, debido a la escasa produccién agropecuaria que logran,
siendo esta su principal fuente de ingresos. Tampoco existe una significativa utilizacion de
riego tecnificado en cultivos anuales, siendo estos cultivado bajo un régimen de secano o en
algunos casos regados con sistemas de riego tendido.

Asi mismo a partir de la informacion entregada por el Cuadro 8.6.2.4-18 para
frutales, se puede desprender que el uso de material genético es variable segun el grado de
explotacion existente en cada predio, existiendo huertos caseros con arboles sin certificacion
y huertos con orientacién comercial que si poseen arboles certificados, en general, su uso
alcanza el 26,42% en los predios estudiados. En lo referente al uso de maquinaria y traccion
animal se puede inferir a partir de esta informacidén que solo la primera es utilizada, en un
20,75% de los predios estudiados.

La existencia de asesoria técnica en los predios es poco frecuente, presentandose
solo en aquellos predios con orientacibn comercial, en donde esta asesoria es casi
exclusivamente particular, desempefiada por Ing. Agrébnomos especialista en las areas
requeridas; principalmente en desarrollo de cultivos anuales y frutales, mientras que aquellos
agricultores que practican ganaderia y/o apicultura son asesorados por profesionales del
Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP) y en mas baja escala a través del Programa de
Desarrollo Local (PRODESAL). Es destacable la baja utilizacion de asesoria, la cual solo
alcanza un 9,43% de los predios estudiados, lo cual junto con la los problemas de
abastecimiento hidrico son factores fundamentales para realzar el rubro agropecuario en la
zona.

La gran mayoria de los encuestados no ha solicitado créditos productivos en los
ultimos 5 afios. Se puede observar que el riego tecnificado se utiliza de manera puntual en
los grupos donde existen predios con plantaciones frutales o de vides con alta rentabilidad,
que les permite mayor inversion en tecnologia; se destacan las comunas de Marchigte,
Pumanque y Lolol como aquellas con mayor incidencia de sistemas de riego tecnificados.

En el Cuadro 8.6.2.4-19, correspondiente a la caracterizacion productiva
complementaria de praderas, se puede observar que el uso de material genético es
significativamente mayor, debido a la preponderancia de estos cultivos en la zona,
principalmente bajo un régimen de secano, alcanzando un 56,6% del total de predios
estudiados, alcanzando incluso un 100% de los predios del grupo 5, correspondientes a la
comuna de Chépica. Por otro lado, la utilizacion de maquinaria también es bastante mayor,
alcanzando un 69,81% y en menor medida, la utilizacion de traccién animal que aumenta en
relacidon a los otros rubros, hasta un 19,98%, ambas metodologias ligadas principalmente a
las labores que requieren los cultivos anuales, entre las que destacan: arado, fertilizacion,
fumigacion y cosecha de avena y trigo principalmente.
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La utilizacion de asesoria técnica y la transferencia tecnolégica es mayor en
praderas que en frutales y cultivos anuales dado que en el area de estudio, las praderas
representan una mayor superficie e importancia comercial, en este sentido, las asesorias que
prestan tanto Instituciones publicas como privadas son de gran importancia para asegurar
optimos rendimientos. A su vez, las solicitudes de créditos productivos también son
considerablemente mayores, siendo utilizados casi exclusivamente para la adquisicion de
semillas e insumos agricolas.

CUADRO 8.6.2.4-18

ANTECEDENTES PRODUCTIVOS Y ECONOMICOS FRUTALES
RESULTADOS ENCUESTA

Frecuencia de uso o participacion (% sobre el total usuarios del grupo)
TOTAL DE Usa . . y
GRUPOS | USUARIOS | material Usa Usa | Recibe | Solicita creditos|  Uso de
. .~ . |tracciéon | asesoria productivos riego
DEL GRUPO | genético |maquinaria ] - . ~ o
oo animal técnica | (ultimos 5 afios) | tecnificado
certificado
1 10 30,00 30,00 0,00 20,00 10,00 20,00
2 11 18,18 9,09 0,00 9,09 0,00 9,09
3 10 10,00 10,00 0,00 10,00 10,00 10,00
4 13 46,15 38,46 0,00 7,69 23,08 30,77
5 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 4 50,00 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 53 26,42 20,75 0,00 9,43 9,43 15,09
Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple
CUADRO 8.6.2.4-19
ANTECEDENTES PRODUCTIVOS Y ECONOMICOS PRADERAS
RESULTADOS ENCUESTA
Frecuencia de uso o participacion (% sobre el total usuarios del grupo)
VAL D2 Usa material Usa Recibe Solicita créditos Uso de
GRUPOS USUARIOS L Usa -, s . ;
genético L traccion asesoria productivos riego
DEL GRUPO s maquinaria 3 2o A ~ o
certificado animal técnica (altimos 5 afios) | tecnificado
1 10 40,00 50,00 20,00 30,00 20,00 10,00
2 11 27,27 36,36 18,18 18,18 18,18 0,00
3 10 30,00 80,00 20,00 30,00 40,00 0,00
4 13 92,31 92,31 7,69 46,15 38,46 0,00
5 5 100,00 100,00 20,00 60,00 60,00 20,00
6 4 75,00 75,00 25,00 25,00 25,00 0,00
TOTAL 53 56,60 69,81 16,98 33,96 32,08 3,77

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple

g.4) Participacion en Programas de Transferencia Tecnoldgica

En relacion a los programas de transferencia tecnolégica, para la implementacion
y mejoramiento de infraestructura de riego, asi como también iniciativas de mejoramiento o
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recuperacion de suelos. Las postulaciones a la Ley de Fomento al Riego y Drenaje (Ley
18.450) que otorga la Comisién Nacional de Riego (CNR) son bajas en los predios
estudiados, tanto asi que mas de un 83% de ellos no ha postulado anteriormente a dicho
fondo, mientras que poco menos de un 10% solamente se ha adjudicado fondos, con un total
de casi 115 ha beneficiadas.

En cuanto a programas de mejoramiento o recuperacion de suelo degradados,
estos son cada vez mas requeridos en la zona, dada la constante utilizacion de los suelos
cultivables en el desarrollo de praderas y cultivos anuales, que degradan rapidamente los
suelos, asi como también para la habilitacion de nuevas superficies para cultivo. En este
sentido, cerca del 42% de los predios han utilizado esta herramienta principalmente para la
recuperacion de suelos degradados, alcanzando este Ultimo un poco mas del 32% de los
postulaciones. El resumen de esta informacion se puede encontrar en el Cuadro 8.6.2.4-20.

g.5) Riego Futuro y Financiamiento

Por dltimo, en el cuadro Cuadro 8.6.2.4-21, se aprecian tres informaciones
relevantes para la eventual construccién de la obra de acumulacion. En primer lugar se
diferencian los distintos origenes que poseen las aguas que acumularan los microtranques
estudiados para cada predio, encontrando que mas del 54% de ellas provienen
exclusivamente de aguas lluvias, las que generalmente son conducidas por quebradas y
pequefios esteros, los cuales seran intervenidos para acumularlas. Mientras que poco mas
del 45% recibe ademas, aporte de vertientes cercanas que aumentan los caudales de estos
cursos de aguas permitiendo en algunos casos hacer continuo durante todo el afio. Otro
ambito importante a conocer respecto a las aguas que se acumularian, es si estas nacen y
mueren dentro de la propiedad estudiada, lo cual de ser positivo restaria riesgos de pasar a
llevar derechos de aprovechamiento existentes sobre esas aguas, pudiendo acumularlas sin
problemas. En este sentido, del total de predios encuestados, el casi un 38% de sus aguas
nacen y mueren dentro de la propiedad.

Por ultimo, se debe conocer la disponibilidad existente entre los propietarios a
postular a la Ley 18.450 para financiar la obra, a lo cual la respuesta fue casi unanime, con
mas de un 98% de aprobacion a esta consulta. A su vez, se observa que mas del 58% de
ellos no podria cubrir mas del 10% del total del costo de la obra, esto por tratarse de
pequeiios o0 medianos productores que no poseen suficiente capital para aportar un mayor
porcentaje. Otro 18,87% aportaria con una cuarta parte de los costos y un porcentaje similar
podria financiar hasta un 30% de la construccion del microtranque, siendo este ultimo, el
techo maximo al que se llegaria.
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CUADRO 8.6.2.4-20
PARTICIPACION EN PROGRAMAS DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
RESULTADOS DE ENCUESTA

Postulaciones a concursos de ley de riego (Ultimos 5 Postulaciones al SIRSD (Sistemas de Incentivos para la Sustentabilidad

GRUPO anos) Agroambiental de los Suelos Agropecuarios de SAG através de INDAP) (%)
No Postula | Postulay no Postulay Hectareas No Postula Postulay Postulay | Practicas de | Practicas de | Préacticas de
(%) adjudica (%) | adjudica (%) | beneficiadas no adjudica | adjudica |recuperacion | mantencién | emergencia

1 15,09 1,89 1,89 20,00 5,66 1,89 11,32 11,32 0,00 0,00

2 20,75 0,00 0,00 0,00 15,09 0,00 5,66 5,66 0,00 0,00

3 18,87 0,00 0,00 0,00 13,21 0,00 5,66 5,66 0,00 0,00

4 11,32 5,66 7,55 94,31 9,43 0,00 15,09 9,43 5,66 0,00

5 9,43 0,00 0,00 0,00 9,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6 7,55 0,00 0,00 0,00 5,66 1,89 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL 83,02 7,55 9,43 114,31 58,49 3,77 37,74 32,08 5,66 0,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple

CUADRO 8.6.2.4-21
ORIGEN DE AGUAS PARA ACUMULACION, DISTANCIA DE OBRA CON AREA DE RIEGO, DISPOSICION A
PARTICIPAR EN LEY DE RIEGO Y % DE APORTE PROPIO PARA FINANCIAMIENTO DE CONSTRUCCION DE LA OBRA.
RESULTADOS DE ENCUESTA

Total de Origen de Aguas a Acumular (% El agua arecolectar Rango de Distancias Disposicioén a e B ale

Grupo | Usuarios del Frecuencia en el Grupo) nace y muere dentro | entre el Microtranque y | Participar en Ley porte P
Grupo Aguas lluvias | Vertiente | Ambas del predio (%) Superficie a Regar (m) de Riego (%) 10% 25% | 30% | >30%
1 10 100,00 0 0,00 60,00 15 —2.000 90,00 40,00 | 20,00 | 30,00 | 0,00
2 11 63,64 0 36,36 18,18 15 - 400 100,00 63,64 | 27,27 | 9,09 | 0,00
3 10 50,00 0 50,00 10,00 15 - 200 100,00 70,00 | 30,00 | 0,00 | 0,00
4 13 30,77 0 69,23 69,23 20 - 150 100,00 46,15 | 7,69 | 46,15| 0,00
5 5 60,00 0 40,00 0,00 10 - 300 100,00 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
6 4 0,00 0 100,00 50,00 10 - 150 100,00 50,00 | 25,00 | 0,00 | 0,00
Total 53 54,72 0 45,28 37,74 10 — 2.000 98,11 58,49 | 18,87 | 18,87 | 0,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple
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g.6) Intenciones de Cultivos Con Proyecto

Finalmente se consulté a los potenciales beneficiarios sobre sus intenciones de
cultivo futuros en el caso de que se lleve a cabo el proyecto de obra de acumulacién en sus
predios. Si bien, los agricultores no tienen claridad absoluta, acerca de la superficie que
podrian explotar, si manifiestan variadas alternativas para utilizar una eventual fuente de
agua. Los resultados indican que las preferencias se inclinan hacia la plantacion de huertos
frutales, principalmente compuestos de nogales y especies de carozos; como almendros,
ciruelos, durazneros, entre otros, alcanzando mas de un 26% de las preferencias y en menor
proporcién los olivos, con un poco més de un 9% y otros frutales menores que abarcan algo
mas del 8% de las preferencias. Las vifias no son una alternativa tan presente para los
agricultores, siendo la razon de su baja votacion.

Por otro lado, se manifiesta una fuerte tendencia por el cultivo de praderas y
variedades forrajeras en general, orientadas casi exclusivamente a la alimentacién del
ganado con gque cuentan los mismos agricultores. Estas alternativas alcanzan conjuntamente
un 16,67% de las preferencias.

También existe gran interés por el cultivo de chacras con variedad de especies
horticolas, orientadas principalmente al autoconsumo. Si bien no se proponen grandes
extensiones de superficie para el desarrollo de estos cultivos, si representan un valioso
aporte a estos agricultores que en la actualidad deben comprar estos productos. En algunos
casos también se propone la comercializacidon de estos productos hacia mercado locales
cercanos y asi aumentar su oferta. En total, el cultivo de chacras caseras, representan un
16,67% de las preferencias.

En el Cuadro 8.6.2.4-22 se observa la informacién tabulada.

g.7) Intenciones de Ganado con Proyecto

En casi la totalidad de los predios encuestados, existe actividad ganadera, en
diferentes escalas, pero que en mayor o menor medida representan una fuente de ingresos.
Es por esto que junto con los cultivos propuestos, también se hace referencia a la intencion
de aumentar y diversificar las cabezas de ganado con las que cuentan.
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CUADRO 8.6.2.4-22
INTENCIONES DE CULTIVOS CON PROYECTO
RESULTADOS ENCUESTA

Frecuencia de laintencion de cultivo (% sobre el total de cultivos del grupo)
TOTAL
USUARIOS TOTAL
GRUPO DEL Chacra| Maiz Maiz Otr_os Papa| Sandia | Alfalfa | Almendro | Olivo _V’|d Otro | CULTIVOS
Casera | Choclo | Grano | Cultivos Vinifera | Frutal POR
GRUPO
GRUPO
1 10 9,09 0,00 4,55 0,00 0,00 | 0,00 | 27,27 27,27 9,09 | 13,64 | 9,09 16,67
2 11 40,74 7,41 7,41 0,00 3,70 0,00 | 11,11 7,41 14,81 3,70 3,70 20,45
3 10 16,67 0,00 4,17 0,00 0,00 | 4,17 | 20,83 25,00 4,17 0,00 | 25,00 18,18
4 13 5,41 0,00 2,70 0,00 0,00 | 0,00 | 27,03 43,24 8,11 | 10,81 | 2,70 28,03
5 5 18,75 | 12,50 | 0,00 0,00 6,25 | 0,00 | 25,00 18,75 [12,50| 6,25 0,00 12,12
6 4 0,00 0,00 | 33,33 0,00 0,00 | 0,00 | 16,67 33,33 0,00 0,00 |16,67 4,55
TOTAL
CATEGORIA 53 16,67 3,03 5,30 0,00 152 | 0,76 | 21,97 26,52 9,09 6,82 8,33 100,00
Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple.
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Al igual que lo que ocurre con los cultivos propuestos, la cantidad de animales que
se pretende aumentar no se manifiesta claramente, debido a que no se conoce aun la
disponibilidad hidrica asociada a la obra de almacenaje de agua, que permita contar con el
forraje necesario para su crianza y engorda. Sin embargo, si se expresa la intencion de
aumentar y/o diversificar lo mas posible su masa ganadera. Debido a esto ultimo, se puede
rescatar desde las encuestas realizadas, el marcado interés de los agricultores de contar con
cabezas de ganado bovino, tanto para el consumo y comercializacion directa de la carne,
como la de sus sub-productos lacteos. Asi también, se expresa la intencidon de aumentar lo
gue mas se pueda las cabezas de ganado ovino y en menor medida los caprinos, esto
debido al grado de conocimiento que se tiene de su crianza y vias de comercializacion.

h) Uso de Suelo

El uso de suelo agricola de cada grupo de proyectos, se obtiene de los resultados
de la Encuesta Agropecuaria Simple, aplicada a cada uno de los predios en estudio. Con la
informacion que alli se recaba, se puede diferenciar entre una Situacién Actual de uso de
suelo; teniendo presente las explotaciones silvo-agricolas presentes en la actualidad en cada
predio, mientras que por otra parte, se puede estimar la Situacion Futura conociendo las
intenciones de cultivos de cada agricultor ante la eventualidad de contar con una obra de
almacenamiento de aguas lluvias, que asegure su abastecimiento hidrico.

h.1) Situacion Actual

Tal como se menciona en el punto anterior, la situacién actual de los predios se
analiza a partir de las explotaciones tanto agricolas, como forestales, que actualmente
presentan cada uno de ellos; diferenciando, al momento de la encuestar, entre distintos tipos
de superficies, segun la orientacion productiva presenten. De esta forma se encuentran
superficies regadas con aguas superficiales, otras regadas con aguas subterraneas,
superficies explotadas en régimen de secano, porciones con actividad forestales y superficies
sin explotacion, las que a su vez se diferencian entre aquellas indirectamente productivas
(que en la actualidad albergan casas, caminos, corrales, galpones, etc.), aquellas
potencialmente regables y/o cultivables en régimen de secano y las que derechamente no
poseen aptitudes agricolas. En el Cuadro 8.6.2.4-23 se presentan los resultados de la
diferenciacién de superficies en Situacion Actual para cada grupo de proyectos.

h.2) Situacion Futura

Conocida la Situacién Actual en la que se encuentran los predios estudiados, se
plantea a sus propietarios y/o representantes, que manifiesten sus intenciones de cultivos en
la eventualidad de contar con una obra de riego que les asegure su abastecimiento hidrico,
en este caso un tranque acumulador de aguas lluvias.
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DISTRIBUCION DEL USO DEL SUELO AGRICOLA

CUADRO 8.6.2.4-23

SITUACION ACTUAL

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4 GRUPO 5 GRUPO 6
(ha) [ %) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) | (%) | (ha) [ (%) | (ha) | (%)
Riego Agua Superficial
Chacra Casera 0 0,0 0 0,0 1,5 100,0 | 0,075 0,3 0,02 | 40,0 0 -
Maiz Choclo 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0,01 | 20,0 0 -
Maiz Grano 25 32,1 0 0,0 0 0,0 10 45,1 0 0,0 0 -
Otros Cultivos 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0,01 | 20,0 0 -
Papa 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0,075 0,3 0,01 | 20,0 0 -
Sandia 3 3,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 -
Alfalfa 20 25,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 -
Almendro 0 0,0 2 16,2 0 0,0 12 54,2 0 0,0 0 -
Olivo 0 0,0 10,35 | 83,8 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 -
Vid Vinifera 30 38,5 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 -
Total Riego Agua 78 100,0 | 12,35 | 100,0| 1,5 |100,0| 22,15 |100,0| 0,05 | 100,0| © -
Superficial
Riego Agua Subterranea
Chacra Casera 0,5 55,6 0,75 88,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 -
Maiz Choclo 0 0,0 0 0,0 0,5 25,0 0 0,0 0 0,0 0 -
Alfalfa 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0,05 | 100,0 0 -
Almendro 0 0,0 0 0,0 1 50,0 32 64,0 0 0,0 0 -
Olivo 0,4 44,4 0,1 11,8 0,5 25,0 0 0,0 0 0,0 0 -
Vid Vinifera 0 0,0 0 0,0 0 0,0 8 16,0 0 0,0 0 -
Uva de Mesa 0 0,0 0 0,0 0 0,0 10 20,0 0 0,0 0 -
Total Riego Agua
Subterranea 0,9 100,0 | 0,85 | 100,0 100,0 50 100,0 | 0,05 | 100,0 0 -
Secano
Maiz Grano 0 0,0 0 0,0 0 0,0 21 2,0 0,25 3,1 70 4,6
Avena 42 9,1 31 11,8 9 6,0 124,5 11,7 6,25 78,1 19 1,2
Praderas Secano 0,125 0,0 13,7 5,2 15 10,0 45 4,2 0 0,0 0 0,0
Trigo 104 22,5 15,5 5,9 18 12,0 151 14,1 0 0,0 103 6,7
Almendro 0 0,0 0 0,0 0 0,0 5 0,5 0 0,0 0 0,0
Vid Vinifera 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 9 0,6
Forestal 315,5 68,3 | 201,45 | 77,0 | 107,75 | 72,0 721 67,5 1,5 18,8 | 1337 | 86,9
Total Secano 461,625 | 100,0 | 261,65 | 100,0 | 149,75 | 100,0 | 1067,5 | 100,0 8 100,0 | 1538 | 100,0
Riego con agua superficial 78 2,0 12,35 1,5 1,5 0,4 22,15 0,4 0,05 0,0 0 0,0
RIEYD @l E1E) 8 0,9 00 | 085 | 01 2 0,5 50 | 09 |005| 00| 0 | 00
subterranea
Cultivos en secano 0 0,0 0 0,0 0 0,0 26 0,5 0,25 0,1 69 2,9
Praderas en secano 146,125 3,7 60,2 7,5 42 10,2 320,5 5,6 6,25 2,5 132 55
Forestado 315,5 8,1 201,45 | 25,0 | 107,75 | 26,3 721 12,6 1,5 0,6 1337 | 55,9
Indirectamente productiva 21,7 0,6 2,6 0,3 6,35 1,5 22,35 0,4 2,4 1,0 6,5 0,3
e fe‘gzgga'meme 1711,5 | 43,7 | 243,35 | 30,2 | 131,8 | 32,1 | 10525 | 18,3 | 47,9 | 19,0 | 356 | 14,9
SIf e Cé‘g'c‘;?ge soloen | c>15 | 154 | 3568 | 44 | 6819 | 16,6 | 516 | 90 | 47 | 186 | 191 | 80
Improductiva 1040,82 | 26,6 | 249,1 | 30,9 50,8 12,4 | 3014,1 | 52,5 | 147 | 58,2 | 301,5| 12,6
Total Proyecto 3916,695 | 100,0 | 805,58 | 100,0 | 410,39 | 100,0 | 5744,6 | 100,0 | 252,4 | 100,0 | 2393 | 100,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple.

Cabe destacar, que las superficies que se presentan en el Cuadro 8.6.2.4-23
corresponden a las porciones de terreno posibles de regar en cada predio, considerando
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tanto las intenciones de cultivos expresadas por los agricultores, como las extensiones
maximas de cada predio, las cuales incluyen a las superficies regadas actualmente con agua
superficial, superficies de secano, explotaciones forestales y aquellas hectareas que no

poseen actividad en la actualidad, pero que si poseen aptitud agricola.

CUADRO 8.6.2.4-24
DISTRIBUCION DEL USO DEL SUELO AGRICOLA
SITUACION POSIBLE CON PROYECTO

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Riego Agua
Superficial
Chacra Casera 4,26 0,19 150,72 | 29,13 | 99,91 35,30 75,44 3,52 11,90 | 21,26 0,00 0,00
Maiz Choclo 0,00 0,00 61,50 11,89 0,00 0,00 0,00 0,00 13,88 | 24,81 0,00 0,00
Maiz Grano 2,37 0,11 126,06 | 24,37 0,88 0,31 71,50 3,34 3,17 5,66 905,00 47,78
Otros Cultivos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Papa 0,00 0,00 1,23 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 1,07 1,91 0,00 0,00
Sandia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,88 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alfalfa 638,06 28,34 | 76,99 14,88 | 77,15 | 27,26 263,07 12,28 8,25 14,75 88,20 4,66
Almendro 886,02 39,36 2,34 0,45 70,68 | 24,97 | 1.023,26 | 47,77 9,00 16,09 274,80 14,51
Olivo 107,81 4,79 43,78 8,46 9,38 3,31 37,71 1,76 8,68 15,52 0,00 0,00
Vid Vinifera 534,24 23,73 25,01 4,83 0,00 0,00 421,17 19,66 0,00 0,00 0,00 0,00
Otro Frutal 78,37 3,48 29,73 5,75 24,19 8,55 250,00 11,67 0,00 0,00 626,00 33,05
TOtg'u';'eer%oci’;?“a 2.251,13 | 100,00 | 517,35 | 100,00 | 283,05 | 100,00 | 2.142,15 | 100,00 | 55,95 | 100,00 | 1.894,00 | 100,00
Riego Agua
Subterranea
Chacra Casera 0,50 55,56 0,75 88,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Maiz Choclo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Alfalfa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 100,00 0,00 -
Almendro 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 50,00 32,00 64,00 0,00 0,00 0,00 -
Olivo 0,40 44,44 0,10 11,76 0,50 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Vid Vinifera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 16,00 0,00 0,00 0,00 -
Uva de Mesa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,00 20,00 0,00 0,00 0,00 -
TOtSaJ ego AUA | 090 | 100,00 | 0,85 | 10000 2,00 |10000| 50,00 | 100,00 0,05 |10000| 0,00 -
Secano
Maiz Grano 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 -
Avena 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 -
Praderas Secano 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 -
Trigo 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 -
Almendro 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 -
Vid Vinifera 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 -
Forestal 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 -
Total Secano 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 -
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CUADRO 8.6.2.4-24
DISTRIBUCION DEL USO DEL SUELO AGRICOLA
SITUACION POSIBLE CON PROYECTO

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
R'iguopgff?cg?”a 2.251,13 | 57,48 | 517,35 | 64,22 | 283,05 | 68,97 | 2.142,15 | 37,29 | 55,95 | 22,17 | 1.894,00 | 79,15
Riego con agua
o 09 | 002 | 085 | 011 | 200 | 049 | 5000 | 087 | 005 | 002 | 000 | 0,00
Cultivos en secano | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 0,00
Praderas ensecano | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00
Forestado 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00
Lilliss e 21,70 | 055 | 260 | 032 | 635 | 155 | 2235 | 039 | 240 | 095 | 650 | 027
productiva
Sin uso
potencialmente 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 000
regable
Sin uso cultivable
oo CUlva e | 60215 | 1537 | 3568 | 443 | 6819 | 1662 | 51600 | 898 | 47,00 | 18,62 | 191,00 | 7,98
Improductiva 1.040,82 | 26,57 | 249,10 | 30,92 | 50,80 | 12,38 | 3.014,10 | 52,47 | 147,00 | 58,24 | 301,50 | 12,60
Total Proyecto | 3.916,70 | 100,00 | 805,58 | 100,00 | 410,39 | 100,00 | 5.744,60 | 100,00 | 252,40 | 100,00 | 2.393,00 | 100,00

8.6.3.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple.

Resultados Agropecuarios

explotadas, constituyen la Situacién Futura o con Proyecto.

Segun informacién arrojada por las Encuestas Agropecuarias, realizadas a cada
uno de los predios pre-seleccionados, se pueden conocer las actividades silvo-agropecuarias
gue se desarrollan en cada uno de ellos, lo cual se traduce en la Situacion Actual de los
predios en estudio. En el Cuadro 8.6.3-1 se observan los resultados de la Situacién actual
para cada proyecto.

Mas tarde, conociendo las disponibilidades de aguas para cada predio estudiado,
se pueden conocer las nuevas superficies regadas, las que junto a las que ya se encuentran
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CUADRO 8.6.3-1
SITUACION ACTUAL POR PROYECTO

Total 1 Superficie Sin
Superficie Toé?é;:pAer;'e Su-gg:?ilcie Uso Superficie Total
PROYECTOS| Riego Ag_ua Subterranea de Secano Potencialmente Proyecto
Superficial (ha) (ha) Regable (ha)
(ha) (ha)
OH-010-01 0,0 0,0 5,0 84,0 104,0
OH-011-0la 0,0 0,6 2,8 0,4 3,9
OH-011-03 0,0 0,0 4,9 0,0 50
OH-011-04 0,0 0,0 3,0 3,0 6,3
OH-011-06¢ 0,0 0,0 19,0 4,0 27,0
OH-011-08 12,4 0,0 0,0 28,0 71,0
OH-011-10 0,0 0,0 3,0 0,5 50
OH-011-11 0,0 0,0 15,0 20,0 52,0
OH-012-03a 35,0 0,0 200,0 110,0 450,0
OH-012-04b 30,0 0,0 18,0 200,0 680,0
OH-012-05a 13,0 0,0 99,0 200,0 520,0
OH-012-09 0,0 0,9 0,125 7,000 17,895
OH-021-02 0,0 0,0 26,0 50 41,0
OH-021-05b 1,0 0,0 21,0 40,0 72,5
OH-021-05a 0,5 0,0 21,0 40,0 72,0
OH-021-07 0,0 0,0 4,0 1,8 6,0
OH-021-09 0,0 0,0 30,0 7,5 40,5
OH-021-10 0,0 0,0 7,0 0,0 7,0
OH-021-11 0,0 0,0 4,0 3,0 7,6
OH-021-15 0,0 0,0 27,5 3,0 66,8
OH-022-01 0,0 0,0 70,0 179,0 350,0
OH-022-11 0,0 8,0 61,0 80,0 159,0
OH-022-13b 6,0 0,0 128,0 15,0 300,0
OH-022-13c 6,0 0,0 128,0 15,0 300,0
OH-022-15a 0,0 0,0 35,0 40,5 739,8
OH-022-15b 0,0 0,0 35,0 40,5 739,8
OH-022-17 0,2 0,0 61,5 51,5 180,0
OH-022-20 0,0 0,0 6,0 10,0 94,0
OH-022-22 0,0 0,0 20,0 200,0 460,0
OH-022-23b 10,0 0,0 103,0 30,0 385,0
OH-022-25 0,0 0,0 15,0 70,0 180,0
OH-022-26 0,0 0,0 15,0 100,0 360,0
OH-030-01 0,0 2,0 3,3 15 7,0
OH-030-02 0,0 0,0 6,0 30,0 90,0
OH-031-06 0,0 0,0 75,0 75,0 389,0
OH-031-07 0,0 0,0 12,0 41,0 148,0
OH-032-02 0,0 0,0 3,0 12,0 32,0
OH-032-04 0,05 0,1 0,0 7,0 40,4
OH-032-05¢c 0,0 0,0 3,0 16,0 70,0
OH-032-07 0,0 0,0 15 4,4 10,0
OH-032-08a 0,0 0,0 0,5 8,5 100,0
OH-012-10 0,0 0,0 0,5 6,0 14,0
OH-031-20 0,0 0,0 965,0 100,0 1131,0
OH-020-01 0,0 0,0 186,0 60,0 450,0
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~ CUADRO 8.6.3-1
SITUACION ACTUAL POR PROYECTO

Total . Superficie Sin
Superficie ToFt;.il SupAerf|C|e S Tot?l . Uso Superficie Total
PROYECTOS| Riego Agua €90 Agua UPETTICIE | by tencialmente Proyecto
e Subterranea de Secano
Superficial (ha) (ha) Regable (ha)
(ha) (ha)
OH-011-13 0,0 0,0 6,0 9,0 22,4
OH-011-14 0,0 0,0 3,0 0,0 5,0
OH-022-34 0,0 42,0 260,0 100,0 447,0
OH-012-08 0,0 0,0 8,0 1000,0 1800,0
OH-022-33a 0,0 0,0 200,0 300,0 1400,0
OH-011-12 0,0 0,0 44,0 5,0 52,8
OH-021-01 0,0 0,3 36,0 39,0 86,0
OH-031-21 0,0 0,0 486,0 140,0 725,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple.

En el Cuadro 8.6.3-2 se observan los resultados de la Situacion Futura o con
Proyecto para cada predio estudiado.

CUADRO 8.6.3-2

SITUACION FUTURA POR PROYECTO POTENCIAL

Total Total Total Superficie Sin Total
Superficie Superficie Superficie Uso Superficie Superficie
Sitio Riego Agua Riego Agua d Potencialmente | Total Proyecto | Riego Agua
e A e Secano e
Superficial Subterranea (ha) Regable (ha) Superficial

(ha) (ha) (ha) (ha)
OH-010-01 0,0 0,0 5,0 0,86 83,1 104,0
OH-011-0la 0,0 0,6 1,8 1,76 0,0 3,9
OH-011-03 0,0 0,0 4,9 - 0,0 50
OH-011-04 0,0 0,0 3,0 1,45 1,6 6,3
OH-011-06¢ 0,0 0,0 19,0 0,65 3,4 27,0
OH-011-08 12,4 0,0 0,0 0,67 27,3 71,0
OH-011-10 0,0 0,0 3,0 - 0,5 50
OH-011-11 0,0 0,0 15,0 - 20,0 52,0
OH-012-03a 35,0 0,0 200,0 1,8 108,2 450,0
OH-012-04b 30,0 0,0 18,0 4,2 195,8 680,0
OH-012-05a 13,0 0,0 99,0 - 200,0 520,0
OH-012-09 0,0 0,9 0,125 - 7,0 17,9
OH-021-02 0,0 0,0 26,0 1,33 3,7 41,0
OH-021-05b 1,0 0,0 21,0 - 40,0 72,5
OH-021-05a 0,5 0,0 21,0 - 40,0 72,0
OH-021-07 0,0 0,0 4,0 1,32 0,5 6,0
OH-021-09 0,0 0,0 30,0 1,32 6,2 40,5
OH-021-10 0,0 0,0 54 1,58 0,0 7,0
OH-021-11 0,0 0,0 4,0 0,63 2,4 7,6
OH-021-15 0,0 0,0 27,5 1,09 1,9 66,8
OH-022-01 0,0 0,0 70,0 - 179,0 350,0
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CUADRO 8.6.3-2

SITUACION FUTURA POR PROYECTO POTENCIAL

Total Total Total Superficie Sin Total
Superficie Superficie Superficie Uso Superficie Superficie
Sitio Riego Agua Riego Agua d Potencialmente | Total Proyecto | Riego Agua
2 A e Secano e
Superficial Subterranea (ha) Regable (ha) Superficial

(ha) (ha) (ha) (ha)
OH-022-11 0,0 8,0 61,0 4,24 75,8 159,0
OH-022-13b 6,0 0,0 128,0 1,23 13,8 300,0
OH-022-13c 6,0 0,0 128,0 1,21 13,8 300,0
OH-022-15a 0,0 0,0 35,0 0,63 39,9 739,8
OH-022-15b 0,0 0,0 35,0 1,03 39,5 739,8
OH-022-17 0,2 0,0 61,5 0,66 50,8 180,0
OH-022-20 0,0 0,0 6,0 - 10,0 94,0
OH-022-22 0,0 0,0 20,0 2,45 197,6 460,0
OH-022-23b 10,0 0,0 103,0 0,59 29,4 385,0
OH-022-25 0,0 0,0 15,0 0,79 69,2 180,0
OH-022-26 0,0 0,0 15,0 0,74 99,3 360,0
OH-030-01 0,0 2,0 3,3 2,01 -0,5 7,0
OH-030-02 0,0 0,0 6,0 - 30,0 90,0
OH-031-06 0,0 0,0 75,0 0,85 74,2 389,0
OH-031-07 0,0 0,0 12,0 0,56 40,4 148,0
OH-032-02 0,0 0,0 3,0 - 12,0 32,0
OH-032-04 0,05 0,1 0,0 - 7,0 40,4
OH-032-05¢ 0,0 0,0 3,0 - 16,0 70,0
OH-032-07 0,0 0,0 1,5 0,54 3,9 10,0
OH-032-08a 0,0 0,0 0,5 - 8,5 100,0
OH-012-10 0,0 0,0 0,5 - 6,0 14,0
OH-031-20 0,0 0,0 965,0 - 100,0 1131,0
OH-020-01 0,0 0,0 186,0 - 60,0 450,0
OH-011-13 0,0 0,0 6,0 - 9,0 22,4
OH-011-14 0,0 0,0 3,0 - 0,0 50
OH-022-34 0,0 42,0 260,0 - 100,0 447,0
OH-012-08 0,0 0,0 8,0 - 1000,0 1800,0
OH-022-33a 0,0 0,0 200,0 - 300,0 1400,0
OH-011-12 0,0 0,0 44,0 - 5,0 52,8
OH-021-01 0,0 0,3 36,0 4 35,0 86,0
OH-031-21 0,0 0,0 486,0 - 140,0 725,0

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple y Estudio Hidroldgico.

8.6.4. Situacion Futura Efectiva

Luego del analisis de la informacién recabada en la Encuesta Agropecuaria, en

donde se recogen de los entrevistados, los ideales de cultivo a desarrollarse en cada uno de
los predios, considerando la existencia de una fuente de agua permanente para la
temporada, en este caso, el microtranque con su volumen de acumulacién, riego en situaciéon

futura.
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Para la determinacion de la superficie de riego, se utiliza la metodologia de la Ley
18.450, para lo cual se determina en primer lugar la evapotranspiracion potencial de la zona
de ubicacion del microtranque. Con este fin se usa el documento denominado: “Calculo y
Cartografia de la Evapotranspiracion Potencial de Chile” Comisién Nacional de Riego-Ciren —
1997 y ademas el “Visualizador Electronico de la Cartografia de la Evapotranspiracion
Potencial de Chile” — CNR —2000.

Posteriormente se calcula la demanda de riego “DR”, afectando la tasa de riego
mensual “TR” expresada en (L/s/ha), por la eficiencia del método de riego empleado. La
eficiencia pondera de los cultivos en situacion futura se calcula como:

1
Sj 1
i =1Stotal Ef ;

Efepond = n

La demanda a nivel predial “DR” se calcula como sigue:

TR (L15/18) = o 3600

en que:

TR Tasa de riego (L/s/ha).

ETP : Evapotranspiracion potencial mensual (mm/mes).
NDM : Numero de dias del mes.

DR = R

n
en que:
DR : Demanda de riego (L/s/ha).

Conocida la tasa de riego, TR, y el volumen de agua disponible en el embalse, se
determina la superficie regable, Sup. Siguiendo esta metodologia se determinan 2
situaciones: situacion futura base, basada en la situacidén actual, y una situacion potencial
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basada en un 100 % de tecnificacion. Los resultados se presentan en el Cuadro 8.6.4-1, y en
el Anexo 8-7 se presentan las planillas electrénicas utilizadas.

CUADRO 8.6.4-1
SUPERFICIES EFECTIVAS
SITUACION FUTURA (ha)

Sitio Base |Tecnificado
OH-010-01 0,71 1,42
OH-011-01a 0,83 1,67
OH-011-03 0,38 0,87
OH-011-04 0,81 1,86
OH-011-06¢ 0,19 0,38
OH-011-08 0,89 1,34
OH-011-10 0,35 0,70
OH-011-11 0,16 0,37
OH-012-03a 2,11 4,60
OH-012-04b 0,62 1,22
OH-012-05a 0,20 0,49
OH-012-09 0,73 1,65
OH-021-02 0,46 0,97
OH-021-05b 0,46 0,98
OH-021-05a 0,40 0,98
OH-021-07 0,58 1,40
OH-021-09 0,56 1,36
OH-021-10 1,31 1,40
OH-021-11 0,82 1,64
OH-021-15 0,43 1,02
OH-022-01 0,17 0,37
OH-022-11 1,89 4,16
OH-022-13b 0,44 1,00
OH-022-13c 0,58 0,82
OH-022-15a 0,50 1,24
OH-022-15b 1,14 2,50
OH-022-17 0,31 0,62
OH-022-20 0,37 0,96
OH-022-22 1,15 2,99
OH-022-23b 0,59 1,00
OH-022-25 0,31 0,81

H, Cuenca Ingenieros Consultores Ltda. Informe Final Cap. 8- 75

M? Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023
e-mail: cuenca@cuenca.cl



Estudio Basico “Identificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT,
de la Region del Libertador Bernardo O’Higgins”

CUADRO 8.6.4-1
SUPERFICIES EFECTIVAS
SITUACION FUTURA (ha)

Sitio Base |Tecnificado
OH-022-26 0,46 1,20
OH-030-01 1,00 2,40
OH-030-02 1,55 3,57
OH-031-06 0,47 0,96
OH-031-07 0,44 1,11
OH-032-02 0,87 1,85
OH-032-04 0,54 1,20
OH-032-05c¢ 0,24 0,47
OH-032-07 0,14 0,38
OH-032-08a 0,28 0,50
OH-012-10 0,41 1,03
OH-031-20 1,13 2,26
OH-020-01 0,23 0,23
OH-011-13 1,20 2,39
OH-011-14 0,44 0,87
OH-022-34 0,49 1,10
OH-012-08 0,52 1,20
OH-022-33a 0,51 0,92
OH-011-12 1,23 3,08
OH-021-01 2,04 4,69
OH-031-21 0,48 0,94

Fuente: Elaboracion propia a partir de Encuesta Simple y Estudio Hidroldgico.

H, Cuenca Ingenieros Consultores Ltda. Informe Final Cap. 8- 76

M? Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023
e-mail: cuenca@cuenca.cl



Estudio Béasico “ldentificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT, de la Region del
Libertador Bernardo O’'Higgins”

9. ESTUDIOS ADMINISTRATIVOS

9.1. INTRODUCCION

Dentro del presente Estudio, se debe abordar la factibilidad real técnica, legal y
econdmica de llevar a cabo los proyectos de Micro-tranques presentandolos a la Ley N°
18.450 de Fomento a la Inversion Privada en Obras de Riego y Drenaje, en las areas
priorizadas de las UDE2 y UDE4 del P.I.R.D.T. de la region de O'Higgins.

Como se sefiala en los términos de referencia del Estudio, las Carpetas de
Proyectos deberan contener todos los antecedentes administrativos necesarios para servir
de base para la elaboraciéon de los proyectos de Micro-tranques, para que en un futuro
puedan postular en igualdad de condiciones a los distintos mecanismos que el Estado
dispone para fomentar la pequefia agricultura (Ley de Fomento, INDAP, Gobierno Regional,
etc.).

En este capitulo se presentan los aspectos metodolégicos que guiaron los
Estudios Administrativos, ademas de exponer los resultados del mismo, detallados por sitio
de emplazamiento.

9.2. METODOLOGIA

Con el fin de recopilar los antecedentes administrativos necesarios para las
Carpetas de Proyectos de Micro-tranques Estacionales, se tomd como referencia lo indicado
en el documento: Fomento a la Inversion Privada en Obras de Riego y Drenaje Ley N°
18.450 Concurso Publico N° 8-2013 "Obras de Acumulacion, Nacional I".

Para avanzar en dicha recopilacion, se entregé a cada propietario un instructivo
(Anexo 9-1), durante la etapa de Estudios de terreno, en el que se indican todos los
documentos que se requieren para postular a los concursos de la Ley de Riego N° 18.450, la
forma de obtenerlos y algunos ejemplos para guiar a los agricultores. Adicionalmente, se
indicaron alternativas para los casos en los cuales el propietario no pueda solicitar la
documentacion, o prefiera que el equipo consultor la realice.

9.3. RESULTADOS

A la fecha de entrega de este Informe, se ha entregado el Instructivo de solicitud
de documentos al 100% de los contactos o representantes de los sitios (52). Asimismo, se ha
visitado y coordinado la recepcion de los antecedentes via teléfono, correo electrénico, y de
no ser posible algunas de las anteriores, yendo directamente al domicilio.
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Los documentos solicitados finalmente corresponden a’:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Fotocopia Rut Persona Juridica / Propietario
Fotocopia Cédula de Identidad Representantes Personas Juridicas

Copia autorizada del documento de Poder de representantes de Personas
Juridicas. Con certificado de vigencia.

Copia autorizada de titulo inscrito del predio. Con certificado de vigencia.

Certificado de avaluo fiscal detallado del predio beneficiado, y de todas las
propiedgldes a nombre del postulante (esto ultimo en caso de no ser Usuario
INDAP)

Copia autorizada titularidad derechos aprovechamiento aguas (subterraneas
y superficiales). Con certificado de vigencia.

Certificado del Registro Publico de Derechos de Aprovechamiento de Aguas
del CPA, o solicitud de ingreso (subterraneas y superficiales).

Cambio punto de captacion (si aplica, indicar aprobacion DGA)
Autorizacién notarial del arrendador (FL-04)
Copia simple escritura constitucién sociedad

Copia autorizada extracto de constitucion inscrito en Registro de Comercio.
Con certificado de vigencia.

Inscripciones modificaciones sociedad referentes a razén social o poder de
representacion.

Certificado Usuario INDAP si corresponde (emitido por Director Reg. o Jefe
de Area INDAP) 3

Declaracion jurada acreditacion calidad pequefio empresario agricola, o
mediano empresario (FL—09)

Carta de compromiso contratacion Mano de Obra. Esta carta corresponde a
un compromiso adicional solicitado por el Gobierno Regional a aquellos
postulantes cuyos predios se encontraran fuera de las zonas P.I.LR.D.T. y que
la consultoria propuso se incluyeran por estar a maximo 1 km de distancia.

! Cabe sefialar gue las Sucesiones pueden postular a la Ley de Riego, requiriendo, como cualquier Persona
Juridica, su RUT y Poder de Representacion firmado por todos los herederos.

2 Requerido para evaluar la calidad de beneficiario y completar el FL — 09.

® Las oficinas de area de INDAP sefialan que los certificados que emiten certificando la calidad de usuario
tienen una vigencia de 3 afos.
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Se ha recepcionado documentacion de todos los sitios (52), cuyo detalle se
presenta en el Cuadro 9.3-1. En el Anexo 9-2, se incluye también la planilla de chequeo por
sitio, y se muestra también informacion adicional, tal como el nombre del postulante /
representante, comuna, nombre del contacto, teléfonos, correos electrénicos, Rol del predio
a beneficiar, observaciones varias, resultado de la evaluacién de Calidad de Beneficiario y
tipologia del proyecto (ver hoja “Informacion sitios”).

Asimismo, es importante destacar que 17 postulantes quedaron con
documentacion incompleta, cuyos motivos se explican en el Cuadro 9.3-1. No obstante lo
anterior, cabe indicar que ya se encuentran en conocimiento de los procedimientos
administrativos a seguir, por lo que proseguiran con ello para lograr tener los antecedentes
requeridos al momento de presentar la postulacion, aunque dicho plazo se encuentre fuera
de los alcances de la presente consultoria.

Dentro del Anexo 9-3 se presentan las declaraciones juradas de Acreditacion de
beneficiario (FL-09) que pudieron ser confeccionadas, pero que quedaron pendientes para
firmar. El resto de las declaraciones que faltan no fueron preparadas debido a que los
postulantes no proporcionaron los avallos fiscales detallados de las otras propiedades
asociadas.

Cabe sefalar que, a la fecha, existen 10 postulantes que corresponden a
Sucesiones, cuyo tratamiento dentro de los Estudios Administrativos es diferente, debido a
situaciones de indole familiar y legal, particulares a cada caso, que dificultan la obtencion de
la documentaciéon. Asi, por ejemplo, para la obtencion del Certificado de Avallo Fiscal
Detallado del predio postulante, el Servicio de Impuestos Internos (SlI) solicita un poder
simple firmado por todos los herederos, mas una fotocopia de la Cédula de Identidad (por
ambos lados) de cada uno, donde autoricen al representante a solicitar el Avaluo;
documentacion que no ha podido ser obtenida en ciertos casos (detallados en el
Cuadro 9.3-1).

De los 52 proyectos, existen 2 que son de caracter colectivos (OH-11-04 y
OH-11-13), por estar involucrados 2 propietarios, previa coordinacion entre éstos. De
acuerdo al articulo 2° del Reglamento de la Ley de Riego N° 18.450 de Fomento a la
Inversion Privada en Obras de Riego y Drenaje, podran acogerse a la bonificacion, de
manera individual o colectiva, las personas naturales o juridicas propietarias,
usufructuarias, poseedoras inscritas 0 meras tenedoras e proceso de regularizaciéon de titulos
de predios agricolas, por las obras e inversiones que ejecuten en beneficio de los respectivos
predios. Por otra parte, el Manual Legal administrativo de postulacion al concurso, sefiala
gue se considera postulaciéon colectiva “un proyecto cuya obra principal de riego involucra a 2
0 mas postulantes y que no cumplen con los requisitos para formar una Comunidad de
acuerdo al Cddigo de Aguas”. En estos casos, se solicitdo a cada uno de los postulantes los
antecedentes indicados en el punto 3.3.1. del mencionado Manual. Adicionalmente, al
momento de completar el Formulario de postulacién, se deberd indicar la postulacion
colectiva y la declaracion jurada de responsabilidad solidaria, referida a la obligacién de dar
cumplimiento a la Ley, su reglamento, y en especial, la ejecucion, mantencién y operacion de

H, Cuenca Ingenieros Consultores Ltda. Informe Final Cap. 9 -3
Padre Mariano 397, Of. 704, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023
e-mail: cuenca@cuenca.cl




Estudio Béasico “ldentificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT, de la Region del
Libertador Bernardo O'Higgins”

las obras del proyecto (art.11 letra i Reglamento). Para efectos de calculo de variables de
puntaje, en todos los proyectos colectivos, el nimero de beneficiarios es igual a uno (1). Sin
perjuicio de lo anterior, se debera ingresar en el formulario de postulacion el nimero total de
personas directamente involucradas con el proyecto.

En el Anexo 9-4 se presenta la Carta de Compromiso de Contratacion de Mano de
Obra pendiente para firmar (aplica solo a 6 sitios), detallada en la letra 0) de la
documentacion solicitada.

En el Anexo 9-5 se presenta la documentacion complementaria de cada sitio,
separada por comuna, la cual se utliz6 para analizar administrativamente cada
emplazamiento, elaborar el FL-09 de acuerdo a la calidad de beneficiario correspondiente,
entre otros temas. Cabe sefialar que no todos los sitios poseen documentacion
complementaria, y que ésta incluye documentos proporcionados por el beneficiario, muchas
veces, por iniciativa personal, sin haber sido solicitada.

La documentacion final de cada sitio, se presenta en las Carpetas Legales de
cada Proyecto, disponible en el Anexo 11-1 (Anexos Capitulo 11).
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CUADRO9.3-1
LISTA DE CHEQUEO ESTUDIOS ADMINISTRATIVOS

Cobia Cobia Copia Certif. Reqistro Copia autorizada Declaracion
Fotocopia Rut op P . autorizada ~ertit. Keg n Autorizacion Copia simple extracto S jurada Carta de
. autorizada del autorizada Certificado - ) Publico Derechos Cambio . : RN Inscripciones - N : Estado General
A - Persona Fotocopia ClI p : titularidad notarial del escritura constitucion e Certificado acreditacion compromiso .
Cédigo Sitio e documento de titulo avallo Aprovech. Aguas punto de L . ) modificaciones ; . Solicitud
Juridica/ Representantes . . derechos J by arrendador constitucion inscrito en ; Usuario INDAP calidad Mano de L
. . poder de inscrito detallado CPA, o solicitud de captacion - : sociedad PV Documentacion
Propietario - aprovech. - (FL-04) sociedad Registro de beneficiario obra
representantes predio ingreso .
aguas Comercio (FL -09)
Pendiente. En
proceso de
Averiguara si division. Una Entregada
OH-010-01 9 si hermana esta en si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA . 9
poseen incompleta
Stgo. Cuando los
reuna a todos lo
hara.
OH-011-01a NO APLICA si Si si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA Entregada
OH-011-03 si NO APLICA NO APLICA si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA si NO APLICA NO APLICA Entregada
Suc. Luisa
- Gonzélez Pavez. .
Sucesion ) No Io buede ) ) Pendiente para Entregada
OH-011-04 averiguara si Sl p Sl Sl NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Sucesion, falta NO APLICA h 9
tener ahora, pero incompleta
poseen | Poder.
e entregamos
formato.
OH-011-06 c si NO APLICA NO APLICA Si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA Entregada
OH-011-08 si NO APLICA NO APLICA si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si Si Entregada
OH-011-10 NO APLICA si si si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA Entregada
Pendiente. Un
heredero esté en . Pendiente
" Calama, tuvo un Pendiente. Pendiente (se (postulante no Entregada
OH-011-11 NO APLICA SI S Si Necesita NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA ) PO h
accidente y oder requiere poder) lleg6 acita incompleta
estara asi por 4 P ' agendada)
meses
OH-011-12 si NO APLICA NO APLICA Si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA NO APLICA NO APLICA si NO APLICA Si Entregada
OH-011-13 si NO APLICA NO APLICA si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA si Stégt%rrllc))s NO APLICA Entregada
OH-011-14 si si si si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si Si Si NO APLICA Si NO APLICA Entregada
OH-012-03 a NO APLICA si Si si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA Entregada
OH-012-04 b Si Si Si Si Si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si Si Si NO APLICA Si NO APLICA Entregada
" " " regulaﬁgacién A espera de Entregada
OH-012-05 a Sl NO APLICA NO APLICA Si SI 2 . | regularizacion en CBR, | NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA h
tramite tarda 6 > incompleta
tramite tarda 6 meses.
meses
Debe hacer Presenta del
tramite en SlI, la afo 2011. No
Sociedad no ) ) puede tener el ) ) ) Entregada
OH-012-08 tiene actividad Sl Sl Si actual antes NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Sl Sl Si NO APLICA Si NO APLICA incomg leta
hace 30 afios. de diciembre P
Se demorara 2 por problemas
meses. con Sll.
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CUADRO 9.3-1
LISTA DE CHEQUEO ESTUDIOS ADMINISTRATIVOS
(CONTINUACION)

el el Copia Certif. Reqistro Copia autorizada Declaracion
Fotocopia Rut op P . autorizada ~ertit. Keg n Autorizacion Copia simple extracto S jurada Carta de
. autorizada del autorizada Certificado - - Publico Derechos Cambio . : RN Inscripciones - N : Estado General
A . Persona Fotocopia ClI p : titularidad notarial del escritura constitucion e Certificado acreditacion compromiso .
Cédigo Sitio P documento de titulo avallo Aprovech. Aguas punto de L . - modificaciones . . Solicitud
Juridica/ Representantes . . derechos . by arrendador constitucion inscrito en : Usuario INDAP calidad Mano de L
) . poder de inscrito detallado CPA, o solicitud de captacion - : sociedad o Documentacion
Propietario - aprovech. - (FL-04) sociedad Registro de beneficiario obra
representantes predio ingreso .
aguas Comercio (FL -09)
OH-012-09 si NO APLICA NO APLICA si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA si NO APLICA NO APLICA Entregada
En
regularizacion,
OH-012-10 si NO APLICA NO APLICA si tiene quelr | o ApLICA NO APLICA NO APLICA | NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Pendiente (se |\ Ap|icA Entregada
personalmente requiere avallio) incompleta
a hacer
tramite.
OH-020-01 si NO APLICA NO APLICA si si si Si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si Si Entregada
OH-021-01 si NO APLICA NO APLICA Si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si Si Entregada
OH-021-02 si NO APLICA NO APLICA si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA si NO APLICA NO APLICA Entregada
No se puede
Estaden obtener Entregada
OH-021-05 a si NO APLICA NO APLICA tramite todavia. NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA NO APLICA incomg leta
' Regularizar P
titulo.
No se puede
. Estaen obtener Entregada
OH-021-05 b Sl NO APLICA NO APLICA tramite todavia. NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA NO APLICA incomg leta
' Regularizar P
titulo.
OH-021-07 si NO APLICA NO APLICA Si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA si NO APLICA NO APLICA Entregada
Pendiente. Si no
es usuario
Pendiente. INDAP, debe
pendiente. Poder Certificado solicitar avaltos
d : entregado es del detallados de
: e representante " representante todas las Entregada
OH-021-09 Sl NO APLICA debe ser menos Si Sl NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA P del ' iedades del NO APLICA h gl
a1l afio de no de propiedades de incompleta
antiaiiedad propietario. Se postulante y
9 ' requiere del generar
propietario. Declaracion
jurada para firmar
ante notario.
OH-021-10 si NO APLICA NO APLICA Si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA si NO APLICA NO APLICA Entregada
OH-021-11 si NO APLICA NO APLICA si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA si NO APLICA NO APLICA Entregada
OH-021-15 si NO APLICA NO APLICA Si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA si NO APLICA NO APLICA Entregada
OH-022-01 si NO APLICA NO APLICA si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si Si Entregada
Pendiente (se le
" " " " " entregg en Entregada
OH-022-11 Sl Sl Sl Sl Sl NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si Si Si NO APLICA reiteradas veces | NO APLICA h 9
incompleta
FL 09 y no
devolvi6 firmado)
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CUADRO 9.3-1
LISTA DE CHEQUEO ESTUDIOS ADMINISTRATIVOS
(CONTINUACION)

el el Copia Certif. Reqistro Copia autorizada Declaracion
Fotocopia Rut Op P - autorizada Satllbli . Autorizacion Copia simple extracto L jurada Carta de
. autorizada del autorizada Certificado - - Publico Derechos Cambio . : RN Inscripciones - N : Estado General
A . Persona Fotocopia ClI p : titularidad notarial del escritura constitucion e Certificado acreditacion compromiso .
Cédigo Sitio P documento de titulo avallo Aprovech. Aguas punto de L . - modificaciones . . Solicitud
Juridica/ Representantes . . derechos . by arrendador constitucion inscrito en : Usuario INDAP calidad Mano de L
) . poder de inscrito detallado CPA, o solicitud de captacion - : sociedad o Documentacion
Propietario - aprovech. - (FL-04) sociedad Registro de beneficiario obra
representantes predio ingreso .
aguas Comercio (FL -09)
OH-022-13 b Si Si Si Si Si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si Si Si NO APLICA Si NO APLICA Entregada
OH-022-13 ¢ Si Si Si Si Si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si Si Si NO APLICA Si NO APLICA Entregada
OH-022-15 a Si Si Si Si Si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si Si Si NO APLICA Si NO APLICA Entregada
OH-022-15 b Si Si Si Si Si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si Si Si NO APLICA Si NO APLICA Entregada
OH-022-17 Si NO APLICA NO APLICA Si Si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA NO APLICA Entregada
No entreaa ) Poderes son del ) ) Pendiente (se Entregada
OH-022-20 d 9 Sl 2000. Se envio Sl Sl NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA requiere poder NO APLICA h 9
ocumento : ) incompleta
uno tipo. actualizado)
OH-022-22 si NO APLICA NO APLICA Si si si Si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA Entregada
OH-022-23 b Si Si Si Si Si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si Si Si NO APLICA Si NO APLICA Entregada
OH-022-25 si si si si si si Si NO APLICA Si si si si NO APLICA Si NO APLICA Entregada
OH-022-26 si si si si si si Si NO APLICA NO APLICA si si si NO APLICA Si NO APLICA Entregada
Envié uno tipo. Pendiente. No
No accede a
. No accede a accede a
entregar mas " entregar mas " " entregar mas Entregada
OH-022-33 a | documentacion Sl 9 i Sl Sl NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA 9 i NO APLICA h 9
documentacion documentacion incompleta
antes de tener el
) antes de tener el antes de tener el
estudio. . )
estudio. estudio.
. Pendiente (faltan
" " " No entrega " Pendiente en Pendiente (a la espera " " " avallos Entregada
OH-022-34 Sl Sl Sl 9 Sl CBR por Paro P NO APLICA NO APLICA Sl Sl Sl NO APLICA NO APLICA . 9
documento funci . de CBR) detallados otros incompleta
uncionarios.
roles)
OH-030-01 si NO APLICA NO APLICA Si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA si NO APLICA NO APLICA Entregada
Pendiente
. Pendiente, por ééi?tgii:ele ( uepr?gc\veerrll:)econ Pendiente Entregada
OH-030-02 NO APLICA Sl reunion de Si p P NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA a (requiere NO APLICA h 9
. con fotocopia resto de . incompleta
sucesion. avallos)
de Clde herederos)
herederos)
OH-031-06 si si si si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA Entregada
OH-031-07 si NO APLICA NO APLICA Si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA NO APLICA Entregada
OH-031-20 si si si si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA si NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA Entregada
OH-031-21 Si Si si si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA NO APLICA NO APLICA Si NO APLICA Entregada
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CUADRO 9.3-1
LISTA DE CHEQUEO ESTUDIOS ADMINISTRATIVOS
(CONTINUACION)

el el Copia Certif. Reqistro Copia autorizada Declaracion
Fotocopia Rut op P . autorizada ~ertit. Keg n Autorizacion Copia simple extracto S jurada Carta de
. autorizada del autorizada Certificado - - Publico Derechos Cambio . : RN Inscripciones - S - Estado General
A . Persona Fotocopia ClI p : titularidad notarial del escritura constitucion e Certificado acreditacion compromiso .
Cédigo Sitio P documento de titulo avallo Aprovech. Aguas punto de L . - modificaciones . . Solicitud
Juridica/ Representantes . . derechos . by arrendador constitucion inscrito en : Usuario INDAP calidad Mano de L
) . poder de inscrito detallado CPA, o solicitud de captacion - : sociedad o Documentacion
Propietario - aprovech. - (FL-04) sociedad Registro de beneficiario obra
representantes predio ingreso .
aguas Comercio (FL -09)
Pendiente (no
) ) contesta celular Entregada
OH-032-02 Sl NO APLICA NO APLICA Si Sl NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA para coordinar NO APLICA incom?oleta
firma de
documento)
Propiedad
saneada este
afio. Rol 144-
33, deuda de
contribuciones
OH-032-04 Si NO APLICA NO APLICA Si ;nosepuede |\ ap) o NO APLICA NO APLICA | NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Pendiente (se |\ ApLicA Entregada
sacar avaluo. requiere avallio) incompleta
Hija Rosa
inicio
inscripcion
(tarda 3
meses).
Pendiente.
Propiedad a
nombre de
OH-032-05 ¢ si NO APLICA NO APLICA si prima (no esta |\ ap| jca NO APLICA NO APLICA | NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA Pendiente (se |\ Ap|icA Entregada
saneada). requiere avallio) incompleta
Prima no
accede a pedir
el avallo.
OH-032-07 Si NO APLICA NO APLICA Si Si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA si NO APLICA NO APLICA Entregada
OH-032-08 a si NO APLICA NO APLICA Si si NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA NO APLICA si NO APLICA NO APLICA Entregada

Fuente: Elaboracion propia.

H, Cuenca Ingenieros Consultores Ltda.

Informe Final Cap. 9 -8

Padre Mariano 397, Of. 704, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023
e-mail: cuenca@cuenca.cl




Estudio Basico “Identificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT,
de la Regioén del Libertador Bernardo O’'Higgins”

10. RESUMEN DE PROYECTOS

10.1. INTRODUCCION
El presente capitulo tiene por objeto presentar un resumen de los resultados del

estudio, asi como las carpetas de los 52 proyectos realizados, a fin de postular a la Ley de
Riego N ©18.450.

Cada carpeta se descompone en 2 elementos:

. Carpeta Administrativa: Incluye los antecedentes administrativos y legales
para la postulaciéon

. Carpeta Técnica: Incluye los antecedentes técnicos para la postulacion. Se
divide a su vez en:

Resumen Proyecto: Incluye en forma resumida los principales resultados de
cada proyecto de microtranque. Incluye los siguientes anexos:

Cdbdigo Ley Denominacién Descripcion
18450
L, Lamina con ubicacion de la zona
8.1 Plano Ubicacién del Proyecto de estudio
e ., . Lamina con ubicacion de la
8.2 Identificacion Zona de Riego posible zona de riego
8.4 Hidrologia
8.4.1 Andlisis Hidrolégico Detalle de los calculos
hidrolégicos
Declaracion relativa a los
derechos de aguas
8.5 Calculos Hidraulicos
. Antecedentes topograficos para
85.1 Topografia el disefio
. Antecedentes de mecanica de
8.5.2 Mecanica de Suelos suelos para el disefio
8.5.3 Memorias Hidraulicas

Disefio hidraulico del
microtranque

Crecidas y Diseiio Vertedero Disefio hidraulico del vertedero
Verificacion del funcionamiento
del canal de desague

Disefio Microtranque

Verificacion Canal de Desagle

H, Cuenca Ingenieros Consultores Ltda. Informe Final Cap. 10 -1

Padre Mariano 397, Of. 704, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023
e-mail: cuenca@cuenca.cl



Estudio Basico “Identificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT,
de la Regioén del Libertador Bernardo O’'Higgins”

Cddigo Ley Denominacién Descripcion
18450
8.6 Estudios y Disefios Complementarios
8.6.1 Célculos Estructurales Memorias estructurales
8.7 Informe de Deficiencias
8.8 Especificaciones Técnicas
8.9 Cubicaciones
8.10 Presupuesto
8.10.1 Presupuesto Detallado y Analisis PU
8.10.4 Cotizaciones
8.12.2 Planos del Proyecto
8.13.1 Memoria Calculo Superficies
10.2. PRINCIPALES RESULTADOS

En el Cuadro 10.2-1 se presentan los principales resultados del estudio, indicando

los parametros principales de los microtranques: propietario sitio, ubicacién, volumen de
muro, volumen de acumulacién, volumen excavado, superficie postulacién, costo postulacién.
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CUADRO 10-1
PRINCIPALES RESULTADOS DEL DISENO
Sup Talud | Talud : vl Vol
Cédigo Sitio Propietario Postulante Localidad Comuna leggi_l_ Postulacién | Aguas | Aguas Al | Leieling] | Yl Qe | SRR Acumulacién | Costo ($) Costo (UF)
- - (m) (m) (m3) Cubeta
(ha) Abajo Abajo (m?) (m3)
OH-010-01 Sucesion Mercedes | Sucesion Mercedes | Cahuil Pichilemu | UDE 2-2 0,71 3,0 3,0 50 70,0 2.720 0 12.095| 37.789.581 1.612
Fuenzalida Lépez y | Fuenzalida Lépez y
otros otros
OH-011-01a Sucesion Manuel Sucesion Manuel Pafiul Pichilemu | UDE 2-2 0,83 3,5 3,5 5,0 110,0 6.165 0 14.731| 58.701.858 2.504
Jesus Lizana Pino | Jesus Lizana Pino
OH-011-03 Saul Galaz Venegas | Saul Galaz Venegas | Alto Ramirez | Pichilemu |UDE 2-2 0,38 3,5 3,5 5,0 70,0 3.385 2.557 9.738| 49.837.496 2.126
OH-011-04 Audolia Pavez Audolia Pavez El Ciruelo Pichilemu | UDE 2-2 0,81 3,0 3,0 5,0 55,0 2.003 4.669 16.427| 51.901.340 2.214
Vargas y Sucesion | Vargas y Sucesion
Luisa Gonzélez Luisa Gonzélez
Pavez Pavez
OH-011-06¢c Carlos Silva Vargas | Carlos Silva Vargas | Pailimo Marchigiie | UDE 2-1 0,19 3,0 3,0 5,0 54,4 2.883 0 8.349| 36.110.538 1.541
OH-011-08 Nicolas Faundez Luis Polanco Las Comillas | Pichilemu |UDE 2-2 0,89 3,5 3,5 5,0 74,9 5.745 0 10.952| 39.959.991 1.705
Arévalo Parraguez
OH-011-10 Sucesion José lvan | Sucesion José Ivan Pailimo Marchigie | UDE 2-1 0,35 3,5 3,5 5,0 61,6 2.824 3.790 7.684 | 43.583.791 1.859
Huerta Vidal y otros | Huerta Vidal y otros
OH-011-11 Sucesion Luis Sucesion Luis El Ciruelo Pichilemu | UDE 2-2 0,17 3,0 3,0 5,0 37,4 2.254 2.261 3.513| 32.562.419 1.389
Quinteros Gonzalez | Quinteros Gonzalez
OH-011-12 Jorge Gélvez Ivan Gélvez Pailimo Marchigie | UDE 2-1 1,45 25 25 3,2 380,0 8.675 0 34.158 | 77.233.344 3.295
OH-011-13 Carlos Leyton / Carlos Leyton / Sofia | El Ciruelo Pichilemu | UDE 2-2 1,20 2,5 2,5 5,0 99,3 4.303 0 30.947| 47.947.296 2.046
Sofia Abarca Abarca
OH-011-14 Soc. Forestal Soc. Forestal Ciruelos | El Ciruelo Pichilemu | UDE 2-2 0,44 3,0 3,0 50 17,2 741 0 8.854| 39.631.254 1.691
Ciruelos Ltda Ltda
OH-012-03a Sucesién Jorge Sucesién Jorge Marchant Marchigiie | UDE 2-3 2,10 3,0 3,0 5,0 126,5 3.639 0 16.814 | 48.194.957 2.056
Cabello Rosales Cabello Rosales
OH-012-04b Agricola Escorial Agricola Escorial S.A. | Marchant Marchigiie | UDE 2-3 0,62 3,0 3,0 5,0 56,6 1.323 8.665 13.726| 60.476.157 2.580
S.A.
OH-012-05a Guido Soto Guido Soto Marchant Marchigie | UDE 2-3 0,20 3,0 3,0 2,5 160,2 1.680 10.878 10.879| 68.649.468 2.929
OH-012-08 Soc. Agricola El Soc. Agricola El Trinidad / San | Marchigiie | UDE 2-1 0,53 3,0 3,0 5,0 91,4 3.197 0 15.373| 47.814.691 2.040
Molino Molino Miguel
OH-012-09 Ernesto Cornejo Ernesto Cornejo La Quebrada | Marchigie | UDE 2-3 0,73 3,0 3,0 4,5 104,9 2.307 18.142 20.160| 92.933.407 3.965
OH-012-10 Roberto Vargas Roberto Vargas La Quebrada | Marchigie | UDE 2-3 0,41 2,5 2,5 5,0 115,2 3.190 0 11.184| 42.180.360 1.800
OH-020-01 Liliana Nufiez Liliana Nufiez Cahuil Pichilemu | UDE 2-2 0,00 3,0 3,0 5,0 43,0 1.495 3.511 4.012| 35.218.711 1.503
Henriquez Henriquez
OH-021-01 Miguel Carvacho Miguel Carvacho Cahuil Pichilemu |UDE 2-2 2,04 2,5 2,5 3,0 180,0 4.520 0 40.358 | 65.344.168 2.788
OH-021-02 Lautaro Diaz Lautaro Diaz Panilongo Paredones | UDE 2-4 0,46 2,5 2,5 5,0 66,0 1.651 0 10.742| 33.957.095 1.449
OH-021-05a Arturo René Cabello | Arturo René Cabello | Panilongo Paredones | UDE 2-4 0,69 2,5 2,5 50 112,3 4.951 0 16.591| 62.015.270 2.646
Aravena Aravena
OH-021-05b Arturo René Cabello | Arturo René Cabello | Panilongo Paredones | UDE 2-4 0,46 2,5 2,5 5,0 82,4 5.224 0 8.961| 50.873.511 2.170
Aravena Aravena
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CUADRO 10-1
PRINCIPALES RESULTADOS DEL DISENO
Sup Talud | Talud ol Vol
Codigo Sitio Propietario Postulante Localidad Comuna lecl)?rl?T Postulacién | Aguas | Aguas Ag]l:)ra Lorzg)tud VOEnI:/I;)Jro Exéﬁ\éif:ion Acumulacién | Costo ($) Costo (UF)
(ha) Abajo Abajo (m?) (m3)

OH-021-07 Manuel Benedicto Manuel Benedicto Panilongo Paredones | UDE 2-4 0,58 2,5 2,5 5,0 110,2 4.905 0 12.694 | 48.386.343 2.064
Reyes Araya Reyes Araya

OH-021-09 Carlos Diaz Castro | Carlos Diaz Castro El Cardal Paredones | UDE 2-4 0,56 2,5 2,5 4,0 76,6 3.832 0 11.917| 38.037.673 1.623

OH-021-10 Maria Isnalda Rosa | Maria Isnalda Rosa Panilongo Paredones | UDE 2-4 1,31 2,5 2,5 5,0 60,5 1.836 0 12.424 | 29.050.889 1.239
Reyes Araya Reyes Araya

OH-021-11 Ana Marin Pontigo | Ana Marin Pontigo Panilongo Paredones | UDE 2-4 0,82 2,5 2,5 5,0 73,8 3.365 5777 14.819| 59.902.900 2.556

OH-021-15 Guillermo Cornejo | Guillermo Cornejo El Cardal Paredones | UDE 2-4 0,43 2,5 2,5 5,0 74,0 2.040 4.158 9.451| 42.580.844 1.817

OH-022-01 Sociedad José Sociedad José La Quebrada | Pumanque | UDE 2-3 0,17 3,0 3,0 4,1 43,0 1.382 0 15.993| 49.441.410 2.109
Gaston Lizana Gaston Lizana
Herrera y Angela Herrera y Angela
Yolanda Lizana Yolanda Lizana
Herrera Herrera

OH-022-11 Agricolay Agricolay Vitivinicola | El Llope Pumanque | UDE 4-2 1,89 3,0 3,0 3,5 430,0 9.947 0 45.827| 89.261.299 3.808
Vitivinicola Pumanque Limitada
Pumanque Limitada

OH-022-13b Agricola Pumanque | Agricola Pumanque | El Llope Pumanque | UDE 4-2 0,47 3,5 3,5 4,3 240,9| 12.017 0 11.015| 99.411.589 4.241
Ltda. Ltda.

OH-022-13c Agricola Pumanque | Agricola Pumanque | El Liope Pumanque | UDE 4-2 1,55 2,5 2,5 19 65,8 388 3.015 9.153| 51.028.917 2.177
Ltda. Ltda.

OH-022-15a Inmobiliaria e Francisco Javier Rincon El Pumanque | UDE 4-2 0,50 2,5 2,5 5,0 85,0 2.780 6.988 14.015| 66.251.859 2.826
Inversiones Moraga Meléndez Sauce
Manquehue LTDA.
y Rodrigo Moraga

OH-022-15b Inmobiliaria e Francisco Javier Rincon El Pumanque | UDE 4-2 1,14 3,5 3,5 5,0 125,1 4.696 18.760 28.224 1 104.867.745 4.474
Inversiones Moraga Meléndez Sauce
Manquehue LTDA.
y Rodrigo Moraga

OH-022-17 Juan de Dios Moya |Juan de Dios Moya El Llope Pumanque | UDE 4-2 0,31 25 25 4,5 60,0 1.006 1.783 6.849| 29.835.109 1.273
Morales Morales

OH-022-20 Sucesioén Guillermo | Sucesion Guillermo El Llope Pumanque | UDE 4-2 0,37 2,5 2,5 5,0 88,5 2.286 0 10.906 | 36.416.524 1.554
Eduardo Brown Eduardo Brown
Steinlen Steinlen

OH-022-22 Jorge Enrique Ulloa | Jorge Enrique Ulloa | Quebrada El | Lolol UDE 4-3 1,32 3,0 3,0 5,0 281,01 12.827 0 34.108 | 125.157.605 5.339
Moreno Moreno Peral

OH-022-23b Sociedad Segundo | Sociedad Segundo Quebrada Lolol UDE 4-3 0,59 3,0 3,0 5,0 89,1 2.713 0 11.300| 59.417.875 2.535
Morales y Morales y Compafiia |Zanjon de Las
Compaiiia Animas

OH-022-25 Sociedad Agricola | Enrique Aliro Ulloa Quebrada El | Lolol UDE 4-3 0,32 3,0 3,0 5,0 125,7 7.154 7.154 9.249| 70.625.098 3.013
Nerquihue Limitada | Correa Bols6n

OH-022-26 Sociedad Agricola | Sociedad Agricola Quebrada El | Lolol UDE 4-3 0,46 3,0 3,0 5,0 133,3| 10.079 5.897 13.697| 85.339.127 3.641
Nerquihue Limitada | Nerquihue Limitada Membrillo

OH-022-33a Sucesion Rojas Sucesion Rojas Colhue Pumanque | UDE 4-2 0,51 2,5 2,5 5,0 50,0 1.209 4.797 11.357| 55.481.415 2.367
Camus Camus
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CUADRO 10-1
PRINCIPALES RESULTADOS DEL DISENO
zona S Talud Talud Altura | Longitud | Vol Muro Excgloalcién el
Cddigo Sitio Propietario Postulante Localidad Comuna PIRDT Postulacién Aguas | Aguas (m) (r?w) (m?) Cubeta Acumulacién | Costo ($) Costo (UF)
(ha) Abajo Abajo (m?) (m3)

OH-022-34 Inversiones Los Inversiones Los Colhue Pumanque | UDE 4-3 0,96 2,5 2,5 4,0 17,0 769 0 12.360| 26.711.793 1.140
Culenes Ltda. Culenes Ltda.

OH-030-01 Alvaro Mufioz Alvaro Mufioz Carrizalillo Paredones | UDE 2-5 | 1,00 2,5 2,5 5,0 86,6 2.501 0 23.252| 50.216.234 2.142

OH-030-02 Sucegién Gonzalez Sucegién Gonzalez Las Papas Paredones | UDE 2-5 |1,55 o5 o5 50 142,7 5.544 0 35.497| 62.229.811 2.655
Gonzélez Gonzélez ’ ’ ’

OH-031-06 Sucesién Reinato Sucesion Reinato del | Rinconada de | Lolol UDE 4-8 (0,47 55,0 1.460 2.382 11.898 | 42.242.643 1.802
del C,armen Carmgn Fernandez Quiahue o5 o5 35
Fernandez Gonzélez ' ' '
Gonzalez

OH-031-07 Tomffls Fernandez Tomffls Fernandez Los Tricahues | Lolol UDE 4-8 |0,44 o5 o5 35 29,3 603 4711 10.490| 37.948.180 1.619
Ramirez Ramirez ' ' ’

OH-031-20 Sociedad Alejandro | Sociedad Alejandro El Membrillo | Lolol UDE 4-8 | 1,13 o5 o5 44 142,7 1.123 0 24.647| 29.849.325 1.273
Morales y otro Morales y otro ' ' '

OH-031-21 Sociedad Alejandro | Sociedad Alejandro Los Yuyos Lolol UDE 4-8 (0,47 o5 o5 50 108,3 2.964 4.819 10.170| 59.741.163 2.549
Morales y otro Morales y otro ' ' '

OH-032-02 Luis Alejandro Luis Alejandro Toledo | Candelaria Chépica UDE 4-7 |0,95 149,3 8.891 0 21.859| 67.267.570 2.870
Toledo Sandoval Sandoval 2,5 2,5 5.0

OH-032-04 Jua}na Pino Juana Pino Arriagada | Candelaria 3 | Chépica UDE 4-7 (0,18 30 30 50 82,9 3.839 6.156 14.431| 54.637.238 2.331
Arriagada ' ' '

OH-032-05c¢ Nelson Alfredo Nelson Alfredo Candelaria 3 | Chépica UDE 4-7 |0,08 67,9 1.684 3.015 5.595| 38.645.197 1.649
Bahamondes Ruz Bahamondes Ruz 3.0 3.0 5.0

OH-032-07 Rodemil Gallardo Rodemil Gallardo Candelaria 3 | Chépica UDE 4-7 (0,17 3,0 3,0 5,0 52,0 1.735 2.835 4.786| 34.364.702 1.466

OH-032-08a Fabian Abrigo Fabian Abrigo Candelaria 3 | Chépica UDE 4-7 |0,27 3,0 3,0 50 40,0 1.912 2.531 6.180| 49.916.854 2.130

Fuente: Elaboracion propia.
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11. EVALUACION ECONOMICA

111. INTRODUCCION

En este capitulo se presenta la evaluacion economica de cada uno de los
proyectos, considerandose los costos y beneficios presentados en el presente estudio. Para
la evaluacién se aplican las reglas usuales de operacion descritas en las publicaciones:

- Metodologia para la Formulacion y Evaluacién Socioecondmica de Embalses y
Obras Hidraulicas Anexas con Fines Multiples (MIDEPLAN, 2011).

- Metodologia de Valoracion de Embalses y Obras Hidraulicas Anexas en Uso
(MIDEPLAN, 2011).

11.2. INDICADORES DE RENTABILIDAD

El principal indicador de rentabilidad en la evaluacion de proyectos corresponde al
Valor Actual Neto (VAN), el que se priorizara al momento de seleccionar la alternativa 6ptima
economica. Esto es debido a que es un indicador que permite comparar la rentabilidad en
términos absolutos de proyectos con inversiones de distinta magnitud. Ademas, como
complemento, se determinara la Tasa Interna de Retorno (TIR). En general, el VAN se
calcula con la siguiente ecuacion:

30
B,— 0, — I
=) ey -
donde:

VAN : Valor actual neto

B  : Beneficios del proyecto

lo :Inversion inicial

Oi : Operacién y mantencién anual al afo i

l; . Inversion anual (durante el periodo de construccion)
r : Tasa de descuento

Por otra parte, la TIR se calcula como la tasa de descuento que hace que el VAN
sea igual a cero:
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30

B, — 0,— ],
Z(m)_fu} =0

i=1

11.3. CONDICIONES DE EVALUACION

Los parametros basicos para el calculo de estos indicadores son los costos de
inversion y mantenimiento, el beneficio anual esperado y las tasas de descuento. Se hace
notar que este proyecto se evaluara a precios privados, con una tasa de descuento de 12 %,
y a precios sociales con una tasa de 6 %. Por ultimo, el horizonte de evaluacion es igual a 30
afos, y no se consideran impuestos de ningun tipo.

11.4. COSTOS

Los costos corresponden al costo de las obras civiles. El costo de operacion no se
incluye ya que lo realiza el agricultor directamente.

11.5. SUPERFICIE DE PROYECTO

En el Cuadro 11.5-1 se resumen las superficies asociadas al proyecto, tanto para
la situacidn base como la situacién de plena tecnificacion.

CUADRO 11.5-1
SUPERFICIES PROPUESTAS (ha)

Cultivo Base |Tecnificado
Chacra casera 0,73 0,39
Maiz 0,00 0,39
Almendro 0,20 0,59
Olivo 0,40 0,59
TOTAL 1,33 1,96

Fuente: Elaboracién propia

11.6. BENEFICIOS

El beneficio agroecondmico neto del proyecto se obtiene a partir de la sustraccion
entre los margenes netos de las Situaciones Con y Sin Proyecto. Para la caracterizacién de
los margenes agricolas unitarios de los cultivos se ha utilizado informacién de diferentes
estudios desarrollados por la DOH y CNR desde la V a VIl regiones Lo anterior, debido a que
es la informacion mas actualizada que se dispone sobre resultados agroeconomicos de
diferentes rubros productivos. Lo anterior, permite seleccionar los margenes netos por
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hectarea, en Situacion Sin y Con Proyecto, los que se presentan en el Cuadro 11.5-1. Todos
los precios han sido actualizados a Noviembre de 2013.

CUADRO 11.5-1
MARGENES UNITARIOS ($/ha)

Cultivo Afio Sin Proyecto Con Proyecto

Ingreso Costo M. Bruto | Ingreso Costo M. Bruto
Riego
Chacra Casera - 1.275.000| 822.597 452.403| 1.700.000| 1.088.430 611.570
Maiz Choclo - 2.240.000 | 1.595.243 644.757 | 2.800.000 | 2.083.680 716.320
Maiz Grano - 780.000| 617.453 162.548| 975.000| 764.649 210.351
Otros Cultivos - 2.720.000 | 1.535.545| 1.184.455] 3.200.000 | 1.782.406 | 1.417.594
Papa - 1.390.000| 883.050 506.950 | 2.085.000| 1.395.863 689.137
Sandia - 5.072.000 | 3.753.461 | 1.318.539| 5.706.000 | 4.218.737| 1.487.263
Alfalfa 0 891.800| 866.943 24.857| 960.400| 845.765 114.636
Alfalfa la4 1.200.500| 727.073 473.428| 1.303.400| 688.112 615.288
Almendro 0 0]1.434.929| -1.434.929 0]1.438.341| -1.438.341
Almendro la3 0| 733.290| -733.290 0| 785.874| -785.874
Almendro 4a5 1.865.868 | 1.488.838 377.030| 2.612.215| 1.739.274 872.942
Almendro 6a30 |3.731.736| 2.097.481| 1.634.255| 4.104.910| 2.249.731| 1.855.179
Olivo 0 0| 748.782| -748.782 0| 991.910| -991.910
Olivo ly2 0| 527.714| -527.714 0| 546.614| -546.614
Olivo 3y4 1.283.400| 745.049 538.351| 1.426.000| 798.504 627.496
Olivo 5 2.281.600| 989.121| 1.292.479| 2.566.800 | 1.042.944 | 1.523.856
Olivo 6 3.137.200| 1.159.326 | 1.977.874| 3.565.000 | 1.264.704 | 2.300.296
Olivo 7a20 |3.992.800| 1.329.531| 2.663.269 | 4.278.000 | 1.434.542 | 2.843.458
Vid Vinifera 0 0] 2.596.062 | -2.596.062 0] 3.567.795| -3.567.795
Vid Vinifera la3 0| 833.152| -833.152 0| 762.342| -762.342
Vid Vinifera 4y5 416.000| 914.296| -498.206| 544.000| 824.418| -280.418
Vid Vinifera 6y7 832.000| 1.004.386| -172.386| 1.040.000| 969.003 70.997
Vid Vinifera 8a25 |1.920.000 | 1.240.006 679.994 | 1.520.000| 1.058.253 461.747
Otro Frutal 0 0] 4.229.169| -4.229.169 0] 4.495.239 | -4.495.239
Otro Frutal la3 0| 503.480| -503.480 0| 717.631| -717.631
Otro Frutal 4y5 1.450.675| 1.047.498 403.177| 1.740.810| 1.341.987 398.823
Otro Frutal 6y8 3.771.755| 1.683.719 | 2.088.036 | 4.352.025| 2.007.848 | 2.344.177
Otro Frutal 9a40 |5.802.700| 2.341.054 | 3.461.646| 6.528.037 | 2.599.838 | 3.928.199
Uva de Mesa 0 0] 5.279.292| -5.279.292 0| 6.047.500 | -6.047.500
Uva de Mesa 1 0| 314.504| -314.504 0| 482.790| -482.790
Uva de Mesa 2 370.500| 852.435| -481.935| 642.150| 1.026.710| -384.560
Uva de Mesa 3 1.729.000| 1.211.338 517.662| 2.996.700| 1.779.171| 1.217.530
Uva de Mesa 4 2.964.000 | 1.724.697 | 1.239.303| 5.137.201| 2.772.138| 2.365.062
Uva de Mesa 5 3.705.000 | 2.079.007 | 1.625.993]| 6.421.501 | 3.657.735| 2.763.766
Uva de Mesa 6 4.446.000 | 2.479.149| 1.966.851| 7.705.801 | 4.409.459| 3.296.343
Uva de Mesa 7a20 |4.940.000| 2.857.385| 2.082.615| 8.562.001 | 5.170.946 | 3.391.056
Secano
Maiz Grano - 624.000| 617.453 6.548| 624.000| 617.453 6.548
Avena - 625.500 | 583.905 41.595| 625.500| 583.905 41.595
Praderas Secano - 62.733 42.000 20.733 62.733 42.000 20.733
Trigo - 486.500 | 434.532 51.968| 486.500| 434.532 51.968
Almendro 0 0]1.434.929| -1.434.929 0] 1.434.929| -1.434.929
Almendro la3 0| 733.290| -733.290 0| 733.290| -733.290
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CUADRO 11.5-1
MARGENES UNITARIOS ($/ha)

Cultivo Afio Sin Proyecto Con Proyecto
Ingreso Costo M. Bruto | Ingreso Costo M. Bruto
Almendro 4a5 1.119.521 | 1.488.838| -369.317|1.119.521| 1.488.838| -369.317
Almendro 6a30 |2.239.042| 2.097.481 141.561 | 2.239.042 | 2.097.481 141.561
Vid Vinifera 0 0] 2.596.062 | -2.596.062 0] 2.596.062 | -2.596.062
Vid Vinifera 1y3 0| 833.152| -833.152 0| 833.152| -833.152
Vid Vinifera 4y5 291.200| 914.296| -623.096| 291.200| 914.296| -623.096
Vid Vinifera 6y7 582.400| 1.004.386| -421.986| 582.400| 1.004.386| -421.986
Vid Vinifera 8a40 | 1.344.000| 1.240.006 103.994 | 1.344.000 | 1.240.006 103.994
Forestal Promedio| 554.350| 211.838 342.512| 554.350| 211.838 342.512

Fuente: Elaboracion propia

Los margenes netos de los escenarios con y sin proyecto consideran los
margenes brutos obtenidos para cada cultivo en la superficie de riego menos los costos
indirectos y gastos generales. Adema4s, en la Situacion Con Proyecto se consideran costos
por inversion en riego tecnificado, debido al cambio de la estructura productiva del suelo.

Los costos indirectos y gastos generales corresponden a los que los agricultores
incurren para abordar item de administracion, contribuciones, contabilidad, mantencién de
infraestructura, limpia de canales y electricidad, entre otros, los cuales se ven incrementados
cuando aumenta la superficie regada (Cuadro 11.5-2).

CUADRO 11.5-2
COSTOS INDIRECTOS SUPERFICIE REGADA Y DE SECANO ($/ha)

Costos Indirecto ($/ha)
Sup. Regada Sup. Secano
SSP SCP SSP SCP
100.000 105.000 10.000 10.500

Fuente: Elaboracién propia.

Los costos relacionados con la incorporacion de sistemas tecnificados de riego se
aplican a terrenos que en Situacién Actual utilizan métodos tradicionales Lo anterior,
contribuye para que se pueda alcanzar la superficie productiva planteada con la seguridad de
riego y los rendimientos esperados, considerando la capacidad de los productores de realizar
dichas modificaciones con y sin proyecto. Estos costos incluyen la inversion en el sistema de
riego y la mantencion anual (Cuadro 11.5-3).

Posteriormente, los flujos a utilizar en la evaluacion econémica, se determinan por
la multiplicacion de los margenes y costos unitarios por las superficies respectivas de cada
proyecto. Debe tenerse en cuenta que para la evaluaciéon del margen diferencial, debe
considerarse una inclusiéon gradual de la superficie al nuevo riego. El incremento adoptado,
se muestra en el Cuadro 11.5-4.
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CUADRO 11.5-3
COSTOS INVERSION Y MANTENCION ANUAL RIEGO TECNIFICADO ($/ha)

. . Costo Anual ($/ha)
Tipo Inversion
Sistema ($/ha) Reparaciones | Energia Total
Goteo 2.338.349 136.917 169.000 305.917
Aspersion 923.476 46.174 163.020 209.194

Fuente: Elaboracién propia.

Finalmente, en el Cuadro 10.3-5 se presenta un resumen, con los beneficios

asociados al riego para los diferentes tamafios de embalse, en términos del flujo econémico
neto en una Situacién con Proyecto Base y otra Situacién con Proyecto y un 100% de Riego
Tecnificado, ambas comparadas con la Situacion Sin Proyecto. El célculo de los beneficios
agroecondémicos se presenta en extenso en el Anexo 11-1.

CUADRO 11.5-4

GRADUALIDAD DE LOS CAMBIOS E
INCORPORACION DE SUPERFICIE AL RIEGO

A

(@)

Porcentaje (%)
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F

uente: Elaboracion propia

CUADRO 11.5-5

FLUJOS AGROECONOMICOS

SITIO OH-011-01a

Situacién Sin Situacién Con Situacion Con Proyecto
~ Proyecto Proyecto Base 100% Tecnificacién de Riego
ARo - - : : : =

Precios de | Precios | Precios de | Precios Precios de Precios

Mercado | Sociales | Mercado | Sociales Mercado Sociales

0 911.120 1.053.271 911.120 1.053.271 911.120 1.053.271
1 911.120 1.053.271 868.461 1.017.385 724.545 874.034
2 911.120 1.053.271 829.022 986.283 640.252 797.734
3 911.120 1.053.271 759.198 930.658 467.168 638.475
4 911.120 1.053.271 749.904 930.814 602.475 781.538
5 911.120 1.053.271 783.952 985.340 732.549 938.131
6 911.120 1.053.271 910.638 1.131.367 1.125.035 1.359.196
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CUADRO 11.5-5
FLUJOS AGROECONOMICOS
SITIO OH-011-01a

Situacion Sin Situacion Con Situacion Con Proyecto

~ Proyecto Proyecto Base 100% Tecnificacién de Riego

ARo : : : : = =
Precios de | Precios | Precios de | Precios Precios de Precios
Mercado | Sociales | Mercado | Sociales Mercado Sociales
7 911.120 1.053.271 1.140.275 1.390.210 1.650.939 1.934.725
8 911.120 1.053.271 1.358.317 1.637.282 1.994.796 2.327.599
9 911.120 1.053.271 1.597.789 1.910.343 2.378.120 2.767.871
10 911.120 1.053.271 1.761.956 2.095.417 2.637.192 3.062.290
11 911.120 1.053.271 1.863.259 2.207.416 2.794.050 3.237.114
12 911.120 1.053.271 1.915.095 2.264.672 2.874.058 3.326.201
13 911.120 1.053.271 1.921.872 2.271.637 2.883.094 3.335.488
14 569.915 706.056 1.538.335 1.881.951 2.499.557 2.945.801
15 592.022 725.565 1.582.865 1.924.098 2.544.087 2.987.948
16 592.022 725.565 1.582.865 1.924.098 2.544.087 2.987.948
17 698.629 835.908 1.700.276 2.045.221 2.661.498 3.109.072
18 698.629 835.908 1.700.276 2.045.221 2.661.498 3.109.072
19 774.041 913.181 1.789.912 2.136.717 2.751.134 3.200.567
20 842.581 083.226 1.867.556 2.215.815 2.828.778 3.279.666
21 911.120 1.053.271 1.921.872 2.271.637 2.727.494 3.179.888
22 911.120 1.053.271 1.874.019 2.223.017 2.585.891 3.037.261
23 911.120 1.053.271 1.807.796 2.155.345 2.341.993 2.791.433
24 911.120 1.053.271 1.696.497 2.041.683 2.271.395 2.717.683
25 911.120 1.053.271 1.629.330 1.972.701 2.181.839 2.625.708
26 911.120 1.053.271 1.566.710 1.908.647 2.253.945 2.695.901
27 911.120 1.053.271 1.577.775 1.919.740 2.424.298 2.866.292
28 911.120 1.053.271 1.639.092 1.982.215 2.506.054 2.949.592
29 911.120 1.053.271 1.717.657 2.062.747 2.610.808 3.056.968
30 911.120 1.053.271 1.789.057 2.135.810 2.706.008 3.154.385
Fuente: Elaboracién propia
11.7. RESULTADOS DE LA EVALUACION

A modo de ejemplo, se muestra en el Cuadro 11.7-1 la evaluacion econémica de
la situacién agrondémica base a precios sociales. En el Cuadro 11.7-2 se muestran los
resultados de la evaluacion para los 2 casos considerados, los que muestran que si bien es
cierto en un principio el proyecto no es econdémicamente rentable, en el futuro el proyecto se
hace cada vez mas rentable al incluir tecnificacion, lo que puede ser realizado por el
postulante en una fecha posterior. Adicionalmente, la inclusiébn de aporte del beneficiario
también mejora los indicadores del proyecto, aunque el proyecto se mantiene no rentable. Se
hace notar que en el Cuadro 11.7-2 los costos indicados estan a precios privados. La
evaluacion se presenta en el Anexo 11-2.
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Estudio Basico “Identificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT, de la Region del
Libertador Bernardo O’'Higgins”

CUADRO 11.7-1
EVALUACION ECONOMICA
PRECIOS SOCIALES
SITIO OH-011-01a
SITUACION BASE
APORTE POSTULANTE: 0 %

Afo Ags)i%er::i(:(;g ) Costo (%) Beneficio Neto ($) ispue;'legd';le(g
0 49.896.579 -49.896.579 -49.896.579
1 -67.002 -67.002 -59.824
2 -49.101 -49.101 -39.143
3 -53.534 -53.534 -38.105
4 120.119 120.119 76.338
5 194.562 194.562 110.400
6 334.817 334.817 169.629
7 451.975 451.975 204.451
8 593.555 593.555 239.727
9 726.809 726.809 262.095
10 798.900 798.900 257.225
11 845.495 845.495 243.060
12 845.495 845.495 217.017
13 845.495 845.495 193.766
14 803.023 803.023 164.314
15 825.662 825.662 150.845
16 825.662 825.662 134.683
17 836.442 836.442 121.823
18 836.442 836.442 108.771
19 850.665 850.665 98.768
20 859.718 859.718 89.124
21 845.495 845.495 78.259
22 651.014 651.014 53.801
23 477.568 477.568 35.239
24 239.295 239.295 15.765
25 327.790 327.790 19.282
26 262.068 262.068 13.764
27 326.028 326.028 15.289
28 306.808 306.808 12.846
29 520.186 520.186 19.446
30 614.673 614.673 20.516

VAN ($) -46,9
Tir (%) No Hay
Fuente: Elaboracion propia.
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Estudio Basico “Identificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT,
de la Regioén del Libertador Bernardo O'Higgins”

CUADRO 11.7-2
RESULTADOS EVALUACION ECONOMICA
VAN (millones $)

Base Tecnificado
Superficie (ha) Precios Mercado Precios Sociales Precios Mercado Precios Sociales
» » Costo ($) Cost_o_por L_Jnidad Aport_e Aport_e Aport_e Aport_e Aport_e Aport_e Aport_e Aport_e
Sitio Base Tecnificado de Superficie (millones $/ha) Usuario: Usuario: Usuario: Usuario: Usuario: Usuario: Usuario: Usuario:

0% 25% 0% 25% 0% 25% 0% 25%
OH-010-01 0,71 1,42 37.789.581 53,2 26,6 -35,9 -26,5 -29,5 -21,4 -34,4 -25,0 -28,3 -20,2
OH-011-01a 0,83 1,66 58.701.858 70,6 35,3 -56,3 -41,6 -46,9 -34,4 -54,9 -40,2 -45,2 -32,7
OH-011-03 0,38 0,87 49.837.496 132,3 57,5 -48,4 -36,0 -40,4 -29,8 -45,3 -32,8 -34,0 -23,4
OH-011-04 0,81 1,86 51.901.340 64,3 27,9 -50,5 -37,5 -42,1 -31,1 -47,3 -34,4 -35,7 -24,7
OH-011-06¢ 0,19 0,38 36.110.538 190,1 95,1 -35,9 -26,8 -30,1 -22,4 -35,2 -26,2 -29,5 -21,8
OH-011-08 0,83 1,25 39.959.991 48,1 32,0 -37,7 -27,7 -30,4 -21,9 -35,0 -25,0 -28,9 -20,4
OH-011-10 0,35 0,70 43.583.791 124,5 62,3 -43,1 -32,2 -36,0 -26,7 -42,1 -31,2 -34,7 -25,5
OH-011-11 0,17 0,40 32.562.419 197,1 82,1 -32,2 -24,1 -27,2 -20,3 -31,8 -23,6 -26,7 -19,7
OH-011-12 1,23 3,08 77.233.344 62,6 25,1 -75,2 -55,9 -62,9 -46,5 72,1 -52,8 -57,8 -41,4
OH-011-13 1,20 2,39 47.947.296 40,1 20,0 -46,4 -34,4 -38,6 -28,4 -45,3 -33,3 -37,1 -26,9
OH-011-14 0,50 1,01 39.631.254 78,7 39,3 -38,4 -28,5 -32,0 -23,6 -36,9 -27,0 -30,8 -22,4
OH-012-03a 2,10 4,60 48.194.957 22,9 10,5 -45,2 -33,2 -35,5 -25,2 -38,1 -26,1 -25,9 -15,6
OH-012-04b 0,62 1,21 60.476.157 97,1 49,9 -58,9 -43,8 -49,5 -36,7 -56,6 -41,5 -46,1 -33,3
OH-012-05a 0,20 0,49 68.649.468 337,2 140,5 -68,2 -51,1 -57,7 -43,1 -67,4 -50,2 -56,5 -41,9
OH-012-08 0,53 1,20 47.814.691 90,7 39,9 -47,3 -35,4 -39,6 -29,4 -46,5 -34,5 -38,6 -28,4
OH-012-09 0,73 1,65 92.933.407 126,5 56,2 -89,9 -66,6 -75,4 -55,6 -85,4 -62,2 -69,8 -50,0
OH-012-10 0,41 1,03 42.180.360 101,9 40,8 -41,3 -30,8 -34,9 -26,0 -39,2 -28,7 -32,4 -23,4
OH-020-01 0,23 0,47 35.218.711 150,6 75,3 -35,0 -26,2 -29,3 -21,8 -34,4 -25,6 -29,1 -21,7
OH-021-01 2,04 4,69 65.344.168 32,1 13,9 -62,5 -46,2 -49,0 -35,2 -52,4 -36,1 -32,5 -18,6
OH-021-02 0,46 0,97 33.957.095 73,8 34,9 -32,5 -24,0 -26,6 -19,4 -28,8 -20,3 -22,2 -15,0
OH-021-05a 0,69 1,66 62.015.270 89,7 37,4 -60,8 -45,3 -51,0 -37,8 -59,1 -43,6 -49,6 -36,4
OH-021-05b 0,46 0,98 50.873.511 111,5 51,9 -50,2 -37,4 -42,5 -31,7 -48,4 -35,7 -40,2 -29,4
OH-021-07 0,58 1,40 48.386.343 82,9 34,5 -47,1 -35,0 -39,0 -28,7 -45,4 -33,3 -35,5 -25,2
OH-021-09 0,56 1,35 38.037.673 67,5 28,1 -36,1 -26,6 -30,1 -22,0 -34,9 -25,4 -28,2 -20,1
OH-021-10 0,58 1,39 29.050.889 50,2 20,9 -27,6 -20,3 -22,5 -16,3 -25,9 -18,7 -19,0 -12,8
OH-021-11 0,82 1,64 59.902.900 72,9 36,4 -57,4 -42,4 -47,9 -35,1 -56,3 -41,3 -45,9 -33,2
OH-021-15 0,43 1,02 42.580.844 98,8 41,9 -42,2 -31,5 -35,3 -26,3 -40,6 -30,0 -32,7 -23,6
OH-022-01 0,17 0,37 49.441.410 291,5 132,5 -49,0 -36,6 -41,1 -30,6 -48,0 -35,7 -40,1 -29,6
OH-022-11 1,89 4,16 89.261.299 47,2 21,5 -83,2 -60,8 -64,2 -45,2 -60,2 -37,9 -41,4 -22,4
OH-022-13b 0,47 0,99 99.411.589 212,4 100,2 -98,8 -73,9 -83,3 -62,2 -97,9 -73,0 -81,5 -60,3
OH-022-13c 0,58 0,82 51.028.917 88,3 61,9 -50,1 -37,4 -41,8 -31,0 -49,4 -36,6 -41,4 -30,5
OH-022-15a 0,50 1,24 66.251.859 133,7 53,5 -64,5 -47,9 -54,2 -40,1 -59,6 -43,1 -48,4 -34,4
OH-022-15b 1,14 2,50 104.867.745 92,3 42,0 -103,3 771 -85,6 -63,3 -97,6 71,4 -76,7 -54,4
OH-022-17 0,31 0,62 29.835.109 96,2 47,8 -29,5 22,1 -25,0 -18,6 -28,3 -20,8 -23,5 -17,1
OH-022-20 0,37 0,96 36.416.524 99,3 37,9 -35,8 -26,7 -30,0 -22,3 -34,3 -25,2 -27,8 -20,1
OH-022-22 1,15 2,99 125.157.605 109,0 41,9 -122,0 -90,7 -102,0 -75,4 -117,0 -85,7 -91,9 -65,3
OH-022-23b 0,50 1,00 59.417.875 118,6 59,3 -58,9 -44,0 -49,2 -36,6 -57,5 -42,6 -47,0 -34,3
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Estudio Basico “Identificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT,
de la Regioén del Libertador Bernardo O'Higgins”

CUADRO 11.7-2
RESULTADOS EVALUACION ECONOMICA
VAN (millones $)

Base Tecnificado
Superficie (ha) Precios Mercado Precios Sociales Precios Mercado Precios Sociales
» » Costo ($) Cost_o_por L_Jnidad Aport_e Aport_e Aport_e Aport_e Aport_e Aport_e Aport_e Aport_e
Sitio Base Tecnificado de Superficie (millones $/ha) Usuario: Usuario: Usuario: Usuario: Usuario: Usuario: Usuario: Usuario:

0% 25% 0% 25% 0% 25% 0% 25%
OH-022-25 0,31 0,81 70.625.098 226,2 87,0 -69,6 -51,9 -58,7 -43,7 -67,8 -50,2 -55,6 -40,6
OH-022-26 0,46 1,20 85.339.127 184,7 71,0 -84,0 -62,7 -70,7 -52,6 -81,4 -60,0 -66,3 -48,1
OH-022-33a 0,51 0,92 55.481.415 109,1 60,0 -54,4 -40,6 -44.6 -32,8 -54,3 -40,4 -44.6 -32,8
OH-022-34 0,49 1,10 26.711.793 54,9 24,4 98,5 105,2 99,9 105,6 94,7 101,3 97,6 103,3
OH-030-01 1,37 2,40 50.216.234 36,7 20,9 -45,9 -33,4 -36,4 -25,7 -43,5 -30,9 -31,7 -21,0
OH-030-02 1,55 3,57 62.229.811 40,0 17,4 -59,8 -44,3 -48,7 -35,5 -57,6 -42,0 -45,9 -32,7
OH-031-06 0,47 0,96 42.242.643 89,3 44,0 -41,7 -31,2 -34,9 -25,9 -40,0 -29,5 -32,1 -23,1
OH-031-07 0,44 0,96 37.948.180 87,1 39,6 -37,3 -27,8 -31,4 -23,3 -36,3 -26,8 -30,4 -22,4
OH-031-20 1,13 2,26 29.849.325 26,4 13,2 -28,3 -20,8 21,7 -15,3 -27,4 -19,9 -20,5 -14,2
OH-031-21 0,47 0,94 59.741.163 127,1 63,5 -58,9 -43,9 -49,0 -36,3 -58,6 -43,7 -48,6 -35,9
OH-032-02 0,87 1,85 67.267.570 77,1 36,4 -64,1 -47,3 -53,0 -38,7 -63,4 -46,6 -52,5 -38,2
OH-032-04 0,55 1,19 54.637.238 100,1 45,7 -53,7 -40,0 -45,3 -33,7 -52,3 -38,6 -43,4 -31,8
OH-032-05¢ 0,25 0,47 38.645.197 155,7 83,1 -38,0 -28,3 -32,0 -23,8 -37,5 -27,8 -31,6 -23,4
OH-032-07 0,14 0,38 34.364.702 243,9 89,4 -34,3 -25,7 -29,1 -21,8 -33,9 -25,3 -28,7 -21,4
OH-032-08a 0,27 0,49 49.916.854 184,5 101,5 -33,5 -24,9 -28,1 -20,7 -32,7 -24,1 -27,2 -19,9

Fuente: Elaboracion propia.
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Estudio Basico “Identificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT,
de la Regioén del Libertador Bernardo O'Higgins”

En ultimo lugar, se presenta en el Cuadro 11.7-3 el ranking de los proyectos,
ordenados de menor a mayor costo por unidad de superficie (millones $/ha).

CUADRO 11.7-3
RANKING PROYECTOS

Costo por

- Superficie Unidad de

Orden Sitio (ha) Costo ($) Superficie

(millones $/ha)
1 OH-012-03a 2,10 48.194.957 22,9
2 OH-031-20 1,13 29.849.325 26,4
3 OH-021-01 2,04 65.344.168 32,1
4 OH-030-01 1,37 50.216.234 36,7
5 OH-030-02 1,55 62.229.811 40,0
6 OH-011-13 1,20 47.947.296 40,1
7 OH-022-11 1,89 89.261.299 47,2
8 OH-011-08 0,83 39.959.991 48,1
9 OH-021-10 0,58 29.050.889 50,2
10 OH-010-01 0,71 37.789.581 53,2
11 OH-022-34 0,49 26.711.793 54,9
12 OH-011-12 1,23 77.233.344 62,6
13 OH-011-04 0,81 51.901.340 64,3
14 OH-021-09 0,56 38.037.673 67,5
15 OH-011-01a 0,83 58.701.858 70,6
16 OH-021-11 0,82 59.902.900 72,9
17 OH-021-02 0,46 33.957.095 73,8
18 OH-032-02 0,87 67.267.570 77,1
19 OH-011-14 0,50 39.631.254 78,7
20 OH-021-07 0,58 48.386.343 82,9
21 OH-031-07 0,44 37.948.180 87,1
22 OH-022-13c 0,58 51.028.917 88,3
23 OH-031-06 0,47 42.242.643 89,3
24 OH-021-05a 0,69 62.015.270 89,7
25 OH-012-08 0,53 47.814.691 90,7
26 OH-022-15b 1,14 104.867.745 92,3
27 OH-022-17 0,31 29.835.109 96,2
28 OH-012-04b 0,62 60.476.157 97,1
29 OH-021-15 0,43 42.580.844 98,8
30 OH-022-20 0,37 36.416.524 99,3
31 OH-032-04 0,55 54.637.238 100,1
32 OH-012-10 0,41 42.180.360 101,9
33 OH-022-22 1,15 125.157.605 109,0
34 OH-022-33a 0,51 55.481.415 109,1
35 OH-021-05b 0,46 50.873.511 1115
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Estudio Basico “Identificacion de Lugares para Micro-Tranques en las Areas PIRDT,
de la Regioén del Libertador Bernardo O'Higgins”

CUADRO 11.7-3
RANKING PROYECTOS

Costo por

- Superficie Unidad de

Orden Sitio (ha) Costo ($) Superficie

(millones $/ha)

36 OH-022-23b 0,50 59.417.875 118,6
37 OH-011-10 0,35 43.583.791 1245
38 OH-012-09 0,73 92.933.407 126,5
39 OH-031-21 0,47 59.741.163 127,1
40 OH-011-03 0,38 49.837.496 132,3
41 OH-022-15a 0,50 66.251.859 133,7
42 OH-020-01 0,23 35.218.711 150,6
43 OH-032-05c¢ 0,25 38.645.197 155,7
44 OH-032-08a 0,27 49.916.854 184,5
45 OH-022-26 0,46 85.339.127 184,7
46 OH-011-06¢ 0,19 36.110.538 190,1
47 OH-011-11 0,17 32.562.419 197,1
48 OH-022-13b 0,47 99.411.589 212,4
49 OH-022-25 0,31 70.625.098 226,2
50 OH-032-07 0,14 34.364.702 243,9
51 OH-022-01 0,17 49.441.410 291,5
52 OH-012-05a 0,20 68.649.468 337,2

Fuente: Elaboracion propia.

Al analizar los resultados del Cuadro 11.7-2 se observa que el Unico proyecto
rentable es el OH-022-34. Por otra parte, al analizar los resultados del Cuadro 11.7-3 se
observa que este proyecto se ubica en el lugar 11 del ranking, debido fundamentalmente a la
baja superficie involucrada. Se hace notar que el alto costo de los proyectos por unidad de
superficie esta directamente ligado al hecho que los sitios se encuentran en las zonas
PIRDT, propiedades pequefias y en el secano, en el que los recursos son escasos. También
se debe observar que el alto costo de algunos proyectos se debe a condiciones
geomorfoldgicas no del todo apropiados en zonas donde se requiere tener almacenamientos
para regar.

En este caso particular, se recomienda financiar a través de la Ley 18.450 los
proyectos que rieguen a lo menos 0,3 a 0,4 ha, de modo que se logre una recuperacion de
los costos, y que en total inviertan menos de 80 millones por predio, independientemente de
los malos resultados de la evaluacién econdémica, los que en realidad muestran que el efecto
social es alto, ya que generan ingresos en una zona deprimida de la economia.
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