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El Departamento, de Genética, y Fito,tecnia \;la venido' preocupán~:
doge desde hace algunos años del "rave problema de Jac6nSer'vac
ción de suelos. Es sabido' -la 'graN'fsima 'amenaza 'que,-c'onstituye· 'la,
erosión y que. hay ya ext"nsns· zonas trágicamente a.fectadas. . .

Los ensayos de 'especies forrajeras 'han p.érmitido formarse' crite"
rio acerca del valor 'de muchas' de ellas' para introducirlas' en' rotacio"
nes y los ensayos de r'otaciones han permitido probar que és .posible en·,
muchas partes obtener 'un'afranca rec-uperación de ,la fertilidad per
dida nor la eros,ión. . , ,.' ': ".-'

El Departamento' ha iniciado tambipn ·trabajos cooperativos· 'éon
a!!'l'ic-ultores PBTa Introduch: P'! las' rotaciones de la 'provincia (le Mac'
11e,oo el t.rébo,l 'E'iu,ca¡rnado. E.;tos t.l'abaios aba,rean este año una su'
perficie de 400 he-ciáreas en terrenos' de airicultores,' :. " r,

. NBtura.lmente que las" prácticas. d,e' eonirol 'de'erosión' serán' 'di-'
ferentes, seglin la ca,lidad d01 suelo. topog>rafía y olima. Es ¡por esto
oue es muy importanrte, reali,mr..estudios de reconocimiento que per,·
mitan apreci.ar las distintas conrlidones '··oue. r-r. encúenlran en éada
zona. para basar los, programas de control' de erósión sobre' estos ,re:
oonodmienrtos. . t

El trabaio del seño'!' Manuel Rodrf!!'Uez e~ en realidad un hA·
oodo preliminar de Teconocimiento.· Re ha considerado d,;, interés' .Ptt
blicarlo porque permite ohtE-ner nrientadón acerca de la fOTltna en,
que se hacen estos es~udjos' y da id'NlS GlaTas y precis~~'acerca de 'a~r

proye'cciorles e im!,ortaneia que pueden tener las' medidas de control
'de erQsión. ' . . , . . - --

Uanuel Elltueta G;
Director, Dento. nel).étiea"y

, Fito,teénia.
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ANTECEDEN"rTIlS

Dd 5 al 20 de Marzo fué posible reali~

zar.l'Í1:a gira de reconocimiento de coniler·
vación de suelos, con un reGorrido de 500
Km. por la zona comprendj.¿:a entre An·
gol, Trin;t:t e, Los Sauces; Purén, Contul
mo. Cañelte,' J,umaco y Traiguén, gr:aeias
a la c:oopel'ación dada po,r el Agiró:nomo del
Sálltl'e ¡sellar Edmur·do Acevedo.

No obstante la rapidez con que se visi~

tó,:ras difer'entes loc;;Jkk:,.d!3S se pudo apre
dar en conjunto las características dami·

.:nantes Y,el actual uso agrícola de ~us :me
lo~. Eistas observaciones tienen valor pa-.
ra facilitar el estudi{) más detallado que
debería h<tcerse de esta zona y para Jlro~

porcionar los pllimeros antecedentes con
que poder e;;tudiar '.l!n pla:n de conserva·
ciln de Sl elos que considere especialmen
te la aptitud natural' de los suelos..

.Del estudio de la !topografía, modo de
{(\rmaCÍón, ,perfiles de, sueLo, material de
{lrigen, etc., fué' posible describir suelos

que preserutan indudablemenite cal1acteJ;'ÍS
t.icas que los hacen fundamentalmente di·
feren~es y que para su identificación se
les h;t recolllocido transitoriamenite, , co~'n(l
Jas S2ries: Trintre, BelIavilsta; Los S:¡.u~
ces- Ma11ín, Los Sauces-Vega, 'Los! San
ces-Purén, el Carme'l-Recreo; Pui~n~San
Gerardo, Nahuelbuta-Purén, Nahuelbuta·
Contulmo y EstreIlfl. Además, asociado a
estas series Ise aniOtS su actual usoagri
wla y Las posibilidades de su mejor ap¡·o·
vechamiento. ,

MAGNITUD DEL PROBLEMA

Del estudio de /la zona en cOlijunto,' en
primer lugar resalta que existeJ;I en culti·
va g~allides áreas Q'le no debían ser cul
tivadas, pues por SIS cará:cterísticas "de
suelo y pendiente. no es posible aip'l-icar en
elhs prácticas de conservación 'de 'suelos.
Así sucede en las serieS Trintr;é, Nahuel~
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buta-Contulmo y Nahuelbuta-Purén, y en
las pendienJtes mayoT(" dt~ 1W-:' en las se
ries: Bellavista, El (~armen, Estrelh y
Lincoyán.

La erosión en las f'~ri('s Trintre, Bella
vista, El Carmen y a19unos sectores de
Nahuelbuta y Cañett-', tiene caracteres
grave..s, pues se comtató que por este pro
ceso ha desaparecido la casi totalidac1 de
la capa vegetal y en ~a ac'tualidJad se está
cultivando en el subsuelo, que siempre es
algo .productivo, pero que continúa e1'o
sionándose, lo que pl'rmite anticipar que
en una fecha no leian.'l, extensas área.;; de
esta zona serán absolutamente estériles,
camo ya se observa pn localidades aisla
das, especialmente en ¡as reducciones i:J.
dígenas, como ser. Cf'rca de Lumaco, en
la: reducción Chogiie-rhogüe en los alrede
dores de Trigal. No sólo se observa ero
sión de ma/nto, sino que también profun
das zanjas han destruido numerosos sue
los.

La feI'!tilidad de estas series, conside
rando el mono-cultivo de cereales que se
hace en' ellas, es mediocre a pobre: hay
susceptibilidad a la erosión, condiciones
físicas que le dan permeabilidad restrin
gida, (subsuelos a:l.go compactos o com·
pactas), y deficienciaS' en elementos nu
triUvos como fósforo, nitrógeno y cal; lo
que se traduce en rendimientos medianos
a bajos.

La mayol' .parte de los suelos de posi
ción media y alta, han sido explotados Íll
tensivamente con rotaciones estrechas de
barbecho, trigo, avena y pastos natura
les, sin considerar sus aptitudes. Al pa
recer constituyen los suelos aue primero
entraron en cultivo en la región, ya que
exi~tió numerosa población indigena has
ta fifllcs del siglo pasado, gente, que con
tribuY€1l"On a despoblados de bosques y
vegetación natural, y a quienes siguieron
los colonos que encontraron aHí condicio
nes má'3 fáciles de trabajo.

En la actualidad no existe práctica
mente explotación ganadera ,por la pobre
za de las empalotadas natu~ale.s. Hay evi
dencias que por la explotación de oveju
nos, especialmente de los indígenas, .se
han exterminado en gTan parte la'3 gramí
nea'> naturales que habia, conJtribuyendo
la práctica del barbecho a agravar psta
situación. El clima es muy seco del::de No
viembre a Abril para contar con emp3;~ta

da.::;. perennes,
En ·la zona, salvo algunos sectores de

la cordillera de Nahuelbuta, se ha termi-
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nado con los bosques naturales y no hay
eXlplotación maderena que considerar y la
falta de leña para combws.tible ya es un
problema. Se observan grupoo J'!luy aisla·
do.s de reforestación, con Pinus Insignis y
Eucalipltus Globulus.

En los suelos de "vega" de Purén 3. Lu
maco, el esfuerzo de colonos extranjeros
y ¡SUS descendientes, ha contribuido a po
ner en cultivo por saneamiento, suelos que
hoy son los más productivos de la zona
estudiada. Las series Que se ha descrito
como: Los Sauces-MaIlín,- Los Sauces Ve
gas y Purén, son de explotación limitada
por carecer de riego y tener condicion(:~

físicas infedores a J,as series de Vega-Pu
rén y 8:m Gerardo,

PLAN DE CONSERVACION

En la realización de un posible ,plan rn
dicha zona, para la conservación de lo:;
suela,,, y su mejor aprovechamiento, ha..
bria que considerar principalmente:

1) Reforestación: Los suelos que se h,m
descrito como perltenecienitels al grupo VII
del Servicio de Conservación de Suelos de
los EE. UD., deben retirarse del cultivo
de cereales y dedicarlos a plantaciones fa-
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re;;taI~. Del estudio de las series que que
dan inCluidas en este grupo, se despr.cn..
de que' son aptos para plantaciones fo¡;es
tales. Pooibleménte habría que ayudar en
algünas 10ca1idJades a los árboles en ~u

pr'imer deSarrollo con riego, ya que la
precipitación anua;l' es escaSa (70a mm.)
con largos períodios de sequía' en ver'ano.
Como ejemplo notable de que es posible
formar UIll bosque en este clima, podemos
citar al señor :f{ugqWeber, progresista
,agricultor ubicado entre Lumaco y 'Trai
.guén, que ha formado un bosque de ~nás

de 25 hectáreas, regaJIldo las plantas. r,on
"pi:nals" en los p.rimeros. ~ños. ,

Dentro de las especies que por el ,~'!10·

ment.o. se ,observa que se desarrollan en
buena,s condiciones, tenemos el EucaHp!tus
Globulus y el Pinus Insignis. De las expe·
riencias en la zona, del señor Weber y la

,Suc. Jua:n WJdmer, Se deduce que 'sería
.también posible utilizar el Pino' OTegón
nara tal oqjeto, especie que aún' cuando
no es de' tan rápido desarrollo conio las

anlt:eriores, debe considerarse en ún pro
~rama de reforff:.t:a,ción por :1a gran cali
.dad de. su madera. Para las esencias ..:hi

. lenas no contamos con expedencias en que
basar algunas' recmrtendaC-ioiles.

Fuera de -la plantación total de ciertos
suelos, hay' que considerar la plantación
'de grilpos o macizos aiJSladoo,' ya sea den
tro de los potreros o e.n los cercos, como
cortinas protectoras de los fuertes y 'Ee·
cantes vientos 'del Sur, y como medio de
abrigo pata los anim:a1es, y lap1anta'cÍón
con arbustos de las numerosas zanjas de
erosión.
. Como medida inmediata debiera hacer

se entre los agricultores de la zona 1ma
Campaña de Con"ervación, que diera a
conocer las vent~ jas económicas deriva
das de' las .plantadones forestales, en los
terrenos que se i'ldiquen. DebieTa' facili·
tarse al agricultor' los medios para hacer
estas plantacione-;,' dándole' los créditos

. para adquisición ele buena planta, mate·
riales necesarios para cercarlas, y simpli-
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flcaT los trám,i,te.<; paTa l~clarar los suelos
'{..:>restales.

2) Mejoras de la'! Jl ·ácti('.'t..<; culturales:
Th Jos o:;uelos oue se .. m dec;cri:t~ p.n el
grullO IV del ~~rvicio .le Con:c;ervaCÍón de
Suelos de 10.<; ER. ur~_ M donde es más
notoria la necesidad ('1' me;ornr 1:\ rota
ción de cultivas exi,c;tf'nte<;: barbecho, tri
~o, avena, empastada-.; natu'l"ales. cape
cialmente parn' COlTlI3e1·Vlltr y aumenta,. la
ml't1Jeri::t ol'l'!'ánica del ,"uelo.

Es dificil 1001' el mnmento hacer reco
mendacion¡><:: .('hn re"""-~to a nueV3P, rota
ciones. pmn'eo de fprt i 'i·'''n1.e.<:. 1',"0 de 1100
noo verdes y mndifiC'l.doJ:lp<; del ba.rbecho.
nor cuanto no hav f''' nerimen:taciÓ11 con
tT'<'hda en nin!!u'llo de 1'''1108 :aRrecto!'!.

En e"ta 7-ona. se ffil'lnlea. muv noco la.'>
enmipnda:'i v abonOl"'. In (tlTp :t'osiblemBnte
se d,phl', ::t quP 'ha'Ta hl1bi;dn fr".casOR "'n >;u
emn1eo, en año.,> "'n n1'C ('1 factor hnme
(I~,"(1 hl1"l1. ",¡,l'o mlÍ.c! ¡mnnll"1::'I.nt.e (lnp ('>1 as
per~o (le ferimidad. [',,"bp mencionar- al
agricultor- de la zonl1. de LumaClo. señor
Ern.esto Herrmanill, quien en experienclas
controladas con Guano Ro.io y Salitre, ha
obtenido en trig-o diferellJci~ de rendi
mientos' superiores a 10 qqm.Ha. sobre
los testig-os. F1s de hacer p.resente Que las
Jilstaciones Experimenbtle<; del Mil\1,;sterio
de Agricultura de Victoria y Ol)lIiPlll!i,
tienen suelo.<; muy di.fer-entes a eo;;ta zona
para g-eneralizar aquí .."'us Te'>ultados. Po
dría hacerse ensayos E'n colaboradón eon
agricultores progresistas de 'la región.. o
,bien en ensayos de macetero con tierras
extraídas ¡para este fin.

En la '1'otación cultural podría también
tener cabida el Trébol encarnado: est!
mámdose Que los suelo,,, más adecuados :::e
encontrarian en Cañete -serie E<;trel1l1.-
y con mucho menos posibilidade<; en los
otros suelos. A objeto de tener anteceden
~es sobre el desarrollo de esta p.lanta en
la zona, Be distribuyó semiUa a cinco agri
:m1tores.

Los abono\j verdes y las modificacio
hes en'1a preparación del suelo e'll los bar
bechos como labores subsuperficiales, en
contorno, etc., es posible que puedan te
ner notable influencia paTa mejorar los

, suelos del ¡;ru.po IV S. C. S.
3) Intensificación de la explotación de

los suelos de vegas: Dado que estJos son
cros suelos más ¡pToductivols y sin peligro
de erósión,' existe interés en aumeI1ltar su. ,

. área. aprovechable, mediante el sanea-
-~iento de los que aún permanecen todo
el' año cubierlos de agua -Pitrantos- y

. estudiar ~as posibilidades de riegoo de los
suelos bajos, con lo que Se complementa_
ria un prog-rama de oom:ervación. ya Que
otros suelas deberla'll retirarse del cultiv/}o

En estos suelos no existen experimen..
taciones con respecto al empleo de .m.
miendas y abonos, siendo la ca[ de esPe.
ci:al interés, ya Que son suelos de reacción
fuertemente ácida (pH 4,5) en vega.'l de
Lumaoo.

DESCRIPCION DE LOS SUELOS

En esta zona, de acueroio _con su posi
ción fi.siog-ráfica. se d~tingu.en tres ~u.

- !POS de suelos. Los que ocu¡p.an una ~osi

ción fisiDg'ráfica alta, cerros abrupto..'1;
suelos que ocupan una posición interme
dia con lomajes suave<; Que terminan en
pendiente frente ll. los cursos de ag-ua: y
suelos planos, valles, veg'as y pe<lUeñlUl
depresiones en áreas de drenaie natu.:-a1.
DentM de estos g'l'UpOS predominan lo~ de
posición media o termzas, siendo inferior
la extensión de 10\<; de ;oosiciÓiIl. alta y dA
menor sunerfide ~o.s planos o veg-as.· Del
área total. corresponderla aproximada
mente un 60% a 10<; de teITa7A. 30% pa·
ra. 10<; de nosición allta y un 10% para los
planos o vegas.

1) 1.08 Sauces Suelos QUe ocupan una
rosición alta: La tapog¡rafIa"TIT<Ie e."ro..q-
suelos e<; de cerro, con pendientec; escar
padas. 30 a 45%, a muy escarpadas. más
de 45%.

Dentro de esta topografia deben existir
diver31L-'> clases de I'melos; se describe el
que al parecer predomina y que se h'1. de
noU',ina.do por el momento para su ,iden
tificación posterior- "serie Trillltre". por
haber sido e"tudiada en los alrededores
del pueblo de este nombre.

Serie Trintre: Suelo p.rimario. cuyo m3.
terial de origen e<; roc::¡,.,<;. -ron el mi
mer ha r izo n t e, A, (O a 0,40 mt.) el
color es pardo rojizo; textura fralllco-are·
nosa~áspera, con abund'ancia de arena
gruesa y casquijas. En el segundo hori
zonte, B, (0.40--1.20.mts), el color es ro
jizo, presentando textura a'l'Cillo-arenosa
con casquijos y gravas de cuarzo. El ter-

(1) En \a presente ~eBc'iprión s610 AnulamOB leo
car.cterislices qne má. hIere-en h.jn ~I pllnto de
vilta de conBervación de 8Ile'0.; ~.,<t"Actándol•• -de
IdS anotacionps hechaB ~n el tMr~nn, conforme a la
pauta de oburvación .Ie .8"el~e del Depertamento de
Genética y Fitotecnia.



trigo. 'La'l empastadas naturale" anuales
son de muy pobre desarrollo, princip;ll~

me;¡,te dornde ha habido un exceso de Li
lajeo .por ovejunos. Esto hace que la ~x

plotación ganadera sea escasa y de poca
impOrtancia. Debido a que la lluvia cae
principalmente en invierno -700 mm.
anuaJe'3- con frecuentes sequías de pri
mavera y verano, daln relsultados só!lo las
vattiedades de trigo ligeras -Carrera y
Menúama- y sus rendimientos están su
jetos a las condiciones de humedad de la
primavera.

La productibilidad de estos suelos es-¡
varjab1e. siendo influenciada por el grado I

de erOlSión principalmente. Se obtLene un,
rendimiento medio de 9 qqm. Ha. En la \
zona se emplean muy poco las enmienda~ !

y 'abonos, y :se desconoce hasta qué PUTI- "

to podTÍan los abolnos contribuir a mejo- .
rar los rendimientos, tanto en el I1:lrdgo co·
mo en la caHdad de d:as empastadas.

La aptitud natural de estos suelos es~

nal':la el cultivo de los cereale:s de secano,
haciéndose necesario efectuar prácticas
de control de eJ:1Jls,ión, hacer ensayos de
abonos a base de fosfatados y nitvogena

"dos, alargar la rotación cultural a cuatro
años e introducir el Trébn1 encarnado o
cualquier otro mejoramien,to posible en
las/·empastadas. Habrh, además, que CClfl

trolar la explotación ovejera.
Entre los árboles fore3tales se Ob3PrV<l

buen prendimiento de los Eucaliptus (Glo
burrus), siendo su desarrollo lento, sobre
todo en los prirnelros años:, debido a la fal
ta de humedad y a la naturaleza del per-
fil del suelo. "

lEiste tipo de suelo de acuerrdo con la
"capacidad de uso" del Servicio de Con
Rervación de Suelos de los EE. UD., ppr
tenece al grupo IV,_ que son "suelos ade
cuados para cultivarse ocasionalmente"
cuando su llendiente es inferior a 10 r ;.

3) Los Sau~es. SUelps pJªnQ~ va1kfu.
ve~as y pcquenas depr~IOnes en areas de
(lf'ena,Je naturaI.-En esta pOSlClOn, se es
fudullron dos pertll€l3., desígnálldoseles "los
Sauces Mallín" y "los Sauces Vegas".

Los Sauces M.allín. - Suelos secunda
rios, transporte fluvial, má<;; antigUlos que
los depósitos aluvial-ei3 que se encuentran
a las orillas de los esteros. Los horizon
tes de e~lta /:l,erie de suelos son estratifi
cadOls.

El pr1mer horizonte H I es de espesor
variable, 0,20 a 0.30 mt. y ha sido depo
sitado recientemente, el color es giris par-
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domina es de 3 a 8%, "iendo en pat'tes
hasta de 20 %'

Se ohserva que predumina un tipo de
s'lelo que se le ha denominado en su d':!s
e 'ipción "serie BeNavidn" por haber si
do estudiado en el fundo Bellavista, ubi
cELda a 2 kilómm~ al RO. del pueblo de
Losmuces. -
~-n-enavista.- Suelo secundarlo de

rivado de rocas metamórficas -micaes
qutstO:3-, que e,3 el malterial generatriz
del suelo.

En el primer horizonte A, de O a 015
mt. el color es pardo rlljizo claro; de tex
tUina media a ligera, f I'anco-areno,so con
,;asauijos de cuarzo. El segundo horizon
Le, B, de 0.15 a 0.95 mL, en el cual se ob
Hervó claramente acum:JlaciÓTI de material
'i'no .proveniente de" la e1uviadón de A, es
Je color rojizo parduzl'o pálido, de textu
ra frranco-arciHosa con gra"'ELS y casqui
íos de cuarzo. EstaB. grava,s de cuarzo más
'abundantes en la pam' e superior de este
'lOrizonte, permitió disting1ür un subhori
wnte e, de 0.15 a 0.55 mt., que hace típi
co este perfil, y que en algunos ca:sos en
'lue por la erosión ha desaparecido el ho
'izolllte A. se observa en la supc'l'ficie es
tos abundantes guiiarros de cuarí'Jo. Esto
sub"horizonte fué observado en diferente,s
~o11tes y localidade,;; de la zona. Entl'r) el
horizonte- e de 1,2 a 2 mL y el substra
tum D, no existe· una traasidón bien mar
~adl'l. Elshmrdo el substratum constituido
por. materiale,s en que pred'ominan frag
mentos de roca'l, mi,raesauisto.s, semí.-in
temperizado y semi-consolidado por ardo
Has y elementos finos. lo que hace qU() el
.cubstratum ~ea compacto y po c o per..
meable.

En este tipo de l3UC'ü hay una erosióh
de manto moderada, sin evidencias de
zanjas. En partes se ha perdido 50 a 1011
por ciento de la capa vegetal u horizoll
te A, e:l.pecialmente E'n lugares con '.111.:1:3

de 10% de pen'diente, en que, co:rr:o se 118.
dicho se observa el sub-horizonte con SUB

guija~ros de cuarzo cairaclter~sticOl3" Esta
erosión es la que dra la diversidad de to
nos de colorido a los lomajes.

E'l muy notoria la falta de vegetacióllJ
arbórea en este tipo de suelo; no existe
eviél""~'- d:; 1~. vegetación n-:ttural que ha
e,xh3tido en ellos. En las depresio!l1C13 entre
lomas se observan grupos muy aiskldos de

.árboles. ~
Se cultivan exclusivamente con trigó y

;lV~na, con pr:áGitica de barb~Gho para el

SIMIENTE
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duzco claro con "moteaidio". Este motea
do indica que el -agua ha jugado un rol
imporitante en los procesos de formación
del suelo, habiendo habido fluctuaciones
en el nivel de la ca¡pa de agua cerca de la
superficie, por condiciones de drenaje in
terno insuficiente:;. La rtextlIDa: es franco
arcíllo-!oímosa. .En el segundo horizon
te H 2, 0.30 a 1.50 rot. el color. es gris obs
curo; de textura pesada, arcillosa con are
nas y casquijos de cuarzo; de consisten
cia muy dura cuando seco y que se agríe-
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ra con garbanzos y siembras tardía:s de
trig<J de variedades ligeras, t'-Sip'ccialmentc

. Carrera, variedad de 'trigo 'que ha despla
zado a las otras, Ill:ues en los primeros días
de Diciembre ha llegado a :su ma'l1Ju·rez.
Las empastada:s naturales son muy po
bres, predominando plan!tas. típicas de .
suelo(5 húmedos, como ser el "poleo".

Dentro de los grupo.s del Servicio' de
Conservación de Suelos de los EE. UU.,
,~e clasificarían en el g!rlUjpo ]II, . "suelos
'aptos para el cultivo permanente siempre

':

., .
:.\

.:........ .
,

Zanj" de erosión en la provincia de MaIJeco y como ésta e. frerllente encontrar
otras semejantes en las eeries Trintre y El Oarmen, descritas en el presente estu·

dio. (foto han Jirkal)

ta profundamente al perder la humedad.
1<:1 subt3tratum esltá formado por arenis
ca::; semi-consolidadas, a;marillo-rojizas. -~

Los estelrQs han causado una profun-¡
da erosión de zanjas, ti'po D, de dos y más¡
metros de profundidoo·. Zianjas que \s~ ra-;
mifican lateralmente ¡por ser. los hOrJzoDJ
tes de este suelo poco reslStentes a 1:,;
er,osión. '.

En el invierno recibe esta serie de suc··
lo::; bastante agua a consecuencia de la po..
.sición baja que ocupan. Debido a que e!
Segundo horizonte es poco permeable,. el\
agua no se infiltra, quedando 'letemda"¡
gran pa;rte del tiempo, por lo que el suelo'
qUeda inundado durante estos mese::;, de=.)
nornil1ándose en la región "mallinet,,".

Estos suelos se cultivan e.n la Pidmave-

que se recurra a prácticas complejas de
c011ltrol (~_e erosión", plantación de Sauce
mimbre en.Jais zanjas como medio de im
pedir la formación de otrrus, y el buscar
un mejor drenaje del ¡¡uelo.

Lo, Sauces Vegas: ELS un perfil sin la
estr¡:/!:a H: 1 describa para la serie Los Sau
ces Mallín.

Por sus conQiciones físicas, arci1la,p]áJ3~

tica, las J"jantas se d{~sarrollaJl1 en malas
condiciom:"s; en la zmla se diee que los tri·
go·s en e,."t::J·s ;s,ue:os .se "vanan".

Como la serie anterior, se erOSiüln3. de
zanjas, corte D, de pa~edes verticales. Las
empastadas naturale.::; .:5on pobres y Qe po-
co desarroilo vcgetat.h o. -1

4 L..s Sauces.- PlIréll.-En el can1illo
entre utas os pue os se describió una
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l"erie de suelos que ,'O ~ den.ominó "El Car- '.
men" por haber sido (:~ludial1a en el fun- .
do de este nombre. Este suelo tiene UJl1
característico color ~ rir" derivado del ma
terial de ori/?;en.

Serie EICarmen.- Por su topografía
esta serie pertenece nI grupo de suelos que
ocupan una posición alta.

Suelo primario, derivado de rocas sedi
mentarias que se intem:nerizan profunda
mente. Su textwr'a debido a su material de
origen es muy pesada, arcillo-limoo;;a de O
a 0.50 mt., y arcillosa de 0.50 a 1.7 mí. El
color para el primer horizonte e!, gris ver
doso claro, siendo :-lemejan!te pero más
obscuro paTa el horimnte B. Se deo;;C'dbió
un horizonte C, de color gris negruzco, en
(me se observa la .r~ca illltemperizada y
y no fué posible detC'rminar su espe.sor.

La erosión de manto en estos suelos e.~
moderada a severa, exisUendo también
frecuentes zanjas profundas, a 3 rr:i~s., de
naredes en forma dI' U Y que continúan
.urofundizállido~'e en ';u lechlCl hasta Ilegal'
a la roca m:ldre; se f'xtienden later,dmffilc
te debido a la [:tIta de cohe¡,ión del hori-.
:mnte B una vez húmedo. J

Este suelo es muy pobre en materia or
gánica. Se dedican a la sIembra de trigo
snbre barbecho, y debido a la 'textura y
nlasticidad del suelo, las lab::>re.s se hacen
sumamenlte pf::3>adas. Igualmente por su

. textllnt, la época ad~cuada para las labo
r"-'! del suelo y siembra es muy 'l'estringi
da -muy plástico húmedo y ¡muy :Juro-se
co- bajo índice de rlaISltici:dad. Así se ob
servó en los barbechos que ést<1ls estaban
muy terronU!c1os, 10 que se ha debido a la
falta de humedad para obtener una buena
~il'eparación de ellos.
, No existe evidencias <'le cual era la ve
get.ación arbórea natnral. A la orilla del
~amino SI'! observan' Eucaliptus Globullls
de buen desarrO'l,lo. no existen PiJnu,'> In
signis. probablementc por la falta de hu
medad necesaria.

Los rendimientos en trigo son bajos. 7
qam/Ha. y muy irregulares, p::>r las dm
cultades de prena1'ación del suelo y cortos
neríodos .p'a,ya la siembra. . ,

Debido a que es poco corrIente la prac
tica del uso de enmie·:tdas v abono:" no
se t.;(nf"n referencias 11 la forma en que

, respondería el suelo a los distintos ferti
lizantes. Sería conveniente experimentar
nrácticas de abonos verdes y en:mierPdas
nara cO'l''I'egk las deficienda¡3' físicas que
predominan, sin que sea posible es;per::t:T

, cambios muy favorables, pues las condI-
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cione" iIatural0'~ del suelo S011 fiU l' ... y !Cm·
tudas.

En las pendientes ;,'uperiores a 10'; no
debe seguirse cultivaJudo trig-o, dedÍl'án_
dO:2e a plan.tacione.s, f?resb'l1es, Eue;] lip
tus, para eVJtar la per::llda gradual del sue.
lo :IX)r la erosión.

Por las caractcrLsUcas de'>critas para
e::t:l..serie, se puede c'a'>ificar en los '::ru
pos VII y IV del Servido de Cons(,>-va.
ción de Suelos de los Eg. UL;., o'>ea· "No
aptos para el cultivo (en pewüente>"na_
"ores de 10%), adecuado,> para pla ota.
ciones forestales y de uso re:-;tringido pa
1'a ganadería", grupo VII; "Aptos para
el cultivo ocasional". (con menos de 10%
de pendíente) grupo IV. .

Esta serie "El Carmen" es posiblemen_
te el suelo de calidad más inferior en la
zona. Se requi,ere ini<':iar el contl'Oil de la
erosión de rr'anto y e3tabiliz8" .las za.nja,>
;101' medio de plan1t:'lciones y acequias que
impidan que e~ agua llegue a ellas:.

5) Plm;ll.-Dentro de esta 10calid~<1 se
de,~eribieron dm .seríes de su")los, ü lt-re8.
uondiente, a los aue se ha k1dicado qUE'
oen.pan una posición topogTáfica ba,:é'.

Comienza en Purén, extendiéndose ha
cia el Sur un importante y extenso valle
de origen fluvial. formado por e' rh Pu·

. rén y estero" aue llegan a él. oJrrtinuá'R'
dose hacia el Sur por el río Lurr:acu, El
material que ha fOnTIado el valle se carac
teriza por ser de sedimentos finos, sin pie
Clra rodada ,derivado E'n su 11130 "01' parte
de pizarras, y mica-esauistos, que son la,
rocas m<'>,dres que predominan en la hoya
hidrog-ráfica y e,;} los ceI'I'lJ.S que encie·
rran el valle.
. Serie Recreo.-Clasificado en ell fundo

de e9te nombre, ubicado inmediatamente
al .su!' de la ciudad de Purén.

Sl'elo secunaal'Ío. trans.norte fluvial. de
material de origen de rocas sedimentaria.s
v m,ioaesqllistos (mixto: micaesqu1!ctos y
uizarras) . .

La topografía es casi plana, con pen
djen~e de O a 1 %, por lo cual en partes el
escurrimiento de lae; a.gnas es lento y da
origen a excesiva humedad, de no hacerse
canales que ¡:;e,:mitan .s11 buen drenaje.

El primer horizonte. O a 0.50 mt., f", de
color g-ris verdoso, de textura medh, fra.~

co-arenosa-fina con c3.sallijos de cuarzo,
muy permeable'v de fácil arraigamiento,
El r;;¡egund:o horizonte de 0.50 o 'rr:áe; me
tros de profundidad. .p:·)fundo, no <;e pu
do determinar, es de color gris verdoso
claro, con textura franco-limosa con caso
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quijos de cuarzo y gran abund,ancia de mi
ca intemperizada.

Perfil permeable y fácil de drena,r', por
no haber es.tratas impermeables. Por la
pendiente no hay erQsiÓn.

Drenado solo con canale;; pri;rr;arios y
regado, se dedica al cultivo de papas, maíz
para silo, ,paratas y trigo, con excelentes
rendimientos unitarÍos. Suelos con empats
tadas de buena. calid.ad, (]Ee permiten la
explotación ganadera y engorda:>.

Exi;:ten plantaciones de álamos y' eu
ca,]iptus a orillas de caminos y cercos 0Jn
muy buen desarrollo, No se han experi
mentado y observado los ret'3ubtados de
las enmiendas y abonos.

Puede consideral'se un suelo dd grupo
JI del Servicio de Comervación de Suelos
de los EE. .UU. "aptos p3Jla el cultivo pero
manente ~ro de erosión pero que
requiere recurrir a pr~de sa·nea
mieJ1to y regadío para que produzca".

Serie Purén.-. Esta serie se encuentra
E>n el mismo valle que la anterior, ocupan
du una posición fisiográfica baja.

Suelu secundario de origen fluvia;~ trans
portado ,por las aguas que vienen de los
cer!':>s vecinos. Su pendiente es de O a 2%

liD

E,n el primer horizonte, O 'l'. 0.40 mt., el
cotor e3 pardo claro. y la textura franco"
arenosa-áspera; deficiente en materia 0'1'

gánica. No se observan otros horizontes
genÉlticos, sino .el substratum D, en que
exil3ten diversas capas estratificadas de
are.I1'3., ~ravas y piedras sueltats; lo que lo
hace muy POIlO:,O y filtrante.
(No hay erosión aprurente:

Se dedica este suelo a cereales y poro··
tos de rulo. Con regadío pod'rían cultivar
se otras chácaras y pasotos. No es apto
n'1.fa p:anJacionel3 frUltales, pues el sub
:melo 8.5 pobre. Los forestales se desarI1o
;lan muy bien. Sería conveniente incorpo
:ar m:;"tcria orgánica e introducir en las
rotacio.!1,es leguminosas, igualmente ensa
yar enmiendas y abonos.

Por su capacid'ad de uso puede clai~ifi

car;:e en el grupo Il del Servit!io de Con
servación de Suelo.:; de I,DS EE. UU., 'sue
lo susce~tible de cultivo permanente sin
r:eligro de erosión y que requiere prácti
cas simples de conservación, regadío e in
'corpe'rar materia orgánica".

Serie San Gerardo.-Esta ¡;:erie se des
cribió en la continuación del va!],te del Pu-
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~~...majes con pendientes excesivas p,ara el cnltivo de cereal. - El cultivo con!i.
C,. nuadolba producIdo severa eroSIón de manto - zanjas, (foto !van Jirkal)

cel(' horizunte, C (1.20-2 mt:s.) es de co
lor rojo parduzco, casquijoso, con gravas
y arenas gruesas, S€lmi-intemperizado. El
subSltratum, D (2 mt. y más) es rocoso de
textur,l granitoídea. '

8e observa en este tlEo de suelo una
flltl-rt,.fJlrDsjón de manto corn zanjas pro- \
fundas y frecuentes, de 2 y. 3 metros de
prufundidad, debido a que se están culti
vando suelos de fuerte pendiente, a ~a

r,n~senda jle arena gruesa y ca:siquijos en
el primer horizonte, y a la textwYa arcmo
arenosa del segundo horízonte. Así .se ob··
serva que donde se "igue la práctica del
barbecho, en grandes áreas se ha perdi
du pur la erosión el100';'i, del primer hod
zonte y más del 50/;, del segundo. La di
versidad de coLores que muestran: estos
cerros, se debe segu.ramente a diferentes
etapas del proceso de erosión, estimándo
se que en los de 'pendientes extremas .se
ha perdido tuda la capa vege.tal.

mstes sudas en la actualidad se dedi
can 'a !lll mono-cultivo a base de trigo con
barbeeha, sembrándose cada tres años con
este. cereal. Las gramínea,:;. anuales que
("recen durante los añols de desc1anso 'Jon I
pocas y de pobre desarrollo; a cOllisecuBn·J
cia de la fa:1ta de humedad -700 mm.--·,
exce:;.iva pendiente que permite un rápido
escurrlmientu de las agua'l lluvias y ma
las cOJ~diciones fisicUJs del suelo. Los ren-

dimientos del trigo hacen antieconómica
su explotación, pues fluctúan entre el 2
y el 5 x 1 y, se siembra trigo sólo porque
son: mediero::> los que lo trabajan. •

Las condiciones físicas del suelo permi--:
ten un buen arraigamientID de :os árboles :
fo:estales (Eucaliptu'; y PinllS Insignis), .
aSl los que se obiservan presentan un ¡mel) ~

desarrollo.
De acuerdo con loa clasificación de "ca,

pacidad de UEiJ" del 8ervicio de Conser
vación de Suelos de los EE. DU., esto,~

pel1tenecerían al grupo VII, que se define:
"suelos que no deben cultivarse y que s"n
adecuadm. para plantaciones forestales,
siendo restringida la explotación ganade
ra". Y' en ~os grupo:,; del profesor Dr. R.
E. Storie, correspond,·,¡ÍI3. al grupo VII,
" l .. ~ ,sue ':),'3 que se encuc'Íran en pOSlclon al-
ta (cerros, montaña,,), y que descansan
Roh'-e un subistratum de rocas ígneas duo
¡,aG (roca .viva) ".

2) Los Sauces.-SI1l'Ios que ocupan Ulllt

posición intermedia!! terrazas' Han SIdo
modificados en su Í<"lografía 120r ..claclo.s
~n y la a('t:Íón del drenaje na
tural de las aguas 1: 'IVias; lo q:.le ha he
cho que la topograE no sea uniforme y
existan unduIaciome'i y quebradds dentro
de las terrazas'. Así,l pendienJte que pre-
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rén, a 10 kilómetros le Lumaco en el fun
do San Ger:ardo.

Suelo secu.ndario, transporte fluvial, cu
yo material de 'Or4< f.n dejado por el Tia
r.umaco, llamado a~'í a esta altura, pro
viene de rocas mebl rnórficas, m.icaesquis
tos y pizarras, Su topografía correspÜ1nde
a un valle casi ,pJan<¡, que está sujeto a
inundaciones por las crecidas del río en
los meses de inv1erno. En condiciones na
turales existe una densa vegetación, de
especies propias de sue~iDS de pantanos del
suJ::, Itales como: Pitra, Tému, Oanelo, etc.
Los re8ltos de esta vegeta.ción se han acu
mujada en una capa 'de más o menos 0.50
mt., p.n que se obs<'rvan los troncos, ra
mas y hojas no descompuestas, por la fa~

ta de humificación de la ma,teria orgáni
ca.

El primer horizonte iD estrata, O a 0.20
mt" es un, de\~ósi,t(J reciente dejado por
las crecidas e inundacionse anuales del
río; es de color gris-obscuro; textura
franco-arcillosa; muy riCIO en materia al"
gánica; de reacción fuel1temente ácida
(pH 4,5). El segundo horizonte, H2, 0.20
a 0.75 mt., es de colO!' gris·pardo y está
formado por troncos, raíce:;, hojas 'y ma·'
terial fino, sin textura definida, y puede
considerarse UJ;1a estrata orgánica no des
compuesta. La tercera estrata, H3, 0.75
Y más metros, llJO se pudo determinar su
,u!I'ofundidad, es un horizonte limo-aTci-
Ü,loso. '.

Esta ,~erie se ha saneado, con desagües
primarios de 1.5 mt., de profundidad, con
excelentes resultados, pues no hay estra
tas impermeables que impidan el escurri
miento del agua.

Los suelos saneados se dedican ,sin rie·
go al cultivo de papas, maíz y maravilla
para silo, arvejas, g"3!rbanzos, con muy
buenos rendimientos y exubeflante vege·
t.'1ció,n. En estos suelo,s' ,s,aneados, el con'"
trol de malezas propias de I~e.lbs ác!do.s
y húmedos, durazniNo y che¡plca pnncI
palmente, es d,ifíci,l pcr ~er plantas muy
invaSioras. El maíz de s1l0 alcanzaba un
de:o,arrollo de 3,5 mt. de altura.

Estos suelos permanecen en el invierno
bajo agua, no tenjendo ningún aproyecha-
miento. .

¡'Suelos aptos para el cultivo perma
nente sin peligro de erosión requiere p~á?
ticas de drenaje", gruiPo III del ServICIO
de Conservación de SUeJ~os de los EE. DU.

Considerando este suelo con ,los ya,dee
cr1tos d,e la región, indudablemente se
puede considerar como los de mejor ca- '
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Hd,ad, por lo que dentro de un plan de con
servación de suelos, sería necesario CJn
sideral' su saneamiento en la mayor ex
tem,ión posible, dado que por otra parte
se retirarían del cultivo áJreas en las cua
les lar. suelos no son cU'!ltivables (clasifi,
cados en los grupos VI y VII del Servi
cio de Conservación de Suelos de los EE..
UU.) y que deben dedicanse prIncipal_
mente a plantaciones forestales.

De este mod:o :se comp.ensaría la posible
disminución del área ocupada actualmen_
te por cereales, al intensificar Jla produc
ción en los ¡;melos del valle.

6) Cordillera. de Nabuelbuta.-En t::Jdo
el sector del cammo entre Purén y Cantul
mo, la cordillera se caracteriza por su tn
Dografía escarpada, con pendierutes de 30
a 45% yen partes de más de 45%.

Serie Na.huelbuta-PurOOJ.- Se clasificó
en el faldeo oTiente de la cordiillera. SUe
Jo primario, formado sobre rocas meta
mórficas (pizarr¡¡,s) de color caféclaro,
textura franco-arciLlosa y de pendtente de
cel.'J'o, 16 a 30%. En este tipo de suelo se
cultiva trigo sobre barbecho con rendi
mientos mediocres, por efectos de la ero
sión de manto. No se observan zanjas.

La vegetación natural arbórea está for
mada por Robles, Avellanos, Laurel, OH
,,:illo, y otras especies chiJIenas madera.
bIes, las que se han explotado en forma
intensa, existiendo en la actua'!idad prin
cipaJmente los renovales de estas especies.

Como práctica cultural se recomenda
ría el mantener estos renovales, evitar
los "roces", ruo sembrar cereales y mejo
rar las empastadas naturales en las que
iDredominan gramíneals nalturales en la ac
tualidad.

Estos suelos se dasificarían en los gru
pos VI Y VII del Servicio de Coruservación
de Suelos de los EE. UU., "no aptos para
el cuLtivo, aptos para la explotación gana
dera con restricción en el uso de las pra
deras y adecuados para plantaciones fo
:restales".

Serie Nabuelbnta-Contubno. - Suelo
descrito en el camino de Contulmo a pU o

rén a 3 ktlómetros de COllJtulmo.
Suelo primario, cu.yo material de origen

son rocas metamórfiCas, (micaesquistos)
Su topografía es escarpada, 30 a 50% dE
pendiente, no se observa erosión, segura
mente debido a que se ha cultivado pace
de cereales, dejándose preferentementf
para empastadas naturales,

En el primer horizonte A, de O a 0.4(
mts., el color es pardo-rojizo, la textura
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franco-arciHiosa con abundantel3 casqui
jos de cuarzo, provenientes de vetas in
trusivas, hay abundancia de materia 0"

gánica. El segundo horizonte B, 0040 a
1.15 mtl3., es de color pardo-rojiza-obscu
ro, de textura arcillosa con gravas de
cuarzo y micaesquistos. El tercer horizon
te C, 1.15 a 1.50 mts, , ,e3 de color rojizo
obscuro, con abundantes casquijos, graval3
y ligeramente arcilloso. En el S'Ubstratum
se observa la roca de micacsqui::;tos con
filones de cua;rzo.

En el primer horizonte A, hay abundan
cia de raicillas fibrosas, las que penetran
con dllicultad en B. El horizonte C permi
te el arraigamiento de las especies fores
tales. La permeabilidad es buena en A' y
restringida -en B.

Estos suelos se dedica¡n principalmente
a ¡¡,mpastadas de gramineasanuales natu
rales para crianza de vacunos; y a bos
ques y renovales de' especies chilenas que
se explotan actualmente.

Pertenecen al grupo VI y VII del Ser
vicio de Conservación de Suelos de los
EE. UD.

Como prácticas culturales sería reco
mendable tratar de mejorar lal31 empasta
das introduciendo si es posible gramíneas
¡:er~nnes y leguminosas (el pasto-ovillo
ha crecido bien). Evitar los roces y ex
nlolt:ar racionalmente los bosque~ deJando
desa'f'rolIarse los renovales. Podrían mrten
sificarse las plantaciones forestales c.on
Pinus Insignis, y ensayar otras espeCIes
de rápido desarrollo.

Es,tos suelos se han foNrlado bajo un
clima de más altas Ip·recipitacilOnes que en
la régión de. los Sauces y Lumaco. La 'pre
ci.1')itación media es de 1.500 mm., lo que
h~ influído para permitir el desarrollo de .
vegetación natural de bosques y ha dado
lugar a una evolucióll más marcada del
Perf~l. .

7) Cañete.-En los 3Jlrededores del pue
blo de este nombre se describió la Serie
Estrella. .. I

Serie EstrelJa.-Suelos estudIados en e
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tundo La Estrella, ubicado en el CamJJllO
cntre Cañete y CalIacupil.

Suelo secundario predominando como
materia de origen fragmentos fin03 de ro
cas metamórficas, micaesquistos. La pen
diente es de 9 a 15%.

En e: primer horizonte A, O a 0.30 mt.
el colo;: e3 pardo rojizo-obscuro, textura
franco-calJqui10sa; tiene bastante materia
orgánica. al no est,ltÍ"' ero.sionado. El hori-

. zonte B, 0.30 a 0.70 mts., el", de color ¡par
do-rojizo, amarilleClto; textura franco-ar
cillosa. El :tercer horizonte C, 0.70 a 1
mt., En de color rojizo-amarillento, de tex-
tura franco-arcillo;.;a con gran abundancia
de ar·ena gruesa y casquijos. En el suoo
tratum D, el colot· es amaril!1tento-grisá
ceo; con arenas, gravas, cal3,quijos y ar
cillas; semi-consolidado y seml-intemperi-
zado y muy profundo. .

Suelo permeable que retiene bien la hu
medad .En el horizonte A hay _abundancia
de 'r'aicmas fribosas, los horizontes, B y C
::;on penetrables por las raíces, y D por las
raíce:; forestales. .

Hay una moderada a severa erosión de
maillto, la que en la,S pendient'es más pro
nunciadas es de un 100%, o sea, se ha
perdido toda Il,a capa vegetal. Los horizon
tes A y B son susce¡prtibles die erosioname

. Dar su' textura.
En la actualidad se dedican estos sue

los ptr'inci.palmente al cultivo de trigo so
bre barbechn y avena, con rendimientos de
13 qqm. Ha. pan d trigo sin abono. Las
empastadas naturales son de reguJar ca
lidad. Los forestales se desarrollan bien.
Sería conveniente introducir e,n, la roh·
ci.ón leguminosa,s e igualmente mejora,t' ,':1

calidad de ],as empastadas. Ensayar en·
mienda::;, y abonos, de lo que no existe ex
perimentaciátll, ni rcsul tados controlados.

Los suelos de pl'ndiel1!te inferior a 10%
se cJ:asifi-carían en el grupo IV del Servi
cio de Con2ervació'1 de Suelos de los EE.
UD. Y los con pel1lr'ientes de más de J07;',
en los gruiPos VI ~ VII.
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