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V III .A. 1 Introducción.

10 OBJETIVOS.

Esta parte del informe tiene por objeto presentar la estructura
ci6n de modelos de simulaci6n hidro16gica para los diferentes
proyectos alternativos considerados para la cuenca, analizar los
resultados obtenidos mediante su procesamiento y presentar las
conclusiones que pueden establecerse sobre su comportamiento hi
dro16gico.

Como se ha visto en la Parte VII, anterior, se plantea para el
sistema principal diferentes esquemas de obras que tienen por ob
jeto regar plenamente el área correspondiente a dicho sistema. 
El planteamiento de dichos esquemas y de las variantes o alterna
tivas que se han considerado dentro de cada uno de ellos, se ha
realizado con la metodología y criterios ya explicados.

El prediseño, presupuestos y programas de construcci6n de las
obras matrices que conforman estos esquemas de obras que, natu
ralmente, realizado luego de verificar primariamente su adecuado
comportamiento hidro16gico, el cual, a su vez, ha sido evaluado
mediante los modelos de simulaci6n hidro16gica que se presentan
en esta parte del informe.

Como situaci6n de referencia de desarrollo del sistema principal,
sin un incremento substancial de obras matrices de riego, se ha
planteado lo que se ha denominado "Situaci6n o alternativa de de
sarrollo básico". El resultado productivo y econ6mico de esta 
alternativa de referencia se basa naturalmente en el comporta
miento hidro16gico del sistema principal, que queda caracteriza
do esencialmente por la magnitud de la superficie regable con un
determinado grado de satisfacci6n de las demandas en las condi
ciones supuestas para esta alternativa, en cuanto a composici6n
de explotaciones, eficiencias de riego y montos de demanda por
una parte y sistema de riego, disponibilidad de recursos y admi
nistraci6n de ~stos por otrao En este caso, el modelo de simula
ci6n hidro16gica tiene por objeto determinar la magnitud de esa
superficie y al mismo tiempo caracterizar su comportamiento hi
dro16gico.

Para los sistemas independientes planteados, el modelo de simula
ci6n hidro16gica cumple el mismo rol que para el sistema princi=
pala

1



V III o A.1 Introducción.

Como se explica a continuaci6n, a trav~s de una variaci6n de los
valores de los parámetros considerados en los modelos y de los
resultados obtenidos con su procesamiento, el modelo no s610 per
mite una evaluaci6n hidro16gica del sistema de obras modelado, si
no además, dimensionar las obras principales: capacidad de embal=
ses y caudales de canales matriceso

En la Secci6n B de esta Parte se presentan los modelos hidro16gi
cos de simulaci6n preparados para las alternativas de pleno rie=
go del sistema principal, siguiendo en general un esquema que in
cluye un planteamiento 16gico conceptual del modelo, su diseño 
computacional, los datos empleados para su procesamiento y un
análisis de sus resultados tanto en la condici6n de sin trasvases
como con trasvases hacia el norte.

En la Secci6n C se trata el caso de la situaci6n de desarrollo
básico en que el esquema de presentaci6n en su primera parte di
fiere del caso de pleno riego, ya que se requiere explicar el
uso del modelo hidro16gico de simulación para estimar el monto
de superficie regableo

Finalmente en la Secci6n D se presenta un modelo común para los
sistemas independientes planteadod y luego se analiza su aplica
ci6n a cada caso particular.

Todos los programas de computaci6n de los modelos de simulaci6n
hidro16gica indicados anteriormente se encuentran en la documen
taci6n interna del estudio.

En el resto de esta. secci6n introductoria se presentan y comen
tan algunos aspectos comunes a todas las situaciones.
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VIII.A.' Introducción.

2. ASPECTOS GENERALES COMUNES A TODOS LOS MODELOS.

2.1 Estructura general de los modelos.

Todos los modelos consideran en su estructura los elementos ge
nerales que se comentan a continuaci6n.

Desde luego reconocen un sistema de obras matrices de riego
compuesto de embalses y canales matrices de conducci6n y de in
terconexi6n, además de centrales de generaci6n hidroel~ctrica 
que utilizan simultáneamente no s610 parte de los recursos sino
tambien algunas obras.

La estructura secundaria y terciaria de riego no está represen
tada en los modelos, dando por supuesta su existencia para los
fines de ~stos. Como se ha visto, esta infraestructura está de
talladamente descrita y especificada en la Parte VI, relativa a
estudios de riego.

El otro elemento esencial de los modelos es la superficie agr1
cola que se considera en explotaci6n mediante el empleo de rie
go. La superficie total regable en cada caso está dividida en 
sectores (en número de 77 para el total de la cuenca), que co
mo se ha dicho antes, se han definido precisamente como superfi
cies que por su ubicaci6n, topografía y relaci6n con la red se
cundaria y terciaria de riego, pueden considerarse asociadas 
con una determinada demanda de agua. Las relaciones f!sicas de
estos sectores entre s1 y con las obras matrices se representan
grAficamente en esquemas unilineales y en el modelo 16gico mate
mático estas relaciones determinan, junto con otras condicio- 
nantes, las normas de operaci6n del modelo.

El tercer elemento esencial del modelo está constituido por los
recursos de agua, que se captan, regulan y distribuyen a trav~s

del sistema de obras para tratar de satisfacer las demandas pre
establecidas. En el modelo este elemento está representado por
estadísticas hist6ricas, en parte reconstituidas, tanto fluvio
m~tricas como pluviom~tricas.

Finalmente, el funcionamiento de todo el sistema modelado es de
terminado por un conjunto de normas deoperaci6n organizadas je
rArquicamente, desde los aspectos más gen~ricos a los más espe=
c1ficos.
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VIII.A.1 Introducción.

Para una misma situación, por ejemplo la de pleno riego, se con
sideran sistemas constituidos por obras diferentes que eventual
mente podrfan representarse' todas en un solo gran modelo, exis~
tiendo la posibilidad de anularlas o incluirlas mediante coefi
cientes apropiados. Esto, sin embargo, obligarfa a incluir en
el mismo modelo todas las normas de operación necesarias para
regular el funcionamiento del sistema en todas las situaciones
de combinaciones de obras que pudieran eventualmente considerar
se, además de un conjunto adicional de normas de un nivel jerár
quico superior para definir el empleo apropiado de aquellas, de
pendiendo de las obras incluidas en cada caso. Puede apreciarse
el alto grado de complejidad que alcanzarfa el modelo en caso de
seguirse este procedimiento.

Otra situación extrema serfa preparar un modelo independiente
para cada caso particular, lo que obligarfa a su vez a mantener
un programa diferente para cada uno de ellos. En este caso, se
siguió un procedimiento intermedio, preparándose un modelo sepa
rada para cada uno de los tres esquema~ ~á~icos de obras consi~

deradas para la situación de pleno riego, un modelo para la si
tuación básica y un solo modelo para los sistemas independien
tes que presentan todos una estructura similar y bastante senci
lla.

Todos los modelos simulan el comportamiento hidrológico de un
sistema mes a mes durante treinta y cuatro años. Los datos se
requieren por lo tanto con esa periodicidad y los resultados na
turalmente se obtienen en la misma forma.

2.2 Parámetros y datos.

Un conjunto de caracterfsticas de los elementos que estructuran
los diferentes modelos se encuentran parametrizados y por lo
tanto deben fijarse en cada caso como datos de entrada. Esto
permite estudiar diferentes alternativas con el mismo modelo
asignando distintos valores a estos parámetros.

Se requiere tambi~n, en cada caso, definir un conjunto de datos
de entrada que utilizan los modelos en el proceso de simula
ción y que no tienen el carácter de parámetros en el sentido de
finido más arriba. Finalmente existe un tercer grupo de datos,
que no son datos de entrada sino valores fijos que se enc~entran

incorporados en cada programa.

Se definen a continuación los principales parámetros y datos
considerados, al mismo tiempo que se precisan algunas caracterfs
ticas de los modelos.
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2.2.a ca~idad de embalses.
Los mode~s incluyen tanto embalses existentes como nuevos em
balses. La capacidad de ~stos Gltimos es un dato param~trico

que puede variarse a voluntad. Al aplicar los modelos, aunque
ellos ofrecían la posibilidad indicada, se fij6 para cada embal
se un solo valor de su capacidad teniendo en cuenta las caracte
rísticas topográficas, geo16gicas etc. del sitio de la presa.
Si un embalse no se considera en una alternativa se le asigna
una capacidad igual a cero.

Las capacidades de los embalses existentes así como otras carac
terísticas tanto de ~stos como de los nuevos embalses proyecta
dos, se incorporan en los programas como valores fijos. Por 
ejemplo, y segGn el caso, se fijan curvas de alerta, curvas de
filtraciones, capacidad de descargas de válvulas, curvas de des
carga, etc.

2.2.b Ca~acidades de canales.
Las capac~dades de nuevos canales no están parametrizadas, ya
que sus requerimientos aparecen como resultados.

Las capacidades de canales existentes están incorporadas en los
programas como valores fijos.

Las p~rdidas en los canales ya sean existentes o nuevos se esta
b1ecen como porcentajes fijos incluidos en los programas.

2.2.c Centrales de energía.
Las demandas de energía de las centrales que se incluyen en ca
da alternativa se consideran parámetros que pueden variarse de
un caso a otro. Las características de estas centrales relevan
tes para el modelo se introducen en los programas corno valores
fijos. Por ejemplo: capacidad de turbinas, capacidades de aduc
ciones, funci6n de potencia generada, etc.

2.2.d Demandas.
Las demandas brutas de agua de riego para cada sector resultan
del valor que se asigne a cada uno de los siguientes parámetros:
superficie regada del sector, asignaci6n de cultivos (distribu
ci6n de la superficie regada entre diferentes cultivos) y efi
ciencia de riego a nivel de sector.

En general, los datos de asignaci6n de cultivos y superficies
regadas aparecen establecidas para las diferentes alternativas
en las correspondientes caracterizaciones productivas de las si
tuaciones agropecuarias consideradas. Estos aparecen con el de=
talle suficiente en las secciones de la Parte V de este informe.
La eficiencia de riego es un parámetro analizado y determinado
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en la Parte VI.

Ningün modelo considera demandas de agua para uso doméstico, in
dustrial o minero. En el capítulo IV.C.4 se establecen los mon=
tos actuales de demanda para estos fines y en la secci6n"VI.D.
se proyectan sus valores futuros estimados, concluyendo que su
monto relativo no es relevante en comparaci6n con las demandas
de riego. Para no complicar inütilmente los modelos se ha pre
ferido no incluirlas.

Las demandas de agua por eventuales trasvases hacia el norte,
han sido consideradas en todos los modelos corno un valor para
métrico de entradao En todos los casos se ha supuesto concentra
da en Armerillo, por ser este el lugar más alto en el rfo Maule
desde donde podrfa iniciarse la construcci6n de un canal con di
cho prop6sito. Variando el valor de este parámetro puede estu-
diarse el efecto que tienen en los sistemas modelados los mon
tos de distribuci6n en el tiempo de dichas demandas.

2.2.e Recursos de agua.
En general los modelos están estructurados para considerar los
siguientes tipos de recursos hldro16gicos:

- Recursos fluviométricos
- Recuperaciones provenientes del riego
- Recursos pluviométricos
- Aguas subterráneas
- Trasvases desde la cuenca del rfo Nuble

2.2.e.l Recursos fluviométricos. Los modelos consideran los re
cursos fluviom~tricos de los principales rfos de la cuenca invo
lucrados en cada caso. Estos recursos quedan representados por
una parte por las estadísticas de caudales medios mensuales, ya
sea en el nacimiento de los ríos o en su entrada al valle cen
tral, y por otra por los aportes de las hoyas intermedias (regi
men natural) entre los puntos anteriores y otros del curso infe
rior de los mismos ríos.

En el capítulo N°IV.C.2 se ha presentado un estudio detallado
de fluviometría de la cuenca. Dicho estudio, corno era natural y
necesario, se planteó en términos generales, sin atender a los
requerimientos específicos de los modelos de simulaci6n cons
truidos, ya que su objetivo era evaluar un recurso básico cuyas
conclusiones deben ser útiles tanto para los modelos preparados
en este estudio corno para otros estudios que puedan realizarse
en el futuro.

A continuación se explica la forma en que el estudio fluviomé
trico básico ha sido utilizado para satisfacer los requerimien-
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tos específicos de los modelos de simulaci6n preparados, Una
vez planteados los esquemas de obras y sus respectivos modelos
de simulaci6n, se definen puntos precisos, y hoyas intermedias
entre dichos puntos que requieren un dato específico hidro16gi
co. Algunos de los puntos así definidos no disponen de estadís
ticas completas y confiables, o ellas se encuentran influencia
das por retornos del riego o por saques de canales. Ha sido ne
cesario, por lo tanto, corregir los registros o crear estad!sti
cas pseudo-hist6ricas con el objeto de representar, lo más fiel
mente posible, el regimen natural de los ríos. En el capítulo 
IV.C.2 se explica el procedimiento de correcci6n utilizado,cuan
do se trata de estaciones fluviom~tricas consideradas base para
el estudio hidro16gico de la cuenca, y cuando se trata de luga
res determinados específicamente para los modelos de simulaci6n,
los m~todos de correcci6n o de extensi6n se encuentran en el
Anexo VIII.A.l-l. En este último caso se ha procedido indirecta
mente, determinando primeramente la precipitaci6n media de la 
cuenca correspondiente al lugar considerado, a partir del pla
no de isoyetas (ver capítulo IV.C.l). A continuaci6n se ha de-
terminado la relaci6n precipitaci6n-escorrent!a (ver capítulo
N° IV.C.2) y luego, una vez conocida la escorrent!a anual del
lugar se genera la informaci6n mensual por comparaci6n con una
estadística fluviom~trica conocida, hidro16giaamente afin con
la que se estudia.

2.2.e.2 Recuperaciones provenientes del riego. Los modelos de
simulaci6n en general consideran dos tipos de recuperaciones
provenientes del riego. Esto no ocurre en el modelo correspon
diente a los sistemas independientes por tratarse de terrenos
que no hacen posible el reuso del agua.

i) En primer lugar, toman en cuenta los retornos denominados de
rrames internos, que provienen del escurrimiento superficial
producido por los excesos de agua aplicados en el riego y que
se reutilizan dentro del mismo sector o de los sectores adyacen
tes. Para ~sto, se han definido en el subcapítulo VI.D.1-3 los
sectores altos, que generan derrames hacia los sectores bajos,
y estos Gltimos, que utilizan los derrames de los sectores al
tos y, además reutilizan una parte del agua de riego de su pro
pio sector. En el subcap!tulo indicado se identifican los sec=
tores productores de derrames y se cuantifican sus montos, su
puesta la plena satisfacci6n de la demanda.

En los modelos, lo derrames internos afectan las demandas bru
tas por sector dando origen conjuntamente con las lluvias, a
las demandas netas por sector que se calculan por medio del sub
programa denominado Lluvias y Recuperaciones. El cálculo supone
que se ha satisfecho plenamente la demanda de los sectores que
producen recuperaciones. Esta suposici6n no se confirma hasta
que se ha efectuado la simulaci6n, por lo tanto, cuando en algu
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nos sectores se ha entregado s610 parte de la demanda, es nece
sario corregir los valores de las recuperaciones a medida que
se procesa.

ii) En segundo lugar, los modelos toman en cuenta los derrames
denominados externos, que corresponden a las recuperaciones de
riego que se concentran y hacen aprovechables en algunos puntos
de las partes bajas de los r!os. La determinaci6n de los derra
mes externos se ha hecho bas~ndose en el balance, para años de
terminados, entre la cantidad de agua aplicada al riego y los
sobrantes medidos en las estaciones de aforo ubicadas en los
puntos elegidos como lugares de aprovechamiento.

8

Los valores medios mensuales de las recuperaciones externas
calculadas en la forma indicada constituyen datos de entrada pa
ra el modelo y ellos representan el retorno que se produce en 
esos puntos cuando la superficie drenante hacia ellos tiene ple
namente satisfecha su demanda de riego. A trav~s del proceso de
be por lo tanto corregirse el valor del dato de entrada (de las
recuperaciones externas) cuando se producen fallas en el abaste
cimiento de la demanda. La forma adoptada para hacer esta correc
ci6n ha sido la de disminuir el valor del aporte de las recupera
ciones porcentualmente en el vúlor de la falla producida, con lo
cual se simplifica el cálculo y no se comete un error significa
tivo en la estimaci6n de ellas.

2.2.e.3 Recursos pluviom~tricos. Los modelos utilizados para
la cuenca del rto Maule consideran el aporte de la lluvia que
cae directamente sobre los terrenos por regar durante todos los
meses que dura la temporada de riego y que, en consecuencia,
significa una disminuci6n de la demanda bruta calculada para el
efecto. Para ésto se usan las lluvias mensuales de todo el pe
r!odo estad!stico simulado. Por razones de precisi6n, se ha adoe
tado este m~todo en lugar del otro simplificado que consiste en
restar las lluvias medias mensuales al calcular la tasa de rie
go.

Para calcular el aporte efectivo de las lluvias y que por consi
guiente significa una disminuci6n de la demanda bruta, se utili
z6 el m~todo propuesto por el Servicio de Conservaci6n de Sue
los del Departamento de Agricultura de EE.UU, el cual desarro
116 una relaci6n que establece la lluvia efectiva para cada llu
via mensual dependiendo del consumo mensual de agua (Ref. Pre=
cipitaci6n Efectiva. Publicaci6n N° 25 de FAO, sobre Riego y
Avenamiento 1974).

La cantidad de agua lluvia se calcula a partir de las estacio
nes pluviométricas de la cuenca y del mapa de isoyetas. Cada
sector de riego está representado por una estaci6n pluviom~tri

ca, cuyos valores son ponderados por un factor que se determina
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en base al mapa de ~soyetas.

Los valores de la lluvia efectiva que resultan a partir de la
lluvia total y del consumo mensual de agua se presentan en el
cuadro N° VIII.A.l-l y los factores de producci6n para cada
sector de riego se incluyen en el anexo VIII.A.l-l.

En los modelos correspondientes a la situaci6n de pleno riego
del sistema principal, el c!lculo de las demandas netas, que
resultan de restar a las demandas brutas las lluvias efectivas,
las recuperaciones y las extracciones de la napa subterr!nea,
se efectaa en el subprograma Lluvias y Recuperaciones.

En el modelo correspondiente a la situaci6n de desarrollo b!si
co del sistema principal, el c!lculo que consiste en restar las
lluvias efectivas y las extracciones de agua subterr~nea a las
demandas brutas se efectaa en el subprograma lluvias y luego en
el programa simulador, se realiza el c~lculo de las recuperacio
nes internas de cada sector. .-

En el modelo correspondiente a los sistemas independientes, el
subprograma Lluvias resta las lluvias efectivas y las eventua
les extracciones de la napa subterr~nea a las demandas brutas
para calcular las demandas netas. En este caso no se considera
reuso del agua por concepto de recuperaciones internas.

2.2.e.4 A~uas subterr!neas. Los recursos de aguas subterr!neas
están cons1derados en los modelos como recursos específicos en
determinados sectores de riego en los que puede considerarse
extracciones por bombeo de la napa subterr!nea. Los montos m!xi
mos y la 10calizaci6n potencial de estos aportes se definen en
el capítulo IV.C.3.

9

Los modelos permiten estudiar diferentes alternativas segan sea
el uso que se haga del agua subterr!nea: se pueden estudiar al
ternativas que no consideran su uso, que consulten la extracci6n
m!xima de ellas o cualquier otra soluci6n intermedia.

La forma de computar las extracciones de agua subterr~nea en los
modelos correspondientes a la situaci6n de pleno riego del siste
ma principal es la 'expresada en el p!rrafo anterior, relativo a
los recursos fluviom~tricos.

2.2.e.5 Trasvases desde la cuenca del río Ruble. 8610 contem
plan la posibilidad de recibir aportes de agua desde el sur los
modelos correspondientes a la situaci6n de pleno riego del sis
tema principal. En ellos se identifican dos puntos donde se pue
den recibir estos aportes: aguas arriba de la bocatoma del canal
Perquilauqu~n-Cato en el río Perquilauqu~n, yaguas abajo de di-
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cha bocatomao En el primer caso, los aportes por trasvases des
de el sur se suman a los aportes del río Perquilauquén.y, en el
segundo, a los aportes del río ~iquéno

203 Normas de operaci6n.

La descripci6n que sigue se refiere a los modelos correspondien
tes a la situaci6n de pleno riego y a la situaci6n de desarro-
110 b~sico del sistema principal, que son los que requieren de
una mayor explicaci6nc En este capítulo no se describen en gene
ral las normas de operaci6n del modelo correspondiente a los 
sistemas independientes, que presentan características mucho
m~s sencillas que las anteriores.

Toda la operatoria de balances mensuales de agua qu~ Se efectúan
en los modelos, de manera de obtener déficit o super~vit, y el
uso que se hace de éstos, está regido por las normas de opera
ci6n.

Estas normas son de dos tipos: normas generales comunes a todo
el sistema, y normas específica3 propias de cada elemento de élo
(embalses, centrales eléctricas, canales de interconexi6n) o

2.3.a Normas generalesc
Estas pueden separarse en tres grupos:
- prioridad en el uso de los recursos
- prioridad en la satisfacci6n de las demandas y
- uso de los embalseso

A continuaci6n se explica cada uno de éstoso

2.3.a.l Prioridad en el uso de los recursoso Todas las deman
das se abastecen en primer lugar con los recursos que no son sus
ceptibles de regulaci6n, y s610 cuando éstos no son suficientes7
se utilizan recursos de agua embalsada o aguas del río Maule. En
esta forma se minimiza la demanda a los embalses y al río Mauleo

Por otra parte, en aquellos sectores que disponen de recursos
de m~s de un río, su demanda se abastece en primer lugar con los
recursos cercanos, y s610 cuando éstos no son suficientes, se
conducen recursos de ríos lejanos de esa zona a través de los ca
nales de interconexi6n.

2.3.a.2 Prioridad en el abastecimiento de las demandaso En los
modelos se contempla dar prioridad al abastecimiento de las de
mandas de agua para riego por sobre el abastecimiento de las de
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mandas de energía.

11

Dentro de las demandas de riego tienen prioridad de abasteci
miento aquellos sectores que s610 cuentan con recursos no regu
lados, y dentro de éstos, aquellos que cuentan con menor canti
dad de recursos.

2.3.a.3 Uso de los embalses. La norma de operación general de
los embalses pretende evitar que se presenten meses del ciclo
hidro16gico con fallas excesivas y otros meses con satisfacci6n
total, corno sucedería si cada embalse entregara mensualmente lo
que se le demanda hasta agotar su capacidad, concentrándose en
esta forma todos los d~ficit o fallas en los últimos meses del
año hidro16gico. Para esto, se ha establecido una norma que re
parte las fallas totales del año haciendo que todos los meses
se produzca un déficit proporcional a la demanda.

2.3.b Normas específicas.
Las principales normas de operaci6n especificas de los diferen
tes elementos del sistema son las siguientes:

2.3.b.l Operaci6n laguna Invernada. La laguna Invernada se ope
ra en los modelos para uso exclusivo de generación de energia 
en la central Cipreses, a través de una curva de alerta.

La razón de esto es por una parte, su pequeña capacidad en campa
raci6n con la laguna del Maule y por otra, por ser una obra de
propiedad de ENDESA.

La curva de alerta de operación de la laguna invernada, entrega
da por ENDESA, se consigna en el cuadro N° VIII.A.1-2.

2.3.b.2 Operación central Cipreses. En la central Cipreses se
genera todo el caudal entregado por lal~una Invernada de acuer
do a la curva de alerta. -

2.3.b.3 Operaci6n central Isla y laguna del Maule. En la cen
tral Isla se generan los caudales captados por la aducción Ci
preses y por la aducci6n Maule.

En los modelos se considera que la aducción Cipreses capta el
caudal generado en la central Cipreses, más el aporte de la ho
ya intermedia entre la laguna Invernada y la aducción (princi
palmente la quebrada del Ciego) y más las filtraciones de la
laguna de la Invernada. El caudal captado está limitado por la
capacidad de la aducci6n.
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Las filtraciones de la laguna Invernada están incorporadas en el
programa de computación corno relaci6n entre filtraciones vs. es
tado del embalse. La relaci6n es la siguiente:

Para volúmenes embalsados menores de 37,5 m3/s-mes:

Q filtraciones (m3/s) = 0,1192 x V embalsado + 10

Para volúmenes embalsados mayores de 37,5 m3/s-mes:

Q filtraciones (m3/s) = 0,2558 x V embalsado + 4.

La rama Maule de la central Isla capta los aportes de la hoya
intermedia entre la laguna del Maule y la aducci6n, los rebalses
de la laguna del Maule y las entregas que ésta efectúa para rie
go. El caudal captado está limitado por una parte por la capacT
dad de la aducción Maule y por otra por la capacidad de la aduc
ción común.

Si el caudal generado en la central Isla es menor que la deman
da mfnima de energía a la central Isla, la laguna del Maule ha
ce entregas hasta alcanzar esta demanda mfnimao

La laguna del Maule puede fallar por dos causas: una por no te
ner suficiente agua, y la otra, por no tener capacidad de descar
ga suficiente. La capacidad de descarga de la laguna del Maule 
está incorporada en el programa de computación corno una rela
ción entre esta capacidad y el volúmen de agua embalsado. Cual
quiera que sea la causa de la falla, se contabiliza una falla en
el sistema, ya se~ de riego y/o de energía.

2.3.b.4 Sistema Melado. El sistema Melado está formado por el
canal Melado y sus derivados: canales Roblería, Llepo y Melado
Longavf.

En el modelo se ha considerado corno capacidad máxima de estos
canales las siguientes:

Canal
Canal
Canal
Canal

Melado
Roblerfa
Llepo
Melado-Longavf

18 m3/seg.
3,0 M3/se~.
9,1 m3/seg.
8,5 m3/seg.

Las demandas de los canales Roblería, Llepo y Melado-Longaví se
determinan haciendo el balance entre las demandas de los secto
res que dichos canales riegan y los recursos propios con que
cuentan. En el caso del canal Roblería los recursos propios con
que cuentan los sectores bajo ~l son los recursos del rfo Putagán,
en el caso del canal Llepo son los recursos del río Achibueno y
en el caso del canal Melado-Longaví son los sobrantes del río
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Longav! despues de regar el resto de los sectores que de él de
pendenn

Si la demanda a alguno de estos canales resultante del balance
anterior es mayor que su capacidad, se contabiliza una primera
falla en los sectores que originaron dicha demanda y se limita
la demanda al canal Melado a la capacidad del canal derivado. La
falla se prorratea entre los distintos sectores en forma propor
cional a su demanda.
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Si la suma de las demandas al canal Melado es mayor que su capa
cidad (18 m3/seg.) se contabiliza otra falla la cual se reparte
proporcionalmente a la demanda que hiciera cada sector al canal
derivado.

203.b.5 Embalse Digua. El embalse Digua se llena fundamental
mente por medio del canal alimentador que toma aguas del río
Longav!. Se ha tomado como norma de operaci6n que se desvíen ha
cia el embalse Digua los sobrantes del río Longav! después de re
gados todos los sectores que dependen de ese río.

2.4 Presentaci6n y análisis de resultados.

Los resultados de los procesos de simu1aci6n hidro16gica efec
tuados por los modelos se obtienen a través de los programas
impresores. Estos programas tienen como datos de entrada el ar
chivo de salida del programa simulador, unas reglas del proceso
que se refieren a la emisi6n de los listados, y unos datos de sa
1ida que son los cuadros de resultados de la simu1aci6no -

Los resultados indicados se obtienen fundamentalmente en dos ti
pos de cuadros: -los cuadros denominados "tipo 1" incluyen del
orden de cuarenta variables con sus valores mensuales; en cada
hoja aparecen los valores correspondientes a cada año hidro16gi
co; entre las variables más importantes figuran: estado, rebal
ses y entregas de cada embalse; caudal generado y fallas de las
centrales hidroeléctricas, fallas de riego de los sectores ubi
cados sobre los canales de interconexi6n; caudal demandado en
los distintos tramos de los canales principales, etc. - 10scua
dros denominados "tipo 3" incluyen del orden de sesenta varia
bles con sus valores mensuales; en cada hoja aparecen los valo
res correspondientes a cada variable considerada; estos cuadros
son los más indicativos de los resultados del proceso de simu1a
ci6n y la lista completa de las variables consideradas es propia
de cada esquema. Los dos tipos de cuadros indicados, por su vo
lumen, no han sido incluidos en el texto del presente informe y,
en cambio, se encuentran en la documentaci6n interna del estudion
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Además de los cuadros anteriores, se han sacado los cuadros "ti
po 4", que incluyen variable.s auxiliares, que representan valo=
res de procesos intermedios y que sirven de apoyo para detectar
posibles fallas de operaci6n del sistema o Estos cuadros, por su
contenido mismo, tienen un objeto de utilizaci6n interna.

Finalmente, se han confeccionado cuadros resumidos de las varia
bIes más importantes con el objeto de incluir en el informe varo
res informativos de las situaciones hidro16gicas más relevantes~
Estos cuadros incluyen standard de cada variable.

El análisis de los resultados, en cuanto a los aspectos que se
analizan, y a los cuadros específicos, indicadores y criterios
que se emplean, varía dependiendo si se trata de embalses, cen
trales hidroel~ctricas, canales, etc-

En el caso de la generaci6n de energía, para cada central, se
determina la potencia generada y las fallas de energía, conside
radas corno porcentaje de la generaci6n luínlma que se ha genera=
do en un mes determinado; a continuaci6n se compara la potencia
generada con la potencia instalada.

Los cuadros específicos que mue~tran estos resultados en prome
dio para cada central son los de: "Falla energía Central ••• " y
"Potencia Generada en Centralo'". En este último caso, la poten
cia instalada est~ representada por el valor m~ximo-maximorumo-

En el caso de los canales, para cada uno de ellos, se presenta
el caudal tramo por tramo y se hace un análisis que puede estar
orientado a dos aspectos: -en caso de canales existentes, los
cuales tienen una ·capacidad determinada, se comprueba que los
caudales resultantes no excedan dicha capacidad; en el caso de
canales nuevos, se compara la capacidad resultante con aquella
que ha sido determinada en estudios anteriores, cuando los haya,
con el objeto de comprobar su orden de magnitud; además se ana
liza la variaci6n de caudales mes a mes para apreciar su grado
de utilizaci6n, puesto que en el caso del canal de interconexi6n
hacia el sur se ha impuesto la condici6n de entregar la base de
la demanda desde la fuente más distante y las puntas desde la
fuente más cercanao Otro aspecto que se analiza en el comporta
miento de los canales se refiere a las características de cada
alternativa, que pueden causar una variaci6n de la capacidad de
un determinado canal. Los cuadros ·específicos que muestran es
tos resultados, en promedio para cada canal son los de:
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"Caudal Canal. o ••••••• no ••••••• n Tronco "

En el caso de los embalses, para cada uno de ellos, se presenta
el estado mes a mes, sus rebalses y sus entregas y se analiza su
comportamiento: -si tiene variaciones significativas, con lo que
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se deduce el grado de uso de su capacidad reguladora: si se ago
ta, con lo que se deduce si está dimensionado adecuadamente:los
caudales de rebalses tambi~n dan una idea acerca de este ~ltimo
punto, etc. Finalmente, el análisis cubre también aspectos espe
c1ficos de la alternativa que se está estudiando y que por no 
ser comunes a todas ellas no pueden ser caracterizados en esta
parte del informe.

Los cuadros espec1ficos que muestran estos resultados, en prom~

dio para cada embalse, son los de:

" Estado Embalse •..••••...• "
" Rebalses Embalse ••.•.••.. "
11 Entregas Er.J.)alse •...•.•.. "

Además del análisis referente al funcionamiento de las centra
les hidroeléctricas, los canales y los embalses ya indicado, se
hace un análisis general del comportamiento global del sistema
para cada alternativa procesada:-la forma en que se satisfacen
las demandas, las fallas que se producen en el riego de algunos
sectores, sobrantes totales generados en las zonas bajas y estu
dio de sus posibilidades de aprovechamiento, aspectos espec1fi=
cos de la alternativa que se está estudiando, etc. Para la de
terminaci6n de la forma en que se satisfacen las demandas se han
tabulado los coeficientes "K", de satisfacci6n porcentual de la
demanda, que se definen y se detallan en el subcap1tulo
V.C.S.l.S. Se estima que los valores de "K" as! estimados son
suficientemente representativos de la situaci6n de riego de un
sector determinado.



PRECIPITACION EFECTIVA MENSUAL MEDIA EN RELACrON CON LA PRECIPITACION
MENSUAL MEDIA Y EL CONSUMO MENSUAL MEDIO (USDA, SCS) .

CUADRO N° VIII.A.1-1

Lluvia Consumo de agua mensual media mm
media 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350
mensual

mm Precipitacion efectiva mensual media mm.

12.5 7.5 8.0 8.7 9.0 9.2 10.0 10.5 11.2 11.7 12.5 12.5 12.5 12.5 12.5
25.0 15.0 16.0 17.5 18.0 18.5 19.7 20.5 22.0 24.5 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0
37.5 22.5 24.0 26.2 27.5 28.2 29.2 30.5 33.0 36.2 37.5 37.5 37.5 37.5 37.5
50.0 25.0 32.2 34.5 35.7 36.7 39.0 40.5 43.7 47.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
62.5 en41.7 39.7 42.5 44.5 46.0 48.5 50.5 53.7 57.5 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5
75.0 46.2 49.7 52.7 5S.0 57.5 60.2 63.7 67.5 73.7 75.0 75.0 75.0 75.0
87.5 50.0 56.7 60.2 63.7 66.0 69.7 73.7 77.7 84.5 87.5 87.5 87.5 87.5

100.0 en 80.7 63.7 67.7 72.0 74.2 78.7 83.0 87.7 95.0 100.0 100.0 100.0 100.0
112.5 70.5 75.0 80.2 82.5 87.2 92.7 98.0 105.0 111.0 112.0 112.0 112.0
125.0 75.0 81.5 87.7 90.5 9S.7 102.0 108.0 115.0 121.0 12S.0 125;0 125.0
137.5 en122.0 88.7 9S.2 98.7 104.0 111.0 118.0 126.0 132.0 137.0 137.0 137.0
150.0 95.2 102.0 106.0 112.0 120.0 127.0 136.0 143.0 150.0 150.0 150.0
162.5 100.0 109.0 113.0 120.0 128.0 135.0 14S.0 153.0 160.0 162.0 162.0
175.0 en160.0 11S.0 120.0 127.0 135.0 143.0 154.0 164.0 170.0 175.0 175.0
187.5 121.0 126.0 134.0 142.0 151.0 161.0 170.0 179.0 18S.0 187.0
200.0 12S.0 133.0 140,0 148.0 158.0 168.0 178.0 188.0 196.0 200.0
225.0 en197.0 144.0 151. O 160.0 171.0 182.0
2S0.0 150.0 161. O 170.0 183.0 194.0
275.0 en240.0 171. O 181.0 194.0 20S.0
300.0 17S.0 190.0 203.0 21S.0
325.0 en287.0 198.0 213.0 224.0
3S0.0 200.0 220.0 232.0
375.0 en331.0 225.0 240.0
400.0 en372.0 247.0
425.0 250.0

en412.0
450,0 25 50 75 100 125 lS0 175 200 225 250 275 300 325 350
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Anexo N° V III.A.1-1 Estadísticas fluviametricas y pluviometricas utiliza
das en los modelos de simulación.

1. INTRODUCCION.

En el presente anexo se detallan las estadísticas fluviométricas
y pluviométricas utilizadas en los diferentes modelos de simula
ci6n y se describen los procedimientos aplicados para obtenerlas.

2 • DATOS FLUVIOMETRICOS.

En la cuenca del río Maule, no existe control fluviométrico en
todos los lugares donde se ha requerido informaci6n para los
efectos de los modelos. Por tal motivo, para generar las estad!s
ticas fluviom~tricas requeridas por los modelos en aquellos luga
res donde no hay informaci6n se ha utilizado un método indirecto,
el cual se resume ~ continuaci6n:

- A partir del plano de isoyetas determinado en el capítulo IVo
C.1, sobre pluviometr!a,se calcula la precipitaci6n media de
la cuenca correspondiente al lugar considerado.

- Se determina la escorrent!a media anual por medio de la rela
ci6n precipitaci6n-escorrent!a obtenida en el capítulo IVoCo2
sobre fluviometr!aoEn la figura VllloAo1-1-1 se tiene dicha
relaci6no

- Conocida la escorrent!a media anual se genera la informaci6n a
nivel mensual con una estadística fluviométrica conocida, su
puesta hidro16gicamente afín, aceptando proporcionalidad en
los reg!meneso

De acuerdo a 10 anterior se tiene:

Q = E
EO

Qo y E = f (P)
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en que:

o = caudal generado de un cierto mes correspondiente al punto
sin informaci6n fluviom~trica.

00= caudal del mismo mes de la estaci6n utilizada como patr6n
de generaci6n de la estadística.

E = escorrentía media anual del punto sin informaci6n.

P = precipitaci6n media anual de la cuenca correspondiente al
punto sin informaci6n, la cual se obtiene a partir del plano
de isoyetas.

Eo= escorrentía media anual de la estaci6n patr6n.

Para la obtenci6n de las estadísticas, ~stas se han dividido en
dos grupos:

- Estadísticas correspondiente a un punto de un r!o.
- Estadísticas de hoyas intermedias n

Aunque el procedimiento aplicado en ambos casos es similar, la
diferenciaci6n se ha hecho porque en un caso se trata de cuencas
parciales correspondientes a un tramo de un río.

2.1 Estadísticas correspondientes a un punto del río.

N° Nombre de la estadística

2

* 2809
* 2816
* 2858

2890
* 2803

2891
2892

* 2830
* 2831
* 2832
* 2834
* 2897

* 2838
* 2841
* 2842

2893
2894

Afluente a laguna Invernada
Afluente a laguna del Maule
Melado en junta con Maule
Claro en entrada valle Central
Lircay en Las Rastras
Rari en Rari
Putagán en Roblería
Putagán en Yerbas Buenas
Ancoa antes t~nel Canal Melado
Ancoa en el Morro
Achibueno en Los Peñascos
Longaví ante junta Bullileo (Longaví en la Ouiriquina
Bullileo en Santa Filomena)
Bullileo en Santa Filomena
Cato en Digua
Perquilauqu~n en San Manuel
~iqu~n en San Gregorio
Cauquenes antes junta Perquilauqu~n
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2895
2896

* 2822
2879
2601
2602
2603
2604
2605
2606
2607

Purapel anusjunta Perquilauquén
Estero Parral en el Peral
Guaiquivilo en Guaiquivilo
Río Tutuvén en embalse Tutuvén
Estero Picaza en embalse Picaza
Estero Lavadero en embalse Lavadero
Estero Piedras de Amolar en embalse Pocillas
Río Purapel en embalse Purapel
Río el Rosal en canal aducci6n embalse Las Garzas.
Río Las Garzas en embalse Las Garzas
Estero Huedque en embalse San Juan

Las estad!sticas indicadas con asterisco (*) corresponden a esta
dísticas obtenidas directamente de controles fluviométricos que
aparecen en los cuadros del cap!tulo IV.C n 2.

Los nümeros de las estad!sticas que aparecen en el capítulo IV.
C.2 corresponden a los dos ültimos dígitos indicados en el cua
dro anterior (Ej. N° 2809 tiene el equivalente a Est. N° 09).

Todas las estadísticas corresponden a régimen natural, es decir,
se han eliminado las influencias de regulaciones de embalses y
extracciones o üportes de canales de riego existentes aguas arri
ba del punto considerado. -

A continuaci6n se entrega el detalle de los cálculos efectuados
para generar la informaci6n en los puntos donde no existe con
trol fluviométrico.

2.1.a Claro en entrada valle Central. (2890)

S
P
E

=
=
=

289 km2
1.400 mm
1.000 mm

q

Q

=

=

31,7 1/s/km2

9,2 m3/s

Se determina a partir de la estad!stica de Claro en Camarico.

S = 778 km2 q = 21,1 1/s/km2
P = 1.150 mm
E = 665 mm Q = 16,4 m3/s

K = 9,2/16,4 = 0,56

* Claro EVC = 0,56 CC
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2010b Rari en Rario(2891)

.4

s = 77 km2
p =1.250 mm
E = 800 mm

q

Q

=

=

25,4 1/s/km2

1~95 m3/s

Se determina a partir de la estadística de Putagán en Yerbas
Buenas o

S
P
E

= 526 km2
= 10550 mm
= 10160 mm

q

Q

=

=

36,7

19,3

1/s/km2

m3/s

K = 1,95/19¡3 = 0,10

* RR = 0,10 PYB

2.Lc Putagán en Robleríao (2892)

S
P
E

=
=
=

38,6 km2
10550 mrt"L
1.250 mm

q

Q

=

=

39,6

1,5

1/s/km2

m3/s

Se determina a partir de la estadística de Putagán en Yerbas
Buenas o

K = 1,5/19,3 = 0,079

* PRobl = 0,079 PY~

2.10d Riquán en San Gregorioo(2893)

S =
P =
E =

71 km2
1.250 mm

850 mm

q

Q

=

=

27,0

1,9

1/s/km2

m3/s

Se determina a partir de la estadística de Perquilauquán en San
ManueL

S = 534 km2 q = 63,1 1/s/km2
P = 20200 mm
E = 10990 mm Q = 33,7 m3/s

K = 1,9/33,7 = 0,057

* 9iquán SG = 0,057 PSM
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2.l.e Cauquenes antes junta Perquilauquéno(2894)

S = L795 km2 q = 8,2 l/s/km2
P = 675 mm
E = 260 mm Q = 14,8 m3/s.

Se determina a partir de la estadística de Cauquenes en el
Arrayán + Purapel en Sauzal~

S = 10311 km2 q = 9,2 l/s/km2
P = 780 mm
E = 290 nun Q = 12,1 m3/s

K = 14,8/12,1 = 1,23

* Cauq.a.j. P = 1023 (Cauqo + PS)

2.1.f Purapel antes junta Perquilauquéno (2895)

S = 753 km2 q = 7,0 l/s/km2
P = 800 mm
E = 222 mm Q = 6,1 m3/s

Se determina a partir de la estadística de Purapel en Sauzalo

S = 653 km2 q = 7,0 l/s/km2
P = 800 nun
E = 222 mm Q = 5,3 rn3/s

K = 6,1/5,3 = 1,15 (supone igual rendimiento en ambos puntos)

* Pur a.jo P = 1,15 PS

2.1.g Estero Parral en el Peralo (2896)

5

S
P
E

= 58,4 krn2
= 1 0200 mm
= 760 mm

q =

=

24,1

1,4

l/s/krn2

rn3/s

Se determina a partir de la estadística de Cato en Digua (R~N.)

S = 99 km2 q = 48,0 l/s/km2
P = 1.750 mm
E = 1.510 mm Q = 4,8 rn3/s

K = 1,4/4,8 = 0,30

* Esto Parral P = 0,30 CD (R.N.)
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2.1.g R1:o Tutuvén en embalse Tutuvén~ (2879)

S = 130 km2 q = 9,5 1/s/km2
P = 700 mm
E = 300 mm Q = 1,24 m3/s

Se determina a partir de la estad1:stica de Cauquenes en el
Arrayán + Purapel en Sauzal.

S = 1. 311 km2 q = 9,2 1/s/km2
P = 780 mm
E = 290 mm Q = 12 1 1 m3/s

K = 1,24/12,1 = 0,102

* TUT = 0,102 (Cauq.+ PS)

2.1.i Estero Picazo en embalse Picazoo (2601)

6

S
P
E

= 170 km2
= LOOO mm
= 500 mm

q

Q =

Se determina a partir de la estadística de Lircay en las Rastras n

S = 375 km2 q = 33,9 1/s/km2
P = 1~650 mm
E = 1~070 mm Q = 12 7 7 m3/s

K = 2,7/12~7 = 0'l21

* EP = 0,21 LR

2.1.j Estero Lavadero en embalse Lavaderoo (2602)

S
P
E

= 43 1 8 km2
= 1.800 mm
= 1.500 mm

q

Q

=

=

1/s/km2

m3/s

Se determina a partir de la estad1:stica de Perquilauquén en San
Manuel

S = 534 km2 q = 63,1 1/s/km2
\

P = 2 0 200 mm
E = 1.990 mm Q = 33,7 m3/s

K = 2,1/33,7 = 0~062

* E Lav = 0,062 PSM
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201ok Estero Piedras de Amolar en embalse Poci11aso(2603)

7

s =
p =
E =

66'16 km2
750 mm
250 mm

q

Q

=

=

7,9 1/s/km2

0,53 m3/s

Se determina a partir de la estad!stica de Cauquenes en el
Arrayán + Purapel en Sauza1n

S = 1n311 km2
P = 780 mm
E = 290 mm

K = 0,53/12,1 = 0,044

* Est. P. Am = 0,044 (Cauq. + PS)

q = 9,2 1/s/km2

Q = 12,1 m3/s

2.1.1 R!o Purape1 en embalse Purape1n (2604)

S
P
E

=
=
=

396 km2
850 mm
290 mm

q

Q

=

=

9,1 1/s/km2

3,61 m3/s

Se determina a partir de la estad!stica de Purape1 en Nirivi10.

S =
P =
E =

259 km2
850 mm
290 mm

q

Q

=

=

9,1 1/s/km2

2,36 m3/s

K = 3,61/2,36 = 1,53

* PEP = 1,53 PUR

2n1.m R!o Rosal en canal aducci6n embalse Las Garzasn (2605)

S
P
E

=
=
=

186 km2

700 mm
220 mm

q

Q

=

=

7,0 1/s/km2

1,30 m3/s

Se determina a partir de la estad!stica de Cauquenes en el
Arrayán + Purape1 en Sauza1.

S = 1n311 km2 q = 9,2 1/s/km2
P = 780 mm
E = 290 mm Q = 12,1 m3/s

K = 1,30/12,1 = 0,108

* ROS = 0,108 (Cauqn + PS)



Anexo N° V III oA.1-1 Estadísticas fluviometricas y pluviometricas utiliza
das en los modelos de simulaciono

2.10n Estero Las Garzas en embalse Las Garzaso (2606)

8

s
P
E

=
=
=

17,3 km2
650 mm
190 mm

q

Q

=

=

6,0 1/s/km2

0,1 m3/s

Se determina a partir de la estadística de Cauquenes en el
Arrayán + Purapel en Sauzal.

K = 0,1/12,1 = 0,0083

* GARZAS = 0,0083 (Cauqo + PS)

2 0100 Estero Huedque en embalse San Juan o (2607)

S
P
E

=
=
=

249 km2
770 mm
285 mm

q

Q

=

=

9,0 1/s/km2

2,24 m3/s

Se determina a partir de la estadística de Cauquenes en el
Arrayáno

S = 658 km2 q = 10,3 1/s/km2
P = 750 mm
E = 330 mm Q = 6,8 m3/s

K = 2,24/6,8 = 0,33

* ESJ = 0,33 Cauqo.

En los cuadros N° VIII.A01-1-1 al VIII.Aol-1-28 se presentan las
estadísticas correspondientes a un punto de un río.

2.2 Estadísticas de hoyas intermedias o

N° Nombre de la estadística

2901
2902
2903
2904

2905

2906

. 2907

Claro en San Rafael - Claro en entrada VO Central
Claro aojo Lircay - Claro en San Rafael
Lircay aojo Claro - Lircay en las Rastras
Perquilauqu~n en Quella - Perquilauqu~n en San Manuel
(excluido Niqu~n en San Gregorio y Cato en Digua)
Perquilauqu~n en Calivoro - Perquilauquén en Quella
(excluido les r!osCauquenes y Purapel).
Loncomilla en Bodega - Perquilauqu~n en Calivoro
(excluido estero Parral en el Peral y Longaví en Lon
gitudinal)
Longaví en Longitudinal - Longav! en La Quiriquina
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* 2908

* 2811

* 2909

* 2910
* 2911
* 2912
* 2921

Maule en los Baños-afluente a la laguna del Maule
(aporte rama Maule central Isla)
Quebrada El Ciego (Cipreses en central Cipreses
afluente a laguna Invernada)
Maule en Armerillo - Melado en junta con Maule 
Cipreses en Co Cipreses - Maule en Los Baños
Maule en Colbún - Maule en Armerillo
Ancoa en el Morro - Ancoa antes túnel Co Melado
Putagán en Yerbas Buenas - Putagán en Robler!a
Melado en junta con Maule - Guaiquivilo en Guaiqui
vilo"

Aquellas estadísticas indicadas con un asterisco (*) se han ob
tenido directamente como diferencia de caudales correspondientes
a estaciones con control fluviom€trico o determinadas en el pun
to anterior.

A continuaci6n se presentan los cálculos efectuados para gene
rar la informaci6n estadística correspondiente a las hoyas in
termedias que no poseen control fluviom~trico.

2.2.a Claro en San Rafael-Claro en entrada valle Central. (2901)
Se calcula como suma de dos hoyas intermedias.

(Claro SR - CC) + (CC - Claro EVC)

- Claro SR - CC

Q = 16,4 m3/s
Q = 9,2 m3/s

Q = 7,2 m3/s
Q = 0,7 m3/s

Q = 7,9 m3/s

q = 13,1 1/s/km2

S = 112 km2
P = 650 mm
E = 200 mm

- CC - Claro EVC

Claro en Camarico
Claro en entrada V. Central

CC - Claro EVC
Claro SR CC

Claro SR - Claro EVC

S = (778 - 289) + 112 = 601 km2

E = 415 mm

q

Q

=

=

6,3

0,7

1/s/km2

m3/s

Se determina a partir de la estadística de Claro en Camarico
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= 0,48 CC

s = 778 km2
P = 1.150 mm
E = 665 mm

K = 7,9/16,4 = 0,48

* (Claro SR - Claro EVC)

q

Q

=

=

21,1 l/s/km2

16,4 m3/s

2.2.b Claro ante'5 junta Lircay - Claro en San Rafael. (2902)

S = 815 km2 q = 9,9 l/s/km2
P = 800 mm
E = 315 mm Q = 8,1 m3/s

Se determina a partir de la estadística de Cauquenes en el
Arrayán + Purapel en Sauzal.

S = 1.311 km2 q = 9,2 1/s/km2
P = 780 mm
E = 290 mm Q = 12,1 m3/s

K = 8,1/12,1 = 0,67

* (Claro a.j: L - Claro SR) = 0,67 (Cauq. + PS)

2.2.c Lircay antes junta Claro - Lircay en Las Rastras. (2903)

S
P
E

=
=
=

613 km2
850 mm
350 mm

q

Q

=

=

11,1

6,8

l/s/km2

m3/s

Se determina a partir de la estadística de Cauquenes en el
Arrayán + Purapel en Sauzal.

K = 6,8/12,1 = 0,56 (Cauq. + PS)

* (Lircay a.j. C - LR) = 0,56 (Cauq. + PS)

Obtenidas las hoyas intermedias del Claro y Lircay es posible
obtener la estadística de Claro en Talca (R.N.)

CT (R.N.) = CSR + Claro a.j. L - CSR + LR + (Lircay a.j. C - LR)
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CUADRO RESUMEN

Estad!sticas Q (m3 /s) q (1/s/km2 )

CSR
Claro a.j. L-CSR
LR
Lircay a.j. C-LR

890
815
375
613

17,1
8,1

12,7
6,8

19,2
9,9

33,9
11,0

16,644,7

q = 16,6 l/s/krn2

Q = 44,7 m3/s

uilau u~n en San Manuel (2904)
n en San Gregorio y Cato en

q = 14,1 l/s/krn2

Q = 18,4 m3/s

Claro en Talca (RN) 2.693

* Claro en Talca (R.N.)

S = 2.693 km2
P = 1.000 mm
E = 525 mm

en Quella -
no incluye

S = 1.309 km2

P = 930 mm
E = 445 mm

Se determina a partir de la estadística de Cauquenes en el
Array~n + Purapel en Sauzal considerando un coeficiente distinto
para cada mes.

(PQuella - PSM) = K(Cauq. + PS)

K =
K =
K =
K =

3,00
1,35
2,00
2,50

Diciembre a Mayo
Junio a Septiembre
Octubre
Noviembre

De acuerdo a estos coeficientes se obtienen los siguientes pro
medios estadísticos:

Mes

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre

20,0
42,1
51,7
45,2
27,7
14,8
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Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril

7,4
4,5
2,2
1,4
1,5
2,7

Anual 18,4

CUADRO RESUMEN

Estad1stica S (km2) Q (rn 3/s) q (1/s/km2 )

PSM 534 33,7 63,1
CD 99 4,8 48,4
Niqu~n SG 71 1,9 27,0
PQuella-PSM 1.309 18,4 14,1

Perq.Quella(RN) 2.013 58,8 29,2

2.2.e
do los

S = 680 km2 q = 9,5 1/s/km2
P = 800 mm
E - 300 mm Q = 6,5 m3/s

Se determina a partir de la estad1stica de Cauquenes en el
Arrayán + Purapel en Sauzal

S = 1.311 km2 q = 9,2 1/s/km2
P = 780 mm
E = 290 mm Q = 12,1 m3/s

K = 6,5/12,1 = 0,54

*P.Caliv.-PQuella = 0,54 (Cauq. + PS)
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CUADRO RESUMEN

Estadística S (km2) Q (m3/s) q (1/s/krn2)

P Quella 2.013 58,8 29,2
Cauq. a. j . P 1.795 14,8 8,2
Pur a.j. P 753 5,3 7,0
PerqoCal - P Quella 680 6,5 9,2

Perq.Calivoro (R.N.) 5.241 85,4 16,3

202.f Loncomilla en Bodega - Perquilauquén en Calivoro (exclui
do Estero Parral en el Peral y Longav1 en Longitudinal) (2906)

S =
P =
E =

1.100 km2
950 mm
450 mm

q

Q

=

=

14,3 1/s/km2

15,5 m3/s

Se determina a partir de la estadística de Cauquenes en el
Arrayán + Purapel en Sauzal.

K = 15,5/12,1 = 1,28

* (Lonc B - P.Caliv.) = 1,28 (Cauq. + PS)

2.2.g Longaví en Longitudinal - Longaví en la Quiriquina (2907)

S
P
E

= 173 km2
= 1.050 mm
= 600 mm

q

Q

=

=

19,0

3,3

Se determina a partir de la estadística de Cauquenes en el
Arrayán + Purapel en Sauzal.

K = 3,3/12,1 = 0,27

* (LL - LQ) = 0,27 (Cauq. + PS)
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CUADRO RESUMEN

Estad!stica

Perq. Calivoro
Estero Parral
Long.Quiriquina
LL - LO
Lonc.B - Perq.Cal

Lonc.en Bodega (R.N.)

5.241
58

641
173

1.100

7.213

Q (m3js) q (ljsjkm2 )

85,4 16,3
1,4 24,1

44,4 69,3
3,3 19,0

15,5 14,3

150,0 20,8

En los cuadros N° VIII.A.1-1-29 al VIII.A.1-1-42 aparecen las
estad!sticas correspondientes a las hoyas intermedias conside
radas en los modelos hidro16gicos.
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3. DATOS PLUVIOMETRICOS.

3.1 Estadísticas pluviométricas básicas.

Para generar las precipitaciones a nivel mensual de cada sector
de riego se han utilizado cuatro estaciones pluviométricas bási
cas, las que se han analizado previamente en el capítulo N° IV.
C.1 sobre pluviometría. Ellas son las siguientes:

Estación

03
42
61
50

Talca (San Luis)
Linares
Parral
Cauquenes

Las estadísticas correspondientes se presentan en los cuadros
N° VIII.A.1-1-43 al VIII.Aol-1-46.

3.2 Cuadro de coeficientes correspondientes a cada sector de
riego.

La precipitación en un sector estará dada por la relación:

P = K Po

en que:

P = precipitación caída en un sector de riego en un determina
do mes.

Po = precipitación de la estación base en el mismo mes.

K = coeficiente correspondiente al sector m, equivalente a la
relación que existe entre la precipitación media caída en
el sector indicado y la precipitación en la estación base.

A continuaci6n se dan los coeficientes correspondientes con in
dicación de la estaci6n base a considerar o
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Sector Coeficiente K Estaci6n base

01-a 1.56 03 ( San Luis - Talca
01-b 1~02 03 ( San Luis - Talca
01-c LOO 03 ( San Luis - Talca
01-d 1. 04 03 ( San Luis - Talca

02-a 1.11 03 ( San Luis - Talca )
02-b 1.14 03 ( San Luis - Talca )
02-c 1.10 03 ( San Luis - Talca )
02-d 1.04 03 ( San Luis - Talca )
02-e 1.38 03 ( San Luis - Talca )
02-f 1.56 03 ( San Luis - Talca )
02-g 1.40 03 ( San Luis - Talca )
02-h 1.14 03 ( San Luis - Talca )
02-i 1076 03 ( San Luis - Talca )
02-j 1.66 03 ( San Luis - Talca )
02-k 1. 25 03 ( San Luis - Talca )
02-1 1056 03 ( San Luis - Talca )

03-a 0.98 42 Linares
03-b 0.84 42 Linares
03-c 0~80 42 Linares

04-a 1.16 42 ( Linares )
04-b 1.31 42 ( Linares )

04-c 1.31 42 ( Linares )
04-d 1.13 42 ( Linares )
04-e 1.34 42 ( Linares )
04-f 0.80 42 ( Linares )
04-g 1.25 42 ( Linares )
04-h 1~34 42 ( Linares )
04-i 1.46 42 ( Linares )

04-j 1.05 42 ( Linares )
04-k 1051 42 ( Linares )
04-1 1.08 42 ( Linares )
04-rn 1.34 42 ( Linares )
04-n 0.87 42 ( Linares )

05-a 1~50 61 Parral
.05-b 1.40 61 Parral

05-c 1~25 61 Parral

06-a 1.23 61 Parral
06-b 1.45 61 Parral
06-c 1.11 61 Parral
06-d 0.89 42 Linares
06-e 0.97 42 Linares
06-f 1.14 61 Parral
06-g 1008 61 Parral
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06-h 1.14 61 Parral )
06-i 1.03 61 Parral )
06-j 1.03 61 Parral )
06-k 0.90 42 Linares )
06-1 0.86 42 Linares )
06-m 0.78 42 Linares )

07-a 1002 . 61 ( Parral
07-b 1025 61 ( Parral
07-c 1. 34 61 ( Parral
07-d 0.90 61 ( Parral
07-e 0.88 61 ( Parral
07-f 0.88 61 ( Parral
07-g 0.93 61 ( Parral
07-h 1.00 61 ( Parral
07-i 0.93 61 ( Parral
07-j 1015 61 ( Parral
07-k 1.17 61 ( Parral
07-1 1.19 61 ( Parral
07-m 1032 61 ( Parral

08-a 1.17 61 Parral
08-b 0.98 61 Parral
08-c 0088 61 Parral

09-a L24 03 San Luis - Talca
09-b 0.73 42 Linares )
09-c 0.74 42 Linares )
09-d 1.17 03 San Luis - Talca

10-a 1024 03 San Luis - Talca
10-b 0.72 42 Linares )

11-a L11 50 ( Cauquenes )
11-b 1.03 50 ( Cauquenes )
11-c 1005 50 ( Cauquenes )
11-d 1.05 50 ( Cauquenes )
11-e 1. 05 50 ( Cauquenes )
11-f 1.13 50 ( Cauquenes )
11-g 1.16 50 ( Cauquenes )
11-h 1.16 50 ( Cauquenes )



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-1

eODIGO : 2809
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA :

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/s)

A90 MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 22.00 21.00 21.00 26.00 23.00 33.00 79.00 66.00 49.50 37.00 28.S0 22. SO 35.71
43/44 20.50 21.00 21.00 2S.00 28.00 68.00 63.00 50.00 33.00 27.50 25.00 21.S0 33.25
44/45 20.00 23.00 22.00 23.00 23.50 42.50 95.00 96.00 55.00 51.00 35.00 29.00 42.92
45/46 .23.S0 22.00 21.S0 24.00 26.00 37.00 64.00 51.00 38.00 29.50 27.50 22.50 32.21
46/47 19.60 18.80 22.00 20.00 21.00 28.00 38.50 34.00 25.00 22.50 20.50 17.40 23.94
47/48 17.40 18.20 17.60 17.60 22.00 33.00 70.00 40.00 25.00 21.50 19.2'Ó 18.80 26.69
48/49 19.60 19.00 20.50 20.00 28.00 48.00 108.00 87.00 48.00 33.00 30.00 23.00 40.34
49/50 34.00 29.00 23.00 23.00 23.00 52.00 42.00 28.00 28.00 23.00 20.50 21.00 28.88
50/51 23.00 25.00 22.00 27.00 26.00 43.00 74.00 85.00 64.00 41.00 29.50 23.00 40.21
51/52 22.00 26.00 30.00 29.00 27.00 40.00 80.00 94.00 55.00 37.00 28.00 24.00 41.00
52/53 25.00 23.00 23.00 22.00 27.00 42.00 52.00 38.00 25.00 21.50 19.20 18.20 27.99
53/54 20.00 20.00 20.00 26.00 33.00 34.00 102.00 142.00 92.00 61.00 42.00 33.00 52.08
54/55 20.50 29.00 24.00 23.00 25.00 39.00 71.00 55.00 37.00 27.00 23.00 18.40 32.66
55/56 19.00 22.50 19.80 18.60 19.40 31.50 60.00 45.50 31.00 26.00 22.00 20.00 27.94
56/57 20.50 19.20 19.60 20.50 21.00 34.50 66.00 52.00 24.50 24.00 20.50 20.00 28.52
57/58 21.00 19.40 20.50 21.00 21.50 34.50 53.00 41.50 29.00 23.00 20.50 18.40 26.94
58/59 22.00 24.50 24.50 23.50 22.50 58.00 70.00 79.00 54.70 35.30 24.50 31.70 39.18
59/60 29.00 29.80 29.00 29.80 30.50 50.10 77.00 92.30 66.40 43.50 29.80 24.90 44.34
60/61 22.70 26.90 22.40 22.60 21.00 32.60 57.70 43.40 27.80 22.10 22.90 19.20 28.44
61/62 19.90 20.10 20.90 21.70 25.00 43.30 73.40 99.70 69.00 37.60 31.10 23.70 40.45
62/63 23.00 20.80 21.20 20.60 21.40 29.60 50.60 36.00 23.60 19.30 18.10 18.70 25.24
63/64 19.10 15.70 18.10· 18.20 21.10 23.20 48.00 90.70 95.80 54.60 36.30 27.10 38.99
64/65 22.80 21.10 21.10 20.70 23.60 32.00 43.00 37.60 50.60 23.70 19.88 25.70 26.81
65/66 25.60 32.50 28.90 31.40 26.90 34.80 79.80 86.30 87.60 54.70 41.70 29.70 46.66
66/67 29.80 30.40 30.10 2'5.80 26.30 34.10 69.10 72.10 81.00 56.40 37.80 29.80 43.56
67/68 26.40 24.70 20.50 22.50 22.00 31.30 49.00 49.20 30.30 24.60 22.50 21.50 28.71
68/69 17.60 17.60 15.50 15.70 15.70 15.70 20.30 16.30 14.10 12.70 12.00 12,50 15.47
69/70 14.10 20.70 18.70 19.70 22.50 25.40 51.20 86.50 40.50 29.70 23.80 24.50 29.77
70/71 21.90 18.60 18.30 17.00 18.70 29.30 45.30 40.70 26.50 21.80 19.20 19.30 24.72
71/72 22.30 18.20 22.30 24.70 25.30 43.60 64.20 49.10 34.80 26.10 24.30 22.80 31. 47
72/73 34.60 47.90 28.90 39.00 35.10 37.10 59.60 120.00 120.00 108.00 49.50 37.00 59.72
73/74 33.10 29.90 27.50 25.80 22.90 30.80 59.00 59.20 41.30 36.50 31.40 26.60 35.33
74/75 25.70 27.60 26.20 21.60 24.10 37.60 71. 50 73.60 80.80 41.40 29.70 31.20 39.42
75/76 29.50 27.80 30.30 23.70 22.70 38.70 62.90 84.60 57.90 38.00 30.50 27.30 39.49

PROM. : 23.14 23.85 22.70 23.09 24.17 37.27 63.80 64.80 47.70 35.04 26.94 23.64 34.68

e.V.E. 0.67 0.69 0.65 0.67 0.70 1.07 1. 84 1. 87 1.37 1.01 0.78 0.68 1. 00

OBS. : AFLUENTE A LA LAGUNA INVERNADA.



CUADRO N° VIII.A.1.1-2

CUENCA DEL RIO MAULE LATITUD S CODIGO : 2816
ESTACION LONGITUD W DATOS OBSERVADOS
TIPO DE CONTROL ALTURA MSNM DESDE
CONTROLADA POR AREA CUENCA KM2 HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 9.30 11.50 10.40 14.20 9.40 10.40 26.60 21.70 17.20 14.40 9.70 7.30 13.51
43/44 8.40 11.50 10.30 9.90 12.30 24.70 20.50 15.70 10.40 9.70 8.10 7.00 12.37
44/45 8.30 13.40 11.30 12.20 9.90 14.90 33.70 34.10 20.30 22.10 13.20 10.30 16.97
45/46 10.00 12.10 10.60 12.40 10.90 11. 70 20.30 15.60 12.10 10.40 8.80 6.90 11.8,2
46/47 7.30 9.10 10.40 9.00 7.60 7.80 10.80 9.20 6.70 6.80 5.60 4.80 7.92
47/48 6.30 9.10 7.70 7.70 8.60 10.60 23.60 12.30 7.30 6.90 5.50 ,/ 5.70 9.27
48/49 8.10 10.10 10.40 10.00 12.90 17.60 39.50 31.20 17.60 13.20 10.90 6.80 15.69
49/50 15.30 16.50 10.70 10.80 8.40 16.40 11.40 6.80 8.40 6.80 5.30 6.60 10.28
50/51 9.80 14.80 11.00 14.80 11.00 14.70 25.00 29.20 23.40 16.60 10.30 7.30 15.66
51/52 9.00 15.30 16.80 16.00 11.30 13.40 27.00 32.30 19.60 14.50 9.50 7.60 16.02
52/53 10.60 12.40 11.20 10.40 11.00 13.40 15.60 10.70 6.80 6.40 5.10 5.60 9.93
53/54 8.50 11.20 10.10 14.90 16.10 11.50 37.30 53.00 36.80 27.80 16.80 12.00 21.33
54/55 8.10 17.70 12.30 11.50 10.20 12.50 22.90 17.20 11.80 9.30 6.90 5.10 12.12
55/56 7.10 12.20 9.00 8.10 6.90 9.70 19.30 13.90 9.50 9.00 6.60 6.00 9.77
56/57 8.20 9.70 9.10 9.80 7.90 11.10 21.70 16.60 7.00 8.10 6.00 5.90 10.09
57/58 8.40 9.70 9.50 9.90 8.10 10.70 16.50 12.30 8.60 7.40 5.80 5.20 9.34
58/59 9.20 14.20 12.90 12.10 8.90 21.20 23.80 27.20 19.80 13.90 8.00 16.30 15.62
59/60 10.80 18.10 15.80 16.30 13.30 22.40 33.10 29.90 19.60 11.50 8.90 8.10 17.32
60/61 8.70 14.50 11.10 11.30 7.90 9.90 18.00 12.50 5.40 6.90 9.30 4.80 10.02
61/62 6.80 11.20 10.40 8.90 11.80 12.60 20.90 29.30 27.70 18.90 11.90 6.90 14.77
62/63 7.80 15.90 7.80 8.60 6.20 9.50 16.30 11.80 14.30 14.60 7.00 4.40 10.35
63/64 6.80 8.30 12.10 12.50 8.90 8.00 11.20 25.60 28.90 17.20 12.10 9.30 13.41
64/65 10.00 12.20 11.20 12.70 9.20 8.60 12.30 12.90 10.00 10.40 8.20 10.30 10.67
65/66 14.80 12.60 14.50 13.10 12.10 12.30 11.40 29.20 17.60 19.20 13.70 11.10 15.13
66/67 14.10 21.90 16.30 11.80 8.90 6.70 17.40 27.90 27.30 17.70 12.30 10.10 16.03
67/68 12.70 9.80 13.50 11.20 11.00 10.00 16.10 13.10 10.30 9.40 8.30 6.70 11.01
68/69 6.10 7.30 5.00 5.10 4.10 2.90 4.10 2.80 2.30 2.20 1.80 4.30 4.00
69/70 7.40 13.30 8.30 8.90 8.70 6.70 16.20 21.30 12.90 11.60 2.80 4.30 10.20
70/71 8.50 12.10 12.20 6.20 5.70 6.10 14.20 14.50 8.20 9.90 9.70 5.20 9.37
71/72 10.70 8.90 11.10 8.60 6.00 9.70 18.30 17.00 10.70 9.00 8.70 5.10 10.32
72/73 20.40 13.70 12.00 11.60 9.60 9.80 18.70 29.70 37.10 25.50 15.30 12.20 17.97
73/74 17.10 11.10 14.50 7.00 6.50, 8.80 16.50 18.40 11.60 9.20 6.70 5.40 11.07
74/75 13.40 13.50 12.60 5.30 7.10 8.10 16.40 24.30 16.50 12.20 9.10 13.80 12.69
75/76 14.50 12.10 25.20 11.00 7.60 8.40 17.80 28.50 20.50 14.20 10.60 9.30 14.97

PROM. : 10.07 12.56 11.69 10.70 9.29 11.55 19.84 20.81 15.42 12.44 8.78 7.58 12.56
,

e.V.E. 0.80 1.00 0.93 0.85 0.74 0.92 1.58 1.66 1.23 0.99 0.70 0.60 1.00

OBS. : AFLUENTE A LA LAGUNA DEL MAULE



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

W
MSNM
KM2

CUADRO N° VII.A.1.1-3

CODIGO : 2858
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/s)

ANO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 115.50 116.80 88.80 117.90 111. 30 158.30 283.30 188.20 96.30 50.80 34.40 29.9.Q 115.96
43/44 53.20 55.80 76.40 56.20 138.80 184.70 191.10 133.60 64.80 39.60 27.10 26.30 87.30
44/45 62.00 117.40 86.40 118.30 122.90 219.80 26 O.10 249.90 112.20 91. 30 53.80 45.50 128.30
45/46 130.80 100.90 73.00 114.50 138.10 180.40 215.20 140.30 87.50 55.70 40.50 36.70 109.47
46/47 45.50 49.50 101.00 62.70 74.80 93.00 105.10 74.30 41.40 27.10 24.50 22.40 60.11
47/48 27.00 75.80 76.30 74.00 76.80 127.70 202.00 87.30 43.10 30.00 21.60 53.70 74.61
48/49 77.90 79.30 84.70 81.50 138.80 204.60 291.20 211.00 97.50 52.30 51.80 31.80 116.87
49/50 263.10 143.60 79.40 79.40 68.20 125.90 102.30 59.80 48.70 32.00 26.60 56.80 90.48
50/51 62.30 101.70 99.00 117.10 101.90 204.20 264.00 239.50 133.90 64.70 40.50 28.70 121.46
51/52 69.30 130.90 198.20 136.10 122.20 208.50 298.70 251.90 115.50 61. 30 33.50 19.10 137.10
52/53 116.00 82.60 94.60 77.80 111.20 170.30 126.80 76.90 35.60 36.10 15.40 27.30 80.88
53/54 89.80 92.70 90.60 143.90 161. 00 179.60 421.40 481.10 253.20 124.90 49.70 39.60 175.62
54/55 66.90 148.40 113.50 89.40 94.40 213.00 234.20 125.10 50.80 36.60 26.58 22.70 101.79
55/56 32.40 86.60 47.20 60.40 82.00 157.70 205.80 102.20 69.90 60.00 54.90 29.70 82.40
56/57 77.00 57.20 63.40 102.00 94.00 186.80 267.00 131.60 55.40 37.40 30.00 25.50 93.94
57/58 54.80 64.80 93.10 89.70 85.40 140.70 164.90 95.20 50.60 31. 80 25.00 26.50 76.87
58/59 58.40 100.60 122.30 100.50 87.10 308.20 263.50 160.60 82.40 52.10 39.40 187.80 130.24
59/60 138.40 126.10 156.00 98.00 186.00 180.00 280.00 232.60 115.40 47.30 40.00 42.60 136.87
60/61 30.20 74.00 75.00 63.00 75.00 164.00 209.40 117.60 56.40 35.60 63.40 32.30 82.99
61/62 21.00 82.00 122.00 88.10 307.50 285.00 336.90 284.00 139.80 73.40 42.40 32.70 151.23
62/63 32.50 54.00 49.50 74.00 74.00 123.20 132.10 59.30 32.80 26.20 22.50 24.80 56.74
63/64 31. 50 39.50 90.00 104.00 116.60 206.60 303.50 365.00 225.00 90.00 51.10 40.00 138.57
64/65 30.00 33.50 41.00 43.50 77.00 124.00 128.00 100.00 53.00 41. 00 26.30 112.00 67.44
65/66 159.00 186.00 168.00 180.00 104.00 210.00 345.00 276.30 179.00 82.80 50.20 47.60 165.66
66/67 62.10 132.00 145.00 86.70 106.60 166.20 275.10 244.20 172.20 83.80 49.30 36.30 129.96
67/68 57.00 47.60 46.00 54.60 64.70 143.60 175.20 121.60 52.40 33.90 28.70 24.50 70.82
68/69 27.90 22.90 24.60 33.30 36.00 44.60 62.90 40.80 33.00 21. 00 PL 50 21.50 32.25
69/70 75.10 201.90 127.90 132.90 114.50 108.90 186.00 187.10 85.60 46.00 35.00 28.80 110.81
70/71 38.60 52.90 64.70 72.70 86.50 145.00 211.00 183.00 85.80 40.90 30.20 24.20 86.29
71/72 95.70 63.00 139.00 153.00 111.00 200.00 245.00 155.00 78.70 40.50 39.70 30.40 112.56
72/73 287.00 306.00 122.00 291 .00 185.00 196.00 286.00 373.00 237.00 118.00 59.30 40.60 208.41
72/74 124.00 71.30 138.00 76.00 77.10 13"4 .00 213.00 164.00 97.70 34.90 22.50 16.60 97.42
74/75 77.60 104.00 93.00 77.10 86.70 169.00 238.00 179.00 94.50 61. 60 35.80 56.00 106.02
75/76 113.00 186.00 187.00 106.00 115.00 180.00 264.00 265.00 138.00 69.60 39.20 26.10 140.74

PROM. : 82.43 99.63 99.31 98.69 109.77 171.87 229.05 180.47 97.50 53.83 36.74 39.62 108.24

C.V.E. 0.76 0.92 0.92 0.91 1.01 1.59 2.12 1. 67 0.90 0.50 0.34 0.37 1.00

OBS. : MELADO EN JUNTA CON MAULE.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-4

CODIGO 2890
DATOS OBERVADOS

DESDE :
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 11.00 11.20 13.80 32.50 15.20 16.70 11.20 5.60 2.80 1.40 1.70 1.70 10.40
43/44 8.40 11.20 10.10 8.40 33.60 8.40 6.20 4.20 2.20 1.70 1. 70 1.70 8.15
44/45 8.40 20.20 17.90 30.80 16.80 30.80 17.90 10.10 4.50 6.70 3.10 2.50 14.14
45/46 19.00 11.20 20.20 28.00 19.60 7.80 19.00 5.00 3.90 2.50 2.00 1.70 11.66
46/47 4.50 3.90 20.70 7.80 12.90 5.60 7.30 5.00 2.80 1.40 1.10 1.10 6.17
47/48 3.40 12.90 16.80 8.60 10.00 12.00 7.60 2.40 2.20 1.10 1.20 2.60 6.73
48/49 5.70 8.60 25.20 13.30 19.70 15.10 11.60 5.70 2.90 2.20 3.70 2.10 9.65
49/50 26.10 29.70 9.40 7.80 5.20 4,00 3.00 1.80 1. 70 0.70 0.90 6.00 8.02
50/51 24.60 18.00 8.70 19.40 24.80 12.70 14.40 7.90 3.50 2.80 3.10 2.50 11.87
51/52 14.00 30.90 41.80 18.40 20.40 12.00 9.20 5.60 4.20 3.10 2.60 3.10 13.77
52/53 8.40 17.80 14.00 8.90 10.10 8.30 4.60 3.80 2.90 1.30 1.20 1.20 6.87
53/54 17.90 10.10 23.20 33.60 36.40 14.00 11.20 8.40 5.60 4.40 3.60 3.40 14.32
54/55 5.60 24.10 14.00 16.20 13.50 6.70 7.60 5.00 2.20 1.30 1.30 1.60 8.26
55/56 4.00 23.60 11.10 12.80 16.00 6.70 5.30 4.40 3.20 2.20 2.20 2.40 7.82
56/57 9.50 4.50 22.40 15.70 9.00 12.30 6.70 5.00 3.60 2.90 1.20 1.10 7.82
57/58 13.40 9.40 13.40 25.20 11.20 8.20 9.40 5.50 2.80 1.60 2.00 1.40 8.62
58/59 7.30 24.60 23.50 19.60 17.60 13.40 11.10 3.80 5.50 3.40 3.00 16.80 12.47
59/60 18.10 14.60 34.60 13.40 27.10 9.90 8.80 4.40 2.80 2.20 2.00 2.10 11.67
60/61 2.00 10.70 12.70 10.80 10.10 10.00 7.50 4.20 2.90 1.50 6.80 2.60 6.82
61/62 1.80 7.80 16.90 16.20 25.80 26.50 11.30 6.30 3.10 2.20 1. 70 1.40 10.08
62/63 1.40 9.70 7.60' 9.40 4.60 10.10 6.70 4.90 2.40 1.80 1.10 1.40 5.09
63/64 3.10 4.90 25.10 22.40 20.70 16.80 15.70 7.30 5.00 3.90 2.80 2.20 10.82
64/65 1.70 6.40 9.40 11.40 10.70 5.80 5.70 8.40 2.90 2.20 1. 70 6.90 6.10
65/66 16.80 21 .10 30.80 28.00 16.40 18.80 13.70 6.20 4.50 2.50 . 1.70 2.80 13.61
66/67 7.60 22.40 33.30 17.20 16.10 8.50 10.10 12.00 4.40 3.20 1. 70 1.10 11.47
67/68 14.00 5.70 7.10 12.30 7.90 9.70 7.10 4.50 2.20 1.30 1.40 1. 60 6.23
68/69 1.90 1.80 1.50 2.20 1.70 1. 70 1.50 1.20 0.90 0.60 0.70 1.30 1.42
69/70 11.20 31.40 15.60 15.00 7.20 1.90 4.50 3.80 2.40 1.80 1.60 1.60 8.17
70/71 3.00 8.90 16.60 12.00 8.50 8.40 5.80 3~50 2.30 1.40 1.30 1.70 6.12
71/72 12.30 9.50 20.00 17.40 9.90 6.70 4.10 3.60 2.00 0.90 2.00 1.10 7.46
72/73 29.70 14.60 20.70 41.40 28.00 -17.90 14.60 9.00 2.90 1.70 1.10 1.40 15.25
73/74 5.90 8.40 22.70 13.40 5.60 9.50 6.10 4.00 2.90 2.00 2.20 0.80 6.96
74/75 6.70 21.30 15.10 11.20 10.50 6.60 6.00 4.50 3.80 2.00 2.60 4.90 7.93
75/76 9.10 28.00 30.20 15.30 10.40 5.60 9.10 5.00 2.80 2.40 2.20 2.90 10.25

PROM. : 9.93 14.68 18.41 16.94 15.09 10.86 8.87 5.35 3.14 2.19 2.06 2.67 9.18

C.V.E. _1.08 1.60 2.01 1.84 1.64 1.18 0.97 0.58 0.34 0.24 0.22 0.29 1.00
\,

OBS. : CLARO EN ENTRADA AL VALLE CENTRAL.



CUADRO N° VIII.A.1.1-5

CUENCA DEL RIO MAULE LATITUD S CODIGO 2803
ESTACION LONGITUD W DATOS OBSERVADOS
TIPO DE CONTROL ALTURA MSNM DESDE
CONTROLADA POR AREA CUENCA KM2 HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 15.00 16.00 19.00 49.00 22.00 23.00 14.00 7.00 3.50 1.80 2.30 2.20 14.57
43/44 11.00 16.00 14.00 13.00 48.00 12.00 8.00 5.00 2.80 2.10 2.00 2.00 11.32
44/45 11.00 29.00 25.00 47.00 24.00 42.00 22.00 13.00 5.50 8.00 4.10 3.40 19.50
45/46 25.00 16.00 28.00 43.00 28.00 11.00 24.00 6.00 5.00 3.20 2.60 2.30 16.17
46/47 6.00 6.00 28.00 12.00 18.00 8.00 9.00 6.00 3.50 1.80 1.50 1.40 8.43
47/48 4.50 18.00 23.00 13.00 14.00 17.00 10.00 3.00 2.70 1.40 1.60 3.50 9.31
48/49 8.00 12.00 35.00 20.00 28.00 21.00 15.00 7.00 3.60 2.80 5.00 2.90 13.36
49/50 35.00 42.00 13.00 12.00 7.00 6.00 4. 00 2.00 2.00 0.80 1.20 8.00 11.08
50/51 33.00 26.00 12.00 29.00 35.00 17.00 18.00 10.00 4.30 3.50 4.20 3.40 16.28
51/52 19.00 44.00 58.00 28.00 29.00 17.00 12.00 7.00 5.30 3.90 3.50 4.10 19.23
52/53 11.00 26.00 20.00 14.00 14.00 12.00 6.00 5.00 3.60 1.70 1. 70 1.60 9.72
53/54 24.00 15.00 32.00 51.00 52.00 19.00 14. 00 11.00 7.00 5.50 4.80 4.50 19.98
54/55 8.00 35.00 19.00 25.00 19.00 9.00 10.00 6.00 2.80 1.70 1.80 2.10 11.62
55/56 5.00 34.00 15.00 20.00 23.00 9.00 7.00 5.50 4.10 2.70 2.90 3.20 10.95
56/57 13.00 7.00 30.00 24.00 13.00 17.00 8.00 6.0.0 4.50 3.60 1.60 1.50 10.77
57/58 18.00 13.00 19.00 38.00 16.00 11.00 12.00 7.00 3.50 2.00 2.60 1.90 12.00
58/59 10.00 35.00 32.00 30.00 25.00 19.00 14.00 5.00 7.00 4.20 4.00 22.00 17.27
59/60 24.00 21.00 48.00 20.00 39.00 14.00 11.00 6.00 3.50 2.80 2.60 2.50 16.20
60/61 3.00 15.00 17.00 16.00 15.00 14.00 9.00 5.00 3.60 1.80 9.00 3.50 9.32
61/62 2.50 11.00 23.00 25.00 37.00 36.00 14.00 8.00 3.90 2.80 1.25 1.64 13.84
62/63 1.61 17.60 7 .40. 16.50 5.82 13.40 8.00 6.00 3.00 2.20 1.34 1.90 7.06
63/64 3.34 5.53 37.20 42.60 30.00 26.10 24.80 5.97 6.00 4.90 3.80 3.00 16.10
62/65 1.26 3.81 8.73 11.90 11.90 4.84 7. 00 11.00 3.60 2.80 2.30 9.00 6.51
65/66 22.00 19.40 42.00 43.00 17.80 26.80 12.70 6.65 5.60 3.20 2.30 5.46 17.24
66/67 7.07 32.00 51.10 24.20 19.30 12.90 11.40 15.50 8.67 4.92 4.15 2.92 16.18
67/68 19.00 6.33 8.24 9.88 12.40 17.70 5.52 4.23 2.38 1.05 1.90 0.86 7.48
68/69 1.51 1.85 2.15 3.33 1.28 1. 78 1.12 1.45 1.10 1.03 1.38 1. 70 1.64
69/70 10.40 47.50 25.70 25.30 14.00 4.51 4.71 5.50 3.85 2.37 1.07 1.10 12.17
70/71 5.64 17.20 26.50 20.60 12.40 9.79 13.80 6.. 34 3.10 3.36 1.32 2.78 10.24
71/72 12.40 17.00 33.60 29.00 15.00 9.91 6.11 4.71 2.84 1.08 3.23 1.50 11.36
72/73 40.00 21.00 30.00 63.00 40.00 37.20 17.70 10.90 8.22 5.65 1.50 1. 90 23.09
73/74 8.00 12.00 31.00 12.00 6.03 12.40 7.22 3.52 2.36 2.50 3.00 1. 50 8.46
74/75 9.00 29.80 24.30 13.10 13.70 8.65 7.82 4.19 3.72 3.55 4.29 4.77 10.57
75/76 12.60 34.40 40.00 20.50 11.40 7.33 7.85 8.06 3.50 2.90 1.80 3.50 12.82

PROM. : 12.94 20.66 25.82 25.41 21.09 15.51 11.08 6.60 4.11 2.93 2.75 3.52 12.70

C.V.E. : 1.02 1.63 2.03 2.00 1.66 1.22 0.87 0.52 0.32 O.23 0.22 0.28 1.00

OBS. : LIRCAY EN LAS RASTRAS.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-6

CODIGO 2891
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

42/43 1.10 1.40 1.50 3.40 1.30 0.80 0.70 0.50 0.40 0.30 0.30 0.40 1.01
43/44 1.00 1.80 1.20 0.80 2.80 0.70 0.50 0.40 0.40 0.40 0.30 0.40 0.89
44/45 1.30 3.70 2.10 1.90 1.80 2.30 1.40 0.90 0.70 1.60 0.80 0.70 1.60
45/46 2.40 1.90 2.30 2.10 1.90 0.60 1.20 0.40 0.50 0.60 0.40 0.40 1.22
46/47 0.70 0.70 1.90 0.60 0.60 0.60 0.70 0.70 0.30 0.20 0.30 0.30 0.63
47/48 0.40 1.10 1.60 1.40 0.90 1. 30 0.60 0.50 0.40 0.30 0.30 0.80 0.80
48/49 0.70 1.50 3.70 0.90 1.50 1. 00 0.60 0.60 0.50 0.60 0.80 0.50 1.07
49/50 2.90 2.90 0.80 0.80 0.50 0.50 0.50 0.50 0.40 0.30 0.30 1.00 0.95
50/51 2.40 2.70 0.90 1.60 1.90 0.90 1.40 0.60 0.60 0.40 0.50 0.50 1.20
51/52 1.00 4.20 4.60 1.20 1.70 0.80 0.70 0.50 0.40 0.40 0.40 0.40 1.36
52/53 0.90 1.50 1.50 0.80 0.70 0.80 0.50 0.40 0.40 0.30 0.30 0.50 0.72
53/54 4.30 1.10 1.40 3.20 3.30 0.70 0.50 0.40 0.30 0.40 0.40 0.50 1.37
54/55 0.80 3.60 2.10 1.70 0.50 0.40 0.40 0.30 0.30 0.30 0.30 0.40 0.92
55/56 0.40 2.70 0.90 1.40 1.10 0.40 0.30 0.40 0.40 0.40 0.60 0.60 0.80
56/57 1.20 0.50 1.80 1.70 0.50 0.60 0.30 0.2,0 0.30 0.30 0.40 0.30 0.67
57/58 1.90 0.40 1.20 2.30 1.70 0.50 0.50 0.50 0.30 0.20 0.30 0.40 0.85
58/59 1.20 2.10 1.00 2.40 1.40 0.60 0.80 0.40 0.70 0.40 0.40 3.20 1.22
59/60 1.90 2.20 3.20 0.90 1.10 0.40 0.50 0.40 0.50 0.30 0.40 0.50 1.02
60/61 0.40 1.00 1.40 0.60 0.50 0.70 0.30 0.30 0.40 0.20 0.70 0.40 0.57
61/62 0.20 1.60 1.70 1.10 2.80 1.40 0.80 0.40 0.30 0.40 0.40 0.40 0.96
62/63 0.40 1.00 0.60 1.00 0.20 0.80 0.40 0.30 0.20 0.30 0.20 0.30 0.47
63/64 0.50 0.50 1.80 2.40 3.60 0.80 0.80 0.70 0.50 0.50 0.60 0.60 1.11
64/65 0.20 0.70 0.60 0.80 1.00 0.60 0.50 0.40 0.40 0.60 0.30 1.50 0.63
65/66 1.50 1.40 2.80 '2.20 0.60 1.50 0.80 0.70 0.'60 0.60 0.40 0.70 1.15
66/67 0.70 4.80 2.10 1.60 1.40 0.80 0.70 1.00 0.90 0.70 0.50 0.30 1.29
67/68 2.30 1.50 1.20 1.00 1.30 0.90 0.70 0.70 0.40 0.40 0,50 0.40 0.94
68/69 0.20 0.20 0.30 0.70 0.40 0.30 0.3'0 0.30 0.40 0.30 0.30 0.40 0.34
69/70 1.30 3.90 1.40 1.50 0.50 0.50 0.70 0.90 0.50 0.30 0.40 0.30 1.02
70/71 0.30 2.00 2.50 1.80 1.50 0.70 0.70 0.60 0.50 0.50 0.30 0.30 0.97
71/72 1.70 1.20 2.40 2.20 0.90 0.80 0.50 0.50 0.40 0.40 0.50 0.30 0.98
72/73 2.10 2.80 2.80 2.60 2.70 2.30 1.50 1.10 1.20 0.60 0.30 0.60 1. 72
73/74 1.50 1.20 2.10 1.00 0.50 0.80 0.50 0.40 0.40 0.30 0.50 0.20 0.78
74/75 0.80 1.60 1.40 0.90 0.70 0.50 0.50 0.30 0.30 0.60 0.40 1.20 0.77
75/76 1.80 1.50 3.80 1.10 0.60 0.50 0.60 0.70 0.70 0.60 0.30 0.30 1.04

PROM. : 1.25 1.85 1.84 1.52 1.31 0.82 0.66 0.53 0.47 0.44 0.41 0.59 0.97

C.V.E. 1.28 1.90 1.89 1.56 1.34 O• 84 0.68 0.54 0.48 0.45 0.43 0.60 1.00
"-

OBS. : RARI EN RARI.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
M5NM

CUADRO N° VII.A.1.1-7

CODIGO 2892
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 1.70 2.20 2.40 5.40 2.00 1.30 1.00 0.80 0.70 0.50 0.60 0.60 1.60
43/44 1.50 2.80 1.80 1.20 4.40 1.10 0.80 0.60 0.60 0.60 0.50 0.60 1. 37
44/45 2.10 5.80 3.20 2.90 2.80 3.60 2.20 1.30 1.10 2.40 1.20 1.00 2.47
45/46 3.80 2.90 2.60 3.20 3.00 0.90 1.90 0.60 0.80 0.90 0.60 0.60 1. 90
46/47 1.00 1. 20 3.00 0.90 1.00 1.00 1.10 1.10 0.40 0.30 0.40 0.40 0.98
47/48 0.60 1.80 2.40 2.20 1.40 2.'10 0.90 0.80 0.60 0.50 0.40 1.20 1. 24
48/49 1.10 2.40 5.90 1.50 2.30 1.50 1.00 0.90 0.80 0.90 1.30 0.70 1.69
49/50 4.60 4.50 1.20 1.20 0.80 0.90 0.80 0.80 0.70 0.50 0.50 1.50 1. 50
50/51 3.80 4.30 1.40 2.50 3.00 1.40 2,20 0.90 0.90 0.70 0.90 0.80 1. 90
51/52 1.60 6.60 7.20 1,80 2.70 1.30 1.00 0.80 0.60 0.60 0.60 0.60 2.12
52/53 1.30 2.30 2.30 1.40 1.20 1.30 0.80 0.60 0.70 0.50 0.50 0.80 1.14
53/54 6.80 1.70 2.20 5.00 5.30 1.20 0.70 0.60 0.50 0.60 0.60 0,90 2.17
54/55 1.30 5.70 3.30 2.70 0.90 0.70 0.60 0.50 0.40 0.50 0.50 0.60 1.47
55/56 0.60 4.30 1.40 2.30 1.70 0.60 0.50 0.60 0.60 0.60 1.00 1.00 1. 27
56/57 1.90 0.80 2.80 2.70 0.80 0.90 0.50 0.30 0.40 0.40 0.60 0.50 1. 05
57/58 3.00 0.70 1.90 3.60 2.70 0.70 0.70 0.80 0.40 0.30 O.50 0.60 1.32
58/59 2.00 3.30 1.60 3.70 2.30 0.90 1.20 0.70 1.10 0.50 0.70 5.00 1. 92
59/60 2.90 3.40 5.00 1.40 1.70 0.60 0.80 0.60 0.70· 0.40 0.70 0,80 1. 58
60/61 0.60 1.60 2.10 0.90 0.70 1.10 0.50 0.50 0.70 0.30 1.10 0.60 0.89
61/62 0.40 2.50 2.70 1.70 4.50 2.20 1.20 0.60 0.50 0.60 0.60 0.60 1. 51
62/63 0.60 1.50 0.90 1.50 0.30 1.30 0.60 0.50 0,40 0.40 0.40 0.50 0.74
63/64 0.70 0.80 2.80 ' 3.80 5.60 1..30 1.30 1.10 0.80 0.80 0.90 1.00 1. 74
64/65 0.30 1.10 1.00 1.30 1.60 0.90 0.70 0.60 0.60 0.90 0.50 2.40 0.99
65/66 2.50 2.30 4.40 3.50 0.90 2.30 1,20 1.10 1. .0.0 0.90 0.60 1.10 1. 82
66/67 1.10 7.50 3.40 2.60 1.90 1..30 1.1.0 1.60 1..40 1.10 '0.80 0.40 2.02
67/68 3.60 2.30 2.00 1. 70 2.00 1.50 1.10 1.10 0.60 0.60 0.80 0.60 1.49
68/69 0.20 0.30 0.40 1.10 0.60 0.40 0.50 0.50 0.60 0.40 0.50 0.70 0.52
69/70 2.10 6.10 2.30 2.30 0.90 0.90 1.10 1.40 0.90 0.50 0.60 0.40 1.62
70/71 0.50 3.20 3.90 2.90 2.30 1.10 1.00 O• 90 0.80 0.80 0.50 0.40 1.52
71/72 2.60 1.80 3.70 3.40 1.40 1.20 0.80 0.70 0.60 0.60 0.70 0.50 1. 58
72/73 3.30 4.40 4.40 4.10 4.30 3.60 2.30 1.80 1.80 0.90 0.40 0.90 2.68
73/74 2.40 1.80 3.20 1.50 0.80 1.20 0.80 0.60 0.60 0.50 0.80 0.30 1. 21
74/75 1.20 2.50 2.20 1.40 1.10 0.70 0.80 0.40 0.50 0.90 0.60 1.80 1.17
75/76 2.80 2.30 5.90 1.80 0.90 0.90 1.00 1.10 1.00 0.90 0.50 0.40 1. 62

PROM : 1.96 2.90 2.88 2.39 2.05 1.29 1.02 0.82 0.73 0.67 0.66 0.91 1.52

C.V.E. 1.28 1.91 1.89 1.57 1.35 0.85 0.67 0.54 0.48 0.44 0.43 0.59 1. 00

oas. : PUTAGAN EN ROBLERIA.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DI:. CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITlJD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s

CUADRO N° VIII.A.l.l-e

CODIGO : 2830
DATOf OBSERVADOS:

DESDE
Hl>.STA

CAUDALES MEDIOS !1ENSlTALES O~3/S)

AÑO MAY JDN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE FEB PAR ABR PROM

42/43 21. 00 28.00 30.00 68.00 25.00 16.00 13.00 1.0.00 8.50 6.50 8.00 7.50 20.13
43/44 19.00 35.00 23.00 15.00 56.00 14.00 10.00 7.00 7.00 7.50 6.50 7.50 17.29
44/45 26.00 73.00 41. 00 37.00 36.00 46.00 28.00 17.00 14.00 31.00 15.00 13.00 31. 42
45/46 48.00 37.00 45.00 41.00 38.00 11. 00 24.00 8.00 10.50 11.00 8.00 7.00 24.04
46/47 13.10 14.70 38.50 11.30 12.60 12.10 13.80 ~3. 50 5.00 4.20 5.30 5.50 12.47
47/48 7.00 22.70 31. 00 27.50 17.90 26.10 11..80 ~O. 30 8.00 6.20 5.50 15.80 15.82
48/49 14.20 30.40 74.20 18.60 29.40 19.60 12.40 1.1.70 9.69 11.00 16.20 9.00 21.36
49/50 58.50 51.20 15.40 15.20 10.10 10.80 10.70 9.80 8.70 5.70 6.80 19.50 19.03
50/~1 48.10 54.30 17.50 32.00 37.40 17.30 28.40 11.80 11.30 8.80 10.80 10.00 23.97
51/52 20.10 83.50 91. 30 23.40 34.00 15.90 12.30 10.60 8.00 7.70 8.00 7.00 26.89
51/53 17.00 29.70 29.40 17.90 14.80 16.10 10.70 7.60 8.40 6.10 6.00 10.00 14.47
53/54 86.60 22.10 27.60 63.00 66.70 14.70 9.20 7.70 6.30 7.00 7.80 10.90 27.47
54/55 16.00 71. 70 41. 80 33.90 10.90 8.60 8.10 6.90 5.40 6.10 6.00 7.10 18.54
55/56 7.60 53.80 17.40 28.90 21.90 7.10 6.00 7.50 7.20 8.00 12.50 12.50 15.87
56/57 24.10 9.90 35.60 34.10 10.10 11. 70 6.10 3.40 5.00 5.00 7.00 6.00 13.17
57/58 38.40 8.40 23.60 45.90 33.60 9.20 9.00 9.50 5.10 3.80 6.70 7.80 16.75
58/59 24.90 42.10 19.80 47.00 28.80 12.00 15.60 8.30 13.60 6.90 8.30 63.40 24.22
59/60 37.20 43.30 63.80 17.10 22.00 7.70 9.80 7.20 9.20 5.10 8.40 10.20 20.08
60/61 7.00 20.30 27.10 12.00 9.20 13.80 6.90 6.50 8.70 4.30 13.40 7.40 11. 38
61/62 4.80 31. 40 33.60 21. 30 56.50 28.00 15.00 7.00 6 .70 7.30 :].40 7.30 18.86
62/63 8.20 19.20 11. 40 19.30 3.40 16.80 7.40 6.00 4.80 4.70 4.50 6.50 9.35
63/64 9.40 9 .• 80 35.00 48.50 70.60 16.40 16.70 13.40 10.30 10.30 12.60 12.10 22.01
64/65 4.00 13.40 12.10 16.70 20.00 11. 00 9.00 8.00 8.00 12.00 6.50 30.10 12.57
65/66 31.20 28.80 56.00 44-.70 11.20 29.00 15.40 14.00 12.70 11.00 7·00 13.80 22.90
66/67 14.10 95.4C 42.70 32.50 23.BO 16.20 14.20 20.70 18.00 13.40 10.00 5.50 25.54
67/68 45.90 29.20 24.90 20.90 25.20 18.60 13.90 13.40 7.00 7.00 10.50 7.00 18.62
68/69 3.00 4. 00 5.00 14.20 7.80 5.00 6.00 6.80 8.20 5.50 5.70 8.90 6.67
69/70 26.30 77.70 28.90 29.60 10.90 10.80 14.20 17.60 10.80 6.50 7.00 5.50 20.48
70/71 6.50 39.90 49.70 36.30 29.30 14.00 13.00 12.00 10.50 10.00 6.50 5.50 19.43
71/72 33.00 23.00 47.00 43.00 18.00 15.00 10.00 9.00 8.00 7.00 9.00 6.50 19.04
72/73 42.30 55.90 55.20 51. 30 54.50 45.50 29.00 22.70 23.40 11.00 5.50 12.00 34.02
73/74 29. 80 23.00 41. 00 19.00 10.00 15.00 10.00 7.50 7.50 6.00 9.50 4.00 15.19
74/75 15.00 32.00 28.00 18.00 14.00 9.00 10.00 5.50 6.50 12.00 7.00 23.00 15.00
75/76 35.10 29.30 75.00 22.80 11. 20 10.80 12.80 14.30 13.00 11. 30 6.00 5.50 20.59

PROM. : 24.78 36.74 36.43 30.20 25.91 16.20 13.04 10.36 9.26 8.44 8.23 11.48 19.25

e.V.E. 1. 29 1.91 1. 89 1. 57 1.35 0.84 0.68 0.54 0.48 0.44 0.43 0.60 1.00

OBS. : PUTAGAN E~ YERBAS BuENAS



CUENCA DE;L RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURP.
AREA CUENCA

s
~¡

~~SNN

KfvT2

CUADRO N° VIII.A.1.1-9

CODIGO : 2831
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES BEDIOS ~lliNSUALES (M3/S)

ANO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

42,/43 4.30 4.80 5.80 14.60 5.90 6.80 6.00 3.80 2.00 1.10 0.80 0.50 4.70
43/44 3.80 6.20 4.10 2.90 14.00 5.90 4.40 2.40 1.40 1.10 0.60 0.60 3.95
44/45 4.90 12.20 7.20 15.40 8.10 18.30 12.80 6.70 3.30 7.10 2.40 1.30 8.31
45/46 10.30 6.70 9.10 12.70 9.50 4.70 12.00 2.90 2.70 2.10 1.00 0.50 6.18
46/47 2.20 1.20 8.2e 2.90 4.90 3. 70· 4.40 2.90 1.00 0.60 0.50 0.30 2.73
47/48 1. 10 5.30 6.20 4.30 3.80 6.50 5.20 2.20 1.30 0.50 0.40 2.50 3.27
48/49 2.40 5.00 10.8e 4.10 11.90 9.90 9.20 5.20 2.80 2.40 2.80 0.80 5.61
49/50 20.00 14.20 3.10 1.90 1.60 1. 70 1.50 0.80 1.10 0.80 • 0.50 2.90 4.17

50/51 13.00 6.00 3.80 8.20 6.80 6.20 12.80 3.80 7.80 3.60 1.00 0.90 6.16

51/52 8.40 13.90 16.60 6.50 7.80 5.30 5.20 3.50 2.80 4.30 2.80 0.60 6.47

52/53 4.30 5.60 4.10 6.40 2.10 4.90 2.00 1.90 1.70 1. 40 0.80 1.00 3.02

53/54 13.00 4.10 8.40 13.70 12.50 4. 00 8.00 6.40 3.70 2.7íJ 2.00 2.40 6.74
54/55 1. 90 10.20 3.90 3.40 2.70 3.30 5.30 4.70 2.70 1.80 1. 80 0.50 3.52

55/56 1. 20 13.40 1. 90 3.60 4.10 4.30 4.00 3.80 2.50 -1.10 3.40 2.70 3.83

56/57 4.60 1. 90 11. 50 6.20 4.10 5.00 5.20 2.40 1.10 0.90 0.60 0.30 3.65

57/58 7.00 3.40 4.80 9.60 6.20 5.10 6.20 6.30 1.20 0.70 0.30 0.50 4.27

58/59 3.80 11. 00 5.80 10.80 7.60 7.'70 9.10 5.50 4.40 3.40 0.90 8.60 6.55

59/60 6.30 5.80 11. 90 4.30 10.00 5.60 7.20 5.70 3.30 1. 80 1.10 0.40 5.28

60/61 0.30 6.20 5.70 3.60 3.80 6.00 5.80 2.90 O.80 1.10 13.80 1.00 4.25

61/62 1.10 3.60 8.70 5.20 14.70 12.70 8.80 6.10 4.70 2.50 1.10 0.50 5.81

62/63 0.10 4.30 4.30 5.50 3.30 6.70 5.00 2.40 0.91 0.47 0.43 0.70 2.84

63/64 1. 82 3.20 8.90 8.10 8.50 10.80 11.20 11.00 6.60 2.70 1. 70 1.30 6.32

64/65 0.50 1. 30 3.28 3.59 5.98 3.40 4.75 5.52 2.44 2.47 1. 07 8.52 3.57

65/66 10.60 7.84 9.49 8.52 5.79 9.74 11.00 8.24 5.56 2.72 L21 2.11 6.90

66/67 5.84 9.84 8.05 3.20 5.97 7.68 9.52 8.65 6.13 3.52 1.69 0.73 5.91

67/68 4.50 3.02 2.56 4.18 4.60 7.48 6.47 4.41 1.89 1.03 0.83 0.78 3.48

68/69 0.41 0.49 1. 28 1.81 1.49 1. 51 2.39 1.96 1.42 0.60 0.40 0.90 1.22

60/70 6.80 16.50 8.07 8.00 4.89 3.88 5.33 5.04 3.01 1.13 0.92 0.20 5.31

7Q/71 2.41 5.46 5.27 5.63 4.60 6.08 6.58 6.20 3.13 1.56 0.61 0.30 3.99

711-72 4.86 2.76 15.30 9.01 4.77 7.74 6.34 4.50 2.34 0.91 1. 41 0.40 5.03

72/73 26.10 14.80 4.80 13.80 11.20 12'.30 16.00 9.20 4.40 2.46 1. 86 1.20 9.84

73/74 4.00 4.10 4.35 3.55 2.81 3.00 6.32 3.82 2.59 1.35 0.95 0.70 3.18

74/75 4.49 8.04 5.45 4.45 3.23 7.30 6.34 4.60 2.95 3.60 1. 26 3.49 4.61)

75/76 8.60 11. 90 15.60 4.64 4.86 7.96 2.40 2.10 1.90 1. 70 1. 34 0.40 5.28

PROM. : 5.73 6.89 7.01 6.60 6.30 6.56 6.90 4.63 2 .87 1.98 1. 60 1.49 4.88

C.V.E. l.17 1. 41 1. 44 1.35 1.29 1. 35 1.41 0.95 O.59 0.41 0.33 0.30 LOO

OBS. : fu~COA ANTES TUNEL CANAL MELADO



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-10

CODIGO 2832
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

Af30 MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 16.00 20.00 24.00 61.00 22.00 22.00 15.00 8.00 3.60 1.50 1.40 1.40 16.32
43/44 14.00 26.00 17.00 12.00 52.00 19.00 11.00 5.00 2.60 1.50 1.10 1.60 13.57
44/45 18.00 51.00 30.00 64.00 30.00 59.00 32.00 14.00 6.00 10.00 4.00 3.50 26.79
45/46 38.00 28.00 38.00 53.00 35.00 15.00 30.00 6.00 4.80 2.90 1.70 1.40 21.15
46/47 8.00 5.00 34.00 12.00 18.00 12.00 11.00 6.00 1.80 0.90 0.80 0.70 9.10
47/48 4.00 22.00 26.00 18.00 14.00 21. 00 13.00 4.60 2.30 0.70 0.60 7.00 11.10
48/49 9.00 21.00 45.00 17.00 44.00 32.00 23.00 11.00 5.00 3.30 4.70 2.20 18.10
49/50 74.00 59.00 13.00 8.00 6.00 5.50 3.70 1.70 2.00 1.10 0.90 8.00 15.24
50/51 48.00 25.00 16.00 34.00 25.00 20.00 32.00 8.00 14.00 5.00 1. 70 2.60 19.27
51/52 31.00 58.00 69.00 27.00 29.00 17.00 13.00 8.00 5.00 6.00 4.70 1.60 22.44
52/53 16.00 23.20 17.10 26.50 7.80 15.70 5.00 4.00 3.00 2.00 1.40 2.70 10.37
53/54 48.00 17.00 35.00 57.00 46.20 13.00 19.90 13.50 6.70 3.80 3.40 6.70 22.52
54/55 7.10 42.30 16.30 14.30 10.10 10.80 13.30 9.80 4.80 2.50 3.10 1.50 11.32
55/56 4.30 56.00 8.10 14.90 15.20 14.00 9.90 8.00 4.50 1.60 5.70 7.50 12.47
56/57 17.00 8.00 48.00 26.00 15.00 16.00 13 .00 5.00 1. 90 . 1.20 1.00 0.90 12.75
57/58 26.00 14.00 20.00 40.00 22.90 16.40 15.40 13.30 2.10 1.00 0.50 1.50 14.42
58/59 14.00 46.00 24.30 44.80 28.10 24.70 22.80 11.50 7.90 4.70 1.50 24.00 21.19
59/60 23.30 24.20 49.70 17.80 37.10 18.10 18.00 11.90 6.00 2.50 1.80 1.00 17.62
60/61 1.00 26.00 23.70 14.80 14.00 19.20 13.90 6.00 1. 50 1.60 23.40 2.80 12.32
61/62 4.00 14.80 36.10 21.60 54.30 41. 00 21.90 12.80 8.40 3.50 1.90 1.50 18.48
62/63 0.40 17.20 13.10 17.70 7.40 19.20 9.60 2.60 1.60 0.70 0.70 2.10 7.69
63/64 4.70 9.10 41.10 42.60 38.30 32.50 34.40 24.20 12.20 3.80 2.90 3.70 20.79
64/65 1.30 2.70 10.40 11.30 16.10 11.00 7.30 9.00 4.40 3.50 1.80 25.50 8.69
65/66 40.60 29.90 58.80 59.60 19.50 35.10 29.70 18.00 8.60 3.80 2.10 6.30 26.00
66/67 22.00 64.40 49.90 19.00 21.40 20.80 22.40 25.70 11. 50 4.90 2.90 2.20 22.26
67/68 15.30 8.60 9.70 15.10 16.40 23.30 16.00 7.90 3.40 1.40 1.40 2.30 10.07
68/69 1.50 0.80 2.30 5.00 5.10 5.70 6.00 4.20 2.20 0.80 0.70 2.60 3.07
69/70 25.10 57.70 28.60 32.00 17.10 12.80 12.90 8.60 5.40 1.70 1.50 0.50 16.99
70/71 4.30 25.60 30.60 27.30 17.20 19.10 18 .60 12.70 4.40 2.20 1.00 0.70 13.64
71/72 19.80 14.40 47.40 34.50 15.70 19.80 11.60 9.00 3.40 1.30 2.40 1.20 15.04
72/73 64.00 68.20 20.00 59.80 41.50 . 39.60 39.90 19.40 7.90 3.40 3.20 3.40 30.86
73/74 15.00 17.00 27.00 19.00 13.00 17.80 16.00 17.70 4.40 1.90 1. 60 2.10 12.71
74/75 17.00 26.00 25.00 16.00 13.00 13.00 13.00 9.00 5.30 5.00 2.10 10.50 12.91
75/76 32.00 54.00 65.00 31. 00 13.20 15.90 8.00 5.70 3.40 2.40 2.30 1.00 19.49

PROM. : 20.11 28.89 29.98 28.64 22.96 20.50 17.12 10.05 5.00 2.77 2.70 4.24 16.08

C.V.E. 1.25 1. 80 1.86 1. 78 1.43 1. 27 1.06 0.63 0.31 0.17 0.17 0.26 1.00
I

OBS. : ANCOA EN EL MORRO.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-11

CODIGO 2834
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

ANO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 45.00 48.00 51.00 134.00 74.00 73.00 72.00 46.00 17.00 10.00 9.00 7.00 48.83
43/44 50.00 50.00 41.00 33.00 146.00 52.00 49.00 25.00 14.00 9.00 6.00 8.00 40.25
44/45 47.00 100.00 73.00 138.00 83.00 169.00 115.00 60.00 25.00 40.00 17.00 19.00 73.83
45/46 103.00 56.00 79.00 123.00 85.00 53.00 125.00 35.00 24.00 15.00 9.00 7.00 59.50
46/47 23.00 19.00 80.00 33.00 57.00 40.00 58.00 36.00 13.00 9.00 8.20 8.30 32.04
47/48 16.80 40.80 48.30 66.70 53.90 76.90 64.20 34.80 15.60 9.49 5.62 35.50 39.05
48/49 36.70 50.00 100.00 50.90 84.00 82.80 81.60 66.70 30.50 19.20 19.30 8.05 52.48
49/50 180.00 70.20 30.60 25.70 23.20 30.20 25.70 18.70 15.30 9.07 7.18 28.90 38.73
50/51 122.00 86.00 38.20 92.00 86.00 59.50 60.00 65.80 46.50 28.00 11.60 9.90 58.79
51/52 25.50 73.80 72.50 58.80 62.60 53.10 50.70 50.10 31.20 14.40 9.90 4.90 42.29
52/53 28.20 41.60 46.80 27.20 34.90 31.20 25.20 17.90 17.00 10.00 7.00 11.00 24.83
53/54 120.00 46.00 83.00 30.00 160.00 66.00 97.00 64.00 28.00 21.00 15.00 14.00 62.00
54/55 30.00 115.00 54.00 136.00 44.00 47.00 64.00 48.00 30.00 18.00 10.00 7.00 50.25
55/56 22.00 119.00 35.00 65.00 49.00 42.00 40.00 36.00 22.50 8.80 22.00 9.50 39.23
56/57 30.10 20.90 84.20 84.80 56.60 58.60 77.60 25.00 39.30 21.80 7.10 7.70 42.81
57/58 56.00 44.70 90.70 157.00 43.20 40.00 47.10 35.80 15.30 3.90 3.80 24.00 46.79
58/59 48.80 84.00 73.80 75.00 67.00 80.80 62.30 30.10 26.90 14.80 12.10 89.00 55.38
59/60 82.60 70.40 100.00 54.10 88.50 58.50 72.10 46.70 26.60 12.80 10.00 7 .70 52.50
60/61 25.90 68.10 49.10 50.10 33.80 58.00 57.90 30.30 30.60 15.00 46.50 14.50 39.98
61/62 8.12 30.50 33.40 39.90 126.00 93.20 71.00 51.40 24.00 12.10 5.74 3.60 41.58
62/63 4.69 27.60 23.20 37.70 20.20 43.00 35.70 16.30 6.04 4.83 4.30 6.08 19.14
63/64 14.30 21.20 80.50 100.00 111.00 81.00 127.00 74.70 44.70 18.80 10.00 5.52 57.39
64/65 5.96 12.40 22.60 28.20 38.50 37.80 31.00 27.40 14.40 15.20 9.33 60.00 25.23
65/66 62.20 81.10 124.00 119.00 37.20 79.00 118.00 59.00 31.50 .14.00 5.57 4.83 61.28
66/67 28.00 98.00 133.00 68.70 65.60 64.20 74.20 85.80 47.30 24.40 10.70 5.78 58.80
67/68 36.20 26.20 34.70 38.70 54.80 70.90 68.20 41.90 17.10 10.10 8.78 6 .09 34.47
68/69 4.28 5.33 7.10 16.20 17.70 22.20 27.50 21.00 15.80 6.73 4.73 12.00 13.38
69/70 67.60 130.00 85.00 107.00 50.60 40.70 50.00 43.10 21.60 12.10 7.63 3 .96 51.61
70/71 11.30 52.90 77.90 70.70 43.40 52.40 58.30 52.40 26.30 13.30 7.48 5.43 39.32
71/72 54.10 58.60 95.10 92.20 51.80 66.10 55.40 42.80 19.60 10.80 12.60 7.00 47.17
72/73 150.00 62.00 64.00 150.00 94. (f0 90.00 125.00 79.00 22.80 16.90 9.26 5.80 72.40
73/74 90.00 42.50 55.80 45.50 40.10 56.40 49.40 31.20 27.30 9.62 5.77 3.13 38.06
74/75 38.70 88.40 52.50 33.50 36.60 34 . .40 32.40 36.10 20.20 20.00 6.86 18.20 34.82
75/76 53.00 141.00 131.00 42.00 42.70 47.30 59.00 56.40 41.70 11. 70 6.46 4 .23 53.04

PROM. : 50.62 61.21 66.18 71.28 63.58 60.30 65.49 43.84 24.96 14.41 10.34 13.90 45.51
85% : 15.00

C.V.E. 1.11 1.35 1.45 1.57 1.40 1. 33 1.44 0.96 0.55 0.32 0.23 O.31 1.00

OBS. : ACHIBUENO EN LOS PENASCOS.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-12

CODIGO 2897
DATOS OBSERVADOS

DESDE :
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

ANO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42143 37.40 41.50 48.10 107.60 48.90 54.90 45.10 30.10 15.60 8.20 8.00 7.70 37.76
43/44 29.90 59.40 39.10 24.00 98.00 51.30 35.40 22.90 12.60 9.00 6.60 7.40 32.97
44/45 43.50 105.60 60.50 121.60 64.10 128.50 88.10 48.50 23.10 34.80 14.70 10.70 61.97
45/46 86.70 57.60 72.30 106.20 82.10 37.90 84.10 24.50 19.10 13.00 7.60 7.00 49.84
46/47 22.20 15.00 68.70 26.10 41.10 32.20 34.80 24.40 9.90 6.70 5.70 4.90 24.31
47/48 11.30 45.60 53.30 35.30 35.50 53.70 39.60 20.70 11.70 6.50 5.20 21.10 28.29
48/49 21. 90 43.60 88.20 29.30 99.90 81.80 67.90 39.90 20.10 14.00 16.20 8.70 44.29
49/50 160.60 119.50 28.00 18.70 16.70 17.90 15.50 11.40 9.70 6.40 6.20 21.80 36.03
50/51 108.30 42.40 32.70 67.90 53.70 49.10 89.20 30.30 47.30 19.80 8.30 9.50 46.54
51/52 76.00 115.80 127.30 59.90 65.30 43.30 39.30 31.20 20.60 23.70 16.30 7.40 52.17
52/53 39.40 45.30 42.60 24.60 30.30 28.10 18.20 13.50 12.80 8.00 5.90 9.90 23.22
53/54 104.30 36.80 66.60 111.40 116.20 49.70 66.60 51.10 22.80 18.30 14.60 11.00 55.78
54/55 25.60 89.90 45.60 44.50 32.10 38.60 45.40 33.70 18.70 10.70 12.00 7.00 33.65
55/56 21.80 106.80 24.30 37.10 39.10 37.70 33.60 27.10 22.30 10.00 16.80 21.80 33.20
56/57 39.20 20.10 89.80 50.70 32.60 43.40 40.70 21.70 11.00 7.30 7.00 5.70 30.77
57/58 63.40 30.90 40.80 76.10 38.70 36.70 36.20 33.10 12.70 7.80 8.30 7.00 32.64
58/59 35.00 87.40 73.60 68.20 50.50 50.10 51. 40 19.20 16.10 10.00 7.60 57.50 43.88
59/60 68.80 50.70 104.00 40.40 85.30 43.70 40.90 27.40 17.00 9.50 8.90 11.40 42.33
60/61 5.90 64.10 47.80 29.80 32.50 58.90 40.40 21.60 15.50 9.20 33.70 7.90 30.61
61/62 8.60 45.20 76.60 38.70 85.70 94.40 54.20 33.80 18.80 11.10 15.40 7.10 40.80
62/63 6.50 31.60 22.70 40.00 21.20 36.60 23.10 11.80 7.30 6.30 4.00 5.90 18.08
63/64 12.50 24.00 66.50 81.30 70.70 77.50 78.00 56.60 31.00 16.00 11.70 11.80 44.80
64/65 5.20 17.80 27.90 30.10 41.60 38.80 28.90 28.70 13.40 11.90 5.90 65.90 26.34
65/66 76.30 65.00 100.10 95.00 39.50 74.00 56.30 42.10, 20.50 13.30 7.10 16.80 50,.50
66/67 29.00 89.80 90.00 52.70 49.90 57.40 55.60 76.50 34.10 16.60 10.00 5.00 47.22
67/68 73.60 22.20 22.00 37.20 37.30 65.10 45.70 26.10 11.90 8.30 10.50 7.90 30.65
68/69 4.80 5.40 8.60 17.00 16.10 17.40 22.50 17.50 11.60 6.60 4.90 10.90 11.94
6'9/70 51.50 74.00 67.10 70.30 45.40 32.60 30.40 23.90 12.50 8.20 7.30 4.40 35.63
70/71 11.80 43.60 48.40 55.90 37.70 48.40 47.50, 39.80 19.20 13.00 6.40 5.40 31.42
71/72 57.40 34.20 71.70 34.20 37.20 54.30 37.80 29.50 14.80 8.20 8.80 6.10 32.85
72/73 129.10 33.10 40.30 123.00 58.4Q 42.90 93.90 76.30 41.90 13.40 5.90 11.70 55.82
73/74 34.80 36.90 70.50 35.50 21.30 56.70 38.70 23.30 14.70 8.20 10.30 4.30 29.60
74/75 26.20 43.00 48.40 36.30 32.20 37.50 42.30 19.00 12.80 21.60 8.50 22.10 29.16
75/76 61.80 98.50 123.60 66.10 38.00 45.10 49.30 35.80 18.30 11.40 5.60 5.30 46.57

PROM. : 46.77 54.19 59.93 55.67 49.85 50.48 47.55 31.56 18.28 11.97 9.76 12.82 37.40
85% : 12.00

e.V.E. 1.25 1.45 1.60 1.49 1.33 1.35 1. 27 0.84 0.49 0.32 0.26 0.34 1.00

OBS. : LONGAVI ANTE JUNTA BULLILEO '



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA ecENCA

S
H
Jl18NM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-13

eODIGO : 2838
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES JlmDIOS t-"ENSUALES 0"'3/S)

AÑO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB r-1AR ABR PRm'

42/43 5.62 9.50 11.90 42.40 13.10 10.10 4.95 2.88 1.42 0.82 0.70 0.50 8.66
43/44 6.87 4.44 6.17 9.70 41. 00 6.16 3.33 1. 54 1.16 1.00 0.69 0.86 6.91
44/45 3.92 13.40 13.70 35.40 16.70 36.50 10.90 3.47 1.91· 4.00 1.68 2.80 12.03
45/46 9.54 10.10 17.70 25.80 13.20 7.06 10.00 2.97 1.93 1.63 1.28 0.85 8.50
46/47 1. 73 2.49 13.60 6.16 8.93 6.55 4.16 3.24 1.53 1.05 0.89 1.06 4.28
47/48 2.14 8.83 11. 80 11. 50 6.57 7.45 3.37 1. 94 1.20 0.22 1.05 2.90 4.91
48/49 3.30 9.90 18.80 15.80 17.10 10.70 4.75 2.80 1.78 1. 90 2.34 1. 41 7.55
49/50 22.40 18.50 6.80 4.98 2.82 2.11 1.38 2.04 2.33 1. 53 0.92 3.57 5.78
50/51 12.70 20.80 9.75 17.10 14.30 8.95 10.80 3.75 2.67 2.21 0.70 1. 52 8.77
51/52 3.96 19.20 31.70 10.10 14.70 6.73 5.70 2.88 1.45 1.40 2.00 1.03 8.40
52/53 3.60 7.41 9.51 6.02 5.73 4.30 2.25 1. 77 1.81 1.00 0.70 1. 70 3.82
53/54 15.70 8.18 18.40 29.60 39.80 11.90 6.64 3.06 2.36 1. 82 1.70 1.50 11.72
54/55 3.88 19.10 15.60 12.10 8.10 5.69 3.42 1. 90 1.01 1.00 1.41 0.96 6 .18
55/56 2.03 25.20 6.64 10.50 11. 20 5.15 2.54 2.17 2.47 .1.11 2.31 2.42 6.14
56/57 6.92 4.81 23.20 15.70 9.69 6.41 3.38 2.28 0.71 0.70 0.B7 0.81 6 .29
57/58 4.02 7.25 9.59 23.90 9.02 5.38 3.51 3.49 1.30 0.37 1.08 1.02 5.83
58/59 3.35 22.00 15.90 19.60 11. 90 7.70 6.63 2.61 1.34 1.20 0.80 11.90 8.74
59/60 14.30 12.10 26.00 10.70 22.70 6.38 4.58 2.88 1.42 0.69 1.12 1.68 8.71
60/61 1.19 13.30 12.80 5.90 8.25 9.84 4.59 2.46 1.85 1.16 3.99 3.68 5.75
61/62 1.94 7.37 20.60 9.60 24.30 18.60 5.39 1. 94 1.50 2.17 1.59 0.94 7.99
62/63 0.98 4.58 4.95 7.77 3.59 5.67 2.32 1. 88 1.28 1. 04 1.00 1.05 3.01
63/64 1.65 3.75 18.50 11.80 18.90 10.20 7.00 4.51 2.74 1. 81 2.00 2.31 7.10
64/65 1.17 2.51 5.51 7.91 9.27 4.29 2.53 2.62 2.25 1'92 1.27 6.72 4.00
65/66 15.50 14.70 21.90 25.-00 9.32 13.10 5.58 4.27 2.21 1.67 O" 90 1. 91 9.67
66/67 3.13 19.30 23.00 1. 30 12.50 9.58 5.35 10.10 3.39 2.31 1.20 1.00 7.68
67/68 10.00 4.60 5.63 9.90 10.50 9.78 4.57 2.48 1.60 1. 52 1.20 1.10 5.24
68/69 0.93 1. 52 1. 29 2.59 2.23 2.43 2.36 1. 99 1.47 0.81 1.43 0.32 1.61
69/70 2.86 25.50 17.50 19.30 12.10 4.67 3.12 2.36 1.00 0.80 0.35 0.97 7.54
70/71 1. 28 8.12 13.80 18.90 7.17 5.93 3.57 2.91 1.84 0.81 1.00 0.60 5.49
71/72 8.00 7.50 23.10 12.10 8.22 7.16 3.20 2.28 0.74 1. 20 1.10 1. 33 6.33
72/73 29.90 29.10 13.50 32.00 15.50 15-.20 12.10 7.00 4.00 1. 50 0.20 1. 60 13.47
73/74 5.20 8.07 17.50 9.47 5.70 8.52 3.69 1. 72 1.04 0.90 1.30 0.45 5.30
74/75 4.18 20.30 12.60 7.41 5.75 4.09 2.52 1. 80 1.30 1. 50 0.40 4.99 5.57
75/76 7.09 27.50 26.40 11. 80 7.19 6.09 4.21 2.47 1.23 1. 00 0.70 0.70 8.05

PROM. : 6.50 12.38 14.86 14.70 12.56 8.54 4.83 2.95 1.74 1. 35 1.23 2.00 6.97

e.V.E. 0.93 1. 78 2.13 2.11 1. 80 1.22 0.69 0.42 0.25 0.19 0.18 0.29 1.00

OBS. : BULLILEO EN SANTA FILOMENA



CULNCA OLL RIO
ESTACION
TIPO DL CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
/l.LTURA
AREA CUENCA

S
H

: MSNM
K112

CUADRO N° VIII.A.l.l- 14

CODIGO 2841
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES ~mDIOS HENSUALES 013/8)

AÑO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

42/43 3.00 8.00 10.40 40.40 8.00 5.30 2.00 0.80 0.40 0.20 0.20 0.10 6.57
43/44 3.80 2.90 4.70 7.70 28.20 3.00 1.20 0.30 0.30 0.20 0.20 0.20 4.39
44/45 2.00 11. 90 12.20 33.40 10.60 20.60 5.00 1.00 0.50 1.20 0.60 1. 70 8.39
45/46 5.40 8.60 16.20 23.80 8.10 3.50 4.50 0.80 0.50 0.40 0.30 0.20 6.02
46/47 0.60 1.00 12.10 4.20 5.00 3.2Q 1.60 0.90 0.40 0.30 0.20 0.30 2.48
47/48 0.80 7.30 10.30 9.50 3.30 2.00 0.30 0.10 0.30 0.20 0.40 1. 00 2.96
48/49 1.80 16.40 17.30 21.40 25.20 5.60 0.70 0.60 0.30 0.50 0.5~ 0.60 7.57
49/50 10.90 15.20 3.10 2.00 2.20 0.80 0.40 1.00 0.20 0.10 0.50 4.20 3.38
50/51 7.50 16.80 11. 30 19.40 8.90 7.40 4.90 1.70 1. 50 1.10 0.40 1. 50 6.87
51/52 5.40 22.20 19.80 7.30 8.70 4.90 2.40 1.40 0.40 0.40 1.20 0.40 6.21
52/53 3.40 5.10 4.20 9.00 2.30 2.60 0.70 0.40 0.90 0.20 0.30 0.50 2.47
53/54 9.20 4.50 23.00 27.00 28.10 3.70 2.~0 ~. 00 0.40 O.70 0.30 2.30 8.52
54/55 4.00 7.40 23.70 5.50 3.20 1. 80 1.30 0.90 0.40 0.60 0.40 1. 00 4.18
55/56 1.40 23.70 4.10 8.50 6.60 2.40 0.80 0.50 0.70 .0.30 0.80 L40 4.27
56/57 3.80 3.30 21.70 13.70 5.50 3.10 1. 20 0.60 0.10' 0.10 0.30 0.10 4.46
57/58 2.00 5.80 3.80 21. 40 4.30 1.90 1.10 1.00 0.40 0.20 O.JO 0.30 3.53
58/59 1.60 20.50 14.40 17.60 7.10 2.20 2.80 0.60 0.40 0.40 p.50 7.70 6.32
59/60 7.20 8.60 15.80 7.40 10.50 3.30 1. 20 0.60 0.40 0.20 0.70 0.80 4.72
60/61 0.70 17.80 8.00 4.30 4.70 3.80 1. 30 0.60 0.50 0.40 0.60 0.40 3.59
61/62 0.40 4.50 13.80 7.60 16.10 4.30 2.20 0.30 0.30 0.20 0.20 0.20 4.17
62/63 0.30 2.20 2.80 9.30 1.60 5.30 1.10 0.50 0.30 0.20 ~.30 0.30 2.02
63/64 0.60 2.70 17.00 9.80 12.20 3.40 3.10 ~ .30 0.60 0.40 .70 0.50 4.36
64/65 0.70 1. 20 2.50 7.10 3.20 1.60 0.90 0.90 0.50 0.50 0.30 5.60 2.08
65/66 10.70 11. 60 20.40 23.00 4.50 8.10 2.90 2.60 0.90 . O.50 0.40 0.70 7.19
66/67 1. 70 17.80 21.00 9.30 5.30 3.40 1. 90 3.10 1.10 0.30 0.60 0.50 5.50
67/68 5.10 7.70 2.80 4.40 5.80 3.50 1. 40 0.30 0.20 0.10 0.20 0.30 2.65
68/69 0.30 0.30 0.10 0.20 0.10 0.80 0.70 0.20 1.40 0.20 0.50 0.30 0.42
69/70 1. 30 22.20 11.00 11,90 6.80 2.10 1. 60 0.60 0.20 0.20 0.10 0.30 4.86
70/71 0.30 6.60 12.30 16.90 3.00 2.80 1. 30 0.80 0.50 0.50 b.30 0.10 3.78
71/72 4.50 6.00 12.00 11.30 6.80 3.60 1.00 0.60 0.10 0.30 0.40 0.60 3.93
72/73 22.00 21. 60 11.80 29.50 13.10 8.20 6.20 2.30 1. 20 0.40 b.l0 0.80 9.77
73/74 2.80 6.60 16.0 7.50 2.60 4.30 1. 30 0.30 0.20 0.20 0.40 0.10 3.52
74/75 2.10 18.80 9.30 9.20 3.10 1.80 0.80 0.40 0.30 0.40 b.10 2.30 4.05
75/76 3.90 26.00 26.30 8.30 4.00 2.90 1. 60 0.60 0.30 0.20 0.20 0.10 6.20

PROM.• : 3.86 10.67 12.21 13.20 7.90 4.04 1. 87 0.87 0.50 0.36 0.39 1.10 4.75

C.V.E. 0.81 2.25 2.57 2.78 1.66 0.85 0.39 0.18 0.11 0.08 0.08 0.23 1.00

vBS.: CATO LN DrGUA



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROr·
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA. CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-15

CODIGO 2842
DATOS OBSERVADOS

DESDE
H/l.S'I'A

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

S
H
M5NH
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-16

CODIGO : 2893
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTJI...

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (~3/S)

A~O Iv"AY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE FEB BAR ABR PRm~

42/43 2.10 2.40 2.10 5.70 4.00 3.20 2.~O 1.10 0.30 0.20 0.20 0.20 1.97
43/44 2.90 2.00 1.90 1.60 7.00 1.80 1. 30 0.40 0.30 0.20 0.10 0.30 1.65
44/45 2.10 4.20 3.80 5.60 3.90 6.80 2.70 1..20 0.40 0.90 0.40 1.00 2.75
45/46 5:00 2.30 3.60 5.40 3.40 2.40 3.40 0.80 0.50 0.30 0.20 0.20 2.29
46/47 0.90 1. 00 4.10 1.60 2.90 1. 60 1. 70 0.80 0.20 0.10 p.10 0.10 1. 26
47/48 0.80 3.30 3.30 2.90 1. 90 2.40 1. 20 0.60 0.20 0.10 0.10 0.10 1. 41
48/49 1. 80 2.40 4.90 2.10 6.40 3.50 2.00 1.40 0.50 0.40 0.60 0.30 2.19
40/50 7.80 7.00 1. 40 0.90 0.80 0.80 0.40 0.40 0.20 0.10 b.l0 1. 80 1. 81
50/51 5.10 5.20 2.40 4.00 4.50 2.90 4.30 1.60 1. SO 0.80 0.40 0.20 2.77
51/52 3.50 7.20 7.60 3.70 4.10 2.40 1. 40 0.90 0.30 0.20 0.30 0.30 2.66
51/53 1. 80 2.70 2.70 1.40 1.70 1.40 0.70 0.50 0.40 0.20 0.20 0.40 1.17
53/54 5.40 2.50 4.20 6.30 7.80 2.80 2.50 1.30 0.50 0.50 0.30 0.60 2.89
54/55 1. 40 6.40 2.40 3.60 2.20 2.00 1. 70 1.10. O.SO 0.60 0.10 0.20 1.87

I

55/56 0.90 5.60 2.10 2.20 2.10 1.60 0.90 0.80 0.90 0.20 0.70 1. 00 1.58
56/57 2.60 1. 20 4.00 3.10 1.80 1.90 1. 30 0.40 0.20 0.20 b.10 0.10 1.41
57/58 2.00 2.10 2.80 5.30 2.50 1. 80 1. 50 1.40 1.10 0.40 0.20 0.20 1.77
58/59 1. 90 2.60 3.00 3.50 3.20 2.40 2.40 0.70 0.50 0.30 0.20 5.20 2.16
59/60 3.90 3.60 S.40 2.90 4.40 2.50 1. 60 0.70 0.50 0.40 p.30 0.40 2.47
60/61 0.30 2.70 3.10 1. 70 2.00 3.00 1. 30 1.80 0.40 0.40 p.. .00 0.10 1.48
61/62 0.30 1. 80 2.00 2.50 4.90 4.70 2.00 1.10 0.70 0.10 :0.10 0.10 1.69
62/63 0.80 1. 90 0.80 2.50 0.80 1. 90 0.80 0.60 0.20 0.20 iO .10 0.10 0.89
63/64 0.50 1. 50 3.90 4.90 5.40 2.90 2.90 1.50 O.SO 0.50 0.20 0.10 2.09
64/65 0.10 1. 00 1.80 2.10 2.40 1. 40 0.70 1.10 0.40 o . 30 0.10 2.40 1.15
65/66 3.50 4.00 6.50 5:70 2.00 2. S o 2.20 1.30 0.20 0.10 b.10 0.20 2.38
66/67 1. 00 4.60 5.30 2.S0 4.50 2.40 1. 40 3.40 1.00 o . 70 0.30 0.20 2.30
67/68 2.60 1. 60 1.50 2.90 2.60 3.30 1. 70 0.80 0.40 0.40 b .40 0.30 1.54
68/69 0.10 0.20 0.30 1. 20 0.90 1. 00 1. 00 0.70 0.50 0.10 0.10 0.40 0.54
69/70 3.20 8.00 4.00 4.20 2.80 1. 60 1. 20 0.70 0.30 0.20 0.20 0.10 2.21
70/71 0.50 8.50 4.40 4.00 1.80 1. 90 1. 30 1.4'0 0.50 0.30 '0.20 0.20 2.08
71/72 3.50 2.50 6.30 4.70 2.20 2.30 1.10 1.20 0.40 0.20 0.20 0.20 2.07
72/73 6.80 3.30 3.80 7.10 5.30 5. OO 3.10 1.10 0.40 o . 20 0.10 0.10 3.02
73/74 1. 70 2.30 4.60 2.10 1.30 2.S0 1. 60 0.70 0.10 0.10 0.30 0.20 1.41
74/75 0.20 6.60 2.90 2.30 1.90 1. 60 1. 00 0.60 0.20 0.50 0.20 0.70 1.56
75/76 3.60 7.10 8.30 3.00 1.90 1. 80 1. 60 0.90 0.40 o . 30 0.30 0.40 2.47

PROM. : 2.37 3.57 3.65 3.40 3.16 2.49 1. 71 1.03 0.49 o . 31 0.25 0.54 1.91

e.V.E. 1. 24 1. 86 1.91 1. 78 1.65 1. 30 0.89 0.54 0.25 0.16 1.13 0.28 1.00

OBS.: ~IQUEN EN SAN GREGORIO



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-17

CODIGO 2894
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

A90 MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 7.70 32.00 28.90 73.80 32.00 13.50 4.30 2.10 0.70 0.60 0.40 0.40 16.37
43/44 12.30 27.10 25.80 15.40 62.10 5.50 2.10 0.60 0.40 0.20 0.20 0.60 12.69
44/45 7.40 54.70 48.00 73.80 32.00 33.20 6.20 2.10 0.60 1.60 1.00 1.80 21.87
45/46 16.00 22.10 49.20 71.60 23.40 7.80 8.00 2.60 2.10 L40 1.30 1.40 17.24
46/47 5.80 22.40 33.30 19.90 35.10 8.30 3.40 1. 80 1.00 0.70 0.20 1.00 11.07
47/48 1. 90 29.00 64.80 20.50 20.00 10~20 2.90 1.50 0.60 0.30 0.40 2.20 12.86
48/49 6.60 38.10 59.00 31.90 37.80 14.40 4.90 2.90 1.30 0.70 1.10 1.40 16.67
49/50 29.20 65.90 16.40 7.30 3.60 2.40 1.30 0.70 0.30 0.30 0.40 2.90 10.89
50/51 19.10 88.80 28.80 52.30 50.70 9.10 8.20 3.00 3.10 1.30 0.90 1.10 22.20
51/52 11.70 80.10 73.40 27.60 15.30 5.70 3.60 2.10 0.90 0.60 0.90 0.70 18.55
52/53 7.40 33.00 37.10 14.00 6.50 4.90 2.90 1. 50 1.30 0.70 1.10 2.00 9.37
53/54 19.30 25.60 56.10 89.90 70.50 15.80 4.90 2.40 1.00 0.70 0.60 1.40 24.02
54/55 6.00 76.00 29.50 33.10 8.40 5.50 2.90 1. 80 1.00 1.00 0.90 1.70 13.98
55/56 2.20 43.70 13.40 18.60 22.80 3.30 1.50 1.10 1.90 0.40 1.60 1.40 9.32
56/57 6.60 .7.30 48.30 22.30 12.50 5.50 2.60 1. 20 0.70 0.40 0.40 0.70 9.04
57/58 8.80 13.90 64.70 71.20 11.80 5.50 2.60 2.10 0.90 0.50 0.70 1.10 15.32
58/59 7.40 40.00 25.80 55.50 32.00 9.80 4.30 1.40 0.70 0.60 0.40 1.00 14.91
59/60 14.10 44.30 98.40 40.00 34.40 10.50 4.30 1.50 1.00 0.70 0.70 0.70 20.88
60/61 2.40 35.10 49.40 20.40 15.90 8.70 2.90 1. 30 0.90 0.60 1.40 1.00 11.67
61/62 1.30 26.20 41.20 40.10 63.70 26.20 5.20 2.50 0.80 0.40 0.50' 0.70 17.40
62/63 1.10 18.40 18.50 18.60 3.40 4.20 1.00 0.70 0.20 0.10 0.10 0.30 5.55
63/64 0.70 11.50 47.70 63.80 54.40 11.40 7.80 3.10 1.30 0.60 0.70 0.80 16.98
64/65 1. 40 3.60 10.30 22.50 10.50 2.90 1.40 2.50 0.50 0.50 0.30 3.50 4.99
65/66 9.00 27.70 87.50 7.8.10 13.80 7.80 4.20 2.90 1.50 1.00 0.80 1.70 19.67
66/67 5.00 68.40 65.60 45.80 21.60 8.00 3.40 4.00 1.30 0.70 '0.60 0.60 18.75
67/68 9.20 44.20 34.70 19.90 17.00 6.20 3.10 1. 50 0.80 0.40 0.60 0.90 11.54
68/69 1.10 4.20 2.90 3.70 2.20 1.90 1.00 0.40 0.10 0.00 0.00 0.20 1.47
69/70 3.90 64.60 43.80 45.40 22.80 5.40 2.20 1. 00 0.50 0.20 0.20 0.30 15.86
70/71 1.20 26.90 56.60 66.80 21.40 5.30 2.30 Of80 0.60 0.40 0.40 0.40 15.26
71/72 1.70 29.80 81. 20 52.30 13.30 7 .20 2.00 1. 90 0.70 0.30 0.70 0.60 15.97
72/73 27.10 46.70 52.30 92.30 56.00 .22.10 8.00 2.50 0.60 0.40 0.20 0.20 25.70
73/74 7.40 28.90 59.00 20.90 7.40 11.10 3.00 1. 50 0.40 0.20 0.50 0.40 11. 72
74/75 7.40 83.60 31.40 34.40 12.90 3.40 2.10 1. 20 O.50 0.70 0.70 1.40 14.97
75/76 9.10 41.90 118.10 35.70 12.60 7.70 3.00 2.00 0.50 0.50 0.50 0.60 19.35

PROM. : 8.19 38.40 47.09 41.16 25.29 9.13 3.63 1. 83 0.90 0.58 0.63 1.09 14.83

e.V.E. 0.55 2.59 3.18 2.78 1. 71 0.62 0.24 0.12 0.06 0.04 0.04 0.07 1.00

OBS. : CAUQUENES ANTE JUNTA PERQUILAUQUEN.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.-1-18

CODIGO 2895
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 3.50 16.10 12.10 28.80 10.40 4.60 1.70 0.80 0.20 0.20 0.10 0.10 6.55
43/44 5.80 13.80 11.50 6.30 21.30 1.70 0.80 0.20 0.10 0.10 0.10 0.20 5.16
44/45 3.50 27.00 19.60 28.80 10.40 10.40 2.30 0.80 0.20 0.60 0.30 0.70 8.72
45/46 6.90 11.50 20.70 28.80 8.10 2.90 2.90 0.90 0.80 0.60 0.50 0.50 7.09
46/47 2.90 10.90 13.80 8.10 11.50 2.90 1.20 0.70 0.30 0.20 0.10 0.50 4.42
47/48 0.90 14.40 27.00 8.10 6.30 3.50 1.20 0.60 0.20 0.10 0.10 0.80 5.27
48/49· 2.90 19.00 24.20 12.70 12.70 4.60 1.70 1. 20 0.50 0.20 0.30 0.60 6.72
49/50 11.50 29.90 5.80 2.90 1.20 0.70 0.50 0.20 0.10 0.10 0.10 1.20 4.52
50/51 8.60 43.70 12.10 20.70 16.70 2.90 2.90 1. 20 1.20 0.50 0.30 0.50 9.27
51/52 5.20 39.70 29.90 10.90 5.20 1.70 1.20 0.80 0.30 0.20 0.30 0.20 7.97
52/53 3.50 16.10 15.00 5.80 2.30 1.70 1.00 0.60 0.50 0.20 0.30 0.80 3.98
53/54 8.10 13.20 23.00 35.70 24.20 5.20 1.70 0.90 0.30 0.20 0.20 0.60 9.44
54/55 2.90 36.80 11.50 12.70 2.90 1.70 1.00 0.70 0.30 0.30 0.30 0.70 5.98
55/56 0.90 21.90 5.80 6.90 7.50 0.90 0.60 0.50 0.80 0.10 0.60 0.60 , 3.92
56/57 602.90 3.50 19.60 8.60 4.00 1.70 0.90 0.50 0.20 0.10 0.10 0.10 53.52
57/58 4.60 6.90 27.00 27.60 4.00 1. 70 0.80 0.30 0.20 0.10 0.10 0.20 6.12
58/59 3.50 22.40 12.70 17.80 9.20 4.00 1.20 0.50 0.20 0.20 0.10 0.80 6.05
59/60 6.30 20.70 35.70 19.00 10.40 4.00 1.70 0.70 0.30 0.20 0.30 0.50 8.32
60/61 0.90 17.80 13.80 8.10 4.60 2.30 0.90 0.30 0.20 0.20 0.30 0.20 4.13
61/62 0.30 12.70 24.70 18.40 24.20 6.90 2.30 1. 00 0.30 0.20 0.20 0.40 7 .63
62/63 0.60 8.00 2.40 11. 30 1.70 1.70 0.60 0.10 0.00 IJO .,00 0.00 0.10 2.21
63/64 0.40 3.30 19.30 25.20 31.60 4.60 2.80 1. 20 0.50 0.30 0.20 0.30 7.47
64/65 0.70 1.00 5.80 5.90 2.10 0.90 0.50 0.50 0.10 0.10 0.00 0.90 1.54
65/66 1.50 6.30 39.20 31. 60 6.30 2.30 1.50 0.90 0.30 0.30 0.20 0.70 7.59
66/67 2.90 37.50 24.50 26.50 8.10 3.50 1.70 1. 90 1.60 .0.30 0.30' 0.50 9.11
67/68 4.00 25.30 15.30 5.80 3.90 1.90 1.10 0.60 0.20 0.10 0.30 0.40 4.91
68/69 0.50 0.80 1.00 1.10 0.50 0.60 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39
69/70 1.50 33.50 11.00 12.50 8.60 1.70 0.70 0.30 0.10 0.00 0.00 0.10 5.83
70/71 0.80 13.20 23.00 25.30 6.90 1.20 0.50 0.20 0.20 0.10 0.10 0.10 5.97
71/72 1.00 16.10 33.40 16.70 3.20 2.10 0.90 0.60 0.30 0.00 0.20 0.20 6.22
72/73 12.70 25.30 22.40 34.50 14.40 6.30 3.50 1. 20 0.20 0.10 0.10 0.10 10.07
73/74 3.50 14.40 24.20 8.10 2.30 3.50 1.00 0.60 0.10 0.10 0.10 0.10 4.83
74/75 3.50 41.40 9.80 19.60 4.00 0.90 0.80 0.60 0.20 0.20 0.50 0.60 6.84
75/76 1.20 23.00 54.10 13.80 4.00 2.30 1.00 0.60 0.10 0.10 0.10 0.10 8.37

PROM. : 21.19 19.03 19.14 16'31 8.67 2.93 1.33 0.67 0.33 0.19 0.20 0.42 7.53

C.V.E. 2.81 2.53 2.54 2.17 1.15 0.39 0.18 0.09 0.04 0.02 0.03 0.06 1.00

OBS. : PURAPEL ANTE JUNTA PERQUILAUQUEN.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

LATITUD
LONGITUD
JI.LTURA
AREA CUENCA

e
I

CUP.DPO N" u:r:r:r.l'.l .1·1 9

CODIGO 2896
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAlJDALES fl1EDIOS MENSUALES U'3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB Iv'AR ABR PROr-'

42/43 0.27 0.72 0.94 3.64 0.72 0.48 0.18 0.07 0.36 0.02 0.02 0.01 0.62
43/44 0.34 0.26 0.42 0.69 2.54 0.27 0.11 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.40
44/45 0.18 1. 07 1¡10 3.01 0.95 1. 86 0.45 0.09 0.05 0.11 0.05 0.15 0.75
45/46 0.49 0.77 1.46 2.14 0.73 0.32 0.41 0.07 0.05 0.04 0.03 0.02 0.54
46/47 0.05 0.09 1.08 0.36 0.45 0.29 0.14 0.08 0.04 0.03 0.02 0.03 0.22
47/48 0.08 0.66 0.93 0.86 0.30 0.18 0.03 0.01 0.03 0.02 0.04 0.09 0.27
48/49 0.16 1. 48 1 .56 1. 93 2.27 0.50 0.06 0.05 0.03 0.05 0.05 0.05 0.68
49/50 0.98 1. 37 0.28 0.18 0.20 0.07 0.04 0.09 0.02 0.01 0.05 0.38 0.31
50/51 0.68 1. 51 1.02 1. 75 0.80 0.67 0.44 0.15 0.14 0.09 0.04 0.14 0.62
51/52 0.49 2.00 1.78 0.66 0.78 0.44 0.22 O.~3 0.04 0.04 0.11 0.04 0.56
52/53 0.31 0.46 0.38 0.81 0.21 0.23 0.06 0.04 0.08 0.02 0.03 0.05 0.22
53/54 0.83 0.41 2.07 2.43 2.53 0.33 0.19 0.09 0.04 0.06 0.03 0.21 0.77
54/55 0.36 0.67 2.13 0.50 0.29 0.16 0.12 0.08 O. 04 0.05 0.04 0.09 0.38
55/56 0.13 2.13 0.37 0.77 0.59 0.22 0.07 0.05 0.06 0.03 0.07 0.12 0.38
56/57 0.34 0.30 1.95 1. 23 0.50 0.28 0.11 0.05 0.01 0.01 0.03 0.01 0.40
57/58 0,18 0.52 0.34 1. 93 0.39 0.17 0.10 0.09 0.04 0.02 0.02 0.03 0.32
58/59 0.14 1. 85 1.30 1. 58 0.64 0.20 0.25 0.05 0.04 0.04 0.05 0.69 0.57
59/60 0.65 0.77 1.42 0~67 0.95 0.30 0.11 0.05 0.04 0.02 0.06 0.07 0,43
60/61 0.06 1. 60 0.72 0.39 0.42 0.34 0.12 0.05 0.05 0.0.l:t 0.05 0.04 0.32
61/62 0.04 0.41 1.24 0.68 1. 45 0.39 0.20 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.38
62/63 0.03 0.20 0.25 0.84 0.14 0.48 0.10 0.45 0.03 0.02 0.03 0.03 0.22
63/64 0.05 0.24 0.53 0~88 1.10 0.31 0.28 0.12 0.05 0.04 0.06 0.05 0.39
64/65 0.06 0.11 0.23 0.64 0.29 0.16 0.08 0.08 0.05 0.05 0.03 0.54 0.19
65/66 0.96 1. 04 1.84 2°.07 0.41 0.73 0.26 0.23 0.08' 0.05 0.04 0.06 0.65
66/67 0.15 1. 60 1.89 0.84 0.48 0.31 0.17 0.28 0.10 0.03 0.05 0.05 0.50
67/68 0.50 0.69 0.25 0.40 0.52 0.32 0.13 0.03 0.02 0.01 0.02 0.03 0.24
68/69 0.03 0.03 0.01 0.02 0.01 0.07 0.06 0.02 0.02 0.01 0.01 0.03 0.03
69/70 0.12 2.00 0.99 1. 07 0.61 0.19 0.14 0.05 0.02 0.01 0.01 0.03 0.44
70/71 0.03 0.59 1.11 1.52 0.27 0.25 0.12 0.07 0.05 0.05 0.03 0.01 0.34
71/72 0.41 0.54 1.10 1.02 0.61 0.32 0.09 0.05 0.01 0.03 0.04 0.05 0.36
72/73 1.98 1. 94 1.06 2.66 1.18 0.74 0.56 0.21 0.11 0.04 0.01 0.07 0.88
73/74 0.25 0.59 1.44 0.68 0.23 0.39 0.12 0.03 0.02 0.02 0-.04 0.01 0.32
74/75 0.19 1.69 0.84 0.83 0.28 0.16 0.07 0.04 0.03 0.04 0.01 0.21 0.37
75/76 0.35 2.34 2.37 0.75 0.36 0.26 0.14 0.05 0.03 0.02 0.02 0.01 0.56

PROM. : 0.35 0.96 1.10 1.19 0.71 0.36 0.17 0.09 0.05 0.03 0.04 0.10 0.43

C.V.E. 0.81 2.23 2.56 2.77 1.-66 0.85 0.39 0.21 0.13 0.08 0.08 0.24 1. 00

OBS. : ESTERO PARRAL EN EL PERAL.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE
GAYQUIVILO EN GAYQUIVILO
LM LG

DGA END

LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

36 11 S
70 56 W
1200 MSNM
1104 KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-20

CODIGO 22
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDros MENSUALES (M3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAF ABE PROM.

42/43 45.00 56.00 31.00 37.00 53.00 110.00 178.00 102.00 45.00 24.00 16.00 13.00 59.17
43/44 20.00 26.00 26.00 17.00 65.00 127.00 119.00 72.00 30.00 19.00 13.00 11.00 45.42
44/45 24.00 56.00 30.00 37.00 58.00 150.00 161.00 134.00 52.00 43.00 25.00 20.00 65.83
45/46 50.00 49.00 25.00 36.00 66.00 125.00 135.00 76.00 41. 00 27.00 19.00 16.00 55.42
46/47 18.00 24.00 35.00 20.00 36.00 65.00 66.00 41.00 20.00 13.00 12.00 10.00 30.00
47/48 10.00 37.00 26.00 23.00 37.00 88.00 126.00 47.00 20.00 14.00 10.00 23.00 38.42
48/49 15.0:) 37.00 29.00 25.00 65.00 140.00 181.00 114.00 45.00 25.00 24.00 14.00 59.50
49/50 106.00 72.00 29.00 26.00 34.00 90.00 66.00 33.00 23.00 15.00 13.00 24.00 44.25
50/51 24.00 48.00 34.00 36.00 48.00 140.00 164.00 129.00 62.00 31.00 19.00 12.00 62.25
51/52 27.00 64.00 69.00 43.00 59.00 144.00 187.00 136.00 54.00 29.00 16.00 8.00 69.67
52/53 46.00 41.00 33.00 25.00 54.00 120.00 81.00 42.00 17.00 17.00 7.00 12.00 41.25
53/54 34.00 44.00 31.00 44.00 76.00 122.00 259.00 246.00 116.00 59.00 23.00 17.00 89.25
54/55 26.00 72.00 40.00 28.00 46.00 150.00 150.00 69.00 24.00 15.00 11.00 10.00 53.42
55/56 14.00 45.00 18.00 21.00 42.00 113.00 134.00 58.00 29.00 24.00 22.00 13.00 44.42
56/57 33.00 30.00 24.00 28.00 40.00 118.00 153.00 65.00 24.00 16.00 13.00 11.00 46.25
57/58 21.00 31. 00 32.00 28.00 41. 00 98.00 104.00 52.00 24.00 14.00 11.00 12.00 39.00
58/59 22.00 48.00 42.00 32.00 42.00 209.00 162.00 89.00 . 39.00 25.00 18.00 79.00 67.25
59/60 53.00 60.00 53.00 30.00 88.00 126.00 178.00 128.00 55.00 23.00 19.00 18.00 69.25
60/61 11.00 35.00 26.00 20.00 35.00 112.00 130.00 63.00 26.00 17.00 29.00 14.00 43.17
61/62 8.00 38.00 41.00 28.00 146.00 194.00 208.00 152.00 64.00 35.00 20.00 14.00 79.00
62/63 9.87 12.80 13.10 23.00 39.00 85.00 82.00 23.00 15.40 10.60 8.33 8.40 27.54
63/64 10.10 12.70 17.40 30.10 38.60 144.00 191.00 191.00 126.00 43.00 24.00 18.00 70.49
64/65 14.00 19.00 16.00 15.00 37.00 88.00 85.00 57.00 19.70 17.50 13.20 20.30 33.47
65/66 80.60 101.00 58.70 58.10 44.90 126.00 222.00 152.00 83.90 37.30 18.10 15.90 83.21
66/67 15.90 35.00 49.00 27.00 48.70 99.60 186.00 131.00 80.00 40.00 23.00 15.00 62.52
67/68 22.00 23.00 16.00 17.00 46.30 114.00 115.00 68.60 21.00 14.10 12.70 11.20 40.07
68/69 11.20 10.50 11.20 13.70 16.30 21.10 34.90 20.10 15.50 11. 50 10.20 12.20 15.70
69/70 28.90 100.00 39.60 43.40 48.20 78.80 104.00 103 .00 41.00 22.00 16.00 13.00 53.16
70/71 15.05 26.00 23.00 23.70 51.80 99.70 145.00 117 .00 45.40 14.90 11.90 11.00 48.70
71/72 38.00 31. 00 49.00 42.80 55.40 131.00 164.00 84.30 33.70 13.80 11.20 11.30 55.46
72/73 89.10 151.00 43.00 94.00 127.00 135.00 222.00 274.00 135.00 59.90 36.60 1B.00 115.38
73/74 60.70 43.60 49.30 38.60 48.30 83.10 155.00 87 .00 19.60 14.20 14.20 11.90 52.12
74/75 30.10 43.70 38.70 36.10 71.10 134.00 142.00 95.20 45.10 31. 30 14.00 23.00 58.69
75/76 47.00 89.00 66.00 34.00 36.20 60.30 133.00 156 .00 64.00 33.00 18.00 12.00 62.37

PROM. : 31.75 47.39 34.24 31.78 54.11 115.90 144.79 100 .21 45.74 24.94 16.81 16.24 55.33

C.V.E. 0.57 0.86 0.62 0.57 0.98 2.09 2.62 1.81 0.83 0.45 0.30 0.29 1. 00

OBS. : VALORES AMPLIADOS Y CORREGIDOS.
._-_._.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VII.A.1.1-21

CODIGO : 2679,
DATOS OBSERVADOS :

DESDE :
HASTA :

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

ANO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

42/43 0.64 2.65 2.40 6.12 2.65 1.12 0.36 0.17 0.06 0.05 0.03 0.03 1.36
43/44 1.02 2.24 2.14 1.28 5.15 0.46 0.17 0.05 0.03 0.02 0.02 0.05 1.05
44/45 0.61 4.54 3.93 6.12 2.65 2.75 0.51 0.17 0.05 0.13 0.08 0.15 1.81
45/46 1.33 1.84 4.08 5.92 1.94 0.65 0.66 0.21 0.17 0.12 0.11 0.11 1.43
46/47 0.48 1.85 2.76 1.65 2.91 0.68 0.28 0.15 0.08 0.06 0.02 0.09 0.92
47/48 0.16 2.41 5.38 1.70 1.66 0.85 0.24 0.13 0.05 0.03 0.03 0.18 1.07
48/49 0.55 3.16 4.90 2.64 3.13 1.19 0.40 0.24 0.11 0.06 0.09 0.12 1.38
49/50 2.42 5.47 1.36 0.60 0.30 0.20 0.11 0.06 0.03 0.03 0.03 0.24 0.90
50/51 1.58 7.36 2.39 4.34 4.20 0.75 0.68 0.25 0.26 0.11 0.08 0.09 1.84
51/52 0.97 6.64 6.09 2.28 1.27 0.48 0.30 0.17 0.07 0.05 0.07 0.06 1.54
52/53 0.61 2.73 3.08 1.16 0.54 0.41 0.24 0.13 0.11 0.06 0.09 0.17 0.78
53/54 1.60 2.12 4.65 7.46 5.84 1.31 0.40 0.20 0.09 0.06 0.05 0.12 1.99
54/55 0.49 6.30 2.45 2.74 0.69 0.45 0.24 0.15 0.08 0.08 0.07 0.14 1.16
55/56 0.19 3.62 1.11 1.55 1.89 0.27 0.13 0.09 0.16 0.03 0.14 0.12 0.77
56/57 0.55 0.60 4.01 1.85 1.04 0.45 0.21 0.10 0.06 0.03 . 0.03 0.06 0.75
57/58 0.73 1.16 5.37 5.91 0.98 0.46 0.22 0.18 0.08 0.04 0.05 0.09 1.27
58/59 0.61 3.32 2.14 4.60 2.65 0.82 0.36 0.11 0.06 0.05 0.03 0.08 1.24
59/60 1.17 3.67 8.16 3.32 2.86 0.87 0.36 0.12 0.08 0.06 0.06 0.06 1.73
60/61 0.20 2.91 4.10 1.69 1.32 0.72 0.24 0.11 O.08 0.05 0.11 0.08 0.97
61/62 0.11 2.17 3.42 3.33 5.28 2.17 0.4J 0.20 O.07 0.03 0.04 0.05 1.44
62/63 0.09 . 1.52 1.54 1.55 0.28 0.35 0.08 0.06 0.02 0.01 0.01 0.02 0.46
63/64 0.05 0.95 3.96 5.29 4.51 0.95 0.65 0.26 0.11 0.05 0.06 0.07 1.41
64/65 0.12 0.30 0.93 1. 87 0.87 0.24 0.12 0.21 0.04 0.04 0.02 0.29 0.42
65/66 0.75 2.30 7.25 '6.48 1.14 0.65 0.35 0.24 0.12 0.08 . 0.07 0.14 1.63
66/67 0.41 5.67 5.44 3.79 1.79 0.66 0.28 0.33 0.11 0.06 0.05 0.05 1.55
67/68 0.77 3.66 2.88 1.65 1.41 0.51 0.26 0.13 0.07 0.03 0.05 0.08 0.96
68/69 0.09 0.35 0.24 0.31 0.18 0.15 0.09 0.03 0.01 0.00 0.00 0.02 0.12
69/70 0.33 5.36 3.63 3.76 1.89 0.45 0.18 0.09 0.04 0.02 0.02 0.03 1.32
70/71 0.10 2.23 4.69 5.54 1.77 0.44 0.19 0 .. 07 0.05 0.03 0.03 0.03 1.26
71/72 0.14 2.47 6.73 4.34 1.10 0.60 0.16 0.15 O.06 0.03 0.05 0.05 1.32
72/73 2.24 3.88 4.34 7.65 4.64 1.84 0.66 0.20 0.05 0.03 0.02 0.02 2.13
73/74 0.61 2.40 4.90 1.73 0.61 0.92 0.24 0.12 0.03 0.02 0.04 0.03 0.97
74/75 0.61 6.94 2.60 2.86 1.07 0.29 0.17 0.10 O.04 0.06 0.06 0.11 1.24
75/76 0.75 3.48 9.79 2.96 1.04 0.63 0.24 0.17 O.04 0.04 0.04 0.05 1.60

PROM. : 0.68 3'18 3.91 3.41 2.10 0.76 0.30 0.15 0.08 0.05 0.05 0.09 1.23

e.V.E. 0.55 2.59 3.18 2.78 1.70 0.62 0.24 0.12 0.06 0.04 0.04 0.07 1.00

OBS. : RIO TUTUVEN EN EMBALSE TUTUVEN.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
ti
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-22

CODIGO 2601
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

42/43 3.15 3.36 3.99 10.29 4.62 4.83 2.94 1.47 0.74 0.38 0.48 0.46 3.06
43/44 2.31 3.36 2.94 2.73 10.08 2.52 1.68 1.05 0.59 0.44 0.42 0.42 2.38
44/45 2.31 6.09 5.25 9.87 5.04 8.82 4.62 2.73 1.16 1.68 0.86 0.71 4.09
45/46 5.25 3.36 5.88 9.03 5.88 2.31 5.04 1.26 1.05 0.67 0.55 0.48 3.40
46/47 1.26 1.26 5.88 2.52 3.78 1 •. 68 1.89 1.26 0.74 0.38 0.32 0.29 1. 77
47/48 0.95 3.78 4.83 2.73 2.94 3.57 2.10 0.63 0.57 0.29 0.34 0.74 1. 96
48/49 1.68 2.52 7.35 4.20 5.88 4.41 3.15 1.47 0.76 0.59 1.05 0.61 2.81
49/50 7.35 8.82 2.73 2.52 1.47 1.26 0.84 0.42 0.42 0.17 0.25 1.68 2.33
50/51 6.93 5.46 2.52 6.09 7.35 3.57 3.78 2.10 0.90 0.74 0.88 0.71 3.42
51/52 3.99 9.24 12.18 5.88 6.09 3.57 2.52 1.47 1.11 0.82 0.74 0.86 4.04
52/53 2.31 5.46 4.20 2.94 2.94 2.52 1.26 1.05 0.76 0.36 0.36 0.34 2.04
53/54 5.04 3.15 6.72 10.71 10.92 3.99 2.94 2. 3~ 1.47 5.50 1.01 0.95 4.56
54/55 1.68 7.35 3.99 5.25 3.99 ~.89 2.10 1.26 0.59 0.36 0.38 0.44 2.44
55/56 1.05 7.14 3.15 4.20 4.83 1.89 1.47 1.16 0.86 0.57 0.61 0.67 2.30
56/57 2.73 1.47 6.30 5.04 2.73 3.57 1.68 ~. 26 0.95 0.76 0.34 0.32 2.26
57/58 3.78 2.73 3.99 7.98 3.36 2.31 2.52 1.47 0.74 0.42 0.55 0.40 2.52
58/59 2.10 7.35 6.72 6.30 5.25 3.99 2.94 ~ .05 1.47 0.88 0.84 4.62 3.63
59/60 5.04 4.41 10.08 4.20 8.19 2.94 2.31 1.26 0.74 0.59 0.55 0.53 3.40
60/61 0.63 3.15 3.57 3.36 3.15 2.94 1.89 1.05 0.76 0.38 1.89 0.74 1. 96
61/62 0.53 2.31 4.83 5.25 7.77 7.56 2.94' 1.68 0.82 0.59 0.26 0.34 2.91
62/63 0.34 3.70 1.55· 3.47 1.22 2.81 1.68 1.26 0.63 0.47 0.28 0.40 1.48
63/64 0.70 1.16 7.81 8.95 6.30 5.48 5.21 1.25 1.26 ~.03 0.80 0.63 3.38
64/65 0.26 0.80 1.83 2.50 2.50 1.02 1.47 2.31 0.76 0.59 0.48 1.89 1. 37
65/66 4.62 4.07 8.82 9.03 3.74 5.63 2.67 ~ .40 1.18 0.67 0.48 1. .15 3.62
66/67 1.48 6.72 10.73 5.08 4.05 2.71. 2.40 3.26 1.82 1.03 0.87 0.61 3.40
67/68 3.99 1.33 1. 73 2.07 2.60 3.72 1.16 0.89 0.50 0.22 0.40 0.18 1.57

.68/69 0.32 0.39 0.45 0.70 0.27 0.37 0.24 0.30 0.23 0.22 0.29 0.36 0.34
69/70 2.18 9.98 5.40 5.31. 2.94 0.95 0.99 1.16 0.81 0.50 0.22 0.23 2.56
70/71 1.18 3.61 5.57 4.33 2.60 2.06 2.90 ~ .. 33 0.65 0.71 0.28 0.58 2.1. 5
71/72 2.60 3.57 7.06 6.09 3.15 2.08 1. 28 0.99 0.60 0.23 0.68 0.32 2.39
72/73 8.04 4.41 6.30 12.23 8.40 ·7.8~ 3.72 2.29 1. 73 1.19 0.32 0.40 4.82
73/74 1.68 2.52 6.51 2.52 1.27 2.60 1.52 0.74 0.50 0.53 0.63 0.32 1. 78
74/75 1.89 6.26 5.10 2.75 2.88 1.82 1.64 0.88 0.78 0.75 0.90 1. .00 2.22
75/76 2.65 7.22 8.40 4.31 2.40 ~. 54 1.65 1.69 0.74 0.61 0.38 0.74 2.69

PROM. : 2.71 4.34 5.42 5.34 4.43 3,26 2.33 ~ .39 0.86 0.74 0.58 0.74 2.68

C.V.E. 1.01 1.62 2.03 1.99 1.65 1.22 0.87 0.52 0.32 0.28 0.22 0.28 1.00

OBS. : ESTERO PICAZO EN EMBALSE PICAZa.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N°VIII.A.1.1-23

CODIGO 2602
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/s)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

42/43 2.26 2.62 2.32 6.16 4.32 3.53 2.24 1.23 0.31 0.24 0.23 0.23 2.14
43/44 3.21 2.13 2.10 1.74 7.56 1.92 1.38 0.45 0.27 0.17 0.13 0.31 1.78
44/45 2.23 4.62 4.12 6.12 4.23 7.44 2.96 1.31 0.46 0.95 0.47 1.09 3.00
45/46 5.45 2.54 3.95 5.91 3.65 2.64 3.70 0.84 0.51 0.34 0.21 0.18 2.49
46/47 1.03 1.14 4.51 1.79 3.20 1.79 1.87 0.92 0.27 0.16 0.13 0.16 1.41
47/48 0.85 3.61 3.64 3.14 2.06 2.63 1.34 0.64 0.25 0.16 0.14 1.15 1.63
48/49 1.97 2.58 5.31 2.23 6.94 3.81 2.21 1.51 0.56 0.46 0.68 0.37 2.39
49/50 8.49 7.56 1.56 0.96 0.87 0.82 0.43 0.50 0.27 0.12 0.15 1.99 1.98
50/51 5.58 5.67 2.56 4.34 4.95 3.16 4.73 1.74 2.01 0.84 0.39 0.25 3.02
51/52 3.83 7.81 8.31 4.02 4.49 2.64 1.58 0.94 0.37 0.20 0.34 0.31 2.90
52/53 1.98 2.98 2.91 1.52 1.80 1. 49 íO.74 0.50 0.40 0.25 0.19 0.43 1.27
53/54 5.89 2.70 4.57 6.82 8.43 3.02 2.70 1.45 0.57 0.52 0.34 0.62 3.14
54/55 1.48 7.01 2.62 3.92 2.41 2.17 1.87 1.24 0.89 0.62 0.16 0.22 2.05
55/56 1.01 6.09 2.23 2.40 2.33 1. 78 0.97 1.83 1.02 0.27 0.72 1.12 1.73
56/57 2.79 1.30 4.32 3.34 1.91 2.08 1.36 0.46 0.23 0.22 0.13 0.14 1.52
57/58 2.19 2.29 3.01 5.77 2.72 1.93 1.67 1.51 1.19 0.46 0.22 0.19 1.93
58/59 2.12 2.87 3.26 3.82 3.53 2.64 2.57 0.79 0.60 0.31 0.22 5.69 2.37
59/60 4.27 3.92 9.11 3.14 4.74 2.75 1.75 0.74 0.55 0.49 0.31 0.39 2.68
60/61 0.33 2.96 3.41 1.88 2.16 3.25 1.41 0.91 0.48 0.49 1.04 0.16 1.54
61/62 0.29 1.91 2.14 2.72 5.34 5.06 2.1T ·1.20 0.79 0.10 0.10 O.06 1.82
62/63 0.84 2.09 0.86· 2.75 0.87 2.11 0.89 0.63 0.24 0.18 0.10 0.10 0.97
63/64 0.49 1.65 4.25 5.31 5.85 3.17 3.16 1.67 0.90 0.56 0.19 0.12 2.28·
64/65 0.13 1.04 1.93 2.26 2.65 1.57 1.76 1.23 0.49 0.34 0.12 2.60 1.26
65/66 3.80 4.38 7.07 "6.19 2.14 3.01 2.35 1.44 0.27 0.12 0.12 0.26 2.60
66/67 1.07 5.00 5.82 3.06 4.93 2.63 1.51 3.71 1.04 0.75 0.31 0.21 2.50
67/68 2.89 1.73 1.66 3.14 2.88 3.62 1.86 0.90 0.43 0.41 0.42 0.32 1.69
68/69 0.12 0.18 0.32 1.30 0.97 1. 05 1.11 0.73 0.51 0.14 0.13 0.48 0.59
69/70 3.44 8.74 4.76 4.58 3.08 1. 74 1.31 0.72 0.31 0.22 0.26 0.16 2.44
70/71 0.56 9.24 4.82 4.38 1.95 2.12 1.40 1~54 0.52 0.34 0.21 0.19 2.27
71/72 3.83 2.72 6.88 5.10 2.34 2.49 1.23 1.28 0.45 0.18 0.26 0.20 2.25
72/73 7.44 3.55 4.18 7.69 5.75 - 5.47 3.35 1.20 0.47 0.26 0.14 0.12 . 3.30
73/74 1.86 2.48 4.96 2.23 1.43 3.08 1.70 0.81 0.15 0.13 0.34 0.25 1.62
74/75 2.21 7.13 3.20 2.46 2.06 1. 74 1.07 0.60 0.25 0.53 0.17 0.74 1.85

75/76 3.87 7.75 9.05 3.24 2.03 2.01 1.71 1.00 0.42 0.37 0.28 0.48 2.68

PROM. : 2.64 3.88 3.99 3.69 3.43 2.72 1.85 1.09 0.54 0.35 0.27 0.63 2.09

C.V.E. 1. 26 1.86 1.91 1.76 1.64 1. 30 0.89 0.52 0.26 0.17 0.13 0.30 1.00

OBS. : ESTERO LAVADERO EN EMBALSE LAVADERO



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-24

CODIGO 2603
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS ~ffiNSUALES (M3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM

42/43 0.28 1.14 1.03 2.64 1.14 0.48 0.15 0.07 0.03 0.02 0.01 0.01 0.58
43/44 0.44 0.97 0.92 0.55 2.22 0.20 0.07 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.45
44/45 0.26 1.96 1.72 2.64 1.14 1.19 0.22 0.07 0.02 0.06 0.04 0.06 0.78
45/46 0.57 0.79 1.76 2.55 0.84 0.28 0.29 0.09 0.07 0.05 0.05 0.05 0.62
46/47 0.21 0.80 1.19 0.71 1.25 0.30 0.12 0.06 0.04 0.02 0.01 0.04 0.40
47/48 0.07 1.04 2.32 0.73 0.72 0.37 0.11 0.06 0.02 0.01 0.01 0.08 0.46
48/49 0.24 1.36 2.11 1.14 1.35 0.51 0.17 0.10 0.05 0.03 0.04 0.05 0.60
49/50 1.04 2.36 0.59 0.26 0.13 0.09 0.05 0.03 0.01 0.01 0.01 0.10 0.39
50/51 0.68 3.18 1.03 1.87 1.81 0.33 0.29 0.11 0.11 0.05 0.03 0.04 0.79
51/52 0.42 2.86 2.63 0.99 0.55 0.21 0.13 O .07 0.03 0.02 0.03 0.03 0.66
52/53 0.26 1.18 1.33 0'.50 0.23 0.18 0.10 0.06 0.05 0.03 0.04 0.07 0.34
53/54 0.89 0.91 2.01 3.22 2.52 0.57 0.17 0.09 0.04 0.03 0.02 0.05 0.86
54/55 0.21 2.72 1.06 1.18 0.30 0.20 0.10 0.07 0.03 0.03 0.03 0.06 0.50
55/56 0.08 1.56 0.48 0.67 0.81 0.12 0.05 0.04 0.07 0.01 0.06 0.05 0.33
56/57 0.24 0.26 1.73 0.80 0.45 0.20 0.09 0.04 0.02 0.01 0.01 0.03 0.32
57/58 0.32 0.50 2.31 2.55 0.42 0.20 0.09 0.08 0.03 0.02 0.02 0.04 0.55
58/59 0.26 1.43 0.92 1.98 1.14 0.35 0.15 0.05 0.03 0.02 0.01 0.04 0.53
59/60 0.51 1.58 3.52 1.43 1.23 0.37 0.15 0.05 0.04 0.03 0.03 0.03 0.75
60/61 0.09 1.25 1.77 0.73 0.57 0.31 0.10 0.05 0.03 0.02 0.05 0.04 0.42
61/62 0.05 0.94 1.47 1.43 2.28 0.94 0.1.8 0.09 0.03 0.01 0.02 0.02 0.62
62/63 0104 0.66 0.66' 0.67 0.12 0.15 0.04 0.03 0.01 0.00 0.00 0.01 0.20
63/64 0.02 0.41 1.71 2.28 1.94 0.41 0.28 0.11 0.05 0.02 0.02 0.03 0.61
64/65 0.05 0.13 0.40 0.81 0.37 0.10 0.05 0.09 0.02 0.02 0.01 0.12 0.18
65/66 0.32 0.99 3.13 '2.79 0.49 0.28 0.1.5 0.11 0.05 0.03 0.03 0.06 0.70
66/67 0.18 2.45 2.35 1.64 0.77 0.29 0.12 0.14 0.05 0.02 0.02 0.02 0.67
67/68 0.33 1. 58 1.24 0.71 0.61 0.22 0.11 0.06 0.03 0.01 0.02 0.03 0.41
68/69 0.04 0.15 0.10 0.13 0.08 0.07 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.05
69/70 0.14 2.31 1.57 1. 62 0.81 0.19 0.08 0.04 0.02 0.01 0.01 0.01 0.57
70/71 0.04 0.96 2.02 2.39 0.77 0.19 0.08 0,.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.54
71/72 0.06 1.06 2.90 1.87 0.48 0.26 0.07 0.07 0.03 0.01 0.02 0.02 0.57
72/73 0.97 1.67 1.87 3.30 2.00 0.79 0.29 0.09 0.02 0.01 0.01 0.01 0.92
73/74 0.26 1.03 2.11 0.75 0.26 0.40 0.11 0.05 0.01 0.01 0.02 0.01 0.42
74/75 0.26 2.99 1.12 1.23 0.46 0.12 0.07 0.04 0.02 0.03 0.03 0.05 0.53
75/76 0.33 1.50 4.22 1.28 0.45 0.27 0.1.1 0.07 0.02 0.02 0.02 0.02 0.69

PROM. : 0.29 1.37 1.69 1. 47 O.90 0.33 0.1.3 0.07 0.03 0.02 0.02 0.04 0.53

C.V.E. 0.55 2.59 3.18 2.78 1 . 70 0.62 0.24 0.12 0.06 0.04 0.04 0.07 1.00

OBS. : ESTERO PIEDRAS DE AMOLAR EN EMBALSE POCILLAS.



ESTADISTICA RIO PURAPEL

CUADRO N° VIII.A.1.1-25

ANO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR. ABR

42/43 3.06 7.65 6.12 16.07 7.65 3.83 1.53 0.92 0.31 0.31 0.15 0.15
43/44 4.59 6.12 5.36 3.06 14.54 1.53 0.77 0.31 0.15 0.15 0.08 0.31
44/45 3.06 13.01 9.95 16.07 7.65 9.18 2.14 0.92 0.31 0.77 0.46 0.77
45/46 6.12 5.36 9.95 15.30 5.36 2.30 2.91 1.07 0.92 0.77 0.61 0.46
46/47 2.30 5.36 6.89 4.59 8.42 2.30 1.22 0.77 0.46 0.31 0.08 0.46
47/48 0.77 6.89 13.77 4.59 4.59 3.06 1.07 0.61 0.31 0.15 0.15 0.92
48/49 2.30 9.18 12.24 6.89 9.1'8 3.83 1.84 1.22 0.61 0.31 0.46 0.61
49/50 9.95 14.54 3.06 1.53 0.77 0.61 0.46 0.31 0.15 0.15 0.15 1.22
50/51 7.65 21.42 6.12 11.48 12.24 2.30 3.06 1.22 1.38 0.61 0.46 0.46
51/52 4.59 19.13 15.30 6.12 3.83 1.53 1.38 0.92 0.46 0.31 0.46 0.31
52/53 3.06 7.65 7.65 3.06 1.53 1.53 1. 07 0.61 0.61 0.31 0.46 0.92
53/54 7.65 6.12 11.48 19.13 16.83 4.59 1. 84 1.07 0.46 0.31 0.31 0.61
54/55 2.30 19.13 6.12 7.65 3.00 1.53 1. 07 0.77 0.46 0.46 0.46 0.77
55/56 0.77 10.71 3.06 3.83 5.36 0.77 0.61 0.46 0.92 0.15 0.77 0.61
56/57 2.30 1.53 9.95 4.90 3.06 1.53 0.92 0.46 0.31 0.15 0.15 0.14
57/58 3.96 3.06 13.77 15.30 3.04 1.39 0.75 0.44 0.24 0.17 0.18 0.29
58/59 3.06 10.91 6.46 9.79 6.76 3.52 1.35 . 0.52 0.29 0.29 0.21 0.93
59/60 5.52 10.04 18.36 10.57 7.65 3.32 1.61 0.75 0.46 0.34 0.38 0.50
60/61 0.83 8.71 7.08 4.39 3.37 2.03 0.90 0.35 0.23 0.29 0.40 0.31
61/62 0.34 5.71 12.09 9.59 16.98 5.60 2.03 1.09 0.46 0.34 0.35 0.57
62/63 0.73 3.52 2.19 3.96 1.33 1.62 0.58 0.26 0.09 O.03 0.06 0.14
63/64 0.37 1.88 12.10 11.21 17.90 3.41 2.23 1.16 0.50 0.35 0.32 0.41
64/65 0.64 1.27 2.80 3.86 2.52 0.99 0.44 0.41 0.18 0.17 0.12 0.81
65/66 1. 70 2.97 16.68 17.44 4.73 2.98 1.51 1.12 0.47 0.46 0.35 0.77
66/67 2.39 17.60 14.99 14.75 7.16 3.98 1.58 2.13 0.69 0.44 0.38 0.54
67/68 3.60 8.42 5".80 3.18 3.60 1.62 0.70 0.61 0.31 0.15 0.18 0.29
68/69 0.43 0.64 0.81 0.99 0.55 0.49 0.23 0.83 0.02 0.00 0.00 0.00
69/70 1.04 14.55 7.89 . 8.90 5.95 1.81 0.77 0.18 0.03 0.05 0.11 0.20
70/71 0.72 6.89 12.24 15.30 5.36 1.12 0.44 0.20 0.31 0.15 0.15 0.15
71/72 0.93 7.93 16.83 9.13 3.41 2.07 0.81 0.58 0.31 0.12 0.24 0.31
72/73 10.71 12.12 10.71 18.36 10.25 5.71 3.3'4 1.50 0.31 0.15 0.08 0.08
73/74 3.06 6.89 12.24 4.59 1.53 3.06 1.07 0.61 0.15 0.15 0.31 0.15
74/75 3.06 19.89 5.06 10.73 3.06 0.77 0.75 0.61 0.26 O.23 0.26 0.55
75/76 5.66 12.15 29.22 8.40 3.18 1.82 1. 03 0.58 0.31 0.15 0.15 0.15

PROM. : 3.21 9.09 9.83 8.96 6.25 2.58 1. 29 0.73 0.40 i O .27 0.28 0.47
DESVIACION
STANDARD 2.71 5.69 5.72 5.35 4.72 1.78 0.77 0.43 0.27 0.18 0.18 0.30
VALOR MAXIMO 10.71 21.42 29.22 19.13 17.90 9.18 3.34 2.13 1.38 0.77 0.77 1.22
VALOR MINIMO 0.34 0.64 0.81 0.99 0.55 0.49 0.23 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00

PROMEDIO INVIERNO: 9.29 PROMEDIO DE PRIMAVERA: 3.37 PROMEDIO DE VERANO: 0.47 PROMEDIO DE OToNo: 1.32.



ESTADISTICA RIO DEL ROSAL

CUADRO N° VII.A.1.1-26

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

42/43 0.68 2.81 2.54 6.48 2.81 1.1,9 0.38 0.18 0.06 0.05 0.03 0.03
43/44 1. 08 2.38 2.27 1. 35 5.45 0.49 0.18 0.05 0.03 0.02 0.02 0.05
44/45 0.65 4.81 4. 21 6.48 2.81 2.92 0.54 0.18 0.05 0.14 0.09 0.16
45/46 1. 40 1. 94 4.32 6.26 2.05 0.69 0.70 0.23 0.18 0.13 0.11 0.12
46/47 0.51 1. 96 2.93 1. 75 3.08 0.72 0.30 0.16 0.09 0.06 0.02 0.09
47/48 0.16 2.55 5.69 1. 80 1. 76 0.90 0.26 0.14 0.06 0.03 0.03 0.19
48/49 0.58 3.35 5.18 2.80 3.32 1. 26 0.43 0.25 0.11 0.06 0.09 0.12
49/50 2.56 5.79 1. 44 0.64 0.32 0.21 0.12 0.06 0.03 0.03 0.03 0.25
50/51 1. 67 7.80 2.53 4.59 4.45 0.80 0.72 0.26 0.27 0.11 0.08 0.10
51/52 1. 03 7.03 6.45 2.42 1. 34 0.50 0.32 0.18 0.08 0.05 0.08 0.06
52/53 0.65 2.89 3.26 1. 23 0.57 0.43 0.25 0.14 0.12 0.06 0.09 0.18
53/54 1. 70 2.24 4.92 7.89 6.19 1. 39 0.43 0.21 0.09 0.06 0.05 0.12
54/55 0.52 6.67 2.59 2.91 0.74 0.48 0.25 0.16 0.08 0.09 0.08 0.15
55/56 0.20 3.83 1.17 1. 64 2.00 0.29 0.14 0.10 0.16 0.03 0.14 0.13
56/57 0.58 0.64 4.24 1. 95 1.10 0.48 0.22 0.11 0.06 0.03 0.04 0.06
57/58 0.78 1. 22 5,68 6.25 1. 03 0.49 0.23 0.19 0.08 0.05 0.06 0.09
58/59 0.65 3.51 2.26 4.87 2.81 0.86 0.38 0.12 0.06 0.05 0.03 0.09
59/60 1. 24 3.89 8.64 3.51. 3.02 0.92 0.38 0.13 0.09 0.06 0.06 0.06
60/61 0.21 3.08 4. 34 1. 79 1.39 0.76 0.26 0.11 0.08 0.06 0.12 0.09
61/62 0.11 2.30 3.62 3.52 5.59 2.30 0.45 0.22 0.07 0.03 0.04 0.06
62/63 0.10 1. 61 1. 63 1. 64 0.30 0.37 0.09 0.06 0.02 0.01 0.01 0.02
63/64 0.06 1. 01 4.19 5~61 4.77 1. 00 0.69 0.28 0.11 0.06 0.06 0.07
64/65 0.12 0.32 0.99 1. 98 0.92 0.25 0.12 0.22 0.04 0.05 0.02 0.31
65/66 0.79 2.43 7.68 6'.86 1. 21 0.69 0.37 0.26 0.13 0.09 0.07 0.15
66/67 0.44 6.00 5.76 4.02 1. 90 0.70 0.30 0.35 0.12 0.06 0.06 0.05
67/68 0.81 3. 88 3.05 1. 75 1. 49 0.54 0.27 0.14 0.07 0.03 0.05 0.08
68/69 0.10 0.37 0.25 0.33 0.19 0.16 0.09 0.03 0.01 0.00 0.00 0.0269/70 0.35 5.67 3.84 3.99 2.00 0.48 0.19 0.09 0.05 0.02 0.02 0.0370/71 0.11 2.37 4.97 5.86 1. 88 0.47 0.21 0.07 0.05 0.03 0.03 0.0371/72 0.15 2.61 7.13 4.59 1.17 0.63 0.17 0.16 0.06 0.03 0.06 0.0572/73 2.38 4.10 4.59 8.10 4.91 1.94 0.70 0.22 0.05 0.03 0.02 0.0273/74 0.65 2.54 5.18 1. 84 0.65 0.97 0.26 0.13 0.03 0.02 0.04 0.0374/75 0.65 7. 34 2.75 3.02 1.13 0.30 0.18 0.11 0.04 0.06 0.06 0.1275/76 0.80 3.68 10.37 3.13 1.10 0.67 0.26 0.18 0.04 0.04 0.04 0.06

PROM. : 0.72 3. 37 4.14 3.61 2.22 0.80 0.32 0.16 0.08 0.05 0.05 0.10DESVIACION
STANDARD: 0.62 2.00 2.23 2.17 1. 65 0.59 0.18 0.07 0.05 0.03 0.03 0.07VALOR MAX. 2.56 7.80 10.37 8.10 6.19 2.92 0.72 0.35 0.27 0.14 0.14 0.31VALOR MIL'J. 0.06 0.32 0.25 0.33 0.19 0.16 0.09 0.03 0.01 0.00 0.00 0.02

PROMEDIO DE INVIERNO: 3,71 PROMEDIO DE PRIMAVERA: 1,11 PROMEDIO DE VERA1\JO: 0,10 PROMrDIO DE OTO~O: 0,29



ESTADISTICA RIO LAS GARZAS

CUADRO N° VIII.A.1.1-27

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC " ENE FEB MAR ABR
.&

42/43 0.05 0.22 0.20 0.50 0.22 0.09 0.03 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00
43/44 0.08 0.18 0.17 0.10 0.42 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
44/45 0.05 0.37 0.32 0.50 0.22 0.22 0.04 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01
45/46 0.11 0.15 0.33 0.48 0.16 0.05 0.05 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
46/47 0.04 0.15 0.22 0.13 0.24 0.06 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01
47/48 0.01 0.20 0.44 0.1.4 0.14 0.07 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
48/49 0.04 0.26 0.40 0.21 0.25 0.10 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
49/50 0.20 0.44 0.l.1 0.05 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
50/51 0.13 0.60 0.19 0.35 0.34 0.06 0.06 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01
51/52 0.08 0.54 0.50 0.19 0.10 0.04 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00
52/53 0.05 0.22 0.25 0.09 0.04 0.03 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01
53/54 0.13 0.17 0.38 0.61 0.48 0.1l. 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.01
54/55 0.04 0.51 0.20 0.22 0.06 0.04 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
55/56 0.02 0.29 0.09 0.13 0.15 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01
56/57 0.04 0.05 0.33 0.15 0.08 0.04 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
57/58 0.06 0.09 0.44 0.48 0.08 0.04 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01
58/59 0.05 0.27 0.17 0.37 0.22 0.07 0.03 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01
59/60 0.10 0.30 0.66 0.27 0.23 0.07 0.03 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
60/61 0.02 0.24 0.33 0.14 0.11 0.06 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01
61/62 0.01 0.18 0.28 0.27 0.43 0.18 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00
62/63 0.01 0.12 0.13 0.13 0.02 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
63/64 0.00 0.08 0.32 0.43 0.37 0.08 0.05 0.02 0.01 0.00 0.00 0.01
64/65 0.01 0.02 0.08 0.15 0.07 0.02 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01
65/66 0.06 0.19 0~59 0.53 0.09 0.05 0.03 0.02 0.01 OAO] 0.01 O. O1
66/67 0.03 0.46 0.44 0.31 0.15 0.05 0.02 0.03 0.01 0.00 0.00 0.01
67/68 0.06 0.30 0;23 0.13 0.11 0.04 0.02 0.01' 0.01 Q.OO 0.00 0.01
68/69 0.01 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
69/70 0.03 0.44 0.30 0.31 0.15 0.04 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
70/71 0.01 0.18 0.38 0.45 0.14 0.04 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
71/72 0.01 0.20 0.55 0.35 0.09 0.05 0.01 0.01 O. OO 0.00 0.00 0.01
72/73 0.18 0.32 0.35 0.62 0.38 0.15 0.0·5 0.02 0.00 0.00 0.00 0.01
73/74 0.05 0.20 0.40 0.14 0.05 0.07 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01
74/75 0.05 0.56 0.21 0.23 Q.09 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01
75/76 0.06 0.28 0.80 0.24 0.08 0.05 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0'.00

PROM. : 0.06 0.26 0.32 0.28 0.17 0.06 0.02 0.01 0.01 O~OO 0.00 0.01
DESVIACION
STANDARD 0.05 0.15 0.l.7 0.17 0.13 0.05 0.01 o. al. 0.01 0.00 0.00 0.01
VALOR MAXIMO 0.20 0.60 0.80 0.62 0.48 0.22 0.06 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02
VALOR MINIMO : 0.00 0.02 0.02 0.02 0.01 0.0l. 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PROMEDIO DE INVIERNO: 0,28 PROMEDIO DE PRIMAVER1\~ 0.09 PROMEDIO DI: VERANO: 0,01 PRO~lliDIO DE OTO~O: o, O2



ESTADISTICA ESTLRO hUEDEQUn

CUADRO N° VIII.A.1.1-28

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE FEE MAR ABR

42/43 1.09 3.96 4.29 11.55 5.61 2.31 0.66 0.33 0.13 0.10 0.07 0.07
43/44 1.65 3.30 3.63 2.31 10.56 0.99 0.33 0.10 0.07 0.03 0.03 0.10
44/45 0.99 6.93 7.26 11.55 5.61 • 5.94 0.99 0.33 0.10 0.26 0.17 0.28
45/46 2.31 2.64 7.26 10.89 3.96 1.27 1.31 0.43 0.33 0.22 0.21 0.23
46/47 0.72 2.86 4.98 3.04 6.11 1.39 0.58 0.28 0.17 0.11 0.03 0.15
47/48 0.24 3.66 9.64 3.19 3.56 1. 76 0.46 0.25 0.10 0.55 0.07 0.35
48/49 0.96 4.79 8.91 4.92 6.50 2.53 0.82 0.44 0.22 0.13 0.18 0.21
49/50 4.52 9.11 2.76 1.13 0.64 0.45 0.22 0.13 0.06 0.05 0.07 0.45
50/51 2.64 11. 29 4.26 8.09 8.81 1.61 1.38 0.48 0.50 0.21 0.15 0.16
51/52 1.66 10.10 11.12 4.26 2.61 1.05 0.64 0.32 '0.14 0.09 0.14 0.13
52/53 0.99 4.22 5.68 2.10 1.08 0.82 0.47 0.25 0.23 0.13 0.19 0.31
53/54 2.87 3.06 8.45 13.89 1.1.98 2"\076 0.82 0.38 0.:9 e.12 0.10 0.21
54/55 0.78 9.83 4.62 5.25 1.42 0.97 0.48 0.29 0.16 0.16 0.14 0.25
55/56 0.34 5.45 1.93 3.02 3.96 0.62 0.25 0.17 0.27 0.06 0.27 0.22
56/57 0.96 0.96 7.36 3.50 2.21 0.97 0.42 0.19 0.12 0.07 0.08 0.16
57/58 1.05 1. 76 9.60 11.19 2.01 0.99 0.47 0.47 0.18 0.11 0.14 0.22
58/59 0.99 4.29 3.29 9.77 5.94 1.49 0.83 0.23 0.13 0.10 0.07 0.03
59/60 1.98 5.94 16.17 5.28 6.27 1.65 0.66 0.20 0.17 0.13 0.10 0.07
60/61 0.38 4.29 9.31 3.16 2.94 1.67 0.52 0.25 0.18 0.11 0.27 0.20
61/62 0.25 3.40 3.96 5.48 10.16 5.05 0.72 0.36 0.12 0.04 0.06 0.07
62/63 0,12 2.64 4.29 1. 76 0.45 0.62 0.10 0.17 0.07 0.03 0.03 0.06
63/64 0.06 2.15 7.26 9.90 5.51 1. 75 1.29 0.51 0.20 0.09 0.11 0.15
64/65 0.18 0.69 1.37 4.36 2.21 0.51 0.24 0.53 0.11 0.12 0.06 0.68
65/66 1.98 5.61 12~21 11. 88 1.88 1.45 0.71 0.52 0.30 0.16 0.15 0.25
66/67 0.51 7.59 10.56 4.69 3.47 1.15 0.44 0.52 0.20 0.08 0.09 0.03
67/68 1.32 4.59 4~92 3.70 3.43 1.12 o .52 0.25' 0.15 0.09 0.08 0.13
68/69 0.16 0.88 0.47 0.89 0.44 0.33 0.22 0.09 0.02 0.00 0.00 0.06
69/70 0.63 7.59 8.58 8.58 3.63 0.96 o .39 0.19 0.10 0.04 0.04 0.07
70/71 0.10 3.43 8.58 10.66 3.76 1.10 0.50 0.15 0.09 0.06 0.07 0.07
71/72 0.17 3.37 12.21 9.24 2.64 1. 32 0.27 0.33 0.11 0.08 0.12 0.10
72/73 3.63 5.28 7.59 14.85 10.89 4.13 1.1'6 0.33 0.10 0.07 0.03 0.03
73/74 0.99 3.63 8.91 3.30 1.32 1.98 0.50 0.23 0.07 O. 03 0.10 0.07
74/75 0.99 10.56 5.61 3.63 2.31 0.66 0.33 0.17 0.07 0.13 0.07 0.20
75/76 2.11 4.65 16.17 5.61 2.22 1.39 0.50 0.38 0.10 0.10 0.10 0.13

PRGM. : 1.19 4.84 7.15 6.37 4.30 1.61 O.59 0.30 0.15 0.11 0.11 0.17
DESVIACION
STANDARD 1.06 2.82 3.81 3.97 3.14 1.24 0.33 0.13 0.09 0.10 0.07 0.13
VALOR MAXIMO: 4.52 11. 29 16.17 14.85 11.98 5.94 1.38 0.53 0.50 0.55 0.27 0.68
VALOR !'lINIMO: 0.06 0.69 0.47 0.89 0.43 0.33 0.10 0.09 O.02 0.00 0.00 0.03

PROlv"iliDIO DE INVIERl'JO: 6,12 PROHEDIO DE VERANO: 0,19 PROHEDIO DE PRD·1A.VERA : 2,17 PRO~FDIO DE OTORO: 0,49



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-29

CODIGO 2901
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 9.40 9.60 11.90 27.80 13.00 14.40 9.60 4.80 2.40 1.20 1.40 1.40 8.91
43/44 7.20 9.60 8.60 7.20 28.80 7.20 5.30 3.60 1.90 1. 40 1.40 1.40 6.97
44/45 7.20 17.30 15.40 26.40 14.40 26.40 15.40 8.60 3.80 5.80 2.60 2.20 12.12
45/46 16.30 9.60 17.30 24.00 16.80 6.70 16.30 4.30 3.40 2.20· 1.70 1.40 10.00
46/47 3.80 3.40 17.80 6.70 11.00 4.80 6.20 4.30 2.40 1. 20 1.00 1.00 5.30
47/48 2.90 11. 00 14.40 7.30 8.60 10.30 6.50 2.00 1.90 1. 00 1.00 2.20 5.76
48/49 4.00 7.40 21.60 11.40 16.80 12.90 10.00 4.90 2.50 1.90 3.20 1.80 8.27
49/50 22.40 25.40 8.00 6.70 4.40 3.40 2.60 1.60 1.50 0.60 0.80 5.10 6.87
50/51 21.10 15.50 7.50 16.60 21.20 10.80 12.30 6.80 3.00 2.40 2.70 2.20 10.17
51/52 12.00 26.40 35.90 15.70 17.50 10.30 7.90 4.80 3.60 2.60 2.30 2.60 11.80
52/53 7.20 15.20 12.00 7.60 8.60 7.20 4.00 3.30 2.50 1. 20 1.10 1.00 5.91
53/54 15.40 8.70 19.90 28.80 31.20 12.00 9.60 7.20 4.80 3.70 3.10 2.90 12.27
54/55 4.80 20.70 12.00 13.90 11.60 5.70 6.50 4.30 1.90 1. 20 1.20 1.30 7.09
55/56 3.50 20.30 9.60 11.00 13.70 5.70 4.60 3.70 2.80 1. 90 1.90 2.00 6.72
56/57 8.20 3.90 19.20 13.40 7.70 10.60 5.80 4.30 3.10 2.50 1.00 1. 00 6.72
57/58 11.50 8.00 11.50 21.60 9.60 7.00 8.00 4.70 2.40 1.40 1.70 1. 20 7.38
58/59 6.20 21.10 20.20 16.80 15.10 11.50 9.60 3.30 4.70 2.90 2.50 14.40 10.69
59/60 15.60 12.50 29.70 11.50 23.20 8.50 7.50 3.70 2.4Ó 1. 90 1.70 1. 80 10.00
60/61 1.70 9.20 10.80 9.20 8.70 8.50 6.40 3.50 2.50 1. 20 5.80 2.20 5.81
61/62 1.50 6.70 14.40 13.90 22.10 22.80 9.70 5.40 2.60 1. 90 1.40 1. 20 8.63
62/63 1.20 8.40 6.50· 8.00 4.00 8.60 5.80 4.20 2.10 1.50 1.00 1. 20 4.37
63/64 2.60 4.20 21.60 19.20 17.80 14.40 13.40 6.20 4.30 3.40 2.40 1. 90 9.28
64/65 1.40 5.50 8.00 9.70 9.20 4.90 4.80 7.20 2.50 1. 90 1.50 5.90 5.21
65/66 14.40 18.10 26.40 2-4.00 14.00 16.10 11.70 5.30 3.80 2.20 .1.40 2.40 11.65
66/67 6.50 19.20 28.50 14.70 13.80 7.20 8.70 10.30 3.70 2.70 1.40 1. 00 9.81
67/68 12.00 4.90 6.00 10.60 6.80 8.40 6.10 3.80 1.90 1. 20 1.20 1. 40 5.36
98/69 1.60 1.50 1.20 1.90 1.50 1.50 1.20 1.10 0.80 0.50 0.60 1.10 1.21
69/70 9.60 26.90 13.40 12.90 6.10 1.60 3.90 3.20 2.10 1. 50 1.40 1. 30 6.99
70/71 2.50 7.60 14.30 10.30 7.20_ 7.20 5.00 3.00 2.00 1. 20 1.20 1. 40 5.24
71/72 10.60 8.20 17.20 14.90 8.40 5.80 3.60 3.10 1.70 0.80 1.70 1. 00 6.42
72/73 25.40 12.50 17.80 35.50 24.00 -15.40 12.50 7.70 2.50 1. 40 1.00 1. 20 13.07
73/74 5.00 7.20 19.50 11.50 4.80 8.20 5.20 3.50 2.50 1. 70 1.90 0.70 5.97
74/75 5.80 18.20 13.00 9.60 9.00 5.70 5.20 3.80 3.20 1. 70 2.20 4.20 6.80
75/76 7.80 24.00 25.90 13.20 8.90 4.80 7.80 4.30 2.40 2.00 1.90 2.40 8.78

PROM. : 8.50 . 12.59 15.79 14.51 12.93 9.31 7 .61 4.58 2.69 1. 88 1.77 2.28 7.87

C.V.E. 1.08 1.60 2.01 1.84 1.64 1.18 O.97 0.58 0.34 0.24 0.23 0.29 1. 00

OBS.: CLARO EN SAN RAFAEL - CLARO EN ENTRADA V. CENTRAL.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-30

CODIGO 2902
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 4.20 17.40 15.70 40.20 17.40 7.30 2.30 1.10 0.40 0.30 0.20 0.20 8.89
43/44 6.70 14.70 14.00 8.30 33.80 3.00 1.10 0.30 0.20 0.10 0.10 0.30 6.88
44/45 4.00 29.80 26.10 40.20 17.40 18.00 3.30 1.10 0.30 0.80 0.50 0.90 11.87
45/46 8.70 12.00 26.80 ·38.80 12.70 4.20 4.30 1.40 1.10 0.70 0.60 0.90 9.35
46/47 3.10 12.10 18.10 10.80 19.00 4 .. 40 1.80 0.90 0.50 0.30 0.10 0.30 5.95
47/48 1.00 15.80 35.30 11.10 10.90 5.50 1.60 0.80 0.30 0.10 0.20 1.10 6.97
48/49 3.60 20.70 32.10 17.30 20.50 7.80 2.60 1.50 0.70 0.40 0.80 0.70 9.06
49/50 15.80 35.90 8.90 3.90 1.90 1.30 0.70 0.30 0.10 0.10 0.20 1.50 5.88
50/51 10.30 48.30 15.60 28.40 27.60 4.90 4.40 1.60 1.60 0.60 0.50 0.50 12.02
51/52 6.30 43.60 39.90 15.00 8.30 3.10 1.90 1.10 0.40 0.30 0.40 0.30 10.05
52/53 4.00 17.90 20.20 7.60 3.50 2.60 1.50 0.80 0.70 0.30 0.50 1.00 5.05
53/54 10.50 13.90 30.50 48.90 38.3'0 8.50 2.60 1.30 0.50 0.30 0.30 0.70 13.02
54/55 3.20 41.40 16.00 18.00 4.50 2.90 1.50 0.90 0.50 0.50 0.40 0.90 7.56
55/56 1.20 23.70 7.20 10.10 12.30 1.70 0.80 0.60 1.00 0.1.0 0.80 0.70 5.02
56/57 3.60 3.90 26.30 12.10 6.80 2.90 1.30 0.60 0.30 0.20 0.20 0.30 4.87
57/58 4.70 7.50 35.20 38.70 6.40 3.00 1.40 1.10 0.40 0.20 0.30 0.50 8.28
58/59 4.00 21.70 14.00 30.20 17.40 5.30 2.30 0.70 0.40 0.30 0.20 0.50 8.08
59/60 7.70 24.10 53.60 21. 70 18.70 5.60 2.30 0.80 0.50 0.40 0.40 0.40 11.35
60/61 1.20 19.00 26.90 11.00 8.60 4.70 1.50 0.70 0.40 0.30 0.70 0.50 6.29
61/62 0.70 14.20 10.00 21.80 34.70 14.20 2.80 1.30 0.10 0.20 0.20 0.30 8.37
62/63 0.50 10.00 25.90 . 10.30 1.80 2.20 0.50 3.80 0.60 0.00 0.00 0.10 4.64
63/64 0.30 6.20 6.10 34.70 29.60 6.20 4.20 1. 70 0.20 0.30 0.30 0.40 7.52
64/65 0.70 1.90 47.60 12.20 5.70 1.50 0.70 1.30 0.80 0.20 0.10 1. 80 6.21
65/66 4.80 15.00 35.70 4-2.50 7.50 4.20 2.30 1.60 0.70 0.50 .0.40 0.90 9.67
66/67 2.70 37.20 18.80 24.90 11.70 4.30 1.80 2.10 0.40 0.30 0.30 0.30 8.73
67/68 5.00 24.00 1.50 10.80 9.20 3.30 1.60 0.80 0.00 0.20 0.30 0.40 4.76
68/69 0.60 2.20 23.80 2.00 1.10 1.00 0.50 0.20 0.20 0.00 0.00 0.10 2.64
69/70 2.10 35.10 30.00 24.70 12.30 2.90 1.10 0.50 0.30 0.10 0.10 0.10 9.11
70/71 0.60 14.60 44.20 36.30 11.60 2.90 1.20 1.40 0.30 0.10 0.20 0.20 9.47
71/72 0.90 16.20 28.50 28.40 7.20 3.90 1.00 1.00 1.30 0.10 0.30 0.30 7.34
72/73 14.70 25.40 28.50 50.20 30.40 12.00 4.30 1.30 0.20 0.20 0.10 0.10 13.95
73/74 4.00 15.70 32.10 11.30 4.00 6.00 1.60 0.80 0.20 0.10 0.20 0.20 6.35
74/75 4.00 45.50 17.00 18.70 7.00 1.80 1.10 0.60 0.20 0.40 0.40 0.70 8.12
75/76 4.90 22.80 64.30 19.40 6.80 4.10 1.60 1.00 0.20 0.20 0.20 0.30 10.48

PROM. : 4.42 20.86 25.78 22.37 13.72 4.92 1.93 1.09 0.44 0.27 0.31 0.54 8.05

C.V.E. 0.55 2.59 3.20 2.78 1.70 0.61 0.24 0.14 0.05 0.03 0.04 0.07 1.00

OBS. : CLARO A.J. LIRCAY - CLARO EN SAN RAFAEL.



CUADRO N° VIII.A.1.1-31

CUENCA DEL RIO MAULE LATITUD S CODIGO 2903
ESTACION LONGITUD W DATOS OBSERVADOS
TIPO DE CONTROL ALTURA MSNM DESDE
CONTROLADA POR AREA CUENCA KM2 HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 3.50 14.50 13.10 33.60 14.50 6.10 1.90 0.90 0.30 0.20 0.10 0.10 7.40
43/44 5.60 13.20 11.70 7.00 28.20 2.50 0.90 0.20 0.10 0.10 0.00 0.20 5.81
44/45 3.30 24.90 21.80 33.60 14.50 15.10 2.8 O 0.90 0.20 0.70 0.40 0.80 9.92
45/46 7.20 10.00 22.40 32.40 10.60 3.50 3.6 O 1.10 0.90 0.60 0.50 0.60 7.73
46/47 2.60 10.10 15.10 9.00 15.90 3.70 1.50 0.80 0.40 0.30 0.00 0.40 4.93
47/48 0.80 13.20 29.50 9.30 9.10 4.60 1.30 0.70 0.20 0.10 0.10 0.90 5.82
48/49 3.00 17.30 26.80 14.50 17.10 6.50 2.20 1.30 0.50 0.30 0.40 0.60 7.54
49/50 13.20 30.00 7.40 3.30 1.60 1.00 0.60 0.30 0.10 0.10 0.10 1.30 4.92
50/51 8.60 40.40 13.10 23.80 23.00 4.10 3.70 1.30 1.40 0.50 0.40 0.40 10.06
51/52 5.30 36.40 33.40 12.50 6.90 2.60 1.60 0.90 0.40 0.20 0.30 0.30 8.40
52/53 3.30 15.00 16.90 6.30 2.90 2.20 1.20 0.70 0.60 0.30 0.40 0.90 4.22
53/54 8.70 11.60 25.50 40.90 32.00 7.10 2.20 1.00 0.40 0.30 0.20 0.60 10.87
54/55 2.70 34.60 13.40 15.00 3.80 2.40 1.30 0.80 0.40 0.40 0.30 0.70 6.32
55/56 1.00 19.80 6.00 8.40 10.30 1.40 0.70 0.50 0.80 0.10 0.70 0.60 4.19
56/57 3.00 3.30 22.00 10.10 5.70 2.40 1.10 0.50 0.30 0.10 0.10 0.30 4.07
57/58 4.00 6.30 29.40 32.40 5.30 2.50 1.10 0.90 0.40 0.20 0.20 0.40 6.92
58/59 3.30 18.20 11.70 25.20 14.50 4.40 1.40 0.60 0.30 0.20 0.10 0.40 6.69
59/60 6.40 20.10 44.80 18.20 15.60 4.70 1.4 O 0.60 0.4Ó 0.30 0.30 0.30 9.42
60/61 1.00 15.90 22.50 9.20 7.20 3.90 1.30 0.50 0.40 0.20 0.60 0.40 5.26
61/62 0.50 11.90 18.70 18.20 29.00 11.90 2.30 1.10 0.30 0.10 0.20 0.20 7.87
62/63 0.40 8.30 8.40' 8.40 1.50 1.80 0.40 0.30 0.10 0.00 0.00 0.10 2.47
63/64 0.20 5.20 21.70 29.00 24.70 5.20 3.50 1.40 0.50 0.20 0.30 0.30 7.68
64/65 0.60 1.60 5.10 10.20 4.70 1.30 0.60 1.10 0.20 0.20 0.10 1.50 2.27
65/66 4.00 12.60 39.80 35.50 6.20 3.50 1.90 1.30 0.60 0.40 0.30 0.70 8.90
66/67 2.20 31.10 29.80 20.80 9.80 3.60 1.50 1.80 0.60 0.30 0.20 0.20 8.49
67/68 4.20 20.10 15.70 9.00 7.70 2.80 1.40 0.70 0.30 0.10 0.20 0.40 5.22
.68/69 0.50 1.80 1.30 1.60 0.90 0.80 0.40 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.62
69/70 1. 70 29.40 19.90 20.60 10.30 2.40 0.90 0.40 0.20 0.00 0.00 0.10 7.16
70/71 0.50 12.20 25.70 30.40 9.70 2.40 1.00 0'.30 0.20 0.10 0.10 0.10 6.89
71/72 0.70 13.50 36.90 23.80 6.00 3.20 0.80 0.80 0.30 0.10 0.20 0.20 7.21
72/73 13.20 21.20 23.80 42.00 25.40 -10.00 3.60 1.10 0.20 0.10 0.10 0.10 11.73
73/74 3.30 13.10 26.80 9.50 3.30 5.00 1.30 0.60 0.10 0.10 0.20 0.10 5.28
74/75 3.30 38.00 14.20 15.60 5.80 1.50 0.90 0.50 0.20 0.30 0.30 0.60 6.77
75/76 4.10 19.00 53.70 16.20 5.70 3.40 1.30 0.90 0.20 0.20 0.20 0.20 8.76

PROM. : 3.70 17.46 21.41 18.69 11.45 4.10 1.58 0.79 0.37 0.22 0.22 0.44 6.70

C.V.E. 0.55 2.61 3.19 2.79 1.71 0.61 0.24 0.12 0.05 0.03 0.03 0.07 1.00

OBS.: LIRCAY ANTE JUNTA CLARO - LIRCAY EN LAS RASTRAS.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-32

CODIGO 2904
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 18.90 35.10 31.70 81.00 35.10 22.00 8.70 5.10 1.80 1.50 0.90 0.90 20.22
43/44 30.00 29.70 28.30 16.80 68.10 9.00 4.20 1.50 0.90 0.60 0.40 1.50 15.92
44/45 18.00 60.00 52.60 81.00 35.10 54.00 12.50 5.10 1.50 3.90 2.40 4.30 27.53
45/46 39.00 24.30 54.00 78.30 25.60 12.70 16.20 6.20 5.10 3.40 3.00 3.30 22.59
46/47 14.00 24.50 36.50 21.80 38.40 13.~0 6.80 4.30 2.40 1.60 0.40 2.50 13.88
47/48 4.50 31.80 71.10 22.50 22.00 16.60 5.90 3.70 1.50 0.70 0.90 5.20 15.53
48/49 16.20 41.80 64.80 34.90 41.40 23.30 9.90 6.90 3.10 1.80 2.50 3.40 20.83
49/50 71.10 72.30 18.00 7.90 3.90 3.90 2.70 1.70 0.80 0.70 0.90 7.00 15.91
50/51 46.50 97.40 31.50 57.30 55.60 14.70 16.70 7.30 7.50 3.10 2.20 2.60 28.53
51/52 28.50 87.80 80.50 30.20 16.70 9.30 7.30 5.00 2.10 1.40 2.10 1.70 22.72
52/53 18.00 36.10 40.70 15.30 7.10 7.90 5.80 3.70 3.20 1.70 2.60 4.90 12.25
53/54 47.10 28.00 61.50 98.60 77.30 25.70 9.90 5.80 2.50 1.70 1.50 3.40 30.25
54/55 14.50 83.40 32.40 36.30 9.10 8.90 5.80 4.40 2.30 2.30 2.10 4.00 17.12
55/56 5.40 47.90 14.60 20.40 24.90 5.30 3.10 2.70 4.50 0.80 3.90 3.50 11.42
56/57 16.20 7.90 53.00 24.40 13.70 8.80 5.20 2.90 1.60 0.90 1.00 1.70 11.44
57/58 21.50 15.30 71.00 78.10 12.90 9.00 5.20 5.10 2.20 1.30 1.50 2.60 18.81
58/59 18.00 43.80 28.30 60.80 35.10 16.00 8.70 3.30 1.80 1.50 0.90 2.40 18.35
59/60 34.50 48.60 108.00 43.80 37.80 17.00 8.70 3.60 2.40 1.80 1.80 1.80 25.82
60/61 5.80 38.40 54.20 22.30 17.40 14.10 5.90 3.10 2.20 1.50 3.30 2.40 14.22
61/62 3.10 28.70 45.20 44.00 69.90 42.60 10.40 6.00 1.90 0.90 1.10 1.50 21.27
62/63 2.60 20.10 20.30 20.40 3.70 6.70 2.00 1.70 0.60 0.30 0.20 0.60 6.60
63/64 1.50 12.60 52.30 70.00 59.60 18.60 15.90 7.60 3.00 1.50 1.60 2.00 20.52
64/65 3.40 3.90 12.30 24.70 11.40 4.60 2.80 6.20 1.20 1.30 0.60 8.40 6.73
65/66 21.90 30.30 95.90 85.70 15.10 12.70 8.60 7.10 3.60 2.30 .1.90 4.00 24.09
66/67 12.10 75.00 71.90 50.20 23.70 13.00 6.90 9.60 3.20 1.60 1.50 1.50 22.52
67/68 22.50 48.40 38.00 21.80 18.60 10.00 6.30 3.70 1.90 0.90 1.50 2.20 14.65
68/69 2.70 4.50 3.10 4.00 2.40 3.00 2.10 0.90 0.20 0.00 0.00 0.50 1.95
6'9/70 9.60 70.80 48.00 49.80 24.90 8.80 4.40 2.50 1.20 0.40 0.40 0.70 18.46
70/71 3.00 29.50 62.10 73.30 23.40 8.80 4.70 1.90 1.40 0.80 0.90 0.90 17 .56
71/72 4.20 32.60 89.10 57.30 14.70 11. 70 3.90 4.50 1.70 0.80 1.50 1.50 18.62
72/73 66.00 51.30 57.30 101.20 61.40 36.00 16.20 6.00 1.50 0.90 0.60 0.60 33.25
73/74 18.00 31. 70 64.80 22.90 8.10 18.00 6.00 3.60 0.90 0.60 1.20 0.90 14.72
74/75 18.00 91.80 34.40 37.80 14.10 5.60 4.20 3.00 1.20 1.80 1.80 3.30 18.08
75/76 22.10 46.00 129.60 39.10 13.70 12.40 6.00 4.90 1.10 1.20 1.10 1.50 23~22

PROM. : 19.95 42.10 51.68 45.11 27.70 14.83 7.34 4.43 2.18 1.40 1.48 2.62 18.40

C.V.E. 1.08 2.29 2.81 2.45 1.51 0.81 0.40 0.24 0.12 0.08 0.08 0.14 1.00

OBS. : PERQUILAUQUEN EN QUELLA - PERQUILAUQUEN EN SAN MANUEL (EXCL. ~IQUEN EN SAN GREGORIO).



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM.
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-33

CODIGO 2905
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

ANO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 3.40 14.00 12.70 32.40 14.00 5.90 1. 90 0.90 0.30 0.30 0.20 0.20 7.18
43/44 5.40 11.90 11.30 6.80 27.30 2.40 0.90 0.30 0.20 0.10 0.10 0.30 5.58
44/45 3.20 24.00 21.10 32.40 14.00 14.60 2.70 0.90 0.30 0.70 0.40 0.80 9.59
45/46 7.00 9.70 21.60 31.30 10.30 3.40 3.50 1.10 0.90 0.60 0.60 0.60 7.55
46/47 2.50 9.80 14.60 8.70 15.40 3.60 1.50 0.80 0.40 0.30 0.10 0.50 4.85
47/48 0.80 12.70 28.50 9.00 8.80 4.50 1.30 0.70 0.30 0.10 0.20 0.90 5.65
48/49 2.90 16.70 25.90 14.00 16.60 6.30 2.10 1.30 0.60 0.30 0.50 0.60 7.32
49/50 12.80 29.90 7.20 3.20 1.60 1.10 0.60 0.30 0.20 0.10 0.20 1.30 4.87
50/51 8.40 39.00 12.60 23.00 22.20 4.00 3.60 1.30 1.40 0.60 0.40 0.50 9.75
51/52 5.10 35.20 32.20 12.10 6.70 2.50 1. 60 0.90 0.40 0.30 0.40 0.30 8.14
52/53 3.20 14.50 16.30 6.10 2.90 2.10 1.30 0.70 0.60 0.30 0.50 0.90 4.12
53/54 8.50 11.20 24.60 39.50 30.90 6.90 2.10 1.10 0.50 0.30 0.30 0.60 10.54
54/55 2.60 33.40 13.00 14.50 3.70 2.40 1.30 0.80 "'0.40 0.40 0.40 0.70 6.13
55/56 1.00 19.20 5.90 8.20 10.00 1.40 0.70 0.50 0.80 0.20 0.70 0.60 4.10
56/57 2.90 3.20 21.20 9.80 5.50 2.40 1.10 0.50 0.30 0.20 0.20 0.30 3.97
57/58 3.90 6.10 28.40 31.30 5.20 2.40 1.10 0.90 0.40 0.20 0.30 0.50 6.72
58/59 3.20 17.60 11.30 24.40 14.00 4.30 1. 90 0.60 0.30 0.30 0.20 0.40 6.54
59/60 6.20 19.40 43.20 17.60 15.10 4.60 1. 90 0.60 0.40 0.30 0.30 0.30 9.16
61/61 1.00 15.40 21.70 9.00 7.00 3.80 1.30 0.60 0.40 0.30 0.60 0.40 5.12
61/62 0.60 11.50 18.10 17.60 28.00 11.50 2.50 1.10 0.40 0.20 0.20 0.30 7.67
62/63 0.50 8.10 8.10 8.20 1. 50 1.80 0.40 0.30 0.10 0.10 0.00 0.10 2.43
63/64 0.30 5.10 21.00 28.00 23.90 5.00 3.40 1.40 0.60 0.30 0.30 0.40 7.47
64/65 0.60 1.60 4.90 9.90 4.60 1.30 0.60 1.10 0.20 0.20 0.10 1. 50 2.22
65/66 4.00 12.20 38.40 34.30 6.00 3.40 1.90 1.30 0.'60 0.40 0.30 0.70 8.62
66/67 2.20 30.00 28.80 20.10 9.50 3.50 1.50 1.70 0.60 0.30 0.30 0.30 8.23
67/68 4.10 19.40 15.20 8.70 7.40 2.70 1.40 0.70 0.40 0.20 0.30 0.40 5.07
,68/69 0.50 1.80 1.30 1.60 1.00 0.80 0.50 0.20 0.00 0.00 0.00 0.10 0.65
69/70 1. 70 28.40 19.20 19.90 10.00 2.40 1.00 0.50 0.20 0.10 0.10 0.10 6.97
70/71 0.50 11.80 24.80 29.30 9.40 2.30 1.00 0-.40 0.30 0.20 0.20 0.20 6.70
71/72 0.80 13.10 35.60 23.00 5.80 3.20 0.90 0.80 0.30 0.20 0.30 0.30 7.02
72/73 11.90 20.50 23.00 40.50 24.60 9.70 3.50 1.10 0.30 0.10 0.10 0.10 11.28
73/74 3.20 12.70 25.90 9.20 3.20 4.90 1.30 0.60 0.10 0.10 0.20 0.10 5.12
74/75 3.20 36.70 13.80 15.10 5.70 1.50 0.90 0.50 0.20 0.30 0.30 0.60 6.57
75/76 4.00 18.40 51.80 15.70 5.50 3.40 1.30 0.90 0.20 0.20 0.20 0.30 8.49

PROM. : 3.59 16.89 20.68 1B.07 11.10 4.00 1.60 0.81 0.40 0.26 0.28 0.48 6.51

C.V.E. 0.55 2.59 3.18 2.77 1. 70 0.61 0.25 0.12 0.06 0.04 0.04 0.07 1.00

OBS. : PERQUlLAUQUEN EN CALIVORO - PERQUILAUQUEN EN QUELLA (EXCL. CAUQUENES y PURAPEL) .



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-34

CODIGO 2906
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

ANO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 8.10 33.30 30.10 76.80 33.30 14.10 4.50 2.20 0.80 0.60 0.40 0.40 17.05
43/44 12.80 28.20 26.90 16.00 64.60 5.80 2.20 0.60 0.40 0.30 0.20 0.60 13.22
44/45 7.70 57.00 49.90 76.80 33.30 34.60 6.40 2.20 0.60 1.70 1.00 1.90 22.76
45/46 16.60 23.00 51.20 74.20 24.30 8.10 8.30 2.70 2.20 1.50 1.30 1.40 17.90
46/47 6.00 23.30 34.70 20.70 36.50 8.60 3.50 1.80 1.00 0.70 0.20 1.10 11.51
47/48 1.90 30.20 67.50 21~30 20.90 10.60 3.10 1.60 0.70 0.30 0.40 2.20 13.39
48/49 6.90 39.70 61.40 33.20 39.30 14.90 5.10 3.00 1.40 0.80 1.10 1.50 17.36
49/50 30.30 68.60 17.10 7.60 3.80 2.50 1.40 0.80 0.40 0.30 0.40 3.00 11.35
50/51 19.80 92.40 30.00 54.00 52.70 9.50 8.60 3.10 3.20 1.30 1.00 1.10 23.09
51/52 12.20 83.30 76.40 23.70 15.90 6.00 3.80 2.20 0.90 0.60 0.90 0.80 19.31
52/53 7.70 34.30 38.70 14.50 6.80 5.10 3.00 1.60 1.40 0.70 1.10 2.10 9.75
53/54 20.10 26.60 58.40 93.60 73.30 16.40 5.10 2.50 1.10 0.70 0.60 1.50 24.99
54/55 6.20 79.10 30.70 34.40 8.70 5.70 3.00 1.90 1.00 1.00 0.90 1. 70 14.52
55/56 2.30 45.40 13.90 19.40 23.70 3.70 1.60 1.20 1.90 0.40 1.70 1.50 9.72
56/57 6.90 7.60 50.30 23.20 13.00 5.70 2.70 1.30 0.70 0.40 0.40 0.70 9.41
57/58 9.20 14.50 67.30 74.10 12.30 5.80 2.70 2.20 0.90 0.60 0.70 1.10 15.95
58/59 7.70 41.60 26.80 57.70 33.30 10.20 4.50 1.40 0.80 0.60 0.40 1. 00 15.50
59/60 14.70 46.10 102.40 41.60 35.80 10.90 4.50 1.50 1.00 0.80 0.80 0.80 21.74
60/61 2.50 36.50 51.50 21.20 16.50 9.00 3.00 1.30 0.90 0.70 1.40 1. 00 12.12
61/62 1.40 27.30 42.90 41.70 66.30 27.30 5.40 2.60 0.80 0.40 0.50 0.70 18.11
62/63 1.10 19.10 19.30' 19.40 3.60 4.30 1.00 0.70 0.30 0.10 0.10 0.30 5.77
63/64 0.70 12.00 49.70 66.40 56.60 11.90 8.20 3.30 1.30 0.70 0.70 0.90 17.70
64/65 1.50 3.80 11.70 23.40 10.90 3.00 1.50 2.60 0.50 0.60 0.30 3.60 5.28
65/66 9.40 28.80 91.00 81.30 14.30 8.10 4.40 3.10 1.50 1.00 0.80 1.70 20.45
66/67 5.20 71.20 68.20 47.60 22.50 8.30 3.60 4.10 1.40 0.70 0.70 0.60 19.51
67/68 9.60 46.00 36.10 20.70 17.70 6.40 3.20 1.60 0.80 0.40 0.60 1.00 12.01
.68/69 1.20 4.30 3.00 3.90 2.30 1.90 1.10 0.40 0.10 0.00 0.00 0.20 1.53
69/70 4.10 67.20 45.50 47.20 23.70 5.70 2.30 1.10 0.50 0.20 0.20 0.30 16.50
70/71 1.30 28.00 58.90 69.50 22.30 5.60 2.40 0".80 0.60 0.40 0.40 0.40 15.88
71/72 1.80 31.00 84.50 54.40 13.80 7.50 2.00 1.90 0.70 0.40 0.70 0.60 16.61
72/73 28.20 48.60 54.40 96.00 58.20 -23.00 8.30 2.60 0.60 0.40 0.30 0.30 26.74
73/74 7.70 30.10 61.40 21.80 7.70 11.50 3.10 1.50 0.40 0.30 0.50 0.40 12.20
74/75 7.70 87.00 32.60 35.80 13.40 3.60 2.20 1.30 0.50 0.80 0.80 1. 40 15.59
75/76 9.50 43.60 122.90 37.10 13.10 8.00 3.10 2.10 0.50 0.50 0.50 0.70 20.13

PROM. : 8.53 39.96 49.04 42.81 26.31 9.51 3.79 1.91 0.94 0.61 0.65 1.13 15.43

C.V.E. 0.55 2.59 3.18 2.77 1.70 0.62 0.25 0.12 0.06 0.04 0.04 0.07 1.00

OBS .. : LONCOMILLA EN BODEGA - PERQúlLAUQUEN EN CALIVORO (EXCL. PARRAL EN PARRAL Y LONGAVI EN LONGAVI) .



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA :

s
W
MSNM

CUADRO N° VIII.A.1.1-35

CODIGO 2907
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

ANO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 1.70 7.00 6.30 16.20 7.00 3.00 0.90 0.50 0.20 0.10 0.10 0.10 3.59
43/44 2.70 5.90 5.70 3.40 13.60 1.20 0.50 0.10 0.10 0.10 0.00 0.10 2.75
44/45 1.60 12.00 10.50 16.20 7.00 7.30 1.40 0.50 0.10 0.40 0.20 0.40 4.80
45/46 3.50 4.90 10.80 15.70 5.10 1.70 1.70 0.60 0.50 0.30 0.30 0.30 3.78
46/47 1.30 4.90 7.30 4.40 7.70 1.80 0.70 0.40 0.20 0.10 0.00 0.20 2.42
47/48 0.40 6.40 14.20 4.50 4.40 2.20 0.60 0.30 0.10 0.10 0.10 0.50 2.82
48/49 1.50 8.40 13.00 7.00 8.30 3.20 1.10 0.60 0.30 0.20 0.20 0.30 3.67
49/50 6.40 14.50 3.60 1.60 0.80 0.50 0.30 0.20 0.10 0.10 0.10 0.60 2.48
50/51 4.20 19.50 6.30 11.50 11.10 2.00 1.80 0.70 0.70 0.30 0.20 0.20 4.87
51/52 2.60 17.60 16.10 6.00 3.40 1.30 0.80 0.50 0.20 0.10 0.20 0.20 4.08
52/53 1.60 7.20 8.10 3.10 1.40 1.10 0.60 0.30 0.30 0.20 0.20 0.40 2.04
53/54 4.20 5.60 i2.30 19.70 15.50 3.50 1.10 0.50 0.20 0.20 0.10 0.30 5.27
54/55 1.30 16.70 6.50 7.30 1.80 1.20 0.60 0.40 0.20 0.20 0.20 0.40 3.07
55/56 0.50 9.60 2.90 4.10 5.00 0.70 0.30 0.20 0.40 0.10 0.40 0.30 2.04
56/57 1.50 5.90 10.60 4.90 2.80 1.20 0.60 0.30 0.10 0.10 0.10 0.20 2.35
57/58 1.90 3.10 14.20 15.60 2.60 1.20 0.60 0.50 0.20 0.10 0.10 0.20 3.36
58/59 1.60 8.80 5.70 12.20 7.00 2.20 0.90 0.30 0.20 0.10 0.10 0.20 3.27
59/60 3.10 9.70 21.60 8.80 7.60 2.30 0.90 0.30 0.20 0.20 0.20 0.20 4.59
60/61 0.50 7.70 10.90 4.50 3.50 1.90 0.60 0.30 0.20 0.10 0.30 0.20 2.56
61/62 0.30 5.80 9.00 8.80 14.00 5.80 1.10 0.50 0.20 0.10 0.10 0.10 3.82
62/63 0.20 4.00 4.00· 4.10 0.80 0.90 0.20 0.20 0.10 0.00 0.00 0.10 1.22
63/64 0.10 2.50 10.50 14.00 11.90 2.50 1.70 0.70 0.30 0.10 0.10 0.20 3.72
64/65 0.30 0.80 2.50 4.90 2.30 0.60 0.30 0.60 0.10 0.10 0.10 0.80 1.12
65/66 2.00 6.10 19.20 17.10 3.00 1.70 0.90 0.60 0.30 0.20 0.20 0.40 4.31
66/67 1.10 15.00 14.40 10.00 4.70 1.80 0.80 0.90 0.30 0.10 0.10 0.10 4.11
67/68 2.00 9.70 7.60 4.40 3.70 1.40 0.70 0.30 0.20 0.10 0.10 0.20 2.55
.68/69 0.20 0.90 0.60 0.80 0.50 0.40 0.20 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31
69/70 0.90 14.20 9.60 10.00 5.00 1. 20 0.50 0.20 0.10 0.00 0.00 0.10 3.48
70/71 0.30 5.90 12.40 14.70 4.70 1.20 0.50 0~20 0.10 0.10 0.10 0.10 3.36
71/72 0.40 6.50 17.80 11.50 2.90 1. 60 0.40 0.40 0.20 0.10 0.10 0.10 3.55
72/73 5.90 10.30 11.50 20.30 12.30 4.90 1.80 0.50 0.10 0.10 0.10 0.10 5.68
73/74 1.60 6.30 13.00 4.60 1.60 2.40 0.60 0.30 0.10 0.10 0.10 0.10 2.57
74/75 1.60 18.40 6.90 7.60 2.80 0.80 0.50 0.30 0.10 0.20 0.2Q 0.30 3.31
75/76 2.00 9.20 25.90 7.80 2.80 1. 70 0.60 0.40 0.10 0.10 0.10 0.10· 4.23

PROM. : 1.79 8.56 10.34 9.04 5.55 2.01 0.79 0.40 0.20 0.13 0.13 0.24 3.27

C.V.E. 0.55 2.62 3.17 2.77 1.70 0.62 0.24 0.12 0.06 0.04 0.04 0.07 1.00

OBS. : LONGAVI EN LONGITUDINAL - LONGAVI EN QUIRIQUINA.



CUADRO N° VIII. A . 1 .1 - 36

CUENCA DEL RIO :' MAULE LATITUD S CODIGO 2908
ESTACION LONGITUD W DATOS OBSERVADOS
TIPO DE CONTROL ALTURA MSNM DESDE
CONTROLADA POR AREA CUENCA KM2 HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE- FEB MAR ABR PROM.

42/43 10.00 13.60 14.70 20.20 22.70 54.00 125.30 85.60 41.1.0 18.30 16.40 11.40 36.11
43/44 9.30 13.00 14.20 13.80 29.10 115.50 87.80 55.90 22.10 10.70 12.00 10.40 32.82
44/45 8.60 14.80 15.00 15.90 22.30 73.10 151.60 127.60 45.40 25.90 21.00 17.30 44.87
45/46 12.40 15.00 15.50 18.50 27.50 61.60 97.90 62.90 29.60 13.60 15.80 12.20 31.87
46/47 9.60 12.00 16.60 14.30 20.30 43.40 54.40 38.90 17.40 9.70 10.40 7.60 21.22
47/48 7.20 10.30 10.70 10.70 20.70 49.70 100.90 43.60 15.50 7.70 8.20 8.20 24.45
48/49 8.10 10.50 1.2.90 12.40 27.90 79.70 163.90 107.80 35.90 13.70 15.80 13.20 41.82
49/50 21.80 23.90 18.50 18.40 23.90 88.20 56.90 28.10 18.10 9.20 9.80 10.20 27.25
50/51 11.10 16.80 15.20 20.40 26.20 74.90 116.30 113.00 55.00 20.50 17.20 11.90 41.54
51/52 10.50 18.00 23.70 22.80 27.70 67.60 125.20 124.60 45.60 17.80 15.80 13.30 42.72
52/53 13.60 16.40 17.60 16.40 29.10 68.10 72.80 41.60 16.00 8.20 8.50 7.30 26.30
53/54 7.90 10.90 12.00 17.70 34.00 57.40 169.80 201.60 84.10 33.30 27.60 20.60 56.• 41
54/55 10.00 22.40 18.50 17.40 26.10 63.90 106.80 66.60 27.60 11.60 11.70 8.60 32.60
55/56 8.60 15.30 13.50 12.30 17.30 49.20 89.20 53.80 22.20 11.00 11.00 9.80 26.10
56/57 9.70 11.80 13.20 14.20 19.70 53.30 95.70 60.50 15.30 9.10 9.30 9.90 26.81
57/58 10.20 12.30 14.50 15.00 20.50 54.80 76.30 47.60 20.10 9.10 9.70 8.30 24.87
58/59 10.30 16.60 17.80 16.90 21.30 100.90 103.40 98.60 . 42.90 15.60 15.40 32.50 41.02
59/60 30.90 20.60 15.60 11.80 13.00 88.70 119.50 105.60 42.10 23.20 18.50 13.50 41.92
60/61 15.50 15.40 18.20 18.30 21.50 51.60 85.60 39.20 23.00 11.20 17.00 13.20 27.47
61/62 12.80 16.60 19.10 21.40 23.80 83.50 128.00 150.60 61.50 24.00 15.50 13.30 47 .51
62/63 12.20 11.20 11.80 17.20 23.90 52.80 70.10 24.00 8.00 6.00 8.30 9.70 21.27
63/64 9.60 9.60 13.30 15.60 22.50 50.00 91.70 157.90 99.50 32.40 16.80 12.40 44.27
64/65 8.90 7.90 8.50 9.00 18.70 46.90 52.50 32.30 16.00 10.00 9.50 20.60 20.07
65/66 27.00 37.80 31.10 30.00 28.90 54.20 131.40 124.2d 98.00 32.30 19.20 16.90 52.58
66/67 16.40 19.90 23.00 17.60 27.50 53.40 116.00 101.50 71.00 29.90 15.50 11.00 41.89
67/68 11.20 9.00 7.00 14.10 17.00 52.40 72.00 .40.10 10.60 7.50 6.80 7.70 21.28
68/69 5.80 3.70 6.20 7.80 11.80 16.90 19.90 13.90 13.60 11.50 10.40 10.10 10.97
69/70 12.00 32.00 25.10 27.60 32.10 45.30 103.60 88.10 25.70 15.10 15.90 10.60 38.09
70/71 8.90 7.70 11.60 13.90 23.20 54.60 80.40 51.10 19.60 5.80 4.90 8.20 24.16
71/72 17.80 13.30 28.10 30.30 30.50 80.20 111.70 51.60 21.40 11.80 11.60 11.20 34.96
72/73 54.70 46.70 23.40 42.80 35.70 50.90 93.30 177.30 124.90 60.00 29.10 21.20 63.33
73/74 32.90 25.50 22.00 20.60 26.10 47 .10 102.50 68.80 28.70 16.00 12.90 11.80 34.57
74/75 18.20 20.30 21.00 17.90 24.30 67.80 113.60 87.70 40.60 23.50 13.70 1B.70 38.94
75/76 20.50 28.50 21. 70 15.40 27.30 60.60 100.20 97.50 40.30 20.50 16.50 13.90 38.57

PROM. : 14.54 17.04 16.79 17.90 24.24 62.12 99.59 81.46 38.19 17.23 14.05 12.84 34.67

C.V.E. 0.42 0.49 0.48 0.52 0.70 1 .79 2.87 2.35 1.10 0.50 0.41 0.37 1.00

OBS. : MAULE EN LOS BA~OS - AFLUENTE A LAGUNA DEL MAULE (APORTE RAMA MAULE CENTRAL ISLA)

---



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTUHA
AREA CUENCA

s
1':
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-37

CODIGO : 2811
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTP.

CAUDALES l'1EDIOS lv'.tENSUALES (JlB/S)

AÑO Y.1AY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE FEB MAR ABR PROM

42/43 0.30 0.34 0.42 0.69 0.62 1.13 2.84 1. 74 0.78 0.41 0.31 0.32 0.82
43/44 0.26 0.33 0.41 0.48 0.79 2.40 2.05 1.15 0.39 0.17 0.25 0.24 0.74
44/45 0.24 0.36 0.42 0.55 0.61 1. 50 3.49 2.64 0.89 0.58 0.39 0.29 1.0045/46 0.34 0.36 0.43 0.63 0.75 1.43 1. 87 1. 39 0.58 0.33 0.32 0.35 0.7346/47 0.26 0.30 0.46 0.48 0.55 1. 02 1.09 1.77 0.26 0.23 0.22 0.26 0.57
47/48 0.21 0.27 0.30 0.38 0.57 1. 04 2.26 0.83 0.22 0.18 0.17 0.17 0.55
48/49 0.24 0.27 0.38 0.45 0.77 1. 73 3.25 2.46 0.77 0.36 0.33 0.18 0.93
49/50 0.57 0.54 0.51 0.61 0.66 2.11 0.84 0.59 0.34 0.24 0.23 0.27 0.63
50/51 0.31 0.41 0.43 0.70 0.72 1. 47 2.95 2.23 1. 05 0.44 0.30 0.22 0.94
51/52 0.29 0.43 0.69 0.78 0.78 1. 41 2.85 2.59 0.89 0.40 0.30 0.25 0.97
52/53 0.36 0.39 0.48 0.55 0.79 1. 42 il.. 6 5 0.81 0.23 0.19 0.18 0.28 0.61
53/54 0.24 0.29 0.35 0.62 0.92 1. 21 3.89 4.24 1. 76 0.75 0.40 0.17 1.24
54/55 0.29 0.54 0.54 0.61 0.74 1. 33 (2.42 1.34 1.49 0.26 0.23 0.41 0.85
55/56 0.24 0.37 0.38 0.42 0.48 1. 04 2.01 1.06 0.36 0.25 0.21 0.19 0.58
56/57 0.27 0.29 0.37 0.49 0.54 1.12 . 2.16 1.21 0.21 0.22 0.19 0.21 0.61
57/58 0.24 0.28 0.44 0.58 0.62 1. 27 \1..79 0.84 0.28 0.15 0.13 0.18 0.57
58/59 0.27 0.38 0.59 0.44 0.41 2.19 '2.52 2.19 0.75 0.33 0.29 0.16 0.88
59/60 0.52 0.52 0.53 0.52 0.83 1. 26 t3.26 2.35 0.75 0.32 0.2.9 0.57 0.98
60/61 0.32 0.48 0.47 0.57 0.55 1.14 iJ... 92 0.83 0.38 0.27 0.59 0.29 0.65
61/62 0.42 0.83 0.91 1.13 1.17 1. 44 . ~3. 43 3.53 1. 31 0.54 0.38 0.46 1.30
62/63 0.18 0.25 0.32 0.41 0.55 1.06 :1.39 0.62 0.25 0.15 0.21 0.24 0.47
63/64 O. 16 0.20 0.31 0.38 0.47 1. 35 1.84 4.37 2.18 0.64 0.39 0.16 1.04
64/65 0.31 0.21 0.25 0.25 0.50 0.98 :1.10 0.80 0.39 0.25 0.22 0.30 0.46
65/66 1. 09 1.26 0.96 0.91 0.87 1. 39 '3.20 2.93 1. 70' 0.70 0.. 49 0.27 1. 31
66/67 0.35 0.58 0.62 0.45 0.68 1.00 2.69 2.29 1. 67 0.71 0.44 0.36 0.99
67/68 0.27 0.26 0.25 0.50 0.52 1. 33 1.64 0.99 0.36 0.29 0.24 0.22 0.57
68/69 0.20 0.19 0.18 0.24 0.32 0.46 0.58 0.38 0.29 0.21 0.18 0.22 0.29
69/70 0.46 0.86 0.65 0.73 0.75 0.87 1.92 1.70 0.55 0.28 0.19 0.20 0.76
70/71 0.17 0.25 0.34 0.40 0.65 1.15 1.64 1.1J. 0.49 0.26 0.16 0.14 0.56
71/72 0.22 0.18 0.53 0.67 0.68 1.30 1. 78 0.91 0.67 0.36 0.14 0.22 0.64
72/73 O. 36 0.40 0.30 0.40 0.37 3L 48 2.17 3.17 2.55 1. 45 o . 72 0.41 1.15
73/74 0.79 0.21 0.27 0.11 0.87 1.09 1.83 1.41 0.87 0.51 0.26 0.18 0.70
74/75 0.56 0.76 0.76 0.79 0.96 1. 58 1. 98 1.83 1. 21 0.43 0.16 0.35 0.95
75/76 0.49 0.53 0.82 0.63 0.67 1.39 2.20 2.65 1.15 0.47 o .31 0.28 0.97

PROM. : 0.35 0.42 0.47 0.55 0.67 1.33 2.19 1.79 0.82 0.39 o . 29 0.27 0.79

C.V.E. 0.44 0.52 0.60 0.69 0.84 1.67 2.76 2.26 1. 04 0.49 o .36 0.33 1.00

OBS. : QUEBRADA EL CIEGO (CIPRESES EN C. CIPRESES - AFLUENTE A LAGUNA INVERNADA) .



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITllD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-38

CODIGO 2909
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

Af-tO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 16.10 24.80 33.50 42.30 51.00 60.20 43.00 32.80 44.10 48.10 24.70 22.70 36.94
43/44 44.30 46.40 29.70 31.10 149.00 66.70 69.60 30.00 11.30 23.30 21.10 20.40 45.24
44/45 20.90 41.00 36.90 35.10 40.80 52.20 109.10 114.80 52.20 69.10 30.60 39.60 53.52
45/46 47.00 29.60 33.00 70.00 96.80 46.90 30.70 15.00 7.20 12.50 15.10 30.40 36.18
46/47 31.70 47.30 63.50 69.50 67.80 76.80 58.10 48.80 37.20 44.70 31.80 6.10 48.61
47/48 8.00 16.00 21.40 11. 60 48.30 66.00 47.20 20.00 7.10 10.60 6.30 11. 80 22.86
48/49 10.00 40.80 136.10 35.70 81.60 87.40 44.20 21.50 13.20 11.40 11.20 5.20 41.52
49/50 71.20 185.50 82.90 77.80 85.80 21.40 20.60 15.00 24.50 25.50 23.00 25.10 54.85
50/51 94.50 121.30 22.40 155.00 135.20 73.70 75.80 119.10 80.70 66.80 39.20 39.90 85.30
51/52 17.90 139.40 150.60 85.30 131.00 70.10 59.30 114.60 117.40 61.00 69.90 48.80 88.77
52/53 43.40 48.20 59.10 33.90 34.90 20.00 20.00 10.00 10.00 19.20 22.50 11.60 27.73
53/54 36.60 60.90 73.00 203.90 253.00 62.30 148.60 15Ó".fo 43.10 37.30 36.50 34.60 94.99
54/55 33.20 81.00 23.20 57.10 50.00 50.00 80.00 70.00 50.00 36.40 21.50 21.10 47.79
55/56 6.00 100.00 40.10 34.20 34.90 53.90 59.70 39.50 31. 00 38.80 11.30 31.40 40.07
56/57 10.00 13.80 147.30 60.00 45.90 39.20 37.40 23.10 15.60 4.10 5.00 5.00 33.87
57/58 26.40 16.50 42.00 110.80 58.90 81.00 149.50 94.60 19.40 19.70 10.00 5.00 52.82
58/59 15.80 112.70 103.90 93.60 89.80 50.00 81.80 43.40 43.50 33.80 19.40 63.50 62.60
59/60 77.40 94.90 119.10 58.60 99.40 42.50 38.10 81.30 45.80 38.20 10.00 6.10 59.28
60/61 3.00 17.70 42.80 38.20 38.10 50.80 43.40 44.50 23.00 38.90 22.80 16.90 31.67
61/62 3.00 39.30 57.70 51. 80 40.00 34.20 136.40 85.90 50.70 43.60 17.70 11. 30 47.63
62/63 6.00 29.90 27 .-4 O 28.20 16.00 24.80 24.50 31.30 24.10 32.90 26.90 40.20 26.02
63/64 32.80 19.20 63.20 68.30 91.40 75.90 118.80 134.40 112.60 72.20 39.30 23.00 70.92
64/65 25.40 26.10 36.00 34.90 43.00 31.50 26.10 40.40 21.00 16.70 5.40 76.10 31.88
65/66 70.50 63.80 115.50 148.60 59.20 96.30 98.20 95.1'0 77.10 42.30 30.70 25.40 76.89
66/67 28.30 104.20 122.00 48.70 68.00 42.60 113.70 123.00 89.80 62.50 38.70 27.40 72.41
67/68 32.40 31.60 34.80 40.10 54.80 93.40 93.10 53.00 29.00 24.30 24.00 19.50 44.17
68/69 12.20 10.50 14.40 21.10 24.10 30.40 27.20 19.30 29.10 14.30 11.80 7.80 18.52
69/70 24.90 98.20 29.40 29.20 33.50 23.80 27.10 35.30 20.80 18.30 17.70 9.40 30.63
70/71 11.50 40.50 59.90 48.80 46.30 49.90 50 .5'Ü 40.60 26.40 20.30 22.20 14.20 35.92
71/72 29.30 29.40 76.00 72.30 48.50 39.20 35.00 27.40 30.70 31.20 31.60 25.60 39.68
72/73 83.90 212.30 170.40 295.20 198.20 88.70 54.20 28.80 38.50 20.10 19.10 19.60 102.42
73/74 57.10 21.00 13.70 42.50 26.50 38.20 42.20 23.20 16.80 17.30 16.20 16.30 27.53
74/75 61.50 114.80 75.40 50.30 64.80 74 .. 90 67.50 61.60 53.40 43.90 37.50 41.00 62.22
75/76 55.00 100.10 98.00 39.30 27.70 15.00 22.90 25.00 20.00 19."20 20.90 34.10 39.77

PROM. : 33.74 64.08 66.30 68.32 71.59 53.82 63.34 56.25 38.71 32.90 23.28 24.59 49.74

C.V.E. 0.68 1.29 1. 33 1.37 1.44 1.08 1.27 1.13 0.78 0.66 0.47 0.49 1.00

OBS. : M. ARMERILLO - MELADO J. MAULE - CIPRESES C. CIPRESES - MAULE EN LOS BAf-tOS



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA,
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO' N° VIII.A.1.1-39

CODIGO 2910
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HA.S'I'A

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 19.00 32.00 29.00 58.00 31.00 25.00 28.00 20.00 12.00 8.00 6.00 7.90 22.99
43/44 15.00 31.00 32.00 25.00 50.00 37.00 22.00 13.00 7.00 6.00 4.70 6.90 20.80
44/45 13.00 44.00 36.00 39.00 31.00 32.00 33.00 31.00 14.00 13.00 8.00 11. 00 25.42
45/46 25.00 38.00 32.00 46.00 42.00 27.00 22.00 14.00 9.00 6.00 5.00 9.00 22.92
46/47 13.00 29.00 45.00 33.00 27.00 20.00 13.00 10.00 6.00 6.00 4.70 4.70 17.62
47/48 7.30 26.00 28.00 23.00 25.00 23.00 22.00 10.00 4.80 3.80 3.10 7.60 15.30
48/49 13.00 34.00 56.00 30.00 41.00 35.00 33.00 23.00 11. 00 6.00 6.00 6.40 24.53
49/50 45.00 84.00 45.00 40.00 29.00 24.00 12.00 7.00 6.00 5.30 4.30 10.00 25.97
50/51 33.00 59.00 36.00 64.00 42.00 33.00 28.00 29.00 18.00 11.00 7.00 9.00 30.75
51/52 14.00 69.00 88.00 55.00 45.00 32.00 30.00 31.00 18.00 10.00 8.00 9.00 34.08
52/53 23.00 38.00 43.00 31.00 30.00 23.00 14'.00 9.00 6.00 4.60 3.50 5.60 19.22
53/54 18.00 41.00 43.00 77.00 70.00 28.00 44.00 51.00 26.00 14.00 9.00 11. 00 36.00
54/55 15.00 63.00 40.00 38.00 33.00 28.00 30.00 18.00 10.00 6.00 4.50 6.10 24.30
55/56 8.10 56.00 27.00 25.00 23.00 24.00 22.00 13.00 8.00 7.00 5.00 7.90 18.83
56/57 13.00 24.00 53.00 39.00 26.00 26.00 25.00 13.00 6.00 4.10 3.00 5.10 19.77
57/58 13.00 26.00 38.00 47.00 27.00 26.00 23.00 15.00 6.00 4.60 3.20 4.40 19.43
58/59 12.00 56.00 59.00 47.00 34.00 35.00 27.00 21.00 13.00 8.00 5.00 24.00 28.42
59/60 32.00 61.00 71.00 41.00 48.00 28.00 27.00 30.00 25.00 9.00 49.50 51.20 39.39
60/61 51.90 32.00 43.00 29.00 28.00 15.00 10.00 21.00 22.00 6.00 19.00 9.00 23.82
61/62 34.00 28.00 65.00 95.00 38.00 36.00 35.00 33.00 19.00 10.00 21.00 32.60 37.22
62/63 58.40 83.00 41.00 28.00 31.00 59.00 46.00 9.00 17.00 21. 90 5.00 9.00 34.02
63/64 13.00 20.50 42.00 90.00 81.00 75.00 31.00 42.00 31.00 13.00 17.00 31.00 40.54
64/65 12.60 43.00 43.00 44.00 24.00 22.00 16.00 26.00 26.00 16.00 32.60 18.00 26.93
65/66 25.00 55'.00 103.00 74.00 36.00 24.00 81.00 52.00 15.00 ' 32.00 32.00 4.00 44.42
66/67 9.00 63.00 37.00 34.00 25.00 9.00 30.00 28.00 21.00 34.00 6.00 20.00 26.33
67/68 20.00 12.00 10.00 31.00 32.00 33.00 18.00 15.00 7.00 6.00 . 1.70 1.10 15.57
.68/69 1.70 13.00 1.80 4.20 1.20 3.00 8.00 9.50 9.60 6.40 6.00 4.10 5.71
69/70 25.00 31. 00 76.00 80.00 49.00 47.00 17.00 5.00 17.00 12.00 9.60 6.90 31.29
70/71 11.40 30.00 38.00 32.00 25.00 17.00 20.00 12.00 11.00 6.00 7.70 5.20 17.94
71/72 20.00 55.00 98.00 44.00 27.00 1.00 24.00 21.00 9.00 6.00 18.00 9.70 27.72
72/73 53.00 132.00 75.00 129.00 65.0-0 31.00 26.00 36.00 28.00 27.00 20.00 20.00 53.50
73/74 30.00 33.00 57.00 33.00 25.00 22.00 22.00 14.00 26.00 25.00 16.00 20.60 26.97
74/75 22.00 55.00 33.00 20.00 23.00 10.00 25.00 2.00 4.00 24.00 23.00 7 .00 20.67
75/76 20.00 38.00 81.00 32.00 25.00 22.00 22.00 24.00 12.00 8.00 5.00 16.00 25.42

PROM. : 21.72 45.13 48.38 45.80 34.98 27.41 26.06 20.81 14.13 11. 34 11.15 12.09 26.58

C.V.E. 0.82 1.70 1. 82 1.72 1.32 1.03 0.98 0.78 0.53 0.43 0.42 0.45 1. 00

OBS. : MAULE EN COLBUN - MAULE EN ARMERILLO.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-40

CODIGO 2911
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDrOS MENSUALES (M3/S)

ANO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 11.70 15.20 18.20 46.40 16.10 15.20 9.00 4.20 1.60 0.40 0.60 0.90 11.62
43/44 10.20 19.80 12.90 9.10 38.00 13.10 6.60 2.60 1.20 0.40 0.50 1.00 9.62
44/45 13.10 38.80 22.80 48.60 21.90 40.70 19.20 7.30 2.70 2.90 1.60 2.20 18.48
45/46 27.10 21.30 28.90 40.30 25.50 10.30 18.00 3.10 2.10 0.80 0.70 0.90 14.97
46/47 5.80 3.80 25.80 9.10 13.10 8.. 30 6.60 3.10 0.80 0.30 0.30 0.40 6.45
47/48 2.90 16.70 19.80 13.70 10.20 14.50 7.80 2.40 1.00 0.20 0.20 4.50 7.82
48/49 6.60 16.00 34.20 12.90 32.10 22.10 13.80 5.80 2.20 0.90 1.90 1.40 12.49
49/50 54.00 44.80 9.90 6.10 4.40 3.80 2.20 0.90 0.90 0.30 0.40 5.10 11.07
50/51 35.00 19.00 12.20 25.80 18.20 13.80 19.20 4.20 6.20 1.40 0.70 1. 70 13.12
51/52 22.60 44.10 52.40 20.50 21.20 11. 70 7.80 4.50 2.20 1.70 1.90 1.00 15.97
52/53 11.70 17.60 13.00 20.10 5.70 10.80 3.00 2.10 1.30 0.60 0.60 1. 70 7.35
53/54 35.00 12.90 26.60 43.30 33.70 9.00 11.90 7.10 3.00 1.10 1.40 4.30 15.77
54/55 5.20 32.10 12.40 10.90 7.40 7.50 8.00 5.10 2.10 0.70 1. 30 1.00 7.81
55/56 3.10 42.60 6.20 11.30 11.10 9.70 5.90 4.20 2.00 0.50 2.30 4.80 8.64
56/57 12.40 6.10 36.50 19.80 10.90 11. 00 7.80 2.6'0 0.80 0.30 0.40 0.60 9.10
57/58 19.00 10.60 15.20 30.40 16.70 11.30 9.20 7.00 0.90 0.30 0.20 1.00 10.15
58/59 10.20 35.00 18.50 34.00 20.50 17.00 13.70 6.00 3.50 1.30 0.60 15.40 14.64
59/60 17.00 18.40 37.80 13.50 27.10 12.50 10.80 6.20 2.70 0.70 0.70 0.60 12.33
60/61 0.70 19.80 18.00 11.20 10.20 13.20 8.10 3.10 0.70 0.50 9.60 1.80 8.07
61/62 2.90 11.20 27.40 16.40 39.60 28.30 13.10 6.70 3.70 1.00 0.80 1.00 12.67
62/63 0.30 12.90 8.80 12.20 4.10 12.50 4.60 0.20 0.70 0.20 0.30 1.40 4.85
63/64 2.90 5.90 32.20 34.50 29.80 21. 70 23.20 13.20 5.60 1.10 1. 20 2.40 14.47
64/65 0.80 1.40 7.10 7.70 10.10 7.60 2.60 3.50 2.00 1.00 0.70 17.00 5.12
65/66 30.00 22.10 49.30 51.10 13.70 25.40 18.70 9.80 3.'00 1.10 0.90 4.20 19.11
66/67 16.20 54.60 41.90 15.80 15.40 13.10 12.90 17.10 5.30 1.40 1. 20 1.50 16.37
67/68 10.80 5.60 7.10 10.90 11.80 15.80 9.50 3.50 1.50 0.40 0.60 1.50 6.58
68/69 1.10 0.30 1.00 3.20 3.60 4.20 3.60 2.20 0.80 0.20 0.30 1. 70 1.85
69/70 18.30 41.20 20.50 24.00 12.20 8.90 7.60 3.60 2.40 0.60 0.60 0.30 11.68
70/71 1.90 20.10 25.30 21. 70 12.60 13.00 12.00 6.50 1.30 0.60 0.40 0.40 9.65
71/72 14.90 11.60 32.10 25.50 10.90 12.10 5.30 4.50 1.10 0.40 1.00 0.80 10.02
72/73 37.90 53.40 15.20 46.00 30.30 . 27.30 23.90 10.20 3.50 0.90 1. 30 2.20 21.01
73/74 11.00 12.90 22.70 15.50 10.20 14.80 9.70 13.90 1.80 0.60 0.70 1.40 9.60
74/75 12.50 18.00 19.60 11.60 9.80 5.70 6.70 4.40 2.40 1.40 0.80 7.00 8.32
75/76 23.40 42.10 49.40 26.40 8.30 7.90 5.60 3.60 1.50 0.70 1. 00 0.60 14.21

PROM. : 14.38 22.00 22.97 22.04 16.66 13.94 10.22 5.42 2.19 0.79 1.11 2.76 11.21

C.V.E. 1.28 1.96 2.05 1.97 1.49 1. 24 0.91 0.48 0.20 0.07 0.10 0.25 1.00

OBS. : ANCOA EN EL MORRO - ANCOA ANTES TUNEL CANAL MELADO.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNM
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-41

CODIGO 2912
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 19.30 25.80, 27.60 62.60 23.00 14.70 12.00 9.20 7.80 6.00 7.40 6.90 18.52
43/44 17.50 32 • 20~ 21.20 13.80 51.60 12.90 9.20 6.40 6.40 6.90 6.00 6.90 15.92
44/45 23.90 67.201 37.80 34.10 33.20 42.40 25.80 15.70 12.90 28.60 13.80 12.00 28.95
45/46 44.20 34.10: 41.40 37.80 35.00 10.10 22.10 7.40 9.70 10.10 7.40 6.40 22.14
46/47 12.10 13.50,. 35.50 10.40 11.60 11.10 12.70 12.40 4.60 3.90 4.90 5.10 11.48
47/48 6.40 20.90, 28.60 25.30 16.50 24.00 10.90 9.50 7.40 5.70 5.10 14.60 14.57
48/49 13.10 28.00.' 68.30 17.10 27.10 18.10 11.40 10.80 8.80 10.10 14.90 8.30 19.67
49/50 53.90 52.70: 14.20 14.00 9.30 9.90 9.90 9.00 8.00 5.20 6.30 18.00 17.53
SO/51 44.30 50.00 16.10 29.50 34.40 15.90 26.20 10.90 10.40 8.10 9.90 9.20 22.07
51/52 18.50 76.90 84.10 21.60 31.30 14.60 12.20 9.80 7.40 7.10 7.40 6.40 24.77
52/53 15.70 27.40 27.10 16.50 13.60 14.80 9.90 7.00 7.70 5.60 5.50 9.20 13.33
53/54 79.80 20.40 25.40 58.00 61.40 13.50 8.50 7.10 5.80 6.40 7.20 10.00 25.29
54/55 14.70 66.00 38.50 31.20 10.00 7.90 7.50 6.40 5.00 5.60 5.50 6.50 17.07
55/56 7.00 49.50 16.00 26.60 20.20 6.50 5.50 6.90 6.60 7.40 11.50 11.50 14.60
56/57 22.20 9.10 32.80 31.40 9.30 10.80 5.60 3.10 4.60 4.60 6.40 5.50 12.12
57/58 35.40 7.70 21.70 42.30 30.90 8.50 8.30 8.70 4.70 3.50 6.20 7.20 15.42
58/59 22.90 38.80 18.20 43.30 26.50 11.10 14.40 7.60 12.50 6.40 7.60 58.40 22.31
59/60 34.30 39.90 58.80 15.70 20.30 7.10 9.00 6.60 8.50 4.70 7.70 9.40 18.50
60/61 6.40 18.70 25.00 11.10 8.50 12.70 6.40 6.00 8.00 4.00 12.30 6.80 10.49
61/62 4.40 28.90 30.90 19.60 52.00 25.80 13.80 6.40 6.20 6.70 6.80 6.70 17.35
62/63 7.60 17.70 10.50 17.80 3.10 15.50 6.80 5.50 4.40 4.30 4.10 6.00 8.61
63/64 8.70 9.00 32.20 44.70 65.00 15.10 15.40 12.30 9.50 9.50 10.70 11.10 20.27
64/65 3.70 12.30 11.10 15.40 18.40 10.10 8.30 7.40 7.40 11.10 6.00 27.70 11.57
65/66 28.70 26.50 51.60 41.20 10.30 26.70 14.20 12.90 11. 70 10.10 6.40 12.70 21.08
66/67 13.00 87.90 39.30 29.90 21.90 14.90 13.10 19.10 16.60 12.30 9.20 5.10 23.52
67/68 42.30 26.90 22.90 19.20 23.20 17.10 12.80 12.30 6.40 6.40 9.70 6.40 17.13
68/69 2.80 3.70 4.60 13.10 7.20 4.60 5.50 6.30 7.60 5.10 5.20 8.20 6.16
69/70 24.20 71.60 26.60 27.30 10.00 9.90 13.10 16.20 9.90 6.00 6.40 5.10 18.86
70/71 6.00 36.70 45.80 33.40 27.00 12.90 12.00 1-1.10 9.70 9.20 6.00 5.10 17.91
71/72 30.40 21.20 43.30 39.60 16.60 13.80 9.20 8.30 7.40 6.40 8.30 6.00 17.54
72/73 39.00 51.50 50.80 47.20 50.20 41.90 26.70 20.90 21.60 10.10 5.10 11.10 31.34
73/74 27.40 21.20 37.80 17.50 9.20 13.80 9.20 6.90 6.90 5.50 8.70 3.70 13.98
74/75 13.80 29.50 25.80 16.60 12.90 8.30 9.20 5.10 6.00 11.10 6.40 21.20 13.82
75/76 32.30 27.00 69.10 21.00 10.30 9.90 11.80 13.20 12.00 10.40 5.50 5.10 18.97

PROM. : 22.82 33.84 33.55 27.82 23.85 14.91 12.02 9.54 8.53 7.77 7.57 10.57 17.73

C.V.E. 1.29 1.91 1.89 1.57 1.35 0.84 0.68 0.54 0.48 0.44 0.43 0.60 1.00

OBS. : PUTAGAN EN YERBAS BUENAS - PUTAGAN EN ROBLERIA.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE LATITUD
LONGITUD
ALTURA
AREA CUENCA

s
W
MSNr4
KM2

CUADRO N° VIII.A.1.1-42

CODIGO 2921
DATOS OBSERVADOS

DESDE
HASTA

CAUDALES MEDIOS MENSUALES (M3/S)

ANO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 70.50 60.80 57.80 80.90 58.30 48.30 105.30 86.20 51.30 26.80 18.40 16.90 56.79
43/44 33.20 29.80 50.40 39.20 73.80 57.70 72.10 61.60 34.80 20.60 14.10 15.30 41.88
44/45 38.00 61.40 56.40 81.30 64.90 69.80 99.10 115.90 60.20 48.30 28.80 25.50 62.47
45/46 80.80 51.90 48.00 78.50 72.10 55.40 80.20 64.30 46.50 28.70 21.50 20.70 54.05
46/47 27.50 22.50 66.00 ·42.70 38.80 28.00 39.10 33.30 21.40 14.10 12.50 12.40 30.11
47/48 17.00 38.80 50.30 51.00 39.80 39.70 76.00 40.30 23.10 16.00 11.60 30.70 36.19
48/49 62.90 42.30 55.70 56.50 73.80 64.60 110.20 97.00 52.50 27.30 27.80 17.80 57.37
49/50 157.10 71.60 50.40 53.40 34.20 35.90 36.30 26.80 25.70 17.00 13.60 32.80 46.23
50/51 38.30 53.70 65.00 81.10 53.90 64.20 100.00 110.50 71.90 33.70 21.50 16.70 59.21
51/52 42.30 66.90 129.20 93.10 63.20 64.50 111.70 115.90 61.50 32.30 17.50 11.10 67.43
52/53 70.00 41.60 61.60 52.80 57.20 50.30 45.80 34.90 18.60 19.10 8.40 15.30 39.63
53/54 55.80 48.70 59.60 99.90 85.00 57.60 162.40 215.10 137.20 65.90 26.70 22.60 86.37
54/55 40.90 76.40 73.50 61.40 48.40 63.00 84.20 56.10 26.80 21.60 15.50 12.70 48.37
55/56 18.40 41.60 29.20 39.40 40.00 44.70 71.80 44.20 40.90 36.00 32.90 16.70 37.98
56/57 44.00 27.20 39.40 74.00 54.00 68.80 114.00 66.60 31.40 21.40 17.00 14.50 47.69
57/58 33.80 33.80 61.10 61.70 44.40 42.70 60.90 43.20 26.60 17.80 14.00 14.50 37.87
58/59 36.40 52.60 80.30 68.50 45.10 99.20 101.50 71.60 43.40 27.10 21.40 108.80 62.99
59/60 85.40 66.10 103.00 68.00 98.00 54.00 102.00 104.60 60.40 24.30 21.00 24.60 67.62
60/61 19.20 39.00 49.00 43.00 40.00 52.00 79.40 54.60 30.40 18.60 34.40 18.30 39.82
61/62 13.00 44.00 81.00 60.10 161.50 91.00 128.90 132.00 75.80 38.40 22.40 18.70 72.23
62/63 22.60 41.20 36.40 51.00 35.00 38.20 50.10 36.30 17.40 15.60 14.70 16.40 31.24
63/64 21.40 26.80 72.60 73.90 78.00 62.60 112.50 174.00 99.00 47.00 27.10 22.00 68~07

64/65 16.00 14.50 25.00 28.50 40.00 36.00 43.00 43.00 33.30 23.50 13.10 91.70 33.97
65/66 78.40 85.00 109.30 121.90 59.10 84.00 123.00 124.30 95.10 45.50 32.10 31.70 82.45
66/67 46.20 97.00 96.00 59.70 57.90 66.00 89-~10 113.20 92.20 43.80 26.30 21.30 67.44
67/68 35.00 24.60 30.00 37.60 18.40 29.60 60.20 53.00 31.40 19.80 16.00 13.30 30.74
-68/69 16.70 12.40 13.40 19.60 19.70 23.50 28.00 20.70 17.50 9.50 8.30 9.30 16.55
69/70 46.20 101.90 88.30 89.50 66.30 30.10 82.00 84.10 44.60 24.00 19.00 15.80 57.65
70/71 23.60 26.90 41.70 49.00 34.70 45.30 66.00 66.00 40.40 26.00 18.30 13.20 37.59
71/72 57.70 32.00 90.00 110.20 55.60 69.00 81.00 70.70 45.00 26.70 28.50 19.10 57.12
72/73 197.90 155.00 79.00 197.00 58.00 61.00 64.00 99.00 102.00 58.10 22.70 22.60 93.02
73/74 63.30 27.70 88.70 37.00 28.80 50.90 58.00 77.00 78.10 20.70 8.30 4.70 45.27
74/75 47.50 60.30 54.30 41.00 15.60 35.00 96.00 83.80 49.40 30.30 21.80 33.00 47.33
75/76 66.00 97.00 121.00 72.00 78.80 119.70 131.00 109.00 74.00 36.60 21.20 14.10 78.37

PROM. : 50.68 52.24 65.08 66.89 55.66 55.97 84.26 80.26 51. 76 28.89 19.95 23.38 52.92

C.V.E. 0.96 0.99 1.23 1.26 1.05 1.06 1.59 1.52 0.98 0.55 0.38 0.44 1.00

OBS. : HOYA INTERMEDIA ENTRE MELADO EN GU.P.YQUIVILO y MELADO EN JUNTA CON MAULE.



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE
SAN LUIS

PV
DMC DOS

LATITUD
LONGITUD
ALTURA

35 26 S
71 35 W
122 MSNM

CNADRO N° VIII.A.1.1-43

CODIGO 03
DATOS OBSERVADOS:

DESDE: 1928
HA.STA:

PRECIPITACIONES (MM)

AÑO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 155.2 122.6 103.5 195.9 11.5 46.9 66.1 0.0 0.0 0.0 15.3 24.0 741.0
43/44 92.0 122.0 67.1 75.7 183.9 1.9 6.7 eoD 0.0 0.0 17.4 15.3 582.0
44/45 76.0 206.5 30.8 195.0 8.2 76.5 5.0 0.0 16.3 52.8 15.7 21.2 705.0
45/46 78.9 4.6 145.8 103.9 41.3 1.3 72.2 0.0 26.7 6.1 0.0 23.2 504.0
46/47 74.8 88.8 146.2 44.6 30.2 26.8 13.8 12.6 0.0 0.0 12.7 62.5 513.0
47/48 98.2 170.3 79.4 47.7 68.4 36.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 90.1 591.0
48/49 75.6 90.8 228.8 42.0 68.0 19.5 0.0 6.4 0.0 20.2 25.0 5.7 582.0
49/50 289.7 159.6 11.2 42.5 6.7 0.0 0.0 32.4 0.0 2.3 22.8 149.8 717.0
50/51 193.8 119.9 19.0 113.7 46.9 24.6 72.0 0.0 26.1 3.6 2.7 15.7 638.0
51/52 105.7 336.6 278.2 11.1 76.5 8.2 14.4 2.9 0.0 4.2 24.2 0.0 862.0
52/53 175.0 139.0 92.5 28.5 54.5 43.8 0.0 0.0 26.7 0.0 0.8 42.2 603.0
53/54 216.0 79.1 133.8 163.2 219.5 41. 9 1.2 13.2 0.0 3.4 0.0 59.4 930.7
54/55 79.6 227.4 186.5 35.3 22.2 4.5 0.0 10.0 0.0 22.4 0.0 12.8 600.7
55/56 38.8 202.3 25.6 88.1 16.4 6.6 1.0 20.0 43.9 0.2 68.2 38.0 549.1
56/57 117.0 37.5 190.5 68.5 34.0 36.0 2.6 0.0 5.1 0.0 0.0 13.1 504.3
57/58 185.7 38.2 109.0 91.4 27.4 23.8 0.0 14.5 0.0 0.0 2.8 19.3 512.1
58/59 234.7 132.4 6.0 96.2 82.4 36.0 29.3 9.6 75.7 0.0 45.7 193.8 941.8
59/60 117.6 182.2 181.2 63.1 22.3 43.3 0.0 0.0 59.6 0.0 35.4 0.0 704.7
60/61 33.0 177.3 78.6 56.7 45.6 29.1 9.0 0.0 41.0 0.0 48.0 0.0 518.3
61/62 37.0 192.0 118.0 142.0 154.0 18.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 11.0 672.9
62/63 21.0 120.0 18. O' 57.0 18.0 13.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0 11.0 274.0
63/64 70.0 91. O 175.0 186.0 115.0 38.0 46.0 0.0 14.0 0.0 10.0 3.0 748.0
64/65 9.0 72.0 56.0 121.0 9.0 2.0 21.0 77.0 0.0 38.0 0.0 129.0 534.0
65/66 93.0 50.0 387.0 257.0 22.0 54.0 21.0 5.0 0.0 6.0 0.0 63.0 958.0
66/67 52.0 346.0 147.0 65.0 4.0 35.0 10.0 54. O 12.0 5.5 0.0 3.6 734.1
67/68 124.0 94.0 86.0 27.0 32.0 41. O 6.7 0.0 0.0 0.0 6.0 33.5 450.2
68/69 7.7 60.0 27.4 33.6 56.8 12.0 21.9 36.4 0.0 0.0 0.0 44.2 300.0
69/70 100.1 197.9 89.4 77.1 31.4 32.7 5.9 0.0 2.0 0.0 8.0 0.0 544.5
70/71 67.7 155.6 155.3 30.7 40.1 29.7 0.0 4.8 0.0 0.0 0.0 27.4 511.3
71/72 133.5 190.7 70.0 54.6 28.0 13.2 0.0 44.0 6.0 0.0 21.8 19.5 576.3
72/73 338.6 278.9 102.8 259.7 86.5 58.0 19.4 1.0 0.0 4.5 2.3 0.0 1151.7
73/74 104.8 72 . .7 180.0 15.4 18.5 67.7 1.0 3.0 0.0 0.0 2.5 0.0 465.6
74/75 191.3 347.4 30.5 22.4 23.4 23.3 33.0 19.2 0.0 0.0 0.0 49.6 740.1
75/76 96.2 125.2 178.0 53.1 8.2 11. 8 19.0 3.6 3.2 1.1 0.0 0.0 499.4

PROM. : 114.2 148.0 11S.7 87.2 50.2 28.1 14.7 10.9 10.5 5.0 11.9 34.7 631.2

P (O/O) 18.1 23.4 18.3 13.8 8.0 4.5 2.3 1.7 1.7 0.8 1.9 5.S 100.0



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE
LINARES

PV
DMC

LATITUD
LONGITUD
ALTURA

35 51 S
71 36 w

: 157 MSNM

CUADRO NQ VIII.A.l.1-44

CODIGO 42
DATOS OBSERVADOS :

DESDE : 1910
HASTA :

PRECIPITACIONES (MM)

A~O MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE FEB MAR ABR' PROM.

42/43 237.0 159.2 189.4 261.5. 52.3 34.9 70.9 0.0 0.0 0.0 19.8 15.0 1.040.0
43/44 174.3 123.2 127.8 99.9 283.5 0.0 16.3 0.0 22.1 1.2 0.0 26.7 875.0
44/45 185.0 326.2 78.3 322.1 56.6 124.3 42.8 0.0 0.0 150.7 34.4 59.6 1.380.0
45/46 205.9 28.4 183.3 198.4 72.0 13.1 71.7 5.2 41.1 7.7 0.5 34.2 862.0
46/47 126.2 115.5 257.8 79.5 53.0 49.8 57.6 17.2 0.0 0.0 0.0 60.4 817.0
47/48 110.9 205.9 163.8 97.4 55.8 77.6 0.0 0.9 0.0 12.8 0.0 218.9 944.0
48/49 150.6 187.4 348.6 68.6 119.0 48.6 0.0 50.9 0.0 27.4 22.3 11.6 1.035.0
49/50 286.9 134.7 23.4 74.7 4.9 0.0 0.0 49.0 0.0 5.6 20.2 208.6 808.0
50/51 302.9 101.2 61.5 220.9 85.2 86.6 89.8 3.5 53.8 7.2 25.1 30.3 1.068.0
51/52 151.4 462.9 389.3 55.7 116.4 17.4 33.6 6.5 0.0 5.3 32.5 0.0 1.271.0
52/53 185.1 192.4 168.8 80.9 76.2 50.7 2.3 0.0 43.0 0.0 9.3 111.3 920.0
53/54 271.8 114.9 118.5 240.4 233.9 33.0 14.3 19.4 0.0 11.8 0.0 76.0 1.134.0
54/55 182.2 257.7 176.6 85.5 41.6 8.9 0.9 36.6 0.0 28.2 0.0 48.8 867.0
55/56 143.7 432.1 39.9 124.6 41.3 24.3 15.0 36.3 82.5 4.6 191. 7 115.0 1.251.0
56/57 236.1 66.4 305.7 97.9 54.4 62.0 14.1 1.1 10.0 O'~O 0.0 32.3 880.0
57/58 204.9 45.6 154.4 206.3 55.1 33.4 13.4 20.5 0.0 0.0 14.7 38.7 787.0
58/59 254.9 166.5 49.0 189.6 168.3 16.9 78.2 0.0 101.4 2.7 58.0 281.5 1.367.0
59/60 184.9 222.7 241.0 100.2 66.0 76.9 0.0 0.0 49.0 0.0 68.5 34.8 1.044.0
60/61 66.4 307.9 140.4 74.0 58.8 60.9 4.4 0.0 65.7 0.0 80.2 4.4 863.1
61/62 56.4 201.0 205.6 216.2 236.1 37.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.7 992.0
62/63 47.5 203.8 31.8 118.3 31.7 44.2 0.0 0.0 0.0 0.0 21.3 40.4 539.0
63/64 110.6 113.7 270.4 229.0 173.8 96.7 71.2 2.8 42.4 0.0 15.2 2.2 1.128.0
64/65 25.0 126.2 87.-0 178.1 17.4 5.4 33.7 153.4 4.8 62.0 0.0 215.0 908.0
65/66 181.2 96.4 505.0 282.9 31.8 107.1 30.8 12.8 O~O 0.0 0.0 135.1 1.383.1
66/67 79.6 384.7 148.4 157.0 47.8 29.3 14.6 73.1 17.0 1.0 4.6 4.9 962.0
67/68 190.2 92.6 120.2 64.2 103.2 79.6 35.0 0.0 0.0 16.1 31.1 39.8 772.0
.68/69 4.0 80.5 50.2 73.4 82.2 44.4 30.2 75.2 0.0 1.2 2.5 82.7 526.5
69/70 203.7 357.4 150.7 124.5 67.5 40.7 16.8 0.0 20.0 5.6 20.0 1.0 1.007.9
70/71 132.1 274.7 247.5 85.8 61.0 44.7 2.7 16.3 0.0 3.7 0.0 27.0 895.5
71/72 193.2 215.5 182.6 123.6 30.9 38.4 0.0 57.4 8.6 0.0 67.6 34.5 952.5
72/73 509.5 346.8 166.0 201.9 91.9 -134. o 37.0 0.0 0.0 1.5 7.1 23.7 1.519.4
73/74 225.0 161.3 249.9 66.8 20.6 88.1 0.0 16.0 8.0 0.0 9.1 0.0 844.8
74/75 269.9 496.4 57.0 33.4 40.1 33.9 34.9 24.7 0.0 21.4 0.0 95.0 1.106.7
75/76 182.7 215.7 362.1 104.4 20.7 23.7 22.5 10.9 7.4 1.6 9.1 0.0 960.8

PROM. : 178.6 206.4 178.0 139.3 80.9 49.0 25.1 20.3 17.0 11.2 ; 22.5 63.2 991.5

P ( O/O) 18.0 20.8 18.0 14.1 8.2 4.9 2.5 2.0 1.7 1.1 2.3 6.4 100.0

OBS. : VALORES CORREGIDOS.



CUADRO N° VIILA.1.1-45

CUENCA DEL RIO MAULE LATITUD 36 09 S CODIGO 61
ESTACION PARRAL LONGITUD 71 50 W DATOS OBSERVADOS :
TIPO DE CONTROL PV ALTURA 170 ~1SNM DESDE 1918
CONTROLADA POR DHC DOS HASTA :

PRECIPITACIONES (MM)

ANO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR ANUAL

42/43 171.1 124.5 212.4 222.0 37.6 26.9 16.1 0.0 0.0 0.0 28.7 36.7 876.0
43/44 240.0 104.8 119.2 100.4 147.8 0.0 12.0 0.0 0.0 4.5 0.0 33.2 762.0
44/45 179.2 230.3 111.1 303.8 47.5 113.8 22.4 0.0 9.0 95.0 24.2 62.7 1199.0
45/46 225.8 51.1 235.6 142.6 88.1 9.9 59.1 0.0 40.3 24.2 8.1 58.2 943.0
46/47 138.0 112.7 185.5 94.1 55.6 26.0· 34.0 9.0 0.0 0.0 11.6 47.5 714.0
47/48 68.1 245.2 87.8 80.6 85, 1 38.5 3.6 7.2 9.9 17.0 0.9 180.1 824.0
48/49 112.0 133.5 319.0 74.4 120.4 13.9 0.0 3.6 0.0 29.6 58.2 13.4 878.0
49/50 329.7 222.0 21. 5 42.1 0.0 7.2 0.0 45.7 0.0 0.0 12.1 166.7 847.0
50/51 286.1 276.9 47.5 165.8 96.8 40.3 171.6 2.2 70.9 4.5 4.1 9.3 1176.0
51/52 163.4 385.4 273.0 42.9 76.7 25.0 26.9 9.0 0.0 5.1 39.6 0.0 1047.0
52/53 195.0 159.0 147.0 42.2 44.4 36.7 7.2 0.0 62.7 15.9 26.3 60.6 797.0
53/54 275.7 76.4 164.2 288.7 264.8 22.4 12.5 17.9 0.0 16.8 0.0 51.6 1191.0
54/55 155.2 258.7 283.0 75.7 43.7 19.0 4.8 31.7 0.0 51.6 0.0 72.6 996.0
55/56 86.8 264.8 26.5 160.7 37.4 20.7 5.4 24.5 67.0 3~9 43.9 98.4 840.0
56/57 120.1 79.2 221.0 37.3 48.0 41.3 7.7 0.0 15.4 0.0 0.0 23.0 593.0
57/58 187.6 44.4 125.0 234.9 36.9 37.7 8.5 8.1 0.0 0.0 0.0 44.9 728.0
58/59 225.3 148.8 53.4 187.7 112.9 4.6 68.1 0.0 61.6 2.9 41.2 265.5 1172.0
59/60 145.0 188.3 306.3 109.8 65.3 79.1 0.0 0.0 42.0 0.0 60.2 51.0 1047.0
60/61 56.6 321.1 115.8 70.8 74.5 52.5 6.6 0.0 76.6 0.0 25.8 2.7 803.0
61/62 26.0 220.7 204.5 197.0 209.8 19.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28.5 905.5
62/63 49.0 258.6 32.4 '101 ~ O 44.7 61.5 4.6 0.0 0.0 6.9 15.5 43.6 617.8
63/64 87.7 166.1 290.4 253.2 166.4 58.4 49.9 4.5 20.8 0.0 27.2 15.1 1139.7
64/65 32.0 118.2 84.5 162.6 25.0 13.0 33.0 70.0 16.0 55.0 0.0 151.0 760.3
65/66 143.0 121.0 372.0 240:0 35.0 57.0 30.0 12.0 1.5 0.0 Q..O 104.4 1115.9
66/67 73.7 168.7 238.0 140.0 20.0 25.6 17.8 141.4 34.3 7.9 3.2 5.8 876.4
67/68 58.6 74.5 90.6 87.0 62.4 27.9 34.0 8.5 0.0 8.0 22. O 24.0 497.5
68/69 9.5 39.3 71. 2 62.0 55.6 38.6 22.1 46.8 0.0 15.0 9.0 61.5 430.6
69/70 169.0 344.0 161.0 108.0 62.5 67.8 10.0 0.0 5.0 0.0 18.0 0.0 945.3
70/71 89.0 188.2 289.5 64.5 58.0 16.0 4.5 25.5- 0.0 0.0 0.0 29.0 764.2
71/72 210.4 229.0 230.5 133.9 9.6 43.1 0.0 50.0 2.9 0.7 65.4 29.2 1004.7
72/73 430.4 288.5 145.3 314.6 163.2 104.0 17.0 0.0 0.0 2.7 12.4 16.2 1494.3
73/74 210.5 120.0 162.8 27.8 11.4 98.7 0.0 4.6 0.0 0.0 4.8 1.0 641.6
74/75 141.9 489.9 72.7 55.5 33.6 23.6 28.8 23.0 0.0 20.9 5.2 87.5 982.6
75/76 195.7 263.4 380.4 107.1 43.2 32.0 13.7 19.7 6.8 0.5 9.8 1.4 1073.7

PROM. : 155.5 191.7 173.0 133.3 73.1 38.3 21.5 16.6 16.0 11.4 17.0 55.2 902.4

P (O/O) 17.2 21.2 19.2 14.8 8.1 4.2 2.4 1.8 1.8 1.3 1.9 6.1 100.0

OBS. : VALORES CORREGIDOS



CUENCA DEL RIO
ESTACION
TIPO DE CONTROL
CONTROLADA POR

MAULE
CAUQUENES
PV
DMC DOS

LATITUD
LONGITUD
ALTURA

35 58 S
72 20 W
142 MSNM

CUADRO N° VIII.A.l.1-46

CODIGO 50
DATOS OBSERVADOS

DESDE : 1913
HASTA

PRECIPITACIONES (MM)

Af\lO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE FEB MAR ABR PROM.

42/43 95.1 83.3 171.5 155.8 18.6 22.5 6.9 0.0 0.0 0.0 33.3 41.0 628.0
43/44 128.4 95.1 71.5 113.7 120.5 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8 0.0 29.0 569.0
44/45 147.0 145.0 63.7 314.0 20.6 99.0 12.7 0.0 1.7 70.7 7.8 33.8 916.0
45/46 164.1 19.1 151.4 66.5 53.4 9.3 20.6 5.2 31.0 10.4 1.0 37.0 569.0
46/47 95.4 139.5 120.6 67.1 42.8 12.8 . 17.2 9.8 0.0 0.0 2.7 13.1 521.0
47/48 51.5 225.8 75.6 49.6 61.6 28.1 17.6 0.0 0.0 0.0 0.0 98.2 608.0
48/49 135.7 83.7 195.4 69.0 69.8 20.5 0.0 0.0 0.0 3.5 30.4 12.0 620.0
49/50 129.0 172.6 27.3 19.0 8.5 0.0 0.0 37.4 0.0 0.0 5.7 76.5 476.0
,SO/51 227.0 209.3 47.4 122.6 160.1 54.5 134.7 1.5 12.3 2.0 0.0 1.6 973.0
51/52 90.1 297.1 176.8 34.2 49.5 16.1 31.9 9.1 0.0 3.4 54.8 0.0 763.0
52/53 178.2 129.8 81.0 20.2 27.8 25.6 9.3 0.0 55.2 0.0 26.9 42.0 596.0
53/54 318.0 62.2 66.7 205.1 109.6 16.2 8.0 9.7 0.0 0.0 0.0 36.5 832.0
54/55 104.3 188.3 161.1 42.2 27.0 7.7 2.4 18.3 0.0 23.0 0.0 28.7 603.0
55/56 65.8 125.2 25.0 123.1 12.7 15.9 10.6 20.2 41.4 3.2 116.7 20.2 580.0
56/57 32.9 67.8 154.9 85.4 56.3 26.5 14.6 0.0 7.4 0.0 0.0 22.3 468.1
57/58 163.2 37.7 111.4 152.1 33.0 26.6 6.3 14.5 0.0 0.0 4.6 25.6 575.0
58/59 168.8 117.5 24.4 158.3 101.5 0.0 20.8 0.0 44.8 1.1 33.2 174.5 844.9
59/60 128.9 177.7 256.3 64.7 36.8 50.9 0.0 0.0 14.0 0.0 27.0 15.7 772.0
60/61 41.8 335.4 96.2 48.8 37.6 31.1 0.7 0.0 21.6 0.0 29.0 0.8 643.0
61/62 12.7 168.3 183.9 166.2 144.4 21.6 3.8 0.0 0.0 0.0 8.1 34.0 743.0
62/63 15.3 154.8 23.6 "62.2 29.1 36.8 5.8 0.0 0.0 0.0 14.9 20.5 363.0
63/64 48.1 128.0 204.8 206.4 149.9 53.6 44.3 0.0 7.4 0.0 5.3 4.2 852.0
64/65 22.3 81.7 32.9 99.7 12.7 5.3 27.6 63.7 4.2 24.4 0.0 60.5 435.0
65/66 65.9 145.3 236.8 148."0 13.5 .29.6 14.8 4.0 0.0 0.0 O~O 121.1 779.0
66/67 57.6 293.8 164.6 108.6 23.4 28.2 11.8 80.0 17.9 4.5 1.8 3.8 796.0
67/68 80.6 46.7 56.8 34.0 37 .5 30.6 16.6 1.5 0.0 3.7 10.3 17.7 336.0
68/69 4.6 37.8 31.1 38.3 43.1 21.9 17.7 36.7 0.0 3.0 3.3 53.5 291.0
69/70 113.5 237.2 106.0 81.4 38.0 35.1 8.8 0.0 5.6 1.3 11.9 0.2 639.0
70/71 70.4 145.9 165.3 42.1 36.5 24.2 2.8 13.1' 0.0 0.3 0.0 16.0 516.6
71/72 160.0 193.3 138.6 87.6 24.5 21.0 0.0 21.3 0.0 0.0 28.3 4.4 679.0
72/73 299.6 216.4 104.1 186.1 91.1 78".5 17.8 0.2 0.0 0.0 7.4 8.8 1010.0
73/74 217.4 104.7 149.6 46.0 15.0 80.3 0.0 4.9 21.8 0.0 4.0 0.0 643.7
74/75 156.4 416.9 74.1 25.9 17.4 24.0 21.3 27.0 0.0 4.3 3.5 55.9 826.7
75/76 119.9 116.4 236.3 66.2 18.2 18.6 19.1 8.0 0.0 0.0 3.3 0.0 606.0

PROM. : 115.0 152.9 117.3 97.4 51.2 28.6 15.5 11.4 8.4 5.0 14.0 32.6 649.2

P ( O/O) 17.7 23.6 18.1 15.0 7.9 4.4 2.4 1.7 1 .3 0.8 2.2 5.0 100.0

OBS. : VALORES CORREGIDOS.



FIGURA N°VIII.A.1-1-1
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VIII.B.- SITUACION DE PLENO RIEGO DEL SISTEMA

PRINCIPAL

1.- Esquema de obras n:. 1

2.- Esquema de obras n:. 2

3.- Esquema de obras n:.3



VIII.B.l.-ESQUEMA DE OBRAS Nºl
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VIII.B.1 Esquema de obras N° 1.

1. PLANTEAMIENTO DEL MODELO.

1.1 Conceptos generales.

El esquema de obras N° 1 contempla todas las obras hidráulicas
existentes en la cuenca más el embalse Colbdn y los canales
Tronco Linares y Restituci6n Machicura.

Para efectos del modelo, el sistema de recursos hidráulicos del
esquema de obras N° 1 está representado por el diagrama unili
neal que aparece en la figura N° VIII.B.l-l. Este diagrama abar
ca, en el sentido este-oeste, desde el nacimiento del r10 Maule
en la laguna del Maule y del río Cipreses en la laguna Inverna
da hasta la confluencia de los ríos Maule y Loncomilla, y en el
sentido norte-sur, desde el río Claro hasta el río ~iqu~n. En
~l estan representados los principales ríos de la cuenca y las
obras que este esquema contempla.

Los ríos considerados son: El Claro, Lircay, Maule, Melado, Ra
ri, Putagán, Ancoa, Achibueno, Longaví, estero Parral, Perqui
lauqu~n, ~iqu~n, Cauquenes y Purapel.

A continuaci6n se indica, para cada río considerado en el mode
lo de simulaci6n, las estaciones fluviom~tricas que lo represe~
tan.

Río

Cipreses

Maule

Nominaci6n
Estaci6n fluviom~trica en

Diagrama Unilineal

- Afluente laguna Invernada 11
- Hoya intermedia entre laguna

Invernada y central Isla. Al

- Afluente laguna del Maule 12
- Hoya intermedia entre laguna

del Maule y bocatoma central
Isla. A2

- Hoya intermedia entre central
Isla y Armerillo(s/considerar
el río Melado) A3

- Hoya intermedia entre Armerillo
y embalse Colbún. A4



VIIInB.1 Esquema de obras N° 1.

Melado - Melado antes junta con Maule
(régimen natural, sin consi
derar entregas al canal Me
lado)

Claro - Claro en entrada al valle
- Hoya intermedia entre Claro a la

entrada al valle y Claro en San
Rafael.

- Hoya intermedia entre Claro en
San Rafael y Claro en Talca

I3

I4

AS

A6

2

Lircay - Lircay en las Rastras IS
- Hoya intermedia entre Lircay

en las Rastras y Lircay antes junta
con Claro A7

Rari

Putagán

Ancoa

Achibueno

Longav1

Bullileo

Cato

- Rari en Rari

- Putagán en Robler1a
- Hoya intermedia entre Putagán

en Robler1a y Putagán en Yerbas
Buenas.

- Ancoa antes túnel canal Melado
- Hoya intermedia entre Ancoa an-

tes túnel canal Melado y Ancoa
en el Morro.

- Achibueno en los Peñascos

- Longav1 en la Quiriquina (regi
men natural menos aportes del
r10 Bullileo)

- Hoya intermedia entre Longav1
en la Quiriquina y Longav1 en
Longitudinal.

- Bullileo en Santa Filomena

- Cato en Digua

I6

I7

A8

I8

A9

I9

I10

A10

I11

I12

Perquilauquén - Perquilauquén en San Manuel I13
- Hoya intermedia entre Perquilau-

quén en San Manuel y Perquilau-
quén en Quella. A11

- Hoya intermedia entre Perquilau-
quén en Quella y Perquilauquén en
Calivoro A12



VIII.B.1 Esquema de obras N° 1.

- ~oya intermedia entre Perqui
lauqu~n en 2alivoro y Perqui
lauguén en Bodeqa(Junta con
el Longav!). A13

3

qiqu~n

Cauquenes

Purapel

- ~iqu~n en San ~regorlo

- Cauquenes antes ]unta con
Perqullauquén

- Purapel antes Junta con Perqu~

laugu~n

114

115

I16

Estero Parral - Estero Parral en el ~eral A14

~ota 1: Todas las estadísticas fluviométricas consideradas
se refieren a regímenes naturales.

Las obras hidr~ullcas contempladas son:

al Embalses

b) Canales de
Interconexi6n

c) Centrales
Hidroeléctricas

Laguna del Maule
Laguna Invernada
C'clb1ín
Bullileo
Digua

Canal Maule Norte Alto
Canal Maule Norte Bajo
Canal Restituci6n Machicura
Canal Tronco Linares
Nuevo Canal Perquilauquén-~iquén

Canal Melado
Canal Alimentador Digua
Canal Matriz Digua
Canal Perquilauquén Cato

Central Cipreses
Central Isla
Central Colb1ín
Central Machicura

La superficie regable de la cuenca se ha dividido en setenta
sectores de rieqo diferentes, de acuerdo a los orígenes de los
recursos de agua con ~ue cuentan para su riego. La caracteriza
ci6n productiva y las superficies de estos sectores aparecen de
finidas en el capítulo V.C.6.

En los distintos cursos de agua, canales y ríos, se han defini-



V IILBo 1 Esquema de obras N° 1 0

do nudos (puntos reales o ficticios), en los cuales se concen
tran aportes y demandas de uno o más sectores de riego, de modo
de determinar en ellos mediante balances mensuales d~ficit o su
perávit de aguan Los d~ficit originan demandas a los embalses y
los superávit incrementan los recursos disponibles en los nudos
ubicados aguas abajon Aspectos importantes de este problema se
tratan también en el subcap!tulo VIIoB.4n1, especialmente en el
punto 1n4 del mismoo

102 Normas de operaci6nn

Mediante el proceso de balances entre aportes y demandas en ca
da nudo, y de acuerdo a normas de operaci6n que se explican en
el cap!tulo anterior (capn VIII.An1), en el anexo VIlloB.1-1 y
también a continuaci6n en el presente cap!tulo, se determinan
los valores mensuales de todas las variables que condicionan el
sistema (consultar anexo VIII.B.1-1 denominado Proceso de Simu
laci6n del Esquema de Obras N° 1).

1n2na Uso de los embalses.
Los embalses Digua y Bullileo hacen entregas preferentes a los
sectores sobre el canal Linares. s610 cuando al t~rmino de la
temporada de riego se contabilizaren sobrantes de agua embalsa
da, se retrocede en el proceso de simulación y se distribuyen
estos excedentes entre los sectores bajo el canal Linaresn

Las entregas de estos embalses a las zonas bajo el canal Lina
res se efect~an en el tiempo en tal forma que Colb~n entregue
la base de la demanda de agua embalsada y los otros embalses
las puntas de dicha demanda.

La operatoria para hacer este cálculo es mediante un proceso
iterativo que se detalla en el anexo N° VIII.Bo1-1.

Para los embalses Colbún y laguna del Maule, que son embalses
ubicados en serie en el r!o Maule, su operación se simula en el
modelo de la siguiente forma: la laguna del Maule hace entregas
hacia Colb~n cuando lo exige la curva de alerta de este ~ltimo

embalsen La laguna del Maule· también hace entregas para abaste
cer las demandas al canal Maule Norte y satisfacer demandas m!
nimas de energ!a en la central Isla.

lo2.b Embalse Colbún.
El embalse ~orbfin recibe corno aportes todos los recursos del r!o
Maule descontadas las entregas de este r10 a los canales Maule
Norte y debe satisfacer las demandas del canal Linares, canal Restitu

4



VIII.B.1 Esquema de obras N° 1.

ci6n Machicura y Taco General.

Si las entregas para riego que efectúa el embalse Colbún no sa
tisfacenlas demandas mfnimas de energfa, se realizan entregas
adicionales para satisfacerlas.

Si el embalse Colbún no cuenta con agua suficiente para abaste
cer las demandas, se generan demandas a la laguna del Maule.

Como dato de entrada, se entrega al programa una curva de aler
ta de la operaci6n de Colbún. En cada caso se contabiliza si se
ha cumplido la curva de alerta, si se han hecho entregas adicio
nales por sobre las demandas de riego para cumplirla, o si no 
se ha podido cumplir por falta de capacidad en la descarga de
Colbún.

Por último, como norma de operaci6n del embalse y central Col
bún, se ha impuesto que en caso de pr0d 1]r'rse rebalses, las tur
binas de la central Colbún trabajen a plena capacidad, es decir,
se desvfa por el vertedero el mfnimo de agua posible.

1.2.c Embalse Digua.
La única norma adicional sobre la operaci6n del embalse Digua,
a las ya explicadas sobre las entregas, se refiere al llenado
de ~l:

El embalse Digua se llena fundamentalmente por medio del canal
Alimentador que toma aguas del rfo Longavf. Se ha tomado como
norma de operaci6n que el llenado del embalse Digua tiene prio
ridad sobre el riego con aguas del rfo Longavf de las zonas
05-b y 06-a, ya que estas zonas cuentan adem~s con agua del rfo
Melado que pueden desviarse por el canal Melado. Una vez lleno
el embalse Digua los sobrantes del rfo Longavf se destinan al
riego de esas zonas o a las que siguen aguas abajo. Es decir,
no se producen rebalses en Digua por aguas que se han desviado
por el canal Alimentador.

En el anexo VIII.B.1-1 se presenta un detalle de todo el proce
so de simulaci6n basado en las normas expuestas.

1.3 Estructura del modelo de simulaci6n.

5

El modelo de simulaci6n contempla una serie de procesos bien de
finidos, algunos independientes entre sf y otros secuenciales.
Por esta raz6n, el modelo se ha sub-dividido en varios sub-progra
mas entrelazados por el programa principal. -
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En primer lugar, se debe determinar las demandas netas de agua
al sistema de recursos super~iciales. Estas, corno se dijo, son
las demandas brutas menos los diferentes aportes, ajenos al sis
terna de recursos superficiales: aportes de lluvias, aportes de
recuperaciones y aportes de aguas subterráneas.

Este cálculo de demandas netas se efectúa en el programa Lluvias
y Recuperaciones.

La simulaci6n del sistema de recursos superficiales se ha dividi
do en tres partes: sur del río Maule, norte del río Maule, y río
Maule.

El sub-programa sur del Maule comprende la simulaci6n del riego
de los sectores ubicados al sur del río Putagán. En esta parte
del modelo se determinan las demandas al embalse Colbún por el
canal Linares. Para ésto es necesario conocer esta parte del pro
grama para todo el año hidro16gico de modo de determinar las en=
tregas mensuales de los embalses Digua y Bullileo para los secto
res bajo el canal Linares.

El sub-programa norte del Maule comprende la simulación del rie
go de los sectores ubicados al norte del río Maule y los secto=
res regados por los canales Maule sur. En este punto del modelo
se determinan las demandas a Colbún por el canal Restituci6n Ma
chicura, las demandas directas a Colbún que no generan energía
(Taco General), y las demandas al río Maule por los canales Mau
le norte (alto y bajo).

Finalmente, en el sub-programa río Maule, se simula la operaci6n
del embalse Colbún'y de la parte alta del Maule (Laguna Inverna
da, laguna del Maule y centrales Isla y Cipreses). Para simular
esta parte son datos de entrada a este sub-programa las demandas
al embalse Colbún y al río Maule determinadas en los dos sub-pro
gramas anteriores. -

6
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20 DISE~O COMPUTACIONAL DEL MODELO.

201 Estructura general.

El sistema se dividió en programas computacionales de propósito
especffico, pero encadenados dentro de una lógica de construc
ción que permite la mfnima reconfección de programas al cambiar
de esquema, así como el mínimo de reproceso de programas al in
tentar nuevas alternativas para un mismo esquema. La figura N°
VIII oB.1-2 muestra el diagrama de bloques enganche entre los pro
gramas" M~s adelante se describen en deta~~e estos programas" -

Cada programa contiene su lógica particular, Cabe hacer mención
especial en este sentido del programa simulador propiamente talo
Este programa ha sido dividido ~n módulos, que efectúan la simu
lación de una norma de operación para una parte específica de la
cuenca. Con ello se puede seguir con mayor facilidad los estados
de las diferentes variables que intervienen, asímismo la lógica
general y construcción se simplifican. Esto se puede apreciar en
el diagrama de lógica principal del programa simulador (figura
N° VIILBol-3).

Para la emisión de "resultados se ha considerado una batería de
programas impresores, que desde un archivo común creado por el
programa simulador obtiene las variables requeridas y las tabula
de acuerdo a formatos adecuados al uso de los mismos y que permi
ten una f~cil interpretación del comportamiento del sistema hi=
drológico simuladoo

Este mismo archivo de resultados de la simulación, en conjunto
con datos relativos a la caracterización productiva de cada sec
tor regado, permite mediante un programa especial, determinar
los beneficios económicos obtenidos bajo el comportamiento hidro
lógico de la cuenca en estudion

7
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202 Descripción general de los programas.

2~2oa Programa lluvias y recuperaciones.

2 0 2oaol Datos de entradao Se ingresan mediante tarjetas perf~

radas, los siguientes valores:

i) Por cada sector regado:

- Superficie a regaro
- Demandas de agua del sector en m3/seg-meso
- Evapotranspiración media del sector con los distintos tipos

de cultivos considerados.
- Factor de correcci6n de la estadística pluviométrica para

compensar la distancia desde la estaci6n pluviométrica al
sector.

- Estaci6n pluviométrica a considerar para el sector en cues
ti6n,

ii) Por cada estación pluviométrica:

Estadística mensual en los treinta y cuatro años del ciclo con
siderado.

iii) Datos de recuperaciones internas por sectoro

202oa02 Reglas del procesooSe genera un archivo intermedio en el
que, por cada mes que se simula,se tiene la demanda neta de agua
a satisfacer por riego, descontando la precipitaci6n efectivamen
te asimilada por sectoro Para ello, mediante el agua caída en el
mes y la evapotranspiración media, se determina un factor desde
una tabla, que indica la asimilación porcentualo Así mismo se de
termina el efecto de la recuperación interna por sectoro

202oa.3 Datos de salida. Archivo intermedio secuencial ordenado
por mes en el que, para cada mes y para cada sector, se tiene:

- Demanda bruta de agua.
- Demanda neta de agua o

- Lluvia efectivamente asimiladao
- Recuperación interna considerada.

2.2.b Programa fluviométrico.

2.2nb,1 Datos de entradaoPor cada recurso hidrológico y paráme
tros de restricci6n del sistema(demandas mínimas de energía en
las distintas centrales, curvas de alerta de los embalses,etc)se
tendrá tarjetas perforadas que contendrán la siguiente informa
ci6n:

8
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i) Por cada recurso hidrológico (rfos, recuperaciones y aportes
de hoya intermedia):
- Estadfsticas fluviométricas mensual durante los 34 años de si

mulación, en los puntos considerados, o sea, ser~n 35 tarjetas
en que cada una tendr~ 12 valores desde Enero a Diciembre o

9

ii) Por cada parámetro de restricción (demandas mfnimas de ener
gfa, curvas de alerta, etc).
- Valores mensuales durante un año hidrológico desde Mayo a Abril,

que se repiten año a año.

Vendr~ en una sola tarjeta que será expandida al lapso a simu
lar internamente,

202ob.2 Reglas de proceso. Se arma un archivo intermedio de da
tos que debe contener, por mes, el valor de los recursos y pará
metros de restricción considerados,

2,2obo3 Datos de salida.Archivo intermedio secuencial que con
tiene, por mes, el valor de las estadfsticas fluviométricas con
sideradas y los valores de los parámetros de restricción que in
tervendr~n en la simulación.

2,2oc Programa de armado del archivo de entrada del simulador o

2.2oco1 Datos de entradao Archivos de salida generados por los
programas de iluvias y fluviométrico c

2-2nco2 Reglas del proceso. Se arma un solo archivo de acceso
Random que permite recuperar en cualquier parte del simulador
la informaci6n de entrada específica que se necesita.

Como ambos archivos secuenciales de entrada están ordenados por
meses, el archivo de salida también lo estará, armando un solo
registro con las demandas netas de agua provenientes del progra
ma lluvias y las estadísticas fluviométricas y demandas particu
lares desde el programa fluviométrico, -

2,2.c.3 Datos de salidaoArchivo creado secuencial de lectura
Random por meses para el programa simuladoro

2 0 2od Programa simulador.

2.2.d-1 Datos de entrada.Archivo ['reparado por el programa arma
do,

2.2odo2 Reglas de procesooEste programa, por su tamaño, fue di
vidido en m6dulos especfficos- Un programa principal hace de nexo
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entre los diferentes módulos y mantiene las variables que deben
traspasarse de uno a otro mÓ9ulo.

Los módulos y su interconexión a través del programa principal,
pueden verse en la figura N° VIII.B.1-3 que muestra la lógica de
las iteraciones.

El contenido de cada módulo es el siguiente:

i) M6dulo sur-Maule. Las funciones que desarrolla dicho módulo
pueden verse en la figura N° VIII.B.1-4, donde se aprecia que a
su vez, internamente está funcionalmente subdividido en sur-Mau
le alto y sur-Maule bajo.

ii) Módulo norte-Maule. El contenido de este módulo puede verse
en la figura N° VIII.B.1-5, que se acompaña. Principalmente de
termina requerimientos de los canales Maule y Restituci6n Machi
cura, y la operación del río Claro.

iii) Módulo río Maule. Este m6dulo es la operación de la parte
alta del río Maule. Principalmente estudia la operación de las
lagunas del Maule e Invernada, determinando sus estados y posi
bles fallas que afecten a Colbúl, y por tanto al sistema comple
to hacia abajo del canal Linares. -

La forma de operar de este módulo se muestra en la figura N°
VIII.B.1-6, donde puede apreciarse que el tratamiento de los re
balses es por aproximación a trav~s de iteraciones hasta alcan
zar un rango aceptable de diferencias.

iv) Módulo entrega 'base Colbún. Este m6dulo, que se muestra en
la figura N° VIII.B.1-7¡ determina que parte de la demanda es
satisfecha por Colbún a través del canal Linares, y que parte con
el volumen disponible en los embalses Digua y Bullileo indepen
dientemente.

v) Módulo estados y rebalses embalses. Este módulo,que se mues
tra en la figura N° VIII.B.1-8,determ¡na los estados de los em
balses mencionados a fin de cada mes y los rebalses que se pr~

ducen.

2.2.d.3 Datos de salida. Archivo secuencial ordenado por mes,
con todas las variables de comportamiento de la simulación que
interesa guardar, tanto si son tabuladas o no a posteriori.

2.2.e Programas impresores.

2.2.e.l Datos de entrada. Archivo de salida del programa simula
doro

10
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2.2.e.2 Reglas del proceso. Emisi6n de los listados.

11

2.2.e.3 Datos de salida. Cuadros impresos del resultado de la
simulaci6n.
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3. DATOS EMPLEADOS EN EL PROCESAMIENTO.

Los datos de entrada del modelo hidrológico que se han utilizado
en el esquema de obras N° 1 son de cuatro tipos:

- las demandas brutas de agua, que han sido definidas, estableci
das y analizadas en el subcapítulo VI.D.3.2

- las estadísticas fluviométricas y pluviométricas específicas
de los modelos de simulación, que están contenidas en el anexo
VIII.A.1-1.

- otros datos de entrada generales, presentados en el capítulo
VIII.A.1, tales como la curva de alerta de la laguna de la In
vernada, caudal de filtraciones de la laguna de la Invernada en
función del estado del embalse, capacidad de los canales del
sistema Melado, etc.

- resto de los datos de entrada principales, cuyo resumen se pr~

senta a continuación.

3.1 Central Cipreses.

Capacidad de las turbinas en central Cipreses: 36,0 m3/seg.

3.2 Laguna del Maule.

- Volumen útil laguna del Maule: 494,0 m3/seg-mes=1.300 x 106 rn3

- Curva de descarga válvulas laguna del Maule.

Q = C,779 x Volumen embalsado - 0,0008 x (Volumen embalsado) 2
-20,163(m3/s) •

3.3 Central Isla.

12

i) Capacidad aducción Cipreses
ii)Capacidad aducción Maule

50,0 m3/seg.
48,0 m3/seg.
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iii) capacidad aducci6n carníin : 84, O m3/seg.
iv) Demanda mínima de energí~ central Isla: queda representada
por seis horas de operaci6n de la central con su rama Maule o
con la aducci6n com~n a plena capacidad durante los meses de
Abril a Agosto.

v) Potencia generada en central Isla: P(KW)=8,6 x Q(102-1,13 x
10-3 Q2)x 10- 3 •

3.4 Embalse Colb~n.

i) Volumen ~til embalse Colb~n: 419,7 m3/seg-mes=1.104x 106 m3

ii) Demanda mínima de energía central Colb~n:70,3 m3/seg duran
te todos los mses del año, como caudal medio.

iii) Capacidad de la aducci6n de la central Colbún.

Q = 0,096 x volumen embalsado + 239,877

iv) Curva de alerta de Colbún:

Mes

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril

Volumen embalsado a fin de mes
m3/seg-mes

189
210
147
126
126
231
231
252
168
147
126
231

v) Potencia generada en central Colbún:

P (KW) = 8,6 x Q x (H-256,5-145 x 10-6 x Q2) x 10-3

en que está dado por:

H = 4,905652 x (volumen embalsado) 0,492415 + 340.

vi)" Potencia generada en central Machicura:
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P (KW) = 8,6 x Q x (38,35-12,7 x 10-6 x Q2)x 10-3

14

3.5 Embalse Digua.

i) Volumen útil de embalse : 85 m3/seg-mes=220 x 10 6 m3

ii)Capacidad canal Alimentador:25 m3/seg.

iii) Capacidad canal matriz Digua: 27 m3/seg.

3.6 Embalse Bullileo.

Volumen útil de embalse 22,81 m3 /s =

3.7 Canal Perquilauqu~n Cato.

Capacidad de canal : 20 m3/seg.

3.8 P~rdidas en canales.

i) Canal Tronco Linares 5%
ii) Canal Restituci6n Machicura 5%
iii) Canal alimentador Digua 5%
iv) Canal Melado . 15%
v) Canal Matriz Digua 5%
vi) Canal Maule Norte Alto 15%
vii)Canal Maule Norte Bajo 15%
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4. DEFlNICICN DE ALTERNATIVAS.

El esquema de obras N° 1 ha sido descrito en detalle en el cap!
tulo VII e B, 4 y. consiste fundamentalmente en agregar el embalse
Colbún y el canal Linares a las obras matrices existenteso Es
tas obras son las que transforman los sistemas de obras actua
les, tales como el Digua, Bullileo, etc, en un solo sistema in
tegrado que abarca la mayor parte de la cuenca, y que en modelo
planteado, funciona en forma coordinada y dependientes unas
obras de otras. En consecuencia, el esquema de obras N° 1 se re
fiere exclusivamente al sistema principal en situaci6n de pleno
riegon

Con el objeto de ilustrar la forma en que se afecta el dimen
sionamiento de las obras matricés principales cuando se le agr~

gan las demandas correspondientes al sector 02-k o a las eleva
ciones mecánicas, se han procesado distintas alternativas que
consultan combinaciones de las tres demandas indicadas, vale de
cir, del sistema principal, del sector 02-k y de los sectores re
gados por elevaciones mecánicaso

El sector 02-k está ubicado en el extremo nor-oriente de la cuen
ca y actualmente se riega en parte con aguas provenientes del
r!o Lontu~o Las elevaciones mec!nicas consideradas están desti
nadas al riego de los sectores 09-c (elevación Loncomilla), 09-b
Y 09-e (elevaci6n Calivoro) I y ll-e (elevaci6n Quella) o Al res
pecto, cabe agregar que el sector ll-d, cuyo riego se consultó
primitivamente con una elevaci6n mecánica en Pocillas, posterior
mente se incorporó al sistema principal porque mediante un estu=
dio económico comparativo se identific6 una soluci6n de menor
costo que consiste en un canalgravitacional alimentado desde el
r!o 1iqu~n, que permite regar parcialmente dicho sectoro

La combinaci6n de demandas señalada anteriormente dio origen a
cuatro alternativas, de las cuales, como ya se ha dicho, una
constituye propiamente el esquema de obras N° 1 Y las otras tres
son solamente ilustrativas del efecto de la variaci6n de las de
mandas.

i) Alternativa la, que considera el riego del sector 02-k con el
canal Maule Norte alto, y no incluye demandas al sistema princi
pal con el objeto de satisfacer plenamente los sectores que se
regarán con elevaciones mecánicaso

15
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ii) Alternativa lb, que no considera demandas al sistema princi
pal para el riego del sector 02-k ni tampoco para abastecer pIe
namente los sectores que se regarán mecánicamente. Esta alterna
tiva constituye el esquema de obras N° 1 del sistema principal
en situaci6n de pleno desarrollo.

iii) Alternativa lc, que contempla demandas al sistema princi
pal, tanto para el riego del sector 02-k, como para suplementar
el riego mecánica de los sectores indicados anteriormente.

iv) Alternativa ld, que no considera el riego del sector 02-k a
trav~s del sistema principal pero sf el abastecimiento supleme~

tario para los riegos mecánicos.

Las alternativas. la y lc permiten definir el dimensionamiento
del canal Maule norte alto en el caso que el sector 02-k se
abastece con aguas propias de la cuenca; debido a la ubicaci6n
de este sector, al final del canal, su inclusi6n obliga a una
mayor capacidad de diseño de €ste en toda su longitud.

Las alternativas lb y ld permiten definir el dimensionamiento
del canal Maule Norte en el caso que el sector 02-k no se abas
tece con aguas propias de la cüenca.

La comparaci6n de ambos pares de alternativas proporciona ante
cedentes para hacer un análisis econ6mico tendiente a definir
la conveniencia de regar este sector (02-k) con recursos pro
venientes del rfo Maule.

Las alternativas ~c y ld, al ser comparadas con las alternativas
la y lb, permiten definir las mayores dimensiones requeridas
por los canales Linares y Nuevo Perquilauqu~n-~iqu€n si se pre
tende atender mediante ellos las mayores demandas derivadas de
dar pleno riego a los sectores servidos con elevaciones mecán!
caso Esta comparaci6n sirve de antecedente para determinar los
costos que habrfa que agregar a los propios de las elevaciones
mecánicas al hacer una evaluaci6n de su conveniencia.

16
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5. PRESENTACION DE RESULTADOS.

La totalidad de las variables incluidas en el esquema de obras
N° 1 Y que se contienen en los cuadros "tipo 3" son las siguie~

tes:

Estado laguna Invernada
Estado laguna de Maule
Rebalses laguna del Maule
Entregas laguna del Maule
Entregas laguna del Maule para satisfacer Maule Norte
Entregas laguna del Maule para satisfacer zona baja
Entregas laguna del Maule para satisfacer demanda de energía
Colbún
Entregas laguna del Maule para satisfacer demanda de energía Is
la.
Estado embalse Colbún
Caudal que pasa por vertedero Colbún
Entregas de Colbún para riego
Entregas de Colbún para riego que no generan energía
Entregas de Colbún para riego que generan energía
Entregas adicional~s de Colbún para cumplir demanda de energía
Sobregeneraci6n de Colbún para cumplir curva de alerta.
Sobregeneraci6n de Colbún para utilizar rebalses
Caudal total generado en Colbún.
Potencia generada en Colbún
Potencia generada en Machicura
Caudal generado en central Cipreses
Caudal generado por rama Maule central Isla
Caudal generado por rama Cipreses central Isla
Caudal total generado en central Isla
Estado embalse Digua
Rebalses embalse Digua
Estado embalse Bullileo
Rebalses embalse Bullileo
Sobrantes río Loncomilla antes de junta con Maule
Sobrantes río Claro antes de junta con Maule
Sobrantes totales en la cuenca.
Caudal canal Machicura - Tramo D4 - D3
Caudal canal Machicura - Tramo D3 - D2
Caudal canal Machicura - Tramo D2 - Do'
Caudal canal Melado en bocatoma
Caudal canal Linares - Tramo H5 H4 en H4

17
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canal
canal
canal
canal
canal
canal
canal
canal
canal
canal
canal
canal
canal
canal
canal

Linares - Tramo HS H4 en HS
Linares - Tramo H6 HS en HS
Linares - Tramo H6 HS entre sector 7A-7E
Linares - Tramo H6 HS en H6
Linares - Tramo H7 H6 en H6
Linares - Tramo H7 H6 en H7
Linares - Tramo Ha H7 en H7
Linares - Tramo Ha H7 en Ha
Linares - Tramo Hg Ha en Ha
Linares - Tramo Hg Ha en Hg
Linares - Tramo H10 Hg en H9
Linares - Tramo H10 Hg en H10
Linares - Tramo H10 D4 en H10
Linares - Tramo H10 D4 en D4
Me1ado-Longaví-Tramo l(entre el río Ancoa y el río

Liguay)
Caudal Canal Me1ado-Longaví-Tramo 2 (entre el río Liguay y el t~~

mino del canal)
Caudal canal Maule Norte en bocatoma (entre la bocatoma y Paso

Nevado)
Caudal canal Maule alto-Tramo 1 (entre Paso Nevado y el río Lir

cay)
Caudal canal Maule alto-Tramo , (entre el río Lircay y el este

ro Las Chi1cas)
Caudal canal Maule alto-Tramo 3(entre el estero Las Chi1cas y

el t~rmino del canal)
Caudal canal Maule bajo-Tramo 1 (entre Paso Nevado y el río Lir

cay")
Caudal canal Maule bajo-Tramo 2 (entre el río Lircay y el estero

Las Chi1cas)
Caudal canal Maule bajo-Tramo 3 (entre el estero Las Chi1cas y

el t~rmino del canal)

Caudal
Caudal
Caudal
Caudal
Caudal
Caudal
Caudal
Caudal
Caudal
Caudal
Caudal
Caudal
Caudal
Caudal
Caudal

Caudal canal L1epo
Caudal adicional canal Melado
Potencia que generaría caudal adicional C. Melado
Sobrantes no utilizados canal Melado

En los cuadros N° VIII.B.1-1 al VIII.B.1-4 se presentan en forma
resumida los resultados de las cuatro alternativas definidas an
teriormente. Dichos cuadros muestran el comportamiento de las
distintas variables enunciadas más arriba y, en·definitiva permi
ten formarse opini6n sobre las características de cada a1ternati
va. Corno ya se ha indicado, los cuadros completos "tipo 1" y 
"tipo 3", que muestran en detalle el comportamiento hidro16gico
del esquema de obras estudiado, se encuentran en la documenta
ci6n interna del estudio ya que por su extensi6n no hap podido
ser incorporadas al texto del informe.
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6. INTERPRETACION y ANALISIS DE RESULTADOS.

A partir de los cuadros resumidos de resultados presentados en
este capftulo y de la observaci6n de los cuadros "tipo 1" y
"tipo 3", que están en la documentaci6n interna del estudio, se
hacen a continuaci6n los comentarios sobre los aspectoS más so
bresalientes del comportamiento de las cuatro alternativas pro
cesadas.

6.1 Alternativa la.

6.1.a Embalse laguna del Maule.
En los cuadros de resultados me~cionados anteriormente se puede
observar que, por ser un embalse interanual, al comienzo del pe
rfodo estadfstico demora cuatro años en llenarse. Luego permane
ce prácticamente lleno, haciendo pequeñas entregas para atender
preferentemente la demanda de energfa de Isla, hasta el año
1968-69. Al final del año hidro16gico indicado, el embalse baja
al 10% de su capacidad y corno se verá más adelante, por falta
de capacidad de sUp obras de entrega no pudo vaciarse totalmen
te para evitar la falla de Colbdn en Febrero y Marzo de 1969,
la cual pudo evitarse al existir una curva de alerta más alta
en este último embalse. Luego de la baja indicada, la laguna
vuelve a recuperarse y se llena al final del cuarto año para
permanecer en esas condiciones por el resto del perfodo.

En consecuencia este embalse no acusa fallas, salvo la señalada
para el año 1969, la cual puede evitarse en la forma indicada.
Los rebalses no tienen gran significaci6n y más de la mitad de
los meses del perfodo hidro16gico tienen valor nulo. Esta cir
cunstancia es normal, dado el carácter multianual del embalse
debido a su pequeña hoya hidrográfica en relaci6n a su capaci
dad.

6.1.b Embalse Colbún.
En cuanto a su uso, se puede decir que este embalse se llena
completamente 19 años, del total de 34 años que componen la es
tadfstica¡ la mitad de los años fluctda normalmente entre 2/3 y
1/3 de su capacidad¡ se seca completamente de Noviembre de 1968
a Abril de 1969 produciéngose la falla del sistema debido a la
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imposibilidad de las obras de salida de la laguna del Maule pa
ra reemplazar a Colb~n en l~ atenci6n de las demandas de riego
de la zona baja. Adem~s, se seca en Febrero y Marzo de 1953, pe
ro la laguna del Maule suple en esta oportunidad satisfactoria=
mente las demandas del sistema. Normalmente, el embalse alcanza
su máximo nivel en Noviembre y su mínimo nivel en M~rzo. En re
sumen, el embalse Colb~n presenta un amplia utilizacien.

En cuanto a los rebalses, s610 acusan valores distintos a cero
aquellos meses en los que se han producido grandes crecidas,
porque el resto del tiempo la central procede a sobregenerar pa
ra utilizar los posibles rebalses y solamente se producen éstos
cuando se copa la capacidad instalada y el embalse está lleno.

Las entregas de Colbún para riego se producen en forma bastante
constante en cada mes de los distintos años del ciclo y esto es
f~cil observarlo en los cuadros adjuntos al ver los valores pro
medio mensual y la desviaci6n standard de dichos valores, lo 
cual alcanza a una cifra del orden del 25% de los anteriores.
Lo anterior está indicando que se cumple satisfactoriamente la
norma de operaci6n del canal Linares que establece la atenci6n
de la base de las demandas desde Colb~n y las puntas desde las.
fuentes inmediatas. Del total entregado por Colban para riego,
aproximadamente una sexta parte no genera energía porque está
destinado al servicio de terrenos ubicados sobre la entrega de
la central y el resto, cinco sextas partes, se entrega a través
de la central.

El funcionamiento de Colbún con fines de generaci6n de energía
es bastante satisfactorio si se considera que es una obra de
prop6sito múltiple y, a pesar de ésto, su generaci6n promedio
a lo largo del período estadístico alcanza a un 65% de su capa
cidad instalada. En cuanto a las fallas de energía, esta obra
s6lo acusa una falla, en el mes de Marzo de 1969, con un 13,29%
de déficit con respecto a las demandas.

6.1.c Embalses Digua y Bullileo.
El comportamiento de estos dos embalses es enteramente semejan
te: ambos se llenan todos los años de la estad1stica salvo el
año 1968/69; Digua se vacia todos los años salvo tres y Bulli
leo se vacia todos los años salvo siete, es decir, ambos embal
ses se llenan y se vacian pr!cticamente todos los años teniendo
en consecuencia una plena utilizaci6n. Los rebalses se producen
todos los años a partir de Julio y ocurren normalmente hasta
Octubre en Digua y hasta Noviembre en Bullileo.

Las entregas de Digua se concentran en los meses de Noviembre
a Marzo y las de Bullileo en los meses de Diciembre-Marzo, sien
do muy pequeñas en este último mes.
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6.l.d Canal Linares.
Los caudales de diseño resultantes para cada tramo del canal en
esta alternativa son los siguientes:

Tramo HS H4 en H4 16,6 m3/s.
Tramo HS H4 en HS 16,6 m3/s.
Tramo H6 HS en HS 17,S m3/s.
Tramo H6 HS en H6 37,8 m3/s.
Tramo H7 H6 en H6 S2,7 m3/s.
Tramo H7 H6 en H7 60,4 m3/s.
Tramo Ha H7 en H7 6S m3/s.
Tramo H8 H7 en H8 73,7 m3/s.
Tramo H9 Ha en H8 82,4 m3/s.
Tramo H9 H8 en H9 82,4 m3/s.
Tramo H10 - H9 en H9 82,9 m3/s.
Tramo H10 - H9 en H10 83,S m3/s.
Tramo D4 H10 en H10 83,S m3/s.
Tramo D4 H10 en D4 93,3 m3/s.

Se puede observar que los caudales de diseño anteriores son muy
similares a los determinados por el Ing. Sr. Esteban Doña M. en
su estudio denominado Sistema de Riego del canal Linares, reali
zado para la Direcci6n de Riegc del Ministerio de Obras Públi-
cas en 1975.

Las variaciones de caudal medio mensual de un año a otro son de
bastante significaci6n y, por lo tanto, el grado de aprovecha
miento del canal es relativamente bajo porque se trata de un ca
nal de interconexi6n cuyo objetivo fundamental es complementar
los recursos local~s y por lo tanto su caudal instant~neo depen
dera fundamentalmente de ellos. Dependiendo del tramo de que se
trate, la utilizaci6n del canal Linares se limita a cinco o seis
meses al año.

6.1.e Canal Machicura.
Los caudales de diseño resultantes para cada tramo del canal en
esta alternativa son los siguientes:

Tramo D4
Tramo D3
Tramo D2

32,1 m3/s.
34,1 m3/s.

7,3 m3/s.

Las variaciones de caudal medio mensual de un año a otro son en
este canal pequeñísimas, contrariamente a lo que ocurre con el
canal Linares. Este canal se utiliza durante ocho meses ~l año.

6.1.f Canal Melado.
En el modelo de simulaci6n est~ programada la utilizaci6n del
canal Melado a plena carga cuando ello sea necesario con el ob-
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jeto de disminuir la capacidad de diseño de los primeros tramos
del canal Linares. Por esa raz6n, en los cuadros de resultados
aparece el canal Melado con su capacidad máxima de 18 m3/s en
la mayor.ía de los años desde Noviembre a Marzo. Esto no quiere
decir que, en la práctica parte de ese caudal no pueda ser des
viado hacia el r.ío Maule con el objeto de generar energ1a en
las centrales Colbún y Machicura cuando el canal Linares tenga
capacidad ociosa.

6.1.g Canal Maule Norte.
Los caudales resultantes para cada tramo del canal en esta al
ternativa son los siguientes:

i) Canal Tronco: 72,1 m3/s.

ii) Canal Alto tramo 1 48 m3/s.
tramo 2 34,7 m3/s.
tramo 3 21,9 m3/s.

iii) Canal Bajo tramo 1 25,1 m3/s.
tramo 2 19,3 m3/s.
tramo 3 9 m3/s.

El caudal de diseño del canal Tronco es muy similar al del Pro
yecto Maule Norte, de la Direcci6n de Riego del Ministerio de
Obras Públicas. Los caudales de diseño de los canales Alto y
Bajo var1an con respecto a los consultados en el proyecto ante
rior, principalmente debido a una diferente consideraci6n de
las recuperacione~ hechas en ambos estudios, con lo cual se
aumenta en este caso la capacidad del canal Alto y se disminuye
la del canal Bajo.

En general, las variaciones de caudal medio mensual son peque
ñas, lo que indica un buen grado de utilizaci6n de las obras,
las que se ocupan durante los ocho meses de riego.

6.1.h Evaluaci6n del funcionamiento hidro16gico global de la
alternativa.
De los comentarios anteriores, relativos al funcionamiento de
obras espec1ficas, se desprende que, en general, la alternati
va no presenta problemas operacionales de importancia en sus
obras. Los coeficientes "K" de porcentaje de satisfacci6n de
las demandas en casi su totalidad arrojan valores iguales o muy
cercanos a la unidad, salvo unos pocos sectores que se analiza
rán separadamente. Los valores rrenores que a la unidad se deben a
la única falla del año 1968/69.

Los sectores con valores de "K" significativamente menores que
1 son los siguientes:
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Ol-A
Ol-B

Y 02-L que corresponden al"río Claro

ll-E que corresponde a laelevaci6n mecánica Quella.

El resto de los sectores, incluso los que están ubicados sobre
el canal Linares y que s610 tienen recursos de pasada de los
ríos Acaso sectores 07-m y 08-a) aparecen con valores superio
res a 90%0

Dos sectores merecen comentario especial: el sector 04-K que
tiene incorporada al sistema principal s610 el 25% de su deman
da porque el resto se ha supuesto satisfactoriamente regado coñ
el Estero La Sombra; el sector ll-d del cual se consider6 como
demanda al sistema principal s610 la parte de ~l que queda bajo
aguas de un canal gravitacional que capta en el río Riqu~n.

La alternativa analizada consulta el aprovechamiento de los so
brantes que se producen en el río Perquilauqu~n-Loncomillame
diante las elevaciones mecánicas de Quella, Calivoro y Loncomi
lla las cuales permiten regar completamente los sectores 09-c,
09-b y 09-e y parcialmente el sector ll-eo En esta alternativa
no se consulta la entrega desde el sistema principal de cauda
les supl~tarios para saldar el d~ficit en los sectores rega
dos mecánicamente.

6.2 Alternativa lbo

6 02.a Embalse laguna del Maulen
Este embalse tiene un comportamiento muy similar al que presen
ta en la alternativa la, solamente que en este caso sus niveles
son ligeramente superiores porque las demandas de agua hacia
Maule norte son menoreso

6020b Embalse Colbún.
Todos los comentarios relativos al funcionamiento de esta obra
hechos en la alternativa la son válidos para este casoo

6 02 0c Embalses Digua y Bullileoo
La alternativa lb no representa ningún cambio en el funciona
miento de estos embalses con respecto a las condiciones de la
alternativa la y por lo tanto sus resultados son iguales en
ambos casos.
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6020d Canal Linares o

Las alternativas la y lb son iguales en lo que respecta a este
canalo

6.2oe Canal Machicurao
Los resultados que arroja el modelo para este canal en ambas
alternativas son prácticamente coincidentes: en el primer y ter
cer sector los caudales de diseño son idénticos y en el segundo
sector, resulta un poco mayor en el caso de la alternativa lb:
Q = 35 m3/s.

602 0 f Canal Melado.
Las alternativas la y lb son iguales en lo que respecta a este
canal.

6.2og Canal Maule norteo
Los caudales resultantes para cada tramo del canal en esta alter
nativa son los siguientes:
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i) Canal Tronco:

ii) Canal Alto

iii) Canal Bajo

50,2 m3/s

tramo 1 26,1 m3/s
tramo 2 12,8 m3/s
tramo 3 O

tramo 1 25,1
tramo 2 19,3
tramo 3 9

La diferencia entre las alternativas la y lb reside primeramen
te en la consideraci6n del sector 02-K como parte de la cuenca
del Maule o su eliminaci6n del sistema principal mencionado, y
ello da como resultado un diferente caudal de diseño para el ca
nal Tronco y los tres tramos del canal Alto, en ambos casos" Eñ
la alternativa lb resulta, en consecuencia, nulo el caudal de
diseño del tramo 3 del canal Alto y considerablemente más baj.os
los caudales de los tramos 1 y 2 Y del canal Troncoo

6.2oh Evaluaci6n del funcionamiento hidro16gico global de la
alternativa o
Todos los comentarios hechos a este respecto en la alternativa
la son válidos para la presente alternativa o

603 Alternativa 1c.
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6.3.a Embalse laguna del Maule.
Las alternativas anteriores. son similares a la presente en lo
que respecta.a este embalse.

6n3eb Embalse Colb~n.

Este embalse funciona pr&cticamente igual en esta alternativa
que en las anteriores o

603oc Embalses Digua y Bullileoo
Las tres alternativas analizadas son iguales en lo que respecta
a estos embalses.

6.3.d Canal Linares.
Los caudales de dtseño resultantes para cada tramo del canal
en esta alternativa son los siguientes:

Tramo HS H4 en H4 16,6 m3/s.
Tramo HS H4 en HS 16,6 m3/s.
Tramo H6 HS en HS 19,8 m3/so
Tramo H6 HS en H6 40,1 m3/s.
Tramo H7 H6 en H6 55 m3/so
Tramo H7 H6 en H7 64,1 m3/s.
Tramo H8 H7 en H7 68,7 m3/s.
Tramo H8 H7 en H8 77,4 m3/s.
Tramo H9 H8 en H8 85,9 m3/s.
Tramo H9 H8 en H9 85,9 m3/so
Tramo H10 - H9 el1 H9 86,4 m3/so
Tramo H10 - H9 en H10 87 m3/so
Tramo D4 H10 en H10: 87 m3/s.
Tramo D4 H10 en D4 . 96,9 m3/s..
La diferencia entre las alternativas anteriores y la presente
reside precisamente en la consideraci6n de demandas para las
elevaciones mecánicas, para ser atendidas desde el sistema prin
cipal, y ello da como resultado un diferente caudal de diseño-
para los diferentes tramos del canal Linares a partir desde el
nudo H5 hacia el norteo La mayor capacidad que se requiere es
del orden de 3,5 m3/s.

6e3oe Canal Machicurao
Los resultados que arroja el modelo para este canal en las tres
alternativas analizadas son prácticamente iguales.

6.3.f Canal Melado.
Las alternativas la¡b yk, son iguales en lo que respecta a es
te canal.
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6.3.g Canal Maule Norte.
La alternativalc coincide c9n la alternativa la en lo que se re
fiere a los resultados relativos al canal Maule Norte.

6.3.h Evaluaci6n del funcionamiento hidro16gico global de la
alternativao
Los comentarios relacionados con esta materia que corresponden
a la presente alternativa son coincidentes con los formulados
anteriormente, para la alternativa la, salvo lo que se refiere
a la satisfacci6n de la demanda del sector ll-e, que por estar
en este caso abastecido desde el sistema central, sube el va
lor de "K" de una cifra del orden de 0.666 a 0.996.

6 04 Alternativa id.

6.4.a Embalse laguna del Mauleo
Las alternativas anteriores son similares a la presente en lo
que respecta a este embalse.

6.4ob Embalse C01b~n.

Este embalse fUDciona igual en esta alternativa que en las an
teriores.

6.4.c Embalses Di~ua y Bullileo. .
El funcionamiento e estos embalses en esta alternativa es
igual al de las tres analizadas anteriormente.

6.4.d Canal Linares.
Los caudales de diseño resultantes para cada tramo en esta al
ternativa son iguales a los de la alternativa lc.

6.4.e Canal Machicura.
No tiene variaciones de caudal en esta alternativa con respecto
a las tres analizadas anteriormente.

6040f Canal Melado.
Las cuatro alternativas analizadas son iguales en este aspectoo

6.40g Canal Maule Norteo
La alternativa id coincide con la ,alternativa lb en lo que se re
fiere a los resultados relativos al canal Maule Norte.

26



VIIIoB01 Esquema de obras N° 1 0

604nh Evaluaci6n del funcionamiento hidro16gico global de la
alternativa.
La alternativa 1d se diferencia de la alternativa 1c, en cuanto a
su funcionamiento global, solamente en el hecho que la primera
no incluye la demanda del sector 02-K el cual no es regado desde
el r1:o Maulen

6.5 Comparaci6n de alternativas.

6.5na Dimensionamiento del canal Maule Tronco Maule Altoo
Como se ice anteriormente, las a ternativas a y c consu tan el
riego del sector 02-k con aguas de la cuenca del Maule conduci
das a trav~s del canal Maule Norte y las alternativas lb y 1dno
consultan el riego de este mismo sector con aguas del r1:o Mauleo
En consecuencia, estas dos parejas de alternativas estar1:an defi
niendo las dos posibilidades de dimensionamiento del canal indi=
cado: en un caso el canal resulta considerablemente mayor que en
el otro y en consecuencia su mayor costo debe ser comparado con
los beneficios que genera la explotaci6n agr1:cola del sector
02-k mediante un procedimiento de evaluaci6n simple. Esta opera
ci6n permite tomar una decisi6n con respecto a la incorporaci6ñ
o la eliminaci6n de este sector en el esquema de obras de la
cuenca o

Secciones resultantes en ambos casos.

C~udales de diseño por tramos (m3js)

27

Incluyendo sector 02-k
Alternativas la y 1c

Excluyendo sector 02-k
Al ternativas lb y 1d

Canal Tronco
Canal Alto: tramo 1

tramo 2
tramo 3

72,1
48
34,7
21,9

50,2
26,1
12,8

O

Como puede apreciarse en el primer caso se requiere una mayor ca
pacidad de canal de 21,9 m3js en toda su longitudo

6.5ob Dimensionamiento del canal Linareso
Las alternativas la y lbconsultan s610 el riego parcial del sec
tor 11-e puesto que los recursos sobrantes en el curso del r1:o
Perquilauqu~n frente a la elevaci6n mecánica Quella no permiten
la satisfacci6n total de la demanda de dicho sector. En cambio,
las al ternativas 1c y 1d consul tan el riego total del sector indi
cado suplementando los recursos sobrantes con aguas demandadas
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al sistema central, lo cual deriva en la necesidad de una mayor
capacidad del canal Linares ~ntre los nudos 04 y H5 .Estas dos
parejas de alternativas definen, al igual que en el caso ante
rior, dos posibilidades de dimensionamiento de obras: el primer
caso no supone un mayor costo del canal Linares ni tampoco una
capacidad máxima de la planta elevadora de las aguas; en cambio
el segundo caso implica un aumento del costo del canal Linares
y dimensionar la planta elevadora para su capacidad máxima. La
comparaci6n entre estos mayores costos y los mayores beneficios
generados por la explotaci6n agrícola en el caso del riego to
tal del sector 11-e mediante una evaluaci6n simple, permite to
mar una decisi6n con respecto a la elecci6n de una de las dos
posibilidades planteadas.

Secciones resultantes en ambos casos.

Caudales de diseño Dor tramos (m3/s),

Con riego parcial del Con riego total
sector 11-e del sector 11-e
Al ternativas la ylb Alternativas 1c y 1d

Tramo H6 -H5 en H5 17,5 19,8
Tramo H6 -H5 en H6 37,8 40,1
Tramo H7 -H6 en H6 52,7 55
Tramo H7 -H6 en H7 60,4 64,1
Tramo H8 -H7 en H7 65 68,7
Tramo H8 -H7 en H8 73,7 77,4
Tramo H9 -H8 en H.8 82,4 85,9
Tramo H9 -H8 en H9 82,4 85,9
Tramo H10-H9 en H9 82,9 86,4
Tramo H10-H9 en H10 83,5 87
Tramo °4 -H10 en H10 83,5 87
Tramo °4 -H10 en °4 93,3 96,9

Como puede apreciarse, en el segundo caso se requiere una mayor
capacidad de canal del orden de 3,5 m3/s en toda la longitud en
tre los nudos D4 y H50

28



RESULTADOS ALTERNATIVA la.
ESQUEMA DE O~RAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO, CON RIEGO DEL SECTOR 02-K,
SIN ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS (m3/s mes).

CUADRO N° VTII.B.1-1

MES FALLA ENERGIA CENTRAL ISLA FALLA ENERGIA CENTRAL COLBUN POTENCIA GENERADA CENTRAL ISLA
PROM. DSTD MAXI MINI PROM DsTD MAXI: MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.28 1.63 9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 44.59 9.98 67.92 32.57
JUN 0.25 1.47 8.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.49 10.39 67.92 32.79
JUL 0.24 1.43 8.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.04 8.84 67.55 32.59
AGO 0.11 0.62 3.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.23 7.38 67 •.92 33.81
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.01 7.19 62.82 28.80
OCT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 66.61 6.00 67.92 33.20
NOV 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 66.27 5.93 67.92 34.44
DIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.93 4.94 67.92 47.49
ENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 60.46 8.50 67.92 46.46
FEB 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 54.37 11.89 67.92 30.95
MAR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 1.60 9.34 0.00 51.99 9.58 67.92 30.88
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 43.98 8.02 67.92 32.56

MES POTENCIA GENERADA CENTRAL POTENCIA GENERADA CENTRAL CAUDAL C. MACHI CURA TRAMO Ó4-D3
COLBUN MACHICURA

MAY 179.04 103.46 396.68 70.10 47.19 24.52 90.00 23.15 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 240.72 108.60 405.07 77.31 60.30 24.89 90.00 23.15 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 314.46 74.43 405.07 87.40 81.36 14.65 90.00 26.95 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 311.54 76.69 405.07 109.71 81.40 14.47, 90.00 35.73 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 305.33 82.06 405.07 74.06 79.40 15.80 90.00 23.41 5.64 1.02 8.75 4.48
OCT 319.07 88.18 405.07 70.08 76.67 18.15 90.00 23.15 16.24 2.31 19.94 12.06
NOV 363.30 72.61 405.07 68.89 84.82 12.88 90.00 32.07 27.88 2.15 29.99 23.05
DIC 328.97 98.83 405.07 82.28 77.66 19.01 90.00 31.85 30.50 2.38 32.14 21.80
ENE 278.03 112.50 405.07 101.07 69.56 21.04 90.00 38.44 28.94 2.18 30.35 22.51
FEB 208.92 125.17 395.99 66.99 56.71 27.15 90.00 25.47 22.88 1. 50 23.61 16.27
MAR 151.95 106.13 354.77 43.49 44.63 27.49 90.00 20.08 15.02 1.43 16.29 31.71
ABR 100.64 49.91 282.85 50.05 28.47 11.06 72.16 23.15 5.66 1.42 8.10 4.02



(CONT.) CUADRO N° VIII.B.1-1

RESULTADOS ALTERNATIVA la.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO, CON RIEGO DEL SECTOR 02-K,
SIN ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS (m 3/s mes) .

MES CAUDAL C. MACHICURA TRAMO 03-D2 CAUDAL C. MACHICURA TRAMO 02-00 CAUDAL C. LINARES TRAMO H5-H4 EN H5
PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 3.90 0.96 5.67 2.58 0.05 0.20 1.11 0.00 1.20 1.20 4.33 0.00
OCT 11.53 2.98 16.22 8.19 1.76 2.07 4.59 0.00 7.74 1.94 11.22 0.94
NOV 23.68 3.52 25.89 13.74 5.70 2.21 6.82 0.00 13.88 1.82 16.59 6.80
DIC 30.43 2.09 31.91 21.64 6.86 1.09 7.29 1.41 10.64 1.33 12.02 4.87
ENE 32.95 1.59 34.15 28.05 6.89 0.49 7.17 5.20 11.19 1.06 12.11 8.01
FEB 26.12 0.96 26.70 22.02 5.17 0.29 5.29 3.93 9.32 0.89 10.08 5.35
MAR 14.12 1.47 15.21 9.01 3.17 0.61 3.49 0.13 7.47 0.79 8.24 5.57
ABR 5.64 1.87 7.90 3.01 1.00 0.66 1.70 0.00 2.36 1.03 3.97 0.00

CAUDAL C. LINARES TRAMO H6-H5 CAUDAL c. LINARES TRAMO H7-H6 EN CAUDAL C. LINARES TR1-\MO H8-H7 EN H8
EN H6 H7

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O~OO 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.51 2.97 0.00 0.14 0.83 4.87 0.00
OCT 5.82 5.89 26.70 0.00 8.91 9.02 44.26 0.00 1.98 8.18 40.69 0.00
NOV 24.96 9.15 37.79 4.43 40.14 14.42 60.08 7.56 31.29 22.26 68.37 0.00
DIC 22.00 5.54 31.03 ·5.93 48.52 8.96 61.17 11.12 53.28 14.10 71.73 0.00
ENE 14.99 5.49 25.75 0.00 38.11 11.73 60.38 8.37 46.48 14.77 73.70 13.80
FEB 14.36 6.54 26.04 0.00 32.70 11.65 53.60 7.59 38.85 13.40 62.70 12.17
MAR 14.47 5.77 21.89 0.00 26.94 8.41 38.90 6.04 28.69 9.87 43.32 9.01
ABR 2.91 2.94 8.46 0.00 6.44 4.72 15.71 0.00 4.99 2.95 12.47 0.00



(CONT. )

RESULTADOS ALTERNATIVA la.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1, SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO, CON RIEGO DEL SECTOR 02-K,
SIN ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS (m3/s mes).

CUADRO N° VIII.B.1-1

MES CAUDAL C. LINARES TRAMO H9-H8 EN H9 CAUDAL C. LINARES TRAMO H10-H9 EN H10 CAUDA.L C. LINARES TRAMO D4-H10 EN D4
PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.19 0.06 0.51 0.13
OCT 0.64 2.92 16.31 0.00 0.67 2.94 16.39 0.00 1.32 3.19 17.73 0.27
NOV 8.21 15.,52 58.86 0.00 8.40 15.56 59.11 0.00 11.35 16.27 61.90 0.49
DIC 24.64 21.32 74.15 0.00 25.06 21.37 74.67 0.05 30.61 23.11 84.39 0.95
ENE 34.31 22.80 82.36 0.00 34.79 22.89 83.45 0.23 40.22 24.45 93.33 2.12
FEB 32.49 19.60 66.54 0.00 32.73 19.65 66.85 0.00 36.48 20.98 73.26 0.44
MAR 21.19 14.15 41.31 0.00 21.31 14.05 41.37 0.00 22.26 14.50 42.77 0.29
ABR 0.23 0.97 5.14 0.00 0.46 0.97 5.14 0.00 0.46 1.04 5.56 0.14

CAUDAL C. MAULE NORTE EN BOCATOMA CAUDAL C. MAULE ALTO TRAMO 1 CAUDAL C. MAULE ALTO TRAMO 2

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 6.40 1.69 11.44 2.95 4.84 1.16 8.01 2.29 2.53 0.82 5.25 1.12
OCT '18.77 7.34 37.57 12.58 13.48 4.67 23.77 8.96 8.56 3.96 17.37 5.16
NOV 44.89 12.16 61.59 19.44 31.19 7.34 39.19 14.20 21.87 6.41 29.01 7.66
DIC 63.69 8.08 72.07 36.20 45.00 4.68 47.97 29.14 32.38 3.68 34.67 19.09
ENE 62.54 6.81 69.52 39.28 42.25 3.77 44.40 29.33 30.?1 2.73 32.24 20.97
FEB 49.96 5.22 53.91 26.02 33.58 2.72 34.69 21.15 24.43 2.14 25.27 14.20
MAR 29.85 5.40 35.09 12.40 19.72 3.11 22.20 9.58 14.35 2.60 16.31 5.12
ABR 9.92 4.37 17.67 2.27 7.41 3.01 12.13 1.72 5.10 2.44 8.93 0.60



(CONT.) CUADRO N° VIII.B.l~l

RESULTADOS ALTERNATIVA la.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1, SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO, CON RIEGO DEL SECTOR 02-K,
SIN ABASTECIMIENTO A ELEVACIO~ES MECANICAS (m3/s mes) .

MES CAUDAL C. MAULE ALTO TRAMO 3 CAUDAL C. MAULE BAJO TFAMO 1 CAUDAL C. MAULE BAJO TRAMO 2
PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI HINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.17 0.61 3.10 0.00 1.56 0.59 4.09 0.66 2.89 0.94 6.09 1.91
OCT 2.88 3.54 10.69 0.00 5.30 2.92 15.02 3.48 10.18 2.91 13.73 5.22
NOV 11.90 5.61 18.21 0.00 13.69 5.25 22.90 5.22 lB .01 2.20 19.34 B.44
DIC 20.28 2.73 21.87 9.70 18.69 3.86 24.10 7.02 16.46 1. 30 17.28 12.24
ENE 19.BO 1.58 20.65 13.57 20.29 3.36 25.12 9.96 16.09 1. 37 16.89 11.93
FEB 16.19 1.52 16.72 8.37 16.38 2.73 19.22 4.87 12.96 0.87 13.34 9.47
MAR 9.73 2.08 11.12 1.50 10.13 2.43 12.89 2.82 9.53 0.85 10.26 7.63
ABR 3.21 1.84 6.03 0.00 2.52 1.45 5.98 0.55 3.56 1. 21 5.07 1.2B

CAUDAL C. MAULE BAJO TRAMO 3 CAUDAL C. MELADO-LONGAVI TRAMO CAUDAL C. MELADO - LONGAVI TRAMO 2

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.27 0.75 2.72 0.00 0.05 0.29 1.68 0.00 0.02 0.14 0.79 0.00
OCT 3.60 2.35 5.9B 0.00 1.07 2.77 8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NOV 7.92 1.43 8.59 0.65 6.78 3.37 8.50 0.00 0.18 0.74 3.49 0.00
DIC B.60 0.61 8.99 6.49 8.76 1.83 10.71 0.00 1.62 1. 85 4.06 0.00
ENE 8.02 0.64 8.38 5.93 9.36 0.68 9.94 8.42 2.97 1. 29 3.70 0.00
FEB 6.27 0.38 6.44 4.73 8.50 0.00 8.S0 8.50 2.75 0.95 3.22 0.03
MAR 4.19 0.37 4.51 3.37 8.50 0.00 8.:50 8.50 1.63 0.83 2.26 0.00
ABR 1.49 0.72 2.26 0.00 4.67 3.16 8.50 0.00 0.86 0.26 1.19 0.00



(CONT. )

RESULTADOS ALTERNATIVA la.
ESQUEMA DE OBRAS N°1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACI0N DE PLENO DESARROLLO, CON RIEGO DEL SECTOR 02-K,
SIN ABSTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS (m3/s mes) .

MES CAUDAL CANAL LLEPO ESTADO LAGUNA INVERNADA ESTADO LAGUNA DEL MAULE
PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 414.06 141.59 494.00 9.30
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 416.21 139.40 494.00 20.80
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 417.47 137.55 494.00 31.20
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 419.07 135.90 494.00 42.04
SEP 0.19 0.29 1.81 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 423.34 133.28 494.00 51.44
OCT 1.39 2.83 9.10 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 427.84 129.57 494.00 61.84
NOV 7.36 3.42 9.10 0.42 14.98 1.25 15.19 7.88 434.54 122.54 494.00 88.44
DIC 9.51 1.86 11.52 0.61 22.26 1.94 22.59 11.30 437.18 116.26 494.00 110.14
ENE 10.02 0.70 10.62 9.04 13.91 0.27 13.96 12.37 436.35 117.92 494.00 127.34
FEB 9.09 0.04 9.10 8.86 6.03 0.01 6.03 6.03 432.82 120.89 494.00 103.29
MAR 9.09 0.07 9.10 8.74 0.00 0.00 0.00 0.00 430.51 122.55 494.00 53.32
ABR 4.99 3.37 9.10 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 428.33 123.40 494.00 48.15

CAUDAL EMBALSE COLBUN ESTADO EMBALSE DIGUA ESTADO EMBALSE BULLILEO

MAY 171.49 71.62 389.35 48.46 36.04 17.58 79.31 9.20 10.37 7.74 22.81 1.28
JUN 232.41 76.74 419.70 90.49 66.66 18.29 85.00 14.90 17.69 6.00 22.81 4.75
JUL 229.57 105.33 419.70 76.70 81.41 11.65 85.00 23.60 21.69 3.52 22.81 6.04
AGO 221.69 111.96 419.70 55.70 83.70 7.58 85.00 40.80 22.29 2.49 22.81 8.63
SEP 221.57 111.05 419.70 65.21 84.08 5.39 85.00 53.56 22.46 2.05 22.81 10.86
OCT 295.63 93.40 419.70 48.40 84.08 5.39 85.00 53.56 22.53 1.63 22.81 13.29
NOV 343.35 96.32 419.70 0.00 80.57 10.65 85.00 41.22 22.53 1.56 22.81 13.69
DIC 318.74 109.95 419.70 0.00 64.82 17.57 85.00 27.90 21.03 3.49 22.81 11.68
ENE 243.95 131.75 419.70 0.00 29.17 17.40 85.00 7.25 12.55 6.49 22.81 0.04
FEB 162.18 112.65 386.92 0.00 8.49 13.43 56.15 0.00 3.94 5.55 22.81 0.00
MAR 104.71 65.38 255.08 0.00 3.59 9.27 40.25 0.00 3.03 5.71 21.23 0.00
ABR 127.54 73.55 231.00 0.00 11.37 12.11 48.91 0.00 4.92 6.11 22.75 0.00

CUADRO N° VIII.B.1-1



(CONT.) CUADRO N° VIII.B.1-1

RESULTADOS ALTERNATIVA la.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO, CON RIEGO DEL SECTOR 02-K,
SIN ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS (m 3js mes) .

MES REBALSES LAGUNA DEL MAULE CAUDAL QUE PASA VERTF.DERO COLBUN REBALSES EMBALSE DIGUA
PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 2.24 4.49 17.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 3.86 5.65 19.95 0.00 15.53 76.53 440.20 0.00 2.08 4.34 15.50 0.00
JUL 3.79 5.92 25.01 0.00 17.00 44.24 160.97 0.00 9.03 7.30 26.30 0.00
AGO 2.29 3.56 12.88 0.00 23.42 95.47 522.65 0.00 12.94 9.52 40.40 0.00
SEP 5.02 4.74 13.30 0.00 18.96 58.95 237.63 0.00 7.90 7.04 28.20 0.00
OCT 7.06 6.53 22.40 0.00 20.58 40.70 132.81 0.00 3.99 3.49 20.60 0.00
NOV 12.93 10.18 33.10 0.00 103.48 145.46 558.33 0.00 1.53 1.67 6.20 0.00
DIC 14.73 12.94 53.00 0.00 100.59 166.60 690.02 0.00 0.35 0.81 3.10 0.00
ENE 11.67 9.92 36.80 0.00 25.54 64.18 278.34 0.00 0.04 0.26 1.50 0.00
FEB 8.55 7.34 27.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MAR 6.07 5.07 16.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ABR 1.37 3.42 16.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

REBALSES EMBALSE BULLILEO ENTREGAS LAGUNA DEL MAULE ENTREGAS EMBALSE COLBUN PARA
RIEGO

MAY 1. 05 2.49 9.52 0.00 7.57 3.28 10.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 5.05 7.59 29.10 0.00 6.55 3.25 11.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 10.87 8.84 31.70 0.00 6.63 2.77 10.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 14.10 10.24 42.40 0.00 6.82 2.23 10.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 12.39 8.96 41.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.54 2.33 19.17 10.01
OCT 8.47 6.12 36.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.52 7.56 63.22 27.84
NOV 4.66 2.89 12.10 0.00 0.21 1.21 7.06 0.00 76.96 19.62 133.21 47.71
DIC 2.12 2.25 10.10 0.00 3.45 20.09 117.16 0.00 111.31 24.80 169.22 65.13
ENE 0.45 1.12 4. 00 0.00 4.57 26.64 155.35 0.00 121.41 26.84 178.01 76.34
FEB 0.06 0.38 2.21 0.00 7.42 23.67 107.53 0.00 99.35 21.85 138.84 49.34
MAR 0.00 0.00 0.00 0.00 5.02 13.77 51.76 0.00 59.15 16.31 82.99 28.24
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 8.39 2.16 10.18 0.00 14.87 4.59 26.18 9.38



(CONT) CUADRO N° VIII.B.1-1

RESULTADOS ALTERNATIVA la.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SIS~EMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO
DESARROLLO, CON RIEGO DEL SECTOR 02-K, SIN ABASTÉCIMIENTO A ELE
VACIONES MECANICAS (m3/s mes) •

ENTREGAS EMBALSE DIGUA ENTREGAS EMBALSE BULLILEO
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NOV 3.49 8.18 30.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DIC 15.68 13.65 36.72 0.00 0.70 1.93 7.62 0.00
ENE 34.59 12.55 62.51 0.00 4.84 5.75 15.45 0.00
FEB 20.17 9.23 41.45 0.00 4.26 5.09 16.66 0.00
MAR 5.74 8.11 27.75 0.00 0.27 0.79 3.53 0.00
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



SATISFACCION DE DEMANDAS.
(CONT.) CUADRO N° VIII.B.1-1

---- ..------------_.

01-A 01-B 01-C 01-D S.CU
MEDIA 0.583 0.872 0.994 0.994 0.850
DESVIACION
STANDARD 0.181 0.155 0.035 0.035 0.112

02-A 02-B 02-C 02-D 02-E 02-F 02-G 02-H 02-I 02-J 02-K 02-L S.CU
MEDIA 0.99' 0.997 0.996 0.920 0.994 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.582 0.981
DESVIACION
STANDARD 0.024 0.015 0.021 0.098 0.035 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.181 0.019

03-A 03-B 03-C S.CU
MEDIA 0.994 0.995 0.995 0.995
DESVIACION
STANDARD 0.035 0.027 0.026 0.029

04-A 04-B 04-C 04-0 04-E 04-F 04-G 04-H 04-I 04-J 04-K 04-L 04-M 04-N S.CU
MEDIA 0.994 1.000 1.000 0.995 1.000 0.995 0.995 1.000 1.000 0.995 1.000 0.. 995 1.000 0.995 0.996
DESVIACION
STANDARD 0.035 0.000 0.000 0.028 0.000 0.028 0.027 0.000 0.000 0.028 0.000 0'.028 0.000 0.028 0.024

05-A 05-B 05-C S.CU
MEDIA 0.997 1.000 0.996 0.992
DESVIACION
STANDARD 0.073 0.000 0.021 0.029

06-A 06-B 06-C 06-0 06-E 06-F 06-G 06-H 06-I 06-J 06-K 06-L 06-M S.CU
MEDIA 1.000 0.977 0.996 0.996 0.996 0.996 0.996 0.996 0.996 0.996 0.996 0'.996 0.996 0.993
DESVIACION
STANDARD 0.000 0.073 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.026 0.025 0.025 0.026 0.026 0.025 0.032

07-A 07-B 07-C 07-0 07-E 07-F 07-G 07-H 07.,..I 07-J 07-K 07-L 07-M S.CU
MEDIA 0.995 1.000 0.997 0.995 0.995 0.995 0.995 0.995 0.995 1.000 1.000 1.000 0.943 0.993
DESVIACION
STANDARD 0.027 0.000 0.073 0.027 0.027 0.027 0.026 0.026 0.026 0.000 0.000 O" 000 0.081 0.031

08-A OS-B OS-C S.CU
MEDIA 0.929 1.000 0.996 0.986
DESVIACION
STANDARD 0.101 0.000 0.021 0.032

09-B 09-C 09-D 09-E S.CU
MEDIA 1.000 1.000 0.994 1.000 0.997
DESVIACION
STANDARD 0.000 0.000 0.035 0.000 0.016

11-0 11-E S.CU
MEDIA 0.998 0.505 0.799
DESVIACION
STANDARD 0.014 0.096 0.047



I .

RESULTADOS ALTERNATIVA lb.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO SIN RIEGO SECTOR 02-K,
SIN ABASTECIMIENTO DE ELEVACIONES MECANICAS. (m 3/s mes) .

FALLA ENERGIA CENTRAL ISLA FALLA ENERGIA CENTRAL COLBUN POTENCIA GENERADA CENTRAL ISLA
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.28 1. 63 9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 44.59 9.98 67.92 32.57
JUN 0.25 1. 47 8.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.49 10.39 67.92 32.79
JUL 0.24 1. 43 8.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.04 8.84 67.55 32.59
AGO 0.11 0.62 3.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.32 7.42 67.92 33.81
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.85 7.73 67.92 28.80
OCT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 66.61 6.00 67.92 33.20
NOV 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 66.09 6.90 67.92 28.51
DIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.93 4.94 67.92 47.49
ENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 60.46 8.50 67.92 46.46
FEB 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 53.09 12.10 67.92 30.95
MAR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.27 9.83 67.92 30.88
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 44.09 8.26 67.92 32.56

POTENCIA GENERADA CENTRAL COLBUN POTENCIA GENERADA CENTRAL MA-, CAUDAL C. MACHICURA TRAMO
CHICURA 04-03

MAY 188.37 100.20 397.98 78.40 49.56 23.82 90.00 23.15 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 245.35 104.02 405.07 81.49 61. 53 23.71 90.00 23.15 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 315.96 70.44 405.07 118.97 81.81 13.16 90.00 36.87 0.00 0.00 0.00 o~oo

AGO 311.58 76.73 405.07 109.71 81.40 14.47 90.00 35.73 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 305.79 81. 84 405.07 78.07 79.45 15.65 90.00 24.69 5.64 1.02 8.75 4.48
OCT 321.89 86.63 405.07 72.15 77.17 17.64 90.00 23.15 16.24 2.31 19.94 12.06
NOV 369.20 66.05 405.07 86.92 85.75 11.74 90.00 32.07 27.88 2.15 29.99 23.05
DIC 340.37 93.63 405.07 82.81 80.12 18.00 90.00 35.31 30.50 2.38 32.14 21.88
ENE 294.51 102.55 405.07 101.62 73.33 18.50 90.00 38.69 28.94 2.18 30.35 22.51
FEB 221.98 124~39 405.07 83.30 59.02 27.01 90.00 27.44 22.88 1.51 23.61 16.27
MAR 167.04 110.20 374.32. 50.05 47.80 28.33 90.00 23.15 15.02 1.43 16.29 11.71
ABR 108.99 57.51 282. 8'5~ 50.05 30.00 13.30 72.16 23.15 5.66 1.42 8.10 4.02

CUADRO N° VIII.B.1-2



RESULTADOS ALTERNATIVA lb.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO SIN RIEGO SECTOR 02-K,
SIN ABASTECIMIENTO DE ELEVACIONES MECANICAS. (m3/s mes) .

(CONT. ) CUADRO N° VIII.B.1-2

CAUDAL e. MACHICURA TRAMO 03-02 CAUDAL C. MACHICURA TRAMO 02-00 CAUDAL C.LINARES TRAMO H5-H4 EN H5
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 3.89 0.94 5.67 2.58 0.03 0.19 1.11 0.00 1.20 1.20 4.33 0.00
OCT 10.72 2.42 16.22 8.19 0.95 1.64 4.59 0.00 7.74 1.94 11.22 0.94
NOV 22.65 4.01 25.89 13.74 4.66 2.85 6.82 0.00 13.88 1.82 16.59 6.80
DIC 30.92 2.81 32.83 19.85 6.64 1.68 7.29 0.00 10.64 1.33 12.02 4.87
ENE 33.78 1.65 35.01 28.69 6.89 0.49 7.17 5.20 11.19 1.06 12.11 8.01
FEB 26.68 1.58 27.40 18.53 5.05 0.91 5.29 0.00 9.32 0.89 10.08 5.35
MAR 14.17 1.44 15.21 8.88 3.17 0.63 3.49 0.00 7.47 0.79 8.24 5.57
ABR 5.41 1.82 7.90 2.83 0.77 0.70 1. 70 0.00 2.36 1.03 3.97 0.00

CAUDAL C.LINARES TRAMO H6-H5 EN H-6 CAUDAL C.LINARES TRAMO H7-H6 EN H7 CAUDAL C.LINARES TRAMO B8-H7 EN H8

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.51 2.97 0.00 0.14 0.83 4.87 0.00
OCT 5.82 5.89 26.70 0.00 8.91 9.02 44.26 0.00 1.98 8.18 40.69 0.00
NOV 24.96 9.15 37.79 4.43 40.14 14.42 60.08 7.56 31.29 22.26 68.37 0.00
DIe 22.00 5.54 31.03 5.93 48.52 8.96 61.17 11.12 53.28 14.10 71.73 0.00
ENE 14.99 5.49 25.75 0.00 38.11 11.73 60.38 8.37 46.48 14.77 73.70 13.80
FEB 14.36 6.54 26.04 0.00 32.70 11.65 53.60 7.59 38.85 13.40 62.70 12.17
MAR 14.47 5.77 21.89 0.00 26.94 8.41 38.90 6.04 28.69 9.87 43.32 9.01
ABR 2.91 2.94 8.46 0.00 6.44 4.72 15.71 0.00 4.99 2.95 12.47 0.00



RESULTADOS ALTERNATIVA lb.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITtTACION DE PLENO DESARROLLO SIN RIEGO SECTOR 02-K,
SIN ABASTECIMIENTO DE ELEVACIONES MECANICAS. (m3/s mes) •

(CONT. ) CUADRO N° VIII.B.1-2

CAUDAL C.LINARES TRAMO H9-H8 EN H9 CAUDAL C. LINARES TRAMO H10-H9 EN HI0 CAUDAL C.LINARES TRAMO D4-H10 EN D4
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.19 0.06 0.51 0.13
OCT 0.64 2.92 16.31 0.00 0.67 2.94 16.39 0.00 1.32 3.19 17.73 0.27
NOV 8.21 15.52 58.86 0.00 8.40 15.56 59.11 0.00 11.35 16.27 61.90 0.49
DIC 24.64 21.32 74.15 0.00 25.06 21.37 74.67 0.05 30.61 23.11 84.39 0.95
ENE 34.31 22.80 82.36 0.00 34.79 22.89 83.45 0.23 40.22 24.45 93.33 2.12
FEB 32.49 19.60 66.54 0.00 32.73 19.65 66.85 0.00 36.48 20.98 73.26 0.44
t-1AR 21.19 14.15 41.31 0.00 21.31 14.05 41.37 0.00 22.26 14.50 42.77 0.29
ABR 0.23 0.97 5.14 0.00 0.46 0.97 5.14 0.00 0.46 1. 04 5.56 0.14

CAUDAL C. MAULE NORTE EN BOCATOMA CAUDAL C. MAULE ALTO TRAMO 1 CAUDl\L c. MAULE l\LTO TRAMO 2

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 6.20 1.32 9.12 2.95 4.67 0.93 6.77 2.29 2.36 0.49 3.47 1.12
OCT 15.34 3.46 26.87 12.58 10.60 1.45 13.30 8.96 5.69 0.60 6.91 5.03
NOV 31.09 6.69 43.38 19.44 19.30 2.15 20.97 14.09 9.97 1. 04 10.80 7.53
DIC 43.10 5.70 50.20 24.44 24.72 2.18 26.10 17.41 12.09 1.10 12.80 8.54
ENE . 42.69 5.49 48.87 24.00 22.45 2.22 23.75 15.75 10.91 1.17 11.59 7.40·
FEB 33.76 3.81 37.18 17.60 17.39 1.26 17.96 12.78 8.24 0.66 8.54 5.83
MAR 19.76 3.86 23.96 10.91 9.99 1.21 11.07 7.87 4.62 0.63 5.19 3.51
ABR 6.28 2.51 11.64 2.27 4.19 1.32 6.11 1.72 1. 89 0.70 2.90 0.60



RESULTADOS ALTERNATIVA lb.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO SIN RIEGO SECTOR 02-K,
SIN ABASTECIMIENTO DE ELEVACIONES MECANICAS. (m3/s mes) .

(CONT. ) CUADRO N° VIII.B.1-2

CAUDAL C. MAULE ALTO' TRAMO 3 CAUDAL C. MAULE BAJO TRAMO 1 CAUDAL C. MAULE BAJO TRAMO 2
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM D8TD MAXI MINI PROM D8TD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
.)TUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8EP 0.00 0.00 0.00 0.00 1.53 0.49 3.28 0.66 2.65 0.41 3.48 1.91
OCT 0.00 0.00 0.00 0.00 4.74 2.52 15.02 3.48 7.35 1.97 12.83 5.22
NOV 0.00 0.00 0.00 0.00 11.79 5.41 22.90 5.22 14.12 3.72 19.34 7.79
DIC 0.00 0.00 0.00 0.00 18.38 4.27 24.10 7.02 15.73 2.58 17.28 6.12
ENE 0.00 0.00 O .O(i 0.00 20.24 3.53 25.12 8.24 16.04 1.55 16.89 10.22
FEB 0.00 ' 0.00 0.00 0.00 16.37 2.75 19.22 4.81 12.81 1.53 13.34 4.91
MAR 0.00 0.00 0.00 0.00 9.77 2.88 12.89 2.82 9.07 1.48 10.26 4.49
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 2.08 1.34 5.54 0.55 2.70 1.17 5.07 1.28

CAUDAL C. MAULE BAJO TRAMO 3 CAUDAL C.MELADO-LONGAVI TRAMO 1 CAUDAL C. MELADO-LONGAVI TRAMO 2

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.03 0.17 0.98 0.00 0.05 0.29 1.68 0.00 0.02 0.14 0.79 0.00
OCT 0.76 1.54 5.59 0.00 1 ..07 2.77 8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NOV 4.03 3.17 8.59 0.00 6.78 3.37 8.50 0.00 0.18 0.74 3.49 0.00
DIC 7.88 2.06 8.99 0.00 8.76 1.83 10.71 0.00 1.62 1.85 4.06 0.00
ENE 7.97 0.85 8.38 4.22 9.36 0.68 9.94 8.42 2.97 1.29 3.70 0.00
FEB 6.13 1.09 6.44 0.17 8.50 0.00 8.50 8.50 2.75 0.95 3.22 0.03
MAR 3.73 1.08 4.51 0.00 8.50 0.00 8.50 8.50 1 .63 'O .83 2.26 0.00
ABR 0.63 0.73 2.26 0.00 4.67 3.16 8.50 0.00 0.86 ·0.26 1.19 0.00



RESULTADOS ALTERNATIVA lb.
ESQUEMA DE OBPAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO SIN RIEGO SECTOR 02-K,
SIN ABASTECIMIENTO DE ELEVACIONES MECANICAS. (m3/s mes) .

(CONT. ) CUADRO N° VIII.B.1-~

CAUDAL CANAL LLEPO ESTADO LAGUNA INVERNADA ESTADO I.AGUNA DEL MAULE
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 425.75 133.51 494.00 9.30
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 427.90 131.40 494.00 20.80
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 429.17 129.63 494.00 31.20
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 430.63 128.12 494.00 42.04
SEP 1.19 0.29 1.81 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 433.62 125.17 494.00 51.44
OCT 1.39 2.83 9.10 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 436.60 120.87 494.00 61.84
NOV 7.36 3.42 9.10 0.42 14.98 1.25 15.19 7.88 441.67 113.19 494.00 88.44
DIC 9.51 1.86 11.52 0.61 22.26 1.94 22.59 11.30 444.42 106.10 494.00 110.14
ENE 10.02 0.70 10.62 9.04 13.91 0.27 13.96 12.37 444.06 105.94 494.00 127.34
FEB 9.09 0.04 9.10 8.86 6.03 0.01 6.03 6.03 442.54 109.58 494.00 141.74
MAR 9.09 0.07 9.10 8.74 0.00 0.00 0.00 0.00 442.36 111.69 494.00 103.55
ABR 4.99 3.37 9.10 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 440.02 112.31 494.00 98.38

ESTADO EMBALSE COLBUN ESTADO EMBALSE DIGUA ESTADO EMBALSE BULLILEO

MAY 176.99 65.75 393.99 97.95 36.04 17.58 79.31 9.10 10.37 7.74 22.81 1.Z8
JUN 233.81 74.49 419.70 120.85 66.66 18.29 85.00 14.90 17.69 ·6.00 22.81 4.7·5
JUL 229.57 105.33 419.70 76.70 81.41 11.65 85.00 23.60 21. 69 3.52 22.81 6.04
AGO 221. 82 112.15 419.70 55.70 83.70 7.58 85.00 40.80 22.29 .2.49 22.81 8.63
SEP 222.43 111.37 419.70 65.21 84.08 5.39 85.00 53.56 22.46 .2.05 22.81 10.86
OCT 298.80 93.79 419.70 59.10 84.08 5.39 85.00 53.56 22.53 .1.63 22.81 13.29
NOV 350.16 92.72 419.70 20.10 80.57 10.65 85.00 41.22 22.53 .1.56 22.81 13.69
DIC 326.25 105.14 419.70 0.00 64.82 17.57 85.00 27.90 21.03 .3.49 22.81 11-.68
ENE 254.02 127.59 419.00 0.00 29.17 17.40 85.00 7.25 12.55 ·6.49 22.81 0.04
FEB 178.85 114.22 419.00 0.00 8.49 13.42 56.15 0.00 3.94 5.55 22.81 0.00
MAR 118.71 69.70 314.13 0.00 3.59 9.27 40.25 0.00 3.03 5.71 21.23 0.00
ABR 140.51 66.76 231.00 0.00 11.37 12.11 48.91 0.00 4.99 ,6.11 22.75 0.00



(CONT. )

RESULTADOS ALTERNATIVA lb.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO SIN RIEGO SECTOR 02-K,
SIN ABASTECIMIENTO DE ELEVACIONES MECANICAS. (m3/s mes) .

CUADRO N° VIII.B.1-2

REBALSES LAGUNA DEL MAULE CAUDAL QUE PASA VERTEDERO COLBUN REBALSES EMBALSE DIGUA
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI JlUNI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 2.24 4.49 17.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 3.86 5.65 19.95 0.00 15.83 77.48 444.84 0.00 2.08 4.34 15.50 0.00
JUL 3.79 5.92 25.01 0.00 17.00 44.24 160.97 0.00 9.03 7.30 26.30 0.00
AGO 2.45 3.58 12.88 0.00 23.42 95.47 522.65 0.00 12.94 9.52 40.40 0.00
SEP 6.31 4.82 16.10 0.00 19.56 61.29 257.98 0.00 7.90 7.04 28.20 0.00
OCT 8.58 6.32 22.40 0.00 21.65 41.85 133.03 0.00 3.99 3.49 20.60 0.00
NOV 14.76 11.15 39.50 0.00 112.28 153.65 585.83 0.00 1.53 1.67 6.20 0.00
DIC 15.74 13.16 53.00 0.00 112.49 174.91 710.83 0.00 0.35 0.81 3.10 0.00
ENE 17.79 9.79 36.80 0.00 30.54 70.97 297.87 0.00 0.04 0.26 1.50 0.00
FEB 9.92 7.43 27.80 0.00 0.27 1.56 9.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MAR 7.04 4.79 16.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ABR 1.58 3.69 16.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

REBALSES EMBALSE BULLILEO ENTREGAS LAGUNA DEL MAULE ENTREGAS EMBALSE COLBUN PARA RIEGO

MAY 1.05 2.49 9.52 0.00 7.57 3.28 10.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 5.05 7.55 29.10 0.00 6.55 3.25 11.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 10.87 8.84 31.70 0.00 6.63 2.77 10.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 14.10 10.24 42.40 0.00 6.78 2.23 10.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 12.39 8.96 41.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.53 2.31 19.04 10.01
OCT 8.47 6.12 36.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 35.72 7.18 63.22 27.84
NOV 4.66 2.89 12.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 75.93 20.25 133.21 47.71
DIC 2.12 2.25 10.10 0.00 2.32 13.53 78.89 0.00 111.80 25.28 170.14 63.33
ENE 0.45 1.12 4.00 0.00 3.99 23.25 135.57 0.00 122.24 26.88 178.87 77.12
FEB 0.06 0.38 2.21 0.00 4.04 20.77 120.47 0.00 100.81 23.07 139.54 45.86
MAR 0.00 0.00 0.00 0.00 1.92 9.37 53.72 0.00 59.61 16.72 82.99 28.11
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 8.33 2.28 10.18 0.00 14.64 4.51 26.18 9.32



(CONT.) CUADRO N° VIII.B.1-2

RESUI,TADOS ALTERNATIVA lb.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO
DESARROLLO SIN RIEGO SECTOR 02-K,SIN ABASTECIMIENTO DE ELEVACIO
NES MECANICAS. (m3/s mes.)

ENTREGAS EMBALSE DIGUA ENTREGAS EMBALSE BULLILEO
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NOV 3.49 8.18 30.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DIC 15.68 13.65 36.72 0.00 0.70 1.93 7.62 0.00
ENE 34.59 12.55 62.51 0.00 4.84 5.75 15.45 0.00
FEB 20.17 9.23 41.45 0.00 4.26 5.09 16.66 0.00
MAR 5.74 8.11 27.75 0.00 0.27 0.79 3.53 0.00
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



SATISFACCION DE DEMANDAS.

(CONT. ) CUADRO N° VIII.B.1-2

01-A 01-B 01-C 01-0 S.CU
MEDIA 0.583 0.872 0.999 0.999 0.852
DESVIACION
STANDARD 0.181 0.155 0.004 0.004 0.099

02-A 02-B 02-C 02-0 02-E 02-F 02-G 02-H 02-1 02-J 02-K 02-L scu
MEDIA 1.000 1.000 1.000 0.920 0.999 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.582 0.983
DESVIACION
STANDARD 0.003 0.003 0.002 0.098 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.181 0.010

03-A 03-B 03-C s.cu
MEDIA 0.999 1.000 1.000 0.999
DESVIACION
STANDARD 0.004 0.003 0.003 0.003

04-A 04-B 04-C 04-D 04-E 04-F 04-G 04-H 04-1 04-J 04-K 04-L 04-M 04-N s.cu
MEDIA 0.999 1.000 1.000 0.999 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
DESVIACION
STANDARD 0.004 0.000 0.000 0.003 0.000 0.003 0.0033 0.000 0.000 0.003 0.000 0.003 0.000 0.003 0.003

05-A 05-B 05-C S.CU
MEDIA 0.977 1.000 1.000 0.994
DESVIACION
STANDARD 0.073 0.000 0.002 0.019

06-A 06-B 06-C 06-D 06-E 06-F 06-G 06-H 06-1 06-J 06-K 06-L 06-M s.cu
MEDIA 1.000 0.977 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.995
DESVIACION
STANDARD 0.000 0.073 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.015

07-A 07-B 07-C 07~D 07-E 07-F 07-G 07-H 07-1 07-J 07-K 07-L 07-M S.cu
MEDIA 1.000 1.000 0.977 1.000 1.000 1.000 1. 000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.943 0.997
DESVIACION
STANDARD 0.003 0.000 () . O73 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.000 0.000 0.000 0.081 0.010

08-A 08-B 08-C S.CU
MEDIA 0.929 1.000 1.000 0.988
DESVIACION
STANDARD 0.101 0.000 0.002 0.018

09-B 09-C 09-D 09-E s.cu
MEDIA 1.000 1.000 0.999 1.000 1.000
DESVIACION
STANDARD 0.000 0.000 0.004 0.000 0.002

ll-D l1-E S.cu
MEDIA 1.000 0.505 0.800
DESVIACION
STANDARD 0.001 0.096 0.040



RESULTADOS ALTERNATIVA 1c.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL F.N SITUACION DE PLENO DESARROLLO CON RIEGO DEL SECTOR 02-K,
CON ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS (m3/s mes) .

FALLA ENERGIA CENTRAL ISLA FALLA ENERGIA CENTRAL COLBUN POTENCIA GENERADA CENTRAL ISLA
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.28 1.63 9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 44.59 9.98 67.92 32.57
JUN 0.25 1.47 8.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.49 10.39 67.92 32.79
JUL 0.24 1. 43 8.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.04 8.84 67.55 32.59
AGO 0.11 0.62 3.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.23 7.38 67.92 33.81
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.01 7.19 62.82 28.80
OCT 0.00 O~OO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 66.61 6.00 67.92 33.20
NOV 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 66.35 5.43 67.92 37.49
DIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.93 4.94 67.92 47.49
ENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 60.46 8.50 67.92 46.46
FEB 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 54.43 11.85 67.92 30.95
MAR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34 1.98 11.53 0.00 52.14 9.50 67.92 30.88
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 43.94 7.96 67.92 32.56

POTENCIA GENERADl\ CENTRAL COLBUN POTENCIA GENERADA CENTRAL CAUDAL C. MACHICURA TRAMO
MACHICURA D4-D3

MAY 178.50 103.80 396.23 68.82 47.06 24.60 90.00 23.15 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 240.45 108.85 405.07 76.96 60.23 24.94 90.00 23.15 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 314.18 75.10 405.07 84.92 81.28 14.89 90.00 26.18 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 311.54 76.69 405.07 109.71 81.40 14.47 90.00 35.73 0.00 0.00 0.00 0.00 .
SEP 305.33 82.06 405.07 74.06 79.40 15.80 90.00 23.41 5.64 1.02 8.75 4.48
OCT 319.07 88.18 405.07 I 70.08 76.67 18.15 90.00 23.15 16.24 2.31 19.94 12.06
NOV 363.37 72.30 405.07 71.40 84.85 12.73 90.00 33.27 27.88 2.15 29.99 23.05
DIC 329.30 98.16 405.07 84.73 77.78 18.77 90.00 32.46 30.50 2.38 32.14 21.88
ENE 278.09 112.43 405.07 101.27 69.68 20.91 90.00 38.73 28.94 2.18 30.35 22.51
FEB 209.56 124.64 395.99 64.97 56.99 26.90 90.00 25.47 22.88 1.51 23.61 16.27
MAR 151.67 106.26 354.77 41.95 44.61 27.50 90.00 19.36 15.02 1.43 16.29 11.71
ABR 100.16 49.78 282.85 50.05 28.40 11.00 72.16 23.15 5.66 1.42 8.10 4.02

CUADRO N° VIII.B.1-3



(CONT.) CUADRO N° VIII.B.1-3

RESULTADOS ALTERNATIVA le.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTE1I1A PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO CON RIEGO DEI. SECTOR 02-K,
CON ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS (m3/s mes) .

CAUDJ\_L e .MACHICURA TRAMO D3-D2 CAUDAL C. MACHICURA TRAMO D2-DO CAUDAL C. LINARES TRAMO H5-H4 EN H5
MES PROM DSTD lIoiAlI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 3.90 0.96 5.67 2.58 0.05 0.20 1.11 0.00 1.20 1.20 4.33 0.00
OCT 11.53 2.98 16.22 8.19 1.76 2.07 4.59 0.00 7.74 1.94 11.22 0.94
NOV 23.68 3.52 25.89 13.74 5.70 2.21 6.82 0.00 13.88 '1.82 16.59 6.80
DIC 30.43 2.09 31.91 21.64 6.86 1.09 7.29 1.41 10.64 1.32 12.02 4.87
ENE 32.95 1.59 34.15 28.05 6.89 0.49 7.17 5.20 11.19 1.06 12.11 8.01
FEB 26.12 0.96 26.70 22.02 5.17 0.29 5.29 3.93 9.32 0.89 10.08 5.35
MAR 14.12 1.47 15.21 9.01 3.17 0.61 3.49 0.13 7.47, 0.79 8.24 5.57
ABR 5.64 1.87 7.90 3.01 1.00 0.66 1.70 0.00 2.36 1.03 3.97 0.00

CAUDAL C.LINARES TRAMO H6-H5 EN H6 CAUDAL C.LINARESPTRAMO H7-H6 EN H7 CAUDAL C. LINARES TRAMO H8-H7 EN H8

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.51 2.97 0.00 0.14 0.83 4.87 0.00
OCT 5.84 5.94 26.72 0.00 8.93 9.08 44.28 0.00 2.00 8.24 40.71 0.00
NOV 25.71 9.68 40.06 4.43 40.93 15.16 62.35 7.56 32.07 23.08 71.38 0.00
DIC 23.17 5.57 32.57 5.93 50.02 9.43 63.37 11.12 54.78 14.86 75.25 0.00
ENE 16.45 5.93 28.92 0.00 40.02 12.23 64.09 8.37 48.39 15.33 77.42 13.80
FEB 16.16 7.19 29.85 0.00 34.60 12.17 57.14 9.39 40.75 13.94 65.71 13.96
MAR 16.29 6.60 25.43 0.00 28.78 9.20 42.44 6.04 30.53 10.71 46.86 9.31
ABR 3.58 3.47 10.73 0.00 7.11 5.23 17.99 0.00 5.34 3.47 14.75 0.00



(CONT. )

RESULTADOS ALTERNATIVA le.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO CON RIEGO DEL SECTOR 02-K,
CON ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS (m3/s mes) .

CUADRO N° VIII.B.1-3

CAUDAL C.LINARES TRAMO H9-H8 EN H9 CAUDAL C.LINARES TRAMO H10-H9 EN Hl0 CAUDAL C.LINARES TFAMO D4-H10 EN D4
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.19 0.06 0.51 0.13
OCT 0.66 2.96 16.33 0.00 0.69 2.98 16.41 0.00 1.34 3.24 17.75 0.27
NOV 8.93 16.50 61.87 0.00 9.12 16.53 62.12 0.00 12.07 17.26 64.91 0.49
DIC 26.14 22.16 77.67 0.00 26.56 22.21 78.19 0.05 32.11 23.95 87.92 0.95
ENE 36.22 23.41 85.87 0.00 36.69 23.50 86.96 0.23 42.12 25.06 96.84 2.12
FEB 34.39 20.19 70.05 0.00 34.63 20.24 70.36 0.00 38.38 21.56 76.77 0.44
MAR 23.01 15.03 44.85 0.00 23.13 14.93 44.91 0.00 24.08 15.39 46.31 0.29
ABR 0.36 1.48 7.41 0.00 0.59 1.46 7.42 0.00 0.59 1.55 7.83 0.14

CAUDAL C .f-1AULE NORTE EN BOCATOMA CAUDAL C.MAULE ALTO TRAr-lO 1 CAUDAL C.MAULE ALTO TRAMO 2

t-1AY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 6.40 1.69 11.44 2.95 4.84 1.16 8.01 2.29 2.53 0.82 5.25 1.12
OCT 18.77 7.34 37.57 12.58 13.48 4.67 23.77 8.96 8.56 3.96 17.37 5.16
NOV 44.89 12.16 61.59 19.44 31.19 7.34 39.19 14.20 21.87 6.41 29.01 7.66
DIC 63.69 8.08 72.07 36.20 45.00 4.68 47.97 29.14 32.38 3.68 34.67 19.09
ENE 62.54 6.81 69.52 39.28 42.25 3.77 44.40 29.33 30.71 2.73 32.24 20.97
FEB 49.96 5.22 53.91 26.02 33.58 2.72 34.69 21.15 24.43 2.14 25.27 14.20
MAR 29.85 5.40 35.09 12.40 19.72 3.11 22.20 9.58 14.35 2.60 16.31 5.12
ABR 9.92 4.37 17.67 2.27 7.41 3.01 12.13 1.72 5.10 2.44 8.93 0.60



(CONT. )

RESULTADOS ALTERNATIVA le.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO CON RIEGO DEL SECTOR 02-K,
CON ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS (m3/s mes) .

CUADRO N° VIII.B.1-3

CAUDAL C.MAULE ALTO TRAMO 3 CAUDAL C.MAULE BAJO TRAMO 1 CAUDAL C.MAULE BAJO TRAMO 2
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 . 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.17 0.61 3.10 0.00 1.56 0.59 4.09 0.66 2.89 0.94 6.09 1.91
OCT 2.88 3.54 10.69 0.00 5.30 2.92 15.02 3.48 10.18 .2.91 13.73 5.22
NOV 11.90 5.61 18.21 0.00 13.69 5.25 22.90 5.22 18.01 2.20 19.34 8.44
DIC 20.28 2.73 21.87 9.70 18.69 3.86 24.10 7.02 16.46 1.30 17.28 12.24
ENE 19.80 1.58 20.65 13.57 20.29 3.36 25.12 9.96 16.09 1.37 16.89 11.93
FEB 16.19 1.52 16.72 8.37 16.38 2.73 19.22 4.87 12.96 0.87 13.34 9.47
MAR 9.73 2.08 11.12 1.50 10.13 2.43 12.89 2.82 9.53 0.85 10.26 7.63
ABR 3.21 1.84 6.03 0.00 2.52 1.45 5.98 0.55 3.56 1.21 5.07 1.28

CAUDAL C.MAULE BAJO TRAMO 3 CAUDAL C.MELADO-LONGAVI TRAMO 1 CAUDAL C.MELADO-LONGAVI TRAMO 2

. MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.27 0.75 2.72 0.00 0.05 0.29 1.68 0.00 0.02 0.14 0.79 0.00
OCT 3.60 2.35 5.98 0.00 1.07 2.77 8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NOV 7.92 1.43 8.59 0.65 6.78 3.37 8.50 0.00 0.18 0.74 3.49 0.00
DIC 8.60 0.61 8.99 6.49 8.76 1.83 10.71 0.00 1.62 1.85 4.06 0.00
ENE 8.02 0.64 8.38 5.93 9.36 0.68 9.94 8.42 2.97 1.29 3.70 0.00
FEB 6.27 0.38 6.44 4.73 8.50 0.00 8.50 8.50 2.75 0.95 3.22 0.03
MAR 4.19 0.37 4.51 3.37 8.50 0.00 8.50 8.50 1.63 0.83 2.26 0.00
ABR 1.49 0.72 2.26 0.00 4.99 3.25 8.50 0.00 0.86 0.26 1.19 0.00



(CONT. )

RESULTADOS ALTERNATIVA le.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO CON RIEGO DEL SECTOR 02-K,
CON ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS (m3/s mes) .

CUADRO N° VIII.B.1-3

CAUDAL CANAL LLEPO ESTADO LAGUNA INVERNADA ESTADO LAGUNA DEL MAULE
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 412.79 141.81 494.00 9.30
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 414.94 139.62 494.00 20.80
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 416.21 137.76 494.00 31.20
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 417.80 136.07 494.00 42.04
SEP 0.19 0.29 1.81 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 422.08 133.40 494.00 51.44
OCT 1.39 2.83 9.10 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 426.57 129.61 494.00 61.84
NOV 7.36 3.42 9.10 0.42 14.98 1.25 15.19 7.88 433.48 122.60 494.00 88.44
DIC 9.51 1.86 11.52 0.61 22.26 1.94 22.59 11.30 436.50 116.60 494.00 110.14
ENE 10.02 0.70 10.62 9.04 13.91 0.27 13.96 12.37 435.95 118.65 494.00 126.46
FEB 9.09 0.04 9.10 8.86 6.03 0.01 6.03 6.03 431.86 121.43 494.00 99.20
MAR 9.09 0.07 9.10 8.74 0.00 0.00 0.00 0.00 429.20 122.90 494.00 51.76
ABR 5.32 3.46 9.10 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 427.06 123.79 494.00 46.58

ESTADO EMBALSE COLBUN ESTADO EMBALSE DIGUA ESTADO EMBALSE BULLILEO

MAY 171.00 72.09 387.75 42.41 35.68 17.17 75.73 9.20 10.37 7.74 22.81 1.28
JUN 232.17 77.15 419.70 88.13 66.49 18.28 85.00 14.90 17.69 6.00 22.81 4.75
JUL 229.57 105.33 419.70 76.70 81.40 11.68 85.00 23.60 21.69 3~52 22.81 6.04
AGO 221.69 111.96 419.70 55.70 83.70 7.58 85.00 40.80 22.29 2.49 22.81 8: 63
SEP 221.57 111.05 419.70 65.21 84.08 5.39 85.00 53.56 22.46 2.05 .22.81 10.86
OCT 295.63 93.40 419.70 48.40 84.08 5.39 85.00 53.56 22.53 1.63 22.81 13.29
NOV 343.35 96.33 419.70 0.00 80.53 10.70 85.00 41.04 22.53 1.56 22.81 13.69
DIC 318.47 110.32 419.70 0.00 65.52 17.51 85.00 28.97 21.03 3.49 22.81 11.68
ENE 243.33 132.62 419.70 0.00 30.30 17.27 85.00 8.09 12.55 6.49 22.81 0.04
FEB 161.25 113.32 386.92 0.00 8.56 12.97 54.99 0.00 3.94 5.55 22.81 O.00
MAR 103.97 66~02 255.08 0.00 3.24 6.52 36.68 0.00 3.03 5.71 21.23 0.00
ABR 126.63 74.24 231.00 0.00 11.02 11.66 45.33 0.00 4.92 6:11 22.75 O.00



(CO~JT.) CUADRO N° VIII .B. J .- 3

RLSULTADOS ALTE~~ATIVA le.
LSQUEMA DE OBRAS N° 1. f.ISTL~ill PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO CON RlrGO DEL ~ECTOR 02-K,
CON ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES r-1LCAlJICAS (m3/s mes) •

REBALSES LAGUNA DEL MAULE CAUDAL QUE PASA VERTEDERO COLBUN REBl.LSES EMBALE'E DIGUA

MES PROM DSTD MAXI MINI PRm1 DSTD HAXI r"nn PROM DSTD 1ftAXI MINI

HAY 2.24 4.49 17.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 3.86 5.65 19.95 0.00 15.49 76.27 438.60 0.00 2.16 4.49 15.50 0.00

JUL 3.79 5.92 25.01 0.00 17.00 44.24 160.97 0.00 9.03 7.30 26.30 0.00

AGO 2.29 3.56 12.88 0.00 23.42 95.47 522.65 0.00 12.94 9.52 40.40 0.00
SEP 5.02 4.74 13.30 0.00 18.96 58.95 237.63 0.00 7.90 7.04 28.20 0.00

OCT 7.06 6.53 22.40 0.00 20.58 40.70 132.81 0.00 3.99 3.49 20.60 0.00
NOV· 12.61 9.85 33.10 0.00 103.17 144.93 554.97 0.00 1. 53 1. 67 6.20 0.00
DIC 14.24 13.21 53.00 0.00 100.10 166.06 690.02 0.00 0.35 0.81 3.10 0.00
ENE 11. 40 9.54 36.80 0.00 25.27 63.06 268.87 0.00 0.04 0.26 1. 50 0.00
FE13 8.55 7.34 27.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I1AR 6.07 5.07 16.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ABR 1. 31 3.42 16.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

REbALSES EMBALSL BULLILEO ENTREGAS LAGUNA DEL Hl.ULE I:NTREGAS m~Bl\.LSF, COLBUN PARA RIEGO

MAY 1.05 2.49 9.52 0.00 7.57 3.28 10.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 5.05 7.59 29.10 O~OO 6.55 3.25 11.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 10.87 8.84 31. 70 0.00 6.63 2.77 10.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 14.10 10.24 42.40 0.00 6.82 2.23 10.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 12.39 8.96 41. 00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.2.54 2.33 19.17 10.01
OCT 8.47 6.12 36.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.54 7.59 63.25 27.84
NOV 4.66 2.89 12.10 0.00 0.32 1. 85 10.76 0.00 77.68 20.54 1.36.22 47.71
DIC 2.12 2.25 10.10 0.00 3.55 20.73 120.85 0.00 11.2.80 25.64 172.74 65.13
ENE 0.45 1.12 4.00 0.00 4.57 26.65 . 155.41 0.00 123.21 27.27 1.81.52 76.34
FEB 0.06 0.38 2.21 0.00 7.98 24.81 104.18 0.00 101.04 22.32 . 142.35 49.34
MAR 0.00 0.00 0.00 0.00 5.37 14.43 52.57 0.00 60.77 17.03 85.45 28.24
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 8.40 2.13 10.18 0.00 15.00 4.91 28.45 9.38



(CONT.) CUADRO N° VIII.B.1-3

RESULTADOS ALTERNATIVA le.
ESQUE~~ DE OBP~S N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO
DESARROLLO CON RIEGO DEL SECTOR 02-K, CON ABASTECIMIENTO A ELE
VACIONES MECANICAS (rn3/s mes) .

BNTREGAS EMBALSE DIGUA ENTREGAS EMBALSE BULLILEO
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MIHI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NOV 3.53 8.23 30.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DIC 14.94 13.48 36.14 0.00 0.70 1. 93 7.62 0.00
ENE 34.16 12.72 64.58 0.00 4.84 5.75 15.45 0.00
FEB 21. 24 9.46 42.52 0.00 4.26 5.09 16.66 0.00
MAR 6.16 8.50 30.12 0.00 0.27 0.79 3.53 0.00
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



SATISFACCION DE DL~~NDAS.

(CONT. ) CUADRO N° VIII.D.l- 3

01-A 01-B 01-C 01-) S.CU
MEDIA 0.S83 0.672 0.993 0.993 0.849
DESVIACION
STANDARD 0.181 0.155 0.041 0.041 0.114

02,:"A 02-B 02-C 02-D 02-1; 02-F 02-G 02-H 02-1 02-J 02-~< 02-L S.CU
MEDIA 0.995 0.997 0.996 0.920 0.993 1. 000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.582 0.981
DESVIACION
STANDARD 0.028 0.018 0.024 0.098 0.041 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.181 0.021

03-A 03-B 03-C S.CU
MEDIA 0.993 0.995 0.995 0.994
DESVIACION
STANDARD 0.041 0.031 0.031 0.034

04-A 04-B 04-C 04-D 04-E 04-F 04-G 04-1I 04-1 04-J 04-K 04-L 04-M 04-N S.CU
11EDIA 0.993 1. 000 1. 000 0.994 1.000 0.994 0.995 1.000 1. 000 0.994 1.000 0.994 1. 000 0.994 0.995
DESVIACION
STANDARD 0.041 0.000 0.000 0.033 0.000 0.032 0.031 0.000 0.000 0.033 0.000 0.032 0.000 0.032 0.028

05-A 05-B 05-C S.CU
MEDIA 0.977 1. 000 0.996 0.992
DESVIACION
STANDARD 0.073 0.000 0.024 0.031

OG-A 06-3 06-C 06-D 06-E 06-F 06-G 06-I-I 06-1 06-J 06-K 06-L 06-M S.CU
l.ffiDIA 1. 000 0.977 0.995 0.995 0.995 0.995 0.995 0.995 0.995 0.995 0.995 0.995 0.995 0.992
DESVIACION
STANDARD 0.000 0.073 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 0.030 O. 029 0.030 ·0.030 0.030 0.035

07-A 07-B 07-C 07-D 07-E 07-F 07-G 07-H 07-1 07-;1 07-K 07-L 07-M S.CU
MEDIA 0.995 1. 000 0.977 0.995 0.995 0.995 0.995 0.995 0.995 1.000 1.000 1.000 0.943 0.992
DESVIACION
STAJ.'JDARD 0.032 0.000 0.073 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.000 0.000 0.000 O.OSl 0.035

OS-A 08-B 08-C S.CU
MEDIA 0.929 1. 000 0.996 0.985
DESVIACION
STAJ.~DARD 0.101 0.000 0.025 0.035

09-B 09-C 09-D 09-E S .CU
MEDIA 0.993 0.993 0.993 0.993 0.993
DESVIACION
STANDARD 0.041 0.041 0.041 0.041 0.041

l1-D 11-:L S.Cl'
MEDIA 0.997 0.993 0.996
DESVIACION
STANDARD 0.016 0.041 0.026



RESULTADOS ALTERNATIVA 1d.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO, SIN RIEGO DEL SECTOR 02-K,
CON ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS (m3/s mes).

CUADRO N° VIII.B.1-4

FALLA ENERGIA CENTRAL ISLA FALLA ENERGIA CENTRAL COLBUN POTENCIA GENERADA CENTRAL ISLA
MES PROM DSTD MAXI MUJI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI rUNI

MAY 0.28 1. 63 9.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 44.59 9.98 67.92 32.57
JUN 0.25 1. 47 8.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.49 10.39 67.92 32.79
JUL 0.24 1. 43 8.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.04 8.84 67.55 32.59
AGG 0.11 0.62 3.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 47.32 7.42 67.92 33.81
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.63 7.66 67.92 28.80
OCT· 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 66.61 6.00 67.92 33.20
NOV 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 66.09 6.90 67.92 28.51
DIC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 65.93 4.94 67.92 47.49
ENE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 60.46 8.50 67.92 46.46
FEB 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 53.29 12.08 67.92 30.95
MAR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.35 9.80 67.92 30.88
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 44.09 8.26 67.92 32.56

POTENCIA GENERADA CENTRAL COLBUN POTENCIA GENERADA CENTRAL MACHICURA CAUDAL C .!>II.ACHICURA TRAMO D4-D3

MAY 187.43 100.87 397.53 78.16 49.32 23.98 90.00 23.15 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 244.53 104.95 405.07 81.18 61.31 23.97 90.00 23.15 0.00 0.00 0.00 0.00JUL 315.89 70.65 405.07 116.54 81. 79 13.24 90.00 36.10 0.00 0.00 0.00 0.00AGO 311.58 76.73 405.07 109.71 81. 40 14,47 90.00 35.73 0.00 0.00 0.00 0.00SEP 305.70 81.76 405.07 78.07 79.45 15.65 90.00 24.69 5.64 1.02 8.75 4.48OCT 321.89 86.63 405.07 72.15 77.17 17.64 90.00 23.15 16.24 2.31 19.94 12.06NOV 369.24 65.87 405.07 88.34 85.79 11.57 90.00 33.27 27.88 ·2.15 29.99 23.05DIC 340.65 93.04 405.07 85.26 80.23 17.78 90.00 35.31 30.50 2.38 32'l14 21. 88ENE 294.76 102.18 405.07 103.98 73.48 18.29 90.00 38.98 28.94 2.18 30.35 22.51FEB 222.12 124.17 403.55 85.30 59.32 26.73 90.00 28.39 22.88 1.51 23.61 16.27MAR 166.54 110. 47 372.55 50.05 47.96 28.27 90.00 23.15 15.02 1.43 16.29 11. 71ABR 108.30 56.89 282.85 50.05 29.89 13.08 72.16 23.15 5.66 1.42 8.10 4.02



(CONT. )

RESULTADOS ALTERNATIVA 1d.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO, SIN RIEGO DFL SECTOR 02-K,
CON ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS (rn3/s mes) .

CUADRO N° VIII.B.1-4

CAUDAL C.MAChICURA TRAMO D3-D2 CAUDAL C.MACHICURA TRAMO D2-DO CAUDAL C.LINARES TRAMO H5-H4 EN H5
MES PROM DSTD MINI MAXI PROM DSTD MINI MAXI PROM DSTD MINI MAXI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 3.89 0.94 5.67 2.58 0.03 0.19 1.11 0.00 1.20 1. 20 4.33 0.00
OCT 10.72 2.42 16.22 8.19 0.95 1. 64 4.59 0.00 7.74 1. 94 11. 22 0.94
NOV 22.65 4.01 25.89 13.74 4.66 2.85 6.82 0.00 13.88 1. 82 16.59 6.80
DIC 30.92 2.81 32.83 19.85 6.64 1. 68 7.29 0.00 10.64 1. 32 12.02 4.87
ENE 33.78 1. 65 35.01 28.69 6.89 0.49 7.17 5.20 11.19 1.06 12.11 8.01
FEB 26.68 1. 58 27.40 18.53 5.05 0.91 5.29 0.00 9.32 0.89 10.08 5.35
MAR 14.17 1. 44 15.21 8.88 3.17 0.63 3.49 0.00 7.47 0.79 8.24 5.57
ABR 5.41 1. 82 7.90 2.83 0.77 0.70 1.70 0.00 2.36 1. 03 3.97 0.00

CAUDAL C.LINARES TRAMO H6-H5 EN H6 CAUDAL C.LINARES T~~ H7-H6 EN H7 CAUDAL C.LINARES TRAMO H8-H7 EN H8

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0".00
JUL 0·00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.51 2.97 0.00 0.14 0.83 4.87 0.00
OCT 5.84 5.94 26.72 0.00 8.93 9.08 44.28 0.00 2.00 8.24 40.71 0.00
NOV 25.71 9.68 40.06 4.43 40.93 15.16 62.35 7.56 32.07 23.08 71.38 0.00
DIC 23.17 5.57 32.57 5.93 50.02 9.43 63.37 11.12 54.78 14.86 75.25 0.00
ENE 16.45 5.93 28.92 0.00 40.02 12.23 64.09 8.37 48.39 15.33 77.42 13.80
FEB 16.16 7.19 29.85 0.00 34.60 12.17 57.14 9.39 40.75 13.94 65.71 13.96
MAR 16.29 6.60 25.43 0.00 28.78 9.20 42.44 6.04 30.53 10.71 46.86 9.31
ABR 3.58 3.47 10.73 0.00 7.11 5.23 17.99 0.00 5.34 3.47 14.75 0.00



(CONT. )

RESULTADOS ALTERNATIVA 1d.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO, SIN RIEGO DEL SECTOR 02-K,
CON ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS (rn3/s mes) .

CUADRO N° VIII.B.1-4

CAUDAL C.LINARES TRAMO H9-H8 EN H9 CAUDAL C.LINARES TRAMO H10-II9 EN H10 CAUDAL C.LINARES TRAMO D4-H10 EN D4
MES PROM DSTD MINI MAXI PROM DSTD MINI MAXI PROM D5TD MINI MAXI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 O. OO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 . 0.00 0.00 0.01 0.00 0.19 0.06 0.51 0.13
OCT 0.66 2.96 16.33 0.00 0.69 2.98 16.41 0.00 1.34 3.24 17.75 0.27
NOV 8.93 16.50 61. 87 0.00 9.12 16.53 62.12 0.00 12.07 17.26 64.91 0.49
DIC 26.14 22.16 77.67 0.00 26.56 22.21 78.19 0.05 32.11 23.95 87.92 0.95
ENE 36.22 23,41 85.87 0.00 36.69 23.50 86.96 0.23 42.12 25.06 96.84 2.12
FEB 34.39 20.19 70.05 0.00 34.63 20.24 70.36 0.00 38.38 21.56 76.77 0.44
MAR 23.01 15.03 44.85 0.00 23.13 14.93 44.91 0.00 24.08 15.39 46.31 0.29
ABR 0.36 1. 48 7.41 0.00 0.59 1. 46 7.42 0.00 0.59 1.55 7.83 0.14

CAUDAL C.MAULE NORTE EN BOCATOMA CAUDAL C.MAULE ALTO TRAMO 1 CAUDAL C. MAULE ALTO TRAMO 2

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O~OO 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 6.20 1. 32 9.12 2.95 4.67 0.93 6.77 2.29 2.36 0.49 3.47 1.12
OCT 15.34 3.46 26.87 12.58 10.60 1. 45 13.30 8.96 5.69 0.60 6.91 5.03
NOV 31.09 6.69 43.38 19.44 19.30 2.15 20.97 14.09 9.97 1.04 10.80 7.53
DIC 43.10 5.70 50.20 24.44 24.72 2.18 26.10 17.41 12.09 1.10 12.80 8.54
ENE 42.69 5.49 48.87 24.00 22.45 2.22 23.75 15.75 10.91 1.17 11.59 7.40
FEB 33.76 3.81 37.18 17.60 17.39 1. 26 17.96 12.78 8.24 0.66 8.54 5.83
MAR 19.76 3.86 23.96 10.91 9.99 1. 21 11. 07 7.87 4.62 0.63 5.19 3.51
ABR 6.28 2.51 11.64 2.27 4.19 1. 32 6.11 1. 72 1.89 0.70 2.90 0.60



(CONT. )

RESULTADOS ALTLRNATIVA 1d.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITDACION DE PLENO DESARROLLO, SIN RIEGO DEL SECTOR 02~'K,

CON ABASTECIMIENT(!) A ELEVACIONES MECANICAS (m3/5 rres).

'CUADRO N° VIII.B.1-4

CAUDAL C.MAULE ALTO 'l'RAHO 3 CAUDAL C. 1·1AGLE BAJO TRAMO 1 CAUDAL C.MAULE BAJO TRAMO 2
MES PROM DS'l'D 1-'lINI f.'IAXI PHOM DSTD MINI MAXI PROM D~TD tUNI MAXI

HAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 1. 53 0.49 3.28 0.66 2.65 0.41 3.48 1.91
OCT 0.00 0.00 0.00 0.00 4.74 2.52 15.02 3.48 7.35 1. 97 12.83 5.22
NOV 0.00 0.00 0.00 0.00 11.79 5.41 22.90 5.22 14.12 3.72 19.34 7.79
DIC 0.00 0.00 0.00 0.00 18.38 4.27 24.10 7.02 15.73 2.58 17.28 6.12
ENe 0.00 0.00 0.00 0.00 20.24 3.53 25.12 8.24 16.04 1. 55 16.89 10.22
FEN 0.00 0.00 0.00 0.00 16.37 2.75 19.22 4.81 12.81 1.53 13.34 4.91
MAR 0.00 0.00 0.00 0.00 9.77 2.88 1.2.89 2.82 9.07 1. 48 10.26 4.49
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 2.08 1.34 5.54 0.55 2.70 1.17 5.07 1.28

CAUDAL C.PAUL:t; BAJO TRAMO 3 CAUDAL C.N~LADO-LONGAVI TRArvrO 1 CAUDAL C.MELADO-LONGAVI TPM10 2

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.03 0.17 0.98 0.00 0.05 0.29 1. 68 0.00 0.02 0.14 0.79 0.00
OCT 0.76 1. 54 5.59 0.00 1.07 2.77 8.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NOV 4.03 3.17 8.59 0.00 6.78 3.37 B.50 0.00 0.18 0.74 3.49 0.00
DIC 7.88 2.06 8.99 0.00 8.76 1. 83 1.0. 7~ 0.00 1.62 1. 85 4.06 0.00
ENE 7.97 0.85 8.38 4.22 9.36 0.68 9.94 8.42 2.97 1. 29 3.70 0.00
FEB 6.13 1. 09 6.44 0.17 8.50 0.00 8.50 8.50 2.75 0.95 3.22 0.03
MAR 3.73 1. 08 4.51 0.00 8.50 0.00 8.50 8.50 1.63 0.83 2.26 0.00
ABR 0.63 0.73 2.26 0.00 4.99 3.25 8.50 0.00 0.86 0.26 1.19 0.00



(CONT. )

RESULTADOS ALTERNATIVA Id.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO D~SARROLLO, SIN RIFeO DEL SECTOR 02-K,
CON ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS (m 3 js mes) .

CUADRO N° VII!.B.1-4

CAUDAL CANAL LLEPO ESTADO LAGUNA INVERNADA ESTADO LAGUNA DEL MAULE
!"T..ES PROM DSTD MINI MAXI PROM DSTD MINI HAXI PROM DSTD IvTINI MAXI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 423.19 136.91 494.00 9.30
JUN 0.00- 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 425.33 134.76 -494.00 20.80
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 426.60 132.98 494.00 31.20
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 428.07 131.43 494.00 42.04
SEP 0.19 0.29 1. 81 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 431. 36 128.62 494.00 51.44
OCT 1. 39 2.83 9.10 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 434.39 124.37 494.00 61.84
NOV 7.36 3.42 9.10 0.42 14.98 1.25 15.19 7.88 439.46 116.70 494.00 88.44
DIC 9.51 1. 86 11.52 0.61 22.26 1.94 22.59 11.30 442.00 109.55 494.00 110.14
ENE 10.02 0.70 10.62 9.04 13.91 0.27 13.96 12.37 44~.65 109.53 494.00 127.34
FEB 9.09 0.04 9.10 8.86 6.03 0.01 6.03 6.03 440.18 113.61 494.00 140.69
MAR 9.09 0.07 9.10 8.74 0.00 0.00 0.00 0.00 439.80 116.09 494.00 84.79
ABR 5.32 3.46 9.10 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 437.46 116.74 494.00 79.61

ESTADO EMBALSE COLBUN ESTADO EMBALSE DIGUA ESTADO EMBALSE BULLILEO

MAY 176.20 66.39 392.40 96.30 35.68 17.17 75.73 9.20 10.37 7.74 22.81 1.28
JUN 233.74 74.60 419.70 "118.49 66.49 18.28 85.00 14.90 17.69 6.00 22.81 4.75
JUL 229.57 105.33 419.70 76.70 81. 40 11.68 85.00 23.60 21. 69 3.52 22.81 6.04
AGO 221.82 112.15 419.70 55.70 83.70 7.58 85.00 40.80 22.29 2.49 22.81 8.63
SEP 222.13 111.06 419.70 65.21 84.08 5.39 85.00 53.56 22.46 2.05 22.81 10.86
OCT 298.79 93.78 419. 70 59.10 84.08 5.39 85.00 53.56 22.53 1. 63 22.81 13.29
NOV 350.04 93.12 419.70 16.41 80.53 10.70 85.00 41. 04 22.53 1. 56 22.81 13.69
DIC 326.03 105.47 419.70 0.00 65.52 17.51 85.00 28.97 21.03 3.49 22.81 11.68
ENE 253.47 128.31 419.70 0.00 30.30 17.27 85.00 8.09 12.55 6.49 22.81 0.04
FEB 177.55 115.00 414.12 0.00 8.56 12.97 54.99 0.00 3.94 5.55 22.81 0.00
MAR 117.32 70.63 308.55 0.00 3.24 8.52 36.68 0.00 3.03 5.71 21.23 0.00
ABR 138.95 68.31 231. 00 0.00 11. 02 11. 66 45.33 0.00 4.92 6.11 22.75 0.00



(CONT.) CUADRÓ N° VIII.B.1-4

RESULTADOS ALTERNATIVA 1d.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO, SIN RIEGO DEL SBCTOR 02-K,
CON ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS (m3/s mes).

REBALSES LAGUNA DEL MAULE CAUDAL QUE PASA VERTEDERO COLBUN REBALSES E~lliALSE DIGUA
MES PROM DSTD MAXI MINI PROfo.1 DSTD MAXI MINI PPOM DSTD fo.:1AXI MINI

MA 2.24 4.49 17.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 3.86 5.65 19.95 0.00 15.79 77.21 443.25 0.00 2.16 4.49 15.50 0.00
JUL 3.79 5.92 25.01 0.00 17.00 44.24 160.97 0.00 9.03 7.30 26.30 0.00
AGO 2.45 3.58 12.88 0.00 23.42 95.47 522.65 0.00 12.94 9.52 40.40 0.00
SEP 6.01 4.89 16.10 0.00 19.56 61. 29 257.98 0.00 7.90 7.04 28.20 0.00
OCT 8.52 6.27 22.40 0.00 21. 30 41. 47 133.03 0.00 3.99 3.49 20.60 0.00
NOV 14.76 11.15 39.50 0.00 112.28 153.65 585.83 0.00 1.53 1.67 6.20 0.00
DIC 15.74 13.16 53.00 0.00 112.49 174.91 710.83 0.0.0 0.35 0.81 3.10 0.00
ENE 11. 67 9.92 36.80 0.00 30.42 70.67 297.87 0.00 0.04 0.26 1. 50 0.00
FEB 9.41 6.86 27.80 O~()O 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MAR 6.87 4.93 16.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ABR 1. 58 3.69 16.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

REBALSES EMBALSE BULLILEO ENTREGAS LAGUNA DEL MAULE ENTREGAS EMBALSE COLBUN PARA RIEGO

MAY 1. 05 2.49 9.52 0.00 7.57 3.28 10.55 O~OO 0.00 0.00 0.00 0.00JUN 5.05 7.59 29.10 0:00 6.55 3.25 11.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00JUL 10.87 8. 84 31.70 0.00 6.63 2.77 10.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00AGO 14.10 10.24 42.40 0.00 6.78 2.23 10.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00SEP 12.39 8.96 41.1.00 0.00 0.00 0.00 ' 0.00 0.00 12.53 2.31 19.04 10.01OCT 8.47 6.12 36.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 35.74 7.21 63.25 27.84NOV 4.66 2.89 12.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 76.65 21.18 136.22 47.71DIC 2.12 2.25 10.10 0.00 2.54 14.80 86.28 0.00 113.29 26.12 173.66 63.33ENE 0.45 1.12 4.00 0.00 4.10 23.89 139.28 0.00 124.15 27.49 182.38 77;12FEB 0.06 0.38 2.21 0.00 4.49 21. 61 124.15 0.00 102.71 23.64 143.05 45.86MAR 0.00 0.00 0.00 0.00 2.29 10.15 57.70 0.00 61.43 17.57 86.14 28.11ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 8.33 2.28 10.18 0.00 14.77 4.84 28.45 9.32



(CONT. ) CUADRO N° VIII.B.1-4

RESULTADOS ALTEffi~ATIVA 1d.
ESQUEMA DE OBRAS N° 1. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO
DESARROLLO, SIN RIEGO DEL SECTOR 02-K, CON ABASTECIMIENTO A ELE
VACIONES MECANICAS (m3/s mes) .

ENTREGAS EMBALSE DIGUA ENTREGAS EMBALSE BULLILEO
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD M.AXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00· 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 O~OO 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NOV 3.53 8.23 30.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DIC 14.94 13.48 36.14 0.00 0.70 1. 93 7.62 0.00
ENE 34.16 12.72 64.58 0.00 4.84 5.75 15.45 0.00
FEB 21. 24 9.46 42.52 0.00 4.26 5.09 16.66 0.00
MAR 6.16 8.50 30.12 0.00 0.27 0.79 3.53 0.00
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



SATISFACC10N DE DEMANDAS

(CONT. ) CUADRO N° V1I1.B.1-4

01-A 01-B 01-C 01-D S.CU
~lliDIh 0.583 0.872 0.998 0.998 0.851
DEVIACION
STANDARD 0.181 0.155 0.011 0.011 0.102

02-A 02--B 02-C 02-D 02"'E 02-F 02-G 02-H 02-1 02-J 02-K 02-L S.CU
MEDIA 0.999 0.999 0.999 0.920 0.998 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.582 0.983

DESVIACION
STANDARD 0.007 0.005 0.·006 0.C9a: .: 0.0:1·1 . 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.181 0.012

03-A 03-B 03-C S.CU
MEDIA 0.998 0.999 0.999 0.998
DESVIACION
STANDARD 0.011 O.OOS 0.008 0.009

04-A 04-B 04-C 04-D 04-E 04-F 04-G 04-H 04-1 04-J 04-K 04-L 04-M 04-N S.CU
MEDIA 0.998 1.000 1.000 0.999 1.000 0.999 0.999 1.000 1.000 0.999 1.000 0.999 1. 000 0.999 0.999
DESVIACION
STANDARD 0.011 0.000 0.000 0.009 0.000 0.009 0.008 0.000 0.000 0.009 0.000 0.008 0.000 0.009 0.007

05-:-A 05-B 05-C S.CU
MEDIA 0.977 1. 000 0.999 0.994
DESVIAC1Ol'J
STANDARD 0.073 0.000 0.006 0.021

OG-A OG-B 06-C 06-D OG-L OG-F OG-G OG-H OG-I OG-J OG-K OG-L OG -.~~ S.CU
MEDIA 1. 000 0.977 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 0.995
DESVIAC10N
STANDARD 0.000 0.073 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.005 0.019

(n-A 07-:b 07-C 07-D 07-E 07-F 07-G 07-H 07-1 07-J 07-K 07-L 07-M S.CU
MEDIA 0.999 1. 000 0.977 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 0.999 1.000 1.000 1.000 0.943 0.996
DESVIAC10N
STAJ.~DARD 0.008 0.000 0.073 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.008 0.000 0.000 0.000 0.081 0.015

OS-A 08-B 08-C S.CU
MEDIA 0.929 1. 000 0.999 0.988
DESV1AC1ON
STANDARD 0.101 0.000 O.OOG 0.021

09-B 09-C 09-D 09-E S.CU
HEDIA 0.998 0.998 0.998 0.998 0.998
DESV1AC1ON
STANDARD 0.011 0.011 0 ... 011 0.011 0.011

11-D 11-[; S.CU
MEDIA 0.999 0.998 0.999
DESVIACION
STAr'JDARD 0.004 O. O1 1 0.007
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FI GURA N°VIII.B.l- 2

_DIAGRAMA DE BLOQUES SISTEMA SIMULACION
HIDROLOGICA

- PLUVIOMETRIA
-REa. AGUA - FLUVIOMETRIA

PROG.
ARMADO DATOS
FLUVIOMETRI COS

CONTENIDO:
Datos de demanda
nt"ta de agua por
sector y recuperaciones

PROG.
ARMADO ARCH IVO

ENTRADA
SIMULACION

Datos de entrada
1i stos para simular

PROG.
SIMULADOR
HIDROLOGICO

CONTENIDO:
Estadi sticas fluvio
me'tricas paro los
34 años simulados.

CONTENIDO:
Datos de entrada para la
simulación, recursos disponibles
y requerimientos.

PARAMETROS
Transvases al

'---__...J Nort e

RESULT.

PROG.
1MPRESORES

ARCHIVO
SALIDA

CONTENIDO:

[
Estado variables ]
simuladas

CUADROS
RESULTADOS



L OGI CA 'PRI NCIPAL SIMULADOR

SI

NO
ENTREGA

BASE
COLBUN

J = 1 + (K * 12)

ENTREGA
ESTADOS' 2

REBALSES

<

NO

J =J + 1

NO
K = K + 1
N=O
L =L + 12



MODULO

S UR MAULE

FIGURA N° VIn. B. 1- 4

SUR R10 MAULE ALTO
J = 1

J = N° DEL MES QUE SE SIMULA

ozm
<{~::J
O"""CO
u~:c
Z::JU
<{Q..<{
J. I I

(/)
O
o:::
~
~

~
O
N

DEMANDA CANAL MELADO =

DEMANDA SECTOR Si-CAUCIAI...

RIO Ri

SOBRANTE RIO Ri PARA SER

UTILIZADO EN SECTORES BAJO

EL CANAL LI NAR ES = O

<

DEMANDA CANAL MELADO = O

SOBRANTE RIO R i PARA SER
UTILIZADO EN SECTORES BA
JO EL CANAL LINARES =
CAUDAL RIO R j - DEMANDA
SECTOR Si

<

DEMANDA AL EMBALSE BULLILEO =

DEMANDA SECTORES OSa y 06b

_ CAUQ<\L R 10 LONGAVI

DEMANDA EMBALSE BULULEO= O

SOBRANTE RIO LONGAV I

PARA SECTORES 05 b Y

06a = O

<

CONTINUA

Si= 04k Y 04k
Si =04e y 04 i
Si =04m.

Para Rio Ancoa
Putagán

Achibueno

SOBRANTES RIO LONGAVI PARA
SECTORES 05 b Y 06 a = SO 
BRANTES RIO LONGAVI -CA
PACI Q<\D CANAL ALIMENTA
DoR DIGUA

SOBRANTES RIO LONGAVI PARA
SECTORES O6a y OSb = O

NOTA: ESTA FIGURA ES ESQUEMATICA.
POR CONSIGUIENTE, NO SE HAN INDICADO
TODAS LAS OPERACIONES CONTEMPLADAS
EN EL MODELO A ESTE MODULO,SINO SOLO
LAS MAS RELEVANTES.
EN EL AtEXO N° VIII. 8.1.-1 SE PRESENTA
EN DETALLE TODA LA OPERATORIA DE
ESTE MODULO



MODULO

SU-R MAULE-

SUR RIO MAULE ALTO

FIGURA N° VIII.e. 1-4

CONTINUACION
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SOBRANTES RJO LONGAVI PA
RA SER UTILIZADOS BAJO
CANAL LINARES =O

DEMANDAS AL EMe. D1GUA =
DEMANDAS SECTORES 07 b -
07 j - 07 k - 07 I - 08 b
-(CAUDAL RIO PERQU/LAUQUEN

- DEMANDA SECTORES OSa y
07 m. >.

SOBRANTES RIO PERQUI LAUQUE N
PARA SEC TORES BAJO EL CANAL
LI NARES =O

e

SOBRANTES RIO LONGAVI PARA
SER un LI ZADOS BAJO EL CANAL
LINARES: SOBRANTES RIO l.ON
GAVI - DEMANDA SECTORES
OSby06o.

SOBRANTfS RIO PERQUILAUQUEN
PARA SECTORES BAJO E L CANAL
LINARES: DEMANDA DE LOS SEC
ToREs SEÑALADOS.
- CAUDAL RIO PERQUILAUQUEN

CONTINUA



MODULO

SUR MAULE

SUR RIO MAULE BAJO

FIGURA NO VIII.B. 1-4

CONTINUACION

=N° DEL NODO

<

DEMANDA AL CANAL LI NARES
NODO H i = DEMAN DA SECTO
RES DE NODO H ¡-SOBRAN
TES ACUMULADOS EN NODO Hi.

SOBRANTES A SER UTILIZADOS
EN NODO H i -1 =SOBRANTES
PROPIOS DEL NODO H 1 - 1

SOBRANTES A SER UTIL IZADOS
EN NODO Hi -1 = SOBRANTES
ACUMULADOS EN NODO Hl - DE
MANDA SECTORES DE NODO Hi +

SOBRANTES PROPIOS DEL NODO
H¡-1

DEMANDA AL CANAL LINARES
PARA NODO Hi=O

<:>- -..,( A

O N TI NUA CON MODULO
NOR TE. RIO MAULE



FIGURA NO VIII. 8.1- 5
MODULO

·NORTE MAULE

J =N° DEL MES QUE SE SIMULA
.... ......... C

FALLA SECTORES 01a y 021:
DEMANDA CAUDAL RIO CLARO

SOBRANTES RIO CLARO:O

<

SOBRANTES RIO CLARO: CAUDAL RIO CLARO
DEMANDA SECTORES O1a y 02 1

FALLA SECTORES 01 a y 02 I = O

SOBRANTES RIO CLARO PARA
SECTOR 02k=0

<

<

SOBRANTES RIO CLARO PARA SECTOR 02k=
SOBRANTES MENOS DEMANDA

FALLA SECTORES 02d Y 01 b : O

FALLA SECTORES 01 by
02 d =DEMANDA MENOS
RECURSOS

SOBRANTES RIO CLARO: O

FALLA SECTORES 02 d Y
01 b =O

SOBRANTES RJO CLARO PARA
SECTORES 01 e y 01 d : RE
CURSOS - DE MANDA,

DEMANDA CANAL MAULE NORTE ALTO: DEMANDA SECTORES
02 i .02 i .02 k - SOBRANTES RIO CLARO PARA SECTOR
02 k

CONTINUA



MODULO

NORTE MAULE

FIGURA N°VIILB.1-5

CONTI NUACION

DEMANDA CANAL MAULE BAJO = DEMANDA CANAL MAULE BAJO = DE-
DEMANDA SECTOR 02 f • DEMAN- SECTOR 02 f
DEMANDA SECTORES 02 h Y 02g
MENOS CAUDAL RIO LIRCAV

DEMANDA CANAL RESTlTUCION
MACHICUAA PARA SECTORES 02e y
02 b = DE MANDA MENOS RECUR
SOS

= O

DE MAN DA CANAL RESTI TUCION
MACHICURA PARA PENCAHUE =
DEMANDA MENOS RECURSOS

SOBRANTES RIO LIRCAV =RECUR
SOS MENOS DEMANDAS

<

DEMANDA CANAL RESTITUCION MA
CHICl/RA PARA SECTORES PORA SEC
TORES 02 e y 02 b = O

SOBRANTES RIO L1RCAV = RECURSOS
MENOS DEMANDA

<

DEMANDA CANAL RESTlTUCION MA
CHICURA PARA PENCAHUE = O

RIO L IRCAV = O

SOBRANTES RIO L1RCAY = RECUR
SOS MENOS DEMANDA

CONTINUA



MODULO

NORTE MAULE

FIGURA NOVlII.B.1- 5

CONTINUACION

DEMANDA-CANAL RESTITUCION
MACHICURA PARA SECTORES Ole
y Old =REC URSOS MENOS DE 
MANDA.

SOBRANTES DE AGUA =O

<

DEMAN DA CANAL RESTI TUCION
MACHICURA PARA SECTORES Ole y
01 d ':: O

SOBRANTES DE AGUA = RECURSOS
MENOS DEMANDA

DEMANDA TOTAL AL RIO MAULE :: DEMANDAS AL CANAL RESTITUCION MACHICURA

• DEMANDA CANAL MAULE NORTE AL TO
• DEMANDA CANAl MAULE NORTE BAJO
• DEMANDA SECTORES 03a -02e-02a-03b

<

=
e Q N T , N U A CON E L SUB

PROGRAMA ARCHIVO lE SALIDA J = N° DEL MES QUE SE SIMULA .



M-= VARIABLE AUXILIAR

REBLM =REBALSES LAGUNA DEL
MAULE

ElM 4 :: ENTREGAS LAGUNA DEL
MAULE PARA SATISFACER
DEMANDA MINIMA DE
ENERGIA EN CENTRAL ISLA

MODULO

RIO MAULE

FIGURA N° VIII. 8.1-6

Operación Laguna Invernada

y Rama Cipreses Central Isla

SI NO

REBLM=
ELM4=O

Operación Embalse ~olbún

y Laguna del Maule.
Determinación de demandas a
Laguna del Maule y entregas.

M = ,

NO

Operación Colbún para cumplir
curva de alert a

Corrección valores por fallas
producidas



¡FIGURA N°YlII.B.1-7(a)

MODULO ENTREGA BASE COLBUN

DETERMINACION ENTREGAS COLBUN y DIGUA

Da tos de ENTRADA a
Su b RUTINA 100:

- Yolúmen Disponible en Embalse Digue
- Demandas al Embalse Digue para Zonas

Al tas .
- Oemandas al Canal Li nares en Nodos H4)

H5 Y H6

r----- - -- ... -------,
I SUB RUTINA I

: 100 1

I Determinación d~ en - I
I trega base por Col bt1n I .
I meCliante ¡oteraciones I
I hqsta satisfacer requeri - I
I mlentos. I
L _- ~ --J

Resultados de Sub Rutina 100:

- ENTREGAS Mensuales de Colbún a
Nodos H4, H5 Y H6

- ENTREGAS Mensuales de Embalse
Dig~a a Nodos H4 ,.H5 Y H6

I



FIGURA N° VIII. B.1-7 (b)

DETERMINAC/ON ENTREGAS COLBUN y BUlLlLEO

Datos de Entrada a
Sub Ru t ¡na 100:

- Volúmen Disponible en Embalse Bullileo
- Demandas al Embalse Bullileo paro

Zonas Al taso
- Demandas al Canal Li nares en Nodo H 7

r------- ------¡
I SU B RUTINA :

: 100 :

I Determinacion de Entre-I
I ga base por Colbún me~
I diQnte iteraciones t)a?ta 1

satisfacer requenmlen-l
I tos. IL J

t

I

\

Resultados de Sub Rutina 100 :

- Entregas Mensuales de Colbún a Nodo H7
- Entregas Mensuales de Bullileo a Nodo H7

J



FfGURA N° VIII. 8.1-8MOOULO

ESTADOS y REBALSES EMBALSES

ESTADO' Embalse al comienzo
de la simulacioh : O

I J : 1 I

ESTADO Embalse Mes J:ESTADO EmQalse
mes J-1 mas
Aportes embalse'
mes J menos
Entregas embalses
mes 1:

ESTADO
Embalse mes J :
Capacidad

balse

Rebalses: ESTADO Embalse
mes J - Capacidad
Embolse

ESTADO Embalse mes J : Ca 
pacidad Embalse

<

Rebalses: O



AnexoVIII. B.1-1.- PROCESO DE SIMULACION ESQUEMA

DE OBRAS Nºl



Anexo N°VIII.B.l-l Proceso de simulación esquema de obras N°l

El modelo de simulación está·dividido en tres partes o subprogra
mas: subprograma sur Maule, subprograma norte Maule y subprograma
rfo Maule. A continuación se detalla la operatoria seguida en
cada uno de estos subprogramas.

l. SUBPROGRAMA SUR MAULE

En este subprograma se simula el riego de los sectores comprend~

dos entre el río Putagán y el río Perquil~uquén.

Se compara para cada sector de riego los valores de la demanda
neta de agua determinada en el programa Lluvias, que son datos
de entrada al modelo de simulacjón, con los recursos disponibles.
De la comparación entre demandas y recursos resultan los déficit
que deben ser cubiertos por los diferentes embalses. Este proce
so se hace por iteraciones sucesivas, considerando en primera
aproximaci6n rebalses nulos en los embalses.

Determinadas las entregas que debe hacer cada embalse se deter
minan los rebalses que se producen cada mes en cada embalse y se
repite el proceso Qe cálculo de déficit que deben satisfacer los
embalses considerando como recursos disponibles además de los consi
derados en la primera aproximación los rebalses de los embalses 
calculados. Se determinan nuevas entregas de los embalses y nue
vos rebalses de éstos. La iteración finaliza cuando la diferencia
entre el valor de los rebalses de dos aproximaciones sucesivas es
menor de 1%.

La operatoria es la siguiente:

1.1. Sur río Maule Alto

l.l.a. Zona R. río Rari - (Nudo Rl )
Se compara la demanda del sector 04-c con las estadísticas del
río Rari en Rari y se contabiliza una falla en el sector o sobran
tes del río Rari.



Anexo N° VIII.B.1-1 Proceso de simulación esquema de obras N° 1 Q

l.l.b Zona E. ríos Ancoa, Putagán y Achibueno. (Nudos E2,E3,El)
Se compara la demanda de los. sectores 04-e, 04-i y 04-b con la
estadística del río Putagán, los sectores 04-h y 04-k con el río
Ancoa y el sector 04-m con el río Achibueno. En cada caso se con
tabilizan demandas al canal Melado o sobrantes de agua en cada
río.

l.l.c Zona F. río Longaví. (Nudo Fl)
Se compara la demanda de los sectores 05-a y OG-b con la estadís
tica del río Longaví. Se contabiliza una demanda al embalse Bulli
leo o sobrantes en el río Longaví. En la primera aproximación se
consideran nulos los rebalses del embalse Bullileo. En las aproxi
maciones posteriores se agregan estos rebalses a las estadísticas
del río Longaví.

Se comparan los sobrantes del río Longaví con la demanda del
sector 07-c. Se contabiliza una dernand~ al embalse Digua o nue
vos sobrantes del río Longaví.

Llenado embalse Digua. Se desvían hacia el embalse Digua todos
los recursos disponibles hasta completar la capacidad del ca
nal alimentador. La capacidaJ de este canal se ha tornado de
25 m3/s. Se contabilizan nuevos sobrantes en el río Longaví.

Se considera que por el canal alimentador Digua se llevan los
recursos del río Longaví necesarios para el riego del sector
07-c y el 50% de los recursos para el sector OG-b, luego el
caudal que llega al embalse Digua es el que se desvió por el
canal alimentador menos los recursos de esas zonas.

Riego sectores 05-b y OG-a. Se compara la demanda de los sec
tores 05-b y OG-a con los sobrantes del río Longaví. Se conta
biliza nuevos sobrantes en el Longaví o una demanda al nudo
El·

En la primera iteración se ha contemplado que se desvía hacia
Digua todos los recursos disponibles en el Longaví que caben
por el canal alimentador. En las iteraciones siguientes se

* En el modelo se contempla sólo el 25% de la zona 04-k. El 75%
de dicha zona se riega con el estero La Sombra el cual se exclu
yó del sistema por carecer de antecedentes hidrológicos y ser
de poca significación su monto.

2



Anexo N° VllloB01-1 Proceso de simulación esquema de obras N° 10

contabiliza los rebalses que pueden producirse en Digua por
aguas provenientes del canal alimentador. En caso que estos re
balses existan no se desvía hacia Digua y se contabiliza como
disponible en el río Longaví para el riego de los sectores 05-b
y OG-a.

La demanda generada al nudo El para los sectores 05-b y OG-a se
compara con los sobrantes del río Achibueno y se contabiliza
una nueva demanda al nudo El y/o nuevos sobrantes en el río
Achibueno. Esta nueva demanda a El se compara con los sobrantes
del río Ancoa y se contabiliza nuevos sobrantes en el Ancoa o
una demanda al canal Melado.

1.1.d Demanda al canal Melado.
Se totaliza la demanda al canal Melado agregando a las calcula
das en la letra b) las generadas para el riego de los sectores
05-b y OG-a.

Esta demanda totalizada al canal Melado se divide por 0,85 para
considerar las p~rdidas en la conducción de dicho canal (15% de
pérdidas) y se compara con la capacidad de él (lS m3/seg.).

Si la demanda es mayor que la capacidad se contabiliza una fa
lla en el riego de los sectores afectados. Si la demanda es me
nor que la capacidad se contabilizan recursos disponibles del
canal Melado para satisfacer las demandas en los nudos H7' HS y
Hg.

3

Estos recursos se limitan a la capacidad de los respectivos cana
les, éstas son: .

Para el nudo H7
Para el nudo H8
Para el nudo Hg

canal Melado Longaví 8,5 m3/seg.
canal Llepo 9,1 m3/seg.
río Ancoa sin limitación.

1.1.e Zona G. Embalse Digua y río Perquilauqu~n.

Trasvases desde el sur. Se agrega a las estadísticas del río
Perquilauquén en San Manuel o del río Riquén en San Gregario
los trasvases desde el sur seg~n lleguen éstos sobre el ca
nal Perquilauquén-Cato o pajo él, respectivamente.

Nudo El' Riego sectores 07-m y OS-a.
Se comparan los recursos del río Perqui1auquén con la deman
da de las zonas 07-m y 08-a. Se contabilizan sobrantes en el
Perquilauquén o fallas en el riego de estas zonas.
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- Corrección demandas sectores 08-b y 08-c.
En caso que se produzca f~lla en el riego del sector 08-a, se
incrementan las demandas de los sectores 08-b y OS-c (calcu
ladas en el subprograma Lluvias y Recuperaciones) en propor
ci6n a la recuperaci6n que habría producido la falla en cada
uno de esos sectores.

- Riego sector 08-b.
Se compara la demanda de la zona 08-b con los sobrantes del
río Perquilauqu~n; se determinan nuevos sobrantes del Perqui
lauqu~n o se contabiliza una demanda al embalse Digua por eY
sector 08-b.

- Se desvían los sobrantes del río Perquilauquén, determinados
en el punto anterior, por el canal Perquilauqu~n-Catohasta
completar su capacidad. Se ha tomado que la capacidad de este
canal es de 20 m3/s.

- Riego sectores 07-b, 07-j, 07-k, 07-~.

Se comparan las demandas de estos sectores con los recursos
desviados por el canal Perquilauqu~n-Catom~s los rebalses
del embalse Digua (los cuales en la primera iteración se su
ponen nulos). Se determinan lemandas al embalse Digua o so
brantes del caudal desviado por el canal Perquilauqu~n-Cato.

1.2 Sur río Maule bajo.

1.2.a Demandas al canal Linares en H1Q.
Se compara la demanda de los sectores 04-d, 04-c, 04-f con
los sobrantes del río Rari, calculados en 1.1.a, m~s los so
brantes del río Putag~n, calculados en 1.1.b y m~s el aporte
de la hoya intermedia entre Putag~n en Roblería y Putag~n

en el nudo H10' Se contabiliza un sobrante de agua en el río
Putag~n o una demanda al canal Linares.

Se compara la demanda de los sectores 09-d y 03-c con el
aporte de las recuperaciones que drenan hacia el río Putag~n

en la toma del canal Melozal. Se contabiliza un sobrante de
agua o un d~ficit.

El d~ficit producido se compara con el sobrante calculado en
el río Putag~n en H1Q. Se contabilizan nuevos sobrantes en
el río Putag~n o una nueva demanda al canal Linares en el nu
do H10' la cual se suma a la calculada en el punto anterior~

4
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1.2.b Demandas al canal Linares en Hg.
Se compara la demanda del sector 04-j con los sobrantes del r!o
Ancoa calculados anteriormente más el aporte de la hoya interme
dia del r!o Ancoa entre Ancoa antes junta canal Melado y Ancoa
en Hg (Ancoa en el Morro) .

Se determina un sobrante de agua en el Ancoa o un d~ficit. Este
d~ficit se compara con los sobrantes del r!o Putagán más los re
cursos disponibles del canal Melado. Se determinan los recursos
del r!o Putagán que deben desviarse por el canal Linares hacia
Hg o una demanda al embalse Colbún para Hg.

1.2.c Demandas al canal Linares en Ha.
Se compara la demanda de los sectores 04-1 y 04-n con los so
brantes del r!o Achibueno, del r!o Ancoa, del r!o Putagán y los
recursos disponibles del canal Melado por el nudo Ha. Se conta
bilizan los caudales necesarios de desviar de cada uno de estos
r!os por el canal Linares hacia el nudo Ha o la demanda al embal
se Colbún por Ha.

1.2.d Demandas al canal Linarés en H7.
Se compara la demanda de los sectores OS-c, 06-c, 06-d, 06-e,
06-f, 06-g, 06-h, 06-i, 06-j, 06-k Y 06-1 con los sobrantes del
r!o Longav! más el aporte de la hoya intermedia entre Longav! en
la Quiriquina y Longav! en H7 (Longav! en longitudinal). Se con
tabiliza un déficit o un sobrante en el r!o Longav! en H7. El
d~ficit se compara con los sobrantes de los r!os Achibueno, An
coa, Putagán y 109 recursos disponibles del canal Melado y se
contabiliza el caudal que puede desviarse de estos r!os por el
canal Linares al nudo H7 o una demanda al embalse Colbún en el
nudo H7.

1.2.e Demandas al canal Linares en H6.
Se compara la demanda de los sectores 07-d, 07-a, 07-e, 07-g,
07-i, 07-h Y 06-m con los sobrantes de los recursos del r!o Per
quilauqu~n que se desviaron por el canal Perquilauquén-Cato más
los recursos del estero Parral en el nudo H6 (Parral en El Pe
ral). Se contabiliza un déficit o sobrantes de agua en el estero
Parral. El d~ficit se compara con los sobrantes de los r!os Lon
gav!, Achibueno, Ancoa y Putagán y se contabilizan los caudales
que pueden desviarse por el canal Linares al nudo H6 o una deman
da al embalse Colbún en el nudo H6

5
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1.2.f Demandas al canal Linares en HS.
Se compara la demanda del sector 07-f con los sobrantes del r!o
Perquilauquén. Se determina un déficit o nuevos sobrantes en el
r!o Perquilauquén. El déficit se compara con los sobrantes de
los r!os Parral, Longav!, Achibueno, Ancoa y Putag~n y se conta
bilizan los sobrantes de estos r!os que pueden desviarse por el
canal Linares al nudo HS o una demanda al embalse Colb~n en el
nudo HS.

1.2.g Demandas al canal Linares en H4.
Se compara la demanda del sector 08-c con los recursos del r!o
~iquén (~iquén en San Gregorio) m~s los aportes de la cuenca del
sur (en el caso que éstos existan). Se contabilizan sobrantes de
agua en el r!o Ñiquén o un déficit. Este déficit se compara con
los sobrantes de todos los r10s, determin~ndose los caudales que
pueden desviarse por el canal Linares al nudo H4 o demandas al
embalse Colb~n en el nudo H4.

1.2.h Riego zona Pocillas.
Se compara la demanda del secto~ ll-d con los sobrantes del r10
Ñiquén m~s las recuperaciones q~e produce el riego del sector
08-c que se colectan en la parte baja del r!o ~iquén.

Se determina un sobrante de agua en el r10 ~iquén o un déficit
que se abastece desde el canal Linares.

La demanda del sector ll-d se pondera por un factor que se lee
mediante una tarjeta de control para considerar el riego total
o parcial de un sector seg~n la alternativa que se desee anali
zar.

1. 2 • i ;;.R;,;;;i;.;;e~o......m~e.;;..;.;.c...;,¡~.;.;n;..;i....;c....;o~z;;;.o,;;.n...;.,;;;a;..;s~Q:.;u....;e;...l_l,:"",a~, ~C;..;a;.;;l;.;;i;..v~o¡;-r::-o~ .....~L;-;o;.;;n.;.;c;...o.;.;m~i;..;lofl;..;a;;.;;.•.
Se comparan as demandas de los sectores ll-e, 9-e y 9-b con los
sobrantes de los r10s Perquilauquén y Ñiquén m~s las recuperacio
nes externas producidas en esos sectores. -

Mediante una tarjeta de control se establece si se considera o
no el riego de estos sectores dependientes del sistema. Si el
riego se considera se compara con los recursos sobrantes en to
dos los r10s y se determina una demanda al embalse Colb~n.

Si el riego no se considera dependiente del sistema se contabil!
zan las demandas satisfechas sólo a los recursos de pasada en
los r!os ~iquén, Perquilauquén y recuperaciones externas y no se
generan ni demandas a Colb~n ni utilización del canal Linares p~

ra llevar recursos sobrantes de los otros r10s para el riego de
estas zonas.
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1.3 Entregas de los embalses Colbtin, Bullileo y Digua.

Hechos los procesos descritos en los dos puntos anteriores para
los doce meses del año, se determinan las en~regas mensuales
que deben hacer los embalses Digua, Bullileo y Colbtin.

Como norma de operaci6n se impuso que el embalse Colbtin entrega
ra la base de las demandas y los embalses Digua y Bullileo los
"peacks" de ellas.

La forma de operar es la siguiente:

7

Suponiendo que las demandas de agua embalsada de los nodos H4,
H5 Y H6 sean las de la figura N° VIII.B.1-1-1, ~stos se servirSn
con aguas embalsadas en Digua y en Colbtin.

El Srea achurada en la figura debe ser igual al volumen disponi
ble en Digua para esos sectores. Este volumen es igual al volu=
men embalsado en Digua menos las entregas que se debe hacer pa
ra los sectores sobre el canal Linares. En el caso de los valo
res de la figura indicada, el embalse Colbtin entregarS en el mes
de Enero 15 m3/seg-mes y el embalse Digua 23 m3/seg-mes.

En el programa de computaci6n el ajuste de las entregas que debe
hacer Colbtin se hace por tanteos sucesivos.
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2. SUBPROGRAMA NORTE RIO MAULE.

En esta parte del programa se estudia el riego de los sectores
ubicados al norte del r10 Maule para determinar tanto la deman
da al r10 Maule como al embalse Colbún.

2.1 Fallas y sobrantes del rfo Claro.

Se compara la estadfstica del r10 Claro a la entrada al valle
con la demanda neta de agua de los sectores 02-1 y 01-a. Se de
terminan sobrantes de agua o una falla en el riego de esos sec
tores.

2.2 Riego sectores 01-b y 02-d.

Se compara la demanda de los sectores 01-b y 02-d con los recur
sos de la hoya intermedia del r10 Claro. Si estos recursos no
son suficientes, el déficit se sirve con los sobrantes del rfo
Claro determinados en el punto anterior. Si el déficit aún per
siste, se contabiliza una falla en estos dos sectores. En caso
contrario se determinan nuevos sobrantes del rfo Claro.

2.3 Riego sector 02-k.

La incorporación de este sector al sistema se hace mediante una
tarjeta de control. Se tiene asf la posibilidad de estudiar di
ferentes alternativas que son: no considerar el riego de este
sector como perteneciente al sistema o considerarlo s610 par
cialmente o totalmente.

En caso de considerar el sector 02-k dentro del sistema, la de
manda neta de agua resultante del sector 02-k al sistema se com
para con los sobrantes determinados en el punto anterior del
rfo Claro. Si la demanda es mayor que estos sobrantes, se conta
biliza una demanda del sector 02-k al canal Maule Norte alto, 
en caso contrario se determinan nuevos sobrantes del rfo Claro

8
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que quedan disponibles para el riego del sector 02-h.

2.4 Riego del sector 02-h.

Los sobrantes del r10 Claro se comparan con la demanda neta
del sector 02-h. Si la demanda es mayor se contabiliza una de
manda al canal Maule Norte Bajo. En caso contrario se contabi
liza sobrantes del r10 Claro disponibles para el riego de Pen
cahue y de los sectores Ol-c y Ol-d.

2.5 Demanda canal Maule Norte alto.

A la demanda determinada por el sector 02-k se suma las deman
das de los sectores 02-j y 02-i. Esta suma se divide por 0,85
para considerar las p~rdidas por conducción en este canal (15%
de p~rdidas) •

2.6 Demanda canal Maule Norte bajo.

La demanda determinada al canal Maule Norte Bajo por el sector
02-h se suma con la demanda del sector 02-g. Esta suma se compa
ra con la estad1stica del río Lircay y se determina una demanda
al canal Maule Norte bajo o sobrantes del río Lircay.

A la demanda determinada se le suma la demanda del sector 02-f.
Finalmente esta suma se divide por 0,85 por tener la demanda to
tal del canal Maule Norte Bajo incluido el 15% de p~rdidas en 
la conducci6n.

2.7 Riego sectores 02-c y 02-b.

La demanda de estos sectores se compara con los sobrantes del
río Lircay. Se contabiliza nuevos sobrantes del río Lircay o
una demanda al canal Machicura.

2.8 Riego Pencahue.

La demanda neta de riego de la zona de Pencahue se compara con
la suma de los siguientes recursos: recuperaciones externas de
riego para la zona de Pencahue, sobrantes del río Lircay deter-
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minadas en el punto anterior y recursos de la hoya intermedia
del río Lircay.

De esta comparaci6n se determina sobrantes del río Lircay dispo
nibles para el riego de los sectores 01-c y 01-d o una nueva de
manda al canal Machicura.

2.9 Riego sectores 01-c y 01-d.

La demanda de estos sectores se compara con la suma de los si
guientes recursos:

sobrantes del río Lircay
sobrantes del río Claro
recuperaciones externas en el río Claro
recursos de la hoya intermedia del río Claro

Se contabiliza una demanda al canal Machicura o sobrantes en el
río Claro.

2.10 Demanda total canal Machicura.

A las demandas determinadas al canal Machicura para los sectores
02-c, 02-b, Pencahue, 01-c y 01-d, se agrega la demanda de los
sectores 02-a y 03-b. La demanda total se divide por 0,95 para
considerar las pér9idas por conducción (5% de pérdidas) .

10
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3. RIO MAULE.

11

En esta parte del programa se determina la operaci6n de las si
guientes obras ubicadas en el r10 Maule: laguna de la Invernada,
central Cipreses, laguna del Maule, central Isla, eIT~alse Colbún.

3.1 Demanda total a Colbún que genera energ1a.

Se suman las demandas al canal Machicura más las entregas que de
be hacer el embalse Colbún a los distintos nodos del canal Lina=
res determinadas anteriormente.

3.2 Demanda total a Colbún que no genera energ1a.

Queda dado por la suma de las demandas netas de agua de los sec
tares 02-e y 03-a.

3.3~ Operaci6n laguna Invernada.

La laguna Invernada se opera mediante una curva de alerta que
se entrega como dato de entrada al programa.

El estado final de la laguna Invernada es el estado del mes an
terior más los aportes de la laguna menos las entregas que debe
hacer de acuerdo a la curva de alerta y menos las filtraciones
que se producen.

3.4 Caudal generado en la central Cipreses.

Es el caudal entregado por la laguna Invernada de acuerdo a la
curva de alerta.
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3.5 Caudal generado en la central Isla por la rama Cipreses.

Es el caudal generado en la" central Cipreses más las filtracio
nes y rebalses de la laguna Invernada, más los recursos de la
hoya intermedia del río Cipreses entre la laguna Invernada y
la aducci6n Cipreses.

Este caudal se limita a la capacidad de la aducci6n Cipreses
que es de 50 m3/seg.

3.6 Demandas a la laguna del Maule.

Las demandas a la laguna del Maule son de cinco tipos:

i) Demanda para satisfacer las necesidades de los canales Maule
Norte alto y bajo. Esta demanda queda determinada por la compa
raci6n entre los recursos de pasada en el río Maule, sin operar
la laguna del Maule, y las demandas de los canales Maule Norte
alto y bajo.

Los recursos de pasada en el río Maule son:

12

Los recursos del río Cipreses
Los rebalses de la laguna del Maule
Los recursos de hoya intermedia en el río Maule entre la la
guna del Maule y la aducci6n Maule de la central Isla.
Los recursos de hoya intermedia del río Maule entre central
Isla y la bocatoma de los canales Maule Norte.
Los aportes del río Melado menos la demanda del canal Melado.

ii) Demanda ara satisfacer las entre as ara rie o del embalse
Colb n. 1 el aporte al embalse Colb n que son los recursos de
pasada en el r10 Maule enumeradas en el punto anterior menos las
entregas que hace el río Maule a los canales Maule Norte alto y
bajo más los recursos de hoya intermedia entre Armerillo y el
embalse Colbún) más el agua embalsada en Colbún no es suficien
te para satisfacer la demanda de agua al embalse, se origina
una demanda a la laguna del Maule.

iii) Demanda. ara satisfacer eneraci6n de ener ía de la central
Colbún. Si la entrega para riego que genera energ a que hace el
embalse Colbún es menor que la demanda m1nima de energfa que de
be generar la central Colbún, se hacen entregas adicionales en
Colbún para satisfacer esta demanda mfnima de energía. Si el
agua en Colbún se agota antes de satisfacer esta demanda mfni~a

de energ1a se pide agua a la laguna del Maule para satisfacerla.
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iv) Demanda a la la una del Maule ara satisfacer la demanda m1
nima de energ a en la central Isla.

v) Demanda a la la una del Maule ara satisfacer la demanda de
trasvases a a cuenca del norte. Si se producen rebalses en el
embalse ColbGn, estos se consideran disponibles para ser trasva
sados al norte. Si la demanda de trasvases es mayor que este 
caudal disponible, se origina una demanda a la laguna del Maule
para satisfacerlos.

3.7 Operación de la laguna del Maule.

Las entregas de la laguna del Maule satisfacen las demandas ori
ginales con la siguiente prioridad:

Demanda de los canales Maule Norte
Demanda para riego en Colbún
Demanda de energ1a en la central Colbún
Demanda de energ1a en central Isla
Demanda de trasvases para la cuenca del norte

Las entregas de la laguna del Maule están limitadas por la cap~

cidad de las válvulas del embalse.

3.8 Operaci6n del embalse Colbún.

Mensualmente el embalse Colbún hace entregas para satisfacer las
demandas de riego, tanto que generan y que no generan energ1a, y
entregas para satisfacer la demanda m1nima de energ1a.

Si el estado del embalse es a fin de mes mayor que el e~tado da
do por la curva de alerta.

3.9 Falla del sistema.

Si las entregas de agua tanto del embalse Colbún como de la la
guna del Maule no son suficientes para satisfacer las demandas
de agua para riego, se contabiliza una falla en el sistema. Esta
falla se supone dividida proporcionalmente entre todos los secto
res que quedan bajo aguas de Colbún.

13
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VIII.B.2. Esquema de Obras N°2

1.- PLANTEAMIENTO DEL MODELO

1.1. Conceptos Generales.-

El esquema de obras N°2 contempla las obras existentes en la
cuenca más las obras del sistema Colbún, es decir, embalse
Colbún, central Colbún, canal Restituci6n Machicura y canal
Tronco-Linares, y el embalse Guaiquivilo.

El objeto principal del modelo de simulaci6n del esquema de
obras N°2 es el estudio de trasvases hacia el norte. Por esta
razón, si bien este modelo en su estructura general es similar
al modelo del esquema de obras N°l, hay ciertas normas de
operación diferentes que permiten estudiar en mejor forma los
efectos que producen en la cuenca del Maule los trasvases ha
cia el norte.

Cabe hacer notar que los trasvases al norte se plantean solamen
te corno un aprovechamiento de eventuales excedentes de agua y 
no corno demandas que se pretenda satisfacer totalmente.

Los elementos que contempla este modelo son los mismos considera
dos en el modelo del esquema de obras N°l, con la sola excep
ci6n que en este caso se ha incluído el embalse Guaiquivilo.
Sin embargo, este modelo se puede procesar considerando nula la
capacidad de este embalse, transformándose por consiguiente en
el esquema de obras N°l. La diferencia entre los resultados
de ambos modelos ( en caso de considerar nula la capacidad de
Guaiquivilo) será la que originan las normas específicas que se
han impuesto por considerar los trasvases hacia el norte.

La demanda por trasvases hacia el norte es un dato de entrada
al modelo que permite por tanteos sucesivos determinar el monto
y la forma de la demanda que no afecta a la situaci6n de riego
de la cuenca.

En esta forma,se podrá procesar el modelo con diferentes demandas
de agua hacia el norte, tanto en el monto de ellas corno en su
distribuci6n en el tiempo, obteniéndose para cada caso que se
plantee corno resultado la satisfacción o no de dichas demandas
y si el sistema se ve afectado o no por ellas. Todas las deman
das hacia el.norte que afectan al sistema, es decir, que produz
can fallas en el riego mayores que en las-alternativas que no -
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consideran dichas demandas, se consideraron que constituyen de
mandas no posibles de trasva~ar.

1.2. Estructura del modelo

El modelo está constituído por los siguientes elementos:

i) Demanda por trasvases hacia el norte

ii) Sectores de riego y demandas asociadas a éstos. Este modelo
considera los mismos sectores de riego en que se dividi6 la
cuenca para formular el esquema de obras N°l. Las demandas de
agua de cada sector quedan determinadas por las superficies rega
das y las rotaciones que se asignan; su cálculo se ejecuta utilI
zando el mismo programa de computaci6n que se utiliz6 para el 
esquema de obras N°l.

iii) Obras hidráulicas:- Como se dijo, se consideran las obras
existentes, más las obras del sistema Colbún y el embalse Guai
quivilo.

2

Embalses: Laguna del Maule
Laguna Invernada
~mbalse Guaiquivilo
Embalse Colbún
Embalse Digua
Embalse Bullileo

Centrales hidroeléctricas:

Canales de interconexi6n:

Central Cipreses
Central Isla
Central Colbún
Central Machicura

Canal Maule Norte Alto
Canal Maule Norte Bajo
Canal Restituci6n Machicura
Canal Tronco-Linares
Canal Melado
Canal Llepo
Canal Melado-Longaví
Canal Alimentador Digua
Canal Matriz Digua
Canal Perquilauquén-Cato
Nuevo Canal Perquilauquén-Ñiquén



VIII.B.2. Esquema de Obras N°2

iv) Recursos de agua: Se consideran los ríos Claro, Lircay, Mau
le, Melado, Rari, Putagán, Achibueno, Longaví, Cato, Perquilau=
quén y ~iquén. Además se consideran los ríos Purapel y Cauque
nes sólo en su junta con el río Loncomilla, ya que al igual que
en el esquema de obras N°l, los sectores de riego al poniente
del río Loncomilla se consideran como sistemas independientes.

Los recursos fluviométricos están representados por las estadís
ticas de los caudales medios mensuales de los ríos indicados, 
ya sea en su nacimiento o a la entrada al valle central y por
los aportes del régimen natural de hoyas intermedias entre las
estaciones anteriores y puntos del curso inferior de los mismos
ríos. Las estadísticas utilizadas son las mismas que se utili
zan para procesar el modelo del esquema de obras N°l, con exce~

ción del río Melado. En efecto, en el esquema de obras N°l,
el río Melado se representa por su estadística antes de la jun
ta con el río Maule, y en este modelo está representado por las
estadística del río Helado en el embalse Guaiquivilo y por la
estadística del aporte del régimen natural de la hoya interme
(Ua de este río entre el embalse Guaiquivilo y su junta con el
Maule.

Los demás recursos de agua, pluviométricos y recuperaciones pro
venientes del riego se han considerado igual que en el modelo
del esquema de obras N°l.

En la figura N°VIII.B.2-1 se presenta un diagrama unilineal en
el cual están representados los diferentes elementos del siste
ma y su interrelación.

1.3. Normas de operación.

Las normas de operación adoptadas en el modelo para ejecutar la
operación de balances mensuales de agua son, como se dijo, las
mismas utilizadas en el modelo del esquema de obras N°l y que
se detallan en los capítulos VIILA.l y VIILB.l.

A éstas se agregan las normas específicas que se detallan a
continuación y que se refieren a la forma de operación del embal
se Guaiquivilo y demás embalses del río Maule para considerar 
los trasvases hacia el norte. ( ver anexo VIII.B.2-1)

1.3.a. Prioridad de abastecimiento de las demandas al río Maule

Tal como se explica en el modelo del esquema de obras N°l, el
riego de la zona bajo aguas del embalse Colbún origina una de-
manda a este embalse. Esta demanda se satisface con el agua
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acumulada en el embalse Co1bún y s610 cuando éste no es suficien
te se origina una demanda a .los embalses aguas arriba de Co1bún
(Laguna del Maule y Embalse Guaiquivi10) •

Otra demanda que se origina al sistema aguas arriba de Co1brtn,
cuando éste no tiene suficientes recursos, es para satisfacer
la demanda m!nima de energía en las centrales Co1brtn y Machicura
( 70 m3/seg.).

Otras demandas al río Maule aguas arriba de Co1bún son las deman
das por trasvases hacia el norte y las demandas de los canales
Maule Norte ( alto y bajo ).

Una quinta demanda de agua al sistema del río Maule aguas arri
ba de Co1bún aparece en el caso que se contemple mantener un
volumen de agua corno colchón de reserva en Co1hún. Este co1ch6n
de reserva es optativo en el modelo y la conveniencia de su
inclusión se discute más adelante.

Finalmente, una última demanda al río Maule la origina la deman
da mínima de energía de la central Isla. Esta demanda la sirve
sólo el embalse Laguna del Hau1e.

Se ha elegido corno norma de operación abastecer las demandas
señaladas en el siguiente orden:

1.- Demanda de riego del sistema Maule Norte
2.- Demanda de riego de la zona hajo el embalse Co1hún.
3.- Demanda de energía de las centrales Co1bún y Machicura.
4.- Demanda de en~rgía de la central Isla.
5.- Demanda del embalse Co1bún para mantener un colchón de

reserva en él. (en el caso que éste se haya contemplado).
6,- De~anda de trasvases hacia el norte.

Con esta norma de operación se ha dado prioridad al riego sobre
la generaci6n de energía y se ha puesto con la última p~ioridad

de abastecimiento la demanda por trasvases hacia el norte. En
esta forma, los trasvases posibles que se contabilicen corres
ponden realmente a excedentes de agua en la cuenca después de
haber satisfecho las demandas propias de ella.

1.3.b. Operación del embalse Guaiguivi10.-

El embalse Guaiquivi10 se opera de modo que mensualmente entre
ga la demanda que se le solicita, en el orden que se ha señala
do en el punto anterior. Cuando el agua del embalse Guaiquivi10
se agota, se generan demandas a la Laguna del Maule.
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l~3,c. 0Beración de la laguna del Mayle ,laguna Inyernada, cen~

tral Cipreses y central !sl~.- . .
Toda la operacidn de las obras indicadas es igual a la descrita
para el modelo del esquema de obras N-l. Básicamente, las nor
mas de operaci6n son las siguientes:

La central Cipreses genera todo el caudal que entrega la
laguna Invernada, la cual se opera de acuerdo a una curva
de alerta que es un dato de entrada al programa.

~ En la central Isla se genera~ los caudales captados por la
aducci6n Cipreses y por la aducci6n Maule, La aducción
Cipreses capta el caudal generado en la central Cipreses,
m~s los recursos de la hoya intermedia entre ~sta y la aduc
ci6n, y más las filtraciones de la laguna de la Invernada.La
aducci6n Maule capta los aportes de la hoya intermedia en
tre ~sta y la laguna del Maule, los rebalses de ésta y las
entregas que la laguna del Maule efectúa para riego. El
caudal captado está limitado por una ~arte por la capacidad
de la aducci6n Maule y por otra por la capacidad de la
aducci6n comun.
La laguna del Maule hace entregas para riego y para satisfa
cer la demanda mínima de e~ergía en Isla, y finalmente para
abastecer los trasvases hacia el norte. La laguna del Maule
puede fallar por dos causas: una por no tener agua suficien
te y la otra por no tener capacidad de descarga suficiente.
La capacidad de descarga de la laguna del Maule está incor
porada en el programa de computaci6n, al igual que en el
modelo del esquema de obras N°l, como una relaci6n entre
esta capacida~ y el volumen de agua embalsado.

Cualquiera que sea la causa de la falla se contabiliza una
falla en el sistema ya sea de riego y/o energía y/o de
trasvases hacia el norte.

1.3.d. Curva de alerta y colch6n de reserva en ColbÚn.-
En el modelo del esquema de obras N°l se ha hecho operar el em
balse Colbún con una curva de alerta, que se entrega como dato
de entrada al programa de computaci6n. La curva de alerta deja
un mínimo de agua embalsada durante los meses de invierno
( 126 m3/seg./mes en Agosto y Septiembre) .

Se eligi6 esa curva de alerta por cuanto se sabe que el embalse
Colbún se llena prácticamente todos los años con las crecidas
de primavera y, si no se tiene capacidad de embalse suficiente,
parte de estas crecidas pasarán por el vertedero, constituyen
do agua que se pierde ..

5
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En el caso de considerar trasvases hacia el norte la situaci6n
es diferente a la descrita. ~n efecto, parte de las crecidas
de primavera pueden ser captadas para llevarlas hacia el norte
y en el caso de años secos, puede ocurrir que el embalse Colbún
no se llene. Si asi ocurre, las demandas que a él se hacen
originan demandas a los embalses Guaiquivilo y laguna del ~!aule.

Como la descarga de la laguna del Maule está limitada,puede que
el sistema falle aunque se tenga agua embalsada en ella.

Para evitar una posible falla como la descrita, que se debería
a una mala operación de las obras y no a falta de agua , en el
modelo de simulaci6n se han contemplado dos formas de evitarla:
La primera consulta mantener siempre un volumen mínimo de agua
en Colbún que constituye un colchón de reserva. La forma de
operar es la siguiente: si después de efectuadas las entregas
de agua para riego el volumen acumulado en Colbún está bajo el
colch6n de reserva, la laguna del ~aule hace entregas de agua
para restituirlo.

La segunda forma contempla operar el embalse Co1bún con una cur
va de alerta más alta que la utilizada en el modelo del esquema
de obras N°l. Al utilizar una curva de alerta más alta se esta
rá guardando agua de invierno, para ser utilizada en verano.

La desventaja de utilizar un colchón de reserva en Co1bún en
comparaci6n a una curva de alerta alta es que, aunque se obtiene
un máximo de generaci6n de energía en las centrales Colbún y
Machicura, se está trasladando agua regulada de un nivel alto
(laguna del Maule) a un nivel bajo (embalse Colbún), que no es
utilizable para lo~ trasvases hacia el norte.

En el modelo de simulación se ha dejado abierta la posibilidad
de utilizar cualquiera de los dos sistemas. En efecto, el mode
10 contempla operar el embalse Colbún mediante una curva de aler
ta y manteniendo un colchón de reserva. Tanto la curva de alerta
como el volumen del colchón de reserva son datos de entrada al
programa, y por consiguiente, pueden variarse como se desee,
incluso poner un colchón de reserva nulo que equivale a no consi
derarlo.

6



VIII.B.2. Esquema de Obras N°2

2.- DISE~O COMPUTACIONAL DEL MODELO

El diseño computacional de este modelo es igual al del modelo
del esquema de obras N°!. Corno el sistema se encuentra dividido
en programas computacionales de prop6sito específico, pero enc~

denados dentro de una 16gica de construcci6n, s610 ha sido nece
sario cambiar el programa simulador propiamente tal para proce=
sar el modelo del esquema de obras N°2( ver anexos N°VIII.B.1 y
N°VIII. B. 2-1 ).

Los programas anexos o auxiliares que preparan la entrada al
simulador se han mantenido iguales a los del modelo anteriormen
te descrito. Estos programas son:

Programa lluvias y recuperaciones

Programa pluviométrico

Programa armado del archivo de entrada del simulador.

Los programa impresores también se han mantenido igual que en el
modelo anterior cop la excepci6n que en los diferentes cuadros
que se imprimen se han aumentado el número de variables para
incluir aquellas propias de este esquema, corno ser: entrada, re
ba1ses y entregas del embalse Guaiquivi10 caudal trasvasado al
norte, fallas en los trasvases hacia el norte.

El programa simulador propiamente tal está dividido en los mis
mos m6du10s que en el caso del esquema de obras N°1; estos son:

M6du10 sur - Maule
M6du10 norte - Maule
M6du10 río - Maule
M6du10 entrega base Co1bún
M6du10 entrada y rebalses embalses.

Estos m6du10s han permaneciso inalterables con respecto al esque
ma de obras Ne 1, con excepci6n del m6du10 río ~ Maule, en el cual
se ha inc1uído el embalse Guaiquivi10, y la demanda por trasvases,
en la forma que se seña16 en el punto sobre las normas de opera
ci6n.

7
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3.- pATOS EMPLEADOS EN EL PROCESAMIENTO

Los datos del modelo son los mismos que se utilizan para proc~

sar el esquema de obras N°l en lo referente a :

Estadísticas fluviométricas (sólo con la diferencia del río
Melado que, en este caso aparece representado por Melado en
el embalse Guaiquivilo y por el aporte en regimen natural de
la hoya intermedia entre Guaiquivilo y junta con Maule). Se
encuentran contenidas en el anexo VIII.A.l-l.

~stadísticas pluviométricas

Demandas brutas de agua por sectores

Capacidades de los embalses

Capacidad de canales

Demandas mínimas de energía

Filtraciones laguna Invernada

Capacidad de entrega del embalse laguna del Maule

Pérdidas en los canales.

Los únicos datos propios de este esquema para su proceso son los
siguientes:
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Capacidad del embalse Guaiguiyilo.- Se puede originar cualquier
valor comprendido entre cero (si no se considera el embalse) y
178,71 m3/s/mes que es su volúmen útil m~ximo.

Demanda por trasvases hacia el norte.- Se puede originar cual
quier valor para cualquier mes del período de simulación.
Curva de alerta de Colbl1n.- Se deben dar los valores del volu
men embalsado al término de cada mes.
La curva de alerta es la misma todos los años.
Colchón de reserva de Colbl1n.- Se puede asignar cualquier va
lor comprendido entre cero ( en caso que no se considere) y
el volumen máximo del embalse.
Es el mismo valor para todos los meses.
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4,- DEFINICION DE ALTERNATIVAS

9

El esquema de obras N°2 consiste fundamentalmente en agregar el
embalse Guaiquivilo al esquema de obras N°l, Como se vió anterior
mente. el esquema de obras N°l satisface plenamente las demandas
de la situación de pleno riego de la cuenca, y en consecuencia,
no tiene sentido agregar nuevas obras si se trata solamente del
riego de los terrenos de la zona en estudio. Por la razón anterior,
el esquema de obras N°2 sólo tiene validez cuando se trata de la
solución de la cuenca con trasvases hacia el norte. Para decidir
cuales alternativas de trasvases se estudiarían, se barajaron
diversas posibilidades, hasta que finalmente se acordó estudiar
tres posibles regímenes de trasvases: un primer regimen a caudal
constante todo el año~ el segundo a caudal constante durante los
meses de verano, y el tercero, aqu~l determinado por el caudal
posible de trasvasar sin construir nuevas obras matrices en la
cuenca, es decir el caudal resultante de ocupar la capacidad ocio
sa mes a mes del canal Maule Norte Alto. Cada uno de los tres 
regímenes señalados anteriormente se han estudiado en dos casos
diferentes, con lo cual se tienen seis alternativas. Los dos ca
sos son los siguientes~ el primero resulta de analizar ~os posi
bles trasvases si solo se cuenta con los caudales sobrantes del
río Maule y con la'laguna del Maule, pero no se considera el em
balse Guaiquivilo; este caso ( embalse Guaiquivilo=O) equivale
al trasvase posible de efectuar con el esquema de obras N°l. El
segundo caso es igual al anterior pero considerando el embalse
Guaiquivilo.

La condición que se ha impuesto a todas las alternativas de tras
vases es la de un funcionamiento de la cuenca igual al caso en
que no haya trasvase, vale decir que no exista falla alguna para
el riego de la cuenca y que en el mes crítico se agote el recurso
sin llegar a producirse la falla propiamente tal.

El análisis de los resultados que arrojan las alternativas consi
deradas en el esquema de obras N°2, a diferencia del caso del
esquema de obras N°l, sólo se limitará a constatar la existencia
de condiciones hidrológicas que hagan posible el trasvase que se
plantea en cada caso. No se analiza por lo tanto otras circunstan
cias tales como la existencia o la capacidad de obras para efec-
tuar dichos trasvases ni el posible comportamiento de dichas obras.
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Las seis alternativas procesadas dentro del esquema de obras
N° 2 son las siguientes:

i) Alternativa A. Embalse Guaiquivilo = O
Caudal de trasvase constante todo el año

ii) Alternativa B o Embalse Guaiquivilo = 178,71 m3/s-mes
Caudal de trasvase constante todo el año

iii) Alternativa C. Embalse Guaiquivilo = O
Caudal de trasvase = O en Abril-Mayo
Junio-Julio-Agosto-Septiembre-Octubre y
Noviembre.
Caudal de trasvase constante en Diciembre
Enero-Febrero y Marzo.

iv) Alternativa D. Embalse Guaiquivilo = 178,71 m3/s-mes
Caudal de trasvase = O en Abril-Mayo
Junio-Julio-Agosto-Septiembre-Octubre y
Noviembre.
Caudal de trasvase constante en Diciembre
Enero-Febrero y Marzo.

v) Alternativa E. Embalse Guaiquivilo = O
Caudal de trasvase igual a la capacidad
ociosa mes a mes del altimo tramo del ca
nal Maule Norte Alto.

vi) Alternativa F. Embalse Guaiquivilo = 178,71 m3/s-mes
Caudal de trasvase igual a la capacidad
ociosa mes a mes del altimo tramo del ca
nal Maule Norte Alto.
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5. PRESENTACION DE RESULTADOS •
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Las variables inc1uídas en el esquema de obras N° 2 Y que se con
tienen en los cuadros "tipo 3" son las mismas que se consideraron
en el esquema de obras N° 1, con el agregado de las siguientes:

Estado embalse Guaiquivi10
Rebalses embalse Guaiquivi10
Entregas embalse Guaiquivi10
Entregas Guaiquivi10 para Maule Norte
Entregas Guaiquivi10 para satisfacer Co1b~n

Entregas Guaiquivi10 para satisfacer demanda de energía Co1b~n

Entregas Guaiquivi10 para mantener co1ch6n de reserva en
Co1b~n

Entregas Guaiquivi10 para trasvasar al norte
Caudal disponible en Armeri110 para trasvasar al norte

En los cuadros N° VIII.B.2-1 al VIII.B.2-4 se presentan los re
sultados más relevantes de cuatro de las seis alternativas defi
nidas anteriormente. Estos resultados se refieren al año crítico,
que es el que permite analizar el comportamiento de la a1ternati
va que se estudia ~ est~presentados en los cuadros "tipo 1". 
Para cada alternativa se incluye un cuadro, que corresponde a el
caudal que produce la falla límite en los trasvases sin que falle
el abastecimiento de las demandas propias de la cuenca o, por 10
menos, sin que se produzca en ella una situaci6n más desfavora
ble que la que presenta el esquema de obras N° 1.
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6 • INTERPRETACION y ANALIS IS DE RESULTADOS.
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A partir de los cuadros de resultados que se adjuntan (cuadros
N° VIII.B.2-1 al N° VIII.B.2-4) y de las consideraciones adicio
nales que se hacen con respecto a las alternativas 2 E Y 2 F, se
hacen a continuaci6n los comentarios sobre el comportamiento de
las seis alternativas procesadas para el esquema de obras N° 2.

Las alternativas del esquema de obras N° 2 se procesaron para
distintos caudales de trasvase, hasta dar en cada caso con aquel
que cumple con las condiciones establecldas. Sin embargo, en el
presente informe sólo se adjuntan los cuadros correspondientes a
las situaciones de trasvase adoptadas en cada alternativa.

6.1 Alternativa 2 A.

Después de diversos tanteos, se procesó esta alternativa con un
caudal de trasvases de 20 m3/s, y el sistema acus6 una falla del
60% de los trasvases en el mes de Febrero de 1969 y una falla del
13% en Abril del mi?mo año. Por el comportamiento del sistema an
te incrementos de los caudales de trasvases se concluyó que, si
se aumentaba a 25 m3/s dicho caudal fallarfa el riego de la cuen
ca. Por lo tanto, con los resultados anteriores, se puede afirmar
que el funcionamiento hidro16gico de la cuenca, cuando se realiza
un trasvase de 20 m3/s, es enteramente similar al que se produce
cuando no existen trasvases y en consecuencia, si no se constru
yen otras obras que las consideradas para el esquema N° 1, se pue
de atender las necesidades del pleno riego en la cuenca y, además,
trasvasar 20 M3/s hacia el norte durante todo el año.

6.2 Alternativa 2 B.

Esta alternativa se procesó, finalmente, con un caudal de trasva
ses de 35 m3/s, y el sistema acusó fallas del 35%, 80%, 40% Y
50% de los trasvases en los meses de Enero, Febrero, Marzo y Abril
de 1969, respectivamente. Si se aumenta a 40 m3/s el caudal de
trasvases, se produce la falla total de los trasvases en los me
ses de verano y además, una falla de cierta importancia en el rie
go de la cuenca.
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Por 10 tanto, se estima que es posible trasvasar un caudal cons
tante a 10 largo de todo el ~ño igual a 35 m3/s, atendiendo sin
fallas el pleno riego de la cuenca y teniendo falla en los tras
vases s6lo en los cuatro meses señalados anteriormente del año
más seco del ciclo considerado.

En vista de los resultados señalados más arriba y de 10 indicado
para la alternativa anterior, se puede afirmar que la construc
ci6n del embalse Guaiquivilo tiene como único efecto práctico en
este caso permitir aumentar el caudal de trasvases de 20 m3/s a
35 m3/s durante todo el año.

6.3 Alternativa 2 C~

Esta alternativa se proces6, despu~s de los tanteos de rigor, pa
ra un caudal de trasvases de 60 m3/s en los meses de Diciembre a
Marzo, ambos inclusive, y acus6 fallas del 50%, 90% Y 70% de los
trasvases en los meses de Enero, Febrero y Marzo de 1969, respec
tivamente.Si se aumenta el caudal de trasvases, entra a fallar
el riego de la cuencao

Por 10 tanto, se concluye que es posible trasvasar un caudal de
60 m3/s durante los meses de Diciembre, Enero, Febrero y Marzo,
atendiendo sin fallas el pleno riego de la cuenca y teniendo fa
llas en los trasvases s6lo en tres meses del año más seco del ci
clo.

6.4 Alternativa 2 D.

El proceso final de esta alternativa se realiz6 para un caudal
de trasvase de 100 m3/s en los cuatro meses de verano y s610 acu
s6 fallas del 80%, 95% Y 85% de los trasvases en los meses de 
Enero, Febrero y Marzo de 1969, respectivamente. Al aumentar el
caudal de trasvase, falla la cuenca.

Se concluye, por 10 tanto, que es posible trasvasar un caudal de
100 m3/s durante los meses de Diciembre, Enero, Febrero y Marzo,
atendiendo sin fallas el pleno riego de la cuenca y con fallas en
los trasvases s610 en tres meses del año más seco del ciclo con
siderado.

6.5 Alternativa 2 E.

El estudio de esta alternativa tiene por objeto determinar cual
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es el caudal que se puede trasvasar hacia el norte sin construir
nuevas obras matrices para el efecto en la cuenca. Para ~sto es
necesario primeramente calcuiar cual es la capacidad ociosa del
caudal Maule Norte Alto a lo largo del afio, puesto que ~sta es
la única obra matriz existente capaz de entregar los caudales de
trasvases hacia el norte a una cota en los que ellos puedan ser
utilizados eficazmente. El cálculo se ha hecho en el supuesto
que el canal Maule Norte Alto est~ efectivamente construído para
regar el total de su zona de influencia, incluyendo el sector 02k
y que su capacidad sea la que el presente estudio indica corno ne
cesaria. La capacidad ociosa del canal resulta de restar a la ca
pacidad del último tramo (que es el que define el valor buscador,
las demandas mensuales del sector 02k. El resultado del cálculo
es el siguiente:

a) Capacidad de cálculo del tramo 3 del canal Maule Alto:
20,5 m3/s.

b)

Mes

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

Demandas del sector 02-K
(capacidad ocupada lel
canal en su tramo 3)

20,2
16,1
10,8

6,0
O
O
O
O
6,0

10,3
16,0
20,5

a-b=capacidad ociosa del
canal Maule Alto
(caudal posible de tras
vasar hacia el norte)

0,3
4,4
9,7

14,5
20,5
20,5
20,5
20,5
14,5
10,2

4,5
O

Las cantidades que aparecen en la última columna del cuadro ante
rior representan a los caudales posibles de trasvasar hacia el
norte tornando en consideraci6n solamente la capacidad de canal.
Para ver la factibilidad hidro16gica de los trasvases sería nece
sario procesar el modelo con los caudales mensuales indicados, 
pero esto no se hizo porque esta situaci6n de trasvases está por
debajo en sus requerimientos hidro16gicos que la de la alternati
va 2A y en consecuencia, ella es factible.
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6 0 6 Alternativa 2 F.
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A la luz de los resultados de la alternativa 2 E, esta alternati
va no se justifica, porque sin la construcci6n del embalse Guay=
quivilo es posible atender los caudales de trasvases que ella re
quiere.



CUADRO N° VIII.B.2-1

RESULTADO ALTERNATIVA 2 A. ESQUEMA DE OBRAS N° 2. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO
SIN RIEGO SECTOR 02 k SIN ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES HECANICAS. CAUDAL DE TRASVASE = 20 m3/s TODO EL A~O.
VOL. GUAYQUIVILO = O.

ARO: 1968 - 1969

NOMBRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

RIO MAULE

1.Estado Laguna del Maule 486.18 482.40 476.95 472.00 476.10 479.00 483.10 444.05 281.84 148.20 73.23 44.94
2.Rebalse Lag. del Maule 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.Entrega Lag. del Maule 10.55 11.08 10.45 10.05 0.00 0.00 0.00 41.84 164.51 135.84 76.77 32.59
4.Estado Laguna Invernada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.88 11.30 12.37 6.03 0.00 0.00
5.Rebalse Lag. Invernada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.Estado Embalse Guayquivilo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.Entregas Embalse Guayquivilo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8.Rebalse Emb. Guayquivilo 11.20 10.50 11.20 13.70 16.30 21.10 34.90 20.10 15.00 3.00 0.50 12.20
9.Estado Emb. Colbdn 183.70 177.78 166.03 173.54 167.71 141.63 85.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.Caudal vertedero Colbdn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11.Entrega E.Colbdn 0.00 0.00 0.00 0.00 12.01 44.35 108.26 140.77 173.43 143.04 84.14 10.27
12.Entrega energfa Colbdn 74.88 70.30 70.30 70.30 60.79 33.34 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 62.28

ENERGIA

13.Caudal Gen. C. Cipreses 12.40 12.40 10.30 10.50 10.50 10.50 0.00 0.00 0.00 6.87 12.83 7.30
14.Caudal Gen. C. Isla 39.57 37.98 37.75 39.21 33.24 38.48 32.90 ' 61.26 61.32 67.25 71.63 60.83
15.Caudal Gen. Colb.-Machic. 74.88 70.30 70.30 70.30 70.30 70.30 94.79 123.08 152.17 126.99 74.84 70.30
16.Falla C. Isla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17.Falla C. Colbdn-Machicura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

NORTE RIO MAULE

18.Falla riego Rfo Claro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.08 2.73 4.45 5.24 3.72 1.67 0.00
19.Dem. Canal Maule Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 4.26 11.85 18.09 22.94 25.49 19.39 11.73 3.32
20.Dem. Canal Maule Bajo 0.00 0.00 0.00 0.00 3.28 15.02 22.90 22.28 26.21 20.11 13.23 0.95
21.Dem Total Canal Maule 0.00 0.00 0.00 0.00 7.54 26.87 40.98 45.22 51.70 39.50 24.96 4.27
22.C.Machicura Tramo D3-D4 0.00 0.00 0.00 0.00 5.09 16.28 27.38 29.46 33,87 26.49 17.50 4.38
23.C.Machicura Tramo D3-D2 0.00 0.00 0.00 0.00 4.30 15.29 24.20 31.73 37.10 29.12 16.10 3.47
24.C.Machicura Tramo D2-DO 0.00 0.00 0.00 0.00 1.11 4.31 6.35 6.43 7.29 5.39 3.54 0.64



(CONT.) CUADRO N° VIII.B.2-1

RESULTADO ALTERNATIVA 2 A. ESQUEMA DE OBRAS N° 2. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO
SIN RIEGO SECTOR 02 k SIN ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS. CAUDAL DE TRASVASE = 20rn3/s TODO EL A~O.

VOL. GUAYQUIVILO = O.

A~O: 1968 - 1969

NOMBRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

SUR RIO MAULE

25.Falla riego Z. Río Rari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26.Falla riego Z. Perq. Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1. 30 0.02 0.00
27.Falla riego Z. Digua Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28.Fa.l1a riego Z. Long. Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.13 4.02 0.00
29.Estado Embalse Digua 9.17 14.87 23.57 40.77 53.53 53.53 42.77 32.23 8.10 1.07 0.00 7.38
30.Rebalse Embalse Digua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
31.Entrega Embalse Digua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 11.46 10.74 25.54 7.22 1.57 O.OG·
32.Estado Emb. Bullileo 3.01 4.53 5.82 8.41 10.64 13.07 13.47 12.91 4.08 0.00 0.00 0.32
33.Rebalse Embalse Bullileo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
34.Entrega Emb. Bullileo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.96 2.56 10.30 4.89 1.43 0.00
35.Dem. al Embalse Colb6n 0.00 0.00 O.00 0.00 0.18 5.59 43.55 62.34 81.74 71.83 41.42 0.20
36.Dem. al Canal Melado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 0.00
37.Caudal C.Lin.Tramo H4-H5 0.00 0.00 O.00 0.00 1.32 7.10 10.65 5.69 7.80 6.47 6.01 0.88
38.Caudal C.Lin.Tramo H5-H6 0.00 0.00 0.00 0.00 1.32 7.10 10.65 5.69 7.80 6.47 6.01 0.88
39.Caudal C.Lin.Tramo H6-H7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.06 25.39 22.22 22.68 23.18 19.13 O. 00.-
40.Caudal C.Lin.Tramo H7-H8 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97 28.84 46.36 53.97 57.09 50.92· 35.41 2.42
41.Caudal C.Lin.Tramo H8-H9 0.00 0.00 O.00 0.00 4.87 23.70 52.38 65.46 70.56 59.62 39.53 3.55
42.Caudal C.Lin.Tramo H9-H10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.06 36.91 54.70 74.03 65.22 39.77 0.00 .
43.Caudal C.Lin.Tramo HI0-D4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 5.59 43.55 62.34 81.74 71.83 41.42 0.20

FALLA SISTEMA

44.Falla Zona Alta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
45.Falla Zona Baja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
46.Falla Trasvases 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.25 0.00 2.62
47.Trasvases al Norte 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 7.75 20.00 17.38



RESULTADOS ALTERNATIVA 2 A. ESQUEMA DE OBRAS N° 2. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO
SIN RIEGO SECTOR 02 k. SIN ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS. CAUDAL DE TRASVASE = 25 m3/s. TODO
EL A90. VOL. GUAYQUIVILO = O

ANO: 1968 - 1969

NOMBRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

RIO MAULE

1.Estado Laguna del Maule 486.18 482.40 476.95 472.00 476.10 479.00 483.10 447.35 281.42 147.92 72.16 44.57
2.Rebalse Laguna del Maule 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.Entrega Laguna del Maule 10.55 11.08 10.45 10.05 0.00 0.00 0.00 38.55 168.22 135.71 77.56 31.88
4.Es~ado Laguna Invernada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.88 11.30 12.37 6.03 0.00 0.00
5.Rebalse Laguna Invernada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.Estado Embalse Guayquivilo 178.71 178.71 178.71 178.71 178.71 174.92 103.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.Entregas Emb. Guayquivilo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24.89 106.15 123.77 15.50 11.50 10.20 12.20
8.Rebalse Emb. Guayquivilo 11.20 10.50 11.20 13.70 16.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.Estado Emb. Colb11n 113.28 92.37 65.62 58.13 37.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00""-

10.Caudal Vertedero Colb11n 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11.Entrega Riego E.Colb11n 0.00 0.00 0.00 0.00 12.01 44.35 108.26 140.77 17-3.43 143.04 84.14 --10.27
12.Entrega Energia Colb11n 70.30 70.30 70.30 70.30 60.79 33.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 62.28

ENERGIA

13.Caudal Gen.C. Cipreses 12.40 12.40 10.30 10.50 10.50 10.50 0.00 0.00 0.00 6.87 12.83 7 .. 30
14.Caudal Gen. C. Isla 39.57 37.98 37.75 39.21 33.24 38.48 32.90 61.26 61.32 67.25 71.63 :60.12
15.Caudal Gen. Colb11n-Machicura 70.30 70.30 70.30 70.30 70.30 70.30 94.79 123.08 152.17 126.99 74.84 70.30
16.Falla C. Isla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17.Falla C. Colb11n-Machicura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00" 0.00

NORTE RIO MAULE

18.Falla Riego Río Claro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.08 2.73 4.45 5.24 3.72 1.67 0.00
19.Dem. Canal Maule Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 4.26 11.85 18.09 22.94 25.49 19.39 11.73 3.32
20.Dem. Canal Maule Bajo 0.00 0.00 0.00 0.00 3.28 15.02 22.90 22.28 26.21 20.11 13.23 0.95
21.Dem. Total Canal Maule 0.00 0.00 0.00 0.00 7.54 26.87 40.98 45.22 51.70 39.50 24.96 L27
22.C. Machicura Tramo D3-D4 0.00 0.00 0.00 0.00 5.09 16.28 27.38 29.46 33.87 26.49 17.50 4.3'8
23.C.Machicura Tramo D3-D2 0.00 0.00 0.00 0.00 4.30 15.29 24.20 31.73 37.10 29.12 16.10 3.47
24.C. Machicura Tramo D2-DO 0.00 0.00 0.00 0.00 1.11 4.31 6.35 6.43 7.29 5.39 3.54 0."64



(COMT.)

RESULTADOS ALTERNATIVA 2 A. ESQUEMA DE OBRAS N°2. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO
SIN RIEGO SECTOR 02 k. SIN ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS. CAUDAL DE TRASVASE = 25 m3/s . TODO
EL A~O. VOL. GUAYQUIVILO = O.

CUADRO N° VIII.B.2-2

A~O 1968 - 1969

NOMBRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE, FEB MAR ABR

SUR RIO MAULE

25.Falla Riego Z • Río Rari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26.Falla Riego Z. Perq. Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.30 0.02 0.00
27.Falla Riego Z. Digua Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28.Falla Riego Z • Long. Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00 0.00 5.13 4.02 0.00
29.Estado Embalse Digua 9.17 14.87 23.57 40.77 53.53 53.53 42.77 32.23 8.10 1.07 0.00 7.38
30.Rebalse Embalse Digua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
31.Entrega Embalse Digua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 11. 46 10.74 25.54 7.22 1.57 0.00
32.Estado Emb. Bullileo 3.01 4.53 5.82 8.41 10.64 13.07 13.47 12.91 4.08 0.00 0.00 0.32
33.Rebalse Emb. Bullileo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
34.Entrega Emb. Bullileo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1. 96 2.56 10.30 4.89 1.43 0.00
35.Dem. al Embalse Colbún 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 5.59 43.55 62.34 8·1.74 71.83 41.42 0.20
36.Dem. al Canal Melado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00' 0.00
37.Caudal C. Lin. Tramo H4-H5 0.00 0.00 0.00 0.00 1.32 7.10 10.65 5.69 7.80 6.47 6.01 0.88
38.Caudal C. Lin. Tramo H5-H6 0,.00 0.00 0.00 0.00 1.32 7.10 10.65 5.69 7.80 6.47 6.01 O. 8"8 ~"

39.Caudal C. Lin. Tramo H6-H7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.06 25.39 22.22 22.68 23.18 19.13 0.00
40.Caudal C. Lin. Tramo H7-H8 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97 28.84 46.36 53.97 57.09 50.92 35.41 2.42
41.Caudal C. Lin. Tramo H8-H9 0.00 0.00 0.00 0.00 4.87 23.70 52.38 .65.46 70.56 59.62 39.53 3.55
42.Caudal C. Lin. Tramo H9-H10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.06 36.91 54.70 74.03 65.22 39.77 0.00
43.Caudal C. Lin. Tramo H10-D4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 5.59 43.55 62.34 81.74 71.83 41.42 0.20

FALLA SISTEMA

44.Falla Zona Alta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
45.Falla Zona Baja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
46.Falla Trasvases 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.28 27.39 14.21 18.29
47.Trasvases al Norte 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 23.72 7.61 20.79 16.71



CUADRO N° VIII,.5.2-3

RESULTADOS ALTERNATIVA 2 C. ESQUEMA DE OBRAS N° 2. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO.
SIN RIEGO SECTOR 02-k. SIN ABASTECIMIENTO ELEVACIONES MECANICAS. CAUDAL DE TRASVASES: 60 m3/s EN VERANO.
VOL.GUAYQUIVILO = O.

Af\tO: 1968 - 1969

NOMBRE HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

RIO MAULE

1.Estado Laguna del Maule 477.70 473.92 468.47 463.52 467.62 470.52 474.62 441.46 275.94 144.26 70.49 59.39
2.Rebalse Lag. del Maule 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.Entrega Lag. del Maule 10.55 11.08 10.45 10.05 0.00 0.00 0.00 35.96 167.83 133.88 75.57 15.40
4.Estado Laguna Invernada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.88 11.30 12.37 6.03 0.00 0.00
5.Rebalse Laguna Invernada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.Estado Embalse Guayquvilo 0.00 0.00 0.00 0.00 . 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.Entregas Emb. Guayquivilo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00.
8.Rebalse Emb. Guayquivilo 11.20 10.50 11.20 13.70 16.30 21.10 34.90 20.10 15.00 3.00 0.50 12.20
9.Estado Embalse Colbún 116.76 130.85 139.10 166.61 180.80 174.69 138.44 7.17 0.00 0.00 0.00 0.00

10.Caudal Vertedero Colbún 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .0.00 0.00 0.00
11.Entrega Riego E. Colbún 0.00 0.00 0.00 0.00 12.01 44.35 108.26 140.77 173.43 143.04 84.14 10 .. 27
12.Entrega Energia Colbún 70.30 70.30 70.30 70.30 60.79 33.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 62 .. 2:8

ENERGIA

13.Caudal Gen. C. Cipreses 12.40 12.40 10.30 10.50 10.50 10.50 0.00 0.00 0.00 6.87 12.83 7.30
14.Caudal Gen. C. Isla 39.57 37.98 37.75 39.21 33.24 38.48 32.90 61.26 61.32 67.25 71.63 43.64
15.Caudal Gen. Colbún-Machicura 70.30 70.30 70.30 70.30 70.30 70.30 94.79 123.08 152.17 126.99 7.4.84 70 .. 30
16.Falla C. Isla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17.Falla C. Colbún-Machicura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O.. ,0.0

NORTE RIO MAULE

18.Falla riego Rfo Claro 0.00 0.00 0.00 0.00- 0.00 1.08 2.73 4.45 5.24 3.72 1.67 (0 .. 00
19 .Dem. Canal Maule Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 4.26 11.85 18.09 22.94 25.49 19.39 11.73 3 .. J2
20 .Oem. Canal Maule Bajo 0.00 0.00 0.00 0.00 3.28 15.02 22.90 22.28 26.21 20.11 13.23 'O .. ~:5
21.0em. Total Canal Maule 0.00 0.00 0.00 0.00 7.54 26.87 40.98 45.22 51. 70 39.50 24.96 4 .. 1.7
22.C. Machicura Tramo 03-04 0.00 0.00 0.00 0.00 5.09 16.28 27.38 29.46 33.87 26.49 17.50 4 .. ~¡$
23.C. Machicura Tramo 03-02 0.00 0.00 0.00 0.00 4.30 15.29 24.20 31.73 37.10 29.12 16.10 J .. 47
24.C. Machicura Tramo 02-00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.11 4.31 6.35 6.43 7.29 5.39 3.54 ,0 .• \6,4



(CONT. )

RESULTADOS ALTERNATIVA 2 C. ESQUEMA DE OBRAS N° 2. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO bESARROLLO.
SIN RIEGO SECTOR 02-k. SIN ABASTECIMIENTO ELEVACIONES MECANICAS. CAUDAL DE TRASVASES: 60 rn3Vs EN VERANO .

.VOL. GUAYQUIVILO = O.

CUADRO N° VIII.B.2-3

A~O: 1968 - 1969

NOMBRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR



CUADRO N° VIII.B.2-4

RESULTADOS ALTERNATIVA 2 D. ESQUEMA DE OBRAS N° 2. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO.
SIN RIEGO SECTOR 02-k. SIN ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS. CAUDAL DE TRASVASES = 100 m3¡s CAUDAL
DE RIEGO EN VERANO. VOL. GUAYQUIVILO = 178,71 m3¡s MES.

ANO 1968 - 1969

NOMBRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

RIO MAULE

1.Estado ,Laguna del Maule 486.18 482.40 476.95 472.00 476.10 479.00 483.10 435.77 270.69 140.8'0 68.94 57.71
2.Rebalse Lag. del Maule 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 •En-trega Lag. del Maule 10.55 11.08 10.45 10.05 0.00 0.00 0.00 50.13 167.39 132.Q9 73.66 15.53
4.Estado Laguna Invernada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.88 11.30 12.37 6.03 0.00 0.00
S.Rebalse Lag. Invernada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00_
6.Estado Embalse Guayquivilo 86.03 96.53 107.73 121.43 137.73 158.83 157.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.Entregas Emb. Guayquivilo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.64 177.20 15.50 11.50 10.20 12.20
8.Rebalse Emb. Guayquivilo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.Estado Emb. Colbt1n 80.96 73.47 60.07 63.83 61.72 34.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.Caudal vertedero Colbt1n 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11.Entrega Riego E. Colbt1n 0.00 0.00 0.00 0.00 12.01 44.35 108.26 140.77 173.43 143.04 84.14 10.27
12.Entrega Energía Colbt1n 70.30 70.30 70.30 70.30 60.79 33.37 0.00 0.00 O~OO 0.00 0.00 62.28

ENE~GIA

13.Caudal Gen. C. Cipreses 12.40 12.40 10.30 10.50 10.50 10.50 0.00 0.00 0.00 6.87 12.83 7.30
14.Caudal Gen. C. Isla 39.57 37.98 37.75 39.21 33.24 38.48 32.90 61.26 61.32 67.25 71.63 43.77
lS.Caudal Gen. Colbt1n-Machicura 70.30 70.30 70.30 70.30 70.30 70.30 94.79 123.08 152.17 126.99 74.84 70.30
16.Falla C. Isla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17.Falla C. Colb1Ín Machicura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

NORTE RIO MAULE

18.Falla Riego Río Claro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.08 2.73 4.45 5.24 3.72 1.67 0.00
19.Dem.Canal Maule Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 4.26 11.85 18.09 22.94 25.49 19.39 11. 73 3.32
20.Dem.Canal Maule Bajo 0.00 0.00 0.00 0.00 3.28 15.02 22.90 22.28 26.21 20.11 13.23 0.95
21.0em. Total Canal Maule 0.00 0.00 0.00 0.00 7.54 26.87 40.98 45.22 51.70 39.50 24.96 4.27
22.C. Machicura Tramo 03-04 0.00 0.00 0.00 0.00 5.09 16.28 27.38 29.46 33.87 26.49 17.50 4.38
23.C. Machicura Tramo 03-02 0.00 0.00 0.00 0.00 4.30 15.29 24.20 31.73 37.10 29.12 16.10 3.47
24.C. Machicura Tramo D2-00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.11 4.31 6.35 6.43 7.29 5.39 3.54 0.64



(CONT. )

RESULTADOS ALTERNATIVA 2 D. ESQUEMA DE OBRAS N° 2. SISTEtm PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO.
SIN RIEGO SECTOR 02-k. SIN ABASTECIMIENTO A ELEVACIONES MECANICAS. CAUDAL DE TRASVASES = 100 m3/s CAUDAL
DE RIEGO EN VERANO. VOL. GUAYQUIVILO = 178,71 m3/s MES.

CUADRO N° VIII.B.2-4

A~O: 1968 - 1969

NOMBRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

SUR RIO t-1AULE

25.Falla Riego Z . Río Rari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26.Falla Riego Z . Perq. Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.30 0.02 0.00
27.Falla Riego Z . Digua Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28.Fal,la Riego Z . Long. Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.13 4.02 0.00
29.Estado Embalse Digua 9.17 14.87 23.57 40.77 53.53 53.53 42.77 32.23 8.10 1.07 0.00 7.38
30.Rebalse Embalse Digua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ·0.00 0.00 0.00 0.00
31.Entrega Embalse Digua 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.80 11.46 10.74 25.54 7.22 1.57 0.00
32.Estado Emb. Bullileo 3.01 4.53 5,82 8.41 10.64 13.07 13.47 12.91 4.08 0.00 0.00 0.32
33.Rebalse Emb. Bullileo 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
34.Entrega Emb. Bullileo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.96 2.56 10.30 4.89 1.43 0.00
35.Dem. al Embalse Colbdn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 5.59 43.55 62.34 B1.74 71.83 41.42 0.20
36.Dem. al Canal Melado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 0.00
37.Caudal C. Lin. Tramo H4-H5 0.00 0.00 0.00 0.00 1.32 7.10 10.65 5.69 7.80 6.47 6.01 0.8-8..
38.Caudal C. Lin. Tramo H5-H6 0.00 0.00 0.00 0.00 1.32 7.10 10.65 5.69 7.80 6.47 6.01 0.88
39.Caudal C. Lin. Tramo H6-H7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.06 25.39 22.22 22.68 23.18 19.13 0.00
40.Caudal C. Lin. Tramo H7-H8 0.00 0.00 0.00 0.00 2.97 . 28.84 46.36 53.97 57.09 50.92 35.41 2.42
41.Caudal C. Lin. Tramo H8-H9 0.00 0.00 0.00 0.00 4.87 23.70 52.38 65.46 70.56 59.62 39.53 3.55
42.Caudal C. Lin. Tramo H9-H10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.06 36.91 54.70 74.03 65.22 39.77 0.00
43.Caudal C. Lin. Tramo H10-D4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 5.59 43.55 62.34 81.74 71.83 41.42 0.20

FALLA SISTEMA

44.Falla Zona Alta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00
45.Falla Zona Baja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
46.Falla Trasvases 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 77.12 96.01 83.11 0.00
47.Trasvases al Norte 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00 22.88 3.99 16.89 0.00



.. R I o LONTUE •

11

lAGUNA
DEl MAULE

,
J QUEBRAOA EL CIEGO,-,

I

AOUCC10N MAULE
-rJ~ e~NTlal !51A"

LAGUNA
INVERNA~

A2

EMBALSE
GUAIQUIVILO

o
a:

14

o
a:
"".....
u

----,
I
I
I
I
I
I
I

Al

CANAL MAULE

MAULE

82

13
RI O R A R I

Rl 16

04-c
12S Há'i.

04 ~~

8 S3 Hás.

E2 17 O
o
<t
.....
UJ
~

la

O

a:
19

El

A a

Bl

LIRCAY

-1
10.143 Has.

oR

4-n ~------------l4,2707 Hás.

AS

~

O
u
Z RIO
~ t---------'-'"""::20'-:5":":EC:::CI:::ONL-+-=-=-;..;...:'-'-'T:....::.-=-:..:,-::'--~~L-.r-,-----4~-;...:;:..---

o
a:

REGAOIO PENCAHUE

RIO LIGUAY

CATO

EMBALSE '

BJllILEO

ESTUOIO INTEGRAL DE RIEGO DE LA CUENCA OEL RIO ~U

COMISION NACIONAL DE RIEGO

DIAGRAMA UNILlNEAL
MODELO DE SIMULACION

ESO UEMA DE OBRAS Ni:2
9JPERFICIES BRUTAS

cedec

RIO

110

Fl

112

EMBALSE
DIGUA

-.
5.874 Hás

ESTERO

o
<>

~
:1:

ESTERO

20 SllCClón

RIO

~----------- -
J
I ~

I ~
I ~

I
I

Al3

'J.z

A12
~

RIO

z HS G2
~
Q
IZ

Z
'":::> Z

5 '":::>08- c o
19.44) 5 ,¡¡

l? I
Z

~ '":::>
~ o
z :::>

~ ~
5

~ C>o:
i '""-

RIO ÑIQUEN u

H4 114

H2

z
w
::>

"::>
~

RIO CAUQUENES

115

PLANO NI (INtERNOl

FIGURA N° VIII. B. 2-1 B 100-09-001



Anexo VIII.B.2-1.- PROCESO DE SIMULACION ESQUEMA
DE OBRAS N° 2
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1 • GENERALIDADES.

Tal como se dijo en el anexo N° VIII.B.1-1, correspondiente al
proceso de simulaci6n del esquema de obras N° 1, la operatoria
que ahí se describe se ha utilizado en el proceso de simulaci6n
del esquema de obras N° 2 en las partes o puntos comunes que
tienen ambos.

En efecto, los subprogramas o m6dulos sur Maule y norte Maule
se han utilizado sin alteraciones en el modelo de simulaci6n
del esquema de obras N° 2. En el subprograma o m6dulo río Maule
se ha agregado la operaci6n del embalse Guaiquivilo y la deman
da generada por trasvases hacia el norte.

Por consiguiente, a continuaci6n s6lo se describe la operatoria
del m6dulo o subprograma río Maule.

2. SUBPROGRAMA RIO MAULE.

2.1 Datos de entradao

Los datos de entrada a este sub programa son de dos tipos: unos
que se entregan como datos al simulador: capacidad del embalse
Guaiquivilo, demandas de energía de las centrales Isla, Colbún
y Machicura, curva de alerta de los embalses Colbún y Machicura
y demandas de agua para trasvasar al norte.

Los otros se generan en los sub programas norte Maule y sur Mau
le en la forma descrita en el anexo N° VIIIoBo1-1. Estos datos
son: demandas al embalse Colbún del canal Machicura, demandas
al embalse Colbún de los distintos nodos del canal Linares, de
mandas al embalse Colbún que no generan energía y demandas de
los canales Maule norte alto y bajo.
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202 Operatoria del sub programa.

La operatoria de este sub programa es la siguiente:

a) Se opera la laguna Invernada en igual forma corno se describi6
en el anexo N° VIII.B.l-l, es decir mediante una curva de alerta
y se determinan los caudales generados tanto en la central Cipre
ses corno en la rama Cipreses de la central Islao -

b) Se determinan las demandas de agua embalsada al sistema lagu
na del Maule-Guaiquivilo. Estas demandas son de cinco tipos dife
rentes y a continuaci6n se describe y se indica corno se calcula
cada una de ellas:

i) Demanda para satisfacer la demanda de los canales Maule norte
alto y bajoo Esta demanda queda determinada por la compraci6n en
tre los recursos de pasada en el r10 Maule, sin operar los embar
ses laguna del Maule ni Guaiquiviloo

Los recursos de pasada en el r10 Maule son:

- Los recursos del r10 Cipreses
- Los rebalses de la laguna del ~aule

- Los recursos de la hoya intermedia entre la laguna del Maule y
la aducci6n Maule de la central Islao

- Los recursos de hoya intermedia del r10 Maule entre la central
Isla y la bocatoma de los canales Maule norte (Armerillo) o

- Los rebalses del embalse Guaiquivilo
- Los aportes de hoya intermedia del r10 Melado entre el embalse

Guaiquivilo y su junta con el Maule.

ii) Demanda para satisfacer las entregas para riego del embalse
Colbún.

Si el aporte al embalse Colbún (que son los recursos de pasada
del r10 Maule enumerados en el punto anterior menos las entregas
que hace el r10 Maule a los canales Maule Norte m~s los recursos
de hoya intermedia entre Armerillo y el embalse Colbún) m~s el
agua embalsada en Colbún no es suficiente para satisfacer la de
manda de agua embalsada a la laguna del Maule y Guaiquiviloo

iii) Si la entregapara riego que hace el embalse Colbún es menor
que la demanda m1nima de energ1a que debe generar Colbún-Machicu
ra, se hacen entregas adicionales en Colbún hasta satisfacer es=
ta demanda m1nima. Si el agua en Colbún no es suficiente se gene
ra una demanda de agua embalsada al sistema laguna del Maule- 
Guaiquivilo.

iv) Demanda de la laguna del Maule para satisfacer la demanda m!
nima de energ1a en la central Islan

2



Anexo N° VIII.Bo2-1 Proceso de simulación esquema de obras N° 20

v) Demandas al sistema laguna del Maule-Guaiquivilo para satisfa
cer las demandas por trasvases hacia el norteo

c) Operaci6n del embalse Guaiquivilo y de la laguna del Maule:
Las demandas descritas en el punto anterior se satisfacen en pri
mer lugar con entregas de embalse Guaiquivilo hasta que ~ste se
agote. Si las demandas a6n subsisten hace entregas la laguna del
Maule.

La prioridad con que se satisfacen las demandas son:

Demanda de riego de los canales Maule norte
Demanda de riego de la zona bajo el embalse Colb6no
Demanda de energía de la central Colbún-Machicura.
Demanda de energía de la central Isla. .
Demanda de trasvases hacie el norte.

Se ha dado la 61tima prioridad al abastecimiento de trasvases p~

ra poder contabilizar realmente los excedentes de agua de la
cuenca posibles de trasvasare

3
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1. PLANTEAMIENTO DEL MODELO

1.1 Conceptos generales.

El esquema de obras N° 3 contempla las obras existentes en la
cuenca, m~s los posibles embalses de construir con excepci6n
de las obras del sistema Colban.

Las nuevas obras que se consideran son:

Embalse Ancoa en el r10 Ancoa
Embalse La Recova en el r10 Achibueno
Embalse Lavadero en el estero Lavadero, afluente del r10
Perquilauqu€n.
Embalse Guaiquivilo en el rfo Melado
Embalse Picaza en el estero Picaza, afluente del r10 Lircay,y
Los canales de interconexi6n Maule-Ancoa y Ancoa-Perquilau
qu€n.

El objeto principal del modelo de simulaci6n del esquema de
obras N° 3 es estudiar un sistemá integrado que permita el ple
no riego de la cu~nca y trasvases hacia el norte, con obras de
regulaci6n alternativas al sistema Colbún estudiado en los mo
delos de simulaci6n de los esquemas de obras N° 1 Y N° 2.

La demanda por trasvases hacia el norte es un dato de entrada
al modelo que permite por tanteos sucesivos determinar el monto
y la forma de la demanda que no afecte a la situaci6n de riego
de la cuencao

1.2 Estructura del modelo.

El modelo est~ constitu1do por los siguientes elementos:

rie o demandas asociadas a ~stos. Este modelo
os m1smos sectores e r1ego en que se ividi6 la

cuenca para formular el esquema de obras N° 1. Las demandas de
agua de cada seCQor quedan determinadas por las superficies re
gadas y las rotaciones de cultivos que se asignen. Su c~lculo

se ejecuta utilizando el mismo programa de computaci6n que se
utiliz6 en el esquema de obras N° 1.
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ii) Obras hidráulicas. Como se dijo, se consideran las obras
existentes en la cuenca más. los posibles embalses que se puedan
construir con excepción de las obras del sistema Colbún. Estas
son las siguientes:

Embalses : Laguna del Maule
Laguna de la Invernada
Embalse Guaiquivilo
Embalse Picazo
Embalse Ancoa
Embalse Recova
Embalse Digua
Embalse Bullileo
Embalse Lavadero

Centrales hidroel~ctricas:

Central Cipreses
Central Isla

Canales de interconexión:
Canal Maule Norte alto
Canal Maule Norte b,jo
Canal Maule-Ancoa
Canal Melado
Canal Ancoa-Perquilauquén
Canal Llepo
Canal Melado Longavf
Canal Alimentador Digua
Canal Matriz Digua
Canal Perquilauquén Cato
Nuevo canal Perquilauquén Ñiquén
Canal alimentador Lavadero
Nuevo canal Maule Norte

Este último es un canal ficticio que se consideró en el modelo,
por razones de simplificación, en reemplazo de los canales de
la ribera norte del río Maule y que permite interconectar este
rfo con el área servida por el río Lircay.

iii) Recursos de agua. Se consideran los rfos Claro, Lircay,
Picazo, Maule, Melado, Rari, Putagán, Achibueno, Longaví, Cato,
Perquilauqu~n, Estero Lavadero y Ñiquén. Además, se consideran
los rfos Purapel y Cauquenes sólo en su junta con el rfo Lonco
milla, ya que al igual que en el esquema de obras N° 1, los
sectores de riego al poniente del Loncomilla se consideran como
sistemas independientes.

Los recursos fluviom~tricos est~representados por las estadís
ticas de los caudales medios mensuales de los ríos indicados en

2
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su nacimiento a la entrada al valle central, y por los aportes
del r~gimen natural de hoya~ intermedias entre las estaciones
anteriores y puntos del curso inferior de los mismos ríos. Las
estadísticas utilizadas son las mismas que se utilizaron en el
proceso de los esquemas N° 1 Y N° 2, con la excepci6n que para
el proceso del modelo del esquema de obras N° 3 se agregaron
los aportes de los esteros Picazo y Lavadero, que alimentan los
embalses del mismo nombre.

Los demás recursos de agua se han considerado igual que en el
modelo de los esquemas anteriores.

iv) Trasvases hacia el norte. El modelo de simulaci6n consulta
la posibilidad de considerar una demanda por trasvases hacia la
cuenca del norte. En esta forma, se puede estudiar este esquema
de obras con y sin trasvases hacia el norte.

En las figuras N° VIII.B.3-1 y VIII.B.3-2 se presentan diagra
mas unilineales en los cuales están representados los diferentes
elementos del sistema y su interrelaci6n para el caso de los es
quemas de obras N° 3 A Y 3 B, que constituyen dos de las tres al
ternativas de obras estudiadas dentro del esquema de obras N° 3~

La tercera alternativa, constitüída por el esquema de obras N°
3C, es igual al 3B, pero sin el embalse Guaiquivilo, o sea que
para el efecto, se puede ver en la figura N° VIII.B03-2.

1.3 Normas de operaci6n.

Las normas de operaci6n adoptadas en el modelo de simulaci6n pa
ra ejecutar la operaci6n de balances mensuales de aguas son bási
camente las mismas que se utilizaron en los modelos de los esque
mas de obras N° 1 Y N° 2.

3

A las normas anteriores se agregan las normas específicas que se
detallan a continuaci6n y que constituyen variantes con respecto
a las utilizadas en los modelos anteriores (ver anexo VIII.B.3-1).

1.3.a Operaci6n de la laguna de la Invernada y de la central
Cipreses.
La demanda generada al río Maule se satisface en primer lugar
con los recursos de pasada.

Cuando ~stos no son suficientes, hace entregas el embalse Guai
quivilo. Cuando este embalse se agota, hace entregas la laguna
del Maule.

El orden de abastecimiento de las demandas de agua al río Maule
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es el siguientel

.4

Demanda de riego del sistema Maule Norte
Demanda de riego de la zona bajo Armerillo.
(canal Maule-Ancoa, canal Maule Sur, Taco General, nuevo ca
nal Maule Norte)
Demanda de energía de la central Isla
Demanda de trasvases hacia el norte

1.3.b Operaci6n de los e1'l1balses al sur del r10 Maule.

lo3.b.1 Emba1ses.Lavadero y Digua. Estos embalses, por estar
interconectados por el canal Perquilauqu~n-Cato, que permite
llevar aguas del embalse Lavadero a la zona de Digua, y por el
río Cato, que permite llevar aguas del embalse Digua al río
Perqui1auqu~n, se operan en paralelo. Es decir, la demanda de
agua de los nodos G2 y G3 es abastecida por los dos embalses
que hacen entregas proporcionales al volumen de agua embalsada
que cada uno tieneo

La demanda de agua demandada por los nodos H4, HS, H6 es abaste
cida tambi~n por estos dos embalses trabajando en paralelo, y 
por el resto del sistema. Los embalses Digua y Lavadero entre
gan la punta de p.sta demanda y el resto del sistema, la base de
la demanda.

1.3.b.2 Embalses Bu11i1eo, Recova 1Ancoa. Las entregas de e~
tos embalses se hacen de modo que e los entreguen la punta de
la demanda que res~lta de sumar la demanda al sistema generada
por el nodo ubicado al sur de cada embalse m~s la demanda del
nodo propio del embalse.

En esta forma se tiene:

Embalse Bu11i1eo entrega la punta de la demanda del nodo H6 al
sistema, más la demanda del nodo H7.

Embalse Recova entrega la punta de la demanda del nodo H7 al sis
tema que no ha sido abastecida por Bu11ileo, m~s la demanda de1
nodo H8.

Embalse Ancoa entrega la punta de la demanda del nodo H8 al sis
tema, que no ha sido abastecida por Recova, m~s la demanda del
nodo H90

1.3.c Canal Melado.
El cana! Melado, igual que en el caso del esquema de obras N° 1,
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se hace trabajar a plena capacidad, es decir las demandas de
agua al sistema al sur del ~!o Ancoa se abastecen prioritaria
mente con el canal Melado. 8610 cuando por falta de capacidad
en ~ste a~n queda un déficit, éste se abastece por el canal
Maule-Ancoa.

5
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2. DISE~O COMPUTACIONAL DEL MODELO DE SIMULACION.

El diseño computacional de este modelo es igual al de los mode
los de los esquemas N° 1 Y N° 2. Como el sistema se encuentra
dividido en programas computacionales de prop6sito espec1fico,
pero encadenados dentro de una lógica de construcción, s6lo ha
sido necesario cambiar el programa simulador propiamente tal
para procesar el modelo del esquema de obras N° 3. (Ver anexo
VIIIoB.3-1) •

Los programas anexos o auxiliares, que preparan la entrada al
simulador, se han mantenido igual a los del esquema de obras
N° 1.

Los programas impresores tambi~n se han mantenido igual que en
el modelo del esquema de obras N° 1, con la excepci6n que en
los diferentes cuadros se ha aumentado el número de variables
que se imprimen para incluir aquellas propias de este esquema,
como ser estado, rebalse y entregas de todos los embalses con
siderados, y se han eliminado todas aquellas variables corres=
pondientes al sistema Colbún.

El programa simulador 'propiamente tal está dividido en m6dulos
similares a los del esquema de obras N° 1; éstos son:

M6dulo sur - Maule
M6dulo norte - Maule
M6dulo r10 - Maule
~6dulo entrega base sistema
M6dulo entrega y rebalses embalses.

Todos los módulos se han alterado con respecto a los del esque
ma de obras N° 1 para considerar las nuevas obras contempladas
en este esquema y excluir todo lo relativo al sistema Colbúno

6
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3. DATOS EMPLEADOS EN EL PROCESAMIENTO.

Los datos de entrada son los mismos que se utilizaron para pro
cesar el modelo correspondiente al esquema de obras N° 2 en lo
referente a:

- Estad~sticas fluviométricas (s610 con la diferencia señalada
anteriormente sobre el estero Picazo y el estero Lavadero) •
Se encuentran contenidas en el anexo VIII.A.1-1.

- Estad~sticas pluviométricas
- Demandas brutas de agua por sectores
- Capacidad de los embalses Digua, Bullileo, laguna de la Inver

nada y laguna del Maule.
- Capacidad de canales existentes
- Demanda deenerg~a de la central Isla
- Filtraciones de la laguna de la Invernada
- Capacidad de ent,rega del embalse laguna del Maule

Los datos propios de este esquema para su proceso son los si
guientes:

Demanda por tra~vases hacia el norte:- Se puede asignar cual
quier valor para cualquier mes del per10do de simulaci6n~

- Capacidad de los embalses:- en general se puede originar cual
quier valor entre cero (en caso que no se considere el embal=
se), y el valor de su volamen útil máximo. El volúmen útil de
los diferentes embalses es el siguiente:

Guaiquivilo 178,71 m3/s-mes = 470 x 106 W3
Picazo 27,57 m3/s-mes = 72,5 x 10 m3
Ancoa 39,16 m3/s-mes = 103 x 106 m3
Recova 63,50 m3/s-mes = 167 x 106 m3
Lavadero 30,42 m3/s-mes = 80 x 106 m3

7
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4.- DEFINICION DE ALTERNATIVAS

4.1. Introducción

El esquema de obras ~o3 ha sido descrito en detalle en el cap!tu
lo N°VII.B.4. Consiste fundamentalmente en agregar a las obras 
matrices existentes (embalses Digua, Bullileo y laguna del Maule
y canal Maule Norte) aquellas obras matrices que, siendo alterna
tivas del embalse Colbdn y/o del canal Tronco-Linares, represen~

tan el logro de objetivos similares en cuanto al riego de la
cuenca y a caudal posible de trasvasar hacia el norte, desde el
punto de vista de su comportamiento hidrológico.

Por lo tanto, el esquema de obr2s N°3 se refiere exclusivamente
al riego del sistema principal en situación de pleno desarrollo
y no incluye el riego del sector 02-K ni de los sectores inde
pendientes.

8

Para el efecto de identificar las soluciones factibles y definir
sus características hidrológicas principales, tales como el sentido
del flujo, se procedió a realizar algunos c~lculos aproximados
tomando un año representativo de la estadística antes de plantear
el modelo de simulación. Como resultado de lo anterior, se conclu
y6 la necesidad de consultar un canal de interconexi6n desde el 
río Maule hacia el sur con el objeto de suplir los déficit que,
de todos ~odos, se producen en la zona servida por los ríos tribu
tarios del Maule. .

4.2. Alternativas sin trasvases hacia el nort~.

Entre todas las posibles combinaciones de obras que se han identi
ficado como alternativas del esquema de obras N°3 se adoptaran 
finalmente los tres siguientes:

4.2.a. Esquema de obras ~~3 A.
Constituido por las obras matrices existentes, a las cuales se
agregan los embalses Lavadero en el río Perquilauquén, Recova en
el río Achibueno, Picaza en el estero del mismo nombre, y Ancoa
en el río del mismo nombre y un canal de interconexi6n desde el
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rfo ~~aule hasta el rfo ~iquén. Este esquema de obras, al igual
que el esquema de obras N°l, exige la prolongaci6n del canal
Maule Norte Alto hasta el K~. 112 de él. Además, el canal de
interconexi6n desde el rfo Maule, a diferencia del canal Tron
ca-Linares que capta de la descarga de la central Machicura,
reauiere una obra de torna en el rfo Maule y un tramo de canal
de 'veinte ki16metros de longitud, desde el punto de captaci6n
hasta enfrentar al punto de nacimiento del Tronco-Linares.

9

4.2.b. ESquema de obras N°3 B
Constitufdo por las obras matrices existentes mas el embalse
Guaiquivilo y un canal de interconexi6n desde el rfo Maule has
ta el río ~iquén. Este canal tendrá un trazado igual al del es
quema de obras N°3 A Y un caudal de diseño igual al canal Tronco
Linares, en sus diferentes tramos; en cuanto al caudal del primer
tramo del canal, desde la bocatoma en el río Maule hasta el es
tero Caballo Blanco, él será igual al caudal entregado por la
central ~achicura en el esquema de obras N°l. Este esquema de
obras también consulta la prolongaci6n del canal Maule Norte Al
to.

4.2.c. Esquema de obras N°3 C
Es igual al esquema anterior, pero sin el embalse Guaiquivilo,
y él permite visualizar la importancia del traspaso de aguas del
Maule hacia las subcuencas del sur para saldar el déficit de
estas.

4.3. Alternativas con trasvases hacia el norte

Para poder comparar el esquema de obras N°3 con el N°2, es nece
sario que las alternativas de trasvases sean equivalentes en 
ambos. Por lo tanto, será necesario considerar en este caso los
mismos tres regímenes de trasvases:- el primero, a caudal constan
te todo el año; el segundo, a caudal constante durante los meses
de verano~ y el tercero, constituído por el caudal posible de tras
vasar sin construir nuevas obras matrices en la cuenca. Además, 
en el esquema de obras N°2 se proces6 con el embalse Guaiquivi10
y sin dicho embalse, con lo cual resultaron seis alternativas.
En el caso del esquema de obras N°3 se procedi6 primeramente a
descartar las repeticiones o las alternativas cuya falta de atrac
tivo fuera evidente, para evitar multiplicar innecesariamente los
procesos:- en efecto, el esquema de obras N°3 A es hidro16gicamen
te más inadecuado para trasvases que el N°3 B Y por lo tanto no 
se justifica su análisis, puesto que desde el punto de vista del
servicio de la cuenca, también se presenta corno una alternativa
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de mayor costo. Además, el esquema de obras N° 3C, que aparece
como muy atractivo para atender al riego de la cuenca, no tiene
excedentes de importancia como para ser trasvasados al norte.

Finalmente, se tiene que: 3C + Guaiquivi10 = 3B Y
3A + Guaiquivi10 = 3B + Lavadero +
Recova + Ancoa + Picazo.

En consecuencia, quedan como alternativas dignas de ser procesa
das para estudiar los trasvases, la 3B y la 3A + Guaiquivi10, 
ambas para los tres regímenes de trasvases establecidos anterior
mente, con 10 que se tiene seis alternativas:

i) Alternativa a. Con el esquema de obras N° 3B Y caudal de tras
vases constante todo el año o

ii) Alternativa b o Con el esquema de obras N° 3B Y caudal de
trasvases constante en Diciembre-Enero-Febrero y Marzo, y nulo
los meses restantes.

iii) Alternativa c. Con el esquema de obras N° 3B Y caudal de
trasvases igual a la capacidad ociosa del canal Maule Norte al
to.

iv) Alternativa d. Con el esquema de obras N° 3A + Guaiquivi10 y
caudal de trasvase constante todo el año.

v) Alternativa eo Con el esquema de obras N° 3A + Guaiquivi10 y
caudal de trasvase constante en Diciembre-Enero-Febrero y Marzo,
y nulo los meses restantes.

vi) Alternativa f. Con el esquema de obras N° 3A + Guaiquivi10
y caudal de· trasvase igual a la capacidad ociosa del canal Maule
Norte alto.

En forma similar que para el esquema de obras N° 2, la condi
ci6n que se ha impuesto a todas las alternativas de trasvases
es la de un funcionamiento de la cuenca igual al caso en que no
haya trasvase, vale decir que no exista falla alguna para el
riego de la cuenca y que en el mes crítico se agote el recurso
sin llegar a producir la falla propiamente tal.

10
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5.· PRESENTACION DE RESULTADOS

La totalidad de las variables ineluídas en el esquema de obras
N°3 y que se contienen en los cuadros "tipo 3" son los siguien
tes:

Estado laguna del Maule
Rebalse laguna del Maule
Entregas laguna del Maule
Entregas laguna del Maule para canales Maule Alto y Bajo
Entregas laguna del Maule para zona baja
Entregas laguna del Maule para energía Isla
Caudal generado en central Isla
Estado embalse Guaiquivilo
Entregas embalse Guaiquivilo
Rebalse embalse Guaiquivilo
Estado embalse Aneoa
Entregas embalse Aneoa
Rebalse embalse Aneoa
Aportes embalse Aneoa
Estado embalse Recova
Entregas embalse Recova
Rebalse embalse Peeova
Estado embalse Bullileo
Entregas embalse Bullileo
Rebalse embalse Bullileo
Estado embalse Digua
Entregas embalse Digua
Rebalse embalse Digua
Estado embalse Lavadero
Entregas embalse Lavadero
Rebalse embalse Lavadero
Canal Maule Aneoa en bocatoma
Canal Maule Aneoa - tramo D4 - H la en H la
Canal Maule Aneoa- tramo·HlO - H 9 en H 10
Canal Maule Aneoa - tramo H la - H 9 en H 9
Canal Maule Aneoa - tramo H 9 - H 8 en H 9
Canal Maule Aneoa - tramo H 9 - H 8 en H 8
Canal Aneoa Perquilauquén - tramo H 8 - H 7 en H 8
Canal Aneoa Perquilauquén - tramo H 8 - H 7 en H 7
Canal Aneoa Perquilauquén - tramo H 7 - H 6 en H 7
Canal Aneoa Perquilauquén - tramo H 7 - H 6 en H 6
Canal Aneoa Perquilauquén - tramo H 6 H 5 en H 6

11
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Canal Ancoa Perquilauqu~n - tramo H 6 - H 5 en H 5
Nuevo canal Perquilauqu~n - ~iqu~n

Canal Perquilauqu~n - Ñiquén
Canal Ancoa- Perquilauquén entre 7 A ~ 7 E
Canal Perquilauquén - Cato
Canal Matriz Digua en bocatoma
Canal Matriz Digua - tramo 1
Canal Matriz Digua - tramo 2
Canal Matriz Digua ~ tramo 3
Canal Matriz Digual al juntarse con canal Ancoa-Perquilauquén.
Caudal canal Melado en bocatoma
Canal Roblería
Canal Melado-Longaví
Canal Maule Norte en bocatoma
Canal Maule Norte Alto - tramo 1
Canal Maule Norte Alto - tramo 2
Canal Maule Norte Alto - tramo 3
Canal Maule Norte Bajo - tramo 1
Canal Maule Norte Bajo - tramo 2
Canal Maule Norte Bajo ~ tramo 3
Canal Maule sur
Canal Taco General
Nuevo canal Maule Norte en locatoma
Nuevo canal Maule Norte en tramo 2
Nuevo canal Maule Norte en tramo 3
Estado embalse Picazo
Entregas embalse Pi cazo
Rebalse embalse Picazo
Aporte embalse Picazo
Trasvases al norte
Falla trasvases

De la lectura de las variables anteriores se desprende que algu
nas de ellas no son aplicables en todas las alternativas, como
por' ejemplo las variables del estado, entregas y rebalses de
los embalses Lavadero, Recova, Ancoa y Picazo en el caso de ·la
alternativa 3 B, ó las variables relativas a trasvases en el ca
so de las alternativas sin trasvases.

En los cuadros N°VIII.B.3-1 al VIII.B.3-3 se presentan en forma
resumida los resultados de las tres alternativas sin trasvases
definidas anteriormente. Dichos cuadros muestran el comportamien
to de las distintas variables enunciadas mas arriba y permiten 
formarse opinion sobre las características de cada alternativa.
Corno se ha indicado anteriormente, los cuadros completos "tipo 1"

Y "tipo 3 ", se encuentran en la documentación interna del
estudio, ya que por su extensión no han podido ser incorporados
al texto del informe.
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En los cuadros N°s VIII.B.3~4 al VIII.B.3~7 se presentan los re~

su1tados mas relevantes de cuatro de las seis alternativas con
trasvases definidas anteriormente. Estos resultados se refieren
al año crítico, que es el que permite analizar el comportamiento
de la alternativa que se estudio y est~n presentadas en los cua
dros ~ tipo 1 "

13
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6.~ INTERPRETACION y ANALISIS DERESULTAPOS.

6.1. Alternativas sin trasvases

A partir de los cuadros resumidos de resultados presentados en
este capítulo y de la observaci6n de los cuadros "tipo 1" y
!I tipo 3", que se encuentran en la docurnentaci6n interna del
estudio, se hacen a continuaci6n los comentarios sobre los as
pectos más sobresalientes del comportamiento de las tres alterna
tivas procesadas.

6.l.a. Esguema de obras N°3 A

6.l.a.l. Embalse laguna del Maule.- Este embalse multianual
no se llena hasta el décimo año del período hidro16gico en las
condiciones establecidas por el modelo de simulaci6n correspon
diente al esquema de obras N°3. Sin embargo, atiende normalmen
te las demandas, tanto para riego como para energía de la cen
tral Isla, y no acusa fallas durante los treinta y cuatro años
del ciclo estadístico considerado. Las entregas para energía son
muy similares a las del esquema de obras N° 1 no así las entregas
para riego que son considerablemente mayores: 13,67 m3/s-mes de
promedio de verano, contra 4 ,57 m3/s-mes en el esquema N°l. En
este último caso tiene menos utilizaci6n debido a que Colbún
toma gran parte de la demanda de la zona baja.

6.l.a.2. Embalse Bullileo. Este embalse se llena todos los años
salvo el año 1968/69 y se vacia todos los años, salvo dos.En con
secuencia, su utilizaci6n es· máxima.
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Las entregas se efectúan desde Noviembre a Abril, con máximos
normalmente en Enero. Los rebalses se producen todos los años,
salvo el año 1968/69, desde Junio a Noviembre, existiendo algunos
años en que continúa rebalsando en Diciembre, e incluso en Enero.
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6.1.a.3. Embalses Diqua y Lavadero. El comportamiento de estos
dos embalses es enteramente semejante, porque trabajan en para
lelo. Ambos se llenan todos los años con excepci~n del año
seco, y se vacian nueve años, del total de treinta y cuatro que
componen la estadística. Los dos embalses rebalsan todos los
años, salvo el año 1968/69, y estos rebalses se producen desde
Junio a Noviembre, y en algunos años en Diciembre.

Las entregas de ambos embalses se concretan en los meses de
Noviembre a Abril, y tienen sus m~ximos normales en Enero.

6.1.a.4. Embalse Ancoa. El embalse Ancoa se llena con aguas de
su hoya propia y con el caudal del canal Melado. Por esta razón,
dado el tamaño del embalse, tiene completamente asegurado su
llenado todos los años. Se puede observar que, además, permanece
lleno normalmente desde Junio a Noviembre y un huen número de
años ( 9 de 34 ), desde Mayo a Diciembre.

Las entregas de Ancoa se producen desde Noviembre a Abril, con
máximos normales en Enero.

Los rebalses se producen normalmente desde Mayo a Noviembre,
existiendo siete años en los cuales rebalsa todo el tiempo.

Finalmente, se puede observar que el embalse se seca veintiún
años de los treinta y cuatro, lo que indica un buen grado de uti
lización.

6.1.a.5. Embalse Recova. El comportamiento de esta obra es
enteramente semejante a la anterior; se llena todos los años,
salvo el año seco; rebalsa todos los años con excepción de ése;
se seca veintiún años, y los períodos de rebalse y de entregas
son los mismos de Ancoa.

6.1.a.6. Embalse Picazo. Este embalse tiene por objeto colabo
rar al riego de los terrenos-ubicados al norte del río Maule,
con 10 cual se disminuyen las demandas a la laguna del Hau1e. La
obra tiene asegurado su llenado todo los años porque su caudal
afluente se refuerza en el invierno a través del canal Maule
Norte.

15
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Los rebalses se producen normalmente desde Mayo a Noviembre.
Las entregas se efectÜan solo la mitad de los años y sus
máximos se producen en Enero y Febrero~ El embalse se seca solo
cuatro años del total de treinta y cuatro.

6.l.a.7. Canal de interconexi6n desde el río Maule al r!o ~igu~n.

Los caudales de diseño resultantes para cada tramo de este
canal en esta alternativa son los siguientes:

Tramo bocatoma - D 4 52,74 m3/s
Tramo D 4 - H la en D 4 52,74 "
Tramo D 4 ... H la en H la 41,92 11

Tramo H 10 - H 9 en H la 41,92 "
Tramo H la - H 9 en H 9 41,35 "
Tramo H 9 - H 8 en H 9 35,15 n

Tramo H 9 - H 8 en H 8 35,15
Tramo H 8 - H 7 en H 8 67,78
Tramo H 8 - H 7 en H 7 58,27
Tramo H 7 '. H 6 en H 7 53,28
Tramo H 7 - H 6 en H 6 32,41
Tramo H 6 ... H 5 en H 6 22,28
Tramo H 6 - H 5 en H 5 9,00
Tramo H 5 - H 4 en H 5 16,60 "
Tramo H 5 - H 4 en H 4 16,60 11
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Para la determinaci6n de los caudales de diseño anteriores se
consider6 el hecho que el modelo maximiza la utilizaci6n de los
embalses, pero no. la de los canales. En consecuencia,para deter
minarlos fu~ necesario realizar un análisis crítico de los lista
dos del computador, desechando aquellos caudales máximos demanda
dos en años de abundacia, cuando los embalses estaban en condicio
nes de atender dichas demandas. Los caudales de diseño resultan
tes fueron, por lo tanto, aquellos que representaban situaciones
de demandas reales al sistema principal.

Se puede observar que los caudales anteriores son considerablemen
te más bajos que los del canal Linares en los tramos respectivos,
desde el comienzo hasta el nudo H 8. a continuaci6n, desde el
nudo H 8 hasta el nudo H 7, la capacidad de ambos canales es muy
similar y, por Ültimo, desde H 7 hasta el río Perquilauqu~n,

nuevamente el canal de interconexi6n del esquema de obras N°3 A
presenta caudales bastante menores que el canal Linares. El tra
mo comprendido entre los ríos Perquilauqu~n y ~iqu~n es igual
en ambos casos.
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En cuanto a su utilización, este canal presenta similares carac
terísticas que el canal Linares. Grandes variaciones de caudal
medio mensual de un año a otro, un grado de aprovechamiento
relativamente bajo del cauce y un período de uso de cinco a
seis meses al año.

G.l.a.8 Canal Melado. Este canal se utiliza en la misma forma
que en el esquema de obras N°l.

G.l.a.9. Canal Maule Norte. Los caudales resultantes para cada
tramo del canal en esta alternativa son similares a los que
resultan para el esquema de obras N°l - alternativa lb, y su com
portamiento también es igual al de dicho esquema. Las variacioñes
de caudal medio mensual de un año a otro son pequeños, lo que
indica un buen grado de aprovechamiento del canal, el cual se
utiliza durante ocho meses al año.
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G.l.a,lO. Nuevo canal Maule Norte. Se denominó así a un canal fic
ticio que se consideró para los efectos del modelo, en reemplazo
del canal Machicura Norte. Los caudales resultantes para los di~

tintos tramos de este canal se compararon con la capacidad de boca
tomas existentes, tanto en la zona baja del río Maule hacia el
norte como en el río Lircay, y se determinó que no era necesario
el diseño de obras complementarias de conducción, puesto que las
existentes son capaces de atender la demanda resultante.

G.l.a.ll. Eyaluación del funcionamiento hidrológico global de la
alternativa. De los comentarios anteriores, relativos al funcio
namiento de obras específicas, se desprende que en general, la
alternativa no presente problemas operacionales en sus obras. Los
coeficientes" K ", de porcentaje de satisfacción promedio de las
demandas, en su casi totalidad arrojan valores iguales a la uni
dad, salvo tres sectores que acusan fallas. Los sectores anterio
res son los mismos que fallan en el esquema de obras N°l: 01 - A,
02 - L Y 11 - E.

En resumen, se puede decir que la presente alternativa es equiva
lente, desde el punto de vista hidrológico, a la alternativa del
esquema de obras N°l.

G.l.b. Esguema de obras N°) B
Esta alternativa consta de los mismos elementos que el esquema de
obras N°l - alternativa b, con excepción del embalse ColbÜn, que
es reemplazado en este caso por el embalse Guaiquivilo pero solo
con fines de riego, y del canal Linares, que es reemplazado en
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este caso por un canal de interconexión desde el río Maule hasta
el río Niquén.

Este ultimo canal presenta las mismas caracterfsticas que el
anterior, pero su bocatoma se encuentra en el río Maule en lu
gar de en la descarga de la central Machicura y su trazado in
cluye además el tramo desde el río Maule hasta el estero Caballo
Blanco.

El comportamiento hidro16gico de todos los elementos comunes de
ambas alternativas es muy parecido y, desde un punto de vista
de evaluaci6n global, se puede decir que son iguales. Correspon
de por lo tanto analizar solamente el comportamiento de aquellas
obras o partes de obras específicas del esquema de obras N°3 B,
puesto que en el resto son válidas todas las consideraciones
hechas para el esquema de obras N°l, alternativa b.

6.1.b.l. Embalse Guaiguivilo. Este embalse se llena todos los
años, salvo el año de extrema sequía ( 1968/69 ), y se vacia
solo nueve años en el total del ciclo, permaneciendo lleno todo
el año la mitad del período estadístico considerado, es decir,
diecisiete años.

Guaiquivilo hace entregas para riego en veinte años ele los trein
ta y cuatro que componen el ciclo y los máximos normales se pr~

ducen en Enero y Febrero.

Las entregas se producen entre Diciembre y Marzo, salvo un año
que se entrega en Noviembre, y cuatro años que se hace entregas
en Abril.

Los rebalses se producen normalmente entre Mayo y Diciembre, pero
existen numerosos casos de rebalses en los meses restantes.De lo
dicho anteriormente se desprende que esta obra no acusa fallas
en el ciclo y que en consecuencia, puede considerarse desde un
punto de vista hidro16gico, como alternativa de Colbun para fines
de riego.

6.1.b.2. Canal de interconexiÓn desde el río Maule al río Ñiquén.
Corno ya se ha expresado, este canal se puede considerar igual
al canal Linares entre los nudos D 4 Y H 4, Y se diferencia de

él en el tramo desde su bocatoma en el río ~aule hasta el nudo
D 4, que corresponde a la descarga de la central Machicura y que
está ubicada en el estero Caballo Blanco ( Km. 20,350 del canal
de interconexión Maule-Ñiquén ).

18
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El tramo diferenciado de ambos canales tiene la misma capacidad
que el tramo D 4 - H 10 en· D 4 del canal Linares y su longitud
es la indicada anteriormente ( 20,350 Km.)

6.1.c. Esquema de obras N°3 C
El esquema de obras N°3 C consta de los mismos elementos que el
anterior ( esquema N°3 B ), con la exce?ci6n del embalse Guaiqu~

vilo. Por el hecho de existir en este caso una capacidad de regula
ci6n mucho menor, se producen algunas fallas en el sistema que,
desde el punto de vista del rendimiento econ6mico del mismo, se
consideraron de poca importancia. Por la misma razón anterior, el
embalse de la laguna del Maule trabaja al máximo y en definitiva,
se puede sostener que todo el sistema est~ al límite 0e su capa
cidad. -

El comportamiento de todos los elementos del sistema, con excep
ci6n de la laguna del Maule, es idéntico al esquema anterior y,
por lo tanto, los comentarios se limitarán a esa obra.

G.l.c.l. Embalse laguna del Maule. En el caso del esquema de
obras N°3 C, este embalse no se llena hasta el año décimo quin
to del ciclo y, en total, llega a su capacidad máxima solo sie
te años en todo el período hidro16gico considerado. Las entre~

gas para energía son iguales a las de los casos anteriores, pero
las entregas para riego son bastante más frecuentes por el hecho
de no existir otro embalse de regulaci6n en el curso principal
del rfo y en este caso, el promedio de verano sube a 24,97 m3/s
mes Las entregas para energía se efectúan desde Abril a Agosto
y las de riego desde Diciembre a t~arzo, con la excepci6n del año
de extrema sequía en que se entrega agua en Noviembre. Los rebal
ses son muy esporádicos y de poco caudal.

6.1.c.2. Evaluación del funcionamiento hidro16gico glo~al de la
alternativa. Como se ha dicho anteriormente, el esquema de obras
N°3 e si bién no acusa fallas de importancia, no presenta el reis
mo grado de holgura en su funcionamiento que las alternativas 
analizadas anteriormente.

Las fallas que se observan son las siguientes:
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Año Hidrológico Fallas en m3/s
. Enero Febrero Marzo

43 44 12,12
47 48 SO,37 71,30 4S,70
49 SO 29,49 61,21
68 69 47,88 87,09 43,68
69 70 S,31
70 71 18,89 0,63
71 72 S,97

Como se puede observar de las cifras anteriores, la alternativa
presenta tres años con fallas oe cierta importancia, pero que
en el mes de máxima no pasan del 2S% de la demanda, y cuatro
años con fallas que son prácticamente despreciables.

Los coeficientes "K" T?romedio de porcentaje de satisfacción de
la demanda, en primavera son prácticamente iguales que los de
las alternativas anteriores y en verano, son ligeramente m~s ba
jos que los de dichas alternativas ( aproximadamente un 2% meno
res) . Estos últimos coeficient.es están todos comprendidos en
tre O .92 Y la unidad, salvo los de los sectores 01 - A, 01 - E,
02 - L, Y 11 - E.

6.2. Alternativas con trasvases.

El análisis de los resultados que arrojan las alternativas con
trasvases consideradas en el esquema de obras N°3, a diferencia
del caso de las alternativas sin trasvases, solo se limitará a
constatar la existencia de condiciones hidro16gicas que hagan
posible el trasvase que se plantea en cada caso. No se analiza
por lo tanto otras circunstancias tales como la existencia o la
capacidad de obras para efectuar dichos trasvases ni el posible
comportamiento de dichas obras.

Dentro de la precisi6n de los datos con que se ha trahajado se
ha considerado irrelevante hacer tanteos con cauoales de trasva
ses cuya diferencia entre si sea menor de S m3/s.

Las distintas alternativas se han procesado teniendo como punto
de referencia el comportamiento de la cuenca en la alternativa
lb del esquema de obras N° l.
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A partir de los cuadros de resultados que se adjuntan (cuadros
N° VIII.B.3-4 al N° VIII.B.3-7) y de las consideraciones adicio
nales que se hacen con respecto a las alternativas 3c y 3f, se
hacen a continuaci6n los comentarios sobre el comportamiento de
las seis alternativas procesadas.

6.2.a Alternativa 3a.
Esta alternativa se proces6 para un caudal de trasvases constan
te durante todo el año de 10 m3/s.

A pesar de que se produce una falla total de los trasvases en
Febrero de 1969, una falla de 1~39 m3/s en Marzo y una pequeña
falla en la zona baja de 4,35 m~/s en Febrero, la cual es des
preciable (alrededor de un 1% de la demanda), se considera que
la alternativa estudiada es capaz de atender la cuenca y, ade
más, trasvasar 10 m3/s hacia el norte en forma constante duran
te todo el año.

6.2.b Alternativa 3b.
Esta alternativa se proces6 para un caudal de trasvases constan
te durante los meses de Diciemvre, Enero, Febrero y Marzo, e
igual a 20 m3/s.

El proceso de esta alternativa acus6 falla total del trasvase
en Febrero y Marzo de 1969, falla parcial del mismo (25%) en
Enero de 1969 y una pequeña falla de 14,57 m3/s, en la cuenca
en Febrero de 1969. Los resultados anteriores indican que, en
las condiciones e~tablecidas anteriormente, es posible trasva
sar hacia el norte un caudal ligeramente menor de los 20 m3/s
(del orden de los 17 m3 ) durante el verano.
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Si se compara ~sta con la alternativa anterior, parece más atrac
tiva aqu~lla porque representa un caudal de trasvase de 120 m3/
s-mes en el año contra 70 m3/s-mes de ~sta. Por otro lado, la
alternativa 3a representa un canal de 10 m3/s de capacidad y un
embalse de regulaci6n en la cuenca que recibe el trasvase; en
cambio, la alternativa lb representa un canal para 17 m3/s de
capacidad.

6.2.c Alternativa 3c.
Esta alternativa no se proces6, porque el an~lisis de las dos
alternativas anteriores demuestran que este esquema de obras es
inferior hidro16gicamente que el esquema de obras N° 2 - alter
nativa e. En consecuencia, en el mejor de los casos, ~l podr!a
llegar a copar la capacidad ociosa del canal Maule Norte alto
determinado en el cap!tulo VIII.B.2.
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6.2.d Alternativa 3d.
Esta alternativa se procesó. para un caudal de trasvases constan
te durante todo el año de 45 m3/s.

El proceso de esta alternativa acusó falla total del trasvase
en Marzo de 1969, falla casi total del mismo (38 m3/s) en Enero
de 1969 y una falla despreciable de 1,9 m3/s en la cuenca en
Marzo de 1969. Los resultados anteriores demuestran que es po
sible trasvasar 45 m3/s durante todo el año con esta alternati
va.

6 0 2.e Alternativa 3e.
Esta alternativa se procesó para un caudal de trasvases constan
te durante los meses de Diciembre, Enero, Febrero y Marzo, e
igual a 70 m3/s.

El proceso de esta alternativa acusó falla total del trasvase
en Febrero y Marzo de 1969, falla parcial (15 m3/s) en Enero
del mismo año y fallas despreciables en la cuenca, de 1 m3/s y
7,9 m3/s en Febrero y Marzo de 1969. Los resultados anteriores
demuestran que es posible considerar un trasvase de 70 m3/s du
rante Diciembre, Enero, Febreru y Marzo con esta alternativa.

6.2.f Alternativa 3f.
Esta alternativa no se justifica porque sin la construcción de
embalse Guaiquivilo es posible atender los caudales de trasvases
que ella requiereo



RESULTADOS ESQUEMA DE OBRAS N° 3A. SISTEMA PRINCIPAL EN SI"I.'UACION DE PLENO DESARROLLO Cm3/s mes) ,

CUADRO N° VIII.B.3-..1

IRSmADO LAGUNA DEL MAULE ESTADO EMBALSE BULLILEO ESTADO EMBALSE DIGUA
t-1ES mROM IDSTO MAXI MINI PBOM DSTD MAXI .MDf!I PROM DSTD MAXI MINI

MAY 37(8..418 :1135.69 494.00 9_30 8.0.0 í1...'23 22.81 (0~<g3 41.32 18.60 85.00 12.10
JUN 381L.:20 D3.84 494.00 20_80 16.21 16_<84 22.81 .2~45 70.21 17,20 85.00 23 ..12
JUL 3~.•(O8 H.1J2.23 494.00 31_20 21.05 ·1_33 22_81 3;74 82.25 9 .. 81. 85.00 31.82
AGO 38li.2l71 -130.57 494.00 42_04 22.08 2_'96 22.81 6~33 83.94 6 ..17 85.00 49.02
SEP 39l1..CDli 127.46 494.00 51_44 22.36 2.·4'5 22.81 ·8..'56 84.32 3.98 85.00 61.79
OCT 3fJ11.• 79 123.• 04 494.00 61_84 22.39 2_44 22.81 '8...'56 84.54 2 .. 35 85.00 71.30
NOV 4OB.•~29 114.• 41 494.00 88.44 22.38 2_44 22.81 8 ... 56 79.11 9.73 85.00 56.37
DIC 4141.•:59 106_41 494.00 110.14 18.61 5.59 22.81 6 ... 42 61 .. 82 15 .. 53 85.00 33 .. 01
ENE . 4(Jfi.;2~ 106.A'4 494.00 127.34 8.0Il. 16.• 32 22.81 0,.,00 35.10 11 .. 97 85 .. 00 13.69
FEB 396.48 11.'5_;20 494.00 141.74 2.05 3.09 16.18 0 .. 00 lS.69 1~ .. 90 62.99 0.00
MAR 394.• i14 1T9.• 40 494.00 107.93 0.58 2 ..11 11 ..11 0 .. 00' 9 .. 36 12 .. 25 49 .. 56 0.00
ABR· 31J?2..5J. 1.20_·45 494.00 102.75 1 .. 88 3.34 12.63 0.00 16 .. 88 13.83 58 .. 18 0.00

:ESTADO ·EMBALSE LAVADE!ID IESTADO EMBALSE :RECOVA ESTADO EMBALSE: 1WCOA
.,

MAY :14_47 iJ_51 30.42 5 ..19 46 .. 31 20.15 63_'5'0 ·4... 28 34 .. 0S 6 .. 87 39 .. 16 17.71
JUN 23_73 5_53 30.42 8 .. 22 S9 .. 24 11 ..75 63_S0 '9 .. 61 39.14 0 ..14- 39 ..16 38.47
JUL 29_29 3_JlIJO 30.42 13 ..63 61.89 8 .. 10 63 ..'50 16.71 39 ..16 0.04- 39 ..16 39 ..16
AGO 30_11 1_/4'6 30.42 21_93 62.60 5_24 63.50 32 .. 91· 39_16 0 .. 04 39 .. 16 39 ..16'
SEP 30_40 0_99 30.42 29.90 63 ..12 2.23 63 ..S0 SO .. 48 39_16 0.04 39 .. 16 39 ..16
OCT :lO.39 O_l~ 30.42 29_71 63.12 2.23 63_'§:O 50... 48 39.16 0 .. 04 39 ..16 39 ..16
NOV 28.41 3.28 30.42 20_62 62.59 3.Cn 63..'5'0 50 .. 48 38.J9 2 .. 25 39.16 30 .. 22
DIC 22.20 5.47 30.42 Jl1.81 56 .. 00 9.80 63.50 31... 24 33 .. 22 5 ..83 39 ..16 20 .. 43
ENE 12.48 6.47 30.42 4_12 35.50 12.56 63.50 14....71 23.66 9 .. 38 39.16 8 .. 75
FEB 5.50 5.72 22.54 0_00 16.69 18.JO 63 ..S0 0.00 15.19 13 .. 59 39 ..16 0 ..16
MAR 3.09 4.20 17.74 0_00 10.16 21.29 63.S0 0 ...-00 11.63 16 ..65 39 .. 16 0 .. 00
ABR 5.51 5.79 25.83 «LOO 18 .. 54 24.15 63.50 O...~OO 20.69 1.3 .. 48 39.16 0 .. 00



1

1

(CONT. )

RESULTADOS ESQUEMA DE OBRAS N° 3A. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO (m 3/s mes) .

CUADRO N° VIII.B.3-1

ESTADO EMBALSE PICAZO REBALSE LAGUNA DEL MAULE REBALSE EMBALSE BULLILEO
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM ,DSTD MAXI MINI

MAY 23.12 6.76 27.57 8.01 1. 93 4.27 17.10 0.00 0.38 1. 38 7.09 0.00
JUN 26.86 2.18 27.57 16.57 3.10 5.43 19.95 0.00 4.17 7.17 29.10 0.00
JUL 27.57 0.07 27.57 27.57 2.99 5.69 25.01 0.00 10.02 9.22 31.70 0.00
AGO 27.57 0.07 27.57 27.57 1.50 2.95 12.03 0.00 13.67 10.58 42.40 0.00
SEP 27.57 0.07 27.57 27.57 3.51 4.69 13.30 0.00 12.27 9.03 41.00 0.00
OCT 27.57 0.07 27.57 27.57 4.82 6.01 22.40 0.00 8.38 6.21 36.50 0.00
NOV 27.39 1.06 27.57 21.42 8.54 10.35 33.10 0.00 3.77 3.64 12.10 0.00
DIC 26.40 3.40 27.57 12.76 8.62 11 .98 32.30 0.00 1.15 2.39 10.10 0.00
ENE 23.17 7.11 27.57 2.53 5.70 8.90 27.70 0.00 0.18 0.73 3.39 0.00
FEB 19.71 9.84 27.57 0.00 5.15 7.64 27.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MAR 19.17 10.56 27.57 0.00 4.25 5.49 16.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ABR 19.61 10.21 27.57 0.59 1.46 3.29 12.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

REBALSE EMBALSE DIGUA REBALSE EMBALSE LAVADERO REBALSE EMBALSE RECOVA

HAY 0.11 0.61 3.58 0.00 0.23 1.35 7.86 0.00 22.85 40.05 164.98 0.00
JUN 3.61 6.22 22.20 0.00 1.51 3.26 13.33 0.00 48.28 39.28 141.00 0.00
JUL 10.53 8.20 26.30 0.00 5.37 5.25 16.11 0.00 63.53 32.70 133.00 0.00
AGO 13.19 9.46 40.40 0.00 9.81 2.84 14.69 0.00 70.57 41.89 157.00 0.00
SEP 7.90 7.04 28.20 0.00 10.19 2.60 15.43 0.00 63.06 34.79 160.00 0.00
OCT 3.99 3.49 20.60 0.00 9.25 2.64 14.44 0.00 58.76 29.02 169.00 0.00
NOV 1.53 1.67 6.20 0.00 5.75 4.64 11.73 0.00 56.03 39.27 127.00 0.00
DIC 0.35 0.81 3.10 0.00 1.80 3.60 10.71 0.00 18.92 30.34 85.80 0.00
ENE 0.04 0.26 1.50 0.00 0.16 0.96 5.58 0.00 3.75 12.38 47.30 0.00
FEB 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.84 6.20 28.00 0.00
MAR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.94 3.50 17.00 0.00
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.82 5.59 25.50 0.00



RESULTADOS ESQUEMA N° 3A. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO (m 3/s mes) .

(CONT. ) CUADRO N° VIII.B.3-1

REBALSE EMBALSE ANCOA REBALSE EMBALSE PICAZO ENTREGAS LAGUNA DEL MAULE
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

r-1AY 7.67 9.68 35.30 0.00 1. 77 2.31 9.07 0.00 7.65 3.20 10.55 0.00
JUN 17.10 9.19 30.19 0.00 5.05 4.58 14.66 0.00 6.73 3.19 11.08 0.00
JUL 22.29 3.89 31.90 16.58 8.24 4.49 16.96 0.00 6.82 2.69 10.45 0.00
AGO 21.90 3.85 30.70 17.11 8.36 4.32 18.93 1.56 7.01 2.17 10.05 0.00
SEP 21.60 3.50 30.00 16.79 5.92 3.51 14.92 1.03 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 20.87 6.16 33.60 0.00 2.63 2.02 9.20 0.86 0.00 0.00 0.00 0.00
NOV 18.78 9.30 31.30 0.00 0.66 0.65 2.79 0.00 0.79 4.63 27.02 0.00
DIC 6.93 10.28 25.84 0.00 0.02 0.10 0.61 0.00 5.89 17.75 78.38 0.00
ENE 3.15 7.07 22.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.07 30.06 94.78 0.00
FEB 3.27 6.91 22.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.04 26.61 94.87 0.00
!-1AR 3.53 7.04 18.10 0.00 0.03 0.04 0.11 0.00 6.27 13.17 51.23 0.00
ABR 3.95 6.87 17.70 0.00 0.52 0.78 4.12 0.00 8.35 2.23 10.18 0.39

\
:~ ENTREGAS LAG. DEL MAULE PARA RIEGO ENTR. LAG. MAULE PARA ENERGIA ISLA ENTREGAS EMBALSE BULLILEO

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 7.65 3.20 10.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0."00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 6.73 3.19 11.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 6.82 2.69 10.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 7.01 2.17 10.05 0.00 O.ÓO 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.54 2.43 0.00
NOV 0.79 4.63 27.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.07 1.43 3.69 0.00
DIC 5.89 17.75 78.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.58 5.80 19.00 0.00
ENE 18.07 30.06 94.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.20 7.06 25.17 0.00
FEB 17.04 26.61 94.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.00 4.92 24.62 0.00
MAR 6.27 13.17 51.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.09 1.88 7.71 0.00
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 8.35 2.23 10.18 0.39 0.71 0.76 3.68 0.00



RESULTADOS ESQUEMA N° 3A. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO (m 31 s mes).

(CONT. ) CUADRO N° VltI.B.3-1

ENTREGAS EMBALSE DIGUA ENTREGAS EMBALSE LAVADERO ENTREGAS EMBALSE RECOVA
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI HINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 O~OO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.13 0.00
OCT 0.10 0.46 2.61 0.00 0.49 1.97 8.47 0.00 1.54 6.33 30.20 0.00
NOV 5.78 9.22 26.49 0.00 5.08 6.78 17.16 0.00 9.98 14.08 40.00 0.00
DIC 17.82 10.54 30.65 0.00 12.61 6.51 18.22 0.00 31.51 20.40 54.82 0.00
ENE 27.46 6.58 33.44 0.00 16.13 3.18 18.39 0.00 41.71 13.54 56.96 0.00
FEB 19.74 5.41 28~92 4.53 11.84 3.40 16.55 1.62 31.37 11. 37 45.81 0.00
MAR 7.32 6.60 21.95 0.10 6.55 2.95 13.91 2.00 15.93 8.14 28.28 0.00
ABR 0.30 0.31 1.22 0.00 2.76 2.08 7.48 0.00 3.70 3.30 11.68 0.00

ENTREGAS EMBALSE ANCOA ENTREGAS EMBALSE PICAZO CANAL MAULE-ANCOA EN BOCATOMA

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0"00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Q.OO 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 O~OO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.06 0.51 0.13
OCT 0.99 4.02 17.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.69 4.42 19.31 0.27
NOV 3.96 8.79 25.59 0.00 0.19 1.09 6.35 0.00 7.35 11.97 42.56 0.49
Ole 17.51 12.57 30.33 0.00 0.99 2.75 8.67 0.00 16.92 1•• 40 52.44 1.47
ENE 23.88 10.55 33.32 0.00 3.23 4.74 10.23 0.00 17.16 1 •• 79 52.74 2.16
FEB 21.92 10.44 31.53 0.00 3.46 3.97 8.51 0.00 15.08 1~.43 48.92 0.48
MAR 16.78 9.87 27~66 0.00 0.57 1.20 3.54 0.00 11.66 13. 38 43.12 0.36
ABR 3.77 5.40 17.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.72 1.96 9.41 0.16



RESULTADOS ESQUEMA N° 3A. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO (m 3 /s mes).

(CONT. ) CUADRO N° VIII.B.3-1

CANAL MAULE ANCOA TRM10 D4H10 EN D4 CANAL MAULE ANeOA TRM10 H10H9 EN H10 CANAL MAULE ANCOA TRAMO H9H8 EN H9
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.19 0.06 0.51 0.13 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 1.69 4.42 19.31 0.27 1.03 4.09 17.97 0.00 0.76 3.09 13.19 0.00
NOV 7.35 11.97 42.56 0.49 4.40 11.27 39.77 0.00 2.91 8.14 28.43 0.00
DIC 16.92 14.40 52.44 1.47 10.68 13.23 41.87 0.10 5.93 9.19 28.74 0.00
ENE 17.16 14.79 72.74 2.16 10.91 13.20 41.92 0.20 4.99 8.75 28.70 0.00
FEB 15.08 14.43 48.92 0.48 10.69 13.18 41.66 0.00 5.86 9.51 31.34 0.00
MAR 11.66 13.38 43.12 0.36 10.56 13.10 41.40 0.00 7.31 10.83 35.38 0.00
ABR 0.72 1.96 9.41 0.16 0.97 1.82 8.96 0.00 0.64 1.33 6.03 0.00

CANAL ANCOA-PERQ. TRAMO H8H7 EN H8 CANAL ANCOA-PERQ. TRAMO H7H6 EN H7 CANAL ANCOA-PERQ. TRAMO H6H5 EN H6

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.14 0.83 4.87 0.00 0.09 0.51 2.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 2.95 10.37 47.33 0.00 8.52 8.79 42.09 0.00 5.05 4.48 19.32 0.00
NOV 33.47 21.50 64.59 0.00 36.56 12.44 60.44 7.56 18.39 8.97 35.75 4.43
DIe 52.43 11.85 67.78 0.00 43.80 7.91 56.52 10.39 8.28 10.58 32.59 0.00
ENE 53.06 8.02 67.70 31.86 43.97 5.56 54.27 29.76 4.19 3.95 15.97 0.00
FEB 44.69 11.13 58.89 15.69 36.79 8.79 49.45 14.83 8.68 5.43 18.24 0.00
MAR 32.42 10.73 46.15 7.61 27.78 9.94 40.34 6.20 11.53 6.90 21.39 0.00
ABR 8.03 5.42 19.09 0.00 6.84 4.87 16.35 0.00 2.78 2.85 8.37 0.00



RESULTADOS ESQUEMA N° 3A. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO (m 3/s mes) .

(CONT. ) CUADRO N° VIII.B.3-1

CANAL PERQ. RIQUEN TRAMO H5H4 EN H5 CANAL MAULE NORTE EN BOCATO~ffi CANAL MAULE ALTO TRAMO 1
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD l-ffiXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 2.52 2.85 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 1.47 2.48 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.32 1.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 1.20 1.20 4.33 0.00 6.20 1.32 9.12 2.95 4.67 0.93 6.77 2.29
OCT 6.91 2.27 11.22 0.94 15.34 3.46 26.87 12.58 10.60 1.45 13.30 8.96
NOV 10.10 5.84 16.59 0.00 31.09 6.69 43.38 19.44 19.30 2.15 20.97 14.09
DIC 10.16 4.70 13.49 0.00 45.55 5.89 52.71 25.98 26.26 2.18 27.64 18.96
ENE 12.63 1.75 13.66 4.18 45.48 5.54 51.70 26.55 24.19 2.22 25.49 17.49
FEB 10.55 1.94 11.35 0.00 36.03 4.01 39.50 18.46 18.78 1.35 19.39 13.64
MAR 8.13 0.88 8.94 5.83 20.85 3.85 25.03 11.56 10.65 1.21 11.73 8.52
ABR 2.40 1.23 4.26 0.00 6.65 2.58 12.13 2.55 4.47 1.32 6.38 1.99

CANAL MAULE ALTO TRAMO 2 CANAL MAULE ALTO TRAMO 3 CANAL MAULE BAJO TRAMO 1

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.52 2.85 6.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.47 2.48 6.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.32 1.89 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 2.36 0.49 3.47 1.12 0.00 0.00 0.00 0.00 1.53 0.49 3.28 0.66
OCT 5.69 0.60 6.91 5.03 0.00 0.00 0.00 0.00 4.74 2.52 15.02 3.48
NOV 9.97 1.04 10.80 7.53 0.00 0.00 0.00 0.00 11.79 5.41 22.90 5.22
DIC 13.11 1.10 13.82 9.56 0.00 0.00 0.00 0.00 19.29 4.45 25.06 7.02
ENE 12.05 1.17 12.73 8.54 0.00 0.00 0.00 0.00 21.30 3.57 26.21 9.06
FEB 9.18 0.66 9.48 6.77 0.00 0.00 0.00 0.00 17.24 2.86 20.11 4.81
MAR 5.05 0.63 5.62 3.94 0.00 0.00 0.00 0.00 10.21 2.87 13.30 2.82
ABR 2.07 0.70 3.08 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00 2.18 1.42 5.76 0.55



RESULTADOS ESQUEMA N° 3A. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO (m 3¡s mes) .

(CONT. ) CUADRO N° VIII.B.3-1

CANAL f-1AULE BAJO TRAMO 2 CANAL ~1AULE BAJO TRAMO 3 CANAL MELADO EN BOCATOMA
MES PROM DSTD ~1AXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.84 6.42 17.70 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.92 2.65 13.55 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.07 0.42 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 2.65 0.41 3.48 1.91 0.03 0.17 0.98 0.00 0.33 1.66 9.60 0.00
OCT 7.35 1.97 12.83 5.22 0.76 1.54 5.59 0.00 1.18 4.30 18.00 0.00
NOV 14.12 3.72 19.34 7.79 4.03 3.17 8.59 0.00 8.19 8.30 18.00 0.00
DIC 16.73 2.61 18.24 6.44 8.56 2.08 9.63 0.00 15.87 5.45 18.00 0.00
ENE 17.10 1.60 17.98 11.04 8.71 0.80 9.11 5.27 17.54 2.66 18.00 2.50
FEB 13.72 1.49 14.23 6.05 6.74 1.05 7.03 1.01 18.00 0.00 18.00 18.00
MAR 9.51 1.48 10.67 4.62 4.03 1.08 4.78 0.00 18.00 0.00 18.00 18.00
ABR 2.87 1.21 5.24 1.33 0.74 0.77 2.38 0.00 16.10 4.81 18.00 1.68

CANAL MELADO-LONGAVI CANAL ROBLERIA

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.04 0.24 1.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 0.10 0.57 3.35 0.00 0.01 0.03 0.14 0.00
NOV 0.37 1.46 6.95 0.00 0.22 0.23 0.65 0.00
DIC 4.21 4.25 9.35 0.00 0.67 0.31 1. 27 0.00
ENE 7.07 2.96 8.72 0.00 0.69 0.32 1.10 0.00
FEB 6.06 1.88 6.99 0.00 0.56 0.26 0.94 0.00
MAR 3.06 1.64 4.37 0.00 0.15 0.14 0.40 0.00
ABR 1.51 0.57 2.30 0.00 0.01 0.02 0.13 0.00



SATISFACCION DE DEMANDAS.

(CONT.) CUADRO N° VIII.B.3-1



RESULTADOS ESQUEMA DE OBRAS N° 3B. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO (m 3/s mes) .

CUADRO N° VIII.B.3-2

ESTADO LAGUNA DEL MAULE ESTADO EMBALSE BULLILEO ESTADO EMBALSE DIGUA
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 414.74 126.31 494.00 9.30 9.41 7.83 22.81 1.28 35.61 16.58 71.00 10.21
JUN 416.99 124.31 494.00 20.80 17.05 6.46 22.81 3.55 66.64 18.13 85.00 16.07
JUL 418.45 122.54 494.00 31.20 21.28 4.06 22.81 4.84 81.42 11.51 85.00 24.77
AGO 420.26 120.86 494.00 42.04 22.15 2.73 22.81 7.43 83.73 7.38 85.00 41.97
SEP 425.27 118.11 494.00 51.44 22.42 2.26 22.81 9.66 84.11 5.19 85.00 54.74
OCT 430.19 113.92 494.00 61.84 22.42 2.26 22.81 9.66 84.39 3.55 85.00 64.25
NOV 438.84 106.56 494.00 88.44 22.41 2.26 22.81 9.66 81.06 9.10 85.00 51.48
DIC 446.65 100.06 494.00 110.14 20.89 3.84 22.81 9.09 63.73 H¡ .50 85.00 29.50
ENE 445.51 97.51 494.00 127.34 11.93 6.82 22.81 0.00 27.69 116 .45 85.00 10.39
FEB 436.32 100.37 494.00 141.74 2.98 5.11 22.81 0.00 7.21 1.1 .66 50.88 0.00
MAR 431.33 103.98 494.00 139.34 1.72 4.76 20.57 0.00 3.20 7.62 31.98 0.00
ABR 429.00 104.77 494.00 134.17 3.60 5.20 22.09 0.00 10.94 10.96 40.60 0.00

ESTADO EMBALSE GUAYQUIVILO REBALSE LAGUNA DEL MAULE REBALSE EMBALSE BULLILEO

MAY 129.74 66.12 178.71 18.50 2.23 4.49 17.10 0.00 0.68 1.81 8.42 0.00
JUN 145.88 48.32 178.71 31.20 3.73 5.71 19.95 0.00 4.74 7.46 29.10 0.00
JUL 156.60 37.61 178.71 48.60 3.54 5.95 25.01 0.00 10.64 '9.05 31.70 0.00
AGO 165.59 27.09 178.71 78.70 2.01 3.53 12.88 0.00 13.82 10.50 42.40 0.00
SEP 173.30 16.94 178.71 106.64 4.28 4.81 13.30 0.00 12.29 9.01 41.00 0.00
OCT 176.69 9.18 178.71 127.74 6.63 6.52 22.40 0.00 8.41 6.20 36.50 0.00
NOV 176.14 14.99 178.71 91.30 11.19 10.06 33.10 0.00 3.87 ,3.58 12.10 0.00
DIC 166.67 36.37 178.71 0.00 12.48 11.28 32.30 0.00 1.15 2.39 10.10 0.00
ENE 138.91 61.35 178.71 0.00 10.54 10.64 37.10 0.00 0.18 '0.73 3.39 0.00
FEB 116.12 74.82 178.71 0.00 8.29 8.03 27.80 0.00 0.06 0.38 2.21 0.00
MAR 115.99 77.89 178.71 0.00 5.63 5.50 16.80 0.00 0.00 0.00 O.ÓO 0.00
ABR 122.51 72.57 178.71 8.40 1.57 3.70 16.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



RESULTADOS ESQUEMA DE OBRAS N° 3B. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO (m3js mes) .

(CONT.) CUADRO N° VIII.B.3-2

REBALSE EtffiALSE DIGUA REBALSE EMBALSE GAUYQUIVILO ENTREGAS LAGUNA DEL MAULE
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI l-HNI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 19.26 24.58 106.00 0.00 7.58 3.28 10.55 0.00
JUN 2.81 5.64 21.40 0.00 32.43 40.10 191.00 0.00 6.58 3.27 11.08 0.00
JUL 10.51 8.23 26.30 0.00 23.52 21.61 69.00 0.00 6.69 2.78 10.45 0.00
AGO 13.19 9.47 40.40 0.00 22.84 20.50 94.00 0.00 6.88 2.27 10.05 0.00
SEP 7.90 7.04 28.20 0.00 46.11 30.66 146.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 4.01 3.47 20.60 0.00 108.98 44.23 209.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NOV 1.73 1.54 6.20 0.00 141.18 53.17 259.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DIC 0.34 0.80 3.10 0.00 96.53 65.22 274.00 0.00 0.53 3.07 17.92 0.00
ENE 0.04 0.26 1.50 0.00 33.81 38.92 135.00 0.00 6.01 26.13 146.19 0.00
FEB 0.00 0.00 0.00 0.00 15.13 19.73 59.90 0.00 13.35 33.88 129.92 0.00
MAR 0.00 0.00 0.00 0.00 9.28 11.16 36.60 0.00 8.14 16.53 60.72 0.00
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 8.99 14.72 79.00 0.00 8.34 2.28 10.18 0.00

ENTREGAS LAG. DEL t.ffiULE PARA RIEGO ENTR. LAG. MAULE PARA ENERGIA ISLA ENTREGAS EMBALSE BULLILEO

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 7.58 3.28 10.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 6.58 3.27 11.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 6.69 2.78 10.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 6.88 2.27 10.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.54 2.43 0.00
NOV 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 1.38 3.69 0.00
DIC 0.53 3.07 17.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.33 3.58 12.22 iO .00
ENE 6.01 26.13 146.19 0.00 0.00 0.00 0.00

,
0.00 10.54 6.53 21.43 0.00

FEB 13.35 33.88 129.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.91 5.74 23.92 0.00
MAR 8.14 16.53 60.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.89 1. 98 6.72 0.00
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 8.34 2.28 10.18 0.00 0.12 0.37 1.52 0.00



(CONT. )

RESULTADOS ESQUEMA DE OBRAS N° 3B. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO (m3/s mes) .

CUADRO N° VIII.B.3-2

ENTREGAS EMBALSE DIGUA ENTREGAS EMBALSE GUAYQUIVILO CANAL MAOLE-ANCOA EN BOCATOMA
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PRDr4 DSTD MAXI ~lINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 .. 00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.06 0.51 0.13
OCT 0.05 0.19 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.50 3.69 17.01 0.27
NOV 3.66 7.89 28.36 0.00 2.10 12.23 71.34 0.00 11.26 16.51 63.72 0.49
DIC 17.74 13.31 36.69 0.00 14.32 35.91 111.40 0.00 33.87 24.71 89.60 1.-47
ENE 35.36 12.09 65.48 0.00 38.52 50.45 143.45 0.00 45.40 25.57 98.37 2.74
FEB 20.09 9.20 40.20 0.00 32.60 35.98 101.78 0.00 41.42 22.06 77.99 0.48
MAR 5.46 7.94 ·29.75 0.00 7.65 9.68 33.53 0.00 24.82 15.25 45.44 0.36
ABR 0.03 0.09 0.40 0.00 0.74 2.57 13.30 0.00 0.50 1.12 5.82 0.16

CANAL ~1AULE ANCOA TRAMO D4-H10 EN D4 CANAL ~1AULE ANCOA TRM10 H10H9 EN H10 CANAL MAULE ANCOA TRAMO H9H8 EN H9

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.19 0.06 0.51 0.13 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 1.50 3.69 17.01 0.27 0.84 3.37 15.67 0.00 0.82 3.35 15.59 0.00
NOV 11.20 16.51 63.72 0.49 8.31 15.80 60.93 0.00 8.12 15.77 60.68 0.00
DIC 33.87 24.71 89.60 1.47 27.62 22.85 79.03 0.10 27.21 22.80 78.50 0.00
ENE 45.40 25.57 98.37 2.74 39.16 23.84 87.55 0.30 38.64 23.70 85.57 0.00
FEB 41.42 22.06 77.99 0.48 37.03 20.53 70.72 0.00 36.78 20.48 70.41 0.00
MAR 24.82 15.25 45.44 0.36 23.69 14.82 43.83 0.00 23.65 14.80 43.76 0.00
ABR 0.50 1.12 5.82 0.16 0.25 1.05 5.37 0.00 0.25 1.05 5.36 0.00



ICONT. )

RESULTADOS ESQUEMA DE OBRAS N° 3B. SISTEMA PRINCIPAl EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO Im 3/ s mes) .

CUADRO N° VIII.B.3-2

CANAL ANCOA-PERQ. TRAMO H8H7 EN H8 CANAL ANCOA-PERQ. TRAMO H7H6 EN H7 CANAL ANCOA-PERQ.TRAMO H6H5 EN H6
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.14 0.83 4.87 0.00 0.09 0.51 2.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 3.12 10.48 48.50 0.00 9.02 9.34 44.54 0.00 5.78 5.73 25.49 0.00
NOV 37.55 24.21 70.72 0.00 40.72 14.93 60.78 7.56 23.71 8.93 36.38 4.43
DIC 59.06 13.40 74.28 0.00 50.25 8.97 61.53 10.39 16.45 9.76 33.24 0.00
ENE 50.61 13.92 74.35 12.87 41.13 11.49 60.92 7.78 5.54 6.15 17.32 0.00
FEB 43.43 13.39 65.54 10.95 36.45 11.69 56.10 11. 42 8.87 8.44 24.90 0.00

"'lMAR 35.24 9.56 47.98 12.24 30.76 8.87 42.25 7.92 14.57 6.44 22.78 0.00
ABR 8.11 5.42 18.48 0.00 6.70 4.84 15.88 0.00 3.13 3.03 8.54 0.00

CANAL PERQ. rUQUEN TRA110 H5H4 EN H5 CANAL ~1AULE NORTE EN BOCATOMA CANAL MAULE ALTO TRAMO 1

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00'
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 1.20 1.20 4.33 0.00 6.20 1. 32 9.12 2.95 4.67 0.93 6.77 2.29
OCT 6.51 2.59 11.22 0.00 15.34 3.46 26.87 -12.58 10.60 1.45 13.30 8.96
NOV 8.49 6.01 16.59 0.00 31.09 6.69 43.38 19.44 19.30 2.15 20.97 14.09
DIC 10.07 4.72 13.49 0.00 45.55 5.89 52.71 25.98 22.26 2.18 27.64 18.96
ENE 12.72 1.57 13.84 5.60 45.48 5.54 51.70 26.55 24.19 2.22 25.49 17.49
FEB 10.61 1.96 11.63 0.00 36.03 4.01 39.50 18.46 18.78 1.35 19.39 13.64
MAR 7.51 2.49 8.98 0.00 20.85 3. 85 25.03 11.56 10.65 1.21 11.73 8.52
ABR 0.94 1.17 4.26 0.00 6.65 2.58 12.13 2.55 4.47 1.32 6.38 1.99



RESULTADOS ESQUEMA DE OBRAS N° 3B. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO <m 3/s mes) .

ICONT. J CUADRO N° VIII.B.3-2

CANAL MAULE ALTO TRAMO 2 CANAL MAULE ALTO TRAMO 3 CANAL MAULE BAJO TAAMO 1
MES PROM DSTD MAXI r-nNI PROM DSTD MAXI MINI PROM. D5TD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 2.36 0.49 3.47 1.12 0.00 0.00 0.00 0.00 1.53 0.49 3.28 0.66
OCT 5.69 0.60 6.91 5.03 0.00 0.00 0.00 0.00 4.74 2.52 15.02 3.48
NOV 9.97 1.04 10.80 7.53 0.00 0.00 0.00 0.00 11.79 5.41 22.90 5.22
DIC 13.11 1.10 13.82 9.56 0.00 0.00 0.00 0.00 19.29 4.45 25.06 7.02
ENE 12.05 1.17 12.73 8.54 0.00 0.00 0.00 0.00 21.30 3.57 26.21 9.06
FEB 9.18 0.66 9.48 6.77 0.00 0.00 0.00 0.00 17.24 2.86 20.11 4.81
MAR 5.05 0.63 5.62 3.94 0.00 0.00 0.00 0.00 10.21 2.87 13.30 2.82
ABR 2.07 0.70 3.08 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00 2.18 1.42 5.76 0.55

CANAL MAULE BAJO TRAMO 2 CANAL MAULE BAJO TRAJ.'10 3 CANAL MELADO EN BOCATOMA

r1AY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 2.65 0.41 3.48 1.91 0.03 0.17 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 7.35 1. 97 12.83 5.22 0.76 1.54 5.59 0.00 1.06 4.30 18.00 0.00
NOV 14.12 3.72 19.34 7.79 4.03 3.17 8.59 0.00 7.55 8.33 18.00 0.00
DIC 16.73 2.61 18.24 6.44 8.56 2.08 9.63 0.00 15.72 5.65 18.00 0.00
ENE 17.10 1. 60 17.98 11.04 8.71 0.80 9.11 5.27 17.47 3.09 18.00 0.00
FEB 13.72 1.49 14.23 6.05 6.74 1.05 7.03 1. 01 17.51 2.87 18.00 1.27
MAR 9.51 1.48 10.67 4.62 4.03 1.08 4.78 0.00 17.29 3.23 18.00 0.00
ABR 2.87 1.21 5.24 1.33 0.74 0.77 2.38 0.00 5.98 6.42 18.00 0.00



(CONT. ) CUADRO N° VII.B.3-2

RESULTADOS ESQUEMA DE OBRAS N° 3B.
SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACJ;ON DE PLENO DESARROLLO (m3/s mes) •

CANAL MELADO-LONGAVI CANAL ROBLERIA
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MIN1

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.04 0.24 1.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 0.10 0.57 3.35 0.00 0.01 . 0.03 0.14 0.00
NOV 0.37 1. 46 6.95 0.00 0.22 0.23 0.65 0.00
DIC 4.21 4.25 9.35 0.00 0.67 0.31 1.27 0.00
ENE 7.07 2.96 8.72 0.00 0.69 0.32 1.10 0.00
FEB 6.01 1.90 6.99 0.56 0.56 0.26 0.94 0.00
MAR 3.40 1. 36 4.37 0.00 0.15 0.14 0.40 O• ¡_~ O
ABR 1.57 0.51 2.30 0.00 0.01 0.02 0.13 O . Ql)



SATISFACCION DE DEMANDAS.

(CONT . ) CUADRO N° VIII.B.3-2

01-A 01-B 01-C 01-D S.CU.
MEDIA 0.583 0.872 1.000 1.,000 0.852
DESVIACION
STANDARD 0.181 0.155 0.000 0.000 0.097

02-A 02-B 02-C 02-D 02-E 02-F 02-G 02-H 02-1 02-J 02-K 02-L S.CU.
MEDIA 1.000 1.000 1.000 0.920 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.582 0.983
DESVIACION
STANDARD 0.000 0.000 0.000 0.098 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.181 0.009

03-A 03-B 03-C S .CU.
MEDIA 1.000 1.000 1.000 1.000
DESVIACION
STANDARD 0.000 0.000 0.000 0.000

04-A 04-B 04-C 04-D 04-E 04-F 04-G 04 ..H 04 ....1 04-J 04-K 04-L 04-~1 04-N S.CU.
MEDIA 1.000 1.000 .1.000 1.000 1.000 1. 000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
DESVIACION
STANDARD 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ,0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

05-A 05-B 05-C S.CU.
MEDIA 0.975 1.000 1.000 0.994
DESVIACION
STANDARD 0.080 0.000 0.000 0.019

06-A 06-B 06-C 06-D 06-E 06-F 06-G 06 ..H 06 ...1 06 ..J 06.,..K 06 ...L 06-M S.CU.
MEDIA 1.000 0.975 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.995
DESVIACION
STANDARD 0.000 0.079 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.015

07-A 07-B 07-C 07-D 07-E 07-F 07-G 07-H 07-1 07-J 07-K 07-L 07-M S .CU .
MEDIA 1.000 1.000 0.975 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.943 0.997
DESVIACION
STANDARD 0.000 0.000 O.OSO 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.081 0.008

08-A 08-B OS-C S.CU.
MEDIA 0.929 1.000 1.000 0.988
DESVIACION
STANDARD 0.101 0.000 0.000 0.016

09-B 09-C 09-D 09-E S.CU.
MEDIA 1.000 1.000 1.000 1. 000 1.000
DESVIACION
STANDARD 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

to'O

11-D 11-E S.CU.
MEDIA 1.000 0.505 0.800
DESVIACION
STANDARD 0.000 0.096 0.039



RESULTADO ESQUEMA DE OBRAS N° 3C. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENn RIEGO <m 3¡s mes) .

CUADRO N° VIII.B.3-3

. __._-_. "---

ESTADO LAGUNA DEL MAULE ESTADO EMBALSE BULLILEO ESTADO EMBALSE DIGUA
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 245.00 155.34 494.00 9.30 9.41 7.83 22.81 1. 28 35.61 16.58 71.00 10.21
JUN 250.04 155.08 494.00 20.80 17.05 6.46 22.81 3.55 66.64 18.13 85.00 16.07
JUL 254.08 155.21 494.00 31. 20 21.28 4.06 22.81 4.84 81.42 11.51 85.00 24.77
AGO 257.33 154.03 494.00 42.04 22.15 2.73 22.81 7.43 83.73 7.38 85.00 41.97
SEP 265.96 152.56 494.00 51.44 22.42 2.26 22.81 9.66 84.11 5.19 85.00 54.74
OCT 276.74 150.39 494.00 61. 84 22.42 2.26 22.81 9.66 84.39 3.55 85.00 64.25
NOV 292.98 144.29 494.00 83.07 22.41 2.26 22.81 9.66 81.06 9.19 85.00 51.48
DIC 298.85 136.85 494.00 101.97 20.89 3.84 22.81 9.09 63.73 16.50 85.00 29.50
ENE 279.88 140.01 494.00 82.60 11.93 6.82 22.81 0.00 27.69 16.45 85.00 10.39
FEB 259.29 149.44 494.00 50.76 2.98 S.11 22.81 0.00 7.21 11.66 50.88 0.00
MAR 258.41 154.57 494.00 35.24 1.72 4.76 20.57 0.00 3.20 7.62 31.98 0.00
ABR 257.37 155.87 494.00 33.24 3.60 S.20 22.09 0.00 10.94 10.96 40.60 0.00

REBALSE LAGUNA DEL r.1AULE REBALSE EMBALSE BULLILEO REBALSE EMBALSE DIGUA

MAY 0.14 0.79 4.59 0.00 0.68 1.81 8.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.15 0.85 4.95 0.00 4.74 7.46 29.10 0.00 2.81 5.64 21.40 0.00
JUL 0.13 0.73 4.27 0.00 10.64 9.05 31.70 0.00 10.51 8.23 26.30 0.00
AGO 0.11 0.61 3.58 0.00 13.82 10.50 42.40 0.00 13.19 9.47 40.40 0.00
SEP 0.67 2.30 11.00 0.00 12.29 9.01 41.00 0.00 7.90 7.04 28.20 0.00
OCT 0.77 2.55 10.00 0.00 8.41 6.20 36.50 0.00 4.01 3.47 20.60 0.00
NOV 2.38 5.51 17.40 0.00 3.87 3.58 12.10 0.00 1. 73 1.54 6.20 0.00
DIC 3.73 8.79 29.30 0.00 1.15 2.39 10.10 0.00 0.34 0.80 3.10 0.00
ENE 2.22 7.31 27.70 0.00 0.18 0.73 3.39 0.00 0.04 0.26 1.50 0.00
FEB 1.49 4.91 18.90 0.00 0.06 0.38 2.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MAR 1.02 3.35 12.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ABR 0.06 0.25 1.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



RESULTADO ESQUEMA DE OBRAS N° 3C. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO RIEGO (m 3/s mes) .

(CONT. ) CUADRO N° VIII.B.3-3

ENTREGAS LAGUNA DEL MAULE ENTREGAS LAG. DEL MAULE PARA RIEGO ENTR. LAG. MAULE PARA ENERGIA ISLA
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 7.77 2.72 10.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.77 2.72 10.55 0.00
JUN 7.37 2.62 11.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.37 2.62 11.08 0.00
JUL 7.52 1.92 10.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.52 1.92 10.45 0.00
AGO 7.34 1.98 10.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.34 1.98 10.05 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NOV 1.22 6.28 36.44 0.00 1.22 6.28 36.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DIe 11.21 29.79 109.22 0.00 11.21 29.79 109.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ENE 32.17 44.96 143.03 0.00 32.17 44.96 143.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
FEB 31.54 33.38 95.84 0.00 31.54 33.38 95.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MAR 8.64 12.85 49.23 0.00 8.64 12.85 49.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ABR 8.56 1.50 10.18 3.56 0.00 0.00 0.00 0.00 8.56 1.50 10.18 3.56

ENTREGAS EMBALSE BULLILEO ENTREGAS EMBALSE DIGUA CANAL MAULE-ANCOA EN BOCATOMA

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.06 0.51 0.13
OCT 0.13 0.54 2.43 0.00 0.05 0.19 0.80 0.00 1.50 3.69 17.01 0.27
NOV 0.97 1.38 3.69 0.00 3.66 7.89 28.36 0.00 11.26 16.51 63.72 0.49
DIe 3.33 3.58 12.22 0.00 17.74 13.31 36.69 0.00 33.87 24.71 89.60 1.47
ENE 10.54 6.53 21.43 0.00 35.36 12.09 65.48 0.00 45.40 25.57 98.37 2.74
FEB 10.91 5.74 23.92 0.00 20.09 9.20 40.20 0.00 41.42 22.06 77.99 0.48
MAR 2.89 1. 98 6.27 0.00 5.46 7.94 29.75 0.00 24.82 15.25 45.44 0.36
ABR 0.12 0.37 1.52 0.00 0.03 0.09 0.40 0.00 0.50 1.12 5.82 0.16



RESULTADO ESQUEMA DE OBRAS N° 3C. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO RIEGO (m 3 ls mes).

(CONT.) CUADRO N° VIII.B.3-3

CANAL MAULE ANCOA TRAMO D4H10 EN D4 CANAL MAULE ANCOA TRAMO HI0H9 EN HIO CANAL MAULE, ANCOA TRAMO H9H8 EN H9
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ,0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.19 0.06 0.51 0.13 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 ;0.00 0.00 0.00
OCT 1.50 3.69 17.01 0.27 0.84 3.37 15.67 0.00 0.82 3.35 15.59 0.00
NOV 11.26 16.51 63.72 0.49 8.31 15.80 60.93 0.00 8.12 15.77 60.68 0.00
DIC 33.87 24.71 89.60 1.47 27.62 22.85 79.03 0.10 27.21 22.80 78.50 0.00
ENE 45.40 25.57 98.37 2.74 39.16 23.84 87.55 0.30 38.64 23.70 85.57 0.00
FEB 41.42 22.06 77.99 0.48 37.03 20.53 70.72 0.00 36.78 20.48 70.41 0.00
MAR 24.82 15.25 45.44 0.36 23.69 14.82 43.83 0.00 23.65 14.80 43.76 0.00
ABR 0.50 1.12 5.82 0.16 0.25 1.05 5.37 0.00 0.25 1.05 5.36 0.00

CANAL ANCOA-PER. TRAMO H8H7 EN H8 CANAL ANeOA-PER. TRAMO H7H6 EN H7 CANAL ANCOA-PERQ. TRAMO H6H5 EN H6

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.14 0.83 4.87 0.00 0.09 0.51 2.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 3.12 10.48 48.50 0.00 9.02 9.34 44.54 0.00 5.78 5.73 25.49 0.00
NOV 37.55 24.21 70.72 0.00 40.72 14.93 60.78 7.56 23.71 8.93 36.38 4.43
DIe 59.06 13.40 74.28 0.00 50.25 8.97 61.53 10.39 16.45 9.76 33.24 0.00
ENE 50.61 13.92 74.35 12.87 41.13 11.49 60.92 7.78 5.54 6.15 17.32 0.00
FEB 43.43 13.39 65.54 10.95 36.45 11.69 56.10 11.42 8.87 8.44 24.90 0.00
MAR 35.24 9.56 47.98 12.24 30.76 8.87 42.25 7.92 14.57 6.44 22.78 0.00
ABR 8.11 5.42 18.48 0.00 6.70 4.84 15.88 0.00 3.13 3.03 8.54 0.00



RESULTADO ESQUEMA DE OBRAS N° 3C. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO RIEGO Im 3/s mes).

(CONT. ) CUADRO N° VIII.B.3-3

CANAL PERQ. aIQUEN TRAMO H5H4 EN H5 CANAL MAULE NORTE EN BOCATOMA CANAL~MAULE ALTO TRAMO 1
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 1.20 1. 20 4.33 0.00 6.20 1.32 9.12 2.95 4.67 0.93 6.77 2.29
OCT 6.51 2.59 11.22 0.00 15.34 3.46 26.87 12.58 10.60 1.45 13.30 8.96
NOV 8.49 6.01 16.59 0.00 31.09 6.69 43.38 19.44 19.30 2.15 20.97 14.09
DIe 10.07 4.72 13.49 0.00 45.55 5.89 52.71 25.98 26.26 2.18 27.64 18.96
ENE 12.72 1.57 13.84 5.60 45.48 5.54 51.70 26.55 24.19 2.22 25.49 17.49
FEB 10.61 1.96 11.63 0.00 36.03 4.01 39.50 18.46 18.78 1.35 19.39 13.64
~1AR 7.51 2.49 8.98 0.00 20.85 3.85 25.03 11.56 10.65 1.21 11.73 8.52
ABR 0.94 1.17 4.26 0.00 6.65 2.58 12.13 2.55 4.47 1.32 6.38 1.99

CANAL MAULE ALTO TRAMO 2 CANAL MAULE ALTO TRAMO 3 CANAL MAULE BAJO TRAMO 1

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 2.36 0.49 3.47 1.12 0.00 0.00 0.00 0.00 1.53 0.49 3.28 0.66
COT 5.69 0.60 6.91 5.03 0.00 0.00 0.00 0.00 4.74 2.52 15.02 3.48
NOV 9.97 1.04 10.80 7.53 0.00 0.00 0.00 0.00 11.79 5.41 22.90 5.22
DIC 13.11 1.10 13.82 9.56 0.00 0.00 0.00 0.00 19.29 4.45 25.06 7.02
ENE 12.05 1.17 12.73 8.54 0.00 0.00 0.00 0.00 21.30 3.57 26.21 9.06
FEB 9.18 0.66 9.48 6.77 0.00 0.00 0.00 0.00 17.24 2.86 20.11 4.81
MAR 5.05 0.63 5.62 3.94 0.00 0.00 0.00 0.00 10.21 2.87 13.30 2.82
ABR 2.07 0.70 3.08 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00 2.18 1.42 5.76 0.55



RESULTADO ESQUEMA DE OBRAS N° 3C. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO RIEGO (mJ/s mes) .

(CONT.) CUADRO N° VIII.B.3-3

CANAL MAULE BAJO TRAMO 2 CANAL MAULE BAJO TRAMO 3 CANAL MELADO EN BOCATOMA
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 . 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 2.65 0.41 3.48 1.91 0.03 0.17 0.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 7.35 1.97 12.83 5.22 0.76 1.54 5.59 0.00 1.06 4.30 18.00 0.00
NOV 14.12 3.72 19.34 7.79 4.03 3.17 8.59 0.00 7.55 8.33 18.00 0.00
DIC 16.73 2.61 18.24 6.44 8.56 2.08 9.63 0.00 15.72 5.65 18.00 0.00
ENE 17.10 1.60 17.98 11.04 8.71 0.80 9.11 5.27 17.47 3.09 18.00 0.00
FEB 13.72 1.49 14.23 6.05 6.74 1.05 7.03 1.01 17.51 2.87 18.00 1.27
MAR 9.51 1.48 10.67 4.62 4.03 1.08 4.78 0.00 17.29 3.23 18.00 0.00
ABR 2.87 1.21 5.24 1.33 0.74 0.77 2.38 0.00 5.98 6.42 18.00 0.00-

CANAL MELADO-LONGAVI CANAL ROBLERIA

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.04 0.24 1.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 0.10 0.57 3.35 0.00 0.01 0.03 0.14 0.00
NOV 0.37 1.46 6.95 0.00 0.22 0.23 0.65 0.00
Ole 4.21 4.25 9.35 0.00 0.67 0.31 1.27 0.00
ENE 7.07 2.96 8.72 0.00 0.69 0.32 1.10 0.00
FEB 6.01 1.90 6.99 0.56 0.56 0.26 0.94 0.00
MAR 3.40 1.36 4.37 0.00 0.15 0.14 0.40 0.00
ABR 1.57 0.51 2.30 0.00 0.01 0.02 0.13 0.00



SATISFACCION DE DEMANDAS.

(CONT. ) CUADRO N° VIII.B.3-3

( )

01-A 01-B 01-C 01-D S.CU
MEDIA 0.583 0.872 0.973 0.973 0.841
DESVIACION
STANDARD 0.181 0.155 0.086 0.086 0.133

02-A 02-B 02-C 02-D 02-E 02-F 02-G 02-H 02-1 02-J 02-K 02-L S.CU
MEDIA 0.981 0.988 0.984 0.920 0.973 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.582 0.975
DESVIACION
STANDARD 0.059 0.038 0.051 0.098 0.086 0.000 0.000 0.000 0-.000 0.000 0.000 0.181 0.035

03-A 03-B 03-C S.CU
MEDIA 0.973 0.979 0.980 0.978
DESVIACION
STANDARD 0.085 0.066 0.064 0.070

04-A 04-B 04-c 04-D 04-E 04-F 04-G 04-H 04-1 04-J 04-K 04-L 04-M 04-N S.CU
MEDIA 0.973 1.000 1.000 0.978 1.000 0.979 0.979 1.000 1.000 0.978 1.000 0.979 1.000 0.978 0.981
])ESVIACION
STANDARD 0.085 0.000 0.000 0.068 0.000 0.067 0.066 0.000 0.000 0.068 0.000 0.067 0.000 0.068 0.059

05-A 05-B 05-C S.CU
MEDIA 0.975 1.000 0.983 0.984
DESVIACION
STANDARD 0.080 0.000 0.052 0.049

06-A 06-B 06-C 06-D 06-E 06-F 06-G 06-H 06-1 06-J 06-K 06-L 06-M S.CU
MEDIA 1.000 0.975 0.979 0.980 0.980 0.980 0.980 0.980 0.980 0.980 0.980 0.'980 0.980 0.981
DESVIACION
STANDARD 0.000 0.079 0.064 0.063 0.063 0.063 0.064 0.063 0.063 0.062 0.062 0.062 0.062 0.061

07-A 07-B 07-C 07-0 07-E 07-F 07-G 07-H 07-1 07-J 07-K 07--L 07-M S.CU
MEDIA 0.978 1.000 0.975 0.979 0.979 0.979 0.979 0.979 0.979 1.000 1.000 1.000 0.943 0.978
DESVIACION
STANDARD 0.068 0.000 0.080 0.067 0.067 0.066 0.066 0.066 0.066 0.000 0.000 0.000 0.081 0.066

08-A 08-B 08-C S.CU
MEDIA 0.929 1.000 0.983 0.976
DESVIACION
STANDARD 0.101 0.000 0.052 0.055

09-B 09-C 09-D 09-E S.CU
MEDIA 1.000 1.000 0.973 1.000 0.987
DESVIACION
STANDARD 0.000 0.000 0.086 0.000 0.039

11-D 11-E S.CU
MEDIA 0.990 0.505 0.794
DESVIACION
STANDARD 0.034 0.096 0.059



RESULTADOS ALTERNATIVA 3a.
ESQUE~ffi DE OBRAS N° 3. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO.
CAUDAL DE TRASVASE = 10 m3 js TODO EL A~O. A~O 1968 - 69

CUADRO N° VIII.B.3-4

----------- ------------------

NOMBRE r-iAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB HAR ABR

------ ---------
RIO tiAULE

1.Estado laguna del Maule 486.18 482.40 476.95 472.00 476.10 479.00 4-83.10 407.29 253.40 129.73 64.10 58.92
2.Entrega laguna del Maule 10.55 11.08 10.45 10.05 0.00 0.00 0.00 78.61 156.19 125.87 67.44 9.48
3.Reb. lag. del Maule 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.Estado lag. Invernada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.88 11.30 12.37 6.03 0.00 0.00
5.Rebalse lag. Invernada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ENERGIA
6.Caudal genr. C. Cipreses 12.40 12.40 10.30 10.50 10.50 10.50 0.00 0.00 0.00 6.87 12.83 7.30
7.Caudal genr. C. Isla 39.57 37.98 37.75 39.21 33.24 38.48 32.90 61.26 61.32 67.25 71.63 37.71
8.Falla central Isla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

NORTE RIO riAULE
9.Falla riego rfo Claro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.08 2.73 4.45 5.24 3.72 1.67 0.00

10.Estado embalse Picazo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11.Entregas embalse Picazo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12.Rebalse embalse Picazo 1.06 1.34 1.30 1.56 1.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.59
13.Est. emb. Guaiquivilo 24.26 34.76 45.96 59.66 75.96 87.06 40.61 0.00 0.00 0.00 0.00 12.20
14.Entregas emb. Guaiquivilo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00 81.34 60.71 15.50 11.50 10.20 0.00
15.Reb. emb. Guaiquivilo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16.Caudal canal Maule Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 4.26 11.85 18.09 22.94 25.49 19.39 11.73 3.32
17.Caudal canal Maule Bajo 0.00 0.00 0.00 0.00 3.28 15.02 22.90 22.28 26.21 20.11 13.23 0.95
18.Demanda total canal Maule 0.00 0.00 0.00 0.00 7.54 26.87 40.98 45.22 51.70 39.50 24.96 4.27
19.Canal Maule Sur 0.00 0.00 0.00 0.00 6.83 20.43 35.29 39.61 45.99 35.79 22.94 5.95
20.Canales Taco General 0.00 0.00 0.00 0.00 0.51 2.46 4.19 6.07 7.45 5.43 2.99 0.46
21.Nuevo canal Maule Norte 1 0.00 0.00 0.00 0.00 4.24 15.06 23.86 31.27 36.56 28.67 15.91 3.44
22.Nuevo canal Maule Norte 2 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 4.10 6.04 6.11 6.93 5.12 3,36 0.70
23.Nuevo canal Maule Norte 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44 1.70 2.30 1.90 2.19 1.83 1.44 0.25

SUR RIO MAULE
24.Falla riego z . rfo Rari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25.Falla riego z . Pero Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.30 Ow02 0.00
26.Falla riego z . Digua Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27.Falla riego z . Long. Alto 0:.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.94 4.02 0.00
28.Estado embalse Digua 10.37 16.07 24.77 41.97 54.74 64.25 51.48 37.72 10.39 1.07 0.00 7.38
29.Entregas embalse Digua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 13.47 13.96 28.74 7.04 0.50 0.00
30.Rebalse embalse Digua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



RESULTADOS ALTERNATIVA 3a.
ESQUEMA DE OBRAS N° 3. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO.
CAUDAL DE TRASVASE = 10 m3/s TODO EL A~O. A~O 1968 - 69.

(CONT. ) CUADRO N° VIII.B.3-4

NOMBRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE· FEB MAR ABR

SUR RIO MAULE
31.Estado embalse Lavadero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
32.Entregas embalse Lavadero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
33.Rebalse embalse Lavadero 2.01 2.S5 5.09 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 2.33 2.09 7.00
34.Estado embalse Bullileo 2.03 3.55 4.84 7.43 9.66 9.66 9.66 9.09 0.27 0.00 0.00 0.32
35.Entregas embalse Bullileo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.43 2.36 2.56 10.30 10.02 5.45 0.00
36.Rebalse embalse Bullileo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
37.Estado embalse Recova 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3S.Entregas embalse Recova 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
39.Rebalse embalse Recova 4.28 5.33 7.10 16.20 17.70 22.20 27.50 21.00 15.80 6.73 4.73 12.00
40.Estado embalse Ancoa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
41.Entregas embalse Ancoa 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
42.Rebalse embalse Ancoa 18.41 1S.49 19.28 19.51 19.49 19.34 19.79 19.15 18.37 . 17.62 lS.07 lS.90
43.Demanda rfo Maule 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 14.S0 44.92 64.34 83.43 73.66 43.77 0.20

FALLA SISTEMA
44.Falla zona alta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
45.Falla zona baja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.35 0.00 0.00
46.Falla trasvases 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.00 1.39 0.00



RESUI,TADOS ALTERNATIVA 3b.
ESQUEMA DE OBRAS N° 3b. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO. CAUDAL DE TRASVASE = 20 m3/s EN
VERANO. Ano 1968 - 69.

CUADRO N° VIII.B.3-5

NOMBRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

RIO MAULE
1.Estado laguna del Maule 458.71 454.94 449.49 444.54 448.64 451. 54 455.64 387.98 228.63 114.71 57.8,4 52.66
2.Entrega laguna del Maule 10.55 11.08 10.45 10.05 0.00 0.00 0.00 70.46 161. 65 116.12 58.67 9.48
3.Reb. lag. del Maule 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.Estado laguna Invernada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.88 11.30 12.37 6.. 03 0.00 0.00
5.Rebalse lag. Invernada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0'.00

ENERGIA
6.Caudal genr. C. Cipreses 12.40 12.40 10.30 10.50 10.50 10.50 0.00 0.00 0.00 6.87 12.83 7.30
7.Caudal genr. C. Isla 39.57 37.98 37.75 39.21 33.24 38.48 32.90 61.26 61. 32 67.25 71.63 37.71
8.Falla central Isla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

NORTE RIO MAULE
9.Falla riego rfo Claro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.08 2.73 4.45 5.24 3.72 1.67 0.00

10.Estado embalse Picaza 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11.Entregas embalse Picaza 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12.Rebalse embalse Picazo 1.06 1.34 1.30 1.56 1.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.59
13.Est. emb. Guaiquivilo 22.40 32.90 44.10 57.80 74.10 95.20 58.76 0.00 0.00 0.00 0.00 12.20
14.Entregas emb. Guaiquivilo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 71.34 78.86 15.50 11.50 10.20 0.00
15.Reb. Emb. Guaiquivilo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16.Caudal canal Maule Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 4.26 11.85 18.09' 22.94 25.49 19.39 11.73 3.32
17.Caudal canal Maule Bajo 0.00 0.00 0.00 0.00 3.28 15.02 22.90 22.28 26.21 20.11 13.23 0.95
18.Demanda total canal Maule 0.00 '0.00 0.00 0.00 7.54 26.87 40.98 45.22 51.70 39.50 24.96 4.27
19.Canal Maule Sur 0.00 0.00 0.00 0.00 6.83 20.43 35.29 39.61 45.99 35.-79 22.94 5.95
20.Canales Taco General 0.00 0.00 0.00 0.00 0.51 2.46 4.19 6.07 7.45 5.43 2.99 0.46
21.Nuevo canal Maule Norte 1 0.00 0.00 0.00 0.00 4.24 15.06 23.86 31.27 36.56 28.67 15.91 3.44
22.Nuevo canal Maule Norte 2 0.00 0.00 0.00 0.00 1. 05 4.10 6.04 6.11 6.93 5.12 3.36 0.70
23.Nuevo canal Maule Norte 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44 1.70 2.30 1.90 2.19 1.83 1.44 0.25

SUR RIO ~1AULE

24.Falla riego z. rfo Rari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25.Falla riego z. Perq.Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.30 0.02 0.00
26.Falla riego z. Digua Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27.Falla riego z. Long. Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 894 4.02 0.00
28.Estado embalse Digua 10.37 16.07 24.77 41.97 54.74 64.25 51.48 37.72 10.39 1.07 0.00 7.38
29.Entregas embalse Digua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 13.47 13.96 28.74 7.04 0.50 0.00
30.Rebalse embalse Digua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



(CONT.) CUADRO N° VIII.B. 3-5

RESULTADOS ALTERNATIVA 3b.
ESQUEMA DE OBRAS N° 3b. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO. CAUDAL DF. TRASVASE = 20 m3/s EN
VERANO. A~O 1968 - 69.

NOMBRE f-1AY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB l-'IAR ABR

SUR RIO MAULE
31.Estado embalse Lavadero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
32.Entregas embalse Lavadero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
33.Rebalse embalse Lavadero 2.01 2.85 5.09 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 2.33 2.09 7.00
34.Estado embalse Bullileo 2.03 3.55 4.84 7.43 9.66 9.66 9.66 9.09 0.27 0.00 0.00 0.32
35.E~tregas embalse Bullileo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.43 2.36 2.56 10.30 10.02 5 :45 0.00
36.Rebalse embalse Bullileo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
37.Estado embalse Recova 0.00 0.00 0.00 OIJOO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
38.Entregas embalse Recova 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
39'.Rebalse embalse Recova 4.28 5.33 7.10 16.20 17.70 22.20 27.50 21.00 15.80 6.73 4.73 12.00
40.Estado embalse Ancoa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
41.Entregas-' embalse Ancoa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.:00
42.Rebalse embalse Ancoa 18.41 18.49 19.28 19.81 19.49 19.34 19.79 19.15 18.37 17.62 18.07 18.90
43.Demanda rfo Maule 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 14.80 44.92 64.34 83.43 73.66 43.77 0.20

FALLA SISTEMA
44.Falla zona alta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
45.Falla zona baja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14.57 0.16 0.00
46.Falla trasvases 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.54 20.00 20.00 0.00



CUADRO N° VIII.B.3-6

RESULTADOS ALTERNATIVA 3d.
ESQUEMA DE OBRAS N° 3a + GU~IQUIVJLO. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO. CAUDAL TRASVASE = 45 m3/s
TODO EL ~O. ARO 1968 - 69.

NOMBRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

RIO MAULE
1.Estado laguna del Maule 486.18 482.40 476.95 472.00 476.10 479.00 460.69 340.11 201.71 99.49 51.87 39.93
2.Entrega laguna del Maule 10.55 11.08 10.45 10.05 0.00 0.00 22.41 123.38 140.70 104.42 49.42 16.24
3.Reb. lag. del Maule 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.Estado lag. Invernada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7 .88 11.30 12.37 6.03 0.00 0.00
5.Rebalse lag. Invernada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ENERGIA
6.Caudal genr. C. Cipreses 12.40 12.40 10.30 10.50 10.50 10.50 0.00 0.00 0.00 6.87 12.83 7.30
7.Caudal genr. C. Isla 39.57 37.98 37.75 39.21 33.24 38.48 55.31 61.26 61 .32 67.25 71.63 44.48
8.Falla central Isla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

NORTE RIO MAULE
9.Falla riego río Claro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1. 08 2.73 4.45 5.24 3.72 1.67 0.00

10.Estado embalse Picazo 16.46 23.80 27.57 27.57 27.57 24.12 17.97 9.31 0.00 0.00 0.00 0.59
11.Entregas embalse Picaza 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.31 6.35 8.67 9.31 0.00 0.05 0.00
12.Rebalse embalse Picaza 0.00 0.00 0.00 1.56 1.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13.Est. emb. Guaiquivilo 25.63 34.98 46.18 59.88 76.18 49.62 O.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14.Entregas emb. Guaiquivilo 0.20 1.15 0.00 0.00 0.00 47.66 84.52 20.10 15.50 11.50 10.20 12.20
15.Reb. emb. Guaiquivilo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16.Caudal canal Maule Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 4.26 11.85 18.09 22.94 25.49 19.39 11.73 3.32
17.Caudal canal Maule Bajo 6.00 6.00 2.47 0.00 3.28 15.02 22.90 22.28 26.21 20.11 13.23 '0.95
18.Demanda total canal Maule 6.00 6.00 2.47 0.00 7.54 26.87 40.98 45.22 51.70 39.50 24.96 4.27
19.Canal Maule Sur 0.00 0.00 0.00 0.00 6.83 20.43 35.29 39.61 45.99 35.79 22.94 5'.95
20.Canales Taco General 0.00 0.00 0.00 0.00 0.51 2.46 4.19 6.07 7.45 5.43 2.99 0.46
.21.Nuevo canal Maulé Norte 1 0.00 0.00 0.00 0.00 4.24 10.75 17.51 22.61 27.25 28.67 15.86 3.44
22.Nuevo canal Maule Norte 2 0.00 0.00 0.00 0.00 1. 05 4.10 6.04 6.11 6.93 5.12 3.36 0.70
23.Nuevo canal Maule Norte 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44 1.70 2.30 1.90 2.19 1.83 1.44 0.25

SUR RIO MAULE
24.Falla riego z . río Rari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25.Falla riego z . Perq. Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26.Fa11a riego z. Digua Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27.Falla riego z. Long. Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.83 9.21 4.02 0.00
28.Estado embalse Digua 17.42 23.12 31.82 49.02 61.79 71. 30 56.37 40.47 15.00 1.36 0.00 7.21
29.Entregas embalse Digua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80 15.63 16.10 26.87 13.84 1.86 0.17
30.Rebalse embalse Digua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



(CONT. ) CUADRO N° VIII.B.3-6

RESULTADOS ALTERNATIVA 3d.
ESQUEMA DE OBRAS N° 3a + GUAIQUIVILO. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DF PLENO DESARROLLO. CAUDAL TRASVASE = 45 m3/s
TODO EL ANO. ANO 1968 - 69.

NOMBRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV Ole ENE FEB MAR ABR

SUR RIO MAULE
31.Estado embalse Lavadero 5.19 8.22 13.63 21.93 29.90 29.90 23.64 16.97 6.29 0.47 0.00 3.19
32.Entregas embalse Lavadero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.05 14.37 14.40 18.19 8.29 2.69 4.29
33.Rebalse embalse Lavadero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
34.Estado embalse Bullileo 0.93 2.45 3.74 6.33 8.56 8.56 8.56 7.99 0.00 0.00 0.00 0.00
35.Entregas embalse Bullileo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.43 2.36 2.56 10.30 10.02 5.45 0.32
36.Rebalse embalse Bullileo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
37.Estado embalse Recova 4.28 9.61 16.71 32.91 50.48 50.48 50.48 41.53 19.29 3.73 0.00 7.05
38.Entregas embalse Recova 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 22.20 27.50 29.95 38.04 22.29 8.46 4.95
39.Rebalse embalse Recova 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
40.Estado embalse Ancoa 27.52 39.16 39.16 39.16 39.16 39.16 39.16 31.03 17.60 6.50 0.00 15.45
41.Entregas embalse Ancoa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.67 17.18 24.70 29.26 26.17 21.92 0.75
42.Rebalse embalse Aneoa 0 ..00 4.15 16.58 17.11 16.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
43.Demanda río Maule 0.00 0:.'00 0.00 0.00 0.18 18.72 40.68 42.17 42.24 41.13 36.18 0.20

FALLA SISTEMA
44.Falla zona alta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0'.)00
45.Falla zona baja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 t.91 0.00
46.Falla trasvases 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 37.98 45.00 0.00



CUADRO N° VIII.B.3-7

RESULTADOS ALTERNATIVA 3e.
ESQUEMA DE OBRAS N°3a + GUAIQUIVILO. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO. CAUDAL DE TRASVASE = 70 m3 js
EN VERANO. A9.0 1968 - 69.

NOMBRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

RIO MAULE
1.Estado laguna del Maule 422.13 418.35 412.90 407.95 412.05 414.95 419.05 332.93 184.71 90.48 48.51 43.33
2.Entregas laguna del Maule 10.55 11.08 10.45 10.05 0.00 0.00 0.00 88.92 150.52 96.43 43.77 9.48
3.Reb. lag. del Maule 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.Estado lag. Invernada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.88 11.30 12.37 6.03 0.00 0.00
5.Rebalse lag. Invernada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ENERGIA
6.Caudal genr. C. Cipreses 12.40 12.40 10.30 10.50 10.50 10.50 0.00 0.00 0.00 6.87 12.83 7.30
7.Caudal genr. C. Isla 39.57 37.98 37.75 39.21 33.24 38.48 32.90 61.26 61.32 67.25 71.63 37.71
S.Falla central Isla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

NORTE RIO MAULE
9.Falla riego río Claro 0.'00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.0S 2.73 4.45 5.24 3.72 1.67 0.00

10.Estado embalse Picaza 13.64 20.98 27.57 27.57 27.57 24.12 17.97 9.31 0.00 0.00 0.00 0.59
II.Entregas embalse Picaza 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.31 6.35 8.67 9.31 0.00 0.05 0.00
12.Rebalse embalse Picaza 0.00 0.00 0.00 1.56 1. 03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 '0.00
13.Est. emb. Guaiquivilo 17.50 26.85 38.05 51.75 68.05 86.49 59.47 0.00 0.00 0.00 0.00 3.50
14.Entregas emb. Guaiquivilo 0.20 1.15 0.00 0.00 0.00 2.66 61.92 79.57 15.50 11.50 10.20 8.70
15.Reb. emb. Guaiquivilo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00.
16.Caudal canal Maule Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 4.26 11.85 18.09 22.94 25.49 19.39 11.73 3.32
17.Caudal canal Maule Bajo 6.00 6.00 5.29 0.00 3.28 15.02 22.90 22.28 26.21 20.11 13.23 0.95
18.Demanda total canal Maule 6.00 6.00 5.29 0.00 7.54 26.87 40.98 45.22 51.70 39.50 24.96 4.27
19.Canal Maule Sur 0.00 0.00 0.00 0.00 6.83 20.43 35.29 39.61 45.99 35.79 22.94 5.95
20.Canales Taco General 0.00 0.00 0.00 0.00 0.51 2.46 4.19 6.07 7.45 5.43 2.99 0.46
21.Nuevo canal Maule Norte 1 0.00 0.00 0.00 0.00 4.24 10.75 17.51 22.61 27.25 28.67 15.86 3.44
22.Nuevo canal Maule Norte 2 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 4.10 6.04 6.11 6.93 5.12 3.36 0.70
23.Nuevo canal Maule Norte 3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44 1.70 2.30 1.90 2.19 1.S3 1.44 0.25

SUR RIO MAULE
24.Falla riego z . río Rari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25.Falla riego z . Pero Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26.Falla riego z. Digua Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27.Falla riego z . Long. Alto 0.00 0.00 0.00 0.00 O-,.lOO 0.00 0.00 0.00 0.83 9.21 4.02 0.00
28.Estado embalse Digua 17.42 23.12 31.82 49.02 61.79 71.30 56.37 40.47 15.00 1.36 0.00 7.21
29.Entregas embalse Digua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 O.SO 15.63 16.10 26.87 13.84 1.86 0.17
30.Rebalse embalse Digua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



(CONT. ) CUADRO N° VIII.B.3-7

RESULTADOS ALTERNATIVA 3e.
ESQUEMA DE OBRAS N° 3a + GUAIQUIVILO. SISTEMA PRINCIPAL EN SITUACION DE PLENO DESARROLLO. CAUDAL DE TRASVASE = 70 m3/s
EN VERANO. A~O 1968 - 69.

NOMBRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

SUR RIO MAULE
31.Estado embalse Lavadero 5.19 8.22 13.63 21. 93 29.90 29.90 23.64 16.97 6.29 0.47 0.00 3.19
32.Entregas embalse Lavadero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.05 14.37 14.40 18.19 8.29 2.69 4.29
33.Rebalse embalse Lavadero 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
34.Estado embalse Bullileo 0.93 2.45 3.74 6.33 8.56 8.56 8.56 7.99 0.00 0.00 0.00 0.00
35.Entregas embalse Bullileo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.43 2.36 2.56 10.30 10.02 5.45 0.32
36.Rebalse embalse Bullileo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
37.Estado embalse Recova 4.28 9.61 16.71 32.91 50.48 50.48 50.48 412.53 19.29 3.73 0.00 7.05
38.Entregas embalse Recova 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 22.20 27.50 29.95 38.04 22.29 8.46 4.95
39.Rebalse embalse Recova 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
40.Estado embalse Ancoa 27.52 39.16 39.16 39.16 39.16 39.16 39.16 31.03 17.60 6.50 0.00 15.45
41.Entregas embalse Ancoa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.67 17.18 24.70 29.26 26.17 21.92 0.75
42.Rebalse embalse Ancoa 0.00 4.15 16.58 17.11 16.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
43.Demanda rfo Maule 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 18.72 40.68 42.17 42.24 41.13 36.18 0.20

FALLA SISTEMA
44.Falla zona alta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
45.Falla zona baja 0.00 0.00 0.00 O:elOO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.03 7.88 0.00
46.Falla trasvases 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.'00 15.19 70.00 70.00 0.00
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La operatoria seguida en el modelo de simulaci<5n del esquema de
obras N° 3 se basa en la que.se utiliz6 en el esquema de obras
N° 1 Y que se explic6 en el anexo N° VIII,B.1-1.

El modelo de simulaci6n de este esquema se ha subdividido en los
mismos subprogramas o m6dulos que los de los esquemas de obras
N° 1 Y 2, vale decir, subprograma sur Maule, subprograma norte
Maule y subprograma r10 Maule.

A continuaci6n se describe cada uno.

1. SUBPROGRAMA SUR MAULE.

En este subprograma, al igual que en el esquema de obras N° 1,
se va comparando para cada sectc'r de riego los valores de la de
manda neta de aqua, calculada en el programa Lluvias, con los re
cursos disponibles. De la comparaci6n entre demandas y recursos
resultan los déficit que deben satisfacerse con agua de los di
ferentes embalses.

Al igual que en los modelos de simulaci6n de los esquemas de
obras anteriores, este proceso de cálculo de los déficit que de
ben satisfacerse con entregas de embalses se hace por iteracio
nes, considerando en primera aproximaci6n rebalses de los embal
ses nulos y en las siguientes, recalculando los déficit conside
rando como recursos disponibles, además de los considerados en
la primera aproximaci6n, los rebalses de los embalses calcula
dos.

En cada iteración se determinan nuevas entregas de los embalses
y por consiguiente nuevos rebalses, El proceso termina cuando la
diferencia entre el valor de los rebalses de todos los embalses
considerados de dos aproximaciones sucesivas es menor de 1%0

Este proceso iterativo hace que el tiempo de proceso del modelo
del esquema de obras N° 3 sea mucho más largo que el del modelo
del esquema de obras N° 1, ya que en este último esquema se tie
ne s610 dos embalses en la zona sur Maule (Bullileo y Digua) con
tra cinco embalses que consulta el esquema de obras N° 30 .

La operatoria es la siguiente:



Anexo N° VllloBo3-1 Proceso de simul~ción _esquema de obras N° 30

1.1 Sur río Maule alto.

a) Zona R. río Rari.

Nudo R1.

Igual que en el esquema de obras N° 1, se compara la demanda
del sector 04-c con las estadísticas del río Rari en Rari y se
contabiliza una falla en el sector o sobrantes del río Rari.

b) Zona E. ríos Ancoa, Putagán y Achibuenoo

Nudos E2, E3, E1o'

Tal como se describió en el anexo N° VIII.B,l-l correspondiente
al esquema de obras N° 1, se compara la demanda de los sectores
correspondientes a cada río con los recursos de esos ríoso En
este esquema de obras, por existir los embalses Recova y Ancoa,
los recursos disponibles de pasada tanto en el río Achibueno co
mo en el Ancoa son los rebalses de los embases indicados, y
los déficit originados, en lugar de demandar al canal Melado,
originan demandas a los embalses Ancoa y Recovao

c) Zona F. río Longaví.

Nudo F1.

La operatoria que se efectúa para esta zona es la misma que se
ejecuta en el modelo del esquema de obras N° 1, descrita en el
anexo N° VlIIcB.1-1, ya que en esta zona ambos esquemas son
iguales. '

d) Zona G. embalse Digua y río Perquilauquéno

La operatoria que se ejecuta para esta zona es la misma descri
ta en el anexo N° VIII.B.1-1, con las diferencias siguientes:

i) Los recursos de pasada en el río Perquilauquén, en el caso
del esquema de obras N° 1 es la estadística del río a la entra
da en el valle; en este caso son los recursos de esa misma esta
dística menos el caudal desviado hacia el embalse Lavadero y
más los rebalses de este embalse,

ii) En el esquema de obras N° 1 el déficit en el riego de los
sectores 07-m y 08-a constituían fallas en el riego, en este ca
so originan demandas al embalse Lavadero.

iii) Las demandas de los sectores de la zona Digua al embalse Di
gua en este esquema de obras se satisfacen simultáneamente con
el embalse Digua y con el embalse Lavadero. Las entregas de es
tos embalses es proporcional al agua embalsada que cada uno tie-

2
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ne en el mes considerado.

1,2 Sur río Maule bajo.

En este esquema de obras se ha contemplado como canales de inter
conexi6n los canales Maule-Ancoa y Ancoa-Perquilauquén, en lugar
del canal Linares contemplado en el esquema de obras N° 1. Sin
embargo, los nodos definidos en estos nuevos canales de inter
conexi6n son equivalentes a los nodos definidos en el canal Lina
res.

La operatoria para determinar las demandas de agua en cada nodo
de los canales Maule-Ancoa y Ancoa-Perquilauquén es la misma uti
lizada en el esquema de obras N° 1 que se ha explicado en el
anexo VIII.B.1-1 punto 1.2

1.3 Entregas de los embalses y del río Maule.

En el caso del esquema de obras eJO 1 una vez ejecutados los pro
cesos descritos en los puntos anteriores, se determinan las en
tregas de los embalses Colbún, Digua y Bullileo, considerando la
norma de operaci6n establecida que Colbún entregara la base de
la demanda y los embalses Digua y Bullileo la punta de esta de
manda.

En el esquema de obras N° 3, a pesar de no existir el embalse
Colbún, la operatoria es muy similar al esquema de obras N° 1n
En este caso la base de la demanda de los diferentes nodos de
los canales Maule-Ancoa y Ancoa-Perquilauquén deben ser entrega
dos por el río Maule. Esta demanda al río Maule es dato de entra
da al m6dulo río Maule, que se describe más adelante en este
anexo, y es satisfecha tanto por los recursos de pasada como por
los embalses Guaiquivilo y laguna del Maule.

La operatoria para establecer las entregas de los diferentes
embalses y la demanda al río Maule es la siguiente:

Partiendo desde el sur se va estableciendo las entregas que debe
hacer cada embalse y el resto del sistemao Como resto del siste
ma se considera en cada caso los embalses ubicados más al norte
y el río Maule.

i) Entregas a los nodos H4, H5 Y H6. Los "peaks" de esta deman
da los entregan conjuntamente los embalses Lavadero y Digua y la
base de la demanda el resto del sistema, La forma de establecer
cada una de estas entregas se hace en igual forma a la descrita
en el anexo N° VIII.B.1-1.

3
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La entrega individual que deben hacer Digua y Lavadero se deter
mina de modo que la entrega qe cada uno sea proporcional al volu
men de agua embalsada en cada embalse en el mes en cuesti6nn -

ii) Entregas al nodo H7n A la entrega que debe hacer el sistema
al nodo H6 (base de la demanda total a ese nodo) se le agrega la
demanda originada en el nodo H7 al canal Ancoa-Perquilauqu~n. Es
ta demanda total es servida por el embalse Bullileo y el resto 
del sistema. Bullileo entrega el "peak" de esta demanda y el res
to del sistema la base.

iii) Entregas al nodo H8. Igual que en el caso anterior a la de
manda que debe entregar el sistema al nodo H7 se le agrega la de
manda del nodo H8 al canal Ancoa-Perquilauqu~n. El "peak" de es=
ta demanda total la sirve el embalse Recova y la base el resto
del sistema.

iv) Entregas al nodo H90 Igual que en los casos anteriores, a la
demanda que debe entregar el sistema al nodo H8 se suma la deman
da propia del nodo H9. Esta demanda total es servida en el embal
se Ancoa (entregando éste el "peak") y el r!o Maule que entrega
la base de la demanda.
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2. SUBPROGRAMA NORTE RIO MAULE.

En este esquema de obras se contempló como canal de interconexión
para el riego de las zonas al nor poniente del río Maule un canal
ficticio que reemplazara los canales de la ribera norte del río
Maule. Este canal de interconexión ficticio, que se denominó nue
vo canal Maule norte, cumple para los efectos del modelo de simu
lación, el mismo rol que el canal de Restitución Machicura.

La definición de este canal ficticio se hizo para poder utilizar
la operatoria de simulación establecida para los esquemas de
obras anteriores en la parte concerniente a este sub programa.

Sólo se agregó la operación del embalse Picaza. Este embalse se
supuso que al comienzo de la temporada de riego se encontraba
lleno, ya que se llena con aguas del canal Maule norte.

Las demandas de agua al río Maule que genera el nuevo canal Maule
norte, se satisfacen en primer lugar con el embalse Picaza, los
déficit que aún subsisten son demandas al río Maule,

5
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3 • .SUBPROGRAMA RIO MAULE.

El proceso de simulaci6n de este sub programa es muy similar al
utilizado en el esquema de obras N° 2, descrito en el anexo N°
VIII.B.2-1o

En efecto, la única modificaci6n que se hizo es considerar que
el embalse Colbún tiene capacidad nula, es decir, no existen Se
pusieron nulas, tambi~n, la demanda de energía de las centrales
Colbún y Machicurao

Las demandas de agua al río Maule, que son datos de entrada a es
te sub programa, y que fueron calculadas en los dos sub progra-
mas anteriores, se satisfacen en primer lugar con los recursos
de pasada en el río Maule. Los Q~ficit que se crean son demandas
de agua embalsada al sistema laguna del Maule-embalse Guaiquivi
lo c.

El orden de abastecimiento de las demandas a este sistema de
embalses es el siguiente:

Demanda de riego del sistema Maule norte
Demanda de riegó de la zona bajo Armerillo, (canal Maule-Ancoa
canal Maule sur, Taco General, nuevo canal Maule norte) o
Demanda de energía de la central Isla
Demanda de trasvases hacia el norteo

La forma de abastecer estas demandas con el sistema de e~balses

laguna del Maule-Guaiquivilo es el mismo descrito en el anexo N°
VIIIoB,2-1, vale decir, las demandas se satisfacen en primer lu
gar en el embalse Guaiquivilo- Sólo cuando este embalse se agota
y las demandas aún subsisten, hace entregas el embalse laguna
del Maule.

Se producen fallas en el sistema cuando el agua de la laguna del
Maule no es suficiente o cuando la capacidad de descarga de este
embalse se hace insuficiente-

6
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VIII.C.1 Planteamiento del modelo.

1. CONCEPTOS GENERALES.

El modelo de simulaci6n hidro16gica de la situaci6n de desarro
llo b~sico tiene, como en los otros casos, el prop6sito de ca
racterizar el comportamiento de la cuenca en cuanto a la utili
zaci6n del recurso agua en las condiciones supuestas en esta al
ternativa de desarrollo y su efecto sobre los beneficios econ6=
micos posibles de obtener de la explotaci6n agropecuaria. Adem~s

de lo anterior, y a diferencia de los otros modelos, éste tiene
otro objetivo que es previo: definir la superficie que se puede
regar con los recursos y los elementos tecnológicos disponibles
en la situaci6n de desarrollo b~sico.

Se tiene entonces que un mismo modelo se utiliza con un prop6si
to doble: definir la superficie regable y luego, una vez deter=
minada ~sta, caracterizar el comportamiento hidro16gico de la
cuenca.

Para el primer prop6sito se utiliza el modelo con ciertos par~

metros abiertos, con el objeto de bt¡scar el resultado a través
de un proceso de aproximaciones sucesivas. Una vez definida la
superficie se congela el modelo y los par~etros toman un valor
fijo para los efectos del segundo prop6sito señalado.

La naturaleza y objetivos de la alternativa de desarrollo b~sico

hacen necesario introducir diferencias en la concepci6n y aplica
ci6n de este modelo con respecto a los anteriores. En primer tér
mino debe tenerse presente que lo que se ha llamado situaci6n b!
sica, o situaci6n de desarrollo b~sico, tiene por objetivo prin=
cipal servir de referencia para estimar el efecto de nuevas obras
de riego en la economía de la cuenca, separ~ndolo del efecto de
cambios tecno16gicos y operacionales. Por lo tanto, se ha consi
derado aceptable introducir en la operaci6n hidrológica del siste
ma mayores simplificaciones que en los otros casos, ya que en es=
ta alternativa no se trata de· prediseñar ninguna nueva obra de
riego, sino s6lo de evaluar la utilizaci6n global del agua.

Desde el punto de vista hidro16gico,el planteamiento y concepci6n
de la situaci6n de pleno riego y de su modelo son necesariamente
distintos que la concepci6n y el modelo del desarrollo b~sico y
parece conveniente, para mayor claridad, analizar estas diferen
cias.
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En el primer caso, situaci6n de pleno riego, se trata de simular
el comportamiento de diversos sistemas de obras para que, carac
terizando su capacidad de satisfacer las demandas de agua deriva
das de cultivos asignados a toda la superficie regable de la 
cuenca con el criterio de producir una rentabilidad adecuada al
agricultor, se puedan evaluar y seleccionar aquel que maximice
el beneficio neto actualizado obtenible con cada sistema de obras.
Esto implica asignar rotaciones de cultivos a toda la superficie
regable de la cuenca.

En la situaci6n de desarrollo básico, sin nuevas obras matrices
de riego, pero s1 con mejoramientos o ampliaciones de las redes
secundaria y terciaria y sobre todo con la incorporaci6n a las
prácticas de explotaci6n agropecuaria de t~cnicas mejoradas, in
sumos de mejor calidad y un eficiente sistema de apoyo técnico y
financiero, se trata de explotar la mayor proporci6n de superfi
cie regable que permitan los recursos hídricos de la cuenca.

Como puede apreciarse, lo que en la situac~ón de pleno riego es
un dato: superficie agrícola explotable con riego, en la situa
ci6n de desarrollo básico es la incógnita por despejar. Una vez
despejada esta inc6gnita mediante el uso del modelo, se procesa
con las superficies y las asign(~ciones de cultivos determinadas
previamente con el objeto de caracterizar el comportamiento hi
dro16gico de la cuenca en situaci6n de desarrollo básico.

A continuaci6n se exponen la metodolog~a y procedimientos genera
les aplicados para enfrentar este problema, es decir, para defi=
nir la superficie regable en situación de desarrollo básico y pa
ra caracterizar hi~ro16gicamente dicha alternativa. -

i) Se parte con la determinaci6n de las superficies por sector
explotables en riego, las cuales entrarán al modelo para definir
las demandas brutas conjuntamente con la asignación de cultivos
y los consumos evapotranspirativos de esos cultivos. En este pri
mer proceso se consider6 conveni.ente adoptar las superficies re=
gables y las asignaciones de cultivos que resultaron en la situa
ci6n de pleno riego porque la forma de determinar las superficies
por sector regables en situaci6n básica, por aproximaciones suce
sivas, obliga en este caso a aproximarse por exceso. En efecto,
si la aproximaci6n se hiciera por defecto, no habría forma de sa
ber si la demanda de agua resulta plenamente satisfecha en una
forma ajustada o si se produ·cen excedentes de agua aprovechables
en el riego de una superficie mayor. El indicador que permite me
dir la forma en que se satisfacen las demandas por sector para
una superficie dada y con recursos hídricos y relaciones entre
sectores tambi~n dados corno datos de entrada del modelo, es K(80)N
definido anteriormente en el capítulo V.C.S y que corresponde a
lo siguiente:
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ki,m,j =
(DBRS)i,m,j

(DBR)i,m,j

en que (DBRS)i m j es la demanda bruta satisfecha en el sector
i, el mes m y él'año j;

Sea :

(~BR~i,m,j es la demanda bruta en el sector i, el mes m y el
ano J; y
ki m j = coeficiente mensual de porcentaje de satisfacci6n de
la'démanda, para el sector i, el mes m y el año j.

Se tiene entonces:

K' E =~,

ki,Enero + ki,Febrero
2

en que :

ki,Enero = coeficiente de porcentaje de satisfacci6n de la
demanda, para el sector i en el mes de Enero del
año j;

ki,Febrero = el mismo coeficiente para el mes de Febrero, y

K· E~,
= coeficiente anual de satisfacci6n de la demanda

para el sector i en el año j para el período se
co de verano;

y K· N~,
= promedio de los dos menores valores entre ki,sept,

ki¡oct, ki,nov, y ki,dic.

en que

K' N~,
= coeficiente anual de satisfacci6n de la demanda

para el sector i en el año'j para el ~eríodo de
primavera.

Finalmente se tiene que:

K(80)i N es un valor de Ki N tal que en el 80% de los años
este indicádor toma valores superiores a él y por lo tanto, si
para un sector i se tiene K(80)iN~1, s6lo en un año de cada
cinco no se satisface la demanda'para dicha superficie en la
~poca de primavera. Si K(80)N para un sector determinado resul
ta menor que la unidad se puede suponer que no hay excedentes
cuantiosos de agua en primavera y puede estimarse que si se to
ma como nueva superficie regable en situaci6n básica a una pro
porci6n de la superficie original igual al valor resultante de
K(80)N, se tiene un monto adecuado para una simulaci6n defini-
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tiva. Adem~s, se puede suponer que se regará una superficie de
cultivos permanentes igual a. la superficie original destinada
a estos cultivos multiplicada por K(SO)E y en primavera, se re
gar~ una superficie igual a la diferenc1a entre la superficie
total regable y la regable con cultivos permanentes. Para que
esto filtimo se cumpla, es necesario que, en primavera, las de
mandas de agua de los cultivos permanentes no sean muy diferen
tes de las demandas de los cultivos de primavera.

Si K(SO)N = 1 se puede concluir que la superficie total del sec
tor a la cual se asignaron rotaciones fue demasiado pequeña y,
en consecuencia, se hace necesaria una nueva tentativa con una
superficie mayor.

ii) Al procesar el modelo en las condiciones descritas, es de
cir con las superficies regables y las asignaciones de cultivos
correspondientes a pleno riego, se sabe que varios sectores no
tendr~n su demanda plenamente satisfecha v por lo tanto, aque
llos que generen recuperaciones internas o externas no lo har~n

en la misma forma que en el caso de pleno riego sino en una pro
porci6n de dichas recuperaciones. En general, se ha considerado
como una simplificaci6n, que la recuperaci6n generada por un
sector determinado ser~ proporcional al porcentaje de la deman
da satisfecha en dicho sector. Para este primer procesamiento
del modelo se afect6 a los caudales de recuperaciones, que en
esta primera etapa del proceso son par~etros de entrada, de un
factor 0,9 que equivale a suponer que el porcentaje de la deman
da que se satisface es del orden del 90% en todos los sectores
de una manera uniforme.

iii) De acuerdo a lo expresado en el punto anterior, según lo
cual las recuperaciones son proporcionales a la demanda satisfe
cha, para aproximarse al verdadero valor de la superficie rega=
ble por sector en situaci6n b~sica se hace necesario afinar el
valor de las recuperaciones, que en el proceso anterior se to
maron iguales para todos los sectores. Con este objeto es preci
so volver a procesar tomando valores del coeficiente que afecta
a los caudales de recuperaciones a base de los valores de~80)N

resultantes del primer proceso: en el caso de las recuperaciones
internas, el factor se hace igual al valor de K(SO)N del sector
correspondiente y, en el caso de las recuperaciones externas,
para tener el valor del factor, se pondera de acuerdo a la inci
dencia de cada sector, tomando como coeficientes parciales o re
presentativos de los sectores involucrados a los valores de
K(80)N correspondientes.

Al procesar con estos valores corregidos de las recuperaciones
se tiene como resultado nuevos valores de superficies regables
por sector en situaci6n de desarrollo b~sico, los cuales se C0~

sideran representativos de los valores buscados como resultado
de esta primera etapa del proceso. En efecto, el análisis des-
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crito permite definir una superficie regada explotable en situa
ción de desarrollo básico, cpn una seguridad aproximada de 80%~
Esta superficie se considera adecuada postulando que la expe
riencia lleva a los agricultores a explotar, en promedio, una
superficie con tal seguridad. Por otra parte, todo el análisis
realizado anteriormente también permite obtener información con
respecto a las proporciones relativas de superficies con riego
de primavera y con riego permanente.

El último proceso descrito representa el término de la primera
etapa de utilización del modelo de la situación de desarrollo
básico: se han definido las superficies promedio por sector ex
plotables en situación básica. En adelante, el parámetro super
ficie con asignaciones de riego y los parámetros recuperaciones
internas y recuperaciones externas quedan fijos para ser utili
zados en la segunda parte, de caracterización hidrológica de la
alternativa.

5

iv) Una vez determinadas las superficies a las cuales se asignan
cultivos de riego , se procede a precisar la proporción relativa
de superficie con riego de primavera y con riego permanenteo Con
este objeto, se procesa el modelo por tercera vez modificando la
asignación de pleno riego estab~ecida en los dos primeros proce
sos por una igual a la que resultó regable en el segundo proceso
(superficie de pleno riego por sector multiplicada por el valor
de K(80)N del proceso indicado). En esta nueva asignación de su
perficies se fija una proporción de cultivos de primavera y per
manentes similar a la que indican los resultados de los proce-
sos anteriores y se fija el valor del coeficiente que afecta a
los caudales de reyuperaciones internas y externas en una canti
dad igual a la unidad.

Naturalmente que el modelo de simulación hidrológica sólo consi
dera las superficies "regadas"en situación básica, pero para l~
comparación económica de esta alternativa con las de pleno riego
es necesario agregar al beneficio neto agrícola de explotaciones
con riego, el beneficio que puede obtenerse de explotaciones de
secano en la superficie "no regada en situación básica" pero in
cluida en situación de pleno riego. Para ésto se reasigna en se
cano la superficie resultante como diferencia entre el total re
gable en pleno riego yla superficie asignada con cultivos de 
riego en situación básica. Como se dice anteriormente, esta úl
tima superficie no entra al proceso de simulación y queda fija
a menos que, por razones de mercado, al modificarse la superficie
cultivada en riego de un determinado rubro, se haga necesario mo
dificar tambi~n la superficie de secano de ese mismo rubro.

v) En caso que los valores de K(80)E y K(80)N resultantes del
proceso anterior indiquen que es necesario, se procede a ajustar
la proporción de cultivos de primavera y permanentes, mantenien
do constante la superficie regable total por sector. Este ajuste
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se puede hacer por modificaci6n de tarjetas y se repite tantas
veces como sea necesario hasta que los valores de K(80)E y
K(80)N resulten sensiblemente iguales a la unidad.

vi) Un segundo ajuste que puede resultar necesario en la asigna
ci6n de superficies, además del indicado en el punto anterior,
es el que busca mantener las cantidades totales de superficie
asignadas en la cuenca a ciertos rubros que tienen "techos de
mercado", dentro de cifras cercanas en orden de magnitud a las
superficies previamente establecidas como techo para esos ru
bros. Este ajuste también puede realizarse por modificación de
tarjetas y se puede manejar discrecionalmente con las superfi
cies de riego y de secano.
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vii) Cuando se obtienen los valores de K(80)E y K(BO)N, busca
dos y luego de realizar un análisis general del comportamiento
del modelo para concluir que éste funciona en forma adecuada, se
procede a efectuar el último proceso, que es el que permite ca
racterizar econ6micamente la alternativa de desarrollo básico.
Como resultado de éste se obtienen los valores de K por sector
que sirven de base para determinar los K por grupos de riego que,
como se ha visto en el cap1tulo V.C.5, son los que luego entran
en la evaluaci6n econ6mica de Id alternativa y permiten determi
nar los ingresos operacionales netos promedio hidro16gico de las
distintas explotaciones.

Cabe hacer notar que en todos los procesos anteriores, tanto pa
ra determinar las superficies "regadas" por sector en situaci6ñ
de desarrollo básico como para simular el comportamiento hidro16
gico de la cuenca en esta alternativa, se utiliza un modelo cuya
estructura y operaci6n se definen más adelante, pero que se ca
racteriza por tener una estructura correspondiente a las obras
actualmente existentes en la cuenca, normas de operaci6n que pre
tenden hacer un uso racional de los recursos sin iespetar los a~
tuales derechos de agua (inadecuados para una situaci6n que se 
supone sustancialmente modificada por una alta tecnificaci6n) y
que utiliza como datos las demandas brutas de agua y las estad1s
ticas hidro16gicas utilizadas en el modelo de la situaci6n de 
pleno riego y los mismos criterios para la estimaci6n de las re
cuperaciones internas en los diferentes sectores y las recupera
ciones externas definidas en ciertos puntos de la cuenca.

A continuaci6n se describe el planteamiento del modelo de simula
ci6n de las superficies regadas en situaci6n básica, entendiéndo
se que se empleará el mismo modelo para estimar la superficie re
gable a considerar y para procesar la simulaci6n de la que se
considerará la alternativa básica destinada a ser evaluada y
comparada con la de pleno riego.
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2. ESTRUCTURA DEL MODELO.

El modelo está constituido por los elementos que se indican a
continuaci6n:

i) Sectores de demandas asociadas a ~stos. En la situa
ci6n S1ca se consi eran pr cticamente los m1smos sectores ya
utilizados en el modelo de la situaci6n de pleno riego, identi
ficándolos de la misma forma pero agrupándolos en la forma que
se indica en la figura N° VIII.C.1-2 por razones de simplifica
ci6n. Sin embargo, los sectores 06-k, 06-1, 07-d Y 07-f inclui
dos en pleno riego, no tienen superficies regables en situaci6n
básicao Los sectores que en la situaci6n de pleno riego se con
sideraron con elevaciones mecánicas, se han incluido tambien en
la situaci6n básica para hacer fL.ás representativa la comparaci6n
entre las dos situaciones, aunque se requieren obras adicionales
para hacer efectivo su riegoo

Las demandas brutas de agua asociadas a cada sectorquedan"de
terminadas por las superficies regadas y las rotaciones que se
les asignen. Los criterios de consideraci6n de las eficiencias
de riego y su efec~o sobre las tasas son los mismos aplicados
en la situaci6n de pleno riego.

En esta situaci6n no se consideran demandas de agua externas a
la cuenca (trasvases).

ii) Obras hidráulicas. Se consideran s610 las obras existentes
y aquellas que, al momento de realizar el estudio, se considera
ron programadas para su construcci6n en el corto plazo.
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Embalses - Laguna del Maule
- Laguna Invernada
- Bullileo

Digua

Canales de interconexi6n

- Canal Maule norte alto, alcanzando a regar los
sectores 02-j y 02-i. (Su longitud prevista en
el corto plazo no alcanza al sector 02-k)

- Canal Maule norte bajo
- Canal Melado
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- Canal Llepo
- Canal Alimentador Digua
- Canal Perquilauqu~n-Cato

- Canal Perquilauqu~n-Fiscal

Centrales hidroel~ctricas:

- Central Cipreses
- Central Isla
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iii) Recursos de agua. Se consideran los siguientes r~os: Claro,
Lircay, Maule, Melado, Rari, Putagán, Ancoa, Achibueno, Longav~,
Cato, Perquilauqu~n y ~iqu~n.

Para el modelo del sistema principal no se consideran los r~os

Cauquenes y Purapel, por tener aportes muy bajos a dicho siste
ma, por lo que se han tratado como sistemas independientes,
igual que en la situaci6n de pleno riego.

Se consideran además los esteros Parral y La Sombra. Este últi
mo en forma indirecta haciendo el supuesto, fundamentado en los
estudios de riego, de que riega el 75% del sector 04-k.

Los recursos fluviom~tricos están representados por las estad~s

ticas medias mensuales de los r~os indicados, ya sea en su naci=
miento o a la entrada del valle central y por los aportes del
r~gimen natural de hoyas intermedias entre las estaciones ante
riores y puntos del curso inferior de los mismos r~oso Estos re
cursos fluviom~tricos son exactamente los mismos utilizados en
la situaci6n de pleno riego, ya que no se ha considerado conve
niente introducir nuevos puntos de medici6n, por no ser totalmen
te necesarios y para no modificar las bases de comparaci6n. -

Con el mismo prop6sito, se han mantenido los criterios de evalua
ci6n de las recuperaciones provenientes del riego, y naturalmen=
te los recursos pluviom~tricos están considerados en la misma
forma que en el modelo de la situaci6n de pleno riego.

Las relaciones entre los e~ementos enumerados componentes del
sistema, se representan en forma esquemática en el diagrama uni
lineal de la figura N° VIII.C.l-l. En este esquema se ha emplea
do la misma relaci6n espacial entre los diferentes sectores y 
cursos de agua que se utiliz6' en el esquema similar preparado pa
ra la situaci6n de pleno riego, con el prop6sito de facilitar 
su comparaci6n.

A partir de este esquema, se ha preparado el que aparece en la
figura N° VIII.C.l-2, simplificando el modelo mediante la agrupa
ci6n de sectores, basándose en que configuran una demanda común
a un nudo u otro punto del sistema, sin considerar sus relacio
nes espaciales reales.
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3. NORMAS DE OPERACION DEL MODELO.

Toda la operatoria de balances mensuales de agua que se ejecutan
en este modelo de simulaci6n tienden a determinar el máximo de
superficie que se puede regar en cada sector en que se ha subdi
vidido la cuenca. Para esto se han establecido ciertas normas 
de operaci6n que pueden dividirse en dos tipos: normas generales
y normas especificas propias de cada elemento de ~l (embalses,
centrales hidroeléctricas y canales) •

3.1 Normas generales.

Estas normas tienden a repartir el recurso de cada r!o en la for
ma más pareja posible de modo de maximizar la superficie regada
en la cuenca maximizando la superficie regada en cada sector. En
esta forma, no existen sectores con prioridad de satisfacci6n de
demandas.

Las normas con que se ejecuta el balance mensual de aguas para
lograr lo anterior, son las siguientes:

- Para aquellos sectores de riego que no disponen de recursos de
agua embalsada, se determina mensualmente la demanda de agua
al r!o principal que los abastece.

Esta demanda al r!oprincipal para cada sector, o agrupaci6n
de sectores, queda dada por la diferencia entre la demanda ne
ta de agua al sistema (demanda bruta menos lluvias efectivas)
y los recursos propios de ese sector o agrupaci6n de sectores.
Estos recursos propios son recuperaciones de riego internos y
externos y afluentes que recibe el r!o principal aguas arriba
del sector en cuesti6n pero aguas abajo de los otros sectores
que ese mismo r!o abastece~

Si los recursos propios de agua de alg6n sector (o agrupaci6n
de sectores) es mayor que la demanda se tendrá o un sobrante
de agua o una disminuci6n en la demanda al r!ó principal de
los sectores aguas abajo.

Determinadas todas las demandas al r!o principal de los dife
rentes sectores se compara la suma de ~stos con los recursos

9
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del r10 principal o Si el caudal del r10 principal es mayor que
las demandas se contabiliza un sobrante de agua y una satisfac
ci6n de las demandas en 100% para ese mes. Por el contrario, si
el caudal del r10 principal es menor que la demanda, habr~ una
falla en el subsistema constituido por ese r10. La falla produ
cida se repartir~ entre los diferentes sectores que conforman
el subsistema ponder~ndolas por la demanda que hizo cada sec
tor al río principal.

- Para aquellos sectores que cuentan con recursos regulados en
embalses, la norma de operación es similar a la anterior pero
en lugar de determinar demandas a un río principal se determi
nan demandas al embalse.

Determinadas las demandas al embalse para todo el año hidro16
gico, estas se suman y se comparan con el m~ximo de agua acu=
mulada en ese embalse durante el año. Si la demanda anual es
menor que el volúmen de agua acumulado en el embalse, ese año
habr~ un 100% de satisfacción de la demanda en cada sector que
depende de ese embalse y las entregas mensuales que hace el
embalse ser~n iguales a las demandas.

Por el contrario, si la demarda anual es mayor que el volumen
acumulado en el embalse, ese año habr~ una falla y las entre
gas mensuales que haga el embalse ser~ tales que todos los me
ses se produzca una falla proporcional a la demanda. -

Con esta norma de operación se evita tener meses con fallas
excesivas y otros con satisfacción total, como sucedería si
cada embalse entregara mensualmente lo que se le demanda has
ta que se secara concentr~ndose en esta forma todos los défi
cit o fallas en los 6ltimos meses del año hidrológico.

3.2 Normas espec1ficas.

3.2.a Sistema Melado.
El sistema Melado est~ formado por el canal Melado y sus deriva
dos: canales Robler1a, Llepo y Melado-Longav!.

En el modelo se ha considerado como capacidad m~xima de estos
canales las siguientes:

10

Canal Melado
Canal Robler1a
Canal Llepo
Canal Melado-Longav1

18 m3/seg
3,0 m3/seg
9,1 m3/seg
5,8 m3/seg
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Las demandas de los canales Robler1a, Llepo y Melado-Longaví se
determinan haciendo el balance entre las demandas de los secto
res que dichos canales riegan y los recursos propios con que
cuenta~. En el caso del canal Robler1a, los recursos propios
con que cuentan los sectores bajo ~l son los recursos del r10
Putagán¡ en el caso del canal Llepo, son los recursos del r10
Achibueno y en el caso del canal Melado-Longav1, son los sobran
tes del r10 Longav1 después de regar el resto de los sectores
que de ~l dependen"

Si la demanda a alguno de estos canales es mayor que su capaci
dad. se contabiliza una primera falla en los sectores que origi
naron dicha demanda y se limita la demanda al canal Melado a la
capacidad del canal derivado. La falla se prorratea entre los
distintos sectores en forma proporcional a su demanda.

Si la suma de las demandas al canal Melado es mayor que su capa
cidad (18 m3/s), se contabiliza otra falla, la cual se reparte
proporcionalmente a la demanda que hiciera cada sector al canal
derivado.

3.2.b Embalse Digua.
La ~nica norma adicional sobre la operaci6n del embalse Digua, a
las ya explicadas sobre las entregas, se refiere al llenado de
él.

El embalse Digua se llena fundamentalmente por medio del canal
alimentador que toma aguas del r10 Longav1. Se ha tomado corno
norma de operaci6n que se desv1an hacia el embalse Digua los so
brantes del r10 Longav1 despu~s de regados todos los sectores
que dependen de ese río.

3.2.c Sistema Maule.
El sistema Maule est§ formado por las lagunas Invernada y del
Maule y por las centrales Cipreses e Isla. La norma de operaci6n,
tanto de las centrales corno de los embalses, son las mismas que
se adoptaron para el modelo de simulaci6n de la situaci6n de pIe
no riego (capítulo VIII.B.1) . -

Estas b~sicamente son las siguientes:

La laguna Invernada se opera mediante una curva de alerta, la
laguna del Maule entrega mensualmente la demanda de riego que se
le solicita y hace entregas adicionales para satisfacer la deman
da de energ1a de la central Isla cuando las entregas para riego-
no son suficientes. .

11
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3.2.d Recu eraciones de rie o, externas e internas.
En genera , as recuperaciones de riego dependen naturalmente de
la cantidad de agua recibida efectivamente por los sectores que
las producen, y por lo tanto del grado de satisfacci6n "k" de
sus demandas.

12

Como se explic6 anteriormente, uno de los objetos de este modelo
de simulaci6n es determinar a través de un proceso de aproxima
ciones sucesivas cual es la superficie regable en situaci6n de
desarrollo básico. De acuerdo a la metodologfa ya expresada, ésto
requiere procesar el modelo en una primera tentativa con superfi
cies deliberadamente superiores a las que se espera llegar finar
mente, originando demandas de aguas que de ninguna manera van a
resultar satisfechas y por lo tanto generarán derrames inferiores.
Los algoritmos que definen el cálculo del monto de las recupera
ciones de riego internas y externas incluyen en este caso un coe
ficiente de correcci6n menor que uno, que afecta el monto espera
do de recuperaciones y que ingresa como datoo Por las razones iñ
dicadas, desde la primera tentativa se estima un valor inicial 
menor que uno para este coeficienteo Después de hecho el primer
procesamiento, se compara por simple inspecci6n de resultados el
valor adoptado para este coeficiente y los "k" (coeficientes de
satisfacci6n de la demanda) de los sectores que generan los de
rrames. Si presentan una diferencia significativa se"modifican
los coeficientes de correcci6n y se vuelve a procesar el modelo.
Las tentativas se repiten hasta no encontrar diferencias cuali
tativamente significativas entre ambos coeficientes. No se inten
ta, por considerarse costoso e innecesario, una aproximaci6n 
automática cuantitativamente.

Una vez terminado este proceso de aproximaci6n al monto adecuado
de recuperaciones, se hacen iguales a uno los coeficientes de
correcci6n, se reducen las superficies regables en situaci6n bá
sica al monto adecuado de acuerdo a los criterios y metodologfa
ya explicados y se tiene el modelo en condiciones de ser procesa
do con una superficie determinada. -

Esta superficie será regada con un coeficiente de satisfacci6n
de demanda k = 1, aproximadamente en un 80% de los años simula
dos. En los años restantes, en que algunos sectores que generan
derrames presentan un "k" menor que uno, se estará sobre-estiman
do el monto de dichos derrames, pero se considera que esto no iñ
troduce un error significativo.
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4. DISENO COMPUTACIONAL DEL MODELO DE SIMULACION HIDROLOGICA.

4nl Generalidades.

Al igual que en el modelo de simulaci6n de los esquemas de ple
no riego, este modelo está contenido en varios programas entre
lazados entre sí.

Para este modelo se utilizan los mismos programas que en el mo
delo de pleno riego con excepci6n del programa simulador propi~

mente tal.

Los programas que conforman el modelo son:

Programa lluvias
Programa fluviom~trico

Programa armado archivo entrada simulador
Programa simulador
Programas impresores

Estos programas se encuentran descritos en el capítulo VIII.B.l.
La ~nica modificaci6n introducida para adaptarlos al modelo de
situaci6n básica es en el programa lluvias, en el que se supri
mi6 el c~lculo de recuperaciones internas de cada sector de rie
go, por cuanto esto se hace en el programa simulador.
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4.2 Programa simulador.

Este programa, al igual que en el caso del modelo de pleno riego,
se ha dividido en m6dulos específicos. Un programa principal ha
ce de nexo entre los diferentes m6dulos y mantiene las variables
que deben traspasarse de uno a otro m6dulo~

Los m6dulos y su contenido son los siguientes:

i) M6dulo río Claro. Se calculan las fallas de los sectores que
depenaen del rl0 Claro o los sobrantes de este río.

ii) M6dulo Maule. Se calculan las demandas al río Maule.

iii) M6dulo sistema Melado. Se calculan las demandas al canal
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Melado y se determinan las fallas de los distintos sectores de
riego si estas demandas supe+an la capacidad de los canales de
rivados del Melado"

iv) M6dulo embalse Bullileo. Se determinan las demandas mensua
les al embalse Bullileo.

v) M6dulo embalse Digua. Se determinan las demandas al embalse
Digua.

vi) M6dulo r10 Maule. Se calculan las entregas de la laguna
del Maule para satisfacer las demandas de riego y de energ1a en
la central Isla.

Por otra parte, tambi~n, se opera la laguna Invernada y central
Cipreses de acuerdo a la curva de alerta.

Se determinan las fallas en el riego de los distintos sectores.

vii) M6dulo entrega y rebalses,de embalses. Se determinan las
entregas mensuales de los embalses en forma de distribuir propor
cionalmente los d~ficit que hubiere tal como se explic6 en el
punto sobre normas de operaci6n.

En la figura N° VIII.C.1-3 se presenta el diagrama de flujo del
programa simulador.

4.3 Datos de entrqda al programa de computaci6n.

Según se ha explicado anteriormente, este modelo tiene un uso do
ble: en primer lugar, se usa para determinar la superficie rega
ble en situaci6n de desarrollo b~sico y, en segundo lugar, para
caracterizar hidro16gicamente el sistema. Según se use para uno
u otro fin el modelo utiliza algunos datos de entrada diferentes
y en ambos casos utiliza otros datos de entrada iguales a los
del modelo de la situaci6n en pleno riego. Estos últimos son los
siguientes:

i) Estad1sticas fluviom~tricas que son las que se incluyen en el
anexo VIII.A.l-l.

ii) Estad1sticas pluviométricas, que también se incluyen en el
anexo VIII.A.l-l y que junto con el coeficiente de adaptabilidad,
que aparece en el mismo anexo, y el cuadro de precipitaci6n efec
tiva mensual (N° VIIIoA.l-l) permite determinar, mediante el m~=
todo del U.S.D.A, S.C.S, la precipitaci6n efectiva por sectores
de riego.

iii) Capacidad de los embalses existentes (Digua, Bullileo, lag~

14
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na del Maule y laguna Invernada) .

iv) Capacidad de los canales ·principales existentes (canales
Maule norte alto y bajo, nuevo canal Maule norte (ficticio),
canal Perquilauqu~n Cato, canales del sistema Melado y canal·
Perquilauqu~n-~iqu~n)•
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v) Demandas m!nimas de energ~a de las centrales Cipreses e Isla.

vi) Filtraciones laguna Invernada

vii) P~rdidas en los canales existentes, indicados anteriormen
teo

viii) Capacidad de entrega de la laguna del Maule.

En cuanto a las demandas brutas de agua por sectores, ~stas las
calcula el programa de computación a partir de los datos de su
perficie asignada en riego, de la asignación de cultivos y de
los consumos evapotranspirativos propios de cada cultivo. Los
tres datos anteriores (superficies, cultivos y consumos unitarios)
son iguales en la primera parte del proceso a los de la situa
ción de pleno riego y, en consecuenoia, las demandas brutas en
ambos casos son iguales. En la segunda parte del proceso, una vez
que se ha fijado la superficie explotable en riego en la situa
ción de riego básico, el programa recalcula las demandas brutas
cada vez que se modifica la asignaci6n de cultivosn

Finalmente, cabe hacer presente que en la primera parte del pro
cesamiento de este modelo aparece un nuevo dato de entrada que
na existe en el caso de los otros modelos y que desaparece en la
segunda parte de ~ste: se trata del factor que afecta a las recu
peraciones internas y externas, que como se ha visto anteriormeñ
te, se modifica en los distintos procesamientos de la primera par
te y que se dice que desaparece en la segunda parte, porque se ha
ce igual a la unidad cuando se ha fijado la superficie regable~-
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FIGURA N°VIIl.C.1-2
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LOGICA PRINCIPAL SIMULADOR HIDROLOGICO

(MODELO SITUACION BASICA SIMULADOR HIOROLOGlCO)

L= 12
K= O
N= O

J = 1 + ( K ~ 12 )

RIO CLARO

FIGURA N° VIII. C. 1- 3

NO

EMBALSE

EMBALSE

NO

RIO

SI

J =J +

K = K + 1
~----t" N = O

<

NO



VIII.C. 2 .- RESULTADOS DEL MODELO



VIII.C.2

1.

INDICE DEL CAPITULO

RESULTADOS DEL MODELO

PRESENTACION DE RESULTADOS



\III.C o 2 Resultados del modelo.

1. PRESENTACION DE RESULTADOS.

Como se ha reiterado anteriormente, el procesamiento del modelo
de la situaci6n de desarrollo b~sico consta de dos partes: en
la primera de ellas, se trata de buscar con el modelo aquella
superficie regable por sector que se puede servir con las obras
existentes y con las condiciones de tecnificaci6n supuestas pa
ra el pleno desarrollo. Se estableci6 también que se considera
ba adecuado considerar "regable" aquella parte de cada sector
que el usuario pudiera explotar bajo riego con una seguridad de
80%, vale decir, que pudiera contar con satisfacci6n plena de
su demanda cuatro afios de cada cinco. COll estas condiciones, se
proces6 el modelo hasta encontrar, con una aproximaci6n suficien
te, la superficie regable por sector. En consecuencia, los resuI
tados del modelo, en lo que a esta primera parte se refiere es-
t~n constituidos por el listado de superficies regables por sec
tor en situaci6n de desarrollo b~sico, que se contiene en el cua
dro N° VIII.C.2-1. Para llegar a estos resultados, se proces6 el
modelo en tres oportunidades, modificando y ajustando los valo
res del factor que afecta a las recuperaciones internas y exter
nas. Como representante de estos procesos, se incluye en la do
cumentaci6n interna del estudio, el último de ellos. Adem~s de
lo anterior, la determinaci6n de la superficie regable por sec
tor y su comparaci6n con la situaci6n de riego denominada "auxi
liar" (cap. VI.C. 4 ) sirvi6 para comprobar que el planteamien
to del modelo de la situaci6n b~sica corresponde a una posibili
dad real y compatible con la situaci6n actual, dadas las mejoras
tecno16gicas que se proponen.

En la segunda parte del proceso, entran como datos los resulta
dos de la primera parte. Esta segunda parte, a sw vez, dif~ere

en sus objetivos del modelo de la situaci6n de pleno desarrollo:
este último pretende buscar un sistema de nuevas obras en la
cuenca, que en conjunto con las existentes, riegue en forma sa
tisfactoria la totalidad de los terrenos considerados regables,
y una vez encontrado ese sistema,caracterizarlo de tal manera
que se puedan determinar los ingresos operacionales netos de la
explotaci6n agrícola con el objeto de proceder a la evaluaci6n
econ6mica del.proyecto alternativo. Los resultados de este mode
lo de simulaci6n hidro16gica de la situaci6n de pleno desarrollo
est~n constituidos entonces por las características físicas de
las obras de interconexi6n (canales) que permiten operar a todo
el restante sistema de obras (canales existentes y embalses nue
vos y existentes), en condiciones adecuadas de aprovechamiento



VIII.C.2 Resultados del modelo.

de los recursos y de satisfacci6n de las demandas y también por
los valores de los K por sector que sirvan de base para determf.
nar los K por grupo de riego que luego son los que entran en la
evaluaci6n econ6mica. El modelo de la situación básica, en cam
bio, s610 entrega como resultados estos últimos (los valores de
K) ya que en este caso no se pretende dimensionar nuevas obras
debido a que por definición, el modelo no las incluye.

Para lograr como resultado valores de K aceptables, se procedi6
a procesar el modelo tantas veces como fue necesario, ajustando
las asignaciones de superficies para cumplir con las 6rdenes de
magnitud establecidas por los techos de mercado y con cierta pro
porcionalidad en los montos de las diferentes explotaciones con
respecto a la situaci6n actual y con la situación de pleno riego,
en especial con esta última. Para efectuar los ajustes señalados
se procedi6 por simple inspecci6n de los resultados, analizando
el comportamiento de las obras existentes y los valores de K( BO) E,
K(BO)N, KE Y KN• El proceso de ajustes se realiz6 como sigue: en
primer lugar, se hizo la reasignación de cultivos de riego consi
deranda como superficies regablesa las que resultaron de la prI
mera parte del proceso. Se comenzó por reasignar el estrato de 
tenencia "A", como una simple proporción de las asignaciones de
la situación de pleno riego en (ada sector y luego el estrato de
tenencia "B", en la que se asignó los cultivos fijos (frutales,
forestales y superficie productiva), y a continuación las rota
ciones de cultivos en el resto de los terrenos disponibles, tra
tando de mantener la proporci6n de cultivos permanentes y culti
vos de primavera que di6 como resultado el proceso de la primera
parte. Hecha la nueva asignación de cultivos, se proces6 el mode
lo considerando coeficientes de recuperación iguales a 1 y se ob
tuvo un resultado que, en general, se ajust6 bastante a los va=
lores buscados.

Los resultados del proceso anterior se sometieron a un nuevo
ajuste en todos qquellos sectores en que el valor K(BO)E fueron
menor de 0,B9. Este ajuste abarcó a catorce sectores y consisti6
en reducir la superficie asignada al sector multiplicándola por
el valor de K(BO)E y manteniendo la proporci6n de cada rotaci6n.
Con este ajuste se pretend1a obtener valores de K(BO)E = 1 en
esos sectores, cosa que no resulta rigurosamente exacta porque
al bajar la demanda de un sector y entrar éste en el prorrateo
del recurso con los otros sectores que se alimentan del mismo
cauce natural ocurre que la parte del recurso liberado por el
sector en cuestión se reparte también a los otros sectores, cuyos
valores de K(BO)E están comprendidos entre 0.B9 y 1, Y entonces
resulta que éstos suben sus valores de K(BO)E y el sector cuya
demanda se rebaj6 no llega a tener un valor de K(BO)E = 1, sino
otro cercano a la unidad.

2



VIII.C.2 Resultados del modelo.

El ajuste indicado m~s arriba di6 origen a otro proceso, que
finalmente se someti6 a un ú¡timo ajuste que consisti6 en cam
biar ciertas rotaciones con el objeto de que la asignaci6n de
algunos cultivos que presentaban desproporci6n evidente con la
realidad actual de la cuenca y con la situaci6n de pleno riego
se enmarcaran en dicha proporcionalidad. Con la incorporaci6n
de este último ajuste se procedió al proceso definitivo de la
situaci6n b~sica que constituye la alternativa del proyecto que
se evaluar~ y cuyos resultados resumidos est~n contenidos en el
cuadro N° VIII.C.2-2; los resultados completos del proceso fi
nal están en la documentaci6n interna del estudio. Del cuadro
indicado se puede observar que todas las obras existentes fun
cionan normalmente y que los valores m1nimos de los K por sector
son los siguientes:

3

Valor m1nimo de : KE
K(80)E
KN
K(80)N

= 0,917 (sectores 01-a y 02-1)
= 0,888 (sectores 01-a y 02-1)
= 0,961 (sectores 06-c y 06-f)
= 0,925 (sectores 06-c y 06-f)

En los valores anteriores no se incluye el sector 06-m, que es
un sector aislado y cuya superficie es de 62 háo



CUADRO N° VIII.C.2-1

SITUACION DE DESARROLLO BASICO - RESULTADOS DE LA PRIME
RA PARTE DEL PROCESO - SUPERFICIES REGABLES POR SECTOR.

SUP.NETA SUP.IMPRODUCTI- SUP.TOTAL
SECTOR (há) VA. (há) (há)

1-a 414 81 495
1-b 1.107 123 1. 230
l-.:-c 168 19 187
1-d 1.211 137 1.348

TOTAL SUB-
CUENCA 2.900 360 3.260

2-a 37.152 4.558 41.710
2-b 11. 593 10620 13.213
2-c 4.798 854 5.652
2-d 2.875 456 3.331
2-e 9.329 1. 038 10.367
2-f 9.068 1.076 10.144
2-g 8.303 2.229 10.532
2-h 12.028 3.073 15.101
2-i 9.891 1.508 11.399
2-j 10.163 1.866 12.029
2-1 2.510 557 3.067

TOTAL SUB-
CUENCA 117.710 18.835 136.545

3-a 12.614 1.542 14.156
3-b 41.631 5.314 46.945
3-c 1.297 163 1.460

TOTAL SUB-
CUENCA 55.542 7.019 62.561



(CONT.) CUADRO N° VIII.C.2-1

SITUACION DE DESARROLLO BASICO - RESULTADOS DE LA PRIME
RA PARTE DEL PROCESO - SUPERFICIES REGABLES POR SECTOR.

SUPo NETA SUPo IMPRODUCTI SUP.TOTAL
SECTOR (há) VA. (há) (há)

4-a 683 105 788
4-b 195 39 234
4-e 110 15 125
4-d 2.195 368 2.563
4-e 590 114 704
4-f 5.049 858 5.907
4-g 455 86 541
4-h 2.597 375 2.972
4-i 227 40 267
4-j 15.949 2.226 18.175
4-k 1.317 185 1.502
4-1 13.679 1.907 15.586
4-rn 701 104 805
4-n 3.658 618 4.276

TOTAL SUB-
CUENCA 47.405 7.040 54.445

5-a 3.633 509 4.142
5-b 3.860 511 4.371
5-e 11.520 1.622 13.142

TOTAL SUB-
CUENCA 19.013 2.642 21.655



(CONT.) CUADRO N° VIII.C.2-1

SITUACION DE DESARROLLO BASICO - RESULTADOS DE LA PRIME
~. PARTE DEL PROCESO - SUPERFICIES REGABLES POR SECTOR.

SUPo NETA SUPo IMPRODUCTI SUP.TOTAL
SECTOR (há) VA. (há) (h~)

6-a 2.275 372 2.647
6-b 5.236 879 6.115
6-c 192 55 247
6-d 1.336 487 1.823
6-e 471 169 640
6-f 419 124 543
6-g 1. 799 522 2.321
6-h 903 123 1.026
6-i 3.691 586 4.277
6-j 2.481 366 2.847
6-rn 48 14 62

TOTAL SUB-
CUENCA 18.851 3.697 22.548

7-a 2.153 401 ·2.554
7-b 603 115 718
7-c 3.964 635 4.599
7-e 12~374 2.428 14.802
7-g 5.163 1.062 6.225
7-h 796 166 962
7-i 2.196 450 2.646
7-j 344 65 409
7-k 293 57 350
7-1 159 31 190
7-rn 1.619 197 1. 816

TOTAL SUB-
CUENCA 29.664 5.607 35.271



(CONT.) N° VIII.C.2-1

SITUACION DE DESARROLLO BASICO - RESULTADOS DE LA PRIME
RA PARTE DEL PROCESO - SUPERFICIES REGABLES POR SECTOR.

SUPo NETA SUPo IMPRODUCTI SUP.TOTAL
SECTOR (há) VA. (há) (há)

8-a 3.832 464 4.296
8-b 1.530 298 1. 828
8-c 11.037 2.640 13.677

TOTAL SUB-
CUENCA 16.399 3.402 190801

9-d 7.737 994 8.731

TOTAL SUB-
CUENCA 7.737 994 8.731

11-d 4.597 846 5.443

TOTAL SUB-
CUENCA ·4.597 846 5.443

TOTAL CUENCA
SIST.PRINCIP. 319.818 50.442 370.260

NOTA: Los sectores que no aparecen en el listado
anterior, no tienen superficie regable en
situaci6n de desarrollo básico.



ALTE~NATIVA D~ DESA~POLLO BASrCO. ~ESULTAD08 DEL PROCESO DE SIMULACION (34 años de estadfstieas) .

(CONT.) CUADRO N° V111.C.2-2

COEl?ICIENTE GLOBAL COEl?1CIENTE DE RIEGO DE PRIMAVERA
SECTO~ K. P~O~t,,~ D.S. K75 K80 Ka5 K.PROM O.S. K75 K80 K85

(a) ( b) (c) (e) (e) (a) (b) (e) (e) (e)

01-]\ 0.917 0.165 0.924 0.888 0.822 0.972 0.103 1.000 1.000 1.000
01-B 0.961 0.098 0.979 0.961 0.943 0.985 0.059 1.000 1.000 1.000
01-C 1.000 0.000 1..000 1.000 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000
01-0 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000

SUB CUENCA 0.973 0.062 0.990 0.038

02-.Z\. 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000
02-B 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000
02-C 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000
02-D 0.967 0.083 0.982 0.968 0.953 0.987 0.051 1.000 1.000 1.000
02-E 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000
02-F 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000
02-G 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000
02-H 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000
02-1 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000
02-J 0.973 0.01.3 0.963 0.960 0.958 0.972 0.018 0.957 0.957 0.957
02-K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
02-L 0.917 0.164 0.924 0.888 0.822 0.972 0.103 1.000 1.000 1.000

SUB CUENCA 0.995 0.007 0.997 0.005

(a)
(b)
(e)

K. PROM.:
D. S •
K%

Coeficiente de satisfacei6n de demanda, promedio de 34 años.
Desviaei6n Standard de K. PROM.
Valor del coeficiente de satisfacci6n de demanda tal que % años el coeficiente anual
de satisfaeci6n de demanda es mayor que el valor indicado.



(COl."')' < )

ALTER~ATIVA DE DESA~~OLLO BAsreo. RESULTADOS DEL PROCESO DE SIMULACION (3~ años de estadísticas) <

COEFICIENTE GLOBAL COEFICIENTE DE RIEGO DE PRnLZ\.VER~

SEC~OR K.PROM D.S. K'7S Rse KaS K.PROM D.S. K75 RSO :{S5
(a) ('-' \C~ Ce) (e) (a) (b) (e) (e) (e)>JI

03-A 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000
03-B 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 1. 000
03-C 1.000 0.000 1 1.000 1.000 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000

SUB CUENCA 1.000 0.000 1.000 0.000

04-A 0.947 0.071 . 0.941 0.923 0.905 0.969 0.035 0.941 0.929 0.929
04-B 0.948 0.071 0.941 0.923 0.905 0.970 0.036 0.941 0.929 0.929
04-C 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000
04-0 0.956 0.059 0.951 0.935 0.921 0.974 0.029 0.951 0.941 0.941
04-E 0.947 0.071 0.941 0.923 0.905 0.969 0.035 0.941 0.929 0.929 .
04-F 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.000 1.000 1.000 1.000
04-G 0.956 0.059 0.951 0.935 0.921 0.974 0.029 0.951 0.941 0.941
04-H 0.973 0.085 1.000 0.988 0.959 0.999 0.009 1.000 1.000 1.000
04-1 0.947 0.071 ' 0.941 0.923 ..;,~.. 0.905 0.969 0.035 0.941 0.929 0.929
04-J 0.978 0.071 1.000 0.990 0.967 0.999 0.007 1.000 1.000 1.000
04-K 0.993 0.021 1.000 1.000 0.990 1.000 0.002 1.000 1.000 1.000
04-L 0.994 0.020 1.000 1.000 0.991 1.000 0.002 1.000 1.000 1.000
04-M 0.992 0.024 1.000 1.000 0.989 1.000 0.002 1.000 1.000 1.000
04-N 0.994 0.020 1.000 1.000 0.991 1.000 0.002 1.000 1.000 1.000

SUB CUENCA 0.984 0.043 0.997 0.007

CUADRO 1\1 0 VIII, c. 2··2

( a)
(b)
( e)

K. PROM.:
0.5.
K%

Coeficiente de satisfacci6n de demanda, promedio de 34 años.
Desviaei6n 5tqndard de K. PROM.
Valor del corfieiente de satisfaeci6n de demanda tal que % años el coeficiente anual
de satisfacci6n de demanda es mayor que el valor indicado.



(CONT. )

ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESULTADOS DEL PROCESO DE SIMULACION (34 años de estadísticas) .

COEFICIENTE GLOBAL COEFICIENTE DE RIEGO DE PRIMAVERA
SECTOR K.PROM D.S. K75 K80 K85 K.PROM D.S. K75 K80 K85

(a) (h) (c) (c) (c) (a) (h) (c) (c) (c)

05-A 0.973 0.060 0.973 0.955 0.935 0.990 0.029 1.000 0.994 0.984
05-B 0.983 0.038 0.981 0.970 0.961 0.995 0.041 1.000 1.000 0.993
05-C 0.988 0.028 0.988 0.979 0.971 0.997 0.010 1.000 1.000 0.995

SUB CUENCA 0.984 0.036 0.995 0.014

06-A 0.973 0.060 0.973 0.957 0.934 0.990 0.029 1.000 0.994 0.984
06-B 0.973 0.060 0.973 0.955 0.935 0.990 0.029 1.000 0.994 0.984
06-C 0.955 0.090 0.938 0.914 0.874 0.961 0.080 0.946 0.925 0.892
06-0 0.957 0.085 0.944 0.919 0.881 0.963 0.075 0.949 0.928 0.897
06-E 0.956 0.087 0.942 0.917 0.879 0.962 0.077 0.948 0.927 0.895
06-F 0.955 0.090 0.938 ~.914 0.874 0.961 0.079 0.947 0.925 0.892
06-G 0.952 0.097 0.934 0.907 0.864 0.956 0.088 0.940 0.916 0.879
06-H 0.979 0.047 0.980 0.967 0.949 0.992 0.022 1.000 1.000 0.987
06-1 0.979 0.047 0.981 0.967 0.949 0.992 0.023 1.000 1.000 0.987
06-J 0.979 0.047 0.981 0.967 0.949 0.992 0.023 1.000 1.000 0.987
06-K 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
06-L 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
06-M 0.887 0.136 0.795 0.773 0.683 0.975 0.064 1.000 1.000 0.895

SUB CUENCA 0.970 0.063 0.983 0.040

CUADRO N° VIII.C.2-2

(él )
(h)
(c)

K. PROM.:
D. S. :
K%

Coeficiente de satisfacci6n de demanda, promedio de 34 años.
Desviaci6n Standard de K. PROM.
Valor del coeficiente de satisfacci6n de demanda tal que % años el coeficiente anual
de satisfacci6n de demanda es mayor que el valor indicado.



ALTERNATIVA DE DESARROLLO BAStCO. RESULTADOS DEL PROCESO DE SIMULACION (34 años de estadísticas).

(CONT.) CUADRO N° VIII.C.2-2

ESTADO EMBALSE BULLILEO REBALSE EMBALSE BULLILEO ESTADO EMBALSE DIGUA
HES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 14.40 8.25 22.81 1.48 2.35 4.58 19.01 0.00 64.15 22.04 85.00 17.16
JUN 19.72 5.38 22.81 4.41 7.05 7.97 29.10 0.00 78.86 11.33 85.00 43.86
JUL 22.15 2.95 22.81 5.70 12.43 8.97 31.70 0.00 84.26 4.31 85.00 59.82
AGO 22.38 2.49 22.81 8.29 14.47 9.82 42.40 0.00 84.77 1.36 85.00 77.02
SEP 22.45 2.12 22.81 10.46 12.49 8.83 41.00 0.00 85.00 0.00 85.00 85.00
OCT 22.50 1.84 22.81 12.11 8.14 6.32 36.50 0.00 84.92 0.40 85.00 82.39
NOV 22.36 1.80 22.81 12.90 2.81 3.07 10.98 0.00 82.56 6.24 85.00 59.58
DIC 20.30 3.51 22.81 10.41 0.53 1.58 8.44 0.00 74.13 12.13 85.00 41.51
ENE 14.05 6.12 22.81 4.00 0.03 0.11 0.45 0.00 56.11 16.49 85.00 25.20
FEB 9.55 8.31 22.81 0.00 0.02 0.14 0.84 0.00 43.31 20.49 85.00 9.11
MAR 9.02 8.45 22.81 0.00 0.00 0.02 0.10 0.00 37.30 24.35 85.00 0.00
ABR 10.50 8.59 22.81 0.00 0.10 0.46 2.64 0.00 46.17 24.41 85.00 4.06

REBALSE EMBALSE DIGUA CAUDAL CANAL MELADO CAUDAL CANAL LLEPO

MAY 5.56 10.04 30.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 19.62 17.32 48.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 31.15 13.63 51.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 37.23 11.55 65.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 31.41 9.48 53.20 5.04 0.12 0.09 0.51 0.06 0.09 0.01 0.12 0.06
OCT 27.37 7.11 45.60 0.00 1.01 1.37 7.25 0.15 0.17 0.02 0.22 0.15

"

NOV 19.64 10.82 31.20 0.00 4.49 3.64 14.82 0.30 0.31 0.03 0.34 0.23
DIC 7.06 10.01 28.10 0.00 8.84 4.45 18.00 1.94 0.59 0.76 4.27 0.27
ENE 1. 24 5.21 26.50 0.00 12.66 4.58 18.00 2.54 1.70 2.26 7.55 0.25
FEB 0.14 0.81 4.74 0.00 12.88 4.42 18.00 0.20 2.49 2.28 5.73 0.20
MAR 0.30 1.76 10.29 0.00 7.77 3.68 13.55 0.39 1.45 1.43 3.58 0.11
ABR 0.49 2.16 11.72 0.00 0.77 0.99 3.61 0.04 0.11 0.14 0.88 0.04



(CONT. )

ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESULTADOS DEL PROCESO DE SIMULACION (34 años de estadísticas) .

CUADRO N° VIII.C.2-2

REBALSE LAGUNA INVERNADA CAUDAL GENERADO POR CIPRESES CAUDAL GENERADO EN C. ISLA
MES PROM DSTD MAXI MINI PROM DSTD 1-1AXI MINI PROM DSTD MAXI MINI

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 18.14 5.35 34.83 8.90 52.77 13.01 84.00 37.72
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 18.45 5.38 36.00 10.50 56.45 13.56 84.00 37.98
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 17.52 3.97 25.10 10.30 55.83 11.66 83.44 37.75
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 17.89 4.56 33.80 10.50 55.83 9.64 84.00 39.21
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 18.97 3.91 29.90 10.50 59.26 10.06 84.00 33.24
OCT 0.00 0.00 0.00 0.00 29.76 6.12 36.00 10.50 82.23 7.89 84.00 38.48
NOV 5.51 9.96 40.17 0.00 29.23 9.40 36.00 0.00 81.64 8.95 84.00 32.90
DIC 18.73 23.50 92.14 0.00 25.94 8.40 31.40 0.00 81.49 6.11 84.00 61.26
ENE 10.87 18.29 74.19 0.00 29.62 8.28 36.00 0.00 77.83 8.55 84.00 55.22
FEB 2.54 10.11 58.14 0.00 26.98 8.82 36.00 6.87 69.99 13.15 84.00 44.97
MAR 0.00 0.00 0.00 0.00 27.47 6.73 36.00 12.83 59.71 13.87 84.00 35.71
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 19.73 7.41 36.00 7.30 53.34 12.45 84.00 37.71

F.MAULE N. P/FALTA CAP. MAULE N.3 TR CAUDAL CANAL l1AULE NORTE ALTO CAUDAL CANAL MAULE ·NORTE BAJO

MAY 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 1.38 0.70 4.62 0.53 0.15 0.61 3.46 0.00
OCT 0.00 0.00 0.00 0.00 7.12 4.93 18.85 2.86 3.90 4.67 15.33 0.00
NOV 0.00 0.00 0.00 0.00 20.38 6.98 30.26 4.75 14.23 6.56 24.49 0.00
DIC 0.58 0.38 0.90 0.00 32.42 4.12 37.36 17.71 23.42 3.72 27.93 10.36
ENE 0.25 O. 18 0.39 0.00 36.15 3.20 40.75 26.31 27.83 2.61 32.01 20.34
FEB 0.00 0.00 0.00 0.00 30.32 2.51 32.99 19.54 24.00 2.17 26.47 14.97
MAR 0.00 0.00 0.00 0.00 17.70 2.53 20.38 8.46 14.23 2.22 16.55 5.78
ABR 0.00 0.00 0.00 0.00 3. 79 2.04 7.67 0.65 2.37 1.67 5.63 0.00



ALTERNATIVA DE DESARROLLO BASICO. RESULTADOS DEL PROCESO DE SIMULACION (34 años de estadísticas) .

CUADRO N° VIII.C.2-2

EST. LAGUNA DEL MAULE REB. LAGUNA DEL MAULE ENTREGAS LAGUNA DEL MAULE
MES PR0101 DSTD MAXI MINI PROM DSTD MAXI MINI PROM ( DSTD MAXI MINI

MAY 435.73 109.93 494.00 9.30 2.72 5.07 17.10 0.00 7.57 3.20 10.55 0.00
JUN 437.51 107.84 494.00 20.80 4.21 5.88 19.95 0.00 6.56 3.25 11.08 0.00
JUL 438.76 106.18 494.00 31.20 3.81 5.94 25.01 0.00 6.62 2.80 10.45 0.00
AGO 440.14 104.52 494.00 42.04 2.46 3.86 12.88 0.00 6.86 12.24 10.05 0.00
SEP 444.60 101.79 494.00 51.44 4.83 4.83 13.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 449.58 97.54 494.00 61.84 6.58 6.09 22.40 0.00 0.00 ,0.00 0.00 0.00
NOV 457.18 90.39 494.00 88.44 12.23 10.72 37.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
DIC 461.07 84.07 494.00 110.14 15.42 13.15 53.00 0.00 1.51 6.78 37.35 0.100
ENE 457.06 80.47 494.00 127.34 11.09 11.75 37.10 0.00 8.33 16.39 59.80 0.00
FEB 451.51 80.61 494.00 141.74 7.92 8.53 27.80 0.00 10.06 16.80 61.43 0.00
MAR 452.78 79.72 494.00 151.44 5.77 5.57 16.80 0.00 1.73 4.91 16.53 0.00
ABR 450.48 80.08 494.00 149.59 1.94 4.12 16.30 0.00 7.95 2.78 10.18 0.00

ENTREGAS LAG. MAULE POR c. ISLA ENTREGAS LAG. MAULE PARA RIEGO ESTADO LAGUNA INVERNADA

MAY 7.57 3.28 10.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
JUN 6.56 3.25 11.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.08 0.48 0.00
JUL 6.62 2.80 10.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AGO 6.86 2.24 10.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SEP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
OCT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.02 3.51 18.19 0.00
NOV 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.49 2.24 18.54 7.88
DIC 0.00 0.00 0.00 0.00 1.51 6.78 37.35 0.00 22.26 1.94 22.59 11.30
ENE 0.00 0.00 0.00 0.00 8.33 16.39 59.80 0.00 15.95 2.35 18.54 12.37
FEB 0.00 0.00 0.00 0.00 10.06 16.80 61.43 0.00 8.91 4.81 18.54 6.03
MAR 0.00 0.00 0.00 0.00 1.73 4.91 16.53 0.00 1.80 4.34 18.22 0.00
ABR 7.95 2.78 10.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 1.19 6.93 0.00
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VIII.D.I. Planteamiento del modelo

1. - INTRODUCCION.

En la secci6n VIII.B. anterior se ha estudiado para la situaci6n
de pleno riego del sistema principal, diferentes esquemas de
obras que permiten combinar adecuadamente los recursos de agua
provenientes de la cordillera de Los Andes, para satisfacer las
demandas de riego de todo el sector central y oriental de la
cuenca el que constituye como ya se ha visto, el más importan
te potencial agrícola de la zona en estudio. -

En la zona ubicada al poniente del valle central, constituída
por los valles intermontanos de la vertiente oriental de la cor
dillera de la Costa~ aparece evidente que no es posible utilizar
los recursos hídric03 locales en esquemas que los combinen entre
sí, o con los recursos del resto de la cuenca, dada la gran difi
cultad de trazado para canales de interconexi6n que presenta la
topograffa de dicha zona y la pequeñez de los recursos de aguas
locales,

Se ha estimado preferible proyectar el riego en los casos ante
dichos:. regulando los recursos de agua locales de cada sector~
constituyendo así ,sistemas independientes de riego.

El comportamiento hidro16gico de los recursos en estos sistemas
puede ser simulado mediante un modelo relativamente simple y
aplicable a todos ellos.

Este modelo simple es aplicable a los embalses estudiados en
San Juan y Las Garzas, para el valle del río Cauquenes, y para
el embalse Purapel, en el valle de este río.

La utilizaci6n del modelo simple desimulaci6n es distinta en
el caso de los embalses Las Garzas y San Juan que en el caso del
embalse Purapel.

En los dos primeros, se identific6 el e~balse y se anteproyect6
el mismo en base a sus características ffsicas y a una cuantifi
caci6n aproximada de los recursos disponibles. En seguida se 
procedi6 a asignar cultivos en las respectivas zonas de influen
cia y se procedi6 a verificar los coeficientes !'K", de satisfac
ci6n de las demandas. Considerando que las zonas de riego exce=
d!an las superficies posibles de servir plenamente por cada em
balse, fu~ necesario actuar por aproximaciones sucesivas, dismi
nuyendo la superficie de riego, hasta obtener coeficientes -
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" K aON " = 1 es decir, hasta que el comportamiento hidro16gico
del sistema pérmitiera aseg~rar que el ao% de los años se regaría
en primavera el total de la superficie asignada.

En el caso del embalse Purapel, la superficie por regar es peque
ña en relaci6n a los recursos y a lo que las características
físicas de la angostura definen como tamaño del e~balse. Por lo
tanto, se procedi6 a tantear con distintas capacidades de e~bal

se, desde una relativamente pequeña hasta otras mayores, para 
obtener aquélla que presentara un " K aON '1 = l.
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2.- ELEMENTOS DEL MODELO

Los elementos del sistema definido como modelo simple aparecen
representados gráficamente en figura N°VIII.D.1-1, y son los
siguientes:

2.1. Recursos

3

Se considera un río o estero principal que forma un valle, y una
quebrada o estero afluente que tienen un recurso de agua cono i
do a través del estudio hidro16gico.

El modelo considera estos recursos fluviométricos y además el
recurso adicional que representan las lluvias durante la tempora
da de riego, para simular con los valores estadísticos de un 
período hidro16gico de treinta y cuatro años.

2.2. Obras por ejecutar

Se consulta un embalse ubicado en el curso de agua
canal alimentador que permite llevar aguas del río
embalse y un canal que alimenta desde el embalse a
riego ubicada aguas abajo.

2.3. Demandas

afluente, un
principal al

una zona de

En la zona de riego considerada se propone para una superficie
determinada. un plan de cultivos que determina una demanda de
aguas a lo largo de la temporada de riego. El modelo considera
como dato de entrada, el valor de esta demanda mes a mes.
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3.- NORMAS DE OPERACION

4

Las normas de operación con que se estructur6 el modelo de simula
ción son las siguientes:

La demanda de agua bruta de la zona de riego se satisface en
primer lugar con la lluvia efectiva caída directamente sobre
los terrenos por regar y con el agua subterránea que se explo
tao La demanda remanente se ha denominado demanda de agua
fresca y corresponde a la que debe ser satisfecha por el sis
tema de riego.

La lluvia efectiva se determina mediante el método establecido
por el Servicio de Conservaci6n de Suelos del Departamento de
Agricultura de Estados Unidos que consiste en asignar a cada
lluvia mensual un porcentaje de efectividad o utilidad en la
satisfacci6n de la evapotranspiración de los cultivos que deman
dan agua al sistema de riego.

Para esto se identifica cual estaci6n pluviométrica cercana a
la zona de riego es la más representativa de su pluviometría,
y a continuación se determina, mediante el mapa de isoyetas,
un coeficiente para adaptar la pluviometría de dicha estación
a la de la zona en estudio.

En este modelo no se han considerado reusos 1e agua. ya que
en las zonas donde se aplicará el modelo, los excedentes de a
gua de riego no drenan hacia zonas de riego sino hacia cauces
naturales donde la reutilización de estos excedentes se hace
imposible por razones topográficas.

La operaci6n del esquema de obras es la siguiente:

- En primer lugar se desvía por el canal alimentador del embal
se todo el caudal de río hasta completar su capacidad. El cau
da1 en exceso constituye un sobrante de agua que sigue aguas
abajo.

~ En segundo lugar se determina el déficit de agua para satisfa
cer la demanda de riego de la zona en estudio que debe ser
entregada por el embalse.
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Para determinar este déficit se compara
agua fresca de la zona de riego con los
el río (calculados anteriormente) y con
conducidos por el canal alimentador que
ses en el embalse.

la demanda neta de
sobrantes de agua en
los excesos de agua
constituirían rebal

. . ¡ .

5

Estos excesos de agua conducidos por el canal. alimentador que
constituirían rebalses en el embalse (que en realidad no se
desviarán por el canal alimentador, sino que seguirán aguas
abajo por el río) .se ca~culan por iteraciÓn. Como éstos no
pueden determinarse sin antes haber calculado las entregas
mensuales que hará el embalse, se supone en primera aproxima
ciÓn que éstos son nulos. Se ejecuta el proceso para los doce
meses del año considerando rebalses nulos. Al calcular las
demandas al embalse por cada mes del año, con la suposici6n
anterior(rebalses nulos) se determinan las entregas mensuales
de éste (en la forma que se explica más adelante) y se calculan
los rebalses mensuales que se producen.

Se repite el proceso con los rebalses mensuales calculados.
La iteraci6n finaliza cuando la diferencia entre los rebalses
mensuales de la iteraci6n precedente y la de cálculo es menor
que la aproximaci6n impuesta, que es de 1%,

- Calculados los déficits mensuales que debe servir el embalse
para satisfacer la demanda de la zona de riego, se suman éstos
para los doce meses del año. La suma de déficit anual se com
para con el volumen máximo de agua acumulada en el embalse du
rante el año.

Si la suma anuai de déficit es mayor que el volumen de agua
acumulada en el embalse, más la posible de acumular durante
los meses de primavera y verano después que el embalse ha he
cho entregas ese año habrá una falla en el sistema. Esta falla
se reparte mensualmente ponderando la falla total por el défi
cit mensual de agua. En esta forma se determinan las entregas
del embalse.

Con esta norma de operaci6n se reparten los déficit de agua
del sistema durante todos los meses del año, sin concentrar
los en los últimos como sucedería si cada mes el embalse en
tregara el agua que se le demanda.

- Finalmente, calculadas las entregas mensuales que eA embalse
debe hacer, se calcula el estado de él y los rebalses que se
producen.
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4. PROGRAMA COMPUTACIONAL.

4.1 Generalidades.

El modelo de simulación est~ contenido en un programa de compu
tación que est~ formado por dos subprogramas, un programa prin
cipal y un programa impresor.

En los subprogramas, denominados "Programas lluvias" y "Programa
aguas subterr~neas", se calcula la demanda de agua fresca al sis
tema de riego, partiendo de la demanda de agua bruta que es un 
dato de entrada al programa de computación.

En el programa principal se operan los diferentes elementos del
sistema de acuerdo a las normas de operación descritas en el
punto anterior.

Finalmente, mediante un programa impresor de resultados se tabu
lan las variables m~s relevantes que condicionan el sistema.

En la figura N° VIII.D.1-2, se muestra un diagrama de flujo del
programa de computación.

4.2 Datos de entrada al programa de computación.

Los datos de entrada al programa de simulación son:

i) La demanda bruta mensual de la zona de riego, que ha sido de
finida en el subcapítulo VI.D.3.2.

ii) La estadística pluviom€trica de la estación elegida como re
presentativa del ~rea en estudio, expresada en mm. de agua al
mes, que est~ contenida en el anexo VIII.A.1-1.

iii) El coeficiente de adaptabilidad de la estación pluviométri
ca elegida respecto a la zona en estudio, que aparece en el 
anexo VIII.A.1-1.

iv) Utilización del agua subterr~nea, expresada en m3/s.

6
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v) La estadística fluviom~trica de los caudales medios mensua
les del río y del estero lateral al embalse, expresados en m3/s,
que figura en el anexo VIII.A.l-l.

vi) La capacidad del canal alimentador del embalse, que en el
caso de los sistemas independientes analizados es la siguiente:

Embalse Las Garzas Q = 2 m3/s
Embalse San Juan Q = O
Embalse Purapel Q = O

vii) La capacidad útil del embalse, que en los tres casos anali
zados es la siguiente:

Embalse Las Garzas V = 7,64 m3/s-mes = 20 x 10 6 ro 3
Embalse San Juan V = 14,75 m3/s-mes = 38,8 x 10 6 m3
Embalse Purapel V = 16,00 m3/s-mes = 42 x 106 m3

7



FIGURA N° VIII.D. 1"1

SISTEMAS INDEPENDIENTES" ELEMENTOS DEL MODELO

RIO PRINCIPAL

Q

CANAL ALIMENTADOR
DE CAPACIDAD eeA

ZONA DE RIEGO

ZONA DE RIEGO

FIGU RA 1.A

RIO PRINCIPAL

Q

EMBALSE DE CAPA
.....1Ip-, CIDAD eE

ZONA DE RIEGO ....-+-.... ZONA DE RIEGO

FIGURA 1. B

NOTA:
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UNA CAPACIDAD MA'f'OR QUE EL MAXIMO CAUDAL DEL RIO.
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VIII.D.2. Resultados del modelo

1.- PRESENTACION DE RESULTADOS

Mediante el programa impresor de resultados se imprimen tablas
de las variables mas importantes calculadas en la simu1aci6n de
la comprobaci6n del sistema. Estas son:

i.) Estadística de los caudales medios mensuales del río princ!
pa1 y del estero lateral.

i.i.) Demandas netas de agua al sistema

i.i,i.) Fallas mensuales en el riego de la zona.

i.v.) Estado del embalse a fin de cada mes

v.) Entregas mensuales del embalse

v.i.) Rebalses mensuales del embalse.

v.i.i.) Sobrantes de aguas

v.i.i.i.) Caudales que se desvían por el canal alimentador del
embalse.

Estas variables se imprimen en dos tipos de tablas: en unas
denominadas tablas "tipo 1", se tabulan para cada año los valo
res mensuales que torna cada variable. En las otras, denominadas
tablas "tipo 3" se tabu1a para cada variable los valores que
torna durante todos los meses- del período de simu1aci6n. En este
tipo de tablas se imprimen, tarnbi~n, algunos indicadores corno
ser valores máximos, mínimos y promedios que toma la variable
en cada mes, la desviaci6n standard de estos valores y los pro
medios de invierno, primavera, verano y otoño. -
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El analisis de los resultados, que se hace a continuaci6n, se
refiere solamente al tanteo definitivo en los tres sistemas a
los cuales se aplic6 el modelo simple y lleva implícito el he
cho,señalado en el capítulo anterior, de los distintos modos
de efectuarlo,

La presentaci6n de resultados se hace en los cuadros "tipo 1"
correspondientes a los años en que el sistema respectivo acusa
fallas, El resto de los cuadros "tipo 1" y la totalidad de los
cuadros "tipo 3 se encuentran en la documentaci6n interna del
estudio. .

El cuadro N°VIII.D.2-l presenta los resultados del sistema em
balse Las Garzas; el cuadro N°VIII.D.2-2 corresponde a los resul
tados del sistema embalse San Juan y el cuadro N°VIII.D.2-3 pre
senta los resultados correspondientes al sistema embalse Purapel.

2
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2,~ ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE LOS SISTEMAS
PROCESADOS,

2.1. Sistema embalse Las Garzas

Si se desprecian las fallas pequeñas, inferiores al 5% de la de
manda neta, se observa que el sistema acusa fallas solo en tres
años, del total de treinta y cuatro años de la estad!stica:
son los años 62/63 con una falla del 18,42% de la demanda neta
promedio 7 el 64/65 con una falla del 16,82% de la demanda neta,
y el año 68/69 con una falla del 73,68% de la demanda neta,

El embalse se llena y rebalsa todos los años, salvo los tres
indicados, el 52/53 y el 56/57 y se vacia completamente los mi~

mos tres años de las fallas, el 43/44, el 56/57, el 69/70 y el
70/71 •

El porcentaje de satisfacci6n promedio de la demanda en verano,
representado por el coeficiente" K E prom 11, resulta de 0,962
y en primavera, se tiene" K N prom" = 0,966. En las condici~

nes indicadas, el sistema riega un total de 1.943 h§s, de las
cuales 1.304 h§s con cultivos permanentes y 639 h§ con cultivos
de primavera.

2,2, Sistema embalse San Juan

Despreciando las fallas inferiores al 5% de la demanda neta, se
tiene que el sistema del embalse San Juan acusa fallas en los
tres años siguientes:- el 62/63, con una falla del 30,94% de la
demanda neta promedio1 el 64/65, con una falla del 15,77% de la
demanda neta y el año 68/69, con una falla del 71,21% de la
demanda neta,

3

El embalse se llena y rebalsa todos los años, salvo los tres in
dicados y el 52/53 y se vacia completamente los mismos tres años
de las fallas, el 43/44 y el 49/50.
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El porcentaje de satisfacci6n promedio de la demanda en verano,
representado. por el coeficiente fI KE prom", resulta de 0,962 y,
en primavera, se tiene" KN prom" = 0,966.

En las condi9iones indicapas, el sistema riega un total de
3.226 há de los cuales 2.738 há con cultivos permanentes y
488 há con cultivos de primavera.

2.3. Sistema embalse Purapel
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Despreciando, igual que en los casos anteriores, las fallas
menores que el 5% de la demanda neta, se tiene que el sistema
del embalse Purapel acusa fallas en los dos años siguientes:- el
62/63, con una falla del 12,78% de la demanda neta promedio y
el 68/69, con una falla del 71,78% de la demanda neta.

El embalse se llena y rebalsa todos los años, salvo los dos in
dicados y el 64/65 y se vacia completamente los mismos años
anteriores, además de el 43/44, el 49/50, el 69/70 y el 70/71.

El porcentaje de satisfacci6n promedio de la demanda en verano,
representado por el coeficientellK; prom.", resulta de 0,970 y,
en primavera, se tiene" KN prom. = 0,974.

En las condiciones indicadas, el sistema riega un total de
4.109 há, de las cuales 2.820 há con cultivos permanentes y
1,289 há con cultivos de primavera.



SISTEMA EMBALSE LAS GARZAS. RESULTADOS.

CUADRO N° VIII.D-2-1

Af:tOS- NOMBRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

Af:tOS 43 - 44
Estadística Río Las Garzas 0.08 0.18 0.17 0.10 0.42 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Estadística Río del Rosal 1.08 2.38 2.27 1.35 5.45 0.49 0.18 0.05 0.03 0.02 0.02 0.05
Demanda Neta de agua zona 11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 1. 01 1.68 2.07 1.87 1.25 0.63 0.22
Falla riego zona 11-A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 0.05 0.05 0.03 0.02 0.00
Estado Embalse Las Garzas 2.08 4.26 6.43 7.64 7.64 7.17 5.72 3.76 1.97 0.77 0.17 0.00
Entregas Embalse Las Garzas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.64 2.01 1.82, 1.22 0.62 0.22
Rebalse Embalse Las Garzas 0.00 0.00 0.00 0 ..24 2.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrantes agua Río del Rosal 0.00 0.38 0.27 0.24 5.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 1.08 2.00 2.00 1.35 2.00 0.49 0.18 0.05 0.03 0.02 0.02 0.05
Demanda satisfecha zona 11-A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.31 1.00 1.64 2.01 1.82 1.22 0.62 . 0.22

Af:tOS 49 - 50
Estadística Río Las Garzas 0.20 0.44 0.11 0.05 0.02 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
Estadística Río del Rosal 2 ;56 5.79 1.44 0.64 0.32 0.21 0.12 0.06 0.03 0.03 0.03 0.25
Demanda neta de agua zona 11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.47 1.01 1.68 1.84 1.87 1. 31 0.60 0.17
Falla riego zona 11-A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.06 0.06 0.07 0.05 0.02 0.00
Estado Embalse Las Garzas 3.30 5.74 7.29 7.64 7.52 6.77 5.27 3.56 1.78 0.55 0.00 0.10
Entregas Embalse Las Garzas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.46 0.98 1.62 1.77 1.81 1. 26 0.58 0.17
Rebalse Emba.lse Las Garzas 0.00 0.00 0.00 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrantes agua río del Rosal 0.56 3.79 0.00 0.34 O~OO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 2.00 2.00 1.44 0.64 0.32 0.21 0.12 0.06 0.03 0.03 0.03 0.25
Demanda satisfecha zona 11-A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.46 0.98 1.62 1.77 1.81 1. 26 0.58 0.17

Af:tOS·S6 - 57
Estadística río Las Garzas 0.04 0.05 0.33 0.15 0.08 0.04 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Estadística río del Rosal 0.58 0.64 4.24 1.95 1.10 0.48 0.22 0.11 0.06 0.03 0.04 0.06
Demanda neta de agua zona 11-A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.86 1.59 2.07 1.83 1. 31 0.63 0.26
Falla riego zona 11-A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.05 0.07 0.06 0.04 0.02 0.01
Estado Embalse Las Garzas 1.21 1.90 4.23 6.33 7.22 6.89 5.59 3.71 2.00 0.77 0.19 0.00
Entregas Embalse Las Garzas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.85 1.55 2.00 1.77 1. 26 0.61 0.25
Rebalse Embalse Las Garzas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrantes agua río del Rosal 0.00 0.00 2.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 0.58 0.64 2.00 1.95 1.10 0.48 0.22 0.11 0.06 0.03 0.04 0.06
Demanda satisfecha zona 11-A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.85 1.55 2.00 1.77 1.26 0.61 0.25



SISTEMA EMBALSE LAS GARZAS. RESULTADOS.

(CONT.) CUADRO N° VIII.D.2-1

A~OS-NDr·1BRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB HAR ABR

ANOS 62 - 63
Estadística río Las Garzas 0.01 0.12 0.13 0.13 0.02 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Estqdística río del Rosal 0.10 1.61 1.63 1.64 0.30 0.37 0.09 0.06 0.02 0.01 0.01 0.02
Demanda neta de agua zona 11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.36 0.81 1.64 2.07 1.87 1.31 0.56 0.27
Falla riego zona 11-A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.09 0.33 0.43 0.39 0.28 0.12 0.05
Estado Embalse Las Garzas 0.99 2.72 4.48 6.25 6.22 5.90 4.68 3.10 1.65 0.62 0.19 0.00
Entregas Embalse Las Garzas 0.00 0.00 <Loo 0.00 0.35 0.72 1.32 1.64 1.48 1.03 0.44 0.21
Rebalse Embalse Las Garzas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrahtes .agua río del Rosal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 0.10 1.61 1.63 1.64 0.30 0.37 0.09 0.06 0.02 0.01 0.01 0.02
Demanda satisfecha zona 11-A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.72 1.32 1.64 1.48 1.03 0.44 0.21

ANOS 64 - 65
Estadística río Las Garzas 0.01 0.02 0.08 0.15 0.07 0.02 0.01 0.02 0.00 0.00 .0.00 0.01
Estadística río del Rosal 0.12 0.32 0.99 1.98 0.92 0.25 0.12 0.22 0.04 0.05 0.02 0.31
Demanda neta de agua zona 11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.98 1.52 1.71 1.85 1.17 0.63 0.18
Falla riego zona 11-A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.29 0.30 0.37 0.23 0.13 0.00
Estado Embalse Las Garzas 1.55 1.89 2.96 5.09 5.64 5.07 3.97 2.81 1.38 0.49 0.00 0.14
Entregas Embalse Las Garzas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.83 1.23 1.40 1.47 0.94 0.51 0.18
Rebalse Embalse Las Garzas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrantes agua río del Rosal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 0.12 0.32 0.99 1.98 0.92 0.25 0.12 0.22 0.04 0.05 0.02 0.31
Demanda satisfecha zona 11-A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 0.83 1.23 1.40 1.47 0.94 0.51 0.18

ANOS 68 - 69
Estadística río Las Garzas. 0.01 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01. 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
Estadística río del Rosal 0.10 0.37 0.25 0.33 0.19 0.16 0.09 0.03 0.01 0.00 0.00 0.02
Demanda neta de agua zona 11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.89 1.57 1.84 1.87 1. 29 0.62 0.16
Falla riego zona 11-A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.58 1.19 1.46 1.50 1. 04 0.50 0.10
Estado Embalse Las Garzas 0.52 0.92 1.19 1.54 1.53 1.39 1.10 0.75 0.39 0.14 0.02 0.00
Entregas Embalse Las Garzas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.31 0.39 0.38 0.37 0.25 0.12 0.06
Rebalse Embalse Las Garzas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrantes agua río del Rosal 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 0.10 0.37 0.25 0.33 0.19 0.16 0.09 0.03 0.01 0.00 0.00 0.02
Demanda satisfecha zona 11-A 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.31 0.39 0.38 0.37 0.25 0.12 0.06



SISTEMA EMBALSE SAN JUAN. RESULTADOS.

CUADRO N° VIII:D.2-2

A'fi30S - NOMBRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

ANOS 43 - 44
Estadfstica estero Huedeque 1.65 3.30 3.63 2.31 10.56 0.99 0.33 0.10 0.07 0.03 0.03 0.10
Estadfstica rfo Lateral 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Demanda neta agua zona l1-C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.74 1.81 2.82 3.31 3.18 2.68 1.82 0.88
Falla riego zona 11-C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00
Estero embalse San Juan 3.43 6.73 10.36 12.67 14.75 13.94 11.47 8.28 5.19 2.56 0.77 0.00
Entregas embalse San Juan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.80 2.80 3.29 3.16 2.66 1.81 0.87
Rebalse embalse San Juan 0.00 0.00 0.00 0.00 8.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrantes agua Est. Huedeque 0.00 0.00 0.00 0.00 7.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Demanda satisfecha zona l1-C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.74 1.80 2.80 3.29 3.16 2.66 1.81 0.87

A'fi30S 49 - 50
Estadfstica estero Huedeque 4.52 9.11 2.76 1.13 0.64 0.45 0.22 0.13 0.06 0.05 0.07 0.45
Estadfstica rfo Lateral 0.00 0.00 0.00 0.'00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Demanda neta agua zona 11-C 0.'00 0.00 0.00 0.00 0.98. 1.81 2.82 2.95 3.18 2.78 1.78 0.79
Falla riego zona 11-C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.02 0.04 0.05 0.05 0.05 0.03 0.01
Estado embalse San Juan 6.65 14.75 14.75 14.75 14.42 13.08 10.53 7.76 4.70 2.02 0.34 0.00
Entregas embalse San Juan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 1.78 2.77 2.90 3.12 2.73 1.75 0.79
Rebalse embalse San Juan 0.00 1. 01 2.76 1.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrantes agua Est. Huedeque 0.00 1.01 2.76 1.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Demanda satisfecha zona l1-C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.97 1.78 2.77 2.90 3.12 2.73 1.75 0.79



SISTEMA EMBALSE SAN JUAN. RESULTADOS.

(CONT. ) CUADRO N° VIII.D.2-2

A~OS - NOMBRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

A~OS 62 - 63
Estadística Estero Huedeque , 0.12 2.64 4.29 1.76 0.43 0.62 0.10 0.17 0.07 0.03 0.03 0.06
Estadística río Lateral 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Demanda neta agua zona 11-C I 0.00 0.00 0.00 0.00 0.81 1.49 2.76 3.31 3.18 2.78 1.70 0.95
Falla ri~go zona 11-C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.29 0.89 1.05 1.04 0.92 0.56 0.30
Estado embalse San Juan 1.60 4.24 8.53 10.29 10.04 9.46 7.69 5.60 3.53 1.70 0.59 0.00
Entregas embalse San Juan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.68 1.20 1.87 2.26 2.14 1.86 1.14 0.65
Rebalse embalse San Juan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrantes agua Est. Huedeque 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Demanda satisfecha zona 11-C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.68 1. 20 1.87 2.26 2.14 1.86 1.14 0.65

A~OS 64 - 65
Estadística estero Huedeque 0.18 0.69 1.37 4.36 2.21 0.51 0.24 0.53 0.11 0.12 0.06 0.68
Estadística río Lateral 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 . 0.00 0.00
Demanda neta agua zona 11-C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.94 1.76 2.56 2.74 3.14 2.55 1.82 0.81
Falla riego zona 11-C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.47 0.44 0.61 0.49 0.35 0.03
Estado embalse San Juan 2.82 3.51 4.88 9.24 10.50 9.50 7.64 5.88 3.46 1.51 0.10 0.00
Entregas embalse San Juan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.94 1.51 2.10 2.30 2.53 2.06 1.47 0.78
Rebalse embalse San Juan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrantes agua Est. Huedeque 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Demanda satisfecha zona 11-C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.94 1.51 2.10 2.30 2.53 2.06 1.47 0.78

MoS 68 - 69
Estadística estero Huedeque 0.16 0.88 0.47 0.89 0.44 0.33 0.22 0.09 0.02 0.00 0.00 0.06
Estadística río Lateral 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Demanda neta agua zona 11-C 0.00 0.00 0.00 0.00 ·0.69 1.63 2.65 2.96 3.18 2.75 1.80 0.79
Falla riego zona 11-C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 1.01 1.90 2.24 2.46 2.14 1.40 0.57
Estado embalse San Juan 1.12 2.00 2.47 3.36 3.31 3.02 2.49 1.86 1.16 0.56 0.16 0.00
Entregas embalse San Juan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.62 0.76 0.72 0.71 0.61 0.40 0.22
Rebalse embalse San Juan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrantes agua Est. Huedeque 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Demanda satisfecha zona 11-C 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.62 0.76 0.72 0.71 0.61 0.40 0.22



SISTEMA EMBALSE PURAPEL. RESULTADOS.

CUADRO N° VIII.D.2-3

ANOS - Nm·1BRE MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

ANOS 49 - 50
Estadística río Purapel 9.95 14.54 3.06 1.53 0.77 0.61 0.46 0.31 0.15 0.15 0.15 1.22
Estadística río Lateral 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
bem. neta agua zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 1.10 2.25 3.66 3.97 4.00 2.95 1.32 0.55
Falla riego zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.06 0.12 0.14 0.15 0.11 0.05 0.00
Estado embalse Purapel 14.11 16.00 16.00 16.00 15.68 14.11 11. 04 7.52 3.82 1.13 0.00 0.67
Entregas embalse Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 1.09 2.18 3.53 3.83 3.85 2.85 1.28 0.55
Rebalse embalse Purapel . 0.00 12.65 3.06 1.53 0.00 0.00 0.00 O~OO 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrantes agua río Purapel 0.00 12.65 3.06 1.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dem. satisfecha zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 1.09 2.18 3.53 3.83 3.85 2.85 1.28 0.55

ANOS 62 - 63
Estadística río Purapel 0.73 3.52 2.19 3.96 1.33 1.62 0.58 0.26 0.09 0.03 0.06 0.14
Estadística río Lateral 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ·0.00 0.00
Dem. neta agua zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.96 2.09 3.66 4.43 4.00 2.99 1.41 0.82
Falla riego zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 0.46 0.63 0.59 0.44 0.20 0.10
Estado embalse Purapel 4.08 7.60 9.79 13.75 14.12 13.72 11.11 7.56 4.24 1.73 0.58 0.00
Entregas embalse Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.96 2.02 3.20 3.81 3.41 2.54 1.21 0.72
Rebalse embalse Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrantes agua río Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dem. satisfecha zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.96 2.02 3.20 3.81 3.41 2.54 1.21 0.72

ANOS 64 - 65
Estadística río Purapel 0.64 1.27 2.80 3.86 2.52 0.99 0.44 0.41 0.18 0.17 0.12 0.81
Estadística río Lateral 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dem. neta agua zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 1. 07 2.22 3.36 3.43 4.00 2.46 1.61 0.56
Falla riego zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.09 0.09 0.12 0.07 0.05 0.00
Estado embalse Purapel 4.94 6.21 9.01 12.87 14.31 13.12 10.28 7.35 3.66 1.44 0.00 0.25
Entregas embalse Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 1.07 2.18 3.27 3.34 3.88 2.39 1.56 0.56
Rebalse embalse Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrantes agua río Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dem. satisfecha zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 1. 07 2.18 3.27 3.34 3.88 2.39 1.56 0.56



SISTEMA EMBALSE PURAPEL. RESULTADOS

(CONT. ) CUADRO N° VIII.O.2-3

ANOS - NOHBRE I-1AY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

ANOS 68 - 69
Estadística río Purapel 0.43 0.64 0.81 0.99 0.55 0.49 0.23 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00
Estadística río Lat~ral 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dem neta agua zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.74 2.10 3.35 3.91 4.00 2.99 1.61 0.55
Falla riego zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 1.26 2.44 3.03 3.10 2.33 1.25 0.43
Estado ~mbalse Purapel 1.50 2.14 2.95 3.94 3.89 3.54 2.86 2.00 1.13 0.47 0.12 0.00
Entregas embalse Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.59 0.84 0.92 0.88 0.89 0.66 0.35 0.12
Rebalse embalse Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ,10.00 0.00
Sobrantes agua río Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 0.00 0.00 0'.:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dem. satisfecha zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.59 0.84 0.92 0.88 0.89 0.66 0.35 0.12

ANOS 69 - 70
Estadística río Purapel 1.04 14.55 7.89 8.90 5.95 1. 81 0.77 0.18 0.03 0.05 0.11 0.20
Estadística río Lateral O~OO 0.00 0.00 • 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dem. neta agua zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.79 1.82 3.57 4.43 3.97 2.99 1.51 0.96
Falla riego zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.00
Estado embalse Purapel 1.04 15.59 16.00 16.00 16.00 15.99 13.20 8.97 5.06 2.14 0.75 0.00
Entregas embalse Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.82 3.56 4.41 3.94 2.97 1.50 0.95
Rebalse embalse Purapel 0.00 0.00 7.48 8.90 5.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrantes agua río Purapel 0.00 0.00 7.48 8.90 5.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dem. satisfecha zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.79 1.82 3.56 4.41 3.94 2.97 1.50 0.95

A~OS 70 - 71
Estadística río Purapel 0.72 6.89 12.24 15.30 5.36 1.12 0.44 0.20 0.31 0.15 0.15 0.15
Estadística río Lateral 0.00 0.00 0.00 0.00 .0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dem. neta agua zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.69 1.86 3.66 4.37 4.00 2.99 1.61 0.62
Falla riego zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.11 0.14 0.13 0.10 0.05 0.02
Estado embalse Purapel 0.72 7.61 16.00 16.00 16.00 15.29 12.18 8.16 4.60 1.86 0.45 0.00
Entregas embalse Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.83 3.55 4.22 3.87 2.89 1.56 0.60
Rebalse embalse Purapel 0.00 0.00 3.85 15.30 5.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sobrantes agua río Purapel 0.00 0.00 3.85 15.30 4.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Caudal canal Alimentador 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Dem. satisfecha zona Purapel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.69 1.83 .3.55 4.22 3.87 2.89 1.56 0.60
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