
COMISiÓN NACIONAL DE RIEGO

ESTUDIO BÁSICO
DIAGNÓSTICO Y ANÁLISIS DE

MICROTRANQUES REGiÓN DE LA ARAUCANíA

PROYECTO AR-66

CARPETA ADMINISTRATIVA

DICIEMBRE 2014

Hz CUENCA Ingenieros Consultores Ltda.
Padre Mariano 391, Of. 704, Sucursal María Luisa Santander 0231,

Providencia, Santiago, Chile.

Fono 234148 00 Fax 2274 5023 e-mail: h2cuenca@h2cuenca.cl



CARPETA TÉCNICA

PROYECTO SITIO AR-66

Microtranque Estacional para Riego

PROPIETARIO: Marina Silvana Cavallieri Badilla

POSTULANTE: Marina Silvana Cavallieri Badilla

Diciembre 2014



íNDICE
PROYECTO SITIO AR-66

Acápite Descripción Página

1. DESCRIPCiÓN DEL PROYECTO 1
1.1. Objetivo Principal 1
1.2. Ubicación 1
1.3. Resumen de Obras Consideradas en el Proyecto 1
1.4. Identificación del Área de Riego Disponible 1
1.5. Cultivos que de Regarán con el Proyecto y Justificación Económica 2
1.6. Justificación Técnico-Económica del Proyecto 2

2. DISPONIBILIDAD DE AGUA Y ANÁLISIS LEGAL DE SU USO 3

3. DETERMINACiÓN DE LA DEMANDA DE AGUA 3
3.1. Aspectos Generales 3
3.2. Cálculo de la Evapotranspiración Potencial ETP 4
3.3. Eficiencia de la Aplicación de Agua de Riego 4
3.4. Cálculo de la Demanda de Riego 4
3.5. Cálculo de la Superficie Regada 5

4. CARACTERíSTICA DE LAS OBRAS 6
4.1. Antecedentes Para el Diseño 6
4.2. Tranque de Acumulación Estacional 6
4.3. Vertedero 6
4.4. Obra de Entrega 6
4.5. Medición Remota de Caudales 7
4.6. Especificaciones Técnicas de las Obras 7

5. PRESUPUESTO GENERAL 7
5.1. Costo del Estudio 8
5.2. Costo de la Supervisión de Obras 8
5.3. Costo Total 8

6. ANEXOS PROYECTO DE RIEGO 8



Proyecto Sitio AR·66

1. DESCRIPCiÓN DEL PROYECTO

1.1. OBJETIVO PRINCIPAL

El objetivo principal del proyecto se refiere a la construcción de un
microtranque de acumulación estacional de tipo intra-predial, en la propiedad de Marina
Silvana Cavallieri Badilla.

El microtranque captaría sus recursos de la quebrada sin nombre que pasa por el
interior de la propiedad.

1.2. UBICACiÓN

El microtranque se ubica en la localidad de Arquenco, comuna de Los Sauces, en
las coordenadas 5.796.643,75 Norte, 686.578,91 Este; UTM19s, WGS84.

En el Anexo 8.1 de este Informe Técnico, se acompaña el plano de ubicación
general de la zona de riego, preparado usando Google Earth.

1.3. RESUMEN DE OBRAS CONSIDERADAS EN EL PROYECTO

En el Cuadro 1.3-1 se resumen las obras a ejecutar para el desarrollo del
proyecto.

CUADRO 1.3-1
RESUMEN DE OBRAS DEL PROYECTO

N Sector Material
Detalle Volume

B(m) H(m) Largo(m)Obra n (m3
)

1 Tranque Tierra
Movimiento

3956 4 4,95 73,1
de Tierra

2 Cubeta Tierra
Movimiento

3.814
de Tierra

3 Tranque h. armado
Vertedero

10
Lateral

- - -

4 Tranque Mamposteria
Canal

1,0 1,0 61,8
Descarga

-

5 Tranque Tierra
Canal

0,5 0,8 10,1
Entrega

-

1.4. IDENTIFICACiÓN DEL ÁREA DE RIEGO DISPONIBLE

A partir de la información del certificado de avalúo fiscal detallado, el predio
dispone de las superficies según clase de riego mostradas en el Cuadro 1.4-1, teniéndose un
total de 34,4 ha de secano. La ubicación de esta superficie se presenta en el Anexo 8.2.
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Proyecto Sitio AR·66

CUADRO 1.4-1
SUPERFICIES DISPONIBLES SEGÚN AVALÚO Sil

Suelo Clase Superficie (ha)
1 Secano O
2 Secano O
3 Secano 3
4 Secano O
5 Secano O
6 Secano 8,6

7 Secano 22,8
8 Secano O

Otros O
Total 34,4

1.5. CULTIVOS QUE SE REGARÁN CON EL PROYECTO Y JUSTIFICACiÓN
ECONÓMICA

Usando como base la información encuestada, se determinó la situación del riego
en la situación actual. Adicionalmente, se estimó el potencial de riego en situación futura. Los
resultados de ambos análisis se muestran en el Cuadro 1.5-1.

CUADRO 1.5-1
CARACTERíSTICAS SITUACiÓN ACTUAL Y FUTURA

Situación Actual
Cultivo Superficie (ha) Método Riego Eficiencia Riego (%)
Avellano 2 Goteo 90

Olivo 7 Goteo 90
Avena (grano) 3 Secano 10

Pradera Natural 2 Secano 10
Eucaliptus 6 Secano 10

Situación Futura
Cultivo Superficie (ha) Método Riego Eficiencia Riego (%)
Alfala 1,5 Aspersión 75

Avellano 3,5 Goteo 90

1.6. JUSTIFICACiÓN TÉCNICO-ECONÓMICA DEL PROYECTO

La justificación principal del proyecto es poner bajo riego superficies que en la
actualidad son sólo de secano. Para esto se acumularán los recursos disponibles
provenientes de las precipitaciones, tal como se señala en el Informe de Deficiencias del
Anexo 8.7.
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Proyecto Sitio AR·66

2. DISPONIBILIDAD DE AGUA Y ANÁLISIS LEGAL DE SU USO

La zona en estudio se encuentra en el secano de la Región de la Araucanía, por lo
que sus recursos hídricos son solo provenientes de las precipitaciones. El sitio queda
caracterizado por la estación pluviométrica Tranaman, teniendo una precipitación anual de
549 mm (85 % probable), lo que equivale a un total de 124.958 m3 de escorrentía disponible.
El detalle del cálculo se presenta en el Anexo 8.4.1. Dado que el volumen físico de embalse
disponible es de 11.278 m3

, es posible llenar el embalse hasta un 100 % de su capacidad.

Dado que el agua a utilizar se obtiene directamente de la cuenca propia del
propietario, no se hace necesario solicitar derechos de agua, ya que se considera aplicar el
Artículo 10 del Código de Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Específicamente, el Artículo 10 del Código de aguas establece lo siguiente:

"Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un predio de
propiedad particular corresponde al dueño de éste, mientras corran dentro de su predio o no
caigan a cauces naturales de uso público.

En consecuencia, el dueño puede almacenarlas dentro del predio por medios
adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. "

En primer lugar está claro que los recursos que se desean explotar son de origen
pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo intermitente, sin alimentación
propia, y que sólo tienen recursos en caso de precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no interfiere derechos
de terceros, se revisó el Catastro Público de Aguas, y se revisó información a derechos
concedidos o en trámite aguas debajo de la zona de ubicación del microtranque, a Junio
2014, no encontrándose derechos que serían afectados por el microtranque, por lo que se
deduce que la aplicación del Art. 10 de código no tendrá efectos sobre terceros.

Se adjunta declaración del postulante relativa a los derechos de agua a utilizar por
el microtranque.

3. DETERMINACiÓN DE LA DEMANDA DE AGUA

3.1. ASPECTOS GENERALES

Los cálculos que se presentan en este capítulo, se muestran en detalle en el
Anexo 8.13.1.
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3.2. CÁLCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACIÓN POTENCIAL ETP

Conforme a lo indicado en las Bases Técnicas de este Concurso, para determinar
la evapotranspiración potencial ETP, se usa el documento denominado: "Cálculo y
Cartografía de la Evapotranspiración Potencial de Chile" Comisión Nacional de Riego-Ciren
- 1997 Y además el "Visualizador Electrónico de la Cartografía de la Evapotranspíración
Potencial de Chile" - CNR -2000. La zona de riego del proyecto tiene una ETP de 1.010
mm/año de evapotranspiración anual. En el Cuadro 3.2-1 se entrega la distribución mes a
mes de ETP expresada en mm/mes que resulta de aplicar la tabla de distribución porcentual
contenida en la publicación de la CNR señalada anteriormente.

CUADRO 3.2-1
EVAPOTRANSPIRACIÓN MESES DE MÁXIMA DEMANDA

Mes ETP (mm) ETP (m"ha)
Die 155 1.550
Ene 165 1.647
Feb 129 1.291

3.3. EFICIENCIA DE LA APLICACiÓN DE AGUA DE RIEGO

Se calcula la demanda de riego "DR", afectando la tasa de riego mensual "TR"
expresada en (LIs/ha), por la eficíencia del método de riego empleado. El objetivo principal
del proyecto agrícola es la explotación de los cultivos indicados anteriormente como situación
futura en el Cuadro 1.5-1.

La eficiencia pondera de los cultivos en situación futura se calcula como:

Elepond
1

I Si 1

i = 1Stotal Elri

Por lo tanto la eficiencia de riego ponderada para la situación actual alcanza a
16,7 %, en tanto para la situación futura se modifica a 84,91 %.

3.4. CÁLCULO DE LA DEMANDA DE RIEGO

Como se dijo en el punto 3.2 anterior, el método de riego que se utilizará con
proyecto es el mismo que se utiliza actualmente, razón por la cual se calcula la demanda de
riego que es válida en ambas situaciones. Dicha demanda a nivel predial "DR" se calcula
como sigue:
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TR(Lls/ha)= ETp·10.000
NDM· 24· 3.600

en que:

TR Tasa de riego (Us/ha).

ETP Evapotranspiración potencial mensual (mm/mes).

NDM Número de días del mes.

DR= TR = TR
TI 0,45

en que:

DR Demanda de riego (Us/ha).

Los resultados obtenidos se muestran en el Cuadro 3.4-1.

CUADRO 3.4-1
EVAPOTRANSPIRACIÓN MESES DE MÁXIMA DEMANDA

Mes ETP (mm/mes) TR (LIs/ha) DR (LIs/ha)
Dic 155 0,579 0,682
Ene 165 0,616 0,726
Feb 129 0,533 0,628

Promedio 149,7 0,576 0,678

3.5. CÁLCULO DE LA SUPERFICIE REGADA

La demanda máxima de riego corresponde al promedio de los tres del mes de
máximo consumo, el cual resulta ser dic-ene-feb y alcanza a 0,678 LIs/ha. Por otra parte,
dado que se dispone de un volumen de 11.278 m3

, es posible regar una superficie total de
1,07 ha, la que se desglosa según se muestra en el Cuadro 3.5-1.

CUADRO 3.5-1
SUPERFICIES FINALES REGABLES POR MICROTRANQUE

Cultivo Superficie (ha)
Alfala 1,5

Avellano 3,5
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4. CARACTERíSTICA DE LAS OBRAS

4.1. ANTECEDENTES PARA EL DISEÑO

Para el diseño de las obras, se dispone de antecedentes topográficos y de
mecánica de suelos, los que se presentan en el Anexo 8.5, específicamente las monografías
de los Tr en el Anexo 8.6.1, Y la mecánica de suelos en el Anexo 8.6.2.

4.2. TRANQUE DE ACUMULACiÓN ESTACIONAL

El tranque se diseñó de material arcilloso, con talud aguas abajo 1:3 y talud aguas
arriba 1:3, una altura de 4,95 m, un ancho de coronamiento 4 m, un volumen de muro 3.956
m3

, y una longitud de 73,1 m. La capacidad del microtranque es 11.278 m3
. El diseño de la

obra se presenta en el Anexo 8.5.2.

4.3. VERTEDERO

Los microtranques se diseñaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal máximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningún modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se diseña como un
vertedero frontal con un largo mayor al calculado, de modo de tomar en cuenta la contracción
lateral que se produce. El caudal de diseño es de 1887 L/s y su longitud es de 10m. El
cálculo del caudal del vertedero y su diseño se presentan en el Anexo 8.5.1.

El diseño estructural del vertedero se presenta en el Anexo 8.6.3.

4.4. OBRA DE ENTREGA

El canal de entrega será de un ancho que permita la excavación con máquina,
generalmente 40 cm. Será construido en tierra, con taludes 1:1 y una altura de 0,5 m. La
longitud del canal de entrega es igual a 10,1 m.

El canal de descarga del tiene una pendiente media de 9,2 %, un ancho 1 m, una
altura máxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal, mampostería de piedra, tiene un
coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020 (usado). Para fines de este
cálculo, se considera sólo el canal con uso.

De esta forma, el caudal máximo de porteo asciende a 19.696 L/s. Para la
condición de diseño, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 años de
periodo de retorno, se tiene una altura de agua igual a 0,3 m, lo que equivale a tener un 70 %
de revancha.

Resumen Proyecto 6
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4.5. MEDICiÓN REMOTA DE CAUDALES

Se considera la construcción de un aforador que tendrá la capacidad de medir el
caudal que entrega el tranque para el riego. Se incluye un sistema remoto a través de
internet que permita a los usuarios ver directamente en línea la información de caudales y
permitir registrar los datos.

Los aforadores se proyectan con una sección rectangular para facilitar su
construcción y diseño.

Se eligió un aforador de barrera triangular que es una estructura hidráulica de
amplio uso en Chile, cuyo diseño se realiza de acuerdo al procedimiento indicado en el texto
"Hidráulica" de F.J. Domínguez IV Edición. Se trata de una estructura que tiene una barrera
de sección rectangular, con taludes 5:1 (HN), con umbral redondeado que evita el despegue
de la vena líquida. Para una determinada geometría de la barrera, dado un caudal, es posible
determinar una altura de aguas abajo límite, a partir de la cual la barrera queda influenciada.
Como generalmente se conoce la altura de aguas abajo, el procedimiento de diseño consiste
en determinar un valor adecuado de la altura de la barrera para garantizar que esta quede
efectivamente aislada de aguas abajo, esto se muestra en la Figura 4.5-1.

FIGURA 4.5-1
ESQUEMA DE UBICACiÓN DE GRADA Y SECCiÓN DE UN AFORADOR

ho
h:

~
~--"''''., r·--,··- S

~ 1~~ h,

4.6. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LAS OBRAS

Se entrega en el Anexo 8.8 las especificaciones técnicas del proyecto.

5. PRESUPUESTO GENERAL

El presupuesto se construyó según las siguientes directrices:

En los Precios Unitarios se incluye la codificación de acuerdo a la pauta oficial
de la CNR. La estructura y codificación del análisis detallado de precios unitarios se
obtuvo principalmente del "Manual de Precios Unitarios de la Comisión Nacional de
Riego", que se encuentra en Internet según lo establecido en las Bases Técnicas, cabe
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señalar que en ese manual se especifica y se cuantifica en cada actividad el costo del item
"capataz". Adicionalmente se utilizó como referencia el Anexo AT-24 para los precios
unitarios y leyes sociales.

Además se entrega el listado con cada ítem del proyecto desglosado en todas sus
partidas, con las correspondientes cubicaciones y precios unitarios. En los precios unitarios
que incluyen maquinarias, se indican sus características y rendimientos, según se indica
en las Bases de este Concurso. Cabe señalar que el análisis detallado de precios
unitarios, no contiene: IVA, Gastos Generales ni Utilidades del Contratista, estos se añaden
en el resumen del presupuesto del proyecto.

5.1. COSTO DEL ESTUDIO

El estudio del proyecto técnico fue financiado por CNR, por lo que no se incluye
entre los costos del proyecto.

5.2. COSTO DE LA SUPERVISiÓN DE OBRAS

Se realizó además el cálculo de la supervisión de obras según indicaciones dadas
en las B.T. de este concurso, complementariamente se entrega el análisis de precio unitario
detallado de esta supervisión de obras donde se indica en número de visitas calculadas para
realizar la supervisión.

5.3. COSTO TOTAL

El costo total del proyecto está expresado en pesos y en unidades de fomento que
para los fines de esta presentación es al 01 de Diciembre del 2014 ($ 24.561,84 / UF) el
primer día del mes de apertura del concurso como lo indican las Bases Técnicas,
ascendiendo a la suma de $ 64.199.980 (UF 2613,8). El detalle del presupuesto, precios
unitarios, cubicaciones se presenta en el Anexo 8.10.

6. ANEXOS PROYECTO DE RIEGO

Se adjuntan los siguientes anexos con sus códigos de acuerdo a la Ley 18.450:

Código Ley 18.450
8.1
8.2
8.4
8.4.1
8.5
8.5.1
8.5.2
8.5.3

Resumen Proyecto

Denominación
Plano Ubicación del Proyecto
Identificación Zona de Riego
Hidrología
Análisis Hidrológico
Cálculos Hidráulicos
Diseño Microtranque
Crecidas y Diseño Vertedero
Verificación Canal de Descarga
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Código Ley 18.450
8.6
8.6.1
8.6.2
8.6.3
8.7
8.8
8.9
8.10
8.10.1
8.10.4
8.12.2
8.13.1

Resumen Proyecto

Denominación
Estudios y Diseños Complementarios
Monografías
Mecánica de Suelos
Cálculos Estructurales
Informe de Deficiencias
Especificaciones Técnicas
Cubicaciones
Presupuesto
Presupuesto Detallado y Análisis PU
Cotizaciones
Planos del Proyecto
Memoria Cálculo Superficies

9
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ANEXO 8.2

IDENTIFICACiÓN ZONA DE RIEGO
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ANEXO 8.4.1
ANÁLISIS HIDROLÓGICOS

MICRO-TRANQUE SITIO AR-66

1. ANTECEDENTES BÁSICOS

La precipitación anual de la isoyeta representativa de la estación Tranaman
corresponde a 1.190,8 mm (Cuadro 1-1), mientras que la precipitación de la isoyeta media
de la cuenca en estudio es de 900,3 mm (Cuadro 1-2). En el Cuadro 1-1 se muestra la
estadística de la estación base, mientras que en el Cuadro 1-2, la estadística del sitio.

CUADRO 1-1
ESTADíSTICA PRECIPITACiÓN (mm)

ESTACiÓN PLUVIOMÉTRICA TRANAMAN

Año
MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR P ANUALHidrológico

1984·1985 66 295 110 163 57 86 137 30 6 41 5 29 1.026
1985-1986 74 222 112 114 53 111 48 31 4 16 48 35 868
1986-1987 87 210 220 70 109 54 42 110 7 4 5 46 963
1987-1988 39 78 93 137 179 61 51 22 15 31 4 49 758
1988-1989 29 41 124 121 172 68 49 15 25 4 3 33 682
1989·1990 9 86 230 176 151 40 35 17 85 7 34 64 934
1990-1991 105 163 144 116 116 176 75 42 15 24 6 31 1.011
1991·1992 149 299 130 189 67 70 49 38 79 3 21 51 1.144
1992·1993 144 335 235 88 73 90 59 17 62 7 O 23 1.130
1993-1994 105 402 249 203 106 26 70 42 10 7 2 16 1.239
1994-1995 74 80 213 261 40 89 71 29 42 10 O 30 938
1995·1996 108 51 . 281 229 139 34 85 .7 O 4 12 33 980
1996-1997 71 87 83 28 168 27 26 26 17 7 O 6 544
1997-1998 173 163 290 190 79 89 100 71 9 7 10 13 1.192
1998-1999 32 99 88 69 96 55 3 12 19 8 4 46 531
1999-2000 21 90 233 109 126 148 12 16 3 8 60 13 838
2000-2001 52 51 449 111 88 93 33 42 28 53 7 59 1.066
2001-2002 57 192 190 254 108 35 10 33 O 10 26 40 954
2002-2003 73 184 78 103 112 99 216 54 27 6 2 12 965
2003-2004 25 38 370 136 59 96 48 49 28 1 20 42 912
2004-2005 98 24 208 156 88 87 73 39 15 4 O 23 815
2005-2006 34 353 238 140 137 61 38 54 41 36 7 22 1.157
2006-2007 148 154 294 164 157 110 52 11 36 9 30 15 1.180
2007-2008 94 102 143 165 121 64 33 12 18 4 1 10 766
2008-2009 81 197 91 206 310 53 24 32 17 4 23 4 1.040
2009-2010 36 198 263 81 230 63 137 49 14 18 37 9 1.135
2010-2011 4 33 125 240 148 28 26 34 34 13 7 50 742
2011-2012 91 65 199 190 185 131 25 31 11 9 36 15 987
2012-2013 5 131 152 62 69 27 28 21 72 4 30 10 612
2013-2014 38 147 80 104 156 72 26 10 6 31 13 27 709
Promedio 71 152 190 146 123 75 56 33 25 13 15 28 927

Fuente: Elaboración propia en base a información estaciones DGA (2013).

Anexo 8.4.1: Análisis Hidrológico 1
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CUADRO 1·2
ESTADíSTICA PRECIPITACiÓN (mm)

CUENCA SITIO AR·66

Año MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV ole ENE FEB MAR ABR PANUALHidrológico
1984·1985 88 390 145 216 75 114 182 40 8 54 7 38 1.357
1985·1986 98 294 148 150 70 147 64 41 5 21 64 47 1.148
1986-1987 115 278 290 92 144 71 56 145 10 5 7 61 1.274
1987-1988 51 103 123 181 236 81 67 29 20 42 5 65 1.003
1988-1989 38 54 164 160 228 90 65 19 33 5 4 44 902
1989-1990 12 114 304 232 199 53 47 23 113 9 45 85 1.235
1990-1991 138 215 191 153 154 233 99 55 19 32 7 40 1.337
1991·1992 197 396 172 250 88 92 64 51 105 3 27 67 1.514
1992·1993 191 443 310 116 96 119 77 22 82 9 O 30 1.495
1993·1994 138 532 329 269 140 34 93 56 14 10 3 22 1.638
1994·1995 98 106 281 345 53 118 93 38 55 13 O 39 1.240
1995·1996 142 67 372 302 183 45 112 9 O 5 15 43 1.297
1996·1997 94 115 110 36 222 35 35 35 22 9 O 7 719
1997·1998 228 216 383 252 104 118 133 94 12 9 13 17 1.577
1998·1999 42 131 116 92 126 73 4 15 26 11 6 60 703
1999-2000 28 118 308 144 167 196 16 21 4 10 80 17 1.108
2000-2001 69 67 594 147 116 122 43 56 37 70 9 78 1.410
2001-2002 75 254 252 335 142 46 14 43 O 14 34 53 1.262
2002·2003 96 243 103 136 148 131 285 71 36 8 2 16 1.276
2003·2004 33 50 490 180 78 127 63 65 37 1 27 56 1.206
2004-2005 130 32 275 206 117 115 96 51 20 6 O 30 1.078
2005-2006 44 467 314 185 181 80 50 71 54 48 9 28 1.531
2006-2007 195 204 389 217 208 146 69 15 47 11 40 20 1.561
2007-2008 124 135 190 218 160 85 44 16 24 5 1 14 1.014
2008-2009 108 260 120 272 410 69 31 42 23 5 30 5 1.376
2009·2010 47 262 348 108 304 83 181 65 18 24 49 11 1.501
2010-2011 5 44 166 317 195 37 34 45 45 17 9 66 981
2011-2012 120 85 263 251 245 173 32 42 15 12 48 20 1.306
2012-2013 7 173 201 83 . 91 36 37 28 96 5 40 13 809
2013·2014 50 195 106 138 207 95 35 13 7 41 17 36 938
Promedio 93 201 252 193 163 99 74 44 33 17 20 38 1.226

Fuente: Elaboración propia
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FIGURA 1-1
UBICACiÓN ESTACiÓN PLUVIOMÉTRICA DE REFERENCIA Y

SITIO DE MICROTRANQUE
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Fuente: Elaboración propia
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2. ANÁLISIS RECURSOS DISPONIBLES

La estimación de caudales medios anuales se realizó por medio del método
Relación Precipitación-Escorrentía (P-E).

Para determinar la precipitación representativa de los sitios de interés se definió el
factor de corrección entre su isoyeta media anual y la isoyeta media anual de la estación más
cercana. Luego la serie pluviométrica de la estación fue transformada por medio de dicho
factor. Las isoyetas utilizadas fueron extra idas del Balance Hidrico de 1987, DGA.

Una vez determinada la precipitación de cada sitio se generaron los caudales
medios anuales por medio de las fórmulas empíricas de Grunsky, Peñuelas, Coutagne y
Turc.

En lo que sigue se presentan brevemente las relaciones anteriormente indicadas.

a) Fórmula de Grunsky

Propuesta en Estados Unidos, expresa que la escorrentía (Es), se puede estimar
como:

{

0,4: p2
Es=

P - 0,625

p .:::; 1,25 m

P> 1,25m

b) Fórmula de Peñuelas

Establecida para la zona central de Chile por el Ingeniero A. Quintana alrededor
de 1930, y basándose fundamentalmente en mediciones hechas en el Lago
Peñuelas (provincia de Valparaíso).

{

0,5 p 2

Es =
p -0.5

p .:::; 1,0 m

P > 1,0 m

e) Fórmula de Coutagne

Esta fórmula, propuesta en Francia, establece que la escorrentía (Es) puede
estimarse como:
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°
Es =

0,2 +0,35 T

en que:

í/, = 1
0,8 + 0,14T

1
P<- m

8A

1 1
- <P< - m8A - - 2A

1
-<P
2A

Siendo T la temperatura media anual en (oC).

d) Fórmula de Turc

Obtenida a partir de obseNaciones efectuadas en 254 cuencas de climas y
características diferentes en todo el planeta.

P
Es =P - ---¡===;====;==

~O,9+(%t

Con P y L en milímetros, con L (parámetro heliotérmico):

L=300 + 25 T + 0,05 T3(T en Celcius y L en mm)

La escorrentía anual promedio se determinó a partir de la información de la
Escorrentía Anual promedio, usando la siguiente expresión:

Eanual =Es A (m3
)

Donde:

Es: Escorrentía promedio (mm)

A: Área aportante (km2
)
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Dado que para aplicar las fórmulas de Coutagne y Turc se requieren registros de
temperatura, se trabajó con los registros de la estación Concepción Carriel Sur,
perteneciente a la DMC, los que fueron corregidos mediante el uso del plano de isotermas de
temperatura. De esta manera, para la zona de estudio, la temperatura media considerada es
de 13.0 oC.

Por último, para determinar la superficie aportante, se aplicó lo prescrito en el
Artículo 10 del código de Aguas, el que indica que el agua caída en un predio es de
directamente usable por el dueño del terreno. De esta manera se utiliza la superficie del
predio, como la cuenca aportante al microtranque.

Con lo anterior, se determinó la escorrentía promedio, y de ahí los volúmenes de
escorrentía, tal como se muestra en el Cuadro 2-1.

Posteriormente se realizó un análisis de frecuencia, de modo de determinar la
distribución de mejor ajuste estadístico, la que se determina al usar el indicador "l.:. Se
analizaron 5 distribuciones: Normal, Lag-Normal, Pearson, Log-Pearson, y Gumbel. Los
resultados del análisis se presentan en el Cuadro 2-2.

CUADRO 2-1
ESCORRENTíA ANUAL (mm)

Año Peñuelas Grunsky Coutagne Turc PromedioHidrológico
1984-1985 857 732 714 388 673
1985-1986 648 527 503 381 515
1986-1987 774 649 611 377 602
1987-1988 503 402 383 381 417
1988-1989 407 325 313 385 358
1989-1990 735 611 588 385 580
1990-1991 837 712 690 386 656
1991-1992 1014 889 877 383 791
1992-1993 995 870 849 380 773
1993-1994 1138 1013 975 377 876
1994-1995 740 615 584 380 580
1995-1996 797 672 638 380 622
1996-1997 259 207 192 370 257
1997-1998 1077 952 891 365 821
1998-1999 247 198 183 371 250
1999-2000 608 491 468 381 487
2000-2001 910 785 768 386 712
2001-2002 762 637 625 393 604
2002-2003 776 651 632 388 612
2003-2004 706 582 553 380 555
2004-2005 578 465 441 380 466
2005-2006 1031 906 874 381 798
2006-2007 1061 936 952 391 835
2007-2008 514 411 399 388 428
2008-2009 876 751 720 381 682
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CUADRO 2-1
ESCORRENTíA ANUAL (mm)

Año
Peñuelas Grunsky Coutagne Turc Promedio

Hidrolóaico
2009·2010 1001 876 875 388 785
2010·2011 481 385 374 388 407
2011-2012 806 681 649 381 629
2012·2013 327 262 247 378 304
2013·2014 440 352 336 382 377
Promedio 730 618 597 382 582

Fuente: Elaboración propia

Utilizando las distribuciones determinadas como de mejor ajuste, se determinó la
escorrentía anual para diferentes probabilidades de excedencia, tal como se muestra en el
Cuadro 2-3. Los resultados se presentan en forma gráfica en la Figura 2-1.

CUADRO 2-2
RESULTADOS ANÁLISIS DE FRECUENCIA

Normal Log-Normal Pearson Log-
Gumbel

Pearson
2 1,29 0,84 1,49 2,62 0,88X Calculado

2 5,99 5,99 3,84 3,84 5,99X limite

Cociente 21,5% 14,0% 38,9% 68,2% 14,6%

Fuente: Elaboración propia

CUADRO 2-3
DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HíDRICOS

ESCORRENTíA ANUAL (m3
)

Probabilidad de Excedencia
Supo Predio 5% 15% 50% 85% 95%

(ha)

34,4 381.917,2 297.540,5 195.595,4 124.958,2 92.180,4

Fuente: Elaboración propia
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FIGURA 2·1
PRECIPITACiÓN y ESCORRENTíA SEGÚN PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA
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Fuente: Elaboración propia.

Anexo 8.4.1: Análisis Hidrológico 8



DECLARACiÓN

Por la presente, Marina Silvana Cavallieri Badilla (postulante),
beneficiario del proyecto AR-66, representado por José Miguel Cavallieri Badilla
declara que:

Dado que el agua a utilizar para el microtranque se obtiene
directamente de la cuenca propia del propietario, no se hace necesario solicitar
derechos de agua, ya que se considera aplicar el Articulo 10 del Código de
Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Específicamente, el Articulo 10 del Código de aguas establece lo
siguiente:

"Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un
predio de propiedad particular corresponde al dueño de éste, mientras corran
dentro de su predio o no caigan a cauces naturales de uso público.

En consecuencia, el dueño puede almacenarlas dentro del predio por
medios adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. "

En primer lugar está claro que los recursos que se desean explotar
son de origen pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo
intermitente, sin alimentación propia, y que sólo tienen recursos en caso de
precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no
interfiere derechos de terceros, se revisó el Catastro Público de Aguas, y se
revisó información a derechos concedidos o en trámite aguas debajo de la zona
de ubicación del microtranque, hasta abril 2014, no encontrándose derechos que
serian afectados por el microtranque, por lo que se deduce que la aplicación del
Art. 10 de código no tendrá efectos sobre terceros.

José Miguel Cavallieri Badilla
RUT: 6.685.359-4
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ESTUDIO DE CRECIDAS Y DISEÑO VERTEDERO
MICRO-TRANQUE SITIO AR-66

1. ASPECTOS GENERALES

Para el diseño del vertedero se debe determinar en primer lugar el caudal de las
crecidas, y el periodo de retorno a considerar. De acuerdo a la legislación vigente, para
tranques con volumen inferior a 50.000 m3 y una altura inferior a 5 m (4,95 m por seguridad),
el vertedero se diseña para un periodo de retorno de 250 años.

2. ESTUDIO DE CRECIDAS

2.1. ASPECTOS GENERALES

Como los posibles lugares de emplazamiento de las obras se localizan en cuencas
no controladas de tipo pluvial, se utilizan métodos indirectos, tales como método de Verni
King modificado, fórmula racional y método DGA-AC.

2.2. FÓRMULA RACIONAL

El caudal máximo asociado a la fórmula racional viene dado por:

e·I·A
Q= 36,

Donde:

Q Caudal generado en la cuenca, en m3/s.
C Coeficiente de escorrentía.
I Intensidad media de la precipitación para t =Te. en mm/h
A Área de la cuenca tributaria. en km2

Te Tiempo de concentración de la cuenca en h

2.3. FÓRMULA DE VERNI-KING MODIFICADA

Esta fórmula corresponde a una versión modificada de la ecuación siguiente que
se ha introducido en el presente estudio, para tomar en cuenta que el coeficiente de dicha
ecuación, en la realidad, depende del período de retorno y de las características de la zona
donde se aplica. Su expresión es la siguiente:
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Donde:

Q Caudal generado en la cuenca, en m3/s.
C Coeficiente empírico asociado a T (igual a 0,68)
P24T Pp. máx. en 24 horas en mm y de periodo de retorno T
A Área de la cuenca tributaria, en km2

2.4. ANÁLISIS REGIONAL DE CRECIDAS (MÉTODO DGA- AC)

Corresponde a una metodología desarrollada en el estudio "Análisis de Eventos
Hidrometeorológicos Extremos en el País, Caudales Máximos y Mínimos" ejecutado por AC
Ingenieros Consultores Ltda. para la DGA, para estimar caudales máximos de crecidas, en
base a curvas de frecuencias regionales establecidas para zonas hidrológicamente
homogéneas. Para la Región de la Araucanía, la relación que permite determinar el caudal
máximo instantáneo con 10 años de periodo de retorno (010) es igual a:

Q - 2.10-3 . AO,973. (pI0)1,224 (m 3 / s)
10 - P 24

Para determinar el caudal máximo medio diario en la micro-cuenca se calculó el
valor 010 por un coeficiente que es función del periodo de retorno y de algunos parámetros
de la micro-cuenca. Para determinar- los parámetros, se determinó la llamada zona
homogénea en la que se ubica ésta, que para el caso de la Región de la Araucanía
corresponde a la zona Vp, para luego utilizar los valores consignados en el Cuadro 2.4-1.

Por último, para determinar el caudal instantáneo máximo, se multiplicó el
resultado anterior por el coeficiente a, que corresponde a 1,16.

CUADRO 2.4-1
FACTORES DE CONVERSiÓN CAUDAL Q10 A CAUDAL MEDIO DIARIO MÁXIMO

(Q(T)/Q(10))

T (años) Vp
2 0,59
5 0,84
10 1,00
20 1,16
25 1,21
50 1,36
75 1,45
100 1,51

Fuente: Análisis de Eventos Hidrometeorológicos Extremos en el País, Caudales Máximos y
Mínimos (DGA-AC Ingenieros Consultores, 1995)
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2.5. RESULTADOS ESTUDIO DE CRECIDAS

Los parámetros geométricos que definen la cuenca aportante al microtranque se
presentan en el Cuadro 2.5-1.

CUADRO 2.5-1
PARÁMETROS GEOMÉTRICOS CUENCA APORTANTE

Parámetro Valor Unidad

Superficie 1,82 km2

Largo Cauce 2.077 m
Cota Máxima 327,0 m.s.n.m.
Cota Mínima 129,0 m.s.n.m.
Desnivel Máximo 198,0 m
Pendiente Media Cuenca 0,268 %
Pendiente Media Cauce 0,095 %

Fuente: Elaboración propia

Desde el punto de vista de las precipitaciones la cuenca se caracteriza por una
precipitación media de 900,3 mm y la precipitación máxima en 24 h para un periodo de
retorno de 10 años es igual a 85,3 mm.

Utilizando los parámetros mostrados en el Cuadro 2.5-1 se tiene que el tiempo de
concentración de la cuenca se muestra en el Cuadro 2.5-2. Se observa que el parámetro
calculado con la fórmula de Giandotti está fuera de rango, por lo que no se considera.
Finalmente se adoptó un valor de 0,29 h.

CUADRO 2.5-2
TIEMPO DE CONCENTRACiÓN (h)

Fórmula Valor Rango

California 0,29 OK
Giandotti 1,08 Fuera
US Army Corps of Engineering 0,25 OK
Adoptado 0,29 -

Fuente: Elaboración propia

Siguiendo con los métodos de cálculo mostrados anteriormente en los
Acápites 2.2, 2,3 Y2.4, se tienen los caudales mostrados en el Cuadro 2.5-3.

Al analizar los resultados se observa que los caudales generados por el método
racional son entre 12,6 veces los caudales determinados por el método DGA-AC, los que a
su vez son cerca del 1,9 veces los determinados con la fórmula de Verni-King. Estas
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diferencias se explican por qué el tamaño de las cuencas en estudio es muy inferior al límite
de validez de las relaciones, lo que se manifiesta en una alta sobreestimación de los
caudales de crecida. Por lo anterior se descarta inmediatamente la fórmula racional, y se
adopta el método DGA-AC por el lado de la seguridad.

CUADRO 2.5-3
CAUDALES DE CRECIDAS (m 3/s)

Periodo
Retorno Racional V·K Mod. DGA·AC
(años)
T=250 23,837 0,981 1,887

T=500 25,562 1,088 2,160

Fuente: Elaboración propia

3. DISEÑO DEL VERTEDERO

Los microtranques se diseñaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal máximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningún modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se diseña como un
vertedero frontal.

El gasto (Q) a evacuar en un vertedero está dado por la expresión siguiente:

Siendo mo, el coeficiente de gasto para vertedero; " la longitud útil del vertedero
en metros; h, la carga sobre el vertedero en metros; a la altura de la barrera; y 9 la
aceleración de gravedad en m/s2 . El coeficiente de gasto mo se calculó con la relación:

(
0.003) ( h )2

0,405 + -h- (1 + 0,55 h + a h la carga, y a la altura de la barrera.

Por otra parte, con el fin de evitar comprometer el volumen almacenado, se
determinó considerar una longitud máxima de vertedero igual a 10,0 m. En ese caso, se
considera que la carga adicional requerida para evacuar el caudal de diseño es parte de la
revancha, siempre que en total sea inferior a un 20% de este parámetro.

Para el caso de este microtranque, el caudal a evacuar es de 1.887 LIs, la carga
es de 0,20 m, la altura del muro de 4.95 m, y por ende la barrera es de 0,30 m. De esta
forma, el coeficiente de gasto es igual a 0,457, teniéndose que la longitud del vertedero es
igual a 10,0 m. Se hace notar que el vertedero con estas dimensiones es capaz de entregar
el caudal de verificación.
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DISEÑO MICROTRANQUE SITIO AR·66

1. ASPECTOS GENERALES

El estudio comprende el análisis de los resultados de la exploración y de los
ensayes de laboratorio, diseño geométrico de la sección típica del muro de presa, y el
análisis de estabilidad de los taludes de la presa, especificaciones de construcción del muro
de presa.

2. ANTECEDENTES UTILIZADOS

• Estratigrafia de pozos de exploración

• Informe de Ensayos de Mecánica de Suelo LABSAI

• Programa computacional Slide 5.0 para determinar la estabilidad de taludes
por varios métodos.

3. DIMENSIONAMIENTO DEL MURO DEL MICRO·TRANQUE

Dado que lo que interesa a nivel de diseño es el mayor volumen posible de
acumular, para efectos de diseño se considera que el muro tiene la altura máxima posible de
4,95 m.

Se dejó una revancha, por razones de seguridad, entre el coronamiento del muro y
la superficie del agua en el embalse, su nivel de aguas máximas, para evitar el rebasamiento
del muro por efecto de oleaje fuerte anormal, o por mal funcionamiento de las obras de
entrega, o vertedero que aumenten el nivel de las aguas sobre lo previsto, o también, en
caso por asentamiento por un sismo. Además esta revancha constituye un factor de
seguridad contra asentamientos en el muro mayores que los calculados.

La revancha así se define como:

Revancha =Revanchaola + Revanchasismo

a) Revancha Ola

El oleaje fuerte anormal puede resultar de vientos sostenidos de alta velocidad en
una dirección crítica. La altura de la ola depende de la velocidad del viento, de su duración,
de la distancia dentro de la superficie del embalse en que puede actuar, de la profundidad del
agua, del ancho del embalse y de la inclinación y textura de los taludes del muro. Para el
cálculo de este parámetro se seleccionó la fórmula de Creager, fórmula que es apropiada a
microtranques.

Por último, por seguridad se considera que la revancha por ola es igual a la altura
de la ola aumentada en un 40 %.
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Creager
FO.37 VO.48

h =---
ola 3,41

hola: Altura de la ola en pies

V : Velocidad del viento en
millas/h

F : Fetch en millas

La fórmula de Creager entrega una ola de 26,9 cm, lo que equivale a una
revancha de 37,6 cm.

b) Revancha Sismo

La revancha asociada al sismo, se determina como un 1% de la altura máxima del
microtranque. La que para este caso con un embalse de 4,95 m, se tiene una revancha por
sismo de 5,0 cm.

e) Revancha Total

La revancha total asciende a 42,6 cm. Se adopta un mlnlmo de 50 cm,
redondeándose a múltiplos de 5 cm. En este caso, la revancha adoptada asciende a
50,0 cm.

Descontando a la altura del embalse la revancha, se determinó la altura máxima
de aguas la que es igual a 4,45 m.

Por otra parte, el ancho de coronamiento del muro viene dado por la relación:

b =3,0 +h/5, con b y h en metros.

Se determina un valor de 3,99 m, adoptándose un ancho de coronamiento de
4,0 m.

4. EXPLORACIONES REALIZADAS

Las exploraciones incluyen la excavación de 3 calicatas: Una de ellas (Cal-1) en la
zona del muro, y las restantes (Cal-2 y Cal-3) en la zona de empréstitos. En el Anexo 8.6.2
se adjunta la descripción estratigráfica de los pozos de exploración, junto con los Certificados
de Ensayes. La descripción de las calicatas es la siguiente:

Calicata 1: Arcilla de color gris negruzco, de plasticidad alta en una estructura
homogénea, cambiando a la profundidad a una arcilla arenosa de color
café claro de alta humedad, plasticidad alta y la aparición de gravas
dispersas.

Calicata 2: Arcilla arenosa color gris negruzco, humedad alta a saturada, con una
plasticidad media, consistencia media y estructura homogénea.

Calicata 3: Estrato de arcilla arenosa a arena arcillosa de color gris a café claro con
la profundidad, plasticidad alta a una compacidad alta, en una estructura
homogénea, este estrato esta subyacido por un estrato de arena gravo
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arcillosa de color amarillento, con humedad alta a saturada, al
incrementar la profundidad s aprecia la aparición de gravas de cantos
angulosos y subangulosos.

De los antecedentes de la exploración realizada con motivo de este estudio, se
concluye lo siguiente:

• El sitio estudiado es adecuado para construir una presa homogénea, tanto
desde el punto de vista de su resistencia y deformabilidad como de su
permeabilidad, considerando una altura máxima del muro de 4,95 m.

• Los materiales investigados en el empréstito, si bien no son los materiales de
mejor calidad para construir un muro de presa homogénea, se pueden usar
para dicho fin tomando algunas precauciones. (construcción de un dentellón
de impermeabilización).

• El vertedero de seguridad de la presa quedará fundado sobre roca altamente
meteorizada y maicillo.

5. DISEÑO DEL MURO DE PRESA

Considerando las características de la fundación en el sitio de la presa, la
disponibilidad de materiales en los empréstitos, y la altura máxima de la presa, se puede
proponer técnicamente una presa homogénea de arcilla. Los materiales más arenosos que
se detectaron en la zona de empréstitos, se podrán usar en la mitad de aguas abajo de la
presa, fuera de la zona del dentellón de impermeabilización.

El suelo de fundación es alta permeabilidad, por lo que se requiere un dentellón de
impermeabilización para prevenir filtraciones excesivas. Para economizar en el dentellón, se
adoptó un diseño de una zanja de 4,0 m de ancho en la parte más alta de la presa, con una
profundidad de 1,5 m. Los taludes de esta excavación serán de inclinación 1: 1. Este
dentellón sólo es necesario construirlo en la parte baja plana del. En los estribos se realizará
un escarpe de la capa vegetal y del suelo superficial más contaminado con restos vegetales,
en un espesor de aproximadamente 20 cm. Este escarpe también se efectuará a ambos
costados del dentellón de impermeabilización, bajo los rellenos de la presa.

La posición del nivel de aguas máximas normales en el embalse se consideró
igual a 4,45 m, por debajo del coronamiento de la presa. Es suficiente considerar en el
cálculo de estabilidad el nivel de aguas máximas normales, ya que es muy poco probable
que ocurra un sismo de alta magnitud junto con el nivel de agua máximas eventuales. En lo
que respecta al diseño sísmico, se tiene que el sitio se encuentra en la zona sísmica 3,0, lo
que se representa con una aceleración efectiva de 0,4 m2/s, y un coeficiente sísmico Kh igual
a 0,12.

Para el análisis de estabilidad de los taludes de la presa se consideraron los
parámetros de resistencia al corte indicados en la Cuadro 5-1. En lo que respecta al ángulo
de fricción, este se calculó usando el ábaco mostrado en la Figura 5-1.

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 3
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FIGURA 5-1
VALORES TíPICOS DE 0 PARA SUELOS POCO COHESIVOS

.1)
1S~~90~-----':9~¡) ----!tl::"¡)::----"'"":"!u'::-o---~!2~a----:l3O~::-----1~4':""¡)---~lSO·

h,,¡.~~o.. r.. IM't'

I I I I I
U l.l lD 0.'1 02

I I I I ! 1 1 I I
0.1 IJ.6S 0.6 OSS O.s (1 ~s O~ il3i (J 1

~~ <lo m.<Íll,:. ~

Fuente: U.S. Navy, 1982

1 !

CUADRO 5-1
PROPIEDADES DE RESISTENCIA AL CORTE

PARA ANÁLISIS DE ESTABILIDAD

Angulo de
Cohesión Peso unitario Peso unitario

MATERIAL fricción
(tlm2)

seco saturado Calicata
(0) (tlm3) (tlm3)

Muro Presa 30,60 0,50 1,85 2,14 C2-C3
Suelo de Fundación:

30,40 0,00 1,90 2,16 C1-H1
Estrato 1

Suelo de Fundación:
38,50 0,00 1,99 2,21 C1-H2

Estrato 2

Fuente: Elaboración propia.

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 5
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El análisis de estabilidad de ambos taludes de la presa se realizó con el programa
de computación Slide 5.0.

En la Figura 5-2 se muestran los resultados obtenidos para ambos taludes para el
caso estático, con embalse lleno que es la situación de carga más desfavorable. Se utilizó el
método de Janbu con la opción de superficie de forma circular.

Los resultados del análisis muestran que el factor de seguridad de aguas abajo es
1,154 Yel de aguas arriba es 1A13. Estos valores cumplen con los criterios de seguridad que
se adoptan normalmente por(factor de seguridad estático superior a 1,1.

Del análisis realizado se concluye que los taludes adoptados para el microtranque
y su geometría en general es adecuada desde el punto de vista estático y sísmico (talud
aguas arriba H:V=3,0:1 y talud aguas abajo H:V=3,0:1).

Se hace notar que no se realizó un análisis de los taludes considerando un
desembalse rápido, ya que el microtranque no tendrá desagüe de fondo que permita un
vaciamiento total del embalse. De hecho, el microtranque se puede vaciar en un tiempo
mínimo de 14,7 h, que se calculó en forma numérica.

6. FILTRACIONES BAJO EL MURO

En lo que respecta a las filtraciones bajo el muro, se procede usando la relación
de Darcy, donde las filtraciones se calculan con la relación:

Q =k i A

Donde:

k: Permeabilidad del suelo (mis). Se hace notar que para efectos del cálculo, se
adoptó el valor mínimo de la infiltración medida., e igual a 4,0 mm/h.

i: Gradiente

A: Sección transversal (m2
), igual a 244 m2

El gradiente i, está dado por:

i =llh/llL Llh es la carga hidráulica llL es la distancia que debe recorrer el agua
bajo la presa. Para este caso, el gradiente resulta ser igual a 0,140.

De esta forma las filtraciones ascienden a 0,038 L/s.

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 6
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FIGURA 5-2
RESULTADOS ANÁLISIS ESTABILIDAD

TALUD AGUAS ABAJO

......nJUAL t

-;--:-.---:c...........--"-. .. • • ...........,........,.......,•.,..-,--:-.---"".. -

TALUD AGUAS ARRIBA

Fuente: Elaboración propia

Anexo 8.5.2: Diseño Microtranque 7
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VERIFICACiÓN CANAL DE DESCARGA
MICRO-TRANQUE SITIO AR-66

1. ASPECTOS GENERALES

El canal de desagüe no fue diseñado, sino que fue dimensionado de manera que
pueda ser construido usando la topografía existente. Por lo anterior, lo que se hace es
verificar que el canal de desagüe sea capaz de evacuar el caudal de diseño de la obra.

2. VERIFICACiÓN

Para verificar el diseño, se considera que el escurrimiento es normal, por lo tanto
el caudal está dado por la ecuación de Manning:

Q = VI S R2/3
n

Donde:

Q Caudal el m3/s
Pendiente del canal

n Coeficiente de Manning
S Sección del escurrimiento en m
R Radio hidráulico en m (Sección dividida por perimetro mojado)

El canal diseñado tiene una pendiente media de 9,2% en su tramo más
desfavorable, un ancho 1 m, una altura máxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal,
mampostería de piedra, tiene un coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020
(usado). Para fines de este cálculo, se considera sólo el canal con uso.

De esta forma, el caudal máximo de porteo asciende a 19.696 L/s. Para la
condición de diseño, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 años de
periodo de retorno, se tiene una altura e agua igual a 0,3 m, lo que equivale a tener un 70%
de revancha.

Anexo 8.5.3: Verificación Canal de Descarga 1
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MONOGRAFIA PARA VERTICES y PRs

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en la loma del cerro al
borde superior de roca.

oo~

Datum de Referencia
SIRGAS

Tipo de Coordenadas
UTM

Region : ARAUCANIA Fecha : Julio-2014

Altura Ortometrica
Provincia : MALLECO 160.468

Comuna
Coordenada Norte

: LOS SAUCES Planas 5796631.235
Coordenada Este

Nombre PR : AR 66-1 Planas 686622.191

Operador : Ricardo Meza M Proyecto :Diagoastica y Aoalisis de MicrotraoQues
Regiao de la Araucaoia

Observaciones: Las coordenadas UTM fueron obtenidas por posicionamiento autooomo y rectificadas con
Estacion Total



MONOGRAFIA PARA VERTICES y PRs

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en la loma del cerro al
borde superior de roca.

oo~

Datum de Referencia
SIRGAS

Tipo de Coordenadas
UTM

Region : ARAUCANIA Fecha : Julio-2014

Altura Ortometrica
Provincia : MALLECO 159.238

Comuna
Coordenada Norte

: LOS SAUCES Planas 5796681.030

Nombre PR
Coordenada Este

: AR 66-2 Planas 686620.664

Operador : Rbmio Meza M Proyecto :Diagnostico y Analisis de MicrotranQues
Region de la Araucania

Observaciones: Las coordenadas UTM fueron obtenidas por posicionamiento autonomo y rectificadas con
Estacion Total
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Coordenadas Calicata (WGS 84)

Localidad Arquenco

Sitio

Comuna

Propietario

AR-66

Los Sauces

Marina Silvana Cavallieri Badilla

Calicata

Norte

S.796.638

Fecha

CAL-o!

Este

686.596

23-07-2014

Prof (m): Sm

Código Informe laboratorio

DESCRIPCION :

AS-06

Arcilla de color gris negruzco, de plasticidad alta en una estructura homogénea, cambiando a la profundidad a una arcilla arenosa

de color café claro de alta humedad, plasticidad alta y la aparición de gravas dispersas.



Sitio AR-66 calicata CAl-{)2 Prol (m): 2m

Coordenadas Calicata (WGS 84)

localidad ArquencoComuna

Propietario

los Sauces

Marina Silva na Cavallleri Badilla

Norte

5.796.755

Fecha

Este

686.568

23-07-2014

. "
, .

,te' J

~.,." ,,~

....... ~t~~,~f
_ 'i:>.0W

Código Informe laboratorio

DESCRIPCION :

AS-o!, AS-02

Arcilla arenosa color gris negru2co1 humedad alta a saturada, con una plasticidad media, consistencia media y estructura homogénea,



INFORME RESULTADOS

LABORATORIO SITIO AR-66
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11 rri'l fñ"(j)l SISTEMA NACIONAL@@lIñl DE ACREDITACION
INN - CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Acreditación LE 707 .LE 711

Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N"

AS-U40114 Correlativo de
Obra N"

AS-06 16840

IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Cliente: H-2 Cuenca Inaenierla COIlSUltomS L/da.
Dirección comercial del Cliente: Padre Manano 1# 31U Oficina 1# 704 Providencia - Santiago
Provecto / Obra: Estudio Geotécnico Trenques de Riaoo
Dirección de la Obra: Comuna de Los Sauces Región de Le Areucenle
Mandante: Comisión Nacionel de Riego
Profesional responsable de la Obra: Sr. Luis Am¡u I Fecha de emision informe: I29¡{)!v.?014

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ldenlificación de la muestra: 6 IFecha MuestfBO: 12:W712014
Material Tioo: Arana limosa
Procedencia: AR-ó6 C-l
Sec/orKm: Horizoote 4
Km puntual: - IPista / Faja: 1-
CaDa: Cota 3.4o-S.00 ILaboratonste: ISr. Crisüan Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

1ClasificacIón segun USCS I SC I A} Delenninación de lit IHumedad (%): I - I
ClasificacIÓn segun AASHTO I - I Humedad.NCh1515.0f79 IFecha ensayo: -

8) Granulometrta. Me-V8. 8.102.1·2014 e} Densidad y Limites de consistencia
Tamices

"que pasa Especfflcltclón Dens. Partlculas Sólidas (g/cm') NChl532.018C I 2,720

ASTM NCh(mm) Limite Liquido (%) NCh1517/10(79
3- BOmm 100 Valor del limite liquido 29,4

2112- 63 mm BB TIpO acanalador empleado:(Cesagrande,ASTM] ASTM

2" so mm BO Método de ensayo:(Mec~nico, Puntual) Mec~nico

1112" 40 mm 77 Limite PlúfJco (%) NCh151712.0fl9
1- 2Smm 75 Valor del limite p/~slico (%) 223

314- 20 mm 73 Indlce de plasticidad 1"") 71

318" 10mm 72 Feche de ensayo 2/l1'O712014

fIlO 4 5mm 69

fIlO 10 2mm 64 D} Relación humedad/densidad NChI53412.012008

fIlO 40 0,42 mm 43 Densidad m~.ima compectada hUmeda (gIcm') 2.205

fIlO 200 0.08 mm 20 Humedad óptima (%) 10,9

Sobraramallo I"h} - Densidad m~.ima compeclada seca (g/cm') 1.9B8
Fecha de ensayo 200712014 Método empleado (modifICadO A,B.C o D) D

(%) Material Retenido en 2Dmm (método C y D) -
E) Densidad Retativa. ASTM D4253-oo IASTM D4254-oo Descarte / Reemplazo Reemo/azo

Densidad Máxima Fecha de ensayo 3110712014

Método utilizado. -
Tamallo de molde utilizado. (cm') - F} Desgasr. a-ias gravas. NCh1369.0fl8

Indlce de Dens.M~x. \l/a Humeda (g/cm') - Método Y Grado de ensayo -
Indice da Dens. Max. \l/a Seca (g/cm') - Pen:Jida de masa t I%} -
Fecha de ensayo - Fechedean~OOU8~ -

Densidad Mlnima seca.

t\~ ~Método utilizado. -
~ ..t O -Temallo de molde utilizado. (cm') - ~ r'-l r-

Indice de Densidad Mlmma. (g/cm') - :5 LA'IZ t-.I m
Fecha de ensayo - ~A"~ "~Jst:Ch 1j>.J ,~;

.titV.k.N· '.r:o&:
Labora~no Labsai

Cristian Escalante Valdés - Constructor Civil UTFSM
Profesional encargado de ama de Hormigón y Mecánica de Suelo

Nota:
.- El ¡xesenl. infonne ele ensayo no pUBde ser",producido parciol ni loIaJmenle, sin la previa aulotizaciOn ele LabonJtotío Lsbsai.
.- Los resultados informados se refieren umcamente 8 los ¡mm ensayados.
.- ,.) Ensavos 'OOfa elel alcance delallCllJditaciOn elel Laboratorio.

Dlsrrubución
2 ClC/iente
1 ClArchivo
IN~f"0Jl1.07.14

Calle Taena # 291 • Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Anlonio
E-mail: fernandoaeevedD@labsaLel - eslelaponee@labsaLel - www.labsaLcl PtJg. 1de 4
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IIlñ'1lñYj)) SISTEMA NACIONAL®®lIñl DE ACREDITACION
INN -CHilE

A(red¡l~dón LE 701 a LE 711

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N' 2077 del 02 de Abril del 2009

CorrelatIvo
General NO

AS-#40114 AS-06 16840

G) Cubicidad elndlce de lajas.

MC-V8.8.202.&-2014/ MC-V8.8.202. 7-2014
.----------l

Chancado tOlal (%)

Rodado lotal (%)

Laja lola/ (%)

Indice de laja (%)

Fecha de ensayo

H) DetermInacIón de Equlva/en~renaNChl~
Procedimienlo de agilación: I - IMecárn<:o I - IManual

Equivalente de erene (%) -

Fecha de ensayo -

para O. 1"penelroción

para 0,2" penetración

para 0,3" penetración

Fecha de ensavo

• Razón de soporte de muestnJ,CBRl%/

Cotrespondiente al
95% de la D.M.eS.

I

1) DetermInacIón de la razón de soporte de suelos compactados en laboratorlo "CBR". NCh1852.0/81
• Datos de confeccIón de las probetas_

Compaclación de probelas. (56, 25, 10. 5 golpes)

Mélodo empleado (NCh1534-1 - 1534-2. B - D)

Acondicionamiento de la muestra:

(sumergide o no)

Densidad sece anles de inmersiOn (g/cm J)

Densidad seca después de inmersión (g/cm J)

Sobrecargas (Kg)
• Humedad de l. muestra:

'"~oo""",,"'_"" mDespués de la compaclación (%) --

Capa superior de 25 mm desp.de la inmersión (%) - -

Promadio después de la inmen;ión --
, Expansión.

I% de altura inicial.

J) DetermInación Sales Solubl.. MC-VB, 8.202.14-2014"

Sales solubles (%) -

Fecha de ensayo -

K) DetermInacIón Cloruros y SulfatO& NCh1444-2010"

Cloruros Solubles en a9ua(el) -
Sulfalos Solubles en agua(S04-2) ImgI/<g -

Fecha de ensayo -

L) DfJllsldad Aparente suelta y compactada NCh 1116.om
Procadimlenlo de ensayo emplaado :

(compactada por apisonado, compactada por

percusión, suelta por simple vaciado)

Densidad aparenle compaclada (Kg/m J)

Densidad aparenle suelta IKgtm3)

Fecha de ensayo

M) DensIdad de muestras no perturbadas AASHTO T-233-{)2"

Densidad na/ural húmede (g/cm') -
Densidad na/ural seca (g/cm J) _

Humedad (%) -

Fecha de ensayo -

ObservacIones
.- Ensayos solicitados: MC-V8. 8.102.1-2014 - NCh1532.01BO - NCh1517/1 0(79 - NCh151712.0f79 - NCh153412.0f2006 

Estra/igrafla .

.- Se mforma como dato complementario Clasificación de Suelo.

.- Todos los datos de la muestra que no dicen relación con los resultados del ensayo, fueron proporcionados por el Cliente.

Calie Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San AntonioPág· 2d. 4
/N-Ol(10)11.07.14 E.mail: fernandoacevedo@labsaLcl- estelaponce@labsaLcl - www.labsai.cl OriginBl Ch.nle



IItñHñYOl SISTEMA NACIONAL
1W\Wllñl DE ACREDITACION
INN -CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo Anedi"C1ón LE 707 a lE 711
Res. Minvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General N"

Correlativo de
Obra N"

AS-OS 16840

Cliente:
Proyecto! ObTa:

H-2 Cuenca IngenllNla Consultores Llda.
Estudio Geottlcnlct> Tranques de Riega

Descripción vIsual E&tnltJgndúl.

C6dlgo de la Muesrra: 6 I
PazaN": 1 SeclOr Irrama: AR-66C-l

Fecha InsDecclón: 2310712014 Ubicación Km: -
Prof. Naaa de eaua: 4.00m. /nsDflCtor: Sr. CriS/lan Gómez

Perfil Clasificación
Horizonte Profundl<hd (m)

Gráfico
USCS Descripción del SIHIIo

esUmada

H-1 0.00- 0.05 Capa vegetal.

Arcilla anmosa color gris, humedad al1a.
H-2 0.05 - 2.00 plasticJdad al1a. consistencia al1a. eslruaura

homogénea.

Arena arcUlosa cotor café claro. humedad al1a.
plasticidad al1a. compacidad alta. astructura

H-3 2.00- 3.40 homogtlnea, Se observan filtraciones desde
2.00 m. y gravas dispersas. Coordenadas N:
686596 E: 5796638 eje muro,

~ Arena gravo arcillase color amarillento,

~
humedad alta (seturada), plasticidad baja,

H-4 3,40- 5,00 ...... i" •. ,~..¡.. se compacidad alta, estructura homogénea,

-~
gravas de cantos angulares y subangulares

: r. -;. ... :. ) tamallo máximo 5",o .~, •

t'>{j

IN·Ol(10)11.07.14
PiIg. 3 de 4

Ongirnú Cliente

Calle Tacna # 291 • Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-mai!: fernandoacevedo@labsal.c1 - eslelaponce@labsaLcl - www,labsaLcl
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Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Minvu N" 20n del 02 de Abril del 2009

1Ifñ'lfñYji) SISTEMA NACIONAl.\.!!Jt.Wllñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

AcreditacIón LE 707 a lE 711

Correlativo
General N"

AS-4440114
CoTTe1ativo de

ObraN"
AS-06

Orden de
Trabajo (OT)

16840

Cliente:

Proyecto! Obra:
H·2 Cuanca Ingeniarla Consu/lOf9S Uda.
Estudio Gaotécnico Tranques de Riego

Ensayo de Porchet o Cilindro excavado

I/dentiflcaclón eH la Muestra

Código de la Mue&tnl 6

Pozo N" AR·66C·1

Estrato 1

Profundldlld m 0,00· 0,40

Diámetro Excavación mm 400

Altura Excavación mm 400

Fecha d. ensayo 2310712014

Resu1tlJdo del ensayo

Nivel (mm)
Tiempo

Tiempo (hora] 2h+R(mm) Infiltnlclón (mmlllora)
(s"1lundo)

300 O 0,00 600 -
280 1112 0,31 760 16,6
260 2415 0,98 720 8,1

240 3983 2,09 680 5,2

220 5718 3.67 640 3,8

InfiltracIón Global (mmlh) 8,4

Observaciones:

.- Ensayos solicitados: Porr;helo cilindro excavado

PAgo 400 4

IN-DlI10)11.07.14 Calle Tacna 11 291 - Fono: (035)570332 - FonolFax: (35)588128 - Barrancas - San AnRJtW6s'ClienI8
E-mail: fernandoacevedo@labsaLc1 - estelaponce@labsal.cl - www.labsai.cl



IIIñ'l fñYQ\ SISTEMA NACIONAL\!!Jl.!Yllñl DE ACREDlTACION
INN -CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo AcredilaCJón ln07 a lE 711

Res. Mlllvu N" 2077 del 02 de Abril elel 2009

L".BS".¡
Correlativo
General N·

AS-4435114 Correlativo de
Obra N·

AS-01 16840

IDENTIFICACtON DEL CLIENTE
'Cllenle. H·2 Cuenca Ingel1lerla Consultores uda.
Dlfocclón comercial det Clien/e. Padre Manano # 391 Oficma # 704 Providencia· Santiago

Provecto / Obra. .ESllldio GeotéCllico Tranques de Riego
DlfeCCIÓn de la Obra. Comuna de Los Sauces Reoión de La Arauc8l11a

Ma'ld~I1Jte. Comisión Nacional de Rier/o

Profeslona/l('sponsaiJle de la Obra. Sr Luis Arrau I Fecha de emision informe: 129-08·2014
_..

IDENTlFICACIDN DE LA MUESTRA
IrlOIluficaclón de la muestra: 1 IFecha Mues/reo. 123·07-2014
Material Tipo. Arcilta
ProcedencIa: AR-66C·2
Sector Km· Horizonte 1

Km puntual: .. IPista / Faja: 1--
º'!P§'c.. __._.__ Cota 0.00·1 00 ILabora/onsta: ISr C"sllan Gómaz

IRESUL TADDS DE ENSA VOS

IClaSificaCión según USCS I
ClaslftcaclÓn según AASHTO I

eL I
I

A) Determinación de la II-:,f:""lu_mc:.ec:.dc:.ad::.:.;(%c:..):..... +-I_-"2"'5..::3_~
Humedad. NCltt51 S on9 ¡Feclla ensayo. 25-07.2014

335
ASTM

Descalle

28·07·2014

26-07-2014

L......:.:M",e:.:C",il"lll",C;;:;O__

------,
1-_--'-"6,,-9:.......__ j

146

D) Relación humedad / densidad NCh/53412.0f2"OO=8
1

Densidad mllXlma compactada húmeda (g/cm') 1-_-,2",...:..1",62,,-__ j

Humedad óp/lma (%) 14 9

DenSidad maXlma compactada seca (g/cm' ) I 6621---'-'=---
Mé/OdO empleado (modificado A.B.C o D) A

(%) Malenal Retemdo en 20mm (mé/odo C y O)

Descalle 1 Reemplazo

Fecl18 de ensayo

f=-----------------
F) Desgasto de las gravas. NChtJ69.0f78 §..:... _.,
1M/oda y Grado de ensayo
Perdida de masa de la muestra (%)

Feclla de ensayo

-- I
C) Densidad y Limites de consistencia

Dens Pal1iculas Sólidas (glcm') NCht532.0/80 1L-_c:.2:..7:..OO:.::..__ ¡.

Limite Liquido (%) NCh 1S1711 0/79

Valor de/limIte liqUido

Tipo acanalador empleado (Casagrande ASTM)

Metodo de ensayo (Mecan/co, Puntual)-

Limite Plástico (%) NCh1517/2 0(79

V¡¡/or de/Ii"lite plastlCo (%)

indlce de plasticidad (%)

Fecl.a de ensayo

~~~~V~~\.

~ \~ ~
~.J~ ~
~. A'~~~ ~~. ~!J

~~l~~~bsai
Cns/lim Escalan ns/ruc/or Civil UTFSM

Profesional encargado de area de Hormigón y Mecanica de SlIelo

Densidad Mínima seca.
Melado (lf1I/zaca
TamDI10 de mo'de utIlIzado. (cm 1)

Inci:ce de Dens.ldad MlmmtJ (glcm')

Fecha de ensayo

Tamices % que pasa Especificación
ASTM NCIl(mm)

3" 80 mm
21/2- 63mm

2" 50 mm

1 1/2" 40 mm
,- ;5mm

314" 20 mm
3/8- 10mm

N"4 5mm 100

N" 10 2mm 98

N" 40 0-12mm 67

N° 200 0.O81111ll 58

Sob,etamaño (%) -
Fec/J8 de ensayo 25-07-2014

E) Densidad Relativa. ASTM D425J·00IASTM D4254·oo

Densidad M;h';ma

Método ull1/Zac!o
TamarJo de molde litlllzado. (cm')

illdlce de Dens MtJx Via Humeda (g/cm')1----------1
Indlce de Dens MtJ, Via Seca (g/cm')
Fecl1a de ensayo

B) Granulometrfa. MC-V8. 8. /02.1-2014

Nata.
· El presente mforme de ensayo no puede ser reprod/1C1do p3lCfaJ f\ltola/mente. sm la pre1lls autorizaetóll de Labotalorio Labsal
· Los resuhados Informados' se refieren umcamenle a Jos ílem el1sayados
· (.) Eosavos ffiera del alcance de la acreditacIÓn del LabOratorIO.

DistrtJbución

2 ClC"enle Calle Tacna # 291 _Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)566128 - Barrancas - San Antonio
:NC:;;~~~~.07.14 E-mail: fernandoacevedo@labsaLcI - estelaponce@labsai.cl - www.labsaLcl ~:,a g:.,~
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1I1ñ\fñYñ\ SISTEMA NACIONAL\.!!J\.!!Jllñl DE ACREDITACION
INN -CHILE

Acreditación lE 707 a LE 111

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Mmvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

16840AS-01

H) De/~rminaclón de.EqUIValenn~na NChl~,
ProcedImiento de ag/taCi6n. - Mecarnco - MaIlUD!

Equivalen/e de arena (%) -
Fecha de ensayo -

AS-4435114
Correlativo
General N°

G) Cublcidad e Indice de lajas.

Me·V8 8 20Z 6·2014/ MC-V8. 8. ZOZ 7-2014
,---------1

CIJancado total (%)

Rociado lo/al (O;)

Lafa fOlal 1%1

Indica de laja (~ó)

FeclJ<1 de ellsiJyo

,-----------------------------------------_._--

para O. 1"penelració~
para 0.2" penelmción

para 0.3" pene/ración

Fecha de ensevo

• Razón de soporte de mueslra,CBRr!!L

Correspondiente al
95% de la D.M.C.S.

I -

1) DeterminaCIón de la ralón de soporte de suelos compactados en labora/ario "CBR". NChI85Z.018/

• Datos de confección de las probetas.

CompaCIDCIÓtl de probelas. (56. 25. 10. 5 golpes)

Melodo emplendo (NCh 1534,1 - 1534-Z. B - O)

AcondiCtonamff-llllo de la mueslra.

(swnerglcJa o no)

Densidad seca anles de inmerSIón (g/cm' )

DetlsJdad seca despues-cla inmerSIón (g/cm' )

Sobrecargas (Kg)

• Humedad de la muestra:

-~~..~-"'} mDespllés de la compac/aci6n (%) ---

Capa SUpeflor de 25 mm desp.de la itlmersi6n (%) ., -

Promed,o despllés de la inmersión . ---
• Expansión.

1% de aftura mtoal

L) Densidad Aparen/e suelta y compacltJda NCIl1"6 0177

Procedlmlenlo de ensayo empleado

(compac/ada por apIsonado. compactada pOI

perCUSión, suena por Simple vaciado)

DenSidad aparente compactada (Kg/m 3
)

DenSIdad aparente sllella IKglm3)

Fecha de ensayo

I
Sales sOluble:; (%)

K) Determinación Cloruros y Sulfatos NChI444-Z010'

Cloruros Solubles en agua(CII -
Sulfalos Solu/)Ies el1 agua(S04-Z) (mglkg .-

Fecfl[) de ensayo ••

J) De/erminación Sales Solubles MC-V8. 8.Z0Z t4·2014'

I
Fech8 de ensayo

M) Densidad de mues/ras no perturbadas AASHTO T··ZJJ-OZ·

DenSidad nalural humada (g/cm J ) 1 964
DenSidad nalural seca (g/cm') 1567

Humedad (%) 25.3
Fecl,a de ensayo 29·07-2014

Observaciones
- Eflsayos solicitados. NCI' 15'15 Orr9 - MC-V8. 8.102.1-2014 - NCh1532.0180 - NCIJ1517fl Orrg - NCh151712.0f79

NCI1153412 012008 - AASHTO T-233-02

- Se mlarma como dala complemenlano ClaSIficaCIón de Suelo.
Todos tos dI/los de la muestra que no dicen relacJÓlI con fos resultados del ensayo, fueron proporcIOnados por el Cllen/e.

Páy ZcJe 2

IN·Ol(/0)11.07. '4CalJe Tacna # 291 ' Fono: (035)570332 - FonolFax: (35)588128 - Barrancas - San Antonillopm Gli.",.
E-mail: fernandoacevedo@\absal.c\ - eslelaponce@labsai.cl ' www.labsal.cl



11 fñ'l fñYíi' SISTEMA NACIONAL
WWllñl DE ACREDITACION
lNN -CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo AcreditaCión LE 707. LE 711

Res. MlIlvu N' 2077 del 02 de AbriT del 2009

LP\.B5Pl..i
Correlativo
General N'

AS-4436114 Correlativo de
Obra N°

AS-02 16840 .1
IDENTIFICACION DEl CLIENTE
Cliente: H-2 Cuenca Inoeniería Consu/lotes Llda.
Olfecclón comercial del Clienle: Pad,e Mariano # 391 Oficma # 704 ProVidencia - SantleClo
Proyeclo /Obta. Esludio Geolécnico Tranoues de Riego
Dirección de la Obra: Comuna de Los Seuces Reoión de La Araucanla

Mandanle: ComiSión Nacional de Riego

Profasiollal respollsable de la Obra: Sr. Luis Arrau I Fae/la de emision informe: 129-0S-2014

IDENTlFICACION DE LA MUESTRA
Irlelll¡ficilcióll ele la lIluesTra: 2 1Fecha Mueslreo: 123-07-2014
Malenal Tipo Arena arcillosa

Proce<lellcia' AR-{j6C-2

Seclor Kili: Honzon/e 1

Kili pUl)/ual. -- IPlsta / Faia: 1--
Capa. Cola 1.00·2.00 1LaboraJ9./'Ísla: 1Sr Crislian Gómez

IRESULTADOS DE ENSAYOS

A) Determinación de la li-IH_u_m_e_d_a_d..:.(%_o):...: +-I_--"2,,,0...:.7__-j1
Humedad. NC¡,15 15. 0f79 Feclla onsayo: 25-07-2014

e

1,. 1

12.9
207

33.6

1959

2 '/76

ASTM

Deseane

Mecamco

29-07-2.º-!..:!..-

26·07·2014

1--'---

F) Desgaste de las gravas. NCh1369.0f78

M~todo y Grado de ensayo
Perdida de maSa de la IIllleslra (%)

Fecl,a de ensayo

DI RoTación humedad / densidad NClII53412 012;.::008= .......

Denslclad maXlma compaclada húmeda (g/cm) )

Humedad opllma (%)

Densidad maxlma compactada seca (g/cm' )
M~lodo empleado (modifICado A.s. e o O)

(%) Malenal Re/emdo en 20mm (método e y D)
Descarte / Reemplazo

Fecha de ellsayo

-
C) DensIdad y Limites de consistoncla

Oens Particulas Sólidas (glcm·1) /l/Chl532.0/80 1,-_..;2~,::67,..:0:""_-j

Limile Liquido (%) /l/CII1517//0f79

Valor dellimile liquido

Tipo acanaladorempleado.(Casagrando.ASTM)

Metodo de ellsayo (Mecámco, Puntual)

Limite Plástico I"A.) NCh151712.0f79

Valor del limito plástico (%)

indice di! plasticidad (%)

Fecha de ensayo

I
I

------

SCI
I

E) Densidad Relativa. ASTM D4253-oD/ASTM 04254·00

Densidad Máxima
Mélodo u/llizado

Tamallo de molde II/ilizado (cm')

illdice de Oens Max Via Humeda (g/cm') 1---------1
Indice de Oens Max Via Seca (g/cm')
Feclla de éllsayo

Tamices % que pasa Especificación
ASTM /l/Ch (mm)

3" BOmm

2112" 63 mm

2" so mm

1112" 40mm... 25 mm
3/4" 20 mm
318- tOmm 100

N"4 5mm 98

N° 10 2mm 93

N° 40 O,.J2mm 64

N"200 O.DSmm 35

Sobretamaño (%) -
Fecha de ensayo 25-07-2014

..

S) Granulome/ria. MC-V8. 8.102.1·2014

IClas'¡¡caC1ó'1 snglin uses

Densidad Minima seca.

M~/odo IIMlzado
Tamallo de molde /l/iliZado (cm')

Indice de DenSIdad Mimma. (g/cm'!

Fecha de ensayo

f\~~8~
:E tJul ¡:::

Y
5 ~tr~ t [JJ

c~ " ~. *j
.; IT~ ~V sa¡

Crislian Esca(all ollslruc/or Civil UTFSM
Profesiollal encargado de área de Hall/ligón y Mecállica ele Suelo

Nota
• El plesellle lfI/onne de ensayo no puede ser reprodlJctdO paroiJI ni IOl.aJmenl8. sm/a preVl8 aulonzaclÓlJ de Laboratono Labsal.
~ Los ,esultados rnfonnados se refieren Unfcaf1lcnte a los Ilcm ensayados
r: E,~~CJvos fU<sra del alcance do la acredlt8c'Ól~ del Labora/ono.

Disrrubución

2 CelClte",e Calle Tacna # 291 _Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)566126 - Barrancas - San Antoni~
1 /Alc/I/VD E I t d d @I b . I t I @I b . I I b I ae¡' "" 3IN-{)1(10)11.07.14 -mal: ernan oaceve o a saLe - es e aponce a sa'.e - www. a saLe CopIa Cllen/e
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11 (ñ''¡(ñYil\ SISTEMA NACIONAL
'!!J'!!Jllñl DE ACREDITACION
INN· CHILE

Acreditación lE 701 a lE 711

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
Res. Mmvu N" 2077 del 02 de Abril del 2009

Correlativo
General NO

AS-4436114 AS-02 16840

G) Cublcidad e Indlce de lajas.

MC-U8,8 202 6·20141 MC-U8.8 202.7-r20_'_4 -¡
CIJaliCaOO lotal (%)

Rodado lotaf (%)

Lal" 10/.1/ (%)

in(Jice de fala (%)

FeclliJ eJe ensayo

H) Determinación de Equlva/en~enaNChl~

ProcedimIento de agitación: I - tMecá,)/CO I -- 'IMantl<!/

Equivalenlo de arena (%) -

Fecha de ensayo -

• Rezón de soporte de muestra,CBR(%)

Conespondien/9 al
95% de la D.M.C.S.

para O. 1" pene/ración

para 0.2" penelración

para 0.3" pene/ración

Fecha de ensavo

1) Determinación de la razón de soporte de suelos compactados en laboratorlo "CaR". NCh 1852.0181

• Datos de confección de las probetas.

Compac/aclón eJe probefas. (58. 25, 10. 5 golpes)

Mé/odo emple"do (NC/I1534·1 • 1534-2. B - D)

AcondlCtOI181mento de la muestra

(sumergIda o no)

DenSIdad seca antes d9 mmerslÓll (g/cm) )

D9ftsldad seca despues de InmersIón (glcm J )

Sobrecargas (Kg)

• Humedad de la muestra:

'''~'''_d"..."" mDespués de la compactación (%) --

Capa supenor de 25 mm desp de fa mmerslÓn (%) - -

Promedio dcspues de la mmersltln --
• Expansión. -

1% de altura ¡nlCIDI

L) DensIdad Apan:nte suella y compactada NCh1116 0/77

Procedimlelllo de ensayo empleado .

(compaclada por apisonado. compactada P(J(

percusióll. suelta por sImple vacIado)

Densidad aparente compactada (Kg/m) )

Densidad aparellte suelta (Kg/m3)

Fed,a de ensayo

I
Sales solubles (%)

FeclJiJ de ensayo

K) Oererminación Cloruros y Sullatos NCh1444-2010'

Cfowros Solubles en agua(Cl) ~#

S"lralOs SoilllJles en aglla(S04·2) (rnglkg .-

Fecha de ens;¡yo --

J) Determinación Sales Solubles Me-va. 8.202.14-2014'

I

M) Densidad de muestras no penurbadas AASHTO T·233-02'

DellSldad na/ural htim9da (g/cm J
) 2.048

Densidad nalUra/ seca (g/cm) ) 1 697

Humedad (%) 20. 7

Feclla de ensayo 29-07·2014

Observaciones
- Ensayos sO/lcltados NCh1515 0179· Mc-va. a 102.1·2014· NC1J1532.0180 - NCh1517/1 0179 - NCI1151712.0179·

NCh 1534t2. Ot200a - AASHTO T-233-02 - Eslraltgrafia.

Se mfomla como dato complementaflo ClasificacIón de Suelo
Todes tos dillos de la muestra que no diCen relacllln con fos res"flados del ellsayo.·fueron proporcIOnados por el C/iemo

Pdg 2cJe 3

''''-Ol(10)tl.01.1~alle Tacna # 291 . Fono: (035)570332· Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas· San Anloniaop,. C/>ellfe
E·mail: fernandoacevedo@labsaLcl- eslelaponce@labsaLcl • www.labsai.cJ
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lI(ñ'\ínYQI SISTEMA NACIONAL
~~lIñl DE ACREDITACION

Infonne de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo INN - CHILE
Res MinvlI N' 2077 del 02 de Abril del 2009 AcreditaCión LE 707 aLE 7U

Correlativo
General N°

Correlativo de
Obra N"

AS-02
Orden de

Trabajo (Or)
15840

Cliente:
Proyecto/ Obra:

H w 2 Cuenca Ingenleria Consultores Ltda

EstudIO Geoléc(uco Tranques de Riego

Descripción visual Estratigrafla.

Código de la Muestra: 2 I
Poto N°; 2 Sector I tramo: AR-66 C-Z

Fecha Insoección: 23-07·2014 Ubicación Km: -
Prof. Napa do aqua: 090m Inspector: Sr ensilan Gómez

Perfil
Clasificación

Horizonte Profundidad (m)
Grafieo uses Descripción detSuelo

estimada---

~
Arc¡)fa arenosa color gris negnJZco. humedad
aira (saturada), plasticidad media,

H - 1 0.00- 2.00 se conslstellcla media. estructura homogénea
Coorúelladas N 686568 E '5796755 zona
empreslilo.

/ /

I

I

IN·OlttO}11.0114
P.Jg ] op. 1

COp<i' C!tftntl'!!

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-majl: fernandoacevedo@labsaí.c1 - estelaponce@labsaí.cl - www.labsai.cl



11 (n'HilYQl SISTEMA NACIONAL\!!J\!!Jllñl oe ACReOITACION
INN -CHILE

Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo Acredllatlon lE 707 a lE 711

Res Millvu N' 2077 del 02 de Alml del 2009

L"-BS"-¡
Correlativo
General N°

AS-4437114 Correlativo de
Obra N°

AS-03 15840

IDENTlFICACION DEL CLIENTE
Cliente H·2 Cuenca Ingemerla Consultores Uda.

Dirección comercial del Cllellle Padre Manano # 391 Ofic/Ila # 704 ProVidencia - Sanllago
Proveclo 1Obra Estudio GectécH/co Tronques de Riego
Dirección de la Obra. Comuna de Los Sauces Reoion de La Areucanla
Mandanle Com/sion NaClonel de Riego
Proleslollal respoIIsable de la Obra. Sr Luis Armu I Fec/la de em;sion informe: 129-08-2014

IDENTlFICACION DE LA MUESTRA
/clelJl,ficaCIOII de la muestra. 3 IFeclla Muestreo: 123-07-2014
Milleflal Tipo Arcilla

.._-
Procedencia. AR-66C-3
Sector Km. HOllzonle 2
Km punlual' - IPisla 1Fala: ¡--
Capa Cola 0.05-1.60 ILa/JOratorisla: 1Sr. Crisliall Gómez

IRESUL TADOS DE ENSAYOS

.~~~:!!!~F!..~IÓ/lsegun uses I CL I A) Determinación de la IHumedad (%): I 25.4 I
CI(tsrlicacJón 5t-!'gtin AASHTD I -- I Humedad. NCII1515.0f79 IFeclla ensayo' 29:07-2014 I

. .,
6) Granulometria. MC·Y8. 8.102./·201" C) Densidad y Limites de consistencia

Tamices Dens Particu/as Sólidas Iglcm') NCII1532.CIBiJ L 2.660 i
ASTM INCh (mm)

% que pasa Especificación
Limile Liquido ("/o)

,
NChJ5J711 0f79

3" ! SO mm Yalor del/imita liqUIdo 49.7 -j
21/2" I 63mm Tipo acanalador empleado·(Casagrande.ASTM) _ASTM

2- 50mm Merodo de ensayo (Mecillllco. Punlual) Meca11lco - I
t 1/2" 40mm Limite Plástico ("/o) NCIII51712.0f79

1· 25mm Valor da/llmile plásllco (%) 19 O

.'JI4" 20 mm índice de plasticidad (%) 30.7
318" 10mm Fecha de ensayo _26.07.20/ 4

N04 5mm 100 ¡

N° 10 2mm 98 D) Re/ación humeda'd1 densidad NCh /53412 Of:!OOS

NO .;0 O-l2mm 80 ~"'~'"...~ '''''O"ti''' M_.,,,"" "F "" ~ 1
NO 200 008mm 55 Humedad 6ptlma (%) __17 1

Sobretamaño (%) - DenSidad "'ilX/ma compaclada seca (glcm J
) • 1 796

Fecha de ensayo 25-07·2014 Merodo empleado (modificado A.S C o O) ! A
___o (%) Ma/enal Relemdo en 20mm (metodo C y D) I - 1
E) Densidad Relativa. ASTM 04253·00 IASTM 04254·00 Descarle f Reemplazo t Descarle

Densidad Máxima Fec/III de ensayo I 30,o7.i014~
Me/odo ultllZado ..

• ....--j
__o

rama/lo de molde utilizado (cm') '. F} Desgaste de las gravas. NC1I1369.0178 I
Indice de Dens Milx Via Humeda (glcm') .. Melado y Grado de ensayo

~indice de D8I1s Máx Via Seca (glcm') - Perdida de masa de la muestra (%)

t-=;~_=--Fecha de ensayo .. Fecha de ensayo -
Densidad Min;ma seca.

f\~{~R~Mé/odo utilizadO
_.

Tamatlo de molde utilizarlo (cm') .. ~ 59 0,
Indlce de DenSIdad Mimma Iglcm') - O ¿

en c~~ ¡:::
Fecha de ensayo ..

~ L4~J );;
.~/,C~:~';' 'l.• *jeh/ .7'" .JYJ.'

sai
Cnsllan Escalaif' I v'~"slruclor Civil UTFSM

Pmfesional encargado ele "rea de HomllgOn y Mecánica tle SIIel0

No/.
~ El presente tllforrne de ensayo oc puede ssr reprooucK1o parcrat ni lOfa/mente. sIn la preVIa autonzaciOlI da LaborBtOf'O LabSSF
. Los reS(l/l.Jdas mfonnados se refieren I1nJcamenle a los ¡'em ensayados
• fOJ Ensayos (lIp.ra del alcdt1ce de la acredItaCIÓn del LalJO'~ltono

Distrubuctón

: :;'CI.•",. Calle Tacna # 291 • Fono: (035)570332 . Fono/Fax: (35)588128 • Barrancas - San AntoniO
:N~~;~~;~~.D7.14 E·ma;l: fernandoacevedo@labsai.c1 • eslelaponce@labsal.cl • www.tabsal.cf ~~~,~ ~,~:'}c
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Illñ'IffiYID SISTEMA NACIONAL
\W\Wllñl OE ACREOITACION
INN - CHILE

AcrealtaClon LE 707 a lE 711

Informe de Ensayo Oficial de Análisis' de Suelo
Res Mlllvu N' 2077 del 02 de Abri/ del 2009

16640AS-03

.•.•....•.-
H) Determinación de EqUiValen~~naNC1I'~
ProcedImIento de agtlaclón - Mecamco Melflp,...1

EqUlvalellle de arena (%) --
FeC/la de ensayo -

AS-4437114
Correlativo

General N'

G) Cubicldad e Indice ,!e lajas,

MC-V8,8 202 6,2014 / MC-V8,8,202. 7-2014
,---------;

Chancado tala' (%)

Rodado lolal ('ó)

Lala total (%)

indice de Ja)a (%)

FeCHa de ensayo

'"".•.....

/J Determinación de la razón de soporte do sucIos compactados en laboratorio "CaRr>. NCI11852 0181

• DalaS de confección de las probetas,

Compac/ac/()n de probetas. (56, 25, 10, 5 golpes) E --

I
• Razón de soporte de mueslnt,C!!.~{~L

Mélodo empleado (NC/J 1534-1 - 1534-2. B - D) COlTespond/(~nte o/ -
AcondiclOnanHento de la muestra: 95% de la D M,C S,

(sumorg/(}iJ o noJ . para O 1"penetracIón - _.._"

DenSIdad seca antes de mmersión (g/cm J )

rn~
para 0.2" penetracIón --

DenSIdad seca después de inmersiófl (g/cm J ) para 0,3- penetración -
SoorecargiJs (I<g) . . .- Fec/Ja de enSiJVO---- -
• Humedad de la muestra:

Im I

--
An,es de compactación (%)

Después de la compactación (%) -
Capa superior de 25 m"; desp,de la inmersión (%)

~- ..
--

Promedio después de la inmersión -- -. -
• Expansión.
% de altura inicial I - I - I - I

I .. ....••
••._.~._.

J) Determinación Sales Solubles MC-V8, 8,202,14-2014- L) Densidad Aparente suelta y compactada NChl1'6 0/77

Sales solubles (%) I -- Procedlrrllerr/o de ensayo empleado

Fecha de ensayo I - (compactada por aplSOIliJdo, compactada por ..

percusión suella por simple vaCiadO)

K) Determinación Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010· DenSIdad aparenle compactada (Kg/m J) -.
Clonrros SoluOles efl agua(CI) - DenSidad apiJrenle suella (Kg/m3)

Sullalos Solubies en agua(S04·2) (mglkg - Fec/la de ensayo ...

FecJl<1 eJe ensayo -
M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233-02-

DenSIdad naturat humada (g/cm J) ¡ 858
DenSidad natural seca (gfem ') , 482
Hume(tad (%) 254

Feclla de ensayo 29-07-201,4

Observaciones
- Ensayos solleilados, NClII515.0f79 - Me-V8 81021-2014 - NC/J1532 0180 NC/11517/1 0f79 - NC/1151712 0179 '

NC1l153412012008 - AASHTO T-233-02.

Se inlonna como dato eomptemenlario Clasllicaclón de Suelo
Todos los datos de la muestra que /la dicen relaCión con los resullados del ensayo, lueron proporcionados por e/ Cliente
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Cllen/e H-2 el/eIlCa Ingemena Consu/(ores lIda
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ClaSifICaCión segun uses I Cl I A) Delerminación de /. IHumadad (%) I 204
Clas,licaclÓl' segun AASHTD I - I Humedad. NC" ISIS.0(79 ¡FeCha ensayo: 29-07-2014

S} Granu/omelria_ MC-V8. 8.102.1-2014 C} Densidad y limilos de conslslencia

Tamices % que paSa Especificación Dens Palllculas Sólidas (g/cm') NChl532 0/80 I 2650 -
ASTA! NCh (mm) Limile líquido (%) NC/l/SI7I1 0(79 -

3" BOmm Valor dellm/lle liqUido 493

2112" 63mm Tipo acanaladorempleooo (Casagrande.ASTM) ASTM
2· 50mm Melodo de ensayo (Mecámco. Puntual) Mecaruco

1 112" 40mm Limile Plaslico (%) NCh151712.0f79

1" 25 mm Valor OOlllmllo plaslico ('Yo) 231

314" 20 mm Indlce de plas6cidad (%) 262

318" 10 mm Fecha de ensayo 28,07-201 4

N04 Smm 100

NO 10 2mm 99 D) Rolación humodad / densidad NCII153412 0f2IXJ8 1

N' 40 042mm B4 DenSidad máx,ma compactada húmocla (g/cm J) 2123

N° 200 OOBmm 58 Humedad opllma (%) . 162
Sobrelamaño (%) - DenSidad max,ma compactada seca (glcm') 1827
Fecha de ensayo 26-07-2014 Mélodo empleado (modifICado A,B_C o p) A

(%J Malena/ Retenido en 20mm (método e y O) -
E) Densidad Re/aliva. ASTM D4253-OO IASTM D42S4-oo Descarte I Reemplazo Descarto

Densidad Máxima Fecha de ensayo 30-07-2014

Melodo ullllZado --
Tamal)o de mokJe ull1ilBCJO (cm)) - F) Desgasle de las gravas. NC/11369,Of78 ¡-----
I"dlce de Dens Ma< Via Humeda (g/cm') -' Mélodo y Grado de e"sayo --
IndlCe de Dens Max Via Seca (g/cm') -- Perolda de masa de la muestra (%) -
Fecll" de ellsayo -- Feella de ensay~~ -

-",lO ,,~ -.
Densidad Minima seca.

f\~D "s~Mélado UIII,zadO --
¡ES '\ S.Tamallo de lIlo/de uMizaoo (cm')

_.
incltce de DenSIdad Mimma (g/cm') - ( ¡.. r=1- m
Fecha de ensayo - '.5 ~r¡;.. ~) 1" v}

~C~'~.!"C'J su '
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ProfeSIOnal encargado de área de Hormigón y Mecánico de Suelo
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Informe de Ensayo Oficial de Análisis de Suelo
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Correlativo [ A_S_"_44_3_81_T4__......-==='--''-__AS._0_4 ......_-'-'-o.rdell de
,-_",G""ell:.::"",ra='N'~_-,_ Trabajo (On

G) Cubicidad e índice de laías.

MC·Y8.8.202 ó·201~ I MC·V8.8.202 7·
r
20_'_4 -l

Chancado to/all%)
Rodado lota/ (%)

Laja lolal (%)

indice de laja (%)

Feclla de ensaya

H) Delerminación de Equivalen~enB /IIC/, I~

ProcedimIento de aglrac,tln - IMecámco I - IMaJlll.:J1

EqUlvalanta de arena (%) -

Fecha de ansaya -

para 0.1" penetración

para O2" penelraclan

para O3" penelrac,ón

Fecha da ensavo

• Razón de sopane de muesll:a,CBR(%)

Cotrespond,enle al
95% de la D M C.S.

I

Acondicionalmento de la muestra:
(sumergida °no)

DenSidad seca anles de inmersión (g/cm J )

DenSidad seca despues da inmersión (g/cm J )

Sobrecargas (I<g)

• Humedad de la muestra:

'".'''~.'"-'''' mDespues de /a compactación (%) --

Capa supenor de 25 mm desp,de la inmersión (%) - -

Promedia después de la inmarsión ..-
• Expans;ón.

,% de altura inicial.

1) Dererminación de la razón de sopone de suelos compactados Qn laborarorlo "caR". NCh18520IBI

• Daros de confección de las probelas.

Compactación de probetas. (56, 25, la, 5 golpes)

Mélodo empleado (NCh 1534-1 • T534-2, B - D)

"

J) Determinación Sales Solubles MC-V8, 8.202 14·2014'

Sales salllbles (%)

Fecha de ensayo

K) Derermlnación Ctoruros y Su/fatos NCII1444-20IO'

Clonl/os Solubles en agua{Cn -
Sulfatos Solubles en aglla(S04-2) (mg/l<g -

Fecna de ensüYO ••

LI Densidad Aparente sueltlo y compactllda NCh 1/ r6. 0177

Procedim'ento de ensayo empteado

(compactada por apisonado, compactada por

percusión. suetla por 's,mple vaciado)

Densidad aparente compactada (Kg/m J)

DenSidad aparente suella (Kg/m3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras no penurbadas MSHTO T--233·Q2'

DenSIdad nalura/ hlimeda (g/cm J) 1 943
DenSIdad na/llral seca (g/cm') 1 614
Humedad (%) 20 4
Fec/la de ensaya 29-07-201-1

Observaciones
- Ensayos solICllados NCh1515.0179- MC-Y8. 8.102 1·2014- NCh1532.0f80 - NCh151711 0179 - NC/1151712 0179

NCIJl53412 0/2008 - AASHTO T·233-02- Es/ral,gratla

• Se Informa como dala complemenlana ClasificaCIÓn de SlIelo
• Todos lOS dalas de ta muestra que no dICen relación con los resutlados del ""sayo. fueron proporcionados por e/ Cllen/e

PiJil Z:la J
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Orden de
Trabajo (OT)

16840
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Descripción visual Esrrarigrat/a.

Códico de la Muestra: 4 I
POlO N°: 3 Sector I tramo: AR·66 C·3

Focha Inspección: 23·07·2014 Ubicación Km: - '"._.
Prof. NaDa de aaua: - Insvector: Sr Cnsll8n Gómez

Perfil
Clasificación

Horizorue Profundidad (m)
Gráfico USCS Descripción del Suelo

estimada

H - 1 0,00 - O05 Capa vege/al

Arcilla color gris negruzco, humedad alta.
H- 2 0.05 - 1,60 plasticidad alta, cOlJsls/encia alla. estructura

homogélJea

~ ArCillé! arenosa color café claro humedad
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ANEXO 8.6.3

DISEÑO ESTRUCTURAL

SITIO AR-66



1. Introducción

En esta memoria se realizará la verificación estructural de las armaduras de acero para los vertederos, losas, muros y
cámaras de inspección. ~:= 1000kgf

Hw

t
He

em-- --
•

Le
em-- ---

3. Dimensiones y Caracteristicas de los elementos

3.1 Caracteristicas de materiales

kgf
fe:= 200

2
cm

kgf
Fy:= 5000

2
cm

6 kgf
Es:= 2.1·10 

2
cm

kgf
lh:= 1000

3
m

3.2 Geomteria de los elementos

em:= 15em

di := em - 7.5em = 7.5-em

L':= Le - 2em = 9.7m

Hw:= 1m

He:= Hw + em = 1.15m

?
Av:= 1.17m-

3
Vv := Av·Le = 11.7·m

fc de hormigón H-25

tensión de fluencia del acero malla tipo ACMA

módulo de elasticidad del acero

peso especifico del agua

espesor de la losa y muros

distancia útil, recubrimiento de 7.5 cm en losas

distancia útil, recubrimiento de 7.5 cm en muros

ancho de la boca del vertedero

ancho de la superficie cargada con agua

altura máxima de agua

altura de los muros laterales

area del perfil transversal del vertedero (obtenida de los planos)

volumen de hormigón del vertedero



kgf
Wv:= Vv·2500- = 29.25·lonf

3
m

peso del vertedero completo

Bw:= 1m ancho de losa colaborante para el diseño

Lv:= 5.m longitud del vertedero

3.3 Características del Suelo

kgfi
15:= 1858

3
m

peso especifico húmedo Calicata N°2 estrato 1

'If
Q>:= 27·

180
ángulo de fricción interna Calicata N°2 estrato 1

, . ",' ',' " " , .
!

l l I
1 ~G.o,ova

S. ár.oa
M.limo

I I (i/./
e.arc.1l0 , I (iP

1 I
.,buena G'onulometrlo (i(l I
r.mclc oranulcmet,íol l (jC
u. G'cnufilmelria uniforme . T T

1

lo ilCml',e"b¡fidod reducido o me ;0
1 s'"

I,.co,,"pr..,b.lidcd e¡evodo , Sil !o. OCgÓnlCO I r sP I

I
IJ

I \SI;, I \lJ.~OI
q//. CL ;r//z el

I V///,A(L////A M¡
z () ~{ O Oensído<les ca!Y\POclodas

I
,

1 óW"M" Al;;

1
~ O'l1$ldod..- rU;Ql~ 11):-?'(:'1fY//J e"

I I 1 I I I 1(JI' OH

NOLa: O.n.rlll'l\tfl'••" el ."11''''0 lnr"lor del ,.rv.~ d. Cltj.a tipO 4t tu.lo á_Gb" co¡top:a,.r••••te
con K. ~a cutittllt!\.t. In lo. QflJpoIl.l' H.

fl&- 4.1' Rdación entre la compo$ición del 5uolo y la tensión admisible del terreno,

El coeficiente de balasto se obtuvo de la Figura anterior

kgf Le to
Kb := 2.1-·-·)m = 3500·

36m
cm

coeficiente de balasto por metro lineal de losa

4. Determínacion de las cargas

Las cargas serán separadas con la siguiente nomenclatura:

D = Momento producido por cargas muertas
L = Momento producido por cargas Vivas
H = Momento producido por el peso y presión del suelo,

agua en el suelo u otros materiales
E = Momento producido por la solicitación sismica
F = Momento producido por cargas de fluidos
T = Momento producido por cambios de temperatura
R = Momento producido por Lluvia
S = Momento producido por la nieve



4.1 Cargas de la losa

kgf
rI := "fh·Hw = 1000·

2
m

4.2 Cargas de los muros

carga distribuida en la losa (F)

Se verificará el caso más desfavorable, que es cuando el vertedero está vacío y los muros soportan la carga del suelo

4.2.1 Empuje suelo reposo (H)

kO:= ] - sine <j» = 0.546

kgf
gsr:= "fs·Hw·kO = 1014·- empuje suelo reposo (triangular basal)

2
m

4.2.2 Empuje suelo sobrecarga reposo (L)

kgf
Qssr:= 250

2
m

sobrecarga reposo (cuadrada)

4.2.3 Empuje Suelo Activo (H)

Ka:= (1 - sin(<j>)) = 0.376
(1 + sine <j»)

kgf
gac:= Ka·"fs·Hw = 697.725·

2
m

4.2.4 Empuje Activo Sobrecarga (L)

kgf
gas:= Ka·Qssr = 93.9·

2
m

coeficiente de suelo activo

empuje suelo activo (triangular basal)

empuje activo sobrecarga (cuadrada)

4.2.5 Empuje Sísmico de acuerdo al acápíte 7.5.3 de la NCh433 of 96 mod 2009 (E)

Cr:= 0.58 relleno suelto

Ao := OAg aceleracion sísmica, zona 3

gsi:= Cr·"fs·Hw·Ao = 431.056. kgf empuje sísmico (cuadrada, segun norma)
g 2

m

4.2.6 Carga Caso Estático (Nch433, acápíte 6.2.3)

Para estimar la carga sísmica del muro se utilizá lo indicado en
la Norma Chilena Nch433,
considerando categoria de edificación, zonificación sismica y
máximos coeficientes
sí~Csis:= 0.192

1:= 0.6
kgf

P:= Hw·em·] m·2500- = 375·kgf
3

m

Q:= Csis·[·P = 43.2·kgf



5. Combinaciones de Carga (según ACI-318)

la verificación se realizará por método de los factores de carga y resistencia

A continuación se realizará el análisis estructural con las siguientes combinaciones de cargas (según ACI-318)

MU1=1.2*(D+F+T) + 1,6*(l+H) + 0,5*(l ó 8 ó R)
MU2=1,2D + 1.4E + 1,Ol +0.28
MU3=0,9D + 1.4E + 1.6H

Donde:

MU= momento último según combinación de estado de carga
D = Momento producido por cargas muertas
l = Momento producido por cargas Vivas
H = Momento producido por el peso y presión del suelo, agua en el suelo u otros materiales
E = Momento producido por la solicitación sísmica
F = Momento producido por cargas de fluidos
T = Momento producido por cambios de temperatura
R = Momento producido por Lluvia
8 = Momento producido por la nieve

En este caso no existen las cargas muertas, cargas por lluvia o por nieve. Además se desprecian las generadas por
temperatura, por lo tanto las ecuaciones anteriores quedan de la siguiente manera:

MU1=2.1l + 1.6H 1.2F
MU2=1.4E + 1,Ol
MU3=1.4E + 1.6H

5.1 Cargas en la losa

eL! := rJ = 1000. kgf
2

m
5.2 Cargas en los muros

carga de la losa agua

las cargas en los muros serán ingresadas al software para el cálculo

o QOS qac



5.3 Esquema Modelo

6. Diagrama de Esfuerzos
Los esfuerzos en los elementos son calculados mediante software. Se presentarán a continuación solo los
máximos.

6.1 Esfuerzos en la losa
Los esfuerzos máximos en la losa se producen cuando el vertedero está lleno, de modo que se obtendrá el momento
maximo en este caso.

Resultant Moment
Momenl M3
0.46883 Tonf·m
at 0.41667 m

MlI1axL:= 0.47tonf·1I1

6.2 Esfuerzos en los muros.
Los esfuerzos máximos en los muros ocurren en el caso cuando est vertedero está vacío. Se obtienen los máximos
para este caso

Resultant Moment
MomenlM3
0.36406 Tonf·m
at 0.00000 m

MmM:= O.37tonf·m

7. Annaduras de refuerzo

7.1 Armadura requerida en la losa (cara inferior)

7.1.1 Armadura por Flexión
fl := 0.9

Mma:;L = 470·kgf·m

Mma"XL

In

O.85·fc·Bw·dl (
Fy . I - I - 2.------

2
2

O.85·<:J·fc·Bw·dl cm
AsL I := ---------'~---'----------"- = 1.43·-

m



7.1.2 Verificación de fluencia

Fy
Ey := - = 0.00238

Es

[31 := 0.85

a:= AsLl·m·Fy = 0.42.em
0.85·fe·Bw

a
;:;.;= - =0.5·em

[31

ES:= 0.003·(dl- e) = 0.0424
e

ES>Ey=1 acero en f1uencia, ok!!

7.1.3 Annadura Mínima

fe = 20·MPa

Bw = 1000'mm

Fy= 490·MPa

dI = 75·mm

0.25.{26 2
Asmin;= ·IOOO·dl·mm = 1.711·em

490

no menor que:

_1_.4_.I_OO_O_.d_l. mm = 2.143.em2

490

7.1.4 Resumen de annaduras en losa

Se:= 15em

(7mm)2 n
2

4 cm
AsI := --"-- = 2.57·-

Se m

espaciamiento entre las barras

m

Usar malla central tipo ACMA C257

7.2 Annadura requerida en los muros

7.2.1 Annadura requerida por Flexión

0.85·fe·Bw·dm '(1 - 1 - 2· MmM J
Fy 0.85.e.fe.Bw.dm2 em2AsMI . ---0._-'- ---"- = 1.12·-

m



7.2.2 Annadura Míníma

fc = 20·MPa

Bw = 1000'mm

Fy = 490·MPa

dm = 75·mm

0.25 ...[20 2
~:= ·IOOO·dm·mm = 1.711·cm

490
no menor que:

1.4·IOOO·dm 4 2
-'--'----·mm=2.1 ·cm

490
controla !!

7.2.3 Resumen de annaduras en los muros

Usar malla central tipo ACMA C257

8. Veríficacíon del Empuje de subpresíones

Para verificar la flotablidad de la estructura, se tienen 3 casos:
Caso 1.
El agua comienza a fluir por debajo del vertedero. Se tiene un diente de protección, el cual ayuda a evitar que el agua
suba hasta la losa y comience a generar subpresiones. El agua no alcanzará la losa. No se generan subpresiones.
Caso 2.
El agua, una vez q alcanza el vertedero, comienza a colarse por los costados de este. El vertedero también tiene un
diente de proteccion a los costados, para dificultar el paso de las lineas de agua. Sin embargo es posible que llegue
agua por debajo de la losa, hasta aproximadamente la mitad de la longitud del vertedero "Lv", generando una subpresión
triangular sobre ésta, empujandola hacia arriba. Se verificará la flotabilidad en este caso. Se ha estimado que la altura
máxima que podria alcanzar el agua seria de 70 cm, pues nunca superará la altura del mismo vertdero.
Caso 3
La napa la podria generar el cerro que tiene a uno de los costados, generando una subpresión triangular. Se verificará la
flotabilidad en este caso

8.1 Caso 1

No se generan subpresiones en la losa

8.2 Caso 2

Wv = 29.25·lonf peso del vertedero

Hn := 0.7m altura de la napa máxima (70 cm)

,h·Hn Lv
Em2:= --·Lc·- = 8.75·lonf empuje del agua en la losa del vertedero

2 2

Wv > Em2 = 1 ok!!

8.2 Caso 3

Hn
Em3:= ,h·-·Lc·Lv = 17.5·lonf

2

Wv > Em3 = 1 ok!!

empuje del agua en la losa



9. Verificacion cámara de válvulas

Se realiza la verificación de la armadura del diente que recibe la presión de salida de agua de la válvula.

Hmax := 4.5m altura máxima del agua en el embalse

4.5m.0.I_
kg

_
f

2
Pmax := c_m_ = 0.45. kgf

1m 2
cm

2
(250mm) '71" 2

Al:= = 490.874·cm
4

Fl:= Pmax·AI = 220.893·kgf

presión en la salida del tubo, sin pérdidas de carga (más desfavorable)

área de salida del tubo

b:= 0.6m altura del diente, que recibe el impacto

b
Mmax:= -·Fl = 66.3·kgf·m momento que produce el chorro en el muro

2

El muro está atiesado por los extremos, de modo que solo basta colocar armadura mínima

Usar malla central tipo ACMA C257



ANEXO 8.7

INFORME DE DEFICIENCIAS

SITIO AR-66



Proyecto Sitio AR·66

SITIO AR-66
INFORME DE DEFICIENCIAS

1. DESCRIPCiÓN Y UBICACiÓN DEL PROYECTO

El proyecto corresponde a la construcción de un microtranque, en la propiedad de
Marina Cavallieri, ubicada en la localidad de Arquenco, comuna de Los Sauces.

El muro del microtranque propuesto se encuentra ubicado entre las coordenadas
5796646,02 Norte, 686622,80 Este y 5796638,29 Norte, 686533,13 Este; UTM19s WGS84.
En la Figura 1-1 se presenta una imagen de la zona de emplazamiento de las obras.

FIGURA 1-1
ZONA DE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

Fuente: Elaboración propia.

2. PUNTOS DE REFERENCIA

Para el levantamiento topográfico realizado en el área de ubicación del
microtranque y las obras anexas, se establecieron 2 puntos de referencia, cuyas
coordenadas son:

PR Norte (m) Este (m) Cota (m)
PR1 5796631,24 686622,19 160,47
PR2 5796681,03 686620,66 159,24

En la Figura 2-1, se presenta una imagen de los puntos de referencia instalados
en terreno.
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FIGURA 2-1
PUNTOS DE REFERENCIA

Fuente: Elaboración propia.

3. CALrCATAS

En el sitio se realizaron 3 calicatas, una en la zona de muro y dos en las zonas de
empréstitos. Las coordenadas de ubicación de las calicatas son las siguientes:

Coordenadas
Calicata Profundidad (m)

UTM Norte UTM Este

Muro (CAL-1) 5.796.638 686.596 5

Empréstito 1 (CAL-2) 5.796.755 686.568 2

Empréstito 2 (CAL-3) 5.796.666 686.620 2
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En la Figura 3-1 se presenta la ubicación referencial de las calicatas en el sitio.

FIGURA 2-1
PUNTOS DE REFERENCIA

Fuente: Elaboración propia con base Google Earth.

3.1. DETALLE INFORMACiÓN CALICATAS

A continuación se presenta una breve descripción de las calicatas. Mayor detalle
sobre análisis de laboratorio se presenta en el Anexo 8.5.2 Mecánica de Suelos.

3.1.1. Calicata Muro (CAL-1)

Calicata realizada en el eje de muro, con una profundidad total de 5 metros. Arcilla
de color gris negruzco, de plasticidad alta en una estructura homogénea. cambiando a la
profundidad a una arcilla arenosa de color café claro de alta humedad, plasticidad alta y la
aparición de gravas dispersas.

En la Figura 3.1-1 se presentan imágenes de la calicata.
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FIGURA 3.1-1
CALICATA MURO

3.1.2. Calicata Empréstito 1 (CAL-2)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Arcilla arenosa color gris negruzco, humedad alta a saturada, con una plasticidad media,
consistencia media y estructura homogénea. En la Figura 3.1-2 se presentan imágenes de la
calicata.

FIGURA 3.1-2
CALICATA EMPRÉSTITO 1

Fuente: Elaboración propia
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3.1.3. Calicata Empréstito 2 (CAL-3)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Estrato de arcilla arenosa a arena arcillosa de color gris a café claro con la profundidad,
plasticidad alta a una compacidad alta, en una estructura homogénea, este estrato esta
subyacido por un estrato de arena gravo arcillosa de color amarillento, con humedad alta a
saturada, al incrementar la profundidad s aprecia la aparición de gravas de cantos angulosos
y subangulosos. En la Figura 3.1-3 se presentan imágenes de la calicata.

FIGURA 3.1-3
CALICATA EMPRÉSTITO 2

Fuente: Elaboración propia

4. RECOMENDACiÓN DE OBRAS

Considerando las características prediales se recomienda la instalación de un
embalse intrapredial de acumulación estacional, con sus correspondientes obras anexas, con
el fin de aminorar los efectos de la escasez hídrica existente en la zona y poder incorporar
nueva superficie agrícola bajo riego.
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
CONSTRUCCiÓN MICROTRANQUE

SITIO AR·66

1. OBRAS Y ALCANCES DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la construcción de un embalse de regulación
estacional, con una altura desde el fondo de éste hasta el nivel de coronamiento de 4,95 m.

La capacidad de almacenamiento definitiva del embalse de acuerdo al diseño
será de 11.278 m3 de agua, aproximadamente.

Como dispositivo de seguridad se contempla un vertedero de salida que
rebalsará el volumen de agua excedentario en el tranque hacia el cauce natural de la
quebrada cuyos detalles se entregan en planos, además se considera una obra de salida
con tubería de acero y válvula de compuerta tipo Meplat que se dispone bajo el muro.

2. DEFINICiÓN DE LAS OBRAS

Las obras comprendidas por el proyecto son las siguientes:

OBRA , DESCRIPCION
La presa es de tipo homogénea constituida por un solo material
correspondiente a suelo de textura arcillosa, posee un volumen de

Tipo de Presa de 3.956 m 3
. El suelo de fundación es adecuado desde el punto de

vista de su resistencia y deformabilidad así como de su
permeabilidad. El área inundada corresponde a 0,6 ha.

Dimensiones Presa de tierra de altura máxima de 4,95 m y de 73,1 m de longitud.

Taludes La obra tendrá taludes H:V = 1:3 aguas abajo y H:V = 1:3 aguas
arriba y un ancho de coronamiento de 4 m.
El proyecto contempla un vertedero de seguridad del tipo rebase
lateral de 10 m de longitud, para evacuar crecidas de hasta 1.887 Us,
para un periodo de retorno de 250 años, el cual irá apoyado en la
pared del monte donde se apoya el muro. Este vertedero será de

Vertedero de hormigón armado.
seguridad El vertedero entregará las aguas a un canal colector que se alejará

del muro para empalmar con el cauce de la quebrada. Este canal
tendrá 61,8 m de longitud, será excavado en el terreno natural y
revestido con albañileria de piedras de 0,5 m de ancho basal y
pendiente de 1 %, en su parte menos pronunciada.
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OBRA DESCRIPCION
La obra de descarga y entrega estará compuesta por una tubería de
acero con válvula de regulación aguas abajo, que desagua a una
cámara de hormigón. La tubería considerada es de diámetro

Obra de 0250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones soldadas con
descarga y filetes de espesor mayor a 6 mm y será unida a la tubería con uniones

entrega flanges apernados y con empaquetadura de goma. La válvula de
regulación será de 250 mm de tipo compuerta en fierro fundido
(Tipo Meplat). Se consideran además muros cortafiltraciones que
abrazan la tubería metálica en todo su recorrido vdistanciados a 3 m.

3. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS GENERALES

Las obras se regirán por las Especificaciones del Proyecto y las normas del
Instituto Nacional de Normalización respecto de la calidad de los materiales a emplear y las
normas de seguridad en las faenas.

3.1. DISCREPANCIAS

Al existir discrepancia entre la información que se entrega el orden de prevalencia
es:

• Las cotas de los planos sobre el dibujo

• Los planos de detalle sobre los generales

• Los planos sobre las Especificaciones

• Las Especificaciones Técnicas Especiales sobre las Generales.

Cualquier anotación o indicación en los planos y que no esté indicada en las
especificaciones, o viceversa, se considerará en ambos documentos.

3.2. REPLANTEO DE LAS OBRAS

El constructor deberá replantear los lineamientos horizontales y verticales
señalados en los planos, apoyándose en los PRs existentes.

3.3. PERMISOS Y DERECHOS

El Constructor deberá tramitar y pagar los correspondientes permisos Municipales
o de otras Instituciones que intervengan en la realización de las obras. Serán de su
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responsabilidad los inconvenientes que se presenten por no cumplir estos requisitos. En
especial deberá ser de su cargo y responsabilidad la obtención de permisos y otros trámites
con particulares, en cuyas propiedades deban realizarse obras o trabajos.

3.4. EXCAVACIONES

Las excavaciones se ejecutarán a los ejes, dimensiones y pendientes
establecidas en los planos del proyecto.

Los procedimientos de excavación se fijarán de manera que provoquen la menor
perturbación posible del terreno natural y aseguren la estabilidad de los taludes abiertos. Se
deberán tomar las precauciones necesarias para evitar que puedan poner en peligro las
obras u otras construcciones e instalaciones vecinas. El Constructor será responsable de la
estabilidad de los taludes o paredes de todas aquellas excavaciones que permanezcan
temporalmente abiertas por necesidades constructivas, salvo que en casos especiales, las
especificaciones técnicas especiales especifiquen un método obligatorio de entibación.

3.5. RELLENOS

Previo a la colocación de los rellenos se deberá efectuar la preparación de la
superficie de fundación, la cual incluirá las siguientes operaciones:

• Retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros.

• Escarpado de la superficie de fundación, eliminando todo suelo que contenga
materia orgánica, raíces o material contaminado.

• Excavación hasta el nivel de fundación especificada o hasta alcanzar el material
apropiado para fundar.

• Drenaje del agua afluente al lugar de colocación de los rellenos.

• Compactación superficial del terreno de fundación hasta lograr una densidad
igualo superior a la exigida para el relleno o la expresamente indicada en las
especificaciones técnicas especiales.

Los rellenos se harán en capas aproximadas horizontales, que cubran toda la
extensión del sector por recubrir.
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3.6. HORMIGONES

La ejecución de los hormigones deberá efectuarse conforme a las estipulaciones
en las Normas Chilenas correspondientes, salvo en los casos que se citen explícitamente
otras Normas.

El cemento a utilizar será del tipo Portland Puzolánico grado corriente. El
contenido de aluminato tricálcico se limitará a 8%. Todo el cemento que se usará en la faena
deberá ser de la misma marca y tipo, salvo autorización expresa de la Inspección.

El agua de amasado deberá tener la calidad que especifica la norma NCH 149.

Todos los áridos utilizados para fabricación del hormigón deben cumplir con la
Norma NCH 163. El constructor someterá a la aprobación de la Inspección los áridos que
utilizará en la confección de hormigones.

Se podrá utilizar aditivos previa autorización de la Inspección para lo cual el
Constructor deberá efectuar los ensayos necesarios y acreditar los resultados que aseguren
el garantizar la calidad exigida para el hormigón en las presentes especificaciones.

La dosificación del Hormigón a utilizar en la obra debe permitir alcanzar los
requisitos de resistencia y durabilidad indicados en los planos del proyecto y
especificaciones técnicas.

Si el cemento es suministrado en bolsas de 42,5 kg la dosificación se efectuará en
peso y referida a esta unidad y no se aceptará hormigonar paladas que impliquen fracciones
de bolsas de cemento. Si el cemento es suministrado a granel, la dosificación se efectuará
en peso y referida al kg, para ello se deberá contar con dispositivos pesadores. Los áridos
pueden ser medidos tanto en peso como en volumen, debiendo en ambos casos considerar
la corrección en la cantidad del agua de amasado por efecto del grado de humedad del
material. Dicha corrección se efectuará diariamente a juicio de la inspección, si así se
requiere. Las dosificaciones se determinarán fijando la razón agua - cemento en 0.45 como
máximo.

El mezclado del hormigón debe tener en consideración los siguientes aspectos:

• El hormigón se debe mezclar hasta que los materiales que lo componen se
distribuyan en forma homogénea.

• Los mezcladores de hormigón pueden ser del tipo de tambores o paletas
revolvedoras y deben ser operados uniformemente a la velocidad de mezclado
recomendada por el fabricante. El hormigón no deberá ser vaciado hasta que el
moldaje haya sido revisado, aprobado y recibido conforme.

En la colocación del hormigón deberán tenerse presente los siguientes aspectos:
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• El hormigón debe depositarse en un lugar lo más cercano posible a su posición
final, para evitar que se segreguen los áridos más pesados. Para ello se limita
la altura de caída del hormigón a 1,50 m, en caso contrario se deberá utilizar
mangas para su colocación.

• El hormigonado se debe efectuar a una velocidad tal que permita mantener en
todo momento la plasticidad del hormigón, permitiendo que este pueda fluir
fácilmente dentro del moldaje y entre el moldaje y la armadura.

• El hormigón parcialmente endurecido o contaminado por materias extrañas no
debe ser depositado dentro de los moldajes, y si ello ocurriera, deberá ser
inmediatamente retirado y posteriormente reemplazado por hormigón
adecuado.

• El método de colocación debe asegurar que no se produzcan nidos de
agregados gruesos, bolsas de aire o cavidades alveolares. Una vez retirado el
moldaje deberá presentar en toda su superficie un aspecto homogéneo y si
existieran áreas que no cumplan con ello deberán ser reparadas dando
cumplimiento a lo indicado por la inspección.

• El hormigón debe ser colocado en capas horizontales de espesor constante no
superior a los :y.. de la longitud de la botella del vibrador de inmersión utilizado
para la compactación.

El hormigón deberá ser consolidado por medio de vibración mecánica operando
dentro del hormigón. Los vibradores deberán, ser un tipo y diseño aprobado por la
inspección, debiendo ser manejado de tal manera que actúen sobre todo el hormigón
confinado por el moldaje.

Los moldajes deberán tener las disposiciones y dimensiones necesarias para
obtener las estructuras de acuerdo con los planos en lo que se requiere a forma,
dimensiones, alineamientos, etc. Deberán tener suficiente resistencia y rigidez para
mantener su forma y posición bajo las cargas producidas por la colocación y vibrado del
hormigón. Deberán poder ser extraídos sin dañar la superficie del hormigón. Para el retiro de
los moldajes deberán adoptarse plazos prudentes y de acuerdo a la norma INN 172 Of. 85.

La remoción de los moldajes se hará sin golpes, sacudidas ni vibraciones y no se
someterán las estructuras a tensiones adicionales, debiéndose para ello lograr un descenso
gradual y uniforme de los apoyos puntuales y otros elementos de sostén.

Antes de proceder a aflojar los moldajes, será imprescindible verificar si el
hormigón se ha endurecido suficientemente. Como referencia se establecen los siguientes
plazos mínimos: 8 dias para lozas y muros, 72 horas para muros gravitacionales y machos
de anclaje y 48 horas para las fundaciones. Estos plazos deben entenderse como
referenciales y no liberan la responsabilidad que tiene el constructor de obtener hormigones
de excelente calidad.

Anexo 8.8: Especificaciones Técnicas 5



Proyecto Microtranque AR-66

Para lograr una buena hidratación del cemento se deberá esperar un tiempo
mínimo de 14 días en circunstancias normales, pero podrá ser prolongado según se estime
conveniente por la Inspección.

Todas las imperfecciones que presente el hormigón y que a juicio de la Inspección
de la Obra, afecte su seguridad estructural, durabilidad o aspecto estético deberán
repararse. Los métodos de reparación se basarán en lo establecido en el Manual del
Hormigón del Bureau of Reclamation y deberá ser aprobados por la Inspección de la obra en
forma previa a su realización.

3.7. MALLA ELECTROSOLDADA

Se utilizará una malla que cumpla con las condiciones de fabricación de las
siguientes normas

Condiciones de uso en el hormigón armado

- NCh 1174. Of 77: Construcción - Alambre de acero, liso o con entalladuras, de
grado AT56-50H, en forma de barras rectas.

- NCh 219. Of 77: Construcción - Mallas de acero de alta resistencia.

Especificaciones

- NCh 1173. Of 77: Acero - Alambre liso o con entalladuras de grado AT56-50H,
para uso en hormigón armado.

- NCh 218. Of 77: Acero - Mallas de alta resistencia para hormigón armado.

Se suministrarán en mallas de 2,60 m de alto y 5,00 m de ancho de las siguientes
características:

Tipo de Malla Retícula
Sección

PesoAlambre
Estándar Tipo C (mm) (mm) (kg/m2

)

Malla ACMA C-257 150 x 150 7,0 4,08

Corresponde a las mallas tipo ACMA electrosoldadas, con las características
señaladas en los planos. Los paños de malla deberán colocarse con traslapos, para lo cual se
deberá seguir las indicaciones de los planos, y si ello no estuviera señalado, se seguirán las
instrucciones de los fabricantes para cada tipo de malla.
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Esta malla irá dispuesta en el fondo y paredes de la estructura según se indica en
planos.

Los tramos de malla que se coloquen deberán traslaparse entre sí en todas las
uniones, siguiendo lo más aproximadamente posible su posición definitiva. El traslapo mínimo
será de 20 cm.

3.8. OTROS

El contratista deberá incluir en las partidas definidas en los capítulos pertinentes
todos los factores de costos, entre otros, suministro de materiales, equipos de trabajo,
permisos viales, ambientales y sanitarios, derechos municipales, etc., para efectuar la
construcción, instalación, montaje, pruebas y puesta en marcha de las obras.

Todos los elementos que suministre el contratista serán nuevos, de primer uso y
calidad aceptada por la Inspección. Las cubicaciones señaladas tienen sólo carácter de
informativo, por lo que el constructor deberá realizar su propia cubicación a fin de cotizar
correctamente las obras e instalaciones proyectadas.
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5. ESPECIFICACIONES TÉCNICAS ESPECIALES

Las siguientes especificaciones técnicas especiales son las que rigen para la
presente obra.

5.1. (A) INSTALACION DE FAENAS

Se entenderá por Instalación de Faenas, todas aquellas instalaciones provisorias
y/o definitivas, que se requieran para la correcta ejecución y control de las obras a
construirse. Se deberá proveer en caso necesario, de instalaciones adecuadas que permitan
cumplir las necesidades de operación y almacenaje de materiales tal como se indica en las
ETG.

A.1.1. Letrina obreros uni 2
A.1.2. Galpón taller sin forrar m2 25
A.1.3 Caseta prefabricada cuidador uni 1
A.1.4. Cuidadores en frente de obras día 40

5.2. TOPOGRAFíA

El replanteo se debe realizar de acuerdo a lo indicado en las ETG del presente
proyecto.

I Replanteo y control topográfico:

5.3. ENSAYOS DE CONTROL

I día I 3,0

El Supervisor de Obra establecerá la programación de controles a que estará
sometida la ejecución de los hormigones, con el fin de verificar el buen comportamiento de
estas E.T.E. Todos los controles serán ejecutados por el Contratista quien deberá
proporcionar al Supervisor de Obra toda la información que éste solicite. El contratista
tomará 2 muestras a la sección de hormigón armado y a 4 de las 8 cámaras de inspección y
entregas. Las muestras estarán compuestas por tres cubos, uno de los cuales se ensayará a
los 7 días y dos a los 28 días. Todos los ensayos se realizarán en un laboratorio de
reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por el Supervisor de Obra.

La supervisión debe solicitar el ensayo de hormigón al laboratorio las que deberán
registrarse en el libro de obra, todo el hormigón que cumpla las especificaciones será
aceptado, en caso de no cumplir con las exigencias de proyectos deberán rechazarse
paralizando la obra hasta retiro de la totalidad del hormigón correspondiente a esa partida.

I Certificación control de compactación toma de muestras en terreno y ensayos certificados I día 8,0
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5.4. (C) MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION DEL MURO

A continuación se especifican, entre otras partidas, escarpes, excavaciones,
materiales para relleno, colocación y compactación de rellenos, controles de materiales y de
compactación, y protección de taludes y coronamiento.

Deberá existir una inspección técnica que conozca los resultados de los ensayos
de control de materiales, para la aprobación y/o rechazo, y que resuelva los problemas que
pudieran presentarse durante los controles y otras situaciones propias de la ejecución de la
obra.

Previo a los movimientos de tierra, deberán replantearse topográficamente todas
las componentes de la obra, entre otras el eje de la presa y la traza de los pies de los
taludes. Para este replanteo se usarán los puntos de referencia (PR) materializados en
terreno en la etapa de proyecto.

A continuación se procederá a excavar hasta el sello de fundación y el dentellón
del muro que se construirá siguiendo las líneas y cotas mostradas en los planos de proyecto.
Los taludes de la presa tendrán inclinaciones indicadas en los planos y en estas
especificaciones.

5.4.1. Excavación y Manejo de Materiales

El material retirado deberá ser depositado en lugares autorizados como botaderos
que no perturben la construcción de las obras ni el escurrimiento de las aguas del cauce
natural, de preferencia aguas abajo del lugar de ubicación de la presa.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavará y
limpiará todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundación homogénea
rellenando, donde se señale como necesario, con un material de suelo-cemento.

Será responsabilidad del constructor mantener la estabilidad de las excavaciones,
debiendo considerar en el precio ofertado las entibaciones temporales de excavaciones
abiertas que permitan mantener la seguridad a las instalaciones y personas, en los casos
que esto fuera necesario de implementar.

Los excedentes de tierra de las excavaciones y otros materiales que no serán
utilizados en la obra deberán ser transportados a botadero, los cuales deberán ser
responsabilidad del constructor. Los botaderos serán lugares autorizados para ser utilizados
como tal, debiendo tramitar el constructor los permisos correspondientes.

Roce y Escarpe

En toda la zona de fundación del muro, antes de la colocación de los rellenos,
debe retirarse la capa vegetal del suelo contaminado con raíces y restos orgánicos. Para
tales efectos, se realizará un escarpe mínimo de 0,30 m de espesor.
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El constructor deberá preocuparse de la mantención de los botaderos, de
depositar el excedente en forma ordenada y de manera de permitir el escurrimiento de las
aguas. El material se depositará y permanecerá con taludes estables.

C.1.1. Volumen Excavación Dentellón m3 601,8
C.1.2. Volumen Excavación Cubeta m3 3.772,4
C.1.3. Volumen Escarpe m3 624,0

5.4.2. Rellenos del Muro

El muro del tranque estará formado por rellenos compactados de tierras
seleccionadas que se colocarán según las ubicaciones y cotas que se indiquen en los
planos de proyecto. Los materiales para la construcción de la presa serán todos de
procedencia local y se tratará de usarlos con el mínimo de manipulación.

El material para el cuerpo de la presa estará constituido por material maicillo
arcilloso con un contenido de finos bajo malla W 200 ASTM no inferior a 20%.

Este material se obtendrá de la zona de empréstito ubicada cerca del eje de la
presa. En la zona de empréstito deberá realizarse previamente un escarpe, para retirar la
capa de suelo vegetal antes de iniciar su explotación. Las excavaciones en la zona de
empréstito se harán por frentes verticales, lo más alto posible con el objeto de obtener una
buena mezcla de los materiales.

El material proveniente del empréstito deberá ser controlado periódicamente con
el propósito de asegurar que sus características sean siempre las mismas.

El material proveniente de la zona de empréstito se esparcirá en la zona de la
presa, en capas de espesor suelto uniforme no superior a 0,20 m. Este espesor no podrá
aumentarse, excepto si los resultados de compactación que se obtengan aseguren un valor
que cumple con las especificaciones.

El nivel de relleno en cualquier momento deberá ser similar en todos los puntos
de la presa, no debiendo existir desniveles superiores a 0,60 m.

El material, una vez colocado, deberá regarse o dejarse secar según
corresponda, hasta obtener una humedad cercana a la óptima, antes de iniciar la faena de
compactación. Todo el material de relleno deberá ser homogéneo en cuanto a
características y humedad.

En el caso de efectuar riego, no se podrán formar charcos de agua ni provocar
arrastre de finos. En lo posible, deberá utilizarse riego desde estanque móvil con equipo de
riego por lluvia homogéneamente proyectada.

Cada capa de material de relleno deberá compactarse con rodillo, de preferencia
neumático. Se podrá usar otro equipo compactador, diferente al indicado, siempre y cuando
se cumplan las especificaciones de compactación mínima.
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Proyecto Microtranque AR-66

Las capas de suelo deberán compactarse hasta obtener una densidad seca
equivalente, a por lo menos, el 95 % de la densidad máxima seca, dada por el Ensayo
Proctor Modificado.

C.2.1. Volumen Relleno Muro m3 3.955,5

C.2.2. Volumen Relleno Dentellón (Vol. Exc. Dentellón) m3 601,8

C.3.1. Selección de material y acopio para terraplén m3 5.468,8

C.3.2. Colocación de material para terraplenes con camión m3 5.468,8

5.4.3. Preparación Inicial de Terrenos

En primer lugar se deberá efectuar la preparación de la superficie de fundación
con el retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros de cualquier especie.

IC.4.1

5.4.4.

I_L_im--'-p_ie_z_a_d_e_te_r_re_n_o -----.J~ 801,0

Coronamiento del Muro

El coronamiento de la presa deberá quedar con una contraflecha de un 1 % de la
altura de la presa y una inclinación (bombeo), hacia el talud de aguas arriba, de 1,5%, con el
fin de permitir que las aguas lluvia escurran hacia el talud protegido.

La superficie del coronamiento deberá ser protegida con una capa de 10 cm de
espesor de estabilizado compactado de tamaño máximo 1 1/2".

El talud de aguas abajo deberá protegerse de la erosión superficial que causan
las lluvias mediante vegetación tipo arbustiva, apta para el clima de la zona en que se
construirá el embalse (membrana de capa vegetal con vegetación mediante semillas de
crecimiento rápido, ciclo perenne).

Volumen Protección Coronamiento

Área Protección vegetal
29,3

824,0

5.5. CONSTRUCCiÓN DE OBRAS DE SEGURIDAD

5.5.1. Vertedero de Seguridad

5.5.1.1. Excavación a Mano para Obra de Arte

Se procederá a excavar hasta el sello de fundación, siguiendo las líneas y cotas
mostradas en los planos de proyecto. Los taludes de la excavación tendrán las inclinaciones
indicadas en los planos y en estas especificaciones.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavará y
limpiará todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundación homogénea
rellenando con un material de suelo-cemento en los sectores que fuera necesario.
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5.5.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Esta especificación corresponde al relleno compactado para el apoyo de
estructuras, hasta llegar al nivel establecido, de acuerdo a los perfiles tipo y planos de
proyecto. Los trabajos se ejecutarán en los lugares indicados en los documentos del
proyecto y donde lo ordene la Inspección.

No se colocarán rellenos para su compactación antes de 72 horas de terminada la
colocación del hormigón. La colocación deberá ser cuidadosa, de manera de no dañar los
hormigones.

Los rellenos que se efectúen con suelos que tengan un porcentaje de fino
superior al 5%, deberán compactarse con una humedad que esté comprendida entre más
menos 3% de la óptima, definiendo la humedad óptima como aquella con la que se alcanza
la máxima densidad en ensaye definido por la norma ASTM D 698. Los materiales que
contengan un porcentaje de fino inferior al 5%, podrán compactarse con una humedad
cercana a la óptima.

Los materiales para los rellenos que se efectúen con gravas, se colocarán en
capas horizontales de 20 cm. En el caso que se efectúen con arena, se dispondrán en capas
de 15 cm y los que se realicen con finos se colocarán en capas de 10 cm. La compactación
de estas capas se conseguirá con un mínimo de tres pasadas con placa vibratoria o de
compactador de impacto, con un peso estático mínimo de 70 Kg., accionados por un motor
de una potencia igualo superior a 4 HP. El uso de estos equipos de compactación queda
condicionado a la aprobación de la Inspección.

En el caso de usar pisones manuales, el material a compactar no podrá tener
piedras mayores de 3", el espesor de las capas no podrá ser superior a 10 cm y el número
de pasadas no podrá ser inferior a 5. Los pisones manuales deberán pesar a lo menos 10 kg
Ysu superficie de contacto no deberá exceder los 100 cm 2 .

En cada capa se deberá obtener grados de compactación iguales o superiores al
95% del Proctor Standard (Norma ASTM D 698) o densidades relativas iguales o superiores
al 70% (Normas ASTM D 4253 Y D 4254). Si el control de compactación entregase índices
inferiores, se deberá aumentar el número de pasadas y/o reducir el espesor de la capa, a fin
de conseguir los niveles de compactación señalados.

Los rellenos se deben elevar parejos en las caras de las obras correspondientes y
se prohíbe usar agua salada en la operación de compactado.

No se colocarán rellenos entorno a estructuras de hormigón antes que éstos
hayan cumplido 7 días de edad o hasta que alcancen una resistencia a la compresión de a
lo menos 50% de la resistencia especificada a los 28 días.

D.1.2. I Relleno Estructural del vertedero m' 21,0
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Proyecto Microtranque AR-66

5.5.1.3. Hormigón Emplantillado e=5 cm

En el sector de fondo se confeccionará un emplantillado de 5 cm de espesor
mínimo de acuerdo a lo indicado en los planos. El emplantillado consiste en un recubrimiento
de hormigón de tipo H-5 con un espesor mínimo de 5 cm, dispuesto según lo indiquen los
planos de proyecto.

D.1.3. Emplantillado del vertedero m3 2,8

5.5.1.4. Malla Acma C-257

Los trabajos consisten en el suministro, doblado y colocación de acero para
armaduras de refuerzo de hormigón, en conformidad a los planos del proyecto, incluyendo
todos los elementos que estas faenas requieran. El acero deberá ser almacenado bajo
techo, evitando que se deforme, ensucie u oxide. El acero no deberá quedar en contacto con
el suelo.

La enfierradura correspondiente al hormigón del vertedero será de Malla ACMA
estándar Tipo C-257. El acero deberá ser preparado en frío de acuerdo con lo indicado en
los planos de detalle correspondientes y será realizado por personal competente y con los
dispositivos adecuados.

Todas las armaduras serán colocadas en la posición exacta que indican los
planos. Serán amarradas y afianzadas mediante dispositivos, tales como distanciadores y
separadores, para alejar las armaduras de los moldajes de modo de cumplir con los
recubrimientos especificados y evitar que se desplacen o deformen. Las armaduras serán
revisadas y recibidas por la Inspección antes de proceder a colocar el hormigón.

Antes de colocar la malla deberá limpiarse de toda suciedad, lodo, escamas
sueltas, óxido, pintura, aceite o cualquier otra sustancia extraña que contenga y que pueda
reducir o destruir la adherencia entre el acero y el hormigón. Esta condición deberá seguir
cumpliéndose hasta iniciar la faena de hormigonadura.

D.1.4.

5.5.1.5. Moldajes

m2 74,4

Los moldajes deberán ser rígidos y firmes de manera que resistan sin sufrir
ninguna deformación la colocación, vibración y compactación del hormigón. Deberán
también ser estancos para evitar cualquier pérdida de lechada y mortero por sus juntas.

Los moldajes se ejecutarán tomando todas las precauciones necesarias para
asegurar la estabilidad de los taludes de corte y para no provocar caídas de material en su
contorno, ni interferencias en las vías, evitando la ocurrencia de accidentes y daños a
terceros.
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Para las superficies de hormigón expuestas a escurrimiento hidráulico, se podrá
usar moldes de madera, madera terciada o similar. No se permitirá el uso de láminas
metálicas para forrar los moldes.

Se deberá aplicar a los moldajes un compuesto que impida su adherencia al
hormigón, consistente en un aceite mineral u otro producto aprobado por la Inspección y que
no manche, altere ni dañe el hormigón.

El retiro de los moldajes se hará una vez transcurridos los plazos que se indican
en la tabla N° 1 de la Norma NCh 172, Art. 20 Y tan pronto como sea posible.

Los moldes podrán ser usados en más de una ocasión siempre que se asegure
una terminación del hormigón de acuerdo a los planos y especificaciones del proyecto, y en
particular mientras no hayan perdido su forma inicial y no alteren la terminación de las
estructuras a hormigonar.

__0_._1._5_._1 Moldaje 3 Usos del vertedero

5.5.1.6. Hormigón H 25

m2 65,0

Los muros del vertedero serán de hormigón H 25 de 0,15 m de espesor y tendrán
las dimensiones y ubicación indicadas en los planos de proyecto.

,--_0_._1._6.__1 Volumen Hormigón H25 del vertedero

5.5.2. Transición

5.5.2.1. Excavación a Mano para Obra de Arte

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

5.5.2.2. Hormigón Emplantillado e=5 cm

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.3

5.5.2.3. Malla Acma C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4

5.5.2.4. Moldajes

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

5.5.2.5. Hormigón H 25

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5
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Proyecto Microtranque AR-66

0.2.1. Volumen Excavación a mano de la transición m3 3,9
0.2.2. Emplantillado Transición m3 0,1
0.2.3. Malla tipo ACMA C-257 Transición m2 5,2
0.2.4. Moldaje 3 Usos del transición m2 4,2
0.2.5. Volumen Hormigón H25 del Transición m3 0,8

5.5.3. Canal de Descarga

5.5.3.1. Excavaciones Canal Trapecial

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

0.3.1. Volumen Excavación a mano de la transición m3 337,3

5.5.3.2. Revestimiento mampostería

Se suministrará y colocará mampostería de piedra de un espesor de 15 cm. de
acuerdo a lo indicado en los planos.

0.3.2. IArea Mamposteria Canal m2 236,4

5.6.

5.6.1.

OBRA DE DESCARGA Y ENTREGA

Cámara de Entrada

La obra de descarga y entrega estará compuesta por una tubería de acero con
válvula de regulación aguas abajo, que desagua a una cámara de hormigón. La tubería
considerada es de diámetro 0 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones
soldadas con filetes de espesor mayor a 6 mm y será unida a la tubería con uniones flanges
apernados y con empaquetadura de goma. La válvula de regulación será de 250 mm de tipo
compuerta en fierro fundido (Tipo Meplat). Se consideran además muros cortafiltraciones
que abrazan la tubería metálica en todo su recorrido y distanciados a 3 m. La enfierradura
será de Malla ACMA Estándar Tipo C-257.

5.6.1.1. Excavación

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

5.6.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.2

5.6.1.3. Hormigón Emplantillado e=5 cm H·5

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.3
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5.6.1.4. Malla ACMA C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4

5.6.1.5. Moldaje

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

5.6.1.6. Hormigón H 25

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.6

5.6.1.7. Rejilla

Deberá proveerse e instalar una rejilla de acuerdo a lo indicado en los planos

E.1.1. Volumen de Excavación m3 10,6
E.1.2. Relleno estructural m3 5,1
E.1.3. Emplatillado H-5 m3 0,1
E.1.4. Malla Tipo Acma C-257 m2 10,4
E.1.5. Moldaje 3 Usos m2 19,5
E.1.6. Volumen Hormigón H-25 m3 1,2

5.6.2. Cámara de Salida

5.6.2.1. Excavación

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.1

5.6.2.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.2

5.6.2.3. Hormigón Emplantillado e=5 cm H-5

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.3

5.6.2.4. Malla ACMA C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4

5.6.2.5. Moldaje

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

5.6.2.6. Hormigón H 25

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.6
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5.6.2.7. Válvula de Mariposa

Se consulta la instalación de una Válvula de mariposa D= 10" de acuerdo a lo
indicado en los planos.

E.2.1. Volumen de Excavación m3 15,1
E.2.2. Relleno estructural m3 7,4
E.2.3. Emplatillado H-5 m3 0,3
E.2.4. Malla Tipo Acma C-257 m2 23,3
E.2.5. Moldaje 3 Usos m2 20,3
E.2.6. Volumen Hormigón H-25 m3 5,6
E.2.7 Válvula Mariposa 0=10" Unid 1,0

5.6.3. Conducción en Tubería de Acero

Deberá proveerse e instalar Tubería de acero de 250 mm de diámetro, con un
espesor de 6 mm de acuerdo a lo indicado en los planos. Se consulta el transporte de las
tuberías desde los sitios de adquisición de las tuberías hasta el lugar de instalación. Las
tuberías transportadas a la obra, deberán ser revisadas para asegurarse que no hayan
sufrido daño alguno durante el transporte. En el caso de detectar fallas, el contratista deberá
informarlas de inmediato al proveedor con el objeto de dar solución al problema y los
elementos fallados deberán ser almacenados en lugar diferente al del acopio normal.

Los tubos deben ser manipulados por eslingas o cuerdas y no con cables de
acero y cadenas. Por seguridad, los tubos deberán ser manipulados en dos puntos de
sujeción externos, ubicados cercanos a los extremos del tubo. No se deben izar mediante
ganchos ubicados en los extremos del tubo, ni tampoco pasando ningún elemento como
cuerda, cadena o cable por el interior del tubo.

El transporte de las tuberías, uniones y piezas especiales deberá hacerse
respetando las siguientes estipulaciones:

Los tubos deben estar uniformemente apoyados en toda su longitud durante el
transporte, y no deben sobresalir de la carrocería que los transporta.

Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que
puedan dañarlos, por ende se recomienda topes de madera para estibar la carga.

5.6.3.1. Dado de refuerzo de Hormigón

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.6

5.6.3.2. Malla ACMA C-257

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.4
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5.6.3.3. Moldaje Dado

Deberá ceñirse a lo indicado en ítem 5.5.1.5

E.3.1. Tuberia de Acero mi 40,2

E.3.2. Hormigón H-25 m3 1,1
E.3.3. Armadura Malla Tipo Acma C-257 m2 15,2
E.3.4. Moldaje m2 16,0

5.6.4. Canal de Entrega

El canal será del ancho mlnlmo que permita la excavación con máquina,
generalmente 30 a 50 cm. y será construido en tierra.

E.4.1. I Volumen Excavación Canal de Entrega m3 10,1
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ANEXO 8.9

CUBICACIONES

SITIO AR-66



Significado de Colores

Ingresar dalo

CUBICACIONES

C MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION MURO

Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

Excavación y Manejo de MaterialesC.l

C.l.l.

C.l.2.

C.l.3.
Oato1
Oat02

Volumen Excavación Dentellón

Volumen Excavación Cubeta

Volumen Escarpe
Area de Escarpe (Plano)
Espesor Escarpe
El volumen de escarpe corresponde a la limpieza y excavación de la lona en donde

se construirán la5 obras de muro y otros elementos

4.99B,2Im'

60l,Slm'

3.772,4Im'

624,01 m'
2.080,1 m2

0,3 m

1,00 2,00 33,88 40,00 6,12 0,62 0,0 1,90
2,00 3,00 40,00 50.00 10,00 0,00 22,8 113,80
3,00 4,00 50,00 60,00 10.00 22,76 20,4 216,00
4,00 5,00 60.00 70,00 10.00 20,44 20.2 203.15
5,00 6,00 70.00 80,00 10,00 20,19 20.9 205,30
6,00 7.00 80.00 90.00 10.00 20,87 21.6 212,45
7,00 8,00 90,00 100.00 10,00 21,62 18.9 202,60
8.00 9,00 100.00 110.00 10,00 18,90 27,0 229,65
9,00 10,00 110,00 120.00 10,00 27,03 34,6 307,95

10,00 11,00 120,00 130,00 10,00 34.56 46,8 406.95
11.00 12,00 130,00 140.00 10,00 46,83 46,9 468.85
12,00 13.00 140.00 150.00 10,00 46.94 32,9 399,00
13.00 14,00 150,00 160,00 10,00 32,86 34,1 334,85
14.00 15.00 160.00 170.00 10.00 34.11 27,8 309.55
15,00 16.00 170.00 180,00 10,00 27,80 4,3 160,40

1- ...L ....L L- -1I.i:::===b-::r::"1===+- +__---:3;¡.7,;,720;.i'iJ40
"V"o",lu",m=en"-'.T"o"ta",l",d"e-=E",x"c"av",a"c",io",·n-'--- .L.. -"'-'-'-=""'. m'
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES Resultado para Presupuesto
Resultado lntermedío

Volumen Relleno MuroC.2

C.2.1.

C.2.2.

=1

Volumen Relleno Muro =1

Volumen Relleno Dentellón (Vol. ,Exc. Dentellón) . =1
Para el relleno del Muro y Denten1!on se realizará la Compactación rodlllada de terraplenes, por capas

4.557,3Im'

3.955,5Im'

G01,Slm'

Volumen Total de Relleno

C.3 Acoplo, Transporte y Colocación de Empréstitos

C.4 Preparación 1"lci'al de Terrenos

C.3.1.
Dato1
Dato2

C.3.2.

C.4.1.
Oato1
Dato2

Selección de material y acopio para terraplén
Esponjamiento
Volumen Relleno Muro (C.2)

Colocación de material para terraplenes con camión

Volúmen limpieza de Terreno
Area limpieza (Plano)
Espesor limpieza
Antes de comenzar li,ls obras se realiza la limpieza de matorrales, <lrbustos y otros que
se encuentren en la zona de obras o inundación.

~I
5.468:81~'

45~.g m'

=1 5.468,81 m'

;1
801,0Im'

400g:g~'

e.s Obras de Protección del Muro

C.5.1.
Dato1
Dato2
Dato3
Dat04

Volumen Protección Coronamiento
Largo Coronamiento (Plano)
Ancho Coronamiento (plano)
Espesor Protección Coronamiento (plano)
Área Protección Coronamiento
El material a utilizar será de tipo granular e=O,lO m (Relleno con maquina)

= 29,3
73/1

- '" " 4,0
- , 0,1

292,5

m'
m
m
m
m'

C.5.2. Área Protección vegetal =\
Para dar mayor estabilidad y durabilidad a Jos taludes de los muros, se realiza la forestación
de ellos. La vegetación estabiliza los taludes por la red de raices que genera evitando su erosión.

Cubicaciones

824,0Im'
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES

D CONSTRUCCION DE OBRAS DE SEGURIDAD

Parametrizaclón de dimensiones para el cálculo de Vertedero, Obras de Entrega y Canal.
Valores extra idos de planos

Resultado para Presupuesto
Resultado Intarmedlo"" ,.

Largo Vert~dero (m)
LargD total Vertedero(m)
Ancho Vertedero(m)
Ancho Canal y Alto canal trapecial (mi
holgura Excavación(m)
espesor Muros y losa(m)
An<.ho :¡:¡l<ls verticales(m)

Altura Muros
Alto alas verticales(m)
Alto ala horizontal(m)
alto grada(m)
Ancho grada(m)
Ancho continuacion grada(m)
calda a canal (m)
Pared canal receptor (m)

L..--'='-...Jlargo transición (m)

Cubicaciones

Ancho cámara entrada(m)
Ancho interno cámara entrada(m)
Altura cámaras(m)
Altura ala cámara cuadrada(m)
Ancho total cámara salida(m)
Largo cámara saHda(m)
Ancho cámara salida(m)
Ancho interior cámara salida(m)
Altura total cámara salida(m)
Altura Muro menor cámara salida

L..-__-,=,---,--,-,Ancho Alas cámara Salida
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

D.l Vertedero de Segurlded

Obra de Hormigón
0.1.1. Volumen Excavación a mano del Vertedero

Volumen de excavación vertedero = ((Ll-+h*2)·(a+b+h*2))1'1
Terreno Semi-Blando

=1 72,6Im'

D.l.2. Relleno Estructural del vertedero =1
Relleno estructurZll vertedero = (2*l+2*(a+b))*h'"cl
El Relleno estructural en torno a obra se aplica por capas. matert<ll seleccionado; humedad normal.

21,0Im'

D.1.3.
Dato!

Emplantillado del vertedero
Espesor del emplantillado
Vertedero '''' (Ll "'(a+b))"'O.OS

:_I~~2,8Im'
. t4 0,10 m

D.1.4.
Dato!
Dato2
Dato3
Dato4

D.l.5.
Dato!
Dato2
Dato3
Dato4
DatoS

D.1.6.
Dato!
Dato2
Dato3
Dato4
DatoS

Dato6

Malla tipo ACMA (·257 Vertedero
recubrimiento de malla
Malla en vertedero antes de descarga =(2"'a3+l-2"'recj"'a
Malla Canal hasta transición =(c6+b+c7-rec)"'l
Malla Pared Final Canal =b"'c7

Moldaje 3 Usos del vertedero
¡l~rea alas vr.rtk.1Ies .c; 4"'a2"'(a.3"'c2jof" l"e"'(a.3+c2.)

Área Mlrros rlOri:wnt:.:tles;,:.· (a* <13 "4) ...{t'*;)3 "<1)

Area ala horizontal =(L ·Cr2)·1·{2~e"'c2}

Arca grada c: l ~c3
Áre¡j una!:::2 ~ l'"(c6H:7)·¡' 2 ~ b"c7

Volumen Hormigón H25 del vertedero
Volumen i{}~a Vertedero =: L"'a" e
volumen al<l:s verticales Vertedero"" 2*(a2A<¿¡]*e)

Volumen Mures Vertt'dero '" 2j.{a3 t a·(·.'1

Volumen AIJ horizontal Vertedero::: (ll ~ e2"'e)
Volumen Grada Vertedero ". (l"c3"c4}+¡(cT"c5)/2.1'Lj
Volumen Canal VertedNo::: [c7+c6+U"l.i e+b "0"('

74,4
I '¿;L" h',,' 0,05

47,6
L 25,5

1,3

65,0
2,7

16,6
8,1
3,0

,,, 34,6

19,9
6,0
0,1
1,2
0,7
7,8
4,1

rr-------;:r¡

~IP==~~
r

m'
m
m'
m'
m'

m'
m'
m'
m'
m'
m'

m'
m'
m'
m'
m'
m'
m'
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CUBICACIONES

0.2 Transición

0.2.1.
Dato1

0.2.2.
Datol

Volumen Excavación a mano de la transición
Talud k
Volumen de excavación Transición = (b·¡·kbr.tc7'l2
Terreno Semi-Bl<lndo

Emplantillado Transición
Espesor del emplantillado(esp)
área basal de la Transición.: (b+e)t.l2"'esp

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Ré8U~add Inlemiedio'

0.2.3.
Datol
Data2
Dato3
Dato4
DatoS
Dato6
Dato?

Malla tipo ACMA (-257 Transición
recubrimiento de malla
Talud k
Malla radier transición =b*L2
largo Superior transición s=(l2"2+(k*b)"2)I\{lj2)
Largo Talud Fin transición sl=b*((1+K"2))"(lj2)
Malla Pared Vertical - recubrimiento = 2*s*(b/2-1)
Malla Pared Talud k = sl*L2

5,2

/*."'W"".0;08
I ",'.",) ·f·.·· 1,00

-" 1,5
i" 't 1,8
..' . 1,4

1,5
' .. 2,1

m'
m
m
m'
m
m
m'
m'

0.2.4.
Dato1

Moldaje 3 Usos del transición
Malla Pared Talud k = 2*sl*l2

:_1-.,..--.,..-~4,21m'
_","", ..:.4,,,,2 m'

0.2.5.
Dato1
Data2
Oato3

Volumen Hormigón H25 del Transición
Malla radier transición =b*ll*e
Malla Pared Vertical- recubrimiento = s*b*e
Malla Pared Talud k = sl*l2*e

= .
""0,8 m J

,0,2 mI
0,3 mI
0.3 mI

O.OL2 O.75L2 1.50L2
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CUBICACIONES

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presuouesto
Resultado Inteonedio'

0.3 Canal de Descarga

Obra de Mampostería
0.3.1. Volumen Excavación Canal trapezoidal

Canal de sección trapezoidal de mampostería de piedra

Cálculo Excavación Canal (C.2.1.)

~Olstancla'" • AreaC<lrte(""'! ~1~ vOlumen li",1> AreaReU.ioo(m') '% Volumen Relleno
!%parclal{m). 'i¡'lclo'~' Té~mln~':' Corte(m't,"" 'Inlclo'·. Térmln';~" . (mil) j k~

10,00 0,00 8.62 43,10
10,00 8,62 9.22 89,20
10,00 9,22 9.53 93,75
10,00 9,53 2,32 59,25

10,00 2.32 2.13 22.25
10.00 2.13 1,91 20.20
10.00 1.91 0,00 9.55

Volumen Excavación 337.30 m' 0.0 m'

337.3Im'

0.3.2.
Datol
Dato2

Area Mampostería Canal
Largo canal Lc
sI largo Talud Fin transición sl=b*((1+KA2))A(1/2)
Area canal del canal de mamposteria = lc'"(2'sl+b)
Revestimiento mampostería de piedra e=15 cm, Sum y Colocación

Cubicaciones

236r4Im'
61,7§ m

1,41 m
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

E 'OBRAS DE ENTREGA

E.1 ClImara de Entrada

E.1.1.

E.1.2.

E.1.3.
Dato!

Volumen de Excavación
Volumen;:" ((el+h*2)"(el+h"'2))*dl
E)(cavación a mano para obra de arte (Terreno .semi-blando)

Relleno estructural
Cámara de Entrada = 4*el*h"(dl+d2)
En torno a obra por capas. material selec.cionado; humedad normal;

Emplatlllado H-5
Espesor del emplantillado(esp)
Cám¡.¡ra Entrada =' e1·el·O,OS

=1 10.61m'

=1 Mlm'

:1 0.11 m'
,0;lJ5m

E.1.4.
Dato!
Dato2
Dato3

Malla Tipo Acma C-257
Radier camara entrada = (el*el)
Muros (amara entrada = (di*el·4)
Ala camara entrada = (dl*el*2)

10,4
2,3

c, ',c, 6,0
, 2,1

m'
m'
m'
m'

19.5Im'=1

:I-,---,-,;-~~~:~I~:
:I-..,.......~

d
--.------- -12 b1]l
J1 e e1

e2 J

Rejilla
Largo Rejilla Lrej= (d2A 2+elI\2)"'O.S
Area rejilla =lrej*el

Molda]e 3 Usos
Area cámara Entrada = (el"(dl+d2W'4+{el*el*4)+2*(el*dl)

Volumen Hormigón H-2S
Volumen losa = el*el*O,OS
Volumen Muros = ((el*el)-(eZ*e2))*dl+(dl*(el*2))*e

E.1.5.

E.1.7.
Datol

E.1.6.
Dato!
Dato2

e1 e1
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CUBICACIONES

E.2 Cámara de Salida

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto
Resultadolntennedio

E.2.1.

E.2.2.

Volumen de Excavación
Volumen = ((gl+h"l)'{f1.+h"'2))'hl
Excavación a mano para obra de arte (Terreno semi-blando)

Relleno estructural
Relleno estructural cámara de Salida = (2 'F1*h 'hl)i-(2 'g2*h*hl)
En torno a obra por capas, material seleccionado; humedad normal:

7,41 m'

E.2.3.
Dato1

Emplalillado H·5
Espesor del emplantillado(esp)
Cámara Salida:::: fI "'g1'0,05

~I o31m'
1: O,Ósm

E.2.4.
Datol
Dato2
Dato3
Oat04
DatoS

Malla Tipo Acma C-257
Radier Camara Salida = (Fl*g2)
Muros Longitudinal = (Fl*hl*Z)
Muros Transversales = (g3"hl*Z)+(g3*h2)
Alas Horizontales Camara salida = (h3*(hl+h3))
Ala horizontal =(h3'g2j
Area de Mallado igu<ll a la SumJ de Carol ¡-J DatoS

23;3
, 7,4

; 11,4
3,5

; .. 0,5

- 0,5

m'
m'
m'
m'
m'
m'

E.2.5. Molda]. 3 Usos
Área cámara= (hl'g2)+(fl'hlj'2+(g3'hl)'3+(h3'hl)'4+(g3'h2j'2

;1'-----"""""

E.2.6. Volumen Hormigón H-25
Volumen losa = g2-fl
Volumen Muros = 2-(fl-{hl-e))·e+2-(g3-e·(hl-ell+gl·e·hl
Volumen alas = 1·(h3·e·hl)

; 5,6
; 3,5

2,0
0,1

m'
m'
m'
m'

hS ~

l :2 (

~

Fl
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES Resultado para Presupuesto
Resultado Intermedio

E.3 Conducción en Tuberl.

E.3.1. Tubería de Acero
Tubería <lcero f/J 250 mm, e::::6 mm

-1 40,221m

MURO CORTAFILTRACIONES (PARÁMETROS)

Muro Corta Filtraciones:

D
J
K

largo
Oíst

N'

= 0,25
= 1,00
= 0,15
= 40,22
= 6,00
= 8

m
m
m
m
m
unl

J ~

J 0 OJ

E.3.2.
Datol

Hormigón H-25

Hormigón por unidad = jI'l2*K-piO*d"2/4*K
Dado de refuerzo Hormigón H25

1'1Im
'----...,0"',1"'4"'3 m'

E.3.3. Armadura Malla Tipo Acma (-257
Área Total de armadura'" ({j*j)·(pi"'di\2j4})"2'"'W

15,2Im'

E.3.4. Moldaje
Moldaje MiArO Cortafiltraciones = (j"'j"2)·W+(J·K"2~N·)

16,olm'

E.4 Canal de Entrega

E.4.1. Volumen Excavación Canal de Entrega =1 10,1Im'

m'

Cálculo Excavación Canal (E.4.1.)

•Oi$~~~i~lti~*Ale~á coft¡(~;). i V¿Iu'~e~,j;~4~#~' Ariii<R~tf:óÓJm:t)4~~t~::1 V~tum,ri e'éu;Í)o
~p ml( 1~i1l; »%'ltéo$.,;:;r """- ~ *" e ($)'\ 'tt:t&i'i 'c>;'¡;"',N'vk_'~~~ "''i''0>;;C0'X~ "*}; t )&f,'"

% arf ~~ !,h~101cio,;;;~ f~ Téñnfiiºl'~ $ O~Q m.~; \*§~ trifélo{'tl~kF':»xr "lférmiño~J~,oñ~ *>'$" }!~ lLrl~f
5.00 0.33 0,17 1.25
5.00 0.17 0,77 2,35
5,00 0.77 0.54 3.28
5.00 0.54 0.62 2.90
1.11 0.62 0.00 0.34

Volumen Excavación 10,12 m' 0,0
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ANEXO 8.10.1

ANÁLISIS PRECIOS UNITARIOS Y
PRESUPUESTO

SITIO AR-66



PRESUPUESTO MICROTRANQUE AR-88

~
CUb' DESCRIPCIÓN NOMBREP.U.

.lÓn y

"'

UNIDAD

,,'
m2
,,'
dO

P.UNIT.

1t:5.571
·:d!·\

123141
l~ ~3<l

P. UNIT. (SI Cantidad 1

165.571 2.0
15.974 25.0

123.341 1.0
32.234 40.0

Pr-elo 1

S 2.143.1

ji
TOPOGRAF S 347.ll6ll

REPlJl.,NTEO CONTROL TOPOGRAF,CO 1158')5 115,855 3,0 347.565

ENSAYOS DE CONTROL
GEIUi,.IC:..C;!)N COtlrROL CE di. 193.Si>A 193.564 8.0

S 1.ll411.512
1.548.512

EXCl-.VAGIÜN CON ~,IA(JUINADE lAN.):" m::
T 'Bl=l'IIA

e
C.l

le U.

MOVNIENTO DE nERRA5 Y CONFECC N MURO
Excayaclón Mane o de Materlale,
Y(JIu'I'lln E>C.¡;V'i;;':'I' t)<ml(,ló:'¡

m' 1005 1.965

S 28.308.009

601,8 1.182.537

C.1.:<

~:SC.'\HPf. CON ~.l,;O!JINt\ PARA
IDESPEJAR EMPRESTiT0 O FUNDAR
IT"'r 'I<\f.' " -oc:.

m'

m'

1 %5

",
1.965

281

3772.4 7.412.760

624.0 175.349

C,2 Volumen Relleno Muro

C.2.1.
COMPAC'tACION ROCILl.AO.~DE
TERRAP¡'ENES. POR CAPAS m' sea 808 3955,5 3.196.044

'1"IUil",,:n Rellene Op,nt"km ¡Vell. f.:l'X'~

DIII'll'!lónlC.2.2

e,'
e ..1 \.

C.:D..

C.,

COMf·'ACTAClQN HODIl.lADA I)f.
TERRAPLENES. POR CAPAS
',ONHlr"'1 t' 1\<:;

Aco lo. Trana orte Colocación de Em niatito'

C..-,Iocacinn 'lp. ~'a:ff~¡ pr<ra ¡eml..~e~fl ;:e,fl COtOCACION OF. MATEHlft.L PARA
f;'1m;"n TFRR' Pi FNF¡; r.nN rl MlnN Tf)1 V
Pre .raclón inicial de Terrenol

m' SG8

m' I 1.905 I
m' I ')(;0

808

1,965

'00

601.8 486.254

5468.81 10.746.192

5468.81 4.375.040

C,4.1,

c.• Obral de Protección del Muro

ESC....RFE CO~i MAQUINA PAR"

I;~,SP¡:'~~R H~Pflf.STíTOO FLJ"lD!,R m' :-~81 281 801.0 225.061

,:;,51

::;.5:':.

Volurr,en ProlS-XlO¡1 Cofofl¡¡mlento RELLENO CON MAQUINA S'N COMPACTAR

Arell ProtecciÓn "'eaetfll

m'

m'

1,0:»

sao
1.054

580
29"1

824.0

30.831

477.920

CONSTRUCC N DE caRAS DE SEGURIDAD 9.816.701

0,1

D.U

Obrlll de Horml Ofl
Vertedero de. urldild
v(1IU'¡'l!I'l E>("l¡Vl'I;;oó!' ,1 m¡¡r~) d(.~ V(.1ttJ(~1fl)

m' Stl29 5,929 72.6 430.445

0.1 ::.

0.1.1.

D 1.4

D.lf'

O.l.':!

0.2 Tranelclón

REd.ENO (~S;HUCn)fl,o\LEN TOAtIO A
OBRA POR CAPAS, PARA OBRAS
~' ¡c ,. s
EMPLANTIi..i.,ADO (.\ SACOS/m3 :
MALLf, lepo ACMA. c·257:Suml(llltro y

, "
M<:)LDAJE PINO :i U50$;

m'

m'

m'

m'

m'

'0.781

50·!!'?

7265

10.781

60.487

7.265

8.720

87.070

21.0

2,8

74,4

65.0

19,9

226.401

167.851

540.494

566.626

1.731.039

70.841

37.440

36.996

23.123

5.217

3.'
O,,

5.2

4.2

o.,

7.265

8.720

5.929

60.487

87.070

nos
8.720

5.929

(jO...l!j"!

!H.070

m'
m'

m'

m'

m'

HOHM¡(,ONAOO h2S CONTFlOLA()O j
FA.BRICAC!ON Er~ SiTU y CO~OCAC!ON 1

MALLA LPQ AC,\IA c-257 ,S\;mol1I5~-c~'

, ~ '1('

MOLDAJE PINO 13 USOS

'.'olU¡'l'lel\ (~~I'·l'/;¡(:'é'1 ¡i nl3i>(1 ,j,~ ~l tnll'~idú.'1 E-XCAVACION.\ M,;NO p:,tU\. {J,m,t., DE
lo\Pi~(T"',.,- ",,..t-l r'
E-MPI.ANnI.L.;CQ (·1 ,:,¡\CGf)m:i'

M¡:¡Ha I,po ACMA e-257 TrlI~fl

0.2 l.

0,2,':.

1) Vi

Obrl de mlm OIterll
O.,

D,JI.

Canal de Oucar
1J<)l1~r,en Exr~-¡~(ltl()'lC(lnAl tra¡"lf'tcldal

IREVEST ALB. DE PIEDRA @" 10 ¡;m.
I."c.,,"". ""'~,,',,

m'

m'

1.9t!5

236.<1

662.795

5.117,433

OBRAS DE ENTREGA 3.608,081
E,'

E 11.

Cillmlrll de entrlde
Vol'i,r,¿o d~ ¡::)';¡¡Vl;CI(~' EXCAVACtcN :, MANO PA,PA 0'1R':" DI;;

ART1= (T'liTl'fl() m~h1".·o m' 5.929 5.929 10,6

496,81'

62.996

:.i.2
REL.LENO e,-m(JCTURA,L EN lQHNO A
OBRA POR CAPAS. PA.RA OBRAS m' 10.781 10.781 5,' 54.983

:::.1.3.

EU.

f.l.:>

",,1.6 VOItlTT'M Hormigófl H·25

MALlA DW ACMA ¡;-;;'S7 $o;"J'IllSiru i
r: -~ : n

f.10LD;'..JE PINO 13 USOSI
HOR"-H:lONAOO H25 CON'!'ROL~OO r
FÁ;"lRlrArl"'N ¡::N ~IT ' ~ rÍ'! nrArl0"J
RA''!''

m'

m'

m'

m'

7265

!J 120

60.487

7,265

8.720

87.070

19.049

0.1

10.4

19,5

',2

1,0

6.805

75.190

170.040

107,749

19.049
E.2 Cillmara de salida

Volumen ~e E)(CI;v&."'>O!'í
5,929 15,1

1,261,963

89.252

RELLENO ESTRUCTURAl. EN TORNO A
O!lR~ POi~ C,':"PAS , PMlA GSRAS m' ~0.781 10.781 7.< 79.968

EMPLANTILLADO (4 S.~COS.'m3 : m' 50,4B7 60,487 0.3 17,965
M:l,i.L~.t¡; Aet-.IA c·:(:;r:su¡n:nI~~ro'l m' 7 ~6:) 7.265 23.3 169.558

;:.:1.5 MoIddie 3 iJso.. 1I.l0;'OAJE PINO 13 USOSl m' ti 720 8.720 20.3 177.016

r::.:<.4.

f.,::.,1

r. 3.3

cH,

~.v·,LL,'\ I,:~) ACM!, c..<:5:' St;fIl:nif.in) i,
MOi.Dr, lfe PINO /3 uSOS'

m'
m'

7.265

l'! no
7.265

8.720

15.2

16.0

110,532

139.520
E,'

EA 1

C.nel d. Entre
V{llljm(~n E"''l;V<li;'ÓI' Cdfl,\1 (JI~ E'i!rl..,,\l:1 m'

19.884

19.884

UTlLIOAOES
GASTOS GENER.
IMPREVISTOS

TOTAL COSTO DIRECTO OBRAS
10.0%
5,0%
2.0%

TOTAL. COSTO NETO OBRAS

45.ll72.061
4,557.206
2.278.603

911.44\

53.319.311
r.VA.
COSTOS DE SUPERVI$lON OBRA vl,lt...

,,%
$ 1ll0.ooo 5

10.130.669
750.000

TOTAL COSTO EJECUCION
VarorUF 01 ..12..2014
TOTAL PROYECTO

64.199.910
24.5111,....

2.613,111

ldel



ANEXO 8.10.4

COTIZACIONES

SITIO AR-66



21/11/2014 Motobomba Gasolina GP80 - Sodimac.com

Bienvenido! niela sesión o Regislrate

Carro de compras
O pr(jduclo~

Seguimiento de tus compras IVenta Telefónica 600 600 40 20 Servicio al cliente

SOdim3c 8rpr~sas Servicios Hogar r,,'Uestra 8'1>resa Tiendas I-i.agalo usted nismo Círcule especJ.9.!is\as

¡~¡re lihre Ba rlo$ y Coc ¡na Elf}clro!logar Pisos y Termínaciont'$ Ft>rre1eria C~,ns trucción

Sodlmac.com '" Ferreleria:> Ga5filena,. Molobombas> United Power 3"x3" Motobomba Gasolina GP80

United Power 3"x3" Motobomba Gasolina GP80

Despacho a Domicilio Ver OpcIones

Mequ$tOt G
f<~i'l 1]

No DisponibleRetlro en Tienda

$196.990 c/u

<::rú "ti: i:I "tI Sea el primero en

escribir una reseña

Acum.lla: 1.313 CM.>::! F\mtos

SKU: 249701-8

No hay disponibilidad de este prOducto en Tiendas

Calcula el valor de tu cuota CMR Cantidad 1

N° d& Cuotas

12 •

Valor cuota $

~8.G38

... Agregar a IisLe

Costo Total Crédito: $227.695
CAE: 27.64%
Otros medios de pago

Productos complementarlos Ficha Técnica

Atributos Detalle

Modelo GPeo

Comberplast

E"rrDlJdo plástico 101 cm

Msn:;s

3 pulgad<ls

$2.190 C/U
Diilmetro des.'::arga ,3 pldgadas

Caudal '000 l:irnin mit'lCllno

OAgregar 8 mI ma~imo

Po\end.'l ;' HP

I
Soga

Sltlcn don'tlsllco 20 litros

$4.990 C/U

CCllg.,¡mo

Combt¡s:ible

Prel'ión

1.8 litros

Gasolma

2.8 BAR

DAgregar Ongen China

'} años

¿Por qué comprar en Sodimac.com?

Ter.errK)$ todo un m..Jndo de ¡dii:!as
para rnejN<:lr il) llOgar y más de
30.000 productos disponibles para
tL

-~ M1Dra p;j~deS obtener tu CO!Tlpr~ de
manera más rápida '1 s.:gura incluso
en 24 ncras.

-> Nuestro ser'/lcio de con'(.lra asis!lda
te ¡:¡YlIdar¿ 3 realizar tu mejor
corr-Pf30nline.

http://wml.sodimac.cl/sodimac-c1/product/249701813" )(3" - Motoborrba-Gasolina-GP80?color=&passedNalAction= 1/2



21/1112014 Motoborrtla Gasolina GP80 - Sodimac.com

Recientemente vistos

~.

Leneln
3"x3~ f'JGtobor'rba Trash

$241.990 C/U

Tambtén te sugerimos

-'------
United Power
1.5~x1S ~1o!obOfrba

GasOtina C-P4...
sku 249699·2

$99.990 C/U

Ver Producto

United Power
2"x2" ~blobcrrb3 Gasolina
GP50
sku 249700..X

$159.990 C/U

Ver Producto

--------,

Hyundal
3"x3" tIotobofrCa Aguas
lin"PIas
sku 226891-4

$216.990 C/u

Vor Producto

r-'--
Hyundal
3kX3~ flIotoborrba Aguas
Partcu~s...
'!W 226892-2

$299.990 C/U

+ Agregar al r.arrO

Eiltérale de lo mb destiICado
en Sodimac.com

MI Cuenta Servicio al cliente Empresas Falabella Mas 5odlmac.com

." Registrarme

Rociba novf.ldadcs '1 oportunidades en Iu (lrnail ., Actualizar rTis datos

Ingresa tu email

Cambiar p.ois Chile •

Ca/Tt)lar rri clave

Olvidé mi clave

~ Estado de rris COrJ1)ras

.,. Consu~ar Boletas

., Consu~ar Factura

Bectronica

f\o1edios de pago

.> FQlltcas de Despacho

.) Pollica de devolución y

carrbio

.. Térrrinos y condiciones

.,. Mapa del sitio

"" Contáctenos vla amail

Sodirrac Opinión

Guias de Corrpra

~ Seguinento de lus cOfll)ras

., Servicios Hogar

Falabella.com

.. CfvR Falabella

,. Banco FaJabel1a

.) Viajes FalabeUa

.) Seguros FalabeRa

.) Falabela TV

Supermercados

Totlus

.) f'llestra ar1l)resa

Directorio

.) Organización

Contacto Comercial

Relación con

""ersionista

., Sodimac Er!lJresas

., Trabajar en Sodmac

A-oveedores

'" Sale.ud de crédito

• Ho"",

ti::lrne + proyectos

Encuénlranos también en-

Cuidado con
emails fraudulentos

Ver precios expresados en otra lTOneda Pesos Chilenos.

Pnv8cdad y seguridad
garllntizaaas

Sodlmac S.A.I Todosl<HI dere<:hoSre!8Nado!j Av. Presidef\te Eduardo Frel Monlalva 3092, Renca, C3SJ Matriz 2738 1000.
Fono Se,."loo al Cliente 600 600 -'1020 opo6n 2 y 3 o dn:le celularu02 26802000.Contáctanos va erre~

hltp:l!wNN.sodimac.cl/sodimac-cllproductl249701813·'~'-Motoborr'ba-Gasolina-GP8O?coIor=&passedNllIAction= 212



21/11/2014

RV: Precio malla c-257
2 mensajes

Gmail- RV: Precio malla c-257

Diego Ignacio Mena Pardo <diegoigmena@gmail.com>

Eduardo Sánchez <eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl>
Para: Diego Mena <diego.mena@arrauingenieria.cl>

Eduardo Sánchez Saldías
Técnico

Arrau Ingeniería E.I.R.L.
María Luisa Santander #0231, Providencia
Santiago - CHILE
Teléfono: (56 2) 2341 4800
Fax: (56 2) 2274 50 23

eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl

-Por favor considere al medio ambiente antes de imprimir este mensaje-

De: Katherine Soler [mailto: katherine.soler@dsilatinamerica.com)
Enviado el: lunes, 10 de noviembre de 201419:05
Para: eduardo.sanchez@arrauingenieria.c1
ce: Jack Belmar
Asunto: Precio malla c-257

Estimado Eduardo,

17 de nol.iembre de 2014, 16:11

Junto con saludarte, te comento que el precio del paño de malla C-257 en formato 2,6 x 5 mt es de $29.736+iva
la unidad.

Plazo de entrega 3-4 días.

Forma de pago contado.

Retiro en nuestra bodegas.

Atte.

htlps:/Imail.g oog le.com'mai I/ulOI?ui=2&ik= f5aa39fbOO&\1ew= pt&q =malla%2OC-257&q s=true&search=q uery&lh= 149bf2b4394a7dco&sini= 149bf2b11c3ec77e&s.. 1/2



21l11l2014

Saludos.

Katherine Soler

Representante Ventas Minería

OSI Chile Industrial Ltda.

Tel: +56 2 5969642

Cel: +56 9 75180300

Fax: +56 2 5969669

LasEncinas#1387, Valle Grande

Lampa - Santiago - Chile Ver Mapa

E-mail: katherine.soler@dsilatinamerica.com

www.dywidag-systems.com

Gmail- RV: Precio malla c-257

_CHILE

Eduardo Sánchez <eduardo,sanchez@arrauingenieria,cl>
Para: diegoigmena@gmail.com

[El texto citado está oculto]

17 de noviembre de 2014, 16: 12

https:l/mail,goog le.com'maillu/<Y?uj=2&i~f5aa391bOO&1oiew= pt&q=malla%2OC-257&qs=true&search=quer)l&1h= 149bt2b4394a7dco&sifTi=149bf2b11c3ecne&s,., 2J2



19/11/2014 Serrillaprado. Chepica Alemana 250 gr. I Easy.cI

Regt,f1ate· kientfcate

S"",ldoal(lient., 6006003279102'2213133'1 I ..
Fooo{omprM: 600208303.0 02.22131652! Hall~fan a •

.,4 l'Ue.$lr<.~g Tier\(l21$

- rl¡ (;lienta A'egunt.Js FreC:ll:~ntes

Inícío ElectroHogar Muebles Baños Dormitorio Pisos Herramientas Construcción Pinturas Catálogos

$ O.· en OltelT6

• Destacados

.. Aire libre
Todl) Terrazas
Deportes y Juegos
ParrHlas y Accesorios
Todo Piscinas
Camping

A 9fog Jardln
.. Riego Tecnificado
• Mallas, Cercos y

Bodegas Jardín
• Herramientas de Jardín
• DecoJardín
~ Macetería
, Plantas '1 Aores

Artificiales
• Semillas y Bulbos
• Insecticidas, Raticidas,

Funguicidas y Trampas
, Tierras y Fertilizantes

Mascot:;s

'7
t,~.+"",·\.-,

Semilla prado. Chepica Alemana 250 gr.
ANASAC
181894

Vt.llor tXlidad

Internet $5.501
Precio Normal $5.790

Simuiador de Cuotas
.. ElectroHogar

.. Muebles y Accesorios

Ver mas> Semilla CesDed Sol
CuotlS ée;

•
.. Cocina

.. Baños

.. Dormitorio

.. Todo Pisos

.. Herramientas V
Maquinarias

.. Construcción

.. Herrajes, Qulncallerla V
Fijaciones

., Decoración Hogar

.. TV, Video, Audio y
Computación

.. Iluminación

.. Todo Automotor

.. Pinturas y Papeles
Murales

., Todo Electricidad

.. Gasfiteria

.. Instalaciones V Armados

tS una cr-P{~~:it-: que posee e',:;loi\J!lúS y reOlTf<1S Ct'ftOS. P')!" 10 (lIJe
procu("e lJn pr<ldo censo y In.y rino
Se aCapltl bi(m a ;,:or,¡:¡s frias 'i húrredas, prefiwe los slielo..i
fértiles.
Tolera bil:lr'l 1.., so:mra. no <.'lsi e\ use intenso. rronleniendo un
atractivo color verde alulado tO<io el arb.
F\.I0de Sfrrrbmrse sola (> ,)sQ(;iadas con Otra.,> gral'nín<>j)s
Caractaristlcas Es.peclaloS\: SiP.rrt\r,lIOflo el 21'\0
ce prclmenc!<:l Gn prirravero '1 0101'\0
E,f~m s~rrt)(fH ~n perbdos frbs y lluviosos.
rx;sis lle S:elTbrr~' 90 - 150 Kglha
Origen: ~¡Ie.

Tam<:lñQ para despacho: R:lQuoño

, Plt~;«)!, V~IH::J~ O)(';IIJ!;lV,~Ill(Jr,W pma [11~y ('J '1 ~.".'ta \t'I')!O,¡j(.;I.

, r'nxl...-;;!(! Mli~() n ¡J'!IP')(\llJ,!,aW~ dI} ~¡:"X:k•

CAE:

Costo Total'

¿Necesitas ayuda? U.\ma~al . 600 600 3219
LUll,~.1 S,iho:dll nl\:l"lll :1 ~ 1 i)f1 hl;l

Don:ingo y ~jlVU." 0'1:00 a 21:00 hl'."

"'?Qu¡eres f"dO'! ÍllJe~jrs,}

mejOf es ofertas?
~ Medios de Pago

t:e·Jmma
M=B':!

.A.tenclÓn al Die:ne

Nuestras Tien:las

Servido Técnico

Contact(~no.S

Devoh":~lOn6S '1 C...''lntJ1QS

Con$uile $U e.oteta
C~r;cnlineb2h.cQm

(la¡¡:¡ntk. Precbs

AcerC<i de Easy

Térrrinos y C.(.mdiclOnes
Sugerenci.Js

Nuestros P'ooliclas
NlJe~lTm:; f)ffylC!OS

I',.'oa¡;-.a (lel S:tio

Bases logales

- Regístn11~ ahora!

y ,,*';cúde ,; loS" hen€'?'l<:i<H

<::V'í: t~Nn"'·O~ ~ariJ ti

o Haz:bt rao!

EaiY¡ S.A. r:lirec:::lon: Avda. K.a.')nady 000-; P'fi) S', ta~(;Q~:l~.<;S¡'¡fll!au(') da Ct1¡je
T<lléfonc 600 BOO 3279 29590300 Derechos Reoo:vados

http://'MYN.easy.CI/eas)t'ProductDisplay'?m.Jndo=1&idJlfod=36474&id_cat=-1&tpCa=2&caNO=84&caN1=94&caN2=O&caN3=O&gClld=CjIM<EAiAnLGjBRC..1/1



LíNEA HIDRÁULICA
~

vinilit
Tubería con Campana

TUBERíA CLASE 4 CON GOMA 6M TUBERíA CLASE 10 CEMENTAR 6M
Código Diám. Precio $ Código Diám. Precio S

5827160751 75mm 6.950 5826160201 20mm 1440
5827160905 90mm 8.380 5826160251 25mm 1820
5827161103 110mm 12.588 5826160324 32 111m 2750

5827161251 125 mm 16089 5826160405 40m:11 3820

5827161405 140 mm 20031 5826160502 50 mm 5770

5827161600 160mm 26.290
5827161804 180 mm 34.016

TUBERíA CLASE 10 CON GOMA 6M5827162002 200 mm 41.751
5827162509 250 mm 64.264 Código Diám. Precio S

5827163157 315mm 102.612 5829160635 63mm 9.229

5827163556 355 mm 130.712 5829160759 75mm 13.207

5827164005 400 mm 166.257 5829160902 90 mm 18.971
5829161101 110mm 28.341
5829161259 125mm 36.614

TUBERíA CLASE 6 CEMENTAR
5829161402 140mm 45.526

Código Diám. Precio $
5829161607 160 mm 59.671

5825160401 40 mm 3490
5828161871 180 mm 77.434

5825160509 so mm 4410
5829162000 200 mm 96.023
5829162506 250 mm 150.160
5829163154 315 mm 237.747

TUBERíA CLASE 6 CON GOMA 6M
5829163553 355 mm 308.435
5829164002 400 mm 386.386

Código Diám. Precio $

5828160631 63mm 6.070 TUBERíA CLASE 16 CON GOMA 6M
5828160755 75mm 8.451
5828160909 90 mm 12.252 Código Diám. Precio $

5828161107 110 mm 17.804
5832160638 63mm 14.751

5828161255 125mm 23161
5832160751 75mm 20.854

5828161409 140mm 28.978
5832160905 90 mm 29.952

5828161603 160 mm 37.711 5832161103 110mm 44.835

5828161806 180 mm 49.029
5832161251 125mm 57452

5828162006 200 mm 60.587
5832161405 140 111m 72.223

5828162502 250 mm 94.530
5832161600 160 mm 94.198

5828163151 315 mm 150.150 5832162002 200 mm 148.374

5828163550 355 mm 191.483
5832162517 250 mm 230.705

5828164009 400 mm 241.933



ANEXO 8.12.2

PLANOS PROYECTO

SITIO AR-66



ANEXO 8.13.1

MEMORIA CÁLCULO SUPERFICIES

SITIO AR-66



HOJA DE CÁLCULO

SITIO AR-66



Cálculo de supetficies del proyecto:

21Superficie Físíca

31Superficíe maxíma regable

41Q 85% (m3/temporada)

ETp
5 ETp Isolínea

6 Zona de dístribución de ETp

AR-66

Embalses estacionates

201

111561m3flemp

1010

VI

ETp promedio 8.836,49 m3/temp/ha desde

hasta

Septiembre

Abril
7 Metodo Superficie (ha) Eficiencia

Tendido O 30%

Surco O 45%

Aspersión 4,2 75%

Cinta O 90%

Goteo 9.8 90%

Total 14

Eficiencía ponderada 84,91% I

¡Demanda 10.407,42 Im3/temp/ha

I.;;.S.;;.u"'pe.;..rfi;.;.;.;;c_ie'-'-de"--"p-"o-"s.;..tu-"l.;...ac.;...í..;.ó_n ----'1...-_1.:.:.~07~_1 ha

SNR

SENR
f-- Ihaha'------

La sumatoria de la SNR y
SENR debe ser igual a la

Superficie de postulación



EVAPOTRANSPIRACIÓN

POTENCIAL SITIO AR·66



INFORME DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Comuna: LOS SAUCES
coordenadas UTM Huso 19: x=159425 Y=5791679
Evapotranspiración potencial anual: 1010 mm

Meses de mayor evapotranspiración potencial

Mes
Enero
Di ciembre
Febrero

[mm]
165
155
129

[m3/há]
1647
1550
1291

Distribución por mes de la evapotranspiración potencial

Mes
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
septiembre
octubre
Noviembre
Di ci embre

[mm]
165
129
100

60
36
24
27
40
61
92

121
155

[m3/há]
1647
1291
1002

602
356
239
272
399
609
923

1212
1550















Estudio Básico "Diagnóstico y Análisis de Microtrangues Región de la Araucanía"

CARPETA LEGAL
MICRO-TRANQUE SITIO AR-66

De acuerdo al documento Fomento a la Inversión Privada en Obras de Riego y
Drenaje Ley W 18.450 Concurso Público W 8-2013 "Obras de Acumulación, Nacional 1", la
documentación presentada por el postulante se detalla a continuación:

DOCUMENTACiÓN ESTADO*

Fotocopia Rut Persona Jurídica / Propietario Entregada

Fotocopia CI Representantes Entregada

Copia autorizada del documento de poder de representantes Entregada

Copia autorizada título inscrito predio Entregada

Certificado avalúo fiscal detallado Entregada

Copia autorizada titularidad derechos aprovechamiento aguas No aplica

Certificado Registro Público Derechos Aprovechamiento de
No aplica

Aguas del CPA, o solicitud de ingreso

Cambio punto de captación No aplica

Autorización notarial del arrendador (FL-04) No aplica

Copia simple escritura constitución sociedad No aplica

Copia autorizada extracto constitución inscrito en Registro de
No aplicaComercio

Inscripciones modificaciones sociedad No aplica

Certificado Usuario INDAP No aplica

Declaración jurada acreditación calidad beneficiario (FL -09) No aplica

Declaración conocimiento permisos ambientales Entregada

*No aplica: documentación que no corresponde presentar en esta postulación en particular.

H2 Cuenca Ingenieros Consultores Ltda.
Ma Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (562) 2274 5023

e-mail: cuenca@cuenca.c1



rREPÚBLIC::.A. I>E C:::FITT ·E
SERVICIO DE REGISTRO CIVIl.. e IDENTIFICACiÓN

C~DULADE IDENTIDAD
1 ueJJDOlI

CAVAlUERI
BADIUA
NOUlllIES

MARINA S1LVANA
6ElO:l ,..OI! NIIlCONN.JDl\O .;.

F '~:~l~
-~~
21 AOO1."
_DE~ _oaTmJlM

OIOCT2012 ~
_OI!VI!NaWlENTO

RÜN 7.619.071-~ 2IAOO2ll2l
','.

.....-M_11_.-..._._,LOlIaAuc..
_ llEolco ep' 'AMO

lOCHL76190712<1S15««««««
600B282F2008284CHLA029066031<9
CAVALLIERI<BADILLA«MARINA<SIL
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.1I!!'0l. . . :. ==-..,' 'lL.J&.. \\ .....:,
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"
\' .

I
IDCHL66853594<2K22««««««
5603026M'603028CHLA019~59630<5

CAVALLIERI<8ADILLA«JOSe<MIGUE



Fojns ochocientos noventa y tres (893) vtLl.

REGISTRO DE PROPIEOAL

I /

N!2 312

COHPTIAVENT,\

F(iREI~( a dieci~¡éi:; (16j Lle OcLui"JL"(;! dr=l ano uu;; núl

:;ieLe i2ú07). - PUL' E:::;CL'illlra Publicó! de COMPRJtVENTf\,

PLtiJlico TiLllJ.dL" dOIl yAtvITL SüFAi'l fllUAS COIl

'_1 LOI:qéldaHARINA SILVANA CA
lJALLIERI OADILLA

el! la ciudad de l-\nqul, él1! Le el it!oLi.tJ:iu

A

SEBASTIAN CABALLI~uíiél

nI LBONELLI
::;ie Le millone::; ~ei::icümto::; diec;illue'le mil ::;e Lell La '"

REI'. N!2 1. 136

rjumici l.Lac'.'>. Le Pe.J:tlue ntUiH:'.CU 'o 1. ¡



~~~.L':iC;.L<=lltt-,s L.nd.IILa y l...LeS (l,633) CUllIUllCl u<= l.as

':OOPER AGUILERA
y CONSERVADOR
PUREN

a dOIl5Cllltiaqu - COMPRO

HUT

Ifl.i j ..1.{Jll(;!~¡ L.I.'('SCÜ:!Jlto5 Ollce mil WJII!:!ci.enlus 5el.IMILa

y Jllle\ll~ lfU.l0I1 K (2,311. 979-l() dqr.i.clll lUJ: I cél~adu y

deuidé:\!Il(:Hll:<= éluLu.I.'.Lzado por su cónyuqe doila

BADILLA FER1'c7l.:N-:DEZ I RUI. I ¡.¡~ ciento

i.n~5<..:ielllo~ \leiu Li.JI Lleve q 1I.i.ón

(3,.i75.329-6) Ci:J.':iél I iUWJOS

(6) FUllclu

A1.'I.!'.l(orKO de la COhltlllél eJe I,o~ 5au<..:f.~,'::>. - El illmu~J1Jle

Úl!IIUHI.i.llaUlI LOTE UNO que [uL"luaui:I parle de la

Subd.i. vi~j.ún inmueble I 'ubicado 5(~c lOL'
/

lÍellullIj.lléH.io A1.'l¡ uenCll de la CumUlIcl >:le Lus Sé'.ue..:(;!S I

LOTE UNO

1I11<l SLlp'!J: Li.cie d.e veintinlleve {29,0¡

liOH.TE:

FUJ:esLéll ·rii.ll.Lll'~O S.A.; SUR: Lul:e Dus ( ) y TrtJ::; ( i

de 1':1 liI.i.sma sui:Jr.Li.visi611; ESTE; camilla pWJ1.i,CI) l e Los

Si:l LtCe.'3 el GUéldaDét.- RaJ. tie AVé11úu as.i.qnadu IllUUe1.·U

ci~n1;0 C'uai:ro guión treinta y 1.U10 (10'1-31j CumulIa

propiedad

.LIJ:-::CJ: i.La a Fl).ia~ ochocientos cincueni:a y dos (652)

vt.1p.l. i:,t Illllue.cl' seteci.entos seteni:a y dos (772; del

KGf.] i ~;Lro üe ?J:op.iedad de1- "liío do::; mll :..;.i.l":'le (2007)

..¡el ,:'ull::;ervador: tie ¡:ileLle~ F:aice::; a mi e ClL't) U . - El

la COlllpra l/ellLa fue la ~ Luua de SEIS

($6,000.000).- Aqcequ al Li.J1¿¡J del

RGq.i s l..J:l) copié:\ la eSCJ:.i LU,Cél de

Cl,llllf-'I:il \I(~J11_a y plallu de subdlv.i.~ü6n.



FOJAS . OCHOCIENTOS NoveNTA y CUATUO (894) V~a.

élqn:!qetdo BAJO EL NUl.'iERO: 4502 - P.!:!lJ u.i.L'i ú

\;!:lLél j.n:l el.'ipci.ÚlJ CélL:llll::llJ SE:lquel VelJf::!qa:;; , quif::!1l

fil.·ma. - Doy fe.- Pdq. 70/Ardl. üc Lu.in·f::!· 2007.-

ROBERTO COOPER Al:iú J.LERA , NOTARIO, CONSERvADOR DE

BIENES RAlCES y ARCHlv'ERO JüDICIAL TITuLAR DE LAS

COMUDraB DE PUREN Y LOS SAUCES

EL NOTARlO QUE SUSClUliE CERtiFiCA QUt.
ESTA COPIA FOTOSTATlCA ES FIEL AL

DOCtlMiJO'OORlGINALTENlDOALA VISTA.
c.

oOPE
"PUREN ~o lClIMO ~~

.... T ¡;;
2 9 JU1 ?n1\ClJIlfIN'IXJl~

ir PUR~,l*

CERTLFICO
QUE LA INSCRIPCION CUYA

COPIA PRECEDE SE ENCUENTRA
VIGENTE A LA FECHA DE HOY.- PUREN

2 9 JUL. 2014
A_OE . ._....._.DEL Af.Io 2
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FOJAS . OCHOCIENTOS NOVENTA Y CUATllO (894) vtn.

REGISTRO DE PROPIEDAr

PUREN, él dieciséi.::s (16) ue Octubre dl;!l allu do:; mi.l

sieLe (2007;, - PUL' EscrituL'a Pulllica de COMPRAVENTA,

eONPRAVENTA ü to nJ dad l;!1l li:! ciudad Ul:l Anqol, ante

Publico TiLular don YAJ."ÜL SUFAN ARIAS CUIl Iec1Ja diez
HARINA SILVANA CA
BI'.LLIEHI BADILLA- (10) de Seplil;!mu('l;! del afio dos nul ~iete (2007),-

Dona MaRI1iA. SILVANA CABALLIERI BADILLA, RUT. ¡\in

A
sie Le mi.llone:; ::H:!i::scienLos dieci/lLIl;!Ve IlLil ::;e Len La y

lUJO quiófI do::;
SEAASTIAN CAIlALLIB
RI LEONELLI Zionuci.liadél en

(7,619. ú71-2)

Pi:!Ur8 Le

Alle::; l:.e::;is La, ca:;ada,

mil

::lE:!Íscil;!nLo:; LL'l;!illta y LL'es (l,633) Comuna ue Las
REP. N,!} 1.137

SanLiago, - COMPRO él don

SEBASTIBN CABALLIERI LEONELLI, RUT. ¡¡¡n uus

millones Lrescil;!lIlos once mil llovecil;!nLos seLenla

Y.IlUl;!ve qui6n K (2.311, 575-K) aqL'iculLoL', ca::;auu '1

dei:JidamenLl;! autuI:izado pOL' ::;u cúnyuqe Liofía

BADILLti. FERNANDEZ, RUT., Nn tl.'l;!::; millones ciento

::;etent:.a y sil:lte mil trescientos veintinueve quiúlJ

sei::; (3 .1B. 32:;-6; labores Lie Célsa, ambos



ro COOPER AGUILERA
RJO y CONSERVADOR

PUREN

FOJAS OCHOCIENTOS NOVENTA Y CINCO (895)

tio~~clliadus ~n PHL'CtÜa IlLUllero seis (6) Fundu

]IHluelll:O de la. Comuna de Los Sauces. - El inmueble

denominado LOTE CUATRO que [armaba parle de ia

Suud.Lvlsiún del lJUllueble, ubicado el Seclur

ciellon~nado Arquenco de la ComWIa de Los Sauces,

P.L·ovincia de Malleco, Novena Reqióll. - El LOTE

CUATRO Li.ene una superficie de una (1, O)

hee Lál:eas, y cuyos deslindes especiales son: NORTE:

LClle nUlne.L·U Tres (3) d.e la misma ::;ubdivisián en

doscienCllS (200) metL'os; SUR: LoLe Tres (3) de la

:;u.bd.i.vislÓll ell doscienlo5 (200) metros; OESTE: LoL~

!-Les (3) d~ la lI~sma subdivisiún en cincuenLa (50)

meLL'U::;; y ESTE: carnillu publico Lu::; Sauces Guadaba en

CinCllt:1nla (50) meLL·os.- Rol de Avalúo asiqnado

IllUnl;;!J.'u ciento cuatro guión cuarenta y ocho (104-48)

CumUllél Ú~ Lu::; Sauces. - La propiedad se enCUelJtL'a

inscL'iLa a Fu-ja::s ochocientos ci!1cuenta y dos .(852)

vuelta numero setecientos setenta y dos (772) del

ReqistL'O de PJ:opieda.d del aJ10 dos mil ::iiete (2007)

uel ConservadoL' de Biene5 Raj.ce::; a mi carqo. - El

P,cecio <le la Curnpraven La fue la 5wna de

'~!UINIENTOS ivfIL PESOS ($500.000) . - At).l:eqo al fillal

,leJ. pre::;enLe Regís Leo copia de la 85cri tura de

l;UllIpra venLa y plano de ::itlbdi v.i.::;iúo, quedando

Requiri6433BAJO EL NUMERO: -----'----'-----illfeeqauu

e::; La ill::;cripclún CaL'me 1] Seguel VE.lIleqas, quien

Ocluln'e 2007,-



El. NOTAilIO (,,,( iUSCiUit CillTWiCA QUE
ESTA COPIA FOTOSTATICA ES 'IEL AL
OOCUMENTO ORJCINAL TEmDO ALA VIST".
PUREN c.00llf..

...0 llQWIO of\
29 JUlo 201i~..1'

* .eu..l"*

CERTu:rco
QUE LA INSCRIPC,ON CUY,.

COPIA PRECEDE SE ENCUENTR~

VIGENTE A LA FECHA DE HOY.- PUREN

2 9 JUlo 2014
A_DE DEL Afro
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FOJAS NOVECIENTOS VEINTIOCHO (928)

REGISTRO DE PROPIEDAD

POREN, a tL'einta (30) de octubre del afio dos mil

siete (2007).- Por Escritura Publica de COMPRAVENTA,

otorqada en la ciudad de Anqol, ante el Notario

Publico Ti tulaL' don YJ\MIL SUFAN ARIAS con fecha tres
~

(3) de Septiembre del afio dos mil siete (2007).-

Dol1a MARI.:NA SILV1üiA CABALLIERI BADILIA, RUT. N°

siete millones seiscientos diecinueve mil setenta y

uno guión dos (7.619.071-2) casada, anestesista,

domiciliada en Padre Le Paige, numero mil

::seiscientos treinta y tres (1.633) Comuna de Las

Cunde::s, Sélntiago.- COMPRO a don SEBASTIAN

CABALLIERI LEONELLI, RUT. N~ dos millones

Lre5cienLos once .mil novecientos setenta y nueve

quión K (2.311 . 979-K) agricul'to.t: , ca::sado y

debidamente autorizado por 5U cónyuge doña M:lUUlm.

BADILLA ~EZ, RUT., N~ tres millones ciento

setenta y siete mil trescientos veintinueve guión

seis (3.179.329-6) labores de casa, ambos

domiciliados en Parcela numero seis (6) FWldo

AL'guenco de la ComWla de Los Sauce::s. - El imnueble

denominado "LOTE UNO" que fOL'maca paL'te de la



· ~ :i t O h (928'J Vta.Fojas noveC1en~os ve n 10C o

s ubdivi::!Í6n de lo::; Predios rústicos denominado::;

Parcela Uno (1) y Dos (2) de la Colo/lÍa NirafloL'es,

ubicados en la Comuna de Puren, PL'ovim.:ia de

Malleco, Novena Región o - El LOTE UNO tiene una

:mperficie de cuarenta y uno coma treinta y nueve

(41,39) hectár:eas, y cuyos deslindes e:;peciales

son: NORTE: camino publico lviiI'aflores; SUR: Es tero

Refticoi ESTE: Lote cuatro (4) de la subdivisión y

OESTE: Sucesión Novaa. - Rol de Avalúo asiqnado

numero doscientos setenta y ocho guión sesenta

(278-60) Comuna de Los Sauces. - La propiedad se

encuentra inscrita a Fojas ochocientos cincuenta y

uno (851) numero seteoientos setenta y uno (771)

del Regültro de Propiedad del año dos mil siete

(2007) del COllservadoL' de Bienes Raices a mi

cargo. - El Precio de la CompL'aventa fue la

suma de OCHO MILLONES DOSCIENTOS NIL PESOS

($8.200.000) . - AgL'ego al final del presente

Reqistro copia de la escritura de compraventa y

plano de subdivisión, quedando agregado BAJO EL

liClMERO; 510 o -Requirió es ta inscripción

Canten Sequel Venegas, quien fiI·ma. - Doy fe o - Pág.

13lilu·ch. OctubL'e 2007. - ROBERTO COOPER AGU:ILERA,

NOTARIO, CONSERVADOR DE BIENES RAtCES y ARCHIVERO

JUDICIAL TITULAR DE LAS C~ DE POREN Y LOS

SAUCES

I~i~r



EL NOTARlO QUE SUSCRIBE CEJmFICA QUE
ESTA COPIA FOTOSTATlCA ES FIEL Al
DOCUMENTO ORIGINALTENIDO ALA VISTA
PUREN ...oc,OOPt,,~~

~OCIIMO~

2 9 JUl. 20f! ~~l'
... "'VA

CERTLFICO
QUE LA INSCRIPC,ON CUY!

COPIA PRECEDE SE ENCUENTR.
VIGENTE A LA FECHA DE HOY.- PUREt

A_DE ~-~.~~.~~:.3~!~eLAÑo





l' V.J,','·, CUATH.OCII':¡'~TOS Sl~SGNTJ\ (4:60)

REGISTRO DE PROPIEDAD

PUREN, '=! qu.im;e (15) de Julio del aíío do:> mil f.)(;;ho

(2008) , - Por E;~cr:iU.l!.:¡'¡ Publi.ca de CCMP'RAVElII"TA,

Judi.cial

il!1i:e el jlJoc<lL'io, COflset'v"ldo!: y A!'chJv~'n'o

'Lli:ulax don RúBERT'ÍJ COúi?ER ~GüIJ"gRA, con

[eeÍla lpi!.i.nLa (30; de EneL'O del MIO rjos mil fJCiJo

(2008) . - Don JOSE MIGUEL CAVALLIERI BADILLA, R.UT,

Nn .se!.::! rnilll'fle5 seisciento.s ochellLa y cinco mil

l_reSC.leIlCOS C.lncuenta y nUEwe gU:Lón eLla.eL'O

{6. 685, 35~-4j J casado y sepaL:1:ldo de bienes,

dOmlC.lliaclo eIl fundo El Carmen, de la COIOWlél de Los



Fojas cUatrocientos sasenta (460) vta.

Sauces, - Cl)mpl.'L' a don SEBA8TlaN CAVALLIERI LEONELLI (

P.UT N" dos ln..lllt1nes once mil !lo'Jl:!(;ientIJ~ ~ete!lLa v

nueVe q U.L ón K (2. ¡jll. 979-K), aqrlcul tOL', ca~ado y

desJl.dalPlHILe auLoL'izar:ia pOLo ~u c6nyu<,¡e dorla ivlA..J:i.INA

a.'\üILI.iI. FEP,/·iAi'I[iE;Z. RUT. ¡'In tres millones ciento

Lr:e::>cienLos ve.Lnti.nueve qLL!.Ón sel::;

(3.117,329-6; ambos domlciliarios en Parcela Seis

(6) I Fundo .ü•.t·quenco I de la Cumuna de Los Si:'luce::s.-

El iU.!l!ueiJle I ubicado en Avenida CemenLeL'io nwnen)

Ll:l:!scientus cua.cenca (340) de la COmUI!Cl de Lus

SdLlces, FrOl.'l!!Cla de ¡·rallecu, NO'lena ReqlrJIl, que

t.iene Wl<i ::superJ.Lcie :tproximada de do:!! mi.J. ciento

cuadrados I cuyos de::slindes ::son: NORTE:

veinticinco coma quince (2.125,15) met!:o::;

IvíarqaI:i ta

S<lIülueza en veÍ!' ti i:.L'és cuma noventa

ESTE: ¡'¡anuel

Si:lavedra en sesellca y uno coma sesenca (61r60)met..!:o~

y Custodio 5aI1i1ueza ."par:icio en veintinueve coma

Cl!<lrenta I por SUK: Avel!lda

l:emeni:..eL' lU, e!l '19.illtisé.i.s coma cuaL'ent.a

me LL".J::i; y OESTE: Mar:celino Rubio FOil seca ':!n

setenta y nueve (79; mei:..!:'o::l y Na.r:gaL'ita Sanhueza

i'¡aL'dolles en once (11) metros, separado PO!: cerco,-

L¡.¡ D!.'(.lpled¡.¡u figura con el Rol de avalúo númer(.l

ochenta y ocho guión doce (88-12) I Comuna de Lo~

Sauces" - La propiedad ::le encuentra in::;(:r~ta a

mi.J. treinta y tres tI. 033) numero

novecien-cos cuaren-ca y cuatro (944) del Reqis ero de

i? L'(.1pj edad

Consecvadoc

del

l.ie

año dos mil siete (2007) uel

a rUl ca!'q'J, - El



FOJAS CUA'fROCn:;~:TOS SZ;;BNTA y UNO (/1:61)

fue la. ::suma de D(lS

MILLO~E5 DE F~S05 <$2.000.0(0) . - ill cOlleado-

?eol.li t'iú 9S Ca iIl5C.L~Dción Cal:men SequeJ. veneqa:;,

qu.i.en fi!:ma. - Dov fe, - Páq. 76/.i:!.L'ch, Julio 2008,-

ROBERTO COOPER AGUILERA NOTARIO I CON'~M..VADOR y

ARCHIv"F.RO JtJDIC:t1ll. TITuLAR DE LAS COMUNAS DE PUREN Y

LOS SAuCES

EL NOTARIO QUt: SUSCRIBE CERTlfl(A Ql,
ESTA COPIA FOTOSTATICA ES FIEL Al
'){)('lJMENTO ORIGINAL TENIDO ALA VISTA
i'UREN 2 3 JUL. 2lMtéOOP~..~<O'

~ IIJINllO ~
'" y ¡;;
~ rotSal\IIrol~

* PiJI¡ElI *

CERTIFICO
QUE LA INSCRIPC.ON CUY/

COPIA PRECEDE SE ENCUENTR;

VIGENTE A LA FECHA DE HOY.- PUREt..

A__..._DE 2...3....4.VJ.:.Jº1.~EL Me 20

\
\





REGiSTRO DE PROPIEDAD

PDREN, a Lre.l!l La (30) de Oc LUÍJL"e tll:!l arlu do:s mil

:siete (2007).- Por E:scriLura Publica de COMPRAVENTA,

otorqada l:!ll la ciudad de Anqol, anLe el Notario

Publico T iLular dun YAMIL SUFAN ARIAS COII [eella tre:s

(3) dI:! SeplH!mbI:1:! del afio do::! mJ.l sleLe (2007).

Dorl JOSE MIGUEL CABALLIERI BADILLA, RUT. N° :seis

mi 11OIU::!::l

tL"e:scien to::!

::lel::lclenLo::l odHmta

cincuenta y llueve

y cinco mil

guión cuatro

(6.685.359-4) aqriculLoL", ca::!ado, dllmicillado I:!n

Fundo t:;l Ca rmen dI:! la Comuna de LO::l Sauce:s. - CCMPRO

a dun SEBASTIAN CABALLIElU LEONELLI, RUT. N° do::!

millones Lrescit:mLo::l once mil nuveclen to:s :setenta

y nueve guión K (2.311. 979-K) C1tlriculLor, casado y

deblLiameJl Le auLo.r:L~adll por su c6nyuqe doña MARIliA

BADILLA FERNANDEZ, RUT., N° lL'I:!::I millones ciento

:;¡eLenta y ::liete mil trescientos veilltinueve guión

:seis (3.179.329-6) labores de casa, ambos

en Parcela nwuel:U ::leis (6) FWldo

la Cumulla de Lo::! Sauces. - El lrunuebll:!

domiciliado::l

Arquem.:u de

denomlnado

Subdivi::!ión

LOTE

de

DOS

lu::!

que

Predios

furmaba partl:! de la

rústlcos denominado::l

Parcl:!la UIIU (1) y Du::! (2) dI:! la Culunia Mlraflon.::s,

LOTE DOS

ubicado::!

Malleco,

1:!I1 la Comuoa

Nuvena Reqi6n.-

de

El

PUL"f:lll, Pruvlm.:ia

Lienl:!

de

Wle.

~uper[iele de diecinueve coma dieciséis (19,16)

¡I\;le Lárt!a~, y CUYll~ d\:!::llllldl:!~ \:!~Pl:!cj all:!:I :lOll; NORTE:

t:on t:am.J.I1U fJul.Jlit:u M.ir·a [lure~; SUR: con propiedad de

Suce:üón Unda, :separado por camino publico a San

Ramón; ESTB: cruce ca.m:i no a ¡-tira flores San Ramón y

OBsr.B: con LoLe Cuatro (4).- ~ol de Avalúo a~iqnado



Fojas novecientos treinta (930) vta.

JlUffil::lLU doscientos setenta y ocho quión catorce

(278-14) CumuJla úe Lo~ Sauceg. - La pL'opiedad

em:uenLra iJl~cL'ila a Fo'iag ochocientos cineueota y

uno (851) nwneL'o setecientos setena y uno (771) del

Req.J.::sLLU dI:! Prupiedau de:! afio tiUg mil gieLe (2007)

de l CU!l::l1:! ¡'VéHitn' de bien!:!::! Ralcl:l::l él mi cargo. - El

t-L'l:!ciu de la CUm[H'élvl:Hlla fue la ::luma de CUATRO

MILL...:'NES DE FESOS ($4,000.000) . - AqrBqo al final

quedando

. -Requ,iL'i6512

::lubdivisión,dI:!

Cal'roen Sequel Veneqa::l, quien

f-ilallU

[e.- ?á4. 135/Al'ch. Oc Lubn:1 2007,-

y

BAJO EL NUMERO: -_..:::::=----

i:.J. rmd , - U<.1 Y

EL NOTARIO QUE SUSCRIBE CERTIFICA y.,

ESTA COPIA FOTOSTATICA ES FIEL Al
OOCUMENTO ORIGINAL TENIDO ALA VISTA
IJUREN23 jUlo 20'4 ...éO
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~ 71 AGUILERA
VI SERVADOR

C~~N

FOJAS NOVECIENTOS TREINTA Y UNO (931)

REGISTRO DE PROPIEDAD

PU.REN, d Lceinla (30) Je llcLuiJn:l del aoo uu:; mil

~ieLe (2007).- Por E~crlLura Publica de COMPRAVENTA,

otoL'tjada en la ciudad de Anqol, ante el Notario

Publico TilulaL' don YAMIL SUFAN ARIAS con fecha tre::s

(3) úe SepLi.embre del afio do:! mil siale (2007).-

Don JaSE KIGUEL CABALLIERI BADILLA, RUT. N" ::le~::l

mil1oll!:l::S ::sel :H.:i en to::s ochenta y cinco mil

tL'e::scienlo::s cincuenta y nueve guión cuaLro

(6,685,359-4) al) r le ulluL', ca::sado, domicilia<Ío en

Fundo El Carmen de la Comuna de Los 5auce::l.- COMPRO

a don SEBASTIAN CABALLIERI LEONELLI, RUT. N ~ dos

millone::s Lresciento::l once mil novecientos ::IeLenLa

y nueve quióll K (2,311, 979-K) aqr i.cul Lor, ca::lddo y

debidamenLe aLlLoci~adll por su c6nyuqe do¡1a

BADILLA FER'NANDEZ, RUT., ¡.¡n Ln~3 millone::l ciento

.::setenta y ::iiete m~l Lre::lcientos veintinueve quién

sei::l (3.179.329-6) laboct:ls de ambos

dumicil.iauu::s en

Fu:quenc;u de la Cumund de Lo::; Sauces,- El inmueble

denominado LOTE CUATRO que [oL'maba parLe de la

Subdi vi:ü6n tle 10::1 PL'edlo::! L'ú::llico::l dl:morninado~

Parcela Uno (1) y Dus (2) de la Colonia MiL'aflores,

u1.>lcauo::; eu la CumWla de Purell, Provincia de

Malleco, Nuvena Req16n,- El LOTE CU2\.TRO tiene una

superficie de treinta y cuatro (34,00) hectáL'eas, y

(';UY05 tle::l11nde:s e::lpeciale::s SO/1: NORTE; con Lote Lres

(3) de la ::Iu1.>divislúlI, separado pOL' camino publicOi

SOR: cun propiedad ti,e, ,s.uq~s,iÓfJ jjnda.. , .se'parado por

camino publico iiI ${U1 f~móhi:'aRl&i±Hl!\ con' Lote Dos
'~/"~'" l' l~.r 'i'J:}r~:( l·';

(2) de la subdivisión y p<»h:u:u: ¿WI Wt.e., Uno (1)



Fojas novecientos treinta y uno (931) vtn.

úe Id suiJul.vi~it:in.- Rul ue Avalúo a::¡iqnado IIwneL'u

doscientos setenta y ocho guión sesenta y dos

(278-62) Cumuna u(;! Lo::! Sauce::;. - La propiedad se

encuenLra ülseL'.iLa a Fu la::; ochocientos cincuenta y

uno (8S1) numeL'u setecientos setenta y uno (711)

del ReqisLro de ?rupiedad del a/lo dos mil sieLe

(2007) del Cuns(;!L'vadoL de Bienes Ralees a /TU

caL'qo. - El PL~¡;.Ll' de la Cumpravenla fue la

SEIS ¡"lILL0NES üCHOCIENTOS MIL PESüS

($6.800.000).- Aqrequ al [i/lal del prE:!::lente Req.isLro

C'.IPJ.ii de la e~crJ.Ll1rd d~ cumpravenLa y plano de

BAJO EL NUMERO ;

fe. - Pdq. 137/AL·ch.

ROBERTO COOPER AGUILERA, NOTARIO,

DE BIENES RAlCES y ARCHIVERO JUDICIAL

. -RequJ.LLú t:!::s La .LIlSCl:l.pciún CaL'men Seq uel

2007.-

DE LAS COMONAS DE P1JREN Y LOS SAUCES

EL NOTARIO Ql1E SUSCRIBE CERTIFICA QUl
ESTA COPIA fOTOSTATICA ES fiEl AL

DOCUMENTO ORIGINAL TENIDO ALA V~'T:'A~.~~~~~~~;;:=~~~"'l: 1PUREN 2 3 JUL. 20g oc,OOPt"of.

'" "$ !Cll4SJ.-..r.,

suiJUl.V.tSil1ll, qUHUdlldu aqreqado

V¡,meqa::l, quien Ll.rma.- Duy

513

!
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Fecha de Emisión: 28 de Julio de 2014

Página 1 de 2

CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DETALLADO
(No Acredita Dominio de la Propiedad)

AV<llúos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad
Nombre del Propietario
Rol Unico Tributario

AV<llúo SUELO
AV<llúo CONSTRUCCIONES

Casa Patronal
Agro Industrial

Beneficio Casa Patronal

AVALUO TOTAL
AV<llúo EXENTO de Impuesto
AV<llúo AFECTO a Impuesto
Año Termino de Exención

Superficie Suelo

Superficie Construcciones

(Ha)

(m2
)

: LOS SAUCES
: 00278-00060
: MIRAFLORES LT 1
: AGRICOLA
: CAVALLlERIBADILLA MARINA
: 7.619.071-2

$ 6.529.906

$ O
$ O
$ ( O)

$ 6.529.906
$ 6.529.906
$ O

41,39

O

El avalúo que se certifica ha sido determinado según el procedimiento de tasación fiscal para el
cálculo del impuesto territorial, de acuerdo a la legislación \/igente, y por tanto no corresponde a
una tasación comercial de la propiedad.

Nota para el destinatario: Si desea verificar los antecedentes de este Certificado dirijase a
wwwsii.c1

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESTE
CERllFICADO

NOMBRE

RUT
FECHA ; 28 de Julio de 2014

EL~f!
/ -

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaclones

Servicio de Impuestos Internos

https1/zevs.sjl.cllal<llu_cgúbrlbrc420.sl1 112
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Página 2 de 2

ANEXO CERTIFICADO DE AVALUO DETALLADO
Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

: LOS SAUCES
: 00278-00060
: MIRAFLORES LT 1
: AGRICOLA

Detalle Avalúo Líneas de Suelo

Comuna
Número de Ro!
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad

Linea Suelo Sector Exención
Superflcle

Avalúo'(Ha)

t SEPTIMA DE SECANO 1 41.39 ~ 7.420.348

Subtotal $ 7.420.348

Camino Distancia % Ajuste Avalúo Suelo

CAMINOS DE TIERRA 20 12.00 $ 6.529.906

Detalle Avalúo Líneas de Construcción

Linea Clase Calidad Ano DesUno
Condición

Cantidad Avalúo
Esoeclal

NO I~EGISTR'

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESn:
CERnFICADO

NOMBRE

RUT
FECHA : 28 de Julio ele 2014

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaciones

Servicio de Impuestos Internos

httpsJlzeus.sli.cJ/aleluJ9ilbrlbrc420.sh 212
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Fecha de Emisión: 28 de Julio de 2014

Página 1 de 2

CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DETALLADO
(No Acredita Dominio de la Propiedad)

Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMES1RE DE 2014

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad
Nombre del Propietario
Rol Unico Tributario

Avalúo SUELO
Avalúo CONS1RUCCIONES

Casa Patronal
Agro Industrial

Beneficio Casa Patronal

AVALUO TOTAL
Avalúo EXENTO de Impuesto
Avalúo AFECTO a Impuesto
Año Termino de Exención

Superficie Suelo

Superficie Construcciones

(Ha)

(m2
)

: LOS SAUCES
: 00104-00031
: ARQUENCO HJ 6
: AGRICOLA
: MARINA SILVANA CAVALLlERI BADILL
: 7.619.071-2

$ 9.030.391

$ O
$ O
$ ( O)

$ 9.030.391
$ 8.149.141
$ 881.250

34,40

O

El avalúo que se certifica ha sido determinado según el procedimiento de tasación fiscal para el
cálculo del impuesto territorial. de acuerdo a la legislación vigente. y por tanto no corresponde a
una tasación comercial de la propiedad.

Nota para el destinatario: Si desea -.erilicar los antecedentes de este Certificado dirijase a
www.siLcl

Por Orden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESTE
CERllACADO

EL~~
7

Ernesto Terán Moreno
NOMBRE

RUT
FECHA : 26 de Julio de 2014

Subdirector de Avaluaciones
Servicio de Impuestos Internos

h\1j)SJlzeus.sii.cl/"""lu_cgilbflbfc420.sh 1/2
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ANEXO CERTIFICADO DE AVALUO DETALLADO
Avalúos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

: LOS SAUCES
: 00104-00031
: ARQUENCO HJ 6
: AGRICOLA

Detalle Avalúo Líneas de Suelo

Comuna
Número de Rol
Dirección o Nombre de la Propiedad
Destino de la Propiedad

U""a Suelo Sector Exención
Superficie

Avalúo'/Ha)

• fTERCERA DE SECANO 1 3.00~ 2.522514

2 ~EXTA DE SECANO 1 8.60~ 2.699.611

3 ~EPTlMA DE SECANO 1 22,80~ 4.087 556

Subtotal $ 9.309.681

Camino D1s1ancla % Ajuste Avalúo Suelo

IcA"1INOS DE TIERRA 5 3,00 ~ 9.030.391

Detalle Avalúo Lineas de Construcción

Línea Clase Calidad Ano DesUno
pondlclón

Cantidad AvalúoEspecial
NO IllEGiSTRA

Por Orden del Director-

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESTE
CERllFICADO

NOMBRE

RUT
FECHA : 28 de Julio de 2014

E Lf2-u ji
7 ---

Ernesto Terán Moreno
Subdirector de Avaluaciones

Servicio de Impuestos Internos

hIlpsJlzoos.sií.cJlswlu_cgilbrlbrc420.sh
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MI Información Tributarla

Impor/oll/e: Esta ¡nlormaclón corresJX!nde a la 'lue esla disponible en la base de dalos del ServIcio de Impuestos Inlemos a la lecha y
hora tic esla impresión.

Ru/
NomhrelRo:ón
Sucial

Dumicilio

EmaiJ

:7619071 2

:MARINA SILVANACAVALLlERIBADILLA

.APOQUINDO "67971002 BLOCK 3 COMUNA LAS CONDES CIUDAD SANTIAGO REGlON

. METROPOLITANA
:SILVANACAVALLlERI(lÍjGMAIL COM

Mi~· Bienes Raíces

Rol ComuDa Dlrccclóa
Cuotas VenddJts por Cuotas Vigentes por

pagar pugar

00070-00016 SAN
SN FRANCISCO NO NO

ESTEBAN

00104-00031 LOS SAUCES ARQUENCO HJ 6 NO NO

00278-000fiO LOS SAUCES MIRAFLORES LT 1 NO NO

00910-00270 LAS CONDES
APOQU[NDO 6797 DI' [002 EDlF 3 PS 10

NO NO
ETAPA 1

00910-00320 LAS CONDES AV APOQUINDO 6797 BX 50 ETAPA 1 NO NO

01882-00007 LAS CONDES PADRE LE PArGE 1633 LT 6 NO NO

MI Información Tributaria 1



CAMILO VALENZUELA RIVEROS
Av. Providencia #1.777 Esq. Carlos Anrunez

notarla@notarlacamllovalenzuela.cl
Fono 235 5616

SANTIAGO

CARTA PODER

POR LA PRESENTE

CEDULA IDENTIDAD N°

CON DOMICILIO EN

CONFIERO PODER A

CEDULA IDENTIDAD N°

MARINA SILVANA CAVALLlERI BADILLA

7.619.071-2

APOQUINDO 6797 EDIFICIO 3 DP. 1002 LAS CONDES

JOSE MIGUEL CAVALLlERI BADILLA

6.685.359-4

PARA QUE:

EN MI NOMBRE Y REPRESENTACIÓN EFECTUE TODOS LOS TRAMITES REQUERIDOS PARA

POSTULAR A SUBSIDIOS, PROYECTOS U OTROS REFERENTES A LA LEY DE RIEGO Y

DERECHOS DE AGUA SI EXISTIEREN, RESPECTO DE LA PROPIEDAD UBICADA EN EL

SECTOR ARQUENCO PARCELA 6, ROL DE AVALUO N° 00104-00031 DE LA COMUNA DE LOS

SAUCES. AL EFECTO CONFIERO AL MANDATARIO TODAS LAS FACULTADES NECESARIAS

PARA EL EFICAZ Y CORRECTO DESEMPEÑO DE SU MANDATO, INCLUSO LAS DE FIRMAR LOS

DOCUMENTOS, RECIBOS O RESGUARDOS QUE SE LE EXIJAN Y, EN GENERAL, LO FACULTO

PARA QUE PROCEDA A EFECTUAR TODOS LOS TRÁMITES QUE SEAN NECESARIOS PARA

DAR CUMPLIDO ÉXITO A SU MISIÓN, COMO SIL LO HICIERA LA MANDANTE PERSONAL Y

DIRECTAMENTE.-

FIRMO ANTE MI MARINA SILVANA CAVALLlERI BADILLA, QUIEN ACREDITO SU IDENTIDAD
CON CEDULA DE IDENTIDAD N° 7.619.071-2.- SANTIAGO, 04 DE AGOSTO DEL 2014.-CVO.
$230~

NOTARIO



DECLARACiÓN CONOCIMIENTO

PERMISOS AMBIENTALES REQUERIDOS PARA

LA EJECUCiÓN DEL PROYECTO DE MICROTRANQUE

estado

RUTBadilla,

chilena,

presenteelPor instrumento, yo José Cavallieri

de nacionalidad

civil , profesión u oficio _

domiciliado en _

en representación de Mariana Cavallieri Badilla, propietaria del predio identificado

con el ROL 104-31, ubi'cado en la comuna de Los Sauces, Región de la

Araucanía, y beneficiario del "Diagnóstico y Análisis de Microtranques Región de

la Araucanía", declaro mediante la presente que estoy en conocimiento de los

permisos ambientales necesarios para la ejecución del proyecto de microtranque

en el predio anteriormente señalado.

Formulo la presente declaración, para ser presentada a la Comisión Nacional de

Riego.

FIRMA

________________ de 2015.



Nombre del solicitante

Tipo Beneficiario

Formulario fl-09

Acreditación de calidad de beneficiario

Marina Silvana Cavallieri Badilla

Pequeño Empresario

Supo Predjo Total Supo Pondo Total

Forma parte del

[2J

Tipo de

11JP ds P d-IVrIIlr
RegiónProvinciaComuna

r r up_ re la up_ on enenCli:l proyecto

Rol Superficie

Rol Superficie

Rol Superficie

Rol Superficie

form<l parte del

ct [2J

Tipo de

ten [1]P dP d-IV111
RegiónProvinciaComuna up_ re 10 up_ on encla proye o

Los Sauces Malleco IX 0,65 0,60 0,50 0,30

Rol 00104-00031 Superficie 0,00 0,00 3,00 0,00 3 1,5 propietario s;

Rol Superficie O O

Rol Superficie O O

Rol Superficie O O

Forma parte del

t [21

Tipo de

ten [1JP dP d-IV111
RegiónProvinciaComuna up_ re 10 up_ on encla provee o

Rol Superficie

Rol Superficie

Rol Superficie

Rol Superficie

Forma parte del

ct [2J

Tipo de

tene {lJs p Ponds p PredioIV111
RegiónProvinciaComuna

u u nCla proye o

Rol Superficie

Rol Superficie

Rol Superficie

Rol Superficie

(11 Señal,¡¡r SI es propietario/a, usufructuario/a, arrendatario/a o arrendatario/a vla Leasing

[21 Señalar SI/No segun si el predio forma o no parte del proyecto presentado al Concurso o del area beneficiada por este Firma solicitante o representante legal

Notas'

Debe declarar todas sus propiedades como propietariO, usufructuario. arrendatario o arrendatario via Leasing, independiente de que se encuentren o no asociadas al proyecto de riego.

Debe señalar las superficit's clasificadas como de "riego" de acuerdo a lo señalado en el certificado del $11 y adicionar aquellas superficies de ~secano" o N nO arables" que se encuentren aClualmente bajo cualquier tipo de nego.

La declaracion requiere acompañar los ct'rtificados dl:' avalúo de los predios con clasificación de capacidad de uso de los suelos

Las personas naturales o jurídicas que aclLlen por medio de representantes deberán realiZilr las adapt,lCiones que COnVl'11gan.

Aquellos suelos ClilSificildos como no arables que se encuentren aClualmente regados. deberan conSiderar un factor de ponderaCión l:'qulvalente a la clasl:' IV de capacidad de uso para la comuna respectivil.

¡.\Wi...~los IJwyoetws ~:n (v:l"ue:Ji' ,~I ':'(':;(ü:";U:'; <1 \.'s1!c (011<.(;,,0' q,'l: Sto ',Jy<1n JV'ttUO a In:c,o iJ'l!'('p.IUO de otJf";~ d.' Jc ...e!do ,i 'u ~ ... í\~I,ldO) ,~I' 1.'1 ¡\lt:tUi<., 4~ Inosv 2~ de' ;,1 LoeV, ~~Jlmfndtl>e o 'lO ;.rO>tuli,JO J \;1' C('rK,)r~O. ceo~rá'l C(,~'~:,j... r';;r~'" pJIi: el dk"lo de ',1 >I,'¡.lerfIC'l.'

~ PfJrl(!,,",1'



PLAN DE MANEJO CORTA Y
REFORESTACION DE PLANTACIONES

PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES - D.L.
N°701
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PLAN DE MANEJO CORTA Y REFORESTACION DE PLANTACIONES
PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES· D.L. N° 701

1. ANTECEDENTES GENERALES

1.1 Nombre del Proyecto: ..

1.2 Nombre del Interesado/a del Proyecto : .

1.3 Resolución de Calificación Ambiental (si procede):

W: Fecha: Región: .

2. ANTECEDENTES DEL PREDIO

2.1 Nombre del predio: N° correlativo de predio : ..

2.2 Nombre del interesado/a : ..

2.3 Rol de avalúo N° : Comuna: .

2.4 Provincia: Región: ..

2.5 Coordenadas: Huso : Datum (WGS 84)

S"'," ,""lo d, "f,,,,,'" I N

2.6 Superficie total del predio (ha), según:

E

Título de dominio

2.7 Vías de acceso:

Servicio 1m uestos Internos Estudio Técnico
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3. DESCRIPCiÓN DEL AREA A INTERVENIR

3.1 Suelos

Predio Area Clase capacidad Pendiente Superficie Régimen legal
N° N°

de uso de ios media (%) (ha)
suelos

3.2 Recursos hídricos

Predio Area
Distancia al Ancho

Masas o cursos de agua Tem poralidad área a del cauce
N° N° intervenir (m) (m)

3.3 Vegetación

3.3.1 Descripción general

Predio Area Uso actual Especie(s) Superfici
N° N° e'(ha)

3.3.2 Flora con problemas de conservación

Predio Area Especie Categoría de conservación Densidad
N° N° (indiv/ha)
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3.3.3 Fauna con problemas de conservación

DE

Predio Especies Categoría de conservación
N°

4 OBJETIVOS DE LA CORTA

5 PROGRAMA DE ACTIVIDADES

5.1 De la corta

Predio Area a intervenir Clase Especie(s) a intervenir

N° N° Superfici Año Capac.
elha) Uso

Total



___________ Area (s) N° _

___________ Area (s) N°

•
.
.-- '-.~---------'--'- ...-.. ------.----.--.-.-..--.·[·~.E.:~~~~~:-~~:~~r6EJ~g~~1.r.o-~~~s ~~t~~~~T~-,~-I~O~ D.']
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5,2 De la reforestación

Predi Area a Clase Tipo de Especie Densidado reforestar

N° N° Superfici Año Capa vegetación actual pI/ha
e·(ha) c Uso

Total

6 MEDIDAS DE PROTECCION

6.1 Protección ambiental

Predio (s) N°

Tipo de restricción:

Medidas de protección:

._---------------------------

Predio (s) N°

Tipo de restricción:

Medidas de protección.

------------------------------

6.2 Protección al establecimiento de la reforestación

Medidas de protección:

------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------.----1
-----------------_._---------------------------------

--------------------------------------------------------------------------
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6.3 Protección contra incendios forestales

a) Medidas de Prevención:

--------_._--

-----------------------

b) Medidas de Control:

------------------



7 RESUMEN

PLAN DE MANEJO CORTA Y REFORESTACION DE
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Comuna Provincia Región Corta Reforestación
N° Superficie N° Superficie

predios (ha) predios (ha)

Total

Observaciones generales:
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8 PLANOS

8.1 Plano Predial
Representar gráficamente:
• límites del predio y roles vecinos
• norte magnético, coordenadas U.T.M.
• red hidrográfica y caminos existentes
• delimitación de terrenos calificados de A.P.F. y/o bonificados, en el área a

intervenir
• superficie cubierta por bosque nativo en el área a intervenir
• superficie cubierta por plantaciones forestales en el área a intervenir
• zonas de riesgo en directa relación con la obra
• área a reforestar

8.2 Plano General
Cuando se trate de obras que involucren más de un predio, se deberá anexar un plano
general de las siguientes características:

Representar gráficamente:
• predios involucrados en el proyecto
• límites región, provincia, comuna
• norte magnético, coordenadas U.T.M.
• red vial e hidrográfica
• trazado de la obra

Nombre dellde la Propietario/a .

Firma .

Nombre del/de la autor/a de estudio técnico: .

Profesión: .

R.U.T. : .

Firma .

Lugar y fecha: .
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PAUTA EXPLICATIVA PARA LA ELABORACiÓN DEL PLAN DE MANEJO
DE CORTA Y REFORESTACION DE PLANTACIONES

PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES
D.L. N° 701

El formulario para elaborar el Plan de Manejo de Corta y Reforestación de Plantaciones
para Ejecutar Obras Civiles deberá ser presentado cuando con motivo de la ejecución
de tales obras se requiera la intervención de Plantaciones existentes en terrenos de
aptitud preferentemente forestal.

Este formulario, que podrá ser utilizado para obras que involucren a un predio o a
varios predios, comprende los siguientes capítulos:

1. Antecedentes generales
2. Antecedentes del predio
3. Descripción del área a intervenir
4. Objetivos de la corta
5. Programa de actividades
6. Medidas de protección
7. Resumen
8. Planos

1. ANTECEDENTES GENERALES

Cuando se trate de obras de envergadura, tales como centrales hidroeléctricas, ductos,
carreteras, embalses y tranques, tendidos eléctricos, etc. que involucren corta de
bosques en más de un predio, se deberá indicar el Nombre del Proyecto y el nombre
del/de la Propietario/a o Concesionario/a del Proyecto.

Además, cuando proceda. se debe indicar los antecedentes de la Resolución de
Calificación Ambiental respectiva.

Cuando el plan de manejo considere más de un predio, se deberán identificar todos los
predios, tanto aquellos en que se realizará corta de plantaciones como aquellos en los
que se reforestará. Asimismo, en esta situación, se deberá adaptar la información que
se solicita en este formulario para la respectiva identificación de los/as propietarios/as y
de los predios involucrados.

2. ANTECEDENTES DEL PREDIO

Indicar los antecedentes del predio y nombre del/de la propietario/a, contenidos en los
puntos 2.1 al 2.4. En el caso que el plan de manejo considere más de un predio, en N°
correlativo de predio, identificar el predio de que se trata con números correlativos, el
cual se deberá mantener para la individualizar los respectivos predios, cuando se
requiera en el desarrollo de este plan de manejo.

En el punto 2.5, en Señalar Punto de Referencia, indicar puntos o lugares
identificables, tales como: lugares de ingreso al predio, casas, galpones u otros, en los
cuales se identificará las coordenadas geográficas (U.T.M.), las que deberán quedar
señaladas en el plano.



En el punto 2.6, indicar la superficie total del predio según Título de Dominio (si éste
lo señalare), según el Servicio de Impuestos Internos y la superficie según el/la
autor/a del Estudio Técnico.

En el punto 2.7, indicar resumidamente la via de acceso al predio.

En el caso que el plan de manejo considere más de un predio, se deberán anexar
tantas hojas de este formato como predios involucrados.

3. DESCRIPCION DEL AREA A INTERVENIR

3.1 Suelos
Para cada predio involucrado, según la numeración asignada en el Capítulo 1,
identificar el área a intervenir, con indicación de la clase de capacidad de uso de los
suelos que ha determinado el Servicio de Impuestos Internos (5.1.1.) y que se
encuentran consignadas en el certificado de rol de avalúo que emite ese Servicio; la
pendiente media y la superficie del área a intervenir.

En la columna régimen legal, indicar si los terrenos cubiertos con plantaciones que
serán intervenidos se encuentran calificados de aptitud preferentemente forestal, si han
sido desafectados de tal calidad, si han sido bonificados, de acuerdo al D.L. 701, de
1974.

3.2 Recursos hídricos
Para cada predio involucrado, identificar el área a intervenir y las características
generales de los cursos y masas de agua contiguos o insertos en tales áreas, cuando
corresponda.

En masas y cursos de agua, indicar si se trata de lago, laguna, embalse, ríos, estero,
arroyo, u otros. En temporalidad, indicar si es permanente o estacional. En distancia
al área a intervenir, determinar la distancia, expresada en metros, entre la masa o
curso de agua y la respectiva área.

En ancho máximo del cauce, señalar el ancho máximo del lecho, cuando se trate de
masas de agua, o el ancho máximo del cauce de que se trate, según corresponda.

3.3 Vegetación

3.3.1 Descripción general
Para cada predio involucrado, identificar el área a intervenir y las características de la
vegetación que será intervenida.

En uso actual indicar el uso del suelo de acuerdo a la siguiente categorización: sin
uso, agrícola, ganadero, forestal u otros.

Cuando la vegetación existente sea plantaciones, indicar la(s) especie(s) de que se
trata, de acuerdo al D.L. N° 701, de 1974.

En superficie, indicar la superficie cubierta por plantaciones en cada área a intervenir.
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3.3.2 Flora con problemas de conservación
Si en el predio involucrado y en el área a intervenir existe presencia de flora con
problemas de conservación, en especie, indicar la(s) especie(s) de que se trata, de
acuerdo a lo establecido en "Libro Rojo de la Flora Terrestre de Chile" publicado por
CONAF en 1989, según las categorías de conservación que allí se indican, con una
estimación de la densidad de individuos por hectárea.

3.3.3 Fauna con problemas de conservación
Si en el predio involucrado existe presencia de fauna con problemas de
conservación, en especie, indicar la(s) especie(s) de que se trata, de acuerdo a lo
establecido en "Libro Rojo de los Vertebrados Terrestre de Chile" publicado por CONAF
en 1993, con indicación de la categorías de conservación que en dicho texto se
indican.

4. OBJETIVO DE LA CORTA

En este Capítulo, señalar la obra civil a realizar, describiendo brevemente el proyecto

5. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

5.1 De la corta
Para cada predio involucrado, identificar el área a intervenir y la superficie que será
intervenida, señalando el año de intervención, la clase de capacidad de uso de los
suelos y la(s) especie(s) de las plantaciones forestales.

5.2 De la reforestación
En esta modalidad de plan de manejo, en la que se proyecta la corta de plantaciones
con fines de ejecución de obras civiles, para efectos de cumplir con la obligación de
reforestar, ésta se podrá plantear en un terreno distinto y equivalente a aquél en que se
efectuó la corta.

Para cada predio en que se efectuará la reforestación, identificar el área a reforestar y
la superficie, señalando el año de reforestación, la clase de capacidad de uso de los
suelos y el tipo de vegetación actual de los terrenos en que se efectuará la
reforestación (sin vegetación, praderas, matorral, u otros), la especie que se utilizará
en la reforestación y su densidad.

6 MEDIDAS DE PROTECCION

6.1 Protección ambiental
En este punto se deberán señalar los predios y áreas que presenten restricción por
suelos, presencia de recursos hídricos o flora y/o fauna con problemas de
conservación, de acuerdo a lo ya señalado en el Capítulo 111 sobre Descripción del
área a intervenir. Para cada una de estas áreas se deberá indicar las medidas de
protección específicas a adoptar durante el desarrollo de las faenas.

6.2 Protección al establecimiento de la reforestación
En este punto, indicar las medidas tendientes a asegurar el establecimiento de la
reforestación, tales como: impedir el ingreso de ganado, tránsito de personas y
vehículos; control de fauna dañina; control de malezas; etc.
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6.3 Protección contra incendios forestales
En este punto se deberá establecer las medidas preventivas y de control de incendios
forestales.

a) Medidas para la prevención
Entre las medidas preventivas se deberá indicar aquellas que están orientadas a :

Reducir el riesgo de ocurrencia:
vigilancia
difusión y,
control del riesgo

Reducir el peligro de ocurrencia:
ordenación de combustible
cortafuegos, indicando ancho y extensión
reducción de combustibles

b) Medidas de control
Se deberá indicar las medidas que el/la propietario/a o concesionario/a se compromete
a realizar y aquellos recursos humanos y materiales con que dispondrá para la
detección y el control de los incendios forestales en el área.

Entre las medidas a adoptar se mencionan, como ejemplo, las siguientes:
detección oportuna
organización de medios de combate
organización de personal de combate
capacitación del personal
herramientas y equipos de combate
maquinaria y equipos de apoyo
comunicaciones
habilitación de fuentes de agua

7. RESUMEN

Cuando las obras a ejecutar involucren más de un predio, se deberá indicar un
resumen de los predios a nivel comunal, provincial y regional, señalando el número
de predios y superficies involucradas, tanto en la corta como en la reforestación.

8. PLANOS

8.1 Plano predial: se deberá señalar la siguiente información en recuadros
Recuadro N° 1 :

• nombre del/de la propietario/a
• nombre del predio
• rol de avalúo
• comuna - provincia - región
• superficie predial
• escala del plano
• base cartográfica

Recuadro N° 2 :
• Simbología utilizada
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Recuadro N° 3 :

• plano de ubicación

PLAN DE MANEJO CORTA Y REFORESTACION DE
PLANTACIONES PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES - D.L.701
Código: AL-IPA-7.S-P2-R1
Página: 12 de 12
Versíón: 1
Fecha Versión: 19/0712011

8.2 Plano general: cuando se trate de obras que involucren más de un predio, se
deberá señalar la siguiente información en recuadros

Recuadro N° 1 :
• nombre del proyecto
• nombre del/de la propietario/a o concesionario/a
• cantidad de predios involucrados
• escala del plano
• base cartográfica

Recuadro N° 2 :
• Simbología utilizada
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