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Proyecto Sitio AR-66

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1. OBJETIVO PRINCIPAL
El objetivo principal del proyecto se refiere a la construccion de un

microtranque de acumulacion estacional de tipo intra-predial, en la propiedad de Marina
Silvana Cavallieri Badilla.

El microtranque captaria sus recursos de la quebrada sin hombre que pasa por el
interior de la propiedad.

1.2 UBICACION

El microtranque se ubica en la localidad de Arquenco, comuna de Los Sauces, en
las coordenadas 5.796.643,75 Norte, 686.578,91 Este; UTM19s, WGS84.

En el Anexo 8.1 de este Informe Técnico, se acompafia el plano de ubicacion
general de la zona de riego, preparado usando Google Earth.

1.3. RESUMEN DE OBRAS CONSIDERADAS EN EL PROYECTO

En el Cuadro 1.3-1 se resumen las obras a ejecutar para el desarrollo del
proyecto.

CUADRO 1.3-1
RESUMEN DE OBRAS DEL PROYECTO

T Detalle Volume
N Sector Material Obra 5 (m3) B(m) H{m) Largo(m)
. Movimiento
1 Tranque Tierra de Tierra 3.956 4 4,95 73,1
. Movimiento
2 Cubeta Tierra de Tierra 3.814
3 Tranque h. armado Vertedero - - - 10
Lateral
. Canal
4 Tranque Mamposteria Descarga - 1,0 1,0 61,8
. Canal
5 Trangue Tierra Entrega - 0,5 0.8 101
1.4. IDENTIFICACION DEL AREA DE RIEGO DISPONIBLE

A partir de la informacién del certificado de avallo fiscal detallado, el predio
dispone de las superficies segln clase de riego mostradas en el Cuadro 1.4-1, teniéndose un
total de 34,4 ha de secano. La ubicacion de esta superficie se presenta en el Anexo 8.2.
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CUADRO 1.41 )
SUPERFICIES DISPONIBLES SEGUN AVALUO SiI
SueloClase | Superficie (ha)

1 Secano 0
2 Secano 0
3 Secano 3
4 Secano 0
5 Secano : 0
6 Secano 8,6
7 Secano : 22,8
8 Secano 0
- Otros i 0

Total 344

1.5. CULTIVOS QUE SE REGARAN CON EL PROYECTO Y JUSTIFICACION

ECONOMICA

Usando como base la informacién encuestada, se determind la situacion del riego
en la situacion actual. Adicionalmente, se estimo el potencial de riego en situacion futura. Los
resultados de ambos analisis se muestran en el Cuadro 1.5-1.

, CUADRO 1.5-1
CARACTERISTICAS SITUACION ACTUAL Y FUTURA

Situacion Actual

Cultivo = | _ Superficie(ha) | Método Riego | Eficiencia Riego (%)
Avellano 2 Goteo 90
Olivo 7 Goteo 90
Avena (grano) 3 Secano 10
Pradera Natural 2 Secano 10
Eucaliptus 6 Secano 10

o . Situacioén Futura

Cultivo., |  Superficie (ha) | - Método Riego __Eficiencia Riego (%)
Alfala 1,5 Aspersion 75
Avellano 3,5 Goteo a0

1.6. JUSTIFICACION TECNICO-ECONOMICA DEL PROYECTO

La justificaciéon principal del proyecto es poner bajo riego superficies que en la
actualidad son solo de secano. Para esto se acumulardn los recursos disponibles
provenientes de las precipitaciones, tal como se sefiala en el Informe de Deficiencias del
Anexo 8.7.
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2, DISPONIBILIDAD DE AGUA Y ANALISIS LEGAL DE SU USO

La zona en estudio se encuentra en el secano de la Regién de la Araucania, por o
que sus recursos hidricos son solo provenientes de las precipitaciones. El sitio queda
caracterizado por la estacién pluviométrica Tranaman, teniendo una precipitacion anual de
549 mm (85 % probable), lo que equivale a un total de 124.958 m?® de escorrentia disponible.
El detalle del calculo se presenta en el Anexo 8.4.1. Dado que el volumen fisico de embalse
disponible es de 11.278 m?, es posible llenar el embalse hasta un 100 % de su capacidad.

Dado que el agua a utilizar se obtiene directamente de la cuenca propia del
propietario, no se hace necesario solicitar derechos de agua, ya que se considera aplicar el
Articulo 10 del Cédigo de Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Especificamente, el Articulo 10 del Codigo de aguas establece lo siguiente:

“Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un predio de
propiedad particular corresponde al duefio de éste, mientras corran dentro de su predio o no
caigan a cauces naturales de uso publico.

En consecuencia, el duefio puede almacenarlas dentro del predio por medios
adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. “

En primer lugar esta claro que los recursos que se desean explotar son de origen
pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo intermitente, sin alimentacion
propia, y que solo tienen recursos en caso de precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no interfiere derechos
de terceros, se reviso el Catastro Publico de Aguas, y se reviso informacién a derechos
concedidos o en tramite aguas debajo de la zona de ubicaciéon del microtranque, a Junio
2014, no encontrandose derechos que serian afectados por el microtranque, por lo que se
deduce que la aplicacién del Art. 10 de cédigo no tendra efectos sobre terceros.

Se adjunta declaraciéon del postulante relativa a los derechos de agua a utilizar por
el microtranque.

3. DETERMINACION DE LA DEMANDA DE AGUA

3.1. ASPECTOS GENERALES

Los calculos que se presentan en este capitulo, se muestran en detalle en el
Anexo 8.13.1.
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3.2. CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ETP

Conforme a lo indicado en las Bases Técnicas de este Concurso, para determinar
la evapotranspiracién potencial ETP, se usa el documento denominado: “Célculo vy
Cartografia de ta Evapotranspiracion Potencial de Chile” Comisién Nacional de Riego-Ciren
— 1997 y ademas el “Visualizador Electronico de la Cartografia de la Evapotranspiracion
Potencial de Chile” — CNR —-2000. La zona de riego del proyecto tiene una ETP de 1.010
mm/afio de evapotranspiracion anual. En el Cuadro 3.2-1 se entrega la distribucién mes a
mes de ETP expresada en mm/mes que resulta de aplicar la tabla de distribucién porcentual
contenida en la publicacién de la CNR sefalada anteriormente.

CUADRO 3.2-1
EVAPOTRANSPIRACION MESES DE MAXIMA DEMANDA
Mes -~ ETP(mm) | ETP(m’ha)
Dic @ | 155 1.550
Ene 165 1.647
Feb 129 1.291
3.3. EFICIENCIA DE LA APLICACION DE AGUA DE RIEGO

Se calcula la demanda de riego “DR”, afectando la tasa de riego mensual “TR”
expresada en (L/s/ha), por la eficiencia del método de riego empleado. El objetivo principal
del proyecto agricola es la explotacion de los cultivos indicados anteriormente como situacién
futura en el Cuadro 1.5-1.

La eficiencia pondera de los cultivos en situacién futura se calcula como:

1
Si 1
l:lStOtal Ef}"l

Efepond -,

Por lo tanto la eficiencia de riego ponderada para la situacion actual alcanza a
16,7 %, en tanto para la situacion futura se modifica a 84,91 %.

3.4. CALCULO DE LA DEMANDA DE RIEGO

Como se dijo en el punto 3.2 anterior, el método de riego que se utilizara con
proyecto es el mismo que se utiliza actualmente, razén por la cual se calcula la demanda de
riego que es valida en ambas situaciones. Dicha demanda a nivel predial “DR” se calcula
como sigue:
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IR (L/s/ha)= Ngjytf lzla(,) j(_;(.)6000

en que:

TR Tasa de riego (L/s/ha).

ETP : Evapotranspiracion potencial mensual (mm/mes).
NDM : Numero de dias del mes.

pr="R_TR

n 045
en que:
DR : Demanda de riego (L/s/ha).

Los resultados obtenidos se muestran en el Cuadro 3.4-1.

CUADRO 3.4-1
EVAPOTRANSPIRACION MESES DE MAXIMA DEMANDA

Mes ETP (mm/mes) | TR (L/s/ha) DR (L/s/ha)
Dic 155 0,579 0,682
Ene 165 0,616 0,726
Feb 129 0,533 0,628
Promedio 149,7 0,576 0,678
3.5. CALCULO DE LA SUPERFICIE REGADA

La demanda méaxima de riego corresponde al promedio de los tres del mes de
maximo consumo, el cual resulta ser dic-ene-feb y alcanza a 0,678 L/s/ha. Por ofra parte,
dado que se dispone de un volumen de 11.278 m? es posible regar una superficie total de
1,07 ha, la que se desglosa segun se muestra en el Cuadro 3.5-1.

CUADRO 3.5-1
SUPERFICIES FINALES REGABLES POR MICROTRANQUE

Cultivo Superficie (ha)
Alfala 1,5
Avellano 3,5
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4, CARACTERISTICA DE LAS OBRAS

4.1. ANTECEDENTES PARA EL DISENO

Para el disefio de las obras, se dispone de antecedentes topogréficos y de
mecanica de suelos, los que se presentan en el Anexo 8.5, especificamente las monografias
de los Tren el Anexo 8.6.1, y la mecanica de suelos en el Anexo 8.6.2.

4.2. TRANQUE DE ACUMULACION ESTACIONAL

El tranque se disefib de material arcilloso, con talud aguas abajo 1:3 y talud aguas
arriba 1:3, una altura de 4,95 m, un ancho de coronamiento 4 m, un volumen de muro 3.956
m?3, y una longitud de 73,1 m. La capacidad del microtranque es 11.278 m®. El disefio de la
obra se presenta en el Anexo 8.5.2.

4.3. VERTEDERO

Los microtranques se disefiaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal maximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningin modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se disefia como un
vertedero frontal con un largo mayor al calculado, de modo de tomar en cuenta la contraccién
lateral que se produce. El caudal de disefio es de 1887 L/s y su longitud es de 10 m. El
calculo del caudal del vertedero y su disefio se presentan en el Anexo 8.5.1.

El disefio estructural del vertedero se presenta en el Anexo 8.6.3.

4.4, OBRA DE ENTREGA

El canal de entrega sera de un ancho que permita la excavacion con maquina,
generalmente 40 cm. Sera construido en tierra, con taludes 1:1 y una altura de 0,5 m. La
longitud del canal de entrega es igual a 10,1 m.

El canal de descarga del tiene una pendiente media de 9,2 %, un ancho 1 m, una
altura maxima de 1 m. Por ofra parte, el material del canal, mamposteria de piedra, tiene un
coeficiente de Manning variable entre 0,016 {nuevo) y 0,020 (usado). Para fines de este
calculo, se considera solo el canal con uso.

De esta forma, el caudal maximo de porteo asciende a 19.696 L/s. Para la
condicién de diseho, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 arios de
periodo de retorno, se tiene una altura de agua igual a 0,3 m, lo que equivale a tener un 70 %
de revancha.

Resumen Proyecto 6



Proyecto Sitio AR-66

4.5, MEDICION REMOTA DE CAUDALES

Se considera la construccidn de un aforador que tendré la capacidad de medir el
caudal que entrega el tranque para el riego. Se incluye un sistema remoto a través de
internet que permita a los usuarios ver directamente en linea la informaciéon de caudales y
permitir registrar los datos.

Los aforadores se proyectan con una seccidn rectangular para facilitar su
construccion y disefio.

Se eligié un aforador de barrera triangular que es una estructura hidraulica de
amplio uso en Chile, cuyo disefio se realiza de acuerdo al procedimiento indicado en el texto
“Hidraulica” de F.J. Dominguez IV Edicién. Se trata de una estructura que tiene una barrera
de seccién rectangular, con taludes 5:1 (H/V), con umbral redondeado que evita el despegue
de la vena liquida. Para una determinada geometria de la barrera, dado un caudal, es posible
determinar una altura de aguas abajo limite, a partir de la cual la barrera queda influenciada.
Como generalmente se conoce la altura de aguas abajo, el procedimiento de disefio consiste
en determinar un valor adecuado de la altura de la barrera para garantizar que esta quede
efectivamente aislada de aguas abajo, esto se muestra en la Figura 4.5-1.

_ FIGURA 4.5-1 ,
ESQUEMA DE UBICACION DE GRADA Y SECCION DE UN AFORADOR
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4.6. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS OBRAS

4
4

Se entrega en el Anexo 8.8 las especificaciones técnicas del proyecto.

5. PRESUPUESTO GENERAL

El presupuesto se construyd seguln las siguientes directrices:

En los Precios Unitarios se incluye la codificacion de acuerdo a la pauta oficial
de la CNR. La estructura y codificacion del analisis detallado de precios unitarios se
obtuvo principalmente del “Manual de Precios Unitarios de la Comisiéon Nacional de
Riego”, que se encuentra en Internet segun lo establecido en las Bases Técnicas, cabe
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sefialar que en ese manual se especifica y se cuantifica en cada actividad el costo del item
‘capataz’. Adicionalmente se utilizd como referencia el Anexo AT-24 para los precios
unitarios y leyes saciales.

Ademas se entrega el listado con cada item del proyecto desglosado en todas sus
partidas, con las correspondientes cubicaciones y precios unitarios. En los precios unitarios
que incluyen maquinarias, se indican sus caracteristicas y rendimientos, segun se indica
en las Bases de este Concurso. Cabe sefalar que el analisis detallado de precios
unitarios, no contiene: IVA, Gastos Generales ni Utilidades del Contratista, estos se afaden
en el resumen del presupuesto del proyecto.

5.1. COSTO DEL ESTUDIO

El estudio del proyecto técnico fue financiado por CNR, por lo que no se incluye
entre los costos del proyecto.

5.2, COSTO DE LA SUPERVISION DE OBRAS

Se realizd ademas el calculo de la supervision de obras segln indicaciones dadas
en las B.T. de este concurso, complementariamente se entrega el analisis de precio unitario
detallado de esta supervision de obras donde se indica en nimero de visitas calculadas para
realizar la supervision.

5.3. COSTO TOTAL

El costo total del proyecto esta expresado en pesos y en unidades de fomento que
para los fines de esta presentacion es al 01 de Diciembre del 2014 ($ 24.561,84 / U.F.) el
primer dia del mes de apertura del concurso como lo indican las Bases Técnicas,
ascendiendo a la suma de $ 64.199.980 (UF 2613,8). El detalle del presupuesto, precios
unitarios, cubicaciones se presenta en el Anexo 8.10.

6. ANEXOS PROYECTO DE RIEGO

Se adjuntan los siguientes anexos con sus codigos de acuerdo a la Ley 18.450:

Cédigo Ley 18.450 Denominacién
8.1 Plano Ubicacion del Proyecto
8.2 Identificacién Zona de Riego
84 Hidrologia

841 Analisis Hidrologico

8.5 Calculos Hidraulicos

8.5.1 Disefio Microtranque

852 Crecidas y Disefio Vertedero
8.5.3 Verificacién Canal de Descarga
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Cadigo Ley 18.450

Denominacion

8.6
8.6.1
8.6.2
8.6.3
8.7
8.8
8.9
8.10
8.10.1
8.10.4
8.12.2
8.13.1

Estudios y Disefiocs Complementarios
Monografias

Mecanica de Suelos

Calculos Estructurales

Informe de Deficiencias
Especificaciones Técnicas
Cubicaciones

Presupuesto

Presupuesto Detallado y Analisis PU
Cotizaciones

Planos del Proyecto

Memoria Calculo Superficies
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ANEXO 8.1
PLANO UBICACION DEL PROYECTO

SITIO AR-66
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ANEXO 8.2
IDENTIFICACION ZONA DE RIEGO

SITIO AR-66
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~ ANEXO 8.4.1
ANALISIS HIDROLOGICOS
MICRO-TRANQUE SITIO AR-66

1. ANTECEDENTES BASICOS

La precipitacion anual de la isoyeta representativa de la estacidn Tranaman
corresponde a 1.190,8 mm (Cuadro 1-1), mientras que la precipitacion de la isoyeta media
de la cuenca en estudio es de 900,3 mm (Cuadro 1-2). En el Cuadro 1-1 se muestra la
estadistica de la estacidén base, mientras que en el Cuadro 1-2, |a estadistica del sitio.

~ CUADRO11
ESTADISTICA PRECIPITACION (mm)
ESTACION PLUVIOMETRICA TRANAMAN

Ano
Hidrolégico MAY JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | P ANUAL
1984-1985 66 | 285 | 110 | 163 | 57 86 | 137 | 30 6 41 5 29 1.026
1985-1986 74 | 222 | 112 114 | 53 | 111 48 | 31 4 16 48 35 868
1986-1987 87 1210 1220 70 | 109 | 54 42 110 7 4 5 46 963
1987-1988 39 78 | 93 | 137 | 179 | 61 51 22 | 156 | A 4 49 758
1988-1989 | 29 41 [ 124 121 | 172 | 68 49 15 | 25 4 3 33 682
1989-1990 9 86 | 230 | 176 | 151 | 40 35 17 | 85 7 34 64 934
1990-1991 1056 | 163 | 144 | 116 | 116 | 176 | 756 | 42 | 15 | 24 6 31 1.011
1991-1992 | 149 | 299 | 130 | 189 | 67 70 48 |1 38 | 79 3 21 51 1.144:
1992-1993 | 144 | 335 | 235 | 88 73 90 59 17 | 62 7 0 23 1.130
1993-1994 | 105 | 402 | 249 | 203 | 106 | 26 70 | 42 | 10 7 2 16 | 1.239
1994-1995 | 74 80 | 213 | 261 40 89 71 29 | 42 10 0 30 938
1995-1996 | 108 | 51 /281 [ 229 | 139 | 34 85 |-7 0 4 12 33 980
1996-1997 71 87 | 83 28 | 168 | 27 26 | 26 | 17 7 0 6 544
1997-1998 [ 173 | 163 | 290 | 190 | 79 89 | 100 | 71 9 7 10 13 1.192
1998-1999. 32 99 | 88 69 96 55 3 12 | 19 8 4 46 531
1999-2000 21 90 | 233 | 109 | 126 | 148 [ 12 16 3 8 60 13 838
2000-2001 52 51 | 449 | 111 88 93 33 | 42 | 28 | 53 7 59 1.066
2001-2002 57 | 192 | 190 | 254 | 108 | 35 10 | 33 0 10 26 40 954
2002-2003 73 | 184 | 78 [ 103 | 112 | 99 | 216 | 54 | 27 6 2 12 965
2003-2004 25 38 | 370 | 136 | 89 96 48 | 49 | 28 1 20 42 |° 912
2004-2005 98 24 | 208 | 156 | 88 87 73 139 | 15 4 0 23 815
2005-2006 34 | 353 | 238 | 140 | 137 | 61 38 | 54 | 41 36 7 22 1.157
2006-2007 | 148 [ 154 | 294 | 164 | 157 | 110 | 52 11 | 36 9 30 15 - 1.180
2007-2008 94 1102 | 143 | 165 | 121 | 64 33 12 | 18 4 1 10 766
2008-2009 81 197 | 91 | 206 | 310 | 53 24 | 32 | 17 4 23 4 ~1.040
2009-2010 36 | 198 | 263 | 81 230 | 63 | 137 | 49 | 14 18 37 9 1.135
2010-2011 4 33 | 125 | 240 | 148 | 28 26 | 34| 34 13 7 50 742
2011-2012 91 65 | 199 | 180 | 185 | 131 25 | 31 11 9 36 15 | 987
2012-2013 5 131 | 152 | 62 69 27 28 | 21| 72 4 30 10 612
2013-2014 38 | 147 | 80 | 104 | 166 | 72 26 10 6 31 13 27 709
Promedio 71 [ 152 1190 | 146 | 123 | 75 56 | 33| 25 | 13 15 28 927

Fuente: Elaboracién propia en base a informacion estaciones DGA (2013).

Anexo 8.4.1: Analisis Hidrologico ] 1




Proyecto Sitio AR-66

CUADRO 1-2

ESTADISTICA PRECIPITACION (mm)

CUENCA SITIO AR-66

Afo :

Hidrolégico MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | P ANUAL
1984-1985 | 88 | 390 | 145| 216 | 75 | 114 | 182 | 40 | 8 54 7 38 1.357
1985-1986 98 | 294 | 148 | 150 70 147 64 41 5 21 64 47 1.148
1986-1987 | 115 | 278 | 290 | 92 | 144 | 71 56 | 145 10 5 7 61 1.274
1987-1988 | 51 | 103 | 123 | 181 | 236 | 81 87 | 29| 20 | 42 5 65 1.003
1988-1989 38 54 | 164 | 160 | 228 | 90 65 19 | 33 5 4 44 902
1989-1990 | 12 | 114 | 304 | 232 | 199 | 53 47 | 23 [ 113 | 9 45 85 1.235
1990-1991 | 138 [ 215|191 | 153 | 154 | 233 | 99 | 55 | 19 | 32 7 40 ' 1.337
1991-1992 | 197 | 396 | 172 | 250 | 88 | 92 64 | 51 | 1056 | 3 27 67 1.514
1992-1893 | 191 | 443 (310 | 116 | 96 | 119 | 77 | 22 | 82 9 0 30 1.495
1993-1994 | 138 | 532 | 329 | 269 | 140 | 34 93 | 56 | 14 | 10 3 22 1.638
1994-1995 | 98 | 106 [ 281 | 345 | 53 [ 118 | 93 | 38 | 55 | 13 0 39 1.240
1995.-1996 | 142 | 67 [ 372 | 302 | 183 | 45 | 112 | 9 0 5 15 43 1.297
1996-1997 | 94 [ 115|110 | 36 | 222 | 35 35 | 35 | 22 9 0 7 719
1997-1998 | 228 | 216 [ 383 | 252 | 104 | 118 | 133 | 94 | 12 9 13 17 1.577
1998-1999 | 42 [ 131|116 | 92 | 126 | 73 4 15 | 26 | 11 6 60 703
1999-2000 | 28 | 118 | 308 | 144 | 167 | 196 | 16 | 21 4 10 | 80 17 1.108
2000-2001 69 | 67 | 594 | 147 | 116 | 122 | 43 | 56 | 37 | 70 9 78 1.410
2001-2002 | 75 | 254 | 252 | 335 | 142 | 46 14 | 43| 0 14 | 34 53 1.262
2002-2003 | 96 | 243 | 103 | 136 | 148 | 131 | 285 | 71 | 36 8 2 16 1.276
2003-2004 | 33 50 | 490 | 180 78 127 63 65 | 37 1 27 56 1.206
2004-2005 | 130 | 32 | 275 | 206 | 117 | 115 | 96 | 51 | 20 6 0 30 1.078
2005-2006 44 | 467 | 314 | 185 | 181 80 50 71 54 48 9 28 1.531
2006-2007 | 195 | 204 | 389 | 217 | 208 [ 146 | 69 [ 15 | 47 | 11 40 20 | . 1.561
2007-2008 | 124 | 135 | 190 | 218 | 160 | 85 44 | 16 | 24 5 1 14 1.014
2008-2009 | 108 | 260 | 120 | 272 | 410 | 69 31 [ 42 | 23 5 30 5 1.376
2009-2010 | 47 | 262 | 348 | 108 | 304 | 83 | 181 | 65 | 18 | 24 | 49 11 1.501
2010-2011 5 44 | 166 | 317 | 195 | 37 34 [ 45 | 45 | 17 9 66 981
2011-2012 | 120 | 85 | 263 | 251 | 245 | 173 | 32 | 42 | 15 | 12 | 48 20 1.306
2012-2013 7 173 1 201 | 83| 91 36 37 | 28 | 96 5 40 13 809 -
2013-2014 | 50 | 195 | 106 | 138 | 207 | 95 35 |13 ] 7 41 17 36 938
Promedio | 93 [ 201|252 | 193 | 163 | 99 | 74 | 44 | 33 | 17 | 20 38 1.226

Fuente: Elaboracién propia

Anexo 8.4.1: Analisis Hidrolégico
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FIGURA 1-1
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2. ANALISIS RECURSOS DISPONIBLES

La estimacion de caudales medios anuales se realizd por medio del método
Relacion Precipitacion-Escorrentia (P-E).

Para determinar |a precipitaciéon representativa de los sitios de interés se definio el
factor de correccion entre su isoyeta media anual y la isoyeta media anual de la estacion mas
cercana. Luego la serie pluviometrica de la estacion fue transformada por medio de dicho
factor. Las isoyetas utilizadas fueron extraidas del Balance Hidrico de 1987, DGA.

Una vez determinada la precipitacion de cada sitio se generaron los caudales
medios anuales por medio de las férmulas empiricas de Grunsky, Pefiuelas, Coutagne y
Turc.

En lo que sigue se presentan brevemente las relaciones anteriormente indicadas.
a) Férmula de Grunsky

Propuesta en Estados Unidos, expresa que la escorrentia (Es), se puede estimar
como:

0,4 p* B <125m
Es =
F—0,625 P>125m

b) Férmula de Pefiuelas

Establecida para la zona central de Chile por el Ingeniero A. Quintana alrededor
de 1930, y basandose fundamentalmente en mediciones hechas en el Lago
Pefiuelas (provincia de Valparaiso).

0,5 p*? P <10m
Es =
P —-05 P=>10m

c) Formula de Coutagne

Esta formula, propuesta en Francia, establece que la escorrentia (Es) puede
estimarse como:

Anexo 8.4.1: Analisis Hidrolégico 4
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[ % pet
ga
Es = Ap? ! = P< ! ;
8 22
02+035T ! op
e 21
en que:
1
A=
0,8+0,14T

Siendo T la temperatura media anual en (°C).
d) Férmula de Turc

Obtenida a partir de observaciones efectuadas en 254 cuencas de climas y
caracteristicas diferentes en todo el planeta.

ES:P_;

0,9+ (%)2
Con P y L en milimetros, con L (parédmetro heliotérmico):
L=300 + 25 T + 0,05 T3(T en Celcius y L en mm)

La escorrentia anual promedio se determind a partir de la informacién de la
Escorrentia Anual promedio, usando la siguiente expresion:

Eanua| = ES A (ma)
Donde:
Es: Escorrentia promedio (mm)

A: Area aportante (km?)

Anexo 8.4.1: Analisis Hidrolégico 5
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Dado que para aplicar las férmulas de Coutagne y Turc se requieren registros de
temperatura, se trabajé con los registros de la estacion Concepcidon Carriel Sur,
perteneciente a la DMC, los que fueron corregidos mediante el uso del plano de isotermas de
temperatura. De esta manera, para la zona de estudio, 'a temperatura media considerada es
de 13.0 °C.

Por ultimo, para determinar la superficie aportante, se aplicé lo prescrito en el
Articulo 10 del codigo de Aguas, el que indica que el agua caida en un predio es de
directamente usable por el duefio del terreno. De esta manera se utiliza la superficie del
predio, como la cuenca aportante al microtranque.

Con lo anterior, se determiné la escorrentia promedio, y de ahi los volimenes de
escorrentia, tal como se muestra en el Cuadro 2-1.

Posteriormente se realizd un andlisis de frecuencia, de modo de determinar la
distribucién de mejor ajuste estadistico, la que se determina al usar el indicador xz. Se
analizaron 5 distribuciones: Normal, Log-Normal, Pearson, Log-Pearson, y Gumbel. Los
resultados del analisis se presentan en el Cuadro 2-2.

CUA[? RO 2-1
ESCORRENTIA ANUAL (mm)
i Pefiuelas Grunsky ' Coutagne Turc Promedio
Hidrolégico :
1984-1985 857 732 714 388 673
1985-1986 648 527 503 381 515
1986-1987 774 649 611 377 - 6802
1987-1988 503 402 383 381 417
1988-1989 407 325 313 385 358
1989-1990 735 611 588 385 580
1990-1991 837 712 690 386 656
1991-1992 1.014 889 877 383 791
1992-1993 995 870 849 380 773
1993-1994 1138 1013 975 377 876
1994-1995 740 615 584 380 "~ 580
1995-1996 797 672 638 380 622
1996-1997 259 207 192 370 257
1997-1998 1077 952 891 365 821
1998-1999 247 198 183 371 250
1999-2000 608 491 468 381 487
2000-2001 910 785 768 386 712
2001-2002 762 637 625 393 604
2002-2003 776 651 632 388 612
2003-2004 706 582 553 380 555
2004-2005 578 465 441 380 466
2005-2006 1031 906 874 381 798
2006-2007 1061 936 952 391 835
2007-2008 514 411 399 388 428
2008-2009 876 751 720 381 682

Anexo 8.4.1: Analisis Hidrologico 6
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CUADRO 2-1
ESCORRENTIA ANUAL (mm)

., Ano Pefiuelas Grunsky | Coutagne Turc Promedio
Hidrolégico | ; : i
2009-2010 1001 876 875 388 785
2010-2011 | 481 385 374 388 407
2011-2012 806 681 6849 381 629
2012-2013 327 262 247 378 304
2013-2014 440 352 336 382 377
Promedio 730 618 . 597 382 582

Fuente: Elaboracion propia

Utilizando las distribuciones determinadas como de mejor ajuste, se determiné la
escorrentia anual para diferentes probabilidades de excedencia, tal como se muestra en el
Cuadro 2-3. Los resultados se presentan en forma grafica en la Figura 2-1.

CUADRO 2-2
RESULTADOS ANALISIS DE FRECUENCIA
’ Nc;rmal Log-Normal \Pearson Log-. | Gumbel
AT b 7 Pearson
% caloulado 1,29 0,84 1,49 2,62 0,88
%2 Limito 5,99 5,99 3,84 3,84 5,99
Cociente 21,5% 14,0% 38,9% 68,2% 14,6%
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO 2-3 )
DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HIDRICOS
ESCORRENTIA ANUAL (m?)
| Probabilidad de Excedencia
S“‘pi:a’)ef’-m 5% 15% 50% 85% | 95%
34,4 381.917,2| 297.540,5| 195.5954| 124.958,2| 92.180,4

Fuente: Elaboracion propia

Anexo 8.4.1: Analisis Hidrolégico 7
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FIGURA 21
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DECLARACION

Por la presente, Marina Silvana Cavallieri Badilla (postulante),
beneficiario del proyecto AR-66, representado por José Miguel Cavallieri Badilla
declara que:

Dado que el agua a utilizar para el microtranque se obtiene
directamente de la cuenca propia del propietario, no se hace necesario solicitar
derechos de agua, ya que se considera aplicar el Articulo 10 del Codigo de
Aguas, relativo a aguas que nacen y mueren en el sitio.

Especificamente, el Articulo 10 del Codigo de aguas establece lo
siguiente:

“Art. 10. El uso de las aguas pluviales que caen o se recogen en un
predio de propiedad particular corresponde al duefio de éste, mientras corran
dentro de su predio o no caigan a cauces naturales de uso publico.

En consecuencia, el duefio puede almacenarlas dentro del predio por
medios adecuados, siempre que no se perjudique derechos de terceros. “

En primer lugar esta claro que los recursos que se desean explotar
son de origen pluvial, y que en caso de interferir cauces, estos son de tipo
intermitente, sin alimentacién propia, y que solo tienen recursos en caso de
precipitaciones.

Por otra parte, y con el fin de verificar que el agua requerida no
interfiere derechos de terceros, se revisé el Catastro Publico de Aguas, y se
reviso informacién a derechos concedidos o en tramite aguas debajo de la zona
de ubicacién del microtranque, hasta abril 2014, no encontrandose derechos que
serian afectados por el microtranque, por lo que se deduce que la aplicacién del
Art. 10 de cédigo no tendra efectos sobre terceros.

José Miguel Cavallieri Badilla
RUT: 6.685.359-4
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ESTUDIO DE CRECIDAS Y DISENO VERTEDERO
MICRO-TRANQUE SITIO AR-66

1. ASPECTOS GENERALES

Para el disefio del vertedero se debe determinar en primer lugar el caudal de las
crecidas, y el periodo de retorno a considerar. De acuerdo a la legislacion vigente, para
tranques con volumen inferior a 50.000 m® y una altura inferior a 5 m (4,95 m por seguridad),
el vertedero se disefia para un periodo de retorno de 250 anos.

2. ESTUDIO DE CRECIDAS

21. ASPECTOS GENERALES
Como los posibles lugares de emplazamiento de las obras se |localizan en cuencas

no controladas de tipo pluvial, se utilizan métodos indirectos, tales como método de Verni-
King modificado, formula racional y método DGA-AC.

2.2. FORMULA RACIONAL

El caudal maximo asociado a la férmula racional viene dado por:

0-C14
3,6

Donde:
Q Caudal generado en la cuenca, en m/s.
C  Coeficiente de escorrentia.
( Intensidad media de la precipitacién parat = T¢, en mm/h
A Area de la cuenca tributaria, en km?
Te Tiempo de concentracién de la cuenca en h

2.3. FORMULA DE VERNI-KING MODIFICADA

Esta formula corresponde a una version modificada de la ecuacion siguiente que
se ha introducido en el presente estudio, para tomar en cuenta que el coeficiente de dicha
ecuacion, en la realidad, depende del periodo de retorno y de las caracteristicas de la zona
donde se aplica. Su expresidn es la siguiente:

0=-0,00618-C P, - 4*¥ (m’/s)

Anexo 8.5.1: Estudio de Crecidas y Disefo Vertedero 1
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Donde:
Q Caudal generado en la cuenca, en m¥/s.
C Coeficiente empirico asociado a T (igual a 0,68)
P2sT  Pp. méx. en 24 horas en mm y de periodo de retorno T
A Area de la cuenca tributaria, en km?
2.4, ANALISIS REGIONAL DE CRECIDAS (METODO DGA- AC)

Corresponde a una metodologia desarrollada en el estudio “Analisis de Eventos
Hidrometeorologicos Extremos en el Pais, Caudales Maximos y Minimos” ejecutado por AC
Ingenieros Consultores Ltda. para la DGA, para estimar caudales maximos de crecidas, en
base a curvas de frecuencias regionales establecidas para zonas hidrolégicamente
homogéneas. Para la Regién de la Araucania, la relaciéon que permite determinar el caudal
maximo instantaneo con 10 afos de periodo de retorno (Q1o) es igual a:

Qlo — 2 10—3 . A2,973 . (P2140)1,224 (m3 /S)

Para determinar el caudal maximo medio diario en la micro-cuenca se calcul6 el
valor Q1o por un coeficiente que es funcion del periodo de retorno y de algunos parametros
de la micro-cuenca. Para determinar los parametros, se determindé la llamada zona
homogénea en la que se ubica ésta, que para el caso de la Region de la Araucania
corresponde a la zona Vp, para luego utilizar los valores consignados en el Cuadro 2.4-1.

Por ultimo, para determinar el caudal instantaneo maximo, se multiplicé el
resultado anterior por el coeficiente a, que corresponde a 1,16.

CUADRO 2.4-1

FACTORES DE CONVERSION CAUDAL Q10 A CAUDAL MEDIO DIARIO MAXIMO
(Q(T)/Q(10))

T(afios) |  Vp

2 0,59

5 0,84

10 1,00

20 1,16

25 1,21

50 1,36

75 1,45

100 1,51

Fuente: Analisis de Eventos Hidrometeoroldgicos Extremos en el Pais, Caudales Maximos y
Minimos (DGA-AC Ingenieros Consultores, 1995)

Anexo 8.5.1: Estudio de Crecidas y Diseiio Vertedero 2
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2.5. RESULTADOS ESTUDIO DE CRECIDAS

Los parametros geometricos que definen la cuenca aportante al microtranque se
presentan en el Cuadro 2.5-1.

] CUADRO 2.5-1

PARAMETROS GEOMETRICOS CUENCA APORTANTE
Parametro Valor Unidad

Superficie 1,82 km?
Largo Cauce 2.077 m
Cota Maxima 327,0 m.s.n.m.
Cota Minima 129,0 m.s.n.m.
Desnivel Maximo 198,0 m
Pendiente Media Cuenca 0,268 %
Pendiente Media Cauce 0,095 %

Fuente: Elaboracion propia

Desde el punto de vista de las precipitaciones la cuenca se caracteriza por una
precipitacion media de 900,3 mm y la precipitacibn maxima en 24 h para un periodo de
retorno de 10 anos es igual a 85,3 mm.

Utilizando los parametros mostrados en el Cuadro 2.5-1 se tiene que el tiempo de
concentracion de la cuenca se muestra en el Cuadro 2.5-2. Se observa que el parametro
calculado con la férmula de Giandotti esta fuera de rango, por lo que no se considera.
Finalmente se adoptd un valor de 0,29 h.

CUADRO 2.5-2 .
TIEMPO DE CONCENTRACION (h)
Formula ; Valor - Rango
California 0,29 OK
Giandotti 1,08 Fuera
US Army Corps of Engineering 0,25 OK
Adoptado 0,29 _

Fuente: Elaboracién propia

Siguiendo con los métodos de calculo mostrados anteriormente en los
Acapites 2.2, 2,3 y 2.4, se tienen los caudales mostrados en el Cuadro 2.5-3.

Al analizar los resultados se observa que los caudales generados por el método
racional son entre 12,6 veces los caudales determinados por el método DGA-AC, los que a
su vez son cerca del 1,9 veces los determinados con la férmula de Verni-King. Estas

Anexo 8.5.1: Estudio de Crecidas y Diseno Vertedero 3
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diferencias se explican por qué el tamaro de las cuencas en estudio es muy inferior al limite
de validez de las relaciones, lo que se manifiesta en una alta sobreestimacién de los
caudales de crecida. Por |lo anterior se descarta inmediatamente la férmula racional, y se
adopta el método DGA-AC por el lado de la seguridad.

CUADRO 2.5-3
CAUDALES DE CRECIDAS (m?3/s)
Periodo
Retorno Racional | V-K Mod. | DGA-AC
(anos)

T=250 23,837 0,981 1,887
T=500 25,562 1.088 2,160

Fuente: Elaboracién propia

3. DISENO DEL VERTEDERO

Los microtranques se disefaron con una obra de rebalse con un vertedero lateral,
cuya capacidad sea la necesaria para evacuar el caudal maximo del canal alimentador, con
una carga de agua aceptable que de ningun modo sobrepase su revancha. La obra
considerada es un vertedero lateral, el que en forma simplificada se disefa como un
vertedero frontal.

El gasto (Q) a evacuar en un vertedero esta dado por la expresion siguiente:
Q=my-1-h-J2gh (m’/s)

Siendo mo, el coeficiente de gasto para vertedero; /, la longitud Gtil del vertedero
en metros; h, la carga sobre el vertedero en metros; a la altura de la barrera; y g la
aceleracion de gravedad en m/s?. El coeficiente de gasto mo se calculé con la relacién:

2
my = (0,405 + %) (1+0,55 (ﬁ) h la carga, y a la altura de la barrera.

Por otra parte, con el fin de evitar comprometer el volumen almacenado, se
determind considerar una longitud maxima de vertedero igual a 10,0 m. En ese caso, se
considera que la carga adicional requerida para evacuar el caudal de disefio es parte de la
revancha, siempre que en total sea inferior a un 20% de este parametro.

Para el caso de este microtranque, el caudal a evacuar es de 1.887 L/s, la carga
es de 0,20 m, la altura del muro de 4,95 m, y por ende la barrera es de 0,30 m. De esta
forma, el coeficiente de gasto es igual a 0,457, teniéndose que la longitud del vertedero es
igual a 10,0 m. Se hace notar que el vertedero con estas dimensiones es capaz de entregar
el caudal de verificacion.

Anexo 8.5.1: Estudio de Crecidas y Disefio Vertedero 4
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DISENO MICROTRANQUE SITIO AR-66

1. ASPECTOS GENERALES

El estudio comprende el analisis de los resuitados de la exploracion y de los
ensayes de laboratorio, disefio geométrico de la seccién tipica del muro de presa, y el
analisis de estabilidad de los taludes de la presa, especificaciones de construccién del muro
de presa.

2, ANTECEDENTES UTILIZADOS
) Estratigrafia de pozos de exploracion
o Informe de Ensayos de Mecanica de Suelo LABSAI

. Programa computacional Slide 5.0 para determinar la estabilidad de taludes
por varios métodos.

3. DIMENSIONAMIENTO DEL MURO DEL MICRO-TRANQUE

Dado que lo que interesa a nivel de disefio es el mayor volumen posible de
acumular, para efectos de disefio se considera que el muro tiene la altura maxima posible de
4,95 m.

Se dej6 una revancha, por razones de seguridad, entre el coronamiento del muro y
la superficie del agua en el embalse, su nivel de aguas maximas, para evitar el rebasamiento
del muro por efecto de oleaje fuerte anormal, o por mal funcionamiento de las obras de
entrega, o vertedero que aumenten el nivel de las aguas sobre lo previsto, o también, en
caso por asentamiento por un sismo. Ademas esta revancha constituye un factor de
seguridad contra asentamientos en el muro mayores que los calculados.

La revancha asi se define como:
Revancha = Revanchaoi + Revanchasismo

a) Revancha Ola

El oleaje fuerte anormal puede resultar de vientos sostenidos de alta velocidad en
una direccién critica. La altura de la ola depende de la velocidad del viento, de su duracidn,
de la distancia dentro de la superficie del embalse en que puede actuar, de la profundidad del
agua, del ancho del embalse y de la inclinacidon y textura de los taludes del muro. Para el
calculo de este parametro se seleccioné la férmula de Creager, formula que es apropiada a
microtranques.

Por ultimo, por seguridad se considera que la revancha por ola es igual a la altura
de ia ola aumentada en un 40 %.

Anexo 8.5.2: Diseifio Microtranque 1
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hola : Altura de la ola en pies

FO37 008 V : Velocidad del viento en

Creager Ry = .
g . 341 millas/h

F : Fetch en millas

La férmula de Creager entrega una ola de 26,9 cm, lo que equivale a una
revancha de 37,6 cm.

b) Revancha Sismo

La revancha asociada al sismo, se determina como un 1% de la altura maxima del
microtranque. La que para este caso con un embalse de 4,95 m, se tiene una revancha por
sismo de 5,0 cm.

c) Revancha Total

La revancha total asciende a 42,6 cm. Se adopta un minimo de 50 cm,
redondeadndose a multiplos de 5 cm. En este caso, la revancha adoptada asciende a
50,0 cm.

Descontando a la altura del embalse la revancha, se determiné la altura maxima
de aguas la que es igual a 4,45 m.

Por otra parte, el ancho de coronamiento del muro viene dado por |a relacion:
b = 3,0 +h/5, con b y h en metros.

Se determina un valor de 3,99 m, adoptandose un ancho de coronamiento de
4,0 m.

4, EXPLORACIONES REALIZADAS

Las exploraciones incluyen la excavacion de 3 calicatas: Una de ellas (Cal-1) en la
zona del muro, y las restantes (Cal-2 y Cal-3) en la zona de empréstitos. En el Anexo 8.6.2
se adjunta la descripcién estratigrafica de los pozos de exploracion, junto con los Certificados
de Ensayes. La descripcidn de las calicatas es la siguiente:

Calicata 1: Arcilla de color gris negruzco, de plasticidad alta en una estructura
homogénea, cambiando a la profundidad a una arcilla arenosa de color
café claro de alta humedad, plasticidad alta y la aparicién de gravas
dispersas.

Calicata 2: Arcilla arenosa color gris negruzco, humedad alta a saturada, con una
plasticidad media, consistencia media y estructura homogénea.

Calicata 3: Estrato de arcilla arenosa a arena arcillosa de color gris a café claro con
la profundidad, plasticidad alta a una compacidad alta, en una estructura
homogénea, este estrato esta subyacido por un esirato de arena gravo
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arcillosa de color amarillento, con humedad alta a saturada, al
incrementar la profundidad s aprecia la aparicion de gravas de cantos
angulosos y subangulosos.

De los antecedentes de la exploracion realizada con motivo de este estudio, se
concluye lo siguiente:

o El sitio estudiado es adecuado para construir una presa homogénea, tanto
desde el punto de vista de su resistencia y deformabilidad como de su
permeabilidad, considerando una altura maxima del muro de 4,95 m.

. Los materiales investigados en el empréstito, si bien no son los materiales de
mejor calidad para construir un muro de presa homogénea, se pueden usar
para dicho fin tomando algunas precauciones. (construccion de un dentellén
de impermeabilizacién).

) El vertedero de seguridad de la presa quedara fundado sobre roca altamente
meteorizada y maicillo.

5. DISENO DEL MURO DE PRESA

Considerando las caracteristicas de la fundaciéon en el sitio de la presa, la
disponibilidad de materiales en los empréstitos, y la altura maxima de la presa, se puede
proponer técnicamente una presa homogenea de arcilla. Los materiales mas arenosos que
se detectaron en la zona de empréstitos, se podran usar en la mitad de aguas abajo de la
presa, fuera de la zona del dentelléon de impermeabilizacion.

El suelo de fundacién es alta permeabilidad, por lo que se requiere un dentelldén de
impermeabilizacion para prevenir filtraciones excesivas. Para economizar en el dentellén, se
adopté un diseno de una zanja de 4,0 m de ancho en la parte mas alta de |la presa, con una
profundidad de 1,5 m. Los taludes de esta excavacién serdn de inclinacién 1:1. Este
dentelién soélo es necesario construirlo en la parte baja plana del. En los estribos se realizara
un escarpe de la capa vegetal y del suelo superficial mas contaminado con restos vegetales,
en un espesor de aproximadamente 20 cm. Este escarpe también se efectuara a ambos
costados del dentellén de impermeabilizacion, bajo los rellenos de la presa.

La posicion del nivel de aguas maximas normales en el embalse se considero
igual a 4,45 m, por debajo del coronamiento de la presa. Es suficiente considerar en el
calculo de estabilidad el nivel de aguas maximas normales, ya que es muy poco probable
que ocurra un sismo de alta magnitud junto con el nivel de agua maximas eventuales. En lo
que respecta al disefio sismico, se tiene que el sitio se encuentra en la zona sismica 3,0, o
gue se representa con una aceleracion efectiva de 0,4 m?s, y un coeficiente sismico Krigual
a0,12.

Para el analisis de estabilidad de los taludes de la presa se consideraron los
parametros de resistencia al corte indicados en la Cuadro 5-1. En lo que respecta al angulo
de friccion, este se calculd usando el abaco mostrado en la Figura 5-1.

Anexo 8.5.2: Diseno Microtranque 3
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, FIGURA 5-1
VALORES TIPICOS DE @ PARA SUELOS POCO COHESIVOS

Poro srdagio @ o, %, EH®

15 a0
W o
7]
L]
w
g ¥ ]
g
o
£
&
4 - —
2% -
w I 1 ] } 1 i |
75 30 @ B0 130 21 jk:i] L4ix 130
e weborio o a y, Tt
[ | r [ S R N S ! | i i |
iz 11 19 LAY 0% G7 BSOS 055 05 045 04 ax: 03 035 LI .15
hegtice A miog ¢
Fuente: U.S. Navy, 1982
CUADRO 5-1
PROPIEDADES DE RESISTENCIA AL CORTE
PARA ANALISIS DE ESTABILIDAD
| Angulo de Cohesién Peso unitario | Peso unitario
MATERIAL friccion (t/mz)‘ . seco saturado Calicata
) (tm®) (t/m?) ' :
Muro Presa. 30,60 0,50 1,85 2,14 C2-C3
Suelo de Fundacioén:
Estrato 1 30,40 0,00 1,90 2,16 C1-H1
Suelo de Fundacién:
" Estrato 2 38,50 0,00 1,99 2,21 C1-H2
Fuente: Elaboracién propia.
5
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El analisis de estabilidad de ambos taludes de la presa se realizé con el programa
de computacion Slide 5.0.

En la Figura 5-2 se muestran los resultados obtenidos para ambos taludes para el
caso estatico, con embalse lleno que es la situacién de carga mas desfavorable. Se utilizé el
método de Janbu con la opcidn de superficie de forma circular.

Los resultados del analisis muestran que el factor de seguridad de aguas abajo es
1,154 y el de aguas arriba es 1,413. Estos valores cumplen con los criterios de seguridad que
se adoptan normalmente por(factor de seguridad estatico superior a 1,1.

Del analisis realizado se concluye que los taludes adoptados para el microtranque
y su geometria en general es adecuada desde el punto de vista estatico y sismico (talud
aguas arriba H:V=3,0:1 y talud aguas abajo H:V=3,0:1).

Se hace notar que no se realiz6 un analisis de los taludes considerando un
desembalse rapido, ya que el microtranque no tendra desaglie de fondo que permita un
vaciamiento total del embalse. De hecho, el microtranque se puede vaciar en un tiempo
minimo de 14,7 h, que se calculd en forma numérica.

6. FILTRACIONES BAJO EL MURO

En lo que respecta a las filtraciones bajo el muro, se procede usando la relacion
de Darcy, donde las filtraciones se calculan con la relacion:

Q=kiA
Donde:

k: Permeabilidad del suelo (m/s). Se hace notar que para efectos del célculo, se
adoptd el valor minimo de la infiltracion medida., e igual a 4,0 mm/h.

i: Gradiente
A: Seccidn transversal (m?), igual a 244 m?.
El gradiente i, esta dado por:

i = Ah/AL  Ah es la carga hidraulica AL es la distancia que debe recorrer el agua
bajo la presa. Para este caso, el gradiente resulta ser igual a 0,140.

De esta forma las filtraciones ascienden a 0,038 L/s.

Anexo 8.5.2; Diseno Microtranque 6
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FIGURA 5-2
RESULTADOS ANALISIS ESTABILIDAD

TALUD AGUAS ABAJO

ZONA& SATURADA ZONA SECA

= g
SR
TALUD AGUAS ARRIBA
a
ZONA SATURADA
; WATEIAL £ w;;:l- L S

Fuente: Elaboracion propia
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VERIFICACION CANAL DE DESCARGA
MICRO-TRANQUE SITIO AR-66

1. ASPECTOS GENERALES
El canal de desague no fue disenhado, sino que fue dimensionado de manera que

pueda ser construido usando la topografia existente. Por lo anterior, lo que se hace es
verificar que el canal de desagile sea capaz de evacuar el caudal de disefio de la obra.

2. VERIFICACION

Para verificar el disefo, se considera que el escurrimiento es normal, por lo tanto
el caudal esta dado por la ecuacién de Manning:

Vi
=— SR¥3

Q n

Donde:
Q Caudal el m*/s
i Pendiente del canal
n Coeficiente de Manning
S Seccién del escurrimiento en m
R

Radio hidraulico en' m (Seccidn dividida por perimetro mojado)

El canai disefiado tiene una pendiente media de 9,2% en su tramo mas
desfavorable, un ancho 1 m, una altura maxima de 1 m. Por otra parte, el material del canal,
mamposteria de piedra, tiene un coeficiente de Manning variable entre 0,016 (nuevo) y 0,020
(usado). Para fines de este calculo, se considera sélo el canal con uso.

De esta forma, el caudal maximo de porteo asciende a 19.696 L/s. Para la
condicién de diseno, que corresponde a ser capaz de portear el caudal de 500 arios de

periodo de retorno, se tiene una altura e agua igual a 0,3 m, lo que equivale a tener un 70%
de revancha.

Anexo 8.5.3: Verificacion Canal de Descarga 1



ANEXO 8.6.1
MONOGRAFIAS

SITIO AR-14



CNR

Mintestode MONOGRAFIA PARA VERTICES Y PRs

= Agricuitura

Gobierno de Chile

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en la loma del cerro al
borde superior de roca.

P N

Datum de Referencia Tipo de Coordenadas
SIRGAS UTM
Region : ARAUCANIA Fecha : Julio-2014
o Altura Ortometrica
Provincia : MALLECO 160.468
C . LOS SAUCES Coordenada Norte
omuna - Planas 5796631.235
Nombre PR - Coordenada Este
omore - AR 66-1 Planas 686622.191

Operador  : RicadaMezam  Proyecto :Diagnostico y Analisis de Microtranques

Region de la Araucania
Observaciones: Las coordenadas UTM fueron obtenidas por posicionamiento autonomo y rectificadas con

Estacion Total




MONOGRAFIA PARA VERTICES Y PRs

Gobierno de Chile

UBICACION - DESCRIPCION

Pr ubicado en la loma del cerro al
borde superior de roca.

Quebrada

@ Aportante|

30

Datum de Referencia Tipo de Coordenadas
SIRGAS UTM
Region : ARAUCANIA Fecha : Julio-2014

o Altura Ortometrica
Provincia : MALLECO 159.238
Comuna : LOS SAUCES Coordenada Norte

' Planas 5796681.030
Nombre PR - Coordenada Este
ompre - AR 66-2 Planas 686620.664

Operador ' Ricardo Meza M.. Proyecto -Diagnostico y Analisis de Microtranques

Region de la Araucania
Observaciones: Las coordenadas UTM fueron obtenidas por posicionamiento autonomao y rectificadas con

Estacion Total
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Sitio AR-66 Calicata CAL-01 Prof (m): 5Sm

Comuna Los Sauces Localidad Arquenco
Norte Este

Coordenadas Calicata {WGS 84) 5.796.638 686.596

Propietario Marina Silvana Cavallieri Badilla Fecha 23-07-2014

Cddigo Informe Laboratorio AS-06

DESCRIPCION :

Arcilla de color gris negruzco, de plasticidad alta en una estructura homogénea, cambiando a la profundidad a una arcilla arenosa
de color café claro de alta humedad, plasticidad alta y la aparicion de gravas dispersas.




Sitio AR-66 Calicata CAL-02 Prof {m): 2m

Comuna Los Sauces Localidad Arguenco

Norte Este
Coordenadas Calicata (WGS 84) 5.796.755 686.568
Propietario Marina Silvana Cavallieri Badilla fecha 23-07-2014
Cédigo Informe Laboratario AS-01, AS-02

DESCRIPCION :
Arcilla arenosa color gris negruzco, humedad alta a saturada, con una plasticidad media, consistencia media y estructura homogénea.
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0] sistema nacionaL
Nl oE ACREDITACION

INN - CHILE
_ Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo Acredtacion LE 707 atE 711
i . Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abril del 2009
LABSAI
Correlativo AS-4440/14 Correlativo de AS-06 Orden de 16840
General N° Obra N° Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Clisnte: H-2 Cuenca Ingsnieria Consuliores Ltda.
Direccion comercial del Cliente: Padre Manano # 391 Oficina # 704 Providencia - Santiago
Proyscic / Obra; Estudio Geotécnico Tranques de Risgo
Direccién de la Obra: Comuna de Los Sauces Regién de La Arsucenla
Mandante: Comisitn Nacional de Risgo
Profesional responsable ds la Obra: |[Sr. Luls Amau | Fecha de emision informe: 29082014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Identificacién de la muestra: 6 |Fecha Musstreo: [2307/2014
Material Tipo: Arena limosa
Procedencia: AR-66 C-1
Seclor Km: Horzonte 4
Km puntual: — Pisla / Faja: -
Capa: Cota 3,40-5.00 Laboratorista: |Sr. Crstian Gémez
[RESULTADOS DE ENSAYOS
Clasificacion segtin USCS sC A) Determinacion de la |Humedsd (%): -
Clasificacton segin AASHTO — Humedad. NCh1515.0f79 |Fecha ensayo: _
B) Granulometria. MC-V8, B.102.1-2014 C) Densidad y Limites de consistencla
Tamices Dans. Panticuiss S6lidas (gfcm” ) NCh1532.0780 | 2,720
ASTM | NCh(mm)| o quepasa | Espectlicacln | | @ o Liquido (%) NCh1517/1 079
3" 80 mm 100 Valor del limite liquido 20,4
212" 63 mm 86 Tipo acanalador empleado:(Casagrande, ASTM) ASTM
2" 50 mm 80 Método de ensayo:(Mecénico, Puntual) Mecsnico
11/2° | 40mm 7 Limite Pldstico (%) NCH1517/2.0(79
1" 25mm 75 Valor del limite plastico (36) 223
4" 20 mm 73 Indica de plasticidad (%) 7.1
8" 10 mm 72 Fecha de ansayo 28/07/2014
AP 4 5mm 69
Ne 10 2mm 64 D) Relacion humedad / densidad NCh1534/2 012008 |
N° 40 | 0.42mm 43 Densidad mdxima compactada himeda (g/cm’) | 2,205 !
N° 200 | 0.08 mm 20 Humedad éplima (%) 10.9
Sobretamaio (%) = Densidad maxima compasclada seca (g/cm” ) 1.988
Fecha de snsayo 26/0772014 Método empleado {modificado A,8,C o D) D
(%) Malterial Relenido en 20mm (método C y D) -
E) Densidad Relativa. ASTM D4253-00 /ASTM D4254-00 Descarte / Reemplazo Reemplazo
Densidad Mdxima Fecha de ensayo 31/07/2014
Método utitizado. -
Tamado de molde utilizado. (cm?) = F) Desgaste de las gravas. NCh1369.0178
Indice de Dens.Max.Via Humeda (g/cm?) - Método y Grado de ensayo =
Indice de Dens.Max. Via Seca (g/cm®) - Pardida de mW -
Fecha de ensayo Fecha de ans“Q N m /?4\5\
Densidad Minima saca.
Método utilizado. i
Tamano de molde utilizado. {cm?) -
Indice de Densidad Minima. (g/cm?) =
Fecha de ensayo =
Laboraforio Labsai
Crislian Escalante Valdés - Constructor Civil UTFSM
Prolesional encargado de area de Hormigon y Mecénica de Suelo
Nowa-

.- El presente informe de ensayo no puede ser eproducido parcis! ni tolaimente, Sin la provia autorizacién de Laboralorio Labsai.
.- Los resultados informados se refieren umcamenie 8 [os llem ensayados.
.- (*} Ensayos fuera del alcance de la acreditacion dgel Laborafonio.

g‘gg’::g“ Calle Tacna # 291 - Fono: {035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio

-mail; j.cl- labsai.cl - www.labsai.cl
1 ClArchive E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@!absa Pag. 1ded
IN-D1/10)11.07.14 Onomal Chenla




ULJ"“"ID' SISTEMA NAGIONAL
Nl bE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacion LE 707 aLE 711

LRESRI Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo
- Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abiil del 2009
Correlativo S-4440, Correlativa Orden de
Gonaral N° A V4 Obra N AS-08 Trabajo (OT) 16840
G) Cubicidad e Indice de lajas. H) Detorminacidn de Equivalente de arena NGh1325.0178
MC-V8.8.202.6-2014 / MC-V8,8.202.7-2014 Procedimiento de agitecién: ~  |Mecance - IManual
Chancado total (%) - Equivalente de arsna (%) -
Rodado totaf (%) - Fecha de ensayo —
Laja fotal (%) =
Indice do laja (%) =
Facha de ensayo -

1) Determinacién de la razén de soporte de suelos compactados en laboratorio "CBR”™. NCh1852.0/81
» Datos de confeccién de las probetas.

Compactacitn de probetas. (56, 25, 10, 5 golpes) - | - l - * Razén de soporte de muestra,CBR(%)
Método empieado (NCh1534-1 - 1534-2, 8- D) - Comespondienta al _
Acondicionamiento de la muestra: - 95% dela DM.C.S.

(sumergida o no) para 0,1" panetracién -
Densidad seca antes ds inmersion (g/icm”) - - - para 0,2" penelracion -
Densidad seca despuds de inmersion (g/cm” ) - - - pera 0,3" penstracion -
Sobrecargas (Kg) - = - Fecha de ensayo

« Humedad de /a muastra:
Antes de compaclacion (%) - - -
Después de Ia compaclacion (%) - — -
Capa supenor da 25 mm desp.de {a inmersidn (%) - - ~

Promedio después de la inmersién — - -
* Expansién.

% 8o allura incial L- T - [ =]

J) Determinacion Sales Solubles MC-V8, 8.202 14-2014° L) Densidad Aparente susita y compactada NCh1116.0177
Sales salubles (%) - Procsdimiento de ensayo empleado
Fecha da ensayo - {compactada por apisonado, compactada por -
percusion, suella por simple vaciado)
K) Determinacion Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010° Densidad aparente compactada (Kg/m”) -
Cloruros Solubies en agua(Cl) - Densidad aparenle suelta (KgZ/m3) -
Sulfalos Solubles en agua(S04-2) (mg/kg, - Fecha de ensayo -
Fecha de ensayo —
M} Dansidad de muestras no perturbadas AASHTO T-233-02*

Densidad natural hiimeda (gfcm*) -
Dansidad natural seca (g/cm”) -
Humedad (%) —
Fecha de ensayo -

Observaciones
.- Ensayos solicitados: MC-V8, 8.102,1-2014 - NCh1532.0180 - NCh1517/1 Of79 - NCh1517/2.0f79 - NCh1534/2.0f2008 -
Estratigraffa.
- Se informa como dato complementano Clasificacién de Suelo.
.- Todos los dalos de la musstra que no dicen relacién con los resullados del ensayo, fueron proporzionados por el Cliante.

Calle Tacna # 291 - Fano: {035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Anlonic#g 2 de 4
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Ull LJ']"'D' SISTEMA NACIONAL
1l DE ACREDITACION

Q

INN - CHILE
Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo Acrethtacian LE 707 a LE 711
Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abril del 2609
LABSA

Correlativo Correlativo de Orten de

General N* AS-4440/14 Obra N* AS-08 Trabajo (OT) 18840
Cllente: H-2 Cuenca Ingeneria Consultores Ltda.
Proyecto/ Obra: Esludio Geotdcnico Tranques de Riego

Descripelén visual Estratigrafia.
Cadigo de la Muestra: |8 |
Pozo N°: 1 Sector/ tramo: AR-66 C-1
Fecha Inspeccion: 23/07/2014 Ubicacién Km: -
Prof. Napa de agua: 4,00 m. Inspector: Sr. Cristian Gémez
Pertil Clasificacién
Horizonte Profundidad (m} uscs Descripcidn del Suelo
Grifico
estimada
H-1 0,00-0,05 Capa vegetal.
Arcilla arenosa cofor gnis, humedad afta,
H-2 0,05-2,00 plastickdad alla, consistencia alla, eslruclura

homogénaa.

Amna arcillosa color calé claro, humedad alta,
plasticidad alta, compacidad aifa, estruclura
H-3 2,00-3,40 homogénea. Se obseivan flfiraciones dasde
2.00 m. y gravas dispersas. Coordenadas N:
686596 E: 5736638 eje muro.

Arena gravo archlosa color amariliento,
humedad alla (salurada), plaslicidad baja,

H-4 3,40- 5,00 SC compacidad alta, estructura homogénea,
gravas de canlos angulares y subangularas
tamafio méximo 5,
Pig. 3de 4
IN-01(10)11.07.14 Onginal Clienta

Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: {35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsal.cl - estelaponce@!labsai.cl - www.labsai.cl



" || |QI SISTEMA NACIONAL
Informe de Ensayo Oficlal de Analisis de Suelo U" ] DE ACREDITACION

; y y INN - CHILE
Res. Minvu N*® 2077 de! 02 de Abril del 2009 Acredwacion LE 707 a LE 711
Correlativo Correlativo de Orden de
Gomoral N* AS-4440/14 Obra N° AS-08 Trabajo (OT) 16840
Cliente: H-2 Cuenca Ingenigria Consultores Ltda.
Proyecto/ Obra:  Estutlio Geotécnico Tranques de Risgo
| Ensayo da Porchet o Cllindro excavado |
[tdentficacién de fa Muestra B |
Cddigo de la Muestra 8
Pozo N° AR-66 C-1
Estrato 1
Profundidad m 0,00-0,40
Didmetro Excavacién mm 400
Aftura Excavacion mm 400
Fecha de ensayo 23/07/2014
| Resuitado del ensayo
Tiampo
Nivel (mm) (segunda) Ttempo (hora) 2h+R {(mm) Infitracién (mm/hora)
300 4] 0,00 800 -
280 1112 0,31 760 16,6
260 2415 0.98 720 81
240 3983 2,08 680 52
220 5718 3.87 840 38
Infiltracién Global (mm/h) 84
Observaciones:
.- Ensayos solficitados: Porchet o cilindro excavado

Pég. 4 de 4

IN-03(10}11.07.14 ¢ a0 Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: {35)588128 - Barrancas - San Anfigigal Clients
E-mail: fernandoacevedo@labsal.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl



Ull Lﬂlliﬂl SISTEMA NACIONAL
il oE AcrepITACION

INN - CHILE
Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo Acreditacién LE 707 a LE 711
Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abril del 2009
LABSA
Carrelativo AS-4435/14 Correlativo de AS-01 Ordan de 16840
General N® Obra N° Trabajo (OT)
(IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Chentle. H-2 Cuenca Ingemieria Consuitores Lida.
Dircccton camercial del Clienle. Padre Maniano # 391 Oficina # 704 Providencia - Santiago
Proyecto / Obra. ) Estudio Geotécnico Tranques de Riego
Diraccion de 1a Obra Camuna de Los Sauces Region de La Araucania
Mandante. Camision Nacional de Riego .
Prafesional tesponsable de la Obra.  |Sr Luis Amau | Fecha de esmision informe. [29-08-2014 B
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Idengficacion de fa muestra 1 [Fecha Muestreo. [23-07-2014 ’
Malerial Tipo Arcilla
Pracedencia: AR-66 C-2
Seclor Kin® Honzonte 1
Kin puntual; ~ Pisla / Faja. --
Capa. Cola 0.00-1 00 Laboratonsta: |Sr Cristran Gémez
[RESULTADOS DE ENSAYOS ]
Clasificacién segan USCS cL A) Determinacién de ja  |Humedad (%) 25.3
Clasihicacion segun AASHTO _ Humedad. NCh1515 0179 |Fecha ensayo. 25.07-2014
8) Granufometria.  MC-V§ 8.102.1-2074 C} Densidad y Limites de consistencia - i
Tamices % que pasa | Especificacion | |P€N'S Parficulas Sdiidos {g/em*) NCh1532 0180 2700 |
ASTM | NCh (mm) Limite Liquido (%) NCh1517/1 073 - .
3 80 mm Valor del limite liquido a3s |
212 | 63mm Tipo acanalador empleado (Casagrende ASTM) | ASTM |
2" 50 mm Método de ensayo (Mecanco, Puntual) - Mecamico
1172 | 4@ Limite Plastleo (%) NCb1517/2 OF79 o
;o 25 mm Valor del limite plastico (%) T
2K 2¢ mm Indice de plasticidad (%) | 146
8" 10 mm Fecha de ensayo L__26-07-2014
Ne 4 5 mm 100 i
e 10 > min 98 D} Relacion humedad / densidad NCh1534/2 02008 L
N“ 43 | 612 87 Densidad maxima compactada humeda (g/cm” ) 2162 B
e 200 | 0.98 nwn 58 Humedad éphma (%) 149
Sobretamano (%) - Densidad maxima compaclsda seca {g/em” ) | 1882
Fechs de ensayp 25-07-2014 Método empleado (modificado A.B,C o D) A
{%) Malenal Reterdo en 20mm (método Cy D) -
£) Densidad Relativa. ASTM D4253-00 /ASTM D4254-00 Descarte / Reemplazo Degscarte
Densidad Maxima . Fecha de ensayo 26-07-2014
Metodo utilizac’o - |
Tamano de molde uthzado. (cm?) - F) Desgasta de las gravas. NCh1369.0/78 ! I
inchce de Dens Max Via Hurmeda (g/cm?) - Metado y Grado de ensayo | ST
Indice de Dens Max Via Seca (g/emv’) - Percida de masa de la muestra (%)
Fecha de ensayo - i 4
Densidad Minima seca.
Mélndo utthzaco
Tamaio de moide viizado. (cin®)
Indice de Densidad Minima  (g/cin®) -
Fecha de ensayp &

Cnshan Escalan -
Profesional encargado de area de Hormigon y Mecamca de Suefo

Nata.

- Ei presente infarme de ensaya 1o puede ser reproducrdo parcial v tolalmenie. sinla previa aulonzacion de Laboralono Labsa
- Los resubados nformadas: se refieren umcamenle a los ilem ensayados

- () Ensayos fuara dol alcance de la acreditacion del Laboratono.
Distrubucion
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Llﬁnmm SISTEMA NACIONAL
PF. DE ACREDITACION

Acreditacion LE 707 a LE 711

Informe de Ensayo Oficial de Andlisis de Suelo
Res. Minvu N° 2077 del 02 de Abril del 2009

,_
2.

ABS

Ganmiativo AS-4435/14 Carrelativo AS-01 Orden de 16840
General N° Obra N° Trabajo (OT)

G) Cublcidad e Indice de lajas. H) Determinacion de Equivalente de arena NCh1225 Of78

MC.VE 8 202 8-201+ 7 MC-v8,8.202 7-2014 Procedimento de agiacion. - |Mecamco — _|ataneal
Chancado total (% - Equivalenle de arena (%) -
Rodado lotal {*3) - Fecha de ensayo -

Cara tofal (%) -
Indice de lapa (°6) -
Facha de ensuayo -

1) Determinacion de la razon de soporte de suelos compactados en faboratorio "CBR", NCh1852.0181
s Datos de confeccibn de las probetas.

Compaclacion de probetas. (56, 25, 10. 5 golpes) - | - L— « Razon de soporte de muaestra,CBR(%)
Mélodo empleado {NCh1634-1 - 1534-2. 8 - D) — Comrespondiente af _
Acondicionaimtento de la muesira. — 95% de la D.M.C.S.

(sumargda o no) para 0,1" penelracitn -
Densidad seca antes de inmersion (g/icm”) - - — para 0.2" penelrac:dh -
Denskiad seca despuds-de inmersion (g/cm : ) ‘- - - para 0.3" panslracion -
Sobrecargas (Kg) — ~ - Fecha de ensayo

« Humedad de la muestra: _

Antes de compactacion (%) - — —

Despiiés de la compaclacion {%) — — —

(>apa supenas de 25 mm desp.de la inmersién (%) -- -~ -~

Promedio después de la inmersidon  ° — - —

« Expansion. .

% de allura wncral [ - T - T <]

J) Determinacion Sales Solubles MC-V8, 8202 14-2014” L) Densidad Aparente suefta y compactada NCh1116 Qf77

Sates solubles (%) - Procedimienio de ensayo empleado

i-echa de ensayo - (campactada por apisonado, compactada por -
percusion, suelta por simple vaciado)

K) Determinacion Cloruros y Suifatos NCh1444-2010" Densidad aparenle compactada (Kg/m” ) -

Cloruccs Solubles en agua(Cl) ~ Densidad aparente suella (Kg/m3) -

Sulatns Solubies en agua(S0O4-2) (mg/kg, .- Fecha de ensayo —

Fecha de onsayo -

M) Densidad de muestras no perturbadas AASHTO T.232.02"

Densidad natural humoda (g/cm”) 1 964

Densidad natural seca {g/ecm™) 1567

Humedad (%) 25.3

Fecha de ensayo i 29:07-2014
Observaciones

- Ensayos sohcitados NCh1515 Of79 - MC-V8, 8.102.1-2014 - NCh1532.0/80 - NCh1517/1 Of79 - NCh1517/2.0179 -
NCI153472 02008 - AASHTO T-233-02 .

- Se mnforma como dalo complementano Clasificacion de Suelto

- Todos los dalos de la muestra que no dicen relacion con los resultadas del ensayo, fueron proporcionadaos por el Chenla.
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U“ LJ'I”'D' SISTEMA NACIONAL
Nl DE ACREDITACION

. . INN - CHILE
Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo Acreditacion LE 707 a LE 711

Res Mmvu N’ 2077 del 02 de Abril del 2009

LABSA| - .
% Correlativo AS-4436/14 Correlativo de AS-02 [ Orden de L 16840
| General N° . Obra N° Trabajo (OT) T
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Clienle H-2 Cuenca Ingemeria Consullores Lida.
Direccion comercial del Cliente: Padie Mariano # 391 Oficina # 704 Providencia - Sanliago
Proyeclo / Obra. Esludio Geotécrico Tranques de Riego
Direccion de la Obra: Comuna de Los Sauces Region de Lo Argucania
Mandanle: Comision Nacional de Riego
Profesional responsable de la Obra: | Sr. Luis Amau | Fecha de emision informe: _{29-08-2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Identtficacion de la muestra: 2 [Fecha Muestreo: [23-07-2014
Malensal Tipo Arena arciflosa
Procedencia AR-66 C-2
Sector Km Honzonile 1
Km puntual. - Pista/Faa. |-
Capa Cola 1.00-2.00 Laboratorista;. | Sr. Cristian Gomez
[RESULTADOS DE ENSAYOS |
[Clasnﬁcam’)n segun USCS SC A) Detarminacién de la  |Humedad (%) 20.7
lﬁs.’n’:ucu,u‘m segin AASHTO Humedad. NCn1515.0179 |Fecha ensayo: 25-07-2014
B) Granulometria. A&C-VM,51021-2014 C) Densidad y Limites de consistoncla , JE
Tamices % quapasa | Especificacion D‘ents Pénicylas Solidas (g/cm™) NCh1532 0180 : 2,670
ASTM | NCh (mm) i Limite Liquido (%) NC:1517/1 OIT9 omene i)
2" §0 mm Vafor del linnle liquido 3386
2 12" 63 mm Tipo acanalador empleado.(Casagrande ASTM) |  ASTM ﬂ
2" 50 mm Melodo de ensayo (Macanico, Puniual) | __ Mecamico
120 | 40mm Limite Plastico (%) NCh15172.075 _ ]
| som Valor del fimite pidstico (%) [ 207
3t | 20mm indice de plasticidad (%) 120 |
k7 10 mm 100~ Fecha de ensayo 26-07-2014 |
N o 5qun 98 l e e s
N° 10 2mm 93 D) Refacion humedad / densidad NCh1534/2 2008 .
Ne 40 | 042 mm 64 Densulad maxima compactada humeda (g/cm” } 2176 |
Ne 200 | 0.08 mm 35 Humedad ophma (%) me o
Sobretamano (%) - ' Densidad maxima compaclada seca {g/om” ) 1959
Fecha de ensayo 25-07-2014 Mélodo empleado (modificado A,B,C o D} C N
(%) Malenal Retenido en 20mm (método C y D) —
E) Densidad Relativa. ASTM D4253-00 /ASTM D4254.-00 Descarte / Reemplazo Descane
Densidad Maxima . Fecha da ansayo 28.07-20714
Metodo utihzado - . 3
Tamafdo de molde utifizado (cm?)} - F} Desgaste de las gravas. NCh1369.0f78 )
indice de Dens Max Via Humeda {g/cm?) - Método y Grado de ensayo ———
Indice de Dens Max Via Seca (g/cm?) - Perdida de masa de la muesira (%) s ==
Fecha de ensayo . -- echa de ensayo .
Densidad Minima seca. -
Méiodo utilizado -
Tamano de molde utilizado (cm”) -
Indice de Densidad Mimma. (g/cm?) -
Fecha de ensayo -
RN pDSaf
Cristian Escala ‘.,.-" ructor Civil UTFSM
Profesional encargado de érea de Hormigon y Mecanica de Suelo
’ : F ;}p«esenle wiionne de ensayo no puede ser repraducido parcial nt lolalmenle s la previg autonzacdan de Laboralono Labsai.
- Los resuftados mifonmados se refieren unicamenie 8 Ios re ensayados
('} Erzaysos {uara gel dlcance do 1a acreditacion del Labaralono.
Distrubucién
T Cmeine  Calle Tacna # 291 - Fona: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonig .
IN-D1(10)11.07.14 E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl Copia Cliente



l“""“lﬂl SISTEMA NACIONAL
nl oe acreniTaclON
INN - CHILE

Acreditacion LE 707 a LE 711

- Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo
L.LSN Res. Minvu N*® 2077 def 02 de Abril del 2009
" Correlativo Correlativo - Orden de
AS-4436/14 A
Ganeral N° Obra N* s-02 Trabajo {OT} 16840

G) Cubicidad e Indice de lajas.

H) Determinacidn de Equivalante de arena NCh:325.0078
MC-V8.8 202 6:2014 / MC-v8.8 202.7-2014

Procedimiento de agitacion: - iMecémco - . !Mam;:,v
Chaiicado 1Gtai () b Equivalente de arena (%) —
Rodadeo iotaf (94) - Fecha dg ensayo -
Laya totad (%) -
indice de lya (%) -
Fecha ge ensayo ) -

I} Determinacion de la razén de soporte de suelos compactados en Jaboratorio "CBR", NCh1852 Q81
s PDatos de confeccion de las probetas.

Compactacion da probelas. (56, 25, 10. 5 golpes) - J - | - * Razon de soporte de muestra,CBR(%)
Métado empleado (NCh1534-1 - 1534-2, B - D) - Cormrespondiente al __
Aconthicronamiento de la mueslira h - 95% de 1a DM.C.S.

(sumergida o no) para 0, 1" penetracion -
Densidad seca antes de inmerssn (g/em”) — -- - para 0.2 penetracion -
Densidad seca despuds de immersion {g/cm” ) - - ~ para 0.3" penetracion -
Sobrecargas (Kg) - - ~ Fecha de ensayo

« Humedad de Ja muestra:
Antes de compaclacion (%) - - -
Después de la compactocion (%) - - -
Capa supenor de 25 mm desp de la inmarsion (%) -~ -~ —

Promedio después de la inmersion - - -
= Expansion.

% de altura micral [ - T =T -1

J) Determinacion Sales Solubles MC-V8, 8.202.14-2014" L} Densidad Aparente suslta y compactada NCh1116 Of77

Sales sclubles (%) — Procedimiento de ensayo empieado

Fecha de ensayo — {compaclada por apiscnado. compactada por -
percusion, suella por simple vaciado)

K) Determinacian Closuros y Sulfatos NCh1444-2010" Densidad aparenie compaclada (Kg/mJ J -

Claruros Solubios en agua(Cl) - Densidad aparsnle suella (Kg/m3) -

Sullatos Sciubies en agua({S0O4-2) (mgfg, -- Fecha de ensayo —

Fecha (e enisiyo -~

M) Densidad de muestras no penturbadas AASHTO T-233-02°

Densidad natural humeda (g/em? ) 2.048

Densidad nalural seca (g/cm J) 1 697

Humedad (%) 20,7

Fecha de ensayo : 29-07-2014
Observaciones

- Ensayos sokcitados NCh1515.0f79 - MC-V8, 8 102.1-2014 - NCh1532.0180 - NCh1517/1 Of79 - NCh1517/2.0179 -
NCh1534/2.012008 - AASHTOQ T-233-02 - Eslratigrafia.

- Se nforma como dato complementano Clasificacién de Suelo

- Todos fos 0atos de 1a muesira que no dicen relacson con l0s resultados del ensayo, fueron proporcionados por & Cliente.

E-mail: fernandoacevedo@iabsai.cl - estelaponce@labsal.cl - www labsai.cl



Q] sisTEMA NACIONAL
il o ACREDITACION
informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo INN - CHILE

Res Minvu N* 2077 del 02 de Abril del 2009 Acreditacidn LE 707 aLE 711

LABSA
Correlativo Correlativo de Orden de
AS-4436/14 5 AS-02 . 1684
Genaral N° Obra N Trabajo {OT) 0 ’
Cliente; H-2 Cuenca Ingemens Consullores Lida
Proyacto/ Obra: Estucho Geolécnico Tranques de Rego
r Descripcién visual Estratigrafia.
Codigo de la Muestra: 2
Pozo N° 2 Sector / tramo: AR-66 C-2
Fecha Inspeccidn: 23-07-2074 Ubfcacion Km: -
Prof. Napa de agua: 0.90m Inspector: Sr Cristian Gomaz
Periil Clasificacion ;
Harizonte Profundidad (m) Uscs Descripcién del'Suelo
Grafica ;
estimada
Arcidla arenosa color gnis negruzco, humedad
alta (saturada), plasticidad media,
H-1 0,00- 200 SC consistencra media, eslructura homogénea

Coordenadas N: 686568 E 5796755 zona
emprasiio.

Pug o ?
IN-01(10)11.07 14

ogrs Cheote

Catle Tacna # 2381 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonio
E-mail: fernandoacevedo@labsai.cl - estelaponce@labsai.cl - www.labsai.cl



Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo

;01 SISTEMA NACIONAL
INN - CHILE

DE ACREDITACION

T‘ Acreditaaon LE 707 a LE 711
R £ Res Minvu N’ 2077 del 02 de Abnl del 2009
LABSAI
Correlalivo AS-4437/14 Correlative de AS-03 Orden de 16840
General N° Obra N° Trabajo (OT)
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Chente H-2 Cuenca ingemeria Consufiores Lida.
Direccion comercial del Cherite Padre Mariano # 391 Oficina # 704 Prowidencia - Santiago
Proyeclo / Obra Estudio Geotécmco Tranques de Riego
Direccion de ia Obra. Comuna de Los Sauces Region de La Arsucania
|Mandante Conusidn Naciona! de Riego
Profesional responsable de la Obra__ | Sr Luis Arrau | Fecha de smision informe:  [29-08-2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Identificacion da fa muesira, 3 [Fecha Mueslreo; [23-07-2014
Maleriat Tipn Arcilla
Procedencia. AR-66 C-3
Sector Km. Honzanle 2
K puntual — Pisla / Faja: -
Capa Cola 0.05-1.60 Laboralorista: | Sr. Cristian Gomez
[RESULTADOS DE ENSAYOS ]
Clasificacion segun USCS cL A) Determinacion da fa | Humedad (%) 26,4
Clasticacion segun AASHTO . Humedad. NCh1515.0f79 |Fecha ensayo: 29.07-2014

8) Granulometria. MG-VE. 8.102.1-2014

C) Densldad y Limites de consistencia

Densidad Maxima
Metoda uthizago

Fecha de ensayo

Metodo vliizado

Fecha de ensayo

Tamano de melde ulitizado (cin?)
Indica de Dens Méx Via Humeda (g/cm’?)
indice de Dens Max Via Seca (g/em?)

Densidad Minima seca.

Tamano de melde utihzaglo (cm?)
Indice de Densidad Mimma  (g/cm?)

E) Densidad Relativa, ASTM D4253-00 /ASTM D3253-00

Fecha de ensayo

(%) Matenal Retenido en 20mm (mélodo C y D}
Descarle / Reemplazo

Tamices % que pasa Especificacion Den; Padic-uras Solidas (g/cm’ ) NCh1532.0180 | 2660 |
ASTHM | NCh (mem) | Limite Liquido (%] NCh1517/1 Of79 . o
3" 80 mm Valor del linutg liqudo 497
2127 63 mm Tipo acanalador empleado {Casagrande ASTM) | ASTM :
27 50 mm Metodo de ensayo (Mecanico, Puriual) Mecanico
1120 | 40mm Limite PI3stico (%) NChi517/2 O79 o
1" 25 mm Valor dal iimite piastico (%) 80
4" 20 mm Indice de plasticidad (%} 307
R 10 mm Fecha de ensayo L_ 26072014 |
Ne 4 5mm 100
NO 10 2imm 98 D) Relacién humedad / densidad NCh153472 02008 o
Ne G0 | 042 mm 80 Densidad maxima compactada humeda (g/cm '} | 2103 |
N° 200 | 008mm 55 Hnedad dplima (%) ’ 17 i,
Sobretamana (%) - Densidad méxima compactada seca (g/cm”) 1796 Wr
Feaha de ensayo 25-07-2014 Método empleado (modificado A8 C o D) A i

L D;W,c;]r?n _j
30-07-2014

- F) Desgaste de las gravas. NCh1369.0178

- Melado y Grado de ensayo

- Perdida de masa de la mueslra (%)

- Fecha de ensayo

0

Flg RN

R N
e Constructor Civil UTFSM

Profesional encargado de area de Hornugon y Mecédnica de Suelo

Nota

- £l presenle mioame de £nsayC 1o pueds sar reproductdo parcial of {otatments. sin la previa autorizacion de Laborslero Labsar
Los resultadas wfonmados se relieran umcamente & Ios ilem ensayados
- (*! Ensayos fuera del alcance de fa acreddacitn del Latioralono

Distrubucton
Cheate
FCrarchno

IN-GH{10)11.07.14

Calle Tacna # 291 - Fono: {035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antom’g\
E-mail: fernandoacevedo@)labsai.cl - estelaponce@!absai.cl - www.labsai.cl
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O] sisTema nacionaL

Nl be ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacton LE 707 a LE 71t

. i Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo
LAE.ER— Res. Mmvu N° 2077 del 02 de Abnil del 2009
Correlativo Correiativo Orden de
AS5-4437/14 AS5-03
General N° Obra N° Trabajo (OT} 16840

G) Cubicidad e Indice de fajas.
MC-V8 8202 6-2014/ MC-VB.8.202.7- 2014

Chancado lotal (%} -

Rodado lotat (°o) -

Laya tofal (%) n

Procedimmento de agifacion

H) Determinacion de Equivalente de arena NCh1325 03073

~ _ |Mecdnico Muoirizoad

Equivalenie de arsna (%)

Fecha de ensayo

indice de Jaja (%) -

Fecha de ensayo . -

« Datos de confeccion de las probetas.

[I) Deaterminacion de la razén de soporte de suelos compactadas en laboratorio "CBR"™. NCh1852 Of81

Compactacion de probelas. (56, 25, 10, § goipes)

-- | - » Razon de soporte de muestra,CBR(%)

Metodo empleado (NCH1534-1 - 1834-2. B - D)

- Corespondients bf

Acondicionamiento de la muestra;

(sumerguia a no)

9% delaDMCS

Densidad seca antes de inmersidn (g/cm ‘7‘)

para 0 1° penelracion -

para Q 2" penetracion

Densidad seca despuss de inmersion {g/cm” )

para 0.3" penetracion

Sobrecargas (Kg)

- Fecha de ensayo

« Humodad de la muestra:

Antes de compactacion (%)

Despues de la compactacion (%)

Capa superior de 25 mm desp.de la fnmersidn (%)

Promedio despues de la inmersién

« Expansion,

= 1 -]

% de altura inicial [ -
|

Sales solubles (%) -

J) Determinacién Sales Solubles MG-v8. 8202 14-2014*

|Fecha de ensayo —

K} Determinacion Cloruros y Sulfatps NCh1444-2010°

Cioruros Sofubles en agua(Cl) —

Suffatos Solubles en aqgua(SO4-2) (mg/kg, —

Fecha deg ensayo . -

L) Densidad Aparente sueits y caompactada NCh1116 O177

Procedimiento de ensayo empleado
{comnpactada por apisonado. compaclada por
percusion sueila por simple vacrado)

Densidad aparents compactada (Kg/m"”)

Densidad aparente suella (Kg/m3)

Fecha de ensayo

M} Densidad de muestras no perturbadas AASHTO 7-233-02°

Denstdad natural humeda (g/cm ™)
Densidad nalural seca {g/cm °)
Humedad (%)

Fecha de ensayo

1858

1482

254
29-07-2014

Ohservaciones

NCh1534/2.012008 - AASHTO T-233-02.

- Ensayps sohcilados. NCh1515.0f73 - MC-v8 8102 1-2014 - NCh1532 Of80 NCh1517/1 Of79 - NCh151772 Of79 -

- Se informa como dalo complememiario Clasificacion de Suelo
- Todos jos datos de fa muestra que no dicen relacton con los resuliados del ensayo, fueron proporctonados por ef Cliente

IN-G1(10)11 07 14Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: {(35)588128 - Barrancas - San Antonigon ©
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0] s1sTEMA NACIONAL
Nl bE ACREDITACION
. o INN- CHILE
Informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo Acreditacion LE 707 3 LE 711

Res Minvu N* 2077 del 02 de Abni dei 2009

T 1
Correlativo AS-4438/14 Correlativo de AS-04 Orden de ! 16840 !
General N° Obra N° Trabajo (OT) 11 L
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
Chenie H-2 Cuenca Ingerveria Consultores Lida
Dweccion comercial del Chenle: Padre Manano ¥ 391 Ofcina # 704 Providencia - Sentiago
Prayecto / Obra: y Estudio Geolecnigo Tranques de Riego
Direccion de la Obra: Comuna de Los Sauces Region de La Araucan/a
Mandanie: Camusién Nacional de Riego
Profesional responsable de la Obra: | Sr. Luis Amau | Fecha de emision informe. | 25-08-2014
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA :
Identificacion de la muestra: |4 —__[Fecha Muesireo. [23-07-2014
Malerial Tipo: Arcilla
Procedencia: AR-66 C-3
Seclor Km: Honzonte 3 .
Km puntual: - Pista/Fap: |-
[Capa: Cotg 1.60-2.00 Laboralonsta. | Sr. Cristian Gomez
[RESULTADOS DE ENSAYOS |
Clasificacion sagim USCS CL A) Determinacitn de la  |Humedad (%) 204
Clasificacion segun AASHTO - Humedad. NCh1515.0179 |Fecha ensayo: 29.07-2014
8) Granulometria. MC-V8. 8.102,1-2014 €) Densidad y Limites de consistencia N ___4‘
Tamices % que pasa | Especificacion Dfenfs Palmcu{as Sehdas {g/em ™) NCh1532 0180 ‘ 2660 |
ASTM | NCh (mm) Limite Liquido (%) NCh1517/1 079 |
" 50 mm Valor del himile liquido | 493 ‘
212" 63 mm Tipo acanalador empleado. (Casagrande ASTM) ASTM R
2" 50 mm Melodo de ensayo (Mecamico. Puniual) L Mecanico ‘_ﬁ‘
11/2% 40 mm Limite Plastica (%) NCh15172.0179 ‘ 1
1 25mm Valor del limile plastico (%) | 231 ‘
k72 20 mm , Indice de piasticidad (%) ' 262
38" 10mm | Fecha de ensayo ) 28-07-2012 |
N® d 5mun 100
N° 10 2 min 99 D) Relacion humedad / densidad NChi1534/2 012003
Ne 40 | 042mm 84 Densidad méxima compactada humeda (g/em ') | 2123
Ne 200 | 608mm 58 Humedad oplima (%) _ 162
Sobretamaino (%) - Denswdad maxima compacteda seca (g/cm”) 1827 |
Fecha de ensayo 26-07-2014 Mélodo empieado (modificado A.B.C o D) . A
%) Matenal Retentdo en 20mm (método C y D) -~ 3
E) Densidad Relativa, ASTM D4253-00 /ASTM D4254-00 Descane ! Reemplazo | Descante [
Densidad Maxima Fecha de ensayo |.__30-07-2014 |
Metodo utiizado - . 1
?’amano de molde uvlilizado (cm?) - F) Desgaste de las gravas. NCh1365.0i78 o )
Indice de Dens Max Via Humeda (g/cm?) - Metodo y Grado de ensayo e o spee
mice de Dens Méx Via Seca (g/em?} - Perdida de masa de la muestra (%) L.
Fecha ve ensayo - Fecha de ensayo - i l
Densidad Minima seca. D — -
Melodo utilizado -
Tamaio de molde utihizado (cm?) -
Intice de Densidad Mimma  (g/cm?) -
Fecha de ensayo T
J
R bsai
Cnstian Escalante VBIOWNS - Constructor Civil UTESM
Profesional encargado de area de Hormigon y Mecamica de Suelo
Nata
- El presente informe de ensayo no puede ser reproducido parcial m tpialmante. sin ka previa dulonzacion de Laboratano Labsai
- Los resuflados informados se refieren uicamante a fos item ensayados
- ('} Ensayos fuera oel alcance de la acreditacin dal Laboralorio
Distrubucion
e Calle Tacna # 291 - Fono: (035)570332 - Fono/Fax: (35)588128 - Barrancas - San Antonig, .
IN-D1/10)11.07. 14 E-mail: fernandoacevedo@labsai.c - estelaponce@labsai.cf - www.labsai.cl
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0] sisTema nNACIONAL
11l DE ACREDITACION

INN - CHILE

Acreditacion LE 707 a LE 711

informe de Ensayo Oficial de Analisis de Suelo
% Res. Minvu N* 2077 del 02 de Abnl del 2009
Correlativo i Carrelativo Orden de i
AS5-4438/14 A |
General N® B Cbra N° $-04 Trabajo (OT} {

G) Cubicidad e indice de lajas.
MC-V8.8.202 6-2011/ MC-V8,.8.202 7.2014

Changcadao lolal (%)

Rodado lotat (%)

Laya 101al (%)

H) Determinacion de Equivalente de arena NC!1 1375 Q7§

Procedimento de agitacion ~  |Mecénmico

Equnvalanie do arena (%) —

Fecha de ensayo —

Indice de laja (%)

Facha de ensayo

+ Datos de confeccién de las probetas.

Acondicionanuento de la myestra;

(sumergida o no}

Densidad seca anles de inmersion (g/cm” )
Densidad seca después de inmersion (giem”)
Sobrecargas (Xg)

¢ Humedad de la muestra:

Antes de compactacion (%)

Después de la compactacion (%)

Capa supenor de 25 mm desp.de la inmersién
Promedio después de la inmersion

« Expansion.

% de alura inicial
|

Campactacion de probetas. (56, 25, 10, 5§ golpes)
Método empteado (NCI11534-1 - 1534-2, B - D)

1) Determinacion de la razén de saporte de suelos compactados en laboratorioc "CBR". NCh1852 Of81

« Razon de saporte de muestra,CBR(%)

- Correspondiente al

95% defaDMC.S.

para 0.1” penetracion

para 0 2" penetracion

para 0 3" penelracidn

Fecha de ensayo

(%) s

J} Determinacion Sales Solubles MC-V8, 8.202 14-2014°

Sales solubies (%)

Fecna de ensayo

K) Determinacidn Cloruros y Sulfatos NCh1444-2010*

Cloruiros Solubles en agua(Cl)

Suifalos Solubles en agua(S04-2) (my/kg

Fecha de ensavo

L) Densidad Aparente suelta y compactada NCh1116.077

Procedimienio de ensayo empleado
(compactada par apisonado, compactada par
percusion. suella por simple vaciado)

Densidad aparente compactada (Kg/m?)

Densidad aparente suella (Kg/m3)

Fecha de ensayo

M) Densidad de muestras na perurbadas AASHTO T-233.02*

Densidad nalurat humeda (gfcm” )
Densidad natural seca (g/cm” )

Hummedad (%)
Fecha de ensayo

1843

1614

20 4

29-07-2014

Observaciones

- Ensayos solilados NCh1515.0f79 - MC-V8, 8.102 1-2014 - NCh1532 Of80 - NCh1517/1 Of79 - NCh 151772 Of79 -

NCH1534/2 02008 - AASHTO T 233-02 - Estrangratla
- Seinforma como dato complementano Clasilicacton de Suelo
- Todos los datos de la mueslra que no dicen relacion con los resulados del ensayo, fueron proporcionados por el Chente
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Cliente: H-2 Cuenca ingeniena Consuitores Lida
Proyecto/ Obra: Estugho Geolecrco Trangues de Riego
Descripcion visuaf Estratigrafia.
Cadigo de la Muestra: 4 l
Pozo N°: 3 Sector / tramo: AR-66 C-3
Fecha Inspeccion: 23-07-2014 Ubicacion Km: ~
Prof. Napa de agua: - Inspector: Sr Cnshan Gémez
Pertil Clasificacion .
Horizonte Profundidad {m) N USCs Descripcldn dei Suslo
Grafico ;
estimada
H- 000-005 Capa vegetal
Arcilla color gris negruzco, humedad alla.
H-2 0.05- 1,60 plaslicidad alta, consislencia aita. eslructura
homogenea
/ Arcila arenosa color café claro  huamedad
e media, plasticidad alta, consisiencia aila
H-3 1,60 - 2,00 CcL eslructura homogénea. Se observan gravas
dispersas. Coordenadas N: 6856620 £
// 5796666 zona emprestito.
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ANEXO 8.6.3
DISENO ESTRUCTURAL

SITIO AR-66



1. Introduccién

En esta memoria se realizara la verificacién estructural de las ammaduras de acero para los vertederos, losas, muros y

cédmaras de inspeccion.

2. Estructuracién

lond, = 1000kgf

e —y—.

*tm

3. Dimensiones y Caracteristicas de los elementos

3.1 Caracteristicas de materiales

kef
fe = 200 2
2
cm
Fy = 5000-8C
2
cm
Es = 2.1.105 Xel
2
cm
kef
~h = 100022
m3

3.2 Geomteria de los elementos

em = 15cm

dl:=em - 7.5cm = 7.5-cm

dm := ? =7.5c¢cm

]0m

L :=Lc=-2em=9.7m

He:=Hw +em=1.15m

>
Av:= 1.17m

Vv:=Av-Lc= ll.7-m3

f¢ de hormigén H-25

tension de fluencia del acero malia tipo ACMA

mddulo de elasticidad del acero

peso especifico del agua

espesor de |a losa y muros

distancia util, recubrimiento de 7.5 cm en losas
distancia Util, recubrimiento de 7.5 cm en muros
ancho de la boca del vertedero

ancho de la superficie cargada con agua

altura maxima de agua

altura de los muros laterales

area del perfil transversal del vertedero (obtenida de los planos)

volumen de hormigdn del vertedero



Wy = Vv-2500k;=r =29.25-tonf
m3
Bw:= Im

Lv:=35m

3.3 Caracteristicas del Suelo

peso del vertedero completo
ancho de losa colaborante para el disefio

longitud del vertedero

kgf o . .
~s = 1858 —— 5 peso especifico himedo Calicata N°2 estrato 1
3
m
19 I . .
o= 27— angulo de friccion intema Calicata N°2 estrato 1
180
indice portonte de Celfornia (CBR), %
3 & 52 & 78 210 :f. 20 2% AQ dU ‘:? 60 TDBOHD
T ] Frol el . . |l |
! Médulo de balosto K en Kg/ cm‘ {pfaca de 30 dc d:ameno) | i
07 1,4 2,) 2,8 42 55 69 83 97!!!!25133!52!66
X i < i - it + —~+
o T i i T 1 1y
. grava | [ | { { i I
§, greng | I I | | [Tow
M. limg | | | | ] | ] |
i, e e |
¥ buena qranulomemn L || | —%
r.mala granulometria [ |} | =7 |
4. granulometria unifarme | : T I |
L eompreubilided reducida o rned a ! Tw | | [
¥.compresibilided eleveda (| | v i EN
4, organics { P 1§ [ s# T H | ‘
| [ | = 1 | [ |
' | ! 5¢ ! | | | V|
l, | HIN Rl
L 7L || \ HREE
! T Y Leyendal | | | ||
’;-7.‘,,»;»- o:.i, o ﬁx’-’ [ ] Densidodes campactadss
{ [' T YA Densidodes naturoles {
F’.’L ” “"""l_ M 1 ! ! i i | l | | |
Lo o [-L] ] | | ! S I A
Nota: Genersimenis en of exlremo infovior det iMarvaio de cada tipo da Auei0 JODE COMPATRISE dale
can K, parlizularmente o0 tQs grupos L y H.
Fig. 4.19 Relacién enire la composicién del suclo y 'a tensién admisible del terreno.

El coeficiente de balasto se obtuvo de la Figura anterior

- 3500.200L

Kb = 2.1 kgtAlc-
6 m

cm

4, Determinacion de las cargas
Las cargas serdn separadas con la siguiente nomenctatura:

D = Momento producido por cargas muenas

L = Momento producido por cargas Vivas

H = Momento producido por el peso y presién del suelo,
agua en el suelo u otros materniales

E = Momento producido por la solicitacién sismica

F = Momento producido por cargas de fluidos

T = Momento producidc por cambios de temperatura

R = Momento producido por Lluvia

S = Momento producido por la nieve

coeficiente de balasto por metro lineal de losa



4.1 Cargas de la losa

Tl :=~hHw= looo-k—g;c carga distribuida en la losa (F)

m
4.2 Cargas de los muros

Se verificard el caso mas desfavorable, que es cuando el vertedero esta vacfo y los muros soportan la carga del suelo
4.2,1 Empuje suelo reposo (H)

k0 := 1 — sin(¢p) = 0.546

gsr:= ~s-Hw-k0 = 10|4Aﬁ empuje suelo reposo (triangular basal)
2
m

4.2.2 Empuje suelo sobrecarga reposo (L)

Qssr ;= 250 kef sobrecarga reposo (cuadrada)
2

m

4.2.3 Empuje Suelo Activo (H)

Ko U =SICO) _ o0 coeficiente de suelo activo
(1 + sin{®))
kgf - . .
gac := Ka-~ys-Hw = 697,725 —— empuje suelo activo (triangular basal)
m?.
4.2.4 Empuje Activo Sobrecarga (L}

qas = Ka-Qssr = 93,9.£ empuje activo sobrecarga (cuadrada)

m

4.2.5 Empuje Sismico de acuerdo al acapite 7.5.3 de la NCh433 of 96 mod 2009 (E)

Cr:=0.58 relleno suelto
Ao = 0.4g aceleracion sismica, zona 3
_ Crys-Hw-Ao

gsi: = 431_056.@ empuje sfsmico (cuadrada, segun norma)
2

m

g

4.2.6 Carga Caso Estatico (Nch433, acapite 6.2.3)

Para estimar la carga sismica del muro se utiliza lo indicado en
la Norma Chilena Nch433,

considerando categoria de edificacién, zonificacién sismica y
maximos coeficientes

18 Csis := 0.192
=06
kef
pi= Hw.em1m~2500i3 =375 kef

m

Q:= Csis:|-P = 43.2-kef



5. Combinaciones de Carga (segun ACI-318)

La verificacion se realizara por método de los factores de carga y resistencia

A continuacion se realizara el analisis estructural con las siguientes combinaciones de cargas (segun AC|-318)

Donde:

MU1=1.2*(D+F+T) + 1,6*(L+H) + 0,5*(L 6 S 6 R)
MU2=1,2D + 1.4E + 1,0L +0.25
MU3=0,9D + 1.4E + 1.6H

MU= momento dltimo segin combinacién de estado de carga

D = Momento preducido por cargas muertas

L = Momento producido por cargas Vivas

H = Momento producido por el peso y presién del suelo, agua en el suelo u otros materiales
E = Momento producido por la solicitacién sismica

F = Momento producido por cargas de fluidos

T = Momento producido por cambios de temperatura

R = Momento producido por Lluvia

S = Momento producido por la nieve

En este caso no existen las cargas muertas, cargas por lluvia o por nieve. Ademas se desprecian las generadas por
temperatura, por lo tanto las ecuaciones anteriores quedan de la siguiente manera:

MU1=2.1L + 1.8H 1.2F
MU2=1.4E + 1,0L
MU3=1.4E + 1.6H

5.1 Cargas en la losa

kgf

CL1 = T'1 = 1000.~£ carga de la losa agua
2

m

5.2 Cargas en los muros

Las cargas en los muros seran ingresadas al software para el célculo

%

\
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2,
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\, ™,

>,
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5.3 Esquema Modelo

6. Diagrama de Esfuerzos
Los esfuerzos en los elementos son calculados mediante software. Se presentaran a continuacion solo los
maximos.

6.1 Esfuerzos en la losa
Los esfuerzos maximos en la losa se producen cuandgs el vertedero esta lleno, de modo que se obtendra el momento
maximo en este caso.

Resultant Moment Mmaxl. := 0.47tonf -m
Moment M3

0.46883 Tonf-m
at 041667 m

6.2 Esfuerzos en los muros.
Los esfuerzos maximos en los muros ocuren en el caso cuando est vertedero esta vacio. Se obtienen los maximos
para este caso

Resultant Moment
[ Moment M3 MmM := 0.37ton{-m
0.36406 Tonf-m

at 0.00000 m

7. Amnaduras de refuerzo

7.1 Armadura requerida en la losa {cara inferion

7.1.1 Armadura por Flexion
0:=09

MmaxL = 470-kgf-m

0.85-f ¢ Bw-dl | jl ) MmaxL J

Fy 0.85-6-F c Bw-dl”

cm
= 1.43.—
m m

AsL| =



7.1.2 Verificacion de fluencia

= By =0.00238
Es

B1:= 0.85

_ AsLl-mFy

a:= =0.42-cm
0.85-f ¢:Bw

a
= — =0.5-cm

es= 2003MZ9) 40

C
gs>ey=1 acero en fluencia, ok!!
7.1.3 Armadura Minima

fc=20MPa
Bw = 1000-mm
Fy = 490-MPa

dl =75-mm

Asmin ;= %\0/% 1000-dl-mm = l.711-cm2

no menor gue:

1.4-1000-dl
490

mm = 2.143-cm2

7.1.4 Resumen de armaduras en losa
espaciamiento entre las barras

Se:= 15¢m
(7mm)2-'rr
4
Asl = ——— = 2.57-ﬁ
Se m

Usar malla central tipo ACMA C257

7.2 Armadura requerida en los muros

7.2.1 Armadura requerida por Flexion

0.85-f c-Bw-dm [1 _jl _, MmM ]
Fy 2 2
AsM] = 0.85:0-fc:Bw-dm - LI2 cm
m

m



7.2.2 Armadura Minima

¢ =20-MPa
Bw = 1000-mm
Fy = 490-MPa

dm =75-mm

Aszmin = %':)lz_ollooo-dm-mm = l.7ll-<:m2
no menor que:
1.4-1000-dm
490

2
mm = 2.14.¢cm controla !!

7.2.3 Resumen de armaduras en los muros
Usar malla central tipo ACMA C257

8. Verificacion del Empuje de subpresiones

Para verificar la flotablidad de la estructura, se tienen 3 casos:

Caso 1.

El agua comienza a fiuir por debajo del vertedero. Se tiene un diente de proteccién, el cual ayuda a evitar que el agua
suba hasta la losa y comience a generar subpresiones. El agua no alcanzara la losa. No se generan subpresiones.
Caso 2.

El agua, una vez q alcanza el vertedero, comienza a colarse por los costados de este. El vertedero también tiene un
diente de proteccion a los costados, para dificultar el paso de las lineas de agua. Sin embargo es posible que llegue
agua por debajo de la losa, hasta aproximadamente la mitad de la longitud del vertedero "Lv", generando una subpresion
triangular sobre ésta, empujandola hacia arriba. Se verificara la flotabilidad en este caso. Se ha estimado que la altura
maxima que podria alcanzar el agua seria de 70 cm, pues nunca superara la altura del mismo vertdero.

Caso 3

La napa la podria generar el cermo que tiene a uno de los costados, generando una subpresién triangular. Se verificara la
flotabilidad en este caso

8.1 Caso 1

No se generan subpresiones en la losa

8.2 Caso 2

Wv = 29.25-tonf peso del vertedero

Hn:= 0.7m altura de la napa maxima (70 cm)
Em2:= H-Lc-ﬁ = 8.75-tonf empuje del agua en la losa del vertedero

Wv>Em2=1 ok!!
8.2 Caso 3
Em3 = '\{h-ﬂ-Lc-Lv = 17.5-tonf empuje del agua en la losa
2

Wv>Em3=1 ok!



9. Verificacion camara de valvulas
Se realiza la verificacion de la armadura del diente que recibe la presién de salida de agua de la vélvula.

Hmax = 4.5m altura maxima del agua en el embalse

kgf
4.5m.0.1 2
Pmax = m__ 0,45.£ presion en la salida del tubo, sin pérdidas de carga (mas desfavorable)
Im om
(250mm)” 2
Av= 22 T 490.874-cm area de salida del tubo

Ft := Pmax-At = 220.893 kgf
b= 0.6m altura del diente, que recibe el impacto

Mmax := BAFt =66.3-kgf-m momento que produce el chorro en el muro
2

El muro esta atiesado por los extremos, de modo que solo basta colocar armadura minima

Usar malla central tipo ACMA C257



ANEXO 8.7

INFORME DE DEFICIENCIAS

SITIO AR-66



Proyecto Sitio AR-66

SITIO AR-66
INFORME DE DEFICIENCIAS

1. DESCRIPCION Y UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto corresponde a la construccion de un microtranque, en la propiedad de
Marina Cavallieri, ubicada en la localidad de Arquenco, comuna de Los Sauces.

El muro del microtranque propuesto se encuentra ubicado entre las coordenadas
5796646,02 Norte, 686622,80 Este y 5796638,29 Norte, 686533,13 Este; UTM19s WGS84.
En la Figura 1-1 se presenta una imagen de la zona de emplazamiento de las obras.

FIGURA 1-1
ZONA DE EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO

Fuente: Elaboracion propia.

2. PUNTOS DE REFERENCIA

Para el levantamiento topografico realizado en el area de ubicacion del
microtranque y las obras anexas, se establecieron 2 puntos de referencia, cuyas
coordenadas son:

PR Norte (m) Este (m) Cota (m)
PR1 5796631,24 686622,19 160,47
PR2 5796681,03 686620,66 159,24

En la Figura 2-1, se presenta una imagen de los puntos de referencia instalados

en terreno.

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias




Proyecto Sitio AR-66

FIGURA 21
PUNTOS DE REFERENCIA

Fuente: Elaboracién propia.

3. CALICATAS

En el sitio se realizaron 3 calicatas, una en la zona de muro y dos en las zonas de
empréstitos. Las coordenadas de ubicacién de las calicatas son las siguientes:

: Coordenadas ;
Calicata UTM Norts UTM Este Profundidad (m)
Muro (CAL-1) 5.796.638 £86.596 5
Empréstito 1 (CAL-2) 5.796.755 686.568
Empréstito 2 (CAL-3) 5.796.666 686.520

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 2



Proyecto Sitio AR-66

En la Figura 3-1 se presenta la ubicacion referencial de las calicatas en el sitio.

FIGURA 2-1
PUNTOS DE REFERENCIA

Fuente: Elaboracion propia con base Google Earth.

3.1. DETALLE INFORMACION CALICATAS

A continuacién se presenta una breve descripcion de las calicatas. Mayor detalle
sobre analisis de laboratorio se presenta en el Anexo 8.5.2 Mecanica de Suelos.

3141, Calicata Muro (CAL-1)

Calicata realizada en el eje de muro, con una profundidad total de 5 metros. Arcilla
de color gris negruzco, de plasticidad alta en una estructura homogénea, cambiando a la
profundidad a una arcilla arenosa de color café claro de alta humedad, plasticidad alta y la
aparicién de gravas dispersas.

En la Figura 3.1-1 se presentan imagenes de la calicata.

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 3



Proyecto Sitio AR-66

FIGURA 3.1-1
CALICATA MURO

Fuente: Elaboracién propia

3.1.2. Calicata Empréstito 1 (CAL-2)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Arcilla arenosa color gris negruzco, humedad alta a saturada, con una plasticidad media,

consistencia media y estructura homogénea. En la Figura 3.1-2 se presentan imagenes de la
calicata.

FIGURA 3.1-2
CALICATA EMPRESTITO 1

Fuente: Elaboracién propia

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 4



Proyecto Sitio AR-66

31.3. Calicata Empréstito 2 (CAL-3)

Calicata realizada en zona de empréstito y con una profundidad total de 2 m.
Estrato de arcilla arenosa a arena arcillosa de color gris a café claro con la profundidad,
plasticidad alta a una compacidad alta, en una estructura homogénea, este estrato esta
subyacido por un estrato de arena gravo arcillosa de color amarillento, con humedad alta a
saturada, al incrementar la profundidad s aprecia la aparicién de gravas de cantos angulosos
y subangulosos. En la Figura 3.1-3 se presentan imagenes de la calicata.

FIGURA 3.1-3
CALICATA EMPRESTITO 2

Fuente: Elaboracién propia

4. RECOMENDACION DE OBRAS

Considerando las caracteristicas prediales se recomienda la instalacion de un
embalse intrapredial de acumulaciéon estacional, con sus correspondientes obras anexas, con
el fin de aminorar los efectos de la escasez hidrica existente en la zona y poder incorporar
nueva superficie agricola bajo riego.

Anexo 8.7: Informe de Deficiencias 5
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Proyecto Microtranque AR-66

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONSTRUCCION MICROTRANQUE
SITIO AR-66

1. OBRAS Y ALCANCES DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la construccién de un embalse de regulacién
estacional, con una altura desde el fondo de éste hasta el nivel de coronamiento de 4,95 m.

La capacidad de almacenamiento definitiva del embalse de acuerdo al disefo
sera de 11.278 m® de agua, aproximadamente.

Como dispositivo de seguridad se contempla un vertedero de salida que
rebalsard el volumen de agua excedentario en el tranque hacia el cauce natural de la
quebrada cuyos detalles se entregan en planos, ademas se considera una obra de salida
con tuberia de acero y valvula de compuerta tipo Meplat que se dispone bajo el muro.

2. DEFINICION DE LAS OBRAS

Las obras comprendidas por el proyecto son las siguientes:

OBRA

" DESCRIPCION

Tipo de Presa

La presa es de tipo homogénea constituida por un solo material
correspondiente a suelo de textura arcillosa, posee un volumen de
de 3.956 m°® El suelo de fundacién es adecuado desde el punto de
vista de su resistencia y deformabilidad asi como de su
permeabilidad. El area inundada corresponde a 0,6 ha.

Dimensiones

Presa de tierra de altura maxima de 4,95 m y de 73,1 m de longitud.

Taludes

La obra tendra taludes H:V = 1:3 aguas abajo y H:V = 1:3 aguas
arriba y un ancho de coronamiento de 4 m.

Vertedero de
seguridad

El proyecto contempla un vertedero de seguridad del tipo rebase
lateral de 10 m de longitud, para evacuar crecidas de hasta 1.887 L/s,
para un periodo de retorno de 250 afios, el cual ira apoyado en la
pared del monte donde se apoya el muro. Este vertedero sera de
hormigon armado.

El vertedero entregara las aguas a un canal colector que se alejara
del muro para empalmar con el cauce de la quebrada. Este canal
tendra 61,8 m de longitud, sera excavado en el terreno natural y
revestido con albanileria de piedras de 0,5 m de ancho basal y
pendiente de 1 %, en su parte menos pronunciada.

Anexo 8.8: Especificaciones Técnicas 1




Proyecto Microtranque AR-66

OBRA ~___ DESCRIPCION :
La obra de descarga y entrega estara compuesta por una tuberia de
acero con valvula de regulacién aguas abajo, que desagua a una
camara de hormigén. La tuberia considerada es de didmetro
Obra de @ 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones soldadas con
descarga y filetes de espesor mayor a 6 mm y sera unida a la tuberia con uniones
entrega flanges apernados y con empaquetadura de goma. La valvula de
regulacion sera de 250 mm de tipo compuerta en fierro fundido
(Tipo Meplat). Se consideran ademas muros cortafiltraciones que
abrazan la tuberia metalica en todo su recorrido y distanciados a 3 m.
3. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Las obras se regiran por las Especificaciones del Proyecto y las normas del
Instituto Nacional de Normalizacién respecto de |a calidad de los materiales a emplear y las
normas de seguridad en las faenas.

3.1. DISCREPANCIAS

Al existir discrepancia entre la informacidén que se entrega el orden de prevalencia

€s:

Las cotas de los planos sobre el dibujo
Los planos de detalle sobre los generales
Los planos sobre las Especificaciones

Las Especificaciones Técnicas Especiales sobre las Generales.

Cualquier anotacion o indicacion en los planos y que no esté indicada en las
especificaciones, o viceversa, se considerara en ambos documentos.

3.2. REPLANTEO DE LAS OBRAS

El constructor debera replantear los lineamientos horizontales y verticales
sefialados en los planos, apoyandose en los PRs existentes.

3.3. PERMISOS Y DERECHOS

El Constructor debera tramitar y pagar los correspondientes permisos Municipales
o de ofras Instituciones que intervengan en la realizacion de las obras. Seran de su
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responsabilidad los inconvenientes que se presenten por no cumplir estos requisitos. En
especial debera ser de su cargo y responsabilidad la obtencidn de permisos y otros tramites
con particulares, en cuyas propiedades deban realizarse obras o trabajos.

3.4. EXCAVACIONES

Las excavaciones se ejecutaran a los ejes, dimensiones y pendientes
establecidas en los planos del proyecto.

Los procedimientos de excavacion se fijaran de manera que provoquen la menor
perturbacién posible del terreno natural y aseguren la estabilidad de los taludes abiertos. Se
deberan tomar las precauciones necesarias para evitar que puedan poner en peligro las
obras u otras construcciones e instalaciones vecinas. El Constructor sera responsable de la
estabilidad de los faludes o paredes de todas aquellas excavaciones que permanezcan
temporalmente abiertas por necesidades constructivas, salvo que en casos especiales, las
especificaciones técnicas especiales especifiqguen un método obligatorio de entibacion.

3.5. RELLENOS

Previo a la colocacion de los rellenos se debera efectuar la preparacion de la
superficie de fundacién, la cual incluira las siguientes operaciones:

» Retiro de todos los desechos provenientes de |la obra u otros.

» Escarpado de la superficie de fundacién, eliminando todo suelo que contenga
materia organica, raices o material contaminado.

= Excavacién hasta el nivel de fundacién especificada o hasta alcanzar el material
apropiado para fundar.

* Drenaje del agua afluente al lugar de colocacién de los rellenos.

= Compactacién superficial del terreno de fundacion hasta lograr una densidad
igual o superior a la exigida para el relleno o la expresamente indicada en las
especificaciones técnicas especiales.

Los rellenos se haran en capas aproximadas horizontales, que cubran toda la
extension del sector por recubrir.
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3.6. HORMIGONES

La ejecucién de los hormigones debera efectuarse conforme a las estipulaciones
en las Normas Chilenas correspondientes, salvo en los casos que se citen explicitamente
otras Normas.

El cemento a utilizar sera del tipo Portland Puzolanico grado corriente. El
contenido de aluminato tricalcico se limitara a 8%. Todo el cemento que se usara en la faena
debera ser de la misma marca y tipo, salvo autorizacién expresa de la Inspeccion.

El agua de amasado debera tener la calidad que especifica la norma NCH 149,

Todos los aridos utilizados para fabricacién del hormigon deben cumplir con la
Norma NCH 163. El constructor sometera a la aprobacidén de la Inspeccién los aridos que
utilizara en la confeccion de hormigones.

Se podra utilizar aditivos previa autorizacién de la Inspeccién para lo cual el
Constructor debera efectuar los ensayos necesarios y acreditar los resultados que aseguren
el garantizar |a calidad exigida para el hormigén en las presentes especificaciones.

La dosificacién del Hormigén a utilizar en la obra debe permitir aicanzar los
requisitos de resistencia y durabilidad indicados en los planos del proyecto y
especificaciones técnicas.

Si el cemento es suministrado en bolsas de 42,5 kg la dosificacidon se efectuara en
peso y referida a esta unidad y no se aceptara hormigonar paladas que impliquen fracciones
de bolsas de cemento. Si el cemento es suministrado a granel, la dosificacién se efectuara
en peso y referida al kg, para ello se debera contar con dispositivos pesadores. Los aridos
pueden ser medidos tanto en peso como en volumen, debiendo en ambos casos considerar
la correccion en la cantidad del agua de amasado por efecto del grado de humedad del
material. Dicha correccién se efectuara diariamente a juicio de la inspeccion, si asi se
requiere. Las dosificaciones se determinaran fijando la razén agua — cemento en 0.45 como
MAaximo.

El mezclado del hormigén debe tener en consideracién los siguientes aspectos:

= El hormigén se debe mezclar hasta que los materiales que lo componen se
distribuyan en forma homogénea.

« Los mezcladores de hormigén pueden ser del tipo de tambores o paletas
revolvedoras y deben ser operados uniformemente a la velocidad de mezclado
recomendada por el fabricante. El hormigdn no debera ser vaciado hasta que el
moldaje haya sido revisado, aprobado y recibido conforme.

En la colocacion del hormigdn deberan tenerse presente los siguientes aspectos:
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» El hormigon debe depositarse en un lugar lo mas cercano posible a su posicidén
final, para evitar que se segreguen los aridos mas pesados. Para ello se limita
la altura de caida del hormigén a 1,50 m, en caso contrario se debera utilizar
mangas para su colocacién.

* El hormigonado se debe efectuar a una velocidad tal que permita mantener en
todo momento la plasticidad del hormigén, permitiendo que este pueda fluir
facilmente dentro del moldaje y entre el moldaje y la armadura.

= El hormigdn parcialmente endurecido o contaminado por materias extranas no
debe ser depositado denfro de los moeldajes, y si ello ocurriera, debera ser
inmediatamente retirado y posteriormente reemplazado por hormigdn
adecuado.

= E|l método de colocacién debe asegurar que no se produzcan nidos de
agregados gruesos, bolsas de aire o cavidades alveolares. Una vez retirado el
moldaje deberd presentar en toda su supeificie un aspecto homogéneo vy si
existieran areas que no cumplan con ello deberan ser reparadas dando
cumplimiento a lo indicado por la inspeccion.

* El hormigdn debe ser colocado en capas horizontales de espesor constante no
superior a los % de la longitud de la botella del vibrador de inmersién utilizado
para la compactacion.

El hormigén debera ser consolidado por medio de vibracién mecanica operando
dentro del hormigdn. Los vibradores deberan, ser un tipo y disefio aprobado por la
inspeccion, debiendo ser manejado de tal manera que actien sobre todoc el hormigén
confinado por el moldaje.

Los moldajes deberan tener las disposiciones y dimensiones necesarias para
obtener las estructuras de acuerdo con los planos en lo que se requiere a forma,
dimensiones, alineamientos, etc. Deberan tener suficiente resistencia y rigidez para
mantener su forma y posicién bajo las cargas producidas por la colocacidén y vibrado del
hormigén. Deberan poder ser extraidos sin dafiar la superficie del hormigdn. Para el retiro de
los moldajes deberan adoptarse plazos prudentes y de acuerdo a la norma INN 172 Of, 85.

La remocion de los moldajes se hara sin golpes, sacudidas ni vibraciones y no se
someteran las estructuras a tensiones adicionales, debiéndose para ello lograr un descenso
gradual y uniforme de los apoyos puntuales y otros elementos de sostén.

Antes de proceder a aflojar los moldajes, sera imprescindible verificar si el
hormigén se ha endurecido suficientemente. Como referencia se establecen los siguientes
plazos minimos: 8 dias para fozas y muros, 72 horas para muros gravitacionales y machos
de anclaje y 48 horas para las fundaciones. Estos plazos deben entenderse como
referenciales y no liberan la responsabilidad que tiene el constructor de obtener hormigones
de excelente calidad.
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Para lograr una buena hidratacién del cemento se debera esperar un tiempo
minimo de 14 dias en circunstancias normales, pero podra ser prolongado segun se estime
conveniente por la Inspeccion.

Todas las imperfecciones que presente el hormigén y que a juicio de la Inspeccién
de la Obra, afecte su seguridad estructural, durabilidad o aspecto estético deberan
repararse. Los métodos de reparacién se basaran en |0 establecido en el Manual del
Hormigdn del Bureau of Reclamation y debera ser aprobados por |la Inspeccion de la obra en
forma previa a su realizacién.

3.7. MALLA ELECTROSOLDADA

Se utilizara una malla que cumpla con las condiciones de fabricacion de las
siguientes normas

Condiciones de uso en el hormigén armado

— NCh 1174. Of 77: Construccién — Alambre de acero, liso o con entalladuras, de
grado AT56-50H, en forma de barras rectas.

— NCh 219. Of 77: Construccién - Mallas de acero de alta resistencia.

Especificaciones

- NCh 1173. Of 77: Acero - Alambre liso 0 con entalladuras de grado AT56-50H,
para uso en hormigdn armado.

— NCh 218. Of 77. Acero - Mallas de alta resistencia para hormigén armado.

Se suministraran en mallas de 2,60 m de alto y 5,00 m de ancho de las siguientes
caracteristicas:

Tipo de Malla Reticula ig;ﬁg; Peso
. . >
Estandar Tipo C (mm) (mm) (kg/m?)
Malla ACMA C-257 150 x 150 7.0 4,08

Corresponde a las mallas tipo ACMA electrosoldadas, con las caracteristicas
sefialadas en los planos. Los pafios de malla deberan colocarse con traslapos, para lo cual se
debera seguir Ias indicaciones de los planos, y si ello no estuviera sefalado, se seguiran las
instrucciones de los fabricantes para cada tipo de malla.
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Esta malla ira dispuesta en el fondo y paredes de la estructura segtin se indica en
planos.

Los tramos de malla que se coloquen deberan traslaparse entre si en todas las
uniones, siguiendo lo mas aproximadamente posible su posicién definitiva. El traslapo minimo
sera de 20 cm.

3.8. OTROS

El contratista debera incluir en las partidas definidas en los capitulos pertinentes
todos los factores de costos, entre otros, suministro de materiales, equipos de trabajo,
permisos viales, ambientales y sanitarios, derechos municipales, etc., para efectuar la
construccién, instalacion, montaje, pruebas y puesta en marcha de las obras.

Todos los elementos que suministre el contratista seran nuevos, de primer uso y
calidad aceptada por la Inspeccion. Las cubicaciones sefialadas tienen sélo caracter de
informativo, por lo que el constructor debera realizar su propia cubicacion a fin de cotizar
correctamente las obras e instalaciones proyectadas.
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5. ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIALES

Las siguientes especificaciones técnicas especiales son las que rigen para la
presente obra.

5.1. (A) INSTALACION DE FAENAS

Se entendera por Instalacién de Faenas, todas aquellas instalaciones provisorias
y/o definitivas, que se requieran para la correcta ejecucién y control de las obras a
construirse. Se debera proveer en caso necesario, de instalaciones adecuadas que permitan

cumplir las necesidades de operacidén y almacenaje de materiales tal como se indica en las
ETG.

A.1.1. | Letrina cbreros uni | 2
A.1.2, | Galpén taller sin forrar m? | 25
A.1.3 | Caseta prefabricada cuidador uni | 1
A.1.4. | Cuidadores en frente de obras dia | 40
5.2. TOPOGRAFIA
El replanteo se debe realizar de acuerdo a lo indicado en las ETG del presente
proyecto.
| Replanteo y control topografico: | dia | 3,0
5.3. ENSAYOS DE CONTROL

El Supervisor de Obra establecera la programacién de controles a que estara
sometida la ejecucion de los hormigones, con el fin de verificar el buen comportamiento de
estas E.T.E. Todos los controles serdn ejecutados por el Contratista quien debera
proporcionar al Supervisor de Obra toda la informacién que éste solicite. El contratista
tomara 2 muestras a la seccién de hormigén armado y a 4 de las 8 camaras de inspeccion y
entregas. Las muestras estaran compuestas por tres cubos, uno de los cuales se ensayara a
los 7 dias y dos a los 28 dias. Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de
reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por el Supervisor de Obra.

La supervisiéon debe solicitar el ensayo de hormigén al laboratorio las que deberan
registrarse en el libro de obra, todo el hormigén que cumpla las especificaciones sera
aceptado, en caso de no cumplir con las exigencias de proyectos deberan rechazarse
paralizando la obra hasta retiro de la totalidad del hormigdn correspondiente a esa partida.

| Certificacién control de compactacién toma de muestras en terreno y ensayos certificados | dia | 80
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5.4. (C) MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION DEL MURO

A continuacion se especifican, entre otras partidas, escarpes, excavaciones,
materiales para relleno, colocacién y compactacion de rellenos, controles de materiales y de
compactacion, y proteccion de taludes y coronamiento.

Debera existir una inspeccién técnica que conozca los resultados de los ensayos
de control de materiales, para la aprobacién y/o rechazo, y que resuelva los problemas que
pudieran presentarse durante los controles y otras situaciones propias de la ejecucién de la
obra.

Previo a los movimientos de tierra, deberan replantearse topograficamente todas
las componentes de la obra, entre otras el eje de la presa y la traza de los pies de los
taludes. Para este replanteo se usaran los puntos de referencia (PR) materializados en
terreno en la etapa de proyecto.

A continuacién se procedera a excavar hasta el sello de fundacion y el dentellon
del muro que se construira siguiendo las lineas y cotas mostradas en los planos de proyecto.
Los taludes de la presa tendran inclinaciones indicadas en los planos y en estas
especificaciones.

5.4.1. Excavacion y Manejo de Materiales

El material retirado debera ser depositado en lugares autorizados como botaderos
qgue no perturben la construccidn de las obras ni el escurrimiento de las aguas del cauce
natural, de preferencia aguas abajo del lugar de ubicacion de |a presa.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavara y
limpiara todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundacién homogénea
rellenando, donde se sertale como necesario, con un material de suelo-cemento.

Sera responsabilidad del constructor mantener la estabilidad de las excavaciones,
debiendo considerar en el precio ofertado las entibaciones temporales de excavaciones
abiertas que permitan mantener la seguridad a las instalaciones y personas, en los casos
que esto fuera necesario de implementar.

Los excedentes de tierra de las excavaciones y otros materiales que no seran
utilizados en la obra deberan ser transportados a botadero, los cuales deberan ser
responsabilidad del constructor. Los botaderos seran lugares autorizados para ser utilizados
como tal, debiendo tramitar el constructor los permisos correspondientes.

Roce y Escarpe

En toda la zona de fundacién del muro, antes de la colocacion de los rellenos,
debe retirarse la capa vegetal del suelo contaminado con raices y restos organicos. Para
tales efectos, se realizara un escarpe minimo de 0,30 m de espesor.
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El constructor debera preocuparse de la mantencidon de los botaderos, de
depositar el excedente en forma ordenada y de manera de permitir el escurrimiento de las
aguas. El material se depositara y permanecera con taludes estables.

C.1.1. Volumen Excavaciéon Dentellén m? 601,8
C1.2, Volumen Excavacién Cubeta m? 3.772,4
C.1.3. Volumen Escarpe m?3 624,0

5.4.2, Rellenos del Muro

El muro del tranque estara formado por rellenos compactados de tierras
seleccionadas que se colocaran segun las ubicaciones y cotas que se indiquen en los
planos de proyecto. Los materiales para la construccion de la presa seran todos de
procedencia local y se tratara de usarlos con el minimo de manipulacion.

El material para el cuerpo de la presa estara constituido por material maicillo
arcilloso con un contenido de finos bajo malla N° 200 ASTM no inferior a 20%.

Este material se obtendra de la zona de empréstito ubicada cerca del eje de la
presa. En la zona de empréstito debera realizarse previamente un escarpe, para refirar la
capa de suelo vegetal antes de iniciar su explotacion. Las excavaciones en la zona de
empréstito se haran por frentes verticales, lo mas alto posible con el objeto de obtener una
buena mezcla de los materiales.

El material proveniente del empréstito deberd ser controlado periédicamente con
el propédsito de asegurar que sus caracteristicas sean siempre las mismas.

El material proveniente de la zona de empréstito se esparcird en la zona de la
presa, en capas de espesor suelto uniforme no superior a 0,20 m. Este espesor no podra
aumentarse, excepto si los resultados de compactacién que se obtengan aseguren un valor
que cumple con las especificaciones.

El nivel de relleno en cualquier momento debera ser similar en todos los puntos
de la presa, no debiendo existir desniveles superiores a 0,60 m.

El material, una vez colocado, debera regarse o dejarse secar segun
corresponda, hasta obtener una humedad cercana a la 6ptima, antes de iniciar la faena de
compactacion. Todo el material de relleno debera ser homogéneo en cuanto a
caracteristicas y humedad.

En el caso de efectuar riego, no se podran formar charcos de agua ni provocar
arrastre de finos. En lo posible, debera utilizarse riego desde estanque moévil con equipo de
riego por lluvia homogéneamente proyectada.

Cada capa de material de relleno deberda compactarse con rodillo, de preferencia
neumatico. Se podréa usar otro equipo compactador, diferente al indicado, siempre y cuando
se cumplan las especificaciones de compactacién minima.
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Las capas de suelo deberan compactarse hasta obtener una densidad seca
equivalente, a por lo menos, el 95 % de la densidad maxima seca, dada por el Ensayo
Proctor Modificado.

| C.2.1. |Volumen Relleno Muro m* | 3.9555
C.2.2. | Volumen Relleno Dentellén (Vol. Exc. Dentelldn) m? 601,8
C.3.1. | Seleccién de material y acopio para terraplén m?® 5.468,8
C.3.2. | Colocacién de material para terraplenes con camién m? 5.468,8

5.4.3. Preparacion Inicial de Terrenos

En primer lugar se debera efectuar la preparacion de la superficie de fundacion
con el retiro de todos los desechos provenientes de la obra u otros de cualquier especie.

' C.4.1 | Limpieza de terreno | m? | 801,0

54.4. Coronamiento del Muro

El coronamiento de la presa deberd quedar con una contraflecha de un 1 % de la
altura de la presa y una inclinacién (bombeo), hacia el talud de aguas arriba, de 1,5%, con el
fin de permitir que las aguas lluvia escurran hacia el talud protegido.

La superficie del coronamiento debera ser protegida con una capa de 10 cm de
espesor de estabilizado compactado de tamario maximo 1 2",

El talud de aguas abajo debera protegerse de la erosidn superficial que causan
las lluvias mediante vegetacién tipo arbustiva, apta para el clima de la zona en que se
construira el embalse (membrana de capa vegetal con vegetacion mediante semillas de
crecimiento rapido, ciclo perenne).

C.5.1. | Volumen Proteccién Coronamiento m? 29,3
C.5.2. |Area Proteccién vegetal m? 824,0
5.5. CONSTRUCCION DE OBRAS DE SEGURIDAD

5.5.1. Vertedero de Seguridad
5.5.1.1. Excavacién a Mano para Obra de Arte

Se procedera a excavar hasta el sello de fundacion, siguiendo las lineas y cotas
mostradas en los planos de proyecto. Los taludes de la excavacidn tendran las inclinaciones
indicadas en los planos y en estas especificaciones.

En aquellos casos en que se encuentre afloramiento de roca se excavara y
limpiara todo el material suelto o distinto a la roca para conformar una fundacién homogénea
rellenando con un material de suelo-cemento en los sectores que fuera necesario.
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| D.11. | Volumen Excavacién a mano del Vertedero | m | 726 |

5.5.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra

Esta especificacion corresponde al relleno compactado para el apoyo de
estructuras, hasta llegar al nivel establecido, de acuerdo a los perfiles tipo y planos de
proyecto. Los trabajos se ejecutaran en los lugares indicados en los documentos del
proyecto y donde |o ordene la Inspeccion.

No se colocaran rellenos para su compactacion antes de 72 horas de terminada la
colocacién del hormigdn. La colocacién debera ser cuidadosa, de manera de no dafar los
hormigones.

Los rellenos que se efectuen con suelos que tengan un porcentaje de fino
superior al 5%, deberdn compactarse con una humedad que esté comprendida entre mas
menos 3% de la éptima, definiendo la humedad optima como aquella con la que se alcanza
la maxima densidad en ensaye definido por la norma ASTM D 698. Los materiales que
contengan un porcentaje de fino inferior al 5%, podran compactarse con una humedad
cercana a la 6ptima.

Los materiales para los rellenos que se efectien con gravas, se colocaradn en
capas horizontales de 20 cm. En el caso que se efectien con arena, se dispondran en capas
de 15 cm y los que se realicen con finos se colocaran en capas de 10 cm. La compactacién
de estas capas se conseguira con un minimo de tres pasadas con placa vibratoria o de
compactador de impacto, con un peso estatico minimo de 70 Kg., accionados por un motor
de una potencia igual o superior a 4 HP. El uso de estos equipos de compactacién queda
condicionado a la aprobacién de la Inspeccion.

En el caso de usar pisones manuales, el material a compactar no podra tener
piedras mayores de 3", el espesor de las capas no podra ser superior a 10 cm y el numero
de pasadas no podra ser inferior a 5. Los pisones manuales deberan pesar a lo menos 10 kg
y su superficie de contacto no debera exceder los 100 cm?.

En cada capa se debera obtener grados de compactacion iguales o superiores ai
95% del Proctor Standard (Norma ASTM D 698) o densidades relativas iguales o superiores
al 70% (Normas ASTM D 4253 y D 4254). Si el control de compactacién entregase indices
inferiores, se debera aumentar el nimero de pasadas y/o reducir el espesor de la capa, a fin
de conseguir los niveles de compactacion sefalados.

Los rellenos se deben elevar parejos en las caras de las obras correspondientes y
se prohibe usar agua salada en la operacién de compactado.

No se colocaran rellenos entorno a estructuras de hormigén antes que éstos
hayan cumplido 7 dias de edad o hasta que alcancen una resistencia a la compresion de a
lo menos 50% de |a resistencia especificada a los 28 dias.

T D.1.2. | Relleno Estructural del vertedero | m? | 21,0 |
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5.5.1.3. Hormigon Emplantillado e=5 cm

En el sector de fondo se confeccionara un emplantillado de 5 cm de espesor
minimo de acuerdo a lo indicado en los planos. El emplantillado consiste en un recubrimiento
de hormigén de tipo H-5 con un espesor minimo de 5 ¢m, dispuesto segun lo indiquen los
planos de proyecto.

D.1.3. | Emplantillado del vertedero | m?3 ‘ 2,8

5.5.1.4. Malla Acma C-257

Los trabajos consisten en el suministro, doblado y colocacion de acero para
armaduras de refuerzo de hormigoén, en conformidad a los planos del proyecto, incluyendo
todos los elementos que estas faenas requieran. El acero debera ser almacenado bajo
techo, evitando que se deforme, ensucie u oxide. El acero no debera quedar en contacto con
el suelo.

La enfierradura correspondiente al hormigdn del vertedero sera de Malla ACMA
estandar Tipo C-257. El acero debera ser preparado en frio de acuerdo con lo indicado en
los planos de detalle correspondientes y sera realizado por personal competente y con los
dispositivos adecuados.

Todas las armaduras seran colocadas en la posicion exacta que indican los
planos. Seran amarradas y afianzadas mediante dispositivos, tales como distanciadores y
separadores, para alejar las armaduras de los moldajes de modo de cumplir con los
recubrimientos especificados y evitar que se desplacen o deformen. Las armaduras seran
revisadas y recibidas por la Inspeccion antes de proceder a colocar el hormigdn.

Antes de colocar la malla debera limpiarse de toda suciedad, lodo, escamas
sueltas, 6xido, pintura, aceite o cualquier otra sustancia extrana que contenga y que pueda
reducir o destruir la adherencia entre el acero y el hormigén. Esta condicion debera seguir
cumpliéndose hasta iniciar la faena de hormigonadura.

D.1.4.  |Malla tipo ACMA C-257 Vertedero | m? | 74,4

5.5.1.5. Moldajes

Los moldajes deberan ser rigidos y firmes de manera que resistan sin sufrir
ninguna deformacién la colocacién, vibracién y compactacion del hormigén. Deberan
también ser estancos para evitar cualquier pérdida de lechada y mortero por sus juntas.

Los moldajes se ejecutaran tomando todas las precauciones necesarias para
asegurar la estabilidad de los taludes de corte y para no provocar caidas de material en su
contorno, ni interferencias en las vias, evitando la ocurrencia de accidentes y danos a
terceros.
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Proyecto Microtranque AR-66

Para las superficies de hormigén expuestas a escurrimiento hidraulico, se podra
usar moldes de madera, madera terciada o similar. No se permitird el uso de laminas
metalicas para forrar los moldes.

Se debera aplicar a los moldajes un compuesto que impida su adherencia al
hormigén, consistente en un aceite mineral u otro producto aprobado por la Inspeccién y que
no manche, altere ni darie el hormigén.

El retiro de los moldajes se hara una vez transcurridos los plazos que se indican
en la tabla N° 1 de la Norma NCh 172, Art. 20 y tan pronto como sea posible.

Los moldes podran ser usados en mas de una ocasién siempre que se asegure
una terminacion del hormigén de acuerdo a los planos y especificaciones del proyecto, y en
particular mientras no hayan perdido su forma inicial y no alteren la terminacién de las
estructuras a hormigonar.

D.1.5. | Moldaje 3 Usos del vertedero | m? ‘ 65,0

5.5.1.6. Hormigén H 25

Los muros del vertedero seran de hormigén H 25 de 0,15 m de espesor y tendran
las dimensiones y ubicacion indicadas en los planos de proyecto.

D.1.6. | Volumen Hormigén H25 del vertedero | m?* | 19,9

5.5.2. Transicion
5.5.2.1. [Excavacién a Mano para Obra de Arte

Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.1
5.5.2.2. Hormigén Emplantillado e=5 cm

Debera cefirse a lo indicado en item 5.5.1.3
5.5.2.3. Malla Acma C-257

Debera ceflirse a lo indicado en item 5.5.1.4
5.5.2.4. Moldajes

Debera ceiirse a lo indicado en item 5.5.1.5
5.5.2.5. HormigénH 25

Debera cefiirse a to indicado en item 5.5.1.5
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D.21. Volumen Excavacién a mano de la transicién m? 39
D.2.2. Emplantillado Transicién m? 0,1
D.2.3. Malla tipo ACMA C-257 Transicion m? 52
D.2.4. Moldaje 3 Usos del transicién m? 4,2
D.2.5. Volumen Hormigdn H25 del Transicién m? 0,8

5.5.3. Canal de Descarga
5.5.3.1. Excavaciones Canal Trapecial

Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.1

| D31 | Volumen Excavacién a mano de la transicion m® 337,3

5.5.3.2. Revestimiento mamposteria

Se suministrara y colocard mamposteria de piedra de un espesor de 15 cm. de
acuerdo a lo indicado en los planos.

\ D.3.2. \ Area Mamposteria Canal | m? | 236,4

5.6. OBRA DE DESCARGAY ENTREGA
5.6.1. Camara de Entrada

La obra de descarga y entrega estara compuesta por una tuberia de acero con
valvula de regulacion aguas abajo, que desagua a una camara de hormigdn. La tuberia
considerada es de diametro & 250 mm de acero con espesor de 6 mm, con uniones
soldadas con filetes de espesor mayor a 6 mm y serd unida a la tuberia con uniones flanges
apernados y con empaquetadura de goma. La valvula de regulaciéon sera de 250 mm de tipo
compuerta en fierro fundido (Tipo Meplat). Se consideran ademas muros cortafiltraciones
que abrazan la tuberia metalica en todo su recorrido y distanciados a 3 m. La enfierradura
sera de Malla ACMA Estandar Tipo C-257.

5.6.1.1. Excavacion
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.1
5.6.1.2. Relleno Estructural en Torno a Obra
Debera cefirse a lo indicado en item 5.5.1.2
5.6.1.3. Hormigén Emplantillado e=5 cm H-5

Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.3
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5.6.1.4. Malla ACMA C-257
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.4
5.6.1.5. Moldaje
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.5
5.6.1.6. Hormigén H 25
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.6
5.6.1.7. Rejilla
Debera proveerse e instalar una rejilla de acuerdo a lo indicado en los planos
E.1.1. Volumen de Excavacidn m? 10,6
E.1.2. Relleno estructural m? 5,1
E.1.3. Emplatillado H-5 m? 0.1
E.1.4. Malla Tipo Acma C-257 m?2 10,4
E.1.5. Moldaje 3 Usos m? 19,5
E.1.6. Volumen Hormigén H-25 m? 1,2
5.6.2. Camara de Salida
5.6.2.1. Excavaciéon
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.1
5.6.2.2. Relleno Estructural en Torno a Obra
Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.2
5.6.2.3. Hormigén Emplantillado e=5 cm H-5
Debera cenirse a o indicado en item §.5.1.3
5.6.2.4. Malla ACMA C-257
Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.4
5.6.2.5. Moldaje
Debera cefiirse a o indicado en item 5.5.1.5
5.6.2.6. Hormigén H 25
Debera cefiirse a lo indicado en item 5.5.1.6
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5.6.2.7. Valvula de Mariposa

Se consulta la instalaciéon de una Valvula de mariposa D= 10" de acuerdo a lo
indicado en los planos.

\ E.2.1. Volumen de Excavacion m? 15,1
E.2.2. Relleno estructural m? 7.4
E.2.3. Emplatillado H-5 m? 0,3
E.2.4. Malla Tipo Acma C-257 m? 23,3
E.2.5. Moldaje 3 Usos m? 20,3
E.2.6. Volumen Hormigén H-25 m? 5,6
E.27 Valvula Mariposa D=10" Unid 1,0

5.6.3. Conduccién en Tuberia de Acero

Debera proveerse e instalar Tuberia de acero de 250 mm de diametro, con un
espesor de 6 mm de acuerdo a lo indicado en los planos. Se consulta el transporte de las
tuberias desde los sitios de adquisicion de las tuberias hasta el lugar de instalacién. Las
tuberias transportadas a la obra, deberan ser revisadas para asegurarse que no hayan
sufrido dafio alguno durante el transporte. En el caso de detectar fallas, el contratista debera
informarlas de inmediato al proveedor con el objeto de dar solucién al problema y los
elementos fallados deberan ser almacenados en lugar diferente al del acopio normal.

Los tubos deben ser manipulados por eslingas o cuerdas y no con cables de
acero y cadenas. Por seguridad, los tubos deberan ser manipulados en dos puntos de
sujecion externos, ubicados cercanos a los extremos del tubo. No se deben izar mediante
ganchos ubicados en los extremos del tubo, ni tampoco pasando ningun elemento como
cuerda, cadena o cable por el interior del tubo.

El transporte de las tuberias, uniones y piezas especiales debera hacerse
respetando las siguientes estipulaciones:

- Los tubos deben estar uniformemente apoyados en toda su longitud durante el
transporte, y no deben sobresalir de la carroceria que los transporta.

- Los tubos y accesorios no deben estar en contacto con salientes cortantes que
puedan dafarlos, por ende se recomienda topes de madera para estibar la carga.

5.6.3.1. Dado de refuerzo de Hormigoén
Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.6
5.6.3.2. Malla ACMA C-257

Debera cefirse a lo indicado en item 5.5.1.4
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5.6.3.3. Moldaje Dado

Debera cenirse a lo indicado en item 5.5.1.5

E.31. Tuberia de Acero mi 40,2
E.3.2. Hormigén H-25 m? 1,1

E.3.3. Armadura Malla Tipo Acma C-257 m? 15,2
E.3.4. Moldaje m? 16,0

5.6.4. Canal de Entrega

El canal sera del ancho minimo que permita la excavacién con maquina,
generalmente 30 a 50 cm. y sera construido en tierra.

E.4.1. | Volumen Excavacién Canal de Entrega | m?* 10,1

Anexo 8.8: Especificaciones Técnicas 18
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CUBICACIONES

SITIO AR-66



CUBICACIONES

c
c1

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION MURO

Excavacién y Manejo de Materiales

c1.1. Volumen Excavacion Dentellén
C.1.2. Volumen Excavacién Cubeta
C.1.3. Volumen Escarpe

Dato1 Area de Escarpe (Plano)

Dato2 Espesor Escarpe

£lvolumen de escarpe corresponde a fa impieza y excavacidn de 1a zonz en donde

se construiran las obras de muro y otros elementos

Calculo Volumen de Excavacion Dentelldn {C.1.1

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto

__Resultado intermedio

N 11

60118| m®
L armam

624,0|m*
g m?

0,3|m

U v

2,00 3,00 10.00 20,00 16.00 9.04 8.3

3.00 4,00 20,00 30.00 10.00 8.31 7.7]

4,00 5,00 30,00 40.00 10.00 7.72 8.9

5.00 5,00 40.00 50.00 10,00 8.85] 5.1

6.00] 7.00 50.00 60.00 10,00 9.08 8.4

7.00 3.00 60.00 70,00 10.00 838 3.8

8.00 9.00 70,00 80.00 70.00 8,80 0.
601,80
Volumen Total de Excavaclan B0T8m
Volumen Excavacion Cubeta (C.1.2
i3 L) 0
1,00 2.00 33.88 40,00 6.12 0.62 6.0 1,90
2,00 3.00 40,00 50,00 10,00 0,00 22,8 113.80
3,00 4,00 50,00 60,00 10,00 22,76 20,4 216,00
4.00 5.00 60,00 70,00 10,00 20,44 20,2 203,15
5,00 6.00 70.00 80,00 10,00 20,19 20,9 205,30
6,00 7.00 80.00 $0.00 10,00 20,87 216 212,45
7,00 8,00 90,00 100,00 10,00 21,62 18.9 202,60
8,00 9.00 100.00 110.00 10.00 18.90 27.0 228.65
9,00 10,00 110,00 120,00 10,00 27,03 34,6 307,95
10,00 11,00 120,00 130,00 10.00 34.56 46.8 406,95
11,00 12,00 130,00 140,00 10,00 46,83 46,9 468,85
12.00 13.00 140,00 150,00 10,00 46,94 32,9 399,00
13,00 14,00 150,00 160,00 10,00 32,86 34,1 334,85
14.00 15,00 160,00 170.00 10,00 34.11 27.8 308.55
15,00 16.00 170,00 180,00 10,00 27.80 4.3 160.40
3772.40
Volumen Total de Excavacién 377 4m

Cubicaciones
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CUBICAGIONES

c2

c3

c5

Volumen Relleno Muro
C.2.1. Volumen Relleno Muro

GC.2.2. Volumen Relleno Dentelién (Vol, Exc. Dentelldn)

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto -
" Resultado Intermedio - -

g m— L
=| 3.955,5m*
= . sotgm

Para el relieno del Muro y Dentenflon se reahzard la Compactacidn rodiflada de terraplenes, por cap;as

Calculo Rellena Muro (C.2.1.

532 K
7.80 8,00 60,00 —70.00 10.00 53,20 14,3 340,30
8.00 9,00 70,00 80,00 10.00 14.86 0.0 7430

3955,5

Volumen Total de Relleno

3.955,5|m*

Acopio, Transporte y Colocacién de Empréstitos

C.3.1. Seleccién de material y acopio para terraplén

Dato1 Esponjamiento

Dato2 Volumen Relteno Muro (C.2)

c.3.2 Colocacidn de material para terraplenes con camién

Preparaclén Infcial de Terrenos -

C.41. Vollimen limpleza de Terreno
Dato1 Area impieza (Plano)
Dato2 Espesor limpieza

Antes de comenzar las obras se realiza la hmpieza de matorrales, arbustos v otros que
se encueniren en la zona de obras ¢ inundacién

Obras de Proteccién del Muro

c.5.1. Volumen Protecciédn Coronamiento
Dato1 Largo Coronamiento (Plano)

Dato2 Ancho Coronamiento (plano}

Dato3 Espesor Proteccion Coronamiento (plano)
Dato4 Area Proteccidn Coronamiento

El matertal a utilizar sera de tipw granuiar e=0,10 m (Relleno con maquina)

C.5.2. Area Proteccién vegetal
Para dar mayor estabilidad y durabilidad a los taludes de los muros, se realiza la forestacion

do elios La vegetacion estabiliza los taludes por la red de raices gue genera evitando su erosion.

Cubicaciones
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Significado de Colores

Ingresar date
CUBICACIONES Resultado para Presupuesto
: Resultado Interniedio §

D . CONSTRUCCION DE OBRAS DE SEGURIDAD

Parametrizacién de dimensiones para el cilculo de Vertedero, Obras de Entrega y Canal.
Valores extraldos de planos

L= W’W‘ Largo Vertadero {m) al= 50 “"]Ancha cdmara entrada{m)
L1 11,10 jlargo total Vertadero{n) e2s= ] 1,20 Ancho interno cdmara entrada(m)
a={. 400 JAncho Vertedero{mj d1= 1,00 Aitura cdmaras{m)
b= 1,00  {Ancho Canal y Alto canal trapecial (m) d2= 070 Altura ala cdmara cuadrada(m)
h=| 0,50 |holgura Excavacién(m) g1=| = 120 Ancho total cdmara salida{m)
e=| espesor Muros y losa{m) = . 495 Largo cdmara salida{m)
al= Ancha slas verticales(m) g2=| 1,50 Encho cdmara salida(m)
als 1,00 |Altera Muros 93= 1,20 Ancho interior cdmara salida(m)
ci=| 1,40 Alto alas verticales(m) = 115 ~ |Altura total cdmara salida{m)
c2=| 040 - |Aho ala horizontal(m) h2=| 060 |Altura Muro menor camara salida
c3=| 0,30 a'to grada(m) h3= 035 Ancho Alas camara Salida

c4=| 0,30 Ancho grada(m)

cSaf Ancho continuacion grada{m)
c6=al cafda a canal (m)

cT=f Pared canal receptor {m)
L2= Largo transicién (m)
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CUBICACIONES

D1 - - Vertedero de Seguridad

Ohbra de Hormigdn

D.1.1.

D.1.2.

D.1.3.
Datol

D.1.4.
Datol
Dato2
Dato3
Dato4

D.1.5.
Datol
Dato2
Dato3
Dato4
Dato5

D.1.6.
Datol
Dato2
Dato3
Datod
DatoS
Datob

Volumen Excavacién a mano del Vertedero
Volumen de excavacion vertedero = ((L1+h*2)*(arb+h*2))*1
Terreno Sermi-Blando

Relleno Estructural dei vertedero
Refleno estructural vertedero = {2*L+2*(a+b))*h*cl

El Rellenc estructural en tarno a obra se aplica por capas. material sefeccionado, humedad narmal.

Emplarntillado del vertedero
Espesor del emplantillado
Vertedero = (L1¥(a+b))*0,05

Malla tipo ACMA C-257 Vertedero

recubrimiento de malla

Malla en vertedero antes de descarga =(2*a3+Ll-2%rec)*a
Malla Canal hasta transicion ={c6+b+c7-rec)*L

Malla Pared Final Canal =b*c7

Moldaje 3 Usos del vertedero
frea al 5@ 4*a2*{al+c2)+ 2%e*{a4vc2)
2ontales = {(ataldta)+{e*a344)
P=(L*e272)4(27e?e2)

Area grada- L'c3
Asen canal=2* L (cheeTh 2 b e?

Volumen Hormigén H25 del vertedero

arteders = 24 (ad%a"e)
Yolumen Ala horizontal Vertedero = {L1%c2*e)
Volumen Grada Vertedero = {L*¢3%cd)+{{c3%c5}/2%L)
volumen Canal Vertedoro = (¢7+¢6+1) t fe+b*c 74

rd

Lo

Cubicaciones

Significado de Colores

Ingresar dato

Resultado para Presupuesto

Rasyltado Intermedio

%]
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CUBICACIONES

Dt

Transicion

D.2.1.
Datol

D.2.2.
Datol

D.2.3.
Datol
Dato2
Dato3
Dato4d
Dato5
Dato6
Dato?

D.2.4.
Datol

Volumen Excavacidn a mano de la transicién
Talud k

Volumen de excavacidn Transicién = {b+kb)*c77L2
Terreno Semi-Blando

Emplantillado Transicién
Espesor del emplantillado{esp)
area basal de la Transicidn = (bve)*L2%esp

Malla tipo ACMA C-257 Transicién

recubrimiento de malla

Talud k

Malla radier transicién =b™L2

Largo Superior transicidn s=(L272+{k*b)*2)*(1/2)
Largo Talud Fin transicidn s1=b*{(1+KA2})(1/2)
Malla Pared Vertical - recubrimiento = 2*s*(b/2-1)
Malla Pared Talud k= s1*L2

Moldaje 3 Usos del transicién
Malla Pared Talud k= 2*51*L2

Volumen Hormigén H25 del Transicién
Malla radier transicion =b*L2*e

Malla Pared Vertical - recubrimiento = s*b*e
Malla Pared Talud k = s1*[2*%e

Cubicaciones

Significado de Colores

Ingresar dato

Resuitado para 'Pre_supuesto‘
Resultado hiermedio :

; 3.9|m?
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Significado de Colores

Ingresar d:at.ou ;

CUBICACIONES Resultado para.Presupuesto
' Resultadaintermedio | |

D.3 Canal de Descarga : ol : : el :

Obra de Mamposteria

D31 Volumen Excavacién Canal trapezoidal = 33 3m®

Canal de seccidn trapezoidal de mamposteria de piedra

Calculo Excavacion Canal (C.2.1.)

Distancia Area Corte (mf) Volumen . AreaRellena(mf) Volumen Relleno
(Parcial (m) = jgicia ) Terming Sorte (m Inicfol 1| Término. S (e

10,00 8,62 9,22 89,20

10,00 9,22 9,53 93,75

10,00 9,563 2,32 59,25

10,00 2,32 2,13 22,25

10,00 2,13 1,91 20,20

10,00 1,91 0.00 9,55
Volumen Excavacién b 33730 (me S . 00fm
D.3.2, Area Mamposteria Canal
Datol Largo canal L¢
Dato2 s1 Largo Talud Fin transicién s1=b*({1+KA2))4(1/2)

Area canal del canal de mampaosteria = Le*{2%51+b)
Revestimlento mamposteria de piedra e=15 em, Sum y Colacacion
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CUBICACIONES

E.A

OBRAS DE ENTREGA

Céamara de Entrada

E11.

E.1.3.
Datol

E.1.4.
Datol
Dato2
Dato3

EA.6.
Datol
Dato2

£1.7.
Datol

Volumen de Excavacién
Volumen = ((e1+h*2)*{é1+h™2)}*d1
Excavacin a mano para obra de arte ( Terreno semi-blando)

Relleno estructural
Cédmara de Entrada = 4*e1*h*(di+d2)

En torno a obra por capas , material seleccronado, humedad normal,

Emplatillado H-5
Espesor del emplantillado{esp)
Cdmara Entrada = el*el1%0,05

Malla Tipo Acma C-257

Radier camara entrada = (e1®el)
Muros Camara entrada = (d1*e1*4)
Ala camara entrada = (d2%el1*2)

Moldaje 3 Usos
Area camara Entrada = {e1*(d1+d2))*4+(c2*e1*4}+2*{e1*d2)

Volumen Hormigdn H-25
Volumen losa = e1*e1*0,05
Volumen Muras = {(el*el)-{e2*e2))*d1+{d2*{e1*2))*e

Rejilla
Largo Rejilla Lrej= (d242+e142}70.5
Area rejilla =Lrej*el

W)

k\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

1

N

-

Cubicaciones

Significado de Colores

Iﬁgrasar dato

Resultado para Présupuesto

... Resulfado Intermedio |

=k st
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CUBICACIONES

E2

Camara de Salida

E.21.

E.2.3.
Datol

E.2.4.
Datol
Dato2
Dato3
Dato4
Dato5

E.2.6.

17
Z
-

é’//(?.V/////ﬁ///////?/////téﬁ?//////////ﬁ///////////@ﬂ7///////

Volumen de Excavacién

Volumen = ({gl+h*2)*{fi+h*2))*h1

Excavacién a mano para obra de arte ( Terreno semi-blando)

Relleno estructural

Reileno estructural cdmara de Sahida = (2*F1=h*h1}+{27g2*h*h1)
En torno a obra por capas , matecial sefeccionado; humedad normal

Emplatillado H-5

Espesor del emplantillado(esp)

Cédmara Salida= f1*g1*0,08

Malla Tipo Acma C-257

Radier Camara Salida = (F1*g2)
Muros Longitudinal = (F1*h1*2)

Muros Transversales = (g3*h1*2)+(g3*h2)
Alas Horizontales Camara salida = {h3*{h1+h3})

Ala horizontal =(h3*g2)

Area de Malfado igual 8 la Suma de Datol a Dato5

Moldaje 3 Usos

Area cdmara= (h1*g2}+({f1*h1)*2+(g3*h1)*3+(h3*h1}*4+(g3*h2)*2

Volumen Hormigén H-25
Volumen losa = g2*f1

Volumen Muros = 2*{f1*(h1-e})*e+2*(g3*e*(h1l-e)}+g2*e*h2

Volumen alas = 2*(h3*e*h1)

h

i e ek 77///7/

F1

7
2

7
Z
%

Cubicaciones

Significado de Colores

b -Iﬁéfes‘ér d‘aus

Resultado para Presupuesto
] Resultada Intermedio’

23,3|m?

= 11,8|m?

5,6|m?

= 3,5|rm?

0,1|m?
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Significado de Colores

Ingresar dato

CUBICACIONES Resultado para Presupuesto
i Resultado Intermedio

E3 Conducclén en Tuberia

E.3.1. Tuberia de Acero
Tuberla acero @ 250 mm, €26 ram

MURO CORTAFILTRACIONES (PARAMETROS)

J
Muro Corta Filtraciones:
D=| 0,25|m
J=|, 1,08|m
K= 0,15|m J J
largo=| . .= 40,22|m
Dist= 6,00|m
N® = 8|unl
E.3.2. Hormigén H-25 1,1|m*
Datol Hormigén por unidad = |2 2*K-pi()*d*2/4*K ] 0,143|m?

Dado de refuerzo Hormigdn 125

E.3.3. Armadura Malla Tipo Acma C-257 A . 15.2|m?

Area Total de armadura = ((j*])-(p"d*2/4))*2*N*

E.34. Moldaje 16,0|m’

Moldaje Muro Cortafiltraciones = {J**2)*N"«(J*K*2*N"}

E4 Canal de Entrega
E4.1. Volumen Excavacién Canal de Entrega = . : '1o,g|m=
Catculo Excavacion Canal (E4.1)

_"'bislﬁn'uia'f..' Awé Corte {m‘ | Volumen _hm_a:‘ﬁsliéné{ﬁa}_ i ""'._I_\?oiume.:li_ﬂellen
(Pacclal ) o imiciors o verminen) - SO MY g e T i e

5,00 0,33 1,25

5,00 017 2,35

5,00 0,77 3.28

5,00 0,54 2,90

1,11 0.62 0,34
Volumen Excavacién e H012lm? e

Cubicaciones Padgina 9 de &



ANEXO 8.10.1

ANALISIS PRECIOS UNITARIOS Y
PRESUPUESTO

SITIO AR-66



PRESUPUESTO MICROTRANQUE AR-86.

DESCRIPCION NOMBRE P.U. | UNIDAD [ P.UNIT. LP, UNIT. (8 [ Cantidad I Preclo
INSTALACION DE FAENAS T $2.143.103
LETRIMA GBREROS 1.2 x 1 m: Co uni 165.571 2.0 31,142
GALPON TALLER SIN FORPZAR m2 15.974 250 99.35!
CASETA PREFAGRICADA ] unl 123341 1.0) 2334
GUIDADNORES EN FHENTES DE OBRAG Y. dla 32.234 40.0 1.289.360}
[TaPOGRAFIA ] $ 347.565]
[ [REPLANTED y CONTROL TOPOGRAFCO da | | 115.855] 3,0 347.565)
[ENSAYOS DE CONTYROL i $1.548.512]
[ CERTHFCACION CONTROL DE [ dia [ 133588 | 193.584] 8.0 1.548.512
c MOVIMIENTO DE TIERRAS Y CONFECCION MURO ¥ 28.308.009]
C.1 Excavaclén y Manaja de Matar{ales.
1 “Jolsnen £ 3 Dratedcn 2:}‘:"0“ COMMAOUINALE ZARJADE] o 555 ppom 018 1182.537)
ACION CON MAZG i : ZAY =
R ’*‘“‘\"m" GON BIAQLINA DE ZA m* 1985 1.965 37724 7,442,760
€ CON MAQUINA PARA
< 1.4 PEJAR EMPRESTITS G FUNDAR me 281 281 624.0 175.349
c2 Volumen Rellens Mure
Vohsnen Redloro Mor COMPACTALION RODILLADA DE
c.2.1. TERRAPLENES, POR CAPAS m ace 808 3955.5| 3.196.044
TROLAGA
CION RODILLADA DE
.27 ES. FOR CAFAS m* 83 808 601.8 486.254)
[COMTROLADAS
c3 Acopio, Transporte y Colocacién de Empréstitas
Soleoc, , " S N ~ON MR
3t s de tnaterial v 3cophy phta tleaspion ?C(gf V»:L TICN CON MAQUINA m 1.955 1.965 5468.9) 10.746.192)
a2 fi;xmo;ccannmu a8 materal pua enpptenes con  [COLOTACION OF MATERIAL PARA m 60 800 5468.8 4.275.040
C.4 Preparaclén Iniciat de Terrencs
Voliiren npéza da Tomann ESCARPE CON MAQUINA PARK
(AN m 2a 281 801.0f 225.081
Obraa de Proteccidn del Murs
“Jalumen Frolzasdr Coronsmiento RELLENQ COM MAQUINA 5N COMPACTAR l o I 1058 | 1_054| 29.3| 30.831
Ares Proteccién vegetal _[Area Protaccin vegetal [T | 580 | 580/ 824.0] 477.920]
0 CONSTRUCCION DE OBRAS DE SEGURIDAD 9.616.701
Obras de Harmigan
D1 Vertedara de seguridad
o1 Excavnadn. A Maro Ul Vintedeo E:xc.'em:um A MAN() PARA GARA DF 5928 5028 726 430,445
virteisero
DA 10781 10.781 21.0 226.401
it 14 SACOS/m3; - me 6D.AET 60.487 28] 167.851
LA LPOACHIA 25T Suiniiake w 7265 7.265 744 540.434
COCIOn
B 3 LJsos del vesteden A l)’- PINOQ (3 US508) m? [ 8.720) 85,0 586.826|
Volumen Hormig6n H25 del veriedero 3 CONTROLADD | N Ly
.ot GCACIGHS + m ESAY2] 87.070 19.9) 1.731.038
D.2 Translclén
T2t Volupien Exgavicitn 5 mano de i gupdcidn m 5929 3.9 23123
D.2. plantiliadn Transcion m 80.487 0.4 5.217]
g Malla tpo ACRA C-257 Transicion v ALl m E 7.265) 5.2 37 440
H.22 n MCLCAJE PINO (3 USOS; m 8720 8720 12| 36.938
& Transicon HORMIGORADG TONTROLADO | 5 =
P25 FABRICACION EN SiTU Y COLOCACION | m a7 87.070 o8 70841
Obra da mamposteria
D.3 Tanal de Dascarga
531 [Uolirnzn Excavacion Canal rapezciaal t—Tscc;r_«Vf\n:mN CONMAQUIRA DE ZANIRDE] | 1 988 1,965 374 562795,
032 Aren Mamposieria Canal REVEST ALS. CE PIEDRA e=1G cm mt e 21,643 236.4) 5.117.433
E OBRAS DE ENTREGA 3.808.081
E1 Cémara de sntrada 498.811
e Vol sV m 5920 5929 104 62.996
Pedienio estructorat l:N TORNO A
oam« poa CAPAS . PARA OBRAS m 10.751 10.781 51 54 983
HE SACOSImE) - m 60487 0.1 6.805]
3 .Cr28] Suminisirsy m 7265 104 75.180
E FiNG (3 USGSY m 8.720) 18.5] 170.040
Valuren Rormigdn H-28 SONADD H25 CONTROLACO ( N 7.070| 1 107 74
FABRICACION EN ST ¥ Coocagion | ™ Mk 2 07748
Rejlla Rejda Unid 13.048[ 1.0] 19.049)|
E2 Cdmara de sallda 1.261.983
21 Velimen ce Excavacion m 5929 15,1 80.252
Rallenc eatructasd
22 m 10751 10.781 7.4 79.968
Emplatilado H-5 ™ 50487 60.487] 0.3] 17.965
HBtA Tipo A U m 2 265 7.265 23 163,558
oidaje 3 Usas m’ 8720 8.720) 20,3 177.016
Voluirien Horimigon H-28 N, N
FABR!CACW N1 m £7.079 87.07D) 58| 484.610
V3l s Maiposa Vs rariped Unid 233552 243,504 1.0 243 554)
E3 |Conduccion en tuberla 1.629.423,
E3.1 [ Tubiein Ga Acery il fimon = 42%, 0= & it mi 36.798| 40.2| 1.480.016]
Mure cortaflitractonss
gap,  |HeminbEs m 87.070 19 9.355
Arradurs Makia Tipo Avma 257 m 7.265 15.2) 110.532
Noidoe [d 8.720] 6.0 139,520
Canal de Entrega 19,884
[VEhetHE e m I 1365 I 1.955| 10, 1| 19.884
TOTAL COSTO DIRECTO OBRAS 45.572.081
UTIUDADES I | 10.0% 4557.208
GASTOS GENER. 1 | | | [ 50% 2.276.603
IMPREVISTOS I | | | [ _20% 911441
TOTAL COSTO NETO OBRAS §3.319.311
INVA. | | | 19% 10.130.869
COSTOS DE SUPERVISION OBRA [ | visitan | |'$ 80600 5 750.000
TOTAL COSTO EJECUCION [ _e.159.980
Valor UF_[09.12.2014 | §__ 2456184
TOTAL PROYECTO | ZE10,81)

Anexo_8.10.1-Analisis PU_y Presupuesto,

_Sicio AR-66/Ppto
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ANEXO 8.10.4
COTIZACIONES
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Bienvenido! jnicia sesién ¢ Reqisirate

Afre fire

Motobomba Gasolina GP80 - Sodimac.com

Buscar Carro de compras
¢ praduclos
Seguimiento de tus compras | Venta Telefénica 600 600 40 20 | Servicio al cliente

Sodimac Bnpresas Servicios Hogar huestra Empresa

Bados v Cocina

Sodimac.com > Ferreteria > Gasfileria > Motobombas> United Power 3”x3" Motobomba Gasolina GP80

‘' Productos complementarios

Combaerplast
Empude plastico 14 2m

$2.190 ClU

[ jAgregar

Svga
Bidon donestico 20 Iitros

$4.990 CU

< iAgregar

¢ Por qué comprar en Sodimac.com?

v Tereros wdo un mundo de eas
para meioras fu hogar y mas de
30.80C productos disponibles para
1

+  Ahora puedes oblener tu compra de
manera mds rapida y segura incluso
en 24 horas

S huestro servicio de conpra asistida
te ayudara = realizar tu mejcr
campra opline

Tiendas

Hagato usted misno Citcule especalistas Carrbio de Cass

Sonstrut

United Power 3''x3"” Motobomba Gasolina GP80

Sili 249701-8

{? {? ﬁ f:;’ ‘::”Sea 8l primero en

escribir una resefia

$196.990 C/U

Acunulas 1.313 CMR Puntos

Calcula el valor de tu cucta CMR

N°* de Cuolas
12 v

Valor cuota §

Costo Total Crédito: $227.695
CAE: 27.64%
Otros medios de pago

. Ficha Técnica
Atributos
Modelo
Marca
Dismelio aw‘iz’aczr’an. .

Cidmetro descarga

Caudal

.‘:\“llfﬂ de succion
P;(enrwar 7 ’
Sonamo
Combuginlz .
Pres!ﬁr%

Paswo

COngen

Garantia

Detalle

iy raliro:

Daspacho a Domicllio

Ver Cprionss

Retiro en Tienda No Disponible

Nao hay disponibilidad de sste producto en Tiendas

Canhdad ¢

+ Agreqar alista

GPBO" ''''
Uniea Power

3 pulyades .

3 putgadas

1000 Wemin manimo
8 mt mammo” .
T HP

1.8 l;trols .

Gasolina

2.6 BAR

U[,vm 5

China

2 aros

http:/Aww.sodimac.cl/sodimac-cl/product/2497018/3''x3"'-Motobomba-Gasolina-GP807color=&passedNavAction= 12
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Raeclantemente vistos También te sugerimos

Loncin

3*3" Motobomba Trash

$241.990 CU
United Powar
1.5"x1.5" Motobomba
Gasokna GP4...
Skis 246599-2

c

$99.990

Ver Producto

Entérate de lo més destacado Ml Cuenta

en Sodimac.com
> Registrarme
Reuibpd navedadesy opotiunidades an tu email | Actualizar mis dalos
»  Camblar m clava

s QOlvidé mi clave

Ingrega tu email

+ Estado de mis compras

Cambiar pais Chile v

+ Consultar Boletas
» Consultar Facluca

Bectrénica

Eacuéniranos lambién en-

Cuidado con
emails fraudulentos

Motobomba Gasolina GP80 - Sodimac.com

Unitad Power
2"x2" Motobomba Gasolina

P50
sku 24€70C-X

$1569.990

Ver Producto

Servicio al cllente

»  Medios dae pago

+  Polticas de Despacho
» Poltica de devolucién y
cambio

+ Términes y condiciones
» Mapa del sitio

> Contactenos via emall

> Sodimac Opinin

= Guias de Compra

+  Seguimento da tus compras
> Servicios Hogar

Pnvacdad y segundad
garantizadas

Hyundal Hyundai
3"x3" Motobomba Aguas 37x3" Motobonba Aguas
Limoias Partculas. ..
8ku 226891-4 sku 226892-2

v c
$216.990 ~ $299.990

Ver Producto + Agregar al carro

Empresas Falabella Mas Sodimac.com

+ Falabslla.com > Nuestra enpresa

+ CMR Falabelia 2> Direclorio

» Banco Falabella »> QOrganzacién

2 Vigjes Falabslla + Contacto Comercial
» Seguros Falabsila +  Relacién con

+ Falabella TV nversionista

+  Supermercados + Scdimac Empresas
Tottus > Trabajar en Sodimac

»  Proveedores

= Solcttud de créddo
+  Homy

* Home + proyectos

Ver precios exprasados en otra moneda Pesos Chilenos

Sodimac S.A} Todos los derschios resivadog Av. Presidente Edvuardo Fres Monlalva 3092, Renca. Casa Matnz 2738 1000.
fong Servico ai Clients 6§00 600 4020 opcidn 2y 3 0 desds calulares 02 2d852000,Contactanos via email

http//www.sodimac.cl/sodimac-cl/product’2497018/3 3" -Motobomba-Gasolina- GP80?col or=&passedNavAction=



21112014 Gmail - RV: Precio malla ¢-257

' ®
Gl : ' . I l Diego Ignacio Mena Pardo <diegoigmena@gmail.com>

LK ":_.',1\,'

RV: Precio malla c-257

2 mensajes

Eduardo Sanchez <eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl> 17 de noviembre de 2014, 16:11
Para: Diego Mena <diego.mena@arrauingenieria.cl>

Eduardo Sanchez Saldias
Técnico

Arrau Ingenieria E.I.R.L.

Maria Luisa Santander #0231, Providencia
Santiago - CHILE
Teléfono: (56 2) 2341 4800

Fax: (56 2) 2274 50 23
eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl

-Por favor considere al medio ambiente antes de imprimir este mensaje-

De: Katherine Soler [mailto: katherine.soler@dsilatinamerica.com]
Enviado el: lunes, 10 de noviembre de 2014 19:05

Para: eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl

CC: Jack Belmar

Asunto: Precio malla c-257

Estimado Eduardo,

Junto con saludarte, te comento que el precio del pario de malla C-257 en formato 2,6 x 5 mt es de $29.736+iva
la unidad.

Plazo de entrega 34 dias.
Forma de pago contado.

Retiro en nuestra bedegas.

Atte.

https://mail.g oog le.com/mail/w0/?ui= 28ik=f5aa38fb00&view=pt&q =malla%20C- 2578q s=true&search=q uer y&th= 149bf2b4394a7dc0&simi=149bf2b11c3ec77eds... 1/2



211112014 Gmail - RV: Precio malla ¢-257
Saludos.

Katherine Soler

Representante Ventas Mineria

DSI Chile Industrial Ltda.

Tel: +56 2 5969642

Cel: +56 9 75180300

Fax: +56 2 5969669

Las Encinas #1387, Valle Grande
Lampa ~ Santiago ~ Chile Ver Mapa

E-mail: katherine . soler@dsilatinamerica.com

www.dywidag-systems.com

EEPCHILE €=

“Local Pregsenca ~ Qlobal Compealence”

Este mensae y los docimenios adpnios enviadas contenan infornecen confidencal y deberd ser lef0o exclsivamedde par aguelas personas 2 ka3 que va dngido. Si ha rechede este mensage por ol fOgAMos has coniacte, borme o morsaje de su
computadcy y desiruya cuakpaer copia Toda copa o distrbucidn sin autorczacien ssda protstisa. OS1 Crde Industnal Limdada, 2o acepla resporsablidad legal alguna par of corderado de ests mensap. El racepiar del msmo sevs raspensable de verficar su
autenirnad antes 08 actuar en funciin de su comeride. Cuakpier INMOMMACKn U opnidn prosertade en ests mensae. perienecs solaments 8 su ior, 10 Ispresentando nacesaramerte @ 0S) Chis Industral Uimtade. Este mensge ha sido rdvsado

conmra vius. Entodo zaso, DSi Chie Indusiral m2ada. na sa hace respansabie 6] oot enido ¢ algun vius 8n este mensae 5 cudkqur documente admo.

Eduardo Sanchez <eduardo.sanchez@arrauingenieria.cl> 17 de noviembre de 2014, 16:12
Para: diegoigmena@gmail.com

[El texto citado estd oculto]

https//mail.g oog le.comvmail/w0/?ui= 28i k=5aa39fb00&view=pt&g =malla%20C-2578&q s=true&search=query&th= 149bf2b4394a7dc0&siml=149bf2b11c3ec77eds... 2/2
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Cambia, vive menr

Inicia ElectroHogar

¥ Destacados

¥ Aire Libre
Tedo Terrazas
Deportes y Jueges
Parriflas y Accesonos
Todo Piscinas
Camping
4 Blog Jardin
v Riggo Tecntficado
» Mallag, Cercasy
Bodegas Jardin
» Herramientas de lardin
* Decolardin
* Maceteria
» Plantas y Flores
Artificiales
> Semiltas y Buibos
¢ Insecticidas, Raticidas,
Funguicidas y Trampas
» Tierras y Fertilizantes
Mostotws

P ElectroHogar

v

Muebles y Accesorios

v

Cocina

* Baflos

v

Dormitorio

v

Todo Pisos

v

Herramientas y
Maquinarias

v

Construceién

-

Herrajes, Quincalletia y
Fijacienes

-

Qlgcoracion Hogar

¥ YV, Video, Audio y
Computacién

-

Iluminacion

-

Todo Automotor

-

Pinturas y Papeles
Murales

* Yodo Electricidad
} Gasfiteria
} Instalacionses y Armados

“Calipres fesiny nugtiras
mejores oferias?

2 Correaa a’qu' s 100% TRguIs.

spundad paanhza

Semilla prado. Chepica Alemana 250 gr. | Easy.cl

Reqizyate - Kentixate

Muebles Bafnos

Dormitorio

Pisas

Ver mas > ta Cesped Sol

DESCRIPCION

Es una espetie que posee esloiunes y rizemes corlos, por o que
procuce un prado censo y nay fing.

Se adepla bien a wenas Irigs y himedss. prefiere los sualos
fértles.

Telera bisn la sombra, no 381 8 use intenso, manteniends un
alractivo solor verde azulado Wdo el afio.

Puade sembrarse sola 0 asociadas con olras graivneas.
Caracteristicas Especlalea: Sierbira tado ef afio,

De preferencia en primavera y otofo,

Evitar sembrar en perbdos frios v Huvicsos.

Cxosis de Sembrar 90 - 158 Kgiha

Origer Chie.

Tamaho para despache: Pequaia

+ Medios de Pago

Cordactencs
Devolucones y Canbins
Congulle su Bolet

» frabaga con nesotios

©mpag partests

Servido al Cliente:
Fono Lompras:

Agerca de Easy
Tarminos v Condiciones
Sugerancias

Muesos Produntos

s o Servicrs

Mapa o i
Hases Legaies

500 6003279 {02-2213 1339

S0 208 3030 | 02~ 2213 1652 ‘ Hazte fan [}

& Ruestras Tiendas

Mouenta ~ Proguintas Frecoentes

Herramientas Construccién Pinturas Catdlogos

$0.-en 0 Rerrs

B anasac

Semilla prado. Chepica Alemana 250 gr. -

ANASAC
151894

Valor Unsiad
Internet $5.501
Preciac Normai §5.790

Wi gista S 0 k

* Precios exclusivos internel y venia telefGrica

o4 umidad COMPRAR '\..-J,'.(
Simudador de Cuotas

CHD(_FJS e

g v [ R RE
CAE
Costo Total:

sHecesitas ayuda? Lismancs o) . 500 600 3279

Lones a Sihado DR:00 2 2) H0 hes
Dormingo v Rstvos 09:00 2 2100 hee

- Registrate ahoral
¥ acade s los
que tenemus

i
ﬁ Hazte Fan i

dile}

http:/Asww.easy.cl/easyProductDisplay?mundo= 1&id_prod=364748id_cat=- 1&ipCa=2&caN0=84&caN 1=94&calN2=0&caN3=0&gclid=CjwKEAIANLG]BRC... 111



o
vinilit METYELENTES

Tuberia con Campana

TUBERIA CLASE 10 CEMENTAR 6M

A

TUBERIA CLASE 4 CON GOMA 6M
\ Codigo Diam. Precio $ \\N‘ Codigo Diam, Precio $
582716075 75 mm 6.950 5826160201 20mem 1440
5827160605 90 mm 8380 5826160251 25 mm 1820
5827161103 110 mm 12,588 5326160324 32 mm 2750
5827161251 125 mm 16.089 5826160405 40 mm 3820
5827161405 140 mm 20.031 5826160502 50 mm 5770
5827161600 160 mm 26.290
5827161804 189 mm 34,016 )
5827162002 200 mm 41.751 \ TUBERIA CLASE 10 CON GOMA 6M
5827162509 250 mm §4.264 \ Codigo Diam. Precio $
5827163157 315 mm 102,612 5829160635 63 mm 9.228
5827163556 355 mm 130.712 5629160759 75 mm 13.207
5827164006 400 mm 166.257 5829160902 90 mm 18.971
5829164101 10 mm 28,341
5820161259 125 mm 36.614
\ TUBERIA CLASE § CEMENTAR 2923167402 140 mm 4552
Cotign P, brecio § 5829167507 150 mm 59.671
5828161671 180 mm 77.434
5625160401 40mm 2490 !
enoe 120600 o w410 5829162000 200 mm 95.023
5329162506 250 mm 150.160
5329163154 315 nim 237.747
. 5829163653 355 mm 308.435
\w TUBERIA CLASE 6 CON GOMA 6M 5829164002 400 mm 386,366
Codigo Diam. Precio § .
st by oo g UBERIA CLASE 16 CON GOMA 6
5826160209 90 mm 12252 \ facain Didm. Preclo §
5828161107 110 mm 17.804 5832160638 63 mm 14.751
0 : 5832160751 75 mm 20.854
5828161255 125 mm 23 151 B
5828151409 140 mm 28,978 5832160905 30 mm 20.952
5628161503 160 mm 37711 5832167103 o 44835
5628161506 180 mm 42029 5832167251 125 mm 57452
2528162008 oo 60547 5832161405 140 mm 72023
S25162502 P S48 5832161600 180 mm 94.198
5828163151 315 mm 150.150 5832162002 200 mm 148.374
5828163550 356 mm 191483 3832162517 250 mm 236.705
5828164008 400 mm 241,933
Tuberia sin Campana r <
\ TUBERIA LARGOOSM \ TUBERIA LARGO 2 M ;g )
\\ Cédigo Diam., Clase Precio § “\:;\Q Codigo Diam. Clase  Precio § J .
5764175206 20 ram 16 132 5764172207 20 mm 16 528 T
5764175257 25 mm 19 219 5764172258 25 mim 0 667 ;-
5764175320 32 mm 10 252 5764172321 2mm 10 1.008 , '< :
5764175401 40 mm 10 350 5754172401 40 mm 10 1401 o
5764175508 50 mm 10 529 5764172508 50 mm 10 2116 n
TUBERIA LARGO 1M TUBERIA LARGO 3 M —J
% Cadigo Diam. Clase Precic § % Cadigo Diam. Clase  Precio § : I
\ 5764171201 20 mm 1% 264 5764173203 20 mm 1% 702 g
5764171254 25 m 10 334 5764173254 25 mmn 10 1,001 <
5764171324 2 mm 10 504 5764173327 32 mm 10 1513 w
5754171405 20 mm 10 700 5764173408 40 mm 10 2101 Z |
5764171502 50 mm 10 1058 5764173505 50 mm 10 3174 [
e




ANEXO 8.12.2

PLANOS PROYECTO

SITIO AR-66



ANEXO 8.13.1
MEMORIA CALCULO SUPERFICIES

SITIO AR-66



HOJA DE CALCULO

SITIO AR-66



Calculo de superficies del proyecto:

AR-66

1|Cé|culo para |

Embalses estacionales

2|Superficie Fisica

20]

3|Superficie maxima regable

14

4[Q 85% (m3/temporada)

11156|m3iternp

ETp
5|ETp Isolinea 1.010
6|Zona de distribucion de ETp Vi
ETp promedio 8.836,49  m3/temp/ha desde Septiembre
hasta Abril
7 Metodo Superficie (ha)  Eficiencia
Tendido 0 30%
Surco 0 45%
Aspersion 4.2 75%
Cinta 0 90%
Goteo 9.8 90%
Total 14
Eficiencia ponderada 84,91% |
[Demanda | 10.407,42 |m3/temprha
[Superficie de postulacién | 1,07 |ha
SNR ha La sumatorrade la SNR vy
SENR ha SENR debe serigual a la

Superficie de postulacion



EVAPOTRANSPIRACION

POTENCIAL SITIO AR-66



INFORME DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Comuna: LOS SAUCES
Coordenadas UTM Huso 19: X=159425 Y=5791679
Evapotranspiracién potencial anual: 1010 mm

Meses de mayor evapotranspiracion potencial

Mes [mm] [m3/ha]
Enero 165 1647
Diciembre 155 1550
Febrero 129 1291

Distribucién por mes de 1a evapotranspiracion potencial

Mes [mm] [m3/hal
Enero 165 1647
Febrero 129 1291
Marzo 100 1002
Abril 60 602
Mayo 36 356
junio 24 239
Julio 27 272
Agosto 40 399
Septiembre 61 609
Octubre 92 923
Noviembre 121 1212

Diciembre 155 1550
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TUBERIA ACERO ;/:‘L;/QJCI;AQS%EF:“L:’T AFORADOR/ T
@ 250 mm e= 6mm .
CORTE C-C
ESCALA 1:50 NOTA:
VALVULA MEPLAT SERA RESPONSABILIDAD DEL CONSULTOR, QUE REPRESENTE AL
C.ENTRADA Fe Fdo. 250 mm  CAMARA DE,. BENEFICIARIO A UN CONCURSO AL AMPARO DE LA LEY DE FOMENTO
e A G
A AN NDENTE.
CAMARA DE 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 4.225 C.SALIDA TECNICOS Y LEGALES
ENTRADA :

g Definiciones: Estudio Basico: Titulo
p DN = Diagmetro Nominal.
SOLDADURA A TOPE\ | | w DI = Diégmetro interior del Tubo = Didmetro Nominal. Plano Detalle de Obra
D = Diagmetro exterior de la brida. NOTA: LAS UNIONES DE TUBERIAS DE ACERO Y VALVULAS "y 2ot 214 i : ; _
g = Dia@metro asiento de la empaquetadura de sello entre bridas. SERAN ATRAVES DE BRIDAS. DlagnOStlcO y AnahSlS de Mlcrotr.anques Alte}"natlva AR 66
? g a = Ancho Total de la Brida. LA CAMARA SERA MANIPULADA POR EL OPERADOR ReglOIl de la Araucania Marlana Cavalherl
b = espesor de la Brida. DESDE EL EXTERIOR.
| ¢ = Altura del asiento de empaque. Comuna Los Sauces
TUBERIA ACERO & 250mm./ SRIDA ACERO | : = kg:ﬁg fotal apoyo Brida.
e= Bmm i=3,86% K = Didm.e1ro entre centro de Perforaciones. Padreprga\],ir(ijaennod??g:nct)if:;iga 704 | Escala Sistema de Referencia SIRGAS Fuente Cartografica Fecha Lamina
——— Hz ) ) Levantamiento Topografico Noviembre 2014 AR-66-03
Fono 2341 48 00 - Fax 2274 50 23 Indicadas UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR; ZONA 18 2014 — :
e-mail h2cuenca@h2cuenca.cl Dibujo: IFS Revis6é: CTB




8.31
53.88
86.76

373.12

131.85

476.82
~344.87

Area Corte
Area Relleno
Vol corte
Vol Relleno
Con Vol Corte
Proximo Vol

Volumen total de la estacion 20.00
Con Vol Relleno

20.00

162
160
158
156
154
152
150
148

9.04
20.74
45,20

103.70
45.20
103.70
-58.51

Area Corte
Area Relleno
Vol corte
Vol Relleno
Con Vol Corte
Proximo Vol

Volumen total de la estacion 10.00
Con Vol Relleno

10.00

ALTERNATIVA AR-66
ESCALA 1:200

PERFIL TRANSVERSALES MURO

162
160
158
136
154
152
150

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Area Corte
Vol corte
Vol Relleno
Con Vol Corte
Con Vol Relleno
Proximo Vol

Volumen total de la estacion 0.00
Area Relleno

0.00
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130.00

1:250

ALTERNATIVA AR-66
ESCALA

PERFIL TRANSVERSALES AREA INUNDACION
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Estudio Basico "Diagnostico y Analisis de Microtranques Regién de la Araucania”

CARPETA LEGAL
MICRO-TRANQUE SITIO AR-66

De acuerdo al documento Fomento a la Inversion Privada en Obras de Riego y
Drenaje Ley N° 18.450 Concurso Publico N° 8-2013 "Obras de Acumulacion, Nacional I", la
documentacion presentada por el postulante se detalla a continuacion:

DOCUMENTACION ESTADO*
Fotocopia Rut Persona Juridica / Propietario Entregada
Fotocopia Cl Representantes Entregada
Copia autorizada del documento de poder de representantes Entregada
Copia autorizada titulo inscrito predio Entregada
Certificado avallo fiscal detallado Entregada
Copia autorizada titularidad derechos aprovechamiento aguas No aplica
Certificado Registro Publico Derechos Aprovechamiento de No aplica
Aguas del CPA, o solicitud de ingreso P
Cambio punto de captacion No aplica
Autorizacion notarial del arrendador (FL-04) No aplica
Copia simple escritura constitucién sociedad No aplica
Copia autorizada extracto constitucion inscrito en Registro de :

C . No aplica

omercio

Inscripciones modificaciones sociedad No aplica
Certificado Usuario INDAP No aplica
Declaracion jurada acreditacion calidad beneficiario (FL -09) No aplica
Declaracién conocimiento permisos ambientales Entregada

*No aplica: documentacién que no corresponde presentar en esta postulaciéon en particular.

H, Cuenca Ingenieros Consultores Ltda.

M2 Luisa Santander 0231, Providencia, Santiago, Chile. Fono (56 2) 2341 4800 Fax (56 2) 2274 5023

e-mail: cuenca@cuenca.cl
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¥/ NOTARIO ﬁ;

| [CONSLRV"LOR) Fojas ochocicntos noventa y tres (893) vtae
# | o ‘

L\ ARCHIVERO /&

JUDICIAL

REGISTRO DE PROPIEDAL
YA
Ne 312 FUOREN, a dieciséis (16) de Ochtubre del afio dos aul
COMPRAVENTA siele (2007).- Por Bscrilura Publica de COMPRAVENTA,

MARINA SILVANA Cﬁnﬂiuqada en la ciudad de Angol, aonle el Motarlo
BALLIERI BADILLA pijjco Tilwlar don YAMIL SUFAN ARIAS cou Techa diev
A (10} de Sepiiembre del aijo dos wil sizie (20073
SEBASTIAN CABALLIE, 5.  waRTHA STLVANA CABALLIFRT BADILIA, OuUT "

RTI LNONELLI
sieie millones seisclentos diecinueve mil selenla v

REP, N2 1,136 wio  guidn dos (7 619 071i-2) Anesiesisia, casada,

domiciliada wzn Padre Le Perque BB LU i



COOPER AGUILERA
Y CONSERVADOR

PUREN

selsclentos Lreinta vy Lres {(1.633) Comuna oe  Las

Lomias,  de la ciudad de Santiago - COMPRO  a «don

SEBASTIAN CABATLIERT LEONELLT, FUT n° aos
g Llones  trescientos once mil noveclienlos seienta

vy tueve guion K (2.311.579-K) agricultor, casado vy
debidamente autorizado por su cOdnyuge doiia  MARINA
BADILLA FERWANDEZ, RUT., W' Lres millones ciento

setenla vy siele mil  Lrescienlos veluniinueve uyuidn

SELS {3.179.329-6) labores de casa, auEbos
donteliiados  an Parcela numero sels  (6)  Fundo

Avananao de la Cowmuna Jde Los Sauces.- E1 lnunueble

vraomenado  LOTE  UNO que  [ormaba parkle de la

Subdivision del © dimvauebie, ‘unicadao el Secloc

7

denamlaado  Arguenco  de la Comune e Los  Jauces,
Proviincis de #Malleco, #Hovena Reyidn.- Rl LOTE UNC
L ene una suparficie e veintinueves (29,0}
heclLireas, y cuyos desiindes especiales son. NORIE.
Forestal Minlpco S.A.; SUR: Loke Dus (2} y Tres (31}

2 14 mlsma suKILvision; BSTE: cawino publico de uos

Snucks & Guadabd . - RoO1 de Avalto asigoadu dumero
clenta cuatin quidn treinta y uno (104 31) Comuna
(e Los  Sauces .- La propledad 5 encuenira

iuscriia a folas ochocientos cincuenta y dos (532)
vueit - mneroe  setecientas setenta y dos {772) del

reqgislro de Propledad del aiio dos nmll siebte {(2087)

tel Conservador de Blenes Ralces a wmi caryo.— BI
rrecio  de  la Cowpravenlks fue 12 suma de  3EIS

MILLONES PERSOS ($6.06006.0U0) - Aqgreqo al final del
vrasente ReQlsLro copla de ia escritura (e

compravenLa v plano  de subdivision, guedando




A FOJAS "~ OCHOCIENTOS NOVENTA Y CUATRO (894) Vta,

AWVERD
JDICIAL

’ \\1, . - - e _ ~ . .
‘?EN s dgreqgado BAJO EL WNUMERQO: 452 .~ Requirao
esbla  lnscripcidn Carmen Suguel Venegas, quied
firma.- Doy fe.- Paqg. 70/Arcn. dclubre 2067.-

ROBERTO COOPER AGUILERA, NOTARIO, CONSERVADOR DE
BIENES RAICES Y ARCHIVERO JUDICIAL TITULAR DE 1LAS

COMUNAS DE PUREN ¥ LOS SAUCES

EL NOTARIO QUE SUSCRIBE CERTIFICA QUL
ESTA COPIA FOTOSTATICA ES FIEL AL

OGDOPEQ
PUREN S o
29 JU1 701 cuchuoce
* puren
CERTWICO

QUE LA INSCRIPCION CUYA
coPlA PRECEDE SE ENCUENTRA
VIGENTE A LA FECHA DE HOY.- PUREN

14
A_____,DE_E,‘E.]._'EJ_.L;EEDEL ARO 20






NOTARIC
CONSERVADOR
Y

JUDICIAL

REGISTRO DE PROPIEDAF

N2 813 PUREN, a dieciséls (16) de Oclupre del afio dous mild
silele (2007) .- Por Escritura Publiica de COMFRAVENTR,
COMPRAVENTA otorgada en la ciudad de Angol, ante el WNolario
Fublicoe Titular doan YAMIL SUFAN ARIAS con fecha diez

MARINA SILVANA CA . . . . .
BALLIERYI BADILLA  (10) de Sepliembre del afio dos mil siete (2007).-
Dofia ~ MARINA SILVANA CBEBALLIERT BADILLA, RUT. K~
siele millonss seiscientos diecinueve mil selenia %
wno  guidn dos  (7.619.071-2) Anesitesista, casada,

SEBASTIAN CADBALLIR = .
RI LEONELLI domiciliada en Padre Le Pergue numero mLl

-

seisclentlos Lreinta y Lres (i.8633) Comuna de Las
REP. N% 1,157 Condes, de la ciudad de .SanLiaqu COMFRO a don
SEBASTIAN CABALLIFERI LEONELLI, RUT . e dos
milliones Lrescienlos once mil novecientous setenia
y nueve qguidn K {2.311.57%-K) aquicullor, casado v
debidamente aulorizado por su codnyuge dolia MARINA
BADTILLA FERNAWDEZ, RUT., N’ Lres miliones clento
setenta y siete mil Llrescientos veintinueve quidn

selis {3.172.325%-6) labores de casa, amlbos

ARCHIVERO [ £ i FOJAS ‘OCHOCIENTOS NOVENTA Y CUATRO (89%) Vtas



ol &
O COOPER AGUILERA  rojas OCHOCIENTOS NOVENTA Y CINCO (895) \% 89
RIO Y CONSERVADOR o, 3 ™
PUREN \\\fiEE:L;>
domiciliadus en Parcela numero seis (8) Fundo
Arquenco de la Comuna de Los 3Sauces.- E1l inmueble

i

denominado  LOTE CUATRO que [ormaba pacle de da

Subdivisidn  del inmueble, ubicado el Sector

denomnunado Arquenco de la Comuna de Los Sauces,

Provincia de Malleco, Novena Regidn.- E1 LOTE

CUATRO Liene una  superficie de una (1,0)

heclareas, y cuyos deslindes especlales son: NORTE: _

Lote rumero Tres (3) de la misma subdivisidn en
doscientos (zZ00) metros; 8UR: Lole Tres (3) de la

subdlvision en doscientos (260) metros; OESTE: Lole

Lres (3) de la misma subdivisidn en  cincuenita (50)
melros; y ESTE: cawmino publico Los Sauces Guadaba en
cincuenta (50) melros.- Rol de Avalio asignado

numero ciento cuatro quion ~cuarenta y ocho (104-48)
Comwia de Los Sauces.- La propiedad se encuentra
inscriiia a Fojas achocientos cincuenta y dos (852)
vuelita lumero setecientos setenta y dos (772) del
Reglistro de Propiedad del afio dos mil siete (2007}
del Cunservador de Blienes Rajfces a miy cargo.- ElL
Brecio de la Compraventa fue la suma de
QUINIENTOS ™MIL PESGS {$500.0060) .- Agreqo al f(inal

1iv). presenite Regislro copla de la escritura de

compravenia y  plano de  supdivisiodn, guedando
ayregado BAJQ EL NUMERO: 433 .=~ Requirid
esta  inscripcecliodn Carmen Sequel Venegas, guien

firma.- Doy fe.- Pag. G4/Arch. Octubre 2007. -




.Y
{RCHIVERG
JUDICIAL

EL NOTARIO uE SUSCRIBE CERTIFICA QUE
ESTA COPIA FOTOSTATICA ES FIEL AL
DOCUMENTO ORIGINAL TENIDO A LA VISTA.
PUREN e
o
29 JuL. ZUiém
.'URE“.

CERT{FICO

QUE LA iNSCRIPCION CUY
COPIA PRECEDE SE ENCUENTR
VIGENTE A LA FECHA DE HOY .- PUREN

29 JuL. 2014
A DE DEL ANO







FOJAS NOVECIENTOS VEINTIOCHO (928)

REGISTRO DE PROPIEDAD

PUREN, a Gtreinta {30) de Octubre del afio dos mil
siete (2007).- Por Escritura Publica de COMPRAVENTA,
otorgada en la ciudad de Angol, ante el WNotario
Publico Titular don YAMIL SUFAN ARIAS con [echa Lres
(3) de Septiembre del afio dos mil siele ({2007) .-
Doila MARINA SILVANA CABALLIERI BaDILLA, RUT. N°
siele millones seiscientos diecinueve mil setenta y
‘uno guiébn dos (7.619%.071-2) casada, anestesista,
domiciliada en Padre Le Paige, numero mil

seiscientos treinta y Lres {1.633) Comuna de Las

Condes, Santiago.— COMPRO a don SEBASTIAN
CABALLITERT LEONELLI, RUT. N dos millones
Lrescientos once mil novecientos setenta y nueve

guioén K {2.311.979-K) agricultor, casado Y
debidamente autorizado por su cdnyuye doila MARINA
BADILLA FERNANDEZ, RUT., N” tres millones ciento

setenta y siete mil LCrescienlos veintinueve guién

sels {(3.179.325-6) labores de casa, ambos
domiciliados en Parcela numero seis (6) Fundo
Arquenco de la Comuna de Los Sauces.- El inmueble

denominado “LOTE UNO” que formaba parte de 1la -



Fojas novecientos veintiocho (928} Viao

Suhdivisién de los Predios risticos denominados
Parcala Unc (1) y Dos (2) de la Colonia Miraflores,
ubicados en la Comuna de Puren, Provincia de
Malleco, Novena Regidén.- E1 LOTE UNO tiene una
superficie de cuarenta y uno coma treinta y nueve
{41,39) hectdreas, vy cuyos deslindes especlales
son: NWORTE: camino publico Miraflores; SUR: Estero
Reflico; BSTE: Lote cuatro (4) de la subdivisién y
OESTE: Sucesidén Novoa.- Rol de Avalio asignado
numero doscientos setenta y ocho guidn sesenta
{278-60) Comuna de Los Sauces.- La propiedad se
encuentra inscrita a Fojas ochocientos cincuenta y
uno (851) numero setecgientos setenta y uno (771)
del  Registro de Propiedad del aflo dos mil siete
(2007) del Conservador de Bienes Railces a mi
cargu.- E1  Precio de la Compraventa fue la
suma de OCHO MILLONES DOSCIENTOS MIL  PESOS
($8.200.000) .~ Agrego al final del presente
Reyistro copia de la escritura de compraventa vy
plano de subdivisidn, quedando agregado BAJO EL

NUMERO : 510 .~Requirid esta inscripcién

Carmen Sequel Venegas, quien firma.- Doy fe.- P&g.
131/Arch. Ockubre (2007.— ROBERTO COOPER AGUILERA,
NOTARIO, CONSERVADOR DE BIENES RAICES Y ARCHIVERO
JUDICIAL TITULAR DE LAS COMUNAS DE PUREN Y LOS

SAUCES
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Y
ARCHIVERO
JUDICIAL

EL NOTARIO QUE SUSCRIBE CERTIFICA QUE
ESTA COPIA FOTOSTATICA ES FIEL AL
DOCUMENTO ORIGINAL TENIDO A LA VISTA
PUREN ~°°0°P€&40
& agle0 %‘

29 JUL. 201 & oo B

'DUﬂ

CERTIFICO

QUE LA INSCRIPCION CUY?
COPIA PRECEDE SE ENCUENTR,
VIGENTE A LA FECHA DE HOY.. PURE}

A






FOYL CUATROCIDBMTOS SBSEHTA (460)

REGISTRO DE PROPIEDAD

PUREN, 2 quince (i3) de Julio del afio dos mil ocho
(2008) .- Por Escrilura Publiica de COMPRAVENTA,
otorgada anicea el Nolario, Conservador v Archivero
Judicial Triurar don ROBERTO COOPER AGUILEKA, con
fecha Lreinla {(30) de Enerc del afo dos il ocho
{2008y -~ ion JOSE MIGUmI: CAVALLIFRI BADILLA, RUT
N" seis miilones seiscientos ochenla y civco mil
Lrescienros cincuenta y nueve gurdn cuacro
{6.685.353-4}, casado vy separado de Dblenes,

domicarliiado en Fundo EI Carmen, de la Comuna de Los



Fojas cuatrocientos sesenta (460) via,

Sauces.~ Compro a don SEBASTIAN CAVALLIERY LEOWNELLI,
RUT N° dos millones opce mil novecientns selenta v
nueve quLifn ¥ {2.011.979-K), agricuicor, casado y
debrdawente aulorizada por su coOnyuge aoeiia MARINA
BADILLA FRENAWDEZ, RUT. N” tres miliones ciento
drecusrete aul  Lresclenlos vernkinueve guidn seis
{3.117.325-6) ambos domiciliados en Parcela Seis
87, ifwwio Arquenco, de ia Comuna de Los Sauces. -
Bl inmuebdie, ubicado en Avenida Cemenlerio numero
Lrescientos cuarenca (340) de la Comuna de Los
sauces, Erovancia de Malleco, Novena Keq:ion, que
tiene una superficie aproximada de dos mil ciento
veinticinco coma quince {2.125,15) melLros
cuadrados, cuvos desligdes son: WORTE: Margarita
Sanhueza Mardones, en veinbitrés coma noventa
123,50y metros, saparado por cerco; ESTE: pManuel
Saavedra en ssseqgca y uno coma sesenca (61,60)metros
v Custodio Sanhueza Aparicio en veintlinueve coma
cuarenta, separade por cerco; HUR” Avenrda
Cemeniaerio, ag  veinlisels coma cuarenta {(26,40)
melroy; % QESTE: Marcelino Rubio Fonseca en
serenca y nusve (73) metros y Margarita Sanhuaza
Mardones en once {i1l) metros, separado por cerco.-
La propledad Flgura con el Kol de avalto numero
ocnenta ¥ ocho quidn doce {(B8-12), Comuna de Los
Sauces.~ La propiedad se  encuenbra ioscrata a
Fojas mil treinta y tres {1.033) nwmero
.nmciencos cuarenta y cuatro (544) del Registro de

Propiedad del afio dos mil siebe (20607) del

fut

Conservador (e Brenes Ralicas a my cdargo.~ E



ROBERTCOY
N OT%\ Q

v

ER AGUILERA  50JAS CUATROCIENTOS SESENTA T UNO (%61)
SERVADOR

Prucia da ia Comoravenca Lue ia suma de O03
MITLONES it PESOS ($2.0600 0600) .~ BRI contado -
Feoulrld esla lnscripcidn Carmen Seguel venegas,
quien firma.- Doy fe.- Pay T&/Arch. Juiio Z00H.-
ROBERTO COIPER AGUILERA NOTARYO, CONSERVADOR Y
BARCHIVERO JUDICTAL TITULAR UE L.AS COMUNAS DE PUREN Y

108 SAUCES

EL NOTARIO QUE SUSCRIBE CERTIFICA QL+
ESTA COPIA FOTOSTATICA ES FIEL A:
YICUMENTO ORIGINAL TENIDO A LA VISTa
PUREN 2 3 JUL. 20140507,

& w0

CERTIFICO

QUE LA INSCRIPC1ON cUY/
COPIA PRECEDE SE ENCUENTR,

VIGENTE A LA FECHA DE HOY.- PUREN

A DE 2 3 JUL 20"0EL ARG 20







o I T L‘U'D\B*nll&uu ALY JLAN L S TFIwy

REGISTRO DE PROPIEDAD

PUOREN, a Lreinla (30) de Octubre del aflo dos mil
siete (2007) .- Por Escritura Publica de COMPRAVENTA,
otorgada en la ciudad de Angol, anLe el Notario
Publico Tilular don YAMIL SUFAN ARIAS con fecha Lres
_(3) as SeplLiembre del aflo dos mil siele (2007).-
‘Don JOSE MIGUEL CABALLIFRT BADILLA, RUT. N° seis
millones selscientos ochenta y cinco mil
trescirentos cincuenta y nueve guidn cuatro
(6.685.359-4) aqgricullor, casadv, domiciliado en
rundo &1 Carmen de 1a Comuna de Los S5auces.— COMPRO
a don SERASTIAN CABALLIFRI LEONELLI, RUT. N° dos
millones Lrescientos once mil novecientos setenta
y nueve qguién K (2.311.979-K) ayricultor, casado vy
debidamente auboricado por su coOnyuge dofia MARINA
BADILIA FERNANDEZ, RUT., N Lres millones ciento

setenta y siete mil trescienltns veintinueve guiédn

seis (3.179.329-6) labores de casa, ambos
domiciiiados en Par:ela numero sels (6) Fundo
Arguenco de la Comuna de Loz Sauces.- E1 inmueble

denominado IOTE DO3 que formaba parte de la
Subdivision de los Predios rcusticos denominados
Parceld unu (1) y Doy (2) de la Cuvlunia Mirallores,
ubicados en la Comuna de Puran, Provincia de
Malleco, Novena Regqgidén.- E1  LOTE DOS Llene una
superficie de diecinueve coma dieciséis (19,16)
hecldreas, y cuyos desiindes especiales son: NORTE:
con camino publico Miraflores; SUR: con propiedad de
Sucesién Unda, separado por camino publico a 5an
Ramén; ESTE: cruce camino a Miraflores San Ramén y

QESTE: con Lote Cuatro (4).- Rrol de AvalGo asignadu



Fojas novecientos treinta (930) vta.

numgro doscientos setenta y ocho guidn catorce
(278-14) Comuna de Los Sauces.- La propiedad se
encuenlra inscrilda a Fojas ochocientos cincuenta y
uno (851) numero setecientoas setena y uno (771) del
Regislrio de Propieddd del afifo dos mil siele (2007)
del Conservador de Bienes Ralces a mi carqo.- ElL
CUATRO

Precio de la Compravenlta fue la suma de

MILLONES DE FESOS ($4.000.000) .- Ayrego al [inal

del oGreseole Regisiro copla de la escritura de
compraventa y  plano  de  subdivision, quedando
dyreyado BAJO EL NUMERO: 512 .~Requirid
esla  inscripoeidn Carmen Seguel Venegas, guien

Lirma.- Doy {e.- Pay. 135/Arch. Octubre 2007.-
ROBERTO COOPER AGUILFRA, NOTARIO, CONSFERVADOR DE

BIENES RAICES Y ARCHIVERO JUDICIAL TITULAR DE LAS

COMUNAS DE PUREM Y LOS SAUCES
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EL NOTARIO QUE SUSCRIBE CERTIFICa y.
ESTA COPIA FOTOSTATICA ES FIEL Al
DOCUMENTO ORIGINALTENIDO A LA VISTA



FOJAS NOVECIENTOS TREINTA Y UNO (931)

REGISTRO DE PROPIEDAD

POREN, 4 Lreinla (30) de Jclubre del afio dos mil
siele (2007).- Por Escrilura Publica de COMPRAVENTA,
otorgada en la ciudad de Angol, ante @l Notario
Fublico Tilular don YAMIL SUFAN ARIAS con fecha Lres
{3) de Sepllembre del afio dos mil siele {2007).-
pon JOSE MIGUEL CABALLTERT BADILIA, RUT. N” seis
nillones seisclentos  ochenta y cinco mil
Lrescientos cincuenta % nueve guiodn cuabtro

(6.685.359-4) agricullor, casado, domicilliado en

fundo F1 Carmen de la Comuna de Los Sauces.~ COMPRO
4 don SEBASTIAN CABALLIERI LEONELLI, RUT. N°© dos
millones Lresclentos once mil novecientos setenta

y nueve guidén K (2.311.9738-K) agricullor, casado y
deblidamente aulorizado por su conyuge dofla MARINA
BADILLA FERNANDEZ, RUT., N” Lres miliones ciento

secenta y siete mil Lrescientos veinlbinueve qguidn

seis (3.179.329-6) labores de casa, ambos
domiclltados  er Barcela ume . o se.s (6 Fando
Arguenco de la Comuna de Los Sauces.- El inmuedie

denominado LOTE CUATRO que [formaba parbte de la

Subdivision de ios  Predios rusticos denominados
Farcela Uno (1) y Dous (2) de la Colonia Mirallores,
ubicadus en la Comuna de Puren, Frovincia de

Mallecu, Novena Reqidn.- Ei ILOTE CUATRO Liene una

superficie de treinta y cuatro (34,00) hectareas, y
cuyos deslindes especiales son: WORTE: con Lote Lres
{(3) de la subdivision, separado por caminoe publico;
SUR: con propiedad depﬁucgs;én Upda, separado por
camino publico a $%an -Ramdh; GRIEBIB: ccn Lote Dos

{
1

(2) da 1a 3und1v1516n v POEIEEEB COE woie. Unc {1)



-

CERTIFICO

QUE LA INSCRIPCION CUY

Fojas novecientos treinta y uno (931) vta.

ae ld subdivision.- kol de Avaliio asignado numero
doscientos setenta y ocho guidn sesanta y dos
{(278-62) Comuna de Los Sauces.- La propiedad se
encuentra inscrila a Fujas ochocientos cincuenta y
uno (851) numero setecientos setenta y uno (771)

del Regislro de Propiedad del aflo dos mil siele

{2007) del Counservador de Bienes Raices a mt
cargo., - E1 PrecLo de la Coumpraventa Lue la
suma de SEIS5 MILLUNES QOCHOCIENTOS MIL PESOS

{$6.800.000) .- Ayrego al [inal del presente Reygisblro

cupia de 14 escrilura de compraventa y plano de

subdivisidn, guedando agregado BAJO EL NUMERO:
513 .=Requirid esla inscripceion  Carmen Seqguel
Venegas, quien firma.- Doy fe.- Payg. 137/Arch.

vclubre 20607.- ROBERTO CHO0PER AGUILERA, NOTARIO,

CONSERVADOR DE BIENES RAICES Y ARCEIVERO JUDICIAL

AR DE LAS COMUNAS DE PUREN Y LOS SAUCES

EL NOTARHO QUE SUSCRIBE CERTIFICA QuL
ESTA COPIA FOTOSTATICA ES FIEL AL

DOCUMENTO ORIGINAL TENIDO A LA VISTA.
PUREN 23 JUL. 2014 c00 )

(%)



Cervicia Fecha de Emision: 28 de Julio de 2014

'd de lovpuastos
iacernosy

< e e Pagina 1 de 2
CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DETALLADO

(No Acredita Dominio de la Propiedad)
Avallios en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

Comuna : LOS SAUCES
Numero de Rol : 00278-00060
Direccién o Nombre de la Propiedad : MIRAFLORES LT 1
Destino de la Propiedad . AGRICOLA
Nombre del Propietario : CAVALLIERI BADILLA MARINA
Rol Unico Tributario : 7.619.071-2
Avaluo SUELO © % 6.529.906
Avaluo CONSTRUCCIONES
Casa Patronal 0§ 0
Agro Industrial 0 $ 0
Beneficio Casa Patronal © % (0)
AVALUO TOTAL : $ 6.529.906
Avalito EXENTC de impuesto . 6.529.906
Avaltio AFECTO a Impuesto ] 0
Ano Termino de Exencién :
Superficie Suelo (Ha) 41,39
Superficie Construcciones (m?) 0

El avaltio que se certifica ha sido determinado segiin el procedimiento de tasacion fiscal para el
calculo del impuesto territorial, de acuerdo a la legislacion vigente, y por tanto no comresponde a
una lasacion comercial de la propiedad.

Nola para el destinatario: Si desea werificar los antecedentes de este Certificado dirfjase a

Por Orden del Director

E/ZM/Z

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESTE 2

i dnaboid Ernesto Teran Moreno
NOMBRE : Subdirector de Avaluaciones
RUT : Servicio de Impuestos Internos
FECHA : 28 de Julio de 2014

hitps:zeus. sil.cliavalu_cQubribred420.sh 12
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de impuestos
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ANEXO CERTIFICADO DE AVALUO DETALLADO
Avaluos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014
Comuna : LOS SAUCES
Numero de Rol 1 00278-00060
Direccion o Nombre de |a Propiedad : MIRAFLORES LT 1
Destino de la Propiedad : AGRICOLA
Detalle Avaluo Lineas de Suelo
Linea Suelo Sector | Exenclion Superficle Avaldo
(Ha)
1 [SEPTIMA DE SECANO 1 41,39 7.420.348
Subtotal [$ 7.420.348
Camino stanclal % Ajuste Avaliuo Suelo
ICAMINOS DE TIERRA 20 12,00 |[$ 6.529.906
Detalle Avaluo Lineas de Construccion
Linea Clase Calldad| Afio |  Destino Cé"s"p‘g:}::‘ Cantidad Avalio
NO
IREGISTRA]

Por Orden del Director

E/fe/ax/i{

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESTE

Ernesto Teran Moreno

CERTIFICADO
NOMBRE Subdirector de Avaluaciones
RUT : Servicio de Impuestos Internos
FECHA : 28 de Julio de 2014

hitps:/izeus sii.cl/aalu_caifrbrcd20.sh
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Fecha de Emision: 28 de Julio de 2014

Pagina 1 de 2

CERTIFICADO DE AVALUO FISCAL DETALLADO
(No Acredita Dominio de la Propiedad)
Avaluos en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014

Comuna
Numero de Rol
Direccién o Nombre de la Propiedad

1 LOS SAUCES
: 00104-00031
: ARQUENCQO HJ 6

Destino de la Propiedad : AGRICOLA
Nombre del Propietario : MARINA SILVANA CAVALLIERI BADILL
Rol Unico Tributario . 7.619.071-2
Avaluo SUELO .3 5.030.391
Avalio CONSTRUCCIONES
Casa Patronal ) 0
Agro Industrial o 0
Beneficio Casa Patronal 0 § {Q)
AVALUO TOTAL : 8 9.030.391
Avallo EXENTO de Impuesto ' % 8.149.141
Avallio AFECTQ a Impuesto - 881.250
Ano Termino de Exencidn :
Superficie Suelo (Ha) 34 40
Superficie Construcciones {m?) 0

El avallo que se certifica ha sido determinado segun el procedimiento de tasacion fiscal para el
calculo del impuesto territorial, de acuerdo a la legislacion vigenle, y por tanto no corresponde a

una tasacion comercial de la propiedad.

Nota para el destinatario: Si desea wenficar los antecedentes de este Certificado dirfjase a

www._sii.cl
Por Qrden del Director

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESTE

CERTIFICADOD
NOMBRE
RUT
FEGCHA : 2B de Julio de 2014

E/Zaf/‘/

Ernesto Teran Moreno

Subdirector de Avaluaciones
Servicio de Impuestos Internos

hitpsHzeus.sii.clfevalu_cgifbribred20.sh
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ANEXO CERTIFICADO DE AVALUO DETALLADO
Avalios en pesos del SEGUNDO SEMESTRE DE 2014
Comuna . LOS SAUCES
Numaro de Rol : D0104-00031
Direccién o Nombre de la Propiedad : ARQUENCO HJ 6
Destino de la Propiedad : AGRICOLA
Detalle Avallo Lineas de Suelo
Linea Suelo Sector | Exenclon Supz:;f;cle Avalio
1 [TERCERA DE SECANO 1 :wois 2.522 514
7 [SEXTA DE SECANO 1 s.sols 2.609 611
3 [SEPTIMA DE SECANO 1 zzgaols 4.087 556
Subtotal ($ 9.309.681
Camino Distancia| % Ajuste Avalio Suelo
CAMINOS DE TIERRA 5 300 |$ 9.030.391
Detalle Avaluo Lineas de Construccién
Linea Clase Catidad| Ao | Destino C;g"gﬁ::';‘ Cantidad |  Avalio
NO
IREGISTRA

Por Orden del Director -

FIRMA DE LA PERSONA QUE PRESENTA ESTE

CERTIFICADD
NOMBRE
RUT :
FECHA : 28 de Julio de 2014

E/ZM/Z

Ernesto Teran Moreno
Subdirector de Avaluaciones

Servicioc de Impuestos Internos

hitps:/izeus sii.cliavalu_coifbryed20.sh



Mi Informacion Tributaria

12/08/2014 11:12:27

Importanie; E€sta informacion corresponde a fa yue esta dispomble en fa base de datos det Servicio de Impuestos Intemos a la techa v
hora de esta impresion.

Rut
Nembre/Razon
Social

Demicilio

Email

176190712
:MARINA SILVANACAVALLIERIBADILLA

_APOQUINDQ #6797 1002 BLOCK 3 COMUNA LAS CONDES CIUDAD SANTIAGO REGION
"METROPOLITANA
(SILVANACAVALLIERIGGMATL COM

Mis Bienes Raices

Rol Comuna Direccion Cuotas ;’:gn::dns por | Cuotas ;:g::t“ por
00070-00016 | SAN SN FRANCISCO NO NO
ESTEBAN
00104-0003 1 [LOS SAUCES | ARQUENCO HJ 6 NO NO
00278-00060 [LOS SAUCES |MIRAFLORES LT | NO NO
00910-00270 | LAS CONDES | A7 00 JINPO 6797 DF 1002 EDIF 3 PS10 NO NO
00910-00320 | LAS CONDES | AV APGQUINDO 6797 BX 50 ETAPA | NO NO
01882-00007 | LAS CONDES |PADRE LE PAIGE 1633 LT 6 NO NO

Mi Informacion Tributaria




CAMILO VALENZUELA RIVEROS
Av. Providencia #1.777 Esq. Carlos Antiinez
notaria@notariacamilovalenzuela.c!
Fono 235 5616

SANTIAGO
CARTA PODER
POR LAPRESENTE MARINA SILVANA CAVALLIER!I BADILLA
CEDULA IDENTIDAD N°  7.619.071-2
CON DOMICILIO EN APCQUINDO 6797 EDIFICIO 3 DP. 1002 LAS CONDES

CONFIERO PODER A JOSE MIGUEL CAVALLIERI BADILLA
CEDULA IDENTIDAD N°  6.685.359-4

PARA QUE:

EN MI NOMBRE Y REPRESENTACION EFECTUE TODOS LOS TRAMITES REQUERIDOS PARA
POSTULAR A SUBSIDIOS, PROYECTOS U OTROS REFERENTES A LA LEY DE RIEGO Y
DERECHOS DE AGUA S| EXISTIEREN, RESPECTO DE LA PROPIEDAD UBICADA EN EL
SECTOR ARQUENCO PARCELA 6, ROL DE AVALUO N° 00104-00031 DE LA COMUNA DE LOS
SAUCES. AL EFECTO CONFIERO AL MANDATARIO TODAS LAS FACULTADES NECESARIAS
PARA EL EFICAZ Y CORRECTO DESEMPENO DE SU MANDATO, INCLUSO LAS DE FIRMAR LOS
DOCUMENTOS, RECIBOS O RESGUARDOS QUE SE LE EXIJAN Y, EN GENERAL, LO FACULTO
PARA QUE PROCEDA A EFECTUAR TODOS LOS TRAMITES QUE SEAN NECESARIOS PARA
DAR CUMPLIDO EXITO A SU MISION, COMO SIL LO HICIERA LA MANDANTE PERSONAL Y
DIRECTAMENTE. .-

FIRMO ANTE Ml MARINA SILVANA CAVALLIERI BADILLA, QUIEN ACREDITO SU IDENTIDAD
CON CEDULA DE IDENTIDAD N° 7.619.071-2.- SANTIAGO, 04 DE AGOSTO DEL 2014.-CVO.

$2300
/

NOTARIO



DECLARACION CONOCIMIENTO
PERMISOS AMBIENTALES REQUERIDOS PARA
LA EJECUCION DEL PROYECTO DE MICROTRANQUE

Por el presente instrumento, yo José Cavallieri Badilla, RUT N°

, de nacionalidad chilena, estado

civil , profesion u oficio

)

domiciliado e&n

en representacion de Mariana Cavallieri Badilla, propietaria del predio identificado
con el ROL 104-31, ubicado en la comuna de Los Sauces, Regién de la
Araucania, y beneficiario del "Diagnéstico y Analisis de Microtranques Region de
la Araucania”, declaro mediante la presente que estoy en conocimiento de los
permisos ambientales necesarios para la ejecucion del proyecto de microtranque

en el predio anteriormente senalado.

Formulo la presente declaracion, para ser presentada a la Comision Nacional de

Riego.

FIRMA

: de 2015.




Formulario FL-09
Acreditacion de calidad de beneficiario

Modificable Nombre del solicitante Marina Silvana Cavallieri Badilla ESup. Pn}d:{o Total Sup. Pond. Total
No Modificable Tipo Beneficiarie | Pequeﬁo Empresario | 3 1,5
, L. Tipo de Forma parte-del
P i
Comuna rovincia Region Ir lir Iir Wr Sup. Predio Sup. Pond. tenencia [1] proyecto[2)
Rol Superficie
Rol Superficie
Rol Superficie
Rol Superficie
c Provinci Regi Tipo de Forma parte del
omuna rovincia eglon | )i 1l I\ Sup. Predio Sup. Pond. tenencia [1] proyecto(2]
Los Sauces Malleco 1X 0,65 0,60 0,50 0,30
Rol 00104-00031 Superficie 0,00 0,00 3,00 0,00 3 1,5]propietario Si
Rol Superficie [ Q
Rol Superficie 0 0
Rol Superficie 0 0,
c Provinci Resid Tipo de Forma parte del
omuna rovincia eglon [}} n v Sup. Predio Sup. Pond. tenencia [1] proyecto(2]
Rol Superficie
Rol Superficie
Rol Superficie
Rol Superficie
c Provinci Reic Tipo de Forma parte del
rovi i . -
omuna ovincia eglon | Il 1] \Y Sup. Predio Sup. Pond. tenencia (1] proyecto[2)
Rol Superficie
Rol Superficie
Rol Superficie
Rol Superficie
{1] Senalar si es propietario/s, usufructuario/a, arrendatano/a o arrendatario/a via Leasing
(2) Sefalar SI/No segun si el predio forma o ne parte del proyecto presentado al Concurso o del area beneficada por este. Firma solicitante o representante legal

Notas:
Debe declarar todas sus propiedades como propretang, usufructuano, arrendatano o arrendatario via Leasing, independiente de que se encuentren o no asociadas al proyecto de rego.

Debe sefialar las superficies clasificadas como de “riege” de acuerde a lo sefizlado en el certificado del Sll y adicionar aquelias superficies de “secano” o “no arables” que se encuentren actualmente bajo cualquier tipo de riego.

La declaracion requiere acompadar los certificados de avaluo de los predios con clasificacion de capacidad de uso de Jos suelos
Las personas naturales o jurfdicas que actuen por medio de representantes deberdn realizar las adaptaciones que convéngan.
Aguellos suelos clasificadas como no arables que se encuentren actualmente regados, deberan considerar un factor de ponderacidn equivalente a fa clase IV de capacidad de uso para la comuna respectiva.

Aguedos proyesles wn i deidn 2f Leolissee a este Cony sor i 36 Mayan SLRIEY d INC0 dNLGLBTo de 00r38 0 acuerdo o 5 senelado o of ST cuw 42 ness 19 die o a Loy, hepidnaose o 10 20sado @ W concursy, ceberan gonsidatarse pite of esloulo de ta seperfee

aps

ae

13508 7 preyeclos Gue Lengar s de unl 8% (2200 DIOY-El) COIRCUVGY, DIDY LT LFR5eNTAdD D01 Cofr OPIelar:es, St eionny Huredilariat) §oa Bala peione aaturil © jrac




PLAN DE MANEJO CORTA Y
REFORESTACION DE PLANTACIONES
PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES - D.L.
N°701
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PLAN DE MANEJO CORTA Y REFORESTACION DE PLANTACIONES
PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES - D.L. N° 701

1,  ANTECEDENTES GENERALES

1.1 Nombre del ProyeCtO & . ..o et e e e e e e

2.1 Nombre del predio © ......cccvviiiin, N° correlativo de predio =..............cccees
22 Nombre del interesado/a (.. ... i
23 Rolde avallo N°: ..o, COMUNA & i
2.4 Provingia @ ..ccoooeeiieeeecc e Region © oo
25 Coordenadas:............coeeeee. Huso @i Datum (WGS 84)

Senalar punto de referencia N E

2.6 Superficie total del predio (ha), segun :

Titulo de dominio Servicio Impuestos Internos Estudio Técnico

2.7 Vias de acceso:
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3. DESCRIPCION DEL AREA A INTERVENIR

3.1Suelos
Predio Area Clase capacidad Pendiente Superficie Régimen legal
Ne No de uso de los media (%) {ha)

suelos

3.2Recursos hidricos

Predi Area Distancia ai Ancho
rﬁolo N© Masas o cursos de agua Temporalidad areaa del cauce
intervenir (m) (m)
3.3Vegetacidn
3.3.1 Descripcion general
Predio Area Uso actual Especie(s) Superfici
Ne Ne° e (ha)
3.3.2 Flora con problemas de conservacion
Predio Area Especie Categoria de conservacion Densidad
N° N° (indiv/ha)
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3.3.3 Fauna con problemas de conservacién

Predio Especies Categoria de conservacion
NO
4 OBJETIVOS DE LA CORTA
5 PROGRAMA DE ACTIVIDADES
5.1De la corta
Predio | Area a intervenir Clase Especie(s) a intervenir
NP Ne Superfici |  Ano Capac.
e(ha) Uso

Total
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5.2De la reforestacién
Predi Area a . . .
o reforestar Clase Tipo de Especie Densidad
N° N° | Superfici | Afo | Capa vegetacion actual pl/ha
e (ha) ¢ Uso
Total
6 MEDIDAS DE PROTECCION
6.1 Proteccién ambiental
Predio (s) N° Area (s) N°
Tipo de restriccion:
Medidas de proteccién:
Predio (s) N° Area (s) N°

Tipo de restriccion:

Medidas de proteccion.

6.2 Proteccioén al establecimiento de la reforestacion

Medidas de proteccion:




PLAN DE MANEJO CORTA Y REFORESTACION
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6.3 Proteccion contra incendios forestales

a) Medidas de Prevencién:

b) Medidas de Control:




Fecha Versi

Hn: 19/07720

i1

7 RESUMEN
Comuna Provincia Regién Corta Reforestacion
Ne Superficie N° Superficie
predios (ha) predios (ha)
Total

Observaciones generales:
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8 PLANOS

8.1 Plano Predial

Representar graficamente:

» limites del predio y roles vecinos

norte magnético, coordenadas U.T.M.

red hidrografica y caminos existentes

delimitacién de terrenos calificados de A.P.F. y/o bonificados, en el area a
intervenir

superficie cubierta por bosque nativo en el drea a intervenir

superficie cubierta por plantaciones forestales en el area a intervenir
zonas de riesgo en directa relacién con la obra

area a reforestar

8.2 Plano General

Cuando se trate de obras que involucren mas de un predio, se debera anexar un plano
general de las siguientes caracteristicas:

Representar graficamente:

predios involucrados en el proyecto
limites region, provincia, comuna
norte magnético, coordenadas U.T.M.
red vial e hidrografica

trazado de la obra

Nombre del /de la autor/a de estudio tECNICO & . ..o mre e erersesens

(=g oY (51 o] s NPT T O PRSP

LUgar Y fECNA 1 ... e s
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PAUTA EXPLICATIVA PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO
DE CORTA Y REFORESTACION DE PLANTACIONES
PARA EJECUTAR OBRAS CIVILES
D.L. N° 701

El formulario para elaborar el Plan de Manejo de Corta y Reforestacién de Plantaciones
para Ejecutar Obras Civiles debera ser presentado cuando con motivo de la ejecucién
de tales obras se requiera la intervencién de Plantaciones existentes en terrenos de
aptitud preferentemente forestal.

Este formulario, que podra ser utilizado para obras que involucren a un predio o a
varios predios, comprende los siguientes capitulos :

Antecedentes generales
Antecedentes del predio
Descripciéon del area a intervenir
Objetivos de la corta

Programa de actividades
Medidas de proteccion
Resumen

Planos

ONOORWN=

1. ANTECEDENTES GENERALES

Cuando se trate de obras de envergadura, tales como centrales hidroeléctricas, ductos,
carreteras, embalses y tranques, tendidos eléctricos, etc. que involucren corta de
bosques en mas de un predio, se debera indicar el Nombre del Proyecto y el nombre
del/de la Propietario/a o Concesionario/a del Proyecto.

Ademds, cuando proceda, se debe indicar los antecedentes de la Resolucion de
Calificacidn Ambiental respectiva.

Cuando el plan de manejo considere méas de un predio, se deberan identificar todos los
predios, tanto aquellos en que se realizara corta de plantaciones como aquellos en los
que se reforestara. Asimismo, en esta situacion, se debera adaptar la informacién que
se solicita en este formulario para la respectiva identificacion de los/as propietarios/as y
de los predios involucrados.

2, ANTECEDENTES DEL PREDIO

Indicar los antecedentes del predio y nombre del/de la propietario/a, contenidos en los
puntos 2.1 al 2.4. En el caso que el plan de manejo considere méas de un predio, en N°
correlativo de predio, identificar el predio de que se trata con nimeros correlativos, el
cual se debera mantener para la individualizar los respectivos predios, cuando se
requiera en el desarrollo de este plan de manejo.

En el punto 2.5, en Senalar Punto de Referencia, indicar puntos o lugares
identificables, tales como : lugares de ingreso al predio, casas, galpones u otros, en los
cuales se identificara las coordenadas geograficas (U.T.M.), las que deberan quedar
sefaladas en el plano.
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En el punto 2.6, indicar 'a superficie total del predio segun Titulo de Dominio (si éste
lo sefialare), segun el Servicio de Impuestos Internos y la superficie segin el/la
autor/a del Estudio Técnico.

En el punto 2.7, indicar resumidamente la via de acceso al predio.

En el caso que el plan de manejo considere mas de un predio, se deberan anexar
tantas hojas de este formato como predios involucrados.

3. DESCRIPCION DEL AREA A INTERVENIR

31 Suelos

Para cada predio involucrado, seglin la numeracion asignada en el Capitulo |,
identificar el area a intervenir, con indicacién de la clase de capacidad de uso de los
suelos que ha determinado el Servicio de Impuestos Intemos (S.l.I.) y que se
encuentran consignadas en el certificado de rol de avallo que emite ese Servicio; la
pendiente media y la superficie del area a intervenir.

En la columna régimen legal, indicar si los terrenos cubiertos con plantaciones que
seran intervenidos se encuentran calificados de aptitud preferentemente forestal, si han
sido desafectados de tal calidad, si han sido bonificados, de acuerdo al D.L. 701, de
1974.

3.2 Recursos hidricos

Para cada predio involucrado, identificar el area a intervenir y las caracteristicas
generales de los cursos y masas de agua contiguos o insertos en tales areas, cuando
corresponda.

En masas y cursos de agua, indicar si se frata de lago, laguna, embalse, rios, estero,
arroyo, u otros. En temporalidad, indicar si es permanente o estacional. En distancia
al area a intervenir, determinar la distancia, expresada en metros, entre la masa o
curso de agua Yy la respectiva area.

En ancho maximo del cauce, sefialar el ancho maximo del lecho, cuando se trate de
masas de agua, o el ancho maximo del cauce de que se trate, segun corresponda.

3.3 Vegetacién
3.3.1 Descripcién general
Para cada predio involucrado, identificar el area a intervenir y las caracteristicas de la

vegetacion que sera intervenida.

En uso actual indicar el uso del suelo de acuerdo a la siguiente categorizacion: sin
uso, agricola, ganadero, forestal u otros.

Cuando la vegetacion existente sea plantaciones, indicar la(s) especie(s) de que se
trata, de acuerdo al D.L. N°® 701, de 1974.

En superficie, indicar la superficie cubierta por plantaciones en cada area a intervenir.
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3.3.2 Flora con problemas de conservacion
Si en el predio involucrado y en el area a intervenir existe presencia de flora con
problemas de conservacion, en especie, indicar la(s) especie(s) de que se trata, de
acuerdo a lo establecido en “Libro Rojo de la Flora Tertrestre de Chile” publicado por
CONAF en 1989, segun las categorias de conservacién que alli se indican, con una
estimacion de la densidad de individuos por hectarea.

3.3.3 Fauna con problemas de conservacion
Si en el predio involucrado existe presencia de fauna con problemas de
conservacion, en especie, indicar la(s) especie(s) de que se trata, de acuerdo a lo
establecido en “Libro Rojo de los Vertebrados Terrestre de Chile” publicado por CONAF
en 1993, con indicacion de la categorias de conservacién que en dicho texto se
indican.

4, OBJETIVO DE LA CORTA
En este Capitulo, sefalar la obra civil a realizar, describiendo brevemente el proyecto
5. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

5.1 Delacorta

Para cada predio involucrado, identificar el &rea a intervenir y la superficie que sera
intervenida, sefialando el afio de intervencién, la clase de capacidad de uso de los
suelos y la(s) especie(s) de las plantaciones forestales.

5.2 De lareforestacion

En esta modalidad de plan de manejo, en la que se proyecta la corta de plantaciones
con fines de ejecucion de obras civiles, para efectos de cumplir con la obligaciéon de
reforestar, ésta se podra plantear en un terreno distinto y equivalente a aquél en que se
efectud la corta.

Para cada predio en que se efectuara la reforestacion, identificar el area a reforestar y
la superficie, sefialando el afo de reforestacion, la clase de capacidad de uso de los
suelos y el tipo de vegetacion actual de los terrenos en que se efectuara la
reforestacion (sin vegetacion, praderas, matorral, u otros), la especie que se utilizara
en la reforestacion y su densidad.

6 MEDIDAS DE PROTECCION

6.1 Protecciéon ambiental

En este punto se deberan sefalar los predios y areas que presenten restriccion por
suelos, presencia de recursos hidricos o flora y/o fauna con problemas de
conservacion, de acuerdo a lo ya sefialado en el Capitulo Il sobre Descripcion del
area a intervenir. Para cada una de estas areas se debera indicar las medidas de
proteccion especificas a adoptar durante el desarrolio de las faenas.

6.2 Proteccion al establecimiento de la reforestacion
En este punto, indicar las medidas tendientes a asegurar el establecimiento de la
reforestacion, tales como: impedir el ingreso de ganado, transito de personas y
vehiculos; control de fauna dafina; control de malezas; etc.
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6.3 Proteccion contra incendios forestales
En este punto se debera establecer las medidas preventivas y de control de incendios
forestales.

a) Medidas para la prevencién
Entre las medidas preventivas se debera indicar aquellas que estan orientadas a :
Reducir el riesgo de ocurrencia :
. vigilancia
. difusiony,
. control del riesgo

Reducir el peligro de ocurrencia :
. ordenacion de combustible
. cortafuegos, indicando ancho y extensién
. reduccién de combustibles

b) Medidas de control

Se debera indicar las medidas que el/la propietario/a o concesionario/a se compromete
a realizar y aquellos recursos humanos y materiales con que dispondra para la
deteccion y el control de los incendios forestales en el area.

Entre las medidas a adoptar se mencionan, como ejemplo, las siguientes :
. deteccidn oportuna
« organizacion de medios de combate
. organizacion de personal de combate
« capacitacion del personal
. herramientas y equipos de combate
. Mmagquinaria y equipos de apoyo
. comunicaciones
. habilitacién de fuentes de agua

7. RESUMEN

Cuando las obras a ejecutar involucren mas de un predio, se debera indicar un
resumen de los predios a nivel comunal, provincial y regional, sefalando el niimero
de predios y superficies involucradas, tanto en |la corta como en la reforestacion.

8. PLANOS

8.1  Plano predial: se debera sefalar la siguiente informacion en recuadros
RecuadroN° 1 :
e« nombre del/de la propietario/a
nombre del predio
rol de avalto
comuna - provincia - regién
superficie predial
escala del plano
¢ base cartografica
Recuadro N° 2 :
¢ Simbologia utilizada
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Recuadro N° 3 :
¢ plano de ubicacion

8.2 Plano general: cuando se trate de obras que involucren mas de un predio, se
debera senalar la siguiente informacion en recuadros
Recuadro N° 1 :
¢ nombre del proyecto
¢ nombre del/de la propietario/a o concesionario/a
¢ cantidad de predios involucrados
¢ escala del plano
¢ base cartografica
Recuadro N° 2 :
¢ Simbologia utilizada



	0001
	0002
	0003
	0004
	0005
	0006
	0007
	0008
	0009
	0010
	0011
	0012
	0013
	0014
	0015
	0016
	0017
	0018
	0019
	0020
	0021
	0022
	0023
	0024
	0025
	0026
	0027
	0028
	0029
	0030
	0031
	0032
	0033
	0034
	0035
	0036
	0037
	0038
	0039
	0040
	0041
	0042
	0043
	0044
	0045
	0046
	0047
	0048
	0049
	0050
	0051
	0052
	0053
	0054
	0055
	0056
	0057
	0058
	0059
	0060
	0061
	0062
	0063
	0064
	0065
	0066
	0067
	0068
	0069
	0070
	0071
	0072
	0073
	0074
	0075
	0076
	0077
	0078
	0079
	0080
	0081
	0082
	0083
	0084
	0085
	0086
	0087
	0088
	0089
	0090
	0091
	0092
	0093
	0094
	0095
	0096
	0097
	0098
	0099
	0100
	0101
	0102
	0103
	0104
	0105
	0106
	0107
	0108
	0109
	0110
	0111
	0112
	0113
	0114
	0115
	0116
	0117
	0118
	0119
	0120
	0121
	0122
	0123
	0124
	0125
	0126
	0127
	0128
	0129
	0130
	0131
	0132
	0133
	0134
	0135
	0136
	0137
	0138
	0139
	0140
	0141
	0142
	0143
	0144
	0145
	0146
	0147
	0148
	0149
	0150
	0151
	0152
	0153
	0154
	0155
	0156
	0157
	0158
	0159
	0160
	0161
	0162
	0163
	0164
	0165
	0166
	0167
	0168
	0169
	0170
	0171
	0172

