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ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR • ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,549 Rl 4,962 Rl 6,488 Rl 1,663 Rl 8,966 Rl 8,877 Rl 3,190 Rl 1,477 R1 0,759 Rl 0,506 1'1 0,308 Rl 0,362 Rl 5,251 1,100 3,176
1951/52 0,623 Rl 0,975 Rl 5,151 Rl '40,716 Rl 11,117 Rl 8,374 R1 3,568 Rl 1,743 Rl 0,688 Rl 0,417 Rl 0,336 Rl 0,3841'1 11,160 1,189 -6,174
1952/53 0,618 Rl 4,941 Rl 3,873 Rl 14,251 Rl 5,523 Rl 5,652 Rl 1,912 Rl 1,403 Rl 0,6691'1 0,201 Rl 0,271 Rl 0,312Rl 5,810 0,795 3,302
1953/54 0,567 Rl 2,935 Rl 2,999 Rl 7,465 Rl 28,606 Rl 17,969 R1 4,232 Rl 1,987 Rl 0,861 Rl 0,544 Rl 0,705 Rl {J,594 Rl, 10,090 1,504 5,797
1954/55 1,287 Rl 1,671 Rl 7,721 Rl , 8,037 Rl 6,599 Rl 3,877 R1 1,507 Rl 1,491 Rl {J,540 Rl 0,274 Rl 0,187 Rl 0,321 Rl 4,866 0,720 2,793
1955/56 0,425 Rl 0,469 Rl 9,538 Rl 3,196 Rl 4,017 Rl 4,825 Rl 2,159 Rl 1,647 Rl 0,543 Rl 0,113 Rl 0,278 Rl 0,340 Rl 3,745 0,847 2,296
1956/57 0,727 R1 1,334 Rl 0;661 Rl 2,228 Rl 10,042 Rl 5,749 Rl 2,785 Rl 1,889 Rl 0,554 Rl 0,095 R1 0,144 Rl 0,329 Rl 3,457 0,966 2,211
1957/58 0,529 Rl 1,825 Rl 2,169 Rl 10,983 Rl 10,111 Rl 4,096 Rl 1,781 Rl 1,293 Rl 0,542 Rl 0,235 R1 0,164 Rl 0,3391'1 4,952 0,726 2,839
1958/59 0,470 Rl 1,587 Rl 8,681 Rl 1,8241'1 7,761 R1 3,999 R1 4,455 R1 1,554 R1 0,6121'1 0,212 Rl 0,352 Rl 0,328 R1 4,054 1,252 2,653
1959160 1,828 R1 2,243 R1 3,797 R1 17,946 R1 7,339 R1 9,404 R1 1,892 R1 1,598 Rl 0,657 Rl {J,534 R1 0,398 Rl 0,393 R1 7,093 0,912 4,002
1960/61 0,559 R1 0,596 Rl 3,335 Rl 2,309 R1 4,490 R1 3,685 R1 1,807 R1 1,545 Rl 0,5MRl 0,071 R1 0,186 Rl 0,407 Rl 2,496 0,763 1,629
1961162 0,405 Rl 0,026 Rl 6,213 Rl 2,873Rl 7,847 Rl 7,134 Rl 6,398 Rl 2,055 Rl 0,763 Rl 0,326 Rl 0,412 Rl 0,442 Rl 4,083 1,733 2,908
1962163 0,648 Rl 0,343 Rl 2,032 R1 1,421 Rl 5,308 Rl 3,124 Rl 2,055 Rl 1,302 Rl 0,499 Rl 0,055 R1 {J,232 Rl {J,294 Rl 2,146 0,740 1;443
1963164 0,391 R1 0,153 Rl 3,178 R1 10,377 Rl 9,224 Rl 7,474 Rl 4,416Rl 1,768 Rl 0,831 Rl {J,768 Rl 0,507 Rl 0,395 Rl 5,133 1,447 3,290
1964165 0;618 Rl 0,764 Rl 0,730 Rl 1,098 Rl 2,855 Rl 5,409 Rl 2,394 Rl 1,065 Rl 0,468 Rl 0,154 Rl 0,220 Rl 0,349 Rl 1,912 {J,775 1,344
1965/66 1,866 Rl 2,283 Rl 6,419 Rl 17,720 Rl 23,210 Rl 6,575 Rl 4,520 Rl 1,927 Rl 0,561 Rl 0,444 Rl {J,422 Rl 0,418 Rl' 9,679 1,382 5,531
1966167 1,426 Rl 2,663 R1 9,743 Rl 21,190 R1 8,751 Rl 6,502 Rl 3,855 Rl 1,677 Rl 0,548 Rl {J,231 Rl 0,312 Rl 0,339 Rl, 8,379 1,160 4,770
1967/68 0,633 Rl 1,081 Rl 0,764 Rl 6,991 Rl 3,027 Rl 3,586 Rl 1,912 Rl 1,007 Rl 0,536 Rl 0,110 Rl 0,223 Rl 0,278 Rl 2,680 -0,677 1,679
1968/69 0,351 Rl 1,424 Rl 2,034 Rl 3,695 Rl 0,923 Rl 1;593 R1 0,639 Rl 0,389 Rl 0,353 Rl 0,028 Rl {J,086 Rl 0,238 Rl 1,670 0,289 0,980
1969170 0,217 Rl 1,585 Rl 4,774 Rl 4,245 Rl 12,236 Rl 3,683 R1 {J,229 Rl 1,386 Rl 0,819 Rl 0,203 Rl 0,191 Rl 0,282 Rl 4,457 0,518 2,488
1970171 0,222 Rl 0,248 0,278 4,080 4,660 1,080 0,632 1,400 Rl 0,142 0,064 0,040 0,053 1,761 0,389 1,075
1971172 -0,122 0,185 1,390 3,610 10,214 Rl 1,370 1,460 0,372 0,161 0,043 0,027 0,139 2,815 0,367 1,591
1972173 0,198 1,780 29,000 14,800 34,700 21,100 7,520 2,760 0,645 0,912 el 0,046 0,032 16,930 1,986 9,458
1973174 2,134 Cl 0,100 1,590 12,800 4,770 2,780 2,700 2,460 0,570 Rl 0,097 0,132 0,092 4,{J29 1,008 2,519
1974175 0,152 3,080 26,800 16,100 2,850 2,790 2,120 0,769 0,366 0,226 0,142 0,126 8,629 0,625 4,627
1975176 0,513 0,657 0,626 21,000 7,510 2,400 0,663 0,552 0,185 0,131 {J,078 0,196 5,451 0,301 2,876
1976177 0,220 0,274 2,270 1,290 0,807 11,200 5,140 1,240 0,358 0,081 0,290 Rl 0;049 2,677 1,193 1,935
1977178 0,178 0,250 0,287 47,978 Rl 15,700 5,870 3,870 1,500 0,760 0,315 Rl 0,335 Rl 0,217 11,711 1,166 6,438
1978179 0,288 0,292 0,490 Rl 66,295 Rl 10,171 Rl 4,080 2,140 1,650 0,694 0,252 0,152 0,167 13,603 0,843 7,223
1979/80 0,189 0,296 0,408 4,010 5,520 5,640 2,700 1,030 0,668 0,240 0,233 0,235 2,677 0,851 1,764
1980/81 2,350 18,200 14,300 42,300 21,200 5,130 6,620 1,420 0,549 0,205 0,153 0,202 17,247 1,525 9,386
1981182 0,219 6,430 10,800 4,280 2,490 1,850 1,180 0,364 0,096 0,065 0,074 0,091 4,345 0,312 2,328
1982/83 0,161 2,220 17,077 Cl 59,800 22,400 16,000 8,470 3,000 0,734 1,070 Cl 0,297 0,307 19,610 2,313 10,961
1983/84 2,110 C1 0,436 2,610 10,500 6,590 5,720 2,150 0,622 0,145 0,057 0,090 0,158 -4,661 0,537 2,599
1984/85 0,215 1,530 0,599 22,513 Cl 24,400 19,600 11,700 5,050 1,440 0,419 0,293 0,513 11,476 3,236 7,358
1985/86 0,475 0,656 0,964 1,910 1,710 0,664 0,477 0,227 0,064 0,017 0,003 0,065 1,063 0,142 0,603
1986/87 0,306 4,480 28,400 5,970 11,900 4,220 1,050 0,471 0,190 0,058 0,062 0,140 9,213 0,329 4,771
1987/88 0,252 0,414 1,480 61,300 13,415 el 19,500 11,600 3,130 1,700 1,050 1,430 0,429 el 16,060 3,223 9,542
1988/89 2,470 1,360 0,623 0,713 4,200 2,450 1,260 0,741 0,489 0,233 0,181 0,478 1,969 0,564 1,267
1989/90 0,858 0,395 0,358 2,850 27,000 12,000 2,540 1,340 0,576 0,555 0,404 0,599 7,244 1,002 4,123
1990/91 0,932 0,666 0,372 0,384 0,304 1,420 1,910 1,330 0,748 0,119 0,088 0,361 0,680 0,759 0,720
1991/92 0,494 2,950 16,000 28,500 11,200 8,210 3,800 2,320 1,480 0,458 Cl 1,260 1,550 11,226 1,811 6,518
1992/93 1,250 11,700 10,018 Cl 19,200 13,200 16,300 6,380 3,180 1,670 0,916 0,983 1,210 11,945 2,390 7,167
1993/94 1,640 3,350 12,700 16,800 4,750 4,350 2,410 1,290 0,674 0,522 0,514 0,458 R1 7,265 0,978 4,121
1994/95 0,985 Rl 4,300 4,090 16,900 12,600 4,330 2,600 1,420 0,948 0,717 0;632 0,306 7,201 1,HJ4 4,152
1995/96 0,500 1,400 4,770 8,260 11,300 6,200 2,390 1,260 1,120 0,944 0,865 0,533 5,405 1,lIl5 3,295
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ESTACiÓN: ESTERO ALHUE EN QUILAMUTA

CUENCA : RIO RAPEL
CODIGO BNA : 06043001-2
COORD : 34' 04' 71' 17'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 779 Km'
ALT: 130 msnm



ESTACiÓN ESTERO ALHUE EN QUILAMUTA

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 0,914 0,763 1,710 5,150 3,680 2,730 0,743 1,207 R1 0,427 Rl 0,517 0,839 0,888 2,491 0,770 1,631
1997198 0,694 3,430 6,945 Cl 20,600 29,000 17,561 C1 6,516 C1 7,180 0,816 Cl 0,897 1,520 1,020 13,038 2,991 8,015
1998/99 1,480 1,020 3,630 7,141 R1 0,522 0,502 1,040 1,050 0,758 0,332 0,551 0,426 2,382 0,693 1,538
1999/00 0,895 1,250 0,821 0,844 0,986 7,183 R1 1,800 0,830 0,396 0,239 0.177 0,284 1,996 0,621 1,309

PROM. 0,763 2,159 5,834 14,162 9,954 6,716 3,226 1,627 0,639 0,347 0,357 0,369 6,598 1,094 3,846
DES EST 0,629 3,094 7,124 16,499 8,310 5,388 2,595 1,170 0,360 0,297 0,347 0,284 4,740 0,722 2,636
COEVAR 0,824 1,433 1,221 1,165 0,835 0,802 0,804 0,719 0,564 0,855 0,973 0,770 0,718 0,660 0,685
MAxIMO 2,470 18,200 29,000 66,295 34,700 21,100 11,700 7.180 1,700 1,070 1.520 1,550 19,610 3,236 10,961
MiNIMO 0,122 0,026 0,278 0.384 0,304 0,502 0,229 0,227 0,064 0,017 0.003 0.032 0,680 0,142 0,603

CUENCA RIO RAPEL
CODIGO BNA 06043001-2
COORD. 34' 04' 71' 17'
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Simbologia:
R rellenado e corregido Rl (Cl)

AREA 779 Km'
ALT' 130 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 21,230 R1 32,265 R1 22,991 R1 17,029 Rl 18,153 R1 26,964 R1 35,848 R1 -59,899 R1 157,376 R1 96,995 Rl 66,402 R1 40,690 R1 23,105 77,868 50,487
1951152 22,170 R1 18,110 R1 21,591 R1 35,934 R1 19,214 R1 26,109 R1 37,459 R1 76,414 R1 135,851 R1 91,735 R1 67,231 R1 '44,209 R1 23,855 75,483 49,669

1952/53 22,107 R1 32,190 R1 20,253 R1 23,122 Rl 16,456 R1 21,483 R1 30,404 R1 68,070 R1 130,186 R1 79,075 R1 65,320 R1 32,671 R1 22,602 67,621 45,112
1953/54 21,455 R1 25,068 R1 19,338 R1 19,837 R1 27,833 R1 42,414 R1 40,286 R1 82,415 R1 187,965 R1 105;087 R1 77,946 R1 77,891 R1 25,991 SS,265 60,628
1954/55 30,571 R1 20,582 R1 24,282 R1 20,115 R1 16,986 R1 18,469 R1 28,682 R1 70,242 R1 91,213'R1 83,360 R1 62,902 R1 34,154 R1 21,834 61,759 41,797
1955/56 19,662 R1 16,313 R1 26,184 R1 17,771 R1 15,714 R1 20,079 R1 31,460 R1 7-4;071 R1 92,006 R1 73,893 R1 65,547 R1 37,171 R1 19,287 62,358 40,823
1956/57 23,487 R1 19,383 R1 16,891 R1 17,302 R1 18,683 R1 21,649 R1 34,126 R1 80,015 R1 95,405 R1 72,841 R1 61;646 Rl 35,285 R1 19,566 63,220 41,393
1957/58 20,979 R1 21,128 R1 18,470 R1 21,540 R1 18,717R1 18,840 R1 29,849 R1 65,384Rl 91,893 R1 81,054 R1 62,234 R1 37,045 R1 19,946 61,243 40,595
1958/59 20,227 R1 20,282 R1 25,287 Rl 17,107 R1 17,559 R1 18,675 R1 41,236 R1 71,785 R1 113,056 R1 79,731 R1 67,693 R1 35,160 R1 19,856 68,110 43,983
1959/60 37,423 R1 22,611 Rl 20,174 Rl 24,911 R1 17,351 R1 27,860 R1 30,321 R1 72,860 R1 126,538 R1 98,614 R1 <39,021 R1 45,591 R1 25,055 73,824 49,440
1960/61 21,355 R1 16,762 R1 19;690 R1 17,341 R1 15,947 R1 18,142 R1 29,960 R1 71,557 Rl 97,444 R1 71,425,R1 62,849 R1 47,854 R1 18,206 63:515 40,860
1961162 19,412 R1 14,740 R1 22,704 R1 17:615 R1 17,602 R1 24,003 R1 49,513 R1 84,072 R1 .158,509 Rl 86,435 Rl 69,422Rl 53,509 Rl 19,346 .a3,577 51,461

1962/63 22,483 Rl 15,863 Rl 18,326 Rl 16,912 Rl 16,350 Rl 17,188 R1 31,015 Rl <55,613 R1 78,751 Rl 70,494 R1 64,211 R1 29,755R1 17,854 56,640 37,247

1963/64 19,224 R1 15,189 R1 16,138 R1 21,247 R1 18,280 R1 24,581 R1 41,069 R1 77,043 R1 178,902 R1 112,370 R1 72,201 R1 45,968 R1 19,110 87,926 53,518

1964/65 22,107 R1 17,361 R1 16,963 R1 16,755 R1 15,141 R1 21,070 R1 32,460 R1 59,784 Rl 69,346 Rl 76,280R1 63,864 R1 38,553 R1 18,233 56,715 37,474

1965/66 37,905 R1 22,753 R1 22,919 R1 24,802 R1 25,174 R1 23,053 R1 41,514 R1 80,929 R1 97,671 R1 93,354 R1 69,716 R1 49,739 R1 26,101 72,154 49,127

1966167 32,326 R1 24,102 R1 26,399 R1 26,481 R1 18,047 R1 22,929 R1 38,681 R1 74,814 R1 93,592 R1 80,811 R1 B6,509R1 37,045 R1 26,047 <55,242 45,145
1967168 22,295 R1 18,484 R1 16,999 R1 15,154 R1 15,226 R1 17,973 R1 30,404 R1 58,355 R1 89,854 R1 73,690 R1 <53,944 R1 27,116 R1 17,689 57,227 37,458
1968169 18,722 R1 13,766 R1 14,523 R1 12,576 R1 14,189 R1 11;613 R1 14,851 R1 43,210 R1 34,793 R1 68,876 R1 59,963 R1 20,807 R1 14,231 40,417 27,324
1969170 17,029 R1 20,274 R1 21,197 R1 18,279 R1 19,765 R1 18,138 R1 23,239 R1 67,670 R1 175,503 R1 79,152 R1 <53,009 R1 27,745 R1 19,114 72,720 45,917

1970171 17,092 R1 13,092 R1 15,026 R1 16,677 R1 16;053 R1 16,965 R1 27,966 R1 68;013R1 91,893R1 67,379 R1 <51,325 R1 21,712 R1 15,818 56,381 36;099

1971172 16,277 R1 13,841 R1 17,178 R1 20,818 R1 18,768 R1 18,634 R1 34,682 R1 90,816 R1 155,110 R1 78,424 R1 <32,154 R1 23,723 R1 17,586 74,151 45,869

1972173 17,531 R1 36,235 R1 46,133 R1 25,192 R1 30,582 R1 43,496 R1 47,569 R1 83;615 R1 146,309 R1 120,866 R1 75,114 R1 65,700 R1 33,195 90,195 81,695

1973174 41,292 R1 25,674 R1 17,645 R1 24,763 R1 16,456 R1 17,643 R1 24,239 R1 75,271R1 100,163 R1 87,204 R1 67,685R1 31,264 R1 23,912 64,304 44,108

1974175 18,973 R1 25,300 R1 29,736 R1 25,739 R1 17;453 R1 20,616 R1 40,792R1 79,558 R1 120,443 R1 90,724 R1 <56;055 R1 41,192 R1 22,970 73,127 46,046

1975176 20,665 R1 15,489 R1 16,819 R1 24,021 R1 18,068 R1 22,888 R1 37,126 R1 67,442 R1 131,319 R1 84,817R1 68,019 R1 40,815 R1 19,658 71,590 45,624

1976177 19,913 R1 11,939 R1 21,789 R1 14;595 R1 14,887 R1 16,982 R1 37,292 R1 86,358 R1 107,867 R1 82,470 R1 65,895 R1 38,805 Rf 16,684 69,7.a1 43,233

1977178 18,409 R1 21,330 R1 25,405 R1 39;450 R1 23,031R1 32,345 R1 52;068 R1 86,301 R1 155,835 R1 85,747 R1 67,204 R1 39,182 R1 26,662 81,056 53,859

1978179 19,976 R1 14,215 R1 16,712 R1 48,316 R1 18,747 R1 24,292 R1 46,402 R1 86,816R1 180;035 R1 100,232 R1 69,315 R1 42,952 R1 23,710 87,959 55,834

1979/80 22,797 R1 21,330 R1 16,855 R1 18,904 R1 24,083 R1 26,357 R1 31,738 R1 62,641 R1 123,388 Rl 95,377 R1 71,266 R1 49,110 R1 21,721 72,253 46,987

1980/81 43,109 R1 62,897 R1 37,271 R1 34,606 Rl 20,889 R1 21,401 R1 33,404 R1 69,328 R1 146,047 R1 88;944 R1 72,923 R1 56,149 R1 36,695 77,799 57,247

1981/82 21,104 R1 47,993 R1 27,368 Rl 20,349 R1 17,347 R1 18,345 R1 29,627 R1 65,499 R1 96,196 R1 81,580 R1 67,658 R1 32,169 R1, 25,418 62,122 43,770

1982/83 17,268 R1 18,088 R1 34,077 R1 38,180 R1 19,992 R1 40;064 R1 38,642 R1 73,163 R1 227,961 R1 130,152 R1 81,252 R1 72,060 R1 27,945 103,872 65,908

1983/84 40,992 R1 16,110 R1 17,110 R1 18,767 Rl 17,385 R1 19,856 R1 36,309 R1 71,1391'1 102,758 R1 81,098 R1 67,372 R1 37,108 R1 21,703 65,964 43,834

1984/85 17,512 R1 22,461 R1 17,752 R1 27,122 R1 17,521 R1 26,307 R1 48,763 R1 76,123 R1 1.84,759 R1 102,255 R1 73,778 R1 66,832 R1 21,446 92,085 56,765

1985/86 23,110 R1 23,053 R1 18,111 R1 20,271 R1 15,035 R1 15;082 R1 29,627 R1 64,927 R1 96,425 R1 78,465 R1 66,616 R1 31,766 R1 19,110 61,304 40,207

1986/87 22,860 R1 33,239 R1 43,388 R1 23,005 R1 21,532 R1 23,850 R1 36,837 R1 B7,950 R1 13B,836 R1 88,859 R1 68,860 R1 43,141 R1 27,979 73,750 50,865

1987/88 23,537 R1 19,720 R1 18,125 R1 33,407 R1 20,346 R1 23,011 R1 49,402 R1 97,674 R1 159,642 R1 99,018 R1 75,327 R1 51,498 R1 23,024 88,760 55,892

1988/89 24,866 R1 17,960 R1 17;071 R1 15,935 R1 17,092 R1 17,106 R1 28,960 R1 71,328 R1 98,9171'1 82,227 R1 69,475 R1 38,427 R1 18,338 64,889 41,614

1989/90 20,603 R1 17,885 R1 21,400 20,100 25,900 31,000 44,600 84,600 100,000 94,500 84,600 34,600 22,815 73,817 48,316

1990/91 21,200 19,600 15,900 13,700 15,000 21,400 29,100 54,000 67,100 66,300 59,500 43,700 17,800 53,283 35,542

1991192 26,800 32,000 26,472 R1 35,745 R1 20,452 R1 28,793 R1 36,681 R1 67,842 R1 92,346 R1 94,163 R1 70,929 Rl 71,700 28,377 72,277 50,327

1992/93 27,100 32,900 29,900 23,800 20,.aOO 27,200 46,800 95,300 123,000 101,446 Rl 79,500 48,800 26,950 82,808 54,879

1993194 35,649 Rl 31,881 R1 30,511 Rl 30,619 R1 20,243 R1 25,501 R1 36,737 R1 75,700 123,000 106,301 R1 72,000 59,000 29,067 78,790 53,928

1994195 27,600 21,300 21,500 31,000 22,200 19,000 31,900 90,400 151,000 102,000 64,800 33,900 23,767 79,000 51,383

1995/96 29,568 C1 23,952 C1 27,763 C1 25,075 C1 20,253 C1 30,198 C1 42,736C1 78,400 127,000 82,400 54,BOO 42,800 26,135 72,989 49,562
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ESTACiÓN: RIO CACHAPOAL 5 KMS AGUAS ABAJO JUNTA-GORTADERAL

CUENCA : RIO RAPEL
CODIGOBNA : 06003001-4
COORD : 34' 20' 70' 23'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 888 Km'
ALT: 1100msnm



ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 19,800 16,700 14,100 11,400 10,500 18,179 R1 26,238 R1 63,270 R1 57,225 R1 74,661 R1 64,585 R1 21,400 15,113 51,230 33,172
1997198 22,300 11,700 21,900 26,286 R1 20,900 41,720 C1 50,013 C1 82,414 C1 174,370 C1 112,370 C1 72,495 C1 51,121 R1 24,134 90,464 57,299
1998/99 29,379 R1 20,656 R1 20,900 17,400 15,000 14,400 23,000 44,800 69,000 68,000 54,100 29,600 19,623 48,083 33,853
1999/00 17,500 14,000 12,900 12,600 13,100 17,800 34,300 84,400 105,035 R1 80,136 R1 64,868 R1 34,346 R1 14,650 67,181 40,915

PROM. 23,939 22,195 22,163 22,794 18,640 23,233 35,799 73,586 120,977 87,668 67,818 41,851 22,161 71,283 46,722
DES EST 6,846 9,280 7,037 7,785 3,697 7,118 8,182 11,286 39,110 14,202 5,728 13,173 4,649 12,884 8,020
COE.vAR 0,286 0,418 0,317 0,342 0,198 0,306 0,229 0,153 0,323 0,162 0.084 0,315 0,210 0,181 0,172
MÁXIMO 43,109 62,897 46,133 48,316 30,582 43,496 52,068 97.674 227,961 130,152 84,600 77,891 36,695 103,872 65,908
MíNIMO 16,277 11,700 12,900 11,400 10,500 11,613 14,851 43,210 34,793 66,300 54,100 20,807 14,231 40,417 27.324

ESTACiÓN RIO CACHAPOAL 5 KMS AGUAS ABAJO JUNTA CORTADERAL

CUENCA . RIO RAPEL
CODIGO BNA 06003001-4
COORD 34' 20' 70' 23'
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Simbologla:
R rellenado C corregido

AREA: 888 Km'
ALT' 1100 msnm

R1 (C1). rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950151 2,580 R 12,460 R 12,190 R 8,190 R 12,230 R 19,830 R 19,490 R 17,070 R 19,270 R 8,200 R 1,790 R 1,380 R 11,247 11,200 11,223
1951152 2,750 R 3,020 R 9,480 R 32,980 R 12,880 R 17,010 R 19,250 R 19,750 R 13,950 R 6,070 R 1,870 R 1,410 R 13,020 10,383 11,702
1952153 2,770 R 11,480 R 8,220 R 16,070 R 8,270 R 12,310 R 13,310 R 13,190 R 11;840 R 2,290 R 1,250 R 0,920 R 9,853 7,133 8;493

1953154 2,740 R 7,910 R 7,680 R 12,390 R 30,860 R 38,310 R 25,790 R 29,220 R 28,350 R 12,070 R 5,820 R 3,190 R ~6;648 17;407 17,028

1954155 7,040 R 4,730 R 13,340 R 12,360 R 9,590 R 9,300 R 11,630 R 13,500 R 4;970 R 3,130 R 0,580 R 0,930 R 9,393 5,790 7,592
1955156 1,1.20 R 2,130 R 15,710 R 9,040 R 7,310 R 11,260 R 13,030 R 15,270 R 4,920 R 0,730 R 1,190 R 1,000 R , 7;862 6,023 6,943
1956157 3,690 R 4,150 R 4,650 R 8,520 R 13,130 R 13,340 R 13,070 R 16,570 R 4,830 R 0,420 R 0,240 R 0,840 R 7,913 5,995 6,954
1957158 2,280 R 4,940 R 6,230 R 13,990 R 12,450 R 9,450 R 12,460 R 10,780 R 5,090 R 2,560 R 0,420 R 1,030 R 8,223 5,390 6;807
1958/59 2,130 R 4,880 R 15,280 R 8,460 R 11,300 R 10,070 R 20,460 R 15,410 R 9,090 R 2,450 R 1,850 R 1,010 R 8,687 8,378 8,533
1959160 10,550 R 6,100 R 8,550 R 19,560 R 10,440 R 20,480 R 15,770 R 19,380 R 13,730R 8,850 R 2,610 R 1,620 R : ~2,613 10,327 11,470
1960161 2,810 R 2,680 R 7,830 R 9,230 R 8,310 R 9,540 R 13,600 R 16,980 R 4,910 R 0,240 R 0,650 R 1,560 R - 6,733 ,6,323 6,528
1961162 1,630 R 0,740 R 9,760 R 9,440 R 8,500 R 18,940 R 23,070 R 20,820 R 12,570 R 2,B50 R 1,050 R 0,690 R 8,1'68 10,142 9,155
1962163 0,780 R 0,490R 6,500 R 8,450 R 8,990 R 7,920 R 14,140R 12,290 R 4,510 R 0,740 R 0,800 R 0,630 R - 5;522 5,518 5,520

1963164 0,540 R 0,800 R 4,220 R 14,940 R 11,780 R 19,180 R 25,650 R 25,200 R 26;680 R 12,190 R 3,380 -R 1,430 R 8;577 15,755 12,166
1964165 2,210 R 0,980 R 4,080 R 5,370 R 3,740 R 11,140 R 12,330R 7,330 R 2,710 R 1,920 R 0,930 R 0,780 R 4,587 4,333 4,460
1965166 10,440 R 9,100 R 12,950 R 22,090 R 34,770 R 13,590 R 20,350 R 26,240 R 15,470 R 9,330 R 2,570 R 1,190 R - 17,1'57 12,525 14,841

1966167 5,290 R 7,250 R 9,320 R 19,760 R 9,830 R 16,540 R 20,810 oH 22;240 R 11,530 R 7,090 R 2,870 R 1,140 R 11,332 10,947 11,139
1967168 1,360 R 2,080 R 4,350 R 4,930 R 5,570 R 10,110 R 15,930 R 11,090 R 8,290 R 0,950 R 0,810 R 0,590 R -4,733 6,277 5,505

1968169 0,67-0 R 0,010 R 1,490 R 0,840 R 0,000 R 1,520 R 1,040 R 5,520 Cl 2,930C1 2,389 Cl 0,11'0 R 0,300 R 0,755 2,045 1,400

1969170 0,010 R 3,630 R 16,170R 11,930 R 12,100 R 8,420 R 7,040 R 8,710 oH 11,690 R 1,440 R 0,650 R 0,460 R 8,710 4,998 6,854

1970/71 0,180 R 0,180 R 2,200 9,330 7,720 9,580 12,100 12,200 5,390 1,790 1,570 0,810 4,865 5,643 5,254

1971172 0,100 R 1,930 5,300 13,900 11,300 9,130 16,300 12,300 4,470 1,740 1,490 2,110 6,943 6,4(;)2 6,673

1972173 1,230 15,000 39,100 13,300 34,900 24,900 21,200 24,200 26,300 13,700 4,300 R 2,450 21,405 15,358 18,382

1973174 10,941 Cl 8,010 7,240 19,700 9,610 7,770 11,200 16,900 9,410 3,290 1,530 1,070R 10,545 7,233 8,889

1974175 0,765 11,200 23,900 17,900 8,240 R 9,940 17,500 15,800 9,390 3,970 1,750 1,370 11,991 8,297 10,144

1975176 1,910 2,460 4,230 24,900 13,800 14,500 17,500 18,500 12,300 3,390 1,240 0,783 10,300 8,952 9,626

1976177 0,835 0,966 13,900 3,030 2,270 5,720 19,000 15,900 5,810 2,100 5,240 1,760 4,454 8,302 6,378

1977178 0,742 3,850 13,100 46,500 20,200 18,100 26,100 33,700 17,300 5,710 1,980 1,020 17,082 14,302 15,692
1978179 0,951 0,988 3,470 51,500 10,400 14,700 24,600 34,100 21,800 7,300 2,870 1,560 13,668 15,372 14,520

1979180 1,190 3,410 2,010 8,710R 16,930 R 26,900 17,700 17,900 21,100 5,060 2,040 1,430 9,858 1O,872 10,365

1980181 16,300 27,750 R 28,610 R 27,700 16,100 10,600 13,300 13,300 10,100 3,950 1,730 1,120 21,177 7,250 14,213

1981182 5,030 R 27,100 17,300 11,500 11,300 7,550 9,440 8,520 0,300 R 15,750 R 2,870 R 1,037C1 13,297 4,820 9:058
1982183 3,010 R 5,660 47,500 56,500 R 23,000 38,200 28,500 32,900 29,700 14,300 R 6,870 2,910 28,978 19,197 24,088

1983184 10,809 C1 2;650 5,750 12,900 10,890 13,400 22,300 20,200 6,930 3,130 1,240 1,090 9,385 9,148 9,267

1984185 1,160 4,110 5,680 34,400 14,500 20,600 36,900 34,200 38,800 8,490 R 4,220 2,390 13,408 20,833 17,121

1985186 2,130 5,860 5,550 ~3,500 5,290 5,440 13,200 9,500 3,450 4,070 4,020 2,590 6,295 6,138 6,217

1986187 6,010 16,000 38,950 R 11,940 R 21,300 13,300 20,200 ~3,700 11,300 2,990 1,390 1,080 17,917 8,443 13,180

1987188 3,900 R 2,230 R 5,800 R 33,360 R 16,800 R 16,340 R 28,110 R 37,110 R 21,510 R 7,820 R 4,270 R 1,690 R 13,072 16,1'52 14,912

1988189 3,150 R 2,020 R 3,350 R 3,990 R 19,300 R 8,200 R 13,030 R 11,370 oH 5,550 R 2,580 2,110 2,670 B,668 -6,218 6,443
1989/90 1,830 2,870 2,490 4,070 18,800 14,900 14,900 12,400 3,610 0,940 0,689 1,010 7,493 5;592 -6,542

1990191 2,760 3,320 2,030 3,870 15,330 13,100 11,100 9,000 3,440 1,670 1,200 1,300 -5,235 4,618 4,927

1991/92 3,400 18,400 18,038 Cl 36,219 C1 17,099 Cl 18,800 ~6,000 14;500 8,600 3,300 1,500 1,300 18;659 7,533 13,096

1992193 2,600 24,400 18,337 C1 10,900 9,000 15,000 27,100 28,100 15,400 4,500 1,100 0,300 13,373 12,750 13,061

1993194 3,000 12,650 C1 23,648 Cl 28,278 R1 16,647C1 9,800 11,200 10,900 9,800 3,400 2,100 2,300 15;670 15;617 11,144

1994/95 3,100 5,700 12,400 24,418 C1 9,160 12,800 15,500 16,200 8,600 2,500 1,971 C1 1,409Cl 11,263 7,697 9,480

1995196 6,400 4,000 19,100 15,200 16,400 22,600 22,704 C1 24,800 7,200 1,980 1,240 0,725 13,950 9,775 11,862
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ESTACiÓN : RIO CLARO EN EL VALLE

CUENCA : RIO RAPEL
CODIGO BNA : 06027001-5
COORD: 34° 41' 70° 53'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 358 Km'
ALT: 476 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

11996/97 1,660 1,200 5,950 4,340 9,890 8,500 8.800 3,850 0,548 0,389 1.340 1,650 5,257 2,763 4,010
1997198 0.666 5,180 44,700 12,000 38,400 41,500 30,500 27.500 22,700 10,700 3.770 1,460 23,741 16.105 19,923
1998/99 4,450 2,750 3,900 2,610 0,981 2,660 3,160 1,080 0,313 0,294 0,137 0,347 2,892 0.889 1,890
1999100 0,490 0,731 1,130 2,621 R1 10.700 24,500 21,300 19,100 9.220 2,597 R1 1,287 R1 1,101 R1 6,695 9,101 7.898

PROM. 3,294 6,243 12,053 16,153 13,184 14,746 17,373 17.526 11,353 4,402 2.010 1,319 10,945 8,997 9,971
DES EST 3,365 6,720 11,138 12,672 8,132 8,393 7,007 8,381 8,564 3,671 1,485 0.669 5,663 4,486 4,649
COE.VAR 1,022 1,076 0,924 0,784 0.617 0,569 0,403 0,478 0,754 0,834 0,739 0.507 0.517 0,499 0,466
MAxIMO 16.300 27,750 47,500 56.500 38,400 41,500 36.900 37,110 38,800 14,300 6.870 3,190 28,978 20,833 24,088
MíNIMO 0,010 0,010 1,130 0,840 0.000 1,520 1,040 1,080 0,300 0,240 0.110 0,300 0.755 0,889 1,400

ESTACION . RIO CLARO EN EL VALLE

CUENCA RIO RAPEL
CODIGO BNA 06027001-5
COORD . 34" 41' 70" 53'
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Simbología:
R rellenado e corregido R1 (C1)

ESTADISTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 358 Km'
ALT 476 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 27,358 R1 33,034 R1 32,365 R1 23,519 R1 ,29,837 R1 26,857 R1 21,383 R1 12,600 R1 28,485 R1 19,698 R1 17,356 R1 12,790 R1 28,828 18,719 23,774
1951/52 27,877 R1 ,26,493 R1 30,644 R1 73,344 R1 33,077 R1 26,035 R1 22,982 R1 17,179 R1 24,079 R1 17,127 R1 18,075 R1 13;439 R1 36,245 18,814 27,529
1952/53 27,843 R1 32,999 R1 28,998 R1 39,579 R1 24,652 R1 21,585 R1 15,978 R1 11,315 R1 22,920 R1 10,938 R1 16,417 R1 11,311 R1 29,276 14,813 22,045
1953/54 27,483 R1 29,708 R1 27,873 R1 30,921 R1 59,416 R1 41,722 R1 25,790 R1 21,396 R1 34,745 R1 23,654 R1 27,370 R1 19,651 R1 36,187 25,434 30,811
1954/55 32,515 R1 27.635 R1 33,953 R1 31,652 R1 26,273 R1 18,684 R1 14,268 R1 12,841 R1 14,944 R1 13,033 R1 14,320 R1 11,585 R1 28,452 13,498 20,975
1955/56 26,493 R1 25,662 R1 36,292 R1 25,475 R1 22,384 R1 20,234 R1 17,026 R1 15,532 R1 15,106 R1 8,404 R1 16,614 R1 12,141 R1 26,090 14,137 20,114
1956/57 28,604 R1 27,081 R1 24,863 R1 24,240 R1 31,457 R1 21,744 R1 19,673 R1 19,709 R1 15,802 ·R1 7,890 R1 13,230 R1 11,793 R1 26,332 14,683 20,507
1957158 27,220 R1 27,888 R1 26,805 R1 35,409 R1 31,561 R1 19;042 R1 15,427 R1 9,427 R1 15,083 R1 11,905 R1 13,740 R1 12,118 R1 27,987 12,950 20,469
1958/59 26,805 R1 27,497 R1 35,189 R1 23,725 R1 28;022 R1 18,883 R1 26,733 R1 13,925 R1 19,414 R1 11,258 R1 18,476 R1 11,770 R1 26,687 16,929 21,808
1959/60 36,297 R1 28,573R1 28,901 R1 44,,293 R1 27,387 R1 27,720 R1 15,895 R1 14,681 R1 22,1i'3R1 20,489 R1 19,628 R1 13,694 R1 32,195 17,760 24,978
1960/61 27,427 R1 25,870 R1 28,305 R1 24,343 R1 23;097 R1 18,370 R1 15,537 R1 13,765 R1 16,219 R1 7,198 R1 14,273 R1 14,111 R1. 24,569 13,517 19,043
1961/62 26,355 R1 24,936 R1 32,012 R1 . 25,064 R1 28,152 R1 24,008 R1 34,951 R1 22,561 R1 28,716 R1 14;536 R1 19,975 R1 15,154 R1 26,754 22,649 24,702
1962/63 28,050 R1 25,455 R1 26:628 R1 23,211 R1 24,328 R1 17,452 R1 16,585 R1 9,588 R1 12,394 R1 '6,743 R1 15,455 R1 10,773 R1 24,187 11,923 18,055
1963/64 26,251 R1 25,143 R1 23,936 R1 34,637 R1 30,226 R1 24,565 R1 26,567 R1 17,621 R1 32,890 R1 27,214 R1 22,386 R1 13,7133 R1 27,460 23,407 25,433
1964/65 27,843 R1 26,147 R1 24,951 R1 22,799 R1 20,1334 R1 21,187 R1 18,019 R1 5,491 R1 10,469 R1 9,571 R1 15,154 R1 12,396 R1 23,927 11,850 17,888
1965/66 36,564 R1 28,639 R1 32,277 R1 44,005 R1 51,289 R1 23,095 R1 27,009 R1 20,352 R1 16,266 R1 17,918 R1 20,,230 R1 14,459 R1 35,978 19,372 27,675
1966/67 33,484 R1 29,262 R1 36,557 R1 48,432 R1 29,513 R1 22,975 R1 24,196 R1 16,054 R1 15,431 R1 11,787 R1 17,449 R1 12,118 R1 33,370 16,172 24,771
1967i68 27,947 R1 26,666 R1 24,995 R1 18,578 R1 20,893 R1 18,207 R1 15,978 R1 4,487 R1 14,666 R1 13,305 R1 15,224 R1 10,287 R1 22,881 11,491 17,186
1968/69 25,974 R1 24,486 R1 21,951 R1 11,784 R1 17,724 R1 12,088 R1 0,535 R1 5,455 R1 3,397R1 5,952 R1 11,770 R1 9,123 R1 19,001 6,039 12,520
1969170 25,040 R1 27,493 R1 30,158 R1 26,814 R1 34,763 R1 18,366R1 8,863 R1 11,034 R1 32,194 R1 10,9713 R1 14,412 R1 10,402 R1 27,106 14,647 20,876
1970171 25,074 R1 24,174 R1 22,568 R1 22,593 R1 23,421 R1 17,238 R1 13,557 R1 11,275 R1 15,083 R1 5,220 R1 12;952 R1 9,290 R1 22,511 11,229 16,1370
1971172 24,624 R1 24,520 R1 25,216 R1 33,505 R1 31,717 R1 18,843 R1 20,225 R1 27,300 R1 28,021 R1 10,620 R1 13;671 R1 9,1361 R1 26,404 18,249 22,327
1972173 25,316 R1 34,868 R1 60;827 R1 45,035 R1 67,815 R1 42,763 R1 33,020 R1 22,239 R1 26,629 R1 31,368 R1 24,913 R1 17,403 R1 46,104 25,929 36,016
1973174 38,433 R1 29,988 R1 25,790 R1 43,902 R1 24,652 R1 17,889 R1 9,856 R1 16,375 R1 16,776 R1 14,912 R1 18,489 R1 11,051 R1· 30,109 14,573 22,341
1974175 26,112 R1 29,815 R1 40,661 R1 46,476 R1 27,698 R1 20,750 R1 26,292 R1 19,388 R1 20,926 R1 16,632 R1 17,055 R1 1,2,883 R1 31,919 18,663 25,391
1975176 27,047 R1 25,282 R1 24,775 R1 41,946 R1 29,578 R1 22,936 R1 22,652R1 10,873 R1 23,152 R1 13,745 R1 18,759 R1 12,813 R1 28,594 16,999 22,796
1976177 26,632 R1 23,641 R1 30,887 R1 17,1'06 R1 19,857R1 17,254 R1 22,817 R1 24,167 R1 18,352 R1 12,598R1 16,916 R1 12,442 R1 22,563 17,882 20,222
1977178 25,801 R1 27,981 R1 35,335 R1 82,609 R1 44,743 R1 32,035 R1 37,488 R1 24,127 R1 28,169 R1 14,200 R1 18,052 R1 12,512 R1 41,417 22,424 31,921
1978179 26,666 R1 24,693 R1 24,642 R1 105,977 R1 31,652 R1 24,287 R1 33;848 R1 24,489 R1 33,122 R1 21,281 R1 19,883 R1 13,207 R1 39,653 24,305 31,979
1979/80 28,223 R1 27,981 R1 24,819 R1 28,461 R1 47,958 R1 26,273 R1 17,302 R1 7,499 R1 21,529 R1 18,907 R1 21,575 R1 14,343R1 30,619 16,859 23,739
1980/81 39,436 R1 47,188 R1 49,928 R1 69,844 R1 38,197 R1 21,505 R1 18,956 R1 12,198 R1 26,166 R1 15,762 R1 23,012 R1 15,641 R1 44,350 18,623 31,486
1981182 27,289 R1 40,301 R1 37,748 R1 32,270 R1 27,374 R1 18,565 R1 15,206 R1 9,507 R1 15,964 R1 12,162R1 18,446 R1 11,218 R1 30,591 13,751 22,171
1982/83 25,171 R1 26,483 R1 46,000 R1 79,263 R1 35,456 R1 39,461 R1 24,157 R1 14,893 R1 42,930 R1 35,907 R1 30,237 R1 18,575 R1 41,972 27,763 34,878
1983/84 38,267 R1 25,569 R1 25,132 R1 28,100 R1 27,491 R1 20,019 R1 21,841 R1 13,472 R1 17,307 R1 11..927 R1 18,198 R1 12,129 Rl 27,430 15,812 21,621
1984/85 25,306 R1 28,504 R1 25,922 R1 50,120 R1 27,906 R1 26,226 R1 34,206 R1 . 16,974 R1 34,089 R1 22,270 R1 23,754 R1 17,611 Rf 30;664 24,817 27,741
1985/86 28,396 R1 28,777 R1 26,363 R1 32,064 R1 20,310 R1 15,426 R1 15,206 R1 9,106 R1 16,011 R1 10;639 R1 17,542 R1 11,144 R1. 25,223 13,275 19,249
1986/87 28,258 R1 33,484 R1 57,451 R1 39,270 R1 40,161 R1 23,861 R1 22,365 R1 11,230 R1 24,281 R1 15,721 R1 19,505 R1 13,242 R1 37,081 17,724 27,402
1987/88 28,632 R1 27,237 R1 26,381 R1 66,684 R1 36,538 R1 23,055 R1 34,840 R1 32,120 R1 28,948 R1 20,687 R1 25,098 R1 14,7133 R1 34,754 26,079 30,417
1988/89 29,365 R1 26,424 R1 25,084 R1 20,637 R1 26,597 R1 17,373 R1 14,544 R1 13,604 R1 16,521 R1 12,479 R1 20,022 R1 12,373 R1 24,247 14,924 19,585
1989/90 27,012 R1 26,389 R1 23,936 R1 17,240 R1 40,790 R1 24,326 R1 24,747 R1 21,034 R1 17,332 R1 13,488 R1 16;626 R1 11,492 R1· 26;616 17,453 22;034
1990/91 27,185 R1 26,216 R1 24,157 R1 18,887 R1 21,930 R1 21,863 R1 16,861 R1 7,098 R1 12,278 R1 9,314 R1 16,962 R1 12,999 R1 23,373 12,585 17,979
1991192 29,435 R1 31,181 R1 36,646 R1 72,845 R1 36,860 R1 28,618 R1 22,210 R1 11,154 R1 15,176 R1 18,314 R1 21,282 R1 15,490 R1' 39,264 17,271 28,268
1992/93 31,248 R1 32,438 R1 36,911 R1 48,770 R1 31,587 R1 25,836 R1 32,910 R1 30,111 R1 22,470 R1 21,874 R1 22,919 R1 14,575 R1 34,485 24,143 29,304

1993/94 35,318 R1 32,856 R1 41,614 R1 59,337 R1 36,222R1 25,450R1 22,265 R1 15,974 R1 24,775 R1 24,247 R1 20,648 R1 15;618 R1 38,466 20,588 29,527
1994/95 32,400 30,020 35,570 62,440 24,930 24,030 27,050 25,000 21,020 16,340 18,446 R1 13,578 R1 34,898 20,239 27,569
1995/96 26,650 30,860 37;010 31,BOO 36,610 29,290 24,800 25,190 23,580 18,130 23,290 31,530 32,037 24,420 213,228
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ESTACiÓN : RIO CLARO EN TUNCA

CUENCA : RIO RAPEL
CODIGO BNA : 06015001-K
COORD: 34· 22' 71· 06'

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 368 Km'
ALT: 480 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 26,620 25,140 25,750 24,100 24,990 16,520 8,990 7,170 6,650 8,030 15,780 9,174 R1 23,853 9,299 16,576
1997198 27,427 R1 24,066 R1 32,953 R1 47,917 R1 50,252 R1 41,054 R1 35,447 R1 21,395 R1 31,962 R1 27,214 R1 22,641 R1 14,714 R1 37,278 25,562 31,420
1998/99 31,857 R1 27,670 R1 25,878 R1 18,887 R1 17,783 R1 13,757 R1 6,161 R1 6,192 R1 9,379 R1 6,881 R1 14,992 R1 10,287 R1 22,639 8,982 15,810
1999/00 25,316 R1 24,624 R1 23,716 R1 15,696 R1 20,505 R1 24,088 R1 23,479 R1 16,054 R1 17,773 R1 11,456 R1 16,025 R1 11,620 R1 22,324 16,068 19,196

PROM. 28,759 28,381 31,347 38,712 31,325 23,268 21,334 15,644 21,035 15,138 18,584 13,325 30,299 17,510 23,904
DES EST 3,793 4,263 8,512 20,388 10,419 6,736 8,117 6,733 7,995 6,729 3.881 3,505 6,442 5,070 5,353
COEVAR 0,132 0,150 0,272 0,527 0,333 0,289 0,380 0,430 0,380 0,445 0,209 0,263 0,213 0,290 0,224
MÁXIMO 39,436 47,188 60,827 105,977 67,815 42,763 37,488 32,120 42,930 35,907 30,237 31,530 46,104 27,783 36,016
MiNIMO 24,624 23,641 21,951 11,784 17,724 12,088 0,535 4,487 3,397 5,220 11,770 9,123 19,001 6,039 12,520

ESTACiÓN. RIO CLARO EN TUNCA

CUENCA • RIO RAPEL
CODIGO BNA . 06015001-K
COORD. 34' 22' 71' 06'
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Simbologia•
R rellenado e corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA. 368 Km'
ALT. 480 msnm

R1 (C1). rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR , ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 14,189 R1 54,902 R1 66,503 R1 38,481 R1 50,594 R1 63,877 R1 44,458 R1 ~1,723 R1 69,446 R1 46,226 R1 13,740 R1 13,847 R1 48,091 39,907 43;999
1951/52 15,212 R1 25,771 R1 58,231 R1 103,066 R1 56,356 R1 60,291 R1 47,456 R1 ~9,179 R1 ~7,333 R1 37,503 R1 15,402 R1 14,864 R1 53,154 38,623 45,889
1952/53 15,143 R1 54,748R1 50,319 R1 59,298 R1 41,374 R1 40,890 R1 34,328 R1 49:630 R1 54,146 R1 16,509 R1 11,569 R1 11,528 R1 43,629 29,618 36;624
1953/54 14,434 R1 40,090 R1 44,910 R1 48,075 R1 103,193 R1 128,680 R1 52,717 R1 66,046 R1 85;658 R1 59,645 R1 36,897 R1 24,603 R1 63,230 54,428 58;829
1954/55 24,350 R1 30,857 R1 74,139 R1 49,023 R1 44,256 R1 28,245 R1 31,124 R1 52,115 R1 32,216 R1 23,614 R1 6,718 R1 11,957 R1 41,811 26,291 34,O~1

195~/56 12,484 R1 22,071 R1 85,380 R1 41,016 R1 37,341 R1 35,000 R1 36,292 R1 56;497 R1 32;663 R1 7,914 R1 12,025 R1 12,829 R1 38,882 26,37ü 32,626
1956/57 16,B44 R1 28,391 R1 30,445 R1 39,415 R1 53,475 R1 41,583 R1 41,254 R1 63,299R1 34,575 R1 6,169 R1 4,198 R1 12,284 R1 34,992 26,963 30,'978
1957/58 13,916 R1 31;982 R1 39,777 R1 ~3,893 R1 53;660 R1 29,804R1 33,295 R1 46,~56 R1 32,~99 R1 19,790R1 '5,378 R1 12,793 R1 37,172 25,068 31,120
1958/59 13,097 R1 30,241 R1 80;078 R1 38,748 R1 47,387 R1 29,111 R1 54,485 R1 53;881 R1 44,~07 R1 17,596 R1 16,329 R1 12,248 R1 39,774 33,174 36,474
1959160 31,804 R1 35;034 R1 49;852 R1 65,409 R1 46,238 R1 67,636 R1 34,173 R1 55,111 R1 52,093 R1 48,910 R1 18,993 R1 15,264 R1 49,329 37;424 43,377
1960161 14,325 R1 22,996 R1 46,989 R1 39,549 R1 38,609 R1 26,876 R1 33,501 R1 53,619 R1 35,722 R1 3,821 R1 6,611 R1 15,918 R1 31,~57 24,865 28,211
1961162 12,211 R1 18,834 R1 64,806 R1 40,483R1 47,598 R1 51,457 R1 69,886 R1 67,942 R1 70,083 R1 28,714 R1 19,797 R1 17,553 R1 39,231 45,663 42,447
1962/63 15,5~3 R1 21,146 R1 38,929 R1 38,081 R1 40,798 R1 22,875 R1 35,465 R1 46,8Hl R1 25,204 R1 2,278 R1 9,345 R1 10,685 R1 29,564 21,632 25,~98

1963164 12,006 R1 19,759 R1 25,991 R1 '52,893 R1 51,286 R1 53,882 R1 54,175 R1 59;898 R1 81,558 R1 71,722 R1 25,372 R1 15,373 R1 35,969 51,350 43,660
1964/65 15,143 R1 24,229 R1 30,869 R1 37,547 R1 34,229 R1 39,158 R1 38,153 R1 40,147 R1 19,913 R1 11,873R1 8,648 R1 13,229 R1 30,196 21,994 26;095
1965/66 32,330 R1 35,327 R1 66,079 R1 65,036 R1 88,741 R1 47,473 R1 ~5,001 R1 ,64,345 R1 35,850R1 40,187 R1 20,387 'R1 16,463 'R1 5~,831 38,706 47,268
1966/157 26,260 R1 38,102 R1 86;653 R1 70,773 R1 50,018 R1 46,953 R1 49,730 R1 57,347 R1 33;555 R1 19,387 R1 13,955 R1 12,793R1 53,126 31,128 42,127
1967/68 15,348R1 26,541 R1 31,081 R1 32,076 R1 34,690 R1 26,166 R1 34,328 R1 38,~12 R1 31,451 R1 7,~78 R1 8,808 R1 9,922R1 27,650 21,767 24,709
1968169 11,461 'R1 16,831 R1 16,446 'R1 23,269R1 29;055 R1 11,209 R1 3,750 4,470 4,090 3,820 4,370 4,910 18,045 4,235 11,140
1969170 5,590 10,590 26,000 17;930 20;010 6,71Ü B,650 10,630 14;960 11,790 8,230 8;010 14,472 10,045 12,258
1970171 6,680 9,440 14,450 39,200 19,350 10,080 12,710 16,370 19,980 9,300 6,620 7,350 16,533 12,055 14,294
1971172 6,400 8,290 32,640 23,150 15,140 9,620 17,780 17,830 20,280 14,230 9,180 7,790 15,873 14,51'5 15,194
1972173 9,170 26,810 203,311 'C1 46;030 91,340 133,219 e1 20,150 20,030 19,540 ,85,813 C1 14,560 14,200 84,980 29,049 57;014
1973174 14,280 12,490 15,160 50,280 13,460 7,630 26,820 18,350 16,350 14,000 12,180 9,480 18,883 16,197 17,540
1974175 9,510 21,890 161,110 27,850 12,950 12,550 12,570 1e,600 21,510 17,240 12,930 13,040 40,977 15;648 28,313
1975176 15,790 18,eoo 23,250 92,070 27,020 33,080 38,350 73,340 77,970 20,860 12,680 11,970 34,968 39,195 37,082
1976177 11,530 11,860 49,370 24,900 23,770 19,670 72,960 7'4,940 33,710 15,380 11,580 11,780 23,517 36,725 30,121
1977178 11,940 31,390 56,400 137,120 69,240 47,810 74,640 101,560 94,590 28,510 12,090 11,040 58,983 53,738 56,361
1978179 9,770 16,440 49,170 144,110 64,220 68,480 79,810 116,360 114,120 86,150 31,e7ü 13,020 58,698 73,522 66,110
1979/80 12,090 37,020 26,180 47,140 119,930 93,750 72,720 88;630 108,210 65,410 25,790 18,920 56,018 e3,280 59;649
1980/81 61,870 100,980 107,970 113,330 87,650 40,240 -45,390 58,540 96,470 26,460 25,730 13;800 65,340 44,398 64,869
1981182 14,320 103,270 100,090 70,670 71,890 35,740 23,550 38,890 21,700 18,370 16,950 1~,240 B5,997 22;450 44,223
1982/83 15,220 50,100 113,830 101,300 87,840 115,330 93,730 95,520 92,730 93,100 B4,200 22,917 R1 80,603 77,033 78,818
1983/84 35,687 R1 21,655 R1 44,590 30,600 49,730 46,610 45,410 63,950 36,460 13,600 16,550 15,830 38,145 31,967 35;056
1984/85 14,480 41,650 54,680 108;550 81,840 94,660 93,770 105,360 Wl,300 82,400 28,000 25,140 e5,B43 75,495 70,569
1985/86 22,180 37,680 47,000 81,240 42,240 14,420 41,300 45,080 28,810 18,740 14,510 13,850 40,793 27,046 33,921
1988/87 15,962 C1 89,380 217,750 74,600 91,850 53,480 65,720 64,210 88,330 42,230 22,760 24,280 90,504 51,255 70,679
1987/68 18,220 '50,510 67,260 66,330 67,520 74,660 63,810 98,750 77;670 38,770 26,600 21,250 57,450 54,475 55,963
1988/89 14,350 14,960 21,570 46,570 63,580 35,660 19,440 45,710 28,370 21,340 17,720 13,330 32,798 24,316 28,558
1989/90 10,470 13,580 11,920 28,710 75,300 47,070 31,470 53,720 27,900 17,840 12,970 13,340 31,175 26,207 28,691
1990/91 19,520 27,670 25,790 41,900 48,130 77,410 41,080 33,190 21,080 H¡,120 11,840 13,040 40,070 22,725 31,398
1991/92 26,350 47,100 89,200 101,370 65,780 77,050 61,080 72,230 52,670 29,290 18,070 18,080 R1 67,808 41,903 54,856
1992/93 21,855 C1 98,740 117,050 66,400 50,780 77,400 65,400 89,260 73,37ü 40,910 17,010 14,990 72,037 50,157 '61,097
1993/94 21,110 59,110 82,160 84,940 55,960 10,320 46,112 C1 57,217 C1 59,246 C1 61,658 R1 21,352 R1 18,280 R1 52,267 43,977 '48,122
1994/95 20,190 R1 46,271 R1 72,018 R1 76,399 R1 44,717 R1 40,370 R1 43,321 R1 67,223 R1 57,333 R1 28,982 R1 16,260 R1 15,082 R1 49,994 38;034 44,014
1995/96 23,259 R1 37,793 R1 94,713 R1 '65,970 R1 62;004 R1 77,440 R1 57,276 R1 75,660 R1 43,870,C¡1 44,213 R1 27,463 R1 18,026 R1 60,196 -44,418 52,307
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ESTACiÓN: ESTEROCHIMBARONGO EN CONVENTO VIEJO

CUENCA : RIO RAPEL
CODIGO BNA : 06033001-8
'CDORD: 34° 46' 71° 07'

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 590 Km'
ALT: 245 msnm



ESTACiÓN ESTERO CHIMBARONGO EN CONVENTO VIEJO

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGD SEP OCT NOV ole ENE FEB MAR ABR~SEP OCT~MAR ANUAL

11996/97 15,553 R1 22,380 Rl 38,717 Rl 35,012 R1 39,761 R1 27,032 Rl 26,576 Rl 44,136 Rl 13,092 Rl 9,189 R1 10,095 R1 8,178 Rl 29,742 18,544 24,143
1997198 14,325 Rl 14,962 Rl 69,331 R1 70,106 Rl 86,897 Rl 125,770 Rl 70,816 R1 66,044 Rl 79,008 Rl 71,722 Rl 25,962 Rl 16,863 R1 63,565 55,069 59,317
1998/99 23,054 Rl 31,011 R1 35,323 R1 32,476 Rl 29,158 Rl 6,765 Rl 15,929 Rl 23,273 R1 16,917 Rl 2,747 Rl 8,272 Rl 9,922 R1 26,298 12,843 19,571
1999/00 10,165 Rl 17,447 R1 24,930 R1 28,340 R1 33,999 R1 51,803 R1 48,386 Rl 57,347 R1 39,994 R1 18,267 Rl 10,662 R1 12,012 R1 27,781 31,111 29,446

PROM. 17,136 34,178 61,608 58,174 53,241 48,464 44,366 55,942 48,964 30,758 16,581 14,182 45,467 35,132 40,299

DES EST 9,142 22,923 43,786 29,694 24,478 32,588 21,281 25,096 29,842 24,551 10.158 4,372 19,045 16,952 16,611
COE.VAR 0,533 0,671 0,711 0,510 0,460 0,672 0,480 0,449 0,609 0,798 0,613 0,308 0,419 0,483 0,412

MÁXIMO 61,870 103,270 217,750 144,110 119,930 133,219 93,770 116,360 118,300 93,100 64.200 25,140 90,504 77,033 78,818
MíNIMO 5,590 8,290 11,920 17.930 12,950 6,710 3,750 4,470 4,090 2,278 4,198 4,910 14,472 4,235 11,140

CUENCA . RIO RAPEL
CODIGO BNA . 06033001~8

COORD : 34' 46' 71' 07'
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Simbologla:
R rellenado C corregido

AREA. 590 Km'
ALT 245 msnm

R1 (Cl)' rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,047 R1 6,005 R1 25,919 R1 7,542 R1 20,421 R1 3,964 R1 1,349 R1 0,231 R1 0,093 R1 0,062 R1 0,020 R1 0,046 R1 10;650 0,300 5,475
1951/52 0,066 R1 1,805 R1 19,249 R1 86,714 R1 24,491 R1 3,917 R1 1,544 R1 0,296 R1 0,089 R1 0,D54 R1 0,023 R1 0,058 R1 22,707 0,344 11,525
1952/53 0,065 R1 5,973 R1 12,869 R1 33,060 R1 13,909 R1 3,665 R1 0,690 R1 0,213 R1 0,088 R1 0,035 R1 0,017 R1 0,020 R1 11,590 0,177 5,884
1953/54 0,052 R1 2,909 R1 8,508 R1 19,303 R1 57,570 R1 4,807 R1 1,886 R1 0,355 R1 0,098 R1 0,075 R1 0,056 R1 0,167 Rl 15,525 0,440 7,982
1954/55 0,236 R1 0,980 R1 32,076 R1 20,464 R1 15,944 R1 3,500 R1 0,482 R1 0,234 R1 0,082 R1 0,041 R1 0,010 R1 0,025 R1 12,200 0,146 6.173
1955/56 0,015 R1 1,541 R1 41,141 R1 10,650 R1 11,061 R1 3,588 R1 0,818 R1 0,272 R1 0;082 R1 0;027 R1 0,018 R1 0,D35 R1 11,333 0,209 5,771
1956/57 0,093 R1 0,464 R1 16,764 R1 8,687 R1 22,456 R1 3,674 R1 1,141 R1 0,331 R1 0,082 R1 '0,025 R1 0,006 R1 0,029 R1 -8,1590 0,269 4,479
1957/58 0,042 R1 1,215 R1 4.369 R1 26,435 R1 22,586 R1 3,520 R1 0;623 R1 0,186 R1 0,082 R1 0,038 R1 0,008 R1 0;034 R1 9;695 0,162 4,928
1958/59 0,027 R1 0,851 R1 36,865 R1 7,869 R1 18,142 R1 3,511 R1 2,001 R1 0,250 Ri 0.085 R1 0,0361'1 0,024 R1 0,028R1 11,211 0,404 5,807
1959160 0,375 R1 1,853 R1 12,493 R1 40,552 R1 17,344 R1 4,013 R1 0,680 R1 0,260 R1 0,088 R1 0,065 R1 0,028 R1 0,062 R1. 12,772 0,197 6,484
1960161 0,049 R1 1,607 R1 10,184 R1 8,850 R1 11,9561'1 3,482 R1 0,1536 R1 0,247 R1 0,083 R1 0,023 R1 0,010 R1 0;069 R1 15,022 0,178 3,100
1961162 0,010 R1 1,310 R1 24,551 R1 9,995 R1 18,305 R1 3,802 R1 3,003 R1 0,372 R1 0,093 R1 0,046-R1 0,030 R1 0,0881'1 9;682 0,605 5,.134
1962163 0,072 R1 1,475 R1 3,685 R1 7,051 R1 13,502 R1 3,430 R1 0,764 R1 0,188 R1 0,080 R1 0,021 R1 0,014R1 0,0111'1 4,869 0,180 2,524
1963164 0,006 R1 1,376 R1 14,353 R1 25,208 R1 20,910 R1 3,834 R1 1,981 R1 0,302 R1 0,097 R1 0,086 R1 0,038 R1 0,063 R1 HJ,948 0,428 5,688
1964/65 0,065 R1 1,695 R1 16,994 R1 6,397 R1 8,863 R1 3,642 R1 0,939 R1 0,130 R1 0,078 R1 0,030 R1 0,013 R1 0,039 R1· 6,276 0,205 3,240
1965/66 0,385 R1 1,914 R1 25,577 R1 40,094 R1 47,363 R1 3,750 R1 2,035 R1 0,341 R1 0,083 R1 0,057 R1 0,031 R1 0,076 R1' 19,847 0,437 10,142
1966167 0,272 R1 2,494 R1 42,167 R1 47,128 R1 20,014 R1 3,743 R1 1,692 R1 0,280 R1 0,082 R1 0,037 'R1 0,021 R1 0,034 R1 19,303 0,358 9,830

1967/68 0,069 R1 0,078 R1 17,109 R1 15,921 R1 9,188 R1 3,473 R1 0,1590 R1 0,116 R1 0,081 R1 0,026 R1 0,013 R1 0,002R1 7,640 0,155 3,897

1968/69 0,088 R1 1,167 R1 9,186 R1 8,415 R1 5,208 R1 3,126 R1 0,282 R1 0,091 "R1 0,072 R1 0,019 R1 0,001 R1 0,030 R1 4,532 0,082 2,307
1969170 0,072 R1 0,848 R1 17,368 R1 12,776 R1 26,607 R1 3,482 R1 0,788 R1 0,209R1 0,096 R1 0,D35 R1 0,010 R1 0,004 R1' 10,192 0,190 5,191

1970171 0,073 R1 1;068 R1 10,793 R1 6,070 R1 12,363 R1 3,418 R1 0,395 R1 0,212 R1 0,082 R1 0,017 R1 0,005 R1 0,031 R1 5;631 0,124 2,877

1971172 0,065 R1 1,178 R1 17,683 R1 23,409 R1 22,782 R1 3,509 R1 1,208 R1 0,439 R1 0,093 R1 0,034 R1 0,008 R1 0,034 R1 11 ,438 0,302 5,870
1972173 0,077 R1 7,713 R1 136,235 R1 41,730 R1 68,119 R1 4,866 R1 2,768 R1 0,367 R1 0,092 R1 0,099 R1 0,047 R1 0,128 R1· 43,123 0,583 21,853
1973174 0,453 R1 3,170 R1 0,435 R1 39,930 R1 13,909 R1 3,455 R1 0,848 R1 0,284 R1 0,083 R1 0,047 R1 0,024 R1 0,015 R1 10,226 0,217 5,221
1974175 0,001 R1 3,009 R1 58,073 R1 44,020 R1 17,735 R1 3,617 R1 1,948 R1 0,327 R1 0,087 R1 0,053 R1 0,019 R1 0,048 R1 21,076 0;413 10,745
1975176 0,036 R1 1,420 R1 16,534 R1 36,822 R1 20,096 R1 3,741 R1 1,504 R1 0,206 R1 0,089 "R1 0,043 R1 0,025 R1 0,047 R1 13,108 0,319 6.714
1976177 0,020 R1 0,898 R1 20,190 R1 14,295 R1 7,886 R1 3,419 R1 1,524 R1 0,395 R1 0,-085 R1 0,040 R1 0,019 R1 0,040 R1. 7,785 0,350 4,067

1977178 0,085 R1 1,302 R1 37,430 R1 101,436 R1 39,142 R1 4,257 R1 3,313 R1 0,394 R1 0,093 R1 0,D45 R1 0;023 R1 0,041 R1. 30;609 0;651 15,630
1978179 0,022 R1 1,233 R1 16,190 R1 138,568 R1 22,700 R1 3,818 R1 2,869 R1 0,399 ·R1 0,097 R1 0,067 R1 0,029 R1 0,054 Rf 30,422 0,586 15,504

1979/80 0,079 R1 1,302 R1 16,649 R1 15,393 R1 43,180 R1 3,931 R1 0,852 R1 0,159 R1 0,087 R1 0,060 R1 0,035 R1 0,074 R1 13,422 0,211 6,817
1980/81 0,490 R1 19,182 R1 93,990 R1 81,152 R1 30,921 R1 3,660 R1 1,053R1 0,225 R1 0,091 R1 0;050 R1 0,040 R1 0,096 Rl' 38,233 0,259 19,246

1981/82 0,044 R1 12,771 R1 46,785 R1 . 21,446 R1 17,328 R1 3,493 R1 0,596 R1 0,187 R1 0,083 R1 0,038 R1 0,024 R1 0,018 R1 16,978 0,158 8,568
1982/83 0,075 R1 1,802 R1 78,768 R1 96,119 R1 27,478 R1 4,679 R1 1,687 R1 0,263 R1 0,105 R1 0,113 R1 0,066 R1 0,148 R1. 34,820 0,397 17,609

1983/84 0,447 R1 1,511 R1 17,465 R1 14,821 R1 17,475 R1 3,576 R1 1,405 R1 0,243 R1 0,084 R1 0,038 R1 0,023 R1 0,034 R1 9,216 0,305 4,760
1984/85 0,077 R1 1,788 R1 0,948 R1 49,810 R1 17,996 R1 3,928 R1 2,912 R1 0,293 R1 0,098 R1 0,070 R1 0,043 R1 0,131 R1 12,425 0,591 15,508
1985/86 0,085 R1 2,043 R1 2,659 R1 23,600 % 6,030 3,170 1,300 0,228 0,081 0,047 0,005 0,027 6,264 0,281 3,273
1986187 0,080 C1 6,424C1 138,000 14,300 31,600 5,340 1,270 0,212 C1 ·0,090 C1 0,115 0,094 0,162 32,824 0,324 16,474
1987/88 0,171 0,418 0,740 131,000 68,500 3,748C1 3,720 0,417 0,095 0,024 0,029 0,133 34,096 0,736 17,416

1988/89 0,073 0,080 0,609 6,490 38,200 4,530 0,814 0,246 0,139 0,055 0,030 R1 0,002 8,330 0,214 4,272
1989/90 0,068 0,144 0,192 8,840 23,900 4,420 0,734 0,197 0,090 0,002 0,001 0,002 6,261 0,171 3,216
1990/91 0,081 0,233 0,159 0,633 0,230 2,350 0,545 0,042 0,005 0,002 0,001 0,002 0,614 0,100 0,357

1991192 0,002 8,170 47,000 76,800 11,100 5,230 2,030 0,400 0,156 0,156 0;056 0,067 24,717 0,478 12,597

1992/93 0,090 5,451 R1 109,000 47,665 R1 25,400 3,906 C1 3,050 0,804 0,149 0,029 0,022 0,070 31,919 0,687 16,303

1993/94 0,444 6,000 30,400 30,100 5,070 2,480 0,773 0,276 0,D90 'C1 0,076 C1 0,032C1 0,067 12,416 0,219 6,317

1994/95 0,310 1.340 6,320 40,600 6,920 2,590 1,430 0,326 0,033 0,003 0,024 C1 0,060 R1 9,680 0,313 4,996

1995/96 0,076 0,307 5,370 43,800 39,800 3,670 1,580 0,273 0,019 0,060 "R1 0,041 R1 0;093 Rl' 15,504 0,344 7,924
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ESTACiÓN: ESTERO NILAHUE EN SANTA TERESA

CUENCA : COSTERAS RAPEL - ESTERO NILAHUE
CODIG08NA : 06132001-ll
COORD: 34° 34' 71° 47'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA. 1390 Km'
ALT: 50 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

11996/97 0,072 R1 1,563 R1 3,514 R1 3,289 R1 12,770 R1 3,484 R1 0,186 R1 0,165 R1 0,076 R1 0,028 R1 0.015 R1 0.031 R1 4,115 0,083 2,099
1997/98 0,049 Rl 1,033 R1 28,200 R1 46,310 R1 46,061 R1 4,769 R1 3,064 R1 0,355 R1 0,096 R1 0,086 R1 0.039 R1 0,080 R1 21,070 0,620 10,845
1998199 0,212 R1 1,012 Rl 0,777 Rl 0,181 R1 5,281 R1 3,220 R1 0,624 R1 0,103 R1 0,077 R1 0,022 R1 0.012 R1 0,002 Rl 1,781 0,140 0,960
1999/00 0,077 Rl 1,211 R1 13,779 R1 12,737 R1 8,700 R1 3,807 Rl 1,605 R1 0,280 R1 0,084 R1 0,036 Rl 0,016 R1 0,025 R1 6,718 0,341 3,530

PROM. 0,121 2,647 26,926 33,090 22,290 3,760 1,433 0,272 0,087 0,048 0,025 0,054 14,806 0,320 7,563
DES EST 0,132 3,441 32,432 32,471 15,487 0,599 0,884 0,118 0,024 0,030 0,018 0,042 10,193 0,171 5,154
COEVAR 1,095 1,300 1,204 0,981 0,695 0,159 0,617 0,433 0,274 0,625 0,715 0,789 0,688 0,534 0,681
MAxIMO 0,490 19,182 138,000 138,568 68,500 5.340 3,720 0,804 0,156 0,156 0,094 0,167 43,123 0,736 21,853
MiNIMO 0,001 0,078 0,159 0,181 0,230 2,350 0,186 0,042 0,005 0,002 0,001 0,002 0,614 0,082 0,357

ESTACiÓN ESTERO NILAHUE EN SANTA TERESA

CUENCA COSTERAS RAPEL - ESTERO NILAHUE
CODIGO BNA 06132001-6
COORD. 34' 34' 71' 47'
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Simbologia:
R rellenado e corregido

ESTADISTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA. 1390 Km'
ALT: 50 msnm

R1 (C1)' rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR·SEP OCT·MAR ANUAL

1950/51 7,189 R1 7,165 R1 8,336 R1 4,020 -R1 5,124 R1 12,053 R1 15,512 R1 31,116 Rl 51:621 R1 38,655 Rl 1B,234 Rl 10,698 R1 7,314 27,306 17,310
1951/52 7,429 R1 4,690 R1 15,968 R1 10,136 -R1 5;665 R1 11,454 Rl 16,684 R1 35,125 Rl 44,269 R1 34,398 R1 17,083 R1 11,626 R1 7,724 26,531 17,127
1952/53 7,413 R1 7,152 R1 5,660 R1 5,991 R1 4,257 R1 8,211 Rl 11,548 Rl 29,991 R1 42,335 R1 24,154 'R1 15,124 Rl 8,583 R1 6,448 21,956 14,202
1953/54 7,247 R1 5,907 R1 4,7B6 R1 4,928R1 10;066 R1 22,885 Rl 18,743 R1 38,817 R1 62,069 R1 45,203 R1 28,072 R1 20,512 R1 9,300 35,569 22,435
1954/55 9,575 R1 5,122 R1 9,598 R1 5,018 R1 4:528 R1 6,097 R1 10,294 R1 31,327 R1 29,024 R1 27,621 R1 12,644 R1 8,974 R1 6,B57 19,981 13,319
1955/56 6,789 R1 4,376 R1 11,457 R1 4,260 R1 3,878 R1 7,226 R1 12,316 R1 33,683 R1 29,294 R1 19,960 R1 15,357 R1 9,770 R1 6,331 20,063 13,197
1956/57 7,766 R1 4,913 R1 2,375 Rl 4,108 R1 5,394 R1 8,327 R1 14,258 R1 37,340 'R1 30,455 R1 19,108 R1 11,356 R1 9,272 R1 5,480 20,298 12,889
1957/58 7,125 R1 5,218 R1 3,917 R1 5,479 R1 5,412 R1 6,358 R1 11,143 R1 28,338 R1 29,256 'R1 25,755 R1 11,959 -R1 9,737 R1 5,585 19,365 12,475
1"958/59 6,933 R1 5,070 R1 10,580 Rl 4,045 R1 4,820 R1 6,242 R1 19,435 R1 32,276 R1 36,484 R1 24,684 R1 17,557 R1 9,239 -R1 6,282 23,279 14,781
1959/60 11,326 R1 5,477 R1 5,583 R1 6,570 Rl 4,714 R1 12,682 R1 11,487 R1 32,938 R1 41,089R1 39,964 R1 18,919 Rl 11,991 R1 7,725 26,065 16,895
1960/61 7,221 R1 4,455 R1 5,1Hl R1 4,121 Rl 3,997 R1 5,868 R1 11,224 R1 32,136 R1 31,152 R1 17,963 R1 12,589 R1 12,588 R1 5,129 19,609 12,369
1961/62 -6,725 R1 4,101 R1 8;055 R1 4,209 R1 4,842 R1 9,977 Rl 25,461 R1 39,836 R1 52;008 R1 30,109 R1 19,330 -R1 14,080 R1 6,318 30,138 18,228
1962/63 7,509 R1 4,297 R1 3,777 R1 3,982 R1 4,203 R1 5,200 R1 11,993 R1 28,479 R1 24,7B7R1 17,209 R1 13;987 R1 7,813 R1 4,828 17,375 11,101
1963/64 6;677 R1 4,180 R1 1,638 R1 5,385 R1 5,189 R1 10,383 R1 19,313 R1 35,511 R1 58;973 R1 51,096 R1 22,180 R1 12,091 R1 5,575 33,194 19,385
1964/65 7,413 R1 4,559 R1 2,445 R1 3,931 R1 3,586 R1 7,921 R1 13;044 R1 24,892 R1 21,555 R1 21,891 R1 13,B30 R1 10,134 R1 4,976 17,525 11,250
1965/66 11,449 R1 5,502 R1 8,266 R1 6,535Rl 8,708 R1 9,311 -R1 19,637 R1 37,903 R1 31,229 R1 35,708 R1 19,632 R1 13,085 R1 8,295 26,199 17,247
1966167 10,024 R1 5,738 R1 11,667 R1 7,078 R1 5,069R1 9,224 R1 17,574 R1 34,140 R1 29,836 R1 25;558R1 16,343 R1 9,737 R1 8,133 22,198 15,166
1967/68 7,481 R1 4,756 R1 2,480 R1 3,413 R1 3,629 R1 5,750 R1 11,"548 R1 24,013 'R1 28,559 R1 19,796R1 13,713Rl 7,117 R1 4,581 17,458 11,020
1968/69 6;549 Rl 3,931 R1 0,060 R1 2,579 R1 3,100R1 1,291 R1 0,223 R1 14,695 R1 9,753 R1 15,900R1 9,630 R1 5;453 R1 2,918 9,276 6,097
1969170 6,116 R1 5,069 R1 6,582 R1 4,424 R1 5:947 R1 5,866R1 15,330 R1 29,745 R1 57,813 R1 24,216 R1 12,753R1 7,283 R1 5,667 23,023 14,345
1970171 6,132 R1 3,813 Rl 0,551 R1 3,906 R1 4,052 R1 5,043 R1 9,772 R1 29,956 R1 29,256 R1 14,688 R1 11,027 R1 5,691 R1 3,916 16,732 10,324
1971172 5,924 R1 3,944 R1 2,655 R1 5,246 R1 5,438 R1 6,213 R1 14,662 R1 43,986 R1 50,848 R1 23,627 R1 11,877 R1 6,222 R1 4,903 25,203 15,053
1972173 6,244 R1 7,859 R1 30,953 R1 6,661 R1 11,469 R1 23,644 R1 24,046 R1 39,555 R1 48,524 R1 57,972 R1 -25,167 R1 17,296 R1 14,472 35,427 24:949
1973174 12,314 R1 6,013 R1 3,111 R1 6,522 R1 4,257 Rl 5,518 R1 7,058 R1 34,421R1 32,0801<1 30,731 -R1 17,549 R1 8,211 R1 6,289 21,675 13,982
1974175 6,-613 R1 5,947 R1 14,928 R1 6,838 R1 4,766 R1 7,603 R1 19,111 R1 37,059 R1 39,007 R1 33;580 R1 15,877R1 10,831Rl 7,783 25,911 16,847
1975176 7;045 R1 4,232 R1 2,304 R1 6,282 R1 5;080 Rl 9,195 R1 16,442 R1 29,604 R1 42,722 R1 28,800 Rl 17,892 R1 10,731R1 5,690 24,365 15,027
1976177 6,853 R1 3,611 R1 7,161 R1 3,232 R1 3,456 R1 5;055 R1 16,563 R1 41,243 R1 34,712 R1 26,901 Rl 15,713 R1 10,201 R1 4,895 24,222 14,558
1977178 6,468 R1 5,253 R1 10,696 R1 11,274 Rl 7,614 R1 15,826 R1 27,322 R1 41,208 R1 51,095 R1 29,553 R1 17,056 Rl 10,300 R1 9,522 29,422 19,472
1978179 6,869 R1 4,009 R1 2,199 R1 14,143 R1 5,427 R1 10,180 R1 24;652 R1 41,524 R1 "59,360 R1 41,274 R1 19,221 R1 11,295 R1 7,138 32;888 20,013
1979/80 7,589 Rl 5,253 R1 2,340 R1 4,626 R1 8,151 R1 11,628 R1 12,519 R1 26,650 Rl 40,013 R1 37,345 R1 21,221 R1 12,920 R1 6,598 25,111 15,855
1980/81 12,778 Rl 12,521 R1 22,292 R1 9,707 R1 6,521 R1 8,153R1 13,732 R1 30,764 R1 47,752 R1 32,139 R1 22,920 Rl 14,776 R1 11,995 27,014 19,505
1981/82 7,157 Rl 9,915 R1 12,614 R1 5,094 R1 4,712 R1 6,010 R1 10,982 R1 28,409 R1 30,726 R1 26,180 R1 17,522 R1 8,450 R1 7,584 20,378 13,981
1982/83 6,177 R1 4,686 R1 19,171 R1 10,863 R1 6,063 R1 21,238 R1 17,546 R1 33,124 R1 75,730 R1 65,486 R1 31,462 R1 18,974 R1 11,366 40,387 25,877
1983/84 12,237 R1 4,341 R1 2,588 R1 4,582 Rl 4,732 R1 7,07D R1 15,847 R1 31,879 R1 32,967 R1 25,791 R1 17,228 R1 9,753 R1 5,925 22,244 14,085
1984/85 6,239 R1 5,451 R1 3,216 R1 7,285 R1 4,801 R1 11,593 R1 24,915 R1 34,945 R1 60,974 R1 42,911 R1 23,797 Rl 17,595 -R1 6,431 34,190 20,310
1985/86 _ 7,670 R1 5,555 R1 3,567 R1 5,069 R1 3,532 R1 3,723 R1 10,982 R1 28,057'C1 30,DOO 23,400 14,300 4,000 4,852 18,456 11,654
1986/87 7,605 C1 7,335 R1 31,600 5,953 R1 6,849 R1 9,870 R1 14,000 29,917 C1 40,100 37,500 23,200 11,345 el 11,535 26;010 18,773
1987/88 7,778 R1 4,972 R1 0,290 9,319 C1 9,600 9,282C1 27,800 53,300 60,700 51,200 25,300 11;000 6,874 38,217 22,545
1988/89 8,118 C1 4,664 Cl 2,550 C1 3,666 C1 1,000 1,300 6,200 31,995 Cl 31;655 e1 27,000 22,900 12,900 3,550 22,108 12,829
1989190 7,000 4,651 C1 4,500 3,600 8,100 14,200 24,300 48,300 42,000 29;900 15,371 C1 11,800 7;009 28,612 17,810
1990/91 6,700 5,000 4,100 3,500 4,400 8,200 9,270 37,300 25,500 21,700 15,768 R1 10,800 5,317 20,056 12,686

1991/92 6,600 6,464-C1 11,738 R1 10,075 C1 0,100 17,500 21,100 35,900 30,400 47,700 24,800 17,400 8,746 29,550 19,148
1992/93 10,100 7,030 11,948 R1 7,120 R1 5,416 R1 11,309 R1 23,965 R1 37,200 41,800 48,600 22,811 Rl 13,251 R1 8,821 31,271 20,046

1993/94 10,872 R1 7,098 R1 15,686 R1 8,417 R1 6,190 Rl 11,028 R1 16,159 R1 35,100 39,700 35;000 18,1500 13,600 9,882 26,360 18,121

1994/95 7,300 6,000 6,300 9,200 7,600 10,500 17,500 39,300 46,300 32,800 20,1500 12,200 7,817 28,117 17,967

1995/96 8,100 5,900 6,200 5,100 5;000 11,800 16,800 35,100 40,000 23,400 18,500 15,400 7,017 24,867 15,942
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,ESTACiÓN: RIO PANGAL EN PANGAL

CUENCA : RIO RAPEL
-cODIGO BNA _ 06006001-0
-COORD: 34' 13' 70' 28'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 590 Km'
ALT: 175msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUALI 1996/97 11,400 5,070 3,330 3,110 3,890 3,930 5,510 9,020 10,900 11,800 9,060 5,526 Rl 5,122 8,636 6,879
1997198 8,230 3,772 Rl 11,100 6,610 10,100 20,700 20,500 41,600 50,800 47,700 20,600 11,600 10,085 32,133 21,109
1998/99 9,660 5,080 4,280 3,650 3,120 3,220 6,450 12,600 20,000 16,700 14,200 7,340 4,835 12,882 8,858
1999/00 4,350 3,110 3,040 3,380 5,050 9,030 20,300 37,900 32,300 25,012 Rl 14,660 Rl 9,024 Rl 4,660 23,199 13,930

PROM. 7,881 5,405 7,527 5,885 5,372 9,438 15,475 33,384 39,189 31,107 17,686 11,004 6,918 24,641 15,779
DES EST 1,894 1,619 6,906 2,509 2,156 5,037 6,193 7,858 13,516 11,791 4,845 3,523 2,311 6,723 4,206
COEVAR 0,240 0,300 0,918 0,426 0,401 0,534 0,400 0,235 0,345 0,379 0,274 0,320 0,334 0,273 0,267
MAxIMO 12,778 12,521 31,600 14,143 11,469 23,644 27,800 53,300 75,730 65,486 31,462 20,512 14,472 40,387 25,877
MiNIMO 4,350 3,110 0,060 2,579 0,100 1,291 0,223 9,020 9,753 11,800 9,060 4,000 2,918 8,636 6,097

ESTACION RIO PANGAL EN PANGAL

CUENCA : RIO RAPEL
CODIGO BNA : 06006001-0
COORD : 34° 13' 70° 28'
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Simbologia:
R rellenado C corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 590 Km'
ALT: 175msnm

Rl (Cl): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950151 18,900 35,300 31,600 18,800 30,100 45,370 46,200 70,400 132,000 113,000 53,500 33,800 30,012 74,817 52,414

1951152 20,400 16,400 27,700 67,200 35,100 43,300 49,100 81,800 113,000 100,000 56,600 36,600 35,017 72,850 53,933
1952153 20,300 35,200 23,970 R 34,400 22,100 32,100 36,400 ti7,200 108,000 68,710 R 49,450 R 27,420 R 28,012 59,530 43,771

1953154 19,260 R 25,690 R 21,420 R 25,990 R 75,740 R 82,780 R 54,190 R 92,300 159,000 133,000 96,700 63,400 41,813 99,765 70,789
1954155 33,800 19,700 35,200 26,700 24,600 24,800 33,300 71,000 73,600 79,300 40,400 28,tiOO 27,467 54,367 40,917
1955156 16,400 14,000 40,500 20,700 18,600 28,700 38,300 77,700 74,300 55,900 50,300 31,000 23,150 54,583 38,867
1956157 22,500 18,100 14,600 19,500 32,600 32,500 43,100 88,100 77,300 53,300 35,700 29,500 23,300 54,500 38,900
1957158 18;500 20,430 R 19,000 30,350 R 32,760 R 25,700 35,400 62,500 74,200 73,600 37;900 30,900 24,457 52,417 38,437

1958159 17,300 19,300 38,000 19,000 27,300 25,300 55;900 73,700 92,880 R 70,330 R 58,330 R 29,400 24,367 63,423 43,895
1959160 44,730 R 22,410 R 23,750 R 38,980 R 26,320 R 47,540 R 36,250 R 75,580 R 104,780 R 117,000 ,63,300 37,700 33,955 72,435 53,195

1960161 19,100 14,600 22,400 19,600 19,700 24,010R 35,600 73,300 79,100 49;800 40,200 39,500 19,902 52,917 36,409

1961162 16,000 11,900 30,800 20,300 27,500 38,200 70,800 95,200 133,000 86,900 64,800 44,000 24,117 82,450 53,283

1962163 20,900 13,400 18,600 18,500 21,600 21,700 37,500 62,900 6umo 47,500 45,300 25,100 19,117 46;817 32,967
1963/64 15,700 12,500 12,500 29,600 30,700 39,600 55,600 82,900 151,000 151,000 75,200 38,000 23,433 92;283 57,858

1964165 20,300 15,400 14,800 18,100 15,900 31,100 40,100 52,700 '54,300 61,800 44,000 32,100 19,267 47,500 33,383
1965166 45,500 22,600 31,400 38,700 63,200 35,900 56,400 89,700 79,300 104,000 65,900 41,000 39,550 72,717 56,133

1966167 36,600 24,400 41,100 43,000 29,BOO 35,600 51,300 79;000 75,700 73,000 53,900 30,900 35;050 60;633 47,842
1987168 20,600 16,900 14,900 14,000 16,300 23,BOO 36,400 50,200 72,400 55,400 44,300 23,000 17,717 46,950 32,333

1968169 14,900 10,600 8,000 7,400 11,410 R 8,200 8,400 23,700 23,800 43,500 29,400 17,980 R ' 10,085 24,463 17,274
1969170 12,200 19,290 R 26;600 22,000 37,700 24,000 23,500 66,500 148,000 68,900 40,800 23,500 23,632 til,867 42,749

1970171 12,300 9,700 9,400 17,900 20,200 21,160 R 32,010 R 67,100 74,200 39,800 34,500 18,700 15,110 44,385 29,748

1971-172 11,000 10,700 15,400 28,500 33,000 25,200 44,100 107,000 130,000 157,100 37,600 20,300 20,633 67,B83 44,158

1972173 13,000 40,600 96,100 39,700 88,700 85,400 67,300 94,400 123,996 Cl 172;000 86,100 53,700 60,583 99,'583 80,Q83

1973174 50,902 Cl 26,500 16,700 38,600 22,100 22,800 25,300 79;800 81,500 88,800 58,300 26,300 29,BOO 60,000 44 ..800

1974175 15,300 26,000 50,400 41,100 26,800 30,000 55,100 87,300 99,400 97,500 52,200 34,200 31,600 70,950 51,275

1975176 18,000 12,900 14,400 36,700 29,700 35,500 48,500 66,100 109,000 82,900 59,550 R 33,900 R 24,533 66,658 45,596

1976177 16,800 R 8,160 R 28,250 R 12,570 R 14,700 21,200 48,800 99,200 88,300 77,100 51,600 R 32,300 lti,947 66,217 41,582

1977178 14,400 20,700 38,330 R 76,200 53,100 58,400 75,400 99,100 130;640 R 85,200 56,500 32,tiOO 43,522 79,907 61,714

1978179 16,900 11,200 14,100 98,900 32,900 38,900 68,800 100,000 152,000 121,000 64,400 35,600 35,483 90,300 62,892

1979180 21,400 20,700 14,500 23,600 58,060 R 43,900 38,800 57,700 102,000 109,000 71,700 40,500 30,360 69,950 50,155

1980181 53,800 76,200 71,400 63,800 43,000 31,900 41,800 69,400 122,000 93,100 77,900 46,100 56,683 75,050 B5,867

1981182 18,700 56,300 43,800 27,300 26,300 24,500 35,000 62,700 78,000 74,900 58,200 27,020 R 32,817 55,970 44,393

1982183 12,580 R 16,370 R 62,500 R 72,950 R 38,770 R 77,090 R 51,230 R 76,110 R 194,303 Cl 194,951 e1 109,070 R 58,760 R 46,710 114,071 80,390

1983184 50,423 Cl 13,730 R 15,210 R 23,250 R 26,480 R 28,160 R 47,030 R 72,570 R 83,790 R 73,710 R 57,130 R 30,950 R 26,209 60,863 43,536

1984185 12,970 R 22,210 R 17,000 R 44,640 R 27,120 R 43,780 R 69,450 R 81,290 R 156,170 R 126,000 81,100 54,600 27,953 94,768 61,361

1985186 21,900 23,000 18,000 27,100 15,400 lti,600 35,000 61,700 78,200 67,200 54,300 26,700 20,333 53,850 37,092

1986/87 21,500 36,600 88,450 R 34,100 R 46,030 R 37,830 R 47,980 R 66,990 R 113,870 R 92,890 R 62,770 R 35,750 R 44,085 70,042 57,063

1987188 22,580 R 18,550 R 18,040 R 60,730 R 40,440 R 35,800 70,600 119,000 134,000 118,000 86,900 42,400 32,690 95,150 63,920

1988189 24,700 16,200 15,100 16,000 25,100 21,500 33,800 72,900 80,400 76,500 65,000 32,000 19,767 60,100 39,933

1989190 17,900 16,100 12,500 12,700 47,000 39,000 52,300 91,400 83,900 81,600 50,350 R 28,200 24,200 64,625 44,413

1990/91 18,400 15,600 13,000 14,300 17,900 32,800 38,000 56,700 62,100 60,500 51,800 34,700 18,667 50,633 34,650

1991192 24,900 29,947 Cl 41,302 Rl 66,715 R1 40,937 Cl 49,800 47,700 66,800 74,600 106,000 70,438 'Rl 45,450 Rl 42,267 68,498 55,382

1992193 30,141 Rl 33,579 Rl 41,902 R1 43,329 R1 32,800 42,800 67,100 114,000 106,059 Cl 124,000 77,500 41,500 37,425 88,360 62,892

1993194 41,900 34,787 Rl 52,561 R1 53,593 R1 39,951 Rl 41,828 R1 47,800 78,800 11'6,000 136,000 67,700 46,000 44,103 ,82;050 63,077

1994195 27,700 29,700 34,200 47,216 C1 25,000 31,800 45,100 94,100 113,000 87,300 58,200 37,200 32,603 72,483 52,543

1995196 32,200 24,200 44,900 39,400 40,000 53,200 58,600 107,000 91,881 Cl 110,000 79,100 45,300 38,983 81,980 60,482
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ESTACiÓN: RIO TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES

CUENCA : RIO RAPEL
CODIGO BNA : 06028001-0
COORD: 34' 41' 70' 52'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA, 1400 Km2

ALT518 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 20,900 14,200 18,500 16,200 20,700 24,100 28,900 58,800 43,600 57,800 46,700 18,200 19,100 42,333 30,717
1997/98 19,100 9,388 C1 32,934 C1 42,500 61,600 81,100 71,700 92,297 R1 147,000 151,000 76,300 42,100 41,104 96.733 68,918
1998/99 31,900 19,800 16,900 14,300 11,500 12,400 18,600 26,900 49,600 48,200 43.300 23,000 17,800 34,933 26,367
1999/00 13,000 11,000 12,000 11,200 15,700 38,400 50,000 79,000 85,800 71,330 R1 47.757 R1 28,752 R1 16,883 60,440 38,662

PROM 23,222 21,855 29,292 33.558 32,396 36,337 46,111 76,851 99,871 89,946 58,799 34,724 29,443 67,717 48,580
DES EST 10,888 12,289 19,271 19,672 16,070 16,912 14,581 19,157 34,312 33,988 16,743 10,127 10,830 18,331 13,576
COEVAR 0,469 0,562 0,658 0,586 0,496 0,465 0,316 0,249 0.344 0,378 0,285 0,292 0,368 0,271 0,279
MÁXIMO 53,800 76,200 96,100 98,900 88,700 85,400 75,400 119,000 194,303 194,951 109.070 63,400 60,583 114,071 80,390
MiNIMO 11,000 8,160 8,000 7,400 11,410 8,200 8,400 23,700 23.800 39,800 29,400 17,980 10,085 24,463 17,274

ESTACiÓN RIO TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES

CUENCA RIO RAPEL
CODIGO BNA 06028001-0
COORD. 34'41' 70°52'
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Simbología:
R rellenado e : corregido R1 (C1)

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 1400 Km'
ALT 518 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 10,770 Rl 34,293 Rl 24,505 Rl 19,526 Rl 16,112 Rl 14,593 Rl 8,021 Rl 12,348 Rl 13,954 Rl 5,376 Rl 5,329Rl 8,683 Rl 19,967 8,952 14,459
1951152 11,038 Rl 2,838 Rl 18,130 Rl 48,850 Rl 19,504 Rl 13,952 Rl 9,157 Rl 12,983 Rl 13,123 Rl 4,611 Rl 5,491 Rl 9,147 :Rl 19,052 9,085 14,069
1952/53 11,020 R1 34,126 Rl 12,034 Rl 28,978 Rl 10,686 Rl 10,484 Rl 4,182 Rl 12,170 Rl 12,905 Rl 2,771 Rl 5,117 Rl 7,628 Rl 17,888 7,462 12,675
1953/54 10,834 Rl 18,299 Rl 7,866 Rl 23,882 Rl 47,070 Rl 26,177 Rl 11,151 Rl 13,568 R1 15,134 Rl 6,552 Rl 7,592 Rl 13,580 Rl 22,355 11,263 16,809
1954/55 13,439 Rl 8,330 Rl 30,389 Rl 24,313 Rl 12,382 Rl 8,224 Rl 2,968 Rl 12,381 Rl 11,402 Rl 3,394 -Rl 4,643 Rl 7,823Rl 16,179 7,102 11,641
1955/56 10,322 Rl 11,784 Rl 39,052 Rl 20,677 Rl 8,312 Rl 9,432 Rl 4,926 Rl 12,755 Rl 11,432 Rl 2,017 Rl 5,161 Rl 8,220 Rl 16,597 7,419 12,008
1956/57 11,415 Rl 5,667 Rl 16,607 Rl 19,950 Rl 17,808 Rl 10,608 Rl 6,807 R1 13,334 Rl 11,563 R1 1,864 Rl 4,396 Rl 7,972 Rl 13,676 7,656 10,666
1957/58 10,698 Rl 9,545 Rl 3,910 Rl 26,524 Rl 17,917 Rl 8,503 Rl 3,790 Rl 11,908 Rl 11,428 Rl 3,056 Rl 4,512 Rl 8,204 Rl, 12,849 7,150 10,000
1958/59 10,483 Rl 7,664 Rl 34,966 R1 19,647 Rl 14,213 Rl 8,379 Rl 11,821 Rl 12,532 Rl 12,244 Rl 2,866 Rl 5,582 Rl 7,956 Rl 15,892 8,833 12,363
1959/60 15,397 R1 12,840 Rl 11,674Rl 31,753 Rl 13,548 Rl 15,265 Rl 4,123 R1 12,637 Rl 12,764 Rl 5;611 Rl 5,843 Rl 9,329 Rl 16,746 8,384 12,565
1960161 10,805 Rl 12,289 Rl 9,467 Rl 20,011 Rl 9,058 Rl 7,979 Rl 3,869 Rl 12;510 Rl 11,642 Rl 1,656 Rl 4;632Rl 9;626 R1. 11,602 7,323 9,462
1961/62 10,250 Rl 10,017 Rl 23,197 Rl 20,435 R1 14,349 Rl 12,373 Rl 17,657 Rl 13,730 Rl 13;997 Rl 3,841 Rl 5,921 Rl 10,371 Rl 15,104 10;919 13,011
1962/63 11,128 Rl 11,279 Rl 3,256 Rl 19,344 Rl 10,347 Rl 7,264 Rl 4,613 Rl 11,930 Rl 10,921 Rl 1,523 Rl 4,899 Rl 7,244 Rl 10,436 6,855 8,646
1963164 10,196 Rl 10,522 Rl 14,218 Rl 26,070 Rl 16,519 Rl 12,807 Rl 11,703 Rl 13,044 Rl 14,784 Rl 7,611 Rl 6,466 Rl 9,378 Rl 15,055 10,498 12,777
1964/65 11,020 Rl 1,173 Rl 16,835 R1 19,102 Rl 6,480 Rl 10,175 Rl 5,632 Rl 11,362 Rl 10,558 Rl 2,364 Rl 4,831 Rl 8,402 R1 10,798 7,192 ,8,995

1965/66 15,535 Rl 13,156 Rl 24,178 R1 31,583 Rl 38,564 Rl 11,661 Rl 12,016 R1 13,423 Rl 11,651 Rl 4,846 Rl 5,979 -Rl 9,875 Rl 22,446 9,632 16,039
1966167 13,940 Rl 16,152 Rl 40,033 R1 34,188 Rl 15,773 Rl 11,568 R1 10,019 Rl 12,827 Rl 11,493 Rl 3,023 Rl 5,350 Rl 8,204 Rl 21,942 8,486 15,214
1967/68 11,074 Rl 3;670 Rl 16,948 Rl 16,618 Rl 6,752 Rl .7,852 Rl 4,182 Rl 11,223 Rl 11,349 Rl 1,988Rl 4,847 "Rl 6,897 Rl 10,486 6,748 8,617
1968/69 10,053 Rl 8,922 Rl 9,100 Rl 12,619 Rl 3,435 Rl 3,084 Rl 1,783 Rl 9,746 Rl 9,225 Rl 1,288 Rl 4,066 Rl 6,066 Rl 7,869 5,363 '6,616
1969f70 9,569 Rl 7;647 Rl 16,332 Rl 21,465 R1 21,268 Rl 7,976 Rl 4,989 Rl 12,131 Rl 14,653 Rl 2,782 Rl 4,664 Rl 6,980 Rl' 14,043 7,700 10,871
1970f71 9,587 Rl 8,165 Rl 10,692 Rl 18,981 Rl 9,397 Rl 7;097 Rl 2,463 Rl 12,164 Rl 11,428 Rl 1,070 Rl 4,334 Rl 6,185 Rl 10,653 6,274 8,464

1971f72 9,354 Rl 9,006 Rl 17,517 Rl 25,403 Rl 18,080 Rl 8,348 R1 7,198 Rl 14,387 Rl 13,866 Rl 2,676 Rl 4,496 Rl '6,450 Rl 14,618 8,179 11,399
1972f73 9,713 Rl 43,113 Rl 129,932 Rl 32,189 Rl 55,861 Rl 26,988 Rl 16,286 Rl 13,685 Rl 13;604 Rl 8,846Rl 7,037 Rl 11;976 Rf 49,633 11,906 30,769
1973f74 16,502 R1 19,647 Rl 0,151-Rl 31,522 Rl 1-0,686 Rl 7,605 R1 5,371 Rl 12,872 Rl 11,747 Rl 3,952 Rl 5,581 R1 7,443 Rl 14,352 7,828 11,090
1974f75 10,125Rl 18,815 Rl 55,234 Rl 33,037 Rl 13,874 Rl 9,834,R1 11;507 R1 13,289 Rl 12,529 Rl 4,464 Rl 5,261 Rl 8,750 Rl 23,466 9,300 16,393
1975f76 10,608 Rl 10,858 Rl 16,380 Rl 30,371 Rl 15,841 Rl 11;537 Rl 8,922 R1 12,108 Rl 12,949 Rl 3,605 Rl 5,646 Rl 8,700 Rl 15,933 8,655 12,294
1976m 10,393 Rl 6,868 Rl 19,029Rl 15,752 Rl 5,666 Rl 7,109 Rl 9,039 R1 13,952 Rl 12,044 Rl 3,264 Rl 5,230 Rl 8,435 Rl 10,803 8,661 9,732
1977f78 9,963 Rl 9,994 Rl 35,505 Rl 54,303 Rl 31,714 Rl 18,628 Rl 19,459 Rl 13,947 Rl 13,894 Rl 3,741 Rl 5,486 Rl 8,485 Rl' 26,685 10,835 18,760
1978f79 10,411 Rl 9,427 Rl 16,038 Rl 68,056 Rl 18,012 Rl 12,590 Rl 16,874 Rl 13,997 Rl 14,828 Rl 5,846 Rl 5,900 Rl 8,981 Rl 22,423 11,071 16,747
1979/80 11,217 Rl 9,994 Rl 16,493 Rl 22,434 Rl 35,078 Rl 14,138 Rl 5,122 Rl 11,641 Rl 12,643 Rl 5,140 Rl 6,283 Rl 9,792 Rl 18,226 8,437 13,331
1980/81 17,022 Rl 102,362 Rl 89,559 R1 46,790 Rl 24,863 Rl 10,422 Rl 6,297 Rl 12,292 Rl 13,517 Rl 4,205 Rl 6,607 Rl 10,718 Rl 48,503 8,940 28,721
1981182 10,734 Rl 69,243 Rl 44,446 Rl 24,676 Rl 13,535 Rl 8,131 Rl 3,634 Rl 11,919 Rl 11,594 Rl 3,135 Rl 5;575 Rl 7,562 Rl 28,461 7,236 17,849
1982/83 9,637 Rl 2,788 Rl 75,012 Rl 52,334 Rl 21,993 Rl 24,415 R1 9,991 Rl 12,666 Rl 16,B77Rl 10,196 Rl 8,240 Rl 12,813 R1. 31,030 11,764 21,397
1983/84 16,417 Rl 11,557 Rl 17,301 Rl 22,222 Rl 13,657 Rl 9,264 R1 8,346 R1 12,469 Rl 11,847 Rl 3,065 Rl 5;519 Rl 8,212 Rl 15,070 8,243 11.656
1984/85 9,707 Rl 12,507 Rl 0,641 Rl 35,182 Rl 14,091 Rl 14,101 Rl 17,128 Rl 12,955 Rl 15,010 Rl 6,140 R1 '6,775 Rl 12,124 Rl, 14,372 11,689 13,030
1985/86 11,307 Rl 13,822 R1 2,276 R1 24,555 Rl 6,141 Rl 5,685 Rl 3,634 Cl 15,100 14,100 2,480 3,660 7,040 10,631 7,669 9,150
1986/87 9,900 39,900 133,000 28,796 Rl 40,400 10,200 7,970 11,900 13,161 Cl 5,000 6,140 8,180 43,699 8,725 26,212
1987/88 7,660 9,670 13,900 44,930 Cl 23,126 Cl 11,630 Cl 20,900 11,200 14,041 C1 3,550 5,800 10,106 R,l 18,486 10,933 14,709
1988/89 11.809 Rl 2,505 Rl 17,176 Rl 17,830 Rl 12,721 Rl 7,202 Rl 3;164 Rl 12,487 Rl 11,699 Rl 3,229Rl 5,932 Rl 8,386 Rl 11,540 7,483 9,511
1989190 10,590 Rl 2,338 Rl 14,218 Rl 15,830 Rl 27,576 Cl 16,500 7,990 12,400 10,700 2,190 5,580 10,300 14,509 8,193 11,351
1990191 11,600 7,050 6,000 10,700 7,837 Rl 10,701 Rl 4,809 R1 11,585 Rl 10,899 Rl 3,150 4,530 8,000 8,981 7,162 8,072

1991192 21,700 19,300 34,300 35,800 11,700 11,100 8,620 9,690 10,000 6,030 7,530 10,100 22,317 8,662 15,489

1992/93 10,000 49,500 41,344 Cl 26,300 18,500 23,800 14,700 18,200 12,820 Cl 6,510 5,770 11,900 28,241 11;650 19,945

1993/94 17,700 27,600 50,400 46,500 14,000 9,710 12,700 12,900 13,255 Cl 7,430 8,910 11,900 27,652 11,182 19,417
1994/95 12,100 16,000 23,700 55,100 17,100 7,220 8,060 10,200 13,123 Cl 3,600 5,200 6,200 21,870 7,731 14,800

1995/96 7,700 6,400 26,700 34,700 24,900 17,018 Cl 9,700 18,800 12,300 5,199 Rl 6,670 Rl 10,586 Rl 19,570 10,643 15,056
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ESTACiÓN : ESTERO ZAMORANO EN PUENTE EL NICHE

CUENCA : RIO RAPEL
CODIGO BNA : 06018001-6
COORD: 34' 25' 71' lO'

ESTADisTICA RELLENADA YCORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 990 Km'
ALT: 900 msnm



ESTACiÓN . ESTERO ZAMORANO EN PUENTE EL NICHE

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUALI 1996/97 11,128 R1 11,953 R1 3,093 R1 17,951 R1 9,736 R1 8,007 R1 1,244 R1 11,702 R1 10,090 R1 2,129 R1 4,973 R1 6,103 R1 10,311 6,040 8,176
1997/98 10,805 R1 7,902 R1 26,685 R1 33,885 R1 37,479 R1 25,657 R1 18,010 R1 13,568 R1 14,609 R1 7,611 R1 6,524 R1 10,057 R1 23,736 11,730 17,733
1998/99 13,098 R1 8,496 R1 0,478 R1 16,800 R1 3,496 R1 4,384 R1 3,949 R1 9,925 R1 10,353 R1 1,564 R1 4,795 R1 6,897 R1 7,792 6,247 7,020
1999/00 9,713 R1 9,259 R1 13,650 R1 14,922 R1 6,345 R1 12,435 R1 9,510 R1 12,827 R1 11,935 R1 2,925 R1 5,028 R1 7,848 R1 11,054 8,345 9,700

PROM. 11,544 16,325 26,471 28,468 17,670 11,796 8,520 12,707 12,550 4,020 5,607 8,836 18,712 8,707 13,709
DES EST 2,657 18,038 28,166 12,458 11,288 5,553 4,994 1,640 1,564 2,048 1,046 1,809 9,316 1,744 5,189
COEVAR 0,230 1,105 1,064 0,438 0,639 0,471 0,586 0,129 0,125 0,509 0,187 0,205 0,498 0,200 0,378
MÁXIMO 21,700 102,362 133,000 68,056 55,861 26,988 20,900 18,800 16,677 10,196 8,910 13,580 49,633 11,906 30,769
MiNIMO 7,660 1,173 0,151 10,700 3,435 3,084 1,244 9,690 9,225 1,070 3,660 6,066 7,792 5,363 6,616

CUENCA : RIO RAPEL
CODIGO BNA . 06018001-<;
COORD . 34° 25' 71° 10'
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Simbologia:
R rellenado e corregido

AREA: 990 Km'
ALT' 900 msnm

. R1 (C1). rellenado (corregido) en este estudio



B.i.VII.- REGIÓN DEL MAULE

B.i.VII.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 19,443 R1 121,433 R1 81,076 R1 38,963 R1 158,383 R1 65,394 R1 58,955 R1 111,621 R1 63,618 R1 87,190 R1 20,174 R1 12,199 R1 80,782 58,959 69,871
1951152 12,141 R1 62,646 R1 191,940 R1 190,680 R1 63,852 R1 100,684 R1 55,345 R1 47,473 R1 43,039 R1 36,217 R1 16,668 R1 8,281 R1 103,657 34,504 69,080
1952/53 4,380 R1 44,087 R1 44,002 R1 50,879 R1 32,874 R1 30,105 R1 34,865 R1 24,940 R1 24,656 R1 13,584 R1 7,903 R1 6,844 R1 34,387 18,799 26,593
1953/54 6,732 R1 89,499 R1 33,783 R1 73,523 R1 111,993 R1 156,080 R1 59,504 R1 82,835 R1 70,671 R1 35,647 R1 23,351 R1 11,709 R1 78,602 47,286 62,944
1954/55 9,978 R1 25,527 R1 86,025 R1 58,891 R1 53,944 R1 39,338 R1 47,263 R1 55,559 R1 45,351 R1 29,561 R1 16,010 R1 7,922 R1 45,617 33,611 39,614
1955/56 12,411 R1 21,380 R1 109,152 R1 31,157 R1 46,549 R1 49,186 R1 45,536 R1 42,298 R1 40,495 R1 35,076 R1 15,244 R1 10,012 R1 44,972 31,443 38,208
1956/57 18,631 R1 40,043 R1 22,135 R1 107,477 R1 60,433 R1 40,466 R1 50,794 R1 50,599 R1 35,061 R1 22,333 R1 8,123 R1 4,947 R1 48,198 28,643 38,420
1957/58 2,874 R1 41,391 R1 31,314 R1 47,386 R1 81,015 R1 46,313 R1 43,967 R1 54,589 R1 46,160 R1 22,714 R1 12,286 R1 6,126 R1 41,716 30,974 36,345
1958/59 3,927 R1 50,100 R1 129,849 R1 100,698 R1 80,527 R1 61,599 R1 56,993 R1 65,370 R1 31,708 R1 20,241 R1 10,971 R1 8,183 R1 71,116 32,244 51,680
1959/60 87,952 R1 77,887 R1 49,851 R1 128,021 R1 50,177 R1 112,994 R1 50,323 R1 51,246 R1 39,801 R1 27,700 12,300 8,130 84,480 31,583 58,032
1960/61 -S,160 38,000 56,300 48,500 46,000 34,700 54,600 56,200 26,400 12,100 4,600 7,311 e1 38,110 26,869 32,489
1961/62 14,300 8,560 26,300 37,300 33,400 148,000 96,800 72,300 62,700 38,300 22,700 4,110 44,643 49,485 47,064
1962/63 4,120 5,020 5,390 41,800 31,300 29,900 36,700 28,900 29,200 6,180 5,040 4,340 19,588 18,393 18,991
1963/64 6,160 14,300 21,800 76,900 94,800 93,800 77,800 144,000 75,527 C1 46,100 19,000 10,400 51,293 62,138 56,716
1964/65 5,870 5,150 14,100 25,000 31,600 39,300 39,200 34,100 34,000 17,200 17,400 11,100 20,170 25,500 22,835
1965/66 61,359 C1 38,500 22,100 163,000 98,737 R1 0,428 79,900 31,300 56,600 30,131 C1 13,381 C1 0,054 64,021 35,228 49,624
1966/67 1,150 66,400 84,766 C1 112,000 67,200 63,900 63,400 72,900 82,500 47,700 25,300 10,600 65,903 50,400 58,151
1967/68 5,930 37,100 28,600 29,600 38,400 54,800 71,000 68,000 38,400 16,900 10,200 8,850 32,405 35,558 33,982
1968/69 5,890 4,450 5,610 7,310 16,600 18,600 22,900 28,000 22,800 16,000 6,690 4,800 9,743 16,865 13,304
1969170 12,100 58,500 140,000 79,600 98,200 51,400 41,300 47,900 43,400 21,800 12,100 7,610 73,300 29,018 51,159
1970171 4,080 11,100 52,300 73,600 72,000 43,900 55,200 60,300 52,500 25,300 13,200 7,280 42,830 35,630 39,230
1971172 3,180 40,500 41,300 100,000 89,700 51,400 66,900 55,500 40,400 20,100 10,600 12,700 54,347 34,367 44,357
1972173 7,590 143,207 R1 54,980 R1 57,042 R1 116,786 R1 75,755 R1 77,900 119,168 R1 99,344 R1 28,900 16,600 9,810 75,893 58,620 67,257
1973174 6,020 49,700 30,600 68,900 46,800 40,000 61,300 50,400 31,200 29,000 9,510 5,750 40,337 31,193 35,765
1974175 3,100 53,800 124,000 53,400 33,400 36,600 33,300 32,300 36,000 20,200 20,100 6,840 50,717 24,790 37,753
1975176 18,500 56,000 186,000 188,000 41,900 42,700 47,400 60,600 55,300 41,400 14,000 6,510 88,850 37,535 63,193
1976177 4,150 5,820 66,800 22,200 27,400 31,200 69,100 59,300 34,600 17,300 8,170 4,880 26,262 32,225 29,243
1977178 9,590 26,800 72,400 140,000 89,600 54,700 82,100 82,200 60,800 25,000 13,900 7,370 65,515 45,228 55,372
1978179 4,170 30,000 51,300 173,000 46,500 83,500 101,000 99,400 63,700 29,700 13,800 7,070 64,745 52,445 58,595
1979/80 4,990 28,800 15,600 43,200 128,000 140,000 54,900 62,300 58,100 23,000 20,200 15,100 60,098 38,933 49,518
1980/81 102,000 157,000 117,000 144,000 75,500 36,400 38,300 37,700 38,100 22,000 11,300 8,330 105,317 25,955 65,636
1981182 11,700 190,900 C1 43,500 64,200 71,800 47,300 34,600 30,500 19,900 12,500 9,790 6,570 71,567 18,977 45,272
1982/83 6,270 42,900 82,400 227,659 C1 84,140 C1 151,000 113,000 71,100 78,800 47,000 23,800 10,400 99,062 57,350 78,206
1983/84 8,190 13,600 58,900 78,500 54,900 45,800 50,300 51,600 30,600 14,600 8,630 6,130 43,315 26,977 35,146
1984/85 5,970 33,800 50,300 153,000 58,600 79,800 86,600 78,100 72,500 45,200 19,700 11,300 63,578 52,233 57,906
1985/86 13,900 41,800 41,700 90,800 27,200 45,400 65,800 59,800 27,900 12,800 9,350 7,100 43,467 30,458 36,963
1986/87 27,800 124,000 205,000 55,800 81,600 41,400 42,005 R1 85,746 R1 46,970 R1 23,284 R1 14,477 R1 6,518 R1 89,267 36,500 62,883
1987/88 3,713 R1 12,152 R1 32,843 R1 100,000 60,000 67,600 84,300 55,800 30,500 15,200 8,920 7,070 46,051 33;632 39,842
1988/89 7,470 10,800 45,500 50,100 88,800 43,000 40,800 49,100 31,000 14,700 8,560 4,660 40,945 24,803 32,874
1989/90 3,280 4,520 14,700 31,700 70,800 39,000 37,200 38,200 19,700 9,410 6,640 6,920 27,333 19,678 23,506

1990/91 14,600 28,800 17,800 18,500 32,200 85,200 36,800 23,900 12,900 7,400 5,660 4,590 32,850 15,208 24,029

1991/92 14,500 222,000 98,800 96,600 33,500 53,700 45,900 41,600 42,900 21,300 8,980 7,650 86,517 28,055 57,286

1992/93 19,500 139,000 149,000 74,200 27,900 46,600 52,800 58,300 40,400 24,300 11,900 6,110 76,033 32,302 54,168

1993194 13,800 67,600 302,000 84,000 61,900 45,600 36,700 34,300 44,200 17,600 8,930 7,150 95,817 24,813 60,315

1994/95 15,700 25,800 74,400 166,000 39,800 54,500 46,800 42,100 32,300 12,300 6,480 4,290 62,700 24,045 43,373

1995/96 17,000 11,800 108,000 112,000 67,600 71,400 52,400 55,000 38,400 15,600 8,480 6,610 64,633 29,415 47,024
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ESTACiÓN: RIO ACHIBUENO EN LA RECOVA

CUENCA : RIO MAULE
CODIGO BNA : 07354002-4
COORD : 36' 00' 71' 26'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 940 Km'
ALT: 600 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 9,320 8,520 45,000 16,300 22,600 23,900 21,200 18,500 9,820 6,970 5,670 4,220 20,940 11,063 16,002
1997/98 35,500 32,100 167,000 68,800 96,000 107,000 103,000 66,400 48,700 27.700 14,100 6,980 84,400 44,480 64,440
1998/99 9,437 R1 15,367 R1 23,215 R1 39,580 R1 36,224 R1 23,138 R1 33,680 R1 6,670 6,740 4,860 3,740 4,530 24,493 10,037 17,265
1999/00 2,658 R1 5,820 35,400 34,400 61,600 120,175 R1 49,197 R1 40,377 R1 31.328 R1 13,412 R1 18,948 R1 7,521 R1 43,342 26,797 35,070

PROM. 14.164 49,680 71,837 81,483 62,815 61,293 56,153 55,928 42,954 24,214 12,671 7,430 56,878 33,225 45,052
DES EST 19,456 49,859 60,630 51,860 30,285 35,623 20,944 25,802 19,250 14,263 5,516 2,683 24,121 12,483 15,949
COE.vAR 1,374 1,004 0,844 0,636 0,482 0,581 0,373 0,461 0,448 0,589 0,435 0,361 0,424 0,376 0,354
MAxlMO 102,000 222,000 302.000 227,659 158,383 156,080 113.000 144.000 99,344 87.190 25.300 15,100 105,317 62,138 78.206
MiNIMO 1,150 4,450 5,390 7,310 16,600 0,428 21,200 6,670 6,740 4,860 3,740 0,054 9,743 10,037 13,304

ESTACiÓN: RID ACHIBUENO EN LA RECOVA

CUENCA . RIO MAULE
CODIGO BNA : 07354002-4
COORD. 36' 00' 71' 26'
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Simbologia:
R rellenado e corregido

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 940 Km'
ALT 600 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 15,900 41,300 26,400 14,700 69,847 Cl 28,500 16,300 20,100 20,594 Cl 21,913 Cl 11,500 17,209 C1 32,774 17,936 25,355

1951152 5,620 7,110 74,200 59,000 24,700 37,900 14,900 10,000 19,285 Cl 11,300 10,900 15,949 Cl 34,755 13,722 24,239

1952153 7,070 18,200 18,400 18,100 11,331 Rl 8,480 8,550 9,870 15,800 15,100 15,700 13,900 13,597 13,153 13,375

1953/54 10,900 7,420 30,000 15,800 28,300 38,400 10,600 15,800 21,042 Cl 11,300 15,300 17,052 Cl 21,803 15,182 18,493

1954/55 10,800 7,500 30,800 14,400 14,600 10,800 10,600 11,900 12,700 22,000 20,900 16,900 14,817 15,833 15,325
1955/56 11,800 11,300 15,600 9,910 16,300 16,700 4,880 13,900 19,123-Cl 18,900 18,000 18,500 13,602 15,550 14,576

1956/57 15,155 Cl 11,700 7,630 63,000 24,180 Cl 48,300 12,800 11,900 18,777 Cl 17,367 Cl 16,144 Cl 31,000 28,327 17,998 23,163
1957/58 9,950 Cl 4,920 14,900 35,100 50,200 23,200 15,400 23,400 26,200 16,600 15,900 13,500 23,045 18,500 20,773

1958/59 11,700 20,687 Cl 87,200 23,700 42,400 27,800 22,000 21,ÜOO 23,200 21,300 18,400 13,000 35,581 19,817 27,699

1959/60 38,052 Rl 25,200 23,700 46,400 17,800 34,400 17,300 16,000 24,200 20,900 14,700 15,800 30,925 18,150 24,538

1960/61 13,400 6,910 23,400 23,500 14,700 13,900 19,500 16,200 21,000 16,500 16,000 32,400 15,968 20,267 1-8,118

1961/62 5,400 6,872 Rl 16,500 34,400 10,600 52,100 32,500 22,000 24,700 19,800 21,300 17,800 20,979 23,017 21,998
1962163 11,600 10,200 18,500 13,100 17,700 8,550 25,400 21,600 17,900 16,200 15,600 13,400 13,275 18,350 15,813
1963/64 12,800 10,600 9,070 38,700 39,200 37,100 30,800 31,600 21,700 20,900 15,400 16,779 Cl 24,578 22,863 23,721
1964/65 -9,920 5,740 37,900 12,100 11,300 16,100 11,000 22,500 20,200 22,200 19,000 11,300 15,510 17,700 16,605
1965/66 29,268 Rl 32,100 37,000 49,400 56,900 19,400 33,700 27,600 21,700 21,000 17,500 15,400 37,345 22,817 30,081

1966167 14,262 Rl 13,459 Rl 37,773 Cl 47,000 18,700 21,300 19,700 20,300 22,400 18,500 18,100 16,516 Cl 25,416 19,253 22,334

1967/68 10,200 28,895 Cl 8,540 9,630 17,300 16,300 22,200 15,900 17,700 15;600 14,500 13,400 15,144 16,550 15,847

1968/69 12,500 5,710 4,330 2,300 5,020 5,060 11,100 19,000 19,200 17,500 14,200 13,200 5,820 15,700 10,760

1969170 13,800 24,300 76,500 27,300 29,300 16,800 11,700 14,500 17,100 14,400 14,900 14,100 31,333 14,450 22,892

1970171 13,500 17,000 25,700 29,100 26,400 16,800 17,900 16,400 15,900 9,490 14,800 14,900 21,417 14,898 18,158

1971172 14,300 27,100 13,900 47,400 33,700 15,000 18,500 15,600 16,500 17,200 13,400 17,000 25,233 16,367 20,800

1972173 10,474 Rl 51,019 Rl 75,400 21,000 63,000 40,000 38,800 36,300 20,200 20,600 20,400 16,159 R1 43,482 25,410 34,446

1973174 12,565 R1 23,279 Rl 37,704 Rl 27,000 19,600 13,255 Rl 15,600 14,700 16,200 13,500 16,700 16,100 22,234 15,467 18,850

1974175 13,300 12,479 Rl 29,313 Rl 12,500 14,400 14,768 Rl 16,900 14,600 15,900 18,200 19,200 14,500 16,127 16,550 16,338

1975176 16,018 R1 30,415 Rl 49,203 Rl 24,500 15,300 12,700 17,832 Rl 12,000 20,900 17,900 17,900 15,300 24,689 16,972 20,831

1976177 12,200 10,100 36,500 8,960 9,710 14,700 29,200 25,400 17,400 18,300 16,600 14,300 15,362 20,200 17,781

1977178 11,500 17,100 22,500 56,000 34,700 20,800 30,900 28,900 16,600 17,400 17,100 14,800 27,100 20,950 24,025

1978179 10,600 15,100 19,800 77,700 16,900 30,600 39,000 38,300 20,900 18,100 16,200 14,100 28,450 24,433 26,442

1979/80 9,560 13,000 5,370 11,400 55,300 47,500 15,000 20,400 23,100 14,100 18,900 16,674 Cl 23,688 18,029 20,859

1980/81 43,100 44,900 31,400 46,500 23,300 10,100 10,300 16,800 19,900 1-4,000 12,700 13,800 33,217 14,583 23,900

1981/82 13,600 81,600 28,200 22,500 25,500 15,200 9,790 13,900 15,800 15,200 15,600 14,000 31,100 14,048 22,574

1982/83 12,400 22,200 55,400 55,100 34,400 38,000 41,000 21,700 21,800 19,000 17,800 13,300 35,917 22,433 29,175

1983/84 10,000 11,200 23,200 27,300 21,000 14,100 14,300 16,000 17,400 16,200 16,000 13,200 17,800 15,517 16,658

1984/85 11,400 13,400 16,900 57,800 17,900 28,200 29,400 22,200 22,600 21,800 15,800 15,300 24,267 21,183 22,725

1985/86 15,800 26,000 13,600 35,100 10,400 14,800 23,700 19,300 17,100 17,000 16,300 14,600 19,283 18,000 18,642

1986/87 19,900 47,600 74,800 21,000 33,600 12,200 13,600 26,800 15,100 17,434 Rl 16,700 13,600 34,850 17,206 26,D28

1987/88 10,600 10,200 12,500 86,600 27,100 23,700 33,100 16,300 18,000 16,400 16,900 15,100 28,450 19,300 23,875

1988/89 12,800 9,580 21,800 26,200 40,700 17,000 15,000 15,600 20,800 18,100 16,600 13,900 21,347 16,667 19,D07

1989/90 11,400 8,010 12,200 13,800 31,700 16,200 12,500 16,300 16,600 16,800 16,100 13,400 15,552 15,283 15,418

1990191 6,340 12,000 5,830 6,120 12,200 32,600 12,900 15,000 17,300 17,000 15,800 11,400 12,515 1-4;900 13,708

1991192 10,300 60,139 Cl 28,001 Rl 23,500 15,100 23,700 18,800 13,000 17,200 16,900 17,800 16,500 26,790 16,700 21,745

1992193 10,900 60,900 66,200 11,000 12,800 19,600 20,300 17,900 16,600 18,800 17,700 15,900 30,233 17,867 24,D50

1993/94 10,000 29,200 125,520 C1 27,400 21,700 14,200 13,700 17,400 22,700 17,900 16,900 15,500 38,003 17,350 27,677

1994195 15,100 13,700 27,900 65,300 16,200 20,300 15,100 14,400 21,700 18,400 18,000 16,200 26,417 17,300 21,858

1995/96 17,700 10,400 47,900 42,300 28,900 31,100 18,200 20,000 22,900 18,600 18,100 16,700 29,717 19:083 24,400
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ESTACiÓN : RIO ANCOA EN EL MORRO

CUENCA : RIO MAULE
CODIGO BNA : 07355002-5
COORD: 35° 54' 71° 18'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA - 194 Km'
ALT: 200 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 12,600 13,200 23,800 9,310 13,900 9,160 11,900 18,800 17,600 17,500 17,000 14,800 13,662 16,267 14,964
1997/98 22,500 16,700 79,100 27,500 38,400 48,300 40,700 20,700 20,600 22,600 20,100 18,600 38,750 23,883 31,317
1998/99 15,900 11,400 13,400 6,320 8,130 5,950 18,600 18,100 15,600 14,500 14,000 11,300 10,183 15,350 12,767
1999/00 6,590 8,460 19,200 14,100 22,200 46,500 24,000 24,500 18,540 R1 16,742 R1 17,143 R1 15,704 R1 19,508 19,438 19,473

PROM, 13,661 20,550 32,812 29,957 25,290 22,922 19,749 19,047 19,279 17,499 16,564 15,675 24,199 17,969 21,084
DES EST 6,890 16,559 25,477 19,953 14,700 12,436 9,106 6,076 2,909 2,874 2,138 3,724 8,645 2,960 5,116
COEVAR 0,504 0,806 0,776 0,666 0,581 0,543 0,461 0,319 0,151 0,164 0,129 0,238 0,357 0,165 0,243
MAxlMO 43,100 81,600 125,520 86,600 69,847 52,100 41,000 38,300 26,200 22,600 21,300 32,400 43,482 25,410 34,446
MiNIMO 5,400 4,920 4,330 2,300 5,020 5,060 4,880 9,870 12,700 9,490 10,900 11,300 5,820 13,153 10,760

ESTACiÓN' RIO ANCOA EN EL MORRO

CUENCA , RIO MAULE
CODIGO BNA : 07355002-5
COORD: 35' 54' 71' 18'
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Simbologia:
R rellenado e . corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 194 Km'
ALT: 200 msnm

R1 (C1), rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO 'SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 1,129 R1 9,299 R1 11,913 R1 4,376 R1 31,339 R1 8,216 R1 3,193 R1 2,663 R1 1,533 R1 2,180 R1 0,595 R1 0,,,72 R1 11,045 1,806 6,426
1951152 0,603 R1 4,869 R1 30,929 R1 24,526 R1 10,472 R1 12,475 R1 3,072 R1 1,306 R1 0,833 R1 0,780 R1 0,477 R1 0,444 R1 13,979 1,152 7,566

1952/53 0,045 R1 3,470 R1 5,554 R1 5,958 R1 3,634 R1 3,957 R1 2,387 R1 0,829 R1 0,207 R1 0,159 R1 0,181 R1 0,361 R1 3,770 0,687 2,228
1953/54 0,214 R1 6,892 R1 3,801 R1 8,966 R1 21,099 R1 19,161 R1 3,211 R1 2,054 R1 1,773 R1 0,764 R1 0,702 R1 0,643 R1 10,022 1,525 5,773

1954/55 0,447 R1 2,071 R1 12,762 R1 7,022 R1 8,285 R1 5,071 R1 2,802 R1 1,'177 R1 0,911 R1 0,597 R1 0,455 R1 0,423 R1 5,943 1,111 3,527
1955/56 0,623 R1 1,758 R1 16,729 R1 3,339 R1 6,653 R1 6,2,,0 R1 2,744 R1 1,196 R1 0,746 R1 0,749 R1 0,259 1,060 5,894 1,126 3,510
1956/57 1,070 C1 5,650 4,480 8,310 9,717 Rl 5,207 R1 2,920 R1 1,372 R1 0,561R1 0,399 R1 0,188 R1 O,251R1 5,739 -0,948 3,344
1957/58 0,374 R1 3,267 R1 1,510 5,180 13,800 4,280 1,820 1,050 0,952 0,314 0,191 0,221 4,735 0,758 2,747
1958/59 0,274 3,923 R1 20,279 R1 12,575 R1 14,153 R1 22,600 2,440 1,684 R1 0,447 R1 0,470 0,373 0,423 12,301 0,973 6,"37
1959160 7,460 7,730 8,900 16,400 7,510 11,200 3,110 1,110 0,548 0,397 0,213 0,609 9,867 0,998 5,432
1960/61 0,557 0,681 9,270 7,000 4,030 4,220 3,470 1,230 0,585 0,497 0,363 0,557 4,293 1,117 2,705

1961162 0,381 0,379 3,620 10,600 7,007 R1 19,161 R1 4,320 1,707 R1 0,320 0,247 0,226 0,223 6,858 1,174 4,016
1962/63 0,236 0,278 2,200 2,600 5,990 1,480 4,480 1,140 0,500 0,272 0,230 0,273 2,131 1,149 1,640
1963/64 0,301 0,673 1,980 12,400 11,500 10,500 3,240 2,920 1,260 0,600 0,441 0,406 6,226 1,478 3,852

1964/65 0,453 0,658 1,170 2,320 5,630 3,110 1,560 0,850 0,870 0,498 0,509 0,328 2,224 0,769 1,496
1965166 2,640 6,740 6,960 18,500 19,700 4,340 5,610 2,880 2,400 0,848 0,509 0,393 9,813 2,107 5,960

1966/67 0,714 1,450 15,600 14,500 12,400 5,200 3,250 1,950 3,140 1,640 1,080 0,545 8,311 1,934 5,122

1967/68 0,528 2,770 4,140 3,570 2,600 4,840 3,720 1,350 0,316 0,155 0,111 0,166 3,075 0,970 2,022

1968169 0,267 0,340 0,240 0,114 0,164 0,097 0,746 3,240 3,850 3,580 6,480 3,490 0,204 3,564 1,884

1969170 0,418 0,115 0,422 0,391 0,501 0,205 3,990 10,900 11,800 11,800 12,400 11,500 0,342 10,398 5,370

1970171 1,489 C1 0,272 C1 0,132 0,235 0,192 5,660 8,450 16,100 16,600 17,700 17,900 16,000 1,330 15,458 8,394

1971172 1,515 R1 0,134 0,300 R1 0,468 0,268 0,202 7,950 16,300 14,000 16,300 17,500 6,460 0,481 13,085, 6,783

1972173 0,767 0,725 0,641 0,458 1,029 C1 12,100 8,570 15,260 e1 16,379,C1 14,300 15,100 9,890 2,620 13,250 7,935

1973174 2,450 0,122 0,624 R1 0,507 R1 0,691 R1 2,053 R1 10,200 13,400 13,200 ~4,400 17,300 11,000 1,075 13,250 7,162

1974175 0,851 0,299 0,670 0,346 0,380 0,304 7,760 9,130 10,200 17,600 17,500 7,370 0,475 11,593 6,034

1975176 2,695 C1 0,429 C1 1,290 0,588 e1 0,685 C1 4,050 9,660 12,200 13,300 20,500 22,700 12,800 1;623 15,193 8,408

1976m 1,720 0,770 0,674 0,535 0,411 3,350 9,890 12,600 15,700 20,300 22,500 10,900 1,243 15,315 8,279

1977178 1,350 0,303 0,365 1,260 3,690 4,600 12,500 13,000 11,800 21,600 23,900 9,120 1,928 15,320 8,624

1978179 4,020 0,490 0,258 0,878 0,859 7,190 15,800 21,900 17,500 26,200 29,300 13,500 2,283 20,700 11,491

1979/80 4,000 0,275 0,270 0,643 0,576 2,950 6,300 10,500 14,090 C1 27,400 27,700 7,640 1,452 15,605 8,529

1980/81 6,640 C1 0,931 1,120 0,879 2,480 2,750 8,750 18,400 21,000 23,700 22,000 6,430 2,467 16,713 9,590

1981/82 0,692 0,550 0,395 0,459 0,368 2,910 7,900 17,700 12,439 'C1 25,600 21,100 2,540 0,896 14,547 7,721

1982/83 0,709 0,244 0,564 0,746 0,396 8,080 10,200 9,490 14,200 22,700 24,300 12,000 1,790 15,482 8,636

1983/84 2,940 0,167 0,335 0,428 0,313 0,380 5,300 15,400 12,623 'C1 28,300 22,200 0,807 0,761 14,105 7,433

1984/85 0,381 0,319 0,412 0,756 0,279 3,890 6,510 9,950 11,300 17,400 22,546 R1 11,007 R1 1,006 13,119 7,063

1985/86 2,208 Rl 0,382 R1 0,358 R1 0,589 R1 0,621 R1 2,670 R1 8,723 R1 13,238 R1 12,642 R1 18,965 R1 18,033 R1 7,377 R1 1,138 13,1'63 7,150

1986/87 2,868 R1 0,487 Rl 1,407 R1 0,511 R1 0,816 Rl 2,394 R1 7,188 R1 14,137 R1 13,599 R1 19,553 R1 21,152 R1 7,523 R1 1,414 13,858 7,636

1987/88 1,606 R1 0,277 R1 0,292 R1 0,727 R1 0,836 Rl 4,514 R1 12,104 R1 12,905 R1 12,740 R1 19;675 R1 17,705 R1 ",134 R1 1,375 13,544 7,460

1988/89 1,623 R1 0,272 R1 0,444 R1 0,483 R1 0,874 R1 3,031 R1 7,523 R1 12,796 R1 12,942 Rl 19,724 R1 18,198 R1 5,524 R1 1,121 12,784 6,953

1989/90 1,478 R1 0,255 R1 0,217 R1 0,406 'R1 0,738 R1 2,880 R1 7,213 R1 12,542 R1 12,531 R1 Hl,524 R1 16,310 R1 8,732 R1 0,996 12,642 '6,819

1990/91 2,594 R1 0,294 R1 0,255 R1 0,376 R1 0,652 R1 5,322 R1 7,140 R1 12,190 R1 12,365 R1 18,107 R1 13,931 R1 5,093 R1 1,582 11,471 6,527

1991/92 1,743 R1 0,633 R1 0,462 Rl 0,615 R1 0,662 R1 4,357 R1 7,956 R1 12,618 R1 13,360 R1 19,504 R1 19,428 R1 9,507 R1 1,412 13,729 7,570

1992193 3,047 R1 0;593 R1 0,805 R1 0,553 R1 0,649 R1 3,306 R1 8,620 R1 13,082 R1 13,169 R1 19,773 R1 19,839 R1 8,878 R1 1,493 13,893 7,693

1993/94 1,872 R1 0,408 R1 2,095 R1 0,587 R1 0,834 R1 3,254 R1 7,134 R1 12,542 R1 13,513 Rl 19,381 R1 20,495 R1 7,523 R1 1,508 13,431 7,470

1994/95 2,930 R1 0,315 R1 0,477 R1 0,727 R1 0,684 R1 4,232 Rl 7,730 R1 12,520 R1 12,991 R1 19,210 R1 16,721 R1 7,232 R1 1,561 12,734 7,147

1995/96 2,885 R1 0,277 R1 0,701 R1 0,659 R1 0,782 R1 5,814 R1 8,401 R1 13,038 Rl 13,090 R1 19,185 R1 18,198 R1 7,765 R1 1,853 13,279 7,566
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ESTACiÓN: RIO'CATO EN DIGUA

CUENCA : RIO MAULE
CODIGO BNA : 07331001-6
COORD: 36° 15' 71° 34'

ESTADíSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 116 Km'
ALT: 300 msnm



ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

Simbologia:
R rellenado C 'corregido Rl (Cl): rellenado (corregido) en este estudio (50-68: en base a correll igual periodo: 68-00: en base a correl2 igual periodo)

('*) Las correlaciones se separaron en dos periodos consid~rando el año de partida del embalse Digua 1968.

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996197 1,923 Rl 0,272 Rl 0,374 Rl 0,390 Rl 0,639 Rl 1,665 Rl 5,976 Rl 11,904 Rl 12,138 Rl 17,250 R1 12,700 R1 4,600 Rl 0,877 10,761 5,819
1997/98 3,842 Rl 0,351 Rl 1,077 Rl 0,606 Rl 0,891 Rl 7,422 Rl 11,068 Rl 13,676 R1 13,525 R1 20,312 Rl 22,629 Rl 9,894 Rl 2,365 15,184 8,774
1998/99 1,962 Rl 0,284 Rl 0,230 R1 0,427 Rl 0,639 Rl 1,541 Rl 6,542 Rl 11,776 Rl 12,361 Rl 16,476 Rl 10,263 Rl 3,961 Rl 0,847 10,230 5,538
1999/00 1,367 Rl 0.269 Rl 0.352 R1 0,410 Rl 0,729 Rl 7.750 Rl 7,747 Rl 12,611 Rl 12.769 Rl 18.281 Rl 24,500 Rl 9,009 Rl 1,813 14,153 7,983

PROM, 1,698 1,488 3.601 3,718 4,397 5,444 6,378 8,916 8,832 12,497 12,393 5,384 3,391 9,067 6,229
DES EST 1,552 2.242 6.202 5,593 6,522 4,796 3,248 6,103 6,319 9.706 9,875 4,576 3,469 6,332 2,306
COEVAR 0,914 1,507 1,722 1,504 1,483 0.881 0,509 0,684 0,715 0,777 0,797 0,850 1,023 0,698 {J,370
MAxIMO 7,460 9,299 30,929 24,526 31,339 22,600 15,800 21,900 21,000 28,300 29,300 16,000 13,979 20,700 11,491
MiNIMO 0,045 0,115 0,132 0,114 0,164 0,097 0,746 0,829 0,207 0,155 0,111 0,166 0,204 0,687 1,496
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ESTACIá'N : RIO CATO EN DIGUA

CUENCA : RIO MAULE
CODIGO BNA ' 07331001-6
COORD, 36° 15' 71° 34'

AREA: 116 Km'
ALT, 300 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 1,170 17,100 30,700 12,300 21,000 25,100 5,570 4,060 1,490 0,838 0,633 0,465 17,895 2,176 10,036

1951152 0,489 4,990 26,400 31,200 13,500 8,020 4,340 1,890 3,000 0,404 0,316 0,404 14,100 1,726 7,913

1952/53 0,370 4,340 13,400 17,300 6,390 3,300 2,560 1,440 0,747 0,686 0,375 0,593 7,517 1,067 4,292

1953/54 0,963 9,320 8,870 19,200 41,300 39,300 8,320 2,660 1,160 0,525 0,369 0,319 19,826 2,226 11;026

1954/55 0,595 2,350 30,300 36,900 16,100 4,320 3,020 1,480 0,870 0,448 0,482 0,368 15,{J94 1,111 8,103

1955/56 0,398 1,010 7,650 7,260 3,210 12,400 1,810 0,713 0,572 0,570 0,260 0,318 5,321 0,707 3,014

1956/57 1,090 5,417 R1 2,860 30,402 R1 11,800 4,760 3,940 1,720 0,760 0,356 0,280 0,260 9,388 1,221 5,305

1957/58 0,469 3,620 6;650 41,200 38,400 7,370 3,060 1,450 1,370 0,500 0,360 0,360 16,285 1,183 8,734

1958/59 0,780 4,283 R1 42,900 13,767 R1 34,000 29,900 6,549 R1 1,701 R1 0,812 R1 0,356 R1 0,297 R1 0,238 R1 20,938 1,659 11,299

1959/60 1,474 R1 10,359 R1 18,650 R1 34,423 R1 19,384 R1 13,571 R1 6,123 R1 1,930 R1 O,B77 R1 0,462 R1 0,303 R1 0,332 R1 16,310 1,688 8,999

1960/61 0,416 R1 0,748 25,800 18,700 7,840 6,820 4,730 1,550 0,749 0,550 0,366 0,835 10,054 1,463 5,759

1961162 0,608 0,758 11,700 28,100 18,700 33,800 16,100 2,230 1,130 0,370 0,119 0,194 15,611 3,357 9,484

1962163 0,227 0,389 1,640 1,530 4,870 1,310 1,900 0,306 0,681-C1 0,016 0,028 0,07B 1,661 0,502 1,081

1963/64 0,191 0,191 1,890 10,300 12,800 15,900 5,280 3,BOO 1,520 0,614 0,277 0,340 6,879 1,989 4,434

1964/65 0,442 0,554 2,100 4,190 12,500 6,720 1,560 0,757 1,630 0,342 0,359 0,186 4,418 0,806 2,612

1965/66 2,050 2,150 15,900 20,200 18,500 5,710 4,390 2,180 1,610 0,899 0,492 0,440 10,752 1,669 6,210

1966/67 0,744 1,580 56,329 C 24,700 13,900 10,600 3,520 1,350 1,'570 0,628 0,247 0,257 17,975 1,262 9,619

1967/68 0,076 6,804 R 9,030 14,900 11,300 10,400 3,400 1,610 0,794 0,470 0,268 0,274 8,752 1,136 4,944

1968/69 0,412 0,469 2,140 1,420 1,940 1,330 1,000 0;676 0,319 0,190 R 0,148 R 0,112 R 1,285 0,408 0,846

1969no 0,390 R 0,953 R 50,908 R 8,595 R 18,286 R 5,447 R 3,027 R 1,494 R 0,681 R 0,311 0,127 0,132 14,097 0,962 7,529

1970n1 0,210 0,299 6,220 7,228 C 13,400 5,650 2,590 0,936 0,458 0,278 0,200 0,275 R 5;501 0,790 3,145

1971n2 0,360 R 0,653 R 6;090 10,202 R 15,570 R 6,796 R 3,307 R 0,820 0,B82 0,341 0,250 0,354 6,612 1,009 3,811

1972n3 0,429 C 12,260 R 12,179 C 36,300 26,000 23,200 29,500 3,849 C 1,433 R 0,735 R \),269 R 0,271 R 18,395 -6,010 12,202

1973n4 0,374 R 8,944 R 4,716 R 23,024 R 14,459 R 5,254 R 5,888 R 1,685 R 0,983 R 0,462 R 0,297 R 0,286 R 9,462 1,600 5,531

1974n5 0,381 R 7,500 R 6,876 R 14,328R 14,225 R 8,548 R 3,498 R 1,139 R 0,860 R 0,442 R 0,556 R 0,309 R 8,643 1,134 4,888

1975n6 0,675 R 7,830 12,000 17,600 16,600 6,660 3,950 1,454 C 0,843 0,334 {J,192 0,153 10,228 1,154 5,691

1976n7 0,195 2,300 11,100 4,990 7,170 8,370 19,300 3,500 -C 1,280 0,656 0,291 -0,279 5,688 4,218 4,953

197m8 0,417 2,690 6,920 65,500 45,800 7,240 6,980 2,550 1,110 0,335 0,184 0,164 21,428 1,887 11,658

1978n9 0,211 1,040 1,600 39,500 9,780 14,600 6,020 4,790 1,790 0,581 0,326 0,300 11,122 2,301 6,712

1979/80 0,321 0,723 0,686 11,100 29,700 16,000 5,420 2;620 1,500 0,463 0,512 0,607 9,755 1,857 5,806

1980/81 2,960 26,400 35,200 50,800 24,200 4,320 3,430 1,570 -0,733 0,501 0,359 0,256 23,980 1,142 12,561

1981/82 0,719 48,200 23,100 19,400 12,400 12,700 2,570 1,310 0,631 0,405 0,354 0,294 19,420 0,927 10,174

1982/83 0,372 27,200 64,500 53,500 33,200 21,700 23,700 5,220 1;650 0,360-C 0,610 0,444 33,412 5,331 19,371

1983184 0,660 1,760 14,200 27,700 13,600 9,480 3,310 1,370 0,698 0,372 0,329 0,367 11,233 1,074 6,154

1984/85 0,376 5,480 18,300 77,000 11,800 15,900 9,660 5,190 1,520 0,869 0,524 0,449 21,476 3,035 12,256

1985/86 0,870 2,530 4,560 21,800 7,880 4,390 2,630 2,030 0,609 0,271 0,141 0,233 7,005 -0,986 3,995

1986/87 1,270 34,700 56,900 10,800 23,100 8,120 4,480 4,820 2,430 0,612 0,569 0,581 22,482 2,249 12,365

1987/88 0,832 1,680 3,900 90,900 41;800 11,100 8,450 2,220 0,842 0,489 0,359 0,538 R 25,035 2,150 13,592

1988/89 0,486 0,699 2,800 34,100 46,600 10,400 3,900 1,450 0,728 0,405 0,248 0,227 15,848 1,160 8,504

1989/90 0,229 0,364 1,570 29,700 18,000 5,440 1,670 0,798 0,503 0,212 0,190 0,355 9,217 0,621 4,919

1990/91 0,706 1,010 1,340 3,190 6,720 4,560 2,490 0,845 0,320 0,111 0,038 0,064 2,921 0,645 1,783

1991/92 0,241 18,200 23,200 30,900 8,930 8,680 5,260 1,960 1,090 0,457 0,278 0,307 15,025 1,559 8,292

1992193 0,569 73,200 60,400 15,700 9,320 8,550 4,040 1,580 0,708 0,301 0,151 0,150 27,957 1,155 14,556

1993194 0,395 4,520 39,200 21,200 10,500 5,930 1,920 1,040 0,617 0,405 0,280 0,245 13,624 0,751 7,188

1994/95 0,912 1,520 10,400 32,900 6,120 4,700 2,580 0,864 0,483 0,162 0,081 0,083 9,425 0,709 5,067

1995/96 0,147 0,298 3,370 40,200 23,800 5,580 2,760 1,150 0,473 0,256 R 0,161 R 0,297 12,233 0,850 6,541
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ESTACiÓN : RIO CAUQUENES EN ARRAYÁN

CUENCA : RIO MAULE
CODIGO BNA : 07336001-3
COORD: 36' 01' 72' 23'

ESTADisTICA RELLENADA YCORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES {m3/s)

AREA: 658 Km'
ALT - 590 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996197 0,528 0,661 4,550 14,700 12,400 3,600 1,320 0,679 0,393 0,137 0,103 0,024 6,073 0,443 3,258
1997/98 1,120 4,800 67,900 15,200 18,900 21,900 18,800 5,490 1,570 0,652 0,438 0,339 21,637 4,548 13,092
1998199 10,950 C1 1,370 3,620 6,580 2,430 2,400 0,648 0,274 0,116 0,051 0,021 0,070 4,558 0,197 2,377
1999/00 0,104 0,386 5,240 8,850 20,600 58,100 3,410 1,210 0,864 R1 0,350 R1 0,329 R1 0,304 R1 15,547 1,078 8,312

PROM, 0,827 7,532 17,569 24,230 17,414 11,519 5,674 1,990 1,013 0,431 0,295 0,303 13,182 1,618 7,400
DES EST 1,546 13,497 18,887 18,786 11,213 10,633 5,848 1,351 0,547 0,196 0,149 0,155 7,138 1,217 3,917
COE,VAR 1,869 1,792 1,075 0,775 0,644 0,923 1,031 0,679 0,540 0,455 0,504 0,513 0,542 0,753 0,529
MÁXIMO 10,950 73,200 67,900 90,900 46,600 58,100 29,500 5,490 3,000 0,899 0,633 0,835 33,412 6,010 19,371
MiNIMO 0,076 0,191 0,686 1,420 1,940 1,310 0,648 0,274 0,116 0,016 0,021 0,024 1,285 0,197 0,846

ESTACiÓN: RIO CAUQUENES EN ARRAYÁN

CUENCA RIO MAULE
CODIGO BNA 07336001-3
COORD ' 36' 01' 72' 23'
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Simbología:
R rellenado C corregido R1 (C1)

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 658 Km'
ALT: 590 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 13,361 R 41,000 29,400 15,800 116,974 C1 54,300 32,600 27,200 16,000 20,654 C1 5,390 5,470 45,139 17,886 31,512
1951/52 4,450 7,140 48,800 73,100 35,600 35,400 22,700 18,400 18,300 8,330 5,520 4,530 34,082 12,963 23,523
1952/53 5,210 25,100 29,500 29,000 R 15,900 17,600 14,800 8,750 7,420 5,130 2,620 2,460 20,385 6,863 13,624
1953/54 1,980 29,800 18,100 39,800 95,800 111,000 40,400 32,800 25,000 12,200 7,780 6,390 49,413 20,762 35,088
1954/55 10,300 10,400 40,700 43,700 28,700 18,543 R 11,700 13,500 8,900 4,000 2,360 2,360 25,391 7,137 16,264
1955/56 2,770 7,210 46,100 19,900 22,900 23,900 15,861 R 12,177 R 7,610 5,810 3,890 3,930 20,463 8,213 14,338
1956/57 4,150 9,260 8,060 16,000 52,210 R 26,735 26,068 R 19,831.R 8,840 6,360 5,160 4,931 R 19,403 11,865 15,634
1957/58 2,000 10,689 R 12,400 R 22,584 R 45,881 R 16,729 R 14,600 16,500 8,340 2,190 4,356 R1 4,220 R 18,381 8,368 13,374
1958/59 3,247 R 10,409 R 35,802 R 43,776 R 51;600 31,400 17,988 14,504 6,760 9,710 6,290 5,260 29,372 10,085 19,729
1959/60 41,700 32,300 39,000 62,900 28,212 R 48,400 17,700 15,600 7,730 7,590 6,340 5,910 42,085 10,145 26,115
1960/61 5,640 5,230 19,000 22,500 18,616 R 18,000 17,800 13,400 7,360 5,220 2,530 12,000 14,831 9,718 12,275

1961/62 4,530 3,170 14,100 30,000 29,000 81,900 47,300 20,100 11,200 5,430 5,410 5,140 27,117 15,763 21,440
1962/63 4,480 4,050 17,400 15,500 16,600 8,290 18,000 12,000 8,700 4,310 3,190 4,530 11,053 8,455 9,754

1963164 4,820 5,740 8,860 37,700 57,962 R 55,300 34,700 50,100 26,300 11,700 6,960 9,100 28,397 23,143 25,770
1964/65 12,000 6,590 11,400 16,600 20,300 19,100 10,300 10,100 18,300 5,150 3,960 3,080 14,332 8,482 11,407
1965/66 28,205 R 40,600 36,300 84,000 97,000 29,200 33,300 24,300 20,300 11,700 10,000 10,000 . 52,551 18,267 35,409

1966/67 12,600 13,500 71,200 57,300 8,628 8,213 22,205 R 15,932 R 34,357 R 10,443 R 6,224 R 3,983 R 28,574 15,524 22,049

1967/68 4,142 R 15,414 R 10,648 R 15,570 R 25,273 R 21,225 R 29,951 R 16,639 R 12,177 R 4,008 R 3,574 R 5,166 R 15,379 11,919 13,649

1968/69 5,336 R 2,773 R 2,980 R 5,853 R 9,479 R 8,249 R 0,044 R 0,060 R 0,048 R 0,023 R 2,578 C1 3,327 C1 5,778 1,013 3,396

1969170 6,202 C1 46,700 103,000 81,100 83,200 51,900 27,000 11,266 C1 8,568 C1 4,442 C1 3,791 C1 4,553 'C1 62,017 9,937 35,977

1970171 3,371 C1 5,391 C1 57,100 26,992 C1 72,500 58,400 19,289 16,591 C1 15,845 C1 6,547C1 4,922 C1 5,104 C1 37,292 11,383 24,338

1971172 3,520 C1 43,600 17,755 39,234 C1 24,951 C1 62,500 49,400 13,853 C1 11,100 C1 4,711 C1 3,083 R 4,647 C1 31,927 14,465 23,196

1972173 4,339 C1 36,335 R 6,130 R 34,609 R 63,148 R 42,956 R 18,891 R 39,226 C1 33,789 C1 2,964 R 4,599 C1 5,467 C1 31,253 17,489 24,371
1973174 6,666 C1 18,986 R 56,500 32,160 C1 30,069 R 14;658 R 21,657 C1 14,537 C1 7,629 C1 5,203 C1 -4,141 C1 5,104 C1 26,507 9,712 18,109

1974175 3,166 C1 9,792 R 31,452 C1 34,033 R 23,045 R 18,891 C1 49,500 15,298 C1 6,083 C1 3,725 C1 5,865 C1 4,720 20,063 1'4,11J9 17,131

1975176 8,720 16,300 60,280 52,785 27,400 18,600 10,000 16,300 9,000 5,100 4,250 4,000 30,681 8,108 19,395

1976177 6,007 R 3,763 R 36,653 R 20,111 R 17,371 R 19,419 R 32,600 22,800 9,870 4,300 3,650 4,180 17,221 12,900 15,060

1977178 4,730 12,100 27,700 51,521 C1 44,400 28,800 27,400 25,900 14,800 6,478 R 5,266 R 4,030 28,208 13,979 21,094

1978179 2,560 7,840 15,838 R 82,280 R 16,139 R 40,300 38,800 41,300 19,300 6,650 5,690 6,090 27,493 19,638 23,566

1979/80 5,360 10,100 7,150 19,883 R 115,765 R 45,400 19,500 17,900 19,080 R 6,830 6,460 5,970 33,943 12,623 23,283

1980/81 34,500 67,100 77,200 60,200 38,000 21,100 19,600 12,100 8,420 R 3,566 R 5,160 5,320 49,683 9,028 29,356

1981/82 7,130 54,500 37,400 27,100 36,700 25,900 13,100 9,860 6,340 4,920 4,270 5,830 31,455 7,387 19,421

1982/83 8,030 19,600 94,700 99,300 50,100 45,711 R 59,100 29,600 24,100 14,500 9,450 7,670 52,907 24,070 38,488

1983/84 6,910 8,480 22,200 34,800 24,900 21,800 14,600 14,200 7,000 5,010 5,220 4,340 19,848 8,395 14,122

1984/85 5,230 13,400 18,700 89,300 27,200 34,000 37,000 27,300 20,700 9,610 6,030 7,350 31,305 17,998 24,652

1985/86 11,800 19,700 13,100 32,900 13,200 12,300 21,500 9,620 5,430 3,325 R 2,760 4,100 17,167 7,789 12,478

1986/87 11,400 30,900 140,000 26,400 43,900 21,800 12,500 18,500 12,800 4,940 4,210 4,830 45,733 9,630 27,682

1987/88 5,780 6,410 11,400 75,100 54,200 37,100 35,700 16,600 8,040 4,500 3,870 4,990 31,665 12,283 21,974

1988/89 4,430 5,080 8,500 16,400 33,600 18,500 12,300 10,900 6,240 3,790 3,125 R 2,480 14,418 6,473 10,445

1989/90 2,970 4,420 5,330 19,613 32,600 19,900 9,730 8,490 4,610 2,310 2,020 2,970 14,139 5,022 9,580

1990/91 7,810 5,130 3,730 5,080 6,770 19,100 8,030 7,090 4,140 2,400 2,524 H1 1,960 7,937 4,357 6,147

1991192 3,820 63,100 46,500 52,600 20,500 23,300 13,100 10,500 13,600 6,200 3,200 3,380 34,970 8,330 21,650

1992/93 6,800 59,600 79,400 50,600 20,500 27,200 17,600 16,000 7,200 3,940 3,930 3,480 40,683 8,692 24,688

1993/94 6,610 25,600 164,780 C1 36,800 24,500 19,400 7,550 5,620 8,320 3,540 3,300 3,350 46,282 5,280 25,781

1994/95 7,230 12,200 25,000 61,300 23,800 20,900 12,600 8,600 6,970 3,410 3,370 3,130 25,072 6,347 15,709

1995/96 10,700 8,280 34,700 42,100 34,900 35,900 22,500 14,900 7,150 3,130 2,380 2,960 27,763 8,837 18,300
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ESTACiÓN: RIO CLARO EN CAMARICO

CUENCA : RIO MAULE
CODIGO BNA : 07372001-K
COORD: 35° 10' 71° 23'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 684 Km'
ALT: 220 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996197 6,900 4,210 17,700 10,100 15,200 9,500 4,730 4,730 2,250 1,510 1,470 1,420 10,602 2,685 6,643
1997/98 8,730 12,600 76,400 28,400 40,600 63,500 53,600 25,600 16,500 9,230 3,400 5,790 38,372 19,020 28,696
1998199 10,500 6,590 7,000 5,090 5,890 3,960 1,940 1,520 1,500 1,250 1,030 1,240 6,505 1,413 3,959
1999100 1,490 3,330 12,000 12,200 22,900 46,800 23,700 17,000 7,200 R1 3,282 R1 5,995 R1 4,785 R1 16,453 10,327 13,390

PROM, 7,887 18,430 36,301 38,233 37,292 31,260 22,851 16,912 11,744 5,825 4,451 4,741 28,234 11,087 19,661
DES EST 7,598 17,299 34,513 23,852 26,512 20,452 13,584 9,670 7,624 3,690 1,846 2,002 13,275 5,296 8,307
COEVAR 0,963 0,939 0,951 0,624 0,711 0,654 0,594 0,572 0,649 0,634 0,415 0,422 0,470 0,478 0,423
MÁXIMO 41,700 67,100 164,780 99,300 116,974 111,000 59,100 50,100 34,357 20,654 10,000 12,000 62,017 24,070 38,488
MíNIMO 1,490 2,773 2,980 5,080 5,890 3,960 0,044 0,060 0,048 0,023 1,030 1,240 5,778 1,013 3,396

ESTACiÓN' RIO CLARO EN CAMARICO

CUENCA , RIO MAULE
CODIGO BNA : 07372001-K
COORD: 35" 10' 71" 23'
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Simbologla:
R rellenado e corregido

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3Is)

AREA, 684 Km'
ALT, 220 msnm

R1 (C1), rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 8,130 28,600 29,200 14,200 55,404 C1 28,200 23,900 32,800 37,100 55,254 C1 11,800 9,060 27,289 28,319 27,804
1951152 4,540 7,370 27,100 39,100 24,000 19,400 19,900 25,600 26,100 18,500 10,000 8,010 20,252 18,018 19,135
1952/53 5,500 25,500 21,900 21,200 14,900 18,100 21,300 22,100 21,500 11,600 6,740 3,500 17,850 14,457 16,103
1953/54 3,240 11,500 14,000 18,700 54,300 53,000 29,500 53,700 49,200 33,300 23,200 11,600 25,873 33,417 29,645

1954/55 7,070 7,250 28,100 14,600 14,100 14,300 16,500 23,700 18,200 13,100 7,980 4,940 14,237 14,070 14,153
1955/56 4,480 5,100 37,200 12,800 11,400 20,700 24,200 32,700 25,300 14,500 9,700 5,870 15,280 18,712 16,996

1956/57 8,590 10,100 6,910 20,900 22,800 17,200 21,500 27,900 18,600 9,610 7,180 4,250 14,417 14,840 14,628
1957/58 2,870 15,600 12,900 19,800 22,500 16,800 22,100 22,000 18,800 10,700 7,010 4,7Hl 15,078 14,220 14,649

1958/59 4,000 12,211 R1 39,000 17,400 25,600 ·20,800 30,100 29,700 21,300 16,500 12,300 8,440 19,835 19,723 19,779

1959160 29,600 22,000 20,800 40,900 24,700 35,200 19,400 38,700 35,600 18,500 10,700 5,750 28,867 21,442 25,154

1960161 7,100 3,630 14,000 11,500 12,500 11,800 20,000 24,500 16,700 8,110 5,730 6,321 C1 10,088 13,560 11,824

1961162 5,120 4,570 19,000 19.200 16,200 36,700 42,900 36,400 29,100 18,500 11,700 7,400 16,798 ,24,333 20,566

1962163 5,290 4,340 13,400 12,900 15,500 12,500 21,900 24,300 15,400 8,900 7,000 6,180 10,855 13,947 12,301

1963164 5,580 5,720 6,880 27,300 24,500 34,500 36,500 41,300 48,600 37,500 21,000 10,600 17,413 32,583 24,998

1964165 7,320 5,760 7,390 7,260 8,400 15,100 15,900 17,300 15,700 10,700 7,270 5,110 8,538 11,997 10,268

1965166 26,500 15,100 21,800 24,400 37,400 22,500 30,000 36,400 30,700 24,000 10,800 7,220 24,617 23,187 23,902

1966/67 9,760 10,700 29,800 32,800 18,300 25,600 30,300 44,800 33,200 25,500 16,200 8,540 21,160 28,423 23,792

1967168 5,110 5,960 8,240 6;580 10,000 13,600 19,100 22,500 19,600 10,900 7,830 5,660 7,915 14,265 11,090

1968169 3,300 3,250 2,360 1,500 2,610 4,240 14,624 C1 7,810 5,590 7,030 5,120 2,860 2,877 7,172 5,025

1969170 2,170 11,100 25,000 20,600 15,200 13,700 11,700 15,100 17,000 8,910 6,530 4,110 14,628 10;558 12,593

1970/71 3,360 5,570 5,860 13,200 16,400 14,800 17,300 20,300 17,000 10,100 5,530 3,730 9,865 12,327 11,096

1971172 2,980 6,780 6,160 32,600 24,100 12,500 19,400 19,700 16,900 13,900 7,070 5,870 14,187 13,807 13,997

1972173 4,320 25,700 52,300 16,200 53,400 35,800 33,800 32,400 42,800 28,400 10,100 R1 9,380 31,287 26,147 28,717

1973174 3,190 12,400 8,620 24,200 13,200 6,620 12,700 19,900 18,900 12,300 5,940 5,890 11,372 12;605 11,988

1974175 3,820 3,740 19,624 R1 17,942 R1 15,035 R1 13,917 R1 19,854 R1 26,216 R1 18,376R1 19,200 10,800 7,384 R1 12,346 16,972 14,659

1975176 7,330 6,790 10,500 32,200 22,900 17,100 22,000 22,500 27,600 17,200 6,360 4,890 16,137 16,758 16,448

1976177 3,710 3;670 21,800 7,880 7,170 11,000 21,500 26,900 20,500 12,600 8,170 6;026 R1 9,205 15,616 12,410

1977178 4,070 R1 12,500 28,300 55,400 37,200 28,500 32,900 42,000 37,900 23,300 14,500 7,030 27,662 26,272 26,967

1978179 5,080 5,370 13,800 65,700 16,600 29,300 37,000 49,900 44,700 25,000 11,900 3,770 22,642 28,71.2 25,677

1979/80 2,170 4,750 2,300 17,700 39,900 31,400 21,200 23,200 34,100 21,700 13,100 8,320 16,370 20,270 18,320

1980/81 21,900 43,800 42,200 31,400 18,900 12,200 15,700 18,600 22,500 13,400 8,970 6,070 28,400 14,207 21,303

1981182 5,400 37,600 24,300 14,400 16,300 10,900 13,900 19,000 13,600 9,190 6,420 5,960 18,150 11,345 14,748

1982/83 4,190 10,100 41,700 50,700 26,200 36,900 27,100 30,600 37,800 31,400 17,300 8,790 28,298 25,498 26,898

1983184 4,590 5,430 11,200 16,600 15,500 15,100 21,000 26,900 19,200 10,900 6,980 4,810 11,403 14,965 13,184

1984/85 3,780 5,910 10,100 36,500 17,500 24,800 38,600 35,200 39,800 26,600 15,300 10,100 16,432 27,600 22,018

1985/86 6,850 10,100 10,000 19,800 8,890 8,300 16,100 17,400 12,500 8,580 6,750 5,260 10,657 11,098 10,878

1986187 13,500 24,100 57,300 19,900 26,100 17,900 24,400 21,800 29,000 18,300 10,000 7,360 26,467 18,477 22,472

1987/88 6,850 8,250 15,700 49,000 36,900 23,800 34,700 34,300 26,700 17,900 11,600 5,950 23,417 21,858 22,638

1988/89 6,270 6,590 9,450 11,100 19,400 12,800 16,700 21,400 14,800 8,780 7,190 5,840 10,935 12,452 11,693

1989/90 4,420 4,470 4,780 5,990 27,300 19,500 19,500 22,100 13,400 8,470 6,770 5,770 11,077 12,668 11,873

1990191 7,760 8,270 6,800 8,450 11,600 20,400 15,900 17,600 15,500 10,000 6,330 5,110 10,547 11,740 11,143

1991/92 9,820 34,400 32,000 33,100 16,300 22,900 25,000 22,500 21,500 16,700 8,620 6;000 24,753 16,720 20,737

1992/93 7,140 38,100 34,500 21,900 15,800 22,900 26,100 33,000 28,200 21,300 12,300 8,810 23,390 21,285 22,338

1993194 8,440 25,100 81,310 C1 29,100 17,000 14,500 17,200 20,700 26,000 16,000 9,030 7,060 29,242 15,998 22,620

1994195 7,500 8,990 20,400 41,100 18,000 18,400 21,700 27,400 23,300 11,800 7,540 5,550 19,065 16,215 17,640

1995196 10,400 7,780 31,400 23,100 23,300 32,500 26,600 33,100 27,400 12,200 7,600 5,880 21,413 18,797 20,105
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ESTACiÓN : RIO CLARO EN LOS QUEÑES

'CUENCA . RIO MATAQUITO
CODIGO BNA : 07103001-6
COORD : 35° 00' 70° 49'

ESTADisTICA RELLENADA Y{;ORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 350 Km'
ALT: 900 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

11996/97 5,690 4,730 12,700 9,190 15,200 13,500 13,800 12,000 7,090 5,920 5,040 4,590 10,168 8,073 9,121
1997/98 12,400 9,050 64,400 30,200 43,100 51,800 40,100 39,200 40,000 32,000 18,400 11,200 35,158 30,150 32,654
1998/99 12,700 6.850 9,904 Rl 12,554 Rl 12,171 Rl 10,193 Rl 16,807 Rl 17,245 Rl 16,266 Rl 1,546 Rl 0,911 Rl 3,764 Rl 10,729 9,423 10,076
1999/00 3,363 Rl 4,333 Rl 21,000 15,300 17,400 43,900 33,300 35,700 19,629 Rl 10,120 Rl 14,012 Rl 6,489 Rl 17,549 19,875 18,712

PROM 7,165 12,132 21,868 22,921 21,582 21,371 23,464 27,361 24,725 16,728 9,686 6,416 17,840 18,063 17,952
DES EST 5,551 10,216 16,669 13,611 11,886 10,995 7,773 9,569 10,416 9,627 4,329 2,003 7,344 6,521 6,378
COEVAR 0,775 0,842 0,762 0,594 0,551 0,514 0,331 0,350 0,421 0,576 0,447 0,312 0,412 0,361 0,355
MÁXIMO 29,600 43,800 81,310 65,700 55,404 53,500 42,900 53,700 49,200 55,254 23,200 11,600 35,158 33,417 32,654
MíNIMO 2,170 3,250 2,300 1,500 2,610 4,240 11,700 7,810 5,590 1,546 0,911 2,860 2,877 7,172 5,025

ESTACiÓN RIO CLARO EN LOS QUEÑES

CUENCA RIO MATAQUITO
CODIGO BNA 07103001-6
COORD 35' 00' 70' 49'
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Simbologla:
R rellenado C : corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA' 350 Km'
ALT 900 msnm

Rl (Cl). rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 22,460 R1 50,053 R1 37,283 R1 22,576 R1 87,504 R1 35,890 R1 52,646 R1 121,422 R1 139,960 R1 251,314 R1 54,639 R1 39,095 R1 42,628 109,846 76,237
1951/52 19,360 R1 31,077 R1 79,409 R1 64,963 R1 33,648 R1 48,594 R1 50,467 R1 76,405 R1 94,799 R1 102,868 R1 45,875 R1 26,130 R1 46,175 66,091 56,133

1952/53 16,066 R1 25,087 R1 23,195 R1 25,905 R1 16,000 R1 23,186 R1 38,107 R1 60,592 R1 54,459 R1 36,953 R1 23,966 R1 21,376 R1 21,573 39,242 30,408

1953/54 17,065 R1 ' 39,745 R1 19,312 R1 32,231 R1 61,075 R1 68,536 R1 52,977 R1 101,221 R1 155,436 R1 101,206 R1 62,581 R1 37,474 R1 39,661 85,149 62,405

1954/55 18,442 R1 19,096 R1 39,163 R1 28,143 R1 28,004 R1 26,510 R1 45,589 R1 82,080 R1 99,873 R1 83,481 R1 44,232 R1 24,941 R1 26,560 63,366 44,963
1955/56 19,475 R1 17,757 R1 47,951 R1 20,395 R1 23,791 R1 30,055 R1 44,548 R1 72,774 R1 89,218 R1 99,544 R1 42,315 R1 31,856 R1 26,571 63,376 44,973

1956/57 22,115 R1 23,781 R1 14,886 R1 41,717 R1 31,701 R1 26,916 R1 47,721 R1 78,599 R1 77,293 R1 62,433 R1 24,513 R1 15,098 R1 26,853 50,943 38,898
1957/58 15,427 R1 24,216 R1 18,374 R1 24,929 R1 43,427 R1 29,021 R.1 43,600 R1 81,399 R1 101,649 R1 63,541 R1 34,920 R1 18,999 R1 25,899 57,351 41,625
1958/59 15,874 R1 27,028 R1 55,815 R1 39,823 R1 43,148 R1 34,524 R1 51,462 R1 88,965 R1 69,935 R1 56,340 R1 31,634 R1 25,805 .R1 36,035 54,024 45,029
1959/60 51,539 R1 35,997 R1 25,417 R1 47,457 R1 25,858 R1 53,025 R1 47,436 R1 79,053 R1 87,695 R1 74,619 R1 37,385 R1 20,079 R1 39,882 57,711 48,797
1960/61 17,639 R1 12,195 R1 31,025 R1 27,254 R1 18,584 R1 26,178 R1 57,239 R1 79,205 R1 74,502 R1 68,526 R1 34,646 R1 22,921 R1 22,146 56,173 39,159
1961/62 17,639 R1 13,339 R1 24,563 R1 35,949 R1 24,705 R1 68,536 R1 77,793 R1 89,721 R1 99,873 R1 82,373 R1 46,970 R1 28,398 R1 30,788 70,855 50,822
1962/63 24,723 R1 13,443 R1 21,554 R1 19,419 R1 22,558 R1 19,900 R1 42,132 R1 64,300 R1 50,400 R1 28,645 R1 19,036 R1 21,700 R1 20,266 37,702 28,984
1963/64 14,895 R1 14,277 R1 15,843 R1 32,362 R1 43,546 R1 46,009 R1 69,079 R1 138,067 R1 166,092 R1 129,455 R1 53,269 R1 34,665 R1 27,822 98,438 B3,130

1964/65 15,041 R1 11,971 R1 13,860 R1 21,083 R1 17,908 R1 27,618 R1 43,458 R1 69,066 R1 88,710 R1 61,325 R1 40,398 R1 21,484 R1 17,913 54,074 35,993
1965166 40,251 R1 37,704 R1 32,803 R1 47,170 R1 53,523 R1 29,723 R1 65,527 R1 92,142 R1 131,334 R1 85,143 R1 37,659 R1 22,992 R1 40,196 72,466 56,331
1966167 20,967 R1 19,866 R1 38,684 R1 43,726 R1 27,368 R1 34,524 R1 56,008 R1 91,310 R1 230,535 R1 146,626 .R1 49,435 .R1 25,600 30,856 99,919 65,388
1967/68 19,100 18,600 16,400 15,300 16,400 21,300 50,400 75,300 79,800 34,300 24,700 15,400 17,850 46,650 32,250
1968169 12,700 11,800 10,800 10,200 11,100 13,200 15,800 25,600 16,500 15,300 12,900 11,200 11,633 16,217 13,925
1969170 10,900 19,500 31,700 33,400 28,700 28,400 27,700 66,300 97,700 78,500 22,200 16,400 25,433 51,467 38,450

1970171 12,500 13,000 16,200 21,000 20,200 23,500 58,500 67,300 60,600 27,200 17,900 13,800 17,733 40,883 29,308

1971172 11,300 17,600 15,400 34,600 31,900 27,200 50,600 85,000 63,000 35,400 22,100 18,900 23,000 45,833 34,417

1972173 15,400 53,300 27,366 C1 41,500 107,000 48,600 55,600 126,719 C1 218,357 C1 129,000 77,200 43,300 48,861 108,363 78;612

1973174 25,300 41,700 23,700 36,400 25,800 27,500 49,615 R1 92,700 83,400 49,000 30,000 25,805 R1 30,067 55,087 42,577

1974175 14,746 R1 16,300 24,400 19,200 22,800 27,300 50,500 79,700 84,500 67,300 34,100 20,200 20,791 56,050 38,421

1975176 21,200 24,100 26,800 41,700 26,400 28,700 42,200 77,500 106,000 38,100 29,500 20,500 28,150 52,300 40,225

1976177 16,300 14,500 19,200 18,500 16,700 23,400 . 43,000 77,200 72,600 38,800 22,300 17,400 18,100 45,217 31,658

1977178 13,800 23,300 37,600 56,700 38,100 47,200 67,100 106,000 128,000 86,200 48,000 27,900 36,117 77,200 56,658
1978179 17,700 18,600 24,700 61,400 29,800 38,100 71,400 101,000 137,000 111,000 54,700 32,100 31,717 84,533 58,125
1979/80 23,900 28,300 22,000 48,600 72,700 54,800 48,500 71,500 114,000 94,100 49,500 29,900 41,717 67,917 54,817
1980/81 51,700 72,900 62,000 50,000 31,900 28,100 39,800 65,500 100,000 54,200 33,700 22,400 49,433 52,600 "51,017

1981/82 18,800 70,700 43,000 27,500 30,700 25,000 38,700 67,800 56,100 32,400 21,200 16,700 35,950 38,817 37,383

1982/83 13,300 21,000 58,300 69,100 40,100 62,100 82,529 C1 80,200 136,000 138,000 93,000 51,100 43,983 96,805 70,394
1983/84 28,700 22,400 23,100 27,500 29,700 28,100 51,300 92,300 79,000 39,800 24,700 17,800 26,583 50,817 38,700
1984/85 13,400 16,300 19,800 43,200 26,600 40,100 73,600 86,400 136,000 113,000 58,800 35,300 26,567 83,850 '55,208
1985/86 25,800 34,400 29,300 41,200 22,500 24,700 48,400 78,700 57,200 29,600 23,900 18,100 29,650 42,650 36,150
1986/87 25,100 22,500 84,880 R1 30,956 R1 38,736 R1 25,476 R1 42,416 R1 103,264R1 103,425 R1 65,202 R1 36,000 25,000 37,941 62,551 50,246
1987/88 17,400 17,100 24,900 66,100 47,200 37,200 72,100 111,000 109,000 69,300 39,700 23,500 34,983 70,767 52,875
1988/89 17,600 15,900 17,100 21,500 30,900 25,200 43,300 88,100 60,400 28,300 20,700 15,900 21,367 42,783 32,075
1989/90 11,400 10,800 11,200 13,100 32,600 29,900 48,200 82,900 47,200 24,800 19,700 14,500 18,167 39,550 28,858

1990/91 21,900 21,200 15,000 15,700 21,000 34,100 40,000 57,900 49,700 29,100 18,400 15,200 21,483 35,050 28,267
1991192 18,100 69,900 53,600 46,300 27,000 41,800 50,000 82,700 77,700 53,100 29,000 19,900 42,783 52,067 47,425
1992/93 19,600 63,700 58,900 33,200 21,100 36,300 60,500 111,000 132,000 49,800 37,400 17,800 38,800 68,083 53,442

1993/94 16,400 73,300 128,000 52,600 30,500 31,400 50,400 83,000 100,000 67,300 30,700 23,700 55,367 59,Hl3 57,275
1994/95 18,600 12,300 31,800 54,400 25,600 32,200 51,700 96,900 74,300 43,800 26,000 18,700 29,150 51,900 40,525
1995/96 25,500 14,845 C1 61,000 31,800 28,000 46,100 50,200 102,000 93,400 35,800 27,800 21,500 34,541 55,117 44,829
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ESTACiÓN: RIO COLORADO EN JUNTA CON PALOS

CUENCA : RIO MATAQUITO
CODIGO BNA : 07112001-5
COORD: 35' 16' 71' 01'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 942 Km'
ALT: 600 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 19,200 16,300 25,600 17,000 22,400 24,700 40,800 34,800 20,200 15,300 14,200 12,400 20,867 22,950 21,908
1997198 31,069 Cl 23,300 71,800 40,200 59,800 53,764 Cl 72,583 Cl 83,300 140,000 117,000 45,900 30,200 46,655 81,497 64,076
1998/99 22.800 19,000 19.200 13,100 12,600 14,400 23,300 19,600 16,700 14,700 13,300 10,900 16,850 16,417 16,633
1999/00 9.570 9520 14.700 14.700 24.000 42.100 51,200 71,426 Rl 69,102 Rl 36,451 Rl 51,575 Rl 23,615 Rl 19,098 50,561 34,830

PRor...~, 20 ',95 26 ES2 33772 3..: 455 33058 3441':: 50955 82.339 94,613 67,911 35,885 23,313 30,464 59,169 44,817
DES ES'- 6.562 ¡:- ¿Si1 22.752 í:: ',Ef 'lE 231 127i::' '13084 21,935 43,439 43,484 16,383 8,305 10,307 21,314 14,343
CO::: '/.:..= e '2' c.ese 067L e t.A.1 e 55", 03<59 0.257 0.266 0,459 0,640 0,457 0,356 0,338 0,360 0,320
V;'~Xi~-/O :170(: 72200 128 CC:C 6= ¡OC -,07000 S8536 82529 138,067 230,535 251,314 93,000 51,100 55,367 109,846 78,612
V:I';I',':J ~ 57:- 9 =;0 ¡0,800 iC 200 ¡¡¡OO 13200 15.800 19.600 16,500 14,700 12,900 10,900 11,633 16,217 13,925
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ESTACiÓN RIO COLORADO EN JUNTA CON PALOS

CUENCA RIO MATAQUITO
CODIGO BNA 07112001-5
COORD: 35' 16' 71' 01'

rel1eradc Rllel)

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 942 Km'
ALT' 600 msnm

rellenaao (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABRcSEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 7,294 R 22,255 R 19,123 R 12,164 R 79,825 C1 37,862 R 18,211 R 19,470 R 10,018 R 11,993 C1 4,246 R 4,063 R 29,754 11,334 20,544
1951/52 2,321 R 3,740 R 30,836 R 50,032 R 23,828 R 23,427 R 12,560 R 13,134 R 11,011 R 6,387 R 4,325 R 3,255 R 22,364 8;445 15,405

1952/53 2,974 R 14,250 R 20,040 R 22,394 R 12,603 R 12,566 R 7,319 R 5,700 R 5,296 R 4,128 R 1,585 R 1,390 R 14,138 4,236 9,187

1953/54 1,029 R 15,344 R 10,834 R 27,519 R 61,066 R 73,696 R 23,271 R 24,149 R 14,708 R 8,851 R 6,564 R 4,975 R 31,581 13,753 22;667

1954/55 5,668 R 5,731 R 27,023 R 32,028 R 20,618 R 12,797 R 5,698 R 8,562 R 5,835 R 3,520 R 1,361 R 1,298 R 17,311 4,379 10,845
1955/56 1,521 R 3,969 R 30,563 R 15,083 R 16,697 R 16,507 R 8,023 R 8,030 R 5,497,R 4,565 R 2,ú45 R 2,529 R 14,057 5,215 9,636
1956/57 2,267 R 5,063 R 4,593 R 12,290 R 35,826 R 18,442 R 14,093 R 13,807 R 6,427 R 5,166 R 3,914 R 3,502 R 13,080 7,818 10,449
1957/58 1,082 R 5,762 R 7,447 R 16,698 R 31,277 R 11,262 R 6,879 R 10,068 R 5,414 R 2,548 R 3,559 C1 2,560 R 12,255 5,171 8,713
1958/59 1,740 R 5,574 R 22,996 R 31,177 R 34,735 R 21,297 R 9,182 R 9,604 R 5,176 R 6,592 R 4,619 R 3,561R 19,587 6,456 13,021
1959/60 22,862 R 17,629R 25,781 R 45,499 R 20,236 R 33,872 R 8,882 R 10,140 R 5,501 R 5,418 R 4,581 R 3,986 R 27,647 6,418 17,032
1960/61 3,117 R 2,920 R 12,181 R 17,066 R 14,006 R 12,455 R 9,175 R 8,977 R 5,489 R 4,345 R 1,577 R 8,767 R 10,291 6,388 8,340
1961162 2,335 R 1,670 R 8,209 R 20,876 R 19,469 R 53,994 R 32,371 R 17,688 R 9,489 R 0,871 0,887 1,290 17,759 10,433 14,096

1962/63 1,630 1,470 10,600 7,590 15,200 5,710 11,100 2,060 0,500 4,707 R 0,764 1,330 7,033 3,410 5,222
1963164 0,627 3,470 5,030 31,800 37,600 39,100 22,500 40,034 R 5,860 1,120 0,571 1,290 19,605 11,~96 15,750
1964165 0,930 1,250 3,830 8,580 11,800 11,700 4,630 0,803 7,138 C1 9,250 R 5,906 R 0,384 ú,348 4,ú85 5,517
1965/66 15,300 23,086 R 16,200 66,100 64,500 17,700 24,200 12,300 6,270 1,590 0,580 0,894 33,814 7,639 20,727
1966/67 5,390 6,660 44,500 42,600 22,500 18,800 12,600 10,900 14,900 8,250 4,550 4,160 23,408 9,227 16,318
1967/68 2,870 6,930 6,290 8,350 9,890 12,500 17,400 5,490 4,260 2,430 1,020 0,364 7,805 5,161 6,483

1968/69 0,759 1,480 1,800 2,150 3,270 1,250 1,800 1,090 1,430 1,020 1,040 1,360 1,785 1,290 1,537

1969170 1,520 10,100 44,200 24,000 25,000 13,400 4,430 4,730 5,590 3,940 2,400 1,080 19,703 3,695 11,699

1970171 1,240 5,510 16,800 25,900 20,000 12,200 9,600 13,800 6,260 3,070 3,700 1,300 13,608 6,288 9,948

1971172 2,850 24,787 R 16,300 32,700 27,800 15,300 9,930 6,370 4,780 2,820 1,090 3,310 19,956 4,717 12,336

1972173 1,560 61,500 77,900 28,200 76,400 39,300 35,400 17,700 11,000 8,320 5,870 6,540 47,477 14,138 30,808

1973174 3,734 Cl 14,729 R 53,539 R 23,826 Cl 12,300 6,140 12,300 7,300 3,560 ,2,580 3,392 'Cl 3,323 el 19,045 5,409 12,227

1974175 1,572 Cl 4,993 R 74,033 R 23,287 R 15,614 R 42,374 R 28,769 R 34,577 R 5,569 Cl 4,342 Cl 4,733 oC1 3,577 R 26,979 13,594 20,287

1975176 4,733 R 8,826 R 39,891 R 37,931 R 19,484 R 12,658 R 4,832 R 10,228 R 5,837 R 4,029 R 2,812 R 2,473 R 20,587 5,035 12,811
1976177 3,221 R 2,053 R 23,609 R 14,910 R 12,788 R 13,064 R 19,220R 17,265 R 7,518 R 3,160 2,100 2,160 11,608 ~,571 10,089
1977178 1,710 3,770 18,100 ÚO,OOO 36,400 15,200 14,200 23,400 11,900 8,650 9,040 7,790 22,530 12,497 17,513
1978179 3,ú60 6,460 14,400 ú1,706 R 9,240 27,400 17,600 19,900 7,850 4,860 2,910 6,630 20,478 9,958 15,218
1979/80 3,210 3,860 1,400 29,000 54,600 29,100 7,280 8,450 10,700 4,110 4,000 3,130 20,195 6,278 13,237

1980/81 19,719 36,300 48,100 41,400 22,400 6,110 6,910 6,820 6,610 6,850 4,690 4,~00 29,105 ú,113 17,609
1981/82 4,410 30,970 R 24,300 22,200 28,200 19,000 7,410 7,530 3,860 3,110 1,600 1,890 21,513 4;233 12,873

1982/83 4,840 15,000 66,000 67,100 36,800 33,329 R 37,098 R 26,100 15,200 10,500 7,920 6,060 37,178 17,146 27,162

1983/84 4,560 5,870 12,800 25,400 19,500 17,500 12,100 10,300 5,080 4,710 3,880 2,~30 14,272 6,<183 10,378

1984/85 1,990 12,600 15,600 66,877 R 20,401 R 28,700 29,300 26,000 15,900 9,870 8,340 5,560 24,361 15,828 20,095

1985/86 8,950 15,900 7,950 32,800 9,650 8,690 20,400 13,100 8,190 6,610 5,710 2,940 13,990 9,492 11,741
1986/87 8,820 25,800 105,000 19,800 36,000 17,000 10,400 16,400 8,690 8,710 6,110 3,470 35,403 8,963 22,183

1987/88 2,930 3,830 5,960 62,000 41,200 25,500 23,400 15,000 8,980 8,020 5,890 4,810 23,570 11;017 17,293

1988/89 5,210 1,540 10,000 16,500 32,900 14,500 7,090 9,160 7,360 7,470 3,110 1,410 13,442 5;933 9,688

1989/90 1,340 0,681 2,340 8,290 27,400 14,700 5,080 5,220 5,790 5,640 1,970 1,870 9,125 4,262 6,ú93

1990/91 4,790 3,960 3,730 4,440 5,320 19,900 8,410 8,990 2,120 1,810 1,140 1,950 7,023 4,070 5,547

1991/92 3,770 42,800 16,200 43,100 15,500 17,800 14,500 14,700 11,900 9,540 4,830 4,100 23,195 9,928 16,562

1992/93 4,150 46,500 58,000 32,600 14,200 18,900 11,300 14,700 11,300 6,140 4,320 2,390 ,29,058 8,358 18,708

1993/94 2,830 16,900 123,935 -C1 26,700 22,400 13,100 11,200 12,000 13,100 8,410 5,250 4,510 34,311 9,078 21,695

1994/95 5,400 6,940 18,300 13,300 17,300 20,500 10,400 8,970 8,880 4,770 3,880 3,360 13,ú23 6,710 10,167

1995/96 5,850 2,080 31,400 40,600 29,500 32,200 14,800 6,480 8,930 5,970 2,740 1,680 23,605 6,767 15,186
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ESTACiÓN: RIO L1RCAY EN PUENTE LAS RASTRAS

CUENCA : RIO MAULE
CODIG08NA: 07374001-0
COORD: 35° 29' 71° 18'

ESTADiSTICA RELLENADA YCORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 375 Km'
ALT: 240msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

11996/97 3,310 1,250 11,600 5,590 12,600 7,210 3,370 3,860 4,369 Rl 1,550 1,670 6,530 6,927 3,558 5,242
1997/98 15,300 24,900 89,300 29,500 45,000 28,400 42,700 19,800 10,700 7,140 5,440 3,630 38,733 14,902 26,818
1998199 4,180 2,560 4,160 2,020 1,680 2,700 2,890 2,090 1,080 0,949 2,000 1,730 2,883 1,790 2,337
1999/00 1,320 1,440 11,300 11,000 19,600 42,800 11,200 9,740 5,949 R1 4,141 R1 4,834 Rl 3,233 R1 14,577 6,516 10,546

PROM. 4,488 11,853 27,080 28,053 26,042 21,004 14,068 12,454 7,495 5,291 3,633 3,220 19,754 7,694 13,724
DES EST 4,631 13,217 27,786 17,802 17,307 13,698 9,464 8,084 3,658 2,804 2,092 1,917 9,875 3,696 6,394
COEVAR 1,032 1,115 1,026 0,635 0,665 0,652 0,673 0,649 0,488 0,530 0,576 0,595 0,500 0,480 0,466
MAxIMO 22,862 61,500 123,935 67,100 79,825 73,696 42,700 40,034 15,900 11,993 9,040 8,767 47,477 17,146 30,808
MiNIMO 0,627 0,681 1,400 2,020 1,680 1,250 1,800 0,803 0,500 0,871 0,571 0,364 1,785 1,290 1,537

ESTACiÓN RIO LlRCAY EN PUENTE LAS RASTRAS

CUENCA RIO MAULE
CODIGO BNA 07374001-0
COORD 35' 29' 71' 18'
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Simbologia:
R rellenado e corregido R1 (C1)

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 375 Km'
ALT 240 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 25,000 120,000 87,800 35,300 205,490 Cl 65,600 59,900 100,000 50,900 55,800 27,900 30,000 89,865 54,083 71,974

1951/52 16,900 63,300 211,000 183,000 70,000 100,000 55,300 40,500 33,100 29,000 24,700 18,000 107,367 33,433 70,400

1952/53 8,290 45,400 46,600 46,900 25,600 31,200 29,200 19,600 17,200 17,100 16,700 13,600 33,998 18,900 26,449

1953/54 10,900 89,200 35,244 R1 68,944 R1 139,000 1"54,000 60,600 73,300 57,000 28,700 30,800 28,500 82,881 46,483 64,682

1954/55 14,500 27,500 93,300 54,700 55,800 40,200 45,000 48,000 35,100 25,500 24,100 16,900 47,667 32,433 40,050

1955/56 17,200 23,500 119,000 27,700 45,200 49,800 42,800 35,700 30,900 28,400 23,400 23,300 47,067 30,750 38,908

1956/57 24,100 41,500 22,300 102,000 65,100 41,300 49,500 43,400 26,200 21,700 16,900 7,790 49,383 27,582 38,483
1957/58 6,620 42,800 32,500 43,500 94,600 47,000 40,800 47,100 35,800 21,900 20,700 11,400 44,503 29,617 37,060
1958/59 7,788 R1 51,200 142,000 95,400 93,900 61,900 57,400 57,100 23,300 20,600 19,500 17,700 75,365 32,600 53,982
1959/60 101,000 78,000 53,100 122,000 50,400 112,000 48,900 44,000 30,300 23,900 21,600 12,400 86,083 30,183 58,133
1960/61 12,400 6,880 69,500 51,600 32,100 39,300 69,600 44,200 25,100 22,800 20,600 15,030 'C1 35,297 32,888 34,092
1961/62 12,400 10,300 50,600 81,900 47,500 154,000 113,000 58,100 35,100 25,300 25,100 20,100 59,450 46,117 52,783
1962/63 30,916 R1 10,609 R1 41,800 24,300 42,100 22,300 37,700 24,500 15,600 15,600 14,900 13,900 28,671 20,367 24,519
1963/64 5,230 13,100 25,100 69,400 94,900 93,000 94,600 122,000 61,200 33,800 27,400 25,900 50,122 60,817 55,469

1964/65 5,610 6,210 19,300 30,100 30,400 43,200 40,500 30,800 30,700 21,500 22,700 13,700 22,470 26,650 24,560
1965/66 71,500 83,100 74,700 121,000 120,000 48,900 87,100 61,300 47,500 25,800 21,700 15,096 R1 86,533 43,083 64,808

1966/67 21,100 29,800 91,900 109,000 54,200 61,900 67,000 60,200 86,600 36,900 26,000 23,400 61,317 50,017 '55,667
1967/68 18,800 75,500 23,600 23,800 39,300 42,600 74,600 50,000 28,300 . 20,300 19,900 17,400 37,267 35,083 36,175

1968/69 9,761 R1 5,950 6,270 9,070 17,600 17,000 18,300 23,500 19,000 14,500 14,100 6,420 10,942 1'5,970 13,456

1969170 14,000 55,100 100,000 91,900 91,200 '57,200 36,600 33,500 26,000 19,600 18,600 14,200 68,233 24,750 46,492

1970171 5,460 12,600 45,600 51,900 72,200 44,600 51,700 47,500 42,100 24,300 22;800 17,700 38,727 34,350 36,538

1971172 5,910 67,000 35,700 78,900 47,300 45,500 60,500 40,300 31,600 20,200 20,000 14,800 46,718 31,233 38,976

1972173 8,380 141,000 58,800 52,900 145,870 Rl 75,700 57,000 107,000 81,800 22,100 21,600 20,000 80,442 51,583 66,012

1973174 15,400 58,873 R1 91,700 63,300 45,748 R1 32,200 53,500 42,100 23,922 R1 21,300 19,900 17,700 '51,204 29,737 40,470

1974175 4,840 26,900 67,400 57,100 42,000 36,800 40,800 44,100 20,500 18,000 26,300 19,100 39,173 28,133 33,653

1975176 27,000 80,000 125,000 90,900 44,100 42,900 49,800 56,600 40,700 24,400 24,800 14,800 68,317 35,183 51,750

1976177 5,930 8,430 77,300 31,600 30,100 24,900 65,400 55,200 26,600 18,700 19,800 13,900 29,710 33,267 31,488

1977f78 6,220 38,600 54,400 106,000 89,900 78,500 87,800 80,500 47,400 25,900 25,800 15,900 62,270 47,217 54,743

1978179 7,700 24,800 46,600 187,000 41,900 76,100 57,500 86,000 39,600 23,100 23,300 16,100 64,017 40,933 52,475

1979/80 10,000 31,400 15,500 20,800 185,000 106,000 48,300 56,400 44,500 22,900 27,100 24,900 61,450 37,350 49,400

1980/81 97,500 137,000 160,000 107,000 67,600 30,700 30,300 24,200 22,700 17,800 20,000 11,700 99,967 21,117 60,542

1981182 11,000 187,000 83,100 61,200 114,000 48,000 33,300 23,000 17,600 16,500 15,600 11,100 84,050 19,517 51,783

1982/83 7,650 50,200 124,000 219,000 99,079 R1 100,000 123,000 56,400 43,900 28,100 24,400 16,900 99,988 48,783 74,386

1983/84 10,600 19,100 91,200 78,600 54,800 35,900 45,600 37,100 20,600 16:800 16,500 9,950 48,367 24,425 36,396

1984/85 7,150 34,800 47,700 132,000 43,900 89,600 91,700 68,800 52,400 30,900 24,400 19,800 59,192 48,000 53,596

1985/86 18,300 59,700 45,700 91,200 24,900 41,600 63,500 51,200 20,900 19,800 18,900 12,300 46,900 31,100 39,000

1986/87 30,100 105,000 227,000 64,500 82,800 37,400 38,300 76,000 36,500 22,200 22,700 12,600 91,133 34,717 62,925

1987/88 7,550 14,600 34,200 138,000 88,600 69,700 119,000 42,026 R1 22,500 22,700 18,500 9,730 58,775 39,076 48,926

1988/89 7,850 12,600 60,600 55,100 100,000 47,100 43,800 39,000 25,800 22,900 19,100 8,470 47,208 26,512 36,860

1989/90 5,260 5,070 21,200 28,900 59,800 44,800 38,700 32,000 19,100 18,000 16,800 15,100 27,505 23,283 25,394

1990/91 25,200 21,800 27,800 18,600 34,300 82,000 37,500 22,300 16,400 16,300 13;900 7,580 34,950 18,997 26,973

1991192 10,000 168,000 63,600 100,000 37,100 67,300 50,900 34,100 32,600 22,000 20,600 16,700 74,333 29,483 51,908

1992193 33,300 151,000 123,000 79,000 33,400 51,300 61,800 46,900 29,500 23,100 21,100 15,400 78,500 32,967 55,733

1993/94 12,300 71,100 346,000 90,400 88,000 50,500 37,400 32,000 35,100 21,500 21,900 12,600 109,717 26,750 68,233

1994/95 31,200 31,200 66,300 138,000 43,600 65,400 47,200 31,400 26,600 20,800 17,300 12;000 62;617 25,883 44,250

1995/96 30,400 14,800 105,000 115,000 72,600 89,500 58,200 45,700 28,200 20,700 19,100 13,100 71,217 30,833 51,025
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ESTACiÓN : RIO LONGAVI EN LA QUIRIQUINA

CUENCA : RIO MAULE
CODIGO BNA : 07350001-K
COORD: 36° 14' 71° 28'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/")

AREA: 641 Km'
ALT: 471 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUALI 1996/97 13,200 12,700 48,500 23,500 30,400 26,300 18,400 14,400 12,700 12,800 12,400 6,560 25,767 12,877 19,322
1997198 47,500 46,700 170,000 96,700 105,000 114,000 102,000 63,300 35,300 25,300 24,500 17,500 96,650 44,650 70,650
1998/99 13,900 17,700 23,500 35,900 30,403 Rl 24,408 Rl 27,690 Rl 10,869 Rl 16,337 Rl 9,640 9,430 5,240 24,302 13,201 18,751
1999/00 3,280 11,100 44,600 30,200 56,900 119,000 47,465 Rl 33,919 Rl 22,971 Rl 17,009 Rl 26,781 Rl 15,672 Rl 44,180 27,303 35,742

PROM. 19,082 50,794 77,532 76,694 68,514 61,602 56,329 48,342 33,027 22,689 21,052 15,393 59,036 32,805 45,921
DES EST 20,668 45,548 62,309 46,312 40,407 32,351 24,179 22,881 15,437 6,957 4,367 5,401 24,467 10,851 15,363
COEVAR 1,083 0,897 0,804 0,604 0,590 0,525 0,429 0,473 0,467 0,307 0,207 0,351 0,414 0,331 0,335
MAxIMO 101,000 187,000 346,000 219,000 205,490 154,000 123,000 122,000 86,600 55,800 30,800 30,000 109,717 60,817 74,386
MíNIMO 3,280 5,070 6,270 9,070 17,600 17,000 18,300 10,869 12,700 9,640 9,430 5,240 10,942 12,877 13,456

ESTACiÓN RIO LONGAVI EN LA OUIRIOUINA

CUENCA . RIO MAULE

CODIGO BNA 07350001-K
COORD 36' 14' 71' 28'
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Simbologia:
R rellenado e corregido Rl (Cl)

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 641 Km'
ALT 471 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 143,916 R1 366,266 R1 355,820 R1 196,934 R1 '537,598 R1 267,957 R1 344,305 R1 665,115 R1 506,647 R1 880,714 R1 205,008 R1 151,930R1 311,415 458,953 385,184
1951/52 117,393 R1 234,553 R1 725,916 R1 631,963 R1 260,175 R1 333,905 R1 333,754 R1 398,783 R1 375,276 R1 369,827 R1 172,133 R1 110,434 R1 383,984 293,368 338,676
1952/53 89,201 R1 192,972 R1 232,054 R1 231,100 R1 169,263 R1 202,008 R1 273,886 R1 305,230 R1 257,927 R1 142,979 R1 89,945 R1 95,219 R1 186,100 194,198 190,149
1953/54 97,747 R1 294,719 R1 197,941 R1 296,029 R1 401,457 R1 437,429 R1 345,911 R1 545,601 R1 551,667 R1 527,000 277,000 158,000 287,553 400,863 344,208
1954/55 166,000 194,000 428,000 288,000 255,000 253,000 421,000 688,000 435,000 186,000 103,000 67,000 264,000 316,667 290,333
1955/56 62,200 105,000 453,000 168,000 192,000 194,000 330,000 377,297 R1 314,000 161,000 158,777 R1 128,762 R1 195,700 244,973 220,336
1956/57 140,969 R1 183,912 R1 159,056 R1 393,389 R1 250,142 R1 221,371 R1 320,450 R1 411,763 R1 372,000 206,000 80,500 75,128R1 224,806 244,307 234,557
1957/58 83,733 R1 55,000 163,000 221,086 R1 134,000 232,299 R1 325,000 428,325 R1 395,203 R1 234,481 R1 131,039 R1 87,611 R1 148,186 266,943 207,565
1958/59 87,556 R1 163,000 300,000 415,000 242,000 202,000 415,000 473,087 e1 551,000 209,699 R1 111,000 72,000 234,926 305,298 270,112
1959/60 392,767 R1 296,000 278,000 452,296 R1 220,042 R1 327,000 349,000 500,000 518,000 347,000 132,000 90,200 327,684 322,700 325,192
1960161 108,000 108,000 208,000 244,943 R1 169,000 180,000 316,000 385,000 224,000 108,000 102,000 156,000 169,657 215,167 192,412
1961/62 91,100 86,400 214,000 303,000 271,000 416,000 384;000 477,563R1 390,037 R1 299,295 R1 169,000 107,000 230,250 304,482 267,366
1962/63 93,200 122,000 234,000 173,000 133,000 182,000 289,000 307,000 122,000 120,000 122,000 86,700 156,200 174,450 165,325
1963/64 83,400 122,000 110,000 175,000 322,000 357,000 414,000 675,000 832,000 640,000 295,000 135,000 194,900 498,500 346,700
1964/65 118,000 216,000 109,000 194,000 191,000 206,000 259,000 235,000 200,000 136,000 116,000 99,200 172,333 174,200 173,267
1965/66 321,000 334,000 376,000 446,000 484,000 264,000 410,000 672,000 602,000 417,000 225,000 167,000 370,833 415,500 393,167
1966167 153,000 163,000 377,000 379,000 238,000 252,000 342,000 567,000 551;000 411,000 234,000 150,000 260,333 375,833 318;083
1967/68 121,000 170,000 168,000 167,000 199,000 220,000 346,000 362,000 211,000 91,000 122,820 R1 108,359 R1 174,167 206,863 190,515
1968/69 94,018 R1 101,330 R1 110,901 R1 119,677 R1 152,882 R1 95,200 101,000 100,000 101,000 98,100 94,800 76,300 112,335 95,200 103,767
1969170 107,898 R1 181,000 669,000 437;000 331,000 288,000 243,000 391,000 396,000 127;000 120,000 97,294R1 335,650 229,049 282,349
1970171 79,935 e1 116,778 R1 185,000 206;000 190,000 205,000 289,000 386,000 159,000 131,000 96,200 88,100 163,785 191,550 177,668
1971172 81,408 R1 243,148 R1 199,310 R1 325,351 R1 213,695 R1 229,423 R1 345,681 R1 397,887R1 364,205 R1 202,074 R1 123,847 R1 99,368 R1 215,389 255,511 235,450
1972173 89,496 R1 415,049 R1 268,703 R1 248,772 R1 415,522 R1 287,320 R1 337,653 R1 601,000 728,000 521,000 140,285 R1 117,350 R1 287,477 407,548 347,512
1973174 112,482 R1 224,270 R1 367,535 R1 272;000 241,000 247,000 329;625 R1 405;944 R1 307,540 R1 150,000 119,000 97,000 244,048 234,852 239,450
1974175 65,500 193,000 299,000 247,000 207,000 223,000 292,000 430,000 279;000 190,000 158,000 114,238 oH1 205,750 243,873 224;811
1975176 150,464 R1 273,347 R1 467,570 R1 360;696 R1 207,143 R1 270,000 337;000 502;000 489,000 352,000 173,160 R1 112,000 288,203 327:527 307,865
1976177 95,500 107,091 R1 263,000 162,000 158,000 158,000 312,000 426,000 278,000 250,000 91,000 68,500 157,265 237,583 197,424
1977178 64,200 185,000 320,000 442,000 295,000 303,000 457,000 596,000 546,000 273,000 113,000 99,200 268,200 347,367 307,783
1978179 91,100 158,000 230,000 599;000 248,000 335,000 518,000 638,000 614,000 349,000 157,750 R1 103,864 R1 276,850 396,769 336,809
1979/80 94,800 R1 160,450 R1 138;628 R1 154,226 R1 495,645 R1 345,408 R1 317,697 R1 469,954R1 459,412 R1 253:544 R1 196,789 R1 134,294 R1 231,526 305,282 268,404
1980/81 381,307 R1 405,757 R1 572,711 R1 486,000 351,000 255,000 307,000 339,000 379,000 191,000 11'5,000 78,200 406,629 234,867 321,748
1981/82 101,000 561,000 395,000 314,000 356,000 250,000 263,000 322,000 199,000 131,541 R1 78;644 R1 86,574 R1 329,500 H30,126 254,813
1982183 87,105 R1 204,122 R1 464,566 R1 737,996 R1 319,716 R1 333,905 R1 489,044 R1 469,954 R1 454,984 R1 352,671 R1 169,050 R1 106,630 R1 357,902 340,389 349,145
1983/84 96,765 R1 131,878 R1 366,033 R1 324,468 R1 229,052 R1 211,019 R1 311,504 R1 383,563 R1 283,021 R1 137,260 R1 87,890 R1 82,597 R1 226,536 214,306 220,421
1984/85 85,468 R1 168,348 R1 235,358 R1 481,750 R1 206,733 R1 313,968 R1 417,248 R1 525,458 R1 517,718R1 406,047 R1 169,050 R1 116,658R1 248,604 358;697 303,650
1985/86 121,977 R1 226,191 R1 229,350 R1 361:579 R1 167,829 R1 221,946 R1 352,563 R1 446,678 R1 285,235 R1 194,449 R1 112,546 R1 90,723 R1 221,479 247,032 234,256
1986/87 160,615 R1 331,422 R1 773,981 R1 282,938 R1 286,383 R1 213,895 R1 294,759 R1 557,687 R1 400,369 R1 240,200 R1 151,586 R1 91,761 R1 341,539 289,394 315,466
1987/88 86,778 R1 121,424 R1 194,804 R1 499,422 R1 298,259 R1 275,817 R1 479,868 R1 405,613 R1 297,044 R1 249,731 R1 108,437 R1 81,836 R1 246,084 270,422 258,253
1988/89 87,760 R1 116,778 R1 274,110 R1 255,252 R1 321,602 R1 232,490 R1 307,375 R1 392,068 R1 321,399 R1 253,544 R1 114,601 R1 77,479 R1 214,665 244,411 229,538
1989190 79,280 R1 99,286 R1 155,751 R1 178,083 R1 239,289 R1 228,081 R1 295,677 R1 360,735 R1 271,950 R1 160,135 R1 90,972 R1 100,406 R1 163,295 213,313 188,304
1990/91 144,570 R1 138,150 R1 175,578 R1 147,746 R1 187,077 R1 299,398 R1 292,924 R1 317,316 R1 252,023 R1 127,728 R1 61,179 R1 74,401 R1 182,086 187,595 184,841
1991/92 94,800 R1 477,769 R1 283,122 R1 387,498 R1 192,810 R1 271,216 R1 323,661 R1 370,135 R1 371,586 R1 236,387 R1 130,011 R1 105,939 R1 284,536 256,286 270,411
1992/93 171,093 R1 438,279 R1 461,562 R1 325,646 R1 185,234 R1 240,542 R1 348,663 R1 427,430 R1 348,706 R1 257,356 R1 135,148 R1 101,443 R1 303,726 269,791 286,759
1993/94 102,331 R1 252,673 R1 1131,460 R1 359,223 R1 297,031 R1 239,009 R1 292,695 R1 360,735 R1 390,037 R1 226,856 R1 143,367 R1 91,761 R1 396,954 250;908 323,931
1994/95 164,217 R1 159,986 R1 291,233 R1 499,422 R1 206,119 R1 267,574 R1 315,174 R1 358,049 R1 327,303 R1 213,511 R1 96,109 R1 89,686 R1 264,758 233,305 249;032
1995/96 161,597 R1 121,889 R1 407,489 R1 431,679 R1 265,498 R1 313,776 R1 340;406 R1 422;059 R1 339,112 R1 211,605 R1 114,601 R1 93,490 R1 283,655 253,545 268,600
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ESTACiÓN: RIO MAULE ENCOLBÚN

CUENCA : RIO MAULE
'CODIGO BNA : 07321001-1
COORD: 35° 40' 71° 21'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 5619 Km'
ALT: 400 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUALI 1996/97 105.278 R1 117,011 R1 237,761 R1 162,178 Rl 179,091 Rl 192,615 R1 249,113 Rl 281,954 Rl 224,716 R1 61,008 Rl 45,769 Rl 70,874 R1 165,656 155,572 160,614
1997198 217,589 Rl 195,992 R1 602,751 Rl 377,779 R1 331,839 R1 360,745 R1 440,874 R1 500,839 R1 391,513 R1 299,295 R1 170,078 R1 108,705 R1 347,782 318,551 333,167
1998199 107,570 R1 128,626 Rl 162,661 R1 198,701 R1 179,097 Rl 188,988 R1 270,423 Rl 266,147 R1 251,555 R1 0,769 R1 15,257 R1 66,310 R1 160,940 145,077 153,008
1999/00 72,796 Rl 113,294 R1 226,046 R1 181,912 R1 233,351 R1 370,330 Rl 315,782 Rl 369,323 Rl 300,523 R1 141,250 R1 193,515 Rl 102,385 R1 199,622 237,130 218,376

PROM. 124,538 205,503 324,975 318,855 257,131 260,293 336.114 433,886 374,734 249,521 134,657 101,418 248,549 271,722 260,135
DES EST 69,848 110,831 195,705 139,305 91,962 66,856 71,013 121,313 149,258 155,097 53,248 24,786 73,247 82,776 66,844
COEVAR 0,561 0,539 0,602 0,437 0,358 0,257 0,211 0,280 0,398 0,622 0,395 0,244 0,295 0,305 0,257
MAxIMO 392,767 561,000 1131,460 737,996 537,598 437,429 518,000 688,000 832,000 880,714 295,000 167,000 408,629 498,500 393,167
MiNIMO 62,200 55,000 109,000 119,677 133,000 95,200 101,000 100,000 101,000 0,769 15,257 66,310 112,335 95,200 103,767

ESTACiÓN. RIO MAULE EN COLBÚN

CUENCA : RIO MAULE
CODIGO BNA . 07321001-1
COORD: 35' 40' 71' 21'
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Simbologia:
R rellenado e corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 5619 Km'
ALT. 400 msnm

R1 (C1): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 17,290 Rl 35,403 Rl 27,458 R1 15,573 Rl 55,321 R1 26,027 R1 31,358 R1 63,231 R1 59,950 R1 123,615 R1 36,090 R1 29,941 R1 29,512 57,364 43,438
1951152 16,154 R1 23,559 R1 52,739 R1 51,513 R1 24,209 R1 35,632 R1 30,194 R1 38,627 R1 44,822 R1 53,558 Rl 30,709 R1 20,656 R1 33,968 36,-428 35,198
1952/53 14,945 R1 19,820 R1 19,004 Rl 18,395 R1 14,014 R1 16,423 R1 23,587 R1 29,985 R1 31,309 R1 22,451 R1 17,255 R1 17,252 R1 17,100 23,640 20,370
1953/54 15,312 Rl 28,970 R1 16,674 R1 23,760 Rl 40,053 Rl 50,708 R1 31,535 R1 52,190 R1 65,134 R1 52,774 R1 40,967 Rl 28,780 R1 29,246 45,230 37,238

1954/55 15,817 R1 16,081 R1 28,587 R1 20,293 Rl 20,949 Rl 18,936 Rl 27,586 Rl 41,729 R1 . 46,521 Rl 44,409 Rl 29,700 Rl 19,805 Rl 20,110 34,958 27,534
1955/56 16,196 R1 15,246 Rl 33,861 Rl 13,724 R1 18,515 Rl 21,616 R1 27,030 Rl 36,642 R1 42,952 Rl 51,990 Rl 28,522 R1 24,757 Rl 19,859 35,315 27,587

1956/57 17,164Rl 19,006 Rl 14,018 Rl 31,803 R1 23,084 R1 19,243 R1 28,725 Rl 39,826 Rl 38,958 Rl 34,476 Rl 17,591 R1 12,756 Rl 20,720 28,722 24,721
1957/58 14,711 Rl 19,277 R1 16,111 Rl 17,568 Rl 29,858 Rl 20,834 Rl 26,523 Rl 41,356 Rl 47,116 Rl 34,998 Rl 23,982 Rl 15,550 Rl 19,727 31,588 25,657
1958/59 14,875 Rl 21,032 R1 38,580 Rl 30,197 R1 29,697 Rl 24,994 Rl 30,725 R1 45,491 Rl 36,493 R1 31,600 Rl 21,964 Rl 20,424 R1. 26,563 31,116 28,839
1959/60 27,957 Rl 26,630 Rl 20,338 R1 36,670 Rl 19,709 Rl 38,982 Rl 28,574 R1 40,075 Rl 42,442 R1 40,226 R1 25,495 Rl 16,323 Rl 28,381 32,189 30,285
1960161 15,522 Rl 11,774 R1 23,703 R1 19,539 Rl 15,507 Rl 18,684 Rl 33,813 R1 40,157 Rl 38,023 Rl 37,351 Rl 23,814 R1 18,358 R1 17,455 31,919 24,687
1961162 15,522 R1 12,488 R1 19,825 Rl 26,912 Rl 19,043 Rl 50,708 Rl 44,799 Rl 45,905 Rl 46,521 R1 43,886 R1 31,381 Rl 22,281 R1 24,083 39,129 31,606
1962/63 18,121 R1 12,553 R1 18,019 R1 12,896 R1 17,803 Rl 13,938 R1 25,739 R1 32,011 R1 29,949 R1 18,530 R1 14,228 R1 17,484 R1 15,555 22,990 19,273
1963/64 14,516 R1 13,073 R1 14,593 R1 23,870 R1 29,927 R1 33,677 R1 40,141 R1 72,328 R1 68,703 R1 66,106 R1 35,249R1 26,7B9 R1 21,609 51,549 36,579

1964165 14,569 R1 11,634 R1 13,402 R1 14,308 R1 15,116 R1 19,773 R1 26,447 R1 34,616 R1 42,782 R1 33,953 R1 27,345 R1 17,329 R1 14,800 30,412 22,606
1965/66 23,817 R1 27,695 R1 24,770 R1 36,426 R1 35,690 R1 21,365 R1 38,243 R1 47,228 R1 57,060 R1 45,193 Rl 25,664 Rl 18,409 Rl 28,294 38,633 33,463

1966/67 16,743 R1 16,562 R1 28,300 R1 33,506 R1 20,581 R1 24,994 R1 33,155 R1 46,773 R1 90,290 R1 74,209 R1 32,895 R1 24,500 23,448 50,304 36,876

1967/68 18,600 17,100 14,600 12,500 12,800 18,500 29,700 38,600 32,100 13,900 10,300 10,900 15,683 22,250 18,967
1968169 12,100 10,800 9,430 8,490 9,580 12,200 12,000 16,900 13,300 9,620 7,930 7,550 10,433 11,217 10,825

1969170 8,240 15,400 36,900 22,300 18,500 18,900 17,800 32,100 44,000 27,000 18,400 14,800 20,040 25,B83 22,862
1970171 12,100 11,300 12,400 15,400 14,600 16,100 30,600 33,900 34,800 22,700 14,600 11,900 13,650 24,750 19,200

1971172 10,400 16,000 14,300 27,000 23,400 16,700 26,900 35,500 29,400 21,700 14,800 12,800 17,967 23,517 20,742

1972173 10,200 39,600 22,300 24,300 50,200 29,600 29,000 66,125'C1 68,100 56,800 39,900 27,100 29,367 47,838 38,602

1973174 17,000 26,900 15,100 19,900 14,200 16,702 R1 29,738 R1 33,300 33;000 25,100 16,400 12,300 18,300 24,973 21,637
1974175 10,400 22,200 21,200 17,400 14,100 15,000 23,300 34,600 36,400 29,300 21,400 14,100 16,717 26,517 . 21,617
1975176 18,400 19,500 22,800 36,000 22,700 22,700 29,600 44,100 56,900 38,700 23,300 17,100 23,683 34,950 29,317

1976177 14,400 14,400 26,000 14,300 12,200 14,664 Rl 24,200 36,700 36,500 24,800 16,400 17,484R1 15,994 26,014 21,004

1977178 14,655 R1 18,400 R1 27,200 47,100 31,600 29,500 38,100 56,100 59,900 44,900 32,000 22,100 28,07B 42,183 35,130

1978179 17,100 17,400 19,800 64,000 24,100 28,300 48,500 55,BOO 66,600 53,100 37,100 25,600 28,450 47,750 38,100

1979/80 18,800 20,800 15,900 12,045 Cl 55,800 39,200 32,000 38,300 58,000 41,BOO 29,400 23,100 27,{)91 37,067 32,079

1980/81 27,600 46,500 53,000 38,800 27,400 23,100 26,100 32,700 42,600 32,700 25,700 20,300 36,067 30;017 33,042

1981/82 17,500 49,400 30,900 22,300 23,300 19,600 23,000 32;000 28,400 21,700 17,600 15,600 27,167 23,050 25,1{)8

1982/83 13,400 15,800 38,800 50,000 29,000 41,800 38,400 44,700 63,500 66,400 54,300 36;600 31,467 50,650 41,058

1983/84 26,000 19,600 19,800 20,800 17,900 20,800 29,000 45,300 41,900 28,500 20,800 15,BOO 20,817 30,183 25,500

1984/85 13,000 14,400 15,400 31,200 18,100 26,000 44,500 48,600 65,700 51,100 38,700 28,000 19,B83 46,100 32,892

1985/86 22,300 26,400 20,700 28,100 17,800 17,800 28,600 37,800 31,400 21,000 16,800 13,400 22,183 24..833 23,508

1986/87 18,200 15,300 56,022 R1 22,678 R1 27,149 R1 18,154 R1 25,891 R1 53,307 R1 47,711 R1 35,783 R1 28,000 22,400 26,250 35,515 30,883

1987/88 16,900 15,400 18,800 48,300 36,900 30,000 47,900 58,200 55,600 42,500 28,000 19,500 27,717 41,950 34,833

1988/89 15,800 15,200 16,300 18,500 24,100 20,100 27,400 43,100 38,618 R1 18,000 15,500 12,900 18,333 25,920 22,126

1989/90 11,300 10,900 11,100 11,900 24,200 22,300 29,400 43,700 30,500 18,700 14,900 12,800 15,283 25,000 20,142

1990/91 17,400 16,000 13,600 14,200 16,500 24,300 24,300 29,600 26,200 18,700 14,BOO 12,500 17,000 20,983 18,992

1991192 14,300 60,900 36,500 33,800 19,800 24,900 26,800 39,400 41,500 35,000 24,600 19,700 31,700 31,167 31,433

1992/93 18,100 37,800 38,700 28,300 21,700 24,900 36,500 51,700 56,800 46,900 30,200 19,700 28,250 40,300 34,275

1993194 18,000 33,100 80,440 e1 26,700 21,700 22,000 26,BOO 37,200 45,200 32,100 21,200 16,200 33,657 29,750 31,703

1994195 15,100 15,900 22,500 39,000 23,300 24,300 30,000 40,700 43,500 30.700 19,500 15,700 23,350 30,017 26;683

1995/96 19,500 17,500 35,300 29,000 24,000 33,900 34,500 51,600 50,500 30,900 19,500 16,600 26,533 33,933 30;233
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ESTACiÓN : RIO PALOS EN JUNTA CON COLORADO

CUENCA : RIO MATAQUITO
CODIGO BNA : 07115001-1
eOORD: 35° 1B' 71° 01'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 514 Km'
ALT: 599 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

\1996197 15,600 13,100 20,300 15,500 17,700 18,100 25,300 24,400 14,600 12,100 9,820 9,180 16,717 15,900 16,308
1997/98 15,500 13,900 37,900 25,100 35,900 53,300 45,700 47,300 66,700 58,300 39,900 27,900 30,267 47,633 38,950
1998/99 26,000 19,800 19,700 15,900 13,600 14,500 17,800 15,300 12,800 11,200 10,100 10,300 18,250 12,917 15,583
1999/00 9,870 9,850 13,900 14,500 20,500 31,100 35,400 48,900 36,214 R1 22,214 Rl 34,209 R1 18,855 Rl 16,620 32,632 24,626

PROM. 16,460 20,947 25,351 25,645 23,868 24,911 30,454 41,870 44,759 37,061 24,574 18,639 22,864 32,893 27,878
DES EST 4,307 10,706 13,628 12,047 10,216 9,670 7,480 11,102 15,641 19,712 9,713 6,032 6,168 10,295 7,416
COEVAR 0,262 0,511 0,538 0,470 0,428 0,388 0,246 0,265 0,349 0,532 0,395 0,324 0,270 0,313 0,266
MAxIMO 27,957 60,900 80,440 64,000 55,800 53,300 48,500 72,328 90,290 123,615 54,300 36,600 36,067 57,364 43,438
MiNIMO 8,240 9,850 9,430 8,490 9,580 12,200 12,000 15,300 12,800 9,620 7,930 7,550 10,433 11,217 10,825

ESTACiÓN. RIO PALOS EN JUNTA CON COLORADO

CUENCA : RIO MATAQUITO
CODIGO BNA : 07115001-1
COORD: 35" 16' 71" 01'
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Simbología:
R rellenado C corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 514 Km'
ALT: 599 msnm

Rl (Cl): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950151 23,780 R 103,468 R 83,819 R 35,425 R 91,147 R 49,897 R 40,309 R 58,973 R 31,537 R 31,391 R 15,603 R 6,907 R 64,589 30,787 47;688

1951152 4,759 R 55,769 C1 172,373 R 163,664 R 57,165 R 76,264 R 37,789 R 21;068 R 17,741 R 9,530 R 14,681 R 7,915 R 88,332 18,121 53,227

1952153 2,740 R 37,627 R 43,807 R 41,935 R 25,874 R 26,667 R 23,602 R 9,284 R 4,228 R 6,158 R 3,063 R 2,093 R 29,775 8,071 18,923

1953154 4,843 R 116,000 43,300 76,800 121,000 155,000 47,800 43,000 23,600 12,200 8,550 5,430 86,157 23,430 54,794

1954155 10,000 26,900 78,287 R 42,688 R 63,100 25,724 R 28,050 R 30,800 19,900 14,200 9,720 2,450 41,117 17,520 29,318

1955156 3,340 16,300 121,044 R 26,745 R 40,571 R 41,571 R 31,200 13,100 13,700 16,200 4,120 11,500 41,595 14,970 28,283

1956157 19,400 45,000 20,700 96,355 R 53,400 30,600 33,000 21,800 7,500 3,750 3,620 1,950 44,243 11,937 28,090

1957158 2,030 36,200 37,000 49,700 98,900 43,300 30,700 27,800 23,200 9,tiBO 7,470 3,640 44,522 17,078 30,800

1958159 3,100 35,800 83,880 R 75,085 R 73,327 R 53,600 42,200 38,000 12,300 9,420 4,910 3,320 54,132 18,358 36,245

1959160 83,100 64,100 56,600 107,701 R 48,200 83,326 R 34,282 R 27,600 11,600 8,420 7,580 4,910 73,838 15,732 44,785

1960161 5,910 5,340 71,600 49,303 R 29,133 R 36,400 54,000 22,700 14,600 7,590 7,780 3,539 C1 32,948 18,368 25,658

1961162 2,630 4,740 44,700 81,129 R 43,200 101,000 83,100 35,400 19,300 5,020 1,620 1,550 46,233 24,332 35,282

1962163 4,481 R 6,767 R 34,400 29,200 44,600 14,400 35,000 14,400 10,400 3,970 2,840 1,490 22,308 11,350 16,829

1963164 1,873 R 10,710 R 27,100 74,420 R 88,900 73,573 R 67,200 50,700 27,000 15,600 15,126 R 8,427 R 46,096 30,676 38,386

1964165 6,033 R 3,773 R 16,600 31,400 38,400 43,700 25,700 12,400 20,700 8,150 5,780 2,196 R 23,318 12,488 17,903

1965166 49,700 R 62,500 73,100 1HJ,868 R 103,000 35,600 67,618 R 38,400 23,200 3,950 6,277 R 4,004 R 72,461 23,908 48,185

1966167 5,340 16,800 88,658 R 94,900 50,200 46,052 R 43,000 25,100 61,000 17,400 12,300 5,230 50,325 27,338 38,832

1967168 3,310 43,700 28,200 27,200 48,400 46,700 58,700 29,500 14,700 7,200 6,730 6,800 32,918 20,605 26,762

1968169 5,250 2,000 3,050 5,360 21,300 15,900 17,500 18,300 11,600 5,910 9,675 R 2,200 8,810 10,864 9,837

1969170 8,600 53,800 144,000 77,200 75,000 48,000 29,100 21,100 13,200 5,170 4;040 4,300 67,767 12,818 40,293

1970171 0,270 R 5,524 R 24,685 R 78,100 74,100 32,100 34,700 23,500 25,700 8,120 5,180 3,210 35,797 16,735 26,266

1971172 2,910 65,300 43,100 69,228 R 34,846 R 29,798 R 42,317 R 19,500 20,400 6,890 2,840 4,040 40,864 15,998 28,431

1972173 1,754 R 136,953 R 16,200 67,100 122;000 91,900 40,372 C1 53,700 47,018 e1 7,140 4,020 2,320 72,651 25,762 49,206

1973174 1,980 53,254 R 99,279 R 62,015 R 45,140 R 23,000 37,809R 27,300 9,355 7,358 ·R 2,150 4,835 R 47,445 14,801 31,123

1974175 0,110 R 36,100 109,000 51,700 39,600 33,200 28,100 17,200 9,720 4,070 8,590 2,760 44,952 11,740 28,346

1975176 12,100 62,400 121,000 85,315 R 39,357 R 36,508 R 29,400 27,600 16,200 6,820 ·6,020 4,490 59,447 15,088 37,268

1976177 7,750 11,000 81,200 29,300 29,700 32,900 69,300 38,200 11,1-00 6,330 6,560 5,460 31,975 22,825 27,400

1977178 2,760 30,900 55,800 154,000 78,200 55,600 68,800 44,500 19,400 10,400 4,370 2,270 62,877 24,957 43,917

1978179 1,750 15,500 37,800 182,028 R 38,587 R 62,283 R 69,900 53;600 15,000 5,200 2,700 2,050 56,325 24,742 40,533

1979180 1,930 21,100 12,300 93,800 133,000 75,000 25,400 29,100 29,800 5,470 10,200 12,600 56,188 18,762 37,475

1980181 70,400 122,000 118,000 87,796 R 56,591 R 23,100 21,700 12,000 7,810 5,110 3,140 2,990 79,648 8,792 44,220

1981182 8,080 153,000 59,000 50,216 R 48,100 39,800 21,500 11,400 4,400 2,860 2,880 2,410 59,699 7,575 33,637

1982183 3,600 47,600 114,000 119,000 58,900 71,528 R 82,100 31,000 16,000 8,120 4,270 2,520 69,105 24,002 46,553

1983184 3,770 15,300 74,000 64,500 44,400 31,500 30,300 16,600 5;660 2,460 1,920 1,730 38,912 9,778 24,345

1984185 2,130 32,000 43,900 122,000 36,000 68,096 R 65,200 37,700 22,000 15,599 R 8,600 R 3,410 50,688 25,418 38,053

1985186 9,370 52,200 42,800 83,100 24,000 34,900 44,600 30,300 6,360 3,350 2,250 2,060 41,062 14,820 27,941

1986187 17,400 102,000 196,571 R 48,300 67,100 27,800 23,000 46,400 16,500 4,480 3,040 3,220 76,529 16,107 46,318

1987188 3,720 10,100 30,600 114,000 77,100 56,900 66,800 24,800 7,930 3,430 0,960 1,660 48,737 17,597 33,167

1988189 1,510 5,860 52,800 51,900 81,300 35,900 28,100 19,700 8,590 3,270 1,740 1,350 38,212 10,458 24,335

1989190 0,850 1,630 21,400 32,300 54,700 31,000 20,900 14,000 6,540 2,290 1,460 4,464 R 23,647 8,276 15,981

1990191 18,800 33,000 19,500 17,600 29,000 73,400 25,600 10,500 3;950 1,600 1,270 1,040 31,883 7,327 19,605

1991192 5,060 138,000 82,500 83,000 25,600 57;000 34,900 17,100 15,100 6,300 3,100 4,440 65,193 13,490 39,342

1992193 21,500 152,000 139,000 57,900 26,700 39,500 40,200 24,200 11,200 4,920 2,340 1,590 72,767 14,075 43,421

1993194 7,150 65,100 268,000 45,700 70,700 33,200 19,500 11,500 18,300 4,230 2,370 1,610 81,642 9,585 45,613

1994195 10,800 31,800 66,200 71,500 41,784 R1 52,405 R1 33,448 R1 17,508 R1 11,494 R1 5,873 R1 3,310 ·R1 2,646 R1 45,748 12,380 29,064

1995196 21,500 11,600 103,000 98,800 41,200 71,107 R1 36,300 25,112 R1 7,640 3,030 2,750 3,140 57,868 12,995 35,432
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ESTACiÓN: RIO PERQUILAUQUEN EN SAN MANUEL'

CUENCA : RIO MAULE
-CODIGO BNA : 07330001-0
COORD: 36' 25' 71' 30'

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3Is)

AREA: 326 Km'
ALT: 280 msnm



ESTACiÓN' RIO PEROUILAUOUEN EN SAN MANUEL

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 6,620 4,640 44,300 22,500 27,700 20,800 10,400 6,380 3,330 2,210 1,910 1,410 21,093 4,273 12,683
1997198 30,800 38,200 149,000 48,900 68,300 72,800 69,100 37,000 13,000 4,820 2,600 1,560 68,000 21,347 44,673
1998/99 5,370 12,500 20,800 79,700 43,800 15,200 6,820 3,140 1,820 0,721 0,509 1,410 29,562 2,403 15,983
1999/00 2,200 R1 9,210 46,200 27,700 49,200 97,400 38,500 35,900 9,159 R1 3,341 R1 8,224 R1 3,728 R1 38,652 16,475 27,564

PROM. 10,683 44,461 71,283 69,922 56,430 49,458 39,898 26,517 15,630 7,134 5,255 3,645 50,373 16,347 33,360
DES EST 16,430 42,151 52,732 37,750 26,908 26,663 18,535 13,151 10,709 5,254 3,765 2,454 18,752 6,656 11,003
COE.VAR 1,538 0,948 0,740 0,540 0,477 0,539 0,465 0,496 0,685 0,737 0,716 0,673 0,372 0,407 0,330
MÁXIMO 83,100 153,000 268,000 182,028 133,000 155,000 83,100 58,973 61,000 31,391 15,603 12,600 88,332 30,787 54,794
MiNIMO 0,110 1,630 3,050 5,360 21,300 14,400 6,820 3,140 1,820 0,721 0,509 1,040 8,810 2,403 9,837

CUENCA . RIO MAULE
CODIGO BNA . 07330001-0
COORD: 36' 25' 71' 30'
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Simbología:
R rellenado C corregido

AREA' 326 Km'
ALT. 280 msnm

R1 (Cl)' rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,759 Rl 7,045 Rl 6,987 Rl 4,220 Rl 13,223 Rl 4,331 Rl 2,077 Rl 2,130 Rl 0,768 Rl 0,755 Rl 0,232 Rl 0,255 Rl 6,094 1,036 3,565

1951/52 0,674 Rl 3,435 Rl 18,675 Rl 18,033 Rl 6,032 Rl 6,874 Rl 1,893 Rl 0,847 Rl 0,513 Rl 0,345 Rl 0,202 Rl 0,204 Rl 8,954 0,668 4,811

1952/53 0,584 Rl 2,296 Rl 3,078 Rl 5,305 Rl 3,675 Rl 1,788 Rl 0,851 Rl 0,397 Rl 0,285 Rl 0,164 Rl 0,129 R1 0,186 Rl 2,788 0,335 1,561

1953/54 0,611 R1 5,084 Rl 2,000 Rl 7,367 Rl 9,694 Rl 10,865 Rl 2,104 Rl 1,554 Rl 0,855 Rl 0,341 Rl 0,258 Rl 0,248 Rl 5,937 0,894 3,415

1954/55 0,649 Rl 1,156 R1 7,508 R1 6,035 Rl 5,278 R1 2,454 Rl 1,482 Rl 1,009 Rl 0,542 Rl 0,292 Rl 0,197 Rl 0,200 Rl 3,847 0,620 2,233

1955/56 0,677 Rl 0,901 Rl 9,947 Rl 3,509 Rl 4,715 Rl 3,163 R1 1,394 R1 0,744 R1 '0,481 R1 0,336 R1 0,190 R1 0,227 R1 3,819 0,562 2,190

1956/57 0,750 R1 2,047 R1 0,772 R1 10,458 Rl 5,772 R1 2,535 Rl 1,662 R1 0,910 R1 0,414 R1 0,234 Rl 0,131 Rl 0,009 3,722 0,560 2,141

1957/58 0,058 2,530 1,120 3,360 5,200 1,850 0,851 0,457 0,263 0,129 0,075 0,106 2,353 0,314 1,333

1958/59 0,180 1,730 7,610 4,080 8,280 4,260 2,160 0,831 0,318 0,168 0,172 0,110 4,357 0,627 2,492

1959/60 1,330 3,430 6,480 12,000 6,780 4,780 2,050 0,978 0,477 0,282 0,182 0,232 5,800 0,700 3,250

1960/61 0,294 0,545 7,050 4,510 2,720 2,140 1,270 0,538 0,212 0,150 0,158 0,259 2,877 0,431 1,654

1961/62 0,203 0,217 3,670 8,380 6,410 11,400 4,050 1,290 0,708 0,296 0,230 0,232 5,047 1,134 3,091

1962163 0,357 0,463 2,290 1,420 2,640 0,853 1,040 0,364 0,192 0,115 0,020 0,043 1,337 0,296 0,1316

1963/64 0,080 0,228 1,210 7,130 8,180 12,000 2,300 1,540 0,788 0,305 0,211 0,192 4,805 0,889 2,847

1964/65 0,267 0,418 0,809 1,820 2,460 1,560 0,562 0,278 0,256 0,109 0,094 0,075 1,222 0,229 0,726

1965/66 0,501 1,060 1,860 13,600 13,400 3,070 1,900 0,956 0,716 0,341 0,206 0,196 5,582 0,719 3,151

1966/67 0,473 1,540 13,300 10,100 9,900 4,660 2,580 1,040 1,350 0,422 0,271 0,273 6,662 0,989 3,826

1967/68 0,368 2,310 2,230 3,770 2,060 2,330 1,050 0,455 0,175 0,089 0,058 0,113 2,178 0,323 1,251

1968/69 0,184 0,275 0,406 0,512 0,642 0,359 0,322 0,139 0,012 0,001 0,125 R 0,141 R 0,396 0,123 0,260

1969170 0,644 Cl 0,712 11,000 5,150 5,900 4,010 1,280 0,489 0,093 0,032 0,034 0,058 4,569 0,331 2,450

1970171 0,098 0,448 4,210 8,330 4,350 1,260 0,929 0,402 0,200 0,109 0,047 0,063 3,116 0,292 1,704

1971172 0,308 R 0,630 5,220 5,600 5,950 2,280 1,380 0,523 0,396 0,193 R 0,082 0,164 3,331 0,456 1,894

1972173 0,171 3,800 4,157 R 11,048 R 7,812 R 6,730 3,950 2,130 0,966 0,549 0,435 0,408 5,620 1,406 3,513

1973174 0,399 2,895 R 2,169 R 7,684 H 5,168 R 2,403 R 2,030 0,831 0,533 0,492 0,155 R 0,011 3,453 0,675 2,064

1974175 0,065 2,500 2,240 5,900 7,160 3,365 R 1,648 R 0,503 0,415 0,173 0,206 C 0,162 3,538 0,518 2,028

1975176 0,342 1,660 6,960 17,400 5,140 1,890 1,190 0,651 0,337 0,190 R 0,074 0,"53 R 5,565 0,432 2,999

1976177 0,250 0,493 4,910 1,670 1,870 2,170 3,740 l,703.C 0,656 e 0,341 R 0,153 R 0,187 R 1,894 1,130 1,512

1977178 0,341 R 1,308 R 2,756 R 16,300 10,900 2,560 2,700 1,080 0,511 0,315 0,255 0,287 5,694 0,858 3,276

1978179 0,308 0,413 1,220 16,400 3,110 4,290 1,850 1,550 0,565 0,272 0,186 0,158 4,290 0,764 2,527

1979/80 0,241 0,670 0,574 6,810 6,640 4,030 1,700 0,836 0,457 0,149 0,113 0,218 3,161 0,579 1,870

1980/81 2,310 13,450 9,820 11,000 6,680 3,150 2,020 1,080 0,500 0,388 0,291 0,326 6,902 0,768 3,835

1981/82 0,664 11,200 5,960 5,860 3,790 3,060 1,460 0,684 0,178 0,329 0,233 0,243 5,089 0,521 2,805

1982/83 0,310 5,360 14,400 13,100 9,130 10,900 5,930 2,560 1,300 0,202 C 0,217 C 0,233 C 8,867 1,740 5,303

1983/84 0,627 1,120 7,560 10,400 4,420 3,460 1,660 1,080 0,753 0,207 C 0,161 C 0,261 4,598 0,687 2,642

1984/85 0,294 2,550 3,360 28,700 7,510 7,600 3,900 2,350 1,200 0,627 0,268 0,324 8,336 1,445 4,1390

1985/86 0,516 1,410 2,050 3,950 3,190 2,380 1,500 0,827 0,395 0,210 0,213 0,234 2,249 0,563 1,406

1986/87 1,150 13,800 22,600 4,770 7,610 3,240 2,690 3,470 1,220 0,320 R 0,104 0,391 8,862 1,366 5,114

1987/88 1,080 1,051 R 1,120 24,200 16,200 7,110 5,150 1,640 0,768 0,343 0,198 0,259 C 8,460 1,393 4,927

1988/89 0,644 0,812 3,500 9,050 13,200 2,750 1,790 1,140 0,623 0,349 0,244 0,251 4,993 0,733 2,863

1989/90 0,327 0,508 1,860 6,130 6,540 1,930 0,869 0,411 0,220 0,045 0,070 0,208 ·C 2,883 0,304 1,593

1990191 0,501 1,000 0,800 1,300 1,170 2,180 1,010 0,360 0,238 0,1135 0,103 C 0,128 e 1,159 0,337 0,748

1991/92 0,045 7,870 9,080 10,700 4,630 5,040 3,110 0,946 0;616 0,287 0,249 0,284 6,228 0,915 3,571

1992/93 0,329 18,000 20,300 7,550 4,800 5,990 2,430 1,070 0,396 0,122 0,085 0,084 9,495 0,698 '5,096

1993/94 0,767 2,170 31,483 C1 6,890 4,640 2,070 1,210 0,739 0,758 0,243 0,134 0,191 8,003 0,546 4,275

1994/95 0,497 1,220 3,140 8,640 2,610 2,180 0,726 0,211 0,216 0,116 0,029 0,098 3,048 0,233 1,640

1995/96 0,408 0,331 2,690 12,900 7,180 2,430 1,510 0,857 0,285 0,115 0,127 C O,192C 4,323 0,514 2,419
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ESTACiÓN : RIO PURAPEL EN NIRIVILO

CUENCA : RIO MAULE
CODIGO BNA : 07341001-0
COORD : 35' 33' 72' 06'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 259 Km'
ALT: 80msnm



ESTACiÓN RIO PURAPEL EN NIRIVILO

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3Is)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUALI 1996/97 0,212 0,364 1,570 3,420 5,080 1,740 0,776 0,454 0,183 0,018 0,116 C 0,117 C 2,064 0,277 1,171
1997198 0,873 R 1,563 R 15,486 R 7,184 R 6,160 R 4,207 R 4,165 R 3,683 R 0,918 R 0,449 0,443 0,334 5,912 1,665 3,789
1998199 10,600 0,912 0,631 0,324 0,318 0,699 0,113 0,024 0,003 0,050 C1 0,063 C1 0,151 C1 2,247 0,067 1,157
1999/00 0,531 C1 0,021 0,794 0,604 1,720 13,400 0,687 0,075 0,368 R1 0,162 R1 0,221 R1 0,195 R1 2,845 0,285 1,565

PROM. 0,697 2,639 6,012 8,091 5,953 4,036 1,934 1,016 0,512 0,249 0,169 0,193 . 4,571 0,679 2,625
DES EST 1,480 3,618 6,512 5,869 3,415 3,066 1,222 0,782 0,325 0,155 0,091 0,090 2,287 0,399 1,290
COEVAR 2,123 1,371 1,083 0,725 0,574 0,760 0,632 0,770 0,635 0,623 0,538 0,466 0,500 0,588 0,491
MÁXIMO 10,600 18,000 31.483 28,700 16,200 13,400 5,930 3,683 1,350 0,755 0,443 0,408 9,495 1,740 5,303
MíNIMO 0,045 0,021 0,406 0,324 0,318 0,359 0,113 0,024 0,003 0,001 0,020 0,009 0,396 0,067 0,260

CUENCA RIO MAULE
CODIGO BNA 07341001-0
COORD 35' 33' 72' 06'
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Simbología:
R rellenado C corregido

AREA. 259 Km'
ALT 80 msnm

R1 (C1)' rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 15,600 38,000 30,300 17,100 29,300 39,300 54,000 90,100 119,000 153,293 C1 24,900 18,500 28,267 76,632 52,449
1951/52 14,100 17,100 42,100 46,900 33,100 35,200 48,700 78,500 83,300 43,900 25,300 16,800 31,417 49,417 40,417
1952/53 16,000 35,700 23,800 26,700 17,900 26,800 32,200 SO,800 52,300 30,000 23,900 17,800 24,483 34,500 29,492
1953/54 16,000 29,200 21,000 24,900 84,200 72,500 56,800 104,000 134,000 90,000 55,000 38,200 41,300 79,667 60,483

1954/55 24,300 20,800 35,400 24,300 24,700 27,000 35,900 68,400 50,100 37,800 32,500 24,100 26,083 41,467 33,775
1955/56 20,500 20,500 33,900 19,400 21,900 28,100 37,300 70,100 68,100 29,700 26,200 21,800 24,050 42,200 33,125
1956/57 20,000 18,300 17,700 23,300 23,900 25,200 46,000 68,300 53,100 30,400 30,600 21,800 21,400 41,700 31,550
1957/58 17,500 21,000 19,800 27,800 29,100 23,300 36,600 60,900 46,000 30,900 25,900 20,600 23,083 36,817 29,950
1958/59 17,500 23,618 Rl 42,200 24,400 35,600 26,200 60,700 83,600 68,800 31,800 29,700 23,100 28,253 49,283 38,768

1959/60 42,600 25,900 24,600 40,100 24,400 42,800 42,200 95,000 100,000 59,000 28,100 20,700 33,400 57,500 45,450
1960/61 17,000 17,200 25,600 Hl,500 17,400 20,600 41,100 65,500 51,500 22,000 21,700 24,500 19,383 37,717 28,550
1961162 17,000 17,000 20,000 22,800 20,700 43,500 68,200 69,700 90,600 50,900 35,300 27,800 23,500 57,083 40,292
1962/63 17,900 17,000 22,000 17,400 18,500 19,400 36,500 58;600 34,200 22,800 21,200 17,000 18,700 31,717 25,208

1963/64 17,000 17,800 17,000 29,000 27,700 39,600 72,700 128,000 148,000 102,000 35,700 24,900 24,650 84,883 54,767

1964/65 20,000 17,000 17,000 19,100 17,100 21,400 31,000 39,500 32,200 29,000 23,800 18,600 18,600 29,017 23,808

1965/66 39,200 21,400 27,800 32,600 52,300 25,800 40,200 92,500 86,100 78,800 34,200 27,400 33,183 59,867 46,525

1966167 26,700 18,300 34,700 38,000 27,900 33,400 54,600 84,000 195,945 C1 81,900 50,000 26,000 29,833 82,074 55,954

1967/68 20,100 18,300 17,000 17,000 17,100 18,500 33,400 55,300 55,800 29,200 24,000 20,600 18,000 36,350 27,175

1968/69 17,000 7,520 5,690 4,760 4,900 8,580 11,500 15,800 13;000 16,100 14,700 10,800 8,075 13,650 10,863

1969170 6,890 20,800 18,500 23,900 22,800 23,300 20,200 55,900 105,000 36,600 19,000 11,700 19,365 41,400 30,383

1970171 9,090 9,370 8,750 12,600 17,600 18,100 29,300 50,800 34,200 22,200 17,600 10,800 12,585 27,483 20,034

1971172 9,210 9,090 8,780 34,800 37,500 20;500 56,100 101,DOO 49,300 28,400 19,000 19,000 19,960 45,467 32,723

1972173 7,500 63,300 23,820 C1 26,000 109,000 58,000. 72,200 86,600 199,000 46,235 C1 78,800 43,000 47,903 87,839 87,771

1973174 14,700 33,500 15,000 39,000 20,000 12,300 27,500 41,800 • 85,000 37,300 29,365 Rl 18,900 22,417 39,978 31,197
1974175 10,900 8,030 25,518 R1 25,291 R1 21;994 R1 22,712 Rl 39,135 Rl 67,054 Rl ·47,570 R1 55,500 27,000 19,700 19,074 42,860 30;867

1975176 16,500 17,200 19,300 48,200 27,300 30,800 47,400 64,300 86,900 48,500 30,500 22,800 26,550 49,700 38,125

.1976177 14,200 7,000 30,200 11,100 12,300 16,400 40,600 62,600 53,400 35,800 25,300 19,800 15,200 39,583 27,392

1977178 14,700 21,800 40,400 66,100 44,400 45,200 66,500 113,000 109,000 65,500 47,200 34,100 38,767 72,550 55,658

1978179 15,900 12,000 20,900 110,000 33,300 45,000 87,700 . 126,000 136,000 104,000 ·51,100 21,900 39,517 87,783 63,650

1979/80 14,900 17,223 Rl 14,400 26,500 62,000 61,100 47,000 65,800 97,300 73,200 43,400 18,000 32,687 57,450 45,089

1980/81 50,100 75,400 68,300 63,900 36,800 26,700 41,100 56,500 80,400 53,800 32;600 13,900 53,533 46,383 49,958

1981/82 10,100 74,800 45,600 25,900 27,300 23,400 35,400 55,100 41,300 32,300 26,500 17,500 34,517 34;683 34,600

1982/83 9;640 17,600 70,200 76;500 39,600 68,800 58,500 86,100 127,000 112,000 68,900 44,700 47,057 82,867 64,962

1983/84 23,900 14,300 14,300 22,700 24,500 25,100 47,900 70,900 56,600 35,500 28,900 20,400 20,800 43,367 32,083

1984/85 10,000 25,200 16,200 45,600 24,900 38,800 77,400 86,600 119,176 Rl 74,190 R1 36,545 Rl 23,793 Rl 26,783 69,617 48,200
1985/86 17,877 Rl 26,360 Rl 20,728 Rl 36,808 R1 16,883 R1 24,486 R1 49,173 Rl 72,281 Rl 48,468 R1 38,928 iRl 27,770 Rl 20,043 Rl 23,857 42,777 33,317

1986/87 22,031 R1 40,986 Rl 60,750 Rl 27,790 Rl 34,190 R1 22,933 Rl 38,030 R1 90,539 R1 83,485 Rl 46,552 Rl 33,833 R1 20,193 R1 34,780 52,105 43,443

1987/88 14,092 Rl 11,798 R1 18,189 Rl 52,615 Rl 35,923 Rl 34,870 Rl 73,713 Rl 65,528 R1 52,059 Rl 48,141 Rl 27,131 Rl 18,758 R1 27,915 47,555 37,735

1988/89 14,198 Rl 11,153 Rl 24,017 R1 24,615 Rl 39,331 Rl 26,518 Rl 40,462 R1 63,300 Rl 59,467 Rl 48,776 Rl 28,089 Rl 18,128 Rl 23,305 43,037 33,171

1989/90 13,286 Rl 8,721 Rl 15,320 Rl 15,766 R1 27,315 Rl 25,668 Rl 38,207 Rl 58,147 Rl 44,427 Rl 33,210 R1 24,419 Rl 21,443 R1 17;679 36,642 27,161

1990/91 20,306 R1 14,123 Rl 16,777 Rl 12,287 Rl 19,692 R1 39,416 Rl 37,676 R1 51,006 Rl 38,367 R1 27,809 Rl 19,792 R1 17,683 R1 20,434 32,055 26,244

1991/92 14,955 R1 61,327 Rl 24,679 Rl 39,781 R1 20,529 Rl 33,983 R1 43,601 R1 59,693 R1 74,731 Rl 45,917 R1 30,482 R1 22,243 Rl 32,542 46,111 39,327

1992193 23,158 R1 55,839 R1 37,792 Rl 32;688 R1 19,423 R1 28,070 Rl 48,421 R1 69,116 R1 67,772 R1 49,411 R1 . 31,280 R1 21,593 R1 32,828 47,932 40,380

1993/94 15,765 Rl 30,041 R1 87,019 R1 36,538 R1 35,744 Rl 27,775 Rl 37,632 Rl 58,147 R1 80,343 R1 44,329 Rl 32,556 Rl 20,193 Rl 38,814 45;533 42,173

1994/95 22,418 R1 17,158 R1 25,275 R1 52,615 Rl 22,472 R1 33,281 Rl 41,965 Rl 57,705 R1 81,263 R1 42,105 R1 25,217 Rl 19,893 R1 28,870 41,358 35,114

1995/96 22,137 R1 11,863 Rl 33,818 Rl 44,847 R1 31,141 R1 42,187 Rl 46,829 Rl 68,232 R1 84,854 R1 41,787 Rl 28,089 Rl 20,443 R1 30,999 45,039 38,019
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ESTACiÓN : RIO TENO EN LOS 'QUEÑES

CUENCA : RIO MATAQUITO
CODIGO BNA : 07102001-0
COORD : 35° 00' 700 49'

ESTADisTICA RELLENADA y.cORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 833 ;Km'
ALT: 900 msnm



ESTACiÓN RIO TENO EN LOS QUEÑES

ESTADisTICA RELLENADA YCORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 16,081 Rl '1,185 Rl 21,346 Rl 13,942 Rl 18,527 Rl 18,831 Rl 29,231 Rl 45,190 Rl 30,061 Rl 16,690 Rl 17,399 Rl 17,173 Rl 16,652 25,957 21,305
1997198 28,157 Rl 22,163 Rl 48,167 Rl 38,666 Rl 40,825 Rl 51,241 Rl 66,196 Rl 81,189 Rl 80,792 Rl 56,400 Rl 36,704 Rl 22,643 Rl 38,203 57,321 47,762
1998/99 16,328 Rl 12,799 Rl 15,827 Rl 18,131 Rl 18,528 Rl 18,132 Rl 33,339 Rl 42,590 Rl 38,224 Rl 6,652 Rl 12,660 Rl 16,513 Rl 16,624 24,996 20,810
1999/00 12,589 Rl 10,668 Rl 20,485 Rl 16,205 Rl 26,448 Rl 53,089 Rl 42,082 Rl 59,559 Rl 53,118 Rl 30,063 Rl 40,344 Rl 21,729 Rl 23,248 41,149 32,198

PROM. 18,152 23,485 27,755 31,909 29,919 31,877 46,002 70,177 75,688 48,106 31,203 21,589 27,183 48,794 37,989
DES EST 8,164 16,483 16,352 18,700 17,308 13,951 15,278 21,478 39,621 27,615 12,561 6,646 9,397 17,573 12,452
COEVAR 0,450 0,702 0,589 0,586 0,578 0,438 0,332 0,306 0,523 0,574 0,403 0,308 0,346 0,360 0,328
MÁXIMO 50,100 75,400 87,019 110,000 109,000 72,500 87,700 126,000 199,000 153,293 78,800 44,700 53,533 87,783 67,771
MiNIMO 6,890 7,000 5,690 4,760 4,900 8,580 11,500 15,800 13,000 6,652 12,660 10,800 8,075 13,650 10,863

CUENCA RIO MATAQUITO
CODIGO BNA : 07102001-0
COORD : 35' 00' 70' 49'
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R rellenado C corregido
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ALT: 900 msnm

Rl (Cl): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 2,176 Rl 17,408 R1 14,520 Rl 5,582 Rl 44,833 Rl 11,915 Rl 9,721 Rl 15,237 Rl 7,952 Rl 7,531 Rl 1,516 Rl 1,355 Rl 16,072 7,219 11,646
1951/52 1,438 Rl 8,632 Rl 32,916 Rl 41,974 Rl 14,352 Rl 19,012 Rl 8,687 Rl 5,535 Rl 4,368 Rl 2,785 Rl 1,219 Rl 0,786 Rl 19,721 3,897 11,809
1952/53 0,654 Rl 5,862 Rl 8,369 Rl 8,440 Rl 4,363 Rl 4,818 Rl 2,818 Rl 2,127 Rl 1,166 Rl 0,678 Rl 0,475 Rl 0,577 Rl 5,418 1,307 3,362
1953/54 0,892 Rl 12,641 Rl 6,673 Rl 13,871 Rl 29,875 Rl 30,152 Rl 9,879 Rl 10,883 Rl 9,180 Rl 2,732 Rl 1,786 Rl 1,284 Rl 15,684 5,957 10,821
1954/55 1,220 Rl 3,092 Rl 15,342 Rl 10,362 Rl 11,158 Rl 6,675 Rl 6,371 Rl 6,758 Rl 4,770 Rl 2,165 Rl 1,163 Rl 0,734 Rl 7,974 3,660 5,817
1955/56 1,466 Rl 2,473 Rl 19,179 Rl 3,709 Rl 8,773 Rl 8,655 Rl 5,876 Rl 4,752 Rl 3,925 R1 2,679 Rl 1,098 Rl 1,038 Rl 7,376 3,228 5,302

1956/57 2,094 Rl 5,258 Rl 4,740 Rl 22,016 Rl 13,250 Rl 6,902 Rl 7,383 Rl 6,008 Rl 2,978 Rl 1,493 Rl 0,494 Rl 0,302 Rl 9,043 3,109 6,076
1957/58 0,502 Rl 5,460 Rl 6,263 Rl 7,602 Rl 19,886 Rl 8,078 Rl 5,427 Rl 6,611 Rl 4,911 Rl 1,528 Rl 0,847 Rl 0,473 Rl 7,965 3,299 5,632

1958/59 0,608 Rl 6,760 Rl 22,613 Rl 20,390 Rl 19,729 Rl 11,151 Rl 9,159 Rl 8,241 Rl 2,394 Rl 1,298 Rl 0,735 Rl 0,772 Rl 13,542 3,767 8,654

1959/60 9,100 Rl 10,907 Rl 9,339 Rl 26,944 Rl 9,943 Rl 21,487 Rl 7,248 Rl 6,105 Rl 3,804 Rl 1,882 Rl 0,931 Rl 0,520 Rl 14,620 3,415 9,018
1960/61 1,028 Rl 0,975 Rl 11,788 Rl 9,598 Rl 5,826 Rl 6,489 Rl 11,903 Rl 6,138 Rl 2,757 Rl 1,687 Rl 0,838 Rl 0;645 Rl 5,951 3,995 4,973

1961/62 1,028 Rl 0,430 Rl 8,966 Rl 17,064 Rl 9,290 Rl 30,152 Rl 21,662 Rl 8,404 Rl 4,770 Rl 2,130 Rl 1,256 Rl 0,886 Rl 11,155 6,518 8,837
1962/63 2,715 Rl 0,478 Rl 7,652 Rl 2,871 Rl 8,075 Rl 2,982 Rl 4,730 Rl 2,926 Rl 0,844 Rl 0,412 Rl 0,308 Rl 0,591 Rl 4,129 1;635 2,882

1963/64 0,375 Rl 0,863 Rl 5,159 Rl 13,984 Rl 19,954 Rl 17,568 Rl 17,524 Rl 18,824 Rl 10,026 Rl 3,635 Rl 1,470 Rl 1,161 Rl 9,650 8,773 9,212
1964/65 0,410 R1 0,880 Rl 4,293 Rl 4,300 Rl 9,930 17,000 7,420 3,680 4,760 1,457 Rl 1,033 Cl 0,582 Cl 6,135 3,155 4,645

1965/66 7,950 11,697 Rl 12,564 Rl 20,700 27,200 12,600 15,838 Rl 8,926 Rl 11,000 2,219 R1 0,940 Rl 0,648 Rl 15,452 6,595 11,023

1966167 1,821 Rl 3,448 Rl 15,133 Rl 23,741 Rl 10,798 Rl 11,151 Rl 11,318 Rl 8,747 Rl 15,141 Rl 4,184 Rl 1,340 Rl 1,042 Rl 11,015 6,962 8,989

1967168 0,848 2,790 4,935 Rl 2,748 Rl 7,446 Rl 7,170 Rl 13,027 Rl 7,084 Rl 3,401 Rl 1,245 Rl 0,772 Rl 0,758 Rl 4,323 4,381 4,352

1968/69 0,788 Rl 0,843 Rl 2,347 Rl 1,970 Rl 2,564 Rl 1,888 Rl 0,367 Rl 2,763 Rl 1,528 Rl 0,218 Rl 0,233 Rl 0,237 Rl 1,733 0,891 1,312

1969170 1,174 Rl 7,363 Rl 16,342 Rl 19,528 Rl 19,121 Rl 10,182 Rl 4,482 Rl 4,393 Rl 2,938 Rl 1,121 Rl 0;652 Rl 0,606 Rl 12,285 2,365 7,325

1970171 0,396 Rl 0,786 Rl 8,219 Rl 9,672 Rl 14,847 Rl 7,582 Rl 7,878 Rl 6,676 Rl 6,180 Rl 1,953 Rl 1,042 Rl 0,772 Rl 6,917 4,083 5,500

1971172 0,437 Rl 9,205 Rl 6,741 Rl 16,324 Rl 9,245 Rl 7,768 Rl 9,856 Rl 5,502 Rl 4,066 Rl 1,227 Rl 0,301 0,607 8,287 3;593 5,940

1972173 0,511 20,658 Rl 10,190 Rl 9,918 Rl 31,420 Rl 13,998 Rl 9,069 Rl 16,378 Rl 14,174 Rl 1,563Rl 0,931 Rl 0,881 Rl 14,449 7,166 10,808

1973174 1,302 Rl 7,947 Rl 15,103 Rl 12,481 Rl 8,896 Rl 5,024 Rl 8,282 Rl 5,796 Rl 2,520 Rl 1,422 Rl 0,772 Rl 0,772 Rl 8,459 3,261 5,860

1974175 0,340 Rl 2,999 Rl 11,474 Rl 10,953 Rl 8,053 Rl 5,973 Rl 5,427 Rl 6,122 Rl 1,830 Rl 0,837 Rl 1,368 Rl 0,355 6,632 2,656 4,644

1975176 1,400 5,330 14,100 19,281 Cl 1,090 1,890 2,660 3,010 5,120 1,971 Cl 0,619 0,513 7,182 2,315 4,749

1976177 0,550 0,691 5,970 3,540 3,440 4,780 11,900 9,560 2,930 0,932 0,409 0,301 3,162 4,339 3,750

1977178 0,397 3,510 11,700 38,300 18,900 12,100 14,100 13,500 7,270 2,770 0,915 0,543 14,151 6,516 10,334

1978179 0,437 1,370 6,830 51,800 7,590 12,600 11,000 15,900 6,920 2,600 1,290 0,862 13,438 6,429 9,933

1979/80 0,789 3,720 1,600 18,000 38,300 23,600 7,113 Rl 8,127 Rl 6,663 Rl 1,705 Rl 1,442 Rl 1,113 Rl 14,335 4,361 9,348

1980/81 8,781 Rl 20,039 Rl 25,301 Rl 23,248 Rl 13,812 Rl 4,715 Rl 3,066 Rl 2,877 Rl 2,274 Rl 0,802 Rl 0,782 Rl 0,487 Rl 15,983 1,714 8,849

1981/82 0,901 Rl 27,777 Rl 13,819 Rl 11,963 Rl 24,251 Rl 8,284 Rl 3,740 Rl 2,681 Rl 1,247 Rl 0,572 Rl 0,373 Rl 0,459 Rl 14,499 1,512 8,005

1982/83 0,596 Rl 6,605 Rl 19,925 Rl 50,845 Rl 18,200 29,700 21,800 10,000 6,800 3,810 2,070 1,150 20,978 7,605 14,292

1983/84 1,020 2,020 6,360 13,500 10,300 8,360 6,840 4,420 2,180 1,260 0,545 .0,514 6,927 2,627 4,777

1984/85 0,758 3,440 6,740 35,500 11,100 14,700 16,900 12,700 5,630 3,160 1,540 1,220 12,040 6,858 9,449

1985/86 1,750 7,380 5,730 12,000 4,030 3,040 6,660 3,600 1,580 0,713 0,273 0,390 5,655 2,203 3,929

1986/87 3,280 11,500 53,200 7,590 20,100 7,080 6,160 5,820 4,240 1,300 0;654 0,651 17,125 3,138 10,131

1987/88 0,912 2,370 4,690 16,300 37,600 10,700 22,600 5,T83 Rl 2,233 Rl 1,190 0,924 0;664 12,095 5,566 8,831

1988/89 0,440 0,846 2,860 5,090 12,400 6,530 5,120 3,800 1,800 0,788 0,412 0,484 4,694 2,067 3,381

1989/90 0,650 1,180 1,420 3,670 9,490 8,390 5,070 2,780 1,120 0,389 0,255 0;562 4,133 1,696 2,915

1990/91 1,250 2,210 Rl 1,210 2,510 3,010 8,990 3,970 2,450 0,860 0,365 0,260 0,361 3,197 1,378 2,287

1991192 1,990 26,100 28,200 21,000 6,260 8,640 8,540 4,450 3,040 1,390 0,660 0,621 15,365 3,117 9,241

1992/93 2,100 26,400 35,100 15,100 7,580 13,700 10,500 7,310 3,470 1,940 0,952 0,756 16,663 4,155 10,409

1993/94 1;570 18,500 31,800 22,400 9,080 5,670 4,030 2,910 4,010 1,070 0,401 0,395 14,83T 2,136 8,486

1994/95 2,000 4,530 12,400 40,000 T,370 T,710 6,230 4,270 2,560 0,777 1,340 0,501 Cl 12,335 2,613 7,474

1995/96 3,360 1,930 lT,700 16,700 18,100 15,500 8,390 5,750 2,610 0,723 0,484 0,564 12,215 3,087 7,651
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ESTACiÓN ,: ESTERO UPEO EN UPEO

CUENCA : RIO MATAQUITO
CODIGO BNA : 07H6001-7
"COORD: 35'11' 71'06'

ESTADisTICA RELLENADA YCORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AR EA: 356 Km'
'ALT 450 msnm



ESTACiÓN' ESTERO UPEO EN UPEO

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996197 1,400 1,160 6,840 4,570 9,830 5,840 3,780 2,380 1,290 0,193 0,137 0,085 4,940 1,311 3,125
1997198 2.870 6,620 46,700 16,100 24,700 14,100 26,300 10,700 5,760 2,100 1,560 0,834 18,515 7,876 13,195
1998/99 1.165 Cl 2,280 1,870 0,422 0,826 1,710 1,180 0,477 0,236 0,077 0,076 0,087 1,379 0,356 0,867
1999/00 0,217 0,730 6,440 5,730 14,700 29,800 6,925 Rl 10,800 4,420 0,706 2,090 0,615 9,603 4,259 6,931

PROM. 1,637 6,762 12,987 15,838 14,018 11,090 8,919 6,813 4,353 1,668 0,880 0,662 10,389 3,882 7,136
DES EST 1.941 7,293 11,277 12,363 9,869 7,440 5,665 4,107 3,225 1,280 0,498 0,290 5,014 2,089 3,192
COE.VAR 1.186 1,079 0,868 0,781 0,704 0,671 0.635 0,603 0,741 0,767 0,566 0,438 0,483 0,538 0,447
MÁXIMO 9.100 27.777 53.200 51,800 44,833 30,152 26,300 18,824 15,141 7,531 2,090 1,355 20,978 8,773 14,292
MíNIMO 0,217 0,430 1,210 0,422 0,826 1,710 0,367 0,477 0.236 0,077 0.076 0,085 1,379 0.356 0,867

CUENCA . RIO MATAQUITO

CODIGO BNA 07116001-7
COORD 35' 11' 71' 06'
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Simbologia:
R rellenado C . corregido

AREA: 356 Km'
ALT. 450 msnm

Rl (Cl). rellenado (corregido) en este estudio



B.i.VIII.- REGIÓN DEL BIO BIO

Bj.VIII.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 1I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 66,60 279,00 256,00 148,00 343,00 241,00 163,00 242,00 217,00 176,00 113,00 63,40 222,267 162,400 192,333

1951/52 51,00 171,00 402,00 406,00 257,00 252,00 203,00 206,00 154,00 81,30 42,20 61,30 256,500 124,633 190,567
1952/53 58,40 114,00 148,00 169,00 132,00 132,00 105,00 70,90 45,50 41,60 23,90 24,80 125,567 51,950 88,758
1953/54 48,80 301,00 200,00 223,00 334,00 343,00 184,00 232,00 262,00 151,00 72,00 35,10 241,633 156,017 198,825
1954/55 60,20 120,00 226,00 231,00 357,00 193,00 173,00 148,00 69,90 28,80 lB,60 15,90 197,867 75,700 136,783
1955/56 39,30 70,40 195,00 116,00 126,00 124,00 99,20 80,00 65,60 85,60 22,70 52,90 111,783 67,667 89,725

1956/57 93,90 174,00 125,00 225,00 189,00 120,00 115,00 105,00 41,90 22,30 18,80 17,40 154,483 53,400 103,942
1957158 21,40 99,30 139,00 209,00 276,00 176,00 137,00 128,00 109,00 33,40 19,00 22,10 153,450 74,750 114,100
1958/59 48,70 141,00 327,00 359,00 227,00 197,00 187,00 154,00 60,60 29,70 25,20 24,70 216,617 80,200 148,408
1959/60 252,00 234,00 227,00 343,00 205,00 337,00 176,00 158,00 80,80 45,40 27,90 30,80 266,333 86,483 176,408
1960/61 73,10 84,30 267,00 219,00 178,00 188,00 225,00 129,00 65,20 43,10 29,10 45,50 168,233 89,483 128,858
1961/62 78,20 100,00 162,00 342,00 198,00 306,00 286,00 185,00 118,00 43,60 28,50 28,40 197,700 114,917 156,308

1962/63 47,30 85,90 133,00 139,00 196,00 142,00 124,00 64,30 32,20 35,30 41,90 47,70 123,867 57,567 90,717
1963/64 58,40 78,70 127,00 229,00 246,00 259,00 229,00 263,00 168,00 76,40 28,20 24,10 166,350 131,450 148,900

1964/65 45,80 90,10 123,00 130,00 128,00 174,00 126,00 87,10 85,50 38,40 33,00 27,60 115,150 66,267 90,708
1965/66 125,00 197,00 289,00 279,00 328,00 175,00 200,00 207,00 233,00 74,10 40,30 42,00 232,167 132,733 182,450
1966/67 72,00 118,00 198,00 335,00 207,00 204,00 176,00 172,00 281,00 131,00 74,90 61,90 189,000 149,467 169,233
1967/68 73,00 145,00 148,00 166,00 252,00 232,00 261,00 191,00 102,00 56,50 50,70 57,90 169,333 119,850 144,592
1968/69 79,40 107,00 91,10 97,40 129,00 92,70 73,00 78,90 47,20 30,00 20,00 24,00 99,433 45,517 72,475

1969/70 80,60 208,00 388,00 246,00 286,00 243,00 173,00 164,00 87,40 36,80 40,40 42,60 241,933 90,700 166,317

1970/71 49,20 106,00 210,00 174,00 182,00 142,00 160,00 141,00 108,90 48,80 54,70 50,70 143,867 94,017 118,942

1971172 68,00 191,00 172,00 308,00 263,00 186,00 176,00 140,90 90,90 26,90 22,30 39,10 198,000 82,683 140,342

1972/73 66,70 402,00 483,00 355,00 434,00 356,00 355,00 206,00 108,00 29,40 51,83 Rl 42,52 Rl 349,450 132,124 240,787

1973/74 54,98 Rl 173,38 Rl 185,46 Rl 225,51 Rl 186,90 Rl 141,83 Rl 177,69 Rl 133,92 Rl 63,41 Rl 38,05 Rl 34,11 Rl 34,98 Rl 161,342 80,360 120,851

1974175 51,06 Rl 115,59 Rl 285,70 Rl 173,35 Rl 195,99 Rl 170,03 Rl 165,44 Rl 135,43 Rl 76,78 Rl 35,55 Rl 51,49 Rl 40,08 Rl 165,286 84,127 124,706

1975/76 77,27 Rl 182,64 Rl 292,57 Rl 249,94 Rl 194,41 Rl 178,66 Rl 186,07 Rl 222,81 Rl 143,83 Rl 74,32 Rl 60,80 Rl 46,17 Rl 195,916 122,332 159,124

1976177 49,05 Rl 83,03 Rl 233,00 Rl 151,97 Rl 171,09 Rl 178,09 Rl 215,07 Rl 163,30 Rl 76,70 Rl 33,67 Rl 20,37 Rl 30,51 Rl 144,372 89,936 117,154

1977178 48,34 Rl 124,52 Rl 216,96 Rl 306,33 Rl 235,12 Rl 235,06 Rl 240,20 Rl 237,12 Rl 150,04 Rl 60,81 Rl 35,36 Rl 37,12 Rl 194,389 126,776 160,583

1978179 53,52 Rl 114,48 Rl 191,76 Rl 419,10 Rl 186,90 Rl 261,54 Rl 316,89 Rl 222,81 Rl 95,66 Rl 40,43 Rl 53,08 Rl 40,60 Rl 204,550 128,244 166,397

1979/80 48,51 Rl 118,93 Rl 104,69 Rl 293,17 Rl 352,10 Rl 250,03 Rl 117,11 Rl 173,09 Rl 164,80 Rl 48,18 Rl 103,05 Rl 71,57 Rl 194,571 112,967 153,769

1980/81 182,80 Rl 310,07 Rl 464,99 Rl 277,66 Rl 217,73 Rl 137,22 Rl 145,85 Rl 89,33 Rl 69,32 Rl 52,93 Rl 51,03 Rl 41,12 Rl 265,079 74,931 170,005

1981182 77,23 Rl 348,23 Rl 212,95 Rl 195,90 Rl 199,15 Rl 168,88 Rl 108,73 Rl 93,47 Rl 55,72 Rl 26,55 Rl 31,61 Rl 35,33 Rl 200,390 58,567 129,478

1982/83 51,60 Rl 167,09 Rl 342,41 Rl 357,55 Rl 270,69 Rl 368,59 Rl 306,58 Rl 168,57 Rl 140,72 Rl 104,08 Rl 62,39 Rl 41,18 Rl 259,653 137,254 198,454

1983/84 55,57 Rl 102,85 Rl 330,95 Rl 194,96 Rl 193,62 Rl 159,09 Rl 160,29 Rl 118,85 Rl 53,31 Rl 12,91 Rl 16,16 Rl 29,53 Rl 172,840 65,176 119,008

1984/85 49,01 Rl 124,86 Rl 165,41 Rl 263,10 Rl 175,83 Rl 237,94 Rl 246,64 Rl 183,64 Rl 118,96 Rl 69,07 Rl 30,48 Rl 33,59 Rl 169,358 113,729 141,543

1985/86 61,03 Rl 194,50 Rl 159,11 Rl 224,57 Rl 156,31 Rl 163,12 Rl 153,20 Rl 120,36 Rl 52,30 Rl 19,17 Rl 19,80 Rl 31,21 Rl 159,772 66,006 112,889

1986/87 66,38 Rl 273,40 Rl 469,57 Rl 157,37 Rl 215,75 R1 144,13 Rl 116,46 Rl 216,03 Rl 124,40 Rl 61,19 Rl 51,49 Rl 47,04 Rl 221,100 102,768 161,934

1987/88 58,03 Rl 97,48 Rl 158,53 Rl 294,11 Rl 231,95 Rl 174,06 Rl 215,71 Rl 129,40 Rl 67,45 Rl 39,68 Rl 36,38 Rl 38,75 Rl 169,027 87,895 128,461

1988/89 54,77 Rl 98,37 Rl 243,31 Rl 196,79 Rl 267,52 Rl 152,76 Rl 126,13 Rl 114,26 Rl 62,40 Rl 38,18 Rl 26,16 Rl 33,41 Rl 168,922 66,756 117,839

1989/90 50,68 Rl 82,03 Rl 168,27 Rl 148,44 Rl 211,40 Rl 155,64 Rl 115,82 Rl 96,11 Rl 58,52 Rl 21,54 Rl 20,25 Rl 39,73 Rl 136,078 58,661 97,370

1990/91 76,10 Rl 124,11 Rl 137,91 Rl 124,62 Rl 203,50 Rl 266,72 Rl 117,75 Rl 74,79 Rl 47,17 Rl 19,17 Rl 20,03 Rl 31,50 Rl 155,494 51,734 103,614

1991/92 62,54 Rl 334,52 Rl 190,61 Rl 242,89 Rl 164,37 Rl 204,56 Rl 130,64 Rl 92,34 Rl 84,70 Rl 49,93 Rl 34,22 Rl 37,01 Rl 199,916 71,474 135,695

1992/93 68,67 Rl 285,25 Rl 269,09 Rl 179,46 Rl 166,74 Rl 172,33 Rl 164,80 Rl 145,22 Rl 92,55 Rl 65,69 Rl 47,63 Rl 43,15 Rl 190,257 93,172 141,715

1993/94 74,98 Rl 198,20 Rl 547,48 Rl 241,01 Rl 269,50 Rl 163,70 Rl 87,85 Rl 103,79 Rl 107,31 Rl 67,44 Rl 51,72 Rl 43,50 Rl 249,144 76,934 163,039

1994/95 72,76 Rl 118,56 Rl 250,18 Rl 319,02 Rl 163,19 Rl 240,24 Rl 151,26 Rl 95,13 Rl 75,45 Rl 37,80 Rl 28,20 Rl 33,82 Rl 193,992 70,278 132,135

1995/96 59,07 Rl 93,92 Rl 333,82 Rl 251,35 Rl 216,15 Rl 234,49 Rl 164,80 Rl 138,44 Rl 86,33 Rl 42,80 Rl 30,25 Rl 39,04 Rl 198,133 83,610 140,871
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ESTACiÓN: RiO LAJA EN TUCAPEL

CUENCA : RIO BIO BIO
CODIGO BNA: 08380001-1
COORD: 37' 17' 71' 58'

ESTADisTiCA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 2680 Km'
ALT : 285 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

11996/97 71,93 Rl 97,33 Rl 198,63 R1 146,09 Rl 180,58 Rl 140,10 R1 88,49 R1 66,35 R1 39,25 Rl 8,16 Rl 15,60 R1 28,25 Rl 139,110 41.017 90,063
1997/98 91,38 Rl 154,86 R1 382,50 Rl 215,17 R1 231,95 R1 259,81 Rl 200,24 Rl 181,38 R1 84,31 Rl 49,81 Rl 37,52 Rl 35,67 R1 222,614 98,155 160,384
1998/99 54,94 R1 95,48 Rl 115,29 Rl 144,68 Rl 162,79 Rl 126,11 R1 82,18 Rl 54,13 Rl 34,28 Rl 4,53 Rl 13,55 Rl 29,93 Rl 116,549 36,434 76,491
1999/00 59,20 Rl 98,07 Rl 207,22 Rl 152,20 Rl 239,07 R1 297,22 Rl 143,53 Rl 109,82 R1 59,76 R1 20,79 Rl 72.50 R1 39,04 Rl 175,498 74.239 124,868

PROM. 68,768 158,570 237,889 231,894 222,666 203,933 171,032 144,660 98,381 50,156 39,087 38,305 187,287 90,270 138,778
DES EST 35,388 81,269 107,597 79,888 65,205 65,787 62,288 53,826 56,564 33,601 21,330 11,725 48,220 31,321 35,430
COEVAR 0,515 0.513 0,452 0,345 0.293 0,323 0,364 0,372 0,575 0,670 0,546 0,306 0,257 0.347 0,255
MÁXIMO 252,000 402.000 547,476 419,104 434,000 368,589 355,000 263,000 281,000 176,000 113,000 71,567 349,450 162,400 240,787
MíNIMO 21,400 70,400 91,100 97,400 126,000 92,700 73,000 54,132 32,200 4,535 13,551 15,900 99,433 36.434 72,475

ESTACiÓN RIO LAJA EN TUCAPEL

CUENCA • RIO BIO BIO

CODIGO BNA • 08380001-1
COORD' 37' 17' 71' 58'
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Simbología•
R rellenado e corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 2680 Km'
ALT • 285 msnm

Rl (C1)' rellenado (corregido) en este estudio



ANO A8R MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR A8R-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 191,00 935,00 931,00 390,00 1103,00 636,00 539,00 845,00 596,00 441,00 265,00 184,00 697,667 478,333 588,000

1951152 93,10 743,00 1239,00 1278,00 810,00 744,00 669,00 669,00 513,00 241,00 159,00 283,00 817,850 422,333 620,092

1952/53 130,00 483,00 399,00 445,00 317,00 365,00 452,00 256,00 167,00 187,00 133,00 94,60 356,500 214,933 285,717

1953/54 134,00 787,00 523,90 820,00 951,00 1064,00 597,00 672,00 829,00 604,00 270,00 258,00 713,317 538,333 625,825

1954/55 155,00 358,00 674,00 621,00 674,00 621,00 674,00 621,00 674,00 343,00 214,00 93,00 517,167 436,500 476,833

1955/56 101,00 190,00 501,00 190,00 501,00 190,00 501,00 190,00 501,00 488,00 184,00 270,00 278,833 355,667 317,250

1956/57 305,00 545,00 341,00 655,00 508,00 371,00 510,00 460,00 221,00 126,00 94,90 78,60 454,167 248,417 351,292

1957/58 71,90 266,00 401,00 780,00 945,00 626,00 653,00 852,00 593,00 236.00 144,00 114,00 514,983 432,000 473,492

1958/59 112,00 483,00 1038,00 1443.00 677,00 516,00 637,00 586,00 263,00 192,00 150,00 143,00 711,500 328,500 520,000

1959/60 684,00 705,00 809,00 1120,00 644,00 1057,00 794,00 1057,00 794,00 275,00 165,00 130,00 836,500 535,833 686,167

1960/61 168,00 191,00 756,00 638,00 442,00 478,00 985,00 687,00 397,00 291,00 183,00 189,00 445,500 455,333 450,417

1961/62 167,00 264,00 625,00 1247,90 704,00 921,00 1143,00 754,00 399,00 226,00 145,00 110,00 654,817 462,833 558,825

1962/63 86,00 98,10 298,00 250,00 749,00 500,00 440,00 284,00 315,00 107,00 100,00 84,50 330,183 221,750 275,967

1963164 100,00 158,00 379,00 643,00 926,00 932,00 1022,00 1046,00 642,00 275,00 155,00 101,00 523,000 540,167 531,583

1964/65 99,50 160,00 349,00 301,00 401,00 739,00 524,00 448,00 444,00 208,00 120,00 121,00 341,583 310,833 326,208

1965/66 305,00 587,00 899,00 1008,00 1117,00 470,00 777,00 740,00 803,00 282,00 147,00 156,00 731,000 484,167 607,583

1966/67 186,00 352,00 616,00 1095,00 650,00 657,00 716,00 655,00 919,00 400,00 273,00 205,00 '592,667 528,000 560,333

1967/68 188,00 432,00 460,00 543,00 791,00 747,00 803,00 701,00 485,00 246,00 185,00 195,00 526,833 435,833 481,333

1968/69 205,00 319,00 283,00 318,00 296.00 543,00 215,00 519,00 285,00 176,00 110,00 86,70 327,333 231,950 279,642

1969170 134,00 418,00 1196,00 638,00 778,00 596,00 611,00 729,00 494,00 219,00 139,00 110,00 626,667 383,667 505,167

1970171 142,00 181,00 609,00 520,00 531,00 457,00 591,00 644,00 546,00 305,00 234,00 141,00 406,667 410,167 408,417

1971172 175,00 546,00 444,00 1026,00 775,00 557,00 649,00 610,00 585,00 286,00 180,00 132,00 587,167 407,000 497,083

1972173 111,00 695,00 1312,00 716,00 1390,00 752,00 800,00 876,00 494,00 248,00 159,00 125,00 829,333 450,333 639,833

1973174 98,40 325,00 560,00 643,00 458,00 402,00 715,00 532,00 290,00 244,40 167,20 135,20 414,400 347,300 380,850

1974175 80,50 178,00 544,00 464,00 513,00 449,00 626,00 535,00 318,00 175,00 204,00 114,00 371,417 328,667 350,042

1975176 222,00 496,00 768,00 604,00 473,00 475,00 535,00 593,00 569,00 267,00 164,00 123,00 506,333 375,167 440,750

1976177 92,20 104,00 816,00 440,00 373,00 439,00 797,00 565,00 359,00 211,00 146,00 109,00 377,367 364,500 370,933

1977178 139,00 611,00 697,00 944,00 637.00 803,00 1011,00 972,00 600,00 240,00 165.00 127,00 638,500 519,167 578,833

1978179 81,50 252,00 445,00 1592,00 560,00 782,00 976,00 823,00 387,00 181,00 140,00 96,30 618,750 433,883 526,317

1979/80 78,60 235,00 202,00 520,00 1215,00 928,00 618,00 776,00 684,00 246,00 279,00 232,00 529,767 472,500 501,133

1980/81 444,00 1300,00 1283,00 941,00 871,00 507,00 466,00 387.00 264,00 244,40 164,00 121,00 891,000 274,400 582.700

1981/82 164,00 1339,00 788,00 843,00 641,00 509,00 464,00 346,00 182,00 135,00 129,00 110,00 714,000 227,667 470,833

1982/83 94,20 268,00 797,00 1387,00 697,00 1087,00 1022,00 783,00 630,00 340,00 192,00 125,00 721,700 515,333 618,517

1983/84 142,00 195,00 551,00 480,00 411.00 405,00 656,00 590,00 244,00 141,00 111,00 90,90 364,000 305,483 334,742

1984/85 80,00 422,00 400,00 975,00 388,00 673,00 1065,00 1001,00 640,00 299,00 159,00 117,00 489,667 546,833 518,250

1985/86 200,00 715,00 680,00 791,00 321,00 356,00 420,00 451,00 195,00 118,00 104,00 99,00 510,500 231,167 370,833

1986/87 196,00 676,00 1360,00 544,00 773,00 482,00 567,00 575,00 512,00 174,00 117,00 118,00 671,833 343,833 507,833

1987/88 102,00 150,00 518,00 744,00 737,00 545,00 771,00 507,00 220,00 146,00 102,00 105,00 466,000 308,500 387,250

1988/89 108,00 14~,OO 381,00 388,00 610,00 403,00 524,00 555,00 301,00 153,00 106,00 83,70 338,500 287,117 312,808

1989/90 69,80 65,70 352,00 378,00 547,00 530,00 557,00 334,00 384,00 152,00 107,00 104,00 323,750 273,000 298,375

1990/91 228,00 361,00 528,00 358,00 710,00 871,00 437,00 280,00 160,00 103,00 77,80 71,20 509,333 188,167 348,750

1991/92 170,00 994,00 704,00 825,00 464,00 611,00 457,00 394,00 350,00 205,00 123,00 115,00 628,000 274,000 451,000

1992/93 171,00 905,00 1173,00 565,00 356,00 528,00 665,00 709,00 465,00 252,00 149,00 120,00 616,333 393,333 504,833

1993/94 232,00 816,00 1389,00 1199,00 937,00 702,00 605,00 608,00 643,00 239,00 150,00 113,00 879,167 393,000 636,083

1994/95 176,00 285,00 755,00 1054,00 477,00 806,00 982,00 582,00 582,00 219,00 134.00 110,00 592,167 434,833 513.500

1995/96 150,00 158,00 867,00 929,00 691,00 843,00 691,00 679,00 347,00 163,00 121,00 126,00 606,333 354,500 480,417
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ESTACiÓN. RIO 810810 EN RUCALHUE

CUENCA : RIO 810 810
CODIGO BNA . 08317001-8
COORD: 37' 43' 71' 54'

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA : 7044 Km'
ALT: 245 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 208,00 205,00 433,00 295,00 325,00 286,00 265,00 211,00 134,00 114,00 80,70 81,10 292,000 147,633 219,817
1997/98 286,00 481,00 992,00 740,00 972,00 853,00 657,00 641,00 379,00 293,00 125,00 96,90 720,667 365,317 542,992
1998/99 103,00 122,00 114,00 225,00 222,00 212,00 135,00 324,76 Rl 87,40 84,80 72,10 97,51 R1 166,333 133,594 149,963
1999/00 138,17 R1 238,12 R1 488,00 249,00 27,00 935,00 722,00 492,00 224,00 138,00 197,00 129,00 345,881 317,000 331,441

PROM. 165,957 438,678 673,358 716,058 641,720 619,220 654,160 602,935 442,188 233,592 153,894 129,484 542,499 369,376 455,937
DES EST 103,834 304,977 320,203 345,196 268,833 220,327 216,754 210,804 199,450 100,012 49,668 48,638 174,273 108,958 123,885
COE.VAR 0,626 0,695 0,476 0,482 0,419 0,356 0,331 0,350 0,451 0,428 0,323 0,376 0,321 0,295 0,272
MÁXIMO 684,000 1339,000 1389,000 1592,000 1390,000 1087,000 1143,000 1057,000 919,000 604,000 279,000 283,000 891,000 546,833 686,167
MíNIMO 69,800 65.700 114,000 190,000 27,000 190,000 135,000 190,000 87,400 84,800 72,100 71,200 166,333 133,594 149,963

ESTACiÓN: RIO B10BI0 EN RUCALHUE

CUENCA : RIO BIO BIO
CODIGO BNA . 08317001-8
COORD: 37' 43' 71' 54'
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Simbolo9ía:
R rellenado C . corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA : 7044 Km'
ALT: 245 msnm

R1 (C1). rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 ~3.521 R1 106.087 R1 99.845 R1 70.555 R1 279,032 R1 69.997 R1 37,486 R1 33.795 R1 12.999 R1 8.855 R1 8.774 R1 6.078 R1 106.506 17,998 62.252
1951/52 8.541 R1 66.351 R1 134.703 R1 310.864 R1 78,378 R1 79.893 R1 29.855 R1 18,495 R1 12,440 R1 8.896 R1 7,565 R1 6.071 R1 113.122 13.887 63.504
1952/53 8,283 R1 40,302 R1 80.500 R1 110,875 R1 69,060 R1 48.185 R1 21.343 R1 10,291 R1 11.829 R1 8,914 R1 6,683 R1 5,980 R1 59.534 10.840 35.187
1953/54 8.212 R1 116.904 R1 63.262 R1 102,274 R1 178.538 R1 122.305 R1 39,540 R1 33,462 R1 13.221 R1 8,882 R1 7,769 R1 6,004 R1 98,582 18.146 58,364
1954/55 15,999 R1 43,458 R1 98,025 R1 156.034 R1 147,259 R1 55,112 R1 33,582 R1 21,821 R1 12.604 R1 8,898 R1 7,489 R1 5,995 R1 85,981 15.065 50.523
1955/56 9.817 R1 17,630 R1 92,739 R1 48.621 R1 69,360 R1 41,924 R1 26,274 R1 15,314 R1 12.575 R1 8,886 R1 7,015 R1 5.995 R1 46.682 12.676 29.679
1956/57 17,611 R1 68,338 R1 61.021 R1 193,129 R1 92,420 R1 36,875 R1 29.855 R1 19,493 R1 11,958 R1 8,926 R1 6,046 R1 5.950 R1 78,232 13,705 45.968
1957/58 6,757 R1 60,390 R1 68,625 R1 146,895 R1 165.561 R1 47,377 R1 27.213 R1 22,487 R1 12,893 R1 8.918 R1 6,015 R1 5.942 R1 82.601 13.911 48,256
1958/59 6,707 R1 34,783 R1 136,427 R1 228,073 R1 95,681 R1 52,224 R1 35,725 R1 29,139 R1 11.976 R1 8,916 R1 6.556 R1 5.981 R1 92,316 16.382 54,349
1959160 36.590 R1 67,896 R1 73,988 R1 252.803 R1 78,710 R1 94,838 R1 31.322 R1 18.939 R1 12.145 R1 8.906 R1 6,683 R1 5.980 R1 100.804 13.996 57,400
1960/61 8.190 R1 7,188 R1 99,462 R1 70,018 R1 55,085 R1 39,500 R1 56,417 R1 17,054 R1 11,955 R1 8,917 R1 6.245 R1 5.976 R1 46,574 17,761 32,167
1961/62 7.237 R1 6,592 R1 65,752 R1 173.238 R1 62,405 R1 105,340 R1 68,157 R1 22,154 R1 12,189 R1 8.914 R1 6,311 R1 5,960 R1 70,094 20,614 45,354
1962/63 13,592 R1 7,431 R1 63.071 R1 6.580 R1 87.029 R1 37.278 R1 27,066 R1 10,125 R1 11.656 R1 8,937 R1 5,613 R1 5,929 R1 35,830 11,554 23.692
1963/64 6.342 R1 4,020 41.900 173.000 114,000 149,000 38.300 39.100 4.170 1,900 1,130 0,760 81.377 14,227 47.802
1964/65 0.756 5.886 R1 48,419 R1 28,085 R1 63.071 R1 54,849 R1 32.790 R1 15.835 R1 12.893 R1 8,905 R1 7.106 R1 5,951 R1 33,511 13,913 23.712
1965166 16,673 R1 69,000 R1 86,629 R1 186,140 R1 171,617 R1 44,549 R1 53.041 R1 30,469 R1 13.741 R1 8.897 R1 6,310 6.180 95,768 19.773 57,771

1966/67 9,400 14,600 103,000 146,000 71,000 40.700 16.300 8,500 14,800 7,050 5,490 4,220 64,117 9,393 36,755

1967/68 4,570 29,000 44.000 37.655 C1 67.064 C1 48,386 C1 94.500 23,700 12,000 7.550 6.710 5.690 38,446 25,025 31,735

1968/69 5.610 6.550 19,600 23,500 31,400 31,800 22,200 18.500 16,200 9,790 7,820 5,860 19,743 13,395 16,569

1969170 12,100 29,800 172.000 91.500 218,000 34,000 36.800 20,200 12,600 9,600 6,250 6.330 92,900 15,297 54.098

1970171 8.600 14,800 92.100 96,800 71,700 31.600 24,300 12.200 14,400 8.380 7,750 5,870 52.600 12,150 32,375
1971172 6,793 R1 83,790 R1 61.730 R1 193.129 R1 113,317 R1 47,983 R1 33.670 R1 17,608 R1 12.613 R1 8,909 R1 6,347 R1 5,972 R1 84,457 14,187 49.322
1972173 7,080 R1 205,206 R1 125,127 R1 72,706 R1 200.168 R1 78,277 R1 62,287 R1 32.686 R1 12.739 R1 8,901 R1 7,433 R1 5,998 R1 114,760 21.674 68,217

1973174 7,703 R1 60,170 R1 72,264 R1 111,413 R1 67.729 R1 36,269 R1 37.192 R1 19,161 R1 11,972 R1 8.916 R1 6.637 R1 5,965 R1 59.258 14.974 37.116
1974175 7.030 R1 25.732 R1 105,782 R1 51,739 R1 75,383 R1 46.165 R1 34,404 R1 19,382 R1 12,138 R1 8.917 R1 7,417 R1 5,988 R1 51,972 14.708 33,340

1975176 11.529 R1 65,688 R1 108.081 R1 139.368 R1 74,052 R1 49,194 R1 39,100 R1 32.243 R1 12,970 R1 8.892 R1 7,836 R1 6,014 R1 74.652 17,842 46,247

1976177 6,686 R1 34,500 139,000 35.300 19,600 19,100 45,704 R1 22,300 8,610 5,630 6,020 R-1 5,946 R1 42.364 15,702 29.033

1977178 6,564 R1 43,400 87,800 309,000 115,000 40,200 74.000 30,000 13,047 R1 9,630 8,340 6,160 100,327 23.530 61.928

1978179 7,452 R1 24.000 114,000 448.000 155.000 175,000 59,300 32.600 22.900 15.500 7,260 6.220 153,909 23.963 88.936

1979180 5.850 7,440 4,470 18.700 206,823 R1 74.238 R1 23.397 R1 24.926 R1 13.230 R1 8,909 R1 9,732 R1 6,124 R1 52,920 14,387 33.653

1980/81 27.800 83,600 138.000 87.100 77,800 28,500 19,700 13,100 11,800 19.700 13,400 10,200 73.800 14.650 44.225

1981/82 10,400 243.000 87.900 104.000 68,500 32.200 17,800 11,500 9,110 7,700 7,900 5,440 91.000 9,908 50,454

1982/83 5.240 32.500 155,000 204.000 75.100 75.000 49.100 26,600 12,932 R1 8.873 R1 7.907 R1 5,360 91,140 18,462 54,801

1983/84 6,560 11.700 41.000 76,400 83,800 70,500 32.600 15,000 9.270 7.340 5.360 4,680 48,327 12,375 30,351

1984/85 4.730 104,000 73,500 174.000 39,900 58.100 53.200 41,100 14.600 10,000 4,460 6,480 75,705 21.640 48.673

1985/86 8.020 71,400 59,600 130,000 46,200 43.100 29.200 22,600 11.835 R1 4,920 6,380 10.100 59.720 14.172 36,946

1986/87 24,700 95,700 167.264 R1 33,461 R1 92,021 R1 31.000 26,200 36.100 12,729 R1 8.901 R1 7,417 R1 6.018 R1 74,024 16,228 45.126

1987/88 8,226 R1 14,937 R1 63.262 R1 189,903 R1 105,664 R1 47.579 R1 45.851 R1 18,495 R1 12.022 R1 8.915 R1 6.739 R1 5.982 R1 71,595 16.334 43,965

1988/89 7.667 R1 15,467 R1 91,609 R1 78,565 R1 135,612 R1 40.106 R1 25,452 R1 16,267 R1 11,960 R1 8,916 R1 6.280 R1 5,959 R1 61,504 12,472 36.988

1989/90 6.965 R1 5.731 R1 66,518 R1 23.246 R1 88,360 R1 41.116 R1 23.104 R1 13.595 R1 11.912 R1 8.927 R1 6,015 R1 5,986 R1 38,656 11.590 25,123

1990/91 11.328 R1 30,809 R1 56,367 R1 34.552 R1 81.705 R1 80,095 R1 23,544 R1 10,458 R1 11.771 R1 8,928 R1 6,005 R1 5.950 R1 49.143 11,109 30,126

1991/92 9.000 R1 156.198 R1 73.988 R1 131,304 R1 48,762 R1 58.283 R1 26,479 R1 13,041 R1 12.237 R1 8,908 R1 6,642 R1 5,974 R1 79,589 12,214 45,901

1992/93 10.053 R1 126,838 R1 100,228 R1 58,728 R1 50.759 R1 46,973 R1 34,257 R1 20.824 R1 12.334 R1 8.898 R1 7.244 R1 6,001 R1 65.596 14.926 40.261

1993/94 11.135 R1 74,960 R1 193,312 R1 129,154 R1 137,276 R1 43,943 R1 16,735 R1 14.726 R1 12,517 R1 8.897 R1 7,428 R1 6,002 R1 98.297 11.051 54.674

1994/95 10.755 R1 27,498 R1 93.907 R1 218.396 R1 47,764 R1 70,804 R1 31,175 R1 13,451 R1 12.122 R1 8.916 R1 6.372 R1 5.960 R1 78.187 12.999 45,593

1995/96 8,405 R1 12.818 R1 121,871 R1 140.981 R1 92.354 R1 68,785 R1 34.257 R1 19,826 R1 12.257 R1 8.913 R1 6,464 R1 5.983 R1 74.202 14.617 44,409

CUENCA RIO LEBU
CODIGO BNA' 08720001-9
COORD' 37' 41' 73' 21'
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ESTACiÓN RID LEBU EN LAS CORRIENTES

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA. 645 Km'
ALT: 60 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 10,612 Rl 14,849 Rl 76,670 Rl 20,558 Rl 62,405 Rl 35,663 Rl 16,882 Rl 9,216 Rl 11,673 Rl 8,935 Rl 5,806 Rl 5,936 Rl 36,793 9,741 23,267
1997/98 13,950 Rl 49,132 Rl 138,151 Rl 99,586 Rl 105,664 Rl 77.671 Rl 42,329 Rl 26,145 Rl 12,232 Rl 8,908 Rl 6,790 Rl 5,968 Rl 80,692 17,062 48,877
1998/99 7,696 Rl 13,745 Rl 48,802 Rl 18,945 Rl 47,431 Rl 30,755 Rl 15,444 Rl 7,418 Rl 11,611 Rl 8,938 Rl 5,715 Rl 5,944 Rl 27,896 9,178 18,537
1999/00 8,427 Rl 15,290 Rl 79,543 Rl 27,547 Rl 111,654 Rl 90,799 Rl 29,414 Rl 15,613 Rl 11,927 Rl 8,927 Rl 8,361 Rl 5,983 Rl 55,543 13,371 34,457

PROM. 10,069 51,342 89,796 120,248 97,843 58,063 35,677 20,741 12,406 8,908 6,861 5,980 71,227 15,095 43,161
DES EST 6,053 51,093 38,912 89,631 52,875 30,415 15,994 8,420 2,270 2,250 1,568 1,179 26,204 3,769 14,053
COE.VAR 0,601 0,995 0,433 0,745 0,540 0,524 0,448 0,406 0,183 0,253 0,229 0,197 0,368 0,250 0,326
MAxlMO 36,590 243,000 193,312 448,000 279,032 175,000 94,500 41,100 22,900 19,700 13,400 10,200 153,909 25,025 88,936
MiNIMO 0,756 4,020 4,470 6,580 19,600 19.100 15,444 7,418 4,170 1,900 1,130 0,760 19,743 9,178 16,569

CUENCA RIO LEBU
CODIGO BNA 08720001-9
COORD 37"41' 73"21'

RIO LEBU EN LAS CORRIENTES
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ESTACION

Simbologia:
R rellenado e corregido Rl (Cl)

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 645 Km'
ALT 60 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 18,000 82,500 97,600 42,400 85,200 61,600 32,900 36,400 14,900 14,600 15,300 6,750 64,550 20,142 42,346
1951/52 4,820 68,400 123,000 102,000 47,000 47,900 26,700 26,500 13,800 5,400 4,700 24,000 65,520 16,850 41,185

1952/53 6,900 43,400 44,500 46,200 36,000 28,800 31,900 10;000 6,460 11,800 6,630 5,600 34,300 12,065 23,183
1953/54 5,390 82,300 47,400 93,800 90,900 101,000 34,300 23,000 10,700 6,090 4,760 4,210 70,132 13,843 41,988

1954/55 7,270 43,800 70,700 86,000 100,000 35,400 30,300 19,800 12,600 6,330 7,320 4,860 57,195 13,535 35,365

1955/56 9,240 24,700 69,300 27,200 39,800 35,700 22,300 9,080 16,400 39,100 7,640 24,800 34,323 19,887 27,105

1956/57 32,900 55,900 29,900 68,200 45,300 27,200 29,200 15,400 6,890 4,980 4,290 4,230 43,233 10,832 27,033

1957/58 4,450 25,000 59,900 66,800 100,000 42,800 25,000 21,800 19,600 5,310 4,290 3,880 49,825 13,313 31,569

1958/59 5,550 52,300 132,000 83,300 41,400 32,300 30,408 R1 27,858 R1 10,061 R1 6,828 R1 5,149 R1 5,996 R1 57,808 14,383 36,096
1959/60 57,600 51,600 51,200 86,100 45,628 R1 67,800 36,000 17,200 7,290 5,010 3,830 3,750 59,988 12,180 36,084
1960/61 5,100 4,990 62,100 113,000 78,600 36,100 49,000 18,700 10,300 12,900 8,870 13,600 49,982 18,895 34,438

1961/62 28,900 29,300 57,800 167,000 55,300 78,900 62,800 23,900 10,500 5,790 3,340 3,650 69,533 18,330 43,932

1962/63 3,640 6,630 18,900 27,300 47,400 29,800 22,200 10,700 6,330 4,060 4,200 4,470 22,278 8,660 15,469

1963/64 5,910 14,000 33,800 56,600 90,500 44,600 32,800 33,800 16,400 8,830 7,920 6,900 40,902 17,775 29,338

1964/65 7,270 13,900 40,700 30,200 39,400 44,400 24,500 17,100 41,900 13,400 14,600 22,600 29,312 22,350 25,831

1965/66 70,400 109,000 110,000 69,900 81,400 30,563 R1 30,800 38,000 33,000 8,938 R1 5,530 5,310 78,544 20,263 49,403

1966/67 14,000 24,900 72,500 88,700 36,200 29,000 30,645 R1 17,100 31,500 10,100 8,090 5,810 44,217 17,208 30,712

1967/68 5,110 38,200 26,000 48,900 43,400 34,700 37,300 18,500 9,290 5,410 7,080 6,240 32,718 13,970 23,344

1968/69 6,410 9,660 18,300 29,100 26,800 22,308 R1 18,915 R1 15,993 R1 11,826 R1 11,700 3,868 R1 4,111 R1 18,763 11,069 14,916

1969170 11,301 R1 45,196 R1 82,600 61,559 R1 73,000 41,600 37,700 23,400 10,800 6,940 5,280 4,470 52,543 14,765 33,654

1970171 7,060 19,000 61,200 49,800 46,100 26,400 23,100 17,HlO 15,700 10,000 14,700 5,880 34,927 14,413 24,670

1971172 6,050 40,100 30,200 72,200 45,400 32,000 23,400 11,600 16,900 11,000 6,890 5,790 37,658 12,597 25,128

1972173 5,240 126,562 C1 45,900 54,000 89,100 49,100 53,800 33,500 13,500 6,950 7,049 R1 6,841 R1 61,650 20,273 40,962

1973174 7,569 R1 45,443 R1 46,805 R1 59,796 R1 40,812 R1 25,233 R1 31,441 R1 18,323 R1 10,{]28 R1 6,881 R1 5,326 R1 5,271 R1 37,610 12,878 25,244

1974175 6,479 R1 26,182 R1 65,496 R1 45,813 R1 44,169 R1 31,603 R1 29,477 R1 18,535 R1 11,460R1 6,703 R1 7,016 R1 6,334 R1 36,624 13,254 24,939

1975176 13,758 R1 48,530 R1 66,777 R1 66,346 R1 43,585 R1 33,553 R1 32,785 R1 30,824 R1 18,644 R1 9,483 R1 7,922 R1 5,260 % 45,425 17,483 31,454

1976177 5,040 7,940 56,300 26,100 28,100 27,300 46,800 16,400 12,900 9,860 5,990 4,380 .25,130 16,055 20,593

1977178 8,390 56,500 54,300 99,300 52,100 40,600 35,900 27,000 14,400 5,420 4,380 3,960 51,865 15,177 33,521

1978179 3,650 17,400 35,800 77,700 33,800 48,700 43,300 25,100 11,400 5,950 4,570 4,070 36,175 15,732 25,953

1979/80 3,750 14,000 15,100 40,000 186,000 59,000 26,700 35,900 27,300 7,380 12,300 10,700 52,975 20,047 36,511

1980/81 23,400 93,800 78,400 61,800 59,500 20,800 14,700 12,100 7,430 18,200 9,350 7,110 56,283 11,482 33,883

1981182 9,250 89,900 46,700 61,600 36,700 27,900 14,800 10,600 4,780 4,980 3,790 2,930 45,342 6,980 26,161

1982/83 3,270 26,300 68,200 103,000 50,000 50,500 52,700 22,900 11,700 4,900 3,560 3,190 50,212 16,492 33,352

1983/84 5,400 15,900 53,400 45,100 39,000 27,700 27,700 12,700 4,710 3,560 3,200 2,900 31,083 9,128 20,106

1984/85 2,800 63,600 41,500 90,600 30,100 40,300 51,000 34,400 12,200 6,430 3,810 3,600 44,817 18,573 31,695

1985/86 12,100 52,300 40,500 63,800 22,700 26,700 21,500 22,500 6,140 3,960 3,400 3,480 36,350 10,163 23,257

1986/87 12,700 59,800 92,700 27,700 52,300 30,200 22,300 30,BOO 19,400 5,180 3,630 3,510 45,900 14,103 30,002

1987/88 4,400 17,100 44,300 69,900 61,200 37,300 24,700 17,000 6,080 5,240 3,250 3,630 39,033 9,983 24,508

1988/89 4,150 7,650 29,800 35,700 57,800 27,900 23,600 7,350 7,180 3,990 2,850 2,700 27,167 7,945 17,556

1989/90 2,480 2,640 34,300 39,200 64,300 31,600 17,100 9,330 33,900 6,980 4,070 4,930 29,087 12,718 20,903

1990/91 19,100 27,100 42,200 27,900 50,900 51,600 23,800 16,600 7,080 4,990 2,790 2,750 36,467 9,668 23,068

1991/92 9,660 70,800 44,400 64,900 38,300 36,000 20,800 11,200 19,400 8,910 5,500 5,470 44,010 11,880 27,945

1992/93 15,400 94,000 102,000 47,400 29,200 40,800 38,200 23,900 12,800 6,300 3,700 3,530 54,800 14,738 34,769

1993/94 15,800 81,000 88,800 84,400 50,600 27,700 18,500 17,500 25,200 5,390 3,220 3,270 58,050 12,180 35,115

1994195 6,580 22,500 60,500 69,800 28,700 41,700 45,000 17,600 26,900 6,740 3,900 3,860 38,297 17,333 27,815

1995/96 9,660 12,400 65,400 75,900 64,600 40,900 28,200 13,900 5,640 3,500 3,070 3,280 44,810 9,598 27,204
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ESTACiÓN. RIO MALLECO EN COLLlPULLI

CUENCA RIO 810-810
CODIGO 8NA. 08351001-3
COORD : 37' 58' 72' 26'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 428 Km'
ALT: 135 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUALI 1996/97 11,300 15,700 33,200 18,500 29,600 25,800 12,100 8,180 4,450 2,920 3,270 1,970 22,350 5,482 13,916
1997198 18,500 29,600 78,800 52,500 46,500 43,100 42,100 30,600 11,700 6,090 4,130 3,900 44,833 16,420 30,627
1998/99 4,510 7,190 15,100 21,200 22,500 17,000 8,220 4,310 3,320 2,340 2,120 2,350 14,583 3,777 9,180
1999/00 2,240 8,690 42,800 29,200 54,100 71,600 19,300 9,890 5,950 3,430 9,060 Rl 6,116 Rl 34,772 8,958 21,865

PROM, 11,397 40,506 56,582 61,508 54,020 39,261 30,374 19,833 13,775 7,743 5,810 5,964 43,879 13,917 28,898
DES EST 12,747 30,517 26,793 28,618 27,757 15,777 11,518 8,567 8,529 5,560 3,125 4,975 14,064 4,175 8,262
COEVAR 1,118 0,753 0,474 0,465 0,514 0,402 0,379 0,432 0,619 0,718 0,538 0,834 0,321 0,300 0,286
MÁXIMO 70,400 126,562 132,000 167,000 186,000 101,000 62,800 38,000 41,900 39,100 15,300 24,800 78,544 22,350 49,403
MiNIMO 2,240 2,640 15,100 18,500 22,500 17,000 8,220 4,310 3,320 2,340 2,120 1,970 14,583 3,777 9,180

ESTACiÓN RIO MALLECO EN COLLlPULLI

CUENCA RIO BIO-BIO
CODIGO BNA 08351001-3
COORD 37' 58' 72' 26'
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Simbologia'
R rellenado e corregido

ESTADISTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3Is)

AREA 428 Km'
ALT 135 msnm

Rl (Cl) , rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 6,930 38,200 70,900 32,200 58,200 55,000 20,400 17,100 8,760 8,380 7,430 5,810 43,572 11,313 27,443
1951152 4,390 33,600 89,600 70,200 40,300 28,100 19,900 15,200 10,100 5,810 5,010 10,800 44,365 11,137 27,751
1952/53 6,060 16,500 28,900 35,500 27,800 20,500 20,100 10,400 5,880 6,900 R 4,600 R 4,600 R 22,543 8,747 15,645

1953/54 3,200 R 37,600 32,400 91,800 79,300 77,300 30,500 12,500 5,800 4,430 4,080 3,540 53,600 10,142 31,871
1954/55 6,700 14,000 49,100 88,800 82,800 35,100 20,800 R 8,540 7,370 4,350 5,110 3,990 46,083 8,360 27,222
1955/56 4,910 10,300 35,200 26,700 47,200 R 28,800 11,600 6,220 7,290 15,700 R 4,810 12,600 25,518 9,703 17,611

1956/57 17,200 40,900 31,100 45,300 44,400 27,400 20,800 R 10,500 5,700 3,050 2,110 2,490 34,383 7,442 20,913

1957/58 3,190 13,600 29,600 61,100 63,400 38,500 19,700 13,400 11,700 5,130 2,820 2,600 34,898 9,225 22,062
1958/59 5,400 42,900 93,900 74,800 47,200 R 34,700 20,900 16,800 8,340 8,070 6,250 5,300 49,817 10,943 30,380
1959/60 30,700 35,200 45,600 111,000 44,000 51,400 22,600 14,200 7,500 6,250 3,990 2,610 52,983 9,525 31,254
1960/61 2,380 6,350 33,200 52,400 36,300 29,700 32,200 14,800 8,310 6,570 3,520 5,870 26,722 11,878 19,300

1961162 6,370 10,800 36,300 89,600 52,400 66,600 35,600 15,200 7,400 4,160 3,210 2,540 43,678 11,352 27,515

1962/63 4,330 6,280 24,200 22,600 35,400 26,900 18,000 6,760 4,690 2,520 3,300 3,430 19,952 6,450 13,201

1963/64 3,960 8,840 19,200 48,400 76,600 67,300 20,300 22,500 11,500 5,530 4,860 4,820 37,383 11,585 24,484

1964/65 2,700 R 6,450 23,400 R 22,500 R 47,200 R 34,600 16,000 10,000 32,300 18,900 13,000 8,790 22,808 16,498 19,653

1965/66 9,670 20,900 71,400 68,500 84,000 25,300 20,100 18,600 25,900 10,200 5,680 5,260 46,628 14,290 30,459

1966/67 8,640 12,900 52,900 81,600 36,100 33,800 16,800 10,300 16,400 11,600 9,140 6,530 37,657 11,795 24,726

1967/68 5,670 17,100 30,400 45,700 47,200 R 35,000 18,300 14,200 R 10,000 R 5,000 R 3,900 R 5,300 R 30,1713 9,450 19,814

1968/69 3,010 5,430 10,700 14,400 16,000 20,700 17,000 14,800 10,400 5,900 5,230 4,500 11,707 9,<538 10,673

1969170 6,620 19,900 63,700 45,500 61,900 28,200 23,300 19,600 11,800 7,890 <5,200 6,050 37,637 12,473 25,055

1970171 6,830 12,200 35,900 R 42,500 51,200 25,700 19,000 15,900 12,200 9,020 11,500 9,900 29,055 12,920 20,988

1971172 8,570 19,600 26,100 59,700 44,400 26,600 19,600 12,400 13,500 8,270 6,230 5,290 30,828 10,882 20,855

1972173 6,930 15,100 47,200 R 38,400 R 58,300 R 34,100 R 27,800 R 24,100 12,300 4,200 R 6,530 7,000 33,338 13,655 23,497

1973174 6,200 R 22,100 R 25,400 R 36,000 R 23,900 R 21,100 R 17,700 R 17,700 R 11,300 R 10,300 R 7,250 8,460 22,450 12,118 17,284

1974175 1,700 R 9,800 R 45,900 R 23,200 R 30,700 R 26,400 R 15,100 R 9,800 R 7,000 R 4,600 R 7,200 R 4,700 R 22,950 8,067 15,508

1975176 6,900 R 23,800 R 44,500 R 43,300 R 31,000 R 21,600 R 16,100 R 14,700 R 8,400 R 5,300 R 4,400 R 5,100 R 28,517 9,000 18,758

1976177 3,200 R 5,700R 38,100 R 16,400 R 23,200 R 20,900 R 25,400 R 11,800 R 8,800 R 6,700 R 5,800 R 5,000 R 17,917 10,583 14,250

1977178 3,700 R 23,500 R 33,800 R 67,200 R 41,100 R 27,000 R 21,000 R 13,900 R 10,900 R 5,800 R 4,600 R 3,220 32,717 9,903 21,310

1978179 2,860 8,370 17,600 89,400 28,600 37,400 31,600 26,600 11,600 6,890 5,350 4,230 30,705 14,378 22,542

1979/80 4,610 8,960 8,860 19,300 50,100 44,000 ' 24,100 22,900 19,600 8,290 7,160 5,940 22,638 14,665 18,652

1980/81 10,400 49,800 63,500 57,400 42,800 18,500 12,500 8,720 6,910 16,200 8,610 6,240 40,400 9,863 25,132

1981182 7,970 65,800 45,000 51,900 R 31,200 18,700 11,000 7,830 5,880 5,520 5,550 6,160 36,762 6,990 21,876

1982/83 6,200 R 18,000 40,700 65,400 33,900 39,100 32,200 19,100 9,390 5,610 4,600 4,160 33,883 12,510 23,197

1983/84 4,960 8,480 25,300 36,200 25,900 21,700 15,200 8,180 4,880 4,170 3,650 3,400 20,423 6,580 13,502

1984/85 3,420 32,900 32,100 71,500 29,200 23,800 28,800 28,600 9,740 9,380 6,750 5,860 32,153 14,855 23,504

1985/86 5,780 17,600 21,700 41,900 15,100 15,300 1<5,600 13,700 6,530 4,340 3,840 3,820 19,563 8,138 13,851
1986187 7,290 22,200 69,400 24,500 38,500 26,000 15,500 19,200 16,200 6,660 4,990 4,760 31,315 11,2113 21,267
1987/88 3,990 7,320 19,500 40,700 47,500 24,400 15,700 9,770 4,830 3,880 3,710 3,540 23,902 6,905 15,403

1988/89 3,430 3,470 8,380 15,400 39,600 23,700 14,400 9,590 4,940 4,440 3,510 3,610 15,663 6,748 11,206

1989190 4,350 4,560 15,100 20,000 45,500 26,100 11,100 6,470 13,500 5,680 4,180 4,510 19,268 7,573 13,421

1990/91 10,500 13,200 23,800 22,600 37,900 35,100 18,900 11,400 5,480 3,990 3,460 3,610 23,850 7,807 15,828

1991192 5,900 31,600 32,800 49,800 29,200 20,300 14,400 9,630 8,640 5,300 3,880 3,800 28,267 7,608 17,938

1992/93 5,350 57,300 98,000 40,900 19,400 24,100 22,300 13,300 8,270 5,160 3,980 3,460 40,842 9,412 25,127

1993/94 6,610 38,500 61,800 70,500 36,000 23,900 11,100 8,750 9,500 4,410 3,650 3;080 39,552 6,748 23,150

1994195 5,330 8,260 33,900 52,400 25,400 22,900 26,700 14,000 14,300 4,750 3,850 3,610 24,698 11,202 17,950

1995/96 6,770 5,630 24,100 48,100 50,400 27,000 14,600 7,560 4,790 3,760 3,470 3,250 27,000 6,238 16,<519
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ESTACION . RIO MULCHEN EN MULCHEN

CUENCA RIO BIO-BIO
CODIGO BNA: 08330001-9
COORD: 37° 43' 72° 15'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 434 Km'
ALT: 120 msnm



ESTACiÓN RIO MULCHEN EN MULCHEN

ESTADISTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 5,670 6,590 17,400 11,400 17,200 14,400 8,250 5,400 3,910 2,800 3,640 2,670 12,110 4,445 8,278
1997/98 11,000 13,200 47,200 38,600 31,900 26,400 25,100 19,000 8,740 6,280 6,580 5,460 28,050 11,860 19,955
1998/99 6,050 7,300 7,950 10,200 11,500 12,100 8,920 7,033 R1 4,540 5,530 6,140 4,376 R1 9,183 6,090 7,637
1999/00 4,780 6,500 20,500 20,400 29,100 68,900 19,100 11,069 R1 5,340 6,760 5,610 4,800 25,030 8,780 16,905

PROM 6,386 19,302 38,064 47,076 40,948 31,242 19,693 13,594 9,781 6,607 5,278 5,009 30,503 9,994 20,248
DES EST 4,420 14,776 21,606 24,273 16,966 14,315 6,300 5,408 5,298 3,311 2,089 2,113 10.593 2,671 5,842
COEVAR 0,692 0,766 0,568 0,516 0,414 0,458 0,320 0,398 0,542 0,501 0,396 0,422 0,347 0,267 0,289
MÁXIMO 30,700 65,800 98,000 111,000 84,000 77,300 35,600 28,600 32,300 18,900 13,000 12,600 53,600 16,498 31.871
MiNIMO 1,700 3,470 7,950 10,200 11,500 12,100 8,250 5,400 3,910 2,520 2,110 2,490 9,183 4,445 7,637

CUENCA RIO BIO-BIO
CODIGO BNA 08330001-9
COORD 37' 43' 72' 15'
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Simbologia
R rellenado e corregido

AREA. 434 Km'
ALT 120 msnm

R1 (C1). rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 7,210 R 33,700 R 29,600 R 20,900 R 74,900 R 25,300 R 17,100 R 20,100 R 10,400 R 9,190 R 8,560 R 2,380 R 31,935 11,288 21,612
1951152 2,790 R 20,300 R 41,400 R 60,900 R 17,700 R 28,500 R 12,600 R 9,780 R 6,640 R 3,360 R 3,290 R 2,230 R 28,598 6,317 17,458
1952/53 2,590 R 12,400 R 20,000 R 27,100 R 15,300 R 15,300 R 8,110 R 4,550 R 2,870 R 2,320 R 2,270 R 1,090 R 15,448 3,535 9,492

1953/54 2,580 R 36,800 R 13,400 R 26,200 R 46,100 R 47,700 R 17,300 R 18,800 R 11,200 R 4,060 R 3,440 R 1,350 R 28,797 9,358 19,078

1954/55 3,540 R 13,300 R 33,400 R 43,400 R 26,000 R 16,100 R 14,200 R 10,100 R 7,550 R 3,300 R 2,620 R 0,980 R 22,623 6,458 14,541
1955/56 3,350 R 4,280 R 28,600 R 8,850 R 22,700 R 15,800 R 13,800 R 8,930 R 9,200 R 4,080 R 2,490 R 3,580 R 13,930 7,013 10,472
1956/57 6,550 R 18,800 R 6,980 R 41,500 R 20,600 R 10,500 R 11,900 R 9,730 R 3,430 R 1,520 R 1,450 R 0,663 R 17,488 4,782 11,135
1957/58 1,290 R 18,400 R 15,100 R 32,900 R 41,200 R 14,900 R 10,800 R 11,800 R 9,040 R 1,970 R 1,450 R 0,584 R 20,632 5,941 13,286
1958/59 1,230 R 10,400 R 41,300 R 45,900 R 50,700 R 16,500 R 14,600 R 15,300 R 3,520R 2,020 R 1,980 R 1,010 R 27,672 6,405 17,038
1959/60 27,200 R 21,600 R 17,900 R 52,900 R 18,500 R 36,100 R 12,100 R 9,520 R 4,570 R 2,640 R 2,160 R 1,020 R 29,033 5,335 17,184
1960/61 2,590 R 2,190 R 28,500 R 20,800 R 11,800 R 12,000 R 17,600 R 8,500 R 3,510 R 2,040 R 1,710 R 0,992 E 12,980 5,725 9,353
1961162 1,700 R 1,930 R 14,100 R 37,600 R 13,400 R 39,400 R 30,300 R 11,200 R 4,740 R 2,120 R 1,720 R 0,783 R 18,022 8,477 13,249
1962163 2,950 R 2,200 R 13,100 R 9,290 R 20,200 R 10,600 R 10,300 R 4,130 R 1,680 R 0,911 R 0,973 R 0,412 R 9,723 3,068 6,396
1963/64 0,947 R 2,980 R 11,600 R 30,200 R 32,100 R 23,600 R 20,500 R 18,100 R 8,520 R 2,980 R 2,030 R 0,817 R 16,905 8,825 12,865
1964/65 1,210 R 1,770 R 7,390 R 13,300 R 14,000 R 18,600 R 14,500 R 8,300 R 9,670 R 2,890 R 2,840 R 0,738 R 9,378 6,490 7,934
1965/66 9,990 R 22,000 R 22,600 R 41,800 R 45,300 R 14,200 R 23,900 R 16,800 R 14,100 R 3,170 R 2,930 R 1,010 R 25,982 10,318 18,150

1966/67 2,570 R 7,830 R 20,600 R 42,900 R 15,800 R 20,400 R 19,000 R 16,800 R 39,100 R 5,140 R 3,630 R 1,430 R 18,350 14,183 16,267

1967/68 2,070 R 13,100 R 7,240 R 8,850 R 15,600 R 16,700 R 22,600 R 13,000 R 4,870 R 1,840 R 2,110 R 1,010 R 10,593 7,572 9,083

1968169 1,840 R 1,860 R 2,920 R 6,680 R 12,300 R 8,600 R 7,530 R 9,070 R 5,290 R 2,710 R 1,530 R 0,632 R 5,700 4,460 5,080

1969170 4,060 R 18,500 R 48,700 R 29,600 R 31,000 R 24,300 R 10,500 R 9,200 R 5,030 R 2,390 R 1,730 R 0,765 R 26,027 4,936 15,481

1970171 1,620 R 5,000 R 22,500 R 22,900 R 21,800 R 15,100 R 16,000 R 11,800 R 10,600 R 3,730 R 3,110 C 0,742 14,820 7,664 11,242

1971172 1,340C 26,000 R 12,600 R 41,400 R 27,500 R 15,200 R 14,100 R 8,890 R 7,430 R 2,530 R 1,830 R 0,945 R 20,673 5,954 13,314

1972173 1,660 R 66,900 R 40,000 R 21,700 R 53,900 R 29,500 R 27,700 R 17,600 R 11,600 R 2,680 R 2,940 R 1,230 R 35,610 10,625 23,118

1973174 2,180 R 19,200 R 17,400 R 28,200 R 15,500 R 10,600 e 15,000 C 9,380 4,800 2,000 e 1,660 R 0,836 R 15,513 5,613 10,563

1974175 1,590 C 1,900 14,800 11,900 19,300 16,700 16,300 5,910 3,460 2,080 C 3,080 C 2,010 11,032 5,473 8,253

1975176 4,210 12,700 33,300 22,000 11,200 16,700 12,200 9,740 5,370 1,950 1,680 0,836 16,685 5,296 10,991

1976177 0,613 0,901 34,900 4,960 9,740 15,300 29,300 12,900 5,660 2,880 0,419 0,205 11,069 8,561 9,815

1977178 0,543 18,600 19,500 54,100 15,900 25,900 21,600 14,900 8,450 3,770 1,690 0,896 22,424 8,551 15,487

1978179 0,548 6,920 12,400 64,000 23,400 31,300 30,500 19,500 6,120 2,530 3,850 0,577 23,095 10,513 16,804

1979/80 2,180 5,990 3,520 46,300 62,700 30,200 9,210 7,140 16,600 2,830 7,550 11,000 25,148 9,055 17,102

1980/81 18,831 C1 46,841 C1 55,400 36,000 25,500 7,460 5,570 4,600 4,060 3,930 1,560 1,810 31,672 3,588 17,630

1981182 8,990 52,800 21,300 19,700 16,200 13,600 7,050 4,030 2,080 1,730 1,490 0,950 22,098 2,888 12,493

1982/83 1,270 17,800 44,200 49,100 23,500 38,000 33,700 13,100 6,670 3,310 2,000 1,030 28,978 9,968 19,473

1983/84 1,730 6,120 31,800 25,300 16,400 12,300 12,400 6,800 2,530 0,964 0,960 0,893 15,608 4,091 9,850

1984/85 1,200 10,300 14,100 40,200 12,800 21,900 22,300 14,900 8,860 4,750 1,970 1,200 16,750 8,997 12,873

1985/86 3,010 19,200 13,100 27,100 9,170 12,900 16,500 10,300 2,900 1,040 0,562 0,803 14,080 5,351 9,715

1986/87 6,020 46,300 61,300 14,900 23,300 11,000 9,300 24,300 7,940 1,930 0,740 0,938 27,137 7,525 17,331
1987/88 0,980 4,000 14,000 43,800 30,000 17,300 23,300 7,800 2,650 1,210 0,612 0,961 18,347 6,089 12,218

1988/89 0,955 2,290 22,600 18,200 36,600 13,300 10,800 7,430 3,860 1,440 0,695 0,546 15,658 4,129 9,893

1989/90 0,521 0,583 12,800 12,000 20,400 11,200 9,230 R 6,750 R 3,430C 1,610 E 1,530 E 1,180 E 9,584 3,955 6,770

1990/91 4,633 R1 9,330 7,450 6,030 13,100 24,200 8,780 4,020 1,650 0,843 0,586 0,546 10,790 2,738 6,764

1991/92 4,370 59,200 22,600 30,398 R1 8,940 18,700 11,400 6,260 5,470 2,610 1,100 1,110 24,035 4,658 14,346

1992/93 4,750 44,000 44,800 19,800 10,200 12,200 13,800 8,650 4,760 2,490 1,280 0,917 22;625 5,316 13,971

1993/94 5,370 23,100 76,300 30,600 33,500 12,300 7,820 5,860 4,960 1,200 0,749 0,714 30,195 3,551 16,873

1994/95 4,188 R1 11,600 23,400 36,200 9,410 18,400 11,400 5,060 3,460 1,060 0,443 0,384 17,200 3,635 10,417

1995/96 3,070 2,440 22,700 28,500 21,300 20,400 12,400 7,500 3,470 1,290 0,717 1,300 16,402 4,446 10,424
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ESTACiÓN RIO NIBLlNTO ANTES CANAL ALIMENTADOR

CUENCA RIO ITATA
CODIGO BNA 08112001-3
COORD' 36° 40' 71° 45'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA : 179 Km'
ALT : 290 msnm



ESTADíSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 3,170 3,050 14,600 9,720 11,200 8,240 4,740 3,160 1,380 0,722 0,825 0,437 8,330 1,877 5,104
1997/98 0,606 9,750 46,700 21,100 22,900 25,500 23,500 13,500 4,970 2,320 1,170 0,945 21,093 7,734 14,413
1998/99 2,050 5,940 7,070 8,470 6,210 5,320 3,130 2,130 R1 1,711 Rl 0,667 Rl 0,339 R1 0,091 R1 5,843 1,345 3,594
1999/00 2,383 Rl 3,880 Rl 19,775 Rl 11,961 Rl 27,558 Rl 32,581 Rl 12,113 Rl 7,153 Rl 2,268 Rl 1,314 Rl 4,281 Rl 1,315 Rl 16,356 4,740 10,548

PROM. 3,657 16,140 24,227 28,162 23,687 19.168 15,208 10,295 6,482 2,481 2,047 1,216 19,173 6,288 12,731
DES EST 4,588 16,323 15,804 15,239 14,580 9,124 7,119 4,992 5,782 1,433 1,579 1,526 7,389 2,679 4,418
COEVAR 1,255 1,011 0,652 0,541 0,616 0,476 0,468 0,485 0,892 0,577 0,771 1,254 0,385 0,426 0,347
MAxlMO 27,200 66,900 76,300 64,000 74,900 47,700 33,700 24,300 39,100 9,190 8,560 11,000 35,610 14,183 23,118
MiNIMO 0,521 0,583 2,920 4,960 6,210 5.320 3,130 2,130 1.380 0,667 0,339 0,091 5,700 1,345 3,594

ESTACION RIO NIBLlNTO ANTES CANAL ALIMENTADOR

CUENCA RIO ITATA
CODIGO BNA 08112001-3
COORD. 36' 40' 71° 45'

R1 (Cl): rellenado (corregido) en este estudio

179 Km'
290 msnm

AREA
ALT

e corregidorellenado
Simbologia:
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ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0,605 R1 3,535 R1 4,864 R1 4,413 R1 11,456 R1 5,060 R1 2,149 R1 1,850 R1 0,751 R1 0,458 R1 0,181 R1 0,232 Rl' 4,989 0,937 2,963

1951/52 0,247 R1 2,Hi8 R1 6,899 R1 9,255 R1 4,745 R1 5,815 R1 1,631 R1 0,809 R1 0,428 R1 0,240 R1 0,137 R1 0,224 R1 4,860 0,578 2,719

1952/53 0,229 R1 1,322 R1 3,734 R1 5,226 R1 4,433 R1 3,397 R1 1,054 R1 0,250 R1 0,075 R1 0,146 R1 0,105 R1 0,124 R1 3,057 0,292 1,675

1953/54 0,224'R1 3,899 R1 2,728 R1 5,052 R1 8,095 R1 9,048 R1 2,288 R1 1,827 R1 0,878 R1 0,313 R1 0,145 R1 0,150 R1 4,841 0,934 2,887

1954/55 0,783 R1 1,428 R1 4,757 R1 6,135 R1 7,049 R1 3,925 R1 1,884 R1 1,035 R1 0,523 R1 0,231 R1 0,134 R1 0,140 R1 4,013 0,658 2,335
1955/56 0,339 R1 0,559 R1 4,449 R1 3,971 R1 4,443 R1 2,920 R1 1,388 R1 0,592 R1 0,506 R1 0,292 R1 0,117 R1 0,140 R1 2,780 0,506 1,643
1956/57 0,899 R1 2,265 R1 2,597 R1 6,883 R1 5,214 R1 2,535 R1 1,631 R1 0,877 R1 0,150 R1 0,082 R1 0,081 R1 0,090 R1 3,399 0,485 1,942

1957/58 0,119 R1 1,998 R1 3,041 R1 2,740 6,860 4,220 1,570 0,495 0,431 0,071 0,029 0,056 3,163 0,442 1,802

1958/59 0,160 1,030 4,600 5,740 6,640 4,440 1,960 1,160 0,319 0,212 0,153 0,154 3,768 0,660 2,214

1959/60 3,030 4,140 6,770 11,200 7,100 6,320 2,190 0,775 0,199 0,177 0,108 0,166 6,427 0,603 3,515

1960/61 0,250 0,374 4,630 6,990 4,150 3,400 3,320 1,450 0,319 0,183 0,071 0,095 3,299 0,906 2,103

1961/62 0,096 0,182 1,200 4,820 4,540 9,540 4,000 1,160 0,206 0,074 0,041 0,044 3,396 0,921 2,159

1962163 0,084 0,170 1,300 0,734 1,670 0,784 1,030 0,195 0,063 0,025 0,025 0,068 0,790 0,234 0,512

1963/64 0,316 0,427 1,110 4,370 6,140 8,760 2,570 1,600 0,491 0,122 0,081 0,102 R1 3,521 0,828 2,174

1964/65 0,122 0,371 1,050 2,460 3,770 2,430 1,230 0,395 0,736 0,098 0,154 0,044 1,701 0,443 1,072

1965/66 0,415 0,955 4,530 7,650 10,700 4,450 2,540 1,910 0,863 0,217 0,148 0,141 4,783 0,970 2,877

1966/67 0,460 0,747 4,820 6,800 5,950 4,690 2,070 0,863 2,600 0,767 0,420 0,263 3,911 1,164 2,538

1967/68 0,238 1,640 2,230 3,050 4,020 4,810 2,540 1,190 0,283 0,103 0,103 0,138 2,665 0,726 1,695

1968/69 0,183 0,208 0,466 0,403 0,790 0,598 0,636 0,465 0,237 0,082 0,021 0,036 0,441 0,246 0,344

1969f70 0,095 0,931 5,970 6,820 7,450 5,300 2,810 1,040 0,315 0,159 0,090 0,106 4,428 0,753 2,591

1970f71 0,114 0,360 1,520 3,910 5,350 2,140 1,200 0,450 0,258 0,093 0,060 0,028 2,232 0,348 1,290

1971f72 0,105 1,730 6,750 3,330 7,420 3,350 1,920 0,605 0,476 0,272 0,145 0,073 3,781 0,582 2,181

1972f73 0,114 4,280 9,070 5,950 9,420 7,320 5,170 3,040 0,849 0,238 0,050 0,082 6,026 1,572 3,799

1973f74 0,156 1,540 3,460 5,720 3,650 1,910 2,840 0,613 0,277 0,233 0,063 0,299 2,739 0,721 1,730

1974f75 0,454 0,617 11,800 8,690 7,070 4,780 1,970 0,495 0,388 0,225 0,026 0,067 5,569 0,529 3,049

1975f76 0,208 1,180 4,190 8,940 7,120 2,860 1,220 0,593 0,185 0,067 0,057 0,071 4,083 0,366 2,224

1976177 0,088 0,224 1,500 0,850 1,830 2,130 4,040 2,060 0,593 0,211 0,143 0,147 1,104 1,199 1,151

1977178 0,163 0,575 2,820 8,310 5,800 2,330 2,810 1,170 0,509 0,216 0,126 0,156 3,333 0,831 2,082

1978f79 0,283 0,649 1,180 8,520 4,388 R1 4,570 2,570 2,500 0,746 0,209 0,167 0,115 3,265 1,051 2,158

1979/80 0,144 0,451 0,557 4,300 5,550 5,050 2,080 1,170 0,880 0,124 0,133 0,286 2,675 0,779 1,727

1980/81 1,140 7,160 7,860 7,610 5,510 2,840 1,040 0,415 0,1"55 0,280 0,139 0,135 5,353 0,361 2,857

1981182 0,575 7,410 5,870 5,000 3,150 2,450 0,940 0,467 0,145 0,127 0,211 0,163 4,076 0,342 2,209

1982/83 0,258 3,700 8,350 8,990 6,610 6,590 5,880 2,410 0,684 0,222 0,192 0,117 5,750 1,584 3,667

1983/84 0,291 0,641 5,020 7,650 3,990 3,820 1,370 0,703 R1 0,086 R1 0,049 R1 0,074 R1 0,082 R1 3,569 0,394 1,981

1984/85 0,113 R1 1,017 R1 2,862 R1 6,103 R1 4,077 R1 5,060 R1 3,194 R1 1,352 R1 0,556 R1 0,240 R1 0,097 R1 0,101 R1 3,205 0,923 2,064

1985/86 0,262 R1 2,414 R1 2,739 R1 5,215 R1 3,527 R1 3,058 R1 1,751 R1 0,718 R1 0,079 R1 0,070 R1 0,080 R1 0,090 R1 2,869 0,464 1,667

1986/87 0,328 R1 3,996 R1 8,800 R1 3,666 R1 5,201 R1 2,550 R1 1,183 R1 1,676 R1 0,595 R1 0,213 R1 0,132 R1 0,165 R1 4,090 0,661 2,375

1987/88 0,225 R1 0,468 R1 2,728 R1 6,818 R1 5,657 R1 3,351 R1 2,716 R1 0,809 R1 0,187 R1 0,140 R1 0,107 R1 0,126 R1 3,208 0,681 1,944

1988/89 0,184 R1 0,486 R1 4,383 R1 4,575 R1 6,659 R1 2,781 R1 1,333 R1 0,657 R1 0,151 R1 0,135 R1 0,090 R1 0,100 R1 3,178 0,411 1,794

1989/90 0,134 R1 0,158 R1 2,918 R1 3,460 R1 5,079 R1 2,858 R1 1,173 R1 0,475 R1 0,123 R1 0,078 R1 0,080 R1 0,130 R1 2,435 0,343 1,389

1990/91 0,447 R1 1,002 R1 2,325 R1 2,911 R1 4,856 R1 5,830 R1 1,203 R1 0,262 R1 0,042 R1 0,070 R1 0,080 R1 0,091 R1 2,895 0,291 1,593

1991/92 0,280 R1 5,222 R1 3,354 R1 5,637 R1 3,754 R1 4,167 R1 1,402 R1 0,438 R1 0,311 R1 0,175 R1 0,103 R1 0,117 R1 3,736 0,424 2,080

1992/93 0,356 R1 4,234 R1 4,886 R1 4,175 R1 3,821 R1 3,305 R1 1,930 R1 0,967 R1 0,367 R1 0,229 R1 0,125 R1 0,147 R1 3,463 0,627 2,045

1993/94 0,434 R1 2,488 R1 10,321 R1 5,594 R1 6,715 R1 3,074 R1 0,742 R1 0,552 R1 0,472 R1 0,235 R1 0,132 R1 0,148 R1 4,771 0,380 2,575

, 1994/95 0,406 R1 0,891 R1 4,517 R1 7,392 R1 3,721 R1 5,122 R1 1,721 R1 0,465 R1 0,244 R1 0,134 R1 0,093 R1 0,102 R1 3,675 0,460 2,067

1995/96 0,237 R1 0,397 R1 6,150 R1 5,832 R1 5,212 R1 4,968 R1 1,930 R1 0,899 R1 0,322 R1 0,151 R1 0,097 R1 0,127 R1 3,799 0,588 2,193
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ESTACiÓN: ESTERO QUILMa CAMINO A YUNGAY

CUENCA RIO ITATA
CODIGO BNA: 08134001-3
COORD : 36° 41' 72° 09'

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA : 97 Km'
ALT: 90 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I 1996/97 0,396 R1 0,465 R1 3,510 R1 3,406 R1 4,210 R1 2,442 R1 0,752 R1 0,177 R1 0,143 R1 0,032 R1 0,073 R1 0,076 R1 2,405 0,209 1,307
1997/98 0,636 R1 1,619 R1 7,100 R1 4,998 R1 5,657 R1 5,645 R1 2,477 R1 1,329 R1 0,308 R1 0,175 R1 0,109 R1 0,111 R1 4,276 0,751 2,514
1998/99 0,187 R1 0,428 R1 1,883 R1 3,374 R1 3,709 R1 2,068 R1 0,654 R1 0,055 R1 0,115 R1 0,020 R1 0,069 R1 0,084 R1 1,942 0,166 1,054
1999/00 0,239 R1 0,480 R1 3,678 R1 3,547 R1 5,858 R1 6.646 R1 1,601 R1 0,613 R1 0,132 R1 0,076 R1 0,166 R1 0,127 R1 3,408 0,452 1,930

PROM 0,357 1,693 4.277 5,384 5.396 4.150 2.026 0,961 0,415 0,176 0,111 0,123 3,543 0,636 2,089
DES EST 0,442 1,767 2,596 2,314 2,040 1,962 1,083 0,652 0,397 0,122 0,063 0,059 1,246 0,320 0,703
COEVAR 1,238 1,043 0,607 0,430 0,378 0,473 0,534 0,678 0,956 0,694 0,565 0,475 0,352 0,504 0,336
MÁXIMO 3,030 7,410 11,800 11,200 11,456 9,540 5,880 3,040 2,600 0,767 0,420 0,299 6,427 1,584 3,799
MíNIMO 0,084 0,158 0,466 0,403 0,790 0,598 0,636 0,055 0,042 0,020 0,021 0,028 0,441 0,166 0,344

CUENCA RIO ITATA
CODIGO BNA· 08134001-3
COORD· 36' 41' 72' 09'

ESTERO QUILMO CAMINO A YUNGAY

'";<l
o
n
:<
?
z
P
t'""'...,
tJ
?>
:>
:<--
tJ
tr1
CIl
tr1

'"...,
~
tI:I
;<l
m

:".
00
o
O
~
00
IV

'";<l
O
<
6
tr1
Z
n
;;:
CIl
:>
Z...,
;;:
Cl
O

'Tl

~
O
CIl

IV
w OJVI
00 _.
O'>
VI <O'>
N >-<
w >-<
O'> >-<
o
w .......
IV VIVI

ESTACiÓN

Simbologia:
R rellenado e : corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA : 97 Km'
ALT: 90 msnm

R1 (C1). rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV ole ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 14;600 58,200 43,200 9,300 76,900 62,484 R1 48,062 R1 58,552 R1 43,597 R1 21,729 R1 17,177 R1 8,920 44,114 33,006 38,560

1951/52 6,420 109,000 115,000 148,000 48,000 62,100 35,300 24,100 17,000 19,646 R1 6,650 26;900 81,420 21,599 51,510

1952/53 10,400 50,200 68,800 52,000 34,500 31,700 45,500 13,700 28,022 R1 18,750 R1 11,292 R1 10,339 R1 41,267 21,267 31,267

1953/54 11,621 Rl 94,479 R1 60,678 R1 67,628 R1 88,986 R1 101,063 Rl 49,492 R1 57,930 R1 46,548 R1 20,347 R1 14,349 R1 11,963 Rl 70,743 33,438 52,090

1954/55 29,591 Rl 52,259 Rl 83,834 R1 87,026 Rl 81,092 Rl 51,505 Rl 45,346 Rl 36,148 R1 38,337 R1 19,561 R1 13,560 R1 11,341 R1 fi4,218 27,382 45,800

1955/~ 15,324 R1 37,411 R1 80,312 R1 48,270 R1 61,434 Rl 41,779 R1 40,260 R1 23,970 R1 37,952 R1 20,143 R1 12,225 Rl 11,324 R1 47,422 24,312 35,867

1956/57 33,310 R1 66,561 R1 59,185 R1 100,410 R1 67,253 R1 38,055 R1 42,752 R1 31,791 R1 29,741 R1 18,138 R1 9,498 R1 8,249 R1 60,796 23,362 42,079

1957/58 8,265 R1 61,992 R1 64,250 R1 83,728 R1 85,711 R1 45,800 R1 40,914 R1 37,392 R1 42,186 R1 18,509 R1 9,412 R1 7,696 R1 58,291 26,018 42,155

1958/59 8,149 R1 47,272 R1 109,413 R1 113,019 R1 68,076 R1 49,375 R1 46,837 R1 49,839 R1 29,985 R1 18,615 R1 10,933 R1 10,357 R1 65,884 27,761 46,822

1959160 77,103 R1 66,307 R1 67,822 R1 121,942 R1 63,793 R1 80,805 R1 43,773 R1 30,754 R1 32,230 R1 19,145 R1 11,292 R1 10,287 R1 79,629 24,580 52,104

1960/61 11,571 R1 31,409 R1 84,790 R1 55,990 R1 57,831 R1 39,991 R1 61,236 R1 27,227 R1 29,702 R1 18,574 R1 10,058 R1 10,028 R1 46,930 26,138 36,534

1961162 9,372 R1 31,066 R1 62,336 R1 93,233 R1 59,679 R1 88,551 R1 69,405 R1 36,770 R1 32,820 R1 18,709 R1 10,244 R1 8,975 R1 57,373 29,487 43,430

1962/63 24,036 R1 31,548 R1 60,550 R1 33,101 R1 65,893 R1 38,353 R1 40,812 R1 14,261 R1 25,725 R1 17,576 R1 8,278 R1 6,798 R1 42,247 18,908 30,578

1963/64 7,306 R1 23,900 56,400 94,900 135,000 88,100 57,400 54,300 25,800 11,200 9,570 6,970 67,601 27,540 47,570

1964/65 7,100 18,400 54,200 45,200 57,600 45,900 43,900 27,600 76,400 27,500 21,100 11,800 38,067 34,717 36,392

1965166 37,100 69,100 78,700 113,000 121,000 44,900 57,800 65,000 61,000 18,800 9,410 8,920 77,300 36,822 57,061

1966/67 24,000 43,100 98,300 99,300 61,106 R1 43,800 48,200 37,900 63,700 23,200 18,700 10,100 61,601 33,633 47,617

1967/68 8,770 48,400 38,100 50,100 59,400 46,545 R1 56,742 R1 36,300 32,576 R1 18,358 R1 11,005 R1 10,028 R1 41,886 27,502 34,694

1968/69 9,505 R1 30,762 R1 54,500 41,600 38,400 43,800 31,700 33,600 32,705 R1 18,974 R1 9,268 R1 7,662 R1 36,428 22,318 29,373

1969f70 15,770 R1 67,200 128,000 63,600 87,500 62,037 R1 40,607 R1 29,717 R1 33,269 R1 18,917 R1 10,187 Rl 8,784 R1 70,684 23,580 47,132

1970(71 9,025 R1 36,523 R1 75,222 R1 BO,645 R1 66,900 R1 45,354 R1 47,041 R1 35,525 R1 44,623 R1 19,948 R1 13,273 R1 8,836 R1 48,945 28,208 38,576

1971f72 8,347 R1 75,444 R1 59,657 R1 100,410 R1 72,527 R1 46,247 R1 45,407 R1 28,264 R1 38,465 R1 18,982 R1 10,345 R1 9,735 R1 60,439 25,200 42,819

1972f73 9,009 R1 145,240 R1 101,886 R1 56,960 R1 94,444 R1 68,591 R1 65,321 R1 56,478 R1 40,133 R1 19,365 R1 13,402 R1 11,566 R1 79,355 34,377 56,866

1973f74 10,447 R1 61,865 R1 66,674 R1 70,926 R1 61,022 R1 37,608 R1 47,858 R1 31,1B9 R1 29,933 R1 18,640 R1 11,163 R1 9,320 R1 51,424 24,680 38,052

1974f75 8,893 R1 42,069 R1 89,001 R1 49,395 R1 62,954 R1 44,907 R1 45,918 R1 31,584 R1 32,140 R1 18,558 R1 13,359 R1 10,840 R1 49,536 25,400 37,468

1975f76 19,275 R1 65,038 R1 90,532 R1 81,013 R1 62,618 R1 47,141 R1 49,186 R1 55,648 R1 43,212 R1 19,821 R1 14,536 R1 12,654 R1 60,936 32,509 46,723

1976f77 8,099 R1 30,914 R1 77,263 R1 40,569 R1 57,663 R1 46,992R1 53,781 R1 39,259 R1 32,127 R1 18,497 R1 9,426 R1 7,990 R1 43,583 26,847 35,215

1977f78 7,818 R1 45,127 R1 73;691 R1 104,290 R1 71,267 R1 61,739 R1 57,764 R1 59,590 R1 44,238 R1 19,381 R1 11,321 R1 9,959 R1 60,655 33,709 47,182

1978f79 9,868 R1 41,688 R1 68,077 R1 150,844 R1 61,022 R1 68,591 R1 69,916 R1 55,648 R1 35,258 R1 18,717 R1 13,560 R1 10,996 R1 66,682 34,016 50,349

1979/80 7,88~ R1 43,211 R1 48,685 Rl 98,859 R1 96,124 R1 65,612 R1 38,259 R1 41,956 R1 46,676 R1 18,970 R1 19,875 R1 20,221 R1 60,062 30,993 45,528

1980/81 61,067 R1 108,692 R1 128,933 R1 92,457 R1 67,572 R1 36,4161<1 42,813 R1 18,888 R1 30,908 R1 19,125 R1 13,301 R1 11,151 R1 82,523 22,698 52;610

1981/82 19,258 R1 121,763 R1 72,798 R1 58,706 R1 63,625 R1 44,609 R1 36,931 R1 20,029 R1 28,663 R1 18,265 R1 10,847 R1 9,424 R1 63,460 20,693 42,076

1982/83 9,108 R1 59,708 R1 101,631 R1 125,433 R1 78,825 R1 96,297 R1 68,282 R1 40,712 R1 42,699 R1 20,791 R1 14,737 R1 11,168 Rl 78,500 33,065 55,783

1983/84 10,678 R1 37,703 R1 99,079 R1 58,318 R1 62,450 R1 42,077 R1 45,101 R1 27,020 R1 28,266 R1 17,821 R1 8,895 R1 7,696 R1 51,717 22,466 37,092

1984/85 8,083 R1 45,241 R1 62,209 R1 86,444 R1 58,671 R1 62,484 R1 58,785 R1 44,861 R1 39,107 R1 19,650 R1 10,703 R1 8,905 R1 53,855 30,335 42,095

1985/86 12,844 R1 69,099 R1 60,805 R1 70,538 R1 54,523 R1 43,119 R1 43,977 Rl 27,435 R1 28,099 R1 18,024 R1 9,354 R1 8,197 R1 51,821 22,514 37,168

1986/87 14,960 R1 96,129 R1 129,954 R1 42,800 R1 67,152 R1 38,204 R1 38,156 R1 53,781 R1 40,005 R1 19,394 'R1 13,359 R1 12,913 R1 64,866 29,601 47,234

1987/88 11,654 R1 35,863 R1 60,678 R1 99,247 R1 70,595 R1 45,949 R1 53,883 R1 29,924 R1 30,fiOO R1 18,693 R1 11,450 R1 10,443 R1 53,998 25,832 39,915

1988/89 10,364 R1 36,168 R1 79,560 R1 59,074 R1 78,153 R1 40,438 R1 39,688 R1 25,754 R1 29,767 R1 18,644 1<1 10,158 R1 8,854 R1 50,626 22,144 36,385

1989/90 8,744 R1 30,571 R1 62,847 R1 39,114 R1 66,229 R1 41,183 R1 38,054 R1 20,755 R1 29,125 R1 18,102 R1 9,412 R1 10,737 R1 41,448 21,031 31,239

1990/91 18,812 R1 44,987 R1 SS,085 R1 29,279 R1 64,549 R1 69,931 R1 38,361 R1 14,884 R1 27,252 R1 18,024 R1 9,383 R1 8,283 R1 47,274 19,365 33,319

1991/92 13,439 R1 117,008 R1 67,822 R1 78,103 R1 ~,236 R1 53,844 R1 40,403 R1 19,717 R1 33,449 R1 19,027 R1 11,1771<1 9,925 R1 64,419 22,283 43,351

1992193 15,869 R1 100,190 R1 85,301 R1 51,916 R1 56,739 R1 45,503 R1 45,816 R1 34,281 R1 34,744 R1 19,540 R1 12,871 R1 11,756 R1 59,253 26,501 42,877

1993/94 18,366 R1 70,368 R1 147,305 R1 77,327 R1 78,573 R1 43,268 R1 33,622 R1 22,871 R1 37,182 R1 19,597 R1 13,387 R1 11,859 R1 72,534 23,087 47,810

1994/95 17,489 R1 43,084 R1 81,091 R1 109,527 R1 55,964 R1 63,079 R1 43,671 R1 20,485 R1 31,922 R1 18,632 R1 10,416 R1 8,975 R1 131,709 22,350 42,030

1995/96 12,067 R1 34,645 R1 99,717 R1 81,595 R1 67,236 R1 61,590 R1 45,816 R1 32,413 R1 33,718 R1 18,795 R1 10,675 R1 10,529 R1 59,475 25,324 42,400
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ESTACiÓN: RIORENAICO EN JAUJA

CUENCA RIO BIO-BIO
CODIGO BNA: 08341001-9
COORD: 38' 02' 71°S6'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA : 3~ Km'
ALT: 418 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 17,159 Rl 35,612 Rl 69,606 Rl 36,144 Rl 59,679 Rl 37,161 Rl 33,724 Rl 12,560 Rl 25,943 Rl 17,666 Rl 6,623 Rl 7,316 Rl 42,927 17,672 30,300
1997/96 24,663 Rl 55,520 Rl 110,562 Rl 66,659 Rl 70,595 Rl 68,144 Rl 51,432 Rl 44,238 Rl 33,385 Rl 19,023 Rl 11,593 Rl 9,527 Rl 66,057 26,200 47,128
1996/99 10,430 Rl 35,176 Rl 51,045 Rl 37,562 Rl 55,900 Rl 33,541 Rl 32,724 Rl 9,196 Rl 25,122 Rl 17,546 Rl 6,565 Rl 7,617 Rl 37,276 16,628 27,052
1999/00 12,117 Rl 36,066 Rl 71,522 Rl 40,666 R1 72,107 Rl 77,626 Rl 42,446 Rl 24,530 Rl 29,330 Rl 18,077 Rl 16,014 Rl 10,529 Rl 51,717 23,488 37,603

PROM 15,907 56,791 78,352 73,563 68,622 53,682 46,603 34,126 35,708 19,034 11,792 10,311 57,819 26,296 42,056
DES EST 13,022 28,293 24,259 31,243 17,282 16,765 9,507 14,055 10,307 1,931 2,961 3,188 12,494 4,940 7,441
COEVAR 0,819 0,498 0,310 0,425 0,252 0,312 0,203 0,412 0,269 0,101 0,251 0,309 0,216 0,188 0,177
MÁXIMO 77,103 145,240 147,305 150,844 135,000 101,063 69,916 65,000 76,400 27,500 21,100 26,900 62,523 36,822 57,061
MiNIMO 6,420 18,400 36,100 9,300 34,500 31,700 31,700 9,196 17.000 11,200 6,650 6,798 36,426 16,628 27,052

ESTACiÓN RIO RENAICO EN JAUJA

CUENCA RIO BIO-BIO
CODIGO BNA. 08341001-9
COORD 38' 02' 71' 56'
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Simbologia:
R rellenado C . corregido

ESTADISTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 356 Km'
ALT: 418 msnm

Rl (Cl): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL.
1950/51 0,900 7,380 9,020 4,420 11,500 9,270 5,560 6,900 4,740 3,550 2,780 3,590 7,082 4,520 5,801

1951152 1,640 2,880 16,800 11,600 8,950 8,920 6,910 4,690 3,220 1,460 1,420 3,500 8,465 3,533 5,999
1952/53 1,670 10,700 3,140 5,030 2,690 2,710 2,250 0,800 0,270 0,240 0,600 0,480 4,323 0,773 2,548
1953/54 0,860 8,710 7,730 5,560 10,400 16,600 6,610 6,570 4,320 2,120 2,210 2,290 8,310 4,020 6,165
1954/55 2,410 2,530 7,500 8,270 10,800 4,830 4,180 4,050 2,820 1,640 1,900 1,570 6,057 2,693 4,375
1955/56 1,030 0,890 6,710 3,090 3,090 2,690 2,450 1,750 2,720 2,230 1,360 1,560 2,917 2,012 2,464
1956/57 2,770 4,110 1,980 10,050 5,370 3,370 2,730 2,500 0,860 0,470 0,730 0,420 4,608 1,285 2,947
1957J58 0,280 2,010 1,820 2,780 8,930 4,450 4,410 4,050 3,370 0,580 0,840 0,600 3,378 2.308 2,843

1958/59 0,430 1,990 13,000 11,400 8,780 6,100 6,360 6,150 2,300 1,080 1,200 0,810 6,950 2,983 4,967
1959/60 4,820 4,080 7,030 13,200 4,700 11,600 6,200 3,010 1,420 1,120 0,980 1,700 7,572 2,405 4,988
1960/61 0,670 0,220 4,620 3,880 1,670 2,290 9,580 2,840 0,860 0,640 0,480 1,090 2,225 2,582 2,403
1961162 0,250 0,160 1,590 6,750 3,640 8,430 10,600 6,200 2,370 1,010 0,820 1,100 3,470 3,683 3,577
1962/63 0,620 0,260 0,750 0,750 2,490 1,540 1,250 0,360 0,010 0,100 0,320 0,030 1,068 0,345 0,707
1963/64 0,350 0,410 1,770 2,580 3,980 6,330 4,970 6,400 4,180 1,470 1,040 1;030 2,570 3,182 2,876
1964/65 0,310 0,280 0,340 0,800 1,070 2,130 2,050 1,320 1,470 0,930 0,850 0,466 0,822 1,180 1,001
1965/66 2,200 3,530 5,790 9,730 13,200 5,470 6,920 6,170 5,910 2,450 2,070 1,670 6,653 4,198 5,426
1966/67 1,390 1,290 3,710 10,000 4,370 4,840 4,770 4,920 10,200 4,660 2,570 2,010 4,267 4,855 4,561
1967168 1,610 2,450 1,830 1,020 2,860 2,660 5,610 4,820 2,230 0,420 0,860 1,170 2,072 2,518 2,295

1968/69 0,710 0,490 0,460 0,390 0,710 0,680 0,550 0,680 0,240 0,140 0,030 0,250 0,573 0,315 0,444

1969170 1,100 2,260 13,000 8,450 9,630 8,330 4,870 3,510 1,590 0,560 0,770 0,900 7,128 2,033 4,581

1970/71 0,770 0,660 2,710 3,200 5,350 2,750 3,240 3,450 2,570 1,110 0,960 0,860 2,573 2,032 2,303

1971172 0,600 4,860 3,110 9,530 10,700 5,430 4,670 2,920 2,260 1,320 1,630 1,730 5,705 2,422 4,063
1972173 1,120 12,810 18,800 9,520 21,300 14,300 12,000 10,900 3,200 1,440 1,900 1,890 12,975 5,222 9,098
1973174 1,500 4,280 3,900 7,160 4,280 2,610 5,030 3,080 0,880 0,570 0,930 0,850 3,955 1,890 2,923
1974175 0,540 1,050 6,360 5,430 3,280 2,570 2,980 2,270 1,110 0,420 1,190 1,070 3,205 1,507 2,356
1975176 1,310 4,250 8,630 11,400 5,700 3,870 4,700 5,730 3,630 1,900 2,290 2,030 5,860 3,380 4,620
1976177 1,280 0,760 6,030 2,060 2,220 2,810 5,220 4,600 1,770 0,810 0,800 0,800 2,527 2,333 2,430
1977178 0,580 1.750 3,680 10,900 8,580 7,080 8,630 8,380 5,440 1,460 0,990 2,310 5,428 4,535 4,982

1978179 0,510 1,980 2,910 13,900 6,270 6,660 5,590 8,090 3,930 2,100 1,900 1,440 5,372 3,842 4,607

1979/80 0,890 1,350 1,120 8,110 14,900 12,400 6,950 5,350 5,200 2,510 4,430 4,300 6,462 4,790 5,626

1980/81 5,460 16,600 19,900 16,100 12,200 1,510 3,320 0,800 0,690 1,020 1,790 1,500 11,962 1,520 6,741

1981/82 1,410 15,100 11,400 8,930 3,940 5,740 3,810 2,350 0,690 0,330 0,670 0,620 7,753 1,412 4,583

1982/83 0,740 2,780 10,300 16,100 9,430 14,700 14,400 8,850 5,180 3,070 2,780 2,940 9,008 6,203 7,606

1983/84 0,950 2,210 8,140 6,240 4,150 3,280 3,620 2,520 0,730 0,750 0,010 0,710 4,162 1,390 2,776

1984/85 0,500 1,300 1,680 7,810 3,090 5,100 6,580 5,630 4,170 2,250 1,730 1,410 3,247 3,628 3,438

1985/86 1,260 4,440 3,250 7,230 2,760 2,670 3,770 6,390 1,050 0,100 0,570 0,520 3,602 2,067 2,834

1986/87 0,820 8,750 17,600 7,250 6,610 4,740 3,500 8,800 3,180 1,010 0,790 0,870 7,628 3,025 5,327

1987/88 0,880 0,810 1,940 7,700 7,280 5,580 7,790 4,860 1.750 0,760 0,770 0,790 4,032 2,787 3,409

1988/89 0,750 0,750 2,130 2,450 5,260 4,480 3,740 2,060 0,870 0,564 0,668 0,427 2,637 1,388 2,012

1989/90 0,226 0,128 0,843 0,909 2,050 1,690 1,470 0,754 0,271 0,270 Rl 0,200 0,103 0,974 0,511 0,743

1990/91 0,243 0,672 1,050 0,727 2,380 5,410 3,090 0,740 0,230 0,201 Rl 0,382 Rl 0,574 Rl 1,747 0,870 1,308

1991192 1,028 Rl 11,712 Rl 4,056 Rl 7,241 Rl 2,625 Rl 5,584 Rl 4,300 3,240 1,430 0,697 0,299 0,393 5,374 1,727 3,550

1992193 0,636 8,950 11,300 6,730 2,840 3,210 3,830 2,910 1,530 0,823 0,672 0,754 5,611 1,753 3,682

1993194 1,110 4,460 17,300 12,800 9,550 7,570 4,360 2,860 2,180 0,926 1,020 0,906 8,798 2,042 5,420

1994/95 1,120 1,690 4,880 9,400 5,380 6,120 5,920 3,260 1,630 0,612 0,678 0,655 4,765 2,126 3,445

1995/96 0,693 0,988 4,740 7,710 5,260 7,380 5,120 3,460 1,390 0,755 0,874 0,681 4,462 2,047 3,254
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ESTACiÓN: RIO RENEGADO EN INVERNADA

CUENCA RIO ITATA

CODIGO BNA' 08130001-1
COORD: 36' 52' 71' 38'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA' 111 Km'
ALT: 710 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 0,707 0,552 2,440 1,100 1,180 1,000 0,548 0,467 0,176 Rl 0,518 Rl 0,201 Rl 0,278 Rl 1,163 0,365 0,764
1997/98 1,796 Rl 3,367 Rl 10,600 6,310 7,580 10,000 7,260 5,980 2,500 0,603 0,455 0,459 6,609 2,876 4,743
1998/99 3,310 0,609 Cl 5,620 0,780 0,552 0,488 1,759 Rl 0,018 Rl 0,601 Rl 0,454 Rl 0,117 Rl 0,431 Rl 1,893 0,564 1,228
1999/00 0,939 R1 0,730 Rl 1,730 1,020 2,600 7,600 4,250 2,478 Rl 0,917 Rl 0,248 Rl 2,527 Rl 1,263 Rl 2,436 1,947 2,192

PROM. 1,194 3,540 6,135 6,710 5,963 5,551 5,006 4,018 2,325 1,129 1,161 1,196 4,849 2,472 3,661
DES EST 1,037 4,055 5,269 4,266 4,206 3,701 2,741 2,542 1,932 0,943 0,872 0,916 2,787 1,373 1,862
COE,VAR 0,868 1,146 0,859 0,636 0,705 0,667 0,548 0,633 0,831 0,835 0,751 0,766 0,575 0,555 0,509
MÁXIMO 5,460 16,600 19,900 16,100 21,300 16,600 14,400 10,900 10,200 4,660 4,430 4,300 12,975 6,203 9,098
MiNIMO 0,226 0,128 0,340 0,390 0,552 0,488 0,548 0,018 0,010 0,100 0,010 0,030 0,573 0,315 0,444

ESTACiÓN RIO RENEGADO EN INVERNADA

CUENCA RIO ITATA
CODIGO BNA 08130001-1
COORD 36' 52' 71' 38'
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Simbologia:
R rellenado e corregido Rl (el)

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 111 Km'
ALT 710 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 0.182 R1 0,556 R1 0,751 R1 O}47 R1 2,162 R1 O}OO 0,480 0,353 0,208 0,169 0,163 0,134 0,850 0,251 0,550
1951/52 0,093 0,646 2,040 1,901 R1 0,598 0,646 0,481 0,401 0,319 0,149 0,169 0,230 0,987 0,292 0,639
1952153 0,184 0,261 0,329 0,529 0,533 0,440 0,415 0,295 0,188 0,192 0,149 0,138 0,379 0,230 0,304

1953/54 0,100 0,412 0,519 1,550 1,950 1,710 0,621 0,492 R1 0,307 Rl 0,189 R1 0,140 0,092 1,040 0,307 0,673
1954/55 0,126 0,344 0,901 1,630 1,810 0,884 0,490 0,311 0,215 0,150 0,143 0,120 0,949 0,238 0,594
1955/56 0,150 0,201 O}91 0,642 R1 0,755 O}18 0,430 0,277 0,266 0,338 0,225 0,214 0,543 0,292 0,417
1956/57 0,265 0,593 0,513 1,310 1,460 0,990 0,683 0,558 0,349 0,321 0,223 0,140 0,855 0,379 0,617

1957/58 0,218 0,518 0,866 1,400 2,180 1,110 0,476 0,228 0,171 0,123 0,094 0,086 1,049 0,196 0,623
1958/59 0,148 0,405 1,580 1,730 1,740 0,964 0,614 0,521 0,179 0,183 0,155 0,145 1,095 0,300 0,697

1959/60 0,463 0,552 0,924 1,870 1,750 1,820 0,731 0,387 0,174 0,143 0,108 0,082 1,230 0,271 O}50
1960/61 0,100 0,103 0,664 0,805 0,763 0,592 1,030 0,444 0,213 0,179 0,130 0,131 0,505 0,355 0,430
1961/62 0,132 0,228 0,514 1,210 0,849 1,100 0,655 0,351 0,214 0,150 0,136 0,137 0,672 0,274 0,473

1962/63 0,125 0,131 0,176 0,166 0,388 0,298 0,204 0,133 0,085 0,075 0,068 0,063 0,214 0,105 0,159
1963/64 0,091 0,105 0,128 0,306 0,696 1,250 0,727 0,446 0,293 0,180 0,150 0,097 0,429 0,316 0,372

1964/65 0,122 0,210 0,314 0,322 0,443 0,853 0,419 0,246 0,232 0,129 0,127 0,101 0,377 0,209 0,293

1965/66 0,172 0,399 O}86 1,170 1,960 1,160 0,872 0,747 0,816 0,341 0,217 0,192 0,941 0,531 0,736

1966/67 0,181 0,188 0,579 1,323 R1 0,907 0,980 0,516 0,318 0,269 0,209 0,138 0,142 0,693 0,265 0,479
1967/68 0,130 0,204 0,239 1,020 0,769 0,851 0,413 0,212 0,133 0,096 0,071 0,090 0,536 0,169 0,352

1968/69 0,100 0,116 0,148 0,216 0,228 0,290 0,231 0,212 0,186 0,131 0,097 0,079 0,183 0,156 0,170
1969170 0,123 0,187 0,661 0,770 1,400 0,505 0,431 0,320 0,232 0,152 0,124 0,111 0,608 0,228 0,418

1970171 0,110 0,150 0,365 0,854 0,711 0,465 0,306 0,196 0,175 0,130 0,160 0,112 0,443 0,180 0,311
1971172 0,111 0,163 0,286 0,796 0,654 0,424 0,343 0,220 0,230 0,167 0,166 0,159 0,406 0,214 0,310

1972173 0,144 0,443 0,796 0,917 0,962 0,700 0,717 0,608 O,354 0,278 0,192 0,168 0,660 0,386 0,523
1973174 0,160 0,206 0,552 0,752 0,579 0,440 0,410 0,334 0,257 0,187 0,141 0,124 0,448 0,242 0,345
1974175 0,088 0,112 0,447 0,419 0,462 0,324 0,280 0,180 0,133 0,097 0,098 0,106 0,309 0,149 0,229

1975176 0,275 0,390 0,910 1,740 0,930 0,673 R1 0,481 0,434 0,318 0,173 0,148 0,109 0,820 0,277 0,548

1976177 0,099 0,107 0,420 0,384 0,451 0,400 0,414 0,320 0,208 0,136 0,094 '0;090 .0,310 0,210 0,260

1977178 0,091 0,698 0,858 2,280 1,660 0,627 0,743 0,490 0,331 0,210 0,130 0,107 1,036 0,335 0,685

1978179 0,092 0,176 0,297 1,980 1,170 0,922 0,733 0,474 0,308 0,241 0.157 0,144 0,773 0,343 0,558

1979/80 0,111 0,249 0,228 0,267 0,806 0,864 0,423 0,429 0,376 0,209 0,195 0,158 0,424 0,298 0,361
1980/81 0,322 1,350 1,300 1,320 1,270 0,607 0,361 0,245 0,212 0,171 0,141 0,097 1,028 0,205 0,616
1981/82 0,095 0,990 0,814 1,220 0,673 0,508 0,336 0,194 0,116 0,132 0,109 0,097 0,717 0,164 0,440

1982/83 0,102 0,254 0,729 1,410 0,882 0,722 0,590 0,380 0,150 0,091 0,080 0,079 0,683 0,228 0,456

1983/84 0,125 C1 0,279 0,468 0,566 0,462 0,473 0,327 0,153 0,077 0,160 R1 0,121 R1 0,103 R1 0,395 0,157 0,276
1984/85 0,113 R1 0,269 R1 0,444 R1 1,150 R1 0,723 R1 0,862 R1 0,637 R1 0,402 Rl 0,255 R1 0,181 R1 0,132 R1 0,112 R1 0,594 0,286 0,440

1985/86 0,134 R1 0,428 Rl 0,425 R1 0,938 Rl 0,616 R1 0,623 R1 0,450 R1 0,282 R1 0,178 R1 0,163 R1 0,124 R1 0,107 R1 0,527 0,217 0,372

1986/87 0,143 R1 0,609 R1 1,354 Rl 0,569 R1 0,942 R1 0,562 R1 0,376 R1 0,464 R1 0,261 R1 0,178 R1 0,147 R1 0,139 R1 0,697 0,261 0,479

1987/88 0,129 R1 0,207 R1 0,423 R1 1,320 R1 1,031 R1 0,658 R1 0,575 R1 0,299 R1 0,195 R1 0,170 R1 0,136 R1 0,122 Rl 0,628 0,250 0,439

1988/89 0,123 R1 0,209 R1 0,677 R1 O}86 R1 1,227 R1 0,590 R1 0,396 R1 0,271 R1 0,190 R1 0,170 R1 0,128 R1 0,111 R1 0;602 0,211 0,406

1989/90 0,116 R1 0,172 R1 0,452 R1 0,520 R1 0,919 R1 0,599 R1 0,375 R1 0,236 Rl 0,185 R1 0,163 R1 0,124 R1 0,124 R1 0,463 0,201 0,332

1990/91 0,160 R1 0,268 R1 0,362 R1 0,389 R1 0,875 R1 0,954 R1 0,379 R1 0,196 R1 0,172 R1 0,163 R1 0,124 R1 0,107 R1 0,501 0,190 0,346

1991/92 0,137 R1 0,748 R1 0,519 R1 1,039 R1 0,660 R1 0,755 R1 0,405 R1 0,229 R1 0,215 R1 0,174 R1 0,134 R1 0,119 R1 0,643 0,213 0,428

1992/93 0,147 R1 0,636 R1 0,754 R1 0,691 R1 0,673 R1 0,652 R1 0,473 R1 0,329 R1 0,224 R1 0,180 R1 0,144 R1 0,131 R1 0,592 0,247 0,420

1993/94 0,158 R1 0,437 R1 1,587 R1 1,029 R1 1,238 R1 0,625 R1 0,319 R1 0,251 R1 0,241 R1 0,180 R1 0,147 R1 0,132 R1 0,845 0,212 0,529

1994/95 0,154 R1 0,255 R1 0,697 R1 1,457 R1 0,654 R1 0,869 R1 0,446 R1 0,235 R1 0,205 R1 0,169 R1 0,130 R1 0,112 R1 0,681 0,216 0,449

1995/96 0,131 R1 0.199 R1 0,948 R1 1,085 R1 0,945 R1 0,851 R1 0,473 R1 0,317 R1 0,217 R1 0,171 R1 0,131 R1 0,123 R1 0,693 0,239 0,466
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ESTACiÓN: RIO REPUTO EN REPUTO

CUENCA COSTERAS LEBU - PAICAV
CODIGO BNA. 08821002-6
COORD : 37° 49' 73° 22'

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA . 15 Km'
ALT: 53 msnm



ESTACiÓN RIO REPUTO EN REPUTO

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 0,153 Rl 0,206 Rl 0,543 Rl 0,507 Rl 0.749 Rl 0,549 R1 0,320 Rl 0,180 Rl 0,163 Rl 0,159 Rl 0,120 Rl 0,101 Rl 0,451 0,174 0,313
1997/98 0,186 Rl 0,338 Rl 1,093 Rl 0,887 Rl 1,031 Rl 0,932 Rl 0,544 Rl 0,398 Rl 0,215 Rl 0,174 Rl 0,137 Rl 0,116 Rl 0,745 0,264 0,504
1998/99 0,123 Rl 0,202 Rl 0,294 Rl 0,500 Rl 0,652 Rl 0,505 Rl 0,308 R1 0,157 Rl 0,157 Rl 0,157 Rl 0,119 Rl 0,104 Rl 0,379 0,167 0,273
1999/00 0,131 Rl 0,208 Rl 0,569 Rl 0,541 Rl 1,070 Rl 1,052 Rl 0,431 Rl 0,262 Rl 0,187 Rl 0,163 Rl 0,163 Rl 0,123 Rl 0,595 0,221 0,408

PROM 0,147 0,346 0,661 0,979 0,980 0,753 0,486 0,328 0,231 0,174 0,138 0,121 0,644 0,246 0,445
DES EST 0,066 0,245 0,393 0,515 0,484 0,313 0,167 0,129 0,107 0,054 0,034 0,032 0,245 0,073 0,144
COEVAR 0,448 0,707 0,595 0,526 0,494 0,415 0,345 0,392 0,465 0,309 0,245 0,266 0,381 0,298 0,323
MAxIMO 0,463 1,350 2,040 2,280 2.180 1,820 1,030 0,747 0,816 0,341 0,225 0,230 1,230 0,531 0,750
MiNIMO 0,088 0,103 0,128 0,166 0.228 0,290 0,204 0,133 0,077 0,075 0,068 0,063 0,183 0,105 0,159

CUENCA COSTERAS LEBU - PAICAV
CODIGO BNA 08821002-6
COORD 37' 49' 73' 22'
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Simbología"
R rellenado e corregido Rl (Cl)

AREA' 15 Km'
ALT 53 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 37,300 R 203,000 R 314,000 R 120,000 R 220,000 R 217,000 R 92,100 R 94,300 R 41,000 R 21,900 R 15,300 R 7,200 R 185,217 45,300 115,258
1951/52 4,200 R 129,000 R 266,000 R 268,000 R 113,000 R 88,000 R 45,800 R 41,900 R 19,000 R 5,870 R 5,430 R 58,800 R 144,700 29,467 87,083
1952/53 13,400 R 85,400 R 157,000 R 153,000 R 115,000 R 88,100 R 74,000 R 21,200 R 7,320 R 12,500 R 6,650 R 5,060 R 101,983 21,122 61,553
1953/54 10,200 R 131,000 R 119,000 R 202,000 R 288,000 R 367,000 R 68,300 R 30,700 R 12,100 R 6,490 R 3,740 R 3,290 R 186,200 20,770 103,485
1954/55 14,900 R 67,500 R 213,000 R 309,000 R 293,000 R 77,600 R 47,700 R 24,700 R 13,900 R 5,370 R 6,460 R 4,250 R 162,500 17,063 89,782
1955/56 8,090 R 43,500 R 206,000 R 80,300 R 103,000 R 83,400 R 37,400 R 14,800 R 19,700 R 47,300 R 12,200 R 51,600 R 87,382 30,500 58,941
1956/57 59,800 R 108,000 R 77,800 R 195,000 R 118,000 R 62,400 R 46,000 R 20,900 R 7,630 R 4,690 R 3,560 R 2,750 R 103,500 14,255 58,878
1957/58 3,450 R 64,900 R 121,000 R 205,000 R 291,000 R 117,000 R 61,900 R 36,400 R 29,700 R 10,800 R 8,940 R 6,960 R 133,725 25,783 79,754
1958/59 8,670 R 111,000 R 295,000 R 249,000 R 149,000 R 109,000 R 47,600 R 49,900 R 11,000 R 11,500 R 7,680 R 8,770 R 153,612 22,742 88,177
1959/60 94,900 R 98,700 R 155,000 R 278,000 R 143,000 R 167,000 R 69,200 R 34,600 R 12,400 R 8,400 R 5,950 R 5,700 R 156,100 22,708 89,404
1960/61 14,700 R 31,600 R 193,000 R 212,000 R 123,000 R 99,600 R 121,000 R 34,000 R 12,600 R 18,300 R 15,100 R 36,600 R 112,317 39,600 75,958
1961162 14;500 R 41,100 R 141,000 R 311,000 R 147,000 R 230,000 R 121,000 R 35,900 R 11,400 R 7,640 R 4,340 R 5,000 R 147,433 30,880 89,157
1962163 5,400 R 14,000 R 139,000 R 73,600 R 136,000 R 71,200 R 49,800 R 14,700 R 7,350 R 4,410 R 4,620 R 5,430 R 73,200 14,385 43,793
1963/64 13,600 R 37,800 R 104,000 R 244,000 R 360,000 R 255,000 R 85,000 R 77,800 R 28,800 R 9,370 8,270 6,530 169,067 35,962 102,514
1964/65 7,590 25,800 R 94,100 R 85,700 R 116,000 R 102,000 R 41,000 R 24,800 R 92,200 R 22,900 R 25,000 R 10,400 R 71,865 36,050 53,958
1965166 30,300 R 72,500 R 195,000 R 173,000 R 185,000 R 63,000 R 57,100 R 58,600 R 61,100 R 14,500 R 11,100 R 8,300 R 119,800 35,117 77,458
1966/67 20,300 R 41,700 R 177,000 R 240,000 R 86,300 R 60,700 R 51,600 R 34,100 R 66,700 R 22,500 R 16,700 R 11,100 R 104,333 33,783 69,058
1967/68 4,360 R 29,000 R 103,000 R 111,000 R 108,000 106,000 61,700 32,700 13,900 6,310 7,380 6,390 76,897 21,397 49,147
1968/69 8,030 14,100 31,800 47,300 56,200 48,200 28,400 27,700 15,800 10,400 4,070 2,460 34,272 14,805 24,538
1969170 6,500 56,900 195,000 130,000 167,000 67,500 54,500 30,300 11,500 3,770 1,890 2,120 103,817 17,347 60,582
1970171 6,040 26,400 139,000 146,000 114,000 49,900 33,000 20,000 16,300 9,600 13,700 4,960 80,223 16,260 48,242
1971172 5,190 46,700 59,400 152,000 123,000 70,900 R 37,400 14,400 R 15,300 R 14,500 8,040 R 8,460 76,198 16,350 46,274
1972173 8,050 100,000 218,000 119,000 236,000 112,000 105,000 58,800 21,500 9,090 4,760 5,370 132,175 34,087 83,131
1973174 6,650 35,600 110,000 152,000 86,300 46,700 83,400 34,400 10,200 9,770 6,650 7,160 72,875 25,263 49,069
1974175 6,880 22,500 184,000 R 102,000 80,500 77,800 34,000 16,500 14,300 5,180 16,800 7,990 78,947 15,795 47,371
1975176 28,500 87,700 223,000 198,000 103,000 53,800 44,100 41,400 19,500 7,510 5,670 7,560 115,667 20,957 68,312
1976177 7,120 17,300 123,000 53,800 58,600 44,800 91,800 35,500 22,300 20,600 16,600 10,900 50,770 32,950 41,860
1977178 12,500 112,000 115,000 353,000 162,000 72,900 100,000 47,500 21,700 9,290 6,350 6,230 137,900 31,845 84,873
1978179 5,530 28,800 57,700 402,000 74,700 136,000 80,100 62,200 22,600 9,180 5,710 4,470 117,455 30,710 74,083

1979/80 3,440 19,900 20,800 91,500 160,000 115,000 46,000 48,800 39,500 9,690 15,700 18,900 68,440 29,765 49,103

1980/81 43,700 151,000 R 176,000 154,000 120,000 50,400 33,800 21,700 11,500 27,300 12,500 7,510 115,850 19,052 67,451

1981/82 13,400 195,000 120,000 135,000 90,700 59,600 26,700 16,500 10,700 7,700 9,900 6,470 102,283 12,995 57,639

1982/83 6,620 58,600 169,000 271,000 137,000 123,000 98,200 41,700 19,800 8,030 6,890 6,340 127,537 30,160 78,848

1983/84 11,600 29,100 92,000 107,000 111,000 73,300 44,100 19,500 7,120 7,970 8,800 6,210 70,667 15,617 43,142

1984/85 7,510 181,000 112,000 287,000 79,100 84,300 90,200 66,800 21,600 12,400 5,980 7,430 125,152 34,068 79,610

1985/86 19,900 91,000 91,100 166,000 49,800 63,400 42,700 35,900 9,230 5,390 6,740 10,400 80,200 18,393 49,297
1986187 29,100 131,000 244,000 80,600 129,000 69,300 43,500 45,700 31,600 6,970 5,460 10,000 113,833 23,872 68,853
1987188 14,800 29,600 73,400 243,000 173,000 78,400 47,500 25,400 9,050 6,700 3,930 5,600 102,033 16,363 59,198

1988/89 6,810 13,400 42,000 84,700 144,000 57,600 34,800 22,300 11,200 6,580 4,920 4,720 58;085 14,087 36,086
1989/90 5,020 5,380 56,200 92,500 154,000 60;600 26,500 14,700 42,500 8,280 7,180 9,750 62,283 18,152 40,218

1990/91 29,500 49,100 76,100 78,600 130,000 113,000 56,600 25,700 10,000 4,760 4,380 4,440 79,383 17,647 48,515
1991192 14,400 136,000 120,000 163,000 83,900 71,200 39,900 19,900 26,600 11,400 6,800 8,420 98,083 18,837 58,460

1992/93 19,100 188,000 298,000 101,000 69,400 90,500 64,000 34,800 22,400 10,600 5,780 7,740 127,667 24,220 75,943

1993/94 25,200 170,000 199,000 203,000 96,200 57,100 30,900 27,000 31,400 7,490 6,420 6,570 125,083 18,297 71;690

1994/95 11,200 29,000 102,000 150,000 53,300 66,400 69,300 23,700 29,300 9,142 Rl 7,070 10,000 68,650 24,752 46,701

1995/96 14,000 36,993 Rl 116,000 179,000 153,000 73,200 44,700 31,917 Rl 6,500 5,140 6,350 6,740 95,365 16,891 56,128

1996/97 18,000 21,600 54,600 40,800 84,100 43,800 19,500 14,400 15,400 4,410 5,440 4,180 43,817 10,555 27,186
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ESTACiÓN' RIO VERGARA EN TIJERAL

CUENCA RIO BIO-BIO

CODIGO BNA : 083580001-1
COORD: 37' 44' 72' 37'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 2470 Km'
ALT. 40 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV ole ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1997/98 22,300 54,500 253,000 123.000 121,000 104,000 86,700 43,806 Rl 20,800 5,470 5,200 8,580 112,967 28,426 70,696
1998/99 8,800 19,100 37,800 42,200 50,600 31,500 15,000 7,030 5,490 3,540 1,720 5,212 Rl 31,667 6,332 18,999
1999/00 4,420 16,700 96,500 88,886 Rl 147,405 Rl 162,849 Rl 48,114 Rl 23,991 Rl 12,637 Rl 7,249 Rl 11,385 Rl 9,917 Rl 86,127 18,882 52,505

PROM. 15,910 70,189 141,506 164,930 133,842 95,859 57,572 33,639 21,063 10,517 8,144 9,539 103,706 23,412 63,559
DES EST 16,038 55,118 73,274 85,301 66,239 61,020 25,920 17,385 16,466 7,576 4,631 10,698 36,998 8,437 20,860
COE.VAR 1,008 0,785 0,518 0,517 0,495 0,637 0,450 0,517 0,782 0,720 0,569 1,121 0,357 0,360 0,328
MÁXIMO 94,900 203,000 314,000 402,000 360,000 367,000 121,000 94,300 92,200 47,300 25,000 58,800 186,200 45,300 115,258
MiNIMO 3,440 5,380 20,800 40,800 49,800 31,500 15,000 7,030 5,490 3,540 1,720 2,120 31,667 6,332 18,999

ESTACiÓN RIO VERGARA EN TIJERAL

CUENCA RIO BIO-BIO
eODIGO BNA 083580001-1
COORD 37' 44' 72' 37'
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Simbología:
R rellenado e corregido

ESTADíSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 2470 Km'
ALT' 40 msnm

Rl (Cl): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 49,10 139,00 291,00 120,00 415,18 C1 119,00 128,00 260,64 250,00 199,~0 129,00 42,70 188,880 168,223 178,552
1951/52 18,50 21,20 63,60 184,00 112,81 197,16 166,00 156,00 130,00 111,00 85,00 44,92 99,545 115,487 107,516
1952/53 28,95 295,65 45,50 125,00 94,10 106,00 111,25 93,40 58,10 37,80 27,30 19,90 115,867 57,958 86,913
1953/54 24,20 73,30 130,00 102,00 189,00 291,00 153,00 337,00 247,00 105,00 60,30 34,70 134,917 156,167 145,542
1954/55 45,40 124,00 144,00 109,00 146,00 97,40 167,00 316,00 71,40 54,30 41,40 30,20 110,967 113,383 112,175
1955/56 24,20 31,10 111,00 71,01 96,87 97,47 129,24 133,31 71,20 103,00 35,40 34,50 71,942 84,442 78,192
1956/57 29,00 66,90 56,30 247,18 136,00 93,40 148,00 155,00 84,90 37,50 25,70 21,70 104,797 78,800 91,798
1957/58 18,80 58,10 82,10 124,00 181,00 113,00 141,00 170,00 122,00 56,70 28,40 13,70 96,167 88,633 92,400
1958/59 23,30 76,70 209,00 219,00 150,00 122,00 183,00 188,00 94,80 43,72 36,80 30,00 133,333 96,053 114,693
1959/60 203,00 215,00 144,00 243,00 130,00 244,00 182,00 207,00 150,00 85,30 39,81 28,31 196,500 115,403 155,952
1960/61 28,30 25,80 147,00 120,00 80,50 95,10 213,00 191,00 105,00 54,10 26,88 43,60 82,783 105,597 94,190
1961162 23,60 25,00 98,30 207,00 123,00 231,00 285,00 243,00 167,00 80,80 35,19 30,70 117,983 140,282 129,133
1962163 65,71 23,07 66,10 51,30 103,00 85,29 134,00 100,00 43,80 26,60 22,70 19,70 65,745 57,800 61,773
1963/64 21,50 28,20 58,30 146,00 171,00 191,00 221,00 279,00 235,00 126,00 54,50 30,24 102,667 157,623 130,145
1964/65 17,33 22,50 37,40 55,00 59,10 107,00 148,00 119,00 112,00 53,50 39,90 25,30 49,722 82,950 66,336
1965/66 111,00 211,00 237,00 230,00 231,00 102,00 215,00 265,00 198,00 89,60 49,70 29,90 187,000 141,200 164,100
1966167 35,70 70,30 150,00 241,00 97,70 128,00 190,00 237,00 275,00 124,40 66,90 39,40 120,450 155,450 137,950
1967/68 28,50 76,30 52,70 47,90 86,30 87,80 202,00 193,00 108,00 47,10 33,60 26,00 63,250 101,617 82,433
1968/69 21,50 19,30 20,90 23,70 44,60 47,40 53,30 70,70 49,00 35,20 23,80 16,73 29,567 41,455 35,511
1969f70 26,30 117,00 379,00 177,00 170,00 147,00 114,20 138,00 128,00 58,30 35,50 26,30 169,383 83,383 126,383
1970f71 22,40 32,90 88,60 102,00 134,00 107,00 162,00 173,00 156,00 79,80 43,20 26,50 81,150 106,750 93,950
1971f72 21,00 176,00 86,80 220,00 188,00 111,00 170,00 169,00 121,00 ,5,70 31,90 29,00 133,800 96,100 114,950
1972f73 24,62 347,60 543,50 137,00 432,00 233,80 244,00 238,00 175,00 97,70 45,80 27,48 286,420 137,997 212,208
1973f74 23,52 102,67 105,80 257,40 108,50 94,30 157,10 159,00 88,10 36,80 25,20 21,70 115,365 81,317 98,341

1974f75 20,00 69,20 159,00 98,80 93,20 103,00 166,00 171,00 117,00 54,80 51,70 25,50 90,533 97,667 94,100
1975f76 29,80 144,00 189,00 268,30 105,00 122,00 145,00 187,00 154,00 72,40 40,40 23,90 143,017 103,783 123,400
1976f77 17,40 19,60 121,00 60,80 90,50 106,00 194,00 201,00 110,00 50,90 29,10 20,10 69,217 100,850 85,033

1977f78 16,70 77,30 103,00 221,00 127,00 195,00 240,00 252,00 176,00 72,20 35,60 21,40 123,333 132,867 128,100

1978f79 17,20 44,00 84,40 325,00 102,00 167,00 288,00 276,00 155,20 56,40 29,80 19,90 123,267 137,550 130,408

1979/80 17,40 44,80 35,10 240,00 407,00 233,00 133,00 171,00 165,00 65,60 68,50 59,00 162,883 110,350 136,617

1980/81 175,00 394,00 353,00 261,00 169,00 97,30 112,00 98,10 81,00 49,10 29,30 20,90 241,550 65,067 153,308

1981182 27,30 497,00 204,00 132,00 146,00 112,00 113,00 94,40 52,60 35,20 29,50 23,10 186,383 57,967 122,175

1982183 21,00 95,80 249,00 303,00 149,00 290,00 262,00 222,00 223,00 122,00 65,50 36,20 184,633 155,117 169,875

1983184 32,40 43,20 196,00 114,00 96,30 86,40 133,00 132,00 60,50 31,70 23,70 18,50 94,717 66,567 80,642

1984/85 17,20 46,90 63,80 182,00 76,40 163,00 279,00 237,00 209,00 106,00 55,60 35,10 91,550 153;617 122,583

1985/86 36,50 134,00 116,00 197,00 89,80 96,60 1,5,00 153,00 70,70 36,60 26,50 22,50 111,650 77,383 94,517

1986/87 53,70 305,00 465,00 131,00 149,00 101,10 143,00 151,90 118,00 58,10 37,70 31,40 200,800 90,017 1'45,408

1987/88 24,40 31,20 96,20 94,31 167,00 134,00 265,00 185,00 94,70 51,80 32,60 25,50 91,185 109,100 100,143

1988/89 20,40 26,20 88,70 106,00 108,00 95,60 127,00 158,00 90,79 43,50 27,00 19,30 74,150 77,598 75,874

1989/90 16,20 16,20 49,10 62,50 102,00 95,80 120,00 112,00 60,50 29,10 20,20 25,00 56,967 61,133 59,050

1990/91 56,90 95,90 57,20 46,90 96,00 182,00 103,00 64,80 37,00 24,10 18,tiO 16,10 89,150 43,933 66,542

1991/92 27,80 400,00 198,00 194,00 78,30 143,00 131,00 130,00 90,00 '52,10 30,80 24,90 173,517 76,467 124,992

1992/93 45,00 289,00 227,00 117,00 73,40 116,00 176,00 198,00 142,00 76,80 37,40 24,30 144,567 109,083 126,825

1993/94 34,90 131,00 475,00 174,00 186,00 137,00 134,00 131,00 112,00 58,00 33,80 24,10 189,650 82,150 135,900

1994/95 47,00 72,90 144,00 252,00 100,00 180,00 152,00 120,00 87,10 43,60 26,00 18,10 132,650 74,467 103,558

1995/96 33,00 36,10 200,00 173,00 123,00 194,00 164,00 182,00 115,00 50,40 30,70 27,00 126,517 94,850 110,683
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ESTACiÓN: RIO ÑUBLE EN SAN FABIAN

CUENCA RIO ITATA
CODIGO BNA, 08106001-0
COORD: 360 34' 71 0 33'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES {m3/s)

AREA: 1709 Km'
ALT' 410 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I 1996/97 33,40 25,40 102,00 64,80 80,70 80,60 73,70 55,90 30,60 19,70 16,40 13,50 64,483 34,967 49,725
1997/98 72,80 113,00 352,00 154,00 222,00 233,00 197,00 185,00 124,00 68,60 41,10 33,40 191,133 108,183 149,658
1998/99 26,90 39,70 51,70 56,40 42,90 49,70 44,90 26,60 19,30 18,23 R1 19,07 Rl 20,27 Rl 44,550 24,727 34,638
1999/00 27,74 Rl 36,29 Rl 127,37 R1 82,46 R1 161,35 Rl 224,09 Rl 140,58 Rl 133,93 Rl 82,97 Rl 34,40 Rl 65,84 Rl 27,58 Rl 109,885 80,882 95,383

PROM. 37,669 112,126 157,089 153,415 140,410 139,706 164,165 172,394 120,365 63,605 39,326 26,995 123,403 97,808 110,605
DES EST 35,714 115,455 120,988 76,561 82,660 59,497 55,467 66,564 60,428 34,151 19,669 8,630 53,245 34,598 36,526
COEVAR 0,948 1,030 0,770 0,499 0,589 0,426 0,338 0,386 0,502 0,537 0,500 0,320 0,431 0,354 0,330
MAxlMO 203,000 497,000 543,500 325,000 432,000 291,000 288,000 337,000 275,000 - 129,000 59,000 286,420 168,223 212,208
MiNIMO 16,200 16.200 20,900 23,700 42,900 47,400 44,900 26,600 19,300 18,226 16,400 13,500 29,567 24,727 34,638

ESTACiÓN RIO ÑUBLE EN SAN FABlAN

'CUENCA RIO ITATA
CODIGO BNA. 08106001-0
COORD 36' 34' 71' 33'
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Simbologia:
R rellenado C corregido R1 (C1)

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 1709 Km'
ALT 410 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 31,000 148,000 177,000 65,400 129;000 134,000 66,300 71,500 34,700 19,700 12,600 6,030 114,067 35,138 74,603
1951/52 3,660 98,500 157,000 153,000 69,600 56,900 32,600 31,400 15,900 5,220 4,420 48,600 iJ9,777 23,023 56,400
1952/53 11,500 64,200 91,100 86,100 69,400 56,200 54,600 16,500 6,350 11,500 5,620 4,340 63,083 16,485 39,784
1953/54 8,860 99,000 69,700 115,000 176,000 236,000 51,600 24,400 10,700 6,130 3,230 2,890 117,427 16,492 66,959
1954/55 13,400 53,100 130,000 182,000 186,000 51,800 35,600 19,400 12,200 5,010 5,520 3,690 102,717 13,570 58,143
1955/56 6,900 32,500 119,000 44,900 62,200 52,800 25,000 10,400 15,500 39,500 9,350 40,100 53,050 23,308 38,179
1956/57 50,200 79,200 44,200 107,000 70,100 38,900 34,500 16,500 6,730 4,400 3,060 2,400 64,933 11,265 38,099
1957/58 3,020 49,800 71,900 118,000 180,000 76,100 44,900 27,800 25,300 9,820 7,420 0,000 83,137 19,207 51,172
1958/59 7,640 85,600 176,000 144,000 92,600 71,200 35,000 38,600 9,480 10,600 6,460 7,490 96,173 17,938 57,056
1959/60 80,300 73,100 89,100 154,000 85,200 105,000 51,600 27,200 10,900 7,830 5,080 4,940 97,783 17,925 57,iJ54
1960/61 12,700 23,900 113,000 120,000 74,900 63,900 86,400 25,500 10,600 16,300 12,300 46,100 68,067 32,867 50,467
1961162 12,700 31,600 83,700 179,000 91,200 150,000 90,900 28,400 10,100 7,170 3,730 4,360 91,367 24,110 57,738
1962163 4,770 10,800 83,400 42,600 84,900 46,700 36,900 11,500 6,400 4,090 3,920 4,680 45,52B 11,248 28,388
1963164 11,800 28,700 61,200 139,000 220,000 164,000 60,900 58,700 24,300 13,000 6,500 8,820 104,117 28,703 66,410
1964/65 6,920 18,800 53,100 46,800 68,200 63,100 27,200 17,300 23,417 e1 19,000 19,000 7,990 42,820 18,984 30,902
1965/66 25,800 54,000 152,800 R 96,400 181,900 R 39,800 40,100 43,300 50,400 12,700 8,900 6,770 91,783 27,028 59,406
1966167 17,600 31,600 104,000 150,500 R 52,700 77,000 R 35,500 24,700 53,900 19,300 13,100 8,840 72,233 25,890 49,062

1967/68 4,160 24,100 65,100 R 98,400 R 76,700 51,900 41,700 21,100 8,550 5,1iJO 4,220 8,550 53,393 14,883 34,138

1968/69 10,000 12,300 34,900 37,700 33,100 34,800 24,700 26,500 19,100 11,000 6,450 5,220 27,133 15,495 21,314

1969170 4,090 53,300 R 88,000 79,700 87,000 58,200 41,300 23,600 6,210 12,600 R 8,300 R 10,700 R 61,715 17,118 39,417

1970171 16,500 R 24,500 81,300 73,700 70,400 31,900 24,300 16,600 22,600 10,500 16,000 4,700 49,717 15,783 32,750

1971172 7,790 52,300 47,800 108,000 67,400 43,900 29,100 10,900 25,700 R 10,200 8,300 R 7,050 54,532 1'5,208 34,870

1972173 6,940 99,500 107,000 80,100 134,000 74,900 72,000 63,800 10,000 2,780 2,850 2,430 83,740 25,643 54,692
1973174 14,400 R 78,400 R 57,500 75,000 34,500 29,700 33,900 55,000 17,800 R 22,400 3,270 3,380 48,250 22,625 35,438

1974175 3,440 28,700 104,000 48,400 54,200 48,100 23,800 12,000 9,170 4,010 11,300 5,140 47,807 10,903 29,355

1975176 22,100 69,700 101,000 90,300 55,000 31,600 27,800 39,400 13,100 6,340 5,290 7,310 61,617 16,540 39,078
1976177 8,730 16,800 86,300 34,100 32,500 29,000 63,100 24,000 14,200 10,600 8,430 6,890 34,572 21,203 27,888

1977178 10,600 68,900 76,600 140,000 84,200 50,200 46,400 35,100 20,400 7,780 5,740 4,540 71,750 19,993 45,872

1978179 3,960 29,000 53,500 209,000 43,800 70,000 54,200 49,900 18,300 7,210 5,380 5,240 68,210 23,372 45,791

1979180 5,620 33,200 24,300 62,000 112,000 76,500 34,700 48,800 39,700 8,770 12,400 11,900 52,270 26,045 39,158

1980181 32,700 110,000 107,000 89,500 78,000 31,100 19,000 12,400 9,510 45,300 17,100 7,540 74,717 18,475 46,596

1981/82 13,300 153,000 79,100 99,400 57,100 39,600 22,200 15,100 4,380 2,340 3,040 1,310 73,583 8,062 40,823

1982/83 2,550 40,200 96,600 152,000 73,400 78,800 73,200 26,300 13,100 7,280 5,450 5,090 73,925 21,737 47,831

1983/84 9,600 24,300 69,900 69,900 56,700 36,000 28,600 13,800 6,710 5,500 5,550 4,840 44,400 10,833 27,617

1984/85 4,720 73,700 59,200 130,000 47,100 56,900 65,500 38,400 12,300 9,150 6,040 5,500 61,937 22,815 42,376

1985/86 14,400 57,400 55,800 85,800 31,200 37,800 29,700 27,700 9,810 5,960 5,100 5,730 47,067 14,000 30,533

1986187 26,800 80,400 120,000 43,200 75,200 39,000 29,700 37,800 24,600 8,310 4,530 5,230 64,100 18,362 41,231

1987188 14,800 35,800 35,900 119,000 104,000 48,500 39,000 19,800 8,630 7,690 5,070 5,320 59,667 14,252 36,959

1988/89 7,030 10,900 36,700 45,900 86,400 35,000 26,100 14,700 8,990 6,090 4,430 4,310 36,988 10,770 23,879

1989190 4,030 4,150 50,000 66,200 101,000 46,400 25,800 12,000 41,700 9,500 6,440 11,200 45,297 17,773 31,535

1990/91 31,900 35,700 46,000 35,000 65,400 68,600 25,400 14,200 7,640 6,670 6,100 6,050 47,100 11,010 29,055

1991192 13,800 80,400 64,900 138,000 69,400 65,200 22,700 12,200 24,000 10,200 6,590 6,630 71,950 13,720 42,835

1992193 12,600 137,000 159,000 68,600 38,600 49,500 43,200 22,000 15,400 8,490 5,500 5,420 77,550 16,668 47,109

1993/94 22,700 123,000 130,000 133,000 76,400 35,100 19,900 18,900 31,100 6,540 8,006 C1 7,200 86,700 15,274 50,987

1994195 14,200 36,000 88,600 101,000 35,800 50,700 41,000 19,800 40,500 11,000 7,190 8,230 54,383 21,287 37,B35

1995/96 10,500 1,560 72,900 97,700 92,900 77,100 29,600 11,500 5,B30 4,750 4,810 7,840 58,777 10,722 34,749
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ESTACiÓN: RIO BUREO EN MULCHEN

CUENCA ' RIO BIO-BIO
CODIGO BNA, 08332001-K
COORD: 37° 43' 72° 14'

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA ' 567 Km'
ALT: 133 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUALI 1996/97 22,300 18,700 46,200 27,600 34,300 26,500 12,500 8,950 5,170 5,993 Cl 11,800 4,170 29,267 8,097 18,682
1997198 4,220 39,700 107,000 69,500 54,100 51,600 46,500 27,700 10,400 6,470 5,240 5,130 54,353 16,907 35,630
1998/99 5,260 125,000 133,000 12,500 13,100 8,780 5,640 5,175 Rl 2,830 2,600 2,320 5,052 Rl 49,607 3,936 26,771
1999/00 2,590 17,900 69,100 36,600 75,600 106,437 Rl 32,722 Rl 17,937 Rl 10,476 Rl 1,430 8,550 8,150 51,371 13,211 32,291

PROM. 13,942 55,558 86,608 94,010 80,888 62,054 39,291 25,923 16,896 10,038 7,140 8,221 65,510 17,918 41,714
DES EST 13,565 38,864 37,547 45,320 44,069 39,272 18,126 15,059 12,079 8,103 3,772 9,694 21,547 6,358 12,519
COEVAR 0,973 0,700 0,434 0,482 0,545 0,633 0,461 0,581 0,715 0,807 0,528 1,179 0,329 0,355 0,300
MÁXIMO 80,300 153,000 177,000 209,000 220,000 236,000 90,900 71,500 53,900 45,300 19,000 48,600 117,427 35,138 74,603
MíNIMO 2,550 1,560 24,300 12,500 13,100 8,780 5,640 5,175 2,830 1,430 2,320 0,000 27,133 3,936 18,682

ESTACiÓN . RIO BUREO EN MULCHEN

CUENCA RIO BID-BID
CODIGO BNA 08332001-K
COORD . 37' 43' 72' 14'
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Simbologia:
R rellenado e . corregido Rl (Cl)

ES, ADISTICA RELLENADA y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 567 Km'
ALT 133 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 3,223 R1 10,521 R1 12,417 R1 10,028 R1 30,265 C1 10,056 R1 8,540 6,950 4,340 3,610 4,320 3,600 12,752 5,227 8,989
1951/52 2,150 10,300 19,000 15,000 7,240 10,200 8,510 8,520 3,180 2,190 1,900 3,890 10,648 4,698 7,673
1952/53 1,640 4,890 4,730 4,280 6,880 3,540 3,730 2,890 1,620 2,980 1,560 1,470 4,327 2,375 3,351
1953/54 1,640 5,520 5,180 13,500 23,700 19,600 10,400 5,630 3,880 2,730 2,530 1,850 11,523 4,503 8,013
1954/55 2,920 4,440 11,800 14,000 17,800 9,430 6,090 3,500 2,750 2,120 2,510 1,630 10,065 3,100 6,583
1955/56 1,830 3,320 7,590 5,780 6,230 5,910 4,090 2,430 3,100 6,530 1,980 2,140 5,110 3,378 4,244
1956/57 4,620 6,820 3,050 10,500 8,360 7,440 6,500 2,040 1,870 1,520 1,390 1,250 6,798 2,428 4,613
1957/58 1,040 7,930 8,000 26,700 18,348 R1 6,507 R1 4,846 R1 5,330 5,250 2,260 1,630 1,240 11,421 3,426 7,423
1958/59 1,400 13,900 15,200 11,900 12,400 6,470 4,560 4,260 3,030 3,740 1,950 1,650 10,212 3,198 6,705
1959/60 8,640 4,800 5,480 16,700 11,400 26,000 7,730 4,880 2,870 3,020 2,150 1,760 12,170 3,735 7,953
1960/61 1,900 1,780 27,300 8,770 5,800 5,271 R1 8,483 R1 3,689 R1 2,557 R1 2,550 1,780 1,750 8,470 3,468 5,969
1961162 1,430 2,290 13,700 40,600 7,480 23,900 5,780 5,600 3,080 1,680 1,470 0,694 14,900 3,051 8,975
1962/63 0,-878 1,930 8,590 4,610 6,030 2,250 2,110 1,240 0,604 0,510 0,536 0,211 4,048 0,869 2,458
1963164 0,529 0,965 3,580 4,770 22,600 16,600 4,500 4,460 2,890 1,540 1,490 0,924 8,174 2,634 5,404
1964/65 0,790 3,170 4,090 3,570 11,400 10,300 7,690 4,950 3,030 2,280 2,112 C1 1,125 C1 5,553 3,531 4,542
1965/66 3,984 R1 7,734 R1 11,183 R1 18,192 R1 18,984 R1 6,063 R1 8,063 R1 5,276 R1 6,880 2,480 2,030 1,130 11,023 4,310 7,667
1966/67 1,917 R1 3,920 22,300 24,900 9,940 14,900 3,600 4,470 4,400 4,660 2,910 1,720 12,980 3;627 8,303
1967/68 1,190 8,780 5,780 5,038 C1 16,200 7,610 6,340 4,450 2,810 1,560 1,960 1,470 7,433 3,098 5,266
1968/69 0,994 1,130 1,680 3,620 2,280 7,210 2,610 3,780 2,410 0,980 1,060 0,810 2,819 1,942 2,380
1969170 2,720 3,380 20,600 12,800 21,600 4,730 4,110 4,720 1,830 1,380 1,060 1,020 10,972 2,353 6,663
1970171 2,850 7,290 39,800 22,100 8,130 6,400 3,170 1,900 2,700 1,570 2,220 1,760 14,428 2,220 8,324
1971172 3,410 6,800 22,700 26,900 12,000 5,550 5,650 C1 2,100 6,000 2,830 2,550 2,860 12,893 3,665 8,279
1972173 1,900 18,100 44,900 19,600 22,000 8,240 14,500 5,539 R1 3,471 R1 2,376 R1 1,690 1,890 19,123 4,911 12,017
1973174 1,310 10,300 19,700 12,914 R1 8,073 R1 4,764 R1 6,088 R1 3,938 R1 2,577 R1 1,939 R1 1,585 R1 1,357 R1 9,510 2,914 6,212
1974175 1,656 R1 4,483 R1 12,972 R1 8,698 R1 8,877 R1 6,317 R1 5,741 R1 3,964 R1 2,771 R1 1,889 R1 2,461 R1 1,704 R1 7,167 3,088 5,128
1975176 2,742 R1 9,750 19,200 24,100 13,700 4,430 8,220 4,800 1,770 1,450 0,831 1,210 12,320 3,047 7,684
1976177 0,631 1,760 16,000 3,710 4,720 6,180 6,810 2,460 2,730 1,360 0,604 1,200 5,500 2,527 4;014
1977178 4,050 13,100 10,100 34,600 12,600 10,000 10,400 7,870 5,550 1,580 0,733 0,774 14,075 4,485 9,280
1978179 0,850 8,430 7,000 36,200 5,370 6,970 10,100 5,680 2,010 0,866 0,455 0,440 10,803 3,259 7,031
1979/80 0,871 5,660 1,660 9,070 23,800 8,530 2,940 2,600 4,045 e1 2,110 9,350 3,841C1 8,265 4,148 6,206
1980181 7,010 13,000 15,700 16,500 17,700 5,580 4,640 3,410 4,190 2,810 0,755 0,707 12,582 2,752 7,667
1981182 8,410 29,500 7,970 9,550 4,380 5,240 2,360 1,480 1,000 1,670 0,702 0,337 10,842 1,258 6,050
1982183 0,798 6,690 8,010 15,300 9,180 8,070 10,400 5,170 3,130 2,270 1,840 1,590 8,008 4,067 6,037
1983/84 2,080 2,770 5,800 6,930 9,590 5,950 4,340 2,730 1,810 1,290 1,250 1,130 5,520 2,092 3,806
1984/85 1,130 6,360 5,900 10,300 7,270 6,170 6,420 5,370 3,390 2,490 1,750 1,740 6,188 3,527 4,858
1985/86 2,400 6,740 6,500 11,300 6,070 6,110 4,440 4,360 2,360 1,980 1,640 2,140 6,520 2,820 4,670
1986/87 2,560 6,020 10,500 6,220 6,680 5,190 4,240 5,160 3,580 2,130 1,660 1,610 6,195 3,063 4,629
1987/88 1,810 2,490 4,110 18,458 R1 9,460 6,740 4,660 3,750 2,390 1,830 1,270 1,350 7,178 2,542 4,860
1988/89 1,270 1,410 3,840 4,660 6,060 4,760 3,690 2,760 2,310 1,590 1,230 1,310 3,670 2,148 2,909

1989/90 1,300 1,290 5,010 6,190 7,260 4,800 3,100 2,650 2,860 1,740 1,210 3,200 4,308 2,460 3,384

1990/91 3,760 2,980 9,310 6,090 10,500 12,200 6,090 6,320 2,740 1,960 1,740 1,780 7,473 3,438 5,456

1991/92 2,900 8;680 4,990 6,960 6,890 5,200 4,390 3,260 4,700 2,900 2,020 1,680 5,937 3,158 4,548

1992/93 2,750 5,860 12,453 R1 6,330 5,050 6,010 5,950 4,750 4,330 2,580 2,266 R1 1,950 6,409 3,638 5,023

1993/94 2,190 11,300 13,200 15,800 11,400 8,800 6,B40 4,160 3,700 2,680 2,020 1,936 R1 10,448 3,523 6,986

1994/95 1,390 2,830 5,680 23,500 11,000 6,760 7,170 2,770 2,780 2,190 1,770 1,750 8,527 3,072 5,799

1995/96 2,370 2,050 5,280 22,300 10,900 7,070 5,770 4,650 3,100 2,032 R1 1,391 R1 1;633 R1· 8,328 3,096 5,712
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ESTACiÓN: RIO BUTAMALAL EN BUTAMALAL

CUENCA COSTERAS LEBU - PAICAV
CODIGO BNA : 08821002-6
COORD : 37° 49' 73° 15'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA' 118 Km'
ALT' 51 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 2,521 Rl 3,665 Rl 10,254 Rl 6,496 R1 7,514 Rl 4,669 Rl 3,559 Rl 2,761 Rl 2,227 Rl 1,351 Rl 0,652 Rl 0,901 Rl 5,853 1,909 3,881
1997/98 3,327 Rl 6,241 Rl 15,994 Rl 12,078 Rl 12,057 Rl 11,260 Rl 6,728 Rl 4,765 Rl 2,880 Rl 2,170 Rl 1,757 Rl 1,405 Rl 10,159 3,284 6,722
1998/99 1,817 Rl 3,582 Rl 7,652 Rl 6,382 Rl 5,941 Rl 3,899 Rl 3,380 Rl 2,549 Rl 2,155 Rl 1,280 Rl 0,549 Rl 1,015 Rl 4,879 1,821 3,350
1999/00 1,993 Rl 3,698 Rl 10,522 Rl 6,990 R1 12,686 Rl 13,319 Rl 5,120 Rl 3,518 Rl 2,524 Rl 1,599 Rl 3,519 Rl 1,633 Rl 8,201 2,986 5,594

PROM 2,390 6,407 11,479 13,430 11.236 8,183 5,900 4,125 3,083 2,177 1,836 1,583 8,854 3,117 5,986
DES EST 1,739 5,051 8,759 8,990 6,138 4,802 2,504 1,551 1,199 0,981 1,321 0,789 3,434 0,887 1,988
COEVAR 0,728 0,788 0,763 0,669 0,546 0,587 0,424 0,376 0,389 0,451 0,720 0,498 0,388 0,285 0,332
MAxIMO 8,640 29,500 44,900 40,600 30,265 26,000 14,500 8,520 6,880 6,530 9,350 3,890 19,123 5,227 12,017
MiNIMO 0,529 0,965 1,660 3,570 2,280 2,250 2,110 1,240 0,604 0,510 0,455 0,211 2,819 0,869 2,380

ESTACiÓN RIO BUTAMALAL EN BUTAMALAL

CUENCA COSTERAS LE BU - PAICAV
CODIGO BNA, 08821002.fj
COORD, 37' 49' 73' 15'
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Simbología:
R rellenado C corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 118 Km'
ALT: 51 msnm

Rl (Cl): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 14,490 77,530 122,000 78,390 179,060 112,810 47,090 49,210 22,850 56,060 7,190 5,930 97,380 31,388 64,384
1951/52 8,350 37,460 154,890 172,580 89,990 91,790 45,120 27,950 15,250 28,220 4,550 3,790 92,510 20,813 56,662
1952/53 8,480 34,720 58,330 82,140 53,510 42,760 24,160 9,070 0,680 63,080 2,350 2,220 46,657 16,927 31,792
1953/54 8,140 79,850 62,550 108,080 153,720 212,930 56,590 40,590 22,560 40,570 4,370 4,150 104,212 28,138 66,175
1954/55 10,310 30,720 86,090 126,850 95,750 48,120 32,680 21,180 11,300 29,470 2,850 3,650 66,307 16,855 41,581
1955/56 7,010 18,400 95,440 50,400 57,740 55,540 31,370 14.300 7,520 39,690 4,310 2,810 47,422 16,667 32,044
1956/57 13,710 43,580 39,020 158,930 94,600 45,650 29,300 18,000 4.370 35,350 1,480 1,060 65,915 14,927 40,421
1957/58 1,110 23,300 40,100 69,000 157,000 60,070 28,500 19,000 22,700 50,520 2,090 0,950 58,430 20,627 39,528
1958/59 5,700 29,200 148.000 110,000 133,000 78,200 49,400 39,700 8,860 60,080 5,720 2,680 84,017 27,740 55,878
1959/60 70,000 84,700 102,000 194,000 77,700 109,000 43,970 19,900 8,660 32,160 2,030 0,860 106,233 17,930 .82,082
1960/61 9,740 7,000 106,000 72,240 45,070 46,100 63,800 26,000 5,210 50,250 8,810 4,080 47,692 26,358 37,025
1961/62 6,230 5,000 44,900 128,000 75,900 194,000 98,030 25,100 2,110 18,590 3,640 1,560 75,672 24,838 50,255
1962163 6,330 12,730 41,200 24,600 43,500 25,200 41,100 14,400 1,470 43,950 2,020 1,050 25,593 17,332 21,463
1963/64 5,550 11,470 30,390 104,000 130,000 125,000 55,200 46,300 13,370 19,630 6,670 1,650 67,735 23,803 45,769
1964/65 2,170 7,130 23,300 37,200 53,200 45,400 22,200 10,700 24.300 58,520 2,830 5,420 28,067 20,662 24,364
1965/66 28,100 36,590 68,800 160,000 207,000 58,980 65,400 33,680 34,030 49,120 2,760 1,840 93,245 31,138 62,192
1966/67 10,000 22,700 107,000 138,000 87,800 69,800 44,600 23,410 80,400 30,380 4,950 6,870 72,550 31,768 52,159
1967/68 2,570 40,900 36,200 40,600 79,690 60,200 48,500 2.8,270 5,050 9,290 2,630 1,620 43,360 15,560 29,460
1968/69 2,460 6,500 9,430 12,500 19,700 12,800 14,400 13,800 7;870 49,530 2,280 1,580 10,565 14,910 12,738

1969170 4,730 29,710 162,740 106,000 137,000 86,500 37,400 15,600 7,130 36,190 2,190 0,730 87,780 16,540 52,160

1970171 2,100 14,500 57,700 98,000 152,000 39,600 31,600 19,200 15,700 41,580 5,780 3,770 60,650 19,605 40,128

1971172 2,550 30,100 75,600 154,000 128,000 44,700 31,000 10,400 11,200 73,990 0,800 1,410 72,492 21,467 46,979

1972173 7,830 130,160 160,000 81,600 210,000 115,000 96,760 58,900 21,470 31,210 2,310 2,090 117,432 35,457 76,444

1973174 5,390 55,000 53,890 98,960 50,930 30,760 41,190 21,420 2,700 34,840 2,320 2,140 49,155 17,435 33,295

1974175 5,810 28,500 107,510 101,120 66,890 48,780 29,180 12,580 4,690 41,850 2,860 3,530 59,7138 15,782 37,775

1975176 14,140 45,910 103,380 157,910 138,470 40,460 25,210 22,110 9,450 26,900 3,390 4,270 71,712 15,222 43,467

1976177 7,870 17,510 56,990 40,790 34,500 33,600 63,200 33,800 13,770 48,740 2,750 2,200 31,877 27,410 29,643

1977178 7,610 30,300 58,800 189,970 11.8,000 47,900 58,200 36,300 25,430 42,630 3,390 2,060 75,430 28,002 51,716
1978179 3,680 18,300 37,000 191,000 46,510 72,100 61,000 49,400 12,400 46,130 3,620 3,240 61,432 29,298 45,365
1979/80 2,990 22,800 16,600 175,570 130,000 100,000 34,100 31,800 29,900 56,140 3,080 8,870 74,660 27,315 50,988

1980/81 44,000 109,850 162,000 172,000 97,600 31,900 16,500 8,990 4,530 39,600 1,520 1,640 102;892 12,130 57,511

1981182 20,000 120,000 102,000 85,300 58,500 51,000 21,700 8,740 1,780 70,940 0,970 2,130 72,800 17,710 45,255

1982/83 2,920 48,600 189,000 196,000 93,300 143,000 124,000 35,600 14,680 30,730 4,510 4,250 112,137 35,628 73,883

1983/84 10,000 18,300 29,500 137,000 65,000 53,200 30,300 10,300 2,540 45,370 1,810 1,400 52,167 15,287 33,727
1984/85 4,350 50,400 58.700 204,000 52,790 65,300 59,600 34,900 8,980 33,290 6,870 2,920 72,590 24,427 48,508

1985/86 10,900 57,600 48.900 106,000 34,000 41;600 49,700 33,000 4,880 55,910 2,850 1,800 49,.833 24,690 37,262
1986187 19,700 143,000 211,000 52,300 72,700 41,400 29,600 63,300 28,900 44,150 2,960 1,980 90,017 28,482 59,249

1987/88 6,550 16,850 45.950 168,140 126,080 62,950 61,660 22,100 5,180 31,810 2,770 1,340 71,087 20,810 45,948

1988/89 6,270 13,380 57,720 60,630 143,350 47,290 24,160 13,080 3,640 1,400 0,829 0,825 54,773 7,322 31,048

1989/90 1,130 3,910 26,800 45,400 203,000 31,200 10,800 5,280 3,280 1,730 3,510 5,970 51,907 5.095 28;501

1990/91 14,000 33,200 25,100 26,700 39,700 84,800 32,400 12,500 1,010 0,948 0,569 0,549 37,250 7,996 22,623

1991192 9,000 132,000 86,900 107,000 45,700 58,200 40,000 10,000 10,300 6,020 0,933 4,450 73,133 11,951 42,542

1992/93 13,900 187,000 183,000 79,300 43,300 51,200 42,400 22,100 10,300 4,570 2,400 1,800 92,950 13,928 53,439

1993/94 14,200 53,500 221,000 117,000 82,000 47,100 24,000 15,400 10,200 2,860 1,470 1,450 89,133 9,230 49,182

1994/95 17,400 25,400 76,700 126,000 44,300 56.100 40,200 13.100 10,700 2,480 1,720 1,7.80 '57,650 11,663 34.657

1995/96 10,200 11,700 92,200 157,000 108,000 62,600 35.600 12,900 3,510 1,430 1,280 5,210 73;617 9,988 41,803
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ESTACiÓN: RIO CATO EN PUENTE CATO

CUENCA RIO ITATA
CODIGO BNA 08114001-4
COOR O . 36' 33' 72' 03'

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA . .868 Km'
ALT. 123 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I 1996197 13,900 11,000 49,000 34,600 42,100 27,600 12,000 7,000 1,710 0,937 0,872 0,950 29,700 3,912 16,806
1997198 22,800 21,900 193,000 73,600 82,300 82,400 79,500 37,400 3,770 3,140 2,370 2,290 79,333 21,412 50,373
1998/99 8,490 20,200 22,500 26,500 23,500 18,900 6,840 1,165 Rl 0,625 0,532 0,510 0,568 20,015 1,707 10,861
1999/00 0,639 11.700 48,500 29,200 55,400 123,000 25.200 7,110 2,840 30.668 Rl 4,800 4,520 44,740 12,523 28,631

PROM 10,710 42,435 83,906 105,322 89,777 66,690 42,328 23,281 11,715 33,064 3,031 2,718 66,473 19,356 42,915
DES EST 11,508 40,882 55,682 54,335 49,343 40,510 23,012 14,312 13,077 20,583 1,837 1,806 24,708 8,161 14,753
COEVAR 1,074 0,963 0,664 0,516 0,550 0,607 0.544 0,615 1,116 0,623 0.606 0,664 0,372 0,422 0,344
MAxIMO 70,000 187,000 221,000 204,000 210,000 212,930 124,000 63,300 80,400 73,990 8.810 8,870 117,432 35,628 76,444
MiNIMO 0,639 3,910 9,430 12,500 19.700 12,800 6,840 1,165 0,625 0,532 0.510 0,549 10,565 1,707 10,861

ESTACiÓN RIO CATO EN PUENTE CATO

CUENCA RIO ITATA
CODIGO BNA 08114001-4
COORD 36' 33' 72' 03'
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Simbologia:
R rellenado e corregido Rl (Cl)

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 868 Km'
ALT 123 msnm

rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 4,463 Rl 12,080 Rl 18,943 Rl 17,012 Rl 21,900 23,300 15,800 11,900 6,280 4,660 4,080 3,410 16,283 7,688 11,986
1951/52 2,920 12,000 24,200 24,600 15,300 14,300 10,400 9,510 5,070 3,620 2,880 4,240 15,553 5,953 10,753
1952/53 2,840 5,260 4,530 7,420 6,300 5,070 4,560 4,270 3,130 3,150 2,640 2,600 5,237 3,392 4,314
1953/54 2,490 4,930 7,780 18,400 35,100 31,400 17,200 8,890 5,130 3,460 3,100 2,820 16,683 6,767 11,725
1954/55 3,030 4,270 18,800 33,700 36,700 19,900 11,800 7,570 5,430 3,950 4,960 2,580 19,400 6,048 12,724
1955/56 2,870 4,630 11,300 8,910 8,240 8,310 6,060 5,090 4,930 8.020 4,150 4,580 7,377 5,472 6,424
1956/57 10,200 10,200 5,760 17,900 11,100 8,640 6,190 5,010 4,090 3,830 3,680 3,660 10,633 4,410 7,522
1957/58 3,530 10,700 11,700 24,400 45,300 25,200 11,700 9,690 12,000 5,100 4,180 4,100 20,138 7,795 13,967
1958/59 9,450 14,700 37,700 41,400 53,700 19,500 13,400 8,390 4,920 5,880 3,660 3,450 29,408 6,617 18,013
1959/60 7,020 7,900 9,870 23,900 19,700 20,500 14,900 7,850 4,900 6,180 4,290 2,300 14,815 6,737 10,776
1960/61 2,390 3,950 28,300 19,100 13,500 12,400 18,500 2,690 2,640 2,340 2,090 2,090 13,273 5,058 9,166
1961162 2,310 3,280 22,100 48,600 31,200 68,000 23,600 7,100 4,900 4,590 3,650 3,480 29,248 7,887 18,568
1962/63 3,500 3,610 15,700 6,850 6,020 1,220 0,756 0,541 0,359 0,406 0,241 1,010 -6,150 0,552 3,351
1963/64 2,520 4,570 31,200 43,800 43,800 25,700 17,400 13,600 9,940 8,980 6,100 5,760 25,265 10,297 17,781
1964/65 5,060 4,230 8,060 8,820 18,400 18,400 3,300 2,210 1,450 0,761 8,020 0,893 10,495 2,772 iJ,634
1965/66 8,440 7,480 24,200 26,800 69,600 20,10b 13,800 11,900 17,600 5,650 3,590 2,580 26,103 9,187 17,645
1966/67 3,377 Rl 8,770 36,800 37,700 21,800 19,800 11,iJOO 7,700 12,600 8,210 4,480 3,390 21,374 7,997 14,686
1967/68 2,400 7,750 6,350 23,300 14,400 12,600 8,870 5,650 3,940 3,290 2,830 2,520 11,133 4,517 7,825
1968/69 2,270 2,870 2,960 5,050 1,070 6,820 4,340 5,730 4,100 2,200 3,310 1,660 3,507 3,557 3,532
1969170 3,600 7,660 23,600 16,400 25,400 19,463 Rl 7,519 Rl 5,571 Rl 4,470 Rl 3,891 Rl 3,020 Rl 2,689 Rl 16,021 4,527 10,274
1970171 3,171 Rl 5,863 Rl 16,540 Rl 17,852 Rl 19,874 Rl 12,432 Rl 10,147 Rl 6,649 Rl 7,486 Rl 4,785 Rl 3,962 Rl 2,692 Rl 12,622 5,954 9,288

1971172 3,112 Rl 10,540 Rl 11,700 16,900 19,600 11,200 1,320 0,671 5,850 Rl 5,850 3,068 R1 4,070 12,175 3,471 7,823

1972173 2,860 12,400 27,400 19,300 24,900 15,800 18,200 11,500 5,920 4,280 R1 5,950 3,020 17,110 8,145 12,628
1973174 2,960 9,22ll 13,600 20,500 16,000 9,500 12,900 6,140 4,940 4,850 2,630 3,360 11,963 5,803 8,883

1974175 2,080 7,330 38,500 13,500 12,500 10,300 8,000 7,380 5,640 3,460 4,990 2,320 14,035 5,298 9,667

1975176 7,700 11,700 18,800 27,800 19,300 9,540 8,580 6,900 4,710 3,930 2,080 2,570 15,807 4,795 10,301

1976177 1,710 3,750 14.700 9,270 8,540 7,510 12,400 6,030 5,410 3.280 2,180 2,330 7,580 5,272 6,426
1977178 3,170 15,900 13,000 31,200 23,300 15,400 16,200 10,400 6,iJ20 2,840 1,960 1,820 16,995 6,640 11,818
1978179 1,540 8,800 12,700 31,200 15,400 14,300 14,100 10,200 4,160 2,460 1,710 1,470 13,990 5,683 9,837

1979/80 1,420 3,240 2,390 7,570 16,900 17,200 9,950 7,910 7,480 2,700 8,170 2,470 8,120 6,447 7,283

1980/81 7,670 17,600 20,100 21,300 20,400 11,100 6,380 5,400 3,430 4,830 2,520 2,040 16,362 4,100 10,231

1981/82 3,010 25,000 12,900 18,400 12,400 10,200 5,730 3,490 2,430 2,980 2,970 1,820 13,652 3,237 8,444
1982/83 2,180 7,430 16,900 21,300 17,800 19,700 16,000 8,840 5,290 3,710 3,020 2,760 14,218 6,603 10,411

1983/84 3,290 5,260 8,910 11,300 11,200 11,400 8,020 4,980 3,370 2,941 Rl 2,625 Rl 2,621 R1 8,560 4,093 6,326
1984/85 3,089 Rl 6,911 Rl 13,356 Rl 22,708 Rl 15,817 Rl 19,652 Rl 14,946 Rl 8,382 Rl 6,020 Rl 4,527 Rl 3,177 Rl 2,696 Rl 13,589 6,625 10,107
1985/86 3,503 Rl 9,777 R1 13,012 Rl 19,714 Rl 13,772 Rl 11,490 Rl 8,896 Rl 5,148 Rl 3,096 Rl 3,117 Rl 2,765 Rl 2,iJ52 Rl 11,878 4,279 8,079

1986/87 3,688 Rl 13,025 Rl 29,930 Rl 14,493 Rl 19,999 Rl 9,418 Rl 6,517 Rl 10,037 Rl 6,259 Rl 4,305 Rl 3,988 Rl 2,946 Rl 15,092 5,675 10,384
1987/88 3,400 Rl 5,784 Rl 12,981 Rl 25,118 Rl 21,696 Rl 12,683 Rl 12,943 Rl 5,610 Rl 3,761 Rl 3,697 Rl 3,405 Rl 2,792 Rl 13,610 5,368 9,489

1988/89 3,287 Rl 5,821 Rl 17,601 Rl 17,556 Rl 25,422 Rl 10,360 Rl 7,143 Rl 4,836 Rl 3,539 Rl 3,655 Rl 3,011 Rl 2,693 Rl 13,341 4,146 8,744
1989/90 3,146 Rl 5,148 Rl 13,512 Rl 13,799 Rl 19,543 Rl 10,674 Rl 6,475 Rl 3,908 Rl 3,369 Rl 3,185 Rl 2,783 Rl 2,810 Rl 10,970 3,755 7,363

1990/91 4,023 Rl 6,880 Rl 11,858 Rl 11,948 Rl 18,715 Rl 22,791 Rl 6,600 Rl 2;819 Rl 2,871 Rl 3,117 Rl 2,774 Rl 2,658 Rl 12,703 3,473 8,088

1991192 3.555 Rl 15,541 Rl 14,729 Rl 21,138 Rl 14,617 Rl 16,010 Rl 7,435 Rl 3,716 Rl 4,517 Rl 3,987 Rl 3,322 Rl 2,760 Rl 14,265 4,289 9,277

1992/93 3,767 Rl 13,513 Rl 19,005 Rl 16,209 Rl 14,865 Rl 12,494 Rl 9,647 Rl 6,418 Rl 4,861 Rl 4,432 R1 3,839 Rl 2,874 Rl 13,309 5,345 9,327

1993/94 3,984 Rl 9,930 Rl 34,175 Rl 20,992 Rl 25,629 Rl 11,553 Rl 4,664 Rl 4,301 Rl 5,509 Rl 4,481 Rl 3,997 Rl 2,880 Rl 17,710 4,305 11,008

1994/95 3,908 Rl 6,652 Rl 17,975 Rl 27.053 R1 14,493 Rl 19,903 Rl 8,770 Rl 3,858 Rl 4,112 Rl 3,644 Rl 3,090 Rl 2,701 Rl 14,997 4,362 9,680

1995/96 3,436 Rl 5,638 Rl 22,533 R1 21,795 Rl 20,040 Rl 19,275 Rl 9,647 Rl '6,072 Rl 4,589 Rl 3,785 Rl 3,169 Rl 2,797 Rl 15,453 5,010 10,231
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ESTACiÓN: RIO CAYUCUPIL EN CAYUCUPIL

CUENCA COSTERAS LEBU - PAICAV
CODIGO BNA' 08821001-8
COORD 37' 49' 73' 15'

ESTADiSTICA RELLENADA YCORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA : 167 .Km2

ALT: 47 msnm



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 3,879 R1 5,778 R1 15,166 Rl 13,617 R1 16,314 R1 8,978 R1 4,706 R1 2,388 R1 2,523 R1 2,806 Rl 2,603 Rl 2,597 R1 10,622 2,937 6,780
1997/98 4,550 Rl 8,146 Rl 25,186 R1 18,984 Rl 21,696 R1 22,038 R1 11,942 R1 8,266 R1 4,500 R1 3,983 Rl 3,449 R1 2,735 R1 16,766 5,813 11,290
1998/99 3,293 Rl 5,702 R1 10,625 R1 13,507 Rl 14,451 Rl 7,453 Rl 4,297 Rl 1,763 R1 2,305 R1 2,704 R1 2,524 R1 2,629 Rl 9,172 2,704 5,938
1999/00 3,440 R1 5,808 R1 15,634 R1 14,092 R1 22,441 Rl 26,119 Rl 8,270 Rl 4,609 Rl 3,423 Rl 3,163 Rl 4,799 Rl 2,797 Rl 14,589 4,510 9,550

PROM. 3,770 8,299 17,305 20,284 20,723 15,942 10,050 6,390 5,117 3,993 3,510 2,784 14,387 5,307 9,847
DES EST 1,914 4,379 8,869 9,440 12,099 9,760 4,861 2,990 2,864 1,591 1,399 0,836 5,386 1,814 3,390
COE.VAR 0,508 0,528 0,513 0,465 0,584 0,612 0,484 0,468 0,560 0,398 0,399 0,300 0,374 0,342 0,344
MÁXIMO 10,200 25,000 38,500 48,600 69,600 68,000 23,600 13,600 17,600 8,980 8,170 5,760 29,408 10,297 18,568
MíNIMO 1,420 2,870 2,390 5,050 1,070 1,220 0,756 0,541 0,359 0,406 0,241 0,893 3,507 0,552 3,351

ESTACiÓN RIO CAYUCUPIL EN CAYUCUPIL

CUENCA COSTERAS LEBU - PAICAV
CODIGO BNA: 08821001-8
COORD. 37° 49' 73° 15'
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Simbologia:
R rellenado e corregido

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA 167 Km'
ALT: 47 msnm

Rl (Cl): rellenado (corregido) en este estudio



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 9,287 R1 35,236 R1 39,994 R1 43,030 R1 43,304 R1 17,106 R1 16,095 R1 14,393 R1 14,493 R1 7,838 R1 3,908 R1 8,052 R1 31,326 10,797 21,061
1951152 5,373 R1 21,842 R1 58,120 R1 74,333 R1 20,196 R1 19,239 R1 13,781 R1 10,622 R1 10,079 R1 3,819 R1 2,231 R1 7,657 R1 33,184 8,032 20,608
1952/53 5,170 R1 13,062 R1 29,936 R1 48,282 R1 19,123 R1 12,405 R1 11,199 R1 8,601 R1 5,253 R1 2,090 R1 1,007 R1 2,360 R1 21,330 5,085 13,207
1953/54 5,114 R1 38,882 R1 20,973 R1 47,162R1 31,731 R1 28,381 R1 16,719 R1 14,311 R1 16,244 R1 5,172 R1 2,514 R1 3,736 R1 28,707 9,783 19,245
1954/55 11,236 R1 14,126 R1 39,048 R1 54,165 R1 28,129 R1 13,898 R1 14,911 R1 11,442 R1 11,373 R1 3,654 R1 2,125 R1 3,209 R1 26,767 7,786 17,276
1955/56 6,375 'R1 5,420 R1 36,300 R1 40,173 R1 19,157 R1 11,056 R1 12,694 R1 9,838 R1 11,144 R1 4,779 R1 1,467 R1 3,195 R1 19,747 7,186 13,467
1956/57 12,503 R1 22,512 R1 19,808 R1 58,997 R1 21,813 R1 9,967 R1 13,781 R1 10,868 R1 15,273 R1 0,910 R1 0,122 R1 0,590 R1 24,267 5,424 14,845
1957/58 3,970 R1 19,833 R1 23,761 R1 52,974 R1 30,236 R1 12,231 R1 12,979 R1 11,606 R1 13,1556 R1 1,626 R1 0,080 R1 0,122 R1 23,834 6,678 15,256
1958/59 3,931 R1 11,202 R1 59,016 R1 63,549 R1 22,189R1 13,276 R1 15,561 R1 13,245 R1 6,418 R1 1,830 R1 0,830 R1 2,375 R1 28,860 6,710 17,785
1959/60 27,424 R1 22,363 R1 26,550 R1 66,770 R1 20,234 R1 22,461 R1 14,226 R1 10,732 R1 7,750 R1 2,852 R1 1,007 R1 2,317 R1 30,967 6,480 18,724
1960/61 5,097 R1 1,901 R1 39,795 R1 42,960 R1 17,513 R1 10,533 R1 21,838 R1 10,267 R1 6,250 R1 1,751 R1 0,398 R1 2,097 R1 19,633 7,100 13,367
1961/62 4,348 R1 1,700 R1 22,268 R1 56,406 R1 18,357 R1 24,724 R1 25,399 R1 11,524 R1 8,100 R1 2,011 R1 0,490 R1 1,205 R1 21,300 8,121 14,711
1962/63 9,344 R1 1,983 R1 20,873 R1 34,696 R1 21,192 R1 10,054 R1 12,935 R1 8,560 R1 3,891 R1 0,933 R1 0,449 R1 0,899 R1 16,357 4,611 10,484
1963/64 3,644 R1 2,861 R1 19,081 R1 50,803 R1 26,289 R1 16,715 R1 18,677 R1 14,065 R1 12,819 R1 3,340 R1 0,773 R1 1,205 R1 19,899 8,480 14,189
1964/65 3,852 R1 1,462 R1 13,255 R1 37,498 R1 18,433 R1 13,842 R1 14,671 R1 9,967 R1 13,656 R1 2,899 R1 1,594 R1 0,634 R1 14,723 7,237 10,980
1965/66 11,766 R1 22,735 R1 33,123 R1 58,086 R1 30,934 R1 11,622 R1 20,814 R1 13,573 R1 20,354 R1 3,694 R1 1,912 R1 2,141 R1 28,044 10,415 19,229
1966167 5,035 R1 7,705 R1 29,438 R1 58,646 R1 19,008 R1 14,538 R1 15,664 R1 12,945 R1 30,934 R1 9,426R1 2,946 R1 4,277 R1 22,395 12,699 17,547
1967168 4,528 R1 12,690 R1 12,588 R1 33,828 R1 18,893 R1 12,449 R1 19,879 R1 12,016 R1 7,955 R1 1,335 R1 0,865 R1 2,097 R1 15,829 7,358 11,594
1968/69 4,393 R1 1,521 R1 7,558 R1 32,476 R1 17,1528 R1 8,857 R1 10,611 R1 10,185 R1 8,031 R1 2,522 R1 0,009 R1 0,092 R1 12,072 5,242 8,657
1969170 6,527 R1 19,610 R1 66,883 R1 49,333 R1 25,714 R1 16,976R1 12,846 R1 10,595 R1 8,366 R1 2,412 R1 0,462 R1 1,044 Rr 30,841 5,954 18,397
1970171 4,229 R1 4,899 R1 32,326 R1 44,641 R1 21,652 R1 12,100 R1 15,650 R1 11,360 R1 15,102 R1 4,401 R1 1,983 R1 1,087 R1 19,975 8,264 14,119
1971172 3,999 R1 27,720 R1 20,176 R1 58,997 R1 24,220 R1 12,362 R1 14,938 R1 10,404 R1 11,449 R1 2,538 R1 0,540 R1 1,848 R1 24,579 6,953 15,766
1972173 4,224 R1 68,645 R1 53,140 R1 43,310 R1 34,222 R1 18,891 R1 23,618 R1 14,120 R1 12,438 R1 3,277 R1 2,047 R1 3,399 R1 37,072 9,817 23,444
1973174 4,714 R1 19,759 R1 25,654 R1 48,352 R1 18,970 R1 9,837 R1 16,006 R1 10,786 R1 6,387 R1 1,877 R1 0,943 R1 1,497 R1 21,214 6,250 13,732
1974175 4,184 R1 8,151 R1 43,082 R1 40,579 R1 19,851 R1 11,970 R1 15,161 R1 10,841 R1 7,1596 R1 1,720 R1 2,026R1 2,785 R1 21,303 6,705 14,004
1975176 7,722 R1 21,619 R1 44,277 R1 51,994 R1 19,698 R1 12,623 R1 115,585 R1 14;010 R1 14,265 R1 4,158 R1 2,606 R1 4,321 R1 26,322 9,324 17,823
1976177 3,914 R1 1,610 R1 33,919 R1 37,393 R1 17,437 R1 12,579 R1 18,588 R1 11,852 R1 7,689 R1 1,602 R1 0,087 R1 0,371 R1 17,809 6,698 12,253
1977178 3,818 R1 9,944 R1 31,131 R1 60,397 R1 23,845 R1 16,889 R1 20,324 R1 14,529 R1 14,874 R1 3,308 R1 1,021 R1 2,039 R1 24,304 9,349 16,827
1978179 4,517 R1 7,928 R1 26,749 R1 77,204 R1 18,970 R1 18,891 R1 25,622 R1 14,010 R1 9,546 R1 2,027 R1 2,125 R1 2,917 R1 25,710 9,374 17,542
1979/80 3,841 R1 8,821 R1 11,1512 R1 58,436 R1 34,988 R1 18,021 R1 11,822 R1 12,207 R1 16,320 R1 2,514 R1 5,238 R1 10,730 R1 22,620 9,805 16,212
1980/81 21,960 R1 47,216 R1 74,253 R1 56,125 R1 21,959 R1 9,489 R1 13,807 R1 9,169 R1 6,966 R1 2,813 R1 1,997 R1 3,048 R1 38,500 6,300 22,400
1981182 7,716 R1 54,880 R1 30,434 R1 43,940 R1 20,158 R1 11,883 R1 11,243 R1 9,319 R1 5,634 R1 1,154 R1 0,787 R1 1,585 R1 28,168 4,954 16,561
1982183 4,258 R1 18,494 R1 52,941 R1 68,030 R1 27,094 R1 26,988 R1 24,909 R1 12,043 R1 13,961 R1 6,029 R1 2,705 R1 3,063 'R1 32,967 10,452 21,710
1983/84 4,793 R1 5,591 R1 50,949 R1 43,800 R1 19,621 R1 11,143 R1 14,804 R1 10,240 R1 5,398 R1 0,297 R1 0,556 R1 0,122 R1 22,650 5,236 13,943
1984/85 3,908 R1 10,011 R1 22,168 R1 53,954 R1 17,897 R1 17,106 R1 20,769 R1 12,590 R1 11,829 R1 3,827 R1 0,717 R1 1,146 R1 20,841 8,480 14,660
1985/86 5,531 R1 24,000 R1 21,073 R1 48,212 R1 16,004 R1 11,447 R1 14,315 R1 10,295 R1 5,299 R1 0,690 R1 0,052 R1 0,546 R1 21,044 5,199 13,122
1986187 6,252 R1 39,849 R1 75,050 R1 38,198 R1 21,767 R1 10,011 R1 11,777 R1 13,764 R1 12,362 R1 3,332 R1 2,026 R1 4,541 R1 31,854 7,967 19,911
1987/88 5,125 R1 4,512 R1 20,973 R1 58,576 R1 23,338 R1 12,274 R1 18,633 R1 10,622 R1 6,7-83 R1 1,980 R1 1,085 R1 2,448 R1 20,800 6,925 13,863
1988/89 4,686 R1 4,691 R1 35,712 R1 44,073 R1 26,787 R1 10,664 R1 12,445 R1 10,073 R1 6,288 R1 1,340 0,150 0,290 21,102 5,098 13,100
1989/90 1,330 5,510 25,700 55,500 25,600 5,980 6,400 9,160 9,120 0,941 0,047 2,620 19,937 4,715 12,326
1990/91 11,200 10,200 11,400 17,200 10,100 31,200 18,800 11,500 4,600 0,240 0,038 0,049 15,217 5,871 10,544
1991192 6,330 52,800 63,400 104,000 16,785 R1 14,582 R1 18,900 9,560 9,310 4,940 1,590 4,310 42,983 8,102 25,542
1992/93 11,600 42,230 C1 40,194 C1 30,800 24,900 30,400 13,300 9,570 6,440 3,530 1,790 2,980 30,021 6,268 18,144
1993/94 9,930 28,900 119,000 37,600 30,600 7,020 11,700 18,100 13,100 2,740 2,040 2,110 38,842 8,298 23,570
1994/95 8,280 5,930 41,100 43,400 4,480 22,000 13,500 7,480 15,500 1,970 0,346 0,320 20,865 6,519 13,692
1995/96 4,240 2,360 20,800 69,800 32,900 4,660 12,400 9,560 3,720 1,810 0,689 4,890 22,460 5,512 13,986
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ESTACiÓN RIO CHANGARAL CAMINO A PORTEZUELO

CUENCA RIO ITATA
CODIGO BNA: 0818001-6
COORD : 36° 33' 72° 17'

ESTAD"ISTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA : 497 Km'
ALT: 60 msnm



ESTACiÓN RIO CHANGARAL CAMINO A PORTEZUELO

ES7A:JS C CA RELLENA::JA y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FES MAR ASR-SEP OCT-MAR ANUAL

1'996/97 7.110 2.840 22.700 42.400 28.000 6.980 8.950 10.000 1.290 0.000 0.000 0000 18.338 3.373 10.856
1997/98 3.890 8.100 24400 10.400 9.510 8.390 18.000 11.300 4.680 2.520 0.901 1490 10,782 6.482 8.632
199BI99 6490 10.700 15.100 36.307 Rl 16.632 Rl B.410 5.440 1.060 3.533 R1 0.902 Rl 0.499 Rl 0000 15.607 1.906 8.756
1999/00 0.000 2.610 30.700 37.428 Rl 24.02B Rl 21.590 Rl 13.647 Rl 9.912 Rl 6.029 Rl 0,792 Rl 3.335 Rl 2.521 Rl 19.393 6.039 12,716

PROM 6.574 16,783 34,770 49.304 22.43B 14.534 15.547 11.176 9.813 2.683 1.303 2.368 24.067 7.148 15.608
DES EST 4.622 16.026 20.401 15.301 6.800 6.189 4.419 2.473 5.161 1.832 1 125 2.144 7.011 2.041 4.021
COE VAR 0.703 0.955 0.587 0.310 0.303 0.426 0,284 0.221 0,526 0.683 0.863 0.905 0,291 0.286 0.258
MÁXIMO 27.424 6B.645 119.000 104.000 43.304 31200 25.622 18.100 30.934 9.426 5.238 10730 42.983 12.699 25.542
MINIMO 0000 1.462 7.558 10.400 4480 4.660 5.440 1.060 1.290 0.000 0.000 0000 10,782 1.906 8.632

CUENCA RIO ITATA
CODIGO BNA 0818001-6
COORD 36" 33' 72" 17'
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SImbología
R rellenado e corregido Rl (Cl)

AREA 497 Km'
ALT 60 msnm

rellenado (corregIdo) en este estudIo



ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 10,700 34,800 39,300 19,600 46,800 30,800 17,700 20,400 13,700 15,500 12,200 8,440 30,333 14,657 22,495
1951152 5,980 15,800 50,200 47,200 23,600 25,700 17,100 13,500 11,100 9,570 8,420 8,520 28,080 11,368 19,724
1952/53 6,080 14,500 18,200 20,700 14,100 13,800 10,700 7,370 6,120 6,240 5,690 4,920 14,563 6,840 10,702
1953/54 5,820 35,900 19,600 28,300 40,200 55,100 20,600 17,600 13,600 10,600 9,290 8,080 30,820 13,295 22,058
1954/55 7,490 12,600 27,400 33,800 25,100 15,100 13,300 11,300 9,750 8,320 6,870 5,760 20,248 9,217 14,733
1955/56 4,950 6,760 30,500 11,400 15,200 16,900 12,900 9,070 8,460 11,000 6,400 10,700 14,285 9,755 12,020
1956/57 10,100 18,700 11,800 43,200 24,800 14,500 13,600 11,000 7,320 6,570 5,620 4,840 20,517 8,158 14,338
1957/58 3,720 14,600 15,000 22,600 44,200 18,000 12,500 14,100 14,300 8,020 6,270 5,080 19,687 10;045 14,866
1958/59 5,090 15,000 43,000 47,500 40,000 22,500 20,300 18,800 9,220 8,020 6,710 5,730 28,848 11,463 20,156
1959/60 38,900 26,800 26,000 49,800 21,800 32,200 15,200 11,200 8,850 8,380 6,790 5,610 32,583 9,338 20,961
1960161 5,420 4,310 25,300 17,800 11,900 11,900 18,800 10,900 7,400 7,390 4,660 6,010 12,772 9,193 10,983
1961/62 4,210 4,030 12,500 36,000 15,250 41,600 30,900 12,900 8,390 7,470 6,030 4,920 18,932 11,768 15,350
1962/63 4,430 4,070 13,200 9,070 13,500 8,690 12,200 6,010 4,540 8,800 3,550 3,230 8,827 6,388 7,608
1963/64 3,830 4,570 8,940 25,200 32,500 29,600 22;600 17,500 13,300 15,200 7,190 5,690 17,440 13,580 15,510
1964/65 4,270 4,590 8,100 10,400 15,900 14,900 11,930 9,110 13,500 8,480 7,610 4,100 9,093 9,122 9,408
1965/66 17,600 17,500 24,600 39,200 42,300 15,700 22,100 16,400 16,700 9,610 7,100 5,730 26,150 12,940 19,545
1966/67 6,800 9,610 28,800 39,300 20,900 18,900 16,200 13,300 30,600 14,100 9,480 7,060 20,718 15,123 17,921
1967168 5,570 15,400 10,200 11,000 18,800 16,500 19,700 14,000 9,020 6,240 6,000 5,100 12,912 10,010 11,461
1968/69 4,420 3,620 4,420 5,460 8,700 6,790 6,930 7,990 5,950 4,320 3,660 3,470 5,568 5,387 5,478
1969170 4,940 16,100 52,100 29,600 29,900 24,700 12,800 10,400 8,580 7,440 6,130 5,260 26,223 8,435 17,329
1970171 4,750 5,950 18,000 22,500 24,500 12,700 12,700 10,000 10,600 7,890 6,950 5,140 14,733 8,880 11,807
1971172 4,610 24,510 19,500 37,200 29,100 15,500 14,600 7,350 12,000 8,510 6,800 6,260 21,737 9,253 15,495
1972173 4,910 65,800 52,900 25,100 52,400 33,300 30,000 22,000 11,700 8,380 6,860 5,900 39,068 14,140 26,604
1973174 5,020 17,900 15,700 28,400 15,500 9,630 15,900 11,380 6,930 6,940 5,930 5,380 15,358 8,743 12,051
1974175 4,400 9,140 34,500 22,000 16,400 13,300 11,500 8,510 7,490 6,720 7,680 5,510 16,623 7,902 12,263
1975176 7,270 19,700 35,400 42,900 20,000 13,400 13,100 13,100 '9,120 7,710 9,320 7,220 23,112 9,928 16,520
1976177 4,420 4,430 13,800 10,100 12,600 14,200 21,500 14,200 8,170 6,970 5,410 4,950 9,925 10,200 10,063
1977178 4,410 9,620 18,600 48,400 29,900 19,000 22,800 16,600 11,800 7,760 6,500 7,830 21,655 12,215 1,6,935

1978179 4,490 6,490 12,100 53,300 15,800 24,900 28,400 19,540 11,500 7,810 6,420 5,690 19,513 13,227 16,370
1979/80 4,320 9,310 6,500 29,700 40,200 27,300 13,800 16,100 18,000 9,190 15,070 12,400 19,555 14,093 16,824

1980/81 25,000 48,300 50,700 43,700 30,900 14,900 12,000 9,910 10,500 9,510 8,410 7,650 35,583 9,663 22,623
1981182 9,160 58,800 34,100 23,600 19,900 16,900 10,800 7,820 5,860 5,540 5,990 5,160 27,077 6,862 16,969
1982/83 4,520 18,000 39,400 44,300 29,500 44,300 39,800 16,500 11,300 10,800 9,440 7,110 30,003 15,825 22,914
1983/84 6,290 8,250 26,400 25,800 18,200 14,600 13,100 9,140 6,620 5,720 5,290 4,280 16,590 7,358 11,974
1984/85 3,780 11,400 13,300 38,600 13,400 20,000 20,900 15,200 10,500 9,030 6,630 5,300 16,747 11,260 14,003
1985/86 5,400 18,500 14,200 28,000 10,300 13,000 16,600 13;600 6,970 4,940 4,580 4,110 14,900 8,467 11,683
1986/87 6,440 38,200 62,200 17,200 25,100 14,700 11,600 24,500 16,000 7,020 6,290 5,750 27,307 11,860 19,583
1987/88 4,600 5,930 14,100 45,900 33,000 18,700 22,100 11,600 7,660 6,380 5,530 5,230 20,372 9,750 15,061

1988/89 4,380 4,380 18,000 14,490 37,500 14,900 10,700 8,670 7,130 6,010 5,000 3,980 15,608 6,915 11,262

1989/90 3,060 2,640 11,600 11,700 17,500 11,300 9,070 7,340 5,630 4,160 3,960 4,370 9,633 5,755 7,694
1990/91 6,150 9,250 8,940 7,700 13,500 22,300 11,800 7,130 4,360 3,530 3,340 3,080 11,307 5,540 8,423

1991/92 4,540 50,600 33,400 39,900 20,600 27,300 20,800 12,500 11,400 7,340 3,470 2,940 29,390 9,742 19,566

1992/93 6,030 48,100 45,500 25,200 16,500 19,300 18,600 15,900 14.200 12,900 11,200 9,410 26,772 13,702 20,237

1993/94 11,300 22,700 67,200 31,800 28,600 16,900 10,600 8,860 8,850 9,270 8,410 7,270 29,750 8,877 19,313

1994195 9,800 12,200 26,000 42,000 17,300 25,759 R1 14,479 R1 8,513 R1 8,104 R1 7,166 R1 5,534 R1 5,018 R1 22,176 8,136 15,156

1995/96 5,388 R1 4,588 R1 39,411 R1 31,382 R1 22,964 R1 24,908 R1 15,797 R1 11,862 R1 8,979 R1 7,504 R1 5,758 R1 5,946 R1 21,440 9,308 15,374
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ESTACiÓN RIOCHILLAN EN ESPERANZA

CUENCA RIO ITATA
CODIGO BNA : 08117004-5
COORD: 36° 47' 71° 45'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA: 224 Km'
ALT : 435 msnm



ESTACiÓN RIO CHILLAN EN ESPERANZA

ESTADISTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 7,617 Rl 5,238 R1 20,447 Rl 13,617 R1 17,267 Rl 10,955 R1 8,367 Rl 6,289 Rl 5,192 Rl 5,162 R1 4,149 R1 4,027 Rl 12,523 5,531 9,027
1997/98 10,989 Rl 16,206 Rl 46,242 Rl 25,275 Rl 25,496 Rl 28,652 Rl 19,248 Rl 15,182 Rl 8,817 Rl 7,977 Rl 6,557 Rl 5,348 Rl 25,477 10,521 17,999
1998/99 4,672 Rl 4,884 Rl 8,754 Rl 13,380 Rl 14,419 Rl 8,887 Rl 7,752 Rl 5,344 Rl 4,792 Rl 4,917 Rl 3,924 Rl 4,326 Rl 9,166 5,176 7,171
1999/00 5,410 Rl 5,379 Rl 21,652 Rl 14,648 Rl 26,636 Rl 34,182 Rl 13,726 Rl 9,649 Rl 6,842 Rl 6,016 Rl 10,400 Rl 5,946 Rl 17,984 8,763 13,374

PROM, 7,069 16,913 25,954 28,098 24,009 20,391 16,404 12,343 9,948 8,001 6,729 5,816 20,406 9,873 15,140
DES EST 5,912 15,340 15,633 13,170 10,439 9,734 6,414 4,395 4,399 2,549 2,307 1,857 7,678 2,733 4,754
COEVAR 0,836 0,907 0,602 0,469 0,435 0,477 0,391 0,356 0,442 0,319 0,343 0,319 0,376 0,277 0,314
MÁXIMO 38,900 65,800 67,200 53,300 52,400 55,100 39,800 24,500 30,600 15,500 15,070 12,400 39,068 15,825 26,604
MINIMO 3,060 2,640 4,420 5,460 8,700 6.790 6,930 5,344 4,360 3,530 3,340 2,940 5,568 5,176 5,478

CUENCA RIO ITATA
CODIGO BNA 08117004-5
COORD 36' 47' 71' 45'

rellenado (corregido) en este estudio
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ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 11;600 47,900 36,200 22,000 79,900 28,600 21,700 27,700 17,000 12,300 8,000 7,360 37,700 15,677 26,688

1951/52 4,650 29,900 54,400 66,700 19,600 33,500 16,500 13,900 11,200 7,190 5,630 7,090 34,792 10,252 22,522

1952/53 4,290 18,100 26,100 29,500 16,800 17,800 10,700 6,500 4,860 4,990 3,900 3,470 18,765 5,737 12,251

1953/54 4,190 52,800 17,100 27,900 49,700 54,500 23,100 27,400 19,300 8,910 6,030 4,410 34,365 14,858 24,612

1954/55 15,060 19,530 35,250 37,900 40,300 21,230 19,040 16,900 12,900 6,980 5,480 4,050 28,212 10,892 19,552

1955/56 6,430 7,830 32,490 17,920 16,890 14,700 14,060 11,030 12,600 8,410 4,550 4,040 16,043 9,115 12,579

1956/57 17,310 30,800 15,930 44,800 23,820 12,200 16,500 14,800 6,200 3,490 2,650 2,260 24,143 7,650 15,897

1957/58 2,160 27,200 19,900 36,200 45,800 17,400 14,700 17,500 15,900 4,400 2,590 1,940 24,777 9,505 17,141

1958/59 2,090 15,600 55,300 51,300 24,800 19,800 20,500 23,500 6,390 4,660 3,650 3,480 28,148 10,363 19,256

1959/60 43,800 30,600 22,700 55,900 19,700 40,900 17,500 14,300 8,140 5,960 3,900 3,440 35,600 8,873 22,237

1960/61 4,160 3,100 36,000 21,900 12,600 13,500 34,600 12,600 6,170 4,560 3,040 3,290 15,210 10,710 12,960

1961162 2,830 2,830 18,400 41,100 14,800 46,100 42,600 17,200 8,600 4,890 3,170 2,680 21,010 13,190 17,100

1962/63 11,700 3,210 17,000 10,100 22,200 12,400 14,600 6,350 3,070 2,110 1,800 1,420 12,768 4,892 8,830

1963/64 1,580 4,390 15,200 33,100 35,500 27,700 27,500 26,500 14,800 6,580 3,570 2,680 19,578 13,605 16,592

1964/65 1,950 2,510 9,350 14,100 15,000 21,100 18,500 11,500 15,900 6,020 4,730 2,290 10,668 9,823 10,246

1965/66 16,000 31,100 29,300 43,500 47,620 16,000 32,300 24,700 24,700 7,030 5,180 3,320 30,587 16,205 23,396

1966/67 4,050 10,900 25,600 44,300 16,500 22,700 20,730 22,400 38,600 14,320 6,640 4,780 20,675 17,912 19,293

1967/68 3,150 17,600 8,680 8,860 16,200 17,900 30,200 19,000 8,410 4,030 3,700 3,290 12,065 11,438 11,752

1968/69 2,910 2,590 3,630 6,930 12,900 9,650 9,380 12,300 8,510 5,540 2,490 1,920 6,435 6,690 6,563

1969170 6,700 26,900 63,200 31,000 34,000 28,300 14,400 13,800 8,950 5,400 3,130 2,570 31,683 8,042 19,863

1970171 2,620 7,130 28,500 24,300 23,400 17,100 20,700 16,600 17,800 7,930 5,280 2,600 17,175 11,818 14,497

1971172 2,210 37,800 16,300 44,800 30,100 17,700 19,100 13,100 13,000 5,560 3,240 3,120 24,818 9,520 17,169

1972173 2,610 92,800 49,400 22,400 56,200 32,700 38,600 26,700 14,300 6,500 5,370 4,180 42,685 15,942 29,313

1973174 3,480 27,100 21,800 29,600 16,400 11,900 21,500 14,500 6,350 4,720 3,810 2,880 18,360 8,960 13,670

1974175 2,540 11,500 39,300 18,500 18,700 16,800 19,600 14,700 8,070 4,520 5,340 3,760 17,890 9,332 13,611

1975176 8,820 29,600 40,500 34,800 18,300 18,300 22,800 26,300 16,700 7,620 6,160 4,8Hl 25,053 14,065 19,559

1976177 2,060 2,710 30,100 13,950 12,400 18,200 27,300 18,400 8,060 4,370 2,600 2,110 13,237 10,473 11,855

1977178 1,890 13,910 27,300 46,800 28,600 28,100 31,200 28,200 17,500 6,540 3,920 3,250 24,433 15,102 19,768

1978179 3,130 11,200 22,900 70,800 16,400 32,700 43,100 26,300 10,500 4,910 5,480 3,850 26,188 15,690 20,939

1979/80 1,930 12,400 7,700 44,000 58,200 30,700 12,100 19,700 19,400 5,530 9,880 9,190 25,822 12,633 19,228

1980/81 34,100 64,000 7D,600 40,700 24,200 11,100 16,560 8,580 7,110 5,910 5,300 3,940 40,783 7,900 24,342

1981182 8,810 74,300 26,600 23,300 19,500 16,600 10,800 9,130 5,360 3,800 3,590 2,940 28,185 5,937 17,061

1982183 2,670 25,400 49,200 57,700 37,600 51,300 41,500 19,100 16,300 10,000 6,300 3,950 37,312 16,192 26,752

1983/84 3,620 8,060 47,200 23,100 18,100 14,900 18,800 12,500 5,050 2,710 2,230 1,940 19,163 7,205 13,184

1984/85 2,050 14,000 18,300 37,600 13,600 28,600 32,200 21,100 13,500 7,200 3,490 2,640 19,025 13,355 16,190

1985/86 4,930 32,800 17,200 29,400 8;660 15,600 17,700 12,700 4,920 3,210 2,550 2,230 18,098 7,218 12,658

1986/87 6,210 54,100 71,400 15,100 23,700 12,300 12,000 25,400 14,200 6,570 5,340 4,960 30,468 11,412 20,940

1987/88 4,210 6,610 17,100 44,200 27,800 17,500 27,400 13,900 6,870 4,850 4,010 3:530 19,570 10,093 14,832

1988/89 3,430 6,850 31;900 23,490 36,800 13,800 13,500 11,890 6,220 4,730 3,110 2,610 19,378 7,010 13,194

1989/90 2,450 2,440 18,800 13,200 22,600 14,300 11,900 9,480 5,720 3,400 2,590 3,700 12,298 6,132 9,215

1990/91 8,540 13,800 13,500 8,130 20,600 33,600 12,200 6,650 4,260 3,210 2,570 2,280 16,362 5,195 10,778

1991/92 5,290 70,600 22,700 33,300 10,700 22,800 14,200 8,980 9,090 5,670 3,820 3,230 27,565 7,498 17,532

1992/93 6,760 57,300 36,400 19,800 11,300 17,200 19,500 16,000 10,100 6,930 5,000 4,290 24,793 Hl,303 17,548

1993/94 8,270 33,800 85,000 32,900 37,300 15,700 7,560 10,500 12,000 7,mO 5,360 4,350 35,495 7,807 21,651

1994/95 7,740 12,300 33,100 49,500 10,400 29,000 17,400 9,350 7,900 4,700 3,290 2,680 23,673 7,553 15,613

1995/96 4,460 5,650 47,700 35,100 23,800 28,000 19,500 15,100 9,300 5,100 3,470 3,580 24,118 9,342 16,730

ESTACiÓN RIO DIGUILLlN ENSAN LORENZO (ATACALCO)
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ESTACION RIO DIGUILlIN EN SAN LORENZO (ATACALCO)

ESTADiSTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

I
1996/97 7,540 6,570 24,100 12,700 14,800 11,600 7,660 5,530 3,240 2,330 2,180 1,720 12,885 3,777 8,331
1997/98 12,200 22,100 56,200 27,400 27,800 32,400 25,000 20,800 9,040 5,660 4,110 3,000 29,683 11,268 20,476
1998/99 3,470 6,070 9,550 12,400 10,300 9,170 6,680 3,908 Rl 2,600 2,040 2,000 2,010 8,493 3,206 5,850
1999/00 4,490 6,770 25,600 14,000 29,600 38,900 16,20 11,30 5,88 3,34 7,19 3,58 19,893 7,915 13,904

PROM 6,783 23,101 30,954 30,960 25,450 22,691 20,467 15,926 10,851 5,688 4,248 3,454 23,323 10,106 16,714
DES EST 7,724 21,403 18,040 15,452 14,471 10,744 9,140 6,646 6,425 2,353 1,657 1,436 8,584 3,545 5,315
COEVAR 1,139 0,926 0,583 0,499 0,569 0,473 0,447 0,417 0,592 0,414 0,390 0,416 0,368 0,351 0,318
MAxIMO 43,800 92,800 85,000 70,800 79,900 54,500 43,100 28,200 38,600 14,320 9,880 9,190 42,685 17,912 29,313
MiNIMO 1,580 2,440 3,630 6,930 8,660 9,170 6,680 3,908 2,600 2,040 1,800 1,420 6,435 3,206 5,850
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Simbologia:
R
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RIO ITATA

08130002-k
36'56' 71'34'

rellenado C : corregido
rellenado (corregido) en este estudio

E extendido
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ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCT-MAR ANUAL

1950/51 50,200 171,000 164,000 78,000 154,000 133,000 76,900 88,300 59,300 68,200 51,600 29,300 125,033 <i2,267 93,650
1951/52 15,000 99,400 192,000 217,000 122,000 115,000 85,400 76,300 58,000 41,500 34,000 51,100 126,733 57,717 92,225
1952/53 24,500 69,100 87,500 106,000 79,800 70,900 67,900 37,900 36,200 38,000 27,900 19,000 72,967 37,817 55,392
1953/54 24,800 135,000 91,900 128,000 174,000 200,000 75,200 57;600 49,200 31;600 23,000 20,000 125,617 42,767 84,192
1954/55 15,000 41,500 112,000 140,000 123,000 62;600 51,000 45,400 39,000 26,800 19,400 15,500 82,350 32,850 57,600
1955/56 12,500 23,300 95,700 46,000 61,900 63,000 45,000 37,900 45,200 55,700 22,000 39,800 50,400 40,933 45;667
1956/57 50,600 93,600 55,800 115,000 88,700 46,300 48,200 39,600 28,500 20,300 19,800 15,300 75,000 28,<i17 51,808
1957/58 11,000 44,400 66,600 104,000 199,000 93,100 59,800 64,200 48,800 23,000 28,300 20,200 86,350 40,717 63,533
1958/59 13,300 64,900 186,000 176,000 103,000 78,800 69,800 67,100 33,800 29,200 22,700 19,800 R 103,667 40,400 72,033
1959/60 143,000 118,000 135,000 241,000 113,000 174,000 68,700 47,700 31,800 21,900 18,900 16,000 154,000 34,167 94,083

1960161 17,100 19,600 151,000 100,000 60,100 65,400 112,000 51,600 31,300 27,300 20,600 20,700 68,867 43,917 56,392

1961/62 16,900 17,500 60,900 157,000 82,200 197,000 126,000 56,200 33,600 23,200 19,900 15,000 88,583 45,650 67,117

1962/63 14,500 13,600 62,200 36,900 96,300 55,900 47,500 26,600 20,300 17,700 22,700 18,700 46,567 25,583 36,075

1963/64 16,700 21,700 47,400 125,000 162,000 120,000 71,800 68,500 42,400 24,200 17,000 14,100 82,133 39,667 60,900

1964165 8,920 13,800 43,000 50,000 64,900 88,600 51,400 40,100 71,000 36,800 33,400 19,700 44,870 42,067 43,468

1965/66 39,000 80,600 152,000 162,000 164,000 58,400 73,200 76,800 54,200 R 31,300 20,300 16,200 109,333 45,333 77,333
1966/67 16,800 35,800 R 77,400 140,000 74,800 67,900 51,800 47,800 106,000 48,900 29,300 18,500 68,783 50,383 59,583

1967/68 12,200 39,900 46,800 49,800 87,600 78,800 R 70,400 R 54,000 32,500 16,000 14,700 10,300 52,517 32,983 42,750

1968/69 9,410 10,500 18,000 30,800 39,900 38,000 32,200 38,300 28,700 19,700 11,800 8,900 24,435 23,267 23,851

1969170 11,200 65,700 263,000 113,000 146,000 86,500 57,900 51,600 37,700 22,000 31,600 11,900 R 114,233 35,450 74,842

1970171 17,000 23,100 86,700 83,400 90,300 49,800 48,500 39,000 46,900 25,500 29,200 11,500 58,383 33,433 45,908
1971172 7,070 85,400 62,000 138,000 71,800 66,100 64,300 47,100 49,800 31,500 22,100 20,000 71,728 39,133 55,431

1972173 13,000 123,000 199,000 105,000 188,000 116,000 118,500 R 97,000 55,300 32,200 20,800 21,000 124,000 57,467 90,733
1973174 16,400 55,400 83,200 103,000 67,700 53,100 R 70,700 R 57,400 R 31,500 26,100 14,500 18,900 63,133 36,517 49,825

1974175 4,900 R 28,400 134,000 86,500 64,700 42,400 R 33,800 R 21,800 R 30,100 19,900 17,900 9,110 60,150 22,102 41,126
1975176 27,000 77,700 R 116,600 R 130,600 R 74,700 59,200 40,200 R 50,000 R 39,700 21,400 14,100 8,470 80,967 28,978 54,973

1976177 5,540 9,110 83,700 47,000 49,000 37,100 R 96,700 51,700 35,900 22,000 14,900 12,500 38,575 38,950 38,763

1977178 13,000 64,100 R 80,300 178,000 111,000 81,700 84,400 80,100 52,500 22,200 16,600 11,100 R 88,017 44,483 66,250

1978179 6,900 32,200 R 61,400 228,000 59,300 94,400 87,900 80,800 R 34,200 R 15,200 14,900 11,300 80,367 40,717 60,542

1979/80 6,920 31,900 27,600 37,100 157,800 R 105,200 R 48,900 58,500 56,100 R 21,100 29,200 R 30,200 R 61,087 40,667 50,877

1980/81 68,300 187,400 R 185,800 R 129,200 R 93,800 R 41,300 R 32,400 30,500 26,900 35,000 20,300 R 14,000 117,633 26,517 72,075

1981/82 19,800 204,000 100,000 115,000 80,900 66,700 39,300 29,000 20,400 17,400 17,300 13,500 97,733 22,817 60,275

1982/83 9,200 R 55,500 152,000 241,000 92,400 125,000 130,000 68,100 47,000 26,200 16,300 13,000 112,517 50,100 81,308

1983/84 14,300 23,000 126,000 108,000 63,300 56,900 50,000 37,600 22,600 15,900 12,400 9,930 65,250 24,738 44,994

1984/85 8,220 57,500 68,900 162,000 61,400 79,100 96,300 79,000 44,200 31,100 19,100 14,200 72,853 47,317 60,085

1985/86 25,000 85,200 83,600 108,000 45,200 56,000 56,200 50,400 24,000 16,000 16,100 11,900 67,167 29,100 48,133

1986/87 24,200 98,400 174,000 55,800 81,500 55,700 43,900 64,300 54,300 14,000 11,500 10,000 81,600 33,{)00 57,300

1987/88 6,300 14,900 50,000 79,900 96,400 66,000 64,100 43,100 20,700 14,700 13,400 13,100 52,250 28,183 40,217

1988/89 13,300 18,600 38,800 66,000 97,700 57,600 45,500 40,700 29,{)00 16,900 14,700 10,900 48,667 26,283 37,475

1989190 7,990 7,180 53,900 63,800 86,100 58,800 39,600 27,000 29,400 12,600 12,000 9,450 46,295 21,675 33,985

1990191 20,000 38,600 54,100 38,400 79,300 116,000 50,800 27,000 13,600 12,400 12,100 10,600 57,733 21,083 39,408

1991/92 26,500 130,000 102,000 122,000 57,000 75,800 49,500 28,900 36,300 18,000 11,000 10,100 85,550 25,633 55,592

1992/93 18,500 175,000 169,000 83,100 41,700 53,300 59,100 44,900 30,300 19,600 12,100 12,BOO 90,100 29,767 59,933

1993194 28,900 100,000 191,000 143,000 101,000 63,600 40,400 36,000 32,600 13,600 6,690 7,260 104,583 22,758 63,671

1994/95 18,500 31,500 91,100 129,000 50,300 72,700 63,700 35,400 47,900 12,200 9,430 7,340 65,517 29,328 47,423

1995/96 12,500 10,900 88,800 112,000 102,000 77,000 49,300 34,100 19,400 9,580 9,400 11,900 67,200 22,280 44,740

'"C
::;l
o
()

:<
F
z
p

tl
t:1
?>
>
:<O--t:1
trl
en¡g
.....¡
m
~
tl:l

Gl
:¡,..
00
o
o
"rj

00
IV
'"C

3
5
~
()

:;
en
>z
::l
>oo
"rj

~o
~
IV

"" t:OV>
00 _.a-
V> <;a-
N .......
"" .......a- .......o :¡:,..""IV
V> O

I

ESTACiÓN: RIO DUQUECO EN VILLUCURA

CUENCA RIO BIO-BIO
CODIGO BNA: 08323002-9
COORD : 37° 33' 72° 02'

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

AREA : 918 Km'
ALT : 228 msnm



ESTACiÓN' RIO DUQUECO EN VILLUCURA

ESTADisTICA RELLENADA Y CORREGIDA
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m3/s)

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCI NOV DIC ENE FEB MAR ABR-SEP OCI-MAR ANUAL

11996197 20,700 18,700 51.400 26.700 39,700 33.800 23,500 16,400 9,730 9,720 8,670 7,400 31,833 12,570 22.202
1997198 31,000 55,300 143,000 85.900 84.300 92.300 68,500 52,800 26,100 12,300 8,220 5,880 81,967 28,967 55,467
1998/99 8,400 10,900 20,500 20.800 27.000 24,100 13.200 21,547 Rl 12,600 11,400 7,550 10,830 R1 18,617 12.855 15.736
1999/00 14,911 R1 26,268 R1 ' 73,400 52,300 87.400 149,000 70.800 38,584 R1 26.505 R1 14.400 19,900 9,760 67,213 29,992 48.602

PROM. 20,738 61.161 101,200 107,880 91,978 80,378 62,442 49.245 37,861 23,868 18,825 15,355 77,222 34,599 55,911
DES ESI 21,500 50,754 55,036 55,136 40,260 39,008 24,971 18,563 16,612 11,734 8.368 8.175 28,841 11,022 17,918
COEVAR 1,037 0,830 0,544 0,511 0,438 0,485 0,400 0,377 0,439 0,492 0,444 0.532 0.373 0.319 0,320
MAxIMO 143,000 204,000 263,000 241,000 199,000 200.000 130,000 97,000 106,000 68,200 51,600 51.100 154,000 62,267 94,083
MiNIMO 4,900 7,180 18,000 20,800 27,000 24.100 13,200 16,400 9,730 9,580 6,690 5,880 18,617 12,570 15,736

CUENCA RIO BIO-BIO
CODIGO BNA' 08323002-9
COORD . 37° 33' 72° 02'
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Simbología:
R rellenado C corregido

AREA : 918 Km'
ALT . 228 msnm

Rl (C1)' rellenado (corregido) en este estudio



B.ii.- PLANTAS GENERALES DE UBICACION

B.ii.l.-
PROCIVIL fNG. LTDA. Av. 1I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS 2358656-2360325



PROM ZONA SUR
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ANEXO B.ii - PLANTAS GENERALES DE UBICACION

- Región del Libertador Bernardo O'Higgins.
- Región de Maule .
- Región del Bío Bío.
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ANEXOC

ESTIMACIONES DE INCREMENTOS
EN LA DISPONIBILIDAD HÍDRICA PARA RIEGO
MEDIANTE NUEVAS OBRAS PROPUESTAS EN

LAS INICIATIVAS

c.l.-
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ANEXO C - ESTIMACIONES DE INCREMENTOS
EN LA DISPONIBILIDAD HÍDRICA PARA RIEGO

MEDIANTE NUEVAS OBRAS PROPUESTAS EN LAS INICIATIVAS

C.VI.- Región de Libertador General Bernardo O'Higgins.
- Proyecto de Unificación de Bocatoma en Canales: Carén, Peuco,

Santa Teresa y Picarquín.
- Proyecto de Optimización y Multiuso de los Recursos

Hídricos del Estero Codegua.
- Proyecto de Mejoramiento de la Calidad del Agua en Asociación

de Canalistas Canales San Pedro, Población y Derivados.
- Proyecto de mejoramiento de distribución y calidad del agua

en canal Silvano.
- Proyecto de Unificación de Bocatomas y Mejoramiento de Calidad

de Aguas para Asociación de Canalistas Pedro Aguirre Cerda
- Proyecto de Mejoramiento Integral Canal Santa Cruz y Paniahue.
- Proyecto de Mejoramiento Integral y Ampliación del

Canal Población.
- Proyecto de Mejoramiento Integral y Calidad del Agua en

Canal Comunidades de Chépica.. .
- Proyecto de Mejoramiento Integral del Canal Colchagua..

C.VII.- Región del Maule. .
- Proyecto de Unificación y Multiuso del Agua en Canales:

Pichingal, Río Seco, Aránguiz.
- Proyecto de Unificación y Multiuso de Aguas en Canales:

Buena Fe, Buena Paz, Purísima Concepción, Valdés Carrera,
Nuevo Urzúa.

- Proyecto de Unificación en Canales: Obra de Abajo y
Obra del Medio.

- Proyecto de Unificación y Multiuso del agua en Canales:
Nuevo Los Niches, Viejo Los Niches, Peumo, Huañuñé..

- Proyecto de Unificación en Canales: Florida y Ramírez Martínez.
Proyecto de Mejoramiento Integral Canal Villa Prat.

- Proyecto de Actualización de Soluciones para Unificación de
canales: Lircay, Mandiola, Silva Henríquez, Santa Elena,
San Vicente..

- Proyecto de Mejoramiento de calidad de agua y distribución
del Canal Providencia

- Proyecto de Aumento de Capacidad del Túnel Melado.
- Proyecto de Sifón del Canal Llepo, Bajo Río Achibueno..
- Proyecto de Mejoramiento Integral Sistema de regadío Melozal

. C.VI.l.-

C.VI.PE.l.-

C.VI.CO.l.-

C.VI.SP.l.-

C.VI.SI.l.-

C.VI.PA.l.
C.VI.SC.l.-

C.VI.PO.l.-

C.VI.CP.l.
C.VI.COL.l.-

. C.VII.l.-

C.VII.RS.l.-

C.VII.BF.l.-

C.VII.OA.l.-

C.VII.NN.l.
C.VII.FR.l.
C.VII.VP.l.-

C.VII.LY. 1.-

C.VII.PR.l.
C.VII.TM.l.

C.VII.SL.l.
C.VII.ME.l.-

C.2.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



C.VI.- REGIÓN DE Q'HIGGINS

C.VI.l.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMAS
EN CANALES: CAREN, PEUCO,
SANTA TERESA Y PICARQUÍN

CUENCA DEL RÍo PEUCO
COMUNA DE SAN FRANCISCO DE MOSTAZAL

C.VI.PE.l.-
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INICIATIVA: UNIFICACION DE LOS CANALES DE LA RIBERA SUR DEL RIO PEUCO; COMUNA MOSTAZAL; REGION DE O'HIGGINS.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Nota: cotas obtenidas mediante Google Earth Plus.

La situación actual considera además pérdidas conducidas por los futuros canales Unificados

44 lis

174 l/s

1,00 m3/s

10.000 accEl total de acciones del río Peuco es:

(L corresponde a la ubicación en el río, suponiendo L=O en La toma del Minero, actual BT del canal Carén y L=3,5 en
a actual toma del canal Peuco - Santa Teresa

el caudal total considerado en el análisis es:

total eSlImaclOn de la pérdIda por mfiltraclón [lis]: 219

Tramo por el río Peuco Altura Cota Cota C Pérdida % %

kmi-kmf
Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci 'Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
0-2 0,73 2,0 0,153 21,0 10,5

2 - 3,5 15,00 0,36 0,04 0,75 0,035 760,00 696,00 1,5 0,04 0,6 0,51 0,7 0,021 5,9 3,9

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,174 m3/s

Conducción en canales que se Altura Cota Cota C Pérdida % %
Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA {m/día) V media del por

unificaran en el proyecto
(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) í (m2) (m/s) (m3/s) total Km

Canal Carén 1,50 0,27 0,39 0,75 0,035 4,0 0,001 0,7 0,207 0,4 0,026 9,6 2,4
Canal Picarquín 2,00 0,36 0,39 0,75 0,035 1,0 0,001 0,9 0,207 0,4 0,007 2,0 2,0

Canal Peuco-Sta Teresa 2,00 0,36 0,39 0,75 0,035 1,5 0,001 0,9 0,207 0,4 0,011 3,0 2,0

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,044 m3/s

Canal: UNIFICACION DE CANALES DE LA RIBERA SUR DEL RIO PEUCO; REGlON DE O'H1GGINS
Situación Actual' 6 canales captan en el río Transito en un tramo de 8 2km

los caudales corresponden a aquellos calculados según derecho para el afio hidrológico 50%
Se analizara como situación inicial el escurrimiento por el rio, su ancho es de unos 15metros, el coeficiente c de Moritz se estima en 0,512 correspondiente a Arenoso ~on Rocas.
En cambio en canales no revestidos se considerara c de Moritz: 0,207
Según el informe de aforos en Río Peuco, Abril de 2006, Procivil. El tramo entre la BT del Minero y la BT del canal Picarquín, presenta una pérdida porcentual de 21 %.

Descripción de los canales de la Ribera Q L
Sur [m3/s] [km] Acción

Canal Carén 0,27 O 1.338 I
Canal Picarquln 0,364 2,0 1.800
Canal Peuco-Sta Teresa 0,364 3,5 1.800

Resultado de la estimación de pérdida Q L Infiltr

por infiltración [m3/s] [km] [lis]

Conducción por el río 1,00 3,5 174
Conducción actual en 1,00 6,5 44
canales
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INICIATIVA: UNIFICACION DE LOS CANALES DE LA RIBERA SUR DEL RIO PEUCO; COMUNA MOSTAZAL; REGION DE O'HlGGINS.
ESTIMACiÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACiÓN

La situación actual considera además pérdidas conducidas por los futuros canales Unificados

Nota: cotas obtenidas mediante Google Earth Plus.
78 l/s

33 l/s

0,43 m3/s

10.000 acc

L corresponde a la ubicación en el río, suponiendo L=O en La toma del Minero, actual BT del canal Carén y L=3,5 en
a actual toma del canal Peuco - Santa Teresa

El total de acciones del río Peuco es:

el ~audal total considerado en el análisis es:

total estlmaClOn de la perdIda por mfiltraclOn [l/s]: 111

Conducción en canales que se
Altura Cota Cota C Pérdida % %

unificaran en el proyecto
Acciones AnchoB Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

Canal Carén 1,50 0,12 0,23 0,75 0,035 4,0 0,001 0,4 0,207 0,3 0,019 16,7 4,2
Canal Picarquín 2,00 0,16 0,24 0,75 0,035 1,0 0,001 0,5 0,207 0,3 0,006 3,5 3,5

Canal Peuco-Sta Teresa 2,00 0,16 0,24 0,75 0,035 1,5 0,001 0,5 0,207 0,3 0,008 5,3 3,5
PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,033 m3/s

Tramo por el río Peuco Altura Cota Cota C Pérdida % %

kmi-kmf
Acciones AnchoB Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
0-2 0,31 0,035 2,0 0,066 21,0 10,5

2 - 3,5 3,00 0,16 0,06 0,75 0,035 760,00 696,00 1,5 0,04 0,2 0,51 0,9 0,012 7,8 5,2
PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,078 m3/s

Resultado de la estimación de pérdida <.l L lnliltr

por infiltración [m3/s] [km] [l/s]

Conducción por el río 0,43 3,5 78
Conducción actual en 0,43 6,5 33
canales

" "

los caudales corresponden a aquellos calculados según derecho para el año hidrológico 85%
Se analizara como situación inicial el escurrimiento por el rio, su ancho es de unos 15metros, el coeficiente c de Moritz se estima en 0,512 correspondiente a Arenoso con Rocas.
En cambio en canales no revestidos se considerara c de Moritz: 0,207
Según el informe de aforos en Río Peuco, Abril de 2006, Procivil. El tramo entre la BT del Minero y la BT del canal Picarquín, presenta una pérdida porcentual de 21 %.

Canal: UNlFICACION DE CANALES DE LA RIBERA SUR DEL RIO PEUCO; REGlON DE O'HIGGINS
Situación Actual' 6 canales captan en el Tia Transito en un tramo de 82km

Descripción de los canales de la Ribera Q L
Sur [m3/s] [km] Acción (

Canal Carén 0,12 O 1.338 l
Canal PicarQuín 0,157 2,0 1.800
Canal Peuco-Sta Teresa 0,157 3,5 1.800
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INICIATIVA: UNIFICACION DE LOS CANALES DE LA RIBERA SUR DEL RIO
PEUCO; COMUNA MOSTAZAL; REGION DE O'HIGGINS.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 0,43 0,43

proyecto

mejora de eficiencia
de Distribución 90 0,39 91 0,39

Caudal final: 0,39 0,39

Recuperación por mayor eficiencia de 0,004 m3/s
distribución: 4 lis

Se recupera además: 111 lis por revestimiento de los canales
unificados en el proyecto

Total de recuperaciones del proyecto = 116 lis

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 1,00 1,00

proyecto

Distribución 90 0,90 91 0,91

Caudal final: 0,90 0,91

Recuperación por mayor eficiencia de 0,010 m3/s
distribución: 10 l/s

Se recupera además: 219 lis por revestimiento de los canales
unificados en el proyecto

Total de recuperaciones del proyecto = 229 lis

en este caso se analiza una serie de aumentos de capacidad para conducir caudales unificados
de 4 canales que actualmente son conducidos por el río. Dichos caudales se conducen actualmente
por el río, con la consiguiente pérdida por infiltración. Se consulta además mejoras en la distribución.

C.VI.PE.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. I I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.87 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE OPTIMIZACIÓN Y MULTIUSO DE LOS
RECURSOS HÍDRICOS DEL ESTERO CODEGUA

ESTERO CODEGUA
COMUNA DE CODEGUA

C.VI.CO.l.-

PROCIVIL [NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: UNIFICACION y MEJORAMIENTO INTEGRAL DE CANALES EN ESTERO CODEGUA; REGION DE O'HIGGINS.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Tramo Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA {m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) ·(m) (km) i (m2) {mis) {m3/s) total Km
Conducción por el río 1500 150 010 03 005 886 746 26 0054 15 0506 1O 0061 40 16

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,061 m3/s

Q (m3/s) = 1,5
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad InicialCi FinalCf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n Cm) (m) (km) i (m2) {mis) (m3/s) total Km

Canal 1 0500 200 075 039 03 0035 34 0005 08 0207 09 0024 32 09
Canal 2 0,500 2,00 0,75 0,39 0,3 0,035 3,4 0,005 0,8 0,207 0,9 0,024 3,2 0,9

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,048 m3/s

En el estero, dada la presencia de rocas y grandes c1astos y una alta concentración de arenas y material filtrante, se considerará n de Manning con el valor 0,050 y c de Moritz ~on el valor~~ 0.506
En el caso de canales de conducción no revestido, el valor c de Moritz considerado será 0.207

En esta iniciativa, se evalúa la instalación de una cámara de carga, la cual se ubicara en el Estero Codegua, a unos 2,6 km aguas arriba de la actual ubicación de
las BT de los canales que se unificarán, a partir de la cámara de carga los caudales serán conducidos en fonna presurizada hasta 6 - 2,6 =3,4 km aguas abajo de la actual
bocatoma de los canales, es decir, las recuperaciones de caudal vendrán dadas por 2 componentes:
1.- recuperación de caudales que escurren actualmente por el Estero;
2.- recuperación de caudales porel entubamiento de los canales en un tramo de unos 6 - 2.6 =3,4km
Caudal 50% por derecho del canal en estudio: 1,5 m3/s (estimado por relación de hidrología Q50%/Q85%=1,62 de-estación Fluv Cachapoal 5km debajo de junta Cortaderal)

lis60,59

48,27 lis

Q(50%) (m3/s) = 1 50

La pendIente en el estero se ha estlmado con las ~otas obtemdas de Google Earth, estas son.
cota en ubicación de cámara de carga: 886 m
cota en ubicación de actuales bocatomas: 746 ID

Se propone presurizar 6km según la siguiente distribución·
Q

[m3/s] km a revestir pérdida
2.6 km por el estero 1,50 2,6 60,6 lis
3,4km por canales 1,50 3,4 48,3 lis

total pérdida estimada: 108,9 lis

Canal: Estero Codegua
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INICIATIVA: UNIFICACION y MEJORAMIENTO INTEGRAL DE CANALES EN ESTERO CODEGUA; REGION DE O'HIGGINS.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACiÓN

Canal: Estero Cadegua

44,64 lis

Q (m3/s) = 1,2
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (mIs) (m3/s) total Km

Canal 1 0500 200 059 034 03 0035 34 0005 07 0207 08 0022 38 1 1
Canal 2 0,500 2,00 0,59 0,34 0,3 0,035 3,4 0,005 0,7 0,207 0,8 0,022 3,8 1,1

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,045 m3/s

Q(85%) (m3/s) = 1,2
Altura Cota Cota C Pérdida % %

Tramo Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por
(m) (m3/s) (m) k r¡ (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

Conducción por el río 1500 1 19 009 03 005 886 746 26 0054 1 3 0506 09 0056 48 1,8

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,056 m3/s

En el estero, dada la presencia de rocas y grandes clastos y una alta concentración de arenas y material filtrante, se considerará n de Manning con el valor O,OSO y c de Moritz eon el valor c= 0.S06
En el caso de canales de conducción no revestído, el valor e de Moritz considerado será 0.207

lis56,47

Se propone presurizar 6km según la siguiente distribución·

La pendiente en el estero se ha estimado con las cotas obtemdas de Google Earth, estas son:
cota en ubicación de cámara de carga: 886 m
cota en ubicación de actuales bocatomas: 746 m

Q
[m3/s] km a revestir pérdida

2.6 km por el estero 1,19 2,6 S6,S l/s
3,4km por canales 1,19 3,4 44,6 l/s

total pérdida estimada: 101,1 l/s

En esta iniciativa, se evalúa la instalación de una cámara de carga, la cual se ubicará en el Estero Codegua, a unos 2,6 km aguas arriba de la actual ubicación de
las BT de los canales que se unificarán, a partir de la cámara de carga los caudales serán conducidos en forma presurizada hasta 6 - 2,6 =3,4 km aguas abajo de la actual
bocatoma de los canales, es decir, las recuperaciones de caudal vendrán dadas por 2 componentes:
1.- recuperación de caudales que escurren actualmente por el Estero;
2.- recuperación de caudales por el entubamiento de los canales en un tramo de unos 6 - 2.6 ~3,4km

Caudal 8S% por derecho del canal en estudio: 1,2 m3/s (estimado por relación de hidrología QSO%/Q8S%~1,26 de estación Fluv Cachapoal Skm debajo de junta Cortaderal)
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INICIATIVA: UNIFICACION y MEJORAMIENTO INTEGRAL DE CANALES EN
ESTERO CODEGUA; REGION DE O'HIGGINS.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 1,19 1,19

Mejora en eficiencia
de captación 90 1,07 95 1,13

Caudal final: 1,07 1,13

Recuperación por mayor eficiencia de 0,059 m3/s
captación: 59 l/s

Se recupera además: 101 l/s por conducción presurizada

Total de recuperaciones del proyecto - 160 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 1,50 1,50

Mejora en eficiencia
de captación 90 1,35 95 1,43

Caudal final: 1,35 1,43

Recuperación por mayor eficiencia de 0,075 m3/s
captación: 75 l/s

Se recupera además: 109 l/s por conducción presurizada

Total de recuperaciones del proyecto = 184 l/s

en este caso se analiza entubamiento de 6km de los canales del Estero Codegua
y obras que mejoren la eficiencia de distribución en dicho derivado.

C.VI.COA.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MEJORAMIENTO
DE LA CALIDAD DEL AGUA

EN ASOCIACIÓN DE CANALISTAS
CANALES SAN PEDRO, POBLACIÓN Y DERIVADOS

RIO CACHAPOAL
COMUNA DE RANCAGUA

C.VI.SP.l.-

PROCIVIL lNG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL SAN PEDRO; COMUNA RANCAGUA; REGION DE O'HIGGINS.

los caudales corresponden a aquellos calculados según derecho para el año hidrológico 50%

Q
[m3/sl

Canal San Pedro 4,00

Canal: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL SAN PEDRO; REGlON DE O'HIGGINS
Este canal presenta obstrucciones que limitan su porteo, la principal restricción viene dada por la superficie de riego de unas 2.500 ha informadas por la Asociación del Canal San Pedro.
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El caudal para el año 50% es: 4 m3/s



INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL SAN PEDRO; COMUNA RANCAGUA; REGION DE O'HIGGINS.

Canal: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL SAN PEDRO; REGlON DE O'HIGGINS
Este canal presenta obstrucciones que limitan su porteo, la principal restricción viene dada por la superficie de riego de unas 2.500 ha informadas por la Asociación del Canal San Pedro.

los caudales corresponden a aquellos calculados según derecho para el año hidrológico 85%, y han sido estimados mediante la relación Q50%/Q85%=1,26 de la·estación DGA Cachapoal5km

abajo de Junta para el periodo de máxima demanda.

3,17 m3/sel caudal total considerado en el análisis es:

3,17 m3/sEl caudal para el año 85% es:

Q
[m3/sJ

Canal San Pedro 3,17
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL SAN PEDRO; COMUNA
RANCAGUA; REGION DE O'HIGGINS.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 3,17 3,17

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 4,00 4,00

Existen serios problemas de calidad de aguas.

C.VI.SPA.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE DISTRIBUCIÓN Y
CALIDAD DEL AGUA EN CANAL SILVANO

RÍo CACHAPOAL
COMUNA DE QUINTA DE TILCOCO

C.VI.SI.1.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL SILVANO; COMUNA QUINTA DE TILCOCO; REGION DE O'HIGGINS.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL SILVANO; REGlON DE O'HIGGINS
Canal con problemas de calidad de aguas y con mala distribución producto de obras deficitarias y en mal estado.

Las posibles recuperaciones de caudal por infiltración se tienen en el canal derivado Neuquén, el cual se entubará en un tramo de 800m

Q
[m3/s]

Canal Silvano 1,00

los caudales corresponden a aquellos calculados según derecho para el año hidrológico 50%



INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL SILVANO; COMUNA QUINTA DE TlLCOCO; REGION DE O'HIGGINS.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

los caudales corresponden a aquellos calculados según derecho para el año hidrológico 85%, y han sido estimados mediante la relación Q50%/Q85%=I,36 de la estación Claro en Tunca
para el periodo de máxima demanda.

0,74 m3/sel caudal total considerado en el análisis es:

Canal: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL SILVANO; REGlON DE O'HIGGINS
Canal con problemas de calidad de aguas y con mala distribución producto de obras deficitarias y en mal estado.

Q
[m3/s]

Canal Silvano 0,74
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL SILVANO; COMUNA
QUINTA DE TILCOCO; REGION DE O'HIGGINS.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 0,74 0,74

Canal Colchagua

mejora de eficiencia
de Distribución 5% y

captación 10% 75 0,55 90 0,66

Caudal final: 0,55 0,66

Recuperación por mayor eficiencia de 0,110 m3/s
distribución y captación: 110 l/s

Total de recuperaciones del proyecto = 110 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 1,00 1,00

Canal Colchagua

mejora de eficiencia
de Distribución 5% y

captación 10% 75 0,75 90 0,90

Caudal final: 0,75 0,90

Recuperación por mayor eficiencia de 0,150 m3/s
distribución y captación: 150 l/s

Total de recuperaciones del proyecto - 150 l/s

en este caso se analiza obras que mejoren la eficiencia tanto de captación
como de distribución.
Existen serios problemas de calidad de aguas.

C.VI.SI.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE UNIFICACIÓN DE BOCATOMAS Y
MEJORAMIENTO DE CALIDAD DE AGUAS PARA

ASOCIACIÓN DE CANALISTAS PEDRO AGUIRRE CERDA

RIO TINGUIRIRICA
COMUNA DE SAN VICENTE DE TAGUA TAGUA

C.VI.PA.1.-

PROCIVIL fNG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FüNOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: UNIFICACION DE BOCATOMAS CANALES ESPINAL, SAN RAFAEL Y ENSENADA; REGION DE O'HIGGINS
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN PARA AÑO HIDROLOGICO 50%

8,64 lis

261 l/s

2883 l/s

364,56 l/s0,36 m3/s

0,87
0,13

fracción:
fracción:

3,77 m3/s
0,55 m3/s
4,32 m3/s

,
Altura Cota CQta C Pérdida % %

Canal Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad InicialCi Final Cf L Pendiente AreaA {mldía) V media del por
(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

Tramo \ Bt-km\,8 \,70 4,32 \,57 0,75 0,035 \,8 0,00\5 4,5 0,20\ \,0 0,029 0,7 0,4

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,029 m3/s

,
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldía) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

Tamo 2 km 1,8-km 2,0 \,20 4,32 2,50 0,25 0,035 0,2 0,0017 4,6 0,\63 0,9 0,003 0,1 0,3

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,003 m3/s
,

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad InicialCi Final Cf L Pendiente AreaA {mldía) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) {m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

Tramo 3 km 2,0 devol 1,50 3,77 \,54 0,75 0,035 0,7 0,00\5 4,1 0,163 0,9 0,009 0,2 0,3

al canal San Rafael
PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,009 m3/s

Q
[m3/s] km a unificar pérdida

Tramo 1 Bt-kml,8 4,32 2 51,9 l/s
Tamo 2 km l,8-km 2,0 4,32 0,2 0,5 l/s
Tramo 3 km 2,0 devol 3,77 0,7 6,0 l/s

al canal San Rafael
total pérdida estimada: 58,5 l/s

Caudal 50% del canal San Rafael:
Caudal 50% del canal Espinal:
Caudal 50% del canal Unificado:

Q(50%)(m3/s) = 43

ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN EN SITUACION ACTUAL POR CONDUCCION A TRAVES DEL CAUCE NATURAL

Caudal 50% del canal San Rafael: 2,65 m3/s
Caudal 50% del canal Espinal: 0,388 m3/s
Caudal 50% del canal Unificado: 3,038 m3/s

En el Estero se estima una pérdida por infiltración de un 5%/km
para el tramo unificado de longitud: 2,4 km se tiene una pérdida q =

De acuerdo a lo anterior, la recuperación producto de la unificación propuesta es de: 306, I l/s
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INICIATIVA: UNIFICACION DE BOCATOMAS CANALES ESPINAL, SAN RAFAEL Y ENSENADA; REGION DE O'HIGGINS
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN PARA AÑO HIDROLOGICO 85%

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Un Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldía) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km
Tramo 3 km 2,0 devol 1,50 2,56 1,25 0,75 0,035 0,7 0,0015 3,0 0,163 0,8 0,007 0,3 0,4

al canal San Rafael
PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,007 m3/s

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Un Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldía) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km
Tramo l Bt-kmI,8 1,70 2,93 1,27 0,75 0,035 1,8 0,0015 3,4 0,201 0,9 0,025 0,9 0,5

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,025 m3/s

2,24 lis

7,47 lis

2495 lis

364,56 lis0,36 m3/s

0,87
0,13

fracción:
fracción:

2,56 m3/s
0,37 m3/s
2,93 m3/s

Q
[m3/s] km a unificar pérdida

Tramo l Bt-km 1,8 2,93 2 44,9 lis
Tamo 2 km 1,8-km 2,0 2,93 0,2 0,4 lis
Tramo 3 km 2,0 devol 2,56 0,7 5,2 lis

al canal San Rafael
total pérdida estimada: 50,6 lis

,
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones AnchoB Q(85%) Un Talud Rugosidad InicialCi Final Cf L Pendiente Arca A (mldía) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

Tamo 2 km l ,8-km 2,0 1,20 2,93 1,98 0,25 0,035 0,2 0,0017 3,4 0,163 0,9 0,002 0,1 0,4

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,002 m3/s

ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN EN SITUACION ACTUAL POR CONDUCCION A TRAVES DEL CAUCE NATURAL

Caudal 85% del canal San Rafael: 2,65 m3/s
caudal 85% del canal Espinal: 0,388 m3/s
Caudal 85% del canal Unificado: 3,038 m3/s

En el Estero se estima una pérdida por infiltración de un 5%/km
para el tramo unificado de longitud: 2,4 km se tiene una pérdida q =

De acuerdo a lo anterior, la recuperación producto de la unificación propuesta es de: 314,0 lis

Caudal 85% del canal San Rafael:
caudal 85% del canal Espinal:
Caudal 85% del canal Unificado:

Q(85%) (m3/s) = 2 9
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INICIATIVA: UNIFICACION DE BOCATOMAS CANALES ESPINAL, SAN RAFAEL Y ENSENADA; REGION DE O'HIGGINS
ESTIMACIÓN DE RECUPERACIONES POR CONCEPTO DE TECNIFICACION

Situación
actual futura Obs

eficiencia 0,45 0,9

DR=TR/ef (I/s/ha) = 1,48 0,74 DR: demanda de rieQo

Q (lis) = 111 55 Q- SxDR

Recuperación (lIs)- 55 rec = Qactual - Q futuro
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Etp=
TR =

Superficie S =

178 mm/mes
0,66 l/s

75,00 ha

para el mes de mayor demanda (ENERO)
TR: tasa de riego

(75% de 2km x O,5km)



INICIATIVA: UNIFICACION DE BOCATOMAS CANALES ESPINAL,
SAN RAFAEL Y ENSENADA; REGION DE O'HIGGINS

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 2,931 2,931

50% del Caudal 85% (m3/s) 1,4655 1,4655

Distribución 90 1,32 92 1,35

Caudal final: 1,32 1,35

Recuperación por mayor eficiencia de 0,029 m3/s
distribución: 29 l/s

Se recupera además: 51 l/s por revestimiento
55 l/s por tecnificación

Total de recuperaciones del proyecto = 135 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 4,32 4,318

50% del Caudal 50% (m3/s) 2,159 2,159

Distribución 90 1,94 92 1,99

Caudal final: 1,94 1,99

Recuperación por mayor eficiencia de 0,043 m3/s
distribución para el 50% del caudal 50%: 43 l/s

Se recupera además: 58 l/s por revestimiento
55 l/s por tecnificación

Total de recuperaciones del proyecto = 157 l/s

La tecnificación propuesta es:

traspaso de 75 ha de riego con eficiencia 45% a 90%

equivalente al 75% de la superficie que riega el canal en ladera "Del Cerro"

El revestimiento es de 2,7km del canal unificado.

C.VI.PA.5.-
PROCIVIL ING. LTDA Av. II DE SEPTIEMBRE 1480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MEJORAMIENTO INTEGRAL
CANAL SANTA CRUZ Y PANIAHUE

ESTERO CHIMBARONGO
COMUNAS DE SANTA CRUZ, PALMILLA Y PERALILLO

C.VI.SC.l.-

PROCIVIL [NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL SANTA CRUZ Y PANIAHUE; COMUNA SANTA CRUZ; REGION DE O'HIGGINS.
ESTIMACiÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACiÓN

Canal: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL SANTA CRUZ; REGlON DE O'HlGGINS
Canal con problemas de calidad de aguas y con mala distribución producto de obras deficitarias y en mal estado.

En este proyecto no se contemplan obras que reduzcan la infiltración y permitan recuperaciones por dicho concepto. En cambio si se consideran obras que mejoren
tanto la captación como la distribución.

los caudales corresponden a aquellos calculados según derecho para el año hidrológico 85%, y han sido estimados mediante la relación QSO%/Q8S%=1,77 de la·estaciÓn 'Chimbamngo en
Convento Viejo para el periodo de máxima demanda.

...,
e;
()

:;::
F
Z
0
l'....,

~
:>
:<--g
CZl

~g
3::
to

61-:¡"
00
o
o
'TI
00
N...,
e;
<
ti
~
()

:;
CZl
:>
Z

~
CJ
O
'TI

~
O
~
N
w
Ul

(J00
0\

<Ul
0\
N ......
w {z¡0\
o (Jw
N

NUl

I

El caudal considerado es: 1,1 m3/s



INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL SANTA CRUZ Y PANIAHUEj COMUNA SANTA CRUZ; REGION DE O'HIGGINS.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

los caudales corresponden a aquellos calculados según derecho para el año hidrológico 50% y han sido informados por la Asociación del Canal Santa Cruz y Paniahue.

Canal: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL SANTA CRUZ; REGlaN DE O'HIGGINS
Canal con problemas de calidad de aguas y con mala distribución producto de obras deficitarias y en mal estado.

En este proyecto no se contemplan obras que reduzcan la infiltración y permitan recuperaciones por dicho concepto. En cambio si se consideran obras que mejoren
tanto la captación como la distribución.
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El caudal considerado es: 2 m3/s



INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL SANTA CRUZ Y
PANIAHUE; COMUNA SANTA CRUZ; REGION DE O'HIGGINS.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 1,13 1,13

proyecto

mejora de eficiencia
de Distribución 5% y

captación 10% 75 0,85 90 1,02

Caudal final: 0,85 1,02

Recuperación por mayor eficiencia de 0,169 m3/s
distribución: 169 l/s

Total de recuperaciones del proyecto = 169 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 2,00 2,00

proyecto

mejora de eficiencia
de Distribución 5% y

captación 10% 75 1,50 90 1,80

Caudal final: 1,50 1,80

Recuperación por mayor eficiencia de 0,300 m3/s
distribución: 300 l/s

Total de recuperaciones del proyecto = 300 l/s

en este caso se analiza un entubamiento, y obras que mejoren la eficiencia tanto de captación
como de distribución.
Existen serios problemas de calidad de aguas.

C.VI.SCA.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MEJORAMIENTO INTEGRAL Y
AMPLIACIÓN DEL CANAL POBLACIÓN

ESTERO CHIMBARONGO
COMUNA DE SANTA CRUZ, PALMILLA Y PERALILLO

C.VI.PO.l.-

PROCIVIL \NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS 2358656-2360325



INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL POBLACION; COMUNA STA CRUZ-PALMILLA-PERALILLO-MARCHIGUE; REGION DE O'HIGGINS.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Tramo a entubar Acdones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k " (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Población 2,000 3,38 1,43 0,75 0,035 2,000 0,001 4,4 0,366 0,8 0,057 1,7 0,9

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0;057 m3/s

total estimación de la pérdida por mfiltraclón [Us]: 57

Canal: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL POBLACION; REGlON DE ü'HIGGINS
Canal con problemas de calidad de aguas y con mala distribución producto de obras deficitarias y en mal estado.
Se contempla el aumento de la capacidad de porteo en el equivalente a 500 l/s más las recuperaciones producto de mejoras de eficiencia tanto como de revestimientos.

Resultado de la estimación de pérdida Q L Infiltr
por infiltración [m3/s) [km) rUs)

Canal Población 3,38 2,0 57

57 l/s

0,41
0,27

15% equivalente a:
10% equivalente a:

equivalente al caudal actual más las mejoras de eficiencia.3,38 m3/s

En bocatoma se captan actualmente: 2,7 m3/s
se considera mejora de eficiencia en la captación de:
mejora en la eficiencia de distribución de:

Caudal de análisis:

En canales no revestidos se considerará c de Moritz: 0,366

Q L
[m3/s) [km)

Canal Población 3,38 2
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL POBLACION; COMUNA STA CRUZ-PALMILLA-PERALILLO-MARCHIGUE; REGION DE O'HIGGINS.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Tramo a entubar Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V media del por

(m) (m3/s) (m) k " (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Población 2,000 1,91 1,04 0,75 0,035 2,000 0,001 2,9 0,366 0,7 0,047 2,4 1,2

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,047 m3/s

total estImación de la perdida por mfiltraclón [l/s): 47

En bocatoma se captan actualmente: 1,5 m3/s
el caudal se estima mediante la relación Q50%/Q85%=I,77 de la estación Chimbarongo en convento Viejo.

Canal: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL POBLACION; REGlON DE O'HIGGINS
Canal con problemas de calidad de aguas y con mala distribución producto de obras deficitarias y en mal estado.
Se contempla el aumento de la capacidad de porteo en el equivalente a 500 l/s más las recuperaciones producto de mejoras de eficiencia tanto como de revestimientos.

47 l/s

0,23 m3/s
0,15 m3/s

15% equivalente a:
10% equivalente a:

equivalente al caudal actual más las mejoras de eficiencia.1,91 m3/s

se considera mejora de eficiencia en la captación de:
mejora en la eficiencia de distribución de:

En canales no revestidos se considerará c de Moritz: 0,366

Caudal de análisis:

Q L
[m3/s] [km]

Canal Población 1,91 2

Resultado de la estimación de pérdida Q L Infiltr
por infiltración [m3/s) [km] [l/s)

Canal Población 1,91 2,0 47
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C.VI.Pü.4.-

INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL POBLACION; COMUNA
STA CRUZ-PALMILLA-PERALILLO-MARCHIGUE; REGION DE O'HIGGINS.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual

Eficiencia Caudal

% m3/s
Caudal 85% (m3/s) 1,91

proyecto

mejora de eficiencia
de Distribución 10% Y

captación 15%

Caudal por mayor ef: 0,38

Recuperación por mayor eficiencia de 0,381 m3/s
distribución: 381 l/s

Se recupera además: 47 l/s por revestimiento de los canales
unificados en el proyecto

Total de recuperaciones del proyecto = 428 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual

Eficiencia Caudal

% m3/s
Caudal 50% (m3/s) 3,38

proyecto

mejora de eficiencia
de Distribución 10% Y

captación 15%

Caudal por mayor ef: 0,68

Recuperación por mayor eficiencia de 0,68 m3/s
distribución: 675 l/s

Se recupera además: 57 l/s por revestimiento de los canales
unificados en el proyecto

Total de recuperaciones del proyecto - 732 l/s

en este caso se analiza revestimiento del canal, y obras que mejoren la eficiencia tanto de captación
como de distribución.
Existen serios problemas de calidad de aguas.

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MEJORAMIENTO INTEGRAL Y
CALIDAD DEL AGUA

EN CANAL COMUNIDADES DE CHÉPICA

ESTERO CHIMBARONGO
COMUNA DE PALMILLA

C.VI.CP.1.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COMUNIDADES DE CHEPICA; COMUNA DE CHIMBARONGO; REGION DE O'HIGGINS.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Tramo a Revestir Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci FinalCf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 1'] (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Como de Chepica 2,500 6,85 1,21 0,75 0,035 2,500 0,005 4,1 0,207 1,7 0,039 0,6 0,2

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,039 m3/s

total estimacIón de la perdida por mfiltracI6n [lIs]. 39

Resultado de la estimación de pérdida Q L Infl1tr

por infiltración [m3/s) [km) [l/s)

Canal Como de Chepica 6,85 2,5 39

Canal: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COMUNIDADES DE CHEPICA; REGlON DE O'HIGGINS
Canal con problemas de calidad de aguas y con mala distribución producto de obras deficitarias y en mal estado.
Se contempla el revestimiento de 2,5km para cruce por zonas urbanas.
Se analiza la presurización de 1000m para una caudal de 1m3/s

39 lIs

(caudal informado por la Asociación de Comunidades de Chepica)6,85 m3/s

Revestimiento para cruce por zonas urbanas

En i:anales no revestidos se considerará c de Moritz: 0,207

En bocatoma se captan actualmente:

Q
[m3/s)

Canal Como de Cheoica 6,85
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COMUNIDADES DE CHEPICA; COMUNA DE CHIMBARONGO; REGION DE O'HIGGINS.
ESTIMACiÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COMUNIDADES DE CHEPICA; REGlON DE O'HIGGINS
Canal con problemas de calidad de aguas y con mala distribución producto de obras deficitarias y en mal estado.
Se contempla el revestimiento de 2,5km para cruce por zonas urbanas.
Se analiza la presurización de 1000m para una caudal de l m3/s

En bocatoma se captan actualmente: 3,9 m3/s
el caudal se estima mediante la relación Q50%/Q85%=I,77 de la estación Chimbarongo en convento Viejo.

I.l
[m3/s)

Canal Como de Chepica 3,87

En canales no revestidos se considerará c de Moritz: 0,207

Revestimiento para cruce por zonas urbanas

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Tramo a Revestir Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Como de Chepica 2,500 3,87 0,87 0,75 0,035 2,500 0,005 2,7 0,207 1,4 0,032 0,8 0,3

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,032 m3/s

32 l/s

Resultado de la estimación de pérdida Q L Infiltr

por infiltración [m3/s) [kmj [l/s)

Canal Como de Chepica 3,87 2,5 32

total estimaCIón de la pérdida por infiltración [l/s): 32



INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COMUNIDADES DE
CHEPICA; COMUNA DE CHIMBARONGO; REGION DE O'HIGGINS.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 3,87 3,87

proyecto

mejora de eficiencia
de Distribución 5% y

de captación 2% 90 3,48 97 3,75

Caudal final: 3,48 3,75

Recuperación por mayor eficiencia de 0,271 m3/s
distribución y de captación: 271 l/s

Se recupera además: 32 l/s por revestimiento de los canales
unificados en el proyecto

Total de recuperaciones del proyecto = 303 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 6,85 6,85

proyecto

mejora de eficiencia
de Distribución 5% y

de captación 2% 90 6,17 97 6,64

Caudal final: 6,17 6,64

Recuperación por mayor eficiencia de 0,480 m3/s
distribución y de captación: 480 l/s

Se recupera además : 39 l/s por revestimiento de los canales
unificados en el proyecto

Total de recuperaciones del proyecto - 519 l/s

en este caso se analiza revestimiento de 2,5km de canal, y obras que mejoren la eficiencia tanto
de captación como de distribución.
Existen problemas de calidad de aguas.

C.VI.CP.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MEJORAMIENTO INTEGRAL
DEL CANAL COLCHAGUA

ESTERO CHIMBARONGO
COMUNA DE PALMILLA

C.VI.COL.1.-

PROCIVIL fNG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COLCHAGUA; COMUNA PALMILLA; REGION DE O'HIGGINS.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Tramo a entubar Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldía) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km
Canal Neuquen 2,000 2,00 0,67 0,75 0,035 O,SOO 0,005 1,7 0,207 1,2 O,OOS 0,4 0,5

PERDIDA TDTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,008 m3/s

el caudal total considerado en el análisis es:

En canales no revestidos se considerará c de Moritz: 0,207

los caudales corresponden a aquellos calculados según derecho para el año hidrológico 50%

8 lis

2,00 m3/s

L = SOOm, corresponde al tramo que se entubará

total estImaCIón de la pérdIda por mfiltraclOn [l/s]: 8

Las posibles recuperaciones de caudal por infiltración se tienen en el canal derivado Neuquen, el cual se entubará en un tramo de SOOm

Canal: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COLCHAGUA; REGlON DE O'fllGGINS
Canal con problemas de calidad de aguas y con mala distribución producto de obras deficitarias y en mal estado.

Q L
[m3/s] [km]

Canal Neuouen 2,00 O,S

Resultado de la estimación de pérdida Q L Infiltr

Dor infiltración [m3/s] [km] [Us]
Canal Neuquen 2,00 O,S S
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COLCHAGUA; COMUNA PALMILLA; REGION DE O'HIGGINS.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Tramo a entubar Acciones AnchoB Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (mIs) (m3/s) total Km
Canal Neuquen 2,000 1,13 0,48 0,75 0,035 0,800 0,005 1,1 0,207 1,0 0,007 0,6 0,7

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,007 m3/s

los caudales corresponden a aquellos calculados según derecho para el año hidrológico 85%, y han sido estimados mediante la relación Q50%/Q85%=1,77 de la estación Chimbarongo en
Convento Viejo para el periodo de máxima demanda.
En canales no revestidos se considerará c de Moritz: 0,207

Las posibles recuperaciones de caudal por infiltración se tienen en el canal derivado Neuquen, el cual se entubará en un tramo de 800m

Canal: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COLCHAGUA; REGlON DE O'HIGGINS
Canal con problemas de calidad de aguas y con mala distribución producto de obras deficitarias y en mal estado.

7 lIs

1,13 m3/s

L ~ 800m, corresponde al tramo que se entubará

el caudal total considerado en el análisis es:

total esUmaclon de la perdIda por mfiltraclOn [lIs]. 7

Q L
[m3/s] [km]

Canal NeuQuen 1,13 0,8

Resultado de la estimación de pérdida Q L Infiltr

por infiltración [m3/s] (km] [Vs]

Canal NeuQuen 1,13 0,8 7
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL COLCHAGUA;
COMUNA PALMILLA; REGION DE O'HIGGINS.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 1,69 1,69

Canal Colchagua

mejora de eficiencia
de Distribución 5% y

captación 10% 75 1,27 90 1,52

Caudal final: 1,27 1,52

Recuperación por mayor eficiencia de 0,254 m3/s
distribución: 254 lIs

Se recupera además: 7 lIs por revestimiento de los canales
unificados en el provecto

Total de recuperaciones del proyecto = 261 lIs

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 3,00 3,00

Canal Colchagua

mejora de eficiencia
de Distribución 5% y

captación 10% 75 2,25 90 2,70

Caudal final: 2,25 2,70

Recuperación por mayor eficiencia de 0,450 m3/s
distribución: 450 lIs

Se recupera además: 8 lIs por revestimiento de los canales
unificados en el proyecto

Total de recuperaciones delproyecto = 458 lIs

en este caso se analiza un entubamiento, y obras que mejoren la eficiencia tanto de captación
como de distribución.
Existen serios problemas de calidad de aguas.

C.VI.COL.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



C.VII.- REGIÓN DEL MAULE

C.VII.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE UNIFICACIÓN Y MULTIUSO DEL AGUA
EN CANALES: PICHINGAL, RÍo SECO, ARÁNGUIZ

RÍo LONTUÉ·
COMUNA DE MOLINA

C.VII.RS.1.-

PROCIVIL fNG. LTDA Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: UNIFICACION DE BOCATOMAS DE CANALES RIO SECO, LOS POBRES Y ARANGUIZ; RIO LONTUE, REGION DEL MAULE
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN PARA AÑO HIDROLOGICO 50%

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

Tramo común 100%Q 2,50 8,95 1,34 0,333 0,035 336,00 312,50 2,5 0,009 3,9 0,201 2,3 0,037 0,4 0,2

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,037 m3/s

29,14 l/s

3742 l/s

447,433 l/s0,45 m3/s

0,7 m3/s
7,6 m3/s
0,6 m3/s

m3/s8,95

acciones Caudal 50%
Río Lontue 113,73 67
C. Los Pobres 1,2 0,7
C. Río Seco 12,9 7,6
C. Aranguiz 1,09 0,6

Q
[m3/s) km a unificar pérdida

Tramo común 100%Q 8,95 2,5 37,4 l/s
tramo común 50%Q 4,47 2,5 29,1 l/s

total pérdida estimada: 66,6 l/s

,
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci FinalCf L Pendiente AreaA Cm/día) V Pm del . por
(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

tramo común 50%0 2,50 4,47 0,86 0,333 0,035 312,50 289,00 2,5 0,009 2,4 0,201 1,9 0,029 0,7 0,3

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,029 m3/s

Detalle de derechos y caudales

Caudal 50% del canal UnIficado:
Q(50%) (m3/s) = 8 9

ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN EN SITUACION ACTUAL POR CONDUCCION A TRAVES DEL CAUCE NATURAL

Caudal 85% del canal :c. Los Pobres =

Caudal 85% del canal :c. Río Seco =
Caudal 85% del canal :C. Aranguiz =

Caudal 50% del canal Unificado: 8,9 m3/s
En el Río se estima una pérdida por infiltración de un l%/km
para el tramo unificado la longitud del río es de : 5 km se tiene una pérdida q =

De acuerdo a lo anterior, la recuperación producto de la unificación propuesta es de: 380,9 l/s
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INICIATlVA: UNIFICACION DE BOCATOMAS DE CANALES RIO SECO, LOS POBRES Y ARANGUlZ; RIO LONTUE, REGION DEL MAULE
ESTIMACiÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACiÓN PARA AÑO HIDROLOGICO 85%

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad InicialCi Final Cf L Pendiente AreaA (mldia) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

Tramo común 100%Q 2,50 6,68 1,11 0,333 0,035 336,00 312,50 2,5 0,009 3,2 0,201 2,1 0,034 0,5 0,2

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,034 m3/s

26,29 l/s

3363 l/s

333,905 l/s0,33 m3/s

0,5 m3/s
5,7 m3/s
0,5 m3/s

m3/s6,68

Se propone unificar 27 km según la siguiente distribución
Q

[m3/s] km a unificar pérdida

Tramo común 100%Q 6,68 2,5 33,6 l/s
tramo común 50%Q 3,34 2,5 263 l/s

total pérdida estimada: 59,9 l/s

,
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

tramo común 50%Q 2,50 3,34 0,71 0,333 0,035 312,50 289,00 2,5 0,009 1,9 0,201 1,7 0,026 0,8 0,3

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,026 m3/s

acciones Caudal 85%

Rio Lontue 113,73 50
C. Los Pobres 1,2 0,5
C. Río Seco 12,9 5,7
C. Aranguiz 1,09 0,5

ESTIMACiÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACiÓN EN SITUACION ACTUAL POR CONDUCCION A TRAVES DEL CAUCE NATURAL

Caudal 85% del canal Unificado: 6,7 m3/s
En el Río se estima una pérdida por infiltración de un 1%/km
para el tramo unificado la longitud del río es de : 5 km se tiene una pérdida q =

De acuerdo a lo anterior, la recuperación producto de la unificación propuesta es de: 274,0 l/s

Caudal 85% del canal :c. Los Pobres =

Caudal 85% del canal :C. Río Seco =

Caudal 85% del canal :C. Aranguiz =

Detalle de derechos y caudales

Caudal 85% del canal Unificado:
Q(85%) (m3/s) = 67

'"O
:;<l
on
:<
p
z
9
ti
el
;>

;1>
:"

el
tr1

'"tr1
'"O

~
~
c:l

~
:¡,.
00
o
o
~

00
N

'"O
:;<l
O
<
8
tr1
Zn
:;
'";1>
Z
-l
:;
Cl
o
~

oz
o
'"N
W n\Jo
00 <a-.
\Jo
a-. ......
N ......
w
~a-.

o
w C/)
N
V. VJ

I



INICIATIVA: UNIFICACION DE BOCATOMAS DE CANALES RIO SECO,
LOS POBRES Y ARANGUIZj RIO LONTUE, REGION DEL MAULE

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 6,7 6,7

50% del Caudal 85% (m3/s) 3,3 3,3

Distribución 90 3,01 92 3,07

Caudal final: 3,01 3,07

Recuperación por mayor eficiencia de 0,067 m3/s
distribución: 67 l/s

Se recupera además: 274 l/s por revestimiento

Total de recuperaciones del proyecto = 341 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 8,9 8,9

50% del Caudal 50% (m3/s) 4,5 4,5

Distribución 90 4,03 92 4,12

Caudal final: 4,03 4,12

Recuperación por mayor eficiencia de 0,089 m3/s
distribución para el 50% del caudal 50%: 89 l/s

Se recupera además: 381 l/s por revestimiento

Total de recuperaciones del proyecto = 470 l/s

C.VIl.RS.4.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE UNIFICACIÓN Y MULTIUSO DE AGUAS
EN CANALES: BUENA FE, BUENA PAZ,

PURÍSIMA CONCEPCIÓN, VALDÉS CARRERA
Y NUEVO URZÚA

RÍo LONTUÉ
COMUNA DE MOLINA

C.VII.BF.l.-

PROCIVIL !NG. LTOA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: UNIFICACION CANALES BUENA FE, BUENA PAZ, PURISIMA CONCEPCION, VALDES CARRERA y URZUA; roo LONTUE; REGION DEL MAULE.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA {m/dia) V media del por

1m) Im3/s)· 1m) k n 1m) 1m) Ikm) i 1m2) 1m/s) Im3/s) total Km
Canal Unificado 0000 300 690 144 033 0045 2 00050 50 0201 14 0034 05 02

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFiLTRACiÓN: 0,034 m3/s

Q Im3/s) =80% de QI50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad InicialCi Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
1m) Im3/s) (m) k n (m) (m) (km) i ·lm2) 1m/s) (m3/s) total Km

Canal Unificado 0000 300 552 124 033 0045 2 00050 42 0201 13 0031 06 03

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,031 m3/s

Canal: Unificado Buena Fe, Buena Paz, Purísima Concepción, Valdés Carrera y Urzua

Q
[m3/s] km a revestir pérdida

2 km conducen Q= 6,90 2 33,7 l/s
2 km conducen O = 5,52 2 31,0 l/s

total pérdida estimada: 64,7 l/s

33,66 l/s

31,04 l/s

acc
acc
% del total

6,90 m3/s (caudal de conducción informado por los canales)

6,90 m3/s

6,90Q(50%) (m3/s) =

Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 50% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 50% por derecho del canal en estudio:
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INICIATIVA: UNIFICACION CANALES BUENA FE, BUENA PAZ, PURISIMA CONCEPCION, VALDES CARRERA y URZUA; RIO LONTUE; REGION DEL MAULE.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: Unificado Buena Fe, Buena Paz, Purisima Concepción, Valdés Carrera y Urzua

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente Area A (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (mIs) (m3/s) total Km

Canal Unificado 0000 300 515 1,01 033 0035 200 0005 34 0201 1 5 0028 05 03

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,028 m3/s

Q (m3/s) = 80% de Q(85%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k r¡ (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

Canal Unificado 0000 300 412 0,88 033 0035 200 0005 29 0201 14 0026 06 03

PERDiDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,026 m3/s

Q
[m3/s] km a revestir pérdida

2 km conducen O= 5,15 2 27,7 lis
2 km conducen O- 4,12 2 25,6 l/s

total pérdida estimada: 53,3 lis
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Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:

Fracción de los derechos:
Caudal 85% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 85% por derecho del canal en estudio:

Q(85%) (m3/s) = 5,15

acc
acc
%del total

5,1 m3/s (estimado por relación de hidrología Q50%/Q85%= 1,34)

5,15 m3/s

27,67 115

25,59 lIs



CONCEPCION, VALDES CARRERA y URZUA; RIO LONTUE; REGION DEL
MAULE.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 5,15 5,15

canal Unificado

Distribución 90 4,63 92 4,74

Caudal final: 4,63 4,74

Recuperación por mayor eficiencia de 0,103 m3/s
distribución: 103 l/s

Se recupera además: 53 l/s por revestimiento del canal unificado
en el Tramo con 7 canales

Total de recuperaciones del proyecto = 156 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50% .
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 6,90 6,90

canal Unificado

Distribución 90 6,21 92 6,35

Caudal final: 6,21 6,35

Recuperación por mayor eficiencia de 0,138 m3/s
distribución: 138 l/s

Se recupera además: 65 lis por revestimiento del canal unificado
en el Tramo con 7 canales

Total de recuperaciones del proyecto- 203 l/s

en este caso se analiza revestimiento del canal unificado de 4km en el actual canal Buena Fe en el
En el tramo entre la BT del C. Nueva Fe y la BT del canal Urzua; Se unifican 7 canales. Además se
consideran obras que mejoren la eficiencia de distribución en dicho derivado.

C.VII BFA.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE' UNIFICACIÓN
EN CANALES: OBRA DE ABAJO Y OBRA DEL MEDIO

RÍo LONTUÉ
COMUNA DE CURICÓ

C.VII.OA.l.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: UNIFICACION DE BOCATOMAS DE CANALES OBRA DE ARRIBA, DE ABAJO Y DEL MEDIO; RIO LONTUE, REGION DEL MAULE
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN PARA AÑO HIDROLOGICO 50%

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho S Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA Cm/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) Cm/s) (m3/s) total Km

Tramo común 100%Q 2,00 2,65 0,88 0,333 0,035 298,00 295,50 0,5 0,005 2,0 0,201 1,3 0,005 0,2 0,4

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,005 m3/s

4,19 l/s

535 l/s

26,4866 l/s0,03 m3/s

16,9 l/s

1,5 m3/s
0,9 m3/s
0,2 m3/s

m3/s2,65

Detalle de derechos y caudales

acciones Caudal 50%

Río Lontue 113,73 67
C. Obra de Arriba 2,51 1,5
C. Obras del Medio 1,6 0,9
C. Obra de Abajo 0,386 0,2

Q
[m3/s] km a unificar pérdida

Tramo común 100%Q 2,65 0,5 5,4 l/s

tramo común 50%Q 1,32 0,5 4,2 l/s
total pérdida estimada: 9,5 l/s

,
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones AnchoS Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA "Cm/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (m/s) . (m3/s) total Km

tramo común 50%Q 2,00 1,32 0,56 0,333 0,035 295,50 293,00 0,5 0,005 1,2 0,201 1,1 0,004 0,3 0,6

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,004 m3/s

Caudal 85% del canal Unificado:
Q(50%) (m3/s) = 2,6

ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN EN SITUACION ACTUAL POR CONDUCCION A TRAVES DEL CAUCE NATURAL

Caudal 85% del canal :c. Obra de Arriba =

Caudal 85% del canal :C. Obras del Medio =

Caudal 85% del canal :C. Obra de Abajo =

Caudal 50% del canal Unificado: 2,6 m3/s
En el Río se estima una pérdida por infiltración de un 1%/km
para el tramo unificado la longitud del río es de : 1 km se tiene una pérdida q =

De acuerdo a lo anterior, la recuperación producto de la unificación propuesta es de:
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INICIATIVA: UNIFICACION DE BOCATOMAS DE CANALES OBRA DE ARRIBA, DE ABAJO Y DEL MEDIO; RIO LONTUE, REGION DEL MAULE
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN PARA AÑO HIDROLOGICO 85%

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldia) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 1'\ (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km
Tramo común 100%Q 2,00 1,98 0,73 0,333 0,035 298,00 295,50 0,5 0,005 1,6 0,201 1,2 0,005 0,2 0,5

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,005 m3/s

3,79 l/s

482 l/s

19,7661 l/s0,02 m3/s
11,2 l/s

1,1 m3/s
0,7 m3/s
0,2 m3/s

m3/s1,98

Q
[m3/s] km a unificar pérdida

Tramo común 100%Q 1,98 0,5 4,8 l/s
tramo común 50%Q 0,99 0,5 3,8 l/s

total pérdida estimada: 8,6 l/s

,
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldía) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k 1'\ (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

tramo común 50%Q 2,00 0,99 0,47 0,333 0,035 295,50 293,00 0,5 0,005 1,0 0,201 1,0 0,004 0,4 0,8

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,004 m3/s

acciones Caudal 85%
Río Lontue 113,73 50
C. Obra de Arriba 2,51 1,1
C. Obras del Medio 1,6 0,7
C. Obra de Abaio 0,386 0,2

ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN EN SITUACION ACTUAL POR CONDUCCION A TRAVES DEL CAUCE NATURAL

Caudal 85% del canal Unificado: 2,0 m3/s
En el Río se estima una pérdida por infiltración de un I%/km
para el tramo unificado la longitud del río es de : 1 km se tiene una pérdida q =

De acuerdo a lo anterior, la recuperación producto de la unificación propuesta es de:

Caudal 85% del canal :c. Obra de Arriba =
Caudal 85% del canal :c. Obras del Medio =
Caudal 85% del canal :C. Obra de Abajo =

Detalle de derechos y caudales

Caudal 85% del canal Unificado:
Q(85%) (m3/s) = 2 O
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INICIATIVA: UNIFICACION DE BOCATOMAS DE CANALES OBRA DE
ARRIBA, DE ABAJO Y DEL MEDIO; RIO LONTUE, REGION DEL MAULE

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 2,0 2,0

50% del Caudal 85% (m3/s) 1,0 1,0

Distribución 90 0,89 95 0,94

Caudal final: 0,89 0,94

Recuperación por mayor eficiencia de 0,049 m3/s
distribución: 49 l/s

Se recupera además: 11 l/s por revestimiento

Total de recuperaciones del proyecto = 61 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 2,6 2,6

50% del Caudal 50% (m3/s) 1,3 1,3

Distribución 90 1,19 95 1,26

Caudal final: 1,19 1,26

Recuperación por mayor eficiencia de 0,066 m3/s
distribución para el 50% del caudal 50%: 66 l/s

Se recupera además: 17 l/s por revestimiento

Total de recuperaciones del proyecto = 83 l/s

C.VIl.OAA.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 Of.82 PROVIDENCIA SANTIAGO fONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE UNIFICACIÓN Y MULTIUSO DEL AGUA
EN CANALES: NUEVO LOS NICHES, VIEJO LOS NICHES,

PEUMO, HUAÑUÑÉ

RÍo LONTUÉ
COMUNA DE CURICÓ

C.VII.NN.1.-

PROCIVIL fNG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: UNIFICACION BOCATOMAS CANALES NUEVO LOS NICHES, VIEJO LOS NICHES, :rEUMO y HUAÑUÑE; RIO LONTUE, R. DEL MAULE
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN PARA AÑO HIDROLOGICO 50%

4656 lis

46,56 lis

600,838 lis0,6 m3/s

9,6 m3/s
3,0 m3/s
2,2 m3/s
2,3 m3/s

m3/s17,17

D 11 d d heta e e erec os y caudales
acciones Caudal 50%

Río Lontue 113,73 67
C. Nuevo Los Niches 16,3 9,6
C. viejo Los Niches 5,15 3,0
C. Huañuñe 3,81 2,2
C. Peumo 3,88 2,3

,
Altura Cota Cota C Pérdida % %

Canal Acdones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m!<lía) V media del por
(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

Tramo común 100%Q 7,50 17,17 1,21 0,333 0,035 412,00 403,50 2 0,004 9,5 0,201 1,8 0,047 0,3 0,1

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,047 m3/s

,
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldia) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

tramo común 50%Q 7,50 17,17 1,21 0,333 0,035 403,50 395,00 2,0 0,004 9,5 0,201 1,8 0,047 0,3 0,1

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,047 m3/s

Q
[m3/s) km a unificar pérdida

Tramo común 100%Q 17,17 2,0 46,6 lis
tramo común 50%Q 17,17 2,0 46,6 lis

total pérdida estimada: 93,1 lis

Caudal50% del canal Umficado:
Q(50%)(m3/s) = 172

ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN EN SITUACION ACTUAL POR CONDUCCION A TRAVES DEL CAUCE NATURAL

Caudal 50% del canal :C. Nuevo Los Niches =

Caudal 50% del canal:C. viejo Los Niches =

Caudal 50% del canal :c. Huañuñe =
Caudal 50% del canal :C. Peumo =

Caudal 50% del canal Unificado: 17,2 m3/s
En el Río se estima una pérdida por infiltración de un 1%/km
para el tramo unificado la longitud del río es de : 3,5 km se tíene una pérdida q =

De acuerdo a lo anterior, la recuperación producto de la unificación propuesta es de: 507,7 lis
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INICIATIVA: UNIFICAClON DE BOCATOMAS DE CANALES NUEVO LOS NICHES, VIEJO LOS NICHES, PEUMO y HUAÑUÑE; RIO LONTUE, REGION DEL MAULE
ESTIMACiÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACiÓN PARA AÑO HIDROLOGICO 85%

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Tramo común 100%Q 7,50 12,81 1,00 0,333 0,035 412,00 403,50 2 0,004 7,9 0,201 1,6 0,042 0,3 0,2

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,042 m3/s

4227 l/s

42,28 l/s

448,387 l/s0,45 m3/s

7,2 m3/s
2,3 m3/s
1,7 m3/s
1,7 m3/s

m3/s12,81

DlIdd h di

,
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

tramo común 50%Q 7,50 12,81 1,00 0,333 0,035 403,50 395,00 2,0 0,004 7,9 0,201 1,6 0,042 0,3 0,2

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,042 m3/s

Q
[m3/s] km a unificar pérdida

Tramo común 100%Q 12,81 2,0 42,3 l/s
tramo común 50%Q 12,81 2,0 42,3 l/s

total pérdida estimada: 84,6 l/s

eta e e erec os y cau a es
acciones Caudal 85%

Río Lontue 113,73 50
C. Nuevo Los Niches 16,3 7,2
C. viejo Los Niches 5,15 2,3
C. Huañuñe 3,81 1,7
C. Peumo 3,88 1,7

ESTIMACiÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACiÓN EN SITUACION ACTUAL POR CONDUCCION A TRAVES DEL CAUCE NATURAL

Caudal 85% del canal Unificado: 12,8 m3/s
En el Río se estima una pérdida por infiltración de un 1%/km
para el tramo unificado la longitud del río es de : 3,5 km se tiene una pérdida q =

De acuerdo a lo anterior, la recuperacíón producto de la unificación propuesta es de: 363,8 l/s

Caudal 85% del canal :C. Nuevo Los Niches =

Caudal 85% del canal :c. viejo Los Niches =

Caudal 85% del canal :C. Huañuñe =

Caudal 85% del canal :c. Peumo =

Caudal 85% del canal Unificado:
Q(85%) (m3/s) = 12 8
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INICIATIVA: UNIFICACION DE BOCATOMAS DE CANALES NUEVO LOS NICHES,
VIEJO LOS NICHES, PEUMO y HUAÑUÑE; RIO LONTUE, REGION DEL MAULE

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 12,8 12,8

50% del Caudal 85% (m3/s) 6,4 6,4

Distribución 90 5,76 92 5,89

Caudal final: 5,76 5,89

Recuperación por mayor eficiencia de 0,128 m3/s
distribución: 128 l/s

Se recupera además: 364 l/s por revestimiento

Total de recuperaciones del proyecto = 492 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 17,2 17,2

50% del Caudal 50% (m3/s) 8,6 8,6

Distribución 90 7,73 92 7,90

Caudal final: 7,73 7,90

Recuperación por mayor eficiencia de 0,172 m3/s
distribución para el 50% del caudal 50%: 172 l/s

Se recupera además: 508 l/s por revestimiento

Total de recuperaciones del proyecto = 679 l/s

C.VIl.NN.4.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE UNIFICACIÓN
EN CANALES: FLORIDA Y RAMÍREZ MARTÍNEZ

RÍo LONTUÉ
COMUNA DE CURICÓ

C.VII.FR.l.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. 1I DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: UNIFICACION CANALES FLORIDA Y RAMIREZ MARTINEZ; RIO LONTUE; REGION DEL MAULE.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B Q(SO%) Hn Talud Rugosidad InicialCi Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media ·del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) {m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Unificado 0,000 2 SO 169 078 033 0,04S 1 00030 2,2 0201 0,8 0011 07 0,7

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,011 m3/s

Q (m3/s) =80% de Q(SO%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B O(SO%) Hn Talud Rugosidad InicialCi Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

Canal Unificado 0000 2 SO 13S 068 033 O04S 1 00030 1,8 0201 0,7 0,010 08 08

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACIÓN: 0,010 m3/s

Q
[m3/s] km a revestir pérdida

1 km conducen Q- 1,69 1 11,1 Vs
1 km conducen Q = 1,35 1 10,2 Vs

total pérdida estimada: 21,3 Vs
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Canal: Unificado Florida y Ramírez Martínez

Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 50% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 50% por derecho del canal en estudio:

Q(SO%) (m3/s) = 1;69

acc
acc
% del total

1,69 m3/s (caudal de conducción informado por los canales)

1,69 m3/s

11,05 l/s

10,23 l/s



INICIATIVA: UNIFICACION CANALES FLORIDA Y RAMIREZ MARTINEZ; RIO LONTUE; REGION DEL MAULE.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: Unificado Florida y Ramirez Martinez

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V media del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i 1m2) 1m/s) Im3/s) total Km
Canal Unificado 0,000 250 126 055 0,33 0,035 1,00 0,003 1,5 0201 09 0,009 0,7 07

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,009 m3/s

Q (m3/s) =80% de Q(85%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) 1m/s) Im3/s) total Km

Canal Unificado 0000 250 1,00896 048 033 0035 1,00 0003 13 0,201 0,8 0,008 0,8 08

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: o,ooa m3/s

Q
[m3/s] km a revestir pérdida

1 km conducen O = 1,26 1 9,2 l/s
1 km conducen Q = 1,01 l 8,5 l/s

total pérdida estimada: 17,6 l/s
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Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:

Fracción de los derechos:
Caudal 85% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 85% por derecho del canal en estudio:

Q(85%) (m3/s) = 1,261

acc

acc
% del total

1,3 m3/s (estimado por relación de hidrologia Q50%/Q85%= 1,34)

1,26 m3/s

9,16 l/s

a,49 l/s



INICIATIVA: UNIFICACION CANALES FLORIDA Y RAMIREZ MARTINEZ; RIO
LONTUE; REGION DEL MAULE.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 1,26 1,26

canal Unificado

Distribución 90 1,14 92 1,16

Caudal final: 1,14 1,16

Recuperación por mayor eficiencia de 0,025 m3/s
distribución: 25 l/s

Se recupera además: 18 l/s por revestimiento del canal unificado
en el Tramo Ramirez Martinez-La Florida

Total de recuperaciones del proyecto = 43 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 1,69 1,69

canal Unificado

Distribución 90 1,52 92 1,55

Caudal final: 1,52 1,55

Recuperación por mayor eficiencia de 0,034 m3/s
distribución: 34 l/s

Se recupera además: 21 l/s por revestimiento del canal unificado
en el Tramo Ramirez Martinez-La Florida

Total de recuperaciones del proyecto = 55 l/s

en este caso se analiza revestimiento del canal unificado de 2km en el actual canal Ramirez Martinez en el
En el tramo entre la BT del C. Ramirez Martinez y La Bt del C. La Florida; además se consideran obras que
mejoren la eficiencia de distribución en dicho derivado.

C.VII.FR.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MEJORAMIENTO INTEGRAL
CANAL VILLA PRAT

RÍo MATAQUITO
COMUNA DE SAGRADA FAMILIA

C.VII.VP.l.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL VILLA PRAT; RIO MATAQUITO; REGION DEL MAULE.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: Villa Prat

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B 0(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial ei Final Cf L Pendiente AreaA {m/dia) V media del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (mIs) (m3/s) total Km
Canal Villa Prat 0000 300 800 158 033 0045 3 00050 56 0201 14 0053 07 02

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,053 m3/s

o (m3/s) =60% de 0(50%)
Altura Cota Cota C Pérdida % %

Canal Acciones Ancho B 0(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci finalCf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (mIs) (m3/s) total Km

Canal Villa Prat 0000 300 480 1 14 033 0045 2 00050 38 0201 1 3 0030 06 03

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,030 m3/s

Q (m3/s) =80% de 0(50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (mIs) (m3/s) total Km

Canal Villa Prat 0000 300 640 137 033 0045 3 00050 47 0201 14 0049 08 03

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,049 m3/s

Q
[m3/s] km a revestir oérdida

3 km conducen O = 8,00 3 53,3 lis
3 km conducen Q = 6,40 3 49,1 lis
2 km conducen Q- 4,80 2 29,5 l/s

total pérdida estimada: 131,9 lIs

29,53 115

53,28 115

49,11 115

acc
acc
% del total

8,00 m3/s (caudal de conducción informado por los canales)

8,00 m3ls

8,000(50%) (m3/s) =

Se propone revestir 5km según la siguiente distribución·

Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 50% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 50% por derecho del canal en estudio:
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL VILLA PRAT; RIO MATAQUITO; REGION DEL MAULE.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: Villa Prat

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B 0(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA Cm/día) V media del por

1m) Im3/s) 1m) k n 1m) 1m) Ikm) i 1m2) Im/s) Im3/s) total Km
Canal Villa Prat 0000 300 379 083 033 0035 3 00050 27 0201 14 0037 10 03

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,037 m3/s

o Im3/s) =80% de 0(85%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B 0(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

Canal Villa Prat 0000 300 303 072 033 0035 3 00050 23 0201 13 0035 1 1 04

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,035 m3/s

o (m3/s) = 60% de 0(85%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones Ancho B 0(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k r¡ (m) 1m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

Canal Villa Prat 0000 300 227 060 033 0035 2 00050 19 0201 12 0021 09 05

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,021 m3/s

Se propone revestir 5km según la sigUIente distribucIón:
Q

[m3/s] km a revestir pérdida
3 km conducen Q ~ 3,79 3 37,3 lis
3 km conducen Q = 3,03 3 34,5 lis
2 km conducen Q - 2,27 2 20,9 lis

total pérdida estimada: 92,7 lis

20,87 lis

37,29 lis

34,53 lis

acc

acc
% del total

3,8 m3/s (estimado por relación de hidrologia Q50%IQ85%=2,11)

3,79 m3/s

0(85%) (m3/s) =3,79

Derechos del canal:
Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 85% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 85% por derecho del canal en estudio:
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INICIATIVA: MEJORAMIENTO INTEGRAL DEL CANAL VILLA PRAT; RIO
MATAQUITO; REGION OEL MAULE.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 3,79 3,79

canal Villa Prat

Distribución 90 3,41 91 3,45

Caudal final: 3,41 3,45

Recuperación por mayor eficiencia de 0,038 m3/s
distribución: 38 lis

Se recupera además: 93 lis por revestimiento del canal rahabilitado

Total de recuperaciones del proyecto- 131 lis

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 8,00 8,00

canal Villa Prat

Distribución 90 7,20 91 7,28

Caudal final: 7,20 7,28

Recuperación por mayor eficiencia de 0,080 m3/s
distribución: 80 l/s

Se recupera además: 132 lis por revestimiento del canal rehabilitado

Total de recuperaciones del proyecto = 212 lis

en este caso se analiza revestimiento del canal a rehabilitar de 8km

Se consideran obras que mejoren la eficiencia de distribución en dicho derivado.

C.VII..VP.4.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE ACTUALIZACIÓN DE SOLUCIONES
PARA UNIFICACIÓN DE CANALES: LIRCAY, MANDIOLA,

SILVA HENRÍQUEZ, SANTA ELENA, SAN VICENTE.

RÍo MAULE
COMUNA DE SAN CLEMENTE

C.VII.Ly. 1.-

PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: UNIFICACION DE CANALES URCAY, MANDIOLA, SILVA HENRIQUEZ, SANTA ELENA Y SAN VICENTE; COMUNA SAN CLEMENTE; REGION DEL MAULE.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

217 lis

Conducción en canales que se
Altura Cota Cota C Pérdida % %

unificaran en el proyecto
Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosid~c Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 1] (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km
Canal unificado 5.692,970 4,00 10,00 1,70 0,75 0,03 7,0 0,001 9,0 0,125 1,1 0,098 1,0 0,1

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,098 m3/s

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canales Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidac Inicial Ci FinalCf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 1] (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Lircay 1.888,520 3,50 3,32 0,95 0,75 0,035 262,00 252,00 7,0 0,001 4,0 0,207 0,8 0,108 3,3 0,5

Silva Henríquez 2.595,490 3,50 4,56 1,14 0,75 0,035 4,0 0,001 5,0 0,207 0,9 0,069 1,5 0,4
Santa Elena 1.208,960 3,50 2,12 0,72 0,75 0,035 3,0 0,001 2,9 0,207 0,7 0,040 1,9 0,6

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,217 m3/s

Para la estimación de las pérdidas se procederá a comparar la conducción por cada un de los canales en una longitud de 7 km. El coeficiente c de Moritz adoptado es: 0,207

98 lis

10 m3/s

119

8 km

La situación proyectada considera la totalidad de la conducción por un único canal unificado.

Nota: cotas obtenidas mediante Google Earth Plus.

La longitud del tramo unificado es de:

total estlmacJOn de la recuperacIón por la umficaclOn[lIs]:

Canal: UNIFlCACION DE CANALES URCAY, MANDIOLA, SILVA HENRIQUEZ, SANTA ELENA Y SAN VICENTE; COMUNA SAN CLEMENTE; REGlON DEL MAULE
Situación Actual: 6 canales captan en el río Transito en un tramo de 8,2km.

Los canales conducen para una probabilidad de excedencia del 50% un caudal de:

Resultado de la estimación de la Q Infiltr Recup

recuperación de caudal [m3/s) [lis) [lis)

Conducción actual 10,00 217,4
Conducción unificada 10,00 98,3 119
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INICIATIVA: UNIFICACION DE CANALES URCAY, MANDIOLA, SILVA HENRIQUEZ, SANTA ELENA Y SAN VICENTE; COMUNA SAN CLEMENTE; REGION DEL MAULE.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

196 l/s

Conducción en canales que se
Altura Cota Cota C Pérdida % %

unificaran en el proyecto
Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosida Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V media del por

(m) (m3/s) (m) k T] (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

Canal unificado 5.692,970 4,00 7,40 1,56 0,75 0,035 7,0 0,001 8,1 0,201 0,9 0,150 2,0 0,3

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,150 m3/s

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canales Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosida Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k T] (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

Lircav 1.888,520 3,50 2,45 0,79 0,75 0,035 262,00 252,00 7,0 0,001 3,2 0,207 0,8 0,098 4,0 0,6

Silva Henriquez 2.595,490 3,50 3,37 0,95 0,75 0,035 4,0 0,001 4,0 0,207 0,8 0,062 1,8 0,5

Santa Elena 1.208,960 3,50 1,57 0,60 0,75 0,035 3,0 0,001 2,4 0,207 0,7 0,036 2,3 0,8

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,196 m3/s

Nota: cotas obtenidas mediante Google Earth Plus.

150 l/s

46total eslImaClOn de la recuperaclOn por la umficaclon[l/s):

La situación proyectada considera la totalidad de la conducción por un unico canale unificado.

Para la estimación de las pérdidas se procederá a comparar la conducción por cada un de los canales en una longitud de 7 km. El coeficiente c de Moritz adoptado es: 0,207

Los canales conducen para una probabilidad de excedencia del 85% un caudal de: 7,4 m3/s
La estimación del caudal 85% se hace en ténninos de la relación Q50%/Q85%=I,35 de la estación fluviometrica DGA Maule en Colbún.
La longitud del tramo unificado es de: 8 km

Resultado de la estimación de la Q Infiltr Recup

recuperación de caudal [m3/s] [lis) (lis]

Conducción actual 7,40 195,9
Conducción unificada 7,40 149,9 46

., ., .,

Canal: UNIFICACION DE CANALES LlRCAY, MANDIOLA, SILVA HENRlQUEZ, SANTA ELENA Y SAN VICENTE; COMUNA SAN CLEMENTE; REGION DEL MAULE
Situación Actual: los canales captan en el rio Maule, y conducen en fonna separada.
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INICIATIVA: UNIFICACION DE CANALES LIRCAY, MANDIOLA, SILVA HENRIQUEZ,
SANTA ELENA Y SAN VICENTE; COMUNA SAN CLEMENTE; REGION DEL MAULE.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 7,40 7,40

provecto

mejora de eficiencia
de Distribución 90 6,66 92 6,81

Caudal final: 6,66 6,81

Recuperación por mayor eficiencia de 0,148 m3/s
distribución: 148 l/s

Se recupera además: 46 l/s por la unificación de los canales

Total de recuperaciones del proyecto = 194 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 10,00 10,00

proyecto

Distribución 90 9,00 92 9,20

Caudal final: 9,00 9,20

Recuperación por mayor eficiencia de 0,200 m3/s
distribución: 200 l/s

Se recupera además: 119 l/s por la unificación de los canales

Total de recuperaciones del proyecto = 319 l/s

en este caso se analiza una serie de aumentos de capacidad para conducir caudales unificados
de 4 canales. Se consulta además mejoras en la red de distribución.

C.VII.LY.4.-

PROCIVIL !NG. LTDA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE MEJORAMIENTO
DE CALIDAD DEL AGUA Y DISTRIBUCIÓN

DEL CANAL PROVIDENCIA

RÍo MAULE
COMUNAS DE PELARCO Y TALCA

c.VII.PR.!.-

PROCIVIL ING. LTOA. Av. II DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIAT1VA: ENTUBAMIENTO DEL CANAL PROVIDENCIA; COMUNA DE PELARCO; REGION DEL MAULE.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: PROVIDENCIA.

Altura Cota Cota e Pérdida % %
Canal Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial'Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/dia) V media del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Providencia 250 600 125 075 0035 5 0003 43 0163 1,4 0,063 11 02

primer tercio
PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3/s

Q (m3/s) = 70% de Q(50%)
Altura Cota Cota C % %

Canal Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad InicialCi Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

Canal Providencia 0,000 2,00 420 103 075 0035 5 0005 28 0163 15 0052 12 02
segundo tercio

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3/s

Q (m3/s) = 40% de Q(50%)

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Providencia 0000 2,00 2,40 0,74 0,75 0,035 5,0 0,005 19 0,163 1,3 0,042 18 0,4

tercer tercio
PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3/s

Q(50%)(m3/s) = 600

lis42

52 lis

63 lis

acc
acc
% del total

6,00 m3/s {caudal de conducción informado por Jefe ¿e proyectos de la Asociación del Canal Maule)

6,00 m3/s
176,00 m
125,00 m
15,00 km
0,003

fil15 k d I

cotas obtenidas de Google Earth.

en os m e cana se estima as per I as por In I traclon segun e sigUiente Clla ro:
Q

Canal Providencia [m3/s] km a revestir pérdida
primer tercio 600 5 63 lis

segundo tercio 420 5 52 lis

tercer tercio 240 5 42 lis

total pérdida estimada: 157 lis

Derechos del canal:

Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 50% del canal Matriz:
Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 50% por derecho del canal en estudio:
la cota en el punto de inicio del entubarniento es:
la cota en el punto de término del entubamiento es:
la longitud del tramo a entubar es:
la pendiente media del tramo es:
se analizará considerando lo siguiente:

el caudal debe ser entregado a riego, por lo que la tubería será telescópica, con reducción de caudal conforme su desarrollo.
se supone la regla: 100% de Qen el primer tercio de la red~

70% de Qen el segundo tercio de la red.
40% de Q en el ultimo tercio de la red.

La estimación de la infiltración se hace mediante la fórmula de Moritz, en este caso se adopta c=O.163 que es un valor intermedio entre material franco arcilloso y franco arenoso.
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INICIATIVA: ENTUBAMIENTO DEL CANAL PROVIDENCIA; COMUNA DE PELARCO; REGION DEL MAULE.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: PROVIDENCIA.

57 lis

50 lis

40,57 lis

acc
acc
% del total

4,4 m3/s La estimación del caudal 85% se hace en términos de la relación Q50%/Q85%=1 ,35 de la estación
fluviométrica DGA Maule en Colbún.

4,44 m3/s

176,00 m

125,00 m

15,00 km

0,003

Q (m3/s) - 70% de Q(50%)

Q(85'Y. )(m3/s) - 4 440

en los 15 km del canal se estima las pérdidas por infiltración según el siguiente cuadro"
Q

Canal Providencia [m3/s] km a revestir pérdida

Drimer tercio 444 5 57 lis

sel!undo tercio 3,11 5 50 lis

tercer tercio 1,78 5 41 lis

total pérdida estimada: 147 lis

, -

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldia) V media del por

(m) (m3/s) (m) k ~ (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

Canal Mal Paso 2,50 4,44 1 05 075 0035 5 0,003 35 0,163 1,3 0,057 I 3 03
primer tercio

PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3/s

Q (m3/s) ~ 40% de Q(85%)

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldia) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k ~ (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

Canal Mal Paso 2,00 1,78 070 075 0,035 50 0,003 1 8 0,163 1,0 0041 23 0,5

tercer tercio
PEROIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3/s

-

Altura Cota Cota C % %
Canal Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (mldia) V Pm del por

(m) (m3/s) (m) k ~ (m) (m) (km) i (m2) (mis) (m3/s) total Km

Canal Mal Paso 200
3 "

097 0,75 0035 5 0,003 2,6 0163 12 0,050 1,6 0,3
segundo tercio

PERDIDA TOTAl. ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN:~ m3/s

Derechos del canal:

Derechos de la asociación a la cual pertenece:
Fracción de los derechos:
Caudal 85% del canal Matriz:

Estimación de las pérdidas por infiltración.
Caudal 85% por derecho del canal en estudio:

la cota en el punto de inicio del entubamiento es:

la cota en el punto de término del entubamiento es:

la longitud del tramo a entubar es:

la pendient~ media del tramo es:
se analizará considerando 10 siguiente:

el caudal debe ser entregado a riego, por lo que la tubería será telescópica, con reducción de caudal conforme su desarrollo.
se supone la regla: 100% de Q en el primer tercio de la red;

70% de Q en el segundo tercio de la red.

40% de Q en el ultimo tercio de la red.
La estimación de la infiltración se hace mediante la fórmula de Moritz, en este caso se adopta c=O,I63 que es un valor intermedio entre material franco arcilloso y franco arenoso.
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INICIATIVA: ENTUBAMIENTO DEL CANAL PROVIDENCIA;
COMUNA DE PELARCO; REGION DEL MAULE.
Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 4,44 4,44

canal Mal Paso

Distribución 90 4,00 92 4,08

Caudal final: 4,00 4,08

Recuperación por mayor eficiencia de 0,089 m3/s
distribución: 89 l/s

Se recupera además: 147 l/s por revestimiento del canal Mal Paso

Total de recuperaciones del proyecto = 236 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 6,00 6,00

canal Mal Paso

Distribución 90 5,40 92 5,52

Caudal final: 5,40 5,52

Recuperación por mayor eficiencia de 0,120 m3/s
distribución: 120 l/s

Se recupera además: 157 l/s por revestimiento del canal Mal Paso

Total de recuperaciones del proyecto - 277 l/s

en este caso se analiza entubamiento de 15km del canal Providencia
y obras que mejoren la eficiencia de distribución en dicho derivado.
Además debe considerarse la posibilidad de cambios en el patrón productivo por problemas de
calidad del agua, al cruzar centros urbanos con la consiguiente contaminación.

C.VII..PRA.-
PROCIVIL ING. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



PROYECTO DE AUMENTO DE CAPACIDAD
DEL TÚNEL·MELADO

RÍo MELADO
COMUNA DE COLBÚN

C.VII.TM.l.-

PROCIVIL lNG. LTDA. Av. 11 DE SEPTIEMBRE 1.480 OF.82 PROVIDENCIA SANTIAGO FONOS: 2358656-2360325



INICIATIVA: AMpLIACION DE LA CAPACIDAD DE PORTEO DEL TUNEL EL MELADO, COMUNA DE CURICO; REGION DEL MAULE.
ESTIMACIÓN DE RECUPERACIONES

Situación futura: la capacidad de porteo del túnel El Melado se ampliará hasta los derechos del canal:

Canal: Matriz Melado
Situación Actual: el canal Matriz Melado cruza el Túnel El Melado que es capaz de conducir en año 50%:

Resultado de la estimación de Q Recuperación
recuperaciones [m3/s) [l/s)

Situación Actual año 50% 20,30
Situación Futura año 50% 25,30 5.000
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total estimación de la recuperación [l/s]: 5.000

20,3 m3/s

25,3 m3/s



INICIATIVA: AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE PORTEO DEL TUNEL EL MELADO, COMUNA DE CURICO; REGION DEL MAULE.
ESTIMACIÓN DE RECUPERACIONES

Resultado de la estimación de Q Recuperación
recuperaciones [m3/sl [l/s]

Situación Actual 17,98
Situación Futura 17,98 O

Canal: Matriz Melado

Situación Actual: el canal Matriz Melado cruza el Túnel El Melado, que conduce en año 85%: 18,0 m3/s
en la estimación de los caudales 85% se utilizó la relación Q50%/Q85%=1,I3 de la Estación DGA Ancoa en el Morro

Situación futura: el canal Matriz Melado cruzará el Túnel El Melado, con un caudal: 18,0 m3/s
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total estimación de la recuperación [lis]: O

{en este caso no mejora la situación dado que el caudal
actualmente es posible de ser porteado por el túnel)



INICIATIVA: AMPLIACION DE LA CAPACIDAD DE PORTEO DEL TUNEL EL
MELADO, COMUNA DE CURICO; REGION DEL MAULE.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/5
Caudal 85% (m3/s) 17,98 17,98

provecto

mejora de la
conducción por el

Túnel Melado 17,98 17,98

Recuperación por ampliación de la 0,000 m3/s
capacidad de conducción del Túnel: O l/s

Total de recuperaciones del proyecto = O l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 20,30 25,30

provecto

mejora de la
conducción por el

Túnel Melado 20,30 25,30

Recuperación por ampliación de la 5,000 m3/s
capacidad de conducción del Túnel: 5.000 l/s

Total de recuperaciones del proyecto = 5.000 115

en este caso se analiza el aumento de la capacidad de porteo del túnel el Melado en 5m3/s
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PROYECTO DE SIFÓN DEL CANAL LLEPO,
BAJO RÍo ACHIBUENO

RÍo MAULE
COMUNA DE LINARES Y LONGAVÍ
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INICIATIVA: NUEVO SIFON PARA CRUCE DEL CANAL LLEPO BAJO EL RIO ACHffiUENO, COMUNA DE CURICO; REGION DEL MAULE.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Tramo Acciones AnchoB Q(50%) Hn Talud Rugosida Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal Llepo (tramo final) 5,00 10,40 1,45 0,75 0,035 262,00 0,8 0,002 8,8 0,207 1,2 0,018 0,2 0,2

Río Longavi 120,00 10,40 0,21 0,75 0,035 260,00 0,4 0,002 25,3 0,671 0,4 0,051 0,5 1,2
PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,069 m3/s

Nota: cotas obtenidas mediante Google Earth Plus.

Canal: L1epo.
Situación Actual' el canal Llepo vierte y conduce aguas por el Río Achibueno en un tramo de 400m. Con pérdidas estimadas en un 10%.

los caudales corresponden a aquellos informados por la Administración del Canal Del Melado y se asume que son equivalentes al año hidrológico 50%
Se analizara como situación inicial el escurrimiento por el río, su ancho es de unos metros,.el coeficiente c de Moritz se estima en 0,512 correspondiente a Arenoso con Rocas.
En cambio en canales no revestidos se considerara c de Moritz· O207

69 lis

10,40 m3/sel caudal total considerado en el análisis es:

(el valor de L se ha estimado desde planta satelital)

total estImacIón de la perdida por mfiltraclOn [l/s]: 69

Q L

Descripción de la situación actual [m3/s) [km)

Canal Llepo (tramo final) 10,4 0,8
Río Longavi 10,4 0,4

Resultado de la estimación de pérdida Q L pérdida

por infiltración [m3/s) [km) [l/s)

Canal Llepo (tramo final) 10,40 0,8 18
Río Longavi 10,40 0,4 SI
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INICIATIVA: NUEVO SIFON PARA CRUCE DEL CANAL LLEPO BAJO EL RIO ACHIBUENO, COMUNA DE CURICO; REGION DEL MAULE.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Tramo Acciones Ancho B Q(85%) Hn Talud lRugosidac Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA {m/dia) V media del por

(m) (m3/s) (m) k 11 (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km
Canal L1epo (tramo final) 5,00 6,50 1,09 0,75 0,035 262,00 0,80 0,002 6,3 0,512 1,0 0,039 0,6 0,7

Río Longavi 120,00 6,50 0,16 0,75 0,035 260,00 0,40 0,002 19,0 0,671 0,3 0,044 0,7 1,7
PERDIDA TOTAL ESTIMADA DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,083 m3/s

Nota: cotas obtenidas mediante Google Earth Plus.

Canal: L1epo.
Situación Actual' el canal L1epo vierte y conduce aguas por el Rio Achibueno en un tramo de 400m. Con pérdidas estimadas en un 10%.

los caudales corresponden a aquellos informados por la Administración del Canal Del Melado y se asume que son equivalentes al año hidrológico 50%
Se analizara como situación inicial el escurrimiento por el río, su ancho es de unos metros, el coeficiente c de Moritz se estima en 0,512 correspondiente a Arenoso con Rocas.
En cambio en canales no revestidos se considerara c de Moritz° 0207

83 lis

Se corrigen los caudales por la relación Q50%/Q85%=1,6 de la estación DGA Achibueno en la Recova
el caudal total considerado en el análisis es: 6,50 m3/s

(el valor de L se ha estimado desde planta satelital)

total estlmaclon de la perdida por mfiltraclOn [lis): 83

Resultado de la estimación de pérdida Q L pérdida

por infiltración [m3/sl [km] rVs)

Canal L1epo (tramo final) 6,50 0,8 39
Rio Longavi 6,50 0,4 44

0, 0,

Q L
Descripción de la situación actual [m3/s) [km)

Canal L1epo (tramo final) 6,5 0,8
Rio Longavi 6,5 0,4
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INICIATIVA: NUEVO SIFON PARA CRUCE DEL CANAL LLEPO BAJO EL RIO
ACHIBUENO, COMUNA DE CURICO; REGION DEL MAULE.

Resumen de recuperaciones estimadas para el proyecto

Resumen de pérdidas para año Q=85%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 85% (m3/s) 6,50 6,50

proyecto

mejora de eficiencia •
. de captación y entrega 90 5,85 98 6,37

Caudal final: 5,85 6,37

Recuperación por mayor eficiencia de 0,520 m3/s
distribución: 520 l/s

Se recupera además: 83 l/s por revestimiento del canal
en el tramo final antes del sifón

Total de recuperaciones del proyecto = 603 l/s

Resumen de pérdidas para año Q=50%
Situación Actual Situación Futura

Eficiencia Caudal Eficiencia Caudal

% m3/s % m3/s
Caudal 50% (m3/s) 10,40 10,40

proyecto

Distribución 90 9,36 98 10,19

Caudal final: 9,36 10,19

Recuperación por mayor eficiencia de 0,832 m3/s
distribución: 832 l/s

Se recupera además: 69 l/s por revestimiento del canal
en el tramo final antes del sifón

Total de recuperaciones del proyecto = 901 l/s

en este caso se analiza la construcción de un canal de entrega al sifón proyectado
se considera que el caudal recuperado es por mejor eficiencia del sistema canal-sifón versus
la eficiencia de la situación actual canal-entrega al río Achibueno-captación en el río

C.VII ..SLA.-
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PROYECTO DE MEJORAMIENTO INTEGRAL
DEL SISTEMA DE REGADÍO MELOZAL

RÍOPUTAGÁN
COMUNAS DE LINARES Y SAN JAVIER
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INICIATIVA: PROYECTO DI!: MtJORAMIENTO INTEGRAL SISTEMA DE REGADIO MELOZAL; roo PUTAGAN; REGION DEL MAULE.
ESTIMACIÓN DE PERDIDAS POR INFILTRACIÓN

Canal: matriz Melozal

Q (m3/s) =
Altura Cota Cota C % %

Canal Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad InicialCi Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (m/s) Im3/s) total Km

Derivado Manantiales 130 1 19 160 0,33 0,045 16,00 00015 2,9 0,5 04 0,513 431 2,7

PERDIDA TOTAL DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,513 m3/s

Q (m3/s) =
Altura Cota Cota C % %

Canal Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V Pm del por
(m) (m3/s) (m) k n (m) 1m) (km) i 1m2) (m/s) (m3/s) total Km

Derivado VaQuería 1,30 140 160 033 0045 24,00 00015 29 0,5 05 0770 551 23

PERDIDA TOTAL DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 0,770 m3/s

Q(85%) (m3/s) =4,15

Altura Cota Cota C Pérdida % %
Canal Ancho B Q(85%) Hn Talud Rugosidad Inicial Ci Final Cf L Pendiente AreaA (m/día) V media del por

(m) (m3/s) (m) k n (m) (m) (km) i (m2) (m/s) (m3/s) total Km

Canal Unificado 500 415 106 033 0045 11900 11600 35 00015 57 0,5 07 1,563 377 1 1

PERDIDA TOTAL DEBIDO A LA INFILTRACiÓN: 1,563 m3/s

En la actualidad, el sistema de regadío Melazal, se encuentra en rotación, por lo que el análisis será planteado para la situación en que se están aplicando turnos con el recurso hídrico.

se estimarán las pérdidas por infiltración entre la bocatoma y el marro partidor de los canales Vaquería y Manantiales. Aproximadamente en el km 35 desde la bocatoma.

en dicho punto las aguas son repartidas conforme a la superficie de riego informada.

a partir de dicho punto, el tranque en el ramal Vaquerla se encuentra en el km 24 desde el marco señalado.

en cambio, en tranque en el ramal Manantiales, se encontraría ubicado en el km 16 desde el marco.

770 l/s

513 1/s

1563 lis

canal superficie Caudal
derivado ha m3/s

Vaquería 2.844 1,4

Manantiales 2.422 1,2

total: 5.266 2,6

0,201 correspondiente a terrenos con permeabilidad media.c=

0,6 m3/S

2,6 m3/s

distribución de caudales después del marco en términos de la superficie regada:

Caudal que llega al marco partidor Vaquería-Manatiales :

Pérdida en el derivado Vaquería

Caudal que llega al punto propuesto para el tranque Vaquería:

Pérdida en el derivado Vaquería

La pérdida será estimada mediante el criterio de Morilz, en este caso el valor ·de e considerado sera:

Caudal 85% en bocatoma del canal Matriz: 4,2 m3/s
Estimación de las pérdidas por infiltración.
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Caudal que llega al punto propuesto para el tranque Manantiales: 0,7 m3/S

Según el Estudio FAO: riego y drenaje; N"24; pago 150.

Suponiendo un tumo de 3,5 días de abastecimiento, el dimensionamiento de cada tranque quedaría:

en este -caso, actualmente se considera que la situación es deficiente, y se aspira a una administración al menos suficiente.
es decir, la eficiencia de distribución pasaria de: 0,33 en situación actual

a : 0,55 en situación con tranques de regulación.

en casos con rotación o tumos, la eficiencia de distribución es en término medio: 0,65
a su vez, la calidad de la organización influye con los siguientes factores de corrección:

administración adecuada: 1
suficiente: 0,85
insuficiente: 0,6
deficiente: 0,5

1.198 ha con un mejor abastecimiento.

326

10 ha

10 ha

0,23 de mejora en la eficiencia.

1053,25.266 haLa actual superfcie de riego es:

la diferencia que se ganaría con el proyecto sería:

La superficie por la mejora de eficiencia es:

Tranque: Vaquería Manantiales
00 Caudal m3/s 0,6 0,7
Volumen semanal (m3 189.742 204.630
Tiempo a entregar caudal 216.000 216.000
5 dias /12 horas
Qf Caudal entregado por 0,9 0,9
cada tranaue
Ganancia de Caudal (m3) 0,3 0,3
Of-Oo
Volumen del tranque (m3) 108.424 116.931
2 días máximo de no operación

'""O
;:<l
O
n
:2
F
Z
Q
t'""...,
tl;»
;J>
.<--
tl
tr1
(/)

tr1
'""O...,
tri
~
tll
g;
:...
00
O

O
~
00
N
'""O
;:<l
O
-<
6
~
n
:;
(/)

;J>
Z...,
:;
el
O
"'1
O
Z
O
Cfl
N nw

'" <00
O-

'" ......
O- ......
N
~

w
o-
o

tT:Iw
N

'" W
I


	02327      002
	02327      003
	02327      004
	02327      005
	02327      006
	02327      007
	02327      008
	02327      009
	02327      010
	02327      011
	02327      012
	02327      013
	02327      014
	02327      015
	02327      016
	02327      017
	02327      018
	02327      019
	02327      020
	02327      021
	02327      022
	02327      023
	02327      024
	02327      025
	02327      026
	02327      027
	02327      028
	02327      029
	02327      030
	02327      031
	02327      032
	02327      033
	02327      034
	02327      035
	02327      036
	02327      037
	02327      038
	02327      039
	02327      040
	02327      041
	02327      042
	02327      043
	02327      044
	02327      045
	02327      046
	02327      047
	02327      048
	02327      049
	02327      050
	02327      051
	02327      052
	02327      053
	02327      054
	02327      055
	02327      056
	02327      057
	02327      058
	02327      059
	02327      060
	02327      061
	02327      062
	02327      063
	02327      064
	02327      065
	02327      066
	02327      067
	02327      068
	02327      069
	02327      070
	02327      071
	02327      072
	02327      073
	02327      074
	02327      075
	02327      076
	02327      077
	02327      078
	02327      079
	02327      080
	02327      081
	02327      082
	02327      083
	02327      084
	02327      085
	02327      086
	02327      087
	02327      088
	02327      089
	02327      090
	02327      091
	02327      092
	02327      093
	02327      094
	02327      095
	02327      096
	02327      097
	02327      098
	02327      099
	02327      100
	02327      101
	02327      102
	02327      103
	02327      104
	02327      105
	02327      107
	02327      108
	02327      109
	02327      110
	02327      111
	02327      113
	02327      114
	02327      115
	02327      116
	02327      117
	02327      119
	02327      120
	02327      121
	02327      122
	02327      124
	02327      125
	02327      126
	02327      127
	02327      129
	02327      130
	02327      131
	02327      132
	02327      134
	02327      135
	02327      136
	02327      137
	02327      138
	02327      139
	02327      140
	02327      141
	02327      142
	02327      144
	02327      145
	02327      146
	02327      147
	02327      149
	02327      150
	02327      151
	02327      152
	02327      154
	02327      155
	02327      156
	02327      157
	02327      159
	02327      160
	02327      161
	02327      162
	02327      163
	02327      165
	02327      166
	02327      167
	02327      168
	02327      170
	02327      171
	02327      172
	02327      173
	02327      175
	02327      176
	02327      177
	02327      178
	02327      180
	02327      181
	02327      182
	02327      183
	02327      185
	02327      186
	02327      187
	02327      188
	02327      190
	02327      191
	02327      192
	02327      193
	02327      195
	02327      196
	02327      197
	02327      198
	02327      200
	02327      201
	02327      202
	02327      203
	02327      205
	02327      206
	02327      207
	02327      208
	02327      210
	02327      211
	02327      212

