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RESUMEN

En las instalaciones del Programa de Cunicultura del Departamento de Produccién
Animal de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Campus Rinconada, de la
Universidad de Chile, se determiné el efecto que ejercen dos sistemas de alimentacion
~uno restringido v el otro ad libitum— sobre el peso vivo y el peso del vellon en cuatro
estirpes de conejo angora.

Se utilizaron 159 conejos angora de ambos sexos, pertenecientes a las estirpes
“criolla”, “Aleman x criolla”, “Aleman 1" y “Alemin 2", Las mediciones se hicieron
desde la primera esquila, efectuada a los 60 dias de vida, segunda y tercera esquila, ambas
con un lapso interesquila (LIE) de 90 dias v, a la cuarta esquila, con un LIE de 76 dias
(este lapso se disminuyo6 debido a la presentacion de tricobezoares).

Se establecio que existe interaccion sexo-sistema de alimentacion. Al suministrar una
alimentacibn sin restriccion las hembras respondieron con un aumento de la produccion
de pelo y peso vivo durante todo el periodo experimental. Los machos respondieron a la
alimentacion libre sélo hasta los 206 dias de vida, no mostrando respuesta posterior-
mente; ademds se vieron mas afectados que las hembras por problemas digestivos. La
mayor cantidad de pelo producida por las hembras que recibieron alimento sin
restriccion se debid, fundamentalmente, a una mayor cantidad de pelo de primera
calidad.

Las diferentes estirpes no presentaron diferencias estadisticas en peso vivo, aunque
los animales criollos tendieron a tener los mayores pesos (3.658 g a los 316 dias), y el
grupo Aleman 2 los menores (3.407 g alos 316 dias). En cuanto a la produccion de pelo,
la estirpe “Alemdn 1™ obtuvo la mayor produccién con 467,2 gramos en total (22 3 42
esquila), y los criollos la menor, con 400,5 gramos,

El consumo habitual de alimentos en conejos angora restringidos es de 1.050 y 1,120
gramos semanales al no tener restriccion aquél alcanzé un valor maximo de 2,094 gramos
en la segunda semana después de la segunda esquila.

SUMMARY

The effect of two feeding systems on body and fleece weight of Angora rabbits, betweer
the first and fourth shearing was studied,

The trial was performed at the Experimental station La Rinconada (Maip1) of the
University of Chile. One hundred, and fifty nine Angora rabbits of both sexes, belonging
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to the German x Native, German 1, German 2, and Native lines were used. All these lines
were fed at two levels: restricted and unrestricted and hair production and body weight
were compared.

An interaction between sex and feeding system was found. When females were fed ad
libitum, their hair production and body weight increased. Males at the beginning
responded to a higher feed level (until 206 days); subsequently they did not; they also
were more affected by digestive problems than females. The higher hair production
obtained from females was basically of first quality hair.

The different rabbit lines did not show a statistically significant difference in weight,
thourh the Native line tended to have the highest weights (3,658 g, when 316 days-old)
and the German 2 line, the lowest (3,407 g, when 316 days-old). The highest hair
production (467,2 g) was obtained with the German 1 line (214 to 4th shearing), and the
lowest (400,5 g) with the Native,

Angora rabbits with restricted feed were given rations ranging from 1,050 to 1,120 g
a week; the unrestricted rabbist consumed a maximun of 2,094 g, on the ninetheenth

week after the first shearing.

INTRODUCCION

Entre 1980 y 1987 la explotacion del
conejo angora experimenté en Chile un
notable incremento. Esto se debidé princi-
palmente a los buenos precios que alcanzo
su fibra en el mercado externo. Ademds, el
rubro se ha visto apoyado por las politicas
tendientes a aumentar las exportaciones no
tradicionales. Los volimenes exportados
aumentaron de 760 kg en 1980 a 640.000
kg en 1987 (Banco Central de Chile, 1987);
este aumento se debié fundamentalmente
"al incremento del nimero de conejos.

La literatura sefiala diferente productivi-
dad entre razas o estirpes (Lleonart et al.,
(1980). En Chile, los primeros animales con
que se inicid la cria y explotacion del
conejo angora pertenecian al tipo italiano
(Caro, W., (1985). Posteriormente se ha
centrado el interés en el tipo alemdn, el
cual, segun Gisbert (1966), presenta una
mayor produccion de pelo y mds ficil
esquila.

El peso vivo de los animales afecta la
produccién de pelo. Al respecto, Garcia y
Magofke (1982) han determinado que las
correlaciones fenotipicas entre ambas ca-
racteristicas son elevadas y positivas entre
las primera y tercera esquila. A su vez, el
peso vivo es influido por el sexo (Dulcic,
(1967):Gisbert (1966); Magofke er al;(1982)
Shinya (1967), por el tamafio de camada
Magofkes er al. (1982),y por la alimenta-
cion Aran (S/F), Luer (1975). Asi se ha
determinado que es posible eliminar los
machos al nacimiento, dejando soélo las
hembras, o bien efectuar la castracion de

machos, ya que tienen menor produccion

que las hembras. El tamafio de camada s

puede estandarizar y la alimentacion se

puede manejar, todo lo cual redunda en la
obtencidén de mayor peso corporal, ya que
con ello se logra incrementar la produccion.

El conejo angora, que solo produce pelo
sin otra funcién en la prdctica, se mantien:
con alimentacién restringida. Una mejoria
en su nivel durante la etapa de crecimiento
podria permitir un mayor desarrollo cor-
poral, lo cual estd correlacionado positiva
mente con una mayor produccion, Magofke

etal (1982).

El objetivo de esta investigacion fue:

— Determinar el efecto de dos niveles de
alimentacidén en la etapa de crecimiento
sobre el peso vivo y la produccion de
pelo, en conejos nacidos en primavera,
correspondientes a cuatro origenes gené-
ticos, en relacion a su peso vivo y
produccion de pelo.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en la Estacion Expern:-
mental Rinconada, perteneciente a la Fa
cultad de Ciencias Agrarias y Forestales de
la Universidad de Chile.

Los animales se alojaron ‘en jaulas indivi-
duales bajo galp6n, donde se controld el
peso vivo y la produccion de pelo entre la
primera y cuarta esquila, efectuadas a los
60 y 316 dias de vida del animal, respecti
vamente. Estos pertenecian a cuatro estir-
pes diferentes. “Criollo”, “Alemén 17,
“Alemdn 2" y *“Alemin x Criollo”. El
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ongen de la primera lo describe Magofke et
i (1982) y consiste en animales que
representan al conejo disponible en Chile
hasta 1979. Las estirpes alemanas son
descendientes de animales importados des-
¢ diferentes planteles de Alemania. La
“Alemdn x Criollo™ es la descendencia de
gruzamientos reciprocos entre animales ale-
manes y criollos, realizados por el Programa
d¢ Cunicultura de la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales.

Se utilizaron 159 animales distribuidos
tomo s¢ muestra en el Cuadro 1. Los
animales se alimentaron con un concentra-
do peletizado, comercial, el cual garantiza:
proteina 16,0%, materia grasa 3,0, fibra
auda 17,0%. Este producto al andlisis del
sboratorio de la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales presentd los siguientes
wlores: proteina cruda 18,4 ; energia bru-
h;.?OO kcal/kg, fibra detergente dcido
16,3%.

El ensayo consider6 el periodo compren-
dido entre la primera (60 dias de edad) y la
caarta esquila (316 dias de edad) ambas
mclusive, las que se llevaron a cabo desde
diciembre de 1984 a septiembre de 1985.

Dos dias después de realizada la primera
esquila los conejos pasaron a jaulas indivi-
duales, donde permanecieron hasta el final
del ensayo. El agua se suministré ad libitum
y ¢l alimento se distribuyd una vez al dia.
Un grupo de animales (Trat. 1) dispuso de
dlimentacion restringida (110 g durante 2
semanas, 130 g durante 17 semanasy 160 g
hasta el final del trabajo): otro grupo (Trat,
2) no tuvo restriccion. A los animales sin
sestriceion (Trat. 2) se les suministro entre
120 y 350 g/dia de alimento a través del
periodo de ensayo, con lo cual se obtuvo
un rechazo y se les pesé semanalmente.,

Se procedié a controlar las siguientes
variables:

a) Peso de vellon: para ello las esquilas se
realizaron a los sesenta dias de vida la
primera, para la segunda y tercera se
utilizé un lapso interesquila de 90 dfas y
de 76 dias para la cuarta. Los vellones se
clasificaron en cuatro categorfas:

Primera: Mds de 6 cm de largo, blanco
inmaculado y sin apelmazamiento.
Segunda: De 4 a 6 cm de largo. Iguales
caracteristicas que el anterior.

Tercera: De 2 a 4 cm de largo. Iguales
caracteristicas que las anteriores.

Cuarta: Todo el pelo descartado de las
categorias anteriores (sucio, apelmazado,
menos de 2 cm de largo, etc.).

b)Peso vivo: al destete (45 ds), a la
primera, segunda, tercera y cuarta esqui-
la y cada 14 dias entre la segunda y
tercera. Los pesajes realizados entre la
segunda y tercera esquila tuvieron por
objeto ubicar el punto en que el ritmo de
crecimiento del animal tendia a estabili-
zarse.

¢) Consumo de alimento: se obtuvo me-
diante pesaje semanal de lo ofrecido y
rechazado, con lo cual se estimé el
consumo real entre la primera y cuarta
esquila.

d) Tamafio de camada al destete: Se cuanti-
fico el tamafio al destete del cual prove-
nian los diferentes animales.

e) Porcentaje de prefiez: Se estimé el por-
centaje de prefiez de 18 hembras insemi-
nadas, pertenecientes al grupo de alimen-
tacion ad libitum.

Para el andlisis del peso del vellén, de su
calidad segun la categoria y peso vivo de los

Cuadro 1
DISTRIBUCION DE ANIMALES SEGUN TRATAMIENTO Y SEXO

Alimentacién restringida Alimentacionad libitum
Estirpe Machos Hembras Total Machos Hembras Total
Criollos 10 6 16 9 3 14
Aleman x criollo 13 13 26 14 14 28
Aleman | 10 8 18 11 10 21
Alemin 2 8 10 18 B 10 18
Total 41 37 78 42 39 81
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animales, se utilizé ef siguiente modelo matematico:

Yijklm = 4 + Si + T + Oy + A} + (SA) (OA)ye + eijkim

donde:
yijklm

Il

Observacién n-ésima del peso del
vellén, su calidad segun catego-
ria, peso corporal, proveniente
del i-ésimo sexo, j-€simo tamafio
de camada, k-ésimo origen gené-
tico y 1-ésimo sistema de alimen-
tacion.
Efectos del i-ésimo sexo, i=].2,
Tj Efecto del j-ésimo tamafio de
camada al destete j= 1-3:4;5:; 6:
7 y mis.
Efecto del k-ésimo origen genéti-
co,K=1;2:3.4,
Efecto del I-ésimo sistema de
alimentacién (con o sin restric-
cion) 1=1:2,
(SA)jj = Efecto de la interaccién entre
sexo y alimentacién.
(OA)k; = Efecto de Ia interaccién entre
origen genético y alimentacién.
Error experimental.

()
o
]

Al

eijklm

RESULTADOS Y DISCUSION
Peso vivo

En el Cuadro 2 se muestra el efecto del
sistema de alimentacién sobre el peso vivo
de los animales. Puede observarse que al
término de la cuarta esquila (316 dias) se
produce una diferencia significativa en el
Peso de las hembras. Este es mayor para
aquellas sin restriccién en 3259 gramos,
equivalente a un 9,2 sobre el peso de las
restringidas. En los machos esta diferencia
NO es apreciable. Los valores indicados
seflalan la existencia de una interaccién
significativa sexo-sistema de alimentacion.
Un andlisis mds detallado del fenémeno
indica que esta situacién comienza a hacer-
¢ notar sélo después de los 206 dias de
vida de los animales .

A la segunda esquila (150 dias) ambos
S€X0s con alimentacién ad libitum mostra-
ron superioridad con respecto a los restrin-
gidos. Los machos un 4,5% (125,7 g) y las
hembras un 82« (228 g), sin que esta
diferencia sea estadisticamente significa-
tiva. A los 206 dias la diferencia de Jos

Cuadro 2

EFECTO DE LA INTERACCION
SEXO-ALIMENTACION SOBRF EL PESO vIvo

A DIFERENTES EDADES EN
CONEJOS ANGORA
Peso vivo (g)

Esquila Machos Hembras
Segunda (150 ds.)
Alim. Restr. * 2.773,32 27863
Alim. no restr. 2.899.0° 3.01438
206 dias**
Alim. Restr. 3.1544 3.184,)
Alim. no Restr, 3.465,2 3.6588
Tercera (240 ds.)
Alim. Restr. 3.205,5P 3275460
Alim. no Restr. 3.129,4b 3.506,78
Cuarta (316 ds.)
Alim, Restr, 3.335,2¢ 3.5395b
Alim. no Restr. 3.370,4b 3.865 4

Letras distintas en cada grupo de edades, tanio P
alimentacién como sexo, indican diferencias significativg
al 5%.

* Alim. Rest.: Alimentacién Restringida.
** 206 dias.

machos sin restriccién aumentod a 99y
las hembras a 14,9 (474,6 g). Esto sefiai
que ambos sexos, hasta este instante, est
ban respondiendo positivamente a una af
mentacion ad libitum, aunque con maye
intensidad las hembras

A partir de este instante se produce um
distorsion, provocada por la presentaciés
de bolo de pelo, que afecto especialmentes
los animales sin restriccion alimentaria y
entre ellos a los machos. Este problems
produjo una baja de Peso vivo, con ocurres
cia de algunas muertes. Como consecuer
cia, los machos disminuyeron su peso en
3358¢g en 34 dias, y las hembras 152¢,
baja controlada a los 240 dias (tercers
esquila). Esta disminucion de peso no s
observé en los animales que tenian um
dieta restrigida, quienes a pesar de dismi-,
NUir su ritmo de crecimiento —lo cual es de
esperar debido a edad— lograron aumentar
el peso vivo en ambos SEX0S.

Una posible explicacién del fenémeng
puede buscarse en el rdpido crecimiento del
pelo observado en los animales de ambes
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%xos sin restriccion y, sobre todo, en el
adelanto en su madurez fisiologica en gene-
nal, lo cual provocé su desprendimiento,
con la consiguiente incidencia en los pro-
hlemas digestivos sefialados, afectando es-
pecialmente a los machos. El proceso obser-
vado en esta etapa obligé a disminuir el
lapso interesquila siguiente, lo cual se tra-
dujo en una recuperacion de machos y
hembras.

Al efectuar la comparacion entre machos
y hembras a la cuarta esquila se obtuvo una
diferencia a favor de las hembras de 6,1%
(204,3 g) en las restringidas, y de 14,7%
(495 g) en las alimentadas ad libitum La
mayor diferencia observada a favor de las
hembras sin restriccién pudiera estar sobre-
sstimada, debido a los problemas digestivos
observados anteriormente que afectaron
sobre todo a los machos, a pesar que en
gsta etapa éstos se encontraban en franca
recuperacion.

En la Figura 1 se presentan las fluctua-
cones de peso vivo desde el destete (45
dias) hasta la cuarta esquila (316 dias). Las
curvas muestran una tendencia semejante,
observindose la semana previa a los 240
dias una disminucion en el peso, debido a
la esquila efectuada en ese momento; sin
embargo; en el caso de los animales alimen-
tados ad libitum la disminucién se acentua,
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Figura 1. Evolucién del peso en hembras y machos de
conejos angora con dos niveles de alimentacion,

debido a los trastornos digestivos ya sefiala-
dos. Por otra parte, el dimorfismo sexual se
exterioriza a los 150 dias en los animales
sin restriccion y mds tardiamente en los
restringidos, el cual parece estar afectado
por el diferente plano nutritivo de ambos
grupos.

En el Cuadro 3 se presentan los pesos de
los animales de acuerdo con los tratamien-
tos en las diferentes esquilas, sefialando
diferencias y aumentos obtenidos. Las dife-
rencias observadas en la primera esquila
deben considerarse debidas a un efecto del
sexo que ya parece exteriorizarse, e indivi-
duales, ya que previo a ello todos recibie-
ron igual alimentacién, y en esa etapa
todavia no estaban alojados en forma indi-
vidual.

Entre primera y segunda esquila los
machos restringidos crecieron 1,24 g/dia
menos que las hembras y en los no restrin-
gidos 1,64 g/dia. Los machos sin restriccion
aumentaron 1,99 g/dia mds, y las hembras
sin restriccion 2,39 g/dia mds que las res-
tringidas. En este periodo los machos ali-
mentados ad libitum aumentaron de peso
méis que las hembras con restriccion de
alimentos.

En la primera etapa, entre los periodos
interesquila 2 y 3, se observa la diferencia
de mayor importancia entre sistemas de
alimentacion. Sin embargo, las diferencias
entre machos y hembras, dentro de cada
sistema de alimentaciéon, son incluso mas
bajas que a la segunda esquila (0,29 g/dia y
1,4 g/dia).

A la tercera esquila los machos alimenta-
dos ad libitum se ven claramente afectados
por una fuerte disminucién de peso vivo,
producido a partir de 34 difas previos a la
esquila. En el caso de las hembras, prctica-
mente no existen diferencias entre los
aumentos promedios de peso entre sistemas
de alimentacion (5,43 y 5,47 g/dia). Los
antecedentes expuestos permiten suponer
que la interaccion sexo-sistema de alimenta-
cién pudo estar sobreestimada al considerar
el sexo macho: no obstante, los efectos en
las hembras fueron importantes.

Consumo de alimento

En el Cuadro 4 se muestran las eficiencias
de conversion de animales sometidos a dos
planos de alimentacion. Se puede apreciar
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Cuadro 3

DIFERENCIAS DE PESO ENTRE ANIMALES CON ALIMENTACION RESTRINGIDA
Y NO RESTRINGIDA Y AUMENTO PROMEDIO EN CADA TRATAMIENTO SEGUN SEXO

Diferenchl
Peso vivo (g) de peso a
favor |Aumento promedio|Aumento Promedio
Restringidos No restringidos [de no res- de peso en de peso en no
Edad tringidos*| restringidos** restringidos
(dias) Machos | Hembras | Machos | Hembras|  (g) (g/dia) @dia)
Machos Hembras | Machos Hembras
12 esquila
(60 dias) 1.268,0 | 1.169,5 | 1.214,3| 1.182,1| -20,6 | 26,11 24,87 24,45 23,53
24 esquila
(150 dias) 2.773,3 ] 2.786,5 | 2.899,0| 3.014,3| 17638 16,73 17,97 18,72 | 20,36
12 etapa
150 - 206
dias 3.1544 | 3.184,1 | 3.465,2| 3.658,7| 392.7 6,81 7,10 10,11 11,51
24 etapa
206 - 240
dias 3.205,5] 2.275,6 | 3.129.4 | 3.506,7 77,5 1,50 2,69 | -9.88 | 447
32 esquila
240 dias 3.205,5 | 2.275,6 | 3.129,4| 3.506,7 77.5 4.80 543 2,56 547
42 esquila
316 dias 3.335,2 | 3.539,5 | 3.370,4| 3.865,4| 180,6 1,71 3,47 3,17 4,72

* Corresponde a la diferencia de peso entre no restringidos y restringidos a la edad sefialada.
** Equivale a los aumentos parciales de peso en cada lapso sefialado, dividido por el nimero de dias de ese lapso (pa-

ra cada sexo).
Cuadro 4
EFICIENCIA DE CONVERSION DE CONEJOS ANGORA
SOMETIDOS A DOS SISTEMAS DE ALIMENTACION
Alimentacion Alimentacion
Restringida No Restringida

Etapa Machos Hembras Machos Hembras
12 a 22 esquila
(60-150 dias)
— Consumo de

alimento (g) 114200 11.420.0 23.504,2 23.556,3
— Incremento

de peso (g) 1.505,3 1.616,4 1.684.8 1.8324
— Eficiencia de

conversion 7,58 7,07 13,95 12,86
12 etapa entre 2°
vy 32 esquila '
(150-206 dias) |
— Consumo de

alimentos (g) 7.670,0 7.670,0 16.244,2 16.366,6
— Incremento de

peso (g) 381,36 397.6 566,16 644.56
— Eficiencia de

conversion 20,11 19,29 28,69 25,39
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@ ¢l consumo de machos y hembras
dimentados ad libitum pricticamente no
sesenta diferencias; sin embargo, aquél es
kemente superior en las hembras. Aque-
¥ con restriccion de alimentos no dejaron
mchazo, por lo que se asume que ambos
sxos consumieron lo mismo. Las diferen-
s de conversion entre primera y segunda
squila y entre 150 y 206 dias de vida
fieron siempre favorables a las hembras,
situacion de importancia dada la alta inci-
dencia de la alimentacién en el costo de
produccion.

Alos 60 y 150 dias de vida existe una
gan diferencia entre las eficiencias de
onversion en peso vivo, tanto para machos
wmo para hembras (84 y 82« menos
dficiencia, respectivamente, en la alimenta-
abn ad libitum). Tales eficiencias de con-
version tan desfavorables para los conejos
adlimentados ad libitum, solo se justificarian
g la produccion de pelo tuviese un incre-
mento importante respecto de los conejos
tonalimentacion restringida.

En el siguiente lapso analizado (150-206
dias de vida) la eficiencia de conversion
respecto a peso vivo continia siendo desfa-
vorable para la alimentacion sin restriccion,
winque en menor porcentaje, 43% para los
machos y 32+ en las hembras. Ademds, en
it medida que aumenta la edad de los
animales la eficiencia de conversién se
deteriora en general.

Los antecedentes recogidos indican que
serfa interesante hacer una restriccion de
alimento a los conejos en esta etapa, con el
propdsito de mejorar la eficiencia de con-
wrsion. Esto es factible, ya que a esta edad
los conejos han disminuido considerable-
mente su ritmo de crecimiento.

La Figura 2 muestra la variacion del
consumo de alimento de los conejos sin
restriccion. En los diferentes lapsos inter-
esquila se observa la misma tendencia,
existiendo un perfodo ascendente, luego
mantencion, para finalmente disminuir pro-
gresivamente; situacion que se explica por
las diferentes necesidades energéticas del
conejo, al contar con una diferente cubierta
pilosa. Estas necesidades disminuyen hacia
¢l término del lapso interesquila.

El mayor consumo que se observa al
comparar el primer lapso con el segundo, se
debe al mayor peso metabodlico de los
animales durante el Gltimo lapso sefalado.
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Figura 2. Consumo semanal de alimento en conejos
angora no restringidos, entre la primera y cuarta esquila.

El menor consumo observado en el tercer
periodo, se debe fundamentalmente a un
problema de formacion de bolo de pelo
(tricobezoares), debido al lapso interesquila
de 90 dias utilizado, lo cual limita el
consumo.

Como se puede ver en la Figura 2, los
niveles de consumo que tuvieron los cone-
jos fueron bastante elevados con respecto a
los animales habitualmente restringidos
(150-160 g/dia), lo cual, a la semana, signi-
fican 1.060 a 1.120 gramos contra 2.094
gramos en los sin restriccion (87% supe-
rior).

Es interesante sefialar que no existieron
diferencias en el nivel de consumo entre
hembras y machos, sin embargo, existen
diferencias en peso vivo (Cuadro 2).

Rossel (1984) sefala que una alimenta-
cién sin restriccion podria tener efectos
perjudiciales sobre la reproduccion. Esta
situacion no fue detectada, ya que al
inseminar una muestra de 18 hembras
alimentadas ad libitum, se obtuvo un 88,9%
de gestacion a la palpacion, porcentaje muy
alto de fertilidad. No se efectud este
tratamiento a las hembras restringidas, ya
que los antecedentes solo sefalan proble-
mas para hembras con aparente sobrepeso.

Peso y calidad del vellon

Los resultados de peso vivo ya analizados
sefialan que las hembras responden positiva-
mente a una racion sin restriccion. Garcia y
Magofke (1982) obtuvieron correlaciones
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fenotipicas y genéticas de alto valor para
peso vivo y producciéon de pelo. Por lo
tanto, es importante comprobar el efecto
que tiene un mayor peso vivo sobre el peso
de vellon.

En el Cuadro 5 se sefala la influencia de
la alimentacién, y el sexo, sobre la produc-
cion de pelo en conejos angora desde
segunda a cuarta esquila. Se observa que no
existen diferencias significativas entre ma-
chos restringidos y sin restriccién aun
cuando éstos producen incluso un tanto
menos que aquéllos. Sin embargo, las hem-
bras alimentadas ad libitum producen un
13,3% mads de pelo que aquellas restringidas
(P<0,05). Existe, por lo tanto, una interac-
cion sexo-sistema de alimentacién.

Cuadro §

EFECTO DE LA INTERACCION SEXO-ALIMENTACION
SOBRE LA PRODUCCION DE PELO

Esquila Machos Hembras
Segunda 150 ds.)

Alim. Restr.* (g) 100,4% 109,22
Alim. no Restr. (g) 108,72 12592
Direrencias (g) +83 +16,7
Tercera (240 ds.).

Alim. Restr. (g) 153,5P 161,67
Alim. no Restr. (g) 151,2° 180,72
Diferencias (g) -23 +19,1
Cuarta (316 ds.)

Alim. Restr. (g) 145,1° 173,6
Alim. no Restr. (g) 135,9% 182,3%
Diferencias (g) -92 + 87
Total**

Alim. Restr. (g) 398,3¢ 445,8°
Alim. no Restr. (g) 394,2¢ 504,92
Diferencias (g) - 4.1 +59.1

Letras distintas dentro de esquila (en alimentacion y sexo)
indican diferencias significativas al 5%.
* Alim. Restr.: Alimentacion restringida.

Al analizar la evolucion de la produccion
de pelo se puede ver que en la segunda
esquila (150 dias) no existen diferencias
significativas. Sin embargo, los machos y
hembras sin restriccion producen 83 y
15,3%, respectivamente, mds que los res-
tringidos, obteniendo al mismo tiempo
pesos vivos mas altos, sin ser estadistica-
mente significativos (Cuadro 3).

En la tercera esquila (240 dias) las
hembras contintan con las mayores pro-

ducciones en un 11,8%, siendo esta diferen-
cia estadisticamente significativa. Estas di
ferencias no se detectan en los machos,
observindose incluso producciones algo
menores en animales sin restriccién. El peso
vivo se muestra consistentemente mayor en
las hembras con alimentacién ad libitum,
comportdndose igual que la produccién de
pelo.

En la cuarta esquila (316 dias) continia
la misma tendencia mostrada por ambos
sexos, s0lo que desaparece la significacion
en la produccién de pelo, pero se mantiene
la tendencia (15% mayor).

Analizando la produccion total de pelo.
por sexo, se observa que las hembras cony
sin restriccion produjeron mds que las
machos (11,93 v 28,08«, respectivamente)
En los animales alimentados ad libitum la
diferencia entre sexos fue considerable:
esto se deberia a que las hembras respon-
dieron favorablemente al aumento de k
racion, no asi los machos, los cuales tuvie-
ron menores producciones y se vieron muy
afectados por bolo de pelo (tricobezoares).

Diferencias estadisticamente significati-
vas entre sexos se detectaron a partir de la
tercera esquila (240 dias), para animales sin
restriccion. Sin embargo, a partir de l
segunda esquila (150 dias), las hembras
producen mayor cantidad de pelo. En
animales restringidos la diferencia se hace
significativa a nivel de la cuarta esquil
(316 dias), en este momento la diferencia
es 19,64% en los restringidos v 34,14« ¢n
los alimentados ad libitum.

La influencia de la interaccién sexo-
alimentacion sobre la calidad de pelo se
muestra en el Cuadro 6. Se puede ver que la
produccion de las hembras supera a los
machos en las dos primeras categorias,
siendo significativa (P<0,05) en la calidad
1. También se observa en las calidades
inferiores Caro (1985), Caro y Magofke
(1982 ,sin existir significacion estad istica.

Efecto del origen genético sobre
el peso vivo y la calidad y peso
del vellon

No se observo diferencia estadistica, tanto
en el peso al destete como en cada una de
las esquilas, para las diferentes estirpes. Sin
embargo, a la edad adulta (316 dias) la
estirpe “Criolla” tiende a ser mds pesada
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Cuadro 6

INFLUENCIA DE LA INTERACCION
SEXO-ALIMENTACION SOBRE CALIDAD DEL
PELO, CONSIDERANDO TRES ESQUILAS
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(7,4%) que la “*Alemdn 27 (Cuadro 8), lo
cual coincide con lo sefialado por Garcia et
al. (1984).

En la producciéon de pelo (Cuadro 7), se
observa que existen diferencias significati-

osiaibod 5 e i vas entre estirpe (P<0,05) para produccion
ﬁ:«; els‘(ﬁbgf cm) e 263,05 total, sicr;do la estin:s(e):d "Algmér;416 ’_’, 123 c;ue
: : , : resenta la mayor produccién 2B Yy
. oo Rents. () 2095° 315.3¢ & “Criolla™ laymenl:)r (400,5 g). El cruza-
C&f’;j’!‘: ?gﬁ) o) - - miento, y la “Alemdn 2", se mantienen en
Alin, 5o Restr. (g) 68,63 96,98 un nivel medio sin ser estadisticamente
ibdad 3 (22 4 cm) diferentes . :
Aiim, Restr. (8) 35,42 38,28 En el Cuadro 8 se muestran el peso vivo
Aim. no Restr. (g) 38,99 36,62 y produccion de pelo de cada estirpe,
(lidad 4 (todo el resto) considerando cada sexo separadamente. Co-
Alim. Restr. (g) 67,07 48,72 mo puede verse los machos de mayor peso
Alim. no Restr. ) 76,01 56,2 son los criollos (8,2%) y los mds livianos los

Letras distintas en cada calidad de pelo indican diferencias

sgnificativas al §%.

*“Alemdn 2”. En el caso de las hembras, las
mds pesadas (7,5%), son las Ac X Ac

* Alim. Restr.: Alimentacion restringida.

(cruzamiento) y las de menor peso las

Cuadro 7

INFLUENCIA DEL ORIGEN GENETICO,
SOBRE LA PRODUCCION DE PELO EN CONEJOS ANGORA,
HASTA LA CUARTA ESQUILA

Estirpe 22 Esquila 32 Esquila 42 Esquila Total

Ac x Ac* 105,00 160,1b 166,730 435.9°
Criollo 105 40 144,1¢ 144,2¢ 400,5¢
Aleman 1 115,62 178,82 170,12 467,22
Alemin 2 118,22 164,00 155,9%¢ 4399

Letras distintas en las columnas indican diferencias significativas al 5%.
* Ac x Ac: Aleman x criollo.

Cuadro 8
PRODUCCION DE PELO Y PESO VIVO DE CUATRO ESTIRPES DE CONEJO ANGORA
ESQUILA
Machos Hembras
Estirpe* 13 22 3a 4a Total** 12 28 3a 42 Total**
Acx Ac
Peso pelo (g) 98,5 2484 1464 | 392.6 1120 175,0 187,0 | 4840
Peso vivo (g) 1.187,0 | 2.832,0 | 3.200,0 |3.398,3 1.184,8 | 3.008,0 |[3.459,2 | 3.814,1
Criollo
Peso pelo (g) 96,3 134,1 | 1266 | 359,6 115,5 1543 160,7 | 440,7
Peso vivo (g) 1.297,4 | 2.898,4 | 3.393,9 | 3.536,9 1.242,7 | 2.850,0 | 3.352,0 | 3.696,7
Alemin 1
Peso pelo (g) 114,2 170,2 1533 | 4415 1219 194 4 187,8 | 505,0
Peso vivo (g) 1.270,5 | 2.963,7 | 3.176,7 |3.387,7 1.149.4 | 2.878,3 | 3,327.8 | 3.603,1
Aleman 2
Peso pelo (g) 1096 159,2 1490 | 418,6 122,5 163,0 1694 | 4548
Peso vivo (g) 1.215,3 | 2.740,7 | 3.023,3 | 3.268,0 1.141,1 | 2.795,8 | 3.308,2 | 3.547,6
* Sin analisis estad istico.

** promedio solamente de los animales que llegaron a la 42 esquila.
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“Aleman 2. El dimorfismo sexual para
peso vivo ocurre en diferentes momentos,
de acuerdo con la estirpe, y varfa desde la
segunda esquila para los “Ac x A¢” y “Ale-
man 2V, a la tercera esquila para los
“Alemdn 17 y a la cuarta esquila para los
“Criollos™.

Con respecto a peso de vellon, los
machos de la estirpe “Alemin 1" producen
un 22 8« mads. y lus hembras de esta misma
estitpe un 14,69 mids que los criollos.
Ademads, las hembras presentan un mayor
peso de vellon que los machos a partir de la
segunda esquila. La diferencia de peso de
vellon entre machos y hembras es de 233 y
22.5% para los “Ac x A¢” y “Criollo™ y de
tin 144 v 84« para fs R g
respectivamente. lo cual senala una menor
diferencia entre sexos en las hincas alema-
nas.

En cuanto a calidad del pelo que presen-
tan las diferentes estirpes {Cuadro 9). se
observa que la “Aleman 17 prodoce la
mayor cantidad de pelo de las calidades
primera y segunda, siendo significativa para
la primera con respecto a “eriollos™, los
cuales a su vez presentan ka mayor cantidad
de pelo de cuarta calidad. Al relacionar a
calidud con la produccion total. podemaos
ver que las menores producciones de los
“Criollos™ se¢ deben bdsicamente a una
menor  produccion de pelo de primera
cahdad.

= A Lapsnoien |
AW

Efecto del tamaiio de camada sobre el peso
vivo v calidad y peso del vellon

El efecto del taimano de camada sobre ¢l
peso vivo (de destete a 4 esquila) se

WALDO CAROT. ET AL,

Cuadro 9

INFLUENCIA DEL ORIGEN GENETICO
SOBRE LA CALIDAD DEL PESO
[N EL VELLON DE CONEJO ANGORA
COMPRENDIDO ENTRE LA SEGUNDA
Y CUARTA ESQUILA

Calidad del pelo (g)
Fstirpe 13 24 » [ &
Avx Ac 259.0% | 80.4% 3484 | 617
Crioilo 207.6Y | 7814 | a16* | T3P
Alenwdn 1 287,00 | 893" | 348% | S22
Alemdn 2 B 25778 | 87,5 | 378 | s&s

Letras distintas en las columnas  indican diferenas
sgnificativas ol S%.

muestra en el Cuadro 10, Como se¢ w,
existe un efecto significative del mayor
peso al destete y a 60 dias (12 esquila) pana
los conejos provenientes de camadas de tres
o menos integrantes. Este mayor peso,esa
los 45 dias, un 66,7% superior a los
provenientes de siete 0 mas gazapos: a los
60 dias la diferencia disminuye a 34.4% A
partic de los 150 dias (22 esquila) no
existen diferencias significativas entre ca
madas (P=0.05). pero existe una tendencia
a que Jos antmales provenientes de menor
tamano de camada lengan mayor pese que
los de camadas con mas integrantes, lo cual
tiende o desaparccer con la edad.

Fl efecto que ejerce ¢l tamano de cama-
da sobre la produceion de pelo se presenta
cn el Cuadra 1. Al considerar la produc
cion total de pelo puede verse que existen
diferencias significativas entre los conejos
provenientes de camadas de sicte y mis
crias ¥ los de cinco o menos. Los tres

Cuadro 10

EFECTO DEL TAMANO DE CAMADA SOBRE EL PFSO VIVO
DI CONFIOS ANGORA, DLL DESTETE A LA CUARTA FSQUILA

e r

Fdad al pesuje (dias)

Conejos por == = T T

comadn 45+ - } 60 150 w0 | N6

<3 1.103.2% 1.4289* | 2.907.3" 3.261.2° 3.441.0%
4 91620 | 12894 | 29158 | 3.3410* | 36163
5 8200 | 1.2306%¢ | 291160 | 3.3736% | 3.556.0°
6 777.2¢ 1.178.2¢ 2842 04 3221 00 349374

>1 66179 | 106349 | 276452 | 3.1989% | 35312

Letzas distintas dentro de columnas indican diterencias significativas al 5%.

“ Carresponde al destete.
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Cuadro 11
INFLUENCIA DEL TAMANO DE CAMADA

ENCONEJOS ANGORA HASTA
LACUARTA ESQUILA

ugcion de pelo (g)

SOBRE LA CALIDAD DEL PESO

Cuadro 12
INFLUENCIA DEL TAMANO DE CAMADA
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EN EL VELLON DE CONFJO ANGORA,
DE LA SEGUNDA A CUARTA ESQUILA

Calidad dcl peso (g)
Catcegoria
Tamaiio de
camada i 2 3 4
<3 27804 | 79.6P¢ | 3a5% | 56.1%
4 34377 | 98.0° | 39,8 | 64.2*
5 250.8% | 8550 | g0 | 7180
6 350.6° | 85.8Y | 3730 | s6.24
<7 23964 | 703¢ | 346" | 6279

Esguila

famade de

=i Ao 3 44 Toral*
%) 119.6% | 161.6% | 1634% | 448.3°
{ 113,97 | 170,97 | 158.5% | 44577
3 111.0* | 162.:8° | 167.5% | 4482
§ 11252 | 162.4% | 15332 | 4300
I 9830 | 15107 | 15367 | 074D
lene distimtas en lax columnas indican diterencias
qificativas al 5%

*Totak Promedio solamente de los animales gue legaron
shomarts exuila.

wimeros tamanos de camada (3 6 menos, 4
j §), pricticamente no presentan diferen-
s de produccion de pelo, lo cual indica-
fia k inconveniencia de las camadas nume-
s (siele 0 mas integrantes).

§i se analiza cada esquila en forma
gparada, s¢ detecta que el tamano de
gmada solo es estadisticamente significari-
wen ly segunda esquila, lo cual concuerda
oon resultados de Magofke er al (1982). En
i fercera v cuarta esquila la mayor produe-
i6n de pelo se manifiesta como tendencia.

El efecio del tamafio de camada sobre la
alidad del pelo se presenta en ¢l Cuadro
12. No s¢ aprecia una relacion clara entre ¢l
amafo de la camada y la calidad del pelo.
Alanalizar la producaion de los animales de
amadas de tres © menoes, se aprecia que
producen, ¢en promedio, 394 gramos mis
que aquellos de siete o mas integrantes.
Estadisticamente solo existe signiticacion al
considerar ¢l pelo correspondiente a la
segunda categoria.

Correlaciones fenotipicas y regresiones
entre peso vivo y produccion de pelo

Las correlaciones fenotipicas entre peso
vivo y produccion de pelo. a igual edad. se
presentan en el Cuadro 13. Estos valores
indican que existe dependencia entre ¢l
mso vivo y la produccion de pelo, los
cuales, como se¢ aprecia, tienen valores
medios. Garcia y Magofke (1982) obtuvie-

Letras distintas por columgna. mlicen difereacias sigmiti-
cativas al 3%

Cuadro 13

CORRELACIONES FENOTIPICAS ENTRE PLSO VIVO
Y PRODUCCION DEF PELO. A IGUAL £DAD,
PN CONEIOS ANGORA

Peso viva 22 exquita:  Produccion pelo 24 ewguilu: D414
Peso vivo 32 osquila: 1,340
Peso vivo 43 gyguile:  Produccion polo 49 eqquilas 0511

Produccion pulo 3% esguila:

ron valores superiores para las correlaciones
fenotipicas entlre peso vivo v produccion de
pelo a la segunda y tercera esquila, dstas
fueron 0,641 a los 141 dias, ¥y 0,492 a los
214 dias. En el presente estudio el valor
mads alto se obtiene a la cuarty,

En ¢l Cuadro 14 s¢ muestran lus regresio-
nes entre peso vivo y produccion de pelo.
donde sc constata gue existe asociacion
entre estos dos factores. En ¢ste ¢aso, como
también sucede con las correlaciones, en lu
cuarta esquila (316 dias) es cuando la

Cuaden 14

REGRESIONES ENTRE PLSO VIVO ¥ PRODLUCCION
DE PELO, FN CONEIOS ANGORA

Prod. péto 29 esquila = 24805 + 0.0294 Peso vivo 13 exquila

R (.1661

Prod. pelo 32 esquila = 62.199 + 0.0303 Poeso vivo 380 esquila
R? - 0,1094

Prod, pefo 4% esgquila <0 34,451 + (10358 Peso vive 89 esguila
RY =0.2546
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variable independiente explica en mayor
cantidad a la dependiente, aun cuando el
peso vivo explica un relativamente bajo
porcentaje de la variacion del peso de pelo
(12a25%).

CONCLUSIONES
De los resultados es posible concluir que:

1. Existe interaccion sexo-sistema de ali-
mentacion. Las hembras responden con
un mayor incremento de peso vivo y
aumento en la produccion de pelo que
los machos al ser alimentadas sin res-
triccion.

2. El sexo hembra produce mejor calidad
(por categoria) y mayor cantidad de
pelo total que el sexo macho.

3. El consumo de alimento entre machos
y hembras fue semejante, siendo las
eficiencias de conversién siempre favo-
rables a las hembras. Al mismo tempao,
dichas eficiencias siempre favorecen a la
alimentacion restringida respecto de la
ad libitum.

4. EI mayor peso de vellon que logran las
hembras sin restriccion de alimento se
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