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ESTUDIO AGROILOGICO DEL AREA CHOAPA

ZONA DE LA COST:.

T +=INTRODUCCION

La Direccidn de Agricultura y Pesca, por intermedio del Depar -
tamento'de Conservacidn de Suaios ¥y Aguas -octubre de 1965~ v
la Comisi®n Coordinadorp para la Zona Norte =agosto de 1965-
soljcitaron al Instituto de Investigacién de Recursos Natura-
les, un estudio semidetallado de suelos, de Capacidad de Uso
y de Aptitud para Riego del drea Choapa, zona de la costa,

La primera de estas instituciones solicitd este estudio para
los planes que CORA tiene en ejecucidén y la CONORTE, para sus
planes de desarrollo regional, proyectos de.regadio, redistri-
bucidén de tierras y aprovechamiento de los recursos humanos y
naturales de la zona,

Ademds se proyecta construir el embalse de Canelillo en Choa-
pa, con lo que se regarian todas las terrazas que estdn bajo
la cota de 200 metros en la zona de la costa.

Este Instituto comenzé el trabejo relativo a los tres aspectos
solicitados, a partir de octubre de 1965.

El trabajo se realizé en dos etapas. La primera se comenzd en
el mes de octubre de 1965, abarcando desde la quebrada de Las
Cardas por el norte, hasta la quebradda de Chigualoco por el
Sur.

En este estudio no se incluyd el 4rea bajo riego existente en

la desembocadura del rio Choapa,

Este trabajo fué realizado por un equipo de Ingenieros Agrdéng
mos, especialistas en Suelo, del Departamento de Conse?vacién
de Suelos y Aguas del Ministerio de Agricultura, conjuntamen-
te con Ingenieros Agrdnomos del Instituto de Investigacién de
Recursos Naturales .(IREN).



La segunda etapa se efectud en marzo~abril de 1966 y abarcé des
de la quebrada de Chigualoco por el norte hasta las inmediacio-
nes del pueblo de Los Vilos., Esta parte del trabajo fué efectua
da con personal del IREN., Se hicieron muestreos de fertilidad y
de perfiles que fueron analizados en los laboratorios del Depar
tamento de Edafologfa de la Universidad Catdlica de Chile.

l.- Ubicacidn v Superficie

La zona estudiada comprende 23.532 His y se extiende en la 11
nea costera de la provincia de Coquimbo entre los paralelos 31%*
29t al 31%* 56¢,

La primera etapa del estudio, que abarcé desde la quebrada de
laz Cardas hasta la quebrada de Chigualoco, posee una superfi-
cie de 12.910,7 Hids, La segunda que se extiende desde la quebra
da de Chigualoco hasta das inmediaciones del pueblo de Los Vilos
tiene una superficie de 10.621,8 H4s.,

Geogrdficamente el 4rea estd limitada al Este por el Batolito An
dino de edad cretécea, mientras que por el Oestec la limita el O-
céano Pacifico.

Toda el 4rea corresponde a la continuacién de las terrazas de e-
rosidén marina que se extienden casi sin interrupcién desde La Sg

rena, por el norte, hasta Papudo por el sur,

2.~ Geomorfologia

El paisaje geomorfolégico permite distinguir dos rasgos caracte-
risticos difinidos: una parte alta montafiosa con escaso suelo y
muy numerosas quebradas y drenajes menores y otra parte mis ba-
ja hacia el lado occidental, formada por terrazas de erosifn ma
rina en posicidén escalonada, pudiéndose distinguir hasta tres
nivelss.

Parte alta montafiosa:

Aunque sdlo toma el limite oriental del 4rea en estudio, es intg
resante indicar algunas de sus cualidades. La montafia correspon-
de al afloramiento del Batolito &indino de edad Cretdceo Superior,



compuesto por rocas plutdnicas granddiorfticas.

Este batolito estd afectado por una erosién importante, carac-
terizada por numerosas quebradas, conos de deyeccién y Piedmonts,
Las quebradas a veces son importantes en su derarrcllo, (Quebra=
da Honda, Arraydn, Chigualoco, etc.; arrastrando el detritus de
la Granodiorita meteorizada hacia la parte baja, También es evi-
dente el origen tectdnico de algunas), reconocidos por fallas y
fracturas que adquieren importancia en las vecindades del adosa-
miento de las terrazas, en el contacto de las pizarras cristali-
nas con el Batolito. Las fallas que se desarrollan son del tipo
longitudinal e inversas. Serfa importante, antes de emprender
cualquier tipo de obra ingenieril como canales, sifones, etc,,
hacer un estudio detallado de geologfa estructural a lo largo
del contacto Batolito y las terrazas marinas.

Terrazas marinas:

Son unidades morfoestructurales elaboradas por la accidn mari-

na en las rocas preexistentes compuestasrpredominantemente§ por
pizarras negras cristalinas de edad Carbonifero Superior o Pér-
mico Inferior (Mufios, Cristi, Fuenzalida}, encontrdndose también
areniscas y pizerras en bancos alternaios afectados por fuertes
plegamientos de edad Carbonifero y calizas y areniscas sflfsi-

cas con débil a fuerte metamorfismo de la misma edad.

Las terrazas marinas corresponden al tipo de erosidn de oFZ en
una eesba de glergenslile L5 Leriazaf oupan | positliones epsdie
lonadas con caracteriticas de cuesta, con una pendiente gene-
ral de 5% al 10%. La terraza mds baja posee una notable juven
tud ccn un desarrollo de acantilado cuya altura va dependiendo
del ascenso original.

Fendmenos geoldgicos importantes se han producido en el litoral
durante el Cuaternario. En efectd,‘Darwin,_en 1846, Domeyko en
1848, Briiggen en 1929 y Fuenzalida en 1950, han evidenciado la
existencia de antiguos niveles del 6céano. Todos ellos se basan
en solevantamientos continuos o interrumpidos por perfodos de
estabilidad. '

Hay sectores afectados por la noetectSnica evidenciada por te-
rrazas levantadas y basculadas con fracturas que rompen al equi-
librio cen leos niveles mds recientes. Dichas porciones parecen



habef sido mds estables después del cuaternario antiguo y son
por lo mismo, susceptibles de haber registrado las visicitudes
morfolégicas del Pleitoceno y Haloceno,

Dentro del &rea en estudio es posible evidenciar por lo menos,
3 terrazas escalonadas que testimonian 3 perfodos de estabili-~

dad del mar, por sobre el nivel actual,

La primera terraza superior estd evidenciada por una linea de
ribera antigua entre los 100 y 130 metros., La terraza aparece
aln bien conservada como es el caso en las terrazas adosadas

al Batolito,en la parte norte del rio Choapa. Ella, en las ve-
cindades de la masa montafiosa, estd recubierta en parte, por
los conos de deyeccidén posteriores como consecuencia del arras-
tre de los detritus del Batolito. Pero un poco alejado de las
vecindades de la montafia, su origen marino no permite discusién‘
su superficie estd aila cubierta por grava caracteristica en su
forma y a veces es posible encontrar restos de conchales.

Su fecha de depbsito no ha sido determinada, pero mds al norte
donde las condiciones son exactamente iguales, se han efectua-
do sondajes que han demostrado que el material detritico grue-
so dejado por los mentos de hielo, estdn bajo las formacio-
nes marinas fosfatadas atribuidas al plioceno, siendo luego cu
biertas por un depdsito orgénico contempordneo al glacial, Es-
to permite suponer, por ahora,que ese nivel corresponderia al
océano del cuaternario antiguo.

Inmediatamente por debajo de la primera terraza existe la se-
gunda terraza media que e std separada de la primera por un acan
tilado ficilmente reconocible. Esta segunda plataforma también
estd en buen estado de conservacidn. Numerosas cxposiciones de
rocas basales se¢ destacan por sobre las gravas marinas como an
tiguos escollos, no dejando duda del trabajo de las olas. Aqui
el nivel antiguo se podrid entonces situar a 35 o 40 metros. For
su posicidn topogrédfica respecto a la primera terraza, se dara
provisoriamente como del cuaternario medio.



La tercera terraza o terraza de base se le conoce también por

el "nivel de Cachagua"® (Paskoff,'abril 1964). Aqui se eviden-
cia una tercera estabilidad del nivel marino de 5 a 7 metros

por sobre el nivel actual., Esta Ultima plataforma marina estd
limitada por un acantilado que se caracteriza por una altura u
niforme y su continuidad, Paskoff relaciona esta dltima plata-
forma con argumentos morfoldgicos al nivel "Monastiriam bajo"

de Europa del cuaternario mds reciente o quizds al nivel de Ris-
Wirm interglacial o mds probable Wirm I & II interstadial.

Los movimientos epirogénicos del cuaternario quec produjeron el .
descenso del continente o bien el ascenso del mar por retroceso
del hielo, trajeron también, por ingresidén marina, la penetra-
cién de las terrazas mds alld de la linea de ribera, situdndose
ellas en el interior de los valles aluviales o depresiones exis
tentes por causas del hundimiento o discontinuidad del Batolito.
Es asi que en el Vvalle del rio Choapa, las terrazas primera y se
gunda se internaron varios kilometros al oriente de la costa, no
reconociéndose la tercera terraza.

Los solevantamientos de las terrazas producidas desde la prime-
ra época interglacial fueron acompafiados por fallas de tipo lon
gitudinal o inversas. En efecto} la terraza antepuesta a la
costa, estd a un nivel mds alto que la adyacente al adosamiento
con la masa montafiosa. Es innegable este hecho, principalmente
en las 4reas vecinas al sur del valle del Choapa, junto a la ca
rretera Panamericana Norte, ya que alli existe una laguna arti-
ficial construfda aprovechando esta diferencia de cota por efeg
to de la falla geoldgica.

En cuanto al material que se encuentra depositado sobre las te-
rrazas no existe una variacidn notable dentro del 4rea. En geng
ral estdn formadas por una sucesidn de estratas tipicas de depd
sito marino con suelos pesados, es decir, de textura arcillosa,
que a mis profundidad, presentan piedras y gravas abundantes, ge
nernlmente desde 50 a 60 cm,

Los suelos de la primera terraza o terraza superior se presen-
tan mis profundos que en la segunda y tercera terraza, pués en
cstas el afloramiento rocoso es comin y permite, en partes la
formacidén de suelos de muy poca profundidad.



Aparte de esta caracteristica, a lo largo de toda el &reca se
desarrollan Unidades Geomdrficas de tipo edlico. Aquf sc pue-
den distinguir dos grupos bien definidos.

A) Dunas antiguas estabilizadas
B} Dunas recientes en accidn constante

Las primeras son formas estables que han permitido la formacidn
de un suelo con desarrollo incipiente que tiene caracteristicas
rredominantemente forestales, Estas dunas corresponden a perip
dos de condiciones semi-desérticasdel cuaternario antigno y mg
F2skoff, el drea del Norte Chico fué afesctada por

. P D
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perfodos secos acompafiados de periodos himedos.

Asf al periodo seco corresponderian las dunas que se extienden
inmediatamecnte al norte de la quebrada Chigualoco y otros lu=-
gares, mientras que los periodos himedos quedan evidenciados
por fendmenos de alteracién profunda que han afectado la primeg
ra y segunda terraza,

Un andlisis de tres muestras de arcilla le dieron a Paskoff rg
sultados homogéneos que sefialan una cantidad mis alta de aldmi
na (entre 30 a 50%), de 6xido de fierro (entre 15 a 20%),y con
un Adébil porceantaje de silice (35 al L0%), demostrando un fndi
ce interesante de un probable clima caluroso y hdimedo, incluso

de clima tropical.

En cuanto a las Dunas Recientes, ellas se encuentran en constan
te accidn por el viento Sur-Oeste, que en esta irea es bastan-
te fuerte y continuo, creando un problema grave de conservacidn
de suelos.

Las dunas mds importantes son las que se desarrollan inmediata
mente al Norte de Los Vilos y en las vecindades del Valle Choa
pa, aungque en general la gran mayoria de los suelos poseen en
mayor o menor escala, una cubierta de depdsito edlico,

Conclusiones:

El drea estd compuesta por terrazas marinas, ccnos aluviales y



quebradas, que en conjunto, presentan un paisaje de morfologia
suave con pendiente predominante hacia el Oeste.

La base rocosa de las terraza es variable en su relieve, debi
do a la accidn erosiva de las olas, no aflorando en los niveles
superiores; en cambio en posiciones mis bajas, es frecuente en
contrarlas en la superficie. Este hecho d4 como resultade una
variedad notable en el espesor del sedimento marino, llegando
ingluso a desaparecer totalmente en algunos lugares.

La homogeneidad del depdsito marino, ha dado como resultado la
formacién de suelos arcillo-arenosos con un drenaje deficiente.
En cambio, en aquellas regiones cubiertas por dunaa antiguas
estabilizadas o recientes, existe el problema de un drenaje in
terno muy rdpido.

Estas dos ceracteristicas externas obligan, al colocar estas zg
nas bajo riego, a tomar precauciones en el manejo de los suelos.

Los Conos y Piedmonts que se extienden. en el adosamiento del Ba
tolito Andino con las terrazas marinas, son en general de rdpi-
do avance cuando se producen lluvias de tipo torrenciales que
son caracteristicas de zonas semidridas, como en esta regidn,

Este fendmeno debe ser tomado en cuenta en ks defensas de cual
quier obra de Ingenierfia que se quiera llevar a cabo en la zo-
na del Piedmont, ya que por su posicidn misma, un avance toryen
toso de detritus podria producir destrozos graves en canales,
sifones, etc,

El hundimiento.de la red hidrogrdfica a partir de la planicie
superior, testimoniando sin lugar a dudas, un descénso de la
linea de ribera, ha dado lugar a la formacidén de numerosas que
bradas, muchas de ellas bastante profundas, lo que dificultarad
la construccidn de canales en la cota de 200 metros, Es por e
so aconsejable estudiar mds profundamente los factores geoldgi
cos estructurales, en especial lo relacionddo con fallaswy frag
turas comotambién las caracteristicas mecanicas del sub-suelo,
principalmente en las vecindades de las quebradas,



3 - Clima

El &rea estudiada estd ubicada en el sur de la zona de las Eg
tepas Cdlidas, descritas por don Elfas Almeyda A,

Se caracteriza por sus escasas lluvias (9 a 10 meses secos) y
sU temperatura moderadamente cdlida {15%C. de promedio anual)

Las bajas temperaturas del mar, crean una caja de aire frio
que origina las neblinas y los nublados bajos que son caractg
risticos de esta zona, Debido a estas neblinas y nublados, el
nimero de dias despejados en el afio es cercano al 50%.

Otra caracteristica de esta zona son los vientos del Sur-QOeste
durante todo el dfa. Son de gran intensidad y por venir del
mar, arrastran mucha humedad que junto con las neblinas hacen
posible una vegetaciédn natural de maycr desarrollo que en el
interior, compuesta por hierbas anuales y vegetacién xeréfita.

En las quebradas se presenta vegetacidn de tipo arbustivo y ma

torral.

3.1.~ Pluriometria

Las lluvias de esta zona son poco comunes y la cantidad de a
gua caida es escasa. Se presentan desde fines de otofio has-
ta principios de primavera, siendo muy ocasionales en verano.

La zona tiene un promedio anual de precipitacién del &rden de
los 250 mm, teniendo su mayor intensidad en los meses de in-
vierno, donde cae aproximadamente el 60% de ellas.

a) Distribucién general de la precipitacién anual de la zona.
(expresada en mn,

dgngi Ot rfio Invierno Primavera Anual
»

Thvovén 3LW51-71R29T 12 41{20%)  136(66%) 24(12%) 206

AmeEdZ . 3LISLI-7E300 10 70(24%)  181(62%) 34(12%) 291

Los Vilos 31%541-71%32t 1,  66{(28%) 163(63%) 23(9%) 258




b) Periodo de sequia.
De la publicacién "Recopilacidén de Datos Climdticos de Chile",
de don Elias Almeyda y don Fernando Saez S., se ha extractado
un cuadro de perfodos de sequia de los tros lugares que estén
incluidos en el 4rea, como es el caso de Huetelauquén, o estén
tan cercanos a su limite Sur, que deben presentar un régimen
andlogo.

Valor Valor N* de Afios .
Modal. Modal. Aflos Observados rorcentaje
Huente-
lauquén 10 9-11 8 8 100
iLgua
Amarilla 9 8-10 8 9 89
Los Vilos 9 8-10 9 9 100

Este cuadro _incluye las cifras de frecuencia y regularidad de
la sequia. Asi por ejemplo, en Huentelauquén sobre 8 afios estu
diados, se presentd sequia entre 9 a 11 meses, con una seguri-
dad del 100%.

Se entiende mes de sequia, todo aquel que presenta una precipi
tacién menor de 30 mm.

3.2.~ Temperaturas.

a) Media Anual. En el mapa sipdptico de la publicacidn arriba
mencionada puede apreciarse que el 4rea estudiada estd atra
vesada por la isoterma de 15%C.,, la cual ademds va paralela a
- la costa, o sea de Norte a Sur.

b) Media de Enero. Esta media que es una expresién de la tempe
ratura del verano, estd representada por la isoterma 18%C,
También se extiende de Norte a Sur y paralela a la Costa.

c) Media de Julio. Esta media puede tomarse como expresién de
la temperatura de invierno.

En el mapa sindptico respectivo puede observarse que los luga
res a mayor altura tienen una media mds alta. Es por eso que
en la gradiente térmica esta zona queda mds baja que la isoter
ma de 12%C., aunque mds alta que la de 11%C.



- 10 -

d) Mixima Media de Enero. Esta cifra es una expresifn de las

temperaturas midximas de verano. Tienen mucha importancia
en la maduracibn de las cosechas en general y permite que ale
gunos cultivos sean o no posibles.

Esta drea estd poco més abajo que la isoterma de 22%C,, la cual
va de Norte a Sur, paralela a la cosfa, por lo que debe ser una
temperatura entre 21*%C, a 22*C. la que corresponde a ella.

3.3.=~ Nubosidad v Nebulosidad.

Una de las caracteristicas de esta zona es su gran nubosidad y

nebulosidad. Estas se originan casi diariamente y se presentan
durante todo el afio, con muy escasa diferencia entre el verano

e inviermo,

Segin la publicacidn citada anteriormente tenemos que esta 4-
rea estd muy prdxima a la isonefa de 50%, por lo que podria

considerarse que la nubosidad pasa de 50%.

3.14-."‘ Hmedad del Aired

Ld uniformidad de la humedad de este sector es otra de sus caragc
teristicas, como lo es para toda la costa de esta zona de las
estepas cdlidas.

La diferencia entre los meses de verano e invierno no alcanza
al 10% y el promedio anual es cercanoc al 80%.

La variacién diaria es mucho mayor, ya que las nubes bajas de
la mafiana desaparccen ceren del medio dia, por le fahto’ la hume
cdad dcl nire, que en'las primerns, horas es del 80% o mis, en la
tarde baja al 50% aproximadamente.

Le= Vegetacidn Natural.

En esta Area se desarrolla durante la primavera una vegetacidn
herbdcea de temporada, debido a las precipitaciones de invier-
no y a la humedad ambiental, como puede apreciarse en el capi-
tulo de Climatologia.



Junto a esta vegetacién herbices encontremos cactfceas y algu~
nas especies arbustivas; que forman matorral bajo, que se pro—

sentan principalmente, en las quebradas de los cerros,

Las espccies harbdceas mids comunes son!

Atriplex sp.

Bromus sp,

Festuca sp.

Abaena hirsuta

Nolana rupicola
Cartobrotus chilensis
Puya Chilensis
Vaccharis sp,

Cotula coronopifolia
Gurmera chilensis
Nasturtium officinal
Taracsacwnr officinalis
Bahfa ambrosioides
Rumex spa.

Media sativa
Calceolaria corinibosa
Oxalis sp.

Leucocorine alliscea
Hippeastrum dicolor
Erodium sicutarum

(Atriplex)

(hierba del perro)
{coirones)
{avenilla J?eatina)
(suspiro)

{doca)

{ chagual)

(vatro)

(botén de oro)
(fangue)

(berro}

(dientc de ledn)
(manzanilla cimarrona)
(romasa)

{melosa)
{capachito)
(vinagrillo)
{huilli)

(afiafiuca}
{alfilerillo)

Entre los matorrzles encontramos:

Casia stipuldcea
Cestrum parqui

Azena celastriria
Lithrea cdustiea
Muchlenbeckia réstula

(alcaparra)
{palqui}
{1ilén)
(litre)
{quilo)



Entre las cactdceas encontramos:

Echino cactus sp. (sandillones)
Cereus sp. (cactus)

5.~ Ganaderia vy Agricultura,

Actualmente en esta zona hay cultivos de secano en pequefios
sectores que no alcanzan a un 5% del total de la superficie
estudiada,

Existe en el 4rea de la serie Huentelauquén, un pequcfio tran
que que sélo permite regar unas 40 Hds. en los afios lluviosos.
Los cultivos de cebada y alfalfa son los dnicos que se reali-
zan en ella,

Los cultivos de secano, (trigo y cebada), de la zona son de
muy bajo rendimiento y no se justifican actualmente debido a

las condiciones de uso y manejo.

También encontramos firaderas de Atriplex, festucas y alfile-
rillos, de escaso valor debido a que son praderas muy anti-
guas y de baja densidad.

La ganaderfa de este sector estd compuesta de ganado menor,
ovinos y caprinos, La poblacidén de estos animales es escasa,
debido a las limitaciones de forraje,

En los afios con precipitacién abundante se pierde una gran
cantidad de pastos debido a que no hay ganado wue lo consu-
ma.



IT.~ CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE 10S SUELQOS

l.~ Generalidades.

Este trabajo tiene como base ¢l reconocimiento de los suelos
y comprende el estudio en terreno de las caracteristicas fi-
sicas y morfoldgicas, andlisis quimicos de los perfiles de
las series reconocidas, complementadas con estudice de ferti-
lidad e infiltr cnetria,

El andlisis de laboratorio sc dividid en dos partest una des
tinada a la caracterizacién de perfiles y otra a dar una pau
ta sobre la fertilidad de los,suelos del &rea estudiada.

Para la catacterizacidén de perfiles sc¢ tomaron muestras de
tierra de calicatas, distribuidas en todos los suelos mapea-
dos en la zona. Leos muestras se sacaron por horizontas para
poder seguir el proceso quimico a través del perfil y ayudar
a la separacidn de series de suelo.

Las muestras para fertilidad se tomaron de los suelos mds re-
presentativos y que podrian presentar caracteristicas diferen
tes desde este punto de vista, Para esto,. dentro de cada se-
rie mapeada se dividid el 4rea en sectores, atendiendo a su pg
sicién, topografia y otros factores que podrian incidir en la
fertilidad del suelo., Se tomaron muestras de tierra de la par
te superior, estimando la profundidad de la capa arable entre
20 a 30 cm.

El andlisis quimico propiamente tal se hizo segin los métodos
analf{ticos corrientes, segun las normas establecidas para es=-

. . P T
tos efectos, indicada en el cuadro de datos analiticos,

2.= Andlisis quimico v fisico destinado a caracterizacidn de

Consideraciones generales

Fl exémen de los resultados de laboratorjo permitid agrupar
ciertos suelos,, que primitivamente en terreno se habfan mapea



do por separadec, estableciéndose s6lo tres series: Chigualp
co, Babanuda y Huentelauquén.

2,14~ Serie Huentelauquén.

2.1.1.~ Caracteristicas fisico-guimicas

Esta serfe presenta un horizonte superior de 20-40 cm, de
profundidad de texturas franco a franco-arenosas con ekceg
ciones de areno~franco y franco-limoso, y que quimicamente
no presenta problemas. La salinidad y el sodio de cambio
son bajos, no sobrepasando nunca los niveles tolerables, La
capacidad de intercambio catidnico de este horizonte es ba-
ja, debido principalmente al poco contenido de arcilka.

Bajo este horizonte el velo es arcilloso, presentando los
mayores problemas., La capacidad de intercambio catidnico
llega a ser del &érden de los 40-45 meq/100 gr., ocupando el
sodio hasta un 50% de esta capacidad. Este alto porcentaje
de sodio,produce desplazamiento de otros cationes, tendien-
do a saturar .el coloide arcilloso y dispersar las arcillas,
lo que lleva a fuertes sellamientos del suelo y como conse-
cuencia, lavados laterales del perfil.

Estos aspectos se manifiestan claramente en el horizonte B
que prgsenta una estructurg columnar o prismdtica, muy mani
fiesta cuando el suelo se encuentra en porcentaje de marchi
tez permanente.

Dentro de la clasificacidn de los Grandes Grupos de Suelo, se
trataria de un Solonetz solodizado o de un Solod, presentan-
do una zona superficial con un pH ligeramente dcido a neutro

y una zona inferior arcillosa con una estructura columnar cla_
ra que tiene un alto contenido de sodio y sales, siendo elpH
eneste caso alcalino. También s¢ observa un notorio lavado

de sales de calcio en profundidad, encontrandose estas sales
en forma de bolsones en los horizontes mds profundos.

Estos datos hacen pensar en una marginacidn de riego pars
estos suelos, a menos ,que se tengan e speciales cuidados con



su manejo. E1 valor de este suelo depende en gran medida, de
la profundidad del horizonte impermeable, debiéndose tener
especial cuidado en e fectuzar buenos sistemas de riego y que
estos se hagan con aguas que contengan algunas sales, cuyos
catidnes sean lo suficientemente abundantes como para que pro
duzcan desplazamientos y lavados posteriores del catidn sodio.
En todo caso se debe pensar en cultivos tolerantes a las con
did ones salinas existentes,

24124~ Fertilidad

La fertilidad de esta serie es baja; los suelos e¢arecen de
la mayoria de los nutrientes esenciales siendo muy pobres
los niveles en nitrogeno fésfore a materia orgédnica.

La capacidad de intercambio catidnica es baja (sélo se mueg

tred la capa arable), fluctuando entre 3,71-7,76 meq/100 gr.
lo que indica una baja capacidad de los suelos para entregar
nutrientes.

Para nitrégeno orgdnico se encuentran valores de 0,098-0,099%;
para fésforo 4=7 ppm,; para meteria orginica en casos excepcig
nales llega sdlo a 2,03%. E1 potasio no ofrece problemas,sien
do en todos los casos superior a los niveles satisfactorios.

La salinidad de estos suelos aumenta en profundidad, encon-
trdndose valores hasta de 170 cms, en los horizontes mds pro
fuhdos, agravado por los altos porcentajes de arcillas,.

Deberia tenerse especial cuidado en las medidas de uso y mang
jo de estos suelos, considerando la posible rehabilitacidén de
suelos salinos con sistemas de riego adecuados para no dete~

riorar mis las condiciones fisicas y quimicas del suelo, evi

tando el aumento del problema de drenaje.



2.2+~ Serie Rabanuda

2205 o~ CSaracteristicas quimicag y fisicas

resenta una texiura superficisl arenosa g areno-
a una profundidad de 5C-50 cms como médximo, lue

go un herizonte arcillo-arcnoso que restringe las condiciones

En su parte superior el pH es neutro a ligeramente dcido, lo
que indicaria un fuerte lavado de sales hacia horizontes mds
profundos, llegando a valores de 2.000 ohms y en casos excep
cionales a 1.000 ohms,

Los anilisis quimicos no dan indicios de existencia de calcio,
la capacidad de intercambio catidnico es baja, lo cual es ti-
pico de un horizonte arenoso, El ién sodio se ve desptazado
en profundidad, encontrdndcse en el noriZon%e arenoso valores
de 0;22.0,36 meq/100 gr., valor que sblc llega a ser uh 7 %
de la capacidad de intercembio catifdnica.

En profundidad las caracteristicas quimicas varian motoria-
nente, llegindoss a ﬂantidades initolerables de =sodio (2C-30%
de la cavpacidad de intercawbio;, Esta capacldad de intercan-
bio es media a moderadamente al sa {19,33-25,49 meq/100 gr.).
La salinidad es alta, fluctuando entre 171-730 ohms, es d001r,
siempre dentro de los limites intolerables. Los valores mis
bajos en 10s rangos indicados de salinidad, capacidad de in-
tercambio catidnica y porcentaje de saturacidn de sodio, coin
cide con texturas algo mds livianas que las encontradas nor=
malmente, ¥y se presentan en general en sectores de mejor drg

najee

2e2.2.-~ Fertilidad

La fertilidad de esta serie es baja, ya que el nitrdgeno
y el fésforo estd en muy pequeflas cantidades, no existien-
do problemas con el potasio. La capacidad de intercambio



es pobre, como asimismo la matoria .orgdnica . cuyos valores
son del érden del 1,006%.

Tanto para esta serie, como especialmente para la serie Huen
telauquincuyo alto contenido de sodio lo situa dentro de los
"alcalis negros", el factor mias importante en su rehabilita-
cidn es un adecuado sistema de drenaje que reduzeca el efec-
to del horizonte arcilloso y contribuya al lavado de las sa
les,

2:34+- Serie Chigualoco

2.3.1.~ Caracteristicas cuimisas v fisicas

p—————,

Esta serie se caracteriza por tener en todos sus horizontes
una texturas areno-franca, la que incide fuerteménte en el

aspecto quimico. La salinidad y la capacidad de intercambio
catidnico son muy bajas, alcanzando valores de 2.500 ohms,

¥y 5,95 meq/100 gr. respectivamente, siendo también bajo el

porcentaje de saturacidn de sodio. E1l pH. fluctda entre 6,6
a 7,2, es decir, de ligeramente &cido a neutro,

El suelo Chigualoco difiere de las series Huentelauquén y la
ERabanuda debido principsamente a su perfil arenoso que tie-
ne px origen antiguas dunas estesbilizadas,

Esta condicidn de horizontes arenosos lleva también a una
marginacidn de riegc en la mayoria de los casos, debido a
su gran velocidad de infiltracidn, cuyo valor sobrepasa en
gran cantidad el mdximo tolerable. hlgo similar sucede con
la humedad aprovecnable, en que los margenes de capacidad
de Campe y porcentaje de marchitez permanente son muy estreg
chos,

2.3.2,- Fertvilidad

La fertilidad es baja por su condicién de suelo arenoso, en
todo el perfil. Los contenidos de materia orgdnica y nitrd-



geno son bajisimos, siendo sus valores de 0,95% y 0,046~
0,076%, respectivamente.,

Los contenidos de fésforo y potasio, son adecuados encon-
trdndose de 25 a 39 partes por milldn de fésfore.

Puede ,decirse que esta serie si,bien tiene una baja fer-
tilidad natural, ofrece condicianes relativamente favora-
bles, ya que podria mejorarse con incorporacionss sucesi-
vas de materia orgdnica y fertilizantes que disminuirfan
la vdlocidad de infiltracién aumentando la cantidad de ni=-
trbégeno orgénico y nutrientes en general.

3.~ Conclusiones del Estudio de Laboratorio

En resimen, puede decirse que es posible distinguir, guimi
ca y fisicamente 3 series de suelos.

La serie Huentelauguén, con serios problemas debido a los
altos contenidos de areilla y sodio.

Las medidas de oohservacién y uso de estos suelos, deben
ser por consiguiente, mayores que para las otras series.
Debe tenerse especial cuidado con el agua de riego a apli
car, ya que Si no se riega con aguas adecuadas podrd agra
varse a tal grado el problema, quemlejaria a estos suelos
definitivamente marginados para una agricultura de ricgo.
Para este efecto debe tenerse en cuctnta que las plantas
resisten una cantidad de sulfato sddico dos o tres veces .
mayor que de carbonato sbédico, por lo tanto,se debe procu
rar que las aguas sean ricas en sulfatos o bien hacer apli
caciones de azufre. Junto con esto es importante una adi=-
cidén de materia orgdnica, ya que contribuirfa a bajar el
pH., mejorar la estructura y aumentar la capacidad del
suelo para dar nitrégeno asimilable. Una combinacidn de
materia orgdnica estimula el paso de azufre a sulfato que
es lo que se persigue en este caso.



Serie La Rabanuda que es una transicién entre Huentelauguén y
Chigualoco, con problemas de ambas, pero no tan graves como
para cada serie tratada individualmente.

La Serie Chigualoco quimicamente no ofrece grandes problemas,
salvo su baja fertilidad., Fisicamente presenta el grave incon
veniente de una infiltracién demasiado rdpida y baja capaci-
dad de retencidn de agua.



Lo~ ESTUDIQ DE INFILTRACION

Las mediciones de las velocidades de infiltracidn de los dife
rentes suelps, tiene un gran valor, en la determinacién de las
posibilidades de la habilitacidén de un suelo para regadfo, Es-
ta caracteristica permite saber en forma tentativa si el suelo
en estudio es factible al regadio ecoridmico y ademis da una sg
rie de datos que son de interés para la puesta en riego de cs-
tos suelos,

Si los valores de velocidad de infiltracidn se mantiencn den-
tro del rango 2-9 cm/hora, es posible regar desde el punto de
vista del grado de penetracidn de agua y de la economia de eg
ta. Fuera de estos limites, las posibilidades de riego econd-
mico son bastante limitadas.,

Lel.=- Materiales

a) Cilindros metdlicos: los -cilindros usados tienen un dij
metro interior de 25 cm. y un largo de 30 cm.

b) Indicador de Lectura: se usd una regla graduada en cen-
timetros.

¢) Mazo, baldes, tambores, etc.,
L.2.- Método

Los cilindros se¢ ubicaron en sectores representativos del sue-
lo en estudio; empotrdndose firmemente de modo que quedaran a
nivel, con pozos concéntricos reguladores.

Las lecturas se efectuaron segfin normas establecidas para es-
tos efectos y que se pueden ver en los cuadros de capacidad de
infiltracidn,

Los resultados obtenidos se tabulan en cuadros y curvas de in-
filtracién. Es corriente obtener en las mediciones valores que



son muy diferentes con las anotaciones vecinas, lo que se de-
be principalmente a la existencia de bolsones de aire en el
perfil del suelo.

4.3.- Valores vy curvas de infiltracidn, Serie Huentelauquén.

Serie de Suelos: Huentelauquén
Ubicacién : Hacienda Huentelauquén
Fecha : 24 de marzo de 1966

Muestra N* 1

Tiempo en min, Velocidad Infiltra Infiltracidn
cién en cm/hora. gcumulada

1 60 1,0

2 48 1,8

3 30 2,3

4 30 2,8

5 24 3,2

7 21 3,9

9 18 Ly5
11 12 4,9
13 15 5.4
15 12 5,8
20 12 6,8
25 16 7,6
30 12, 8,6
35 9,6 9,4
1,0 12, 10,4
50 7,8 11,7
60 7,8 13,0
70 6,6 14,1
100 5,k 16,8
130 5,6 18,8
190 5,3 24,1
250 2,6 26,7
265 3,2 27,6
280 O 28,6
290 4,8 29,4
300 L,8 30,2



Capacidad de Infiltracidn

Serie de Suelos: Huentelauquén
Ubicacidn : Hacienda Hucntelauquén
Fecha : 24 de marzo de 1966

Muestra N* 2

Tiempo en min, Velocidad de Infi}

tracidn cm/hrs,

T e e e

1 54

2 L8

3 36

I 18

5 18

7 18

9 15

11 15

13 12

15 9.
20 9,6
25 9,6
30 8s4
35 8,4
40 752
50 6,6
60 6,6
70 4,8
100 4,0
130 3,8
190 3,8
250 2,8
265 3,6
280 2,9
290 3,8
300 3,6
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b.h.- Valores y curvas de la Serie Chigualoco

Serie de Suelo
Ubicacidn
Fecha

Tiempo en nmin.

LA

Chigualoco

1,5 Km. al Nor-Oeste
22 de marzo de 1956

Muestra N* 1

rrrm

Veloeidad Infi
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»

tracidn em/hr
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b
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Capacidad de Infiltracidn

Serie de Suelo : Caigualoco
Ubicacibn : 1,2 Em. 21 Nor-Nesta Quebrada Chigualceo
Fecha 3 22 de marzo de 1966

Muestra N¥ 2

Tiempo en min, Velocidad Infil Infiltracidn
tracidn cm/hr. Acumulada cm.

1 108 1,8

2 78 3,1

3 60 Lyl

b 60 5,1

5 54, 6,0

7 L5 735

g L2 8:9
11 18 1045
13 30 11,5
18 51 13,2
23 48, 17,2
28 39,6 20,5
23 49,2 24,6
38 bl y b 28,3
48 42 31,8
58 L8 39,8
£3 L2 46,8
78 60 56,8
108 Ll by 6l ;2
138 40,8 71,0
168 50,0 96,0
178 39,6 115,8

188 69,0 150,3



k.5.~ Conclusiones

Las velocidades de infiltracidn obtenidas en la Serie Huen-
telauquén (.4,8-3,6 em/hora), irdican que este suelo es fisi
camente apto para el regadfo, lo que también es corroborado
por les valores de humedad aprovechable (6-15%) obtenidos en
el laboratorio. No debe olvidarse eso si, las condiciones
quimicas adversas tratadas anteriormente.

Las velocidades de infiltracidn obtenidas para la Serie Gh;
gualoco (40-45 cm/hora), marginarian esta serie de riego,
por lo tanto deben usarse sistemas adecuados de manejo que
permitan reducir estos valores. Estas observacionewm se ven
confirmadas por los valores .de humedad aprovechable obteni-
dos en el laboratorio (2-6%)

La Serie de Suelos La Rabanuda, presenta condiciones medias
entre los suelos Huentelauquén y Chigualocos Esta serie tie
ne una humedad aprovechable que varfa de 2% en el horizonte
superior a 10% .en el horizonte inferior. Aunque no se hicig
ron muestras de infiltracidn en este suelo, es posible que
los valores estuvieran mds cerca de los obtenidos para la Sg
rie Huentelauquén que para la Serie Chigualocoy por lo que
se considera esta serie apta para sl riego desde el punto de
vista fisico , teniendo quimicamente problemas muy similares
" & los de la Serie Huentelauguén,



ITT.—~ UNIDADES TAXONOMICAS Y CARTOGRAFICASV

l.- Serie HuentelaUqgég {Ht)

Esta serie ocupa una superficiec aproximada de 8,099 H4s.
(34,41 del 4rea estudiada),

1.1,- Geomorfologia y Topografia

Son terrazas marinas de posicidén intermedia, con topogra-
fia de plano inclinadoc a suavemente ondulado y moderadamen
te quebrado.

1.2.~ Material de Origen

Son sedimentos depositados por accién marina e influencia
coluvial en los horizontes superiores,

l1,3.,~ Drenaie

Externo bueno, interno imperfedto.

l.ho~ Descripeidn del perfil (modal)
0-6 cms. Pardo oscuro en himedo {7.5YR3/2) y pardo en se-
co {(10YR5/3); textura frango arenosa con grava

muy fira. Estructura granular media3 fina, gruesa y modera
da; ligeramente pldstico no adhesive; ligeramente duro en
seco; raices finas y medias abundantes en todas direcciones;
grava y piedras graniticas comunes a escasas; actividad bio
18gica abundante, Limite inferior claro ondulado, pH 9.’

6-21 cms. Pardo oscuro en nimedo (7,5YR3/2) y pardo en se-
co {10YR5/3}; textura franco con grava muy fina escasa. Es-
tructura de bicques subangulares, medios moderade y granular
fina; ligeramente pldstico, no adhesivo; ligeramente duro

en seco; raices finas y medias abundantes; gravas y prie-
dras graniticas comunes a escasas; intenca actividad bio-
légica, limite inferior abrupto lineal. pH 6.7.
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21-35 em., Pardo rojizo oscurc en hiimedn (5YR3/3); textura
arcillosa; estructura columnar media y gruesa; fir
me;jmuy pldstico, muy adhesivo; muy duro en seco, muy firme
en himedo; rafces finas muy abundantes; grava angular comiin
a escasa; cerosidad de areilla escesa y discentinua. Limite

inferior ¢laro lineal. pE 5.5,

35-4,8 cm: Pardo a pardo oscuro en himedo (7.5YR4/4); textu-

ra arcillosa; estructura de bloques subangulares
medios, débiles, que rompen a granular fina, débil; muy plég
tico y adhesivo; friable en himedo; grava angular escasa. Li
mite inferior claro ondulado, pH 7.9

6L~8L cm. Tardo rojizo en himedo (5YR3/4); textura arcillcsa
estructura de blecques subangularcs medios, moderas~
dos; ligera tendencia a granular finaj pldstico v acdhesivo,
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gular algo radondeada; rafces finas sscasas. Limite inferior
ondulado, pid 8.2.

81-100 cm, Pardo rojizo en himede {5YR4/4); textura arcillo
sa; estructura maciza; piastico y adhesivo, fria
ble en himedo; violenta reaccién al HCl; grava grenitica an
gular comin; gran cantidad de manchas ¥ escasas concrecio-
nes de flerro y manganeso., Limite difusn y cndulado. pH Sk,
100~120 ¢m. Pardo oscuro en himedo (7.5YhL/2); textura frap
co~-arelille-arenosa; estructura maciza; no plis-
tico, no adhesivo, firme en seco; mnderada zantidad de nddu
los de carbonatn; se observan concreciones de 0,5 cm. de d9ig
netro de Fe y Mn; presencia de gravas angulares graniticas,

eyl

escasas a comunes. piedras esecasas. Limite inferior difuso,

quebrado. pH 8.6,
120 v missAumentan las piedras con matriz similar a la estra

ta anterior.

T Y 4
+Sa~ Inciusion,

AT

-

Debido a la accidn de las aguas de riego es posible observar
perfiles que presentan las siguicntes caractariaticas y que
§e encuentran como inciusiones dentrc de la serie.

012 cm, Pardo oscuro en humedo, (7.5YR3,5/2) textura fran-
cec-arenosa con grava ring y media, angular, abun-
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dante; sgtructura granular gruesa y muy gruesa, debil; no
plfstico, no adhesivo, friable en hiimedo; raices y activi~
dad bicldgica abundante, Limite claro, pH 6.7,

12-31 cm. Pardo oscuro en himelo (7.5YR3/2) textura franco-
arclillo-arenosa, con abundante grava fina y media,
piedras ocasionales; estructura de blogues subangulares me-
diow y gruesos que se rompen en granular fino y media débil
ligeramente pldstico, moderadamente adhesivo, friable en hi
medo; rafces y actividad biolégica abundante; presencia de
estrata delgada de arena. Limite gradual ondulado. pH 5.3,

31-42 cm, Pardo oscuro en himedo,(7.5YR3/2); textura francg

arcillo-arencsa, con grava angular fina y media;
estructura de bloques sukangulares, medios y gruesos muy dé
biles; ligeramente plistico y moderadamente adhesivo, muy
friable; concreciones abundantes redondeadas y muy finasy
raices abundantes, Ifmite inferior claro, pH 6.4.

2-56 cm. Pardo amarillento oscuro a pardo amarillento en hi
medo (1OYRQ,5 L); textura arcillosa, con grava eg
casa, fina, de crigen granftico; estructura maciza; muy.plas
tico y adhesive; muy firme, manchas de fierro y manganeso
muy finas, préximas a las raifces; raices comunes. Limite gra

dual cndulado. pH 5.8,

5690 _cm. Pardo amarillento en humedo [10YR5/4); textura ar

cillosa con grawa angular, comﬁn,'fina v media;
estructura de bloques subangulares medios ¥y grueses, modera
dos; muy pldstico y adhesivo, firme; presencia de carbona-
tos en forma de btolscnes; raices comunes. Limite abrupto,
ondulado. pH 7.8«

5 v més. Arcilloso con piedra y gravas grandes, muy abun
dantes; estructura maciza que rompe a blogues
subangulares débiles; ligeramente pldstico, no adhesivo; do-
mina el color de manchas ferro-manganésicas; presencia de
bolsones de carbonatos y principio-de formacidn de pan. pH 8.




a) Suelos de posicién plana o casi plana, ubicados en posi
ciones variables, frecuentemente prdéximos a sectores de
mal drenaje.

b} Suelos similares al descrito en'algunos sectores con a~

bundantes piedras y ain entre rocas en proceso de inter
perizacién, o -descansando sobre roca granitica mezclada con
arenisca o materiales marinos gruesos.

¢) Las laderas de las quebradas corresponden a inclusiones

pedregosas y afloramientos rocosos metamérficos, especial
mente esquistos, con perfiles delgados y muy delgados varia-
bles, '

d) Suelos similares ubicados e¢n las laderas de los cerros
con abundante influencia coluvial,

1.6.- Observaciones.

El 4rea regada, cerca de la ribera Sur del rio Choapa, com-
prende suelos de pendientes que van de 1%~4% y topografia
de plano inclinado con relieve. El1 riego estZ produciendo
erosién de manto moderada a fuerte, principalmente debido

a las acequias de riego que e stdn en sentido de las pendien
tes dominantes. Los horizontes, bajo ios 90 cm., presentan
colores y pH gque evidencian la presencia de sodio.

1.7.- Variaciones

La serie presenta variaciones, t anto en superficle como en
profundidad.,

La textura de los primeros 25 cm. es,en general, franco-arg
nosa, presentando variaciones franco-arcillo-arenoso; fran-
¢o, areno~franco y franco-limosoj tipos gque se van indican~
do en cada una de las unidades cartograficas.

Presentan también varizciones de profundidad y color de los
diferentes horizontes, .asf en el primero, los colores fluc-~
tdan de pardo oscuro (7.5YR3/2) a pardo (1QYR4/3); para el
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segundo horizonte la profundidad varia entre 21-30 cm, y el
color entre parde rojizo oscuro {5YR3/3) a pardo oscuro

(7 5YR3/2). Para el tercer horizonte, los rangos de color
fluctian enpre pardo oscuro (7.5YR4/4)} y pardo rojizo oscu-
ro {5YR ?/2‘3 y sus profundidades varian entre 35«60 cm, En
el cuarto horizonte el color fluctia entre pardo oscuro
(7.51R4/4) a rojo (2.5YR5/6); las profundidades varfan entre
47 a 64 cm, En el gquinto heorizonte las variaciones van de
pardo oscuro {7.5¢24/4) a rojo oscuro (R.5YR3/6}, las profun
didades van de 64~30 cm, Fn el cexto horizonte los colores
flueplan entre pardo rojizo oscuro (5YR3/4) a pardo rojizo
oscuro (5YR3/2}; tambidn hay presencia de carbonatos gque se
presentan c¢n. la mayoria de los casos. En los dos dltimos hg
rizontes hay variaciones de color que van de pardo rojizo
oscuro (5YR3/4) a pardo rojizo oscuro (5YR3/2) y pardo roji
zo {5YR4/L) a rojo oscuro {2,5YR3/6).

1.8.~ Fases de la Serie
Las. unid ades cartogrdficas, separadas y mapeadas en esta se
rie, corresponden principalmente a fases por topcgroffa, drg

naje y pedreg051dad.

1.9,~ Unidades Cartogrificas, 3erie Huentelaugquén

: r ol Cap. Apt. _
Bhidades uartogré¢1cas Uss Rlego Sgp, ,%
lcC'. Ht: Frdnco arcillo- arenoso, profun ]
- didad 3, drenaje 2, pendiente 1-3% III 3 68,0, 0,29
lcH Ht: Franco arcillo~arenoso, profun _
didad 3, drenaje 2, pemdiente 3-5% IV 4 27,5 0,12
lcHg Ht: franco-arcillo-arsnoso, profun '
didad 3, drenaje 2, pendiente 3- 5? IV 4 106,3 0,45
gEravoso. -
lcHp Et: Franco arcillo-arenoso, profun _
didad 3, drenaje 2, pendiente 3-5% IV 4 101,9 0,43
pedregoso. ' )
1dMp Ht: Franco arcillo-arenocso, .profun :
didad 3, drenaje 3, pendiente 4-6% v 4 23,1 0,10
pedregoso.
1dN Ht: Franco arc1llo~arenoso profun

didad 3, drenaje 3, pendiente 5=35% IV 6 23,8 Q0,10
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drenaje 2, pendiente 3-~5%.

' Cap. Apt.
~ UNIDADES CARTOGRAFICAS Uso. Ricso Sups %
laNpp Ht: Franéo arcillOaarenoso, profun
didad ‘3, drenaje 3, pendiente 5-8% VI 6 432,6 1,84
muy pedregosos.
1dNp Ht: Franco arcillo+arenoso, profund
didad 3, drenaje 3, pendiente 5-8% IV 4 177,5 0,63
pedregoso.’
1dPp Ht: franco arcillo-atenoso, profun ,
didad 3, drenaje 3, pendiente 8-15% IV 5 128,5 0,52
pedregosoy”
2bA Ht: franco arenoso, profundidad 3
drenaje 1, pendiente 0~1% v 6 28,1 0,12
2bPp: Ht: franco arenocso, prbfundidad 3,
drenaje 1, pendiente 8-15%, pedrego VI 6 7,2 0,03
80 T
2¢B Ht: franco-arenoso, profundidad 3, : :
drenaje 2, pehdicnte 0~2%. III 3 48,8 0,21
2¢Bggp Ht: franco arenoso, profundidad 3, ) )
drenaje 2, pendiente ©-2%, muy gra- IV "5 25,7 0,11
V080 ¥ pudregoso. :
2¢cC Ht: franco arenoso, profundidad 3,
drenaje 2, pendiente 1-3%, III 3  28L,4 1,21
2cCg Ht: franco arenoso, profundidad 3, III 3 56,3 0,24
drenaje 2, pendienée 1-3%, gravoso. v 4 72,5 0;31
2cCpp Ht: franco arenoso, profundidad 3, | e
drenaje 2, pendiente 1-3%, muy pe- IV - 4 76,4 0,32
dregoso.
2cDg Ht: franco arenoso, profundidag 3,
drennje 2, pendiente 1-4%, gravoso Iv 4 18,8 0,08
2¢cCp  Ht: franco arenoso, profundidad 3, III 4  301,9 1,28
drenaje 2, pendiente 1-3%, pedrego IV 4 26,9 0,11
S04 '
2¢Egp Ht: franco arenoso, profundidad 3, - o '
‘drenaje 2, pendiente 1~5%, pedregg IV 4 13,8 0,06
SO
2cFg Ht: franco arenoso, profundidad 3,
drenaje 2, pendiente 2-3%, gravoso III 3 745 0,03
‘2cGgp Htt franco arenoso, profundidad 3, y
drenaje 2, pendiente 2-4%, gravoso v 4 15,6 0,07
Y pedregosoe
2cH Ht: franco arenoso, profundidad 3, IV 4 679,6 2,89



UNIDADES CARTOGRAFICAS Cap. Apt, Su %
Uso Riego P'
2cHg Ht: frando arencso, profundidad 3,
drenaje 2, pendiente 3-5%, gravoso. IV & 295,0 1,25
2cHgp Ht: franco arencso, profundidad 3,-
drenaje 2, pendiente 3-5%, gravoso,
pedregoso, ' IV &4 53,8 0,23
2cHp Ht: franco arenoso, profundidad 3,
drenaje 2, pendiente 3-5%, pedrego IV 4 145,0 0,62
SO
2cL Ht: franco arcnoso, profundidad 3,
drenaje 2, pendiente 4-5% v 4 101,9 0443
2cMp Ht: Franco erenoso, profundidad 3,
drenaje 2, pendiente 4-6%, pedrego IV 4 26,9 0,11
S0
2cMpg Ht: franco arenoso, profundidad 3,
drenaje 2, pendiente 4-6%, pedrego IV 4 16,9 0,07
50 ¥ gravoso,. '
2cPg Ht: franco arcnoso, profundidad 3,
drenaje 2, pendiente 8-15%, gravo- v 6 12,5 0,05
SCe
2dKpp Ht: franco arenoso, produndidad 3,
' drenaje 3, pendiente 3-8%, muy pew~
dregoso., ' v 5 21,9 0,09
2dN Ht: franco arenoso, profundidad 3, vV 6 8;1 0,03
drenaje 3, pendiente 5-8% v 6 511,8 2,17
2dNg Ht: franco arenoso, profundidad 3, VI L 31,3 0,3
drenaje 3, pendiente 5-8%, gravoso IV 6 123,7 0,53
2dNgg Ht: franco arenoso, profundidad 3,
drenaje 3, pendiente 5-8%, muy gra v 6 11,9 0,05
VOS0,
2dNgp Ht: franco arenoso, profundidad 3,
drenaje 3, pendicnte 5-8%, gravoso IV 6 124,k 0,49
pedrcegoso.
2dNp Ht: franco arenoso,,profundidad 3, IV 5 18;1 0,08
drenaje 3, pendiente 5-8%, pedregg IV 6 6431 0,27
| S0 v 6 50,6 0,22
2 mmg Ht: franco arenoso, profundidad 3,
drenaje3, pendiente 4-06%, pedrego- v 5 3,8 0,02
S0
2d0gi¥ Ht: franco arenoso, profundidad 3,
'~ drenaje 3, pendiente 8-10%, gravo- VI 6 13,1 0,06
S0
2d0p§ Ht: franco arenoso, profundidad 3, : '
drenaje 3, pendiente 8-10%, pedre VII 6 50,0 0,21
2050, )
2d%pp  Hu: franco arencso, profundidad 3; ‘ _ o
7 pendiente 8-10%, muy pe- VII &  1i6,9 0,50

drenaje 3,
R S



CaP. A.Pto
UNIDADES  CARTOGRAFICAS Uss” Risgo SuPe %
26Q Ht: franco arenoso, profundidad 3,
drenaje 4, pendiente 05%, III 3 23,1 0,22

2dPpg Ht: franco arenoso, profundidad 3,
drenaje 3, pendiente 8¢15%; pedrg VII 6 52,9 0,22
EOS0 Eravoso.

2dR Htt franco arenoso, profundidad 3, )
drenaje 3, pendiente 5-12%. IV 5 85,0 0,36

2dNpp H&: franco arenoso, profundidad 3,
drenaje 3, pendiente 5-8%, muy pe- v 6 18,8 0,08
dregoso.

2dRS Ht: franco arenoso, profundidad 3,
drenaje 3, pendienée 5ai2% vy mis V1 6 262,5 1,2

2dRpp Ht: franco arenoso, profundidad 3,

drenaje 3, pendiente 5-12%, muy pg VI 6 Oyl 0,94
dregoso.
2 eR Ht: franco arenoso, profundidad 3,
drenaje &, pendiente 5-12% IV 5 4L71,9 2.0
2eS Ht: franco grenoso, profundidad 3,
drenaje &, pendiente mds 12%, VII 6 745 0,03

2eSpp H&: franco arenoso profundidad 3,
drenaje &4, pendiente mds de 12%, VII 6 71,3 0,3
muy pedregcso

2fRS Hts franco arenoso, profundidad 3,

drenaje 5, pendiente 5 a mds 12%, Vi 6 220,6 0,9%
3¢C Ht: franco, profundidad 3, drenaje IV 4  476;4 2;02
2, pendiente 1-3%. III &4 33,1 G,14

3cCp dt: franco, profundidad 3, drenaje
2, pendiente 1-3%, pediegoso. IV 4  546,3 2,32

3¢E Ht:franco, profundidad 3, drenaje 2
pendiente’ 1~5%. ’ v 4 18,8 0,08
3cH Ht: franco, profundidad 2, drenaje IV 4 296;8 1;26
2, pendiente 3-5% III 3 31,3 0,13

_3cHg Ht: franco, profundidad 3, dreraje
2, pendiente 3-5% gravoso. IV 4 182,2 0, 54

3dKp Ht: franco, profundidad 3, drenaje
3, pendien{e 3-8%, pedregéso. v 6 70,0 0,30

3dMp Ht: franco, profundidad 3, drenaje
3, pendiente 4-6%, pedregoso. v 4 63,1 0,27



UNIDADES CARTOGRAFICAS Cape APte o %
Uso Riego °YP°
3eH Ht: frando, profundidad 3, drenaje
L, pendiente 3-5%. iv 4 107,0 0,45
3e@Q Ht: franco, profundidad 3, drenaje :
L, pendiente ©-5% IIT 3 296,9 1,26‘
LeC Ht: areno~franco, profundidad 3, %%I % ig?% 85%8
0] [ ,
drenaje 2, pendiente 1-3%. v b 38:1 0’16
5¢C Ht: franco limoso, profundidad 3,
drenaje 2, pendiente 1-3%, III 3 125,0 0,53
TOTAL SERIE HUENTELAUQUEN 8.098,0 His 34,4%

2.~ Serie ghigualoco (CC)

2.1.- Geomorfologia y Topografia

Son suelos de posiecidn intermedia, que cubren terrazas marinas
con topografia de lomas moderadamente quebradas y planos on-
dulados; con pendientés que varian de 1 a 15% o algo més.

Ocupa una superficie de 5.236 His. que corresponde a un 22,63%
del 4rea estudiada.

2.2,= Material de Origen

Arenas edlicas de composicién mixta, descansando sobre terrg
zas marinas de composicidn variable.

2.3.~-1mDrenaje.
Externo bueno, interno r4pido.

2.4,~ Deseripcidn del perfil,

0-7 cm. Pardo oscuro en himedo (10YR3/3) y pardo oscurc en

| seco (10YR4/3); textura areno-franco; estructura en
grano simple con tendentia a granular fina muy débil; no pldg
tico, no adhesivo; friable en himedo y suelto en seco; rafces



finas y medias abundantes; pH 6.5; 1fmite inferior claro on-
dulado.

7-20 cm. Pardo grisdceo muy oscuro en hiélmedo (7.5YR3/2) y par

do oscuro en seco (10YR4L/3) textura areno franco; es
tructura de granp simple; no pldstico y no adhesivo; muy frig
ble en himedo y suclto en seco; buen arraigamiento; pH 6.5;
1fmite gradual ondulado.

20-34 cm. Pardo grisdceo muy oscuro en himedo (7.5YR3/2); par

do a pardo oscuro en seco (lOYRh/B);_textura areno=-
franco; estructura de grano simple; no plédstico y no adhesivof
muy friasble en himedo y moderadamente suelito en secoj buen a-
rraigamiento; pH §.2; limite ctaro undulado,

34--68 cm. Pardo grisdcco muy oscuro en hiimedo .7.5YR3/2) y

pardo en seco (lOYR4L/3); textura areno-franco; es-
tructura maciza que rompe a2 bloques subangulares medio débi-
les; mo,plistico, no adhesivo; friable en himedo y ligeramen
te duro en seco (ligeramente compactado}; buen arraigamiento;
pH 7.0; limite inferior gradual y lineal,

95-140 cm, vy _mis, Pardo amarillento oscuro en himedo {1GYRAL/k)
texture arencsa y medla; estructura de gra-
no simple; no plédstico y no adhezivo; friable en himedo; no se

observan rafces. pH 7.2,

2.5.,~ Variaciones de la Serie

Sélo presenta pequefias variaciones dentro de la seris en cuan
to a color, el resto de las caracteristicas, en especial 1la
textura Yy estructura, permanecen constantes,

Las variaciones de color serfan las siguientes: (en himedo)
la. estratay de pardo oscuro 10YR3/3 - pardo oscuro 7,5YRL4/L
2a. estrata: de pardo oscuro 7.5YR3/2 -pardo oscuro 7.5YRL/L
3a. estratat de pardo oscuro 7.57R3/2 -pardo oscuro 7.5YR4L/l



ba., estrata: de pardo oscuro 7.5YR3/2 ~ pardo amarillento
10YR5/6.
52. estrata: de pardo oscuro 10YR4/3 - pardo amarillento
10YR5/6.
6a. estrata: dp parde amarillento oscuro 10YR4/L - amarillo par
| do 10Yr4/8.

2.5..- Fases

Corresponden & un suelo de origen eélico, dunas estabilizsadas,
con escaso desarrollo gendtico, que ocupa posieidn de terra-
z2%, planos inclinados y lomajes suaves. De acuerdo con la
pendiente se presentan fases, que se indican detalladarmerse
en cada unidad cartogrifica,

Ye presentan, ademie, fases de profundidad que se indican en
las unidades cartogrdficas,

No se separaron tipos dentro de esta serie,

R2.7.~ Inclusiocneg

Se presentan inclusiones con texturas ligeramente méds pasadas
“en nrofundidad, siendo de escasz importancia,

las quebradas presentan perfiles mids delgados con afloramien
tos rocosos,

Existen Bactores bajos cen mal drémnajs ¥y humedad superficial,
debido a la presencia de una estrata compagtada a los 60 cm.,
aproximadsmente., |

Ciertas 4reas presentam a una profundiaad de 100-120 cm. es~
tratas de arcilla densa de 10-15 cm. de espesor {sebo de bu-
rro}, que reduce la permeabilidad dando lugar a papas de agua
superficiales, El color de esta estrata arcillosa es gris.

(7.5YR5/0).

Suele presentar inclueiones de. la:- Sepfe-Rabanuda.



UNID DDES CARTOFRAFICAS

2.8.- Unidades Cartogrédficas, Serie Chigualqco.

UNIDADES CARTOGRAGICAS Cap. Apt. _
Uso Riego Supe %
&rQ CC: areno~franco, profundidad 3,
drenaje 1, pendiente 0-5% VI 6 11,3 0,05
6ek CC: areno~franco, profundidad 3, ,
drecnaje 4, pendiente 3-8% v 5 197,5 0,84
6eQ CC:areno-franco, profundidad 3, ,
' drenaje 5, pendiente O=5% Iv 5 108,6 0,46
61C CC: areno~franco, profundidad 3,
drenaje 5, pendiente 1-3% IV 4 25,0 0,11
6fH CC: areno-franco, profundidad 3,
drenaje 5, peudiente 3-5% IV 4 1.561,0 6,63
61K CC: areno-franco, profundidad 3,
drenaje 5, pendiente 3-~8% v 6 46,3 0,26
" 6fN CC: areno~franco, profundidad 3,
drenaje 5, pendiente 5-8% v 6 59,4 0,25
- 610 cci areno-franco, profundidad 3, vVl 6 13,8 0;06
drenaje 5, pendiente 8-10% v 6 53,8 0,23
6£Q CC: areno-franco, profundidad 3, IV 4 291, 1;24
drenaje 5, pendiente 0-5% Iv 5 361,9 1,54
6fQR CC: areno<«franco, profundidad 3, v 6 23;1 0410
drenaje 5, pendiente 9=12% IV 5 583,1 2,48
6gs CC: areno«franco, profundidad 3,
drenaje 6, pendiente mds 13% VII 6 15,0 0,06
6fR CC:anéno-franco! profundidad 3, . :
drenaje 5, pendiente 5-12% VI 6 30,6 0,13
6gP CG: areno-franco, profundidad 3,
drenaje 6, pendiente 8-15%. VI 6 2,5 0,18
6gR CC: areno-franco, profundidad 3,
drenaje 6, pendiente 5-12% VI 6 6,9 0,03
625 CC: areno=francc, profundidad 3,
drenaje 6, pendiente mis 12% PI 6 1.173,3 5,0
7eS CC: areno~franco, profundidad 2,
drenaje 4, pendiente més 12% Vi 6 43,1 0,18
6dB CC: areno-franco, profundidad 3,
drenaje 3, pendiente mds 12% IV 4 9,4 0,0k



Apt.

Cap.

UNIDADES  CARTOGRAFICAS Ush. Ricgo Sube %
7eR CC: areno«franco, profundidad 2,

drenaje 4, pendiente 5=12% Iv 5 208,8 0,89
7£Qpg CC: areno'-francop profundidad 2,

drenaje 5, pendiente 0-5%, pedreg_ v 5 5353 0,22

SO, Eraveso
7fRp CC: aremo-franco, profundidad 2,

drenaje 2, pendiente 5-12%, ped"e v 5 226,9 0,96

EOSCa
7£8 CC: areno«franco, profundidad 2,

drenaje 5, pendiente mds 12% VI 6 21,3 0,09
7e5 CC: arcno«~franco, profundidad 2;

drenaje 6, peudiente mis 12% VI 6 136,3 0,58
7gSpp  CC: areno=franco, profundidad 2,

drenaje 6, pendlente més 12%, muy VI 6 23,8 0,10

pedregoso

TOTAL SERIE CHIGU.LLOGCO 5.325,9 22,63%

3

3.

3

3.~ Serie La Rabanuda

.1le~ Geomorfologia y topografia

Son suelos de posicidn intermedia; con topografia de loma-

jes suaves y planos inclinados, con pendientes de 1-8% y

aigo més. Ocupa una superficie de 3.368,9 His., que corresg

ponde a un 14,32% del 4rea estudiada,

2e= Material de Origen

Sedimentos graniticos redepocsitados por accidén aluvial, cu-

biertos por zrenas eblicas de composicidn mixfa.

+3.=_Drenaje

Externo rﬁpido, interno rédpido hasta 40-60 cm. y lento a

mds profundidad,



3.4.~ Descripcidn del perfil.

0-9 cm., Pardo oscuro en himedo (7.5YR3/2); textura franco-
arenosa; estructura de grano simple con tendencia
a granular muy fina y débil; no plédstico, no adhesivo, muy
friable en himedo y muy suelto en seco; concresiones redon
deadas escasas, finas y muy duras; raices medias y finas
muy abundantes; limite inferior claro ondulado, pH 6.6.

9-18 cm., Pardo rojizo en himedo (5YR3/3.5); textura francc-

arenosa; estructura de bloques subangulares medios
muy finos, muy débilewm; friable en himedo y suelto en seco;
grava angular escasa; concresiones escasas y blandas; estra
tas ligeramente compactada; raices medias y finas, comunes;
pH 6.7; limite inferior abrupto y lineal.

18-42 cm, Pardo rijizo oscuro cn himedo (5YR3/4); textura

franco-arénosa; estructura maciza que rompe a blg
que subangulares finos y débiles; no pldstico, no adhesivo
friable en humedo; porosidad firna comdn; concresiones esca-
sas, medias y duras; raices medias escasas; pH 6,8; limite
claro ondulado.

42-57 cm, Pardo rojizo (5YR4/3), en himedo, textura franco-

arenosa; estructura maciza, que rompe a bloques
subangulares muy finos, débiles; no plistico, no adhesivo;
ligeramente durc en seco; concresiones gruesas abundantes y
duras; se observa actividad bioldgica y raices escasas, con
tendencia a desviarsSe lateralmente, pH 6.8; limite abrupto
ondulado.,

57-82_cm. Pardo rojizo oscuro en himedo (5YR3/3) con motea-
do rojo amarillento (5YR5/8}; textura arcillo-arg
nosa; estructura con tendencia a prismdtica; plistico y li-
geramente adhesivo; firme en himedo y duro en seco; concre=
siones finas y medias abundantes; moteado prominente, abun-



dante y grueso; raices finas, abundsntES; cerosidad escasa;
pH 6.9; limite difuso y onduladoe

82 a 110 v. més, Pardo rojizo en humedo (5YR4/3} con moteado

rojo amarillento (5YR4/6)] textura franco~
arenosa; estructura maciza; ligeramente piést%co, no adhe~-
sivo} concresicnes medias y finas abundantes y manchas de Fe
¥ Mn; moteado y manchas abundantes y prominentes} arcilla
presente en forma de estratas finas. pH 6474

3.5+~ Inclusiones

Debido a posiciones mds planas, es posible-obseryaf perfiles
que presentan las siguientes caracteristicas y gue se encuen
tran como Inclusiones dentro de la Serie La Rabaniida,

0«27 cm, Pardo rojizo oscuro en hdmedo (5YR3y/4), y pardo ro-
Jizo claro en seco (5YR6/3), tektura aréno-franca'
estructura de bloques subangulares medios y finos que ‘rompe.
a granular fina; no pldstico y ligeramente adhesivo; ligera-
mente duro en seco y friable en himedo; porosidad abundante;
concresiones medias, comunes; moteado fino, débil; rafces fi
nas y medias muy abundantes; pH 5.7; lfmite clafo, lineal.

27-37 cm. Pardo oscuro en hdmedo (10YR3/3) y gris parduzco

en seco (10YR6/2); textura arenoﬁa' sstructura ma-
ciza; -no plistico; no adhesivy; friable en humedo, durc en
seto} ‘gran cantidad de concresiones medias 'y finas: -muy duras;
rafces medias y finas comunes, pH 6.2; 1fmite abrupto ondula=-
doe.

3747 cm., Gris rojizo oscuro en himedo {5YR4/2); textura ar-

cillosa densa; estructura columnar; muy. pléstico,
muy adhesivo; muy firme en himedo vy muy duro en-seco; abun-
dantes concresiones y manchas de Fe y'Mh; raices finas esca-
cas entre las columnas; pH 7.5; limite claro lineal,



L7-70 cm. Gris rojizo oscuro en himedo (5YRL/2): texitura

arcillosa densa; estructura maciza,; muy pléético
y adhesivo; muy firme en himedo; concresiones abundantes;
no se observan raices; se presentan pequefios bolsones fran-
Cco~arenosos gue reaceinnan ligeramente al HCLl; pH 8; 1fmite
claro ondulados

0-92 cm. Pardo rojizo oscuro en himedo (5YR3/4); textura
arcillo-arenosa; estructura maciza; se presenta

como hard-Pan con comcrssiones de Fe y Mn; pH 8.

92-115 vy mds; Pardo rojizo oscuro en himedo (5YR3/3); textu

ra arenosa; presenta caracteristicas de fragi=
pan.

Lidemds suelen presentarse sectores que corresponden a los
reconocidos como Serie Huentelauquén y Chigualocos

3.6.~ Variaciones

Las variaciones son en general en el color y prcfundidad de
los horizontes, apareciendo siempre la estrata arcillosa en
tre 50 a 60 cme de prcfundidad,

Las variaciones de cclor son las siguientes:

cr
]
o
t
o}
ket

de parde rojizc oscuro 5YR3/3 - cafe rojizo og
curo 5YR3/L.
3as estrata: de pardo rojizo oscuro 5YR3/L - gris rojizo os

ba, est

curo5YRL/2.
La, estrata: de pardo rojizo 5YR3/k - gris rojizo oscuro
5YRL/2.
5a, estratas rojo amarillentc 5YR5/8 ~ café rojizo oscuro
5YR3/k,

6a. estratai pardo rojizo 5Y¥R4/3 - café rojizo oscuro 5YR3/3.
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Existen ademfs pequeflas variaciones en el contenido de ap=
¢illa de la estrata arcillosa; hay rangos de arcillo areng
sc denso a arcillosoc, Las texturas del horizcnte superlor
perinanecen constantes,

2.7.= Caracteristicas de Tinos y Fases.

Nc se separaron tipos, Se mapearon fases por profundidad y
pendisnte, que se indicaron en las unidades cartogrdficas,

Como caracteristica general, puede decirse que son suelos
cuya pendiente varia entre 1-15% y corresponderian a una

transicidn entre las serics Huentelauvquén y Chigualoco.

8.~ Unidades Cartogriricas, Seric La Rabanuda

g ey Cap, ALpta
UNIDADES CALRTOGRAFICLS Uso, Riego Sup. %

8cB
8cC
8dH
8dR
8elN
geQ
8eQpp

8eQR

Rb: arenoso, n*ofundldad 3.drenaje

2, pendiente 0-2% ITI 3 16,3 0,0
Rb: arenoso, profundidad 3, drenaje III 3 128;8 0,5
2, pendiente 1-3% IIL &4 4658 052
Rbi arenoso, procrundidad 3, drenaje

3, pendiente 3-£% IIT 4 213,2 O,
Rb: arenoso; pro?Uﬁd dad 3, drenaje

'3, pendiente 5-12% Vil 6 496,88 2,1
Rb: arencso; profundidad 3, drenaje

L, pendlsnte 5-8% v L 586,99 2,49
Rb: arenoso, profundidad 3, drenaje

4, pendiente Dt IrT 3 55,7 0,24
Ebi arenoro, profundidad 3, drenaje

L, pendiente O-5% wbv“ebo;o 7 5 12,1 0,08
Rby arenoso, p;cfuudﬂdad 3y drenaje

ll-, p’dﬂ.djor't(“‘ O'-": z r(:' IV 5 L}-S? 6 OS 1
Rb: arencso, profundidad 3, drenaje

iy, pendiente 5-12% v 5 65,0 0O,

Rb: erenoso, profundidad 3, drenaje

L, pendiente mds 12% Vv 6 30,6 0,12

Owv =



\ . : Caps A4pt.
NIDADES CARTOGRAFICAS Uso' Ricga. SuPe %
81Q ?F*Fco .arenosg, profund, 3, drenaje _
5, pendiente O-5% 1v 4 53,7 0423
813 Rb: arenoso, prcfundxdad 3, drenaje
5, pendiente mas 12% v 6 Shob 0,23
9dG Rb: arenoso, profuqd+dad 2, drenaje
3, pendiente 2-4% Iv L 28,8 0,12
9eQ Rb: arenoso, profundidad 2, drenaje
4, pendicnte 0-5% IV L 288,7 1,23
OeR Rb: arenoso, profundidad 2, drenaje
4, pendiente 5-12% v 5 82,5 0,35
84K Rb: arenosc, profundidad 3, drenaje
3, pendlen s 3--8% IIX 4 81,9 0,35
8eR Rb: arenoso, profwndldad 3. drenaje %¥ % 93593 % 2?
j+3, pPIlQ.L e ? IV 5 87 5 O 37
TOTAL SERIE Li RABANUDA 3.3068,9 14332%

Suglos Heclentaes

Sectores pequefios ubicados en lechos de antiguos rios y que se
han forrmado por aports de sedimertos dejados por estos, Presen
tan un alto contenido de materia orgdnica debido a condiciones
de humedad constaniee.

Ocupan una superficie de 243,8 Hés que corresponde a un 1,03%
del drea estudiada.

ont
areno-franco, con grava comin. En al-
Los seg

un horizonte superior de textura limosa,

Tiengn en general S0
bre subsuelo de textur
guncs casoS presentan njvel fredtico entre 80-1C0 cm.
tores de mejor drenaje se encuentran cultivados con rendimien

tos sat1sPaauor*or

Los sedimentos de estos
de un aporte fluvio marino compuesto principalmente de are-

suelos reciantes serian consecuencia

nas limos y gravas.



Por la posicidn de los sedimentos respecto al nivel del mar,
se presentan problemas de drenaje por estancamiento del rio
e influencia de la composicidén quimica del agua de mar,

Lels~- Unidades Cartograficas, Suelos Recientes

, ' Caps Lpt.
UNIDLDES CARTOGRAFICAS Uso' Riege SUPe %
10c¢Q Heclente: limoso, con profundidad
3, drenaje 2, pendiente 0-5% IV 3 56,9 0,24
10dQ Reciente: limoso, profundidad 3,
drenaje 3, pendiente 0-5% II 2 186,9 0,79
TOTLL SUPERFICIE SUELOS RECIENTES 243,8 1,03%

5.~ Complejos

Dentro del A&rea del Proyecto se mapearon unidades cartogré-
ficas caracteristicas de dos o mis tipos de suelos, que no
pulieron ser scparadas como sSeries individuales, debido a la
mezcla de estas condiciones, ya sea topografia, textura, ce-
lores etc. En estos casos se recurrid 2 la separacién-de com
plejos de suelos, unidad que estd considepada y definida en

el "Soil Survey Manual®™ (U.S5.D.L.) ¥ que permite la agrupacidn
de suelos distintos en una soéla unidad cartogrifica siempre
que los suelos componentes tengan sus caracteristicas bien dg
finidas,

En este estudio se presentaron estos casos generalmente en
zonas de transicidén entre dos scries y/o con vestigios de clima
quc ocultaban las carafteristicas de la serie.

Para la denominacién de la unidad del Complejo se usd una for
mula que resultd ge la combinacidén de los simbolos de las se-
ries incluidas en é1.
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5:1.—- Unidndes Cartogrdficas de Complejos.

Unidad

Unid. Cartograf. Complejos Uso Riego Sup.

2cIp+X

2eR+¢6fR

2fQ+8eQ+X

6gR+8eR

Ht: Franco-arenoso, con pro-
fundidad 3, drenaje 2, pen- IV
diente 3-6%, pedregoso + duc

na.

Htts franco arenoso,; profun-
didad 3, drenaje 4, pendien~ IV
te 5-12% + CC: areno franco,
profundidad 3, drenaje 5 pen
diente 5-12%

Ht: franco arenoso, profun-
didad 3, drenaje 5, pendien.

te O-5% + Rb; a, profundidad IV
3, drenaje 4, pendiente 5-12%

+ Duna.

CC: areno franco, profundidad

3, drenaje 6, pendiente 5-12% VI
RB, a, profundidad 3, drenaje

L, pendiente 5-12%

5 162,9

L 181,9

5 89,1

6 120,1

0,77

0,38

0,51




IV.- GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO.

Son empleados como pauta para establecer el uso que deba dar
se a un drea bien determinada y las combinaciones de prdcti-
cas de mancjo y conservacién para cada unoc de los suelos en
particular. Los suelos gque se colocan en una clase deéterming
da, muestran en general, una posibilidad de usc similar y se
encucntran sometidos a limitaciones naturales de un mismo gra
do. Son necesarios también porque conciernen a la evaluacidn
de la tierra con fines de tributacién.

Clase .- Se adaptan tanto a cultivos de cereales como de cha
- cras por no tener perfodos de sequia que impidan

su cultivo, Se adaptan a todos los cultivos propios de la re

gidn, ademds de empastadas artificiales, obtenidadcse muy

buenos rendimientos mediante manejo y fertilizacidn normal.

Deben ser terrenos planos o ligeramente inclinados; profun
dos; de buena textura y permeabilidad; adecuados para el ric
2o si hay posibilidades de efectuarlo; no ercosionables y
sin ninguna otra limitacidn que afecte el uso del suelo.

Clase II.~ Se adaptan muy bien para el cultivo de cereales,

pero tienen limitaciones para el cultivo de cha-
cras debido a heladas o sequfas que afectan el cultivo y los
rendimientos. Se adaptan para plantaciones de vifledos, alcan
zdndose buenos rendimientos y sin grandes riesgos de erosiédn.
Son planos o moderadamente inclinados, presentan cierta sus-
ceptibilidad a la erosién, aunque no han sufrido dafios. Son
de profundidad media, buena textura y permeabilidad, pudien-
do variar a extremos ligeramente mfs arcillosos y aArenosos
que la clase anterior. Puede haber presencia de piedras pero
sin que estas dificulten el cultivo.

Clase IIT.- Con factores limitantes que restringen su uso a
cereales, en rotacidén con pastos naturales o ay
tificiales y una cscasa proporcidén de chacras. También para
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vifias en secano. Pendientes hasta 1,5%, susceptibles de ero-
sionarse, la profundidad es algo menos de 0,60 m, espesor
de perfil que permite la penetracidn de raices. Los factores
que limitan el uso pueden deberse a la presencia de suelos
delgados (O;2S-O,h0 m.) que descansan sobre substratos pedre
gosos, o bicn més profundos (0.30 - 0,60) ccn un substrato

mis impermeable,

Su fertilidad pobre hace necesario el uso de fertilizantes,
Existen también limitaciones de clima, tales como heladas o
escasa pluviometria,

Clase IV.~ Terrenos que, por diversos factores, se limitan

s6lo a cereales y pastos con rendimientos marging
les., Representa el limite en que es posible cultivar el sue
lo con rendimientos remunerativos. El riesgo de sequia de
verano limita #os cultivos de chacras.

Clase V.- Terrenos planos actualmente improductivos que tig

nen condiciones potenciales para cultivarsé, pero
que por factores econdmicos circunstanciiales no han sido ha-
bilitados. Estas limitaciones pueden ser mal drenaje, exce-
so de pedregcosidad, salinidad, etc. También terrenos que por
falta de un buen clima no pueden cultivarse, pero que poseen
aptitud para pastos durante todo el afio. En ellos se podria
establecer praderas artificiales.,

Clase VI.~ Incluye terrenos que por sus caracteristicas de
pendiente, de suelo, riesgo de erosidn visible,
clima u otras causas impiden en forma permanente el cultivo
del terreno y sin posibilidad de que esto pueda ser modifi-
cado., De acuerdo al clima pueden ser génaderos, forestalsass o

mixtos,

Clase VII.- De acuerdo con las caracteristicas de clima son
exclusivamente de tipo ganadero, en las zonas se-
midridas sélo pava pastoreo de temporadas, debido a sus perig
dos de sequia impiden la reforestacidn., No hay posibilidades
én esta clase de mejorar el pasto natural, debido en especial



a factores de pendiente,clima pedregosidad, etc. En 2onas
de precipitaciones mds abundantes estdn expuestos a riesgos
de erosidn por fuertes pendientes; aqui deberd preferirse
conservar los bosques naturales como base de explotacidn y
proteccidn, |

Clase VITI.« Terrenos que por divefisos motivos como topogra-
fia, suelos, climas, etc., no es posible darles
un uso econdmico. Esta clase agrupa a los terrenos sin nin-
gin valor agricfla, ganadero o forestal, y puede estar cong
tituida po:r roquerios, nevados y glaciares en alta cordille-
ra; por paatanos no drenables, dunas, desiertos sin posibili
dades de regadios; terrenos destruidos por la erosibn ectc,



Ve~ CLASES DE RIEGO

Clase 1.~ Suelos muy apropiados para una agricultura de rie
g0, capaces dd producir rendimientos sostenidos
en un apgplio margen de cultivos, adaptados a las condiciones
de clima y a costos razonables. Son suelos planos de pendimn
tes suaves, profundos, de textura media a fina, friables, de
estructura ablerta que permite una fdcil penetracidn del aire,
agua y raices; de drenaje normal, perc con una suficiente ca-
pacidad de retencidn de agua. Libre de acumulacicnes pepjudi-
ciales de sales solubles, o ellas son de fdcil eliminacién,
Tanto las condiciones de suelo como topografia permiten pre-
ver que no se requerirg de drenaje. Estos suelos tienen una
capacidad de pago relativamente alta,

Clase 2.~ Suelos moderadamente apropiados para agricultura

de riego, de inferior capacidad de produccidn a la
Clase 1, Los costos de puesta én riego son mayores. Pueden
tener menor capacidad de retencidén de agua, profundidades 1i
mitadas, pueden ser moderadamente salinos. En cuanto a topg
grafia pueden presentar superficies irregulares que rcquieren
nivelacidén a costos no muy elevados. Pueden requerir obras
de drenaje a costos bajos. Capacidad de pago intermedia.

Clase 3.~ Prdéximos al margen de condiciones requeridas para

riego, debido a deficiencias marcadas en las carag
teristicas del suelo, topografia o drenaje. Lsi pueden te-
ner buenas condiciones de topografia, pero los suelos ser de
inferior calidad, o bien requerir grandes cantidades de agua
o précticas especiales de¢ riego. Pueden presentar concentra
ciones de sales de moderada a alta; o de drenaje restringido
todo susceptible de corregir pero a costos altos.

Ciase h.~ En esta clase se incluyen terrenos gque solamente
después de estudios especiales de economia e inge-
nierfa, han demostrado que son regables, Las limitaciones
podrian ser, por ejemplo: drenaje inadecuado, contenido de
sales excesivo que rcquiere de lixiviacidn, posicién 8gl que
permite inundaciones periddicas o que dificulta grandemente
la distribucidn del agua, topegrefia muy escarpada; pedrego-



sidad excdsiva, ya sea en la superficie del suelo, o en la
capa arable, o cubierta de troncos gruesos. La magnitud de

la deficiencia, requerird de grandes desembolsos de capital
para su correccidn, pero en todo caso ello debe ser factible,
Se incluyen ademds berrsnos adaptados a una utilidad espec#-
fica limitada, pueden incluir suclos de tixturas pesadas adap
tadas a cultivos de arroz; pueden ser deficientes en suelo y/o
topografia, deficiencia gue los limita a la produccién de pra
deras o frutales.

Clase 5.~ Se separun terrenos en Clase 5, solamente cuando las

condiciones existentes en el drea requieren que es-
tos terrenos dean considerados para una evaluacidén detenida
dentro de las posibilidadcs del proyecto.

Clase 6.~ En esta clase se incluyen terrenos parmanentementes
no arables, debido a que definitivamente no reunen
los requerimientos minimos para otras clases de terreno; dreas
arables definitivamente no susceptibles de gquedar bajo cota
de riego; pequeflas dreas arables aisladas y terrenos de clases
3, 4 v 5 cuando el detalle de la investigacidn particular no
garantiza su ssgregacidn., La Clase 6 comprende generalmente,
los terrenos escarpados, quebradas o sumamente erosionados;
suelos de texturas extremas, o muy sueltas o muy pesadas, o
suelos muy delgados sobre grava, esquistos, arenisca o hard-
pan y suclos con drenaje inadecuado y altas concentraciones
de sales,



VI.~ LGRUPACION DE UNIDADES CARTOGRAFICAS SEGUN CAPACIDAD DE RIEGO

l.~ Clase 2 de Riegoe~

Unidad superficie Porcegntaje
104Q 1.86,9 C, 79

2.~ Claseg 3 de Ricgm.-

Unidad Superficie Porcentaie
1cC 68,0 0,10
2¢B 48,8 0,21
2cC 284, 4 1,21
ECCg' 56,3 0,24
2¢cFg 745 0,03
2eQ 53,1 0,22
3cH 31,3 0,13
3eQ 296,9 1,26
LeC 76,3 0,22
5¢C 125,0 0,53
8cB 16,9 0,07
8eQ 55,7 0,24
10cQ 56,9 0,24
8eR 63,8 0,27
8cC 128,8 0,55
TOTALL SUPERFICIE 1.365,4

3.~ Clase 4 de Riego

Unidad

1cH

1cHg
l1cHp
1dMp
2cCg
2cCp

Bl iy
T L P W —

Porcentaie

Superficie

27,5
106,3
101,9

23,1

72,5
328,8

0,12
0,45
0;43
0,10
0,31
1,39



Unidad Superficie Porcentaje
2¢cCpp 76,4 0,32
2¢cDg 18,8 0,08
2c¢GEp 15,6 0,07
2cH 679,6 2,89
2cHg 295,0 1,235
2¢Hp 145,0 0,62
<cL 101,9 0,43
2¢cMp 26,9 0,11
2cMpg 16,9 0,07
3cC 509, 5 2,16
3¢Cp 546,3 2,32
3CE 18,3 0,08
3cH 296,8 1,26
3cHg 128,2 0,5k
3dMp 63,1 0,27
3el 107,0 0,45
610 25,0 0,11
6fH 1.561,0 6,63
6£Q 291,9 1,24
8cC 46,8 0,20
8aH 213,2 0,91
8dK 81,9 0,35
BQN 586,9 2,49
2eR#5T 181,9 0,77
QeQ 288,7 1,23
1dNp 147,5 0,63
2dNg 31,3 0,13
2cEgp 12,8 0,06
2cHgp 53,8 0,23
8Q 53,7 0,23
9dG 28,8 o 0,12
8eR 923,2 392
6dB 9,k 9,04

TOTAL SUPERFICIE 8,244 ,7 His 35,04%




Le.= Clase 5§ de Riego

Unidad Superficie Porcentaije
1dPp 12245 0,52
2cBggp 25,7 0,41
2dNp 18,1 0,08
2dMp 3,8 0,02
2dR 85,0 0,36
2eR 1!—71,9 2,00
7eR 208, 8 0,89
7fQpg 51,3 0,22
7fEp 226,9 0,$6
8cRs - 65,0 0,27
2cIpaX 162,9 0,69
2£Q+8eR+X 89,1 0,38
2dKpp 21,9 0,09
6K 197,5 0,84
60QR 583,1 2,48
6eQ 108,6 0,46
6£Q 361,9 1,54
8eQR 45,6 0,19
8eQpp 18,1 0,08
8cR 87,5 0,37
GeR : 82,5 0,35

TOTAL SUPERFICIE 3,045,5 Hés



.= Clase 6 de Riego

Unidad Superficie Porcentajie
1dN 23,8 c,10
1dNpp 432,6 1,84
2b4 | 28,1 0,12
2bPp 7,2 0,03
2cPg 12,5 0,05
2dN 519,9 2,20
2dNg 123,7 0,53
2dNgg 11,9 0,05
2dNp 14,7 0,49
2d0g 13,1 0,06
2dCpp 116,9 0,50
2dPpg 52,9 0,22
2dR3 282,5 1,20
2dRpp 95k 0,04
2eS 755 0,C3
2eSpp 71,3 0,30
2fRS 220,6 0,94
6bQ 11,3 0,05
65K 46,3 0,20
61N 59,4 0,25
6£QR ®3,1 0,10
6g3 : 1.188,3 5,06
6£0 67,6 0,29
6gp 42,5 0,18
6sR 6,9 0,03
6fR 30,6 0,13
7e3 43,1 0,18
7¢S 21,3 0,09
7gS 136,3 0,58
7eSpp 23,6 0,10
8dR 496,38 2,11
8e3 30,6 0,13
6gk+8eR 120,1 0,51

8£s 54,4 0,23
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Clase 6 de Riego {Continuacidn)

Unidad Superficie Porcentaje
2dNgp 124 .4 0,49
2dNpp 18,8 0,08
240D 50,0 0,21
Fukyp At 5,30
hcC 38,1 0,16

T

TOTAL SUFERFICIE Lo752.3 Hds 20,19

i
g T

RESUMEN DE LAS CLASES DE RIBGO

Clases de Riego Hectdress Porcentaje
2 186,9 0,79
3 1.365,4 5,80
L 8.265,1 35,08
5 3.845,5 12,94
6 8.362,5 35,54
Dunas 1.795,9 7,63
Agua 390,0 1,66
Urbano 131,2 - 0,58
TOTAL 23+532,5 100, 00%

aeri At ————
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VII.- AGRUPACION DE UNIDADES CARTOGRAFICAS SEGUN CAPACIDAD
DE USO0.

l.- Grupo II de Capacidad de Uso:

Unidad Superficie Porcentaije

10dQ 186,9 0,79

2= Grupo IIT Capacidad de Uso

Unidad Superficie Porcentaije
1cC 6g,0 0,29
2¢cB 48,8 0,21
2cC 284, 4 1,21
2cCg 56,3 0,24
2¢Cp 301,9 1,28
2cFg 7,5 0,03
2eQ 53,1 0,22
3cC 33,1 0,14
3cH 31,3 0,13
3eR 296,9 1,26
5¢C 125,0 0,53
8cB 16,9 0,07
8¢cC 175,6 0,75
8dH 213,2 0,91
8dK 81,9 3,35
8eQ 55,7 0,24
4cC 28,1 0,12
8dR 63,8 0,27

A ——

TOTAL SUPERFICIE 1,941,5 Hés 8,25%
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3+= Grupo IV de Capacidad de Uso

Unidad Superficie Parcentajie
1cH 27,5 0,12
1cHg 106, 3 0,45,
lcHp 101,9 0,43
ldMp 23,1 0,10
1dPp 122,5 0,52
2cBggp 25,7 0,11
2cCg 72,5 0,31
2cCpp 76,4 0,32
2cGgp 15,6 0,07
2cH 679,6 2,89
2cHg 295,0 1,25
2cHp 145,0 0,62
2cL 101,9 0,43
2cMp 26,9 0,11
2cMpg 16,9 0,07
2dN 511,8 2,17
2dNg 123,7 0,53
2dNp 82,2 0,35
2dR 85,0 0,36
2¢eR 471,9 2,00
écCp 546,3 2,32
3cE 18,8 0,08
3cH 296,8 1,26
3cHg 128,2 0,54
3dMp 63,1 0,27
4cC 86,3 0,36
6£C 25,0 0,11
6fH 1.561,0 6,63
6£Q 653,8 2,78
8eN 586,9 2,49
10cQ 56,9 0,24
2eR+6fR 181,9 0,77

2fQ+8eR 89,1 . 0,38
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Grupo IV Capacidad de Uso (Continuacidn}

Unidad Superficie Porcentaje
1dNp 147,5 0,63
2¢Edp 13,8 0,06
2¢Cp 26,9 0,11
2dNgp 124, 4 0,49
2cHgp 53,8 0,23
3cH 107,0 0,45
6dB 9,4 0,04
6ekK 197.5 0,84
6£QR 583,1 2,48
6eQ 108,6 - Gy 26
3cC L76,4 2,02
14N 23,8 0,10
2cIpsX 162,9 0,69
3¢che 18,8 0,08
7¢R 208,8 0,89
8eR 1.010,7 4,29
8eQR L5,6 0,19
8fQ 53,7 0,23
9dG 28,8 0,12
9dQ 288,7 1,23

TOTAL SUPERFICIE 11,095,7 L7,1%




o= Grupo V de Capacidad de Usa

Unidad

2b4
2cPg
2aNp
2dNgg
2dMp
3dKp
65K
6fN
6£0
7£Qpg
7fRp
8eQpp
8eRS
8eS
9eR
2dNpp
2dKpp
2dN
8fS
6fQR

TOTAL SUIERFICIE

Superficie

ll‘l

937,1

28,1
12,5
50,6
11,9
3,8
70,0
46,3
59, 4
53,8
51,3
226,9
18,1
65,0
30,6
82,5
18,8
21,9
8,1
S5 gl
23,1

Porcentaje

0,12
0,05
0,22
0,05
0,02
0,30
0,20
0,25
0,23
0,22
0,96
0,08
0,27
0,13
0,35
0,08
0,09
0,03
0,23
0,10

3,98




5»=~ Grupo VI de Capacidad de Uso

Unidad

2fR S
6%
1cdNpp
2bPp
2d0g
2dRS
2dRpp
6bHQ
6£0
6gP
6gR
6gS
CE
715
785
7g50p
6gRa8cR
2dNG
2eS

TOoTAL SUPRRFICIE

Superficie

220,6
39,6
432,56
7,2
13,1
282,5
A
11,3
13,8
42,5
6,9
1.173,3
13,1
21,3
136,3
23.8
120,1
31,3
7.5

LI W Th wmlnen ol

s e e gt e

6.- Grupo VII Capacidad de Uso

P £ e g s e g T

Porcentaie

2.027,2 Kis

0,94
0,13
1,84
0,03
0,06
1,20
0,04
0 05
0,06
0,13
0,03
5,00
0,18
0,09
0, 58
0,10
i}

™)

bl

0,51
0,12
0,03

]

11,12

- e A
A I MR

Urnidad Seperficie orcentale
2dCpp 116,9 0, 50
20Ppg 52,9 0,22
2e5pp 1.3 0,30
6gS 15,C 0,06
8dR 436,38 2,11
2d0p 50,0 0,21
TOTAL SUPERFICIE 802,G Hés 3,40
7+~ Agrupasidn VIII Capacidad de Uso
Quebradas 3.441,8 14,62
Inclusiones 138,0 0,59
TOTAL SUPERFICIE 3.579,8 His 15,21

TN e 7y P AT ELTC T B



RESUMEN DE CAPACTDADES DE USO

Capacidad de Uso Hectdreas Porcentaje
11 186,9 0,79
111 1.941;5 8,25
v 11,095;7 47,15
v 937,1 3,98
VI 2.722,3. 11,57
VII 722,9 3,20
VIII 3.579,0 15,21
Dunas 1.795,9 7,63
Agua 390,0 1,66
Urbano 131,2 0,58

TOTAL SUPERFICIE  23.532,5 H&s 100,00 %

|

e e =}



CARACTERIZACION QUIMICA Y FISICA (ANEXO 1)

Serie Profun- P2 P # % % % % ﬁiiii % calize # c.1.C. Sodic de

idad 1:1 1:10 Arci-~ Limo Arena Humedad Humed. Ohms CaCoO ne /100 Cembio
1la equival.l5 A%, 10 gog equiv. e meq/100 gr.

1) Huente- 0-6 6.9 7.3 17 29 54 11,19 5,52 1.400 0 5.13 0,21
lauguén 6-~21 6.7 7.3 19 33 48 10.18 4.70 2.%20 0 4.44 0.18
(modal)  21-35 6.5 Te3 53 17 30 26.80 19,01 240 0 17.31 5.00
35248 7.1 8.3 73 11 16 45,92 32,57 99 0 3n,10 11.00
48-64 7.9 8.9 81 7 12 60.67 43.03 69 0 32.00 23,60
64-31 8.2 9.3 78 7 15 41.13 31.57 51 7.4 30.50 15.20
81-100 8.4 9.5 47 11 42 27.14 18,36 62 33.8 17.00 11.20
100-120 8.6 9.6 25 17 58 14,15 8.95 96 0.4 7.5 6.70
2) Huente- 0-12 6.6 6.7 19 29 52 16,89 7,22 571 0 8.12 0.40
lauquén 12731 6.4 6.6 2% 29 48 881 0 6.64 0.18
(regade)  31-42 6.7 6.8 25 29 46 13,34 5.70 1.300 0 4.49 0.20
52-56 7.0 7.8 79 9 12 7.37 26,48 207 0 26.79 5.30
56-90 8.7 9.2 83 9 8 54,40 38,58 115 6.4 32.75 8.90

9n-~115 piedra. piedra piedra piedra piedra niedra piedra picdra pledra piedra piedra
3) Huente- N-4 6.2 6.6 19 26 A5 13.36 5,71 503 0 6,04 N, 40
launguén 4,20 €.9 7.2 21 32 47 11.65 4.85 2,500 0 5.02 n,16
20-38 6.9 7.5 81 7 12 40,31 29.9% 190 0 29,81 5.20
38~57 7.4 8.3 85 5 10 46,68 35,47 190 0 38,23 9.5
5T-74 8.2 9.2 75 7 18 A4 69 32,47 98 4.1 29,50 9.50

4) Huente- .

lauquén n-.7 6.3 6.7 2n 27 532 12,01 5,56 1,070 0 4.n2° 0.26
7-40 6.2 6.8 18 49 33 12,79 4.39 3,350 0 4.25 1,18
40-T0 Te3 8.2 49 2 49 34.08 24,17 1.450 0 31.71 7.8"
70 T.7 8.1 - 0 8.5" 7.2n

26 17 57 18.95 16.16 151




CARACTERIZACION FISICA Y QUIMICA (Continugcidén) Anexo 1

Serie Profun- pH pH % % % % % Sales de Caliza % ¢€,I.C, Sodio de
didad 1:1 1:10 Arci- Limo Arena Humedad Humedad pasta CaCO3 meq/100 gr.  cambio
1lla equival,l5 Atm, Ohms, equiv, meg/101 gf,
. 15,8¢C
5) Huemte- N-8 6.2 6,7 22 39 39 16.62 8.45 1,070 0 9.18 1.0
lauguén 8-28 6.3 6.9 30 35 35 13.61 T7.46 1,200 0 7.25 ", 94
28-60 6,7 6.9 77 10 13 141 0 z0, 0N
60 y mds7.0 7.6 - 22,75 19,82 182 ! 41.n1 18.11
&) Huente- N-1n 6.6 7.0 23 44 33 18.94 6.80  1.100 n 8.36 n.84
lauquén 1n-4n 6.8 8.0 59 20 21 31,96 22,67 221 0 23,96 5.11
40-80 8.1 9.2 71 12 17 45.56 32,95 114 3.5 27.50 18.19
8nN-90 8.2 9.1 72 13 15 37.75 26,77 79 17.5 28.7n 18.01
90 ymés 8.3 9.3 45 18 37 21.59 15.59 . 83 7.0 16.0n 11,20
7) Hiente- 0-7 6.9 6.6 21 27 52 21.81 5.89 2,350 ) 11.11 n,64
lauquén  7-19 6.7 6.7 21 25 54 12.15  5.41  1.750 0 6.05 1.56
19-42 6.7 7.2 75 9 16 50.00 26.84 310 0 25.53 4,20
42-80 8,7 9.1 64 1 25 29.20 20.57 372 38 24.59 3,60
80-150 8.6 9.4 52 15 33 26.48 20,01 183 1 19.25 6.1n
8) Huenie~ 0-5 6.2 6.5 21 A1 38 12,61 5,39 2,100 0 7.03 0,41
laugyén 5-1% 5.8 6.3 24 45 31 11.58  4.95 896 0 6.95 0.44
15-22 6.3 6.8 24 45 31 12.31 5.26 2,050 0 5.39 n. 44
22-36 7.0 7.7 60 25 15 29.24 20.T4 184 0 22.44 5.10
26-59 8.2 9.2 80 9 11 51.79 36.73 84 0 31.50 12.20
59y mfés 8.0 8.6 1.2 45.67 . 14.50

52.99 37.58 179




CARACTERIZACION QUIMICA Y PISICA (Anexo 2)

gepie  Profun-  pH o % % % % % Sales de Caliza % Sodio de
didad 1:1 1:10 Arci- Limo Areng Humedad Humedad  pasta CaCOz c.I,C. cambio
lia equivai 15 Atm, Ohms, equiv. meq/10n gr. meq/179 gr.
15,8 °C

1) Chigua 0-~30 6.6 7.4 6 8 86 12.78 4,51 0 5.96 n.18
loco  30-60 7.0 7.2 9 10 81 10.49 3.73 4.600 0 2,88 n,24
60 y s 7.2 7.2 8 6 86 5,12 3.06 4,970 n 2.94 n.32
2) Chigua 0-30 6.8 7.1 9 10 81 5.46 3,87 2.595 0 4,16 n.18
loco 30-60 - 7.0 9 10 81 6,36 3,56 4,700 0 3,39 n.14
60 y mis 6.7 7.1 8 6 86 4,66 3,08 3,420 0 3,87 n,22
3) Chigua 0-20 6.5 6.8 1.2 5.0 '87.8 -~  4.57 2,590 - 5.95 n.28
loco  20-34 6.2 5.99 8,4 2,8 88,8 9.11 3.61 5,270 - 3.71 n.01
34-1N0 6.40 6.42 7.2 3,0 89,8 6,75 3.06 7.050 - 3.18 n.02

100-mis 6.78 6.47 8.4 0.6

91.0 10,48 2,27 7.030 - 3.10 0.n2




@ARACTERIZACION QUIMICA Y FISICA (Anexo 3)

Profun- pH pH % % % % % Sales de Caliza %

Serie : ‘5odio de-

didad l:1 - 1:10 Arci- Limo Arena Humedad Humedad pasta CaC03 c.I.C, cambio

1lla equival 15 Atm. Ohms equiv. meq/10M gr, meq/170 gr.
15,8 °¢C

1) Raba- 0=5 6.6 6.4 17 11 72 7.62 3.28 2,900 0 1.70 n,13%
nuda 5-15 6.7 6.7 14 16 70 6.2 3,24 6.400 0 T 3,61 7,11
15-50 6.8 6.7 14 14 TE 5.21 3,10  6.600 0" 2.90 n,ng

50=70 6.9 6,7 17 14 69 5.81  3.03 4,200 0 2.45 0,15

70 y mds . 6.7 7.1 37 14 49 18.17 12.89 293 0 11,15 2.40

2) Raba- 027 6.0 7.1 19 22 59 15,80 3.97 4.115 0 4.30 n,36
nuda  27=37 6.5 7.0 17 20 63 16.06 3.39  2.800 0 3.57 | n.44
37-47 6.9 7.5 471 12 41 26.51 18,80 276 0 21,33 7.20

47-70 745 8.0 53 10 37 £5.25 17.91 171 0 16.95 5.7

70 y mds 5.8 6.3 35.35  25.07 171 0 25.49 4.90

%) Rabo- 0-4 6.4 6.5 17 28 55 11.52 6.57 1,300 8] 7.10 0.28
nuda 4-15 6.5 6.8 19 26 55 - 9.93 - 4.84 3.200 0 5.13 n,22
15-30 6.2 6.7 19 23 58 8.66 3.70  4.300 0 3,99 n.30

3n-70 6.5 6.5 21 20 59 5.71 2.44 2.050 0 3,35 0.52

4) Raba n-18 5.7 6.2 14 13 73 8.07 3.45 1,900 0 5.68 0,18
nuda 18-42 6.7 6.9 15 14 73. 6.44 2,75 4.400 n 3.91 n.18
(modal) 42-57 7.1 7.0 6.15 2.63 3,100 0 3,22 n, 36
57~82 7.0 7.3 27 13 60 18,93 8.09 730 0 9.80 1.48




ANALISIS DE FERTILIDADl(Anexo 4)

- Serle Huente- PH pH Ma?f;ia Nitgggeno g;aiuitz Y ¥.Woodruff c,I.C, Salinidad pagta
lauquén 1:1 1:10 Orgénica, Orgénico op.m, Pp.m. meq/100 gr. (ohms 15,8 ©°¢C)
Muestra 1 6.4 6.5 1.5Q 0.065 5 13 5.86 2,660
Muestra 2 6.5 6.4 1.39 0.058 4 14 5.06 2.100
Muestra 3 6.7 6.9 1.57 0.057 T 14 4.94 2.050
Weestra 4 6.9 6.7 1,61 0.066 4 16 6.42 1.700
Muestra 5 6.6 6.7 1.74 0.076 6 14 5.81 2.0
Muegtra 6 6.4 6.6 1.79 0.078 6 16 T.49 1.350
Muestra 7 6.4 6.6 2.03 0.095 6 16 7.76 1,800

- Muestra 8 6.4 6,6 1.91 0.098 6 13 T.54 1,950
Muestra 9§ 6.3 6.5 1,63 0.077 6 14 6.22 1.850
Muestra 10 6.5 6.5  1.48 0.065 4 14 5. 60 2.00n
Muestra 1l 6.4 6.6 1.57 0,049 4 14 6.14 2.N10
Muestra 12 6.7 7.0 1,61 0.076 4 11 6,05 ' 2,401




AWALISIS DE FERTILIDAD (Anexo 5)

T
Serie Chigua pH pH % % P. Kurtz ¥y
loco. 1:1 1:10 iateria  Nitrogeno Bray 1 K.Woodruff c.I.cC. Safiinidad pasta
Orgénica Orgénico PP.I Pp.m. meq/100 gr. (Ohms 15,8 °C)
Wuestra 1 6.8 6,9 1.06 0.063 39 14 4.57 4.400
Mucatra 2 6.9 6.8 0.95 0.045 X2 14 5.71 3.3070
Muagtra % 6.7 6.7 0.94 0,050 25 15 5.37

2.700




INSTITUTO DE INVESTIGACION
DE RECURSOS NATURALES

"CORFO®

Seccién Afrologfa

ESTUDIO DE ADAPTABILIDAu DE TERRENOS PARA REGADIO
VALLE DEL CHOAPA, ZONA DE LA COSTA

Paralelos 31%29'-31%56!

RESUMEN

En Agosto de 1965; la Comisidn Coordinadora para la Zona Norte

Y, posteriormente, la Direccidn de Agricultura y Pesca, solici

taron un Estudio de Suelos y Aptitud de los Terrenos para Rega

dio, en las terrazas costeras adyacentes a la desembocadura dcl
rio Choapa.

De acuerdo con un estudio realizado por la Pireccidn de Riego
del Ministerio de Obras PuUblicas y la CORFO, habria disponibii;
dad de agua para regar 15,000 Hids adicionales, siempre qQuc se
construyese un tranque regulador en el rio Choapa. '

Considerando que a la fecha existen aproximadamente 14.000 Hés,
bajo riego en el Valle, la posibilidad de duplicar el &rea regd
da es de mucha importancia para esa regibén econémica, Permiti-
ria, asfmismo, resolver al menos parcialmente, los problemas de
Reforma Agraria existentes en la zona.

El Estudio Preliminar de Suelos, a escala semidetallada que se
ha realizado sobre 23.500 HEs., seflala la =xjstencia de 9.817
Has aptas para regadio, con 3.6#5 Hds que pedrfan concsiderarse
como susceptibles de riego marginal, todas ellas ubicadas bajo
la cota de 200 me

Esto que podria ser aparentemente Optimo, desgraciadamente no
M . * - L3 ~

es tan promisorio, pués entre las cifras sefialadas, 8,265 Hds

pertenccen a la Clase L de Aptitud para el Regadio.

Los principales problemas que se encuentran en los suelos de
la regidén corrcsponden a los problemas de drenaje interno y e~
xistencia de sodio en los suelos de la Serie Huentelauquén mis
alld de los 20 cm,, por la existencia de arcilla con estructu-
ra columnar, Por otra parte, la Serie Cnigualoco presenta pro-
blemas de-excesivo drenaje interno que incluso, en algunas de
sus fases, determina una limitante absoluta para el regadio.

Bajo el aspecto climitico, se sefialan las limitantes que tendrian
los terrenos para cultivo de riego, ya que por la gran nubosidad
de la costa y los fuertes vientos de algunas épocas del afio, no
seria posible obtener primores como sucede en el resto del Va-
lle, de Tunga hacia el interiar,sin medidas de proteccidn.



A A SRR

CIASE DE RIEGO HECTAREAS PORCENTAJE
2 186!9 0,79
3 1.365,4 5;80
L 8.265?1 35;08
5 3.045,5 12;94
6 8.362,5 35;5A
Dunas 1.795;9 7;63
Agua 390;0 1,66
Urbano 131;2 0,58

23,532,5 100,00%




RESUMEN DE CAPACIDADES DE USO

Capacidad de Uso Hectdreas Porcentaje
II 186,9 0,79
111 1.941,5 8,25
IV 11.095,7 L7,15
v 937,1 3,98
VI 2.722,3 11,57
VII 722,9 3,20
VIII 3.579,0 15,21
Dunas 1.795,9 7,63
Agua 390,0 1,66
Urbano 131,2 0,58

TOTAL SUPERFICIE  23.532,5 His 100,00 %
i 0 .




CHOAPA

Simbologio Pendientes % Drenajes Profundidad
Serie Huentelauquen | = FAa con prof. 3 =0 -1 6 = O { = O -30c¢cm
(Ht) (tipos) 2 = F con prof. 3 B =0 -2 b z | 2 : 30-60c¢m
3 = F con prot 3 c =1 -3 c = 2 3 = 60y + cm
4 = goF con prof. 3 b =1 -4 d = 3
5 = FL con prof 3 E =1 -5 e = 4
F =2 -3 t = 5
G =2 -4 9 CEE )
Serie Chigualoco 6 = afF con prof H : 3 -8
(CC) (fases) : 7 = aF con prof | =3 -6
K = 3 -8
L = 4 -5
Serie La Raobonuda : 8 = a con prof 3 M = 4 -6
(Rb) (faoses) 9 : o con prot 2 N = 5 -8
0 - 8 -10 Factores {imitantes Il d Kpp
P = 8 -1i5 ] = groboso | = serie + tipo o fase
Recientes :10 = limoso con prof. 3 Q = 0 -5 gg = muy graboso d = drengje
R = 5 -12 p = pedregoso K = pendiente
S : + 12 pp = muy pedregoso pp = foctores limitantes
LEYENDA

acantilados

quebrados

limite dreo estudiada

agua

dunas

AR



ESTUDIO GEOMORFOLOGICO PRELIMINAR DE LAS TERRAZAS COSTERAS

ENTRE

w

o

E—

= :

o

E b

= Zrak

Ao o @ o

o o a o

tl lo o o o

4]

= [ K AL e

LY

© vy A ouB
A S

g > ¥ ATy

E _-ﬂv_—a

ol [ 07

3l =9 Y

s

= + + +

o + m 4

o + + + +

\

i
o
e
’/<

(MOSAICO DE FOTOS SIN PUNTOS DE CONTROL A DISTORSION

LEYENDA

Mat=:ial heterogeneo
Arenas

Grava

Cuaternario

Limo y/o arcilla

Eo i e e l

ESCALA APROXIMADA 1:70.000

i . . O S

ZAT e\t * tgRm t*+
R S T T

- Ly + o+ O+ o+ o+
i + + + + + + +
N

4+ o+

\+.—+
([ + ++
] J+ ++ 4+

: 0 VT FASR R T
Mo OF//Ck8 v+ + + 4+
™~ GTFT5% + + + ++

SR \"-_-;:g 4 4 5+
; -.: ; 4 g . \.\# ol \H‘S -_
{«3Pb8 ¥ . gty = S sy, Fo%
.sf-.__ . . T sppg . = /fZA/Bo/kB. “0.) .o A i
Gy ‘g,}-v 5"@ / ('0‘-'-‘9'-"’_ b e P:"o'.o"‘?)+ 9
N N O a3 g0 = CENCIE N By )
. o o+ ©0°, O .
oo il + 0+
0z T + + +
,+ s o+ o+
o — + 4+
£ F 5 N Yo i +
P + +
Ls]
0-0-0 0 _(o/ a‘):o: T T T A T SR SR Sy
.:'-j.',\»-.._.-)-"-,f',:;‘; '.'-c',.;'o'_. &l o= R R o R
g0 ZE'/DPS-"-‘}-:_:., 5., 0.0 'k 5 Poo gt F + + F 2 b+ + o+
% B A A W A L o e S U

R, — LA I S U T T i T
G T T S

_. S T R O T SO =S )
VT T
L7+ + % F ¥ + 4 % ¥ +
+ 4+ 4+ + 4+ o+ o+ 4

oA . a (o] R
iJ—]/D:j)j:.-,ﬁ ooé('-a]O{SJ/Uk 8 L S S A A 2 T E . S S Sy
.;&-:_,_!‘;,;_\ R -'Q—_‘“?“moca L S S SO N T + + + + o+
e s R e lh

<."o

Y R |
Jb/k8 <9}
o

\;r575g2Lé:_+++++++ + o+ o+
4‘_—'—orn—,-+++++++++-
. \

3 g ."_-.‘._A.
A= §d‘JT—

.r_\__

- .

VA
o J/Rk AL
Sedimenta.ias indiferenciadas 0o 5 ,{ 5 f/_\ v VA
m (/0 A o//'i,n"‘;“*-v-/"
. e5 “NM on oy viay
i i — VoA v ST e
Complejo sedimentario metamorfico o w AEARD T (iR 09
= Mool SRV Oy
\A" . \V|_3~—.._‘V. *
. : : S SoVEL A
Baotolito andino- Cretaceo superior 4 3 aq,\’w“\:
ANy
N A A .‘\;_{:,: N
N JJ6R/Is/b /s Sk *L"‘
A AR T s P”.E?‘\'k
(PRI ey G
Fallas y fallas supuestas N __S,J.' SN0 :
- de " +
Rumbo y manteo aprox de las capas sedimentarias ‘

Acantilado

Quebrada hasta |0Omts de profundidad

Quebrada sobre 10mits de profundidad

Dunas -

Limite frente de montafa
Conos de deyeccion

Red hidrografica normal
Terreno bajo agua
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6-9 - Terreno montafoso
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ESTUDIO DE TERRENOS PARA ADAPTABILIDAD DE REGADIO

VALLE DEL CHOAPA

ZONA DE LA COSTA ENTRE LOS PARALELOS 3lI°I15' — 32°
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CHOAPA

Pendientes .°/o Drenajes Profundidad

simbologfo-
~—'—

Recientes

limoso con prof. 3

-5 99
-12 P

= muy graboso
pedregoso

C = Pendients 8-10%

i . i = - = = - m
Seria Huenielauquen | = FAa con pr.of.3 A =0 1 Q 0] | 0 -30c¢
(Ht) (tipos) 2.r5 | con prof. 3 B = 0-2 b = | 2 = 30-60cm
3.2 °F con prof. 3 c =1 -3 c = 2 3 = 60y + cm
4 = aF con prof. 3 D =1 -4 d & o
5 = FL con -prof. 3 E I -5 e = 4 - .
I - ; f ‘- 5 Series "
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