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ESTUDIO AGROLOGICO DEL AREA CHOAPA 

ZONA DE LA COSTf, o -

r~.-INTRODUCCION 

La Dirección de Agriculturc y Pesca, por intermedio del Depa!,·· 
tamento de Conservación de Suelos y Aguas -octubre de 1965- y 

la Comis~ Coordinadorc para la Zona Norte -agosto de 1965-
solicitaron al Instituto de Investignci9n de Recursos Natura
les, un estudio semidetallado de suelos, de Capacidad de Uso 
y de Aptitud ·para Riego del área Choapa, zona de la costa. 

La primera de estas instituciones solicitó este estudio para 
los planes que CORA tiene en ejecuci6n y la CONORTE, para sus 
planes de desarrollo reg:!;onal, proyectos de .. regadío, redistri
bución de tierras y aprovechamiento de los recursos humanos y 
naturales de la zona. 

Además se proyecta construir el embalse de Canelillo en Choa
pa, con lo que se regarían todas las terrazas que están bajo 
.la cota de 200 metros en la zona de la costa. 

Este Instituto comenzó el trabajo relativo a los tres aspectos 
solicitados, a partir de octubre de 1965. 

El trabajo se realizó en dos etapas. La primera se comenzó en 
el mes de octubre de 1965, abarcando desde la quebrada de Las 
Cardas por el norte, hasta la quebradqa de Chigualoco por el 
Sur. 

En este estudio no se incluyó el área bajo riego existente en 
la desembocAdur~ del río Choapa~ 

Este trabajo fué realizado por un equipo de Ingenieros Agrón~ 
mos, especialistas en Suelo, del Departamento de Conse~vación 
de Suelos y Aguas del Ministerio de Agricultura, conjuntamen
te con Ingenieros AgrÓnomos del Instituto de Investigación de 
Recursos Naturales (IREN)e 
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La segunda etapa se efectuó en marzo-abril de 1966 y abarcó de~ 
de la quebrada de Chigualoco por el norte hasta las i~ediacio
nes del pueblo de Los Vilos. Esta parte del trabajo fué efectu~ 
da con personal del IREN. Se hicieron muestreos de fertilid~d y 
de perfiles que fueron analizados en los laboratorios del Depa~ 
tamen~o de Edafología de la Universidad Católica de Chile. 

1.- Ubicación y Su2erficie 

La zona estudiada comprende 23.532 Hás y se extiende en l a li 
nea costera de la provincia de Coquimbo entre los paralelos 31* 
29' al 31* 56'. 

La primera etapa del estudio, que abarcó desde la quebrada de 
J,as Cardas har?ta la qu·ebrada de Chigualoco, posee una superfi
cie de 12.910,7 Hás. La segunda que se extiende de sde la quebr~ 
da de Chigualoco hasta ~as inm~diaciones del pue blo de Los Vilos 
tiene una superficie de 10.621 1 8 Hás. 

Geográficamente el ~rea está limitada al Este por el Batolito An 
dino de edad cretácea, mientras que por el Oeste la limita el O
céano Pacífico. 

Toda el ~rea corresponde a la continuación de las t errazas de e
rosi6n marina que r?e extienden casi sin int errupción desde La S~ 
rena , por el norte, hasta Papudo por el sur. 

2.- Geomorfolo&ía 

El paisaje geomorfológico permite distinguir dos rasgos caracte
rísticos difinidos: una parte alta montañosa con escaso suelo y 
muy numerosas quebradas y drenajes menores y otra parte más ba
ja ha cia el l a do occidental, f ormada por t errazas de erosión ml!, 
rina en posici6n escalonada , pudiéndose distinguir hasta tres 
niveles. 

Parte alta montañosa : 
Aunque sólo toma el límite oriental del ár ea en estudio , es int~ 
r esante indicar a l gunas de s us cua lida des. La montaña correspon
de a l afl oramie nt o de l Batolito Andino de edad Cretáceo Superior , 
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compuesto .por rocas plutónicas grano.dionticas. 

Este batolito est~ afectado por ~na erosi6n importante, carac
teiizada por numerosas quebradas, conos de deyecci6n Y . Piedmont~. 

Las quebradas a veces son important~s en su derarrollo, (Quebra
da Honda, Array4n, Chigualoco, etc.J arrastrando el detritus de 
la Granodioritá meteorizada hacia l a parte baja 1 También es evi
dente el origen tectónico de algunas), reconocidos por fallas y 

fracturas que adquieren importancia en las vecindades del adosa
miento de las terrazas, en el contacto .de las pizarras cristali
nas con el Batolito. Las fallas que se de~arrollan ron del tipo 
longitudinal e inversas. Sería importanteJ ant~s de emp~ender . 

cualquier tipo de obra ingenieril como canales, sifonesJ etc~ 1 
hacer un estudio detallado de geologÍa estructural a lo largo 
del contacto Batolito y las terrazas marinas. 

Terrazas marinas: 
Son _unidndes morfoest ructurales eláboradas por la acci6n m9ri
na en las rocas preexistentes compuestas -predominantemente ~ por 
pizarras negras cris~alinas.de edad Carbonífero Superior o Pér~ 
mico Inferior (Nü.ñoz,Cristi, Fuenzalida}, encontrándose también 
areniscas y piza.rras en bancos alternajos afectados por fuertes 
plegamientos de edad Carbonífero y calizas y areniscas s!l!si
cas con débil a fuerte metamorfismo de la misma edad. 

Las terrazas marinas corresponden al tipo de erosión d:9. ~ en 

lonadas con caracteríticas de cuesta, con una pendiente gene
ral de 5% al J.O%. _La terraza más baja posee una notable juveu 
tud con un desarrollo de acantilado cuya altura va dependiendo 
del ascenso original. 

Feri6menos geol6gicos importantes ~e han p~oducido ~n el litoral 
dur rlnte el Cuaternario. En efecto, _Darwin, . en 1846$ Domeyko en 
lBL:-81 Brüggen en 1929 y Fuenza1ida en 1950, han evidenciado la 
existencia de antiguos niveles del ócéano • . Todos ellos se basan 
en solevantamientos contínuos o interrumpido.s por períodos de 
estabilidad. 

Hay sectores afectados por la noetect6nica evidenciada por te
rrazas levantadas y basculadas con fracturas que rompen al equi
J.i.brj.o ccn ·los ni vales más recientes. Dichas porciones parece~ 
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habep sido m~s estables después del cuaternario antiguo y ·son 
por lo mismo, susceptibles de haber registrado las visícitudes 
morfológicas del Pleitoceno y Haloceno. 

Dentro del área en estudio es posible evidenciar por lo menos, 
3 terrazas ~scalonadas que testimonian 3 períodos de estabili-

dad del mar, por sobre el nivel actual. 

La primera terraza superior está evidenciada por una línea de 
ribera antigua entre los lOO y 130 metros, La terraza aparece 
aún bien conservada como es el caso en las terrazas adosadas 
al Batolito,en la parte norte.del río Choapa. Ella, en l~s ve
cindades de la masa montañosa, está recubierta en parte, por 
los conos de deyección posteriores como consecuencia del arras
tre de los·detritus del Batolito. Pero un poco alejado de las 
vecindades de la montaña, su origen marino no permite discusi6~ 
su superficie está ~Ub cubierta por grava característica en su 
forma y a veces es posible encontrar restos de conchales. 

Su fecha de depósito no ha sido determinada, pero más al norte 
donde las condiciones son ex2ctamente iguales, se han efectua
do sondajes que han demostrado qu~ el material detrítico grue
so dejado por los mo.ntos de hielo, están bajo las formacio
nes marinas fosfatadas atribuíd~s al plioceno, siendo luego e~ 
biertas por un depósito orgánico contemporáneo al glacial, Es
to permite suponer, por ahora,que ese nivel correspondería al 
océano del cuaternario antiguo. 

Inmediatamente por debajo de la primera terraza existe la se
gunda terraza media que está separada de la primera por un acan. 
tilado fácilmente reconocible. Esta segunda plataforma también 
está en buen estado de conservación. Numerosas exposiciones de 
rocas basales s~ destacan por sobre las gravas marinas como an 
tiguos escollos, no dejando duda del trabajo do las olas. Aquí 
el nivel antiguo se podrá entonces situar a 35 o 40 mPtros. Por 
su posición topográfica respecto a la primera terraza, se dará 
provisoriamente como del cuaternario medio. 
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La ter~era terraza o terraza de.base se le conoce también por 
el "nivel de Cachagua" (Paskoff, abril 1964). Aquí se eviden
cia una tercera estabilidad del nivel marino de 5 a 7 metros 
por sobre el nivel actual. Esta última plataforma marina está 
limitada por un acantilado que se caracteriza por una altura ~ 
niforme y su continuidad; Paskoff relaciona esta Última plata
forma con argumentos morfológicos al nivel "Monastiri.l\rn bajo" 
de Europa del cuaternario más reciente o quizás al nivel de Ris
Würm interglacial o más probable vJürm I ó II interstadial. 

Los movimientos epirogénicos del ~ua'Ec:tn.'lrio que produjeron el · 
descenso ~el continente o b~en el ascenso del mar . por retroceso 
del hielo, trajeron también, por ingresión marina, ¡a penetra
ción de las terrazas más allá de la línea de ribera, situándose 
ellas en el interior de los valles aluviales o depresiones exi~ 
tentes por causas del hundimiento o discontinuidad del Batolito. 
Es así que en el valle del río Choapa, las terrazas primera y s~ 

gunda se internaron varios kilometros al oriente de la costa, no 
reconociéndose la tercera terraza. 

Los solevantamientos de las terrazas producidas desde la prime
ra época interglacial fueron acompañados por fallas de tipo lon 
gitudinal o inversas. En efecto/ la terraza antepuesta a la 
costa, está a un nivel más alto que la adyacente al adosamiento 
con la masa montañosa. Es innegable este hecho, . principalmente 
en las áreas vecinas al sur del valle del Choapa, junto a la e~ 

rretera Panamericana Norte, ya que allí existe una laguna arti
ficial construída aprovechando esta diferencia de cota por efeQ 
to de la falla geológica. 

En cuanto al material que se encuentra depositado sobre las te
rrazas no existw una variación notable dentro del ~rea. En gen~ 
ral están formadas por una sucesión de e~tratas típicas de dep~ 
sito marino con suelos pesados, es decir, de textura arcillo~a, 
que a más profundidad, presentan piedras y gravas abundantes, ~ 
ner<'-lmente desde 50 a 60 cm. 

Los suelos de la primera terraza o terraza superior se presen
tan más profundos que en la segunda y tercera terraza, pués ep. 
estas el afloramiento rocoso es común y permite, en partes la 
formación de suelos de muy poca profundidad. 
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Aparte de esta característica, a lo largo de toda el área se 
des9.rrollan Unidades Geomórficas de tipo eÓlico .. Aquí se pue
den distinguir dos grupos bien definidos. 

A) Dunas antiguas estabilizadas 
B) Dunas rec~entes en acción constante 

Las primer~s son for~as estables que han permitido la formación 
de un suelo con desarrollo incipiente que tiene características 
predominantemente forestales. Eetas dunas corresponden a perÍ.Q. 
dos de condiciones ~E:·mi-desérticasdel cuaternario antigt~o y m::. 
C.iú. Se¿;~. F2 skoff 1 el área Gel !\o¡·t;e Chico fv .. é afectada por 
períodos secos acompañados de períodos húmedos. 

Así al período seco corresponderían las dunas que se extienden 
inmed~atamonte al norte de la quebrada Chigualoco y otros lu
gares, mientras que los periodos húmedos quedan evi.denciados 
por fenómenos de alteración profunda que han afectado la prim~ 
ra y segunda terraza. 

Un análisis de tres muestras de arcilla le dieron a Paskoff re -
sult.ados homogéneos.que señalan una cantidad más alta de . alúmj. 
na (entre 30 a 50%) 1 de Óxido de fierro (~ntre 15 a 20%),y con 
un débil porce:1taj e de sílice ( 3 5 al 40%), demostrando un Índi 
ce interesante de un probable clima caluroso y húmedo, incluso 
de cl::i .. ma tropical. 

En cuanto a las Dunas Recientes, ellas se encuentran en constan 
te acción por el viento Sur-Oeste, que· en esta ~rea es bas.tan...: 
te fuerte y continuo, creando un problema grave de conservación 
de suelos. 

Las dunas más importante~ son las que se desarrollan inmediat~ 
mente al Norte de Los Vilos y en las vecindades del Valle Choll 
pa, aunque en general la gran mayoría de los suelos poseen en 
mayor o menor escala, una cubierta de dep6sito eÓlico. 

Conclusior~.es: 

El ; , . l . 1 
.:.1 area esta compuesta por terra?Jas mar~nas r conos a uv~a .. es y 
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quebradas, que en conjunto, present~n un pnisaje de morfología 
suave con pendiente predominante hacia el Oeste. 

La base rocosa de las terraza es variable en su relieve, deb,! 
do a la acción erosiva de las olas, no aflora~do en los niveles 
superiores; en cambio en posiciones más bajas, es frecuente en 
centrarlas en la superficie. Este hecho dá como res1,lltado una 
variedad notable en el espesor del sedimento marino, llegando 
ingluso a desaparecer totalmente en algunos lugares. 

LA homogeneidad del depósito marino, ha dado como resultado la 
formación de suelos arcillo-arenosos con un drenaje deficiente. 
En cambio, en aquellas r egiones cubiertas por dunas antiguas 
estabilizadas o recientes, existe el problema de un drenaje in 
terno muy rápido. 

Estas dos características externas obligan, al colocar estas z~ 
nas bajo riego, a tomar precauciones en el manejo de los suelos. 

Los Conos y Piedmonts que se extienden.en el adosarniento del Ba 
tolito Andino con las terrazas marinas~ son en genern.l de rápi
do avance cuando se producen lluvias de tipo torrenciales que 
son . características de zonas s emiáridas, como en esta región, 

Este fenómeno debe ser tomado en cuenta en 15 defensas de cua1 
quie r obra de Ingen~ería que se quiera llevar.a cabo en la zo
na de l Piedmont, ya que por su posición misma, un avance torren 
toso de.detritus podría producir destrozos graves en canales, 
sifones, e te. 

El hundi~iento . de la red hidrográfica a partir de la planicie 
superior, t estimoniando sin lugar a dudas, un descgnso de la 
línea <;le ribera, ha dado l~gar a la formación de numerosas qu,2_ 
bradas , muchas de ellas bast ant e profundas, lo que dificultará 
la construcción de ca nal es en la cot a de 200 metros. Es por ,2_ 
so aconse j able estudia r mas profundament e los f actores geológi 
cos estructural esJ .en especial lo r e l a cionddo con falla s \y fr9.~· 

turas conDtambién.las car act erística s mecanicas del sub-suelo, 
principalment e en l a s vecindades de l as quebradas. 
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3.- Clima 

El ~rea estud~ada está ubicada en el sur de la zona de las E~ 
tepas Cálidas, descritas por don El!as Almeyda A. 

Se caracteriza por sus escas~s lluvias (9 a 10 meses secos) y 
su ¡temperatura moderadamente cálida ·(l5*C. de promedio anual) 

Las bajas temperaturas del mar, crean una caja de aire fr!o 
que origina las neblinas y los nublados bajos ·que son car?ct~ 
rísticos de esta zona. Debido a estas neblinas y nublados, el 
número de días despejados ·en el año. es cercano al 50%. 

Otra característica de esta zona son los vientos del Sur-Oeste 
durante todo el día. Son de gran intensidad y por venir del 
mP..r J arrastran mucha httr.~edad que jupto con las neblinas hacen 
posible una vegetaci6n natural de mayor desarrollo que en el 
interior, compuesta por hierbas anuales y vegetación xerófita. 

En las quebradas se pressnta vegetación de tipo arbustivo y m~ 
torral. 

3 o31.- Plwriometría 
o -~~ 

Las lluvias de esta zona son poco comunes y la cantidad de ~ 
gua caída es escasa. Se presentan desde fines de otoño has
ta principios de primavera, siendo muy ocasionales en verano. 

La zona tiene un promedio anual de precipitación del 6rden de 
los 250 mmo teniendo su mayor intensidad en los meses de in
vierno, donde cae aproximadamente el 60% de ellas. 

a) Distribución general 
(expresada en mm~) 

de la precipitación anual de la zona. 

Años Ot0ñ0 Invierno Primavera Anual de Ob. 

Huente- 31*35'-71*29' 12 41{20%) 136(66%) 24(12%) 206 lauquén 
Agua 31*51'-7iK*30' 10 70(24%) . 181(62%) 34(12%) 291 Amarilla 

Los Vilos 31*54'-71*32' 14 66(28%) 163 (63%) 23(9%) 258 
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b) Período de sequía. 
De la publicaci6n "Recopilaci6n de Datos Climáticos de Chile", 
de don Elías Almeyda y don Fernando Saez S., se ha extractado 
un cuadro de períodos de sequía de los tros lugares q~e est~n 
incluidos en el área, como es el caso de Huetelauquén, o están 
tan cercanos a su límite Sur, que deben presentar un régimen 
análogo. 

Valor Valor N* de Años Porcentaje Modal. Modal. Años Observados 

Huente- 10 9-11 8 8 lOO lauquén 
Lgua 

Amarilla 9 8-10 8 9 89 

Los Vilos 9 8-10 9 9 lOO 

Este cuadro"incluye las cifras de frecuencia y regularidad de 
la seq~ía. Así por ejemplo, en Huentelauquén 90bre 8 años estQ 
diados, se presentó sequía entre 9 a 11 meses, con una seguri
dad del lOO%. 

Se entiende mes de sequía, todo aquel que presenta una precipi 
tación menor de 30 mm. 

3.2.- Temperaturas. 

a) ~edia Anual. En el mapa sip6ptico de la publicaci6n arriba 
mencionada puede apreciarse que el área estudiada está atr~ 

vesada p9r la isoterma de 15*C., la cual además va paralela a 
· la costa, o sea de Norte a Sur. 

b) Media de Enero. Esta media que es una expresi6n de la temp~ 
ratura del verano, está representada por la isoterma +8*C. 

También se extiende de Norte a Sur y paralela a la Costa. 

e) Media de Julio. Esta media puede tomarse como expresi6n de 
la temperatura de invierno. 

En el mapa sin6ptico respectivo puede observarse que los lu~ 
res a mayor altura tienen una media más alta. Es por eso que 
en la gradiente térmica esta zona queda más baja que Ja isote.r 
ma de l2*C., aunque más alta que la de ll;:<c. 
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d) Máxima Media de Enero. Esta cifra es una expresi6n de las 
temperaturas máximas de verano. Tienen mucha importancia 

en la maduración de las cosechas en general y permite que al
gunos cultivos sean o no posibles. 

Esta área está poco ~ás abajo que la isoterma de 22*C., la cual 
va de Norte a Sur, paralela a la costa, por lo que debe ser una 
temperatura entre 21*C. a 22*C. la que corresponde a ella. 

3.).- Nubosidad y Nebulosidad. 

Una de las características de esta zona es su gran nubosidad y 
nebulosidad. Estas.se originan casi diariamente y se presentan 
durante todo el año, con muy escasa diferencia entre el verano 
e inviermo .. 

Según la publicación citada antoriormcnto tenemos que esta á
rea está muy próxima a la isonefa de 50%, por lo ,que podr!a 
considerarse que la nubosidad pasa de 50%. 

3.4.- Humedad del Aire, 

La uniformidad de la humedad de este sector es otra de sus cara~ 
terísticas, como lo es para toda la costa dE esta zona de las 
estepas cálidas. 

La diferencia entre los meses de verano e invierno no alcanza 
al lO% y el promedio anual es cercano al 80%. 

La variación diaria es mucho mayor, ya qu~ lns nubes bnjns de 
la mañáno. dc~nparccon ccrc'1 dol nodio día, por lo ~ahto· :Ln. hwns_ 
dad del ni re, que en 'lr1.s primerv.s .• hor.as 0s del 80% o ci1s, en la 
tarde baja al 50% aproximadamente. 

4.- Vegetación Natural. 

En esta área se desarrolla d~ante la primavera una veget ación 
herbácea de t emporada, debiqo a l as precipitaciones de invier
no y a l a humedad ambiental, como puede aprecia rs e en el ca pí
tulo de Climatología. 
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Junto a esta Yegetaci 6n.. herb:Ícea t-1"'-Cantrernoa cact?ceas y algu
nas especies arbustiv~s p que forman matorral bajo r que se pre
sentan pri.!lcip,-:almont.e .1! e n las quebradas de los cerros o 

Las espe cies farbáceas m~s 

Atriplex sp. 
Bromus sp., 
Festuca sp. 
Abaena hirsuta 
Nolana rupicola 
Cartobrotus chilensis 
Puya Chilensis 
Vaccharis sp. 
Cotula coronopifolia 
Gurrnera chilensis 
Nasturtium officinal 
Taracsacum officinalis 
Babia ambrosioides 
Rumex sp .. 
Media sativa 
Calceolaria corinibosa 
Oxalj_s spo 

Leucocorine alliácea 
Hippeastrum dtcolor 
Erodium sicutarum 

comunes son: 

(átriplex) 
(hierba del perro) 
( coirones,) 
(avenilla o\eatina} 
(suspiro) 
(doca) 
( chagual) 
(vatro) 
(botón de oro) 
(fungue) 
(berro) 
(dient e de le6n) 

(manzanilla cimarrona) 
(romasa) 
(melosa) 
{capachito) 
( Yi.nagrillo) 
(huilli) 
(añañuca) 
(alfilerillo) 

Entre lo~ matorrales encontramos: 

easia stipulácea 
Cestrum parqui 
Azena celast,r¡.ria 
Lithrea cáustioa 
Muchlenbeckia rástula 

(alcaparra) 
~palqui) 

(lilén) 
(litre) 
(quilo) 
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Entre las cactáceas encontramos: 

Echino cactus sp. 
Cereus sp. 

5.- Ganadería y Agricultura. 

(sandillones) 
(cactus) 

Actualmente en esta zona hay cultivos de secano en pequeños 
sectores que no alcanzan a un 5% del total de la superficie 
estudiada. 

Existe en el área de la serie Huentelauqu~n, un pequeño tran 
que que s6lo permite regar unas 40 Hás. en los años lluviosos. 
Los cultivos de cebada y alfalfa son los únicos que se reali
zan en ella. 

Los cultivos de secano, (trigo y cebada), de la zona son de 
muy bajo rendimiento y no se justifican actualmente debido a 
las condiciones de uso y manejo. 

Ta~bién encontramos praderas de Atriplex, festucas y alfile
rillos, de escaso valor debido a que son praderas muy anti
guas y de baja densidad. 

La ganadería de este sector está compuesta de ganado menor, 
ovinos y caprinos. La población de estos animales es escasa, 
debido a las limitaciones de forraje. 

Eri los años con precipitaci6n abundante se pierde una gran 
cantidad de pastos debido a que no hay ganado ~e lo consu-
ma .. 
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II.- CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE LOS SUEL~ 

Este trabajo tiene como base el reconocimiento de los suelos 
y comprende el estud~o en terreno de las características fÍ
sicas y morfologicas, análisis químicos de los perfiles de 
las series reconocidas, complementadas con estudirede ferti
lidad e infiltr crJ...;tría. 

El análisis de laboratorio se dividió en dos partes% una de-2, 
tinada a la caracterizaci6n de perfiles y otra a dar una pa~ 

ta sobre lo. fertilid¿¡d de los, suelos del ~rea estudiada. 

Para la catacteriza9i6n de perfiles se tomaron muestras de 
tierra de calicatas, distribuidas en todos los suelos mapea
dos en la zona. L~s muestras se sacaron por horizontos para 
poder seguir el proceso químico a trav~·s del perfil y ayudar 
a la separación de. series de suelo. 

Las muestras para fertilidncl se tomaron de los suelos más re
presentativos y que podrían presentar característj.cas diferen 
tes desde este punto de vista. Para esto,.dentro de cada se
rie mapeada se dividiÓ el ~rea· en sectores, atendiendo a su PQ 

sici6n, topografía y otros factores que podrían incidir en la 
fertilidad ~el sueloQ Se tomaron muestras de tierra de la pa~ 
te superior, estimando la profundidad de la capa arable entre 
20 a 30 cm. 

El análisis quími~o p~opiam8nte tal se hizo según los métodos 
analíticos c;:orrientes, segti.n las normas establecidas para es
tos efectos, indic~da en el cuadro de datos analÍticos. 

2 ec- Análj.s is ~1.rr~i<;:.2-Y.....fi.f>.i e o _c.i§..§t in'i_~ caract eri rz;a c:h_6n ,P.e 

.P"J .22.~.1....· 

Consideraciones generales 

El exámen de los resultados de laborator~o permiti6 agrupar 
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do,por separado, estableciéndose sólo tres series: Chigual~ 

co ,.,...Babanuda y Huentelauquón. 

2.1.- Serie Huentelauguén. 

2.1.1.- Características físico-guímicas 

Esta serte presenta un horizonte superior de 20~40 cm. de 
profundidad de texturas franco a franco-arenosas con exceE 
ciones de areno-franco y franco-limoso, y que qufmicamente 
no presenta problemas. La salinidad y el sod·io de cambio 
son bajos, no sobrepasando nunca los niveles tolerables. La 
capacidad de intercambio cati6nico de este horizonte es ba
ja, debido principa+mente al poco contenido de arcilla. 

Bajo este horizonte el velo es arcilloso, presentan~o los 
mayores problemas. La capacidad de intercambi9 catiónico 
llega a ser del 6rden de los 40-45 meq/100 gr., ocupando el 
sodio hasta un 50% de esta capacidnd. Este alto porcenta je 
de sodio ,produce desplazamiento de otros cationes, tendien
do a saturar.el coloide arcilloso y dispersar las arcillas, 
lo que ¡leva a fuertes s ellamientos del suelo y como conse
cuencia, lavados laterales del perfil. 

Estos aspectos se manifiestan claramente en el ho~izonte B 
que pr~senta una estructur~ co¡umna r o prismática, muy man1 
fiesta cuando el suelo s e encuentra en porcent a je de marchi 
tez permanente. 

Dentro de la clasificación de los Grandes Grupos . de Suelo, s e 
trataría de un Solonetz solodizado o de un Solod, presentan
do una zona superficial con un pH ligerament e ácido a neutro 
y una zona inferior arcillosa con una estructur~ columnar cla_ 
ra que tiene un alto contenido de sodio y sa l es, siendo elpH 
en e ste caso alcalino. También se observa un notorio l avado 
de sales de calcio en profundidad, encontrándose estas sa l es 
en forma de bolsones en los horizontes más profundos. 

Estos datos oacen pensar en una marginación de riego para 
estos suelos, a monos ,que s e t engan e specinl es cuidados con 
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su manejo. El valor de este suelo depend~ en gran medida, de 
la profundidad del horizonte impermeable, debiéndose tener 
especial cuidado en efectuar buenos sistemas de rieg9 y que 
estos se hagan con aguas que contengan algunas sales, c~yos 
catiónes sean lo suficientemente abundantes como para que pr2 
duzcan desplazamientos y lavados posteriores del catión sodio. 
En todo caso se debe pensar en cultivos tolerantes a las co~ 
dici. ones salinas existentes. 

La fertilidad de esta serie es baja; los sue¡os carecen de 
la mayoría de los nutrientes esenciales siendo muy pobres 
lo~ niveles en nitrogeno fÓsfore a materia orgánica. 

La capacidad de intercambio catiónica es b~ja . (sólo se mue~ 
treó la capa arable), fluctuando entre 3,71-71 76 meq/lOO ,gr. 
lo .que indica una baja capacidad de los suelos para entregar 
nutrientes. 

Para nitr6geno orgánico se encuentran valores de 0,098-0,099%; 
p~ra f6sforo 4-7 ppm,; para meteria orgánica en casos excepci~ 
nales llega sólo a 2 103%. El potasio no ofrece problemas,sien 
do en todos los casos superior a los niveles satisfactorios. 

La salinidad de estos suelos a~enta en profundidad," encon
trándose valores hasta de 170duns, en los horizontes más pr2 
fundos, agravado por los altos porcentajes de arcillas.· 

Debería tenerse especial cuidado en las medidas de uso y man~ 
jo de estos suelos, considerando la posible rehabilit aciÓn de 
suelos salinos con sistemas de r~go adecuados para no 9et e
riora r más las condiciones físicas y químicas del suelo, evi 
tando el aumento del problema de drenaje. 
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2.2.- Serie Rabanuda ,. ~------

Esta serie presenta una textura superficial arenosa a ~reno
franco, ha.3ta 1.1::1a profund:i.dad de 5C-60 c.m~ como máximo, lua

go un hcrlzonije t:l.~'cillo·~arl(;noso qu8 restringe las e ondiciones 

do drenaje-., 

En su parte superior el pH es neutro a ligeramente ácido, lo 
quu incU.csr:la un fuerte lavado de sales hacia horizontes más 

profundos, llegando a valores de 2.000 ohrns y en casos exce,12 
cionales a 1.,000 ohms:) 

Los análisis quirnicos no dan indicios de existencia de calcio, 
la capacidad de intercambio cati6nico es baja, lo cual es tí
pico de un hortzonte arenoso~ El ión sodio se ve desplazado 
en p~·oflJ.:J.dida.d~ encontrándose E.n el hori~onte arenoso valores 
de O; 22··-0, 36 meq/100 g~c. ~ valor que sólo llega a ser uh 7 % 
de la c.~pacidad de interce.m~io catiónica. 

En prQfundidad las t 
... .. . -~ . carne· erlS\,:L.c.:as quJ.m:::..cas varfan ruatoria-

MC>•'"f-e lto')'•.~.,.,_.¡QC!.'. a ,...~-·~·,-"r~.,-lL-," .;,.....¡.oley•a'olos de ~oct;o (?0 ') (V~· ~.~~-~-' ' .... .- 0 u..LlL ..:;)v ·A:lÜI. J..,ACClJ,'-• :~ ~-~~·~ • ·-'4 ·'-' ' C - · •· -,.) ' .J.¡O 

de la ca})acid.ad de int(-;rcalJ.bi,J) ~ Esta. capaci.dad de inte·rcam
bio es media a moder<?-damente alta (19,33-25,49 meqj¡OO gr.). 
La s9.lj.nidad es· alta~ fluctuando entre 171·730 ohms, es dccit, 

siempre dentro de los l:Unit es intolerables f' Los valores más 
bajos en J~s rangos indicados de salinidad, capacidad d~ in~ 
tercambio catiónica y porcentaje de saturación. de sodio, coiJl 
cid e con texturas algo más livianas que las encontra.das nor-
malmente, y se presentan en general en sectores de mejor d:r;2, 

najeo 

2.2~2.- Fertilidad --·---
La fertilidad de esta serie es baja 1 ya que el nitrógeno 
y el fÓsforo está en muy ·pequeñas cantidades, no existien
do problemas con el potasio. La capacidad de intercambio 
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es pobre, como asímismo la matori3 . .orgáni~a - cuyos vaJ.ores 

s on del érdeP.. del . .1,006%. 

Tanto para esta s erie, como especialmente para la serie Huen 
t e lauqu:Sn cuyo a :}..to contenido de s odi o lo situa dentro de los 

tialca.lis negros", el factor máa importante en su rehabilita
ción es un adecuado sistema de drenaje que r eduzca el efec
to del horizonte arcilloso y contribuya al lavado de las s~ 
l eso 

2.3.- Serie Chigua locg 

2.3.1.- Cara cterística s gufmisas v física~ 

Esta serie se caract eriza . por t ener en t odos sus horizontes 
una t exturas areno~frar1ca, la que incida fuertemente en el 
aspecto químico. La salinidad y la capacidad de intercambio 
catiónico son muy bajas~ alcanzandq valores de 2.500 oruns 1 

y 5~9Ó meq/100 gr. r espectivament e , siendo también bajo e:}. 
por9e~taje de s~turaci ón de sodioe El pH~ fluctúa entre 6,6 
a 71 2, es decir, de ligeramente ácido a neutro. 

El su elo Chigualoco difj_ere de las series Hu.entelauquén y La 
Rabanuda debido princip~~mente a su perfil arenoso que tie
ne p~·origen antiguas duna s estabilizadas. 

Es'lja condición de horizontes arenosos lleva tamb:j..~n a una 
marginaci6n de riegc en la mayoría de los casos, debido a 
su gran v elocidad de infi.ltración, cuyo valor sobrepasa en 
gran cantidad e l maximo.t ol erable . hlgo similar sucede _con 
la humedad aprovechable, en que los margenes de capacidad 
de Cam.po y porcentaje de marchitez, pern:anente son muy e str..§. 
chos~ 

2~3~2~- Fertilidad -------
La f ertilidad es ba ja por su condición de suelo arenoso, en 
todo el perfil. Los contenidos de materia orgánica y nitró-
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g~no son bajísimos, siendo sus valores de 0 7 95% y 0 1 046-
0,076%, respectivamente. 

Los contenidos de fÓsforo y potasio, son a decuados encon
trándose de 25 a 39 partes por millón de fósforQ.-

Puede ,decirse q~e esta serie si,bien tiene una baja fer
tiliqad natural, ofrece condiciQnes r elativamente favora
bles, ya que podría mejorarse con incorporaciones sucesi
vas de materia orgánica y fertilizantes que disminuirían 
la velocidad de infiltración aumentando la cantidad de ni
trógeno orgánico y nutrientes en general. 

J,- Conclusiones del Estudio de Laboratorio 

En rewúmen, puede decirse que es posible distinguir, guími 
ca y físicamente 3 series de suelos. 

La serie Huentelauguén, con serios problemas debido a los 
altos contenidos de arcilla y sodio. 

Las medidas de oohservación y uso de estos suelos, deben 
ser por consiguiente, mayores que para las otras series. 
Debe tenerse especial cuidado con el agua de riego a apli 
car, ya que si no se riega con aguas adecuadas podrá agr~ 
varse a tal grado el problema, que[¡rlejaría a estos suelos 
definitivamente marginados ~ara una agricultura de riego, 
Para este efecto debe tenerse en cuenta que las plantas 
resisten una cantidad de sulfato sódico dos o tres veces . 
mayor que de carbonato sódico, por lo tant o ,se debe procg 
rar que las aguas sean ricas en sulfatos o bien hacer apli 
caciones de azufre. Junto con esto es importante una adi
ció~ de materia orgánica, ya que contribuiría a bajar el 
pH.,· mejorar la estructura y aumentar la capacidad del 
suelo para dar nitrógeno asimilable. Una combinación de 
materia orgánica estimula el paso do azufre a sulfato que 
es lo que se persigue en este caso •. 
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Serie La. Rabanuda que es una transición entre Huentelauquén y 

Chigualoco, con problemas de ambas, pero no tan graves como 
para cada serie tratada individualmente. 

La Serie Chigualoco químicamente no ofrece grandes problemas, 
salvo su baja fertilidad. Físicamente presenta el grave incon 
veniente de una infiltración demasiado rápida y baja capaci
dad de retención .de agua. 
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4.- ESTUDIO DE INFILTRACION 

Las medicione$ de las velocidades ~e infiltración de los dif,2 
rentes. suelq$_, tiene un gran valor1 en ·la determina.ción de las 
posibilidades de la habilitación de un suelo para regadío. Es
ta característica .permite saber en forma tentativa si el suelo 

en estudio es factible al regadío económico .Y además da una s~ 
rie de datos que son de interés para la puesta en riego de es
tos suelos. 

Si los valores de velocidad de infiltraci6n se .mantienen den-. 
tro del rango 2-9 crri/hora,. es posible regar desde el punto de 
vista del grado de penetración de agua y de la economía de e§. 

ta .• Fuera de estos lÍmites, las posibilidades d.e riego econó
mico son bastante limitadas.· 

4.1 ... Materiales 

a) Cilindros metálicos: los .cilindros usados tienen un diÍ 
·metro interior de 25 .cm. y un largo de 30 cm. 

b) Indicador de Lectura: se usó una regla graduada en cen
tímetros. 

e) Mazo, baldes, tambores 1 etc. 

4.2 .• - ~étodo 

Los cilindros se ubicaron en sectores repres entativos del sue
lo en estudio.; empotrándose firmemente de rpodo que quedaran a 

nivel, e on pozos concéntricos reguladores .• 

Las lecturas se efectuaron·según normas establecidas para es
tos efectos y que se pueden ver en los cuadros de capacidad de 

infiltración .. 

Los resultados obtenidos se tabulan en cuadr.os y curvas de in
filtra'ción~ Es corriente obtener en las mediciones valores que 
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son muy diferentes con las anotaciones vecinas 1 . lo que se de
be principalmente a la existencia de bolsones de aire en el 
perfil del suelo e 

4.3.- Valores y curvas de infiltración, Serie Huentelauguén. 

Serie de Sue+os: Huentelauquén 
Ubicación Hacienda Huentelauquén 
Fecha 24 de marzo de 1966 

t~tra N* 1 

Tiempo en min. Velocidad Infiltr~ Infiltraci6n . .. en cm/hora • ácumu1ada Cl.On 

1 60 1,0 
2 48 1,8 
3 30 2,3 
4 30 2,8 
5 24 3,2 
7 21 3,9 
9 18 4,5 

11 12 4,9 
13 15 5,4 
15 J2 5,8 
20 12 6,8 
25 16 7,6 
30 12 . 8,6 
35 9,6 9,4 
40 1~ . 10,4 
50 7, 8 11,7 
60 7)8 13,0 
70 6,6 14,1 

100 5,4 16,8 
130 5,6 18,8 
190 5,3 24,1 
250 2. 6 - 26,7 
265 .3 , 2 27,6 
280 4,0 28 ,6 
290 4,8 29 ,4 
300 4,8 30,2 
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QapaQidad de ¡ntiltración 

Serie de Suelos: Huentelauquén 
Ubicaci6n 
Fecha 

Tiempo en min. 

: Hacienda Huentelauquén 
24 de marzo de 1966 

Muestra N* 2 

Velocidad de Infi! 
traci6n cm/hrs. 

Infiltración 
Acumulad(i. cm. 

--~- ~--·· · ··- ·-- ... ._, __ __ ___ _, _ - ·-·· ·-· ····· - ··-· ··· ·-·--............. ..... . ··· ---... - --- ·· ------~--·-

1 54 0,~~9 

2 48 l t 7 
3 36 2,3 
4 18 2,6 
5 18 2,9 
7 18 3,5 
9 15 4,0 

11 15 4,5 
13 12 4,9 
15 9. 5,2 
20 9,6 6 o· 

' 
25 9,6 6,8 
30 8,4 7,5 
35 8,4 8,2 
40 7,2 8,8 
50 6,6 9,9 
60 6,6 11,0 
70 4,8 11,8 

100 4,0 13,8 
130 3,8 15,7 
190 3,8 1715 
250 2,8 22,3 
265 3,6 23,2 
280 2,9 24,0 
290 3,8 24,6 
300 3,6 25,2 



- 23 -

4.4.~ - Valor_es- y_ curv·ns de la Serie_Chigualoco 

Serie de Suelo : Chigualoco 
Ubicaci6n 1,5 Km. al Nor-Oeste quebrarla Chigualoco 
Fecha : 22 de marzo de 1966 

E!~!'EQ..li~:~l 

Tiempo en r,ün. Velocidad Ii1fiJ. Infiltración 
trétci6n cm/h:- .- JI. cumulada cm. 

----~- .w 

1 78 1:3 
2 54 2, 2 

3 60 3,2 

4 54 4,1 
5 48 4,9 

7 39 6,2 

9 39 7,5 
ll 51 9,2 
11 .; 45 . 10,7 
l$ 1~6, 8 ,1 1' ..... ~; 9 

23 43:2 18.2 . . 
28 .39~2 21:5 
~., 

) .) /..,.3 r 2 25,1 
38 43,2 2~L7 • 
l¡.$ 37,,S 35, o 
58 42,0 42¡0 
68 lr2,6 4·9gl 

78 60,0 cq ., ....... ' .l. 
l OS 43,0 80~. 6 

13$ l¡.l' 6 101,4 
168 42 ,L: 1 ~!2 , 6 
1"7$ 
.J. ( 51~6 131i 2 
188 1..,.4.' 1,. 138,6 
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PaRacidad de Infiltraci6n 

Serie de Suelo : C::ligua loco 
Ubicación 
Fecha 

Tiempo en min. 

: 1,5 Km. Q~ ~or-OG~t~ Qup,hr~d~ Cbigu~lcco 

:· 22 de marzo de 1966 

Muestra N* 2 

Velocidad Infil 
tración cm/hr.-

Infiltración 
Ac umul.a da cm. ___ .. _ ···--....... ~-------------·--------------

1 

2 

3 
4 
5 

7 
9 

11 

13 
18 
23 
28 
33 
38 
48 
58 
63 
78 

108 
138 
168 
178 
188 

lO$ 
78 
60 
60 
54 
45 
42 
48 
JO 
51 
48. 
39,6 
~.9~2 

44,4 
42 
4$ 
42 
60 

4·4 r/+ 

lt0,8 

50,0 

3996 
69t0 

1,8 
3,1 
4,1 

5,~ 

6,0 
7;5 
8,9 

101=~ 

11,5 
13~2 

17,2 
20'15 . 
24,6 
28,3 
31~8 

39,8 
46s8 
56,.$ 
64,2 
71~0 

96,0 
115,8 
150;3 
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4.5.- Conclusiones 

Las velocida~es ge infiltración obtenidas en la Serie Huen
telauquén u~, 8-3 ~6 cm/hora),. indican que este suelo es fía! 
ca.ment·e apto para el regadío, lo que también es corroborado 
por los valores de humedad aprovechable (6-15%) .obtenidos en 
el laboratorio •. No debe olvidarse eso s:L, las condiciones 
quimicas adversas tratadas anteriormente; 

Las velocidades de infi¡tración obtenidas para la Serie Ch! 
gu.aloco (40-45 cm/hora), marginarían esta serie de riego, 
por lo tanto deben usarse sistemas adecuados de manejo que 
permitan reducir estos valores. Estas observacionew se ven 
confirmadas por los valores .de humedad aprovechable obteni
dos en el laboratorio (2~6%) 

La Serie de Suelos La Rabanuda, presenta condiciones medias 
entre los suelos Huentelauquén y Chigualoco• Esta. serie ti& 
ne una humedad aprovechable que .varía de 2% en el horizo~te 
superior a lO% en el horizonte inferior. ~unque no se hici,2 
ron muestras de infiltración en este suelo, es posible q~e 
los valores estuvieran más cerca de los obteniQ.os para la S.2, 
rie Huentelauquén que para la Serie Chigualoco 1 por lo que 
se considera esta serie apta para el riego desde e.l punto de 
vista físico , teniendo químicamente problemas muy similares 
a los de la Serie Huentelauquén. 
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ITJ,- UNIDAUES~~Q~OMIC~S Y C~RTOGRhFICA~ 

1.- ~~rie Huentclaugu~ (Ht) 

Est~ _ serie ocupa una superficie aproxim3 da de 8~099 3ás. 

(34,41 del ~rea estudiada). 

. ~ . . 

1.1.- Geomorfolog~a y Topografía 

Son terrazas marinas de posicj.?n intermedia~ con topogra .. 
fía de plano inclinado a suJ.vome~t.c ondulA..do y moderadamen 
te quebrado. 

Son s ed~mentos depositados por a cci ón marina e influencia 
coluvia :J. en los horizontes st.~pori.ores. 

1 • 3 • .. .P,ren~J~ 

Externo bueno, interno imperfedto ~ 

Q_-_(¡ cms.. Par do oscuro· en húmedo (7 ~ 5YR3/2) y pardo en s e-
co (10YR5/3); t extur2 :franc;o ar enosa con grava 

muy fir;.a . Estructura gr anular media ., fina, gruesa y moder~ 
da ; liger amente plastico no adhesivo; ligeramente duro en 
s e co ; r~r::lces fina s y medias abundanf)es en _t odas direcciones; 
grava y piedra s graníticas comunes a escasas ; a ct:j.viciad bi.Q. 
l ógica abundante. Límite inferior cla r o ondula do, pH 9() · 

.É=l..Lc!l!§.• Pardo oscuro en. húmedo {7 ~ 5D1...1/2 ) y pardo en se
co {10YR5/ 3 ); t extura f r anco con _grava muy fina escasa . Es
t r uctura de bloques subang~lares, medios moder ado y gr anul ar 
.fina ; l.ige¡~ament.e pJ.ást j.co , no adhesivo; ligerame nte duro 
en s eco; r aíc es f inas y medias abundant es; gravas y ~rie
dras g:raníticas comunes a es casas; intenE.a act i vidad bio..;. 
16gica, lÍmite inferior abrupto lineal. pH 6.7~ 
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_gl--2.5 Cl!J.• Pardo rojizo oscuro en hlÍ.'!leño ( 5YP..3/J}: textura 
arci.llosa; estructura columnar media y gruesa ; fi.r 

me;~uy pl~stico, muy adhesivo; muy duro en seco, muy firme 

en húmedo; raíces finas muy abundantes; grava angular común 

a escasa; cerosidad de arcil.la escasa y disccntínua o Límite 

inferior cl::!'o lineal., pi-! 6.5., 

). 5-48 C.'] ,: Pnrdo a pardo oscuro en húmedo ( 7 o 5YR4/4}; textu-

ra ar9illosa; est't'nct:ura de bloques subangulares 

medios, débiles, que rompen a granular fina~ débil; muy plá~ 

tico y adhesivo; friable en h·illnedo; grava angul2r escasa. Li 
mite inferior claro ondulado. pH 7.9 

6lJ.-~l ~lll··· '?:!rdo roj.izo en húmedo ( 5YRJ /4); t extura arci llosa 
estructura de bloques subangula r ;;;s medios, moderG~. ·- . 

dos, J.igera t:.endoncia a granular f ina; pl é'lstico y adhesivo, 
" ' . ')•) r. ·"'1i1' ', ..... '·' ,., o ' c.\ • ; . . '-'· 1 --~! "".:..:. 

gular a l go rGdondeP.tda; raíces fina s es casas r. Límit e inferior 

ondulado~ pH g~2 • 

. ~l ... lQQ_S,r.:!.?~ P:-~rdo rojizo en húmedo ( .5YR1~ /I.¡ . ); t extur.a .:~rcill.Q 

sa; estructura mac-Lza ; plásti .. ~o y adhesivo . fria . . --
ble en húmedo; vi.o.JJ~nta r eacci6n a l HCl; g:r:ava granftica an 

gular corn6n; gran cantidad de manchas·y esc~~as concrec jo

nes de fierro y manganesoo I"Ímite dif1)e0 y onduladoo pH $ .. 4~ 

_LOO~J.20 cr~ ... Pardo oscuro en hÚi!ledo ( 7. 5YR4/2); textura fran 
co-ar9illo-q~~nosa; estructur a maciza; no pl~s

ti~o, no ad.hesivo 1 firme en sec.o; mr.lderacla ~antidad de nÓd.)¿ 
l os de carbonato; se observan concreciones de O 2 5 eme de d.i.~~ 

met;ro de F'e y Mn; presencia de grava.3 anguJ.;.res graníticas. 
escasas a comunes .. pi edr es e~~3.se.s ~ Límit e infer.i.or dj_f 11SO ~ 

qaebr a do. pH So6., 

J2.Q..~~-Ilt~.::!. ;~Aumentan las piedras con mat1.~:i. z s i.rnLl.ar a 

ta anterior. 

eet.ra 

Debido a la acción de l as aguas de riego es posible obs er var 

perfiles que presentan l as sig1üc;nt es ca1"'act ':) r:Lsticas y que 

se encuentran como inclusiones dentro de la serie . 

O~;lLS'1l• Pardo o~curo e n húmedo s ( 7 o 5YRJ, 5/2) textura fran
co .. ar enosa con gr·ava finq y media , angul a r, abun-
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dante; ~~t"1ctura gra~ular gruesa y muj gruesa, debil; no 
pl.1stico, no adhesivo., .friable en húm~do; raíces y activi

dad biológica abundante~ Límite claro, pH 6a7~ 

.f:2::.Jk_91!lo.. Pardo oscuro en húme io (7" 5YR3/2) textura franco-

arcillo-a:renosa, con abundante grava fina y media 1 

piedras ocasionales; estructura de bloques subangv.lare,s me

dios y gruesos que s~ rompen en granular fino "'.l media débil 

ligeramente plástico, moderadamente a<L.'lesi·;o¡ .friable en há 
medo; raíces y actividad biolÓgica abundante; presencta de 

estrata delgada de arenae Limite gradual ondulado~ pH 6~3• 

J.J...:-.4.2 f.m• Pardo oscuro en. hÚmedo, ( 7. 5Y.R.3/2); textura franc.Q. 
arcillo-arenosa~ con graya angular :fina y media; 

estructura de bloques sub angulares 1 medios y gruesos muy d.~ 

hiles; ligeramente plástico y moderadamente adhesivo,mu.y 

friable; concreciones abundantes redondeadas y muy finas; 

raíces abundantes. I:ímite inferior claro. pH 6.4. 

-4.~2_§__c_IE .. Pardo amarillento oscuro a pardo amarillento en hú 

medo ( lOYRL:., 5/lJ,-); textura arcillosa" c0n grava eJl 

casa, fina, de erigen gré!nJt.ico; est.ructura m'3.d.7,a; mu.y.plá~ 

tic o y adl:lesi vo; muy finne J mE~.nchas de fierro y manganeso 

muy :finas, pr6ximas a las ra.íces; raír;es comunP.s~ J-'ímite gr~ 

dual ondulado. pH 6~S. 

2§.-9...Q-Sffi• Pardo a::narillento en húmedo (10Ut5/4); textura a.!: 

cillosa con gra.J.Ia angular 1 co:;n'C'i.n~ I.ina y :qtedía; 

est:::-u~tura de bloques st,.bangule.res medios y gruesa.s t moder-ª 

dos; muy plástico y adhesivo$ firme; p¡-·esencia de carbona

tos en forma de bolscnes; raíces comunes •. Límite abrupto, 

onduladoe pH 7oBo 

.2.P-ll-5 y má..s.• Arc5.lloso con piedra y gravas grandes, muy abu!l 

dantes; estructura m?.ciza que.rompe a bloques 

subangulares debtles; ligeramente plástico, no adhesivo; do

mina el color de manchas ferro-manganésicas; presencia de 

bolsones de carbonatos y principio de formación de pan. pH 8. 



a) Suelos de posici6n plana o casi plana, ubicados en posi 
cienes variables, frecuentemente próximos a sectores de 

mal drenaje. 

b) Suelos similares al descrito en algunos sectores con a
bundant~s piedras y aún entre rocas en proceso de inte~ 

per"ización, o descansando sobre roca granítica mezclada con 
arenisca o materiales marinos gruesos. 

e) Las lade~as de las quebradas corresponden a inc¡usioncs 
pedregosas y afloramientos rocosos metamórficos, especial 

mente esquistos, con perfiles delgados y muy delgados varia
bles. 

d) Suelos similares ubicados 8n las laderas de los cerros 
con abundante influencia coluvial. 

1.6.- Observaciones. 

El área regada, cerca de la ribera Sur del río Choapa, com
prende suelos de pendientes que van de 1%•4% y topografía 
de plano inclinado con relieve. El,riego está produciendo 
erosión de manto moderada a fuerte: principalmente debido 
a las acequias de riego que e st~n en sentido de las pendie.U 
tes dominantes. Los horizontes, bajo los 90 cm., presentan 
colores y pH que evidencian la presencia de sodio. 

1."7.- Variacion~ 

La serie presenta variaciones, tanto en supez:oficie como en 
profundidad, 

La t~xtura de los primeros 25 cmo es,en general, franco-ar~ 
rio$a, presentando variaciones franco-arcillo-arenoso; fran
co, areno-franco y franco-limoso; tipos que se van indican
do en c~da una de las unidades cartográficas. 

Presentan tambi~n var~aaiones de profundidad y color de los 
diferentes ho:~;"izontes., así en el primero, lo.s colores fluc
túan de pardo oscuro (7 .. 5YR.3/2) a pardo (lOYR~/.3); para el 
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segundo hori~onte la profundidad varía entre 21-JO cm~ y el 
color entr·e pardo rojizo oscu:ro ( 5YR3/3) a pardo oscuro 
(7e5YR3/2). Para el tercer horizonte~ los rangos de color 
fluctÚAn entre pardo oscuro (7~5YR4/4) y pardo rojizo oscu
ro (5YR3/2)J y sus profu:-1didades varían entre 35~60 cm. En 
el cuarto hor.-:i_~onte el color fluct1ía entre pardo oscuro 
(7:;~!R4/4) a rojo (2 .. 5YR5/6); las profundidades varían entre 
47. a 64 cm<> En el quinto b.orizonte las variaciones van de 
pardo oscurC? (7.5Ti.l.4/4) a rojo oscuro (2 .. 5YR3/6), las profun 
didades van d':l 64-90 cm., F.n Bl eexto horizonte los colores 
flucj}úan entre pardo rojizo oscuro (5YR3/4) a pardo rojizo 
oscuro (.5YR3/2); tambi8n hay presencia de carbonatos que se 
presentan en la mayoría de los casos. 
rizontes hay variaciones de color que 
oscuro (5YR3/4} a pardo rojizo oscuro 
zo (5YR4/4) a rojo oscuro (2.5YRJ/ó). 

l.B~~ fas8s de la S~J~ 

En los dos Últimos ho .,. 

van de pardo rojizo 
(5YR3/2) y ¿~rdo roji 

Las.unhlades cartográficas, separadas y mapeadas en est~ s~ 
rie~ corresponden principalmente a fases por topcgrof!a, dr~ 
najo y pedregosidad. 

N:rll.idndes Cartográfic~s Cap. Apt. S 
Uso Riego up~ 

----:::-'-"---·~~~----------...... ---------...;.....-----"-----,--

lcH 

lcHg 

lcHp 

ldMp 

ldN 

Ht: Franco-arcillo·areno~o, profun 
did.ad 3~ drenaje 2, pendie]).te 1-3'% 
Ht~ Franco arcillo ... arenoso,. profun 
di.dad 3, drenaje 2, pemd!ente 3-5'% 
Ht: franco-arcillo-arenoso1 profun 
didad J~ drenaje 2, pendiente 3-57& 
gravoso. 
Ht: Franco arcillo-arenoso, profun 
didad 3, drenaje 2 1 pendiente 3-5'% 
pedregoso. 
Ht: Franco arcillo-ar enoso, ~ profun 
didad ~drenaj e 3, pendiente 4-6~ 
pedregoso. 
Ht: Franco arcillo .... arenoso profun 
didad 3, drenaj e 3, pendi ente 5-S% 

IV 4 27,5 

IV 4 106,3 

IV 4 101,9 

IV 4 23,1 

IV 6 2,3,8 

0,12 

0,45 

0,43 

0,10 

0,10 
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UNIDADES CARTOGRAFICAS Cap. Apt~ 
Sup~ % Uso Riego 

ldNpp Ht: Franco arCillo•arenoso, profrin 
dldad 3, drenaje 3, pendiente 5-S~ VI 6 432,6 1,84 
muy pedregosos. 

1dNp Ht: Franco arcillo•arenosoJ profund 
didad J, d~enaje J, pendiente 5-8~ 
pedregoso~ · 

IV 4 177,5 o,63 

ldPp Ht: franco arci1lo•anenoso, profun 
didad 3, drenaje 3, pendiente 8-13% 
pedregoso.-· 

IV 5 122";5 0,52 

2bA Ht: franco arenoso, profundidad J" 
drenaje 11 pendiente 0-1% · V 6 28 ·1 o 12 ' .. , 

2bPp; Htt franco arenoso, p~ófundidad J, 
dr~naje 1, pendien;te 8-~5%, . pedre~ VI 6 ' 7,2 0,03 
so. 

2·cB Ht: franco · arenoso, · pro.fUndid:ad 3, .. 
d:rona jo 2, péildj.0nte 0-2%• · III 3 1.¡.8¡$ o 21 1 . 

2cBgg.p ·at: franco_ ar·enOso, profundidad 3, 
-IV ·.· 5 2-5,7 drena'je 2,- pendiente 0-2%, muy gra- o 11 

' voso y · padregoso. · · 

2cC Ht: franco aren·oso, profundidad J; 
drena je 2; pendiente 1-3%. III 3 284;4 1;21 

2cCg Ht: franco arenoso protundidad 3, III 3 56t3 0 · 24 
drenaje 2, pendien¿e 1-3%, gravoso. IV 4 .72,5 o!31 

2cCpp Ht: franco ar enoso, profundidad 3, 
drenaje ·z, pendiente 1~3~," muy pe- rv ·. 4 76,4 .0,'.)2' 
dregoso. 

2cDg Ht: · .franco arenoso, profundida~ 3, 
d.rennje· 2, pendiente 1-4%, gravoso IV 4 H!,8 o os , 

2cCp · Ht·: franco arenoso, profundidad 3, III 4 301;9 1 · 28 
drenaje 2, pendiente 1-3-, pédregQ IV 4 .: 26· 9 'o'11 

. ' , 
so. 

2cEgp Ht: franco arenoso, profundidad 3, 
·dr·enaje 2, pendiente 1-5%1 pedreg_g_ IV 4 13,8 o 66 

' so. 

2cFg Ht: franco arenoso, profUndidad 3, 
drena j e 2, pendiente 2-3%,- gr avoso III 3 7,5 o,o3 

· 2cGgp Ht~ franco ar enoso, profundidad -3, 
drenaje· 2·, pendiente 2-4%, gravoso IV 4 15,6 ·0,07 
y pedr egoso .. 

2cH Ht: franco a r enoso, profundidad 3, IV 4 679,6 2·,89 
drenaje 2, ·pendiente 3-5%. 



UNIDADES CARTOGRAFICAS Cap. Apt. Su p. % Uso Riego 

2cHg Ht: frando arenoso, profundidad 3, 
drenaje 2 1 pendiente 3-5%, gravoso. IV 4 295,0 1,25 

2cHgp Ht: franco arenoso , profundidad 3,· 
drenaje 2 1 pendiente 3-5%, . gravoso, 

4 53,8 0,23 pedregoso. IV 

2cHp Ht: frnnco arenoso, profundidad 3, 
drenaje 2, pendiente 3-5%, pedre~ IV 4 145~0 o,62 
so. 

2cL Ht: franco arenoso, profundidad 3, 
drenaje 2, pendiente 4-5% IV 4 101,9 O,lrJ 

2cMp Ht: Franco e.renoso, profundidad 3., 
drenaje 2 1 pendi¿nte 4-6%, pedregQ IV 4 26,9 0,11 
so. 

2cMpg Ht: franco arenoso, profundidad 3, 
drenaje 2, pendiente 4-6%, pedrc&2 IV 4 16,9 o., o? 
so y gravoso. 

2cPg Ht: frqnco arenoso, profundidad 3, 
drenaje 2, pendiente 8-15%, gravo- V 6 l2,5 o,os 
so. 

2d~pp Ht: franco arenoso, pro~undidad 31 
drenaje 3, pendiente 3-8%, muy pe-
dregoso. V 5 21,9 0,09 

2dN Ht: franco arenoso, profundidad 3, V 6 8 ·1 o,o3 
drenaje 3, pendiente 5-8% IV 6 511~8 2,17 

2dNg Ht: franco arenoso, profundidad 3, VI i 31'3 0 ·3 
drenaje 3; pendiente 5-8%, g~avoso IV 123', 7 o', 53 

2dNgg Ht: franco arenoso, profundidad 3: 
drenaje 3, pendiente 5-8%: muy gr~ V 6 11,9 0,05 
VOSOo 

2dNgp Ht; franco arenoso, profundj.da d 3, 
dx-enaje 3, pendiente 5-8%, gravoso IV 6 124,4 0,49 
pedregoso. 

2dNp Ht: franco aren os o, , profundidad 3 ·' IV g 18 · 1 0 · 08 
drenaje 3, pendiente 5~8%1 pedreg2 IV 64~1 o;27 

6 ' , so. V 50~ o OJI22 

2 dMfj Ht: franco arenoso, profundidad J. 
drcnaje3, pendiente 4-6%, pedrcgo.;.. V 5 3,8 Q,02 
so. 

2d0~ Ht: franco arenoso, profundidad 3, 
drenaje 3, pendiente 8-10%, gravo- VI 6 13,1 o,o6 
so. 

2d0p:' Ht: franco arenoso, profundidad 3, 
drenaje 3, pendiente 8-10%, pedr~ VII 6 50,0 0,21 
goso. 

2c.op~ H ·~, : franco arenoso P prof.\1n.didad. " ) S· ' . :3 pendiente $-10}~1 muy· pe- VII 6 ·n..c.: o ~~ ~o r •9-- " ., _, i) ~' ~-~ \-.rv· .... ,, e ! ......... , -~ ./ 
.. --~ , ~ :-' -,... " .-_ 
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UNIDADES CARTOGRAFICAS Cap. Apt. S 
Uso Riego up. % 

~-· ------- -------------------------------~----------------------

2dPpg 

2dR 

2dNpp 

2dRS 

2dRpp 

2 eR 

2eS 

2eSpp 

2fRS 

3cC 

JcCp 

)cE 

JcH 

. JcHg 

)dKp 

)dMp 

Ht: frRnco arenoso. profundidad 3, 
drenaje 4, pendiente 05%s 

Ht: franco arenoso, prof-:.mdidnd 3 ¡ 
drenaje 3, pendiente 8,.15%, pedr,2_ 
goso gravoso. 

Hti: franco arenoso. profundidad 3, 
drenaje 3, pendiente 5-12%. 

Ht: franco arenoso, profundidad .3, 
drenaje 3, pendiente 5-B%, muy pe
dregoso. 

Ht: franco arenoso, profund:i.dad 3. 
drenaje 3: pendiente 5 a 12% y m§.s 

H"t.z .fra!lr.o aronoso, profundidad 3~ 
drenaje 3, pendiente 5-12%1 muy p~ 
dregOSOot 

Ht: franco arenoso 1 profundj.dad 3~ 
drenaje 4, pendiente 5-12% 

Ht: franco ªrenosos profundidad 3, 
drenaje ~~ pendiente m~s 12% • . 

Ht: franco arenoso prof1.mdidad 3, 
drenaje 4, pendiente más de 12%, 
muy pedregoso 

Ht: franco arenoso, profundidad 3~ 
drenaje 51 pe~dient e 5 a más 12%, 

Ht ~ · franco. profundidad 3 1 drenaje 
2, pendi8nte l-3%c 

Ht: franco, profundidad 3, drenaje 
2, pendiente l-3%J ped:cegoso. 

III· 3 

VII 6 

IV S 

V 6 

VI 6 

VI 6 

IV 5 

VII 6 

VII 6 

VI 6 

IV 4 
III 4 

IV 4 

Ht:franco~ profundidad 3, drenaje 2 1 
pe~diente 1-5%. IV 4 

4 
3 

Ht: franc~~ profundidad 3 ,. dreaaje IV 
2, pendiente 3-5% III 

Ht: franco, profundidad 31 drenaje 
2, pendien0e 3-5% gravoso¡, 

Ht: ~ranco, profundidad 3, drenaje 
3 ~ pendj_ente 3-8?~, pedregoso. 

Ht~ franco, profundidad 3, drenaje 
3, pendiente 4-6%, pedregos o. 

IV 4 

V 6 

IV 4 

52,9 

85,0 

18,8 

282»5 

9,4 

471,9 

7,5 

71,3 

546,3 

182~2 

70,0 

63,1 

0,22 

0,22 

o,o8 

0,3 

2¡02 
C,l4 

2,32 

o, 54 

0,30 

0,27 
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UNIDADES CARTOGRAFICAS Cap. Apt. Su p. % 
Uso Riego 

3eH Ht: frando, profundidad 3, drenaje 
4, pendiente 3-5%. IV 4 107,0 0,45 

3eQ Ht: franco, profundidad 3, drenaje 
1,26 4, pendiente 0-5% III 3 296,9 

4cC Ht: arenoMfranco, profundidad 3, III 3 28 ·1 0 · 12 
48:2 

, 
IV 3 o 20 

5cC 

drenaje 2, pendiente 1-3%. J 
IV 6 38,1 0,16 

Ht: franco limoso, profundidad 3, 
drenaje 2, pendiente 1-3%. III 3 125,~ o, 53 

TOTAL SERIE HUENTELAUQUEN 8.098,0 H~s 34,4% 

2.- Serie C higualoco ( CC) 

2.1.- Geomorfología y Topografía 

Son suelos de posición intermedia, que cubren t errazas marinas 
con topografía de lomas moderadamente quebradas y planos on
dulados; con pendientés que varían de .1 a 15% o algo m~s. 

Ocupa una superficie de 5.236 Hás. que corresponde a un 22,63% 
del ~rea estudiada. 

2.2.- Material de Origen 

Arenas eólicas de composición mixta, descansando sobre terr~ 
za~ marinas de composición variable. 

2. 3. - ;nDrenaj e. 

Externo bueno, interno r4pido. 

2.4.- Descripció~ del perfil. 

0-7 cm. Pardo oscuro en húmedo (lOYRJ/3) y pardo oscuro en 
seco (10YR4/3}; textura ar eno-franco; estructura en 

gran9 simple con t endentia a gr anula r fina muy débil; no plá~ 
tico, no adhesivo; friable en húmedo y suelto en seco;· raíces 
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finas y medias abundantes; pH 6.5; l!mite in.ferior claro on
dulado. 

7-20 cm. Pardo grisáceo muy oscuro en húmedo (7.5YR3/2) y pa~ 
do oscuro en seco {10YR4/3) textura areno franco; e~ 

tructura de granp simple; no plástico y no adhesivo; muy fri~ 
ble en húmedo y suelto en seco; buen arraigamiento; pH 6.5; 
límite g·radual ondulado. 

20-3~ cm~ P~rdo grisáceo muy oscuro en húmedo (7.5YR3/2); pn~ 
do a pardo oscuro en seco (10YR4/3); textura areno

franco; estructura de grano simple; no plástico y no · adhesivo f 
mny .frJ.r..ble en h(m¡edo y moderadamente suelto en seco; buen a.
rraig~iento; pH yé2; limite c~aro unduladoo 

)4--68.;_~~ Pardo grisáceo muy oscuro en húmedo .1. 5YR3/2) y 
pardo en seco (10YR4/3); textúra areno-franco; es

tructura maciza que rompe a bloques subangulares medio débi
les; mo,plástico• no adhesivo; friable en húmedo y ligerameD_ 
te duro en seco (ligcr~mente compactado); buen arraigamiento; 
pH 7.0; límite inferior gradual y lineal* 

92-140 cm •• y m~§. e~ Pardo amarillento oscuro en húmedo (lOYRl~o/4) 
textura arenosa y media; estructura de gra

no simple; no pl~stico y no Hdh~sivo; friable en húmedo; no se 
observan raíces. pH 7$2. 

2.5.- Variaciones de la Serie 

S6lo prese~ta pequeñas variaciones dentro ·d~ la serie en cuan 
to a co¡or, el resto 9e las características, en especial la 

textura y estructura, permanecen constantes, 

Las variaciones de color 
la. es trata; de pardo 
2a, estrata: de pardo 
3a. estrata: de pardo 

serían 
oscuro 
oscuro 
oscuro 

las siguientes: 

10YR3/3 - pardo 
7~~5YR3/2 -pardo 
7 .. 5YR3/2 -pardo 

(en húmedo) 
oscuro 7 o 5YR4/4 
oscuro 7.5YR4/4 
oscuro 7.5YR4/4 
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4a. ost.rata~ de pardo oscuro 7~5YR3/2 ~ pardo amarillento 
lOYR5/6. 

5:'lo estrata: de pardo oscuro 10YR4/3 - pardo amarillento 
1DYR5/6. 

6a ... estrata: do pan\o -aurillento oscuro 10YR4/4 - amari11o pa,t 
do lOThf>/8. 

2.6 •.. - Fases 

Cu:-responden a un suelo d.e origen e6lico, dubas estabili2:F1das~ 
con.escaso desarrollo genético, que ocupa posición de ter:-:l
Z95 ,1 planos inclinados y lom.;lj es suaves. De acuerdo con J.a 
pendiente se preseatan fa1e·a, que se indican detalladarte r.:~~ 

en cada unidad eartogrnfi9a. 

Be presentan, ademáa, faae·s de profundidad que se indican en 
las unidades earto¡r~ficas. 

No se separaron tipos dentro de esta serie. 

2. 7. ··· Inclusiones 

Se presentan inclusiones con te.xtaras ligeramente más 'posarlas 

en !)ro:fundidad, siendo de escasa iraportancia. 

Las quebradas presen·tán ·peri'iJ.e/4 más delgados con afl0:"'l't~I~ V.:.r,:, 
tos rocosos, 

Existen &éctores bajes con mal drénQj& y h~dad superficial, 
d~bido a la ~esencia dé una estrat~ co~etada a los 60 cm., 
aproximad.amente. 
Ciertas 4reas present.,._ a. W~a. profundiaad de 100-120 cm. es
trat9S de arcilla densa de 10-15 cm. de espesor (sebo de bu
rro), que reduce la per~eabilidad dando lugar a papas de agua 
superficiales. El color de esta o~trata arcillosa es gr±s. 

(7.5YR5/0). 
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UNID DDES C.ARTOFRAFICAS 
2.8.- Unidades Cartográficas, Serie Chigualaco. 

UNIDADES CARTOGRAGICAS Cap. Apt. Su p. % Uso lUego 
----·- -~ ------· 

_éVQ ce: areno-franco, profundidad 
drenaje 1 1 pendiente 0-5% 

3, 
VI 6 11,3 0,05 

6eK ce: areno-franco, profundidad 3, 
drenaje 4, pendiente 3~8% IV 5 197~5 0,84 

6eQ CC:areno~franco 1 profundidad 3, 
drenaje 5, pend1ente 0-5% IV 5 108,6 0,46 

6fC ce: areno-franco, profundidad 3, 
drenaje 5, pendiente 1-3% IV 4 25,0 0,11 

6fH CC! areno~frRnco, profundidad 3r 
drsnaje .5, pendiénte 3-;¡; IV 4 1..,561 .~0 6,6J . 

6fK ce: areno-franco, profundidad 3, 
drenaje 5, pendiente 3-8% V 6 46,3 0,26 

6fN ce: areno•franco, profundidad 3, 
drenaje 5, pendiente 5-8% V 6 59f4 0~2S 

6ro ce: areno~franco, profundidad 3, VI 6 13· 8 0· 06 
drenaje 5, pendiente 8-10% V 6 53:8 

J 
0¡23 

6fQ ce: areno-fr~nco, profundidad 3, IV 4 291;S 1;24 
drenaje 5, pendiente 0-5% IV 5 361,9 1,54 

6fQR ce: areno-franco, profundidad 3, V 6 23•1 0'10 
drenaje 51 pendiente 0-12% IV 5 583~ 1 2:4,8 

6gS ce: areno-franco, profundidad .3~ 
drenaje 6, pendiente más la% VII 6 15_,0 o,o6 

6fR CC:ar.~no-franco, profundidad 3, 
drenaje 5, pendiente 5-12% VI 6 3016 . 0,13 

6gP ce: areno-franco, profundidad 
drenaje 6, pendiente 8-15%. 

3, 
VI 6 42,5 0,18 

6gR ce: areno~franco, profundidad 3, 
6 6,9 drehaje 6, pendiente 5-12% VI 0,03 

6gS ce: areno~franco, profundidad 
drenaje 6, pendiente más 12% 

3, 
tU 6 1.173,3 5,0 

7eS ce: areno~franco, profundidad 2, 
0,18 drena~e 4, pendiente mñs 12% VI 6 43tl 

6dB ce: areno~franco, profundidad 3, 
drenaje J, pendiente más 12% IV 4 9~4 0,04 
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UNIDADES CARTOGRJ.FICAS Cap. Apt. Su p. 
Uso • Riego 

.... _....._ ______ ~·-
7eR CC: areno .... :francot profund:Ldad 2, 

drenaje 4~ pend~ente 5-12% IV 5 208,8 o,89 
7fQpg CC: areno•franco~ profundidad 2, 

drenaje 5» pendiente 0-5%~ pedre~ V 5 5:J.s3 Os22 
S0 1 gravoso 

7f'Rp ce: areeo~franco, proftzndidad 2, 
226,9 0,96 drenaje .2, pendie~te 5-12%, pedr~ V 5 

goso!) 

7fS ce: arcno.:..franco~ profundidad 
drenaje 5J pcndientG más 12% 

2, 
VI 6 21$3 0,09 

?gS ce: areno•franco;¡ profundidad 
drenaje 6$ pendiente más 12% 

2, 
VI 6 136,3 0¡58 

7gSpp ce: areno--franco, profundidad 2~ 
6 23,t.8 drenaje 6, pendiente más 12%, muy VI 0,10 

pedregoso 

TOTAL SERIE CHIGUI' .. LOCO 5.325,9 22,63% 

3.- Serie La Rabanuda -
3.1.- ~omorfología y to~ogrQfÍ~ 

Son suelos 
jes suaves 
algo más. 
ponde a un 

de posición intermedia; con topogrnfía de loma
:\4 planos inclinados, con pendtentes ge 1-8% y 

Oc~pa ~na superficie de 3.368,9 Hás., que corre~ 
14,32% del ~rea estudiada. 

SedirnGntos graníticos redepositados por acción aluvial, cu
biertos por arenas o6licas de composici6n mixfa. 

3, 3. -. j)re11,aj_Et 

Externo r~pido., interno rápido hasta 40-60 cm. y lento a 
más profundidad. 
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J.4;-DescriJ2ción del perfi_! .. 

Q-9 cm. Pardo oscuro en húmedo (7. 5YR3/Z); .,te.xtur-9. .franco-
arenosa; estructura de grano si~ple c on tende~cia 

a granular muy fina y débil; no plástico~ no adhesivo, muy 
friable en húm~do y muy suelto en seco; concresiones redon 
deadas escasas 1 finas y muy duras; raíces medias y finas 
muy abundantes; límite inferior claro ondulado. pH 6c6. 

9-18 c~a Pardo rojizo en húmedo (5YR3/3.5); textura francc-
~renosa; estructura de bloques subangulares medios 

muy finos, muy débilew; friable en húmedo y suelto en seco ; 
grava angular escasa; concresiones escasas y blandas; estr~ 
tas ligeramente compactada; raíces medias y finas, comunes; 
pH 6.7; lÍmite inferior abrupto y lineal. 

1$•42 cm. Pardo rijizo oscuro en húmedo (5YR3/4); textura 
frnnco-arenosa; estructura maciza que r ompe a blQ 

que subangulares finos y débiles; no plástico , no adhesivo 
friable en húmedo; porosidad fina común; concresiones esca
sas, medias y duras; raíces medias escasas; pH 6J8; límite 
claro ondulado. 

~2··5Z cm. Pardo rojizo (5YR4/3)~ en húmedo~ textura franco-
arenosa; estructura maciza, que r o~pe a bloques 

sub~ngulares muy finos, débiles; no plástico , no adhesivo; 
ligeramente duro en seco; concresiones gruesas abundantes y 

duras; se observa actividad biológica y raíces escasas, con 
tendencia a desviarse lateralmente, pH 6.8; limite abrupto 
ondulado .• 

57-82~. Pardo roJ~Zo osct~o en húmedo (5YR3/3) c on motea-
do rojo amarillento (5YR5/8); textura arcillo-ar~ 

nosa; estructura con tendencia a prismática; plástico y li
geramente adhesivo; firme en húmedo y duro en seco; concrB
siones finas y medias abundantes; moteado prominente, abun-



dante y grtieso; raícea tinas, abulldantes; c.eroside.d. es.casa; 
pH 6.9; lí~te difUso y ondulado. 

' 

$2 a liO ¡.m~s. Pa~do rojizo en húmedo (5YR4/3) con moteado 
rojo amarillento (5YR4/6)j textura franco

arenosa; estructura maciza; ligeramente plást~co, no adhe
sivo; eoncresiones medias y finas abundantes ~ mancha~ de Fe 
y Mn; moteado y manchas abundantes y promincntesi a~cilla 
presente en forma de estratas finas. pH 6~7J 

3.5.- Inclusiones 

Debido a posiciones más planas, es posible -obserYar perfiles 
1 

que presentan ~as siguientes características y que , se encuen 
tran como Inclusiones dentro de la Serie La Rabanhda. 

P•27 cm. Pardo rojizo oscuro en ~úme.do ( 5YR3.f4} 1 _Y pardo ro ... 
jizo claro en s~co ( 5YR6/3) 1 · tenura a·reno-franca; 

estrudtu~a tle bloques subangu~res medios t finos que rompe. 
a granular fina; no plástico y ligeramente adhesivo; ligera
mente duro en seco y friable en húrnGdo; po:rosidad abundante; 
concresiones medias, comunes·; moteado finot débil; raíces ·fi 
nas y medias muy abundantes; pH 5.7; l:Ím~te cla~o, lineal. 

27-37 cm. Pardo ~scuro en húm~do (10YR3/3) y gris parduzco 
.. en seco (10YR6/2); textura are·n~s·a ; ·ast>ructura mn

ci·za; .no pl~stico; no adhesiv?; friable en húmedo, duro· en · 
seco; ·gran cantidad de concresiones medias y finas :muy duras; 
raíces inedias y finas comunes, pH 6.2; lÍmite abrupto -ondula
do •. 

. ¿z-..47. cm. Gris rojizo oscuro en húmed? ( 5YR4/2); textura a:r-
cillosa densa;. estructura coluinnar; muy plástico, 

muy adhesivo; muy .firme en húmedo y muy duro en ··sec·o; abun-. 
dantes concz:-esiones y manchas de Fe y Mil; raíces .finas esca""' 
e as entre las columnas; pH 7. 5 ;_ l!mite ·claro lineal.-
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47-70 cm. Gris roJ~Zo oscuro en húmedú {5YR4/2); textura 
arcillosa densa; estructura maciza; muy pl~stico 

y adhesivo; muy· firr;1;;; en húmedo; concresiones abundantes; 
no se observan raíces; se presentan pequeños bolsones fran
co-arenosos que reaccirman. ligeramente al HCl; pH 8; lÍmite 
claro or.duladoé 

~...9].~•1 Pa:rdo rojizo oscuro en h'Ílnedo ( 5YR3/4); textura 
arcillo· ... arenosa; estructura maciza; se presenta 

como hard-Pan con concr~~iones de Fe y Mn; pH 8 • 

.23.=J15 y lil,i~.,; Pardo rojizo oscuro en húmedo ( 5YR3/3); tex.ty 
ra arenosa; presenta características de fragi• 

pan• 

hdemás suelen presentarse sectores que corresponden a los 
reconocidos como Serie Huentelauquén y Ghigualoco. 

3.6.- Variaciones 

Las variacione9 son en general en el color y prcf'undidad de 
los horizontes~ apareciendo siempre le. estrata arcillosa. An 

tre 50 a 60 C!!:\6 de prc,.fur~didado 

L~s variaciones de color son las siguientes: 

2ao est.~e.t.r:. ~ de p8rdc: rojizc oscuro 5YR3j3 ca fe rojizo 
curo 5YR3/~ .• 

0.§. 

3ao estrata~ de pardo rojizo oscuro 51R3/4 - gris rojizo os 
curo5YR4/2. 

4a~ estrata: de pardo rojizo 5YR3/~ . .:.. gris rojizo oscuro 
5YR4/2. 

5ao estrate.: rojo amarillento 5YR5/g - café rojizo oscuro 

5YR3/4• 

~u 

6a. estrata: pardo rojizo 5YR4/3 - café rojizo oscuro 5YR3/3~ 



8cB 

8cC 

8dH 

8dR 

SeN 

$cQ 
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Existen además pequeñas variaciones en el -contenido de a~ 
cilla de la estrata arcillosa; hay rangos de arcillo aren..Q, 
se denso a arcilloso. Las texturas del horizcnte superior 
pennanecen constantes. 

-~ ,, 7 . - Ca.ra~t.erísticas de Tinos y Fa:a_e!!. 

Nc se sepsraron tipos. Se mapearon fases por profundidad y 
pendiente, qae se indicarrm en las unidades cartográ.ficas ~ 

Como caractieríst. :~ca general, puede decirse que son suelos 
cuya penO.i.ente varía entre 1-·15% y corresponderían a tina 
transición (~ntre las serios Hnentelauquén y Chigualoco. 

3.8 ... - _lL-qi_§.Q.~~~.C¿g:!;:,2E;df~~~_§9J.:iq~La Rabanuda - ... -. ... 

UNIDADES C.4R'l'OGR1i.FICLS Cap, Apt., Su p. % Uso. Riego _ .... __ . _____ 
Rb: arenoso, profundidad 3 ~ drenaje 
2, p0ndiente b-2% !II 3 16~9 0,07 

Rb~ arenoso, profundidad 3, drenaje III 3 128¡8 ·o· 55 
2, penclj_ ent f~ 1 ~·% III 4 /¡.6, $ o'~ n -··· .) $ :¿~ 

Rb: a:renosos p:r e :\J.ndj_ da.d .3, drenaje 
..... pe:diente ,·, s>d III 4 213,2 0//l )1 )-·v¡'O 

Ro: arenosos ¡:,ro.ft.m.didad 3, dren.s.je 
3, pendiente # ., ,..,e;1 VI! 6 496,8 2,11 ')~~.1'.71) 

Rb: a.re:loso, profundj .. dad 3, drenaje 
h~ pendisn'te e; -:col IV 4 56'6:9 2,49 _,-1..)¡-' 

Hb: a r c r:oso, pro:ft~r.didad 3~ dr~n.aje 
1 r)endj_e!.1t f; ')- :.:"~ III 3 55)7 Ot24 '+; . // 

8eQpp 'R ..... é}~eno~oJI p,.. '"' -runn·: r1 g_ d 3 drenaje .... •J 1; - \,.. - . -p· '• '-"'• · """'" ' 

'T' ex·· ··l ·L -. 'T:· ~ o~~% pec:t:.:egono 5 lBsl 0~0$ 4, J.J ,¡, ·.., •• t.,; J. V V 

8eQR Rb~ e.renosot ·-;"o f'u-d; dad 3, drenaje 1-'- .. ,a ·-

45l6 l~ ~ p8ndj_c~te 0- ·; 2~ó IV 5 e,~ .. . l .l-.,.. 

SeR S Rb: arenoso, pro.fm:di. dad 3~ drena,je 
4) pendiente ,.. 1 r"'!(:' V 5 65,0 0,27 -:;··~-~i':J 

BeS Rb: e:: renos o . profundidad 3, drenaje 
~~' pendienté ·' 12% V 6 30,6 0:13 mas 



8fQ 

BfS 

9dG 

9eQ 

9eR 

8riK 

BeR 
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UNIDADES CARTOGRAFICAS Cap. J~pt o Supo % Uso Riego. 

H.b ~Feo ,,t:J.r~nosQ y profundo. J. drenaje 
5, pendiente 0-5% ' IV 4 53.,7 0,23 

Rb: arenoso, prcfundidad 3~ drenaje 
5, pendiente más 12% V 6 54,4 0,23 

Rb: arenoso. profundidad 2, drenaje 
3, pendiente 2-4% IV 4 2818 0~12 

Rb; arenoso, Profundidad 2~ drenaje 
4, pendiente Ó-5% IV 4 288,7 1~23 

Rb: arenoso. pro.fund:ldad 2, drenaje 
' 82,5 4. penciente 5-·t ·"% V 5 0,35 __ .:., o . 

Rb: a!~enoso ¡ p!'ofundidad 3} drenaje 
3, pendienJGe 3-$% III 4 81,9 o, 35 

Rb: ar~.moso, profundidad 3, drenaje IV 4 923i2 3·92 
1+!; pe:ad:i ent. e c.,_ 1 2(fí' III 3 63~8 0~27 

~ ..L. w/0 IV 5 87~5 0~37 

TOTAL SERIE LA RABANUDA 3o368,9 14,32% 

Sectores pequeños ubicados en lechos de antiguos ríos y que se 
han formado por aport··2l de sed:Lmer.tos dejados por estos. Fresen 
t an un alto conten'J.do de ;¡¡ateria orgánica debido a condiciones 
de h.'..ll!ledad const.anb ec 

Ocupan un.a su.pel"'ficie de 243,8 Hás que corresponde a U!'l 11 03% 
del área est~diaria. 

Ti.exwn en gene:::-al un horizonte su.per~or de t extura limosa, SQ. 

bre subsc.wlo de text,.1ra arE)no-fran~o 1 con gra,ra c omt~n. En al
gu:-lcs casos presentan n1vel freát.ico entre 80··100 cm. IJos se~ 
tor·es de m.8jor dr·enaje se encu entran cultivados con. r ondimie.n 
tos satisfa(:t;orio·(· 

Los sedimentos de estos suelos recientes serían consecuencia 
de un aporte fl.uvio marino compuesto principalmente de are~ 
nas limoD y gravas. 
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Por la posición de los sedimentos respecto al nivel del mar, 
se presentan problemas de drenaje por estancamiento del río 
e influencia de la composici6n química del agua de mar. 

4.1.- Unidades Cartogi:áfi cas 2 Suel_os Recientes 

lOcQ 

lOdQ 

UNIDJ.DES CARTOGRAFICJ..S Cap. li.pt. Supo % Uso Riego 

H.eciente: limoso, con profundidad 
3, drenaje 2 1 pendiente 0-5% IV 3 56,9 0,24 

Reci~nte·:·limoso, profundidad 3, 
drenaje 31 pendiente 0-5% II 2 186,9 0,79 

TOTAL SUPERFICIE SUELOS RECIENTES 243,8 1,03% 

5.- Complejos 

Dentro del áren del Proyecto se mapearon unidades cartogr~
ficas características de dos o más tipos de suelos, que no 
pudieron ssr separadas como.series indtviduale~, debido a 1.a 

mezcla de est.:-<s condiciones, ya sea topogr afia, textura, co
lore"s etc() En estos casos se recurri6 a la separaci6n·de com 

plejos d8 suelos~ unidad que est~ considc~ada y definida en 
el ·nsoil Survey f.í::¡nualn (U .S.Dci ... j y que permite l a agrupación 
de suelos disti.ntos en nna sola unidad cartográfica siempre 
que los suelos cor.1po::1entes te:1gan sus características bien d..2, 
finidas. 

En este estudio se presentaron estos casos generalmente en 
zonas de tl'·ansición ent:r.e dos series y jo con vestigios de clima 

que ocult~ban las cara~terísticas de la serie. 

Para la denominación de la unidad del Complejo s e us6 una fÓX 
mula que resultó ~e la combinación de los símbolos de las se
ries incluídas en él. 
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5"1.- Unidudes Cartográficas de Complejos. 

Unidad Unido Cartograf. Complejos Uso 

2cip-tX Ht: Franco·arenoso, con pro-
fundidad J,·drenaje 2, pen- IV 
diente 3-6%, pedregoso ~ du~ 
na. 

2eRt-6fR Ht: franco arenoso; profun-
didad 3, drenaje 4, pendien• IV 
te 5-12% ~ CC: areno franco, 
profundidad 3, drenaje 5 pen 
diente 5-12% 

2fQ+8eQ+X Ht: franco arenoso; profun
didad 3, drenaje 5, pendien· 
te 0-5% -t Rb¡ a , profundidad IV 
3, drenaje 4, pendiente 5-12% 

6gR+-8eR 

+ Duna. 

ce: areno franco, profundidad 
31 ·drenaje 6, pendiente 5-12% VI 
Ro, a , profundidad 3, drenaje 
4, pendiente 5-12% 

Riego Sup. % 

5 162,9 o.69 

4 18119 0,77 

5 89,1 0,38 

6 120¡1 0,51 
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IV~~ GRUPOS DE CÁPhCIDAD DE USO~ 

Son empleados como pauta par9 establecer el uso que deba da~ 
se a un área bien determinada y las combinaciones de prácti
cas de manejo y cons~rvación para cada uno de los suel os en 
particulnr. Los suelos que se colocan en una clase determin~ 
da, muestran en general, una posibilidad de uso similar y se 
encuentran sometidos a limitaciones naturales de un mismo gr~ 
doo Son necesarios también porque conciernen a la evaluación 
de la tierra con fines de tributación. 

9,las2.J..- Se adaptan tanto a cultivos de cereales como de cha 

eras por no tener períodos de sequía que i!Ppidan 
su C\Üt i V'J ~ Se ade.pt.Q.r.;. a todos los cult:j.. -.ros propios de l a r~ 
gi6n, además ce empast.ad2s artifi~i8.les, ob·teniéndose mt:.y 

buenos rendimientos mediante manejo y fertilización normal. 

Deben ser terrenos planos o ligeramente inclinados; profun· 
dos; de buena textura y permeabilidad; adecuados pdra ul ri._S2. 
go si hay posibilidades de efectuarlo; no erosionables y 
sin n~ngun~ otra limitación que· afecte el uso del sueloo 

Clase II.- Se adaptan muy bien para el cultivo de cerea~es, 

pero tienen limitaciones para el cultivo de cha
cras debido a helo.dns o sequías qP.e afectan el cultiv9 y los 
rendimientos. Se adaptan para plantaciones de viñedos , alean 
z&ndose buenos rendirnientos y sin grandes riesgos de erosión. 
Son pl2nos o moderadamc.nt~ inclinados, presentan cierta sus
ceptibilidad a la erosión, aunque no han sufrido daijos. Son 
de profundidad medi2., buena textura y permeabilidad., pudien

do variar a extremos ligeramente m~s arcillosos y a~enosos 
que ln clase ant ei i or. Pt~ede haber presencie.. de piedrns pero 
sin que estas dificulten el cultivo. 

Clase IQ.- Con ÜH;tores limitantes que restringen su uso a 
cereales, en rotación con pastos naturales o ai 

tificiales y una escasa proporción de chacras. También para 



v~nas en.secano. Pendientes hasta 1,5%, sus~eptib~es de ero
sionarse, la profundidad es algo menos de O 1 60 me~. espesor 
de perfil que permite la penetración de raíceso Los factores 
que limitan el uso pueden deberse a la presencia de suelos 
delgados (0,25-0,40 m.) que descansan sobre subs'tréltos pedr~ 
gosos~ o bien mas profundos (0.30 - 0,60) ccn un substrato 
más impermeable. 

Su fertilidad pobre hace necesari o el uso de fertilizantes. 
Existen tarnbiénlimitncioncs de clima, tales como heladas o 
escélsa pluviometría. 

Clas~ .. - Terrenos que, por diversos factores, se limitan 
sólo a cereales y pastos con rendimientos margin~ 

les. Representa el límite en que es posible cultivar el su~ 
lo con rendimientos remune~ativos. El riesgo de sequía de 
verano limita los cultivos de chacras. 

Clase V.- Terrenos planos actualmente improductivos q~e ti~ 
nen condiciones potenciales para cultivarse, pero 

que por factores económicos circunstancruales no han s;Ldo ha
bilitados. Estas ¡imitaciones pueden ser mal drenaje, exce
so de pedregosidnd, salinidad, etc. También terrenos que por 
falta de un bu ~::n cliina no pueden cult,i varse, pero que poseen 
aptitud para pastos durante todo eJ. año.. En ellos s e podría 
establecer praderas artificiales. 

f~~~_y~n- Incluye terrenos que por sus características d~ 
pendiente; de suel o, riesgo de erosión visible, 

clima u otras causas impiden en forma permanente el cultivo 
del terreno y sin posibilidad de que esto pueda ser modifi
cado. De ac'J.erdo al clima pueden ser gánaderos, forest a les o 
mixtos$ 

Clase VTI.- De acuerdo con l a s características de clima son 
exclusivamente de tipo ganadero 1 en las zonas se

miáridas sólo para pastoreo de temporadas 1 debido a sus perÍQ 
dos de sequia i~piden la r eforestación. No hay posibilidades 
en esta clase de mejorar el pasto natural, debido en especial 
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a factores d_e pendie·nte, clima pedregosidad, etc. En zonas 
de precipitaciones más abundantes están expuestos a riesgos 
de erosión por fuertes pendientes; aquí deberá preferirse 
conservar los bosques natur~les como base de explotación y 

• 
protección. 

Clase VIII.~ Terrenos que por diyevsos _motivos como topogra-
fía, suelos, climas, etc., no es posible darles 

un uso econ5mico. Esta clase agrupa a los terrenos sin nin
gún valor agríc6la, g~nadero o forestal, y puede estar cons 
tituída po:.:- roqueríos, nevados y glaciares en alta cordille
ra; por pa::1tanos no crenables, dunas, desiertos sin posibili 
dades de regadíos; terrenos destruidos por la erosi6n etc. 



V.- CLASES. DE RIEGO 

Clase lo- Suelos muy apropiados para una agricultura de ri~ 
go, capaces de producir rendimientos sostenidos 

en un awplio margen de cultivos, adaptados a las condiciones 
de clima y_a costos razonables. Son suelos planos de pendí~~ 
tes suaves, profundos, de textura media a finaJ friables, de 
estructura abierta que permite una fácil penetración del aire, 
agua y raíces; de drenaje normal, pero con una suficiente ca
pacidad de retención de agua. Libre de acumulaciones pepjudi
ciales de sales solubles, o ellas son de fácil eliminación. 
Tanto las condiciones de suelo como topografía permiten pre
ver que no se requerir4 de drenaje. Estos suelos tienen una 
capacidad de pago relativamente alta. 

Clase 2.- Suelos mQderadamente apropiados para agricultura 
de riego, de inferior capacida d de producción a la 

Clase 1. Los costos de puesta en riego son mayorex~ Pueden 
tener menor capacidad de retención de agua, profundidades li 
mitadas, pueden ser moderadamente salinos. En cuanto a top2 
grafía pueden presentar superfic·ies irregulares que _roquj.eren 
nivelación a costos no muy elevados. Pueden requerir obras 
de drenaje a costos bajos. Capacidad de pago intermedia. 

~l~se_2•- Próximos al margen de condiciones requeridas para 
riego, debido a deficiencias marcadas en las cara~ 

terísticas del suelo, topografía o drenaje. Lsí pueden te
ner buenas condi9iones de topografía, pero los suelos ser de 
inferior calidad, o bien requerir grandes cantidades de agua 
o prácticas especiale'S de riego. Pueden presentar concentr!!_ 
ciones de sales de moder-ada a alta; o de drenaje restringido 
todo susceptible de corregir pero a costos altos. 

Clase 4.- En esta clase se incluyen terrenos que solamente 
después de estudios especi2les de economía e inge

niería, han.demostrado que son regables. Las limitaciones 
podrían ser, por ejemplo: drenaje inadecuaqo, contenido de 
sales excesivo que requiere de lixiviaci6n, posición tiql que 
permite inundaciones periódicas o que dificulta grandemente 
la distribu.cién del agua, topog:::•.s.fía muy escar'pada; pedrego-
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sidad excesiva, ya sea en la superficie del suelo 1 o en la 
capa arable, o.cubierta de troncos gruesos. La magnitud de 
la deficiencia, requerirá do gr~ndes desembolsos de capital 
para su corrección, pero en todo caso ello debe ser factible. 
Se incluyen además terrbnos adaptados a una utilidad espec~
fica limitnda, pueden incluir suelos de t!fxturas pesadas ada.2 
tadas a cultivos de arroz; pueden ser deficientes en suelo y/o 
topografía, deficiencia que los limita a la producci6n de pr~ 
deras o frutales. 

Clas~.- Se separ~n terrenos en Clase 5, solamente cuando las 
condiciones existentes en el área requieren que es

tos terrenos áenn considerados pa~a una evaluaci6n detenida 
dentro de las po~ibilidad~s del proyecto. 

Clase 6.- En esta clé1so se incluyen terrenos permanentemente 
no arables, debido a que definitivamente no reunen 

los requerimientos mínimos para otras clases de terreno; áreas 
arables definitivamente no susceptibles de quedar bajo cota 
d9 riego; pequeñas áreas arables aisladas y terrenos de clases 
3, 4 y 5 cuando el detalle de 1~ investigación particular no 
garantiza su segregación. L~ Clqse 6 comprende generalmente, 
los terrenos escarpados, qu9bradas o sumamente erosionadqs; 
suelos de texturas extremas) o muy sueltas . o muy pesadas, o 
suelos muy delgados sobre grava, esquistos, arenisca o hard
pan ~ suelos con drenaje inadecuado y altas concentraciones 
de sales. 
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VI.- J~GRUPACION DE UNIDADES CARTOGRAFICAS SEGUN CAPACIDAD DE RIEGO 

Unidnd _....,...,,_ 

lOdQ 

Unidad 
leC 
2cB 
2cC 
2cCg 
2cFg 
2eQ 
3cH. 
3GQ 
4cC 
5cC 
ScB 
SeQ 
lOcQ 
BeR . 

BcC 

TOTAL SUPERFICIE 

3.- Clase 4 de Rie~ 

Unidad 

lcH 
lcHg 
lcHp 
ldMp 
2cCg 
2cCp 

Snnerficie 
~·-~--

J.86, 9 

~E_Ct'[~ 

6$,0 

48~8 

284,4 
56,3 
7,5 

53' 1 
31,3 

296;'9 
76¡3 

125,0 
1619 
55,7 
56$9 
63,S 

128?8 

1.365,4 

S f' . . -..t.1F.i3.t:-~ 

27 s5 
106, 3 
101,9 
23,1 
7275 

32S,8 

f.<E:~}l.~ 

0'~'79 

Porcenta -1 e .........,_,..,. .......__ 

0,10 
0,21 
1,21 
0,24 
o,o3 
0,22 
0,13 _ 
1:"26 

0,32 
0~ 53 

0~. 07 

. 0,24 
0,24 
0,27 
0,55 

Porcentaje 

0,12 
0,_45 
o 4'~ S • 

0,10 
0~31 

1,39 
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Unidad SuEer;ficie Porc~nta,je 

2cCpp 76,4 0,32 
2cDg 18,8 o,o8 
2cGgp 15,6 0,07 
2cH 679,6 2,89 
2cHg 295. o 1,25 
2cHp 145.0 

• 
0,62 

2cL 101,9 0~43 

2cMp 26,9 O,ll 
2cMpg 16,9 0,07 
JcC 509,5 2,16 
3cCp 546,3 2,32 
3cE 18,3 o,o8 
3cH 296,8 1,26 
3cHg 128,2 o, 54 
3dMp 63,1 0,27 
3eH 1G7,0 0,45 
6fC 25,0 0,11 
6fH 1.561,0 6,63 
6fQ 291,9 1,24 
8cC 46,8 0,20 
8dH 213,2 0,91 
8dK 81,9 0,35 
SeN 586,9 2,49 
2eR+6fH 181,9 0,77 

9eQ 288,7 1,23 

ldNp 147,5 0163 

2dNg 31,3 0,13 

2cEgp 13,8 0~06 

2cHgp 53,8 0,23 

8.fQ 53,7 0,23 

9dG 28,8 ¡J 0,12 

8eR 923,2 3-92 , 

6dB 9,4 s , o4 

TOTAL SUPERFICIE 8.244,7 Hás 35,04% 



53 -

4.- Clase 5 de Riego 

Unidad Superfj.cie Porcenta,je 
ldPp 122~5 0,52 
2cBggp 25,7 O,lJ. 
2dNp 18,¡ OsOS 
2dMp 3,8 o,o2 
2dR 85,0 0,36 
2eR 471,9 2,00 
7eR 208,8 b,89 
7fQpg 51,3 0,22 
7ffip 226,9 o,~6 

8eRs ' 65',0 0!27 
2cip4-X 162,9 0,69 
2fQ+8eR+X 89,1 0,38 
2dKpp 21,9 0,09 
6eK 197,5 o,84 
6fQR 58),1 2,48 
6eQ 108,6 0,46 
6fQ 361,9 1,54 
8eQR 45,6 0,19 
8eQpp 18,1 o,os 
8eR 87,5 0,37 
9eR 82,5 0~)5 

TOThL SUPERFICIE 3,045,5 Hás 



5.- Clase 6 de Riego 

Unidad §uperficie Porcenta,je 
ldN 23~8 • 

o,1o 
1dNpp 432~6 1:84 
2bA 28,1 0,12 
2bPp 7,2 o,o3 
2cPg .l-2,5 o,o5 
2dN 519,9 2,20 
2dNg 123,7 o~ 53 
2dNgg 11,9 o,o5 
2dNp 114,7 0,49 
2d0g 13,l o,o6 
2d0pp 116,9 0,50 
2dPpg 52,9 0,22 
2dRS 282,5 1,20 
2dRpp 9$4 o,o4 
2eS 7,5 0~03 

2eSpp 71,3 0;30 
2fRS 220,6 0,94 
6bQ 1l,3 0,05 
6fK 46,3 . 0,20 
6fN 59,4 0,25 
6tQR 93,1 0,10 
6gS 1.1$8,3 5,06 
6f0 67,6 0,29 
6gp 42,5 0,18 
6g'R 6,9 0,03 

6fR 30,6 0,13 

?eS 43,1 0,18 

7rs 21,3 o,o9 

?gS 136,3 0,58 
7gSpp 2.3~6 O, lO 

8dR 496,8 2,11 
8eS 30 f' 6 0,13 
6gR.-8oR 120,1 0,51 
8íS 54,4 Os- 23 
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Clase 6 de Riego {Continuación) 

Unidad 
..,._~,.,_..,~ 

2dNgp 
2dNpp 
2d0p 

·~· ~.·· ¡'\•' . 1 . .:~ 1.- ·~ 

4cC 

TOTAL SUPERFICIE 

~uper.ficie 

124,4-
18,8 
50 .; 0 

38~1 

4 "7 5?. :' 3 Hás 

E!Q.lLTviEN DE LAS CLASES DE RI8GO 

Clases de Rie.&Q_ 
2 

3 
4 
5 
6 

Dunas 
J... gua 
Urb.::mo 

TOTAL 

Hectáreas --...... -~ ... -
186;9 

1.365,4 
8.265,1 
3.Q45J5 
8o362,5 
l. 795,9 

390,0 
131,2 

23 .. 532~5 

Porcenta je 

0,49 
0,08 
0~2.1. 

0,16 --
20,19 

f.2.E..c~nt.aj_~ 

0~79 

5,80 
35,08 
12,94 
35,54 

7,63 
1 66 
' 0,58 

100,00% 
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VII.- AGRUPACION DE UNIDADES CARTOGRAFICAS ,SEGUN CAPACIDAD 
DE USO. 

l.;,. Gru:eo II de Capacidad de Uso 

Unidad SuEerficie Porcenta,je 
lOdQ 186,9 0,79 

2.• GruEo III Capacidad, de _u~ 

Unidad Su,Eerficie Porcenta,je 
leC 68,0 0,29 
2cB 48,8 0,21 
2cC 284,4 1,21 
2cCg 56,3 0,24 
2cCp 301,9 1,28 
2cFg 7,5 0103 
2eQ 53' 1 0,22 
3cC 33,1 0,14 
3cH 31,3 o;13 
3eQ 296,9 1,26 
5cC 125,0 o, 53 
BcB 16,9 o,o7 
8cc 175,6 0,75 
BdH 213,2 0;91 
8dK 81,9 3,35 
BeQ 55,7 0,24 
4cC 28,1 0,12 
gdR 63,8 0,27 

TOTAL SUPERFICIE 1.9411 5 Hás 8,25% 
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J.- prupo IV de Capacidad de Uso 

Unidad Superficie Par centaj§ 

1cH 27,5 o 12 
' 1cHg 106,3 0,45 . 

1cHp 101,9 0,43 
ldMp 23,1 o,1o 
ldPp 122,5 0,52 
2cBggp 25 '7 o,11 
2cCg 72,5 0,31 
2cCpp 76,4 0,32 
2cGgp 15,6 o,o7 
2cH 979,6 2,89 
2cHg 295,0 1,25 
2cHp 145,0 o,62 
2cL 101,9 0,43 
2cMp 26,9 o,11 
2cMpg 16,9 0,07 
2dN 511,8 2,17 
2dNg 123,7 0,53 
2dNp 8?,2 0,35 
2dR 85,0 0,36 
2eR 471,9 2,00 
3cCp 546,3 2,32 
3cE 18,8 o, os 
3cH 296,8 1,26 
3cHg 128,2 0,54 
3dMp 63,1 0,27 
4cC 89,3 0,36 
6fC 25,0 01 11 
6fH 1.561,0 6,63 
6fQ 653,8 2,78 
8eN 586,9 2,49 
10cQ 56,9 o,24 
2eR+6fR 181,9 0,77 
2fQ+8eR 89,1 0,38 
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Grupo IV Capacidad de Usq (Continuación) 

Unidad §_uperficie Porcentaje .... ---
ldNp 147,5 Ot63 
2cEdp 13t8 o,o6 
2cCp 26,9 0_,11 
2dNgp 124,4 0,49 
2cHgp 53;8 0,23 
3cH 107,0 o, l~5 
6dB 9:4 0,04 
6eK 197;5 0:84 
6fQR 583,1 2nl¡.$ 

" 
6eQ 108,6 0~1.¡.6 

JcC 479,4 2 0" .., 9 t .. 

l dN 23,$ Or10 
2ciptX 162J9 o,69 
JeDe 18,8 0,08 . 
7eR 208.8 0~89 • . 
SeR 1.010,7 4,29 
8eQR 45,6 0,19 
SfQ 53' 7 0,23 
9dG 28t8 0:12 

9dQ 288,7 1,23 

TOTAL SUPERFICIE 11,095,7 47,1~ 
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4•" Grupo V de Capacidad de Usq 

Unidad Superficie Porcentaje 

2bl1. 28,1 0,12 
2cPg 12,5 o,o5 
2dNp 50,6 0,22 
2dNgg 11,9 o,o5 
2dMp 3,8 o,o2 
3dKp 70,0 0,30 
6fK 46,3 0,20 
6.fN 59,4 _o, 2.5 
6fO 53J8 0,23 
7fQpg 51,3 0,22 
7f'Rp 226,9 0,96 
BeQpp 18,1 o,oa 
8eRS 65,0 0,27 
8eS 30,6 0,13 
9eR 82,5 0,35 
2dNpp 18 8 

' 
o,oe 

2dKpp 21,9 0,09 
2dN 8,1 0,09 
8fS 54~4 0,23 
6fQR '1' 23,1 o,1o 

TOTJ1L SUIERFICIE 937,1 3,98 



5.- Grypo VI de Capacidad de Uso 

Unidad 

2fRS 
6flt 
lc!~pp 

2bPp 
2d0g 
2dRS 
2dRpp 
6bQ 
6fO 
6gP 
6gR 
6gS 
?eS 
7fS 
7gS 
7gSpp 
6gRiBcR 
2dr-JG 
2eS 

TBTAL 

}d].j.iill_g 
2d0pp 
2dPpg 
2eS 
2eSpp 
6gS 

8dR 
2d0p 

SUPERFIC:E 

TOTAL SUPERFICIE 

Quebradas 
Inclusiones 

TOTAL SUPERFICIE 

.§,u,Eerfi .. cie 

220t6 
3Q~6 

43216 
7,2 

13~1 

282 ~ 5 

9,4 
11,3 
13 ~ ·8 

42s5 
6:.9 

1.173,3 
43' 1 
21,3 

136.!J 
23.8 

1 

120, 1 
31,3 
7,5 

~----~-

2 .. 627¡2 Hás _,_ __ ., ____ .-
- ~----

Stl:lerfi c:i.e .. ..,...,.,.¡:;;.,;.;.l!'l._'t ..... __ _ 

116 19 

52,9 
7,5 

71 ~3 
., ~ e 
..l. ..• 1 

4.;)0,3 

50~0 

3.44l,S 
138,0 

3 ~ 579,8 Hás .. ~.,..,.,..~ 

Porcent aj e_ 

0,94 
0>13 
1184 
o,o; 
Oll06 
1,20 
o,o4 
e 05 
o,o6 
0,1·3 
0 , 03 
5,00 
0,18. 
0:09 
0,58 
9,10 

0 ¡~ 51. 

O ,., 
; .L.,..., 

0_,03 

1.:!..12 

_f:<¿:r~g.Q~~~ 

0~50 

o,22 
0?03 
0.30 . ,. 

0~06 

2 ¡~11 

0 " 2.1 . ---
3,40 

14,62 
0~59 --15,21% 

----·-··'-
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RESUMEN DE CAPACIDADES DE USO 

Capacidad de Uso Hectáreas Porcentaje 
' 

II 186,9 0,79 

III 1.941,5 8;25 

IV 11.095; 7 47,15 

V 9.37,1 3,98 

VI 2.722J}. li,57 

VII 722,9 .3,,20 

VIII 3.579,0 15., 21 

Dunas 1.795,9 7 6)' J . 

Agua 390,0 1,66 

Urbano 131,2 0,58 

TOTAL SUPERFICIE 23.5.32;5 Hás 100,00 % 



CARACTBRIZACION ~UitiTCA Y FlSICA (ANEXO 1) 

Profun- pH pH % % % % " 
S.s1en de Caliza % Sodio de Serie pasta c.r.c. 

did~d 1:1 1:10 Arci- Limo Arena Humedad Humed. Ohms CaCO; meq/10f"' gr. Cambio 
lla equival.15 At. equiv. meqj1n0 gr. 

1_5~ 8°C 

1) Huente- 0-·6 6.9 7.3 17 29 54 11.19 5.52 1.400 o 5.13 n.21 
lauquén 6~21 6.7 7.3 19 33 48 10.18 4.70 2. 920 o 4-44 0.18 
(modal) 21-·35 6. 5 7-.3 53 17 30 26.80 19 . 01 240 o 17.31 s.no 

35~48 7.1 8.3 73 11 16 45 . 92 3~.57 99 o 3".10 11 . 00 
48.-64 7.9 8.9 81 1 12 60. 67 4~-03 69 o 32.00 23.60 
64-31 8.2 9.3 78 7 15 41.13 31.57 51 7-4 30. 50 15.2() 
81-100 8.4 9.5 47 11 42 27.14 18.36 62 33.8 17.00 11.20 

100-120 8.6 9.6 25 17 58 l4.15 8.95 96 0.4 7.50 6.70 ---- --
2)· Huente- 0- 12 6.6 6 .7 19 29 52 16.89 7.22 5'(1 o 8.12 0 . 40 

1auquén 12?'31 6. 4 6.6 23 29 48 881 o 6.64 0.18 
(rt:Jgado) 31-42 6.7 6.8 25 29 46 13.34 5.70 l. 30(J o 4-49 0.20 

~2-56 7.0 7.8 79 9 12 37 . 37 26.48 207 o 26 . 75 5. Y> 
56-90 8.7 9.2 83 9 8 54. 40 38.58 115 6.4 32.75 8.90 
90-115 pied:ra. piedra piedra piedra piedra ~iedra piedra piedra piedra piedra pied-:-a 

--- ---
3) Huente- n- 4 6.2 6.6 19 36 45 13 . 36 5.71 503 o 6.04 () ,40 

lauctuén 4.20 6.9 7· 2 21 32 47 11.65 4. 65 2. 5•)0 o 5.Cl2 f"'.16 
20-36 6.9 7.5 81 7 12 40.31 29.93 190 o 29.81 5.20 
38-57 7.4 a.; 85 5 lO 46,68 35.47 1!)() o 38.23 9.5f"' 
57-74 8.2 9.2 75 7 18 44 69 32.47 98 4.1 29.50 9.50 --

4) Huente-
1auquén 11~7 6.3 6. 7 2f"' 27 53 12.01") 5. 5G 1.070 o 4JI2 . 0.26 

7-40 6. 2 6.8 18 49 33 12. 79 4- 39 3.350 o 4. 25 1").18 
40-70 7.3 8.2 49 2 49 34.08 24 .. 17 1. 450 o 31.71 7.8" 
70 7.7 8.1 26 17 57 18.95 16 .. ló 151 o 8.')1') 7.211 

~ EiP't""D;""ñ •::m ... 



CARACTERIZACION FISICA Y QUIMICA (Continu8 oión) Anexo 1 

Serie Profun~ pB; pH % % % % % Sales de Caliza % c.r.c. Sodio de 
di dad 1:1 1:10 Arci- Limo Arena Humedad Humedad pasta CaCO; meq/lO'l gr. cambio 

11a equival.l5 Atm. Ohma. equiv. meq/111') gf. 
15,e•c 

5) Buen te- 'l-8 6.2 6.7 22 39 39 16.62 8.45 1.070 o 9.18 l.l"'") 

1auquén 8-28 6.3 6.9 30 35 35 13.61 1.46 1.200 . o 7.25 " -94 
28-6() 6.7 6.9 77 lO 13 141 (') 3 () ,(V) 

60 y más7.r' 7.6 22.75 19.82 182 @ 41. ()1 18 . "'1 

~) Ruente- "-1'1 6.6 7J'I 23 44 33 18.94 6.8n 1.100 o 8.36 1') . 84 
leuquén 1(}-4() 6.8 8.0 59 20 21 31.96 22.67 221 o . 23.96 5.11"¡ 

40-80 8.1 9.2 71 12 17 45-56 32.95 114 3-5 27.50 18. '1·1 
80-90 8.2 9.1 72 13 15 37.75 26.77 79 17.5 28. '11"1 18.()') 
90 y más 8. 3 9.3 45 18 37 21.59 15.59 83 7.0 16 •. fl() 1"1.20 

7) Htente· 0-7 6.9 6.6 21 27 52 21.81 5.89 2.350 () 11.11 o.64 
lauquén 7-19 6.7 6.7 21 25 54 12.15 5.41 1.750 o 6.'15 11.56 

19-42 6.7 7.2 75 9 16 50.00 26.84 310 o 25.53 4.20 
42-SQ 8.7 9.1 64 11 25 29.20 20.57 372 3A 24.5'1 3.611 
80-150 8.6 9.4 52 15 33 26.48 20.01 183 1 19.25 6.1() 

e) Huen~e- 0-5 6.2 6.5 21 41 38 12.61 5.}9 2.100 o 7.03 () . 41 
lauq~én 5-15 5.8 6.; 24 45 31 11.58 4-95 896 o 6.95 0. 44 

l.5-22 6.3 6.8 24 45 31 12.31 5.26 2.050 o 5-39 0 ~ 44 
22-36 7.Cl 7.7 60 25 15 29.24 20.74 184 o 22.44 5.111 
36·59 8.2 9.2 80 9 11 51.79 36.73 84 o 31.50 12.20 
59Y mfs B.O 8.6 52.99 37.56 179 1.2 45.67 14.50 



.9.~_91ER!_ZACIO~ QUIMI CA Y FISI.QA (Anexo 2) 

Serie Pr.ofun- pH pH % % % % % Sales de Ca l iza % Sodio de 
di dad 1:1 1: 10 Arci- Limo Ar en§ Humedad Humedad pasta caco3 c.r. c. cambio 

l .ia equival 15 At m. Ohms. equiv. meq./100 gr . meqj1n0 gr. 
15.8 °C 

1) Chigu_!! 0- 30 6.6 7. 4 6 8 8' 12.78 4.51 o 5. 96 1).18 
loco 30-60 7. 0 7.2 9 10 81 10 .. 49 3c73 4.600 () 2.88 '1.24 

60 y nÉs 7. 2 7. 2 8 6 86 5.12 3. 06 4.900 () 2.94 '1.32 

2) Chigu.:l 0-30 6. 8 7.1 9 10 81 5.46 3. 87 2. 595 o 4.16 () . 18 
loco 30- 60 7 .. 2 1.0 9 10 81 6. 36 3. 56 4.700 o 3.39 0.14 

60 y más 6.7 7.1 8 6 86 4.66 3.08 3.420 () 3.87 '1.22 

- -
3 ) ChiguJ=! 0- 20 6.5 6. 8· 7. 2 5. 0 87. 8 4. 57 2, 590. 5. 95 0. 28 

loco 20- 34 6. 2 5- 99 8. 4 2,8 88,8· 9. 11 3 .. 61 5. 270 3.71 o. ()1 

34··1'10 6. 40 6. 42 7. 2 3.0 89 . 8 6. 75 3 .. 06 7.050 3.18 1) . 02 
lOO-más 6. 78 6.47 8. 4 0 .. 6 91 . 0 10. 48 2. 27 7. 030 3. 1() 0. ()2 



~ARACTERIZACION QUIMICA Y FISICA (Anexo 2) 

Serie Proíun- pH pH % % % % % Sales de Caliza % ·Sodio de · 
di dad 1:1 1:10 Arci- Limo Arena Humedad Humedad pasta caco; c.r.c. cambio 

11a equiva1 15 Atm. Ohms equiv. meq/1n~ gr. meq/1'1n gr. 
15,8 oc 

1) Raba- 0-5 6.6 6.4 17 11 72 ?.él ~.28 2.900 o 1.70 0 .1~ 
nud.a 5-15 6.7 6.7 14 16 70 6~2 3.24 6~.400 o :;.61 ~.:Ll 

~5-50 6.8 6.7 14 14 ?e 5.21 3.10 -6.600 o · 2. 9" !). {)9 
50-70 6.9 6,7 17 14 69 5.81 3.03 4.200 o 2.45 n.15 
70 y más 6.7 7.1 37 14 49 18.17 12.89 293 o 1L15 2.40 

2) Raba- 0-27 6.0 7.1 19 22 59 15.80 3.97 4.115 o 4.30 0.36 
nuda 27-37 6.5 7.0 17 20 63 16.06 3.39 2.800 o 3-57 0 ~44 

37-47 6.9 7.5 47 12 41 26.51 18.80 276• o 21.33 7.20 
47-70 7.5 8.0 53 10 37 ~ 5 .25 17.91 171 o 16.95 5.7') 
10 y más 5.8 6.3 35.35 25.07 171 o 25.49 4.90 

3) Rabo- 0-4 6.4 6.5 17 28 55 11.52 6.57 1.300 ') 7.10 0.28 
nuda 4-15 6.5 6.8 19 26 55 9.93 . 4.84 3.20() o 5.13 0. 22 

15-30 6.2 6.7 19 23 58 8.66 3.70 4.300 o 3-99 n. 3n 
30-70 6.5 6.5 21 20 59 5.71 2. 44 2. 1)50 o 3 .. 35 0.52 

4) Raba 0-18 5.7 6.2 14 13 73 8.07 3.45 1.900 o 5.68 0.18 
nuda 18-42 6.7 6.9 15 14 73. 6.44 2.75 4.401'l () 3.91 f'l.18 

(modal) 42-57 7.1 1.0 6.15 2.63 3.100 o 3.22 "' .36 
57-82 7.0 7.3 27 13 60 18.93 8.09 730 o 9. 8() 1. 48 



ANALISIS DE FERTILIDAD {Anexo 
t 

4) 

o o P. Kurtz y Serie Huente- pB pH Materia Nitr6geno K.Woodruff c.I.c. Salinidad pasta 
lauqu~n· 1:1 1:10 Orgánica. Orgánico Bray 1 pp .. m. meq/1.00 (Jr. (Ohms 15,8 °C) pp.m. 

Muestra 1 6.4 6.5 1.50 0.065 5 13 ·5. "86 2.660 

Muestra 2 6.5 6.4 1.,9 0.058 4 14 5.06 2.100 

Mu.eatra 3 6.7 6.9 l. 57 0.057 7 14 4.94 2.050 

Jhu~stra 4 6.9 6.7 1 .. 61. o.o66 4 16 6.42 l. 700 
:Muestra 5 6.6 6.7 1 .. 74 0.076 6 14 5.81 2.()')() 

Mu.estra 6 6.4 6.6 1.79 o.o7e 6 16 7-49 l. 350 

Muestl'6 1 6.4 6.6 ~.03 0.095 6 16 7.76 1.801') 

· MuestrA 8 6.4 6.6 1.91 0.098 6 13 7.54 l. 950 

Muestra 9 6 .. 3 6.5 1.63 0 .. 077 6 14 6.22 1.850 

Muewtra lO 6.5 6.5 1.48 0.065 4 14 5.60 2.ono 

Mu•stra 11 6.4 6.6 1.57 0.049 4 14 6.14 2.()!) () 

Vuestra 12 . 6. 7 7.0 1.61 0.076 4 11 6.05 2. 4'~"'~ 



Serie Chi~ 
loco. 

ltuestra 1 

Mueatra 2 

ANlLISIS DE FERTILIDAD (Anexo 2) 
T 

pH pH % % 
1:1 1:10 Materia Nitroge~o 

Orgánica Orgánico 

6.8 6.9 1.06 0.063 

6.9 6.8 0.95 0.045 

6.7 6.7 0.94 0.050 

P .. Kurtz y 
Bray 1 K.Woodruff 

pp.m pp.m. 

39 14 

'2 14 

25 15 

C.I.C .. 
meq/10fl gr. 

Salinidad pasta 
(Ohma i5.8 oc) 

4. 400 

3.300 

2.700 



INSTITUTO DE INVESTIGACION 
DE RECURSOS NATURALES 

"CORFOD 

Secci6n Atlrología 

ESTUDIO DE ADAPTABILIDAu DE TERRENOS PARA REGADIO 
VALLE DEL CHOAPA~ ZONA DE LA COSTA 

Paralelos 31*29'-31*56' 

RESUMEN 

En Agosto de 1965; la Comisión Coordinadora para la Zona Norte 
y, posteriormente, la Dirección de Agricultura y Pesca, solici 
t~ron un Estudio de Suelos y Aptitud de los Terrenos para Re&[ 
d~o, en las terrazas costeras adyacentes a la desembocadura dol 
río Choapa. 

De acuerdo con un estudio realizado por la Direcci6n de Riego 
del Ministerio de Obras Públicas y la CORFO, habría disponibii! 
dad de agua para regar 15.000 Hás adicionales, si(Wpre que se 
construyese un tranque regulador en el rÍC? Choapa. · 

Considerando que a la·fecha existen aprcximadamente 14.000 Hás. 
bajo riego en el Valle) la posibilidad de duplicar el área re~ 
da es de mucha importancia para esa regi6n econ6mica~ Permiti
ría, asimismo~ resolver al menos parcialmente, los problemas de 
Reforma Agrar~a existentes en la zona. 

El Estudio Preliminar de Suelos, a escala semidetallada que se 
h~ r~ali.z~do sobre 2~.500 H~s. 0 señ~la la 2.xJ.s·Cienc:la de 9.817 
Hés aptas para regad1o, con 3~ 45 Has que podrían tonside~arse 
como susceptibles de riego marginal, todas ellas ubicadas bajo 
la cota de 200 mo 

Esto que podría ser aparentemente ÓptimoJ desgraciada~ente no 
es tan promisorio 1 pu.és entre las cifras señaladas, 8 .. 265 Hás 
pertenecen a la Clase 4 de Ap-titti.d para el Regadío. 

Los principales problemas que se encuentran en los suelos de 
la región corresponden a los problemas de drenaje interno y e~ 
xistencia de sodio ·en los suelos de la Serie Huentelauquén m&s 
allá de los 20 cm~~ por la exist-encia de arcilla con estructu
ra collli~nar. Por otra parte, la Serie Chigualoco presenta pro
blemas de¡ excesivo drenaje interno que incluso, en algunas de 
sus fases, determina una limitante absoluta para el regadíop 

Bajo el aspecto climático, se señalan las limitantes que téndrían 
los terrenos para cultivo de riego, ya que por la gran nubosidad 
de la costa y los fuertes vienbos de algunas ~pocas del año, no 
sería posible obtener primores corno sucede en el resto del Va
lle, de Tunga hacia el interi<r,sin medidas de protecci6n. 



R~T,IME_~ DE L_AS CLASES DE RIEGO. 

.CIA0E Jlll; RIEGO HECTAREAS PORCENTAJE 

2 186,9 0,79 

3 1.365,4 5,80 

4 8.265,1 35,08 

5 3.045,5 12t94 

6 8.362,5 35,54 

Dunas 1.795,9 7,63 

Agua 390;0 1,66 

Urbano 131,2 0,58 

23(>532,5 
_...... - ·.:.= 

100,00% 



- 61 ... 

RESUMEN DE ChPACIDADES DE USO 

Capacidad de Uso Hectáreas Porcentaje 

II 186,9 0,79 

III 1.941,5 8,25 

IV 11.095,7 47,15 

V 937,1 3,98 

VI 2.722,3 11157 

VII 722,9 3,20 

VIII 3.579,0 15,21 

Dunas 1.795,9 7) 63 

Agua 390,0 1,66 

Urbano 131,2 0,58 

TOTAL SUPERFICIE 23 . 5J~ 5 Hás .LOO,OO % 
' 0 



C H O A PA 

Simbología Pendientes 0/ 0 Drenajes Profundidad 

Serie Huentelouquén = FA o con pro f . 3 A : o 1 o : o 1 o - 30 cm 

( H t) (tipos) 2 : F con pro f . 3 B o 2 b = 2 30- 60 cm 

3 = F con pr of . 3 e - 3 e : 2 3 60 y+ cm 

4 = aF con pr o f . 3 D - 4 d : 3 

5 FL c on pro ! 3 E 5 e = 4 

F 2 3 : 5 

G = 2 4 g = 6 

Sen e ehiguoloco 6 :: aF con pr o! 3 H : 3 5 

te e) (foses) 7 = o F co n pro! 2 : 3 - 6 

K 3 8 

L 4 5 

Serie Lo Robo nudo 8 o con prof 3 M 4 6 

( Rb)(foses) 9 a con pro f 2 N 5 - 8 

o 8 -JO Factores limitontes d K p p 

p 8 - 15 g gro baso se r1 e + t 1 p o o fose 

Recientes 10 limoso co n p r of . 3 a o - 5 gg muy grabo so d d r enaje 

R : 5 - 12 p : pedregoso K pend 1ente 

S + 12 pp muy pedregoso pp factores li mi tontes 

LEYENDA 

acant il ados 

quebrados 

11'm1 te cire o estu d i ado 

aguo 

dunas 



ESTUDIO 

ENTRE PARALELÓS 
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