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DIAGNOSTICO TECNICO, LEGAL Y ADMINISTRATIVO DEL CANAL DONOSINO Y
PROPOSICION DE PROYECTOS DE PREFACTIBILIDAD

1. INTRODUCCION

El objetivo principal de este Informe es la descripcion de la situacion actual del Canal Donosino,
perteneciente a la cuenca del Rio Petorca, con la finalidad de analizar en forma técnica y legal los
problemas que puedan presentar y proponer posteriormente soluciones que sean técnica y
econoémicamente factibles de realizar.

2. DIAGNOSTICO TECNICO, LEGAL Y ADMINISTRATIVO
2.1 DIAGNOSTICO TECNICO
2.1.1 Metodologia General

La metodologia de trabajo general utilizada, consistié en un reconocimiento preliminar del area de
estudio, de acuerdo a antecedentes recopilados de informacion secundaria, con la finalidad de conocerla
en forma general, ubicando cada uno de los canales para posteriormente recorrerlos en forma individual.

A continuacion se realizaron dos visitas a terreno a cada canal involucrados en este estudio. La primera de
ellas incluy6 a los dirigentes de los canales quienes indicaron a su juicio los puntos mas criticos de cada
uno de ellos. Posteriormente, se procedio al seguimiento individual de cada uno de los canales, realizando
un recorrido desde la bocatoma de éstos hasta su dltima entrega, dejando los puntos georeferenciados
mediante navegadores GPS. En una segunda instancia, la visita se realiz6 con el Ingeniero Civil Sr. José
Pinto G. con el cual se revisaron todos aquellos puntos determinados como criticos.

Estas visitas a terreno son descritas y graficadas en monografias las que se codificaron para cada punto y
que posteriormente se presentan en el Anexo 1y en el Anexo 2, se presenta el recorrido de los canales y
los Puntos identificados con su correspondiente c6digo. Ademas cada uno de estos puntos considerados
criticos fue fotografiado, como un apoyo visual de cada problema, e incluidos en un Registro Fotografico
(Anexo 3).

2.1.2 Diagnéstico Técnico Canal Donosino

El canal Donosino se origina en la ribera izquierda del rio Petorca. Tiene una longitud de 3,7 km
aproximadamente entre el canal matriz y los derivados el Cerro, del Medio y del Rio, riega una superficie
de 62,3 ha, atendiendo a 52 usuarios.

El canal posee un revestimiento en 800 m (aprox) desde la bocatoma hasta 200 m aguas arriba de las
compuertas de los derivados el Cerro y del Medio. La bocatoma y los primeros 200 m del canal revestido

se encuentran con un embanque de 3 m de altura aproximadamente.

E1 canal no posee ninguin pozo asociado, pero la mayoria de los regantes poseen pozos individuales.

Canal Donosino -1
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Actualmente el canal presenta un gran embanque en la bocatoma, ingresando solamente un pequefio
caudal por un brazo del rio. Desde la bocatoma y por 1.200 m el canal esta revestido con hormigon.

Se realizé una limpieza parcial del canal con fondos municipales pero no se llegd hasta la bocatoma. El
detalle de los puntos analizados se presenta a continuacion:

Codigo d? UTM N UTME Punto o Tramo de Observacion
Monografia

DONOI1 6.415.782 303.824 Canal embancado hasta la bocatoma. Desde este punto y por
200 m aprox. se encuentra embancado por depdsito del rio.
{Ver Registro Fotografico Canal Donosino, Fotografia 1 y 2)
(Plano Petorca 4 de 6)
DONO2 6.415.545 303.711 Punto de ingreso actual del agua. Para ingresar agua del rio se
rompio la seccion.
(Ver Registro Fotografico Canal Donosino, Fotografia 3)
(Plano Petorca 4 de 6)
DONO3 6.414.707 303415 Obra de entrega a los ramales del Cerro y del Bajo. La obra se
encuentra en mal estado y sin mantencion.
(Ver Registro Fotografico Canal Donosino, Fotografia 4)
(Plano Petorca 4 de 6)

Las principales perdidas son por filtraciones en el canal matriz, por lo que se requiere revestir. Ademas el
canal no presenta bocatoma, producto del embanque por lo que es prioritario solucionar esta situacion.

2.2 DIAGNOSTICO LEGAL DE LA ORGANIZACION DE USUARIOS
Este canal se encuentra constituido como comunidad de aguas, mediante sentencia del Juzgado de Letras
de Petorca, de fecha 20 de agosto de 1985, y cuya reduccién a escritura pablica se efectiio con fecha 25

de noviembre de 1985, ante el Notario Publico de Petorca, don Gustavo Valdenegro Rubillo.

Mediante Resoluciéon D.G.A. N° 715, de fecha 18 de abril de 1986, se ordend su registro y se declard
organizada como comunidad de aguas.

Con fecha 25 de abril de 1986, la citada Organizacion de Usuarios se anot6 en el Libro 3° de
Comunidades de Aguas, con el N° 389,

La comunidad de aguas Canal Donosino se inscribi6 a fojas 66 vta N° 32 del Registro de Propiedad de
Aguas de 1986 del Conservador de Bienes Raices de Petorca.

2.3 DIAGNOSTICO ADMINISTRATIVO DE LA ORGANIZACION DE USUARIOS

La directiva del canal es la siguiente:

Presidente : Luis Canales
Vicepresidente : Luis Hernandez
Secretario : Augusto Correa
Tesorero : Carlos Vilches

Canal Donosino -2
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1° Director : Carlos Aspe Serrano
2° Director : Manuel Delgado Astudillo

La Comunidad de Aguas no posee asesoria legal propia. Por otra parte los celadores, no reciben asesoria
técnica. Respecto al funcionamiento administrativo, se aprecia deficiente y no se visualiza un
funcionamiento organizativo.

3. PROYECTOS DE PREFACTIBILIDAD
3.1 INTRODUCCION

Con la informacion del diagnéstico, se proponen proyectos técnicos a nivel de prefactibilidad que son
técnica y economicamente factibles de implementar y construir para afrontar un periodo de sequia. Las
obras se seleccionaron del listado priorizado que se origin6é en el diagndstico de la infraestructura
anteriormente expuesta, luego de reuniones con profesionales de la CNR, DOH vy representantes de la
organizacion de regantes respectiva.

Los proyectos de prefactibilidad de obras para los canales involucrados, fueron elaborados en base a los
lineamientos generales que expone la metodologia exigida por la CNR para aquellos proyectos que seran
presentados a Concursos de la Ley N° 18.450.

Se considera fundamentalmente la utilizacién de los siguientes textos:

- Especificaciones Técnicas para Proyectos de Canales de la ex Direccién de Riego, de abril de
1960.

- Documentos del Bureau of Reclamation “Channels and Related Structures” y otros similares.

- Manual de Obras Menores de Riego, 1996, editado por CIREN-CNR.

- Manual de Recomendaciones para la Inspeccion de Obras de la Ley de Fomento al Riego Version
2000 (CNR)

- Manual de Carreteras. Direccion de Vialidad (MOPTT).

- Bases Técnicas de Concursos de la Ley N° 18.450.

- Guia de Comparacion y Estudio de Costos de Construccion. ONDAC Chile S.A. Mzo-Abr. 2004.

Los anteriores corresponden a textos de apoyo a las especificaciones técnicas, normas y criterios de disefio
minimas de obras de riego que se postulan en los proyectos presentados a la Ley N° 18.450.

Los disefios de las obras hidraulicas se obtuvieron a partir de disefios de obras tipo aplicadas a la realidad
que presentaba cada uno de los canales analizados.

Las formulas de célculo y especificaciones técnicas se ajustarin a lo sefialado en la literatura
anteriormente expuesta de acuerdo a las obras especificas que se seleccionaran.

Para cada obra seleccionada, se presenta el listado de materiales requeridos y sus costos asociados a
precios de mercado.
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Finalmente, se debe tener presente que cada uno de estos proyectos son una aproximaciéon y no
representan exactamente el costo total que implicaria la construccion de dichas obras por cuanto para ello
se requiere de un estudio técnico mas preciso.

3.2 OBJETIVO

El objetivo principal de este Capitulo es determinar, en base al recorrido de terreno realizado por €l canal,
monografias y registro fotografico, las obras que es necesario construir 0 mejorar, junto con la
determinacion de los materiales a utilizar y el costo asociado a cada obra.

3.3  METODOLOGIA GENERAL

La metodologia utilizada para el desarrollo de este Capitulo, se basé principalmente en utilizar la
informacién generada en las visitas a terreno realizada en una primera instancia con gente encargada del
canal y posteriormente vueltas a visitar con un ingeniero civil. Esta informacion fue respaldada con
monografias, fotografias y planos.

Otro factor importante para determinar las obras tipo en cada uno de los canales fueron las entrevistas
realizadas a la Comunidad, por cuanto permitieron conocer las necesidades reales de este canal y proponer
obras de prefactibilidad en cada uno de los puntos criticos identificados.

En estos proyectos de prefactibilidad no se determinaron los volimenes de corte y relleno que permitiria
incluir en el detalle de actividades unitarias, los items de despeje, excavacion y retiro de excedentes por
cuanto para ello es necesario una topografia detallada del area que incluya perfiles longitudinales y
transversales. '

34 PROYECTOS DE PREFACTIBILIDAD PROPUESTOS

De acuerdo a los criterios y lineamientos metodoldgicos sefialados anteriormente, se propondran obras
tipo, los que constituiran proyectos a nivel de prefactibilidad que posteriormente pueden ser usados como
base para futuras presentaciones a la Ley N° 18.450. Ademas, en el Anexo 4, se entregan recomendaciones
y especificaciones técnicas de construccion.

Los Proyectos a nivel de Prefactibilidad que se proponen para el Canal Donosino, se resumen en el cuadro
siguiente con sus costos asociados y el orden de prioridad (OP) para su construccion, mientras que el
detalle de éstos, para cada una de las obras, se expone a continuacion.

Obra Valor Neto | G.Generales | Utilidades Total
1 |Desembanque y Reparacion Revestimiento (OP1) $885.425 $221.356 $88.543 $1.195.324
2 [Reparacion Compuerta de Entrega (OP3) $100.104 $25.026 $10.010 $135.141
3 [Revestimiento Canal (OP2) $74.401.710[ $18.600.428| $7.440.171($100.442.309
Total Final $75.387.240| $18.846.810| $7.538.724(%$101.772.774

Canal Donosino -4
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PROYECTOS DE PREFACTIBILIDAD
CANAL DONOSINO

ANTECEDENTES ORGANIZACIONALES

Este canal se encuentra constituido como comunidad de aguas, mediante sentencia del Juzgado de Letras
de Petorca, de fecha 20 de agosto de 1985, y cuya reduccidn a escritura publica se efectiio con fecha 25
de noviembre de 1985, ante el Notario Publico de Petorca, don Gustavo Valdenegro Rubillo.

Mediante Resoluciéon D.G.A. N° 715, de fecha 18 de abril de 1986, se ordend su registro y se declard
organizada como comunidad de aguas.

Con fecha 25 de abril de 1986, la citada Organizacion de Usuarios se anotd en el Libro 3° de
Comunidades de Aguas, con el N° 389.

La comunidad de aguas Canal Donosino se inscribi a fojas 66 vta N° 32 del Registro de Propiedad de
Aguas de 1986 del Conservador de Bienes Raices de Petorca.

1.1

1.2

1.3

1.4

Derechos de Agua

Este canal posee 59,34 acciones sobre el rio Petorca, equivalentes a 92 L/s de ejercicio
permanente. Existen 52 usuarios.

Listado de Comuneros y Superficies en Hectareas de Riego Basico

A continuacion se presenta el listado de comuneros, detallando el nombre, nimero de RUT,
nombre del predio, niimero de ROL, nimero de acciones, la superficie en hectireas y su
equivalencia en hectareas de riego basico, de acuerdo a los coeficientes definidos por INDAP.
Distribucion de los Hidricos, Cantidad y Uso

Los recursos hidricos se distribuyen en turnos de riego.

Directiva

El directorio de La Comunidad de Aguas del Canal Donosino se encuentra constituido por las
siguientes personas:

Presidente: Luis Canales
Vicepresidente: Luis Hernandez
Secretario: Augusto Correa
Tesorero: Carlos Vilches

1° Director:  Carlos Aspe Serrano
2° Director:  Manuel Delgado Astudillo

Proyectos de Prefactibilidad - 1
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1.5 Representante Legal

El directorio ha encargado la Representacion Legal para efectos de los Proyectos Técnicos al Sr.
Luis Canales Delgado. ‘
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NOMBRE RUT NOMBRE PREDIO | ROL ] N°ACC. | CAUDAL [ SUP.(ha) HRB.
CANAL DONOSINO
Pizamro Estay, Carlos 3.4 Camino Artificio 161-15 s/inf. 11.000 5,50 8,80
BUSTAMANTE CORREA DORALISA 3.962.789-2 Camino Artificio 158-1 s/inf. 11.000 1,22 1,95
REYES AGUILERA NOLBERTO SEGUNDO 5.952.954-4 Camino Artificio 158-2 s/inf. 11.000 2,22 3,55
Donoso Olivarez, Juan Domingo s Camino Artificio 158-2b s/inf. 11.000 043 0,69
Zamora Jiménez, Zoila s.i Camino Artificio 158-2¢ s/inf. 11.000 133 213
Pnilla Ibacache, Emesto s.i Camino Artificio 158-2d sfinf. 11.000 0,33 0,53
Suc. Pizarro Serafin s.i Camino Artificio 157-27 s/mf. 11.000 0,67 1,07
Aranda Herrera, Ricardo s.1 Camino Artificio 158-9 s/inf. 11.000 0,10 0,16
Suc. Pinilla Pinilla s.i Camino Artificio 158-3 s/inf. 11.000 1,15 1,84
Pizarro Estay, Carlos 8.1 Camino Artificio 158-4a s/inf, 11.000 0,43 0,69
Pinilla Ihacache, Sofia s.i Camino Artificio 158-4b s/inf, 11.000 0,43 0,69
Gonzilez Gonzélez, Manuel s.i Camino Artificio 158-5 s/inf. 11.000 0,32 0,51
Pmnilla Ibacache, Sofia del Carmen 4.410.5004 Camino Artificio 158-6 s/inf. 11.000 0,50 0,80
Arancibia Segura, Florencio S.1. Camino Artificio 158-7 s/inf. 11.000 0,37 0,59
Aguilera Castillo, Pedro Suc. s.i Camino Artificio 158-8a s/inf. 11.000 1,15 1,84
Hermnéndez Aspeé, Luis s.i Camino Artificio 158-8b s/inf, 11.000 1,13 1,81
A Bust: Anibal s.i Camino Artificio 158-13 s/inf. 11.000 0,53 0,85
Martinez Ibacache, Benito s.i Camino Artificio 158-14 s/inf, 11.000 1,05 1,68
Olivares Segura, Ramoén s.i Camino Artificio 158-15 s/inf. 11.000 1,15 1,84
Oyanede] Guerra, Heriberto y Otro 8.i Camino Artificio 158-16 s/inf. 11.000 0,53 0,85
Aravena Varas. Corina s.i Camino Artificio 158-18 s/inf. 11.000 0,05 0,08
Oyanedel Guerra, Heriberto s.i Camino Artificio 158-17a s/inf. 11.000 0,53 0,85
Vergara Ramirez, Oscar s.i Camino Artificio 158-17b s/inf. 11.000 0,94 1,50
OYANEDEL CANEO DAVID HERIBERTO 7.616.553-K Camino Artificio 158-19 s/inf. 11.000 0,63 1,01
Diaz Aranda, Prudencio 8.1 Camino Artificio 158-20 s/inf. 11.000 0,68 1,09
Vilches Pinilla, Carlos 5.836.587-4 Camino Artificio 158-21 s/inf. 11.000 0,95 1,52
Aspeé Dias, Inés s.i Camino Artificio 158-22 s/inf. 11.000 0,95 1,52
ASPE HERNANDEZ CARLOS FERNA 4.232.223-7 Camino Artificio 158-23 s/inf. 11.000 1,01 1,62
Heméndes Aspeé, Adolfo 610.637-4 Camino Artificio 158-26a s/inf. 11.000 2,00 3,20
Pérez Astudillo, Angel Camino Artificio 158-26b s/inf. 11.000 0,46 0,74
Gonzélez Gonzdlez, Juan Domingo 2.644.494-2 Hijuela 95 158-27 s/mf. 11.000 0,46 0,74
A ibia Aspeé, Matilde s.i. Camino Artificio 158-28 s/inf. 11.000 0,96 1,54
Arancibia Arancibia, Florenci s.i Camino Artificio 158-29 s/inf, 11.000 1,55 248
Suc. Delgado Tapia, Lorenzo 53.150.880-7 Parc. Sta Rita Artificio 158-30 s/inf. 11.000 12,00 19,20
Pinilla It he, Abelardo Segundo s.i Parc. E1Nogal 154-3 sfinf. 11.000 5,50 8,80
Ministerio de Educacion, Fisco 8.1 Escuela Dos Poniente 158-46 s/inf. 11.000 1,00 1,60
ASPE HERNANDEZ CARLOS F 4.232.223-7 Camino Artificio 158-37 s/inf. 11.000 0,50 0,80
Berrios Aranda, Canmen 8.1 Camino Artificio 158-38 s/inf, 11.000 0,50 0,80
Vicenci Aguilera, Simén S.L Camino Artificio 158-39 s/inf. 11.000 0,50 0,80
diaz Aranda, Pradencio s.i Camino Artificio 158-40 s/inf. 11.000 0,50 0,80
Gonzilez Gonzilez, Juan Domingo s.d Camino Artificio 158-41 s/inf. 11.000 0,41 0,66
Oyanedel Bt te, Carlos 8.1 Camino Artificio 158-42a s/inf, 11.000 0,41 0,66
bustamante Pinilla, Ema s.L Camino Artificio 158-42b s/inf. 11.000 0,41 0,66
Saavedra Saavedra, Aniceto s.i Camino Artificio 158-42¢ s/inf. 11.000 0,17 0,27
Diaz Aranda, Abelardo 4.405.588-0 Camino Artificio 158-43a s/inf. 11.000 041 0,66
Diaz Aranda, Elias 5.4 Camino Artificio 158-43b s/inf. 11.000 041 0,66
Diaz Aranda, Prudencio s.i Camino Artificio 158-44 s/inf. 11.000 0,50 0,80
Figueroa Figueroa, Sergio Nibaldo 6.436.431-6 Calle Ptiblica Lote 2 15847 s/inf. 11.000 0,40 0,64
Bruna Bruna, Clara del Trinsito s.L Calle Piblica Lote 3 158-48 s/inf, 11.000 0,80 1,28
QOyanedel Solis, silvia 5.491.687-6 Hijuela 121 158-45a s/inf. 11.000 0,50 0,80
Lopez Castro, Manuel s.i Hijuela 121 158-45b s/inf. 11.000 0,50 0,80
Bustamente Encina, Manuel 3.094.989-7 Parc. 83 Sta Marta de Long. 158-36 s/inf. 11.000 5,00 8,00
TOTAL Usuarios 62,13 99,41
CANAL DONOSINO 52
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2, PROYECTOS DE PREFACTIBILIDAD

OBRA 1

TIPO DESEMBANQUE DEL CANAL HASTA BOCATOMA Y REPARACION DE REVESTIMIENTO
DETERIORADO

UTMN 6.415.782

UTM E 303.824

Descripcion del Provecto

El canal desde la bocatoma en una longitud de 100 m presenta un embanque de 3 m de altura, por lo tanto
la bocatoma esta inutilizada. Ademas se rompi6 el borde del canal (que esta revestido con hormigén) para
ingresar agua (Ver Monografias Canal Donosino DONO1 y DONO2 y Registro Fotografico, Fotografias
1,2y3).

I'4

Area de riego

El 4rea de riego beneficiada por la obra propuesta es de 99,41 ha.

Disponibilidad de Aguas

Este canal posee derechos de ejercicio permanente por 92 L/s del Rio Petorca.

Demanda de Aguas

Las demandas de agua en bocatoma se calcularon de acuerdo a la metodologia expuesta en el Estudio
CICA 2001 para las cuencas de los rios Ligua y Petorca y se presenta en el Cuadro 1 para la superficie
regada por el canal Donosino.
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Diagnostico de la Infraestructura de Riego Extrapredial de los Rios Ligua y Petorca
de la V Region y Proposicién de un Plan de Contingencia para Eventos de Sequia

Comisién Nacional de Riego

Cuadro 1
Demandas de Agua en Bocatoma Canal Donosino
Mes
Rubro Total
Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar
Bajo Cota de Canal
Chacras 4.049,7 772,5 4.470,2 8.064,4 7.080,6 244374
Hortalizas 984,6 13.194,3 25.354,5 18.672,3 782,4 58.987,9
Frutales 67.816,3 35.661,1 66.668,6 90.413,4 118.550,9 125.560,2 118.550,9 99.440,9 722.662,1
Total m*/mes 71.866,0 36.645,7 79.862,8 115.767,8 137.995,7 130.812,7 126.615,3 106.521,5 806.087,5
Total m*/ha/mes 1.276,5 645,2 1.346,8 1.952,2 2.340,5 2.310,0 22489 1.892,0 14.012,1
Caudal L/s/ha 0,49 0,25 0,52 0,75 0,90 0,89 0,87 0,73
Condiciones de Riego
Dias del mes 30 31 30 31 31 30 31 30 31 31 28 31
Horas por dia 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24

Nota: Se consideré una eficiencia de conduccion de 60%.
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Diagnéstico de la Infraestructura de Riego Extrapredial de los Rios Ligua y Petorca
de la V Regién y Proposicién de un Plan de Contingencia para Eventos de Sequia

Anteproyecto de las obras

Comision Nacional de Riego

Se propone limpiar los embanques y reparar el revestimiento con hormigoén.

Analisis de Precios Unitarios

Moldaje Recto

Item Unidad Cant.Un. Precio Un. | Precio Total
Terciado Moldaje pla 0,12 $16.690 $2.003
Cuartén Pino 4*4 32 m un. 0,98 $1.567 $1.536
Pino Bruto Seco pulg 0,58 $1.500 $870
Clavo Galvanizado 2 1/2" * 11 kg 0,022 $295 $6
Clavo Corriente 4"*8 kg 0,37 $393 $145
Alambre Negro # 14 kg 0,15 $494 $74
Carpintero Primera + Ayudante JH 0,17 $19.000 $3.230
Desgaste Herramientas % 10% $323
Leyes Sociales % 29% $937
Sub Total 1 $9.124
Hormigén H-15 (225 kg de cemento por m°)

Item Unidad Cant.Un. Precio Un. | Precio Total
Ripio (Flete 15 km) m’ 0,79 $4.104 $3.242
Arena Gruesa (Flete 15 km) m’ 0,47 $5.500 $2.585
Cemento $acos 5,3 $3.755 $19.902
Pérdidas % 4% $796
Concretero JH 0,95 $7.500 $7.125
Betonera 11p 7,5 hp hr 0,05 $12.000 $600
Leyes Sociales % 29% $2.066
Sub Total 2 $36.316
Excavacién Para Obras de Arte

Item Unidad Cant.Un. Precio Un. | Precio Total
Retroexcavadora hr 0,07 $9.500 $665
Capataz JH 0,02 $14.000 $280
Jornaleros JH 0,04 $7.200 $288
Leyes Sociales % 29% $165
Sub Total 3 $1.233
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Presupuesto
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Item |  Unidad | Cantidad | Precio Un. | Precio Total
Movimiento de Tierra

Excavacién | m | 600 | $1.233] $739.800
Moldajes

Moldaje Recto | m’ | 8,00 | $9.124| $72.993
Hormigones

Hormigén H-15 | m’ | 2,0 | $36.316 $72.632
Sub Total $885.425
G. Generales % 25 $221.356
Utilidades % 10 $88.543
Total Neto $1.195.324
Planos

Los Planos de recorrido del canal y emplazamiento de las obras se pueden apreciar en el Anexo 2.
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OBRA 2

TIPO REPARACION DE COMPUERTAS DE ENTREGA A LOS DERIVADOS EL BAJO Y EL
CERRO

UTM N 6.414.707

UTME 303.415

Descripcion del Proyecto

La estructura presenta los muros y las compuertas con un deterioro acentuado (Ver Monografia Canal
Donosino DONO3 y Registro Fotografico, Fotografia 4).

Area de riego

El area de riego beneficiada por la obra propuesta es de 99,41 ha.

Disponibilidad de Aguas

Este canal posee derechos de ejercicio permanente por 92 L/s del Rio Petorca.

Demanda de Aguas

Las demandas de agua se calcularon de acuerdo a la metodologia expuesta en el Estudio CICA 2001 para
las cuencas de los rios Ligua y Petorca y han sido expuestas en el Cuadro 1 para la superficie regada por el
canal Donosino.

Anteproyecto de las obras

Se propone realizar reparaciones generales a los muros y compuertas.
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Diagnéstico de la Infraestructura de Riego Extrapredial de los Rios Ligua y Petorca
de la V Region y Proposicién de un Plan de Contingencia para Eventos de Sequia

Analisis de Precios Unitarios

Comisién Nacional de Riego

Compuerta de Descarga

Item Unidad Cant.Un. Precio Un. | Precio Total
Plancha de Fierro e = 5 mm kg 31,72 $550 $17.446
Tomillo con Hilo Diam.25 mm kg 3,30 $1.320 $4.356
Perfil L 25%25*3 mm m 8,40 $360 $3.024
Canal L 100*50*3 mm m 2,00 $1.720 $3.440
Perfil L 50*50*3 mm m 0,75 $870 $653
Platina 30*3 kg 0,47 $670 $315
Platina 59*3 kg 1,30 $670 $871

Su Total 1 $30.104
Presupuesto

Presupuesto Final

Ttem Unidad Cantidad Precio Un. | Precio Total
Compuerta Metalica un. 1,0 $30.104 $30.104
Transporte, Montaje y Colocacién gl 1,0 $70.000 $70.000
Sub Total $100.104
G. Generales % 25 $25.026
Utilidades % 10 $10.010
Total Neto $135.141
Planos

Los Planos de recorrido del canal y emplazamiento de las obras se pueden apreciar en el Anexo 2.
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. COMPUERTA ENTREGA PREDIAL
CANAL DONOSINO

RIO PETORCA

Escala: S/E
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OBRA 3

TIPO REVESTIMIENTO CANAL
UTM N 6.415.782

UTME 303.824

Descripcion del Proyecto

Canal sin revestir con seccion irregular, presentando ademds filtraciones en su recorrido.

I3

Area de riego

El area de riego beneficiada por la obra propuesta es de 99,41 ha.

Disponibilidad de Aguas

Este canal posee derechos de ejercicio permanente por 92 L/s del Rio Petorca.

Demanda de Aguas

Las demandas de agua se calcularon de acuerdo a la metodologia expuesta en el Estudio CICA 2001 para
las cuencas de los rios Ligua y Petorca y han sido expuestas en el Cuadro 1 para la superficie regada por el
canal Donosino.

Anteproyecto de las obras

Se propone revestir el canal en 2.000 m con hormigén H15 con seccion trapezoidal. Se considerara una
base de 0,5 m, altura de 0,8 m y grosor de muro de 0,1 m.
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Datos Canal Secciéon Trapezoidal

2.000 m
0,90 m
0,50 m
0,82 m
0,80 m
0,10 m
0,10 m
Pared
Area Pared = d*e= 0,82*0,10 = 0,082 m’
Volumen Pared (2) = Area*L = 0,08*2000 = 330 m
Losa
Area Losa= ,b*el = 0,5%0,10 = 0 m’
Volumen Losa = Area*L = 0,05*2000= 100 o’
Moldura (3 Usos)
Pared (2) = d*L*2%2 = 0,82*%2000*2*2 = 6.597 m’
Losa= b*L 0,50*%2000 = 1.000 m’
Total 7.597 m’
3 Usos 2.532
Hormigén H-15
Volumen Pared (2) = é&rea*L = 0,08*2000 = 330 m
Volumen Losa = Area*L = 0,05*2000= 100 m

w

Total 430 m
Enfierradura

Didmetro 10 mm a 10 cm
Pared: ((d/0,1)*L+(L/0,1)*d)*2 = ((0,82/0,1)*2000+(200070,1)*0,82)*2 = 65.970 ml
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Losa: (b/0,1)*L+(L/0,1)*b =

(0,5/0,1)*2000-+(2000/0,1)*0,82 =

20.000 ml

Total 85.970 ml

Relaciéon ml’kg 1 ml 10 mm/0,62 kg (65.970+20.000)*0,62 = 53.301 kg

Andlisis de Precios Unitarios

Caseta Pre-Fab. Cuidador (2 m?)

Item Unidad Cant.Un. Precio Un. Precio Total
Pino 4*4" Bruto Seco un. 4 $2.400 $9.600
Pino 3*3" Bruto Seco un. 12 $1.350 $16.200
Pino 2*2" Bruto Seco un. 1 $708 $708
Tabla MachiHembrada 1*4" un. 41 $720 $29.520
Clavo Corriente 4"*8 kg 1,4 $393 $550
Clavo Corriente 2"*12 kg 0,95 $414 $393
Pl Zincalum #28 Lisa 0,4 mm m’ 2,7 $4.815 $13.001
Bisagra Vaiven 3" c¢/tornillo un. 2 $5.157 $10.314
Candado Corriente #340 un. 1 $3.042 $3.042
Cadena Galvanizada 6mm m 0,4 $930 $372
Maestro de Primera JH 2 $14.000 $28.000
Leyes Sociales % 29% $8.120
Sub Total 1 $119.820
Galpén Taller

Item Unidad Cant.Un. Precio Un. Precio Total
Pino Bruto pulg 0,83 1500 $1.245
Clavo corriente 1 1/2"*14 kg 0,006 428 $3
Clavo corriente 3"*10 kg 0,061 393 $24
Clavo corriente 4"*8 kg 0,011 393 $4
Pl Zincalum #28 Acan. 0,4 mm m’ 1,05 4689 $4.923
Maestro de Primera JH 0,3 14000 $4.200
Leyes Sociales % 29% $1.218
Sub Total 2 $11.617
Trazados y Niveles

Item Unidad Cant.Un. Precio Un. Precio Total
Trazados y Niveles ml 1 $1.792 $1.792
Sub Total 3 $1.792
Relleno Compactado

Item Unidad Cant.Un. Precio Un. Precio Total
Material m’ 1 $6.000 $6.000
Rodillo hr 0,02 $18.000 $360
Jornalero JH 0,12 $7.200 $864
Leyes Sociales % 29% $251
Sub Total 4 $7.475
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Moldaje Recto

Item Unidad Cant.Un. Precio Un. Precio Total
Terciado Moldaje pla 0,12 $16.690 $2.003
Cuart6n Pino 4*4 3,2 m un. 0,98 $1.567 $1.536
Pino Bruto Seco pulg 0,58 $1.500 $870
Clavo Galvanizado 2 1/2" * 11 kg 0,022 $295 $6
Clavo Corriente 4"*8 kg 0,37 $393 $145
Alambre Negro # 14 kg 0,15 $494 $74
Carpintero Primera + Ayudante JH 0,17 $19.000 $3.230
Desgaste Herramientas % 10% $323
Leyes Sociales % 29% $937
Sub Total 5 $9.124
Hormigén H-15 (225 kg de cemento por m’)

Item Unidad Cant.Un. Precio Un. Precio Total
Ripio (Flete 15 km) m’ 0,79 $4.104 $3.242
Arena Gruesa (Flete 15 km) m’ 0,47 $5.500 $2.585
Cemento $acos 53 $3.755 $19.902
Pérdidas % 4% $796
Concretero JH 0,95 $7.500 $7.125
Betonera 11p 7,5 hp hr 0,05 $12.000 $600
Leyes Sociales % 29% $2.066
Sub Total 6 $36.316
Enfierradura Didmetro: 10 mm

Item Unidad Cant.Un. Precio Un. Precio Total
Acero A44-28H kg 1,08 $295 $319
Alambre Negro # 18 kg 0,007 $578 $4
Enfierrador + Ayudante JH 0,008 $19.000 $152
Leyes Sociales % 29% $44
Sub Total 7 $519

EMPRESA AFILIADA A LA ASOCIACION DE EMPRESAS CONSULTORAS DE INGENIERIA DE CHILE, A.G.
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Presupuesto

Item | Unidad | Cantidad | Precio Un. | Precio Total
Instalacion de Faenas

Caseta Cuidador gl 1 $119.820 $119.820
Trazados y Niveles ml 2000 $1.792 $3.584.000
Galpén Taller m’ 180 $11.617 $2.091.117
Movimiento de Tierra

Relleno Compactado | m’ | 300 I $7.475] $2.242.368
Moldajes

Moldaje Recto | m | 2532 | $9.124]  $23.105.320
Hormigones

Hormigén H-15 | m’ | 4298 | $36.316]  $15.610.363
Enfierraduras

Enfierradura 10 mm | kg | 533012 | $519]  $27.648.722
Sub Total $74.401.710
G. Generales % 25 $18.600.428
Utilidades % 10 $7.440.171
Total Neto $100.442.309
Planos

Los Planos de recorrido del canal y emplazamiento de las obras se pueden apreciar en el Anexo 2.

Por otra parte, en el Plano adjunto, se presentan las obras tipo propuestas con sus respectivas dimensiones.
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REVESTIMIENTO CANAL DONOSINO
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Anexo 1
Monografias



Cuenca: Rio Petorca Fecha: Dic - 2003
Rio: Petorca Obra: Embanque canal
Canal: DONOSINO UTM N 6.415.782
Codigo: DONO1 UTME 303.824
Plano de ubicacion Croquis
F / ’
P DERSTO L mTieza,
DQNOSINO !
CANAL
OWA
SECOMN CANAL

Descripcion de la Obra o Tramo:

Canal revestido hasta la bocatoma. Se encuentra con embanque

del rio por lo cual no tiene agua desde la bocatoma.

El embanque tiene una altura de 3 m aproximadamente y se limpi6 parcialmente con retroexcavadora.

Seccion de Control: No posee

Tipo:

Caracteristicas:

Observaciones (Ubicacion; Acceso; otro):

Acceso por el canal desde callejon Marin

Fotografias N°
Obra o Tramo Ubicado en el Plano N°:
Regién: V

Provincia: Petorca

1y2

DONO 1 de 1

Comuna: Cabildo




Cuenca: Rio Petorca Fecha: Dic - 2003
Rio: Petorca Obra: Punto de ingreso de agua
Canal: DONOSINO UTM N 6.415.545
Cadigo: DONO2 UTME 303.711
Plano de ubicacién Croquis

5 /

/-/.'
=
/ »e3 bl

e TN

s DONRO
" | pdnoSING ;Q‘

Descripcion de la Obra o Tramo: Punto en que se ingresa actualmente el agua del rio al canal.

Se quebrd el revestimiento para ingresar el agua al canal.

Aguas arriba de este punto el canal no se utliza y no presenta mantencion producto del embanque existente

Seccién de Control: No posee

Tipo:

Caracteristicas:

Observaciones (Ubicacion; Acceso; otro):

Acceso por el canal desde callejéon Marin

Fotografias N°
Obra o Tramo Ubicado en el Plano N°:

Region: Vv Provincia: Petorca

3

DONO 1de 1

Comuna: Cabildo




Cuenca: Rio Petorca

Rio: Petorca

Canal: DONOSINO

Cadigo: DONO3

Plano de ubicacion

Fecha: Dic - 2003

Obra: Entrega a ramales

UTM N 6.414.707

UTM E 303.415
Croquis

25, /

e TN

DONOSINO l‘e

7l

)

Descripcion de la Obra o Tramo: Compuertas de entrega a los ramales del Bajo y del Cerro.

La estructura se encuentra en malas condiciones y sin mantencion.

Seccioén de Control: No posee

Tipo:

Caracteristicas:

Observaciones (Ubicacion; Acceso; otro):

Ubicado en cruce camino a Cabildo con camino a Artificio.

Fotografias N°
Obra o Tramo Ubicado en el Plano N°:

Region: V Provincia:  Petorca

4

DONO 1de 1

Comuna: Cabildo
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Planos Ubicacion del Canal
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Planos Emplazamiento de Obras
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Anexo 3
Registro Fotografico



REGISTRO FOTOGRAFICO
CANAL DONOSINO

e

Foto 1. Canal sin bocatoma. Se observa embanque
dejado por el rio. Se realizé limpieza del cauce hasta este
punto.

SRR 1, P
: )

Foto 2. Canal embancado. Se observa que el canal no

esta siendo usado en este punto, con gran cantidad de
vegetacion.

Foto 3. Punto dé ingreso de agua. En este punto se
ingresa el agua desde un brazo del rio.

- Y
N -

—ca

Foto 4. Entrega a los ramales del Bajo y del C
Obra de entrega en mal estado y sin mantencion.

=
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ANEXO0 4
RECOMENDACIONES GENERALES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

1 LIMPIEZA DE CANALES

Muchos canales tienen un mal estado de conservacion, con sus lechos llenos de sedimentos y vegetacion.
Una medida de aplicacién inmediata para mejorar su condicion, es efectuar la limpieza general que
consiste en su desembanque con retroexcavadora, y la limpia a mano cortando y retirando toda la
vegetacion existente.

2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

21 Movimientos de Tierra

Escarpe

El érea del terreno donde se construira la defensa fluvial debe ser limpiada de toda la vegetacion y
escombros.

Emgréstiios

El material empleado en la conformacion de terraplenes, gaviones, rellenos compactados y estructurales,
deberan provenir de un yacimiento autorizado por la inspeccion técnica del proyecto. El material debera
cumplir con las caracteristicas especificadas mas adelante.

Excavaciones

Todas las excavaciones deberan se ejecutadas de acuerdo a las dimensiones y ubicaciones sefialadas en los
planos del proyecto. Los ejes principales y las areas de excavacién deberan ser materializados en terreno
mediante estacas, lienzas y tizado.

El contratista debera proveer los sistemas necesarios para eventuales entibaciones de taludes y evacuacion
de filtracién del agua en el lugar de las excavaciones.

El material excedente de la excavacién debera ser retirado a un lugar autorizado por la inspeccién técnica,
quien podra eventualmente autorizar su uso en terraplenes y rellenos.

Rellenos

Los rellenos estructurales y los originados por la alineacion vertical de las defensas fluviales se ejecutaran
en forma similar. La Unica diferencia radica en el tipo de material a utilizar.

- Construccion

Los rellenos se deben construir con material incorporado en capas horizontales de espesor maximo
de 30 cm, en todo el ancho del perfil y en las longitudes adecuadas a los métodos empleados en la
distribucion, mezcla y compactacion.
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El contratista debera presentar previamente, para su aprobacion a la inspeccion técnica la
metodologia y los equipos con los cuales se ejecutaran los rellenos.

- Compactacion

Cada capa a compactar debe tener la humedad mas cercana a la Optima del material, la cual sera
determinada por el ensayo de compactacion AASHOT - 180.

La compactacion se debe ejecutar en la superficie de la capa de material en la condicion optima de
humedad. Toda el area terminada debe quedar sometida a un numero suficiente de pasadas
completas, lo cual se logra con pasadas paralelas traslapadas en la mitad de la longitud de la
unidad compactadora.

El talud de relleno debe tener la inclinacién uniforme especificada en los planos y memoria del
proyecto.

- Tipo de material

El material para relleno estructural de respaldo de gaviones serd estabilizado bajo 1,5” con un
porcentaje de finos bajo malla N°200 superior a un 12% e inferior a 18%.

El material no estructural de relleno de terreno por condiciones topograficas de la defensa fluvial
puede ser proveniente de excavaciones cortado en 6” hacia abajo.

La arcilla del respaldo de gaviones debera estar libre de materias organicas y no debera contener
otro tipo de 4rido. En caso de existir dudas de su calidad, la inspeccién técnica solicitara los
ensayos correspondientes, los cuales seran de cargo del contratista.

El material de ambos tipos de relleno no debera contener materia organica, basura y escombros.

Gaviones

Los gaviones deberdn se provistos por Inchalam u otro fabricante que cumpla las especificaciones
similares y deberan tener las dimensiones sefialadas en los planos del proyecto.

Caracteristicas de la malla

El gavidn esta constituido por una malla hexagonal con abertura nominal de 80 mm y 120 mm. El alambre
debe cumplir la especificacion QQ-W-461 G y tener un didmetro minimo de 2,4 mm.

El alambre de las aristas del gavion debe ser de didmetro minimo de 3,0 mm.

El gavidn debe tener mallas de divisiones interiores cada 1 m de longitud.
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Ensayos de control vy calidad de certificacion de la malla

El Contratista debera encargar los ensayos de material de los gaviones. Se debera ensayar el 0,5 % de los
gaviones a usar en el proyecto.

La certificacion del laboratorio debe incluir las siguientes caracteristicas de las mallas:

- Diametro, resistencia a la tracciéon, modulo de elasticidad y contenido de carbono, fosforo
y azufre.

- Galvanizado : Espesor, calidad de adherencia al metal base y pureza del zinc de
recubrimiento.

Material de relleno de las mallas

Se utilizaran piedras naturales provenientes de cantera o rodado de rio, las cuales deberan ser no alterables
a la accion del agua, ni a los agentes atmosféricos.

Sus caracteristicas seran las siguientes:
- Peso especifico minimo de 2,5 ton/m’.
- Absorcion maxima del agua de 2%.
- Las piedras de aristas vivas no deben estar en contacto con la malla del gavién.

- El tamafio maximo de las piedras debe ser hasta 3 veces la abertura maxima de las piedras
y no superior a 0,4 m.

- El tamario minimo debe ser 1,2 veces la abertura maxima del hexagono de la malla.

Armado de gaviones

A continuacién se sefiala en forma secuencial la forma de armar y colocar los gaviones.
- Se despliega y abate en el suelo del médulo.
- Se levantan las aristas de manera de conformar la caja, dejando la tapa abierta.
- Se amarran las aristas.
- Se colocan las divisiones interiores cada 1 m de longitud.

- Una vez armada la caja — gavion, se emplaza en su lugar correspondiente conforme al
proyecto. Se procede a cocer las aristas con todos los gaviones adyacentes.
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Este amarre pasa por todos los hexdgonos de contacto con una doble vuelta o lazo cada
dos hexagonos.

Para evitar la deformacién del gavion, se deben usar moldajes.

- El relleno se debe ejecutar en forma manual o mecanizada. Las piedras mas planas y
grandes se sitian en la parte exterior. A medida que avanza la colocacién de piedras se
deben colocar tirantes para que las paredes opuestas no se deformen. Estos deben ponerse

en sentido vertical cada 33 cm de altura e intercalados 50 cm.

Una vez rellenado el gavion se cierra la tapa y se amarra por sus aristas. En las aristas de
contacto con otros gaviones, el amarre se hara entre las aristas de ambos gaviones.

2.3 Hormigones
Se empleara hormigén tipo H-20.

Materiales del hormigon

- Cemento tipo Porland puzolénico grado corriente, suministrado en sacos cerrados y en
buen estado.

- El agua debe cumplir la norma NCH 1.468.

- Los aridos deben cumplir 1a norma NCH 163.
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