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RSSUMEN, -

Este catastro presenta los recursos energéticos

chilenos actualmente en explotacién y las reser
vas probadas o estimadas explotables economicamente en -
el futuros.

Presenta ademls definiciones, normas, cbdigos vy
standars internacionales preconizados por la Conferencia
Mundial de la Energia.

Los antecedentes recopilados se refieren a los
combustibles sdlidos, Petrbdlco y Gas, Energla Hidratlica,
combustibles atdmicos y Energia Geotérmica.

El Comité se propone revisar periodicamente esta
informacidn, solicita colaboracidn al respecto y agradece
cualquier observacidn tendiente a mejorar la informacidn

actual,



l.— ANTECEDENTES: E1 Comité Naciocnal cChileno de la Confe-

rencia Mundial de la Energia (W.E.C.) ha recopilado en
el transcurso del afic 1973, los antecedentes scbre -
los recursos energéticos del paifs gque estln actualmente en
explotacidn, asi como de las reservas probadas o estimadas

que puedan ser explotadas ccondmicamente en el futuroe

Esta encuesta se hizo a pedido de la W.E.C. para efec-—
tuar la revisidn periddica del catastro mundial de la ener
gla, cuya nueva actualizacidn debe publicarse este afio con

motivo de la conferancia de Detroit.

El Comité Chileno ha cstimado convenicnte publicar  me-
diante el presente trabajo la informacidn cbtenida, ya que
&sta excede en mucho a la gue aparecera publicada por la -

WeE.Co

Ademés sc¢ pr.otende Jifundir las definiciones, normas, -
cbdigos y standards internacionales que la W.E.C. preconiza
y segin las cuales s¢ han preparado y s¢ presentan los da-

tos.

La informicidn correspendiente a recurscs hidréulicos
fue proporcicnada dircctamente al Comité por parte de ENDE
SA y el resto d¢ 1a informacidn fue requerida por CORFO  a

las diferentes instituciones involucradas.



2.~ ORGANIZACION DE L. INFORMACION: Se prepard «n forma de

anexos ean las siguiente formas

Anexo I.- Antecedentes Geograficos y Gecldgicos, propor-—

cicnado por el Instituto de Investigaciones Geclbgicas.
Se divide el pails en 3 zonas mds ¢l Territorio Artirti-
co Chileno, para los cuales se indican sus caracteristi

cas morfolégicas y geoldgicas generales,

Anexo II.- Combustibles Sélidos, preparado por ENACAR. Com-

prende tcodos los tipos de carbén, incluyendo la turba.

Anexo II1I.- Petrdleo y Gas, segin datos perpcrcionades por

ENAP. Comprende petréleo crudo, condensades de gases na

turales, gas natural y esquistes bituminosos.

Anexo IV.—- Recursos do Energia Hidriulica, preparado por

ENDESA.

Anexo V.— Otros recursos de enargla no cuantificados, entre

los cuales se incluyen los combustibles atdmicos y las

rd £ . -, ) .
encrglas geotérmica, solar eblica y maremotriz.

3.~ PROPOSITOS: Es propdsitc del Comité mantener actualiza

da esta informacidn mediante rovisiones periddicas, -
por lo cual se¢ solicita la colaboracidn de las institu
ciones correspondientes. Asismismo se agradece cualquiera

observacidn que permita mejorar la presente informacidne.



NOTA: El Comité Chileno de la W.E.C. agradece la labor

desarrollo por el Ing. Patricic Cifuentes en 1la
preparacién dc este trabajo, asi como la colabora
cibén de todas las empresas y organismos que lo -

han hceche posible.

COMITE CHILENO DE LA CONFERENCIA MUNDIAL

DE LA ENERGIA

HERNAN CAMPEROC Q.
Secretaric Ejecutivo

Santiago, 14 de marzo de 1974.-
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ANTECEDENTES GEOGRAFICOS

Informacidébn a 1973

REGION SEUGRA LIMITES SUPERFICIE DE_TIERRA Y AGUAS AREA RECURSOS
IC: =
TOTAL TIERRA  PLATAFORMA AREA gE§§5§TQ, Db
Y LAGOS CONTINENTAL SEDIMEN oULOCICA  ERERGIA
HASTA 200 M TAGRIA 00
Km® Km® Km < Km® Km® CODIGO
(") (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
TOTAL DEL EalS 895.560 741,860 153,700 No =stim. 344,457
ZON.. NORTE 1895-32%3  327.674 310.734  16.940 n 196.307  G/OS/H
20N CENTRD 33°5-42°5  218.278 180.778 37,500 " 10.900  SF/NG/H/0S
ZON.\ SUR 42°5-56%5 349,608 250.348 99,260 " 107.250  SF/C/NG/H
TERRITORTO I
TICO 5675-9075 1.250.000 1.250.000 No cstimada " 0 No cstimada

52" w-90%w

Informacidén proporcionada por )
Instituto de Investigaciones Geologicas
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ANTZCEDENTES GEOGRAFICOS

NOTAS EXPLIC,TIVAS DEL CUADRO RESPECTIVO

(1) v (2) Zona Norte: Desde la frontera peruana hasta Valpa

raiso, comprende ¢l Neorte Grande y la Regidn de -

los Valles Transversalcs,.

Las mayores formaciones estédn constituidas por ro
cas volchnicas con insersioncs de sedimentos mari
nos pertenccientes al Jurésico, Cretdceo y Tercia
rio, Las formaciones més antiguas pertenccen al -
Precambriano, Paleozoico y Tridsico. Hay aflora-
miento de granito ¢n ambas cordilleras.

La estructura o¢std caracterizada por fases repeti
das de compresidn y explansidn, que han desarro-
lladc <jes estructurales NW-NNW en el Jurasico,
N-S en el Creticeo v Terciario inferior y N-NE en

el Terciario supcricre.

Zcona Central: os todo ¢l valle central desdoe Val-

paralso a Pucrto Montt.

vus caracteristicas geoldgicas son similares a las
de 12 zcona norte pero predominande las formaciones
del pre-—cambrice y el palcozoicc en la cordillera
de la costa y de 1las formaciones igneas vy graniti-
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(3)

(7)

(8)

cas al Sur del paral=lo 39 en la Cordillera de =

Los Andes,

Zona Sur: de Puerto Montt al Sur, comprende la Re

gidén de los Canales.

Predominan las formaciones paleozolcas con carac-
teristicas marinas, hacia ¢l oeste se desarrollan
formaciones metamdrficas. Al Sur del paralelo 31
¢std bien desarrollade un estrecho valle sedimen-
tario marino perteneciente al creticeo de cje es-

tructural N-S.

El Area total del pals nc incluye el territorio an
tirtico chileno

El 42,5% de 14 superficie total estd cubierto por

mapas geoldégicos a escala mejor que 1:250,000 -

(1:150,000, 1:100.000 y 1:50.000)

Los cbdigos empleados indicando les recursos de e—

r'd . - =
nergla existente, son los siguientes:

SF = Combustibles sélidos

c = Petrdlec crudc y condensado de gases natura
les

NG = Gases naturales



CE

T-

Esquistos bitumincsos
Uranio

Thcrio

Geotérmica

Hidriulica
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COMBUSTIBLES SOLIDOS

Informacibn a 1972

REGIONES GEOGRA CALLIDAD

RESERVAS CONOCID/S

FICAS DEL  MONTO  .IONTO MAXIMA ESTESOR CONTE- PODER §S§U§ ¥8¥?g PROPg%¢£ON
COMBUS- TOTAL Elv RECU~ PROFUN MIN. DE NIDO  C.LO- DICi% RECUR CTUAL
TIBLE YLCIMIEN PERA- DIDAD  LOS MAN DE AZU RIFI- o7 o= éSS = i
TOS SLE DE DE- TOS FRE co ‘
POSITOS
CODIGO M.TON, ", TON, m cm  CODIGO CCDIGO M.TON. M.TOM M.TON.
(1) (2) (32) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11)
TOTAL DEL PATIS 97 58 3,848 3.945 1.550
ZON.. CENTRAL
-LOTA SCHW..GER BT 15 12 1,000 75 B-C M 90 105 1.200
-LRAUCO BT 30 20 600 75 B~C M 155 185 300
~-V.LDIVIA SB 2 1 100 100 A L 3 5 50
ZONA SUR
~M .G/ LLANES SB 50 25 500 200 A L 3,600 3.650 0

Informacidén proporcio
nada por ENACARS



COMBUSTIBLES SOLIDOS

DEFINICION:

Los combustibles sbélidos comprenden los carbo-
nes de calidad superior o inferior, la turba -
y los combustibles no clasificados comc madera, basura,

etc.

Aclaracidn previa: Las normas nacionales varian para ca

da calidad de carbdn vy no se ha intentado aln encontrar
. .G .

definisiones aceptables para todos, por lo tanto sicmpre

debe explicarse cualquier clasificaciédn al respecto a

la luz de los cbdigos tentativos propuestos por W.E.C.

NOT..S EXPLICATIVAS DEL CUADRO RESPECTIVO

(2) cbdigos propuestose

P = Turba SB=sub bituminoso
LC LN = Lignito BT=bituminoso (ngidad
(Calidad din- BC = Brown Coal AN=Antracita superior)

ferior)



Calidades segGn norma chilena

cbdigo Contenidc  Materias Centenido Contenido
Carbdn % VolAtilesy Humedad % Cenizas %

BT 45-55 40~45 2-3 5-10

SB 35-40 30-35 15~25 10~-15

(4) Zona Central: Son econdmicamente recuperables

bajo condiciones ecendmicas normales y con me-

dios técnices cenvencionales, para vetas de es

pesor superior a 75 cme. Yy para carbones de ca-

1idad usuale

Zona Sur (Magallanes): Depdsitos economicamente
recuperables sélc para espescres entre 2 y 14 -~
metres, eXplotables con métodos de superficie

y ccn una nroduccidn anual minima de 5,000,000

tcneladas.
(7 cédigo usado,
A = men.r de 1% en pesc

{(W.E.C.) B = entre 1% y 3% en paso

@
it

mas de 3% en peso
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(8) Cdbdigo:
L, = menor Jde 20 millones Joule/Kilo
M = de 20 2 30 millones Joule/Kilo

H = scobre 30 millones Joule/Kilo

Hay que distinguir si los valores son en la sa—
lida de 1a mina (as mined) o antes gue quemarlo (as burned).
Los datos chilenos corregponden a la salilda de

la mina (as mined),

(11) Hay gue Jistinguir si los datos son bruto (antes
Je lavar y procesar) o neto (listo para la venta).

Los datos chiluences son netose.

Nota adicicnal:

No se han cataloygado los coembustibles no cla-
sificados (macdera, cstifrcol, basura, etc.)

Dates proporcionados ENACAR
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PETROLEOC ¥ GAS

Informacién a 1972

1o~ PETROLEO CRUDO:

Sc¢ enticnde por petrdleo crudo la mez-

cla ‘le aceltes minerales, constituldes sobre tode por

hidrocarburus, quo existe en estalo native en feorma liqud

da en el subsuclo y due se pucidle recuperar «n la supcrfi-

cie en furma liquila, cn condiciones naturales de tempera

tura y presidn, despuls de pasar por los courrespondientes
separadores de superficie, in situ.

Los datos de rescrvas originales en sitio, rescrvas
probadamente recuperables y recursos adicionales estimados,
han sido considerados confidenciale 8.

Solamente se indica la cifra acumulada y actual de prg

duccidn con sus caracteristicas corrcspondicntes.

Potrdlec crudo:

- produccidn total acumulada del pals 24,800 Kilo Tone

1l

-~ produccién afio 1972 = 160 Kilo Toun.
- densidad promwdio grados API = 42,5
- porcentaje con mencs de 1% e azufre = 100%



Nota: Se convirtid la produccidn expresada en miles de m>

a miles de toneladas para adecuarla a las unidades =

WEC, multiplicando por 0,844,

2.~ CONDENSADOS DE GAS NATURAL:

Condensadcs de gas natural

son los hidrocarburos que se encuentran en los depbsi-
tos de gas natural y que se separan en forma liquida del -
gas va sea en el depbsito por el método de condensacibén -
retrbgrada, ya sea en la superficie mediante procesos de =~
condensacibn, absorcidn, depuracidn, reciclaje, etc. Estén
constituidos generalmente por propano e hidrocarburos mas
pesados, llamados habitualmente condensados, gasclina natu
ral o gas de petrdleo iiquificado.

Las reservas de estos condensados se estiman habitual-
mente aplicando un coeficiente a las reservas de gas que -
los contienen.

Igualmente que para el petrblec crudo, se indican sélo

las cifras de produccibn.

Condensados de gas natural:

- produccibdn total del pafs 1972 = 365 Kilo Ton.
Nota: Se convirtid la produccién expresada en miles de m3

a miles de toneladas multiplicado por el factor 0,580,

- 17 =



3.~ GAS NATURAL:

Se llama gas natural a una mezcla de hidro-
carburos y de pequefias cantidades de otras materias -
existentes en forma gaseosa o en disolucién en petrdleo cru
do en depdsitos subterrfneos naturales, y recuperables en -
la superficie en forma gaseosa en condiciones ambientes de
presidn y temperatura. Los principales hidrocarburos de la
mezcla son: metano, etano, propano, butanos y pentanos y -
las otras materias son: &cido carbdnico, helio, hidrdgeno,-
sulfuro de hidrdgenc y nitrdgeno.
Debe separarse de las estadisticas de reservas y produc
cibén, la parte condensable.
Los gases naturales se pueden clasificar también segln
la situacidn en los depdsitos =n la siguiente forma:
1) Gases no asociados ni en contacto con petrdleo crudo.
2) Gases en contacto con crudos (gas cap gas) o disueltos
en &l bajo las condiciocnes naturales del depdsito.
Asi como para los crudos y los condensados, sbélo es po
sible dar las cifras de producciébn.

Gas Natural:

83.900 mille m°.

Produccidn total acumulada del pais

Produccidn total del afio 1972 8,070 mill. m3.



Poder calorifico promedio = 9,070 Kcal/m3

Contenido de no hidrocarburcs = 1.0% en vol.
(HZS/He/COZ/N)

4.~ ESQUISTOS BITUMINOSOS:Se han descubierto en varios pafi-

ses del mundo esquistos y arenas bituminosas (con ele-~
vado contenido de materias orgénicas), susceptibles de ser
convertidas en petréleo © gas por calor pero salvo excep-
ciones notables, no se los ha explotado comercialmente.

En Chile existen prospecciones del arfio 1936 en que se
ubicaran los siguientes esquistos:
Zona Norte: "El pular", en un &rea de 0.11 Km2 con un espe
sor medio de 40 cm. y un posible contenidc de crudo de 20
lts/Ton.

Zona Central: "Manto Porvenir", en un area de 45 sz con -~

un espesor medio de 45 cme. y un potencial de 80 1lts./Ton.

"Estrata 136", en un Area de 55 km® con un

espesor medio de 8,50 m y un potencial de 25 lts/Tone.

Como estos recursos son marginales en términos econdmi-
cos en el mundo, las estadisticas se limitan a registrar -
los depdsitos potencialmente accesibles para ser considera
dos recursos energéticos. Los datos de este Anexo fueron =

proporcionados por ENAP.
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RECURSOS DE ENERGIA HIDRAULICA

Informacidén a Julio de 1973

RENIONES GEOGRAFICAS PRODUCTIVIDAD PRCDUCTIVIDAD ETAPA POTENCIA PRODUCCION ANUAL PROBABLE

BRUTA NATURAI, BRUTA TEORICA DE INSTALADA PROMEDIO GASrqQs
(P.B.N,) (PoB.T.) EJECUC. O INSTALAB. 95% COMPROBADOS EN
EL PASADO
GWH GWH CODIGO MW GWH GWH
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
AOTAL [EL PAIS 223,700 131.400 OPER. 1.454 5.000 5.660
CONST. 950 3.790 5.140
PLAN. 6.595 23.960 34,860
OTRAS 6.781 31.500 42,940
ZUNA NCRTE 3.500 1,920 OPER. 32 80 130
CONST, 10 40 40
PLAN, 30 120 200
OTRAS 182 510 870
ZONA CENTRAL 132,400 87,160 OPER. 1.419 4.900 5.500
CONST. 940 3,750 5.100
PLAN 6.500 23,510 34.300
» OTRAS 2,400 9.550 15,300
ZONA AUSTRAL 87.800 42,320 OPER. 3 20 30
CONST. 0 0 0
PLAN. 65 330 360
OTRAS 4.199 21.440 26,770

Informacidn proporcicnada por la Oficina de
Evaluacidédn de Proyectos de
ENDESA
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(1)

(2)

RECURSOS DE ENERGIA HIDRAULICA

NOTAS EXPLICATIVAS DEL CU.ADRO RESPECTIVO

La Zona Norte comprende a la primera y segunda Regidn
Geogrifica segin la clasificacidén de ENDESA.

Se extlende de Arica a Salamanca.

La Zona Central incluye a las regiones 3a.; 4a.; Yy
5a. y se extiende de entre Los Vilos y Puerto Montte
L.a Zona Sur corresponde a las regiocnes 6a. y 7a.

y comprende las provincias de Chiloé, Aysén y Maga

llanes,

En ella se entrega el valor de la "productividad
bruta natural® (PBN) o¢obtenida de los perfiles de
energla de los rios quc componen las diversas ho-
yvas hidrogré&ficas. Dicha cnergla potencial corres-
ponde a la mixima capaz de cntregar la hoya desde
su nacimiento hasta la seccidn de medida. Salvo excep
ciones, estos perfiles noc se han calculado hasta
el nivel del mar en las Zonas Norte y Central, de-

bidc a la particular topografia del pais que ofre-

- 22 -



(3)

ce potenciales interesantes de los rios solamente
desde su curso en la alta cordillera hasta el va-
lle central. En la zona sur, los perfiles energé-
ticos de los rios se extienden hasta su desemboca
dura en el mar,

Se propcercicna la P.B.T. = 9,8 x 8,760 x Q x H

-6

x 10 (GWh) donde:

Q

It

caudal medic anual del rio sin limitaciones -
impuestas por las obras, en (m3/seg).

H altura bruta de calda de la Central en (m)

En caso de¢ embalses naturales, se han calculado

la altura bruta del desarrollo supcniendce el lago
o laguna en su nivel medio cstadistico. En el ca-
so de embalses artificiales, opcrados a una clerta
regla, se ha consideradc el nivel méximo del em-—
balse,

La P.B.T. anotadas se ha obtenido como sumatoria
de las P.B.T. de todas las Centrales técnicas y c-
condmicamente posibles de desarrollar en cada hoya
y se han dado los subtotales por Cddigo (Centrales
de Operacién, Construccibdn, Planificacién y Otras

Estudiacdas) y pcr cada Regidn.



(4)

(5)

(6)

Bajo la calificacidén de "OTRAS"™ estin comprendidas
todas aquellas centrales gque e¢n el cstado actual -
e incompleto de su estudio revelan que son técnica
y econdmicamente justificadas. Sin embargo, en el
futuro podrédn descartarse algunas de ellas © incluir
se nuevos lugares de desarrollo, segin los resulta-
dos que revelen 1os nuevos estudios y por otra par-
te, segln laé bases y niveles econdmicos de compara

cibn que se fijen.,

No se incluyen centrales en operacidn con una po-

tencia instalada individual igual o menor al 1 MW.

Método de cllculo de la produccidn anual probable
95 wveces sobre 100,
Para centrales <de pasada:

Encrgia afio 95%; E95 =8,3 x 8.760 x Q x H x 10™°

(GWh)
siendos
Q = caudal medio anual captadc en un afno con
hidrolocla 95% seca, on (m3/seq)
H = altura neta media de cafda, en (m)

Para cantrales de cmbalse, la generacidn se obtuvo

medizante un andlisisde frecuencia de las generacio
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nes medias anuales, del cual se extrae ¢l valor -
para un 95% de probabilidad de excedencia,

En el caso du centrales en operacidn, la gencra-
cifn en afio scco 95% se ha obtenido dc las estadis

ticas de resultados de la explotaciédn,

(7) Métcds de ciAleulo de la produccidn anual prebable
promedio c¢e los caudales comprobados en el pasaco:
Para centrales de pasada:

Encrgia media anual E, = 8,3 x 8760 x Q x H x 107°

(Gwh)

en esta cxpresifng

Q

caudzl medio captado (m3/seq)

H altura nota media de caida (m)

i}

Para las contrales de embalse, la generacidn se ha
nbtunido promediands los valores de las generacio-
nes mensualcs calculadous en una operacidn simulada
del embalse. Para las centrales en operacidn, se
ha recurrido a las generaciones anuales rogistra-

das durante su explctacidn.
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OTROS RECULSCS D& ENERGI,. NO CUANTIFIC..DOS

P ey

Infcrmacidn a 1973

1l.— COMBUSTIBLES ATOMICOS:

Les combustibles atdmicos conside
rados son ¢l Uranio v el Torio.
Uranlo:
£l Uranic se presenta en mAltiples combinados en

depdsitos “e baja ley. Para 1os efcctos estadisticos -

las rescrvas y recursoss se cxpresan en toneladas de Oxido

de

se
1)
2}
3)

4)

Uranio (U308) recuperable cel mineral,
Seqgln ¢l tipo de depdsito, los recursos de Uranio
clasifican en la siguicnte forma:
Conglomerados
Gres
Filones, depdsitus de crntacto
Otros: fosfaths, csdquistons, carbones, ctc.

No ha sido dotectrdo hasta zhera ningdn depdsitoe

significativo de Uranic ¢n tode el territorio nacional.

Torio:

Los minersles de Toric, mencos variados gue las d2l



Uranio, se encuentran en pequefios porcentajes en vastas
extensiones de rocas figneas y metambrficas. La principal
fuente comercial de Toric es la monacita (fosfate de Cerio,
Torio y otras tierras raras) que se encuentran generalmen-—
te en arenas aluvial:s,

Para los efectos estadlsticos las reservas de Torio se
expresan en tcneladas de Oxido de Torio (ThOZ)°

Los recursos de Torio se pueden distinguire en la si-
gulente forma:

1) Ceonglomerados
2) Depdsitos aluviales y 2renas de rlayas
3) Filones, depdsitos dc contactos

No han side detcctados yacimientos significativos de To-
rio en Chile,

Informacidn de recurscs nacionales proporcionada por la

C-misidn Chilena de Energia Nuclear,

2= ENERGI/. SOL.R:

La utilizacidn de¢ este recurso, y por con-—
siguiente su evaluacidn cstd tanto en Chile como en el
resto del mundo ©¢n etana experimental. En antofagasta

y en la Universicad Ycderico Santa Maria de Valparalso sc



z . . . .
estan llevando a cabo variadas investigaciones al respcctoe

3.- cCNERGI/A GEOTERMIC.:

Lste tipo de enercia esté siendo in-
vestigado en la actualidad mediante el proyecto "Desa-
rrollo de los Recursos Seotirmicos del Norte de Chile".

Los depbsitos bajo anflisis son: "El Tatio" en in-
tofagasta y "Puchulliza™ y “Suriri' en Tarapacl.

El propdsito del proyecto es el reconocimiento gone-
ral de las Areas notenciales y la posibiiiﬂad técnica y eco-
némica de aprovechamiento de un sitio determinado.

L1 principnal sbjeto de coste proyecto en la proluc—
cibén de energia eléctrica y adicionalmente desaliniz,cibn de
agua a partir del flufdo endbgenoc.

En forma secuncaria en "El Tatio" sc¢ considera 1a
refinacién de sulfurus v la recuperacidn de sales a partir
del vapor geotérmico.

El costo de oste proyecto se estima en UsS$ 7,000,000

Informacidn proporciocnada per ¢l Comité de vnergia CORFO

4.= ENERGIA EOLIC., ¥ M..REMOTRIZ:

No hay proyectos de evalua=

cibn de recursos en esta arez.
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