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I N T R o D u C C I o N 

El presente estudio corresponde al programa de inves

tigacipn del PROYECTO DE ESTUDIOS Y RECONOCil1IENTO DE SUELOS CHILENOS. 

Este ha tenido como finalidad hacer una prospección 

del contenido de cobre en los suelos del Area Cachapoal Sur de la Pro

vincia de 0 1Higgins y que incluye a las Comunas de El Olivar, Coinco, 

Rengo, Quinta de Tilcoco y Requinoa. 

Se ha tomado como referencia el estudio que sobre e e~ 

tas materias efectuara en 1957 la Ingeniero Agrónomo señora Fusa Sué 

zuki H., y se ha comparado estas cifras analíticas con las obtenida :.

después de un periodo de diez años, en las mismas localidades. 

Este estudio incluye otras determinaciones y métodos 

que los usados en el informe de referencia, indicándose además las Se

ries de Suelos que han sido muestreadas. 

Este trabajo fué programado por el Ingeniero Agr6nomo 

señor Alberto Valdés Fábres. El trabajo de terreno fué ejecutado por 

los Ingenieros Agr6nomos señores Alfonso Nogueira Correa y Juan Eche

verria Eguiguren, Los análisis químicos estuvieron a cargo del Quí

mico señor Angel Rodríguez Flores, participando en su ejecución la In

geniero Agr6nomo señorita Aida Gajardo Gajardo y los Laborantes señora 

Viviane PoJ~tte B. y señor Humberto Fernández v. J 
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/ 
DR. HANS KLINGE 

Gerente · 
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ESTUDIO SOBRE EL CONTENIDO DE COBRE EN SUELOS 

DEL AREA CACHAPOAL SUR 

. ,.. 
Ante ce gentes 

En el año 1957, la Ingeniero Agrónomo señora Fusa Sudzuki H., 

pre sentó informe sobre "Relaves de cobre y aguas de riego del rio Cacha

poal", en el que hizo un estudio sobre la influencia del cobre contenido 

en el suelo y las aguas en los cu1 tivos de la zona. 
1 

En dicho infonne se llega, entre otras, a las siguientes con

clusiones: 

l. Los suelos de la zona estudiada, en general, son de deficiente cali

dad agrícola, pero esta deficiencia no justifica los daños que se ob

servan en algunos cultivos, los cuales no son susceptibles de corre -

girse con fertilizantes. 

2. Los suelos contienen, por acumulación cantidades de cobre provenientes 

de las aguas de riego, que en muchos casos, exceden los límites tole

rables por los vegetales. 

3. La cantidad de cobre existente en el suelo, es la causante directa de 

la mala calidad de las plantas. 

4. La toxicidad del cobre no se demuestra en toda su potencialidad, de

bido a la pre sencia de otros elementos en el suelo y agua, que actúan 

disminuyendo la acci6n tóxica del cobre. 

Entre los factores que actuarían disminuyendo el efecto tóxico 

del cobre, señala el informe: 

l. El pH elevado del agua de riego y del suelo, debido al cual el cobre 

se inmovilizaría en forma da sales insolubles a expensas del calcio 

presente en el suelo. 

2. La acumulación del cobre se manifiesta de preferencia en los primeros 

centímetros del suelo, esto constituye una ventaja al dejar zonas sin 

toxicidad, además de que las plantas sólo se afectan en sus primeros 

estados de desarrollo. 
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De acuerdo con las experiencias hechas en ensayos en macete 

ros y los estudios efectuados en el campo, que relacionaron plantas en 

distintos grados de desequilibrio fisiol6gico con la cantidad de cobre 

contenida enbs suelos, se estableció: 

l. Que la calidad de la planta depende directamente de la concentraci6n 

de cobre en el suelo. 

2. Que concentraciones de cobre soluble, en el suelo, mayores de 15 ppm 

tienden a producir plantas deficientes y de pésima calidad las cul

tivadas en suelos que posean sobre 30 pµn. 

3. Que el cobre se deposita en el suelo especialmente a la entrada de 

aguas de riego, como lo demuestran la abundancia de plantas de pési

ma calidad y, luego, cubre manchas irregulares que disminuyen sufre

cuencia a la salida de aguas de riego. 

Se consideró de interés hacer un nuevo estudio del estado de 

concentraci6n de cobre en los suelos de la zona, después de 10 años de 

efectuado el trabajo, a que se ha hecho referencia anteriormente. 

Como primera etapa se hizo el e studio del cobre en el suelo 

en los ·mismos fundos y potreros señalados en el informe ya citado y, 

además, se extendió la toma de muestras a otros puntos de la zona, 26 en 

total. 
Igual que en el trabajo de la señora Fusa Sudzuki, se tomaron 

nuestras, en cada potrero, a la entrada de aguas de ri ego y a la salida 

da las mismas, con la diferencia que en el trabajo anterior se muestre6 

de O a 30 cm y en el presente se tomaron muestras separadas de los dos 

primeros horizontes. En los cuadros que se acompañan ~ste informe se de

signa como Muestra A la tomada a la entrada de agua de riego y como Mues

tra Bala tomada a la salida de agua de r iego. 
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Determinac,iQnes y Métodos 

En todas las muestras se determinó el cobre soluble. En l as 

que corresponden a los puntos estudiados por la señora Fusa Sudzuki, se 

t~ó además, el pH, textura y carbono orgánico. 

Para la determinación del cobre soluble, se usó el método de 

Morgan, por haber sido empleado en el informe anterior. Este m~todo es

tá descrito en "The Morgan Soil Testing System". Boletin N º 541 de la 
11 Connecticut Agricultural Experiment Station". 

Como el método Morgan es un método rápido, visual colorimétrico 

y, por tanto, aproximado, se usó además el de Westerhoff, según la técni

ca indicada en "Bodenkundliches Praktikurn11 de E. Schlidhting y H. Blume, 

edición 1966, en el que se determina el cobre por colorimetria al esta.do 

de Cu (II) ditiocarbamato, Se utilizó para la determinación un espectro

fotocolorimetro Baush y Larnb. 

El pH se determinó en suspensión acuosa 1:1, con un potenció

metro de precisión Metrohm. 

El análisis granulométrico se efectuó mediante el método de 

Bouyoucos y el carbono orgánico por el método de Black y Walkley descrito 

en "Análisis Químico de Suelos" de M.L. Jackson. 

Resultados 
' Como antecedente, en el Cuadro Nº 1, se dan los resultados obte-

nidos, por la señora Fusa Sudzuki en 1957, de la determinación del cobre 

soluble por el método de Morgan. Como puede observarse, en la mayoría de 

las muestras al cobre soluble es igual o mayor a la entrada de aguas de 

riego que a la salida de las mismas. Sólo en tres potreros se observa ma

yor cantidad de cobre a la salida y son los ubicados enJos fundos Las Ban

durr ias, Santa Maria y La Isla. 
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En el Cuadro Nº 2, se anotan los resultados de las determina

ciones del cobre soluble, por el método de Morgan, hechas 10 años después. 

De acuerdo con ellas se observa que en todas las muestras la mayor concen

tración de cobre se encuentra en el primer horizonte, siendo en muchos ca

sos muy considerable la diferencia en concentración del cobre entre los dos 

horizontes. Asimismo, en general, es mayor el contenido de cobre en las 

Muestras A, especialmente en las capas superficiales. En algunos casos se 

obtuvieron valores superiores de cobre, en el primer horizonte, a la sali

da de aguas de riego; esto ocurrió en los potreros ubicados en los fundos 

Maitén, Las Cabras y La Isla. Concentraciones de cobre superiores, a lasa~ 

lida de aguas da riego y en el segundo horizonte, se encontraron en los po

treros de los siguientes fundos: Maitén, Santa Luisa y La Esmeralda. 

Si se compara los resultados obtenidos hace 10 años con los aa~ 

tuales, es posible apreciar que, en general, el contenido de cobre ha aumen~ 

tado y en algunos casos en elevada proporción. 

En el informe de la señora Fusa Sudzuki se afirma que concen

traciones de cobre mayores de 30 pprn en el sue l o, tienden a producir plan

tas de pésima calidad. En este caso más del 50% de los potreros estudiados 

debieran presentar serios problemas en sus cultivos, por tener más de 30 

ppm de cobre soluble en la capa superficial. 

A continuación se hace una comparación entre los cuadros Nros. 

1 y 2 (Apéndice), en los que se. indica la variación de las concentraci o

nes de cobre soluble, determinado por el r~todo de Margan en los dos perio

do s en que se hicieron las determinaciones. 
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: 
__ __., 

. Cobre solub~~m ~ . 
Fundo Potrero . 

1957 ( 0-30 cm) 1967 ilfil:.a_horizonitl__ . . 
---- :Muestra A Muestra B Muestra A Muestra B 

Maitén Granero 10 10 aura.en 5 aura.en 20 
Santa Luisa Las Cuestas 75 30 baj6 25 igual 
Las Bandurrias Las Vacas 10 35 aura. 20 aum.en 15 
El Candil El Marco 10 10 aum. 50 igual 
Las Cabras La Arboleda 20 10 aum. 10 aura.en 35 
Santa Amalia Estuche 30 15 igual igual 
Perales Las Casas 20 20 aum. 50 igual 
La Esmeralda 15 5 aum. 5 aum.en 10 
Santa Maria El Monte 5 25 aum. 45 aura.en 10 
La Isla Maitén 10 20 baj6 5 aura.en 10 
San Javier El Monte 35 20 aura. 5 aura. en 15 
Santa Teresa Naranjal 75 15 baj6 15 aum.en 35 
Santa Teresa Pataguas 20 5 aura. 15 aura.en 25 

En el Cuadro NQ 3, se anotan los resultados de las determina

ciones de cobre soluble 'según el método de We t terhoff. 

Los valores obten~dos por este método confirman los datos dados 

por el método de Morgan. Son, en general, más elevados que éstos, pero e s 

explicable por cuanto la solución extractiva del método Werterhoff consiste 

de ácido nítrico 0,43 N eon un pH de 0,5 y la de Morgan es una solución acé-
n 

tica de acetato de sodio con un pH 4,8. 

En todo caso puede apreciarse que en varias muestras, los valo

res obtenidos por l os dos métodos, difieren en forma marcada. 

En el Cuadro NQ 4, se dan los resultados de las determinaciones 

de cobre soluble por los métodos de Morgan y Westerhoff en los fundos que no 

fueron incluidos en el informe de 1957. Como puede observarse, en seis de los 

puntos muestreados hay concentraciones de cobre que pueden ser consideradas 

como tóxicas para las plantas, en el ler. horizonte y a la entrada de aguas e~ 
riego. Como se ha señalado anteriormente, es evidente que, en muchos ca pr 

las cifras del método Morgan difieren notablemente de las obtenidas por el de 

Westerhoff. 
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En las determinaciones del cobre soluble en las muestras co

leccionadas en los distintos potreros, tanto a la entrada como a la salida de 

aguas de riego y dado que el cobre es llevado por dichas aguas, sería 16gico 

esperar que el contenido de cobre del suelo fuera siempre mayor en l as mues

tras tomadas a la entrada de las aguas que en las tomadas a su salida. Esto 

ocurre, en efecto, en la mayor parte de los casos , pero hay algunas excepcio

nes, en que se observa lo inverso, tanto en el trabaj o de la señora Fusa 

Sudzuki como en el actual , pero no en los mismos potreros . Esto hace pensar 

que dicho fenómeno sea causado, no tanto por factores propios del suelo, sino 

más bien por la manera como se efectúan los riesgos y mane50. En todo caso 

y sin disponer de más antecedentes no es posible avanzar una hip6tesis para 

explicar este hecho. 

En el Cuadro Nº 5, se dan los valores de Ii{ 1:1; de acuerdo 

con ellos los suelos muestran reacci6n de neutra a moderadamente alcalina . 

En los Cuadros Nros . 6 y 7, se anotan los resultados de las 

determinaciones de textura y de carbono orgánico respectivamente . Estos aná

lisis se hicieron con el objeto de establecer la posibilidad de encontrar al

guna relaci6n entre concentración de cobre y textura y contenido de carbono 

orgánico . El resultado fué negativo. 

Conclusiones 

1º. El contenido de cobre de los primeros horizontes en todas las muestras es 

mayor que el de los eegundos horizontes. 

2º• De los 26 potreros seleccionados para el estudio, en 22 se encontraron 

concentraciones de cobre mayores an el ler. horizonte y a la entrada de 

aguas de riego . 

3º. El contenido de cobre de los · 2Q horizontes fué mayor a la entrada de 

aguas de riego sólo en 14 potreros y en los 12 restantes ocurri6 lo con

trario. 
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42. De los 13 potreros seleccionados por la señora Fusa Sudzuki para su 

trabajo en 1957, nueve mostraron aumento de su contenido de cobre en 

1967, uno mantuvo la misma y tres bajaron. 

Las variaciones anotadas se refieren a las Muestras A. En 

las Muestras B, nueve subieron la concentración de cobre y cuatro la 

mantuvieron igual. 

5 º. En 16 potreros, de L )s 26 seleccionados en 1967, se determinaron con

centraciones de cobre mayores de JO ppm, que de acuerdo con los estu

dios de la señora Fusa Sudzuki, se considerarian como t6xicas y que 

producirían daños en los cultivos. 

62. Con el objeto de reunir más antecedentes que permitan una visi6n más 

clara sobre el problema del cobre en la zona, se debería hacer, en un 

trabajo posterior, el estudio de las aguas de riego por un periodo pro

longado y en el suelo no solo determinar el cobre sino que otros ele

mentos que influyen en la capacidad de absorción de cobre por las plan

tas. 
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CUADRO N2 1 

Fu n d o P o t r Profundidad ~ra 
0

A Muestra B e r o 
(Cu~) cm ---

Maitén Granero o - 30 10 10 

Santa Luisa Las Cuestas o - 30 75 30 

Las Bandurrias Las Vacas o - 30 10 35 

El Candil El Marco o - 30 10 10 

Las Cabras La Arboleda o - 30 20 10 

Santa Am.alia Estuche O - 30 30 15 

Perales Las Casas o - 30 20 20 

La Esmeralda o - 30 15 5 

Santa María El Monte o - 30 5 25 

La Isla Maitén o - 30 10 20 

San Javier El Monte o - 30 75 15 

Santa Teresa Naranjal o - 30 20 5 

Santa Teresa Pataguas o - 30 20 5 
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CUADRO N2 2 

F u n d o 

Maitén Granero O - 18 o - 20 15 30 

-------------- 18 - 35 20 - 35 - 5 . ____ 15 __ 

Santa Luisa Las Cuestas O - 20 O - 20 50 30 

2J - 30 20_;:_lQ __ _ __..... ____ ?5. _ __ _ 

Las Bandurrias Las Vacas o - 15 O - 18 30 - 10 

20 - 35 20 _:-12 f 5 - 5 
El Candil E 1 Marco O - 20 O - 20 ED 10 

-·-·-·--~º-=-í.:2 ____ ~=-li__J_lü ___ _j __ _ 

Las Cabras La Arboleda O - 15 O - 20 

- --- _______ lí._-_]í.._ __ _ 

Sta. _Amalia Estuche O - 20 
_ ___ . _____________ 20 - 2L 

Perales Las Casas O - 12 

O - 18 

__ 1_8 - ~í.. 

O - 20 

30 

+ 5 
30 

10 

70 

45 
_í_ ___ _ 

15 
:L5... ___ _ 

20 

____ ---12_~ ______ ..:;.;2=º--=--1:i---~~!11. ______ .~....._~--
La Esmeralda o - 20 O - 20 20 15 

______________ __2Q_.=-1±Q --29-=-.4º .L 5 10 -- --

Santa María El Mont e O - 25 b - 20 50 15 

·------- 25 --12 _ ____ 2º_- á_Q ___ _.2 _ - 5 __ _ 
La Isla Maitén 

San Javier El Monte 

O - 20 

JQ_;:_J¡,,O 

O - 20 

6º_::: ~2 ....... 5 ---· 
Sta . Teresa Naranjal O - 15 

~~----------~-3º--~~ 
Sta. Teresa Pataguas 
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O - 25 

25 - 40 

O - 20 

25 - 35 

o - 20 

20 - 12 
o - 15 

15 - 20 
o - 20 

20 - 40 

5 t 10 

- 5 - 10 

40 35 

25 Q. __ 

ED 50 

20 - ~o 
35 30 

25 15 
---------



------ ----------
F u n d o P o t r e r o Profundidad A Profundidad B Muestra A Muestra B 

Í2m Qlumn.J. ___ ~ 

Maitén Granero O - 18 O - 20 32 ,0 45,0 

----·- ---------- 18 - .12 ____ 20 - 12_ _____ 8 , 9 _ 17.,_Q_ _ _ 

Santa Luisa 

Las Bandurrias 

El Candil 

Las Cabras 

Santa Arnali a 

Perales 

La Esmeralda 

Santa María 

Las Cuestas 

Las Vacas 

El Marco 

O - 20 

20 - 30 

O - 20 88, o 64, 0 

20 

o 

20 

O - 15 

20 - 35 -------
º - 20 o 

30_=-.45 23 

- 30 ---2~? ~3, 0 

- 18 34, 0 15,6 

- 35 10¿__4,1 

- 20 58,0 20 ,6 

- 35 15 8 5 O , ________ ..t.::,_ ___ .::::.,..::___ 

La Arbolada O - 15 O - 20 31,0 42,,0 

------- 15 - 35 -----------·~9 ______ 5 .... L __ 
Estuche O - 20 O - 18 26,0 24,0 

20_- 25 ____ 18 - 25 _ _ _1_2 __ , __ 0 ___ 1_1. A __ 
Las Casas O - 12 O - 20 78, o 26, o 

_ __ 2_.9-, ___ 0 __ ___2..s..§__ 

O - 20 O - 20 35, 0 34,0 

JO - 40 ____ 3_0 -_{¡Q_ 2,9 ~~6~ 

El Monte O - 25 O - 20 45,0 36,2 

_Q_::_,2.2 _ __ _lº-:-_~ _ __ _4.l.Q__ 3, ¿,_ 

La Isla Maitén O - 20 O - 20 4,8 14,6 
_________________ _¿Q_~Q_ __ 22-.=...J2 ____ -1i1 ___ --9..i.Q..._ __ 

San J avier El Monte O - 20 o - 20 52,0 40,0 

---- 20 - 25 20 -_n ___ &.Q_ ___ 22z.Q__ 

Santa Teresa Naranjal o - 15 o - 15 67,0 62,o 

15 - JO 15 - ¿O 6¿ .0 52.,_Q __ 

Santa Teresa Pataguas o - 25 o - 20 J6,0 26,0 

--- - 25 - _40 20 - 40 29.io 19.i.§__ __ 
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Fundo M..JL~ .. LL.~_A_ M u e s t r a _B _ _ _ 
Suelo o Profundidad __ Q]d_Jm@ Prof undidad Cu ppm 

______ lu ...... g __ a_r cm Morgan _ We sterhoff cm Morgan We sterhoff 

El Olivar 0-23 50 59,0 0-18 10 10,6 
11 - 2 25-35 -5 3. 9 20.=Jj __ ...J.2_ ___ .5...,.L ____ _ 

El Olivar Sta . Marta 0-2 5 flO 14,8 0-20 -10 10,9 

_12 ::..._L_____ 30-40 ___±__2 ___ 4i1. 20-35 t 5 .2..z.i_ ___ _ 

El Olivar Olivar Bajo 0-22 30 46,0 0-20 10 8,8 

24....- 22 22-35 _ 15 __ 1310 _____ 25-35 5 ___ 3, 7 

El Peumo 0-20 -5 3,9 0-18 5 3,1 

!:x1 - 20 y_ ____ ·--· 22-35 -5 __ 2.z.5 ---- 20-35 -5 2..z..§_ ___ _ 

El Peurno Coinco 0-15 5 9,1 0-20 5 4,1 

it§-5-.UQl ______ . 18-30 __ -5 __ _b.8 --- 20-35 -5 __ 2¿ ____ _ 

El Peumo El Monte 0-21 f5 3,3 0-20 f5 3,6 

_iQ_- 7 21-40 5 2 6 20-3_2 __ .2..... __ li.Q_ __ _ 

El Olivar San Juan 0-18 60 56,0 0-15 5 14,7 
16-22-ls._ _________ 20-35 __ 50 __ ~.z.2 _____ 20-35 -5 __ _ _2¿_ __ _ 

Chanqueahue Sn Rafae l 0-23 50 54,0 0-22 10 16,0 
_1.2_=-ª._ _______ __gJ.=l.5._ ___ JQ_ __ _ii:1..,_Q__ 22-3 5 -5 -ª-11... ____ _ 

Chanqueahue Totihue 0-20 5 3,2 0-15 f5 8,6 

99 - L_______ 25-35 -5 __ _so __ 25-35 -5 ___ i&_ _ 

San Vicente Casa Quinta 0-2 5 5 9,4 0-23 -5 1, 7 

19 - 11 de Tilcoco 30-45 ___ -5__ 2..i] 30-45 __ -5 _l._5 _____ _ 

San Vicente Hijuela 2A 0-20 -5 3,3 0-25 5 J,O 

19 - 10 35-45 -5 2..i] ___ .......... 3;,..a.0-50 -5 h_7 ___ _ 

San Vicente Fundo 0-25 f5 3,0 0-20 5 3, 7 

_29-12___ _ __.§ta~ªºsa 35-50 5 225 30-lt..2_-=..2 l..i..7_ _ _ 

Chanqueahue Camino a 0-18 35 51 ,0 0-20 f5 9,5 
.97-27 Tif2aume _20.=l.2....._ __ .í_ ___ 6_

4
_6 _ ___ 20-1ª __ 2._ ___ ~1._ __ _ 

Chanqueahue Camino al 0-18 10 25,0 0-15 f 5 9,1 

97 - 2 Llano 20-33 5 3,5 15-30 5 3,3 ----
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CUADRO Nº 2 

-
F u n d o P o t r e r o Profundidad A Profundidad B M.1J..e stra A Muestru 

------~~_Jggu 12fi_111_ __ --

Maitén Granero O - 18 O - 20 7,70 7,19 

18 - .35 20 - 35 7 /:JJ 72.20 

Santa Luisa Las Cue stas O - 20 O - 20 7,60 7 ,34 

20__::_10 20 - .30 7, 51 __ ._lcl__ 

Las Bandurrias Las Vacas o - 15 í) - 18 6,5 5 6,22 

20 - 22 20 - 22 6..,ji.__ 6161 

El Candil El Marco O - 20 O - 20 6,85 6, 80 

--1º--=--'* 2 2L:-12 7102 7..,2_1_ 

Las Cabras La Arboleda o - 15 o - 20 7,17 6, 86 

_12 - .35 722.3 6 91 

Santa Amalia Estuche O - 20 o - 18 6,91 5, 82 

------------- 20_ - 25 18 - 25 6186 61,03 

Perales Las Casas O - 12 O - 20 7,41 6, 65 

15 - 25 ___ 20 ~---- 7-L12 6,62_ 

La Esmeralda O - 20 O - 20 6,05 6,36 

----- 30 - iz_O _ __lQ __ - 40 6247 ~89 

Santa María El Monte o - 25 O - 20 6, 72 6,60 

25 - 35 30....::...f±O 6185. 6, 73 

La Isla Ma itén O - 20 O - 20 7,35 7,19 

30 - 40 25_ - 35 7175 _L.12__ 

San Javier El Monte O - 20 o - 20 7, (:fJ 7,10 

20 - 25 20 -_j5 7,72 7,00 

Santa Tere sa Naranjal o - 15 o - 15 7,15 7,13 

15 - JO 15 - JO 7,18 7,13 
--------
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CUADR O NQ 6 

MUESTRA A ------·------------· .MlESTRA B 

•ai t én 
1 

i=ianta Luisa 

1Las Bandurrias 

P o t r e r o 

Granero 

Prof . Arena Limo Arcilla: T e x t u r a Prof. Arena Il,imo J.rcilla 
cm 

T e x t u r a 
cm 

0-18 46, 92 27, 40 
18-35 50- 84 27, 65 

25 , 68 Arc i lla poco densa 0- 20 
21, 65 Arci lla poco densa 20-35 

56, 71 25 , 78 17, 51 Franco arcillosa 
61 ,4L, 22 ,55 16,0l Fr anco arcillosa -----

Las Cuestas 

Las Vacas 

0- 20 
20-30 

54,43 26, 69 18, 88 Franco ar ci llosa 0-20 55, 13 25 ,24 19, 63 Fr anco arcillosa 
50, O 6 24, 77 2 5, 1 7 Are i lla poc? densa _2_0_- .:c..30 __ 6_2__,,;._7_6 __ 2_0~, 4-'-7 __ 1_6-",_7_9 _ _ F_ra_n_c_o_a_r_c_i_l_l _o_s_a _______ _ 

0-15 48, 16 26, 51 25 ,33 Arcilla poco densa 0-18 50,64 24, 44 24, 92 Franco arcillosa 
20- 35 39, 95 26, 84 33 , 16 Arcilla poco densa 20-35 47 ,39 10 104 42 , 57 Ar cilla poco densa 

fo. Candil El Marco 0- 20 56, 81 23 , 10 20 , 09 Franco arcillosa 0-20 52 , 10 2~, 50 23, 40 Franco arcillosa 
/L_ ____ .. ______ . __ ... ___ 30- .4_5 _ 59J 39 _ 20 , 96 19, 67 Franco are illosa _ _ 2 __ 3_--"-3~5 _ ___ 3_8~,_8~5 -~9 2 68 ~ 7._._l)Fcilla po_c_o_d_e_n_s_a _ _____ _ 

s Cabras La Arboleda 0- 15 51 ,42 22 ,10 26,48 Franco arc ill osa 0-20 41 ,38 31, 85 26, 77 Ar cilla poco densa 

¡-·-- ----· -- - - 15-35 78,18 12,0J_!2, 75 Fr anco arenosa 41, ED ~_9 , 69 28, 71 Arcilla p o_co d_e_n_sa ____ ___ _ 

~anta Amalia Estuche 0- 20 50, 02 27, 55 18,43 Franc o arcillosa 0-18 49 , 87 27 ,22 22 , 91 Franco arcillosa 

·------- 20-25 50 1 10 25 , 07 24 , 83 Franco arcillosa 18- 25 70 1.37 14., 94 14.L~9 _F_r_a_n_c_o_a_r_e_n_o_s_a ___ ____ _ 
Peral es Las Casas 0- 12 52 , 02 29 , 20 18, 78 Franco arcillosa 47, 79 25 ,57 26, 64. Arcill o poco densa 
------- ___ -·--- _____ ...::l:.::c5_-_2.a:..5_ .=54-"'-'-', 0'"-6---'2'-'-7...,_,~1_6_ 18, 78 Franco are i llosa 

0-20 
20_-:-)_5 ED ,14 ~ 3 18 ,43 Franco arcillosa 

La Esmeralda 

-- ----- ---
~anta María El Monte 

La I sla Maitén 

0-20 
30-40 

42 , 52 25, 12 32, 36 
55 ,99 19 , 57 24 , 74 

Arcilla poco densa 
Franco arcillosa 

0-20 
30- 40 

36, 80 3ü,88 32,32 
49 , 52 27 , 42 23 , 06 

Arcilla poco densa 
Franco arcillosa 

0-25 60 , 82 20 , 08 19, 10 Franco arenosa 0-20 33 , 53 37,17 39, 30 Arci llo poco den sa 
25-35 59 ,09 18,53 22 ,38 Franco arenosa 30-40 36, 94 27, 70 35, 36 Arcilla poco densa __ _,__ __ _,_ __________________ _ 
0-20 ~ , 79 23,15 16, 06 Franco arcillosa 0-20 58 , 83 21 , 07 20,10 Franco arcillosa 

:------- --·--· --- ~3'"-'0_--'4'""0- =3=3 ..... , ..._32 _ _.;:42:z:;.;;...¡,'-'2'""'5---'-2=4....:::r, 42._Xra . .:..::n.:::.co:::..-:a:::.:r::...:c::..:i:..::l:..::l~o:-::s:.:::a:...___2::;:.¿_5-~3~5~---=6:;:;:2:...i.,_¿_9.,::..5_1=-6;:;.,i...9t..;::8;;....._.:;:;2:.:::0 ..... ,.;;:;.o .... 7_...:F:...:r:...:a==n;;.;.c;...;:oc--ar;;;;...;;;.c.;,...i=ll=oac.-ar=-e--n_o_s_a ___ _ 

l,an Javier El Monte 0-20 66, 18 22 , 55 ll , 27 Franco arenosa 0-20 
---------~-~-------------=6~72,~1~7_1~9~,~5~0:__~1~3~,~3~3__:F~r~a~n~c~o:_:::ar=:.:::.e~n~o.::,::sa 20-35 
~ nta Teresa Naranjal, 

J>ao,.,.,,, 
.ttCTo SUELOS 

20- 25 43 ,18 29, 78 27 , 04 
43, 78 31,16 25 , 06 

Ar cill a poco de nsa 
Franco arcillosa 

0-15 
15-30 

48, 84 27,47 23 , 69 Arcilla poco densa 
40, 50 31,65 27,86 Arcilla poco densa 

41, 07 25 , 68 33,25 
40 ,33 32 ,52 27 , 15 

Arcilla poco densa 
Ar cilla poco densa 



F un d o P o t r e r o 

Maitén Granero 

Santa Luisa Las Cuestas 

Profundidad A Profundidad B Muestra A Muestra B 
(cm) ------ % Carbono_Q._r_g1ª,ni.Q.Q_ 

o - 18 o - 20 1,4 1,4 

18 - 35 20 - 35 -2.i.~--- 0:6 

o - 20 O ._ 20 1,4 1,8 

20 - 30 20 - ¿O 1,1 1,2 

Las Bandurrias Las Vacas o - 15 o - 18 1,9 1, 8 

El Candil 

Las Cabras 

Santa Amalia 

Perales 

-------
La Esmeralda 

Santa Maria 

La Isla 

San Javier 

Santa Teresa 

PROYECTO SUELOS 

20 - 35 20 - 35 

El Marco o - 20 o - 20 

La Arboleda O - 15 

________ 12._-_3-5~~~-
O - 20 

Estuche O - 20 O - 18 

121 0.:..2_ __ 

1,3 3,9 

O 7 _u__ 
0,9 2,6 

__Q_J¡,_ _ _Q.J..L _ 

1,1 2,2 

_ 20 - 25 ___ 18 - 25__ l.zl__ _ ___h 8 

Las Casas o - 12 o - 20 0,9 1,7 

15 - 25 20 - 35 0,2 o 9 

O - 20 o - 20 2,3 2,1 

..3.Q---=--k.Q ___ Jº-=-ML 0,7 l~-
El Monte o - 25 O - 20 1,5 2,5 

25 - 35 30 -=-.J±.º------~--_º-1._9 --
Maitén o - 20 o - 20 o, 5 0,9 

30 - ~o 25 - 35 024 0 26 

El Monte o - 20 O - 20 1,1 1,5 

20 - 2 20 -_lL O 7 1,.2 

Naranjal o - 15 o - 15 1,4 1,7 

15 - 30 15 - 30 1,2 1,5 



------·~ ~ • - 1 l 
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U B 1 C A C I O N D E L O s P R E D I O S M U E s T R E A D Q s 
1 

Moaaloo 
Nt 

• 3410-"IO)OB 

3410-?0)0B 

3410-70,oA 
)410-7130A 
3410-70)0A 

·)J.10-?0lQA 

3410-?0lOA 
3410-7100C 

""··-· 

Suelo 

EL OLIVAR 

EL OLIVAR 

EL OLIVAR 

EL OLIVAR 

EL PEUMO 

EL PEUMO 

EL PEUMO 

EL PEUMO 

)410-?0301 CHAi~QUEAHUE 

3410-?0JOB 1' B CHANQUEAHUE 

3410-?0)0B 

,410.IN)OE 

.3410 •7030D 
Ul0•70JOD 

)410-70)0)) 

3410-7100F 

• 3410-70308 

• -3410-?0JQB 
• 3410-7030B 

• 3410-?0)0B 

• 3410-?0:JOB 

• 3410-70)08 

• 3410-7030B 

• 3410-?0)QD 

• 3410•?030D 

• 3U0-70)0A 

• 3410-"IO)QA 

CHANQUEAHUE 

QUNQ'OlWtllE 

SAN VICENTE 

SAN VICENTE 

SAN VICENTE 

SAN VICENTE 

CACHA.PO.AL 

R. 1 P. 
CACHAPOAL 

CACHAPOAL · 

C.ACH.APQAL 

CACHAPOAL 
OACHAPOAL 

1tACHAPQAL 

· CACHAJIOAL 

/ CACSAPOAL 

, CACHAPOAl. 

N , a b r 1 
Propiedad 

Santa Maria 

San Juan 
Santa Marta del o. 
Olivar Bajo 

-
Fua.do Coinoo 

El Monte 

La Casa 
Camino n TipaUIIG 

Haoianda Totillue 
San Rat'ael 

P4rez 1 Horacio Valanzuela 

Ricvdo D1az Vald4s 

Maf.'Cci Villalobos A. 

ClAeeJñina Echewrria B. 

Canuddad Valenzuola l.arrain 
Peral.ta. 

td. 

Earlque Martinez Triuoado 

EUas Orellaaa Pornáaldez 

J1111a. Es""1da de CueYas 

Cemuaidad Hacienda Totihue 

Rafael. Tagle Rula 

Camino al Llano Luclla C@Uerae de Pc.blo 

Casa Qllbta de 'lilcOM . J oO, wrah Garol~onnao 

Hijuela 2 A C•euelo Larrafn de thadviek 

Fundo St.l.Ilta Roaa F~do Silva J Of.\Man 

La Bor j a...Val4• s 

Ma1WD 
Sant.a Luisa 

Las Bandurrias 

El Candil 

ta& Cabras 

S4nta Ama11a 

Loa Perales 

La Eamffalda 

San Javier 

Senta Tenaa 
OllYU (La Isla) . 

Lui11 Arias Ibarra 

Sueesi6n Trenooso , 

Lu1sn <hlsmi."'1 de Q. . ": . 

Jorge S4nohas Cerda 

Mana 1 Sara Garofa de la H. 

remando Vial Prieto 1 SUces16n 

Mula Gutiorres wa. de P. 
1,eonardo WS."1¡ 

CORA 

Lorenzo 1 Haoa. 

A.l.t.Ndo COIIOha t. 
J'us\o Soto 

ND de Rol 

4-30 

ló-22 (k) 

12-1 

24-22 

49-20 (j) 

4s-,..ó (o) 

50-7 

55-15-16 (b) 

9'1-27 

99-l 
15-8 

97-2 
19-11 
19-10 
29-)t 

29-SO 

21-1 

21-5 
21-6 

21-) 

lS-18 

15-ll 
ló-1 

100-2, 

20-,9 

14-1 '<•> 
S-1 

Comuna 

El Olivar 

El OliYar 

Sl 011YB1" 

11 Ol1Tal" 

Coinoo 

Coinoo 

Coinoo 

Coinoo 

RengQ. 

Rengo 

ReqUiaoa 

Rengo 

Quinta~ Tileooo 
Quinta de Tilooeo 
Quinta de Tiloooo 

QUinta de Tllcooo 

Requinoa 

Requinoa 

Raquinoe. 

Requinoa 

Roquinoa 

Reqtinoa 

Requinoa 

Rengo 

Requiaoa 

Requinoa 

El OliYU' 

Ubloe.01611 

1 km al Poniente del cruce Panamei-ieruui oon aa.-
mino Gultro Oliva.a. 

Extremo PoAiente del poblado da Olivur Alto 
2 1cm. al Poniente del poblado de quvor Alto 
Por camino Rancagua-OurS.O& a 17 Jan de Rancagua 

2,1 km al Poniente del pUebli de Coinao 

3,2 km al Pcmienle dol pueblo de Coinco 

ó,l km al Poniente del pueblo de Coin.o 

9,1 Jirm al Poniente del pueblo de Coinc. 

Naabre de.l oanal Potrero donde . •• 
can que ae riega. muestre6 o donde 

ee aue etrearll. 

Olivar 1>01' deri- El Monte 
vado El Canaen. 

id. -
Canal Olivar -

id. -

Derrame del eenal,
Aoequia grande. 

id. -
id. 

u. 
--

Al Este de Rosario a 4 111 El Sauoe -
Camino a Piohi¡uao 6 Ja:a al Este de µi Panamericana 14. -
Camino a P!mpinala 6 km al Este d"J.; camino Lon
gitudinal antiguo. 
) lall al Este de Roaarie 

' 

Canal Oabrlno -
El Sauce -

Extremo SUr-Poniente del p¡eblo cb .Quinta Tilcoco Canal Silvano 

IJll8diatamonte al sur de la propuctld ::mt.erior. ld. -¡ 

Camino de TUeoco a easerio Farrical 4 la al SUI' 
de QuiD.ta de ttloooe. 
Camino de Tilooco a easerio F&J"!"itl411 lal al Sur 
de Quinta de Tilcoe~. 
Frente estac16n Los l.1rios, al Esw P~erieana, 

Al Poniente del fundo anterior 

Oriente 7 algo al Sur de Los Liriop orilla Pa.na
me1'1~. 

canal Radl RamiJ"n -
derivado del Silvano. 

id. 

Crianza 

Ce?To 

Crianza 

Granero 

Las Cuestas 

Las Vaoas 

Frente estaci6n 1.os IJ.rloa Oriente Panamericana Comunidad 

Orienta Puamerioua ontre Los Lirios yRequiaoe. Peumal 
por Longitudinal vie.1•• 

El Marco 

La Arbolada 

1,, JaD al SUJ' de Requinoa por Lonctitudiml antiguo Peumal Eetuaho 

Frente eetaoi6n Req\liaoll ear¡uina óon oamino a 
Quinta de Tllooco. 
l km al Oeste de Rosario í i 

l 
Ponien'8 esta.ci6n Loo LiJ'ios 500 i111 por camino a 
El 011Tal". 
El Olivar 

1 ka al Poniente P 
Saltos Olivar. 

Perales Las Casas 

Apalta -T 

Jord4n 1 Vald6s El Monte 

Abra Pata.gua]. 1 Naranjal 

' ? 

TOTAL1 27 PREDIOS A MUESTREAR CON UN TOTAL DE 108 MUESTRAS 

1 ' ,! 1 . 

t Propied~tfs 1111eist.roadaa por la lngeaiero Ap6Mt:lo setiare. rusa. Sudzukt fl2 prapiedadea) 

PROYECTO DE SUELOS 
E.BOEftI B.: Daetil6~. 

- - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ~-- ·- --------- -· .. / 
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