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b.11.1.- laguna del Dial

A. - Ubicacién

La Laguna del Mﬂ qnu ubicada en el extremo sures
te do s mﬂnda de Binpres, unos 70 km al sur de 1a Laguna del Mayle
y & corte distancta de Ta 1{naa de frontera con la Rep@lica Argentina,
oa un punte de coordemadas qeogrficas de 36°25° de latitud sur y 70°55*
:e mmu osste. 3u altited mxhl« sobre el nfvel del mar es de

ﬁg e

En _h ﬂgwg;‘mg e m ver su ubicacidn.

8‘. Accesos "

La Lam Jﬂ Dial ut! pricticamente afslade del va
e cantral y de} resto def pafs. .

- . Pare Nmr a '!u zoma de 12 Taguna existen dos posibi
14dadas; la im ruta nace en el valle del rfe Ancom y cruza la cordf
Tlera del Melado 2 través del tinel del cenal del misma nosbre que desem

‘boca en 12 Toma de Melado en La Lanche. Este camino se presenta em bue-
nas condiclones al comienzo y suy malas al) fimal. La segumda ruta nace
en el valle del Maule, Cerca de Ya localidad de Curilld y se interna
por Ja Quebrada del Enemfge para tersimar en el rfo YMelade en la locali-
dad demominada Corral de Salas, lugar donde se funtan los dos cewines des
crites. El camimo Cwrill ~Corral de Salas es de mals calidad y, de-
bide 2 las mevadas y deshieTos ‘qus se prodwcen en su parte alta, permane
ce cortado las des ttrwas nrus de'l m

: Dasdn: Corral de Salas en adelamte stoue per el hdo
iuﬁrﬁt m rfe wn canino on mal estade, perec tramsitable par vekfculos,
que estf formade per 1a derma del canal y que termina en 1a hocatoma de
Sste. Desde este pusto Masta 1a zona de Ja Lagwna del Dfal la Gnfca ma-
sera de novilizarse es por medie de animales de silla, stquiends uma hue
11a existente cue corre, on su comienze, 2 orillas del rfo Melads v Tue<
g0 en forma paralels al ri¢ Swaiquivilo. Entre Corral de Salas y la La-
guna de) Dial es necasarie vadear cwatre vecss el rfo em puntos de fictl
paso para anfmales durante el perfode de estiaje. ODurante el fnvierns y
el perfedo de deshiels no es mﬁ!e slanzar 1a laguna, salvo mediante
el uso de helicSpteres.



LAGUNA DEL DIAL FIGURA 102
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€. Hidrolegfa

E1 desague de la Laguna del Dfal da origen al rfo Pa
laleo que no tiene seccidn de control limnimétrica. En este rfo se han
efectuado tres corridas de aforos, en los afios 1920, 1954 y 1970. En to
das las ocasfones se practicd un aforo en el vado situado cerca del uni -
bral del desaque de 1a laguna, y ademds en una seccidn ubfcada bastante a
guas abajo despu€s de haber recibidu las filtraciones de la Jaguna.

De acuerdo con los resultados de estos aforos se de-
duce que el caudal de filtracfones tiene im valor nrécticamente constan-
te para los niveles normales de fluctuacién de la lagquna. Este valor se
ha estimado en 1,6 »3/s,

Los caudales afluentes a la laguna se estimaron a ba
se de la relacifn precipftaciSn-escorreatfa de 1a zona tomando en cuenta
ademfis la produccifn especffica de cusncas cercanas. Se obtiene as{ que
el caudal medfo afluente, en un afio de condiciones hidrolfoicas normales,
serfa de 5 m3/s.” Para un afo 853 seco este valor se reducirfa 2 4 m3/s.

E1 volumen afluente a 1a laguna en un a%o normal se-
rfa de 157,7 millones de m3 y en un a%o 857 seco alcanzarfa a 126,1 of -
1lones de e3.

0. Topograf{a

Los antecedentes tnpogrificos disponibles consisten
en Ta carta preliminar de 1a zon2 a escalza 1 : 250 000, confeccionada
por el Instituto Geogrdfice Mflitar y en dns planos topogréficos de plan
ta, uno de 1a laquna y el otro de la zona de su desagus. Estos planos
se dfbufaron a escala 1 : 5000 y 1 : 1 900 respectivarente.

L2 laguna estf rodeada de acantilados y fuertes pen
dientes y sS1o en su cabeceraz se presenta un lomajfe nfs suave e irregu-
Tar.

La hoya hidrogréfica de la lagurna estd cubferta con
escasa vegetaciSn de wmatorrales bajos y espinesos y de coironales y o -
tros nastos.

En 1a Foto R® 93 se presenta unza vista de la Laguna
del Dial.



FOTO N° 93

Laguna del Dial



E. G«Ma

Se hap enftide des Informes relatives a la geologfa
de 1a Lagnsa de) Dial. El Dr. 3. Sruggen publicS el primero de ellos
en el afie 1920. Para ¢llg se basé en wen detenida visita de fnspeccida
sl Tegar de la Yaswma. En 1962, ¢ fngenferoc Ricardo Femner efectul u-
na aueva visita a la zeme, de corta duracifn, producto de la cual es el
segunds tnforme velative 2 Ia gnohgk de 1a laguma.

Segln e1 faforme del Dr. Bruggen, 12 lagwna estf ro
deada de recas que con gran pendiente caem hacfa o! aguysmom T2
parte faferfor ss halle un lomaje irrequwlar, una gram morrema termimal
que he estancado las aguas. Estss morremas presentan i aspecto muy r3
vo debide 3 Ta enorme scwmslacién de bloques gigantestos. (a acueula -
cifn de bloques causa wna perwedbilided conslderadle. £V agua de  Tas
Tluvias y de 1a nfeve s¢ Iafiltrs tamente. En algwas partes de

gran pendieats se presentan mnﬂﬂuu an las cusles la cantidad
de ﬂoqm b ﬂmbym 0. mtan dentre de 12 masa funda -
mental de arcilla. \

hgngl el !r. - qu s alta permesbilidad de
h m queda cnprouth 3 ex Ma de numerosas vertientss
que se encuentran on ha mummﬂ. Todas estas vertiestes estie
on 12 zona de centacto de h mnn m h rece fwndamental.

_ £l fngnuu Former, m sy Informe, descarta el po-
sible origen ghﬁ&! da 1a lagwma y 1o stribuye & un: derrimbe de 1a la-
dera oriental de) rfe Cistermas, a juzgar por ua gran anfiteatro, cuyo
volumen guncoparable a1 volwmen del tramque. Este estarfa formdo por
g m * tfo?oaﬁ ponfiritics que ns nca;g o?:nta:;sn l;guu,
or amuaamn el ingenierc Feaner,
por Tas abundante; 11 mwunumnmsabdoaelh. ia
ausencia de morvemas on ¢1 rfo Bgres y 1z extraondimaria reqularidad
de las capas de T formclin frftica, aguas adaje del derrumbe y en
lalﬂwumhsﬂuc ternas y Sagres.

F. maﬂ

" ﬂ whmﬂuzﬁ de una posible estrwctura de regu-
lacibn en ¢} dasagwe ds Ta Yogma quedaris df ficwltade per el material,
mt. por ﬂtu y srandes bhqus. en m deberiazfundarse.



te ol ‘-” ‘Stumgu:‘hmtwhamMIw
e} fondo s Yaguwsa con @l rio Bagres no preseante meyorss amas
dada 1a relativa boeme aumu hnn . P

8. Cnrm;ﬂas da hs m dl embalse
‘8.1 Embalye

ulmm anche medio del orden de 800 m y
une !ugﬂ:ud del ovden de Tos 8. 900 m, as decir, uma superficie cercama
s los 5,5 . seum Ta profundidad de 1a lJagume, perc es admisi
ble asigmarle, en virtud de la probable pendiente del prianftive valle y
de Ta Inqitnd de la hgma‘ s m?vulﬁad cercama 2 los 100 o,

E1 volumen afluente a T Jagma e un afo normal se
estind en 157,7 millones de n3 wientras que en wn afio 357 seco se veduci
ria & 126,1 sillomes de n3. ST a estos vollmenes se le: descuentan las
pérdidas per #{itraciones resulta que la parte aprovechable de elles se
reductrfa & 107,2 wiliones de @3 y 75,6 lﬂhnes de 3 respectivamente,

La Flgurs 103 mt‘n 1a curva de exbalse de la Tegu
n: para 1a zoms compremdida entre las cotas 1 580 y 1 00 m. Esta curva
obtenide de wm aforme, publicado ea el she mn por el ingenfero
!hu Niemayer, deneminade "Preoyecte de Ragulacifn de la Laguna del Dial”.
La curva se ha deducide seponfende, en 13 Tema considerada, que las pare
des de 1s Tagwme soa verticales. La superficte de 12 Tagma que esta cur
v considera os 8 7,1 ka2,

6.2 Obras de entregs

Las postbilidades u‘a atmﬁvas de extrser agua de
Ja Laguma del Dial son Jus que 2 continuaciln se describen:

a) Las ohras hidriulicas necesarias para esta alternativa consisten en
esencia en mﬂ de svacwacifn que rebajarfa el wbral natural de

::::?n‘ wna obra reguladers equipeda con wna compuerta de sector y uma
, humtntdlwu.'

S : mmn uu tlttrutiu se extraerfa de 1a laguma
el volumen aﬂmﬁ 11 snml dersate el perfedo de reqadfo.

b) Esta nlterutiw mideu la ulstmc‘!ﬁa de un thnel de unes 1 500

n de longitud que conestarfa Ta laguna con el estero Los Bagres. Es-
te tinel deberfa censtruirse a wma cota bastaats inferfor a la de la su-
perficie de la loguna, de wode de peder utilfzar wma gran parte de las a-
guas embalsadas en las dpecas de mayor estiaje.
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$1 en un perfode se vaclara 1a laguna, los caudales
aﬂaad:tes 2 ella no serfan suficientes para Tlemarla sinc hasta pasadoun
par de afios,

#, Superficie por recar

_ {a Laguna del Dial podrfa ut{lizar sus recursos apo-
yando al embalse Colblin en las &pocas de mayor estizje, AsT, a este Gl-
timo se le dotarfa de una mayor seguridad pars cubrir las demandas de re
gadfo que le fueran f:puestas.

1. Conclusfones

Conforme o los escasos antecedentes disponibles, Iz
materializacibn de alguna de las alternativas de aprovechamiento de 1z
Taguna serfa factible, ODeberdn efectuarse medicliones hidrolfgicas y es-
tudios geofisicos que proporciomen antecedentes wfs concretos para con -
firmar 12 factibilidad técnice y econlmica del oproyecto.

Aparentemente results mis atractive 12 altermativade
aprovechaniento de 1a Jaguna que considera la construccifn de un tinel ca
poz de desviar el total de sus recurses hacts el esterd Los Bagres. AsT
se dispondria de un volumen de agus fmportante en los afios mis secos.

Por el momento el aprovechawiento de la Laguna  del
Dial no parece muy atractfvo pues aguas abajo, en serie hidrSulica con e
112, existen provectos de embalses que permiten regular caudales mayores.
Se piénsa, entonces, en postergar los estudics relatives a esie eprove -
ci;gmiente hasta que las demandas de regadfo obliguen 2 su reconsfidera -
c n.
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b.;l.z.. Esbalse Mgﬂv!]c

E1 enbalse quﬂlo es w proyecto de uso mGliti -
ph sars riege y snevefa. Su capacidad, 800 willones de m3, se ha deter
ninsdo considersndo los banaficies que 1a obra producirfa tanto desde el
pmto de vists de ngule come de guandln hidroeléctrica.

A continmciln se ducﬂb. las carscterfsticas seme
rales del preyecte.

A,  Hicactéa

Kl sitit - h prosa de este embalse se ubfca en el
fo eu!qu*mh. wos 10 km aguas arrida de 1z confluencta com el rfo L2
mu. & wma altura sobre ¢! nivel del mar de 1 100 m sproximadamwente.

’ Las ceerdemadas geogrificas del lugar de 1z presa son
de x'u,' de latitud sur y de 70°56° de Jongitwd ceste. Fn la Figurz 104
 se puede var 1a wicaciln del esbalse.

B. Accases

Les acceses al vﬂh del rfo Ruafquivile som actual-
monte dffictles ¢ insaguros. Las pesidilidades de 1legar 3 1a zoma del
ewbalse son des; 1a primera ruta cruta la cordillera del "Melado a trawis
del timel del canal del wisme newdre, que desesboca en la zena de Melade
en La Lancha. La segwnda ruts sace en el valle del Maule, cercadela 1o
calidad du Curfliingus y se interns por ls quebrada del Enemigo para ter
ofnar on ¢l rfeo Nelade en N ha‘l“mt denoxinada Corral de Salas, lugar
donde se juntan asbas rutas.

La primra ruts nece en ¢l valle dal rio Ancon, pre-
sentindese sa busnas condfciomes al comlenzo y muy malas al final. Debi
do a que asplen ¢ timel como medio de acceso, 3810 puede ser utilizade
:I:b ol canal Malado estl Pmars & nrﬁc‘h. es decir, en la &poca de

nyierne.

£1 camine Miﬂm—t&ml de Salas et de mals ca-
dad y pevmanece cortade las des tevceras partes del afo, dedbido a las
nevades y dashielos en su parte alte, per 1o que se complements can 12 o
tre vis Q-u s utnuit&k en varamo.

Las rutas aates deseritas convergen en el lugar demo
stnado Corral de Sa'la. Desde este luger en adelante stqgue on camino an
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mal estado pere transitable por vehfculos gque termina en la bocatoma del
cama] ¥elado. Desde este punto hasta el sitio del embalse Guaiquivile
1a inida manera de movilizarse es por medic de animales de silla.

C. Hidrologfa

La superficie de 1a cuenca afluente 21 embalse es del
orden de los 1 150 kw2,

Los datos hidroldagicos de 12 cuenca se han derivado
de las estadfsticas de la estacifn fluviomStrica Suafquivilo en Guafqui-
vilo, que se ubica en el punte de coordenadas 36°11°' de longitud sur vy
70°56" de latitud ceste. E1 caudal medfo anual afluente al embalse es
del orden de 53,0 m3/s, reduciéndose este valora 35,5 wm3/s enun afie 853
seco.

Los volimenes que diches caudales aportarfan serfan
de 1 671 =iliones de =3 en promedio y de 1 115 »illones de =3 en el afic
85% seco. De este G1timo volumen la parte correspendiente a 307 millo -
nes de m3 1lesarfa en el perfodo abril-septiembre.

B, To affa

Los antecedentes topoqrdficos disponibles consisten
en 1a carta preliminar de 1a zonma a2 escala 1 : 250 000, confeccionada por
el Instituto feogrifice M{litar, y un plane a escala 1 : 25 200 confec -
cionado por Ta ENDESA. Este plano se dibuid basfndose en fotograffas aéd
reas a escala 1 : 65 000 y en puntos de referencia tomados mediante alty
metro en una visita de reconocimiento.

En 1a zona en que se ubicarfa la presa el ancho ba -
sal del valle es de alrededor de 50 m. Las laderas de éste presentan in
clinaciones anroximadas de 1,4/1 (H/V) en el lado derecho vy 1,2/1 (H/Y)
en el izquferdo. E1 aspecto que presenta est2 zona puede abservarse en
};'ss ;‘atos %% 24 y 95 v en el corte transversal esquemditico de la Ficura

La zona de inundacifn de la presa es relativamente m
gosta y larga, alcanzando a influenciar parte fmportante del valle del rio
Retbfn. Este es un afliente del Sualiquivilo que se junta con €1 unes 3
kildmetros aguas arriba del lugar de emplazamiento de 1a presa.



FOTO N° 94

Vista panordmica, tomada hacia aguas arri-
ba, de la angostura del embalse Guaiquivilo.
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FOTO N° 95

Vista de la angostura Guaiquivilo to-
mada hacia aguas abajo.
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E. sg_-.m.

" Los antecedentes dispentbles para ¢l conuciniento de
T» goﬂogtl h 1a zoma comsisten en fotesraffas séress (escala 1 : 65 000),
planes topegrifices (escala 1 : 250000 yescala 1 : 25 008) y nlguu pu
b'uudm relativas 2 Ta m!ogh d 13 zoma.

De acwerds com sstes mntecedsates se concluye g la
angesturs dende se wicarfa 12 press &l eslalse Gusiquivile contiene es
pecialasate roces estrat{ffcadas supmestas de la edad CretBcica y corres
pandiontes & 12 1lasmada Formaciln Abaafce. Estas rocss estin forwadss
por capas qum incluyen prefovestemsnts rocss velciafcas de naturealeza an
desftice, m predeninio de brachas y tobas, y en forsa gemeralmente wis
restringfde; reces sedimentarias centinmemtales del tipo conclomerades, 3
reniscas vy lutitas. Cerce de) emplazemiento del mure del embalse se en-
cueatras rocas graaftices Intrusfvas que se considersn de edad fgualimen-
te creticica, pere nfs nisvas ‘Tas estratificadas a las cuales esta -
rfan intreyendes. Macizes tim wensres o afslados se recomecen tam
bida 2 wes 8 ke 2l ceste del lwgar de whbicectln del wmuro y 2 unos 20 ke
divectamnte al ser del luoar. tanma dastacar, adenis, la existeacia
de materiales sedimentaries cuatermakfos, sweltos o no msoudades. tos
cuales englchall priacipalmnts les acarvees.fluviales propies de la ac -
::& de amhdh dol rfo Cuaiquivile y daplsitos de escosbros de fal-

Les sedimemtes dﬂ fondo del valle consisten en mate
rizles grweses, con uhuéntn ﬂoqm @ bolones, muy permeables.

En awbes mtadn de 1a amgusturs existen recas es -
tretificadas asiwilables @ la Fermecidn Adamico. Estia fuertewente frac
turadas y 1a inclinaciin seweral de sus estratos es de wnes 40° al oeste,
To que faverecerfa, petencifalmenta, ¢l desarvollo de corrisfentos y de -
rrambes en @1 lade deveche durantes las excaveciones 3 taje abierto que
tandrfon que hacerse pars fundsr 1a press. Al problema potenclal creado
por Ta !ac‘linciﬁ de capes on el lado dereche se agrega, en ese costado,
" un aparente aeyer mmhlumyn:umm:iud de
fractures hmams o fallas. ,

El cestade hwlna sustra hacla 12 parte alta nf-
vales aterrazades bastaats canspfcuns y r sugieren ea principic la exis
tencia ds wn romenente worvinice que pwede estar ocultande Ya existeacia™
da w antigwe leche. En tedo case, y amaque en la ladera que descliende
al vie dasde ¢! lado ¢ rée se aprecian recas sinflares a las dal o~
tro cattado, ne cabe de 1a convenfencia de rexlizar prespeccionss



wuy detalladas nri defintr ¢} verdadero crtgn de los niveles aterraza-
dos mencionades.

" E1 espesor del relleno fluvial en la zona de 1a an -
gostura se estfme winiwe, per lo cual lx Pundacién de la presa quedarfa
apeyada cnmtanm sobre 1a roca.

Hnﬂmtt. se cheervan sistemas de fracturamiente y
en partes de fallanfents que compremeten sspecialmente la yoma »is amcha
del valle que se preseata a peco nenos de 1 kw rfe arrida del lugar de em
plazaniento de la presa. Estos deberfam ser reconocidos com el odjetode
deterwiner su verdaders magnitad ¢ fmpertancia pars el proyecto, coa pres
pecciones geolbgicas de swerficie y de datalle,

f. Gutnﬂt

: Lasfnchntdeh ncaqaesa cbservan en awbos la
des de la gtrgmu haten supgmer que s¢ originarfan filtraciones de im ~
portancia. A fin de eliminar estes problewas se deberén sellar las orie
tas de la reca, espacizlments las del lade dmcho, fayectindolas duran-
te In «utm:dtu

- Lu caﬂchrfsttcu superficiales de la roca {(heters
geneidad vy grade ™ fracturaniento) hecen acensejable pensar en la incon
veniencia de disponer un mure de hormigla.

- La calided. dt Tas rocas ebservada en superficie ver
uits suponer que los tiseles de desviacién por excavarse deberén ser re-
vestidos c‘o: hornighn v posfbtmtt muhm atibncua durante su
construcel

- Comw fnnh de emoréstitos de waterial {mperseable
podrin utilizarse las norrenes que abundan on la zoma.

5. c:muﬂst@ de Tas ebras de embalse -
8.1 Prese : “

E——

£} mqne se ha- enuuormn del tipo por 2zonas
con un néclee cestrado y espaldonss da fluviates. El talud de aguas a -
rriba tandrfa vaa pendtente de 2,5/1 y ¢l de agwas abajo de 2,0/1. las
caras del sfcleo serfan tnclinadas con pendfente de 1/4. Encontacto con
sus caras antericor y posterior se encontrarfan las zonas de filtro que
tendrian nadhnus de 1/3 en sus untones comn los espaldomes.



La altera adecuadn de la presa es de 107 m. Enelco
ronamiente tendrfa wn anche de 10 m y wmn longitud de unos 370 w. La FT
qurs 105 8 muestra un perfil Tungitadiul por ¢l eje de 1a presa.

‘ E1 muro da estas ﬁmiouu tiene un volumen total
de 5 045 000 »3. La Figera 106 i mtu 1a variaciéa del volumen de la
presa con su slitura.

Para ﬂi-&m las fﬂtm!ms laterales y bajo elmu
:o se ::beria sellar hs grhtu h Ta reca inyectindolas durante lacons

- La desviactia del rfe durante la comstrucciéa de 1la
presa se nlvarh a cabe mediante wn timel gue se emplazar{s 2l lado de-
recho de ella. Serfa un tmel revestide com hormigln de seccidm herradu
ra norme), de 9,0 » de difmetre ¥ de 700 » de longitud. La capacidad de
esta ebra serfa de 750 m¥/s, correspandionte 2 la crecida con perfodo de
ntom de 20 afios.

La obra de evacaacidn de cractdas censistirfa em un
vertedere Tateral, que wediante un plgue Incltmado se comectarfa a lapar
te final dul timel de desviactin. La distpactin de energfa 31 fin del
nel se harfa madfante wn répido de descarga terminade en curva que lanza
rfa en 1a direccién del ascurriwients dol rfo. L2 aapacidad de las o -
bras de evacvacifn de crecidas serfa de 1 240 n3/s, valor correspondien-
te & la crecida com perfodo de reterme de 1 000 afos.

8.2 Esbalse

Las curvas caractevisticas de superficies de faunda-
- ¢i8a y volumen gebalsade en funcidn de Ta altura se muestran en el Grifi
co B de 1a Floura 106. La srisera de estas curvas se obtuvo del plano
topogrifico escals 1 : 25 000, wfantras que 12 sequada ha resultade por
integracién de N utoriw

La cota de agwes méximas del mﬂse cormpmderfa
alal1198 ny lade sgues minimes 2 1a 1132 m. Conforme 2 las curvas
:mcter!stim del evbalse o1 volumen total embalsade alcanza a los 600
::ﬂgm de 3, wiestras que el volmn atil de €ste es de 550 willones

»

El volumen que anerts ¢l rie Guaiquivilo 21 embalse
en un a%o 055 seco alcanza & Tos 1 119 millones de m3.
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L2 relacién agullm de] erbalse se muestra en ¢l
Grifico C de 1a Figura 106.

M. Superficie per rager

Dads su wbicaciéa, ¢l embalse podrfa regular sus cay
deles con el ﬂa de apoyar al embalse Coldim en la época que en &ste es-
caseen los recurses. Adewis, los caudales del mtse Cuafquivilo po -
drfan utilizarse para tfectm trasvases de la hoya del rfo Maule hacia
otras sbicades wis al norte. Estas trasvases podrfan efectuarse median-
te preloncacionss de los canales Mawle MNerte, restitucién Machfcura o me
diaate la cmtmci& de etro cmn que resulte adecsado para esos efec
tos.

1. Cenclusiomes

Les antecedentes geolfgicos Jadican que la construc-
ciba del ewbalse Guaiquiviio serfa técafcamente factible. Sin esbarge,
para confirmar este heche deban efectuarse diversos estudios geofisicos
que as Te demuestren,

- EY proyecto del ﬂﬂn considers el uso de los re -
“ curses tasto para e] sector rieqe come para generacifm hidreeléctrica.

La capacidad del embalse, 500 millones de m3, se de-
terwind medfante une serfe de estudics de regulaciln que o cuasidenm
cperando como apoyo del ewbalse Celbln. Se towarcm er cuemta los bemefi
cfos que Ta obra preducirfa desde el punto de vista del regadfo de la zo
na y de 1s generaciés Mdvoeléctrica. La capacidad del esbalse Colbdn es
insuficiente pars vetener los condales aflwentas a €1 en el perfodo de
deshielo. E1 enbalse Sunteuivilo, que fumcionarfa en serfe hfdriulica
con Colbln aportarfa s f3te wna capacidad adicienal haclendo postblie que
los recursos de deshielo sean reguiades en wejor forme. Aum cuando la
capacidad total del Guafquivile ae podrfa ser completada en ol perfedo
asbril-septienbre de un afie sece, punde pensarse es capacidades de &1 to-
davia wayores que permitan reqular la totalidad de los recursos de des -
hielo. Esta posibilidad se terna atractiva al considerar trasvases de
eﬁdﬂu desde Yz Mya del rfo Maule hacta terrenos situados al norte de
ella,

| ta relacién agua/mure del esbalse destaca la aceso -
wia de 1a obre desde ¢1 punto de vista de regadfo. Esta alcanza a valo-
res cevcanos a 140 pars Ta 21turs de wuro propuesta.
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b.11.3.~ Esbalse Naule Yelads

El embalse ﬁnh Melade considers el uso nliitiple de
sus mwsa pars los sectores de riego y energfa. Su volumen de regula
cﬂn. 1X ntllones de nz. se deternind consfderando este hecho.

 Se mmm a cutimd& Jas caractarf{sticas geme

nles de} mts.
A, mucﬁn

-Este meu m ‘conjuntamente las agusz de los rfos
!nle y mm, h: que acumuls en wn enbalse explazads em wma sngestura
de este Gltime rfo, que se mmtn L agm arriba de su confluencia
con el rfo Maule.

ins cmtdn gngﬂffzu del luger de la presasm
de 35°45* de latitud sur y 71°5" de Tongitud ceste. En Ja Figura 107 se
punde observar la whicacifn del dﬂn.

8. Acceses

- Bl lmr de ewplazaniente de la prasa s8lo puede ins
peccionarse Mante nmﬂdns 2 ple o snimales de silla.

Existen Mldpa!nm dos camincs de aproximaciin
sue persiten acercarse 8} lugar de Ta pma,. Tales comines se describen
a continuscidn:

a) Canine Tﬁu—?mu Carl1iineue.

"~ Estf pavimentads desde Talca hasta m sntes dal pueblo de Perquin
(aproxiwadamente 30 kx), ¢l resto ex un camine de tierra utilizable
durante todo el a%e con cualquier tips de vehfcule. El1 trazade de
este camine, que ve por el costado merte del rfo Maule, nermite 1le
gar & la ubfcacifn de la estacifa fluviomftrica “aule en Armertllo
y alcanzar, previo cruce del rfeo sediante ¢l cable o la estactén
Nuvionfirica, 1os sendevos, apropiados sélo para anitmales de silla,

- que 1levans a2l lugar de esplazanients de 1a vresa. L2 estacida flu-
m:'%c; Maule e Amrﬂlo dista aroxiudmtz 77 km de 12 ciu

alca.

. Ests eu!no. at ﬂcmar el puente Curillinque, per-
mta scqulr um por la rihru aartt del rfo Yavle ﬂemda a
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a las centrales Cipresss ¢ Isla, o crumr ¢! rfo mediante ¢l citado
:mﬁ’ 1legar hasts Puso m en ¢l Hwite con 1a Repiiblica
resntina.

b) gugho dudn c! mu tnﬂ‘llim a Quedbrada E1 Enemigo-Corral de
. u.

Es uns ruts setamnte de a-m. !uu on el puante Curillingque
{wbicade a wes 103 kn de 1o cludad de Tﬂn) y despuls de recorrer
wmos 25 k= alcanza ¢l rfo Malade en ol lugar denominado Corral de
Salss empalwende con wn senders qw sigus per 1a ribera derecha del
rio Melado hasta 1a confluencie de §ste con o] Maule,

Estos c,uim se muestran on la Ficura 107,

C. |Nidrolegfa

La cosnca propia del rfo Melado aflmente al esbalse
es de 2 250 ka2 y ol rie Maule aguas arribe de su captacifn tiese wm
comea de-2 490 kn2. ET cawdal promedfe afiwente al esbalse alcanza 2
189 ul/s, de 1oz ciales 106 ad/s los asperta ¢l rfo Welade y 83 wd/s 1a
captacién en el rfe Huh (caudal de disefie 100 md/s).

Para wm ale 858 neo. 1 caudal total afluente es de
146 m3/s cerrespondiende “ nd/s al rfo mm y 80 u3/s al cawvdal capta
do on el rfo Mavle.

E1 volumn afluente 2l smbalse en condiciones medias
es de 5 960 nﬂ!m de u3 nientres que ¢l escurrido de abril a septien-
bre an wn afe 3% seco es de 1 350 millomes de wd.

0. Topegraffa

ta tnfmdﬁ topegrifica disponible se encuentramm
las planchetas escala 1 : 50 000 del Instituts Cecarkfico Militar *¥i1 -
ebu' “€1 Metade", !u planos & escala 1 : 10 000 de todo el valle
del rh!hlmyu 'ln planes 2 escala 1l z 2 000 de 12 zona de Ta prass.
Estes dos Sltimes han side confeccienados por Ja ENDESA. Se cuemta ade-
ulis con fetograffas alireas escala 1 : 8000 de Ja zona de las chras vy »
escala 1 : 20 000 de la zona del uﬂsa.

" La mgostars en que 3¢ wbicarfa 1a presa tiene in an
che basal de wmes 120 m. A la altwrs del coremamientc el amche es de 405
w. £ talud de Yas laderas wn ¢} hdodtncb_oudcz : 1 (H/Y) yen &)
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Tade 1vquierdes 1 : 2. Un mtt tmmﬂ esquesitico por la angestura
pusde cbservarss en Ia ﬂm

La zona de W& - bastutu estrecha y esto, u
nide a 1a fwerta pendiente da1 rfo on esa zoma (1,0%) sélo pcn!te acu~
mular m pequetie velumen de ngnlufﬁ - !1 enbalse.

E. Seolesfa

Existe w fafores heche recientsmente per la ENDESA
sobre Ta gac!ogft ‘de Ta zema comprometida por las obrms.

£l m‘taan!nta de 1a presa se sitla en el batolite
graitice del rfo Melade, por o qm 1a roca presents buesas caracterfs-
ticas geotécnicas. En ¢l lade devecho, esta reca se encusntre cbierta
hasta wa alturs de wmos 9 » sebre ¢! rio por escosbros de falda, cuyvo
niixino espesor se estime on wnes 10 ». El pisc del valle se presants re
Tiene por sedimntos fluviales de peca potencla, mientras que la ladera
f2quiarda, dada su fusrte pendiente, se encuentra casi 1immia de materia
1es ae consolidados. Para 12 mada del nicles de 1 presa serf nece
sarfe remover todos estex meterfales.

La reca de la mmgestura, especialmente la del ladece
reche, estf recorrida per fractwras, muchas de ellas del tipo de diacla-
sas, las cuales tienden 3 comstitulr uma red ortoaonal que da orfgen a
blogues. Estas fracturas tienan tendencia a presantarse soldadas @ im -
permesbles a peca profumdidad por le gque no sigmifican un obsticulo para
1a mstrucdla de W3 press.

cmmtmrmm las carcanfas de 12 presa no se

sbsarvan estructures geelgicas como fallas o zomas de excesivo fracturs

:mu q;r pudieran mmur Ta ugumhd de uns presa erfgfda en es-
a angostura.

Tampoce se presentan problemas con o1 valcaismo pues
amnque existen centres velclaices cercamos que han estado actives en tiem
pos geollgicamente reclentes, wma reactivacidn de ellos no comprometerfa
1a seguridad de las ebrss.

F. Geotecnia
Como ya 3¢ establuﬁs en el estudio geolfgico, no se

preven preblemas serios que pengan en duda la factibilidad técnfca de es
ta ebra. Sin embargo, hay qwe censiderar que serf mecesarie excavar los
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depdsites fluviales y les escombres da flldi, pare fimdar el nlcleo fmper
:ﬁh,h 12 presa, como tasbiiln fwpermeabilizar 1a roce mdianta fnyec-
ones.

, E} materis! necesarie para los snrecados del mure de
berf cbtenerse de canterss, las que pedria quedar wicadas 2 poca distan
cfa del mure. los .teﬂﬁu impermeables pars e} nficleo son wis esca ~
sof en 12 zons, ne contindese alm con antecadentss que permitan afirmar
@ negar su existencia a distancias convenientes de las cbras.

£ 1 tratenfonte de fmpermeabilizacién & que deberfa
ser ssmetide 1a roce on gue se Pwndard ¢] nécleo de 1a presa consistird
: 5‘0. cartina monelineal do inyeccienes que alcanzarf wma orofumdidad
) B ' ‘

6. Caracterfsticas de las cbres de esbalse |
6.1 Presa o

€1 tipo de presa nis adecuade par: esta mgesturs es
¢] por Iomas, com espaldones de esrocads de taludes 2,25 : 1 en el lado
de arriba y 1,75 : 1 en ol Tado de sguas abaje. E1 niicleo imper -
meshle se ubicarfa en forme simitrica y tendrfa sus caras inclinadas en
ws talud de 1 : &4, E1 costacto de Toz #1ltres com los espaldomes serfa
de wa pndiente 1 : 2,5, E1 mache del coromamiento serf de 14 m y el
nficles tandrf wn anche nixine de 6 w en su parte superfor.

El disefio descrite para estazpresa se muestrea e 12
Figure 108. La curva de vellimenes de presa en funciln de la altwrs apa-
rece en ¢] Crifico A de 1a Figura 109. Para la alturs cmsiderads de
116 » &1 voluman de 1a presa es de 6.5 willones de w2,

Ls evecuaciln de crecidas se harfa mediante w verte
deve fremtal, whicade en la ladars derscha de 12 angostura, sequido dewm
ripide de descarge terminedo en salte de esquf. La capecidad de estewr
tedere serfa de 2 300 n¥/s, que cerresponde al easte afiximo de 1a creci-
da de prebabilidad 1 : 1 060,

La desviacila se harl mdiante un timel de 12,10 mde
diisatro y secctiin en berradura nevmal, probadlemeste wbicado en el cos-
tade ixquierde de 12 sngostwra. La atagufs de aguas arriba teadrfa uma
altwra de 24 m» y quedarfa {ncorpersda a a presa. La atagufz de aguas
shbaje temdrfa wne alturs de 12 m. L2 capacidad de las obras de desviz -
cifn serfs de 1 200 w)/s que correspenden al caudal sfixfse de la crecids
de probabilitdad 1 : 20,
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6.2 Evbalse

e - EY vo.Malado tiene en Tazona de fmundaci@n one pen
diente de 1,0% y escurre por un angosto valle, por 1o que el velumen acu
mulable en Bste no es de wagitud fwportante. En e) Grifico 8 de 1a Fi-
qura 109 se musstran 135 curvas caracterfsticas del exbaise.

La zona de inundacifn correspende ¥ tervencs de le -
cho da vfo v laderas de cerros que se encuentran cubiertos por watorra -
Yes y Srboles de tamafo medlo. En consecuencia con la creacifn del em -~
balse no se afectarfa a terrenos agrfcolas.

8.3 Obras de entreca

Lo uis convenients es usar el tine] de desviacifn co
o obra de entraga., Para adaptarlo a esta nuava funcidn habrfa que ing.
talar en su interior un per de vilwulas y un disipador de energfa aguas
abajo de #ste,

Hay que sefalar que el uso de esta obra de entrega
s8lo serfs de uso eventual ¢ parcial ya que los caudales se descargarfen
norsalrente & través de Ta central hidroelictrica que se wicarfe 2 ori-
!‘!:sddﬂi rfo Haule mos 5 km aguas adajo de la confluencia de Bste conel
Helado.

H. “sSuperficie por recar

, EY pequefo valumen de reculacifn de este esbalse,que
alcanza 3 130 millones de w3, y ] hecho de estar en serie hidriulicacon
Colbin, s6lo permiten decir que podrfa servir de apoyo & Colbln hacléndo
1os operar & amhos en conjuato, no siendo posible evaluar en esta etapa
los beneficlies qua aportarfa 3l riego de la zena,

1. Conclusiones

{on los antecedentes disponibles es gosuﬂe asegurar
que la construccifn de esta press es técnicapente factible. Sin ewbargo,
parece que 1a Justificacifn econdwica de esta obra séic podela encontrar
se en 1a generacifn de energfe hidroeléctrica que alcanza en promedis a
2 900 millones de kih 2l afio en una central cuya capactfdad es de 500 060
i, E1 Sr8fico C de 12 Flgurs 109 muestra los valores de 1a raxln agua/
murs para distintse alturas de 1a press cbtenidos de los Grificos A v B

de esa wisma figura. Como puede observarse, estos valores comprueban lo
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afirmado anterformente raspecto al reductdes fnterés que preseatarfa esta
ebre pars ¢l resadfo zensl. En cambio, como ewbalse de propisito miiti~
ple parentamente serfa plensmente justificable.
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b.12.1.- Esbelse Colhdn -

E1 enbalse Colbim ha sfde concedido come un proyecto
de uso miiltiple pars riege y energfa. Su capacidad, 1 490 millones de
23, se ha deternimnde considerando les beneficios que la obra producirfa
tanto desde el punto de vists de regadfo como de esergfa.

' A contfnuactdn se describen las caracterfsticas gene
rales del esbalse. ‘

A, Ubicacils

Pars formar el mlse Coldiin serf necesarifo cons -
truir una presa de 116 » de altura, denominada Press Principel, ademis
de tres pretiles menores que cerrarfn portezuelos de poca altura existea
tes en Tos cerros que radun el embalse.

La presa pr!min‘!. que cerrarf el cauce del rfo May
‘Je en wee angostura existents en les §ltimes cordones andines del rfoMau
Te, estaré sitvada unos 22 ke al aervoriente del pueblo Colblm {provincia
de Linares). Las coordemadas sesgrificas del lusar de emplazamiento de
Ta presa son 35"9’ de latitud sur y 71%20* de longitud oeste.

EY pretfl ~E1 tolmdo tieme por objetu cermar, por
el norte, o1 lage creade por lu presa primcipel. Se extiende a lo ancho
de la terraza E1 Colorado ¥ se ubica sproximadamente en la divisién de
las aguas que escurren hacla ¢1 rfo Haule y hacia el estero Perquin res-
pectivamente.

E1 pratil Continela cerrar§ uma pequefia hondanada
exfstente en la ubicaciln de 1o actual lagwna Centinela, que se sitia en
Ta terraza que ss extiends al m: d¢ 1a presa principal entre &ta vy
el pretf] E1 Colorads. _

B mtﬂ sur nmrt el portezuelo existeate entre
Tes cm Chibme y Celb@n, en 1a riders sur del embalse.

: £1 mtc Colbla, de uso m@itiple para riego y & -
sergfa, m«ln adends de 1as ebras menciomadas la comstruccifn de des
centrales hidvesléctricas; s central Colbim vy 12 central Machicura. La
contral Coldlm se wbicark smos 300 = al interfer de! cordén de cerros que
se sitGan frente 31 pushle de Colbdn y 12 presa de Machicura unos 7,5 km
2] surpeaiente de 1a presa principal del embalse Colbiin. La central Ma-
¢hicurs se sfturl al pu de 1a presa iﬂ nfswo nombre.



El sitio donde se ubicard el embalse Coldblm se mues-
traen 12 figxm 110.

1 ngm 111 muestra una vists en ;mspectin de Yas
obras del sproyecto Colbin.

B. Accesos

Existen dos accesos a la presa principal del embalse
Colbin., Uno de ellos el aorte, ¢3 un camino que nace es 1a carretera pa
namericana en el lugar dencwimade Bobadilla (39 km al sur de Talca) y co
rre por el costado sur del valle del rfo Maule. La longitud total de es
te camino es de alrededer de 37 km. En sus primeres 10 km este camino s
pavimentade y con un trazade mis © menos recto. Los siguientes 20 km,
hasta e1 lugar denominade E1 Llane, se caracterizan por ser de tierra,ri
plados v transitables durante tode el a%o, aunque su trazado es fmadecus
do especialmente en su parte fimal que es bastante sinuoso.' Los {l1times
7 km, entre £ Liano y 1a sngostura Colbln, corresponden a un camino de
tierra angostc que se desarrolla entre el rio Maule y los camales Maule
Sur, constituyendo el caminc de borde de este camal, Este &ltimo tramo
no s apto para el trinsito de vehfculos de carga de gran tamake, ni pa-
ra circulacién {ntensa de vehfculos. L 23. vfa de acceso a 12 presa
principal :am de 1a cfudad de Linaves y pasa por los pueblos de Panfwd
vida y Colbin hasta 1legar a 1a zows de £1 Llano, lugar donde empalma con
el acceso norte. E1 camine Linares-Colbin de 26 kn de longitud tiene m
trazado bastante adecuado, sfiemde pavimentades sus primercs 20 ks, entre
Linsres vy Panimdvida. E) camino eatre PaniwmSvida v £1 LTano (13 km de
longitud) es de tierra, riplado y transitable dursnte todo el afio, sfen-
do su trazado, en partes, muy sinuoso e inadecuado pars el trinsito in -
tense. Por esta via de acceso, 12 presa principsl dists mmos 40 km  de
1a cludad de Linares.

Adenfis, se cuenta con acCeso a 1a zona de pretiles
tE1 Colorade y Centinela por ¢l camino que me la cfudad de Tslca con las
centrales Cipreses ¢ Isla y que continGa hasta el paso fromterizo de £1
Pehvenche., La longitud de este camino entre Talca y £1 Colorado es de
51,5 ks. La primers parts (25,5 km), entre Talca y la Estacida Perquin,
estf pavieentada y con trazade bastante recto y adecuado para m trinsi-
to intenso. La sequada parte, entre la Estacién Perquin. y €1 Colorado, .
congiste en un cawino de tierrs, riplado, transitadble durante tado e} o8-
No y de trazade relativssente sirucso,
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FIGURA 111

PROYECTO COLBUN - PERSPECTIVA
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ESTA PERSPECTIVA HA SIDO
GENTILMENTE FACILITADA
POR LA ENDESA.
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Al pretil sur se puede 1legar mediante ¢l camino que
va desde Colbin o Colbh Alte. [ste cawing es de tiarra, de wuy mala ca
"Tdad y su trezado miy siswese sfendo iatransitable durante el invierno.
Su longitud hasta el pret!) sur es de & ke aproximadamente.

€. Hidrelegfa |
La superficie de la cwenca afluente al esbalse Col -
bin es de 5 710 kn2,

‘ Los datos relatives a la hidrologfa del embalse Col-
bim se han cbtenido a base de las estadisticas de 1a estacifa fluviomé -
trica Maule en Colbln. Esta sstacila se wbica em ¢l pwmto de coordena -
des 35°41°0" de Tatitud sur y 71°21° de longitud oaste. Conforme a las
estadf{sticas de esta estaciln fluviométrica el caudal medio amual afluen

te al swbalse os de 263,6 m3/s. En un afto 851 sece este valor se reduce
a 177 a¥s. E1 velumen udle snwval afluente del exbalse es de 8 281 wmi-
Tiones de m3. EY velumen afluente al esbalse en el perfode comprendide
desde abril a septiembre alcanza 2 Tos 3 535 millones de nl y para wm -
fio 85X seco este wolumen se reduce a 2 474 milicnes de w3,

Estos valoves Indican gque en el perfods abril-sep -
tissbre ¢1 caudal afluente al embalse es suficieate para copsr su capaci
dad alm en un afo sece. 3in embargo, razomes de sequridad para las pre-
::s I:g:g que ¢]1 1lenade del ambalse deda efectmrse darante el perfedo

" ..

La srecipitactfn sedia anual en Ta zoma del embalse
- varfa segdn 1a alters antre loc 1 000 sm y 2 000 mm anvales.

D. Topesraffa

‘ " Los smtecedentes topoorificos de que se hanm dispues~
to para el estudio del esbalse constan de:

a)  Planes 2 escala 1 : 10 000, dibufados sn 26 lieimas que abarcam wma
extenstén de slrededor de 830 ko2,

b) Plames 2 escala l : 2 600 ﬂbnjadns en 41 liminas que cubren alrede
dor de 83 kw2,

c) Plamos a escala 1 : 500 que mnspmdea a la wbicacifn donde se In
plantarfn hs obras del proyecto y que abarcan alrededer de 120 h&,



Adewls de aste canjmto de antecedentes se cuenta con
los planos escala 1 : SO 000 correspondientes al levantamiento sercfotc-
gramftiico del Institute Secqrifice Militar; de las fotograflas a escale
1 : 20 000 del INEX (Institute de Investigacifa:de Recursos Naturales),
de loz mosafces desarvollados per este afswo Institute temfende como da-
se dichas fotograffas y de las fetegraffas que han servido de base a los
lavantanientos aerefotosramitricos mencionades anterformente.

' Segln Tes mtacadentes anterifores, las carvacteristi-
cas de los lugares donde se ewplazarin 1as presas som las sfgufentes:

£l anche bnnl lﬂ valle en o1 lugar en que se wica
rfa Ya presa principal es ds 340 m, mientras que su ancho a la cota
coronantente es de 530 =.

. €1 prettl E1 Colorado clerra vor o1 norte el lago for
mado per h presa principal y se extiende a Yo largo de 13 terraza £1 Co
lerade. La hondsnady que clarra este pretil presents taludes de pendien
tes muy suaves, especialmsnte en ¢l costado nerte, y su Yongitud a la co
ta de coronawiente o3 de 2640 .,

' £l mtﬂ Centinela cerreri una pequefa hendonada
existente entre la terraza que se extieade al norte de la presa princl -
pal entre Esta y el pretfi) E1 Colerado. La Temgftud de esta hondonada »
1a cota de coremarfento e3 de 330 m. Entre el pretil Centinela y £1 Co-
Torado existe wma 20m3 cuya cota es alge inferier & la cota de coroma -
mnfento de 1as presas {sproximadements I w). En este lugar serf secesa -
r:e :mtrufr un pequelo pntﬂ de aproximadamente 200 w en su coroma -
miento.

El mtﬂ ser nmri ¢! pomzuele existente entre
Tos cerres Chidurge y Colbin en 13 ribive sur del esbalse. Este porte -
zvelo tieme an 13 cota de coremamiente del pretil una Tomgitud de 115 m.

, : £l aspeacte de la zema de ewnlazamiento de las presas
puade chservarse em las Fotos N°s 30.97 vy 98, y en Tes cortes transversa
hn de Yas Figuras 112 y 113,

La zona de fowndacifn del exbalse estf compuesta fun
dm%ﬂm por laderas de cerro y pequefios terrencs acrfcolas de esca
s0 valor, ‘
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FQTO N° 96
Vista panoramica, tomada desde aguas abajo,de la angostura de
la presa principal del embalse Colban.



FOTO N° 97

Zona de emplazamiento de los pretiles norte.

FOTO N° 98

Zona de emplazamiento del pretil sur.



FIGURA 112
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FIGURA 113

EMBALSE COLBUN
CORTE TRANSVERSAL ESQUEMATICO POR LA ZONA DE
FUNDACION DE LOS PRETILES NORTE
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" Extsten swmareses informes relativos a l:'gco!ogh
del subalse CoWin. Los antecedentes contenidos en elles paywiten for -
war o1 sfiquiente cuadro guellgice gumersi:

Las rocu m ‘afloran o ¢ frea del proyects form
wa ncueuda estratificada velcinico-sedimentaria, cue se puede asic
2 1a foreacifn Cola de Zorre da edad Terclaria Superior (sfiopliecana).
Exism adenfis numerpsos diqumes y filones mantos, de carfcter andesftice
que cortan 2 esta seciancia en todas direcciones. Sobre este comjuntode
rocas (estratificades o intrusivas) se dessrrollan los sedimentos Cuater
n:zos n:' cmum de carfcter fluvial, fluvioglactal, eB8licos y es-

- Atendiends slarfctar 11to-estratigrifico de 1a se -
aﬁwd. nlc‘ﬂu—wﬂmuﬂa os posible sebdi vidiria en tres wnidades
acipales.

tnfdad faferior

cwnsm a estratos s«!mﬁu. constituidos
Mncinlun& per brechas, cuyes afloramientes tipices formsa la angos-
tura donde se comstruivi el mire Mneiul. incluye ademis algunos afve
Teg de toln: y amrl:cu,

Untdad fntermedia

Tiene lfnhs n‘kﬁicﬂ y uﬂmuﬂm, sus contac
tes son cencerdantes con 1a widad iaferior y swerior. En la base
ests widad existen sedimentes Pinamente estratificados de tipe lutitas,
arenfscas finas y tobas. Sebre estos sedimeatos fines se desarrolla une
altemativa de estrates grussos, formados por brechas sedimentarfas ym‘l
cinicas, andesitas basflticas, Msm y delgadas capas de Tutitas, to
- dos les cuales corresponden a 1a roma da tramsicifm entre ¢l asbiente se
dfu:’uric de 1a widad taferior y principalments volchnico de 1a wmidad
sm or.

- Estn tipe a recas se mde cbservar en algmas 20 -
nas da! apoye ncru del sure principal.



Unidad superfor

Corvespondan 2 cstntu principalmente volclnicos re
presentados por basaltos, andesitas basklticas en parte brechosss, cen
escasas intevcalaciones sedimentarias priacipalmente del tipo brechas.
Los afloraxientes afs repreosentatives de esta wnidad estin en Ja parte
swerior de! cordia de cerros whicados inmediatemente 2] norte del apeyo
derecho del muro priacipal.

Esta ucuueia n!cue-ndiuntlﬂn muestra eviden -
clas de haber stde afectads por un intenso tectoaismo de bloques, que dis
TocS & las tres umidades Mto-estratigrificas descritas anterforments, 2
1o Targs de dos sistemas de fallas nermiles de desplazamiento urticﬂ.
La edud de este tectemisme debe ser Pliocinice Superier, pudfende haber-
se desarrollade duwrante ¢l Pleistecens iaferior (coatermario superior).
En 1a zona de la presa priscipal ne hay evidencias ea swerficie de reac
tivacién reciente de estas fallas, Siw ssbargo, en la Zowa del alto del
Colorado habrian evidencias de nﬂﬂuts PRefstocinicos a recientss.

Con estu noviniastes tectfnicos se produjo wma se -
rie de blogues que en forms escalomads bajaron Jos niveles estratigrifi-
cos hacia ol oceste. De estes forma se cbiuve na worfologfa de mesetas o
“Plateas” formada per estrates cem disposfcida memoclinal, susvemente in
cHasdos al este (10‘ 20°), y separados por fallas de carfcter regienal,

ET1 stistems principal de fallas tiene rumbo general
H25°F con moviniestes que perwitierea el descenso de los bloques occiden
tales con respecto a los erfestales. Uns de las fallas fmportentes
aste sistema tfene su traze principal en &) portezmeloc de 12 riacomada
E) Lirteo y continéa bacia el sur steado probadle qu alcance hasta Pani-
afvida y Cufnamivida.

' El segundo sistema de f2lla, menos fmportante que el
. anterier, tiens W rushe general N6O°-70W. Uss de estas fallas comprome
uﬁ:‘mm sin mayor fmportancia, 1a roca basal de la zona de¥
pretil ser.

Adenis de les mgu geomorfolleicos de carfcter ne-
tamente ucﬁﬂm ya descritos, hay que destacar la existencia de dos
valles para el rfo Maule. Umo antigue, sepultads baje mn potente relle-
ne Cuatermario de mis de 350 » de espesor nfximo que se ubica en Ja re -
glin del Colorade. Senin les antacedentes geolbfgicos dispmidies es po-
sidle que adenfs de la erosila flwvial y glactfal que profund1z8 este cau
ce, tabién heya extistido sn control estructural. E1 leventamiente de



alownos blogues estructerales en esta zema podrfa haber causade el cam -
bie da direcciéa de las aguas. En casbio, el otro valle, el actual, qme
forma 1a angostura dende se whicard la presa principal, parece haber si-
de preductc de wma erosife fluvial. En el lugar de la presa existe wn
rellenc altaments permecble de hasta €0 m de espesor. La Figura 114 pre
seata wm perfi] guollgics & Ia z-a de) rfe Maule que muestra Jos va -
Tles antiguo y reclests. _

~ Existen dos Srees en 12 zona del proyscto que pueden
dar Tugar a fnfiltraciones isportantes. Estas son el sitio de la presa
priacipal v 1a zons de EY Cﬂmﬁ.

En £} Cﬂtnh sa preseata un rellenc de wis de 350
= de espesor formado por wma mmﬂer da ceniza volcinica cuyo es
sor alcanza on algmes 1 ts 22 m. Bajo esta capz de perwmesbi|T
dad reducida se wuntl gran horizeate de aremas, gravas y ripio de
alts permeadilidad hasts wma mﬂnﬂu de 100 m, a continuaciln y hasta
uns profwmdidad de wis de 200 m se encuentra un deplsito de limos arci -
Tosos avencses de orfoen lacustre de baja permeabilidad. Una segundaca
pa de waterfales grueses se axtiende hasta &1 lecho de reca que en las io
nas miis profundas aparece mfs allf de les 250 . EV leche de roca subya
cents mistc o0 bnm ;

o Enhmkhpruammul.ﬂ Yecho da roca
cons tituldo m brachas cen Intercalaciomes de tobas, areniscas finas y
filenes de andesita, se¢ mm a profmdidades eatre 80 y 60 o,

L cﬂiml de_depleites fluviales grueses, sobre la
cual se Mhrft Te presa principal, es muy perasable. Su espeasor flc-
tha entre 40 y 60 » en ¢l centre del valle, disniuyna pavlatinansnte
hacia las erfllas. Para h?nr 1a estanquidad del eunbalse es {ndudable
~ que e3 necesarfo realizar algim tratamieats de fwpermeabdilizaciln.

La permeabfiidad de la roca, a causa de las numero -
sas fracturas y fisuras, se estimm que no es muy bafa, perc en todo caso
a0 se presentarfan problemas de pirdida de aguz ya sea en el leche del
rfo como en Tas laderas rocosas que cierras 1a amgostura.

La isformacifn geoldclca disponible pars 13 zoma del
pretil swr {ndica 1a presencis de e portezwele rocoso producide por m
procese de erosiln contrelade por una zone de falla. Posiblemente las
rocas basales serfan del tipo Drecha, las que se pueden considerar imper
meables. Se estime que Ta preasencia de 1a falla no deber{a ser un abs -
ticule dabide & 12 pequefia enwergadurs de 12 cbra.
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’ E} portezuelo donde se ubfcarf el pretil sur se M
formade por 1a acumulacifs de sedimente arcillose, 108 que a su vez fye-
ron cubfertos per un depbsite de tipo ﬂu:o de tierra, proveniente delta
Tud sur de 1a quebrada.

tas Fim nz y 113 suestren cortes geclégfcos por
Ta zone de ewmplazamiento de hs presas.

F. Seotecnia

t.t press. mmm se fuudari sobre el fluvial delle
che del rfo Maule, cuye espeser en ¢l centro del valle alcanra ~valoress
de 40 maea 60w, Midelqm estos Tluviales son zltamente pemables se
r§ necesarfo dfsponer un tratamiente para impermeabilizar la fundacifn.
.Se ha considerade la egmﬁn de una pantalla delgada de hormiqln plés-
tico ("mé moideada®]. Esta pemtalla deberf temer una lemoftud slcew
perfor a los 300w y se excavard hasta 1a reca fundasental, su superfi-
cle alemri 2 wimm 15. 000 m2,

La roca de los ewpetramientes y de la fundaciSn de
la presn pﬁacfm. que presents allttﬂa fracturas y fisurss, serd tra
tada con una cortima dc Inyscciones. ‘

Los wateriales parveshles de la presa principal se -
rin gmas con arems y poco o nade de Pines, de los cuales se cuenta con
mplias d!smﬂbﬂwm en 1a Zome. Se han coasiderado dos posidles ya
cimtentos: wno de ¢1las, en ol wisme leche del rfo Maule, aguss abajo
de Ta angestura y ¢l otro, en una tarrazs 1lamada £ajo La Madera, sitwa-
da aguss arviba del muro primcipal y & una cota superior a la dema -
cibn cmspoadiatt : Ta ataguta de aguas arriba.

Los materiales del alcleo de 1a presa rrincipal se -
rin dol tipo arenas arciilesas, para los cuales se cuenta com um yaci -
wniento o» Ja 1lasada tervaza E] Llano, ubfcadaa unes 5 km al poniente de
la presa. Las zomas de tremsicién emtre ¢l nécleo y los espaldones per-
seables estardn constituidas por aremas y graves bien graduadas cue se
pueden shtemer de_Jos mnismes yicimisntes parmeables realizaddo wma ade -
cuads selecci®n. E1 enrecade de preteccidn del talud de aguas arrida re
querirf piedras del orden de 1 ton de peso equivalente a un difmetro dc
0,70 m. Enm ¢ lacho del rfo Mawle, 2 pesar de la gran abundancia de be
lones no se encuewiran los del tamafo o peso necesaries para estos afec-
tes. Serd sacesarie expletar uma canters de recas granfticas, meteria
!u que e se encuentran eh las cercanfas de la presa princieal. Les



,-zg-

aﬂmm svanfticos mis 'corcm se encuentran en 1a cabecera del
embalse Collidn a wes 12 kw da la presa principal.

. o Gran parte del pretil E1 Colerado quedarf apoyado sa
bre swlos os semipermeables de orfgen fluvial. 5810 en el empotra
wiente frquierdo e11a se apoyarf en suelos finos {1iwos). En estas 20 -
nas, donde la presa quedarf fundade en 1imos, se contempls la comstruc -
- clén de banquetas estabilizadoras com el fin de dar 2 1a presa y sus fmn
daciones 1a seguridad que presestarf en el sector fundade en fluvial. P2
ra e] camtrol de las Mltracfoms que se desarrollarin bajo la presa, se
contaspla T2 resfizaciin do w sistesm de dremsje compuesto por alfoe -
bras dremantes, zanjas drensates y pores de alfvie. La {mpermeadiliza -
cién del horizonte permesble que 1legerfa Masta profundidades de 100 =
serfa muy 41f1ci] y costesa y Yas astimeciones consideran que las pérdi-
das de agua per filtractomes mo serfs importmtes ni{ stenificativas para
el proyecto ?:: swperior a les 500 1t/s).

‘Los matartales impermeables que comstituivin orss pwr
‘ta del pretil E1 Colerado serin graves y aremss l1imosas que prevendrin de
wn yacinients whicade en o) funde La Esperanza, aproximadamente 4 km 2l
surorisnte del pretil., Les materfiles perwesblies ouwe formaria la peque-
~ Wa escellers que cublirs ¢l talud de sgues arriba se cbteadrfns del yaci-
niento wbicado en 12 terreza del Majo Le Madera.

‘  EV pretil Centinela quederé fundade scbre 1imos dewe
diana consistencia, lo qus chligarl s construir banquetas estadilizado -
ras con el fin de dav 2 1a presa ysu fwmdacifn la sequridad adecuads a
una falla por corte. Les materiales para Ta cemstruccifa de este pretil
g gb%ndgn & los mismes yacimieatss que se ut{lizarén pare el pretil

olorade. , :

P : €1 pretfl swr se fundarf scbre los suelos existentes

s ¢] portezwelo qua ae ha formado per la acimulaci®n de sedimento arci-
1less, 1e8 que fumroen cibiertos por wa depfsito de flujo de tierra. Los
nateriales neceswrios pars la costvuceifn de este pretil, que serfn del
mismo tipo que Tos de su fundacin, se cbtendria de lugares vecinos a su
evplazaniente., , o

' Los téneles d desviacifn que, wma vez terminads In
construcciln de la presa, permitiria entreqar los caudales necesarfes pa
ra riego sarin revestides con bhormigln en su mitad inferior, on tanto
que en la parte superior llevarfa horwicén preoyectade, salvo en alounos
ucgres e que debido 3 1a calidad de 1a roca deberfn revestirse total-
mnte.
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6. Caracterfsticas « las dns de embalse
8.1 Presas

E1 enbalse &M. cuys capacidad sarf de 1 430 mf -
Tiones ds n3, consults la ceastrucciln de cuatre presas, demominades pre
sa mmm. oretfl K1 Catm mtﬂ Centinela y pretil Swr.

Presa principal

- Laam:;ﬂmnlminmaﬁcmaﬂm-
dor de 14 000 000 w3 de volumam, 116 = de alturs mixime y §52 » de longf
tud de corenamients, cuyo anche serf & 15 m. Sutﬂuatmarﬂln
serf variable antre 2.1 19251 1yelde aguas shajoentre 1,9 : 1
y2,0:1 EY mure utarl constituide bisicamente por rellencs permea -
bles y un nficles centra) tspermeable, ¢] cual se dispondrf con wna lige-
ra Inclinactln hacia agus arviba. Entre ambos tipes de watariales se
colecaria materfales graduades 2 wede de 4 1tvo. El talud de aguas arrd

ba se pretegerd con smrocades. €1 aficles de la presa tendrf wm espeser
dﬂnhannﬂ coronaniente v 35 » o 1a base.

’ Durante la comstreccién de 1a presa priacipal el rfo
mh serf desviado & travis de des tOneles excavados en la ribera dare-
cha, sfende nuuarla adenils mr wma atagufa aguss arriba de Tapre
sa.

Les tineles de duvhd& serfn de seccila ovoidal de
$,10e de alte 13,20 u de mcho Gtfles. Serin rewestidos com herwl -
oln en su parte Inferior, en tante quwe en 12 witad swperfer llevarfn her
‘wighn proyectade, salvo en los sectores em que 1a calfdad de 1a roca exl
42 ¢! rewmstinfente complete do 1a seccilas. Sus longftudes serfm 783 y
852 m, respectivanamts.

umnuemmum manera que pasarf a
fmr nm del cuarye da la presa principal. El sncho de coremamiento
de 12 ataguh serf de 10 m y sus taludes serfn 2.5 : 1 ¢l exterior y
2,0 : 1 ¢l intertor. Su alturs serl swproximadamente 35 m,

Las obres de seguridad dal embalse destinadas 2 eva-
cuar los caudales de cracida, consistirin en wn vertedero fromtal situs-
do en ¢l espatramients derecho (merte) de Ja presa principal sequido de
wm riptde exterior que tarminari en wn salto de esquf. Este Gltiso des-
cargarf las agwes diractameate al lecho del rfo a una adecuadas distacta
del ple de aguas abaje de 1a presa. E1 cawdal de disefo del vertederces
de 7 500 m3/s 1o que, considerando &1 podar regulader del esbalse, permi
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tiri evacuar la cncua -ﬂemh. cuvo gasto siximo se b2 estimedo en
8 500 mi/s. '

Pretil E1 Cnlerado

ﬂm por djﬁh cerrar por el norts el lage creade
por h presa principal. Se extiende 3 lo sacho de la tarrsn El Colora-
do y s wbica apvoximadamante en 1a diviseria de las aguas que escurren
hactia el rfo Maule y hacla el estere Perquin respectivaments, Este pre-
t11 serd un muro de tierva de 35 = de alturs uixiwe, 2 640 » de longitud
ymﬂunImMﬂ da 3 820 000 a3,

 La press serf do tf Wmmmn paquefa esco
1lerz de nhﬁahs plmn&!n en 2! talud de aguas arriba. Este talud
tendrf una Inclimacidn de 3 : 1 nfentras que ¢l talud de aguas abajo ten
drf wee fnclinaciln de 2,5 ¢ 1. El talud de sguas arriba se protegerf
com enrocados y el de agwmas abajo com vegetacién.

Pretil c@aﬂaﬂl

Comrl wna pequelia hondonsda existente en la wica-
cibn de Ta actus) Tagena Centinela, que 3& sitia en 1a terrsza que se ex
tiende 21 morte do 1o presa principal entre Esta y el pret1l] E1 Colorads.

: Mmmukﬂmmntmummsa es~
collera de ntcrhm permeshies por aguas arriba, Tendrf una alturs =f
xima de 19 » y wna Tengitud de corommiento de 360 m, stende e) ancho de
fste 10 m, Sus taludes, tande de sgwms arriba como de aguas abajo, ten-
drén una inclinacile de 3 : 1. Su velumen total serd de 453 000 w3,

Pretil Ser

Este prati] cerrarf el portezuelo existente entre los
cerros Chiburge y Colbin en 1a ribera sur del ambalse.  Serf una presa
del tipe howosfnes com talud de agwas arriba inclinade en 3 : 1, oroteqi
do per enrecado v talud de aguas abajo con pendientes 2,5 1, protegido
con pasto. Tendrf wna altura mixtma de 17 w, um lmitud de 125® en
el coronmmiente v un volumen teta) de €1 000 m3,

La Figurs 115 mmstra la curva de vollmenes de presa
en funcida de la cota de coromamiento de ella.

Las Figuras 116 y 117 muestran perfiles longitudina-
Tes por cada wa de las presas delembalse ColbBa. En el caso del pretil
E1 Colerado se muestran perfiles aruteﬂstim de distintas zonas am



. COTA (m])

425

405

365

- 345

. 325 4—
S0

EMBALSE COLBUN
- RIO MAULE

" FIGURA 115

"VOLUMEN ESTIMADO DE LAS PRESAS

445 {—=

385

' .
[
H

8

VOLUMEN (

12
105m?)

§ 6
e

16




FIGURA 116

EMBALSE COLBUN
R1O0 MAULE

PERFILES LONGITUDINALES POR EL EJE.
DE LA PRESA PRINCIPAL Y DEL PRETIL SUR

PRESA PRINCIPAL

0 130 m
- GRavAs GRUEsAs  , MIYEL 3600 u 0 .00+ s0BRE ELEVACION
SIN ARENA —~

CAMINQ ACCESO

NIVEL AGUAS MIN.39'I£'0 TALUD AGUAS ABAJO

32600 33000 N . AR 1 .
m " B . - .
ATAGULA AOUAS —CARPETA FiLiro—" / o NUCLEO . N\ ENROCADO
~ PARED MOLDEADA ‘ CARPETA FILTRO

CORTINA DE INYECCION —a : :SUPERFICIE PROBABLE
EN ROCA ROCA SANA

PRETIL SUR
Pr—r———
0 25m
ENROCADO DE PROTECCION 150 Clﬁmgo
NIVEL MAX. 436 ooq?‘ 4
- MATERIAL FINO

COMPACTADO .

] 10.00 : ALFOMBRA DRENANTE




| FIGURA 117

EMBALSE COLBUN
- RIO MAULE
PERFILES LONGITUDINALES EN PRETILES NORTE

PRETIL EL COLORADO

ZONA VECINA AL APOYO DERECHO
1100

ENROCADO T § 0 20m. . ,
436.00 . 25 ENROCADO DE PROTECCION
=
3 <55 ﬁ{ ALFOMBRA DRENANTE
i vy Tirgd
“"4- ey 3 .;- e e gt ‘o' ‘e @, TN '.w T-”»',,: v-: ik -1?% "—‘
R RSB RN A E R vt *o:f,‘.'.;*,::t,:rs:aaﬁfgjfﬂ3.,?.xa-tf -
. . 100 e POZOS DE ALIVIO
7] SUELO NATURAL PERMEABLE Tiso] EREGAOR DESM

SUELO NATURAL
IMPERMEABLE

D22 compacian

~ ZONA VECINA AL EJE

10.0 .
P
ENROCADO [‘“'—
RELLENOS COMPAC. -0 10 20m
[HHHHH] TADOS IMPERMEABLES. _ o 50 . S 2. ENROCADO DE PROTECCION
1,00,] I“ “ ! S ALFOMBRA DRENANTE
H . _ et ] | _ '
J PRENESSY * 78 on U L{THII] Al i e Seoree _
FILTROS o7 o W T G Ll D ey e D .
Ve T BTN NS ,0|'~‘v Jf . e’ 6 -
5oo05] RELLENOS COMPAC- 150 | COLECTOR it S DE ALIVIf
%%°Po] TADOS PERMEABLES DE DRENAJEU :

ZONA VECINA AL APOYO IZQUIERDO

. ENROCADO- -

5 10 20m

436.00
v 31 £ .2,
XXAXXXXXXX XXXXXXXAXXXX X XXXY X'XXXXXXXXXXXXXX 1
xxxl)_t_)g _)LX__X_X. x__x__xlx__x X X_XX_X X.X_XX ix_ _5 _X_X?X X_X_X_): X_X__X_X_);.l( ! *3_. __‘xdz‘(__x_x
AR SRS NN A R R E B XN St
- j ALFOMBRA DRENANTE
- PRETIL CENTINELA
-PERFIL POR EL EJE
: =
436.00 ROCADO ’.HM 0 0 20m
' 1 3oy :




6.2 Eabalse

De los valoves medidos en los planes topogrfifices a
escala 1 : 10 000 se han deducido 1as curvas de superficfe inundada v vo
1émenes acumulades quwe se muestran on ol Grffice A de la Figura 118, De
acuerdo a estas curves 12 presa, cuys ¢ota de cormaniento es la i m y
cuve nival de aguas siximes alcanza 2 Ia cota 436 n, famdark ma swer-
fcle de 46 k2. E1 velumen tetal smbaV¥sade alcanza & los 1 490 willo -
nes de nd. De Estos, 1 104 milienes de 23 corres 3l volumen de re
gulaciia (entre las cotas 436 m y 397 m) y 396 nillones de m3 al velumen
susrto situade baje la cots winima de fluctuecifa.

© El1 velusen que aperta ¢l rfo Maule 21 esbalse en wmn
afo normal, en ¢l perfods que va de abril a septiesbre es de 3 535 willo
nes de m3, Este valor se reduce a 2 4Matllenes de »3 en un affo 851 se-
co, valor swparier 2 Ta capacidad del embelse.

£1 Srkfico B de 1a Flgura 113 muestra la relactln a-
gua/mure ol emlislse. 0 .

La zema de Inandaci®n dal embalse se compone funda -
mentalments de laderas de carro que en algunas zonas presentan taludes
con pendientes fusrtes. La tetaldéad de estos taludes son estables pare
condictenss de subalse 1lenc, esperindese séle algmos deslizmmientos en
case de sismes de gren magnited. En case de descenses brusces del nivel
de] embalse se p‘:om;hm‘lgw de tat::des glmitg mr?da
- que no preducivin problesms. utagm alterarfn la cap e

balse dado que en gran parte se desarrollarfa bajoc el nivel de aguas mi-
ximas de Este. las zenas en que pueden desarrellarse estos deslizamien-
tos corvesponden 3 1z terraxze E]1 Colorade y a Colbim Alte.

£.3 Obras ds entrem

. £1 ewbalse Colbim deberi entregar al rfo Maule, Inve
diatmente aguas abaje de la press principal, un caudal estimado e alre
deder du 23 n¥/s. [Este candal se descavgark al rfo mediante vilvulas o
se dispendrin en we de Tos tineles de desviactia. Ese mismo tinel actua
ré come desague de fondo du) esbalse permitiende vaclarlo mediante el ac
ctonamionte de compusrtas wicadaz baje las vilvulas de sntrega. ET 2c--
caso 2 las vilvelas de entregs y compusrtas del desague de fondo se mate
rializark a través de wm pique vertical.

Ademfs de las satregas mncionadas antertormente el
asbalse deberi alimentar ¢l camal de restituciin Machicwra. Esta entre-
e se efactuarf a travis da las cbras de 1as centrales Colbim yMachicura.
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EY embalse c»lhh actart como cosp lemente del resto
de lis embalses que regularin Tes recurses hfdricos de 1a cumca del rfo
Maule. las aguas & este swbalse complementaria el o de toda h
zons cosprendida entre el rfe Claro, por el norte, y ol rfo ¥fouln,

e] sur y wbicade baje ol camal de restitucifn Machicura, el camal Tmcc

Linares y Ruavo. hmﬂlwm
t, Conclusiones

La cwpacidad dﬂ m!n Colbln es pequefa en rela -
ctén con Tos condales afluemtes a 1. Conforme a la topograffa del te -
rreno ne serfa posible mtutr ane presa de nfs altura.

fazones de upﬂéu debidas 2 las caracterfsticas de
Tas presas sbligan z que ¢l process de 1lenado del embalse sea lento. Se
daberé commnzar este procese durante el perfede de estiaje para fimalt -
zarlo & confenzos de sbril, fpoca en que podrfan producirse fluctuacio -
nes bruscas del nfwel da agua dedidas a posibdles crecidas pluviales.

Todes les utudhs realfzades hasta el presente ind{
- can que este | proyecto de wse niltiple es factible técnica y econdmicamen
te. Com su uﬁeﬁauud& no s8lo se desarrellart wma {mportante fusn-
te da enarefa, sine gue tambildn se podrin solucfonar efectivaments 18
preblemss relacionades con el riege de grem parte del sector del valle
central da 1z cuanca dal Maule, L2 relaciln agua/mero, para 1a altura
de las presas prepusste, alcmmza a valores slgo superfores a 80 lo que
muestra b bendad del proyecto desde el pimto de vista del regadfc afin
sin consfderer Ta gucndlﬁ Mdroaléctrica.
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