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CAMPO DE HIELO PATAGONICO SUR: SU HISTORIA

GINO CASASSA’
ANDRES RIVERA™

RESUMEN

Se presenta una sintesis de la historia limitrofe del Campo de Hielo Patagénico Sur, indicando
las lineas fronterizas sostenidas por Chile y Argentina luego del laudo arbitral de 1902, la traza poligonal
de 1991 y la traza finalmente acordada en 1998 por ambos paises. El trabajo incluye una recopilacién
de las principales exploraciones, cientificas y deportivas efectuadas en el periodo 1557-2000 al Campo

de Hielo Patagénico Sur.

SUMMARY
SOUTHERN PATAGONIA ICEFIELD: ITS HISTORY

The border history of the Southern Patagonia Icefield is summarized, indicating the lines claimed
by Chile and Argentina after the 1902 arbitration, as well as the polygon line of 1991 and the final border
line agreed by both countries in 1998. The main scientific and mountaineering expeditions to the Southern
Patagonia Icefield during the period 1557-2000 are presented.

INTRODUCCION

El Campo de Hielo Patagonico Sur
(CHPS), con un éarea total de 13.000 km? (Aniya
etal. 1996), esla mayor masa de hielo del hemis-
ferio sur fuera de la Antéartica (Casassa et al. 1998).
Tiene una longitud de 370 km entre las latitudes
48°15' Sy 51°35’ S, con un meridiano central de
73°30°0 (Fig. 1), un ancho maximo de 65 km, un
ancho minimo de 9 km y un ancho medio de 35
km (Warren y Sudgen 1993, Casassaet al. 2000).
Morfoldgicamente esta formado por 48 grandes
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glaciares, y mas de un centenar de pequenos gla-
ciares que fluyen desde la cordillera de los Andes al
occidente y al oriente (Aniya et al. 1996). En la
zona alta o de acumulacién, los glaciares estan
unidos por un campo de hielo relativamente plano,
o plateau, con una altura promedio de 1600 m.
La cordillera andina se desarrolla en esta zona des-
de el borde de los fiordos occidentales hasta los
grandes lagos pedemontanos del oriente, con las
altas cumbres alcanzando cotas superiores a 2,000
m y en ocasiones mas de 3,000 m. El unico lugar
donde el campo de hielo se interrumpe por un es-
trecho filo montanoso cubierto por hielo es en la
“falla Reichert”, sector ubicado entre el fiordo Peel
y el brazo Mayo del lago Argentino. Al norte del
cerro Murallon, la cordillera se torna mas ancha,
lo cual favorece el desarrollo de los glaciares, ubi-
candose en esta zona los glaciares mas extensos de
todo el CHPS (Aniya et al., 1996): Pio XI (1.265
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Fig. 1. Mapa de ubicacion.
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km?), Upsala (902 km?), Viedma (945-862 km?), y
O "Higgins (893-747 km?).

A pesar de la gran ablacion por derreti-
miento y desprendimiento de témpanos en los sec-
tores terminales de los glaciares, la enorme masa
del CHPS subsiste a estas bajas latitudes gracias a
las elevadas tasas de acumulacién de nieve que
recibe la zona cordillerana occidental debido al
continuo azote de los vientos del ceste. Las carac-
teristicas glaciolégicas del CHPS han sido presen-
tadas en un trabajo anterior (Casassa et al. 2000).

Sin duda el adverso clima de la Patagonia
constituye el mayor obstaculo que han debido en-
frentar las expediciones cientificas y deportivas que
han logrado penetrar al CHPS. Un segundo pro-
blema, nada trivial, es la presencia de abundantes
grietas en los sectores bajos de los glaciares, las
cuales se deben sortear para acceder al plateau. A
pesar de estos obstaculos, el CHPS ha sido explo-
rado por variadas expediciones chilenas, argenti-
nas e internacionales, contandose entre sus miem-
bros a muy destacados deportistas y cientificos,
muchos de los cuales realizaron primeras travesias,
ascensiones y nuevos descubrimientos para la cien-
cia.

Aproximadamente 175-180 km del CHPS
constituye territorio limitrofe, con un 81 —92 % del
CHPS perteneciente a Chile y el 8~19 % restante
a Argentina (Riveraet al. 2000), segun el Acuerdo
de 1998 (Anexo1). No existe consenso en cuanto
al nombre de CHPS. En Chile se le conoce ofi-
cialmente como “Campo de Hielo Sur”, que revis-
te el caracter de toponimia legal en el pais. El
Campo de Hielo Patagonico Norte (oficialmente
“Campo de Hielo Norte”) de 4,200 km? (Aniya et
al. 1996) se ubica mas al norte, en la region de
Aysén. En Argentina, el CHPS es conocido como
“Hielo Continental”, lo que es estrictamente inco-
rrecto ya que no cubre un continente sino sélo un
pequeno sector de él (Agostini, 1945 v Heinsheimer,
1961). Otros autores optan por denominarlo “Hielo
Patagénico Sur” (Lliboutry 1956, Martinic 1982).
Aqui se prefiere llamarlo, al igual que Horvath
(1997), “Campo de Hielo Patagénico Sur”, con lo
cual se preserva por un lado el indicativo regional
(Patagonia) y por otra parte se mantiene el apelati-
vo glaciolégico adecuado de “campo de hielo”.
Esta ultima denominacion coincide con el nombre
Southern Patagonia Icefield, que es el término in-
glés mas aceptado en la literatura cientifica para
referirse al CHPS (Aniya et al., 1996).

En este trabajo se presenta una sintesis de
la historia y estado actual de las lineas limitrofes,
sin pretender realizar un estudio juridico-historico,

lo cual escapa de la competencia de los autores.
En la seccién sobre limites se han incluido opinio-
nes personales, intentando no perder la objetivi-
dad, bajo la perspectiva de un enfoque
reduccionista simplificado, con el fin de presentar
el complejo v en ocasiones discreto tema historico-
limitrofe, de manera comprensible al lector no es-
pecializado. También se presenta una lista resumi-
da de las principales exploraciones cientificas y
deportivas efectuadas a la fecha. El trabajo inten-
ta aportar al conocimiento de una zona de espe-
ciales caracteristicas geograficas, compartida por
paises vecinos, que ha cautivado, entre diversas
generaciones de exploradores v cientificos, a los
presentes autores.

LINEAS FRONTERIZAS
Tratado de 1881 e instrumentos asociados

Entre 1847 y 1881 surgieron controversias
entre Chile y Argentina por la soberania de Patago-
nia. Estas disputas se resolvieron en 1881 con la
firma de un tratado de limites suscrito en Buenos
Aires el 23 de Julio de 1881. A continuacion se
transcribe parte del Articulo I de este tratado:

El limite entre Chile i la Reptiblica Arjentina es, de
Norte a Sur, hasta el paralelo cincuenta y dos gra-
dos de latitud, la Cordillera de los Andes. La linea
fronteriza correrd en esa extension por las cum-
bres mds elevadas de dichas Cordilleras que divi-
dan las aguas i pasara por entre las vertientes que
se desprenden a un lado i otro. Las dificultades
que pudieran suscitarse por la existencia de ciertos
valles formados por la bifurcacion de la Cordillera i
en que no sea clara la linea divisoria de las aguas,
serdn resueltas amistosamente por dos peritos nom-
brados uno de cada parte. En caso de no arribar
éstos a un acuerdo, sera llamado a decidirlas un
tercer perito designado por ambos Gobiernos.

Luego de exploraciones efectuadas en Ulti-
ma Esperanza y otros sectores de la Patagonia
andina, se advirtio que la divisoria de aguas no
coincidia siempre con la linea de altas cumbres.
Chile privilegio en esa época el principio hidrografico
(divisoria de aguas o divortium aquarum) mientras
que Argentina sustentaba el principio orografico
(cumbres mas elevadas de dicha cordillera). A pe-
sar que el principio hidrografico se refiere en princi-
pio a la divisoria de aguas, su uso se ha expandido
para incluir la divisoria de hielos (divortium
glaciarum). En estricto rigor esto es incorrecto pues
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la divisoria superficial de aguas no necesariamente
coincide con la divisoria superficial de flujo de hie-
lo. La divergencia de opiniones produjo la necesi-
dad por ambas partes de realizar exploraciones al
territorio en disputa a cargo de peritos (ver Anexo
11I), originando un cimulo de antecedentes geo-
graficos y cartografia asociada. En 1893 ambos
gobiernos acordaron un protocolo que establecio
en su Articulo Il que la soberania de cada Estado
sobre el litoral respectivo es absoluta, de tal suerte
que Chile no puede pretender punto alguno hacia
el Atlantico, como la Reptiblica Argentina no pue-
de pretenderlo hacia el Pacifico.

A pesar del Protocolo de 1893, ambas par-
tes no pudieron alcanzar un acuerdo directo, por lo
que decidieron someter el problema a la Corona
Britanica para su arbitraje. El tema se resolvié
mediante el Laudo arbitral de 1902 del Rey Eduar-
do VII, que resolvié una serie de problemas limitro-
fes desde el paso de Pérez Rosales (41° lat. S) has-
ta la sierra Baguales (52° lat. S). En la zona del
CHPS el Laudo de 1902 indica en su articulo I
que Desde el Monte Fitz Roy hasta el Monte Stokes
la linea fronteriza ha sido ya determinada. Lalinea
va determinada es la que presentaron los peritos
Diego Barros Arana de Chile y Francisco P Moreno
de Argentina en las Actas de 1898, donde se acor-
dé que la frontera une los puntos 331 (monte Fitz
Roy) v 332 (actualmente cerro Stokes en el sector
lago Dickson). A pesar que ambas partes presen-
taron cartas al arbitro britanico durante el proceso
del arbitraje, no hubo presentacion de mapas ofi-
ciales en las Actas de 1898, por lo cual la linea ya
determinada adquiere un caracter mas bien con-
ceptual.

TRAZAS PRETENDIDAS POR CHILE
Y ARGENTINA

Durante el Siglo XX, con el aumento del
conocimiento geogréfico de la zona, ambos paises
trazaron sus respectivas lineas limitrofes en su car-
tografia. Hacia el sur del cerro Murallén, v hasta
el cerro Daudet en el sector del lago Dickson, don-
de la cordillera es mas angosta, ambas lineas pre-
tendidas son bastante coincidentes, a pesar de existir
divergencias de hasta 16 km en sentido este-oeste
(Fig. 2).

Al norte del cerro Murallén, donde el plateau
altoandino se ensancha notablemente, ambas li-
neas difieren en forma importante, con una sepa-
racion maxima de 30 km entre si en sentido este-
oeste. En efecto, Argentina pretende un limite que
va del monte Fitz Roy hacia el oeste, vy luego conti-

nia hacia el sur por el cordén conocido como
Mariano Moreno hasta el cerro Murallon. Por el
contrario, Chile propone un limite desde el cerro
Fitz Roy al cerro Torre, siguiendo por el cordon Adela-
Huemul, cruzando el glaciar Viedma hasta el cerro
Campana y luego continuado hasta el cerro Mura-
llon (Fig. 2).

Linea poligonal de 1991

En 1991 los presidentes Patricio Aylwin v
Carlos Menem acordaron la Declaracién Presiden-
cial sobre Limites, conocido como Acuerdo Aylwin-
Menem, en que propusieron una linea poligonal de
19 vértices (Anexo II) entre el monte Fitz Roy y el
cerro Daudet, que dividia en dos partes el area li-
mitrofe del CHPS en discusién. Esta linea fue di-
bujada sobre la cartografia del Instituto Geogréfi-
co Militar de Argentina a escala 1:100.000. Las
coordenadas de cada vértice estan referidas a di-
chas cartas. Del total del area reclamada por
ambos paises (2,374 km?), la linea poligonal
otrorgaba 1,084 km? para Chile y 1,290 km? para
Argentina (Horvath, 1997). Sin embargo, debido
a desacuerdos entre las partes. el ano 1998 se des-
carto definitivamente la linea poligonal.

Acuerdo de 1998

En diciembre de 1998, los cancilleres de
Chile y Argentina firmaron el “Acuerdo de 1998",
aprobado por ambos Congresos en junio de 1999,
que resuelve en forma definitiva la traza fronteriza
entre el monte Murallon vy el cerro Daudet. La
traza se presenta graficamente en una imagen
satelital SPOT pancromatica a escala 1:100,000,
incluida como anexo en dicho Acuerdo. Las coor-
denadas de los puntos del Acuerdo se indican en
unidades referidas a los sistemas WGS 84, Campo
Inchauspe y UTM.

El Acuerdo de 1998 divide la zona del CHPS
en dos: la seccion B entre el monte Fitz Roy v el
cerro Murallon, v la seccidon A entre los cerros Mu-
rallon v Daudet. En la seccién A, donde las pre-
tensiones chilenas v argentinas tenian divergencias
menores (Fig. 2), se acordo una traza limitrofe cons-
tituida por 36 puntos (ver Anexo I) que divide en
sectores aproximadamente equivalentes la zona
previamente en discusion. Sin embargo, en la sec-
cion B, donde existen grandes divergencias entre
ambas pretensiones, se decidio acordar solamente
dos puntos, denominados A y B, ubicados a 675
my 3.5 km al SSO del monte Fitz Roy, respectiva-
mente (Fig. 3). Segun el texto del Acuerdo, desde
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el ultimo punto indicado (vale decir, B) ...la linea
seguira por el paralelo del lugar hacia el occiden-
te.... (Anexol). Segun la traza limitrofe pretendi-
da por Chile, la linea deberia seguir por el cordon
Torre-Adela-Huemul, luego cortar el glaciar Viedma
hacia el cerro Campana para continuar
diagonalmente al surceste para alcanzar el cerro
Murallon. Por el contrario, de acuerdo a la traza
Argentina, esta linea deberia seguir por el cordon
conocido como Mariano Moreno, el borde oriental
del cordon Risopatron, v el cerro Don Bosco, para
continuar hacia el sur alcanzando el cerro Mura-
llon.

El Acuerdo de 1998 indica que las Partes
encomiendan a la Comision Mixta de Limites Chi-
le-Argentina la realizacion del levantamiento a fin
de confeccionar conjuntamente la carta a escala
1:50.000... (Anexo I). Por lo tanto en el futuro
ambos paises deberan realizar estudios y negocia-
ciones conjuntas para determinar la traza limitrofe
en la seccion B. El texto integro del Acuerdo de
1998 se presenta en el Anexo | (Figs. 2 y 3).

Analisis critico del Acuerdo de 1998

Considerando que en el Acuerdo de 1998
ambas partes hicieron concesiones, se presenta a
continuacion un breve analisis de las ventajas v
desventajas para las partes.

*  Chile gana un acceso mejorado a la cumbre

del monte Fitz Roy comparado con la traza

poligonal de 1991. Efectivamente, desde la

cumbre del monte Fitz Roy, la linea de 1998

continda hacia el SSE, hacia la Brecha de los

Italianos (Fig. 3), para luego torcer al SSO

hasta el punto B, quedando en territorio chile-

no parte importante de la cuenca alta del gla-
ciar Torre, que drena hacia la vertiente Atlanti-

ca (Fig. 3).

*  Latrazalimitrofe de 1998 se ubica aproxima-
damente 2 km al oeste de la cumbre del cerro
Murallén, quedando la cumbre de dicho cerro
completamente en territorio argentino.

*  Entre los cerros Bertrand-Agassiz Norte y

Bolados la linea del Acuerdo se acerca mas a

la pretension limitrofe chilena que a la argenti-

na.

Entre los cerros Bolados v Onelli Central, la

traza del Acuerdo favorece a Argentina, pues

se acerca mas a la pretension limitrofe argenti-
na que a la chilena.

Entre el cerro Onelli Central y el punto A de la

zona A del Acuerdo, inmediatamente al norte

de la falla Reichert. al occidente del brazo Mayo
del lago Argentino, la linea del Acuerdo se acer-
ca mas a la pretension limitrofe chilena que a
la argentina.

*  En lafalla Reichert, entre la zona entre el fior-
do Peel y el brazo Mayo del lago Argentino.
que es la zona mas angosta del CHPS, la tra-
za del Acuerdo favorece a Chile, pues se acer-
ca mas a la pretension chilena que a la argen-
tina, dejando en territorio chileno glaciares que
drenan hacia la vertiente del Atlantico.

*  Entre la falla Reichert y el cerro Tte. Feilberg,
la traza del Acuerdo favorece a Argentina, pues
se acerca mas a la pretension limitrofe argenti-
na que a la chilena.
Entre el cerro Tte. Feilberg y el cerro Daudet,
en el extremo meridional de lazona A, la linea
del Acuerdo se acerca mas a la pretension li-
mitrofe chilena que a la argentina.
Con la traza del Acuerdo se perdieron aproxi-
madamente 500 ha de superficie del Parque
Nacional Torres del Paine en el sector del lago
Dickson, érea que pertenece ahora a Argenti-
na. Asimismo, en el sector del cerro Stokes se
perdieron cerca de 10 ha de superficie del Par-
que Nacional Bernardo O’Higgins a Argenti-
na. Dichas aguas drenan hacia la vertiente
del Pacifico.

*  El actual retroceso del glaciar Dickson trans-
formara al lago Dickson en un lago internacio-
nal, quedando en territorio argentino aguas que
vierten hacia el fiordo Ultima Esperanza en la
cuenca del Pacifico.

*  Segun el Acuerdo de 1998 el area limitrofe
comprendida entre las trazas argentina y chile-
na entre el cerro Murallon y Daudet es de 864
km?, quedando Chile con 463 km? (53,6%) Y
Argentina con 401 km? (46,4%).

Tal como se puede apreciar, en algunos sec-
tores se defini6 una traza basada mas bien en acuer-
dos territoriales que en los principios hidrografico y
orografico.

Con respecto a la concesion de territorio de
cuenca Pacifica en el sector del lago Dickson, es
preciso puntualizar que de acuerdo al Laudo arbi-
tral de 1902, la linea limitrofe pasa por el monte
denominado Stokes en direccion al oriente, unién-
dose a la divisoria continental de aguas de la sierra
Baguales, explicitamente ubicando al monte Stokes
sobre el margen occidental del glaciar Dickson! .

1 Vease carta Last Hope Inlet. Boundary determined by
His Majesty King Edward the Seventh between the

o
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Hay quienes no estan de acuerdo con esto, adu-
ciendo que el monte Stokes fue desplazado paula-
tinamente hacia el sur en la cartografia, desde su
posicion original coincidente con el actual cerro
Mayo en el lago Argentino, hasta su posicion ac-
tual en el glaciar Dickson (Horvath, 1997).

Uno de los aspectos mas positivos del Acuer-
do de 1998 es que se puso término a una etapa
importante de los problemas limitrofes con Argen-
tina, permitiendo a ambos paises comenzar una
nueva fase en sus relaciones bilaterales. Asimis-
mo, el Acuerdo fija las bases para la realizacion de
actividades cientificas conjuntas y la preservacién
del drea como reserva descontaminada.

EXPLORACIONES

La primera exploracién por parte de habi-
tantes foraneos fue efectuada en 1557 por encargo
del Gobernador de Chile Garcia Hurtado de
Mendoza, quién envié dos naves a cargo de los
capitanes Juan Fernandez Ladrillero y Francisco
Cortés de Ojea a explorar el estrecho de Magalla-
nes, efectuando asimismo reconocimientos sepa-
rados de una amplia zona de canales v fiordos del
sector occidental del CHPS (Martinic 1982,
Martinic 1999).

Durante los siguientes dos siglos v medio,
no hubo practicamente exploraciones que se aproxi-
masen al CHPS. Por el sector oriental del CHPS,
la primera exploracién fue efectuada por el capi-
tan espanol Antonio de Viedma en 1782, quién
penetré desde la bahia de San Julian hacia el oes-
te, descubriendo el lago que lleva su nombre, divi-
sando por vez primera el macizo del monte Fitz
Rov.

Sin duda el primer conocimiento cartografico
significativo de la zona occidental del CHPS se
obtuvo entre 1826 y 1841, como producto de ex-
pediciones hidrogréficas inglesas al mando de los
capitanes Phillip Parker King y Robert Fitz Roy.

A partir de mediados del siglo XIX tanto
Chile como Argentina iniciaron importantes activi-
dades exploratorias y cartograficas a la periferia
del CHPS, para recabar antecedentes que susten-
taran los reclamos territoriales de cada pais
(Fernandez, 1996). De especial importancia son
las campanas efectuadas entre 1876 v 1902 lleva-
das a cabo por ambos gobiernos, a cargo de diver-

Republics of Argentina and Chile in conformity with the
Arbitration Clauses of the Treaty of 1881 and the Protocol
of 1893, suscrita por el Tribunal Arbitral, con las firmas
de Lord Macnaghten, John C. Ardagh v T. Hungeford
Holdich.

sos especialistas, entre los que destacan el teniente
2° Juan Tomas Rogers de la Armada de Chile, el
perito chileno Diego Barros Arana, el gedgrafo ale-
man comisionado por Chile, Dr. Hans Steffen
(Steffen, 1919), los peritos argentinos Francisco P
Moreno y Carlos M. Moyano, y el gedlogo aleman
contratado por Argentina Rodolfo Hauthal.

El fin del diferendo limitrofe dio paso a im-
portantes actividades cientificas y deportivas tanto
en la periferia como en el interior del CHPS. La
primera exploracién al interior del CHPS fue efec-
tuada en 1899 por el gedlogo aleméan, adscrito ala
Comisién Argentina de Limites, Rodolfo Hauthal.
Su actividad se centré en la vertiente oriental del
CHPS, desarrollando los primeros estudios
aglaciolégicos, particularmente en los glaciares Mo-
reno vy Dickson (Martinic 1982). Asi se inicié una
serie de exploraciones cientificas y deportivas al
interior del CHPS, por su margen oriental, mas
facilmente accesible. En esta etapa pionera de
exploraciones se obtuvieron importantes anteceden-
tes del interior del CHPS, particularmente gracias
alas expediciones del Dr. Federico Reicherten 1914
(Kélliker et al. 1917) y 1933 (Rentzell 1933-34),
naturalista aleman; la expedicion de la Sociedad
Cientifica Alemana de 1916 liderada por Alfredo
Kolliker (Kéllikeret al. 1917); v las numerosas cam-
panas y ascensiones del sacerdote salesiano Alber-
to de Agostini entre 1928 y 1944 (Agostini 1945).

Hubo que esperar hasta 1956 para que el
famoso explorador ingles H.W. Tilman. junto al
chileno Jorge Quinteros, completaran el primer cru-
ce transversal del CHPS, de “agua-a-agua”, desde
el fiordo Calvo al lago Argentino, en total 60 km
ida y regreso (Tilman 1957). El primer cruce
longitudinal, también de “agua-a-agua”, fue reali-
zado por el reputado explorador britanico Eric
Shipton, junto a su compatriota Jack Ewer y a los
chilenos Eduardo Garcia y Cedomir Marangunic.
quienes cruzaron en 1961 desde el glaciar Jorge
Montt al glaciar Upsala, en una memorable trave-
sia de 260 km (Shipton 1963). En 1963 un grupo
de chilenos cruzo desde el fiordo Exmouth al lago
Eléctrico (Marangunic 1964).

En las ultimas décadas del Siglo XX se su-
cedieron una serie de expediciones importantes
desde ambos versantes del CHPS (Buscaini &
Metzeltin 1993). En el ambito deportivo, la mas
relevante fue sin lugar a dudas la campana
“transpatagonica” de los chilenos Pablo Besser,
Rodrigo Fica, Mauricio Rojas v José Pedro Montt,
quienes demoraron 98 dias en realizar la primera
travesia integral norte-sur del CHPS, instalando mas
de 60 campamentos, recorriendo 400 km desde el
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glaciar Jorge Montt al glaciar Balmaceda, v sor-
teando en 30 dias la formidable “falla Reichert”,
que consiste en un estrecho y vertical cordén mon-
tanoso que separa la laguna Escondida del fiordo
Peel.

Se presenta en el Anexo Il una lista
cronologica de expediciones, no exhaustiva, que
indica las expediciones cientificas y deportivas mas
relevantes efectuadas al interior del CHPS, en es-
pecial al plateau altoandino. Esta lista fue confec-
cionada a partir de los trabajos de Martinic (1932,
1987, 1988, 1999); Horvath (1997); Buscaini &
Metzeltin (1993, 1997, 1998a y 1998b): informe
inédito de P Besser; Naruse & Casassa (1985) y
Fernandez (1996). Salvo excepciones, no se inclu-
ven en la lista las innumerables escaladas deporti-
vas efectuadas en los cordones periféricos del
CHPS, particularmente en los macizos del Fitz Roy
v Torres del Paine, como tampoco las numerosas
travesias deportivo/turisticas efectuadas desde el
paso Marconi hasta el paso del Viento a partir de
la década de 1990 (ver Kearney 1993: Buscaini &
Metzeltin 1998b; Echevarria 1994). Salvo excep-
ciones, solo se incluyen las expediciones cientificas
a la zona de acumulacion del CHPS. No se inclu-
ven las numerosas expediciones cientificas a los
glaciares periféricos del CHPS, donde son
destacables los pioneros estudios realizados por cien-
tificos japoneses, particularmente desde la década
de 1980 (p.ej. Anivaetal. 1996). Salvo un par de
excepciones, no se hace mencion a las tempranas
campanas para monitorear el estado de las creci-
das de lagos y cauces relacionadas con los glacia-
res Moreno v Dickson (Casassa et al. 2000).

CONCLUSIONES

En el ambito limitrofe, el acuerdo Presiden-
cial de 1998, ratificado por los Congresos de Chile
y Argentina en 1999, establecio el limite entre el
cerro Murallén por el norte y el cerro Daudet por el
sur, en la seccion denominada “A”, donde las dife-
rencias entre las trazas pretendidas por ambos pai-
ses eran menores. En este sector ambos paises hi-
cieron concesiones, privilegiando en algunos secto-
res acuerdos territoriales especificos por sobre los
principios hidrografico y orogréafico. Queda aun por
resolver la traza limitrofe en la seccion “B”, desde
el punto “B” ubicado 3.5 km al suroeste del monte
Fitz Roy hasta el cerro Murallon, de una extension
de 57 km en el sentido norte-sur. En este sector
existen divergencias de hasta 30 km entre las tra-
zas limitrofes reclamadas por Chile y Argentina.

En cuanto a las exploraciones al CHPS,

hasta mediados del siglo XIX sélo existian antece-
dentes cartograficos de la periferia occidental del
CHPS, obtenidos principalmente a través de cam-
panas hidrogréficas inglesas. Entre 1876 y 1898
peritos y especialistas enviados por los gobiernos
de Chile y Argentina realizaron numerosas expedi-
ciones, en especial al sector oriental del CHPS,
para establecer la geografia de esta zona limitrofe.
En 1914 el aleméan Federico Reichert realizé la pri-
mera expedicion cientifico-deportiva al interior del
CHPS. Luego se sucedieron notables expedicio-
nes de la Sociedad Cientifica Alemana y del sacer-
dote salesiano Alberto de Agostini de Italia. La
época pionera de expediciones culminé en 1944,
ano en que la cobertura total con fotos aéreas del
CHPS permitio realizar la cartografia preliminar a
escala 1:250.000. En 1956 el inglés Tilman lidero
una expedicion que realizo el primer cruce oeste-
este de agua a agua. En 1961 el inglés Shipton
dirigié una expedicién que efectud el primer cruce
longitudinal del CHPS de agua a agua. Luego de
casi un siglo de exploraciones, el CHPS fue cruza-
do integramente en sentido norte-sur por un grupo
liderado por el chileno Pablo Besser en el verano
de 1998-99. En los albores del siglo XXI. quedan
atin por realizar numerosos objetivos deportivos y
cientos de montanas v rutas inescaladas que conti-
nuaran desafiando a muchas generaciones futuras
de exploradores y montanistas. Asimismo, en el
ambito cientifico falta responder todavia diversas
interrogantes fundamentales.

AGRADECIMIENTOS

Parte del trabajo fue financiado por el pro-
vecto Fondecyt 1980293. César Acuna dibujé las
figuras y mapas. Maria Angélica Godoi confeccio-
no las tablas. Se agradecen los valiosos aportes de
don Mateo Martinic, y de arbitros anénimos. En
la seccion exploraciones agradecemos la importante
colaboracion de Pedro Skvarca. Carlos Comesana
aporto datos de expediciones al area. Andrea To-
rres de la Fuerza Aérea de Chile contribuyé con
datos de las campanas Hielo Azul.

LITERATURA CITADA

AGOSTINI, A., de 1945. Andes Patagénicos. Via-
jes de Exploracion a la Cordillera Patagénica
Austral. 2 ed. Guillermo Kraft, Buenos
Aires. 445 pp.

ANIYA, M., H. SATO, R. NARUSE, P SKVARCA
& G. CASASSA 1996. The Use of Satellite
and Airborne Imagery to Inventory Outlet



36 GINO CASASSA v ANDRES RIVERA

Glaciers of the Southern Patagonia Icefield,
South America. Photogrammetric
Engineering and Remote Sensing. 62:
1361-1369.

BUSCAINI, G. y S. METZELTIN 1993. El Hielo
Continental. Techint.Cuadernos Pata-
génicos N. 8, Ediciones Scode, Milan, Ita-
lia, 32 p.

BUSCAINI, G. y S. METZELTIN 1997. San Mar-
tin-O’Higgins. Techint. Cuadernos
Patagénicos N. 12, Ediciones Scode,
Milan, ltalia.

BUSCAINI, G. y S. METZELTIN 1998a. Lago
Argentino. Techint. Cuadernos Patago-
nicos N. 13, Ediciones Scode, Milan, Ita-
lia.

BUSCAINI, G. & S. METZELTIN 1998b. Patago-
nia. Terra Magica per Viaggatori e Alpinisti.
Casa Editrice Corbaccio, Milano, Italia.
288 pp. ;

CASASSA, G., L. ESPIZUA, B. FRANCOU, P
RIBSTEIN, A. AMES & J. ALEAN 1998.
Glaciers in South America. In: Into the
second century of World Wide glaciers
Monitoring: Prospects and Strategies.
Haeberli, Hoelze & Suter (Eds.) World
Glacier Monitoring Service. Studies and
Reports in Hydrology, UNESCO
Publishing, Zirich. 56:125-146.

CASASSA, G., A. RIVERA, M. ANIYA & R.
NARUSE 2000. Caracteristicas glacio-
l6gicas del Campo de Hielo Patagénico
Sur. Anales del Instituto de la Patagonia,
Serie Ciencias Naturales, 28, 5-22.

ECHEVARRIA, E. 1994. Chile Andinista. Su
historia. El Mercurio. Santiago, Chile.

FERNANDEZ, J. 1996. Los Hielos Continentales.
Todo es Historia, N. 351, p. 8- 41, Bue-
nos Aires.

HEINSHEIMER, J.J. 1959. Hielo continental,
inlandsis y el Campo de Hielo Patagonico.
Un estudio en terminologia glaciologica.
Anales de la Academia Argentina de Geo-
grafia, 5, 148-158.

HORVATH, A. 1997. La definicion de Limites o
el Limite a la Indolencia. Ediciones Cruz
del Sur de la Trapananda, Coihaique. 131

pD.
KEARNEY, A. 1993. Mountaineering in Patago-
nia. The Mountaineers, Seattle, WA. 143

D!
KOLLIKER, A., HICKEN, C., F KUHN, E
REICHERT, A. TOMSEN & L. WITTE

1917. Patagonia. Resultados de las Expe-

diciones Realizadas en 1910 a 1916. So-
ciedad Cientifica Alemana, Buenos Aires.

LLIBOUTRY, L. 1956. Nieves v Glaciares de Chi-
le. Fundamentos de Glaciologia. Edicio-
nes de la Universidad de Chile, Santiago.
471 pp.

MARANGUNIC, C. 1964. Observaciones
glaciolégicas y geoldgicas en la zona del Paso
de los Cuatro Glaciares, Hielo Patagénico
Sur. Tesis para optar al titulo de Gedlogo,
U. de Chile, Santiago. 125 pp.

MARTINIC, M. 1982. Hielo Patagénico Sur. Edi-
ciones Instituto de la Patagonia, Punta Are-
nas. 119 pp.

MARTINIC, M. 1987. Actividades recientes en el
Hielo Patagénico Sur 1981-87. Inférme-
se, ENAP Magallanes, N° 37, 32-34.

MARTINIC, M. 1988. Actividad volcénica histo-
rica en la regién de Magallanes. Revista
Geolégica de Chile 15(2), Santiago.

MARTINIC, M. 1999. Cartografia Magallanica
1523-1945. Ediciones de la Universidad
de Magallanes, Punta Arenas. 345 pp.

NARUSE, R. & G. CASASSA. 1985. Reconai-
ssance survey of some glaciers in the
Southern lcefield. In: C. Nakajima (ed.),
Glaciological Studies in Patagonia Northem
Icefield, 1983-84. Data Center for Glacier
Research, Japanese Society of Snow and
Ice, 121-133.

RENTZELL, [LSEVON. 1933-34. La expedicion
argentina a la regién de los hielos
Patagoénicos al oeste del lago San Martin.
Diario La Prensa, Buenos Aires, 10y 31
diciembre 1933, 21 enero 1934, 25 mar-
z0 1934 y 1 julio 1934. ”

RIVERA, A., G. CASASSA, C. ACUNA & H.
LANGE 2000. Variaciones recientes de
glaciares en Chile. Investigaciones Geo-
gradficas, Universidad de Chile, 34, 29-60.

SHIPTON, E. 1963. Land of Tempest. Hodder
& Stoughton.

STEFFEN, H. 1919. Die patagonischen Kordilleren
und ihre Randgebeite. Dietrich Reimer,
Berlin.

TILMAN, HW. 1957. Mischief in Patagonia.
Cambridge University Press, Cambridge.

WARREN, C. & D. SUGDEN 1993. The Patago-
nian lcefields: A Glaciological Review.
Arctic and Alpine Research. 25(4): 316-
337



CAMPO DE HIELO PATAGONICO SUR: LINEAS FRONTERIZAS Y EXPLORACIONES 37

ANEXO |

ACUERDO ENTRE LA REPUBLICA DE CHILE
Y LA REPUBLICA ARGENTINA PARA PRECI-
SAR EL RECORRIDO DEL LIMITE DESDE EL
MONTE FITZ ROY HASTA EL CERRO
DAUDET

Buenos Aires, 16 de Diciembre de 1998

La Republica Argentina v la Reptiblica de Chile, en
adelante las Partes:

DESEOSAS de completar la demarcacion de la
frontera comun;

TENIENDO PRESENTE el Tratado de Limites de
fecha 23 de julio de 1881, el Protocolo de fecha 1
de mayo de 1893 y demas instrumentos aplicables
en la materia objeto del presente Acuerdo;

RECORDANDO los propositos senalados en la
Declaracion Presidencial de fecha 2 de agosto de
IR

DECIDIDAS a intensificar las relaciones de vecin-
dad que se expresan en una auténtica v efectiva
integracion:

ACUERDAN:
Articulo [

Las partes, con el fin de precisar el reco-
rrido del limite entre ambos paises desde el Monte
Fitz Roy hasta el Cerro Daudet, establecen dos sec-
ciones conforme a lo que se indica a continuacion:

Seccion A

Desde el Cerro Murallon hasta el Cerro
Daudet.

La linea del limite queda determinada de
la siguiente manera: partiendo desde el Cerro Mu-
rallon la linea sigue la divisoria de aguas que pasa
por los cerros Torino Este, Bertrand-Agassiz Nor-
te, Agassiz Sur, Bolados, Onelli Central, Spegazzini
Norte v Spegazzini Sur.

A partir del Cerro Spegazzini Sur, la linea
prosigue mediante segmentos de recta que unen,
sucesivamente, los puntos senalados con las letras
ANBHE BDRE SESG o]

Entre el punto J vy el identificado con la
letra K la linea corre por la divisoria de aguas deter-

minada por ambos puntos. Desde el punto K la
linea continua mediante segmentos de recta que
unen los puntos identificados con las letras L y M.

Desde el punto M la linea sigue por la divi-
soria de aguas hasta el punto senalado con la letra
N, desde donde continua por la divisoria de aguas
que une este tltimo punto con los cerros Pietrobelli,
Gardener, Cacique Casimiro y el punto N. Ense-
guida, mediante un segmento de recta la Iinea al-
canza el punto identificado con la letra O.

Desde el punto O la linea se dirige por
medio de un segmento de recta al cerro Teniente
Feilberg, desde donde prosigue por la divisoria de
aguas que la conduce hasta el punto identificado
con la letra P

Desde el punto P la linea prosigue unien-
do, mediante segmentos de recta, el punto Q, el
Cerro Stokes, los puntos R, S, T y el Cerro Daudet,
donde termina su recorrido.

Las coordenadas de los puntos antes indi-
cados figuran en el Anexo [ del presente Acuerdo.
La traza antes descripta, que ha sido representada
en la imagen satelital Spot (escenas pancromaticas),
escala 1:100.000, se incluye a modo ilustrativo v
referencial en el Anexo Il del presente acuerdo.

Para la demarcacion en el terreno las Par-
tes encomiendan a la Comision Mixta de Limites
Chile — Argentina, conforme a lo dispuesto en el
Protocolo de Reposicion y Colocacion de Hitos en
la Frontera Chileno-Argentina de fecha 16 de abril
de 1941 y en el Plan de Trabajos v Disposiciones
Generales, la realizacion de los levantamientos a
fin de confeccionar conjuntamente una carta a es-
cala 1:50.000 como requisito imprescindible para
llevar a cabo la referida demarcacion.

Seccion B

Desde la cumbre del Monte Fitz Roy
hasta el Cerro Murallon.

Desde la cumbre del Monte Fitz Roy la
linea descendera por la divisoria de aguas hasta un
punto de coordenadas X=4.541.630
Y=1.424.600. De alli proseguird en linea recta hasta
un punto situado en coordenadas X=4.540.950
Y=1.421.200, siendo la traza descripta represen-
tada en la imagen satelital Spot (escenas
pancromaticas), escala 1:100.000, que se incluye a
modo ilustrativo y referencial en el Anexo Il del
presente Acuerdo.

Desde el ultimo punto indicado en el pa-
rrafo precedente la linea sequira por el paralelo del
lugar hacia el Occidente, y sera trazada dando cum-
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plimiento a lo dispuesto en los instrumentos aplica-
bles que se establecen en el Protocolo de Reposi-
cion y Colocacion de Hitos en la Frontera Chileno-
Argentina de fecha 16 de abril de 1941 y en el Plan
de Trabajos v Disposiciones Generales que rige a la
Comision Mixta de Limites Chile — Argentina, en
particular el punto 1.21 de este ultimo.

En el dérea determinada entre los paralelos
de Latitud Sur49°10°00” vy49°47°30” y los meri-
dianos de Longitud Oeste 73°38'00" v 72°59°00",
segun sistema de coordenadas geogrdficas Campo
Inchauspe 1969, las Partes encomiendan a la Co-
mision Mixta de Limites Chile — Argentina la reali-
zacion del levantamiento a fin de confeccionar con-
juntamente la carta a escala 1:50.000, conforme a
lo dispuesto en el citado Protocolo de 1941 v en
sus documentos anexos. Dicho levantamiento
cartogrdfico en la mencionada escala constituird un
requisito imprescindible para llevar a cabo la de-
marcacion en el terreno.

Las coordenadas senaladas precedentemen-
te figuran en el Anexo I del presente Acuerdo en el
sistema WGS 84.

En este sector no sera aplicable el Proto-
colo Especifico Adicional sobre Recursos Hidricos
Compartidos de fecha 2 de agosto de 1991.

Articulo Il

‘Las coordenadas de la Seccién A indica-
das en el Anexo I del presente Acuerdo, correspon-
den a valores establecidos por los sistemas de pro-
yeccion Conforme Gauss Kriigger (Datum Geodé-
sico Campo Inchauspe, 1969) y WGS 84.

En la Seccion B establecida en el Articulo
I del presente Acuerdo, los valores de las coorde-
nadas a partir del Monte Fitz Roy estdn referidos al
Punto Astronomico Hito 62 de la Comision Mixta
de Limites Chile — Argentina. En el Anexo [ se indi-
can estas ultimas coordenadas en dicho sistema v
en el sistema WGS 84.

Articulo Il

En el marco del presente Acuerdo las Par-
tes declaran que todas las aguas que fluyen hacia v
desaguan por el rio Santa Cruz serdn consideradas
a todos los efectos como recurso hidrico propio de
la Republica Argentina. Asimismo, serdn conside-
radas a todos los efectos como recurso hidrico pro-
pio de la Republica de Chile las aguas que fluyen
hacia los fiordos oceanicos.

Cada Parte se compromete a no alterar,
en cantidad vy calidad los recursos hidricos exclusi-

vos que corresponden a la otra Parte en virtud del
presente Acuerdo.

Articulo IV

Las Partes cooperardn estrechamente a fin
de aplicar estrictas medidas de proteccion del me-
dio ambiente en el sector objeto del presente Acuer-
do y promoverdn actividades cientificas conjuntas
y otros usos susceptibles de realizarse acorde con
las caracteristicas naturales de las dreas protegidas,
conforme a las disposiciones del Tratado sobre
Medio Ambiente de fecha 2 de agosto de 1991.

Articulo V

Las Partes se comprometen a adoptar
medidas eficaces para prevenir v enfrentar situa-
ciones de emergencia y catdstrofes que pudieran
sobrevenir v que afecten las actividades que se rea-
licen en el sector objeto del presente Acuerdo. En
virtud de estas medidas se facilitaran los medios de
auxilio mas adecuados disponibles, de acuerdo con
los procedimientos vigentes.

Articulo VI

Forman parte del presente Acuerdo, los Anexos |
vl

Articulo VII

El presente Acuerdo entrara en vigor en la
fecha del canje de los instrumentos de ratificacion.

Hecho en la Ciudad de Buenos Aires, a
los dieciséis dias del mes de diciembre de mil nove-
cientos noventa v ocho, en dos ejemplares del mis-
mo tenor, siendo ambos igualmente auténticos.

Por la Republica de Chile:
JOSE MIGUEL INSULZA

Por la Republica Argentina:
GUIDO DI TELLA
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ANEXO I, PARTE 1, TRATADO DE 1998

COORDENADAS REFERIDAS AL ARTICULO I

SECCION A SECTOR CERRO MURALLON-CERRO DAUDET

UTM GEOGRAFICAS
PUNTO DATUM WGS 84 DATUM WGS 84
NORTE ESTE LATITUD LONGITUD
C. MURALLON 4.483.614 611.489 -49° 47 227 - 73° 27 04
C. TORINO ESTE 4.475.664 607.774 -49° 51" 42" =737 30002
C. BERTRAND-
AGASSIZ NORTE 4.464.239 607.404 -49° 57' 52" -73° 30" 09”
C. AGASSIZ SUR 4.458.666 611.497 -50° 00" 50™ SSRGS R
C. BOLADOS 4.454.250 610.250 -50° 03" 14” eI oo
C. ONELLI CENTRAL 4.442 968 606.259 -50° 09 227 -73° 30" 45”
C. SPEGAZZINI NORTE 4.435.025 610.740 -50° 13’ 36" -73° 27 04"
C. SPEGAZZINI SUR 4.432.151 612.120 -50° 15' 08™ -73¢ 251 38"
A 4.426.503 616.689 -50° 18 05™ -73° 21" 417
|B 4.422 025 613.550 -50° 20" 09" -73° 24 16"
€ 4.422.000 612.040 -50° 20" 10~ ST By B
D 4.422.000 611.150 -50° 20" 37" -73° 26" 16"
E 4.420.700 611.800 -50° 21" 18" -73° 25' 42"
5 4.419.860 611.225 -50° 21" 46™ 738260 102
G 4.417.732 612.554 -50° 22' 547 7SR 26T (18
H 4.417.900 613.275 -50° 22" 48" -73° 24’ 24"
I 4.418.950 613.960 502204 =Tt ey Sk
J 4.418.659 616.032 -50° 22" 22" -73° 22° 06"
K 4.416.4584 614.653 -507 23" 33 =i e Lt
L 4.413.850 615.400 -50° 24’ 58" 73R 221 328
M 4.412.385 616.663 -50° 25' 44" ST L
|N 4.405.830 616.015 =SR2 T ST L
C. PIETROBELLI 4.400.540 616.480 -50° 32’ 08™ St
C. GARDENER 4.393.770 624.400 -50° 35" 41" =fisf kSR
C. CACIQUE CASIMIRO 4.392.150 625.000 -50°36° 33" -73° 14° 00™
N 4.392.422 626.019 -50° 36" 23" =fier 163 (TSR
(0] 4.391.400 627.800 -50° 36' 55" SRS
C. TTE. FEILBERG 4.358.785 629.470 -50° 38" 18" -73° 10" 08"
P 4.374.350 630.470 -50° 46" 04” -73° 08" 59"
Q 4.369.600 626.800 -50° 48" 41" -73° 12’ 01"
C. STOKES 4.368.592 626.779 -50° 49" 14" -73°12' 00"
IR 4.369.626 627.413 -50° 48" 40™ iy AR
S 4.370.700 629.000 -50° 48' 04~ 7o 0L
T 4.372.950 630.060 -50° 46’ 50" E -73° 08’ 38"
C. DAUDET 4.373.464 633.781 -507 46" 30" -73° 06’ 09”
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ANEXO I, PARTE 2, TRATADO DE 1998
COORDENADAS REFERIDAS AL ARTICULO |

SECCION B-SECTOR FITZ ROY

PUNTO UTM GEOGRAFICAS REFERIDAS A
DATUM WGS 84 PUNTO ASTRONOMICO HITO 62
NORTE ESTE LATITUD LONGITUD
FITZ ROY 4.540.544 642.340 -49° 16’ 05,08 -73° 02" 207,28
A 4.539.905 642.557 -4%9° 16’ 247 STl U
B 4.539.225 639.140 -49° 16’ 45" -73° 04° 59~

ANEXO I, PARTE 3, TRATADO DE 1998
AREA DE LA SECCION B EN LA QUE SE REALIZARA
EL LEVANTAMIENTO CARTOGRAFICO ESCALA 1:50.000

COORDENADAS GEOGRAFICAS REFERIDAS A
CAMPO INCHAUSPE 1969

COORDENADAS GEOGRAFICAS REFERIDAS
A WGS 84

LATITUD -49° 10" 00" -49° 47 307

LATITUD -49° 09" 30" -49° 47 227

LONGITUD -72° 59’ 00” -73° 38 00"

LONGITUD -72° 50' 00" -73° 37" 007
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ANEXO II

Traza poligonal de 1991. Coordenadas en sistema Inchauspe, que provienen de las cartas Argentinas 1:100.000,
referidas al datum geodésico Campo Inchauspe 1969.

PUNTO DESCRIPCION COORDENADAS
X b

Vertice 1 Monte Fitz Roy o Chalten 4.541.840 1.424.180
Vertice 2 Punto situado a 500 metros al Sudoeste del

Monte Fitz Roy o Chaltén 4.541.500 1.423.720
Vertice 3 Cerro innominado de cota 1600 m al

Sudoeste del Cerro Rincon 4.541.430 1.416.750
Vertice 4 Punto situado a 20.700 m al Oeste y sobre el

paralelo del cerro innominado de cota 1600 m

que se encuentra al Sudoeste del cerro Rincon 4.541.100 1.396.000
Vertice 5 Punto de cota 1416 m situado al Oeste

del Refugio Nunatak Viedma 4.525.430 1.404.300
Vertice 6 Cerro Puntudo 4.514.070 1.408.500
Vertice 7 Cerro Capitan Munoz 4.493.090 1.400.520
Veértice 8 Cemro Murallon 4.483.600 1.396.000
WVertice 9 Cerro Torino 4.476.650 1.392.990
Vertice 10 Cerro Agassiz 4.464.050 1.392.290
Vertice 11 Cerro Bolados 4.453.460 1.393.250
Vertice 12 Cerro Inmaculado 4.424.790 1.394.360
Vertice 13 Cerro Cuerno 4.410.760 1.403.530
Vertice 14 Cerro Dos Picos 4.406.900 1.408.750
Vertice 15 Cerro Teniente Fielberg 4.389.600 1.417.350
Veértice 16 Cerro Gemelos 4.376.400 1.417.300
Vértice 17 “Punto de divergencia de los dos limites

pretendidos por Chile v la Argentina
respectivamente en la latitud 50° 50° Sur”, segin
dice el Informe del Tribunal Arbitral de 1902. 4.368.840 1.410.720

Vertice 18 Cerro Stokes 4.369.350 1.415.450

Veértice 19 Cerro Daudet 4.374.750 1.422.760
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