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PRESENTACION

La Politica Agraria definida y puesta en practica por los gobiemos democraticos después del
afo 1990, destaca una alta prioridad a la gestion del recurso hidrico y al desarrollo del riego. El
agua —origen y sustento de la vida— es fundamental para la existencia de la agricultura y el
regadio ha pasado a ser uno de los soportes del desarrollo agricola.

La integracion de nuestro pais a los mercados mundiales plantea a la agricultura desafios de
orden productivo que afectan a todos los agricultores, independientemente de su nivel
socioeconomico. Lo anterior obliga tanto a los productores como al Estado a dar importancia a
un conjunto de factores que tocan, de una u otra forma, la competitividad de la produccién
agricola nacional. Entre ellos, uno no menor lo constituye la adopcion, uso y explotacion de
nuevos instrumentos tecnologicos. A lo anterior, hay que sumar otros componentes, tales como
la diversificacién productiva, el mejoramiento de la gestion empresarial y la asociatividad de los
productores y regantes.

Uno de los pilares o bases para conseguir un salto en el desarrolio de nuestra agricultura de
riego esta representado por la inversion. En Chile, después de una fuerte contraccién de la
inversién entre 1974 y 1989, se llevaron a la practica importantisimos programas para la
construccion y rehabilitacién de obras hidraulicas de envergadura mayor y mediana por parte
del Estado, asi como la ejecucién de numerosos proyectos privados de caracter intrapredial con
y sin subsidio por parte del Estado.

Se estima que la inversion total del periodo 1990 a 2000 supera los ochocientos millones de
ddlares, en programas que han favorecido a cerca de 80.000 agricultores, y a una superficie
total de 690.000 hectareas, de las cuales unas 50.000 son de nuevo riego. EI Embalse Puclaro
en el valle del Rio Elqui y la superficie por €l beneficiada, se cuentan entre las expresiones
tangibles de dicha politica.

Para lograr el aprovechamiento de las obras de riego e impulsar el desarrollo de las areas
regadas, entre otros programas, el Gobierno, a través de la Comisién Nacional de Riego, ha
llevado a la practica el Programa de Validacién y Transferencia de Tecnologia de Riego en
Sistemas Productivos. Entre los afios 2001 y 2002, uno de los proyectos de este Programa tuvo
lugar en el Valle de Elqui. En ese periodo se realizaron actividades que comprendieron la
transferencia de tecnologia en riego, la formacién de grupos de interés de los agricultores vy,
asunto fundamental, la realizacién de un estudio de diagndstico, validado por los agricultores y
llevado a la par con la Junta de Vigilancia del Rio Eiqui, fruto del cual se ha obtenido una
Propuesta de Desarrollo e Intervencién para el Valle de Elqui, la cual es presentada en este
informe para quedar a disposicion de regantes, profesionales, empresarios y campesinos,
autoridades y estudiosos del tema en general.

El Gobierno Regional de Coquimbo y la Comision Nacional de Riego, entidades que han
financiado este Programa, aprovechan la oportunidad de agradecer a todos quienes han
colaborado en su realizacién, en la confianza de continuar con su apoyo y el de toda la
ciudadania para seguir avanzando en pro del bienestar de la Regién, del pais y de su gente.

Felipe Del Rio G. Rolando Nunez H. (LA.)
Intendente Secretario Ejecutivo
Regioén de Coquimbo Comision Nacional de Riego
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1. INTRODUCCION

El presente documento constituye un resumen ejecutivo del informe final correspondiente a la
totalidad del “Programa de Aplicacion Tecnolégica en Sistemas de Riego y Cultivos, Embalse
Puclaro” y reune los resultados del diagndstico y actividades mas relevantes emprendidas
durante los meses de enero de 2001 y junio de 2002.

Ademas del presente resumen ejecutivo (Volumen 2 del Informe Final), se ha entregado el
Informe Final completo (Volumen 1) y el Volumen 3 de Anexos.

El Programa ejecutado obedece a un convenio de trabajo establecido entre la Comision
Nacional de Riego y el Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA (Centro Regional de
Investigacion Intihuasi), ejecutado en dos etapas, comprendidas entre el mes de Enero de 2001
y Junio de 2002.

El convenio de trabajo para la ejecucidon de este proyecto planteé como maodificacion
metodoldgica fa incorporacién activa de los regantes a través de la participacién de la Junta de
Vigilancia del Rio Elqui y sus Afluentes, quien actué como Unidad Consuitora realizando
actividades del programa de trabajo.

Las acciones emprendidas durante la ejecucion de esta propuesta tuvieron por objetivo central
contribuir al desarrollo de la pequefia y mediana agricultura a través de la optimizacion del
manejo del recurso hidrico a nivel predial y el fortalecimiento de la capacidad de gestion de las
organizaciones de regantes.

La adopcion de este nuevo estilo tuvo como finalidad vincular fuertemente a los agricultores con
el desarrollo del proyecto y fomentar la estructuracion de un equipo profesional al interior de la
organizacion de regantes que contribuya a generar y promover un uso mas eficiente de los
recursos productivos, con especial énfasis en el manejo del recurso hidrico.



2. ANTECEDENTES GENERALES DEL AREA DEL PROYECTO.
2.1. Localizacion del area.

La zona de estudio se encuentra en la IV regiéon de Coquimbo, en la provincia del Elqui.
Comprende toda el area beneficiada por la construccion del Embalse Puclaro y sobre la cual
posee jurisdiccion la Junta de Vigilancia del rio Elqui. De acuerdo a esta organizacion el area
regada por el rio se ha dividido en tres secciones. La primera seccion incluye los sectores del
rio Turbio, Cochiguaz y Vicuiia hasta la localidad de El Tambo a unos 2 kilémetros aguas abajo
del puente de acceso a esta ciudad. La segunda seccioén abarca desde la desembocadura de la
Quebrada de El Tambo en el rio Elqui y se prolonga hasta el Embalse Puclaro. Finalmente la
tercera secciébn comienza inmediatamente aguas abajo del Embalse Puclaro cerca de la
localidad de El Molle y se prolonga hasta la desembocadura del rio Elqui en el mar (Figura 2.1).

Esta area abarca ciertas ciudades y localidades importantes en la provincia como por ejemplo:
Coquimbo, La Serena, Vicufia, Paihuano, Algarrobito, Altovalsol, San Ramén, Pan de Azucar,
La Cantera, El Sauce, Las Rojas, El Molle, El Tambo, Peralillo, Diaguitas, Rivadavia, Huanta,
Varillar, Chapilca, Tres Cruces, Cochiguaz, Montegrande, entre otras.

Figura 2.1. La zona achurada en rojo representa la zonificacion empleada en el area de
estudio del proyecto.
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2.2. Estructura politica y administrativa.

La region de Coquimbo, IV Regién administrativa del pais; cuya superficie es de 40.656,3 Km?,
se encuentra politicamente conformada por 3 provincias y 15 comunas. En el Cuadro 2 1 se
muestra la estructura administrativa de la Region.

La capital regional es la ciudad de La Serena, la que se encuentra ubicada en la provincia del
Elqui, siendo ésta ultima la que posee mayor numero de comunas, seis, en relacién a las dos
restantes, Limari y Choapa.

Cuadro 2.1. Estructura
Administrativa de la IV Regiéon de Coquimbo.

Provincias Capital Comunas
La Serena
La Higuera
Elqui La Serena Coquimbo
Andacollo
Vicuia
Paihuano
Ovalle
Rio Hurtado
Limari Ovalle Monte Patria
Combarbala
Punitaqui
lllapel
Choapa lllapel Salamanca
Los Vilos
Canela

La organizacién politica de la regidn esta estructurada en base al Intendente Regional,
Gobernadores Provinciales y Alcaldes Comunales, de acuerdo a la Constituciéon Politica de
1980.

2.3. Clima general del Valle de Elqui.

El valle del rio Elqui corresponde a uno de los principales valles transversales del pais. Se
encuentra ubicado entre las latitudes 29° 30’ y 30° 15’ Sur y entre las longitudes 70°y 71° 25’
Oeste. Su clima esta determinado por tres factores principales:

e Anticiclon del Pacifico.
e Curriente de Humboldt.
e Relieve.

El Anticicién del Pacifico, ubicado entre los 30° y 40° Sur y a una longitud aproximada de 70°
Oeste, genera una zona de altas presiones que impide el paso hacia el Norte de los frentes
frios. Por esta razén, las lluvias en el Valle de Elqui son muy escasas (100 mm anuales). Sélo
en invierno, época de lluvias, el anticiclon llega a ubicarse ocasionalmente al Norte de los 30°
Sur favoreciendo el ingreso de los frentes frios y humedos hacia el continente.

La influencia marina y sobre todo la corriente de Humboldt, tiene importantes efectos sobre
las temperaturas observadas en el area de estudio. Esta corriente fria mantiene bajas las



temperaturas en las zonas proximas al mar, ello produce una estabilidad atmosférica muy
grande y una inversion térmica importante. Lo normal es que a mayor altitud baje la
temperatura en 0,5° C por cada 100 m. Sin embargo en La Serena a 132 m.s.n.m. la
temperatura media anual es de 13,5°C y en Vicuia a 730 m.s.n.m. es de 15,8°. Se observa que
a una altura mayor de 600 m la temperatura media en vez de haber bajado 3°C aumenté en
2,3°C. Por mediciones efectuadas en Quintero durante varios anos, se estimé que esta
inversion térmica se ubica en los 800 m.s.n.m (Fuenzalida, 1965) y esta presente en el centro y
norte del pais. Por otra parte ella produce una formacion de capas de aire frio y himedo, en las
zonas costeras, permitiendo condiciones favorables a la formacién de neblinas espesas al
enfriarse el aire durante la noche. Sobre la inversidn térmica, el aire se mantiene despejado con
poca nubosidad y gran luminosidad.

Otro elemento importante a considerar es el relieve, caracterizado por la presencia de la
Cordillera de Los Andes, ejerciendo un importante efecto tanto en las temperaturas como en las
precipitaciones. Asi, en el Valle de Elqui la amplitud térmica diaria alcanza valores de 7 °C
durante el mes de Enero en la ciudad de La Serena y de 17 °C en Vicufia. Esto se debe al aire
frio que desciende de las montafas durante la noche, mientras en el dia hay formacién de
corrientes célidas ascendentes por el calentamiento de los cerros. En lo relacionado con las
lluvias se observa que la precipitacién sube de 100 mm anuales en la costa, a alrededor de 300
mm en la cordillera.

En la zona interior del valle, desplazandose desde el Molle hacia la zona alta, se hace presente
un fuerte viento que se caracteriza por ser seco y caliente. Este viento baja de la cordiliera en
algunos dias de inviemo. Se lo denomina “Terral” y se caracteriza por aumentar las
temperaturas y provocar mayor evapotranspiracién en la zona interior. Es probable que la
causa de calentamiento de estas masas de aire descendentes se deba a una compresién que
sufre el aire al bajar hacia el valle.

2.4. Clasificacion de la aptitud agricola en los suelos del valle de Elqui.

Desde el punto de vista de las demandas de agua, la clasificacion segun la “aptitud agricola”
es la mas apropiada debido a que relaciona el clima, la exposiciéon y morfologia del suelo con el
manejo agrondmico del cultivo, ajustandose por ello, mas que otras clasificaciones a las
necesidades de evaluacidn del recurso hidrico para cada sector de riego.

Dentro de las clasificaciones interpretativas, esta agrupacion reune series de suelo y sus
variaciones de acuerdo a relaciones suelo-agua-planta, de esta forma cada clase ofrece a los
cultivos aptitudes parecidas para el crecimiento bajo un mismo tipo de manejo. Los principales
factores de agrupamiento son la textura del suelo, su profundidad, drenaje, naturales dei
substratum, topografia y otras condiciones de arraigamiento que en su conjunto condicionan
tasas de riego, frecuencias de riego y labores culturales, entre otras.

2.4.1. Aptitud agricola de los suelos circunscritos al area de influencia del programa.

Esta ultima clasificacion esta sefialada de acuerdo a una escala que abarca desde la clase 1
hasta la clase 10, el ordenamiento guarda relacion con las limitaciones crecientes de uso y
manejo, es decir la clase (1) posee mejores condiciones para un correcto desarrolio y manejo
de cualquier cultivo mientras que en la clase (10) ocurre lo contrario.

En el cuadro 2.2 aparecen los valores de la superficie total con aptitud agricola distribuidas a lo
largo del valle de Elqui de acuerdo a las tres zonas definidas para el estudio.

]



Cuadro 2.2.
Superficie con Aptitud Agricola de acuerdo a los sectores y areas del valle de Elqui.

Superficie con aptitud | Superficie sin aptitud - -
Zona agricola () agricola (**) Superficie total (***)
Alta 1473.5 807 2280.5
Media 24498 672.6 31224
Baja 18505.3 7984.5 26489.8
TOTAL 22428.6 9464 .1 31892.7
(") y(**) : Superficie expresada en hectircas.
(**%) : Corresponde a la superticie comprendida entre las categorias de riego | v 4.

Fuente: Estudio Integral del valle de Elqui, 1988.

De acuerdo a este cuadro, en lo que respecta a toda el area de influencia del programa, un 70%
de los terrenos con caracteristicas adecuadas para riego poseen aptitud agricola,
representando casi 22.430 hectareas. El analisis por sector indica que en la zona alta casi el
65% de la superficie de suelo con aptitud para riego tiene aptitud agricola. En la zona media
que incluye el sector 5 de Vicufia este valor equivale a casi un 80%. Por uitimo en la zona baja
la superficie alcanza las casi 18.500 hectareas que equivalen a casi un 70% del total del valle
del Elqui.

2.4.2. Comportamiento de la superficie de suelo con respecto a su aptitud frutal a largo
del Valle de Elqui.

Por tratarse de un valle con muy buenas caracteristicas climaticas para el desarrollo de la
fruticultura, sector productivo dominado actualmente por un intenso desarrollo del cultivo de la
vid, interesa conocer su potencial fruticola.

Bajo esta situacion la Clase Aptitud Frutal se encuentra definida en 7 categorias, cada una de
ellas representadas por una letra desde la “A” hasta la “G”, siendo la “Clase de Aptitud Frutal A”
la que presenta mejores condiciones para el desarrollo de cualquier frutal y la “Clase G” como la
que no posee este tipo de aptitud. Para establecer dicha escala esta clasificacion utiliza tanto
caracteristicas fisicas como quimicas del suelo, siendo las mas importantes su profundidad
efectiva, textura, estructura, grado de permeabilidad, tipo de drenaje, pendiente, salinidad y
contenido de carbonatos, a su vez, esta clasificacion esta condicionada a algunas
caracteristicas de tipo climatico relacionadas especialmente con el régimen de temperatura y
exposicion a la radiacion, predominantes en su ubicacién.

De acuerdo a las caracteristicas que emplea la escala para definir las clases de aptitud agricola
se puede senalar que existe una relacién con las categorias de aptitud frutal, reconociéndose
que son aptos para el cultivo de vides y frutales los suelos que pertenecen a las clases (1), (2),
(3) y (4). Sin aptitud frutal se consideran las clases de aptitud agricola que se encuentran
clasificadas entre las clases (5) y (10). Sin embargo, es necesario aclarar que bajo condiciones
muy particulares referidas al tipo de frutal y las practicas de manejo empieadas sobre el cuitivo,
es posible realizar plantaciones en suelos clasificados con una menor aptitud agricola. En
general se puede afirmar que las primeras cuatro clases de aptitud agricola satisfacen los
requerimientos de los frutales y vides en toda el area del proyecto, de manera que puede
proyectarse como superficie potencial de ser plantada en las diferentes zonas. A continuacion
se describe la proyecciéon que realizé INA Consultores durante su Estudio Integral del Valle de
Elqui en 1988 por zona; posteriormente se presentara una visién actual de la situacion.



2.4.2.1. Uso Potencial Fruticola en la Zona Alta.

De acuerdo al estudio de INA Consultores era posible estimar como suelos potencialmente
fruticolas a la sumatoria de un 30% de la superficie de suelo perteneciente a la clase con aptitud
agricola Clase (8) mas un 70% de la totalidad de los suelos agrupados entre las categorias con
aptitud agricola Clase (1) y (9). A partir de estos antecedentes es posible estimar que la
superficie con potencial fruticola en esta zona del proyecto alcanzaria las casi 1.135 hectareas.

Esta proyeccion se realizé considerando, ademas, que durante 1988 esta zona se caracterizaba
por el fuerte predominio de la vid por sobre otro rubro productivo. Los parrones implantados
ocupaban terrenos con alta pendiente y cajas de rio, gracias a las favorables condiciones de
clima registradas en la zona. Aln cuando este tipo de suelo era objetable, la realidad en
aquellos afios demostraba que bajo técnicas de riego adecuadas y manejo apropiado de estos
suelos permitia utilizarlos en forma bastante satisfactoria.

2.4.2.2. Uso Potencial Fruticola en la Zona Media.

Al igual que para la zona anterior a partir de las caracteristicas propias de la zona media fue
posible estimar una superficie con potencial de tipo fruticola equivalente a casi 1.885 hectareas
conformadas por un 30% de suelos pertenecientes a la clase de aptitud agricola (8), un 80% de
los clasificados entre las clases (1) y (4) y un 60% de los suelos clasificados entre las clases (5)

y (9).
2.4.2.3. Uso potencial Fruticola en la Zona Baja.

El estudio detectd que desde el punto de vista climatico, esta zona ofrecia las mejores
perspectivas para el desarrollo de frutales de hoja persistente. Para la explotacion de especies
de hoja caduca se reconocian algunas limitaciones de tipo climatico siendo las mas importantes
la poca cantidad de horas frio registradas en la zona y una menor sumatoria térmica. A partir de
esto, el uso potencial de tipo fruticola para esta zona quedé sujeto solamente a un 70% de la
superficie clasificada entre las clases (1) y (4) de aptitud agricola equivalentes a 9.320
hectareas.

2.4.3. Superficie actualmente ocupada por frutales.

De acuerdo al Censo Agropecuario realizado en 1997 la superficie destinada a las plantaciones
fruticolas para la provincia de Elqui bordea las casi 7.380 hectareas, cifra un 40% menor que la
que potencialmente podria ser utilizada con este fin, recordemos que esta ultima alcanza las
casi 12.340 hectareas de acuerdo a las proyecciones planteadas por el Estudio Integral del valle
de Elqui. Si se realiza el analisis de acuerdo a las zonas contempladas en el estudio, la
situacién manifiesta elementos interesantes. Para la zona alta, zona que de acuerdo a su
ubicacién geografica coincide con los resultados tabulados por el Censo Agropecuario de 1997,
al interior de la comuna de Paihuano se puede apreciar que esta fuente de informacion registrd
una superficie total de casi 1.760 hectareas, cifra un 36% mayor que la proyectada en 1988.
Este excedente se explicaria por la superficie que estaria ubicada en la comuna de Paihuano
que no forma parte de la superficie directamente beneficiada por el Embalse Puclaro,
alcanzando casi 600 hectareas ubicadas en la Quebrada de Paihuano y Estero Derecho, esto
ultimo nos indicaria que Ia superficie total disponible con aptitud frutal en esta zona estaria
actuaimente ocupada en casi su totalidad, siendo posible establecer nuevas plantaciones



fruticolas bajo un esquema de reconversion de rubros o bien incorporando un mayor porcentaje
de los suelos clasificados como Clase (8) de aptitud agricola.

En la zona media las proyecciones denotan una superficie potencial de acuerdo a los criterios
utilizados en 1988, que alcanza las casi 1.880 hectareas, sin embargo, el Censo Agropecuario
de 1997, informé de una superficie para la comuna de Vicuia, cuyos limites territoriales
coinciden aproximadamente con los de la Zona Media, equivalente a 3.520 hectareas, esto
indicaria que en los ultimos afios la tendencia ha sido extender las plantaciones en suelos que
fueron clasificados como Clase (8), miscelaneos y cajas de rio. Cabe mencionar que esta
comuna ha concentrado el mayor numero de proyectos y superficie beneficiada a través de los
mecanismos estatales que van en apoyo de la inversién en riego tecnificado. Seguramente la
disponibilidad de suelo para extender la superficie con frutales seguira estando limitada a suelos
con caracteristicas de tipo marginal o bajo un escenario de reconversion.

Finalmente en la zona baja a partir del estudio de 1988, donde se proyecté una superficie
potencial con aptitud frutal equivalente a casi 9.320 hectareas, el Censo Agropecuario de 1997
registr6 una superficie efectivamente ocupada por frutales de aproximadamente 2.100
hectareas tabuladas para las comunas de Coquimbo y La Serena. Esta subutilizacion de la
superficie potencial se explica a que en esta zona histéricamente se han reconocido
limitaciones asociadas a la falta de capacidad empresarial por parte de los productores,
problemas de capacidad de inversién, cultura productiva vinculada con la explotacion
tradicional de hortalizas en la zona, por condiciones climaticas de la zona se debe prevalecer la
explotacion de frutales de hoja persistente que poseen mercados mas complejos, limitados y
altamente competitivos, estos elementos estarian condicionando la expansién de los frutales en
la zona baja.



2.5. Infraestructura.

En esta parte del infforme se retinen antecedentes vinculados con la infraestructura disponible
en el area de influencia del programa. Los antecedentes se relacionan con la infraestructura de
servicios, infraestructura vial, infraestructura de riego e infraestructura de apoyo productivo.

2.5.1. Infraestructura de servicios.

o Consultorio de Atencion Primaria de Salud o Postas Rurales.

En general se puede sefalar que en la provincia existe una adecuada red de servicios de salud
para la poblacién. Los sectores que se ubican cerca de los centros urbanos importantes de la
provincia cuentan con acceso permanente de atencidn médica mientras que en los otros
sectores existe una red de atencion primaria que por lo menos cubre los requerimientos
minimos de la poblacion. En la provincia se cuenta con 3 Hospitales Publicos ubicados en las
ciudades de Coquimbo, La Serena y Vicufia, en las primeras dos comunas anteriormente
sefaladas también se registra una importante red de atencién privada a través del
establecimiento de algunas clinicas.

Las localidades mas alejadas de los centros urbanos como por ejemplo rio Turbio y Cochiguaz,
cuentan con algunos servicios esporadicos con la visita de médicos cada 7 o 15 dias quiénes
atienden las necesidades de la poblacion. Los servicios de urgencia se atienden en los
consultorios mas cercanos.

s Correos.

La empresa de Correos de Chile se encuentra ubicada en las ciudades de Vicufia, La Serena y
Coquimbo. La demanda generada por el resto de las localidades ubicadas en la provincia se
cubre a través de la instalacion de algunas sucursales producto de la formacion de algun tipo de
comité o bien por el servicio de casillas otorgado por las casas matrices. Los habitantes de los
sectores de rio Turbio y Cochiguaz aparecen como los mas desfavorecidos en cuanto a este
tipo de servicio, los primeros deben bajar a la ciudad de Vicufia por su correspondencia
mientras que los de Cochiguaz reciben su correo en la comuna de Paihuano.

o Escuelas y Liceos.

En los sectores que integran la Zona Alta del area en estudio sélo se registran establecimientos
que proporcionan el nivel de Educacion Bésica. La oferta educacional para continuar los
estudios hasta un nivel de Educacion Media o Superior se encuentra asociada a las ciudades
de Vicufia, La Serena y Coquimbo, por lo que es bastante comun que los jovenes estudiantes
emigren para completar sus estudios de acuerdo a sus intereses, disponibilidad de recursos y
expectativas personales.

e Electricidad.

En general se cuenta con una red de distribucién eléctrica que abarca casi la totalidad de la
provincia, la excepcidn la constituye el sector del rio Cochiguaz quiénes hasta la fecha no
cuentan con el servicio de electricidad. Sin embargo los habitantes se han organizado para
concretar a través de un comité un proyecto de electrificaciéon que ya se encuentra aprobado
por la empresa distribuidora de electricidad. En el sector de rio Turbio el servicio se extiende
hasta la localidad de Huanta.
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e Agua Potable.

En la provincia se cuenta con una adecuada infraestructura de red de agua potable,
especialmente en los grandes centros urbanos. Los sectores rurales han tenido un notable
desarrollo por medio del traspaso del Programa de Agua Potable Rural (APR) a la Direccion de
Obras Hidraulicas a partir del presente afio. En casi todos los sectores de nuestro valle se pudo
constatar la estructuracion de Comités de Agua Potable. Los sectores mas deficientes en
cuanto a este tipo de infraestructura corresponden a los sectores de rio Turbio en su porciéon
mas alta cerca de la localidad de Huanta y el sector de Cochiguaz. El abastecimiento de agua
se realiza por medio de algunas vertientes que existen en ambos sectores o bien por el reparto
con camiones aljibes. '

¢ Telefonia.

El desarrollo de las comunicaciones en nuestra provincia cuenta con una importante
infraestructura instalada de telefonia. Aguas abajo del Embalse Puclaro y hasta la zona de
Vicufia hay acceso tanto a servicios de telefonia fija como también a telefonia celular, excepto
en algunas localidades donde producto de su geografia no existe cobertura de teléfono celular.
La Zona Alta del valle en su trayecto por el rio Claro hasta la comuna de Paihuano cuenta con
acceso a telefonia fija, el resto de las localidades, vale decir, rio Turbio y Cochiguaz no cuenta
con ninguno de este tipo de servicios. Una empresa de telefonia celular se encuentra proxima a
ampliar su cobertura hasta la comuna de Paihuano.

2.5.2. Infraestructura Vial.

La Red Vial que comunica las localidades ubicadas en la provincia tiene como principales
arterias la Ruta Internacional D41, la Ruta Nacional 43 y la Carretera Panamericana.

La Ruta D41 recorre todo el valle desde La Serena hasta el paso fronterizo con Argentina
encontrandose totaimente pavimentada hasta la localidad de Huanta. Cerca de la localidad de
Rivadavia, a partir de esta Ruta, se desprende un camino secundario pavimentado que conecta
la comuna de Paihuano hasta Pisco Elqui. El acceso a la localidad de Cochiguaz se realiza
mediante un camino secundario de tierra que se empalma a la altura de la localidad de
Montegrande denominado D-487..

La Ruta 43 recorre desde la ciudad de La Serena en direccién a la ciudad de Ovalle y permite el
acceso a las localidades de San Ramén, Pan de Azucar, La Cantera y El Sauce a través de los
caminos secundarios D-459, D-340, D-330, D-36, D409 y D-407.

La Carretera Panamericana permite el acceso a los sectores costeros de Coquimbo y La
Serena, sector conocido como las Vegas Sur y Vegas Norte a través de los caminos
secundarios D-320 y D-310.

De acuerdo a lo manifestado por los propios habitantes de los diversos sectores el estado de
mantencién de las principales arterias es bastante bueno, sin embargo la gran tarea a impulsar
durante los préoximos afos tiene relacion con mejorar las vias de acceso a los pueblos y la
pavimentaciéon de algunos caminos secundarios que hoy en dia se encuentran en muy mal
estado.
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2.5.3. Infraestructura de riego.

A continuaciéon se analizaran los principales elementos vinculados con la infraestructura de
riego en la provincia, incluyendo la informacion proveniente de otros estudios como también la
derivada a través de actividades propias del programa.

2.5.3.1. Riego Intrapredial. .

De acuerdo a lo sefialado en el VI Censo Agropecuario Nacional (1997), en la Provincia de
Elqui se registra una superficie de riego equivalente a 16.6752 hectareas, de las cuales un
70.1% son regadas en forma gravitacional, un 1.8% cuentan con riego por aspersion y un
28.1% poseen riego localizado, siendo el riego por goteo el método mas frecuente.

Cuadro 2.3: Distribucion provincial y comunal de la superficie regada en la provincia del Elqui de
acuerdo al método de riego (hectareas).

Comuna La Serena | Coquimbo | Vicuiia Paihuano_| La Higuera | Andacollo Total
Gravitacional 4258.8 4192.5 2006.3 1055.8 112.6 574 11.683.4 |
Aspersion 3.0 3013 0.5 0.0 0.0 0.0 3048 |

| Localizado 934.5 934.0 2046.0 768.8 22 2.1 4687.6 |
1 Total Superficie 5196.3 3427.8 4052.2 1824.6 114.8 59.5 16675.2
Porcentaje 31.2 32.6 243 10.9 0.7 0.4 100

Fuente: INE, VI Censo Agropecuario Nacional afio 1997.

En el cuadro 2.3 se aprecia que el sistema de riego mas frecuente entre los agricuitores de la
Provincia del Elgui es el gravitacional, distribuido principalmente en las comunas de La Serena,
Coquimbo y Vicufia con un 90% del total de la superficie regada bajo éste método.

Del total de la superficie tecnificada con riego localizado, aproximadamente el 43.6% se
encuentra en la comuna de Vicuia, le siguen en importancia las comunas de La Serena y
Coquimbo con un 20% como promedio. En menor proporcion se encuentran las Comunas de
Paihuano con un 16.4%, La Higuera y Andacollo con un 0.04% cada una respectivamente. La
explicacion para el mayor nivel de tecnificacién que presentan estas comunas, estaria asociada
a la existencia de una agricultura mas desarrollada con rubros importantes como la vid de
mesa, vid pisquera y otros frutales.

2.5.3.2. Proyectos de riegos ejecutados a través de aporte estatal en la Provincia de Elqui.

Con el fin de poder conocer el impacto que han tenido los diversos instrumentos que ha puesto
a disposicion el estado para fomentar el desarrollo de la tecnificacion del riego al interior de los
predios se procedié a confeccionar un Catastro de Riego, dicho catastro utilizd como
informacion base los antecedentes entregados por las diversas instituciones y organismos que
hoy en dia poseen instrumentos de apoyo financiero para la ejecucién de este tipo de obra.

Comisién Nacional de Riego (CNR).
El principal instrumento administrado por este organismo se refiere a la Ley N°18.450 de

Fomento a la Inversion Privada en Obras de Riego y Drenaje”. Para la consolidacion de esta
informacioén se recopilaron antecedentes que abarcan desde el afio 1988 hasta 2000.
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Un resumen de la informacién respecto al numero de proyectos y superficie beneficiada bajo
este instrumento aparece en el cuadro 2.4.

Cuadro 2.4: Superficie (hectareas) y nimero de proyectos beneficiados por la Ley de Subsidio
18.450 en la Provincia del Elqui.

Riego Construc.?mn y Mejoraml.e'nto y Me:|ora.m|ento y TOTAL
. reparacién de | construccion de limpieza de
Comuna Tecnificado
estanques pozos canales

N° Sup. N° Sup. N° Sup. N¢ Sup. N° Sup.
La Serena ' 16 181 0 0 4 92 2 233 22 506

La Higuera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coquimbo 8 407 0 0 11 482 12 1231 3t 2120

Andacollo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vicufia 43 525 1 5 4 i17 | 133 49 780
Paihuano 7 57 0 0 0 0 2 83 9 140
TOTAL 74 1170 1 5 19 691 17 1680 1 3546

Fuente: Direccién de Obras Hidraulicas y Comisién Nacional de Riego. Listado de Proyectos Benificiados por la Ley N° 18.450
desde 1988 al 2000.

Se puede concluir que casi el 58% de los proyectos que incluyen la implementacion de riego
tecnificado al interior de los predios se encuentran distribuidos en la comuna de Vicufia. El resto
de proyectos beneficiados se distribuyen en las comunas de La Serena y Coquimbo con una
participacion de casi un 22 y 11% respectivamente. La menor participacién se registra en la
comuna de Paihuano con un 9.4%. Las comunas de La Higuera y Andacollo no registran la
ejecucion de este tipo de obras.

En la provincia de Elqui, el total de proyectos beneficiados por la Ley 18.450 desde 1988 a 2000
alcanza los 74 proyectos cubriendo una superficie de aproximadamente 1.170 hectareas.

Instituto de Desarrqllo Agropecuario (INDAP).

El trabajo desarrollado por el Instituto de Desarrollo Agropecuario esta dirigido a todos aquellos
productores cuya superficie de riego basico es menor a las 12 hectareas de riego basico y cuya
principal fuente de ingreso proviene de la actividad agricola. En los uitimos afos la labor del
instituto se ha fortalecido en cuanto al apoyo financiero que brinda para la ejecucién de obras
relacionadas con el riego.

Para ello ha creado una serie de instrumentos que apuntan a fomentar el desarrollo del riego
tecnificado entre los pequenos agricultores. Estos instrumentos son de dos tipos: Los créditos
de enlace y de largo plazo destinados a cubrir el porcentaje de aporte con que contribuye el
agricultor respecto al total del costo de la inversion ya sea en proyectos individuales o
asociativos y los bonos de riego campesino que subsidian hasta el 75% del valor de las obras
que no deben superar las 100 UF.

En el cuadro 2.5 aparece el resumen de la totalidad de proyectos ejecutados con financiamiento
proveniente de este organismo durante el periodo 1997-2000.
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Cuadro 2.5: Superficie (hectareas) y numero de proyectos beneficiados por INDAP en la Provincia

del Elqui.
. Construccion y | Mejoramiento . .
Rlcego reparacion de | y limpieza de Mejoramiento TOTAL
Tecnificado de pozos
s estanques canales.
Comuna

N° Sup. N° Sup. Ne Sup. N° Sup. N° Sup.
La Serena 19 32 8 15 0 0 0 0 27 17
La Higuera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coquimbo 14 9 15 161 2 2.5 15 23.8 46 196.3
Andacollo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vicufia 36 36 14 4.2 3 35.7 0 0 53 75.9
Paihuano 3 3 1 1.2 0 0 0 0 4 4.2
TOTAL 72 80 38 181.4 5 38.2 15 23.8 130 | 323.4

Fuente: Instituto de Desarrolio Agropecuario. Listado de Proyectos de Riego Intraprediales y Extraprediales ejecutados durante el
periodo 1997 — 2000.

Se puede concluir que nuevamente la comuna de Vicufia concentra la gran mayoria de los
proyectos beneficiados por algun instrumento financiero de apoyo a la tecnificacion del riego por
parte de INDAP. En esta comuna se registraron 36 proyectos los que representan
aproximadamente el 50% de toda la provincia. Las comunas de La Serena y Coquimbo
participan en un 26 y un 19% respectivamente. En la comuna de Coquimbo se destaca la mayor
inversion destinada a construir y reparar estanques intraprediales ademas del mejoramiento y
limpieza de canales.

Proyecto de Desarrollo Rural para Comunidades Campesinas y Pequefios Productores
(PRODECOP).

Desde su creacion en 1997, INDAP-PRODECOP ha dirigido su trabajo hacia pequefios
productores de la IV Region, que debido a sus condiciones y caracteristicas, no estan inciuidos
dentro de los beneficiarios directos de INDAP. En esta institucion tienen cabida todos aquelios
productores que tienen acceso a tierras agricolas cuya superficie es inferior a las 2 hectareas
de riego basico y que se encuentren bajo una situacién de pobreza.

A través de su servicio financiero y programas de riego ha sido capaz de apoyar a los
agricultores con créditos a corto y largo plazo, financiando estudios de ingenieria en riego y la
instalaciéon de riegos tecnificados mediante bonos.

En el cuadro 2.6 aparece el resumen de los proyectos financiados con la ayuda de PRODECOP
en la provincia de Elqui, durante el periodo 1997-2000.

En la categoria de Riegos Tecnificados se han incluido los proyectos que en forma indirecta

necesitan de la instalacion de riego por goteo como por ejemplo el “Cultivo de flores y hortalizas
bajo plastico”, “Ampliacién de invernaderos con claveles” y “Establecimiento de hurtos de olivo”™.
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Cuadro 2.6: Superficie (hectareas) y numero de proyectos beneficiados por PRODECOP en la
Provincia del Elqui.

Construccién y | Mejoramiento

Teclfllieﬁgc(; do reparacion de | y limpieza de Me(ji(e)r:(:::)esnto TOTAL
Comuna estanques canales '

N° Sup. N° Sup. N° Sup. N° Sup. N° Sup.
La Serena 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
La Higuera 20 8.1 1 15 0 0 0 0 21 23
Coquimbo 0 .0 0 0 0 0 0 0 0 0
Andacollo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vicuna 24 4.7 3 S/l 0 0 1 0.04 28 5
Paihuano 0 0 0 0 l 1.5 0 0 ] 1.5
TOTAL 44 12.8 4 15 i 1.5 1 0 50 29.5

Fuente: Programa de Desarrollo Rural para Comunidades Campesinas y Pequefios Agricultores. Listado de Proyectos de Riego
ejecutados durante el periodo 1997 ~ 2000.

El campo de accidon para los proyectos financiados por PRODECOP se concentra en las
comunas de Vicuia y La Higuera. Respecto a los riegos tecnificados el mayor nimero se ubica
en la comuna de Vicuiia, sin embargo, la superficie beneficiada es menor en comparacion a la
registrada en la comuna de La Higuera.

2.5.3.3. Estado actual de funcionamiento de los equipos de riego instalados con aporte
estatal.

De acuerdo a la metodologia sefialada en el anexo 3 se procedioé a evaluar el actual estado de
funcionamiento de los equipos de riego tecnificado instalados con aporte estatal a través de los
diversos mecanismos e instrumentos de apoyo que posee.

Segun las categorias de problemas utilizadas para caracterizar el comportamiento de los
equipos se obtuvo que los problemas mas frecuentes corresponden a la falta de mantencion
periddica de los componentes del equipo, seguido de problemas vinculados con la instalacién
de los equipos, destacan también algunos problemas vinculados con el disefio de los equipos,
los cuales en algunas ocasiones no se ajustan a los requerimientos o estructura de trabajo que
lleva a cabo el agricultor, lo que a llevado a que aproximadamente un 33% de los equipos
hayan sido modificados por los propios usuarios. Ademas resulta preocupante el hecho que una
cantidad importante de estos equipos no cuenta con implementos que les permitan diagnosticar
y ajustar la presién de trabajo.

Todas estas problematicas se traducen en el hecho de que en el total de la muestra de equipos
evaluados, un 55% de ellos trabajen hoy en dia con un coeficiente de uniformidad cercano al
75%, valor que de acuerdo a los estandares internacionales, es considerado como inaceptable
para este tipo de inversiones. A su vez se detectdé que casi un 9% de los equipos que fueron
evaluados hoy en dia no estan siendo utilizados.

Respecto al tema de capacitacion, se detecté que en un 33% de los casos el equipo es
manejado por un operario que ha recibido algun nivel de capacitaciéon formal, siendo lo mas
frecuente los cursos dictados por INIA.

Mayor informacidn respecto a este tema se encuentra en el anexo anteriormente citado.
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2.5.4. Infraestructura de apoyo a los procesos productivos.

El analisis respecto a la infraestructura de apoyo a los procesos productivos dentro del area en
estudio se ha realizado sobre la base de los antecedentes proporcionados en el estudio de
INGENDESA en 1992. Estos antecedentes se han actualizado mediante entrevistas vy
recopilacion de otras fuentes de informacion como directorios comerciales, censos y encuesta
de diagnéstico. Los cuadros resumenes aparecen en el anexo 6.

2.5.4.1. Firmas comercializadoras de insumos y maquinaria agricola.

La mayoria de las empresas comercializadoras de insumos y de maquinaria agricola operan
normaimente en las localidades mas desarrolladas y pobladas del area en estudio, vale decir, la
comuna de La Serena y Coquimbo.

- En el area existe un numero significativo y suficiente de empresas orientadas a la
comercializacion de insumos y maquinaria agricola.

- La comercializacion de insumos agricolas en la provincia presenta una oferta sujeta a la
competencia entre las empresas, de esta forma los agricultores pueden optar entre varias
alternativas.

- Existe una amplia gama de productos y calidades ofertadas, asi como variaciones de precio y
condiciones de pago, lo que permite a los productores agricolas elegir la altemativa mas
conveniente.

2.5.4.2. Firmas comercializadora de productos de riego tecnificado.

En o que respecta al tema del riego tecnificado existen empresas que orientar su quehacer
hacia la venta de insumos y materiales de riego, también se registra una cantidad importante de
consultores quienes ofrecen sus servicios para confeccionar y elaborar proyectos que pueden
presentarse a las instancias de financiamiento anteriormente discutidas.

La mayor cantidad de las firmas comerciales vinculadas al rubro se encuentran localizadas en
la ciudad de la Serena, y el numero de empresas presentes permite al agricultor acceder a una
diversa gama de productos con distintos precios.

2.5.4.3. Firmas comercializadoras de productos agricolas.
¢ Industria Molinera.

Del total de 5 molinos que estan actualmente en actividad, la Molinera Coquimbo es la que
opera con volumenes de trigo de cierta magnitud. Su capacidad de almacenaje alcanza las
11.600 toneladas con una capacidad de molienda de 3.100 toneladas mensuales, hoy en dia
procesa casi 1.200 toneladas.

Como conclusion se puede sefalar que en la zona existe un nimero de molinos que son
capaces de absorber los volumenes de trigo producidos en la provincia. De acuerdo a la
recopilacion de antecedentes en el valle de Elqui la produccion de trigo se concentra en la zona
baja, especificamente en los sectores de El Romero y Pan de Azlcar caracterizados por una
importante produccién de papa. En estos sectores el trigo se plantea como parte de la rotaciéon
tradicional entre los productores paperos con ascendencia italiana como una forma de generar
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ingresos en forma rapida y a un bajo costo de produccion. Durante el mes de marzo de este afio
la superficie cultivada en estos dos sectores alcanzaba las casi 90 hectareas, la produccion de
casi un 70% de su superficie se entrega directamente a los molinos mientras que el 30%
restante tiene como principal destino la incorporacion al suelo como abono en verde.

Por otra parte, existen firmas comercializadoras de trigo con sede en La Serena que se
encargan de comprar trigo por cuenta de molinos de Santiago, sus nombres no fueron
entregados por los informantes debido a su desconocimiento.

2.5.4.4. Empresas Exportadoras.

El auge exportador fruticola, especialmente de la uva de mesa, ha hecho posible Ia instalacion
en La Serena y Coquimbo de una importante cantidad de firmas exportadoras.

En la zona estan operando quince empresas exportadoras, varias de las cuales son de caracter
transnacional. En general todas cuentan con alta tecnologia, lo que les permite realizar
operaciones financieras y técnicas de gran nivel. Ademas, por antecedentes de terreno, se ha
podido constatar que las firmas exportadoras fruticolas encuentran en el Puerto de Coquimbo
todos los elementos del caso para efectuar los embarques y almacenamiento segun lo
establecen las normas internacionales. Este hecho le otorga una gran fortaleza a la provincia
ante la apertura en el ultimo tiempo, de nuevos mercados extemos.

2.5.4.5. Agroindustria procesadora de productos hortofruticolas.
Industria Procesadora de Hortalizas para Deshidratado.

Respecto a la agroindustria procesadora de hortalizas, de acuerdo a la informacion recopilada
en estudios anteriofes, se pudo registrar la existencia en la zona de algunas plantas
agroindustriales destinadas a la deshidratacién como por ejemplo: INORSA S.A y ADA LTDA.,
ubicadas en la ciudad de La Serena, EL TREBOL LENUEVE LTDA. y LA SERENA LTDA,
ubicadas en los sectores de Altovalsol y Pan de Azucar respectivamente, ninguna de ellas se
encuentra funcionando en la actualidad. Su operacién se centraba en el procesamiento de
hortalizas como pimenton, brécoli, repollo, apio y puerro. También se mencionan algunas
empresas de menor tamafio de origen familiar relacionadas especialmente con la elaboracion
de aji color.

Conversaciones sostenidas con informantes claves vinculados a estas empresas sefialan como
principales causas para su cierre las siguientes:

e Una disminucién de los precios en el mercado internacional por los productos horticolas
deshidratados lo que se tradujo directamente en una menor rentabilidad del negocio.

e La poca estandarizaciéon del producto recibido como materia prima, especialmente en
cuanto a caracteristicas de color, porcentajes de fibra y dafios de tipo mecanico lo que
se tradujo en la obtencidon de un producto de inferior calidad que dificiimente podia
competir con el generado por otros abastecedores intemacionales.

e Producto de esta falta de estandarizacién el agricultor comenzé a experimentar un
mayor castigo en sus precios por la materia prima lo que incentivd a los proveedores
volvieran a transar su producto con los esquemas tradicionales de comercializacién,
desabasteciendo la agroindustria.
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o Elevada fluctuacion de los volumenes entregados por parte de los agricultores
contratados lo que dificultd enormemente la planificaciéon de procesamiento al interior de
las plantas generando un aumento de los costos de operacion para las empresas.

o La falta de un Departamento de Promocién e Investigacion al interior de las empresas
para la busqueda de nuevas alternativas y rubros de hortalizas para deshidratado.

El trabajo directo en terreno confirmé la existencia erv la actualidad de solamente una empresa
deshidratadora denominada “Deshidratadora El Sol” ubicada en la localidad de Algarrobito en
el sector 7 de La Serena, esta empresa se encuentra en funcionamiento a partir de marzo del
afto 2000. Los productos elaborados tradicionalmente son deshidratados de pimentén, puerro y
apio, sin embargo hoy en dia se estarian incorporando nuevos rubros como por ejemplo:
zanahorias, perejil y cebolla y bajo pedido el brocoli y zapallo italiano. La actual capacidad de
procesamiento de la planta depende del rubro, de esta forma tenemos que para el caso del
pimenton la capacidad de procesamiento alcanza las 40 toneladas por dia, de puerro 25
toneladas diarias, para zanahoria se procesan 20 toneladas diarias. Hacia fines de este afio se
espera duplicar las cantidades de produccién a partir de la adquisicion de un nuevo secador. El
abastecimiento de la materia prima proviene en su mayoria de predios pertenecientes a la
empresa.

Agroindustria de la Papaya.

La superficie destinada a este cultivo se concentra en el Sector 6 del Molle y parte del Sector 7
de La Serena. Debido a la naturaleza subtropical del cultivo, estos sectores poseen las
condiciones climaticas mas favorables para su desarrollo.

Hace algunos afios del monto total producido entre un 80 y 90% de su volumen se destinaba a
la agroindustria donde se procesaba en la elaboraciéon de diversos subproductos como: miel,
jugo, néctar, almibar y bombones. Estimaciones en funcién de lo informado por las empresas,
dan cuenta de una capacidad actual de procesamiento que bordea las 100 toneladas
mensuales. La venta de los productos se distribuye en un 15% hacia el mercado regional, un
35% a mercados nortinos y un 50% se vende en Santiago.

Hoy en dia la agroindustria establecida elabora principalmente su propia produccion,
generandose un estrecho margen que ocasionalmente se compra a terceros. Algunos pequefios
productores que hasta tiempo atras vendian su produccion a estas empresas, en la Ultima
temporada se han quedado sin la posibilidad de vender su producto, ni siquiera como fruta
fresca.

De acuerdo a lo manifestado por los propios agricultores seria muy importante buscar algunos
usos alternativos para este rubro, como por ejemplo la extraccion de papaina.

2.5.4.6. Plantas lecheras.

En el area de influencia del proyecto se registraron dos productores importantes de leche. El
primero corresponde al Fundo Loreto cuya planta lechera se ubica en el sector de Altovalsol con
una capacidad instalada para procesar 10.000 litros diarios. Produce leche pasteurizada y
subproductos como yogurt, quesos, quesillo y manjar. El segundo productor corresponde al
Fundo Titon ubicado en localidad de La Calera, el cual se dedica a la engorda de animales y a
la produccién de leche fresca, su capacidad de procesamiento es 1.000 litros diarios.
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2.5.4.7. Mataderos.

Actualmente en la ciudad de Coquimbo opera con cierta regularidad un matadero particular de
propiedad de cames Danke, el cual presta servicios a terceros. Por lo general faena animales
comprados en las ferias ganaderas para su posterior comercializacién en camicerias locales.

-Los antiguos mataderos, que eran de responsabilidad municipal, ya no se encuentran en
funcionamiento y sus instalaciones han tenido que sucumbir ante el avance urbano de las
ciudades de La Serena y Coquimbo.

2.5.4.8. Frigorificos.

El gran desarrollo de la actividad de exportacion de uva de mesa en la IV regién a partir del afio
1985, ha impulsado la instalacién de una serie de frigorificos en la zona, asociados
generalmente a las empresas exportadoras. Todos ellos cuentan con las respectivas
instalaciones de prefrio, mantencién y fumigaciéon que permiten la prestacién de servicios de
alta calidad.

La capacidad total de todos los centros frigorificos asociados a la actividad de exportacion
fruticola es la siguiente: prefrio 1.830 pallet, mantencion 1.423.000 cajas y fumigacion
1.400.000 pallets.

Como conclusion se puede apreciar que el area de estudio cuenta con una modema y
adecuada infraestructura instalada capaz de brindar un eficiente servicio de procesamiento,
almacenamiento, mantencién y conservacion de frutas. Estas instalaciones a futuro podrian ser
fundamentales para la diversificacion de rubros que utilizarian sus servicios.

2.5.4.9. Estructura portuaria.

Los productos hortofruticolas de exportacion que se estan produciendo tanto en la Il Regién
como en la IV Region, se embarcan mayoritariamente por el puerto de Coquimbo, las que se
efectuan en forma eficiente y sin ningun tipo de problemas. Sin embargo a partir del afio 1994
se intensificaron los embarques de fruta a través de un Puerto Privado ubicado en la ciudad de
Caldera en la tercera regién. A través de este puerto durante la temporada anterior se
embarcaron aproximadamente 7.500.000 de cajas.

El puerto de Coquimbo posee las siguientes caracteristicas generales:

Consta de 2 sitios de atraque con una longitud de 109 metros lineales cada uno. Ambos sitios
cuentan con un delantal de 23 metros provistos con 3 gruas de muelle eléctricas.

Se dispone de 5.000 metros cuadrados de area cubiertas constituidas por dos almacenes de
transito de 2.000 metros cuadrados cada uno. El area descubierta comprende 58.500 metros
cuadrados y estd conformada por dos patios de carga con 9.500 metros cuadrados y 29.000
metros cuadrados respectivamente, ademas de una explanada de tierra con acceso ferroviario,
de 20.000 metros cuadrados.

El horario de atencién de naves es el siguiente:

Primer turno : 08:00 a 15:30 hrs.
Segundo turmo : 15:30 a 23:00 hrs.

Tercer turno : 23:00 a 6:30 hrs.
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El puerto de Coquimbo con sus dos sitios de atraque de naves, almacenes, patios de carga,
explanadas y equipamiento, ha permitido atender en buena forma el embarque de los creciente
volumenes de productos hortofruticoias.

La actividad de exportacién por el puerto de Coquimbo se inicia en la segunda quincena del
mes de Noviembre, adquiriendo su mayor intensidad desde la segunda quincena del mes de
Enero, decreciendo en la segunda quincena de este mes. A comienzos de abril presenta
volumenes de poca significacion ya que en esa época del ano los embarques se efectuan
principalmente por el Puerto de Valparaiso.

El gran problema manifestado en la actividad portuaria es su marcada estacionalidad,
concentrando todo el quehacer del afio durante los meses estivales. Este hecho ha ocasionado
gue los costos de mantencion de la infraestructura sean elevados, ya que se torna necesario
una mantencién mas frecuente debido al mayor tiempo ocioso de sus instalaciones y equipos.

2.5.4.10. Centros de educacion superior y formacion técnica.

En el area existen varios centros educativos que orientan su quehacer formativo con carreras
relacionadas con el sector agricola, destacando las Universidades, Centros de formacién
técnica y establecimientos de educacion media técnico-profesional.

A continuacién se presentan algunas caracteristicas de estos centros educacionales.
Universidades.

La Universidad de La Serena es una entidad de educacion superior que desarrolla programas
de investigacién y docencia en el sector agricola a través de las carreras de Ingenieria
Agronémica e Ingenieria en Alimentos. Existe ademas la Universidad de Aconcagua con sede
en la ciudad de La Serena que imparte la carrera de Ingenieria en Ejecucion Agricola y Técnico
Agricola de Nivel Superior.

Institutos Profesionales

El Instituto Nacional de Capacitacion (INACAP) y el Centro de Formacion Juan Bohon imparten
las carreras de Técnico Agricola con algunas menciones de especialidad.

Establecimientos de Educacion Media Técnico-Profesional.
En la localidad de Las Rojas se encuentra ubicada la Fundacién de Vida Rural dependiente de

la Pontificia Universidad Catoélica de Chile quién otorga la educacién media técnica-profesional
de Técnico Agricola.
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3. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DEL VALLE DE ELQUI
3.1. Situacion del empleo en la provincia.

La informacién oficial respecto a la ocupacion y desempleo por sector, en la Regiéon de
Coquimbo en general y en la Provincia de Elqui en particular, esta en los boletines emitidos por
el Instituto Nacional de Estadisticas (INE). El cuadro 3.1 presenta la informacion de:personas
ocupadas por grupos de ocupacion durante el trimestre Septiembre—Noviembre del afio 2001.
El total de personas ocupadas en la IV Region fue de 194.390 correspondiente al 3,58% del
pais. Las personas ocupadas en la categoria “Agricultores, Ganaderos y Pescadores’
alcanzaron los 55.870 individuos, lo que representa aproximadamente el 28,7% de la fuerza
laboral de la regién.

Cuadro 3.1. Ocupados por grupos de ocupacion (Miles de personas)
{Septiembre — Noviembre del 2001)

|Grupos de Ocupacién Pais IV Regién
Profesionales, Técnicos y Afines 557.20 14.23
Gerentes, Administradores y Directivos 200.51 7.41
Empleados oficina y afines 779.23 21.89
Vendedores y afines 660.99 20.45
Agricultores, Ganaderos, Pescadores 719.10 55.87
Conductores y afines 315.42 12.60
Artesanos y Operarios 798.72 20.30
Otros Artesanos y Operarios 234.28 10.04
Obreros y Jornaleros 354.56 12.96
Trabajadores en Servicios Personales 755.37 17.95
Otros trabajadores 45.95 0.70
Total 5421.33 194.39

Fuente: INE, Encuesta Nacional de Empleo.

Respecto a las personas desocupadas, el cuadro 3.2 presenta la situacion del pais y la IV
Regiodn por trimestres moviles entre Septiembre-Noviembre del 2000 a Septiembre- Noviembre
del 2001. La desocupacién fue de 528.280 personas en el trimestre Septiembre-Noviembre del
2001 en todo el pais. En el mismo periodo, la desocupacién en la Cuarta Region fue de 18.680
personas, equivalente al 3.53% del total nacional.

En el mismo cuadro se puede observar que entre los meses de Octubre a Marzo, el desempleo
en la Regién presenta tasas inferiores al nivel nacional, debido fundamentalmente a la actividad
agricola. Cuando esta disminuye, la tasa de desocupaciéon es superior al valor nacional. Este
indicador muestra la importancia del sector agricola en la generacién de empleos.
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Cuadro 3.2. Desocupados por Trimestre acumulado (Miles de personas)
y tasa de desocupacion (%).

Desocupacion Tasa de Desocupacion

Trimestre Ano (miles de personas) (%)

Pais v Pais v RggLién
Sep - Nov 2000 551.84 1702 | 94 8.0
Oct - Dic 2000 489.42 1500 |} 83 70
Nov -Ene | 2001 49046 | 1593 8.4 7.5
Dic - Feb 2001 488.47 17.24 84 . .81
Ene - Mar 2001 511.64 18.54 8.8 | 89
Feb - Abr 2001 52555 | 18.94 91 ' 89
Mar - May 2001 55547 | 19.06 9.6 i 9.0
Abr - Jun 2001 563.16 | 21.30 9.7 i 10.0
May - Jul 2001 569.85 20.56 9.8 ! 9.9
Jun - Ago 2001 570.13 22.21 97 | 106
Jul-Sep [ 2001 | 59589 | 2220 101 | 106
Ago - Oct 2001 572.01 21.79 97 | 103
Sep - Nov 2001 528.28 18.68 8.9 i 8.8

Cuadro 3.3. Tasa de desocupacion (%) trimestre Septiembre-Noviembre 2001 por

Fuente: INE, Encuesta Nacional de Empleo

En referencia a la tasa de desempleo a nivel provincial y de algunos centros poblados de la
Region, el cuadro 3.3 presenta esta informacién. En el cuadro se puede observar que las tasas
de desocupacién de las ciudades de La Serena y Coquimbo son superiores a la tasa de la
provincia de Elqui. igual situacion se observa en la ciudad de Ovalle respecto a la provincia de
Limari. Esta informacion indica que la tasa de desocupacién a nivel rural es sensiblemente mas
baja que los valores a nivel provincial por la alta demanda de mano de obra de la actividad
agricola entre septiembre y noviembre.

provincias de la IV Region y algunos centros poblados

. Tasa de

Zona Geografica i Desocupacion (%)
Elqui 10.76

La Serena 12.97

Coquimbo 11.56
Limari 4.00

Ovalle 5.40
Choapa 9.30
v Regién 8.80
Pais | 8.90

Fuente: INE, Encuesta Nacional de Empleo
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La provincia de Limari presenta una tasa de cesantia de 4% en el trimestre movil Septiembre -
Noviembre 2001. Para la misma fecha, la tasa de cesantia es 10,76% y 9,30% en las provincias
de Elqui y Choapa, respectivamente.




3.2. Antecedentes econdmicos y productivos.
3.2.1. Tipologia productiva de predios en el area de influencia del proyecto.

Con la finalidad de lograr una visién adecuada que propicie una eficiente focalizacion de las
propuestas de desarrollo que se podrian implementar en el valle de Elqui se procedié a definir
una nueva estratificacion predial basada en la Tipologia Productiva. Esta nueva estratificacion
permite diferenciar en forma clara las diversas realidades registradas durante la confeccidn del
Diagnéstico Productivo del valle de Elqui, proporcionando elementos caracterizadores de la
agricultura de subsistencia, pequefia agricultura, agricultura mediana y agricultura empresarial.

Para esto se utilizd la metodologia propuesta por ODEPA en el afio 2000 en su documento de
trabajo titulado “Clasificacién de las explotaciones agricolas del VI Censo Nacional
Agropecuario segin tipo de productor y localizacién geografica”. Algunos elementos
metodoldgicos involucrados en este estudio experimentaron una modificacion de acuerdo a la
realidad productiva existente en el valle.

En términos del presente estudio la estratificacion productiva definida corresponde a la
siguiente:

1.- Pequeio Productor: Corresponde a aquellas explotaciones que potenciaimente son
usuarios de INDAP, por lo tanto poseen una superficie menor a las 12 hectareas de riego
basico.

Este estrato se dividié6 en dos categorias: La Pequena Explotacion Empresarial (PEE) y la
Pequena Explotacion de Subsistencia (PES).

La Pequena Explotacion Empresarial (PEE) agrupa a todas aquellas unidades que son
capaces de generar, a través de su actividad productiva, un ingreso minimo mensual, es decir
$122.000 mensuales ($1.464.000 al afio), o bien cumplir con alguno de los siguientes
requerimientos tecnoldgicos-productivos:

Poseer riego tecnificado en una superficie igual o mayor a 1 hectarea.

Ser duefio de una maquinaria de tiro mecanizado.

Poseer mas de un trabajador de tipo permanente.

Poseer una superficie igual o0 mayor a 0,16 hectareas con invemadero.

Poseer una superficie con hortalizas superior a una hectarea.

Poseer una superficie de frutales, excluidas las vifias, igual o0 superior a una hectarea.

A partir de los resultados obtenidos en el Diagnéstico Productivo, se considerd pertinente
subdividir este tipo de explotaciones en dos: La Pequefa Explotaciéon Empresarial Agricola
(PEEA) y la Pequefia Explotacion Empresarial Turistica (PEET), la diferencia radica en el
hecho de que en algunas explotaciones empresariales sobre el 50% de los ingresos se generan
a partir de una u otra actividad. Esto dltimo es bastante importante en los sectores
pertenecientes a la Zona Alta del estudio.

Finalmente el estrato de Pequena Explotacion de Subsistencia (PES) corresponde a aquellos

predios cuya explotacién no les permite generar el nivel de ingreso minimo ($122.000
mensuales) y no cumple con ninguno de los requerimientos tecnoldgicos-productivos.

23



2.- Agricultor Mediano: Corresponde a aquellas explotaciones cuya superficie es superior a la
definida para el estrato anterior, pero es inferior a una explotacion de tipo empresarial.

3.-Agricultor Grande: Producto de la discusion y posterior consenso entre los profesionales
involucrados en este estudio y de acuerdo a los resultados observados en el Diagndstico
Productivo del valle de Elqui, se acordé agrupar dentro de este estrato a todas aquellas
explotaciones cuya superficie es superior a las 40 hectareas.

3.2.2. Distribucion del numero de predios, superficie total y superficie cultivada de
acuerdo a las tipologias productivas.

Si consideramos toda el area de influencia del estudio y de acuerdo al cuadro 3.4, los datos
sefialan que el estrato de los pequenos agricultores esta compuesto por casi 1.910 predios, los
que representan un 73% con respecto al total identificado en el area, sin embargo, en terminos
de superficie total y superficie cultivada, este tipo de agricultores representa solamente un
12,3% y un 21,1% respectivamente. Si se toma en cuenta la segmentacion de este tipo de
estrato vemos que un 55,2% corresponde a Pequenas Explotaciones Empresariales Agricolas,
registradas principalmente en la Zona Baja, en el sector de La Serena, un 41,7% corresponden
a Pequenas Explotaciones de Subsistencia concentradas mayoritariamente en el sector de
VicuAna y un 3,1% a Pequefas Explotaciones Empresariales Turisticas concentradas
exclusivamente en la Zona Alta, en los sectores de Cochiguaz, Montegrande y Paihuano.

El estrato de agricultores medianos alcanza a los 624 predios que equivalen a un 24% del total
concentrado fuertemente en la Zona Baja. Este tipo de agricultores representa el 32,8% de la
superficie total y un 45,6% de la superficie cultivada.

La agricultura de tipo empresarial se encuentra representada por casi 90 predios los que

equivalen a un 3,3% del total. En sus manos se encuentra un 55% de la superficie total del area
y un 33,3% de la superficie total cultivada. '
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Cuadro 3.4: Distribucion del nimero de predios, superficie total y superficie cultivada por upo de

Distribuci6n del nGmero de predios portlpodeagricuﬂor e
o Agricultor pequefio Agricultor mediano Agricultor grande
Sectores PEEA PEET PES 3
S1 19 - 170 28 4
52 - 13 - 12 5
S3 12 25 61 16 1
S4 10 21 21 12 0
Zona Alta 41 59 252 68 10
S5 365 409 132 13
Zona Media 365 0 409 132 13
S6 78 - 19 37 14
S7 561 - 117 379 44
S8 8 - - 8 6
Zona Baja 647 0 136 424 64
TOTAL 1053 59 797 624 87
Distribucion de la superficie total por tipo de agricultor
Pequeiio agricuitor Agricultor mediano Agricultor grande
Sectores PEEA PEET PES
S1 62.0 - 127.7 426.7 182.9
S2 - 15.0 - 226.7 2365
S3 511.5 28.8 55.6 230.3 65
S4 16.5 18.6 253 143.5 0
Zona Alta 130.1 62.4 208.6 1027.2 2612.9
S5 518.8 - 241.9 1771.44 1198.2
Zona Media 518.8 0.0 241.9 1771.4 1198.2
S6 147.2 - 9.4 772.3 1452
S7 1426.2 - 99.1 3931.37 6992
S8 29.4 - - 162 569
Zona Baja 1602.8 0.0 108.5 4865.7 9013.0
TOTAL 2251.6 62.4 559.1 7664.3 12824.1
Distribucion de la superficie cultivada por tipo de agricuitor
Pequeiio agricultor Agricultor mediano Agricultor grande
Sectores PEEA PEET PES
S1 45.9 - 107.7 338.1 80.9
S2 - 35 - 51.8 153.4
S3 13.2 15.8 71.1 164.5 50
S4 13.0 5.7 19.0 99.2 0
Zona Alta 72.2 25.0 197.8 653.6 284.3
S5 437.0 - 165.8 1287.6 398.4
Zona Media 437.0 0.0 165.8 1287.6 398.4
S6 128.1 - 3.0 4472 531.8
S7 1279.9 - 49.2 2667.2 2328.4
S8 17.6 - - 87.0 208.5
Zona Baja 1425.6 0.0 52.2 3201.4 3068.7
TOTAL 1934.8 25.0 415.7 5142.6 3751.4

productor en cada uno de los sectores y zonas involucradas en el estudio.

PEEA : Pequenas explotaciones empresariales agricolas.
PEET : Pequenas explotaciones empresariales turisticas.
PES : Pequenas explotaciones de subsistencia.

3.2.3. Superficie afectada por cambio de uso de suelo.

Con el objetivo de identificar el impacto del cambio de uso de suelo en la Provincia de Elqui, se
solicitd la colaboracién al Servicio Agricola y Ganadero (SAG), para acceder a los archivos de

cambio de uso de suelo (CUS) y de divisién de predios rurales en la provincia del Elqui.
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En tales archivos se identificaron datos valiosos para la identificacién precisa de los predios en
cuestion, estos son: Nombre del propietario, localidad, superficie total, superficie dividida,
numero de predios divididos y objetivo en el cambio de uso de suelo.

Una vez recopilada la informacion de cada predio, se procedi6 a analizar la situacion particular
de cada uno de ellos, en torno a su division predial y al cambio en el uso de su suelo. Para ello
se llevo a cabo un seguimiento temporal (desde 1995 al 2001) de cada uno de los predios en
cuestion de modo de identificar numero de subdivisiones producidas en este periodo de tiempo,
la superficie total inicial y resultante después de estas divisiones, ya que el analisis de la
informacion dio cuenta de predios que histéricamente habian experimentado mas de una
divisién. '

Los datos se agruparon sequn su ubicacion geografica en cada uno de los sectores,
subsectores o localidades en que se ha dividido el valle de Elqui. Finalmente se clasificd la
informacién de acuerdo a 5 categorias claramente identificables a nombrar:

Division Agricola. Incluye a todos aquellos propietarios que solicitaron una divisidn de su
predio, pero su finalidad continia siendo agricola. Generalmente responde a la presion
sucesorial en el nivel de tenencia

Parcelacion. Incluye a todos aquellos propietarios que dividieron sus predios en superficies
individuales de no mas de 0,6 hectareas, destinadas generalmente a Parcelas de Agrado.

Habitacional. Esta categoria incluye a todos aquellos predios que se dividieron en superficies
destinadas a la construccion de viviendas

Turistica. Incluye todos aquellos predios cuya superficie se utilizd para fines de explotacion
turistica, como por ejemplo, habilitacién de camping, construccién de cabafias, entre otros.

Industrial. Su uso radica en el desempefio de alguna actividad industrial como por ejemplo
plantas de procesamiento de la industria pisquera y conservera, explotacion de aridos, etc.

Otro uso. Incluye a cualquier otro tipo de uso del suelo distinto a las ya enumeradas. Se
identificaron estaciones de servicios, abastecedoras de insumos agricolas, instalacién de torres
eléctricas, bodeqgas, etc.

En el Cuadro 3.5 aparece un resumen con los datos de cambio de uso de suelo experimentados
en los sectores en que se ha dividido el valle de Elqui.
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Cuadro 3.5: Superficie que ha experimentado cambio de uso de suelo en el area de
influencia del Programa de Aplicacién Tecnoldgica (Hectareas)

Categorias de cambio de uso de suelo (*)
Sectores a b c d E f ST . SNA
1 - | 544 2.7 3.2 3.4 0 0 63.7 9.3
2 296.5 9.3 0 1.3 0 0 307.1 10.6
3 31.8 3.8 0 0 0 0 35.6 3.8
4. 54 .1 22.8 1.8 3.1 0 0 81.8 27.7
Sub-total | 436.8 | 38.6 5.0 7.8 0 0 488.2 51.4
5 2268 | 853 | 1342 0 0 9.0 1663.1 1436.3
Sub-total | 226.8 | 85.3 | 1342 0 0 9.0 1663.1 1436.3
6 93.1 1 30.3 0 0 0 124 .4 31.3
7 7207 | 1157 194 24.8 6.8 51.7 8641.3 1434.3
8 8.8 35.5 0 0 0 0 443 35.5
Sub-total | 7309 | 1194 | 224.3 | 24.8 6.8 51.7 8810.6 1501.6
Total 7973 | 1318 | 1571 | 32.6 6.8 60.7 | 10962.1 2989.1

ST : Superficie total.
SNA : Superficie con cambio de uso no agricola.
*) : (a) Division agricola, (b) Parcelacién, (c) Habitacional, (d)Turistica, (e) Industrial y (f) Otra.

En el cuadro 3.5 se aprecia que la superficie total que ha experimentado cambio de uso de
suelo, desde el afio 1995 hasta la fecha, considerando toda el area beneficiada por el
programa, alcanza a las casi 10.960 hectareas, de este total casi un 28% corresponde a un uso
no agricola. Las categorias de cambio en el uso de suelo no agricola mas frecuentes se refieren
a Parcelacion de los terrenos y Uso Habitacional que en conjunto representan un 97%, siendo
los sectores de Vicufa y de La Serena los con mayor participacién. En el sector de Vicufia
predomina la categoria Habitacional por sobre la Parcelacién mientras que en el sector de La
Serena acurre lo contrario.

3.2.4. Fuentes de financiamiento para el ejercicio de la actividad agricola.

Desde el punto de vista productivo y econémico interesa conocer cual es la fuente de
financiamiento que sustenta la actividad agricola como medida indirecta del nivel de

endeudamiento y/o capitalizacién ‘que presentan los agricultores ante el ejercicio de su
actividad.

Se pudo apreciar que en el area de estudio el 60% de los agricultores usa exclusivamente
capital propio como principal fuente de financiamiento para el ejercicio de su actividad, en tanto
que un 13% adicional utiliza capital propio mas crédito solamente el capital propio, lo cual es
especialmente importante en los sectores de rio Turbio y de Montegrande.

El porcentaje de agricultores que utiliza exclusivamente el crédito como fuente de
financiamiento es bastante variable llegando a ser nula para el caso del sector de Cochiguaz y
del orden de un 50% en el caso del sector Costero

El origen de estos créditos es diverso, las explotaciones dedicadas a la exportacion contraen su

deuda preferentemente con las empresas exportadoras y una menor proporcion la realizan con
los bancos. Por el contrario, el pequefio agricultor posee como principal fuente crediticia
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algunas instituciones como INDAP y PRODECOP y en un menor porcentaje concurren a
entidades financieras

La categoria que refleja la utilizacion de créditos mas capital propio bordea el orden de un 20%.
Si consideramos que estas dos Ultimas categorias denotan en cierta medida un nivel de
endeudamiento por parte de los agricultores para desarrollar su actividad productiva, se observd
que su importancia de participacién oscila entre 17% para el sector de Rio Turbio hasta un 60%
para el caso del sector de Cochiguaz.

3.2.5. Tipo de mano de obra utilizada en las explotaciones.

Desde el punto de vista social resuita importante identificar la importancia relativa del uso de
mano de obra al interior de las explotaciones como un indice que refleja la situacion de empleo
existente en el Area

La categoria de trabajador permanente corresponde a aquel trabajador que mantiene una
relacion laboral con una empresa sujeta a contrato por la realizacion de faenas al interior de la
unidad productiva. Las categorias de Temporero, Trato y Jomal no constituyen una relacién
laboral de tipo formal y esta sujeta a un periodo de tiempo o al cumplimiento de una tarea
asignada, por lo tanto corresponden a una fuerza laboral no permanente. La categoria Mano de
Obra Familiar, aunque no posee un pago de dinero en forma periddica, alcanza una retribucion
al final de la temporada dependiendo de cual fue el resultado econémico de la actividad.

De acuerdo al estudio queda de manifiesto la gran importancia que se le asigna a la mano de
obra familiar en las explotaciones ubicadas en el valle de Elqui, especialmente entre los
pequernios productores. Al respecto se registraron valores que oscilan entre un 20% para el
sector de Cochiguaz hasta un 62% en el sector de rio Turbio.

En la Zona Alta, a la cual pertenecen los sectores de Montegrande y Paihuano, se aprecia una
mayor importancia de participaciéon de la categoria correspondiente a la de Temporero, la cual
toma especial importancia durante los meses estlvales asociada a los rubros de uva pisquera y
exportacion.

Las categorias de trabajadores a trato y jomal se encuentran desarrolladas mas ampliamente

en los sectores que se ubican en la Zona Baja, vale decir, sectores de El Molle, La Serena y
Costero, asociadas principalmente a la actividad horticola que se desarrolla en esta zona.

En general se puede observar que, salvo el sector de Cochiguaz, no existe una pamcnpamon
clara e importante de trabajadores permanentes en los diversos sectores.

3.2.6. Caracterizacion productiva.

3.2.6.1. Patrones de cultivos.

De acuerdo a las caracteristicas de suelos y por sobre todo de climas propios de cada zona y
sector en que se ha dividido el valle de Elqui, es posible identificar el patron de cultivo. En el
Cuadro 3.6 aparecen los cultivos reqgistrados en cada uno de los sectores, agrupados en
frutales, cultivos al aire libre, cuitivos bajo plastico y otros cultivos.

Se puede apreciar que en la Zona Alta, integrada por los sectores de rio Turbio, Cochiquaz,

Montegrande y Paihuano se cultivan preferentemente frutales, destacandose la uva de mesa y
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uva pisquera como los cultivos mas importantes, esto se asocia directamente con las
caracteristicas climaticas favorables para su desarrollo. Las elevadas temperaturas y la mayor
radiacion solar propias de la zona permiten obtener un producto de buena calidad y en forma
mas temprana, lo cual es muy importante para el caso de la uva de mesa para exportacion. En
forma incipiente se comienzan a establecer algunos frutales de hoja persistente como por
ejemplo paltos y mandarinas, especialmente en el sector de Paihuano.

También se registra la presencia de otros frutales caducifolios, como por ejemplo, durazneros y

nogales. A nivel de huertos familiares se registra la existencia de una gran diversidad de
especies fruticolas como hiqueras, granados, paltos y damascos, entre otros.
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Cuadro 3.6: Cultivos presentes en cada uno de los sectores que integran el area de
influencia del Programa de Aplicaciéon Tecnoldgica.

Sectores

Cultivos s1 | s2 | s3 | s4a | s5 | s6 | s7 | ss8
Frutales

Chirimoyo ) - .
Duraznero . - -
Limonero .
Mandarina : . .
Naranjo
Nogal .
Paltos )
Papaya
Uva de mesa . . . .
Uva pisquera S . . .
Uva vinera
Huertos Familiares . . . .
Cultivos al Aire Libre

(o |0 |0ole|ejn 0 |e
oo (e (@
L]

Acelga
Aji .
Alcachofa
Apio
Arveja
Betarraga
Brécoli
Camote
Cebolla
Coliflor
Choclo .
Flores

Habas

Lechuga

Pepino dulce
Pepino ensalada
Pimenton

Poroto granado
Poroto verde . ,
Rabano . e
Repollo .
Tomate - . .
Zapallo italiano .
Zapallo de Guarda
Zanahoria

o |® 0 (0|0 |0 |00 0is 0|0 |0]j0o e (00 is e

Cultivos Bajo Invernadero

Aji
Flores ° 3 .
Pepino ensalada : .
Pimenton

Poroto verde
Tomate ° o
Otros cuitivos
Avena .
Jojoba .
Papas - . .
Praderas . ° . °
Trigo .

En la Zona Media, representada por el Sector de Vicuia, se comienza a vislumbrar una mayor
diversidad de cultivos. Las variedades de uva pisquera y de exportacion estan acompanadas de
variedades destinadas a la elaboracién de vinos ocupando una superficie todavia poco

30



significativa. Aparece ademas :una mayor cantidad de especies de frutales persistentes,
especialmente del grupo de los citricos, como mandarinas y naranjos. El palto se encuentra
preferentemente formando parte de los huertos familiares, pero también se distinguen algunas
pequenas plantaciones comerciales.

La produccion de hortalizas al aire libre incluye especies importantes como tomate, repollo y
alcachofas cultivadas como primor. En invernaderos se registra la presencia de tomate y
algunas flores como por ejemplo el clavel, estates y crisantemos. '

En la Zona Baja predomina fuertemente la produccion de hortalizas, registrandose una gran
variedad de elias, tanto al aire libre como también bajo invernadero. Otro cultivo muy importante
es la papa, distribuida especiaimente en las localidades de El Romero, San Ramén y Pan de
Azucar.

En el limite superior de esta zona se destacan los frutales subtropicales (Papaya y chirimoyo) y
algunos otros frutales persistentes como el limonero y la mandarina. La uva de mesa y pisquera
practicamente desaparecen.

3.2.6.2. Importancia relativa de los cultivos.

Se pudo establecer la importancia relativa de cada uno de los cultivos registrados en los
sectores en que se ha dividido el valle de Elqui. '

De acuerdo a los resultados obtenidos, en general en la Zona Alta existe una baja diversidad de
cultivos, orientandose las explotaciones a la produccion de fruta mayoritariamente. Los cultivos
mas importantes son la uva pisquera y la uva de mesa. En el sector de Montegrande la uva
pisquera ocupa una mayor importancia con respecto a los otros tres sectores, representando
hasta casi un 53% del total de superficie cultivada. En los sectores de rio Turbio y Paihuano
respectivamente, el cultivo mas representativo es la uva de mesa.

A nivel de pequeno agricultor es importante la presencia de huertos caseros donde abunda una
gran cantidad de especies como damascos, perales, higueras, paltos, nisperos, granados y
manzanos; su produccion se realiza en forma artesanal con un nivel de manejo basico.
Generalmente, estos frutales junto con algunas hortalizas se destina al consumo familiar y una
pequefia fraccidn se vende a terceros.

En la Zona Media el cultivo con mayor grado de participacion es la uva pisquera representando
casi el 53% de la superficie cultivada. En segundo lugar aparece la uva de mesa con un 32%.
La uva vinifera, la mandarina y el palto aparecen como alternativas que se estan evaluando en
forma empirica por aigunos agricultores, ante la grave situacion que experimenta el sector
pisquero.

Respecto a las hortalizas al aire libre, el aji y tomate son los mas importantes. La horticultura
bajo plastico se encuentra aun poco desarrollada, sin embargo, se manifiesta por parte de los
agricultores un gran interés en cuanto a su explotacién.

Para la Zona Baja representada por los sectores de El Molle, La Serena y Costero la realidad
cambia bastante. En el sector de El Molle se encuentra el limite geografico en donde se cultiva
la uva pisquera y la uva de mesa. Se destaca ademas el cultivo de la papaya con una
representacion de casi un 10%, con un futuro incierto.
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Respecto a las hortalizas es importante sefalar que hay un interesante desarrollo de la
horticultura bajo plastico con especies como tomate, pepino de ensalada, poroto verde y
pimentén.

El sector de La Serena se destaca por el cultivo de la papa y un importante desarrollo de la
horticultura encontrandose una gran variedad de especies, siendo las mas destacadas la
alcachofa, apio, zapallo de guarda, arveja y lechuga. La produccion de papa en este sector se
concentra mayoritariamente en dos localidades denominadas El Romero y Pan de Azucar. Las
especies fruticolas que aparecen son el chirimoyo vy la papaya.

3.2.7. Mercados y comercializacion.

En este punto se caracterizan principalmente los lugares de venta y el tipo de comprador para
los productos generados en el valle de Elqui.

3.2.71. Ldgares de venta.

En esta parte del estudio se busca caracterizar la actividad comercial que gira en torno a la
actividad silvoagropecuaria al interior de las explotaciones existentes en la zona de influencia
del Programa de Aplicacién Tecnoldgica. Se describen antecedentes respecto a la importancia
de los lugares de venta para los productos como a su vez se identifica el tipo de comprador mas
frecuente

Las cateqgorias de lugar de venta se describen a continuaciéon:
¢ En el predio: El producto se vende directamente en el predio.

e Mercado Local: El producto se vende en un mercado local proximo a su localidad como
por ejemplo ferias, almacenes, bodegas, centros de acopio.

e Mercado Regional: El producto se vende en un mercado externo a su localidad como
por ejemplo ferias en otras.ciudades.

e Mercado Mayorista: El producto se vende en alguna feria mayorista ya sea Regional
como La Palmera ubicada en La Serena, Terminal del Agro en Ovalle o bien en
Santiago.

e Agroindustria Regional: E! producto se vende a alguna agroindustria regional
representada basicamente por las Cooperativas Pisqueras o las Plantas Vineras
ubicadas en Qvalle '

* Agroindustria Santiago: Se refiere a aquellos casos en que el producto se vende a
alguna agroindustria fuera de la regiébn. Las principales se relacionan con la
agroindustria vinera y de elaboracién de papas fritas.

o Extranjero: Se relaciona con los productos relacionados con la exportacion.

e Supermercado: El agricultor vende sus productos a los supermercados regionales
principalmente.
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e Otros: Incluye otros lugares de venta como por ejemplo puestos o locales informales,
ferias costumbristas esporadicas, quioscos, entre otras.

Se pudo estimar que en la Zona Alta, que incluye los sectores de rio Turbio, Cochiguaz,
Montegrande y Paihuano y la Zona Media el principal mercado esta representado por la
Agroindustria Pisquera Regionai. Se observa también un importante desarrollo de los mercados
extranjeros vinculados exclusivamente con el sector de uva de mesa. En este mercado
prevalecen aquellos productores que son capaces de cumplir con los estandares de calidad
mas elevados y que poseen un nivel tecnolégico alto. En cuanto al mecanismo de exportacion
se pudo verificar que casi el 100% de los exportadores contrata los servicios de una empresa
exportadora tradicional que se encarga de la comercializaciéon, en base a una comisiéon que
fluctua entre un 7 y 9%.

En los sectores de rio Turbio, Cochiguaz y Vicufia existe un importante porcentaje de los
productos que se transan directamente en los predios, especialmente en el sector de
Cochiguaz. Los principales productos son hortalizas, frutas deshidratadas y algunas frutas
frescas principalmente uva. ’

Para el caso de los sectores ubicados en la Zona Baja, vale decir, sectores de El Molle, La
Serena y Costero existe una diferencia entre el sector 6 y el resto. En este ultimo el mercado
principal esta integrado por el Mercado Nacional tomando especial |mportanC|a los Mercados
Regionales por sobre los mercados mayoristas de Santiago.

En los sectores de La Serena y Costero la gran mayoria de los productos se venden
directamente en los predios. En lo que respecta a la agroindusiria de Santiago, esta
representada basicamente por aquellas industrias que elaboran papas fritas.

3.2.7.2. Identificacion del tipo de comprador.

En cuanto a la identificacion de los principales compradores que forman parte de la cadena de
comercializacion para los diversos productos se considerd la siguiente clasificacion:

e Acopiador: Corresponde a aquella persona que compra una pequefa cantidad de
productos a varios abastecedores, de esta forma logra generar un mayor volumen que
luego transa en varios mercados, dependiendo de las exigencias de cada uno de ellos.

e Comerciante: Corresponde a un intermediario que compra parte de la produccion y
luego la vende a minoristas.

¢ Feriante: Corresponde a un tipo de intermediario minorista que posee un puesto en la
feria y que compra en forma directa al productor.

o Locatario: Representa otro tipo de intermediario minorista que compra una menor
cantidad de productos directamente al productor.

s Supermercado: Corresponde a los supermercados.

e Pisquera: Debido a su importancia se decidioé incluirla como categoria separada. Esta
representada por las Cooperativas Pisqueras.
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o Exportadora: Si bien es cierto que no compran directamente el producto sino que mas
bien se encargan de su comercializacién en el extranjero, se ha agrupado en esta
categoria a todos aquellos productos que se venden en el mercado externo.

e Otra: Corresponde a la categoria en donde se incluye cualquier otra posibilidad no
considerada en las otras categorias. Incluye turistas y publico en general, vecinos, entre
otras : ’

Al igual que en el lugar de venta, el analisis del tipo de comprador muestra algunas diferencias
en funcion de la zona de trabajo. En la Zona Alta se destaca la enorme importancia que poseen
las Cooperativas Pisqueras como poder comprador al iqual que las Empresas Exportadoras.

Se destaca ademas a otro tipo de compradores, muy importantes en el sector de Cochiguaz,
integrado por turistas, vecinos y publico en general, los que incrementan su flujo durante los
meses de verano. En este mismo sector, los comerciantes ocupan una destacada participacion,
con una importancia que alcanza casi el 31%, interesados en comprar principalmente la fruta
deshidratada que se elabora en el sector, aprovechando las buenas condiciones climaticas
durante el verano

En el sector de Paihuano los Feriantes también ocupan una importante participacion,
representando el 17.5% de los compradores nacionales, especialmente interesados en paltas,
remanentes de uva de exportacion y uva pisquera. '

En el sector de Vicuila que integra la Zona Media toma especial importancia como poder
comprador la Categoria de Comerciantes interesados especialmente en adquirir las hortalizas
que se producen en esta porcion del valle.

En la Zona Baja, integrada por los sectores de La Serena y Costero, decrece la importancia de
las Cooperativas Pisqueras como poder comprador al igual que las Exportadoras. Se desarrolla
fuertemente la cateqgoria de Comerciantes y Feriantes interesados en la produccion de
hortalizas que se concentra en esta zona.

3.2.8. Calidad del agua de riego y manual de buenas practicas ambientales.
3.2.8.1. Analisis de la calidad del agua de riego.

En concordancia entre el INIA y la Junta de Vigilancia del Rio Elqui, se priorizd estudiar el qrado
de contaminacion de 5 canales de la Hoya Hidrografica del Rio Elqui. Los canales
seleccionados fueron: El Rincén y Alto Peralillo, en la | Seccion de Riego, y San Pedro
Nolasco, La Herradura y La Calera, en la lll Seccién.

En los canales La Herradura, La Calera y San Pedro se tomd cuatro muestras, la primera en la
bocatoma del canal y las otras tres durante el recorrido del mismo. En el canal E|l Rincén se
tomé dos muestras, una en bocatoma v la otra aproximadamente en la mitad del recorrido del
canal

El muestreo de aguas fue realizado durante la semana del 3 al 8 de Junio del 2002, siendo
tomadas por personal de INIA Intihuasi en frascos apropiados para ello.
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Las muestras fueron analizadas en el laboratorio ANAM Analisis Ambientales S.A. de Camilo
Henriquez 540, Puente Alto, Region Metropolitana. El laboratorio es acreditado bajo convenio
SISS-INN, en las areas de Microbiologia y Fisico Quimica, para aguas potables v residuales.

Los analisis solicitados fueron: pH, Conductividad Eléctrica, Coliformes Totales. Coliformes
Fecales y Turbidez.

° Resultados.

Los resultados de los analisis aparecen en el cuadro 3.7. La norma NCH 1333 de calidad de
agua para riego sefiala que los Coliformes fecales no deben ser superiores a 1000 colonias/100
‘cc. De acuerdo a los datos obtenidos en el muestreo de aguas, el Canal La Herradura presenta
altos niveles de contaminacién bioldgica, que la hacen no apta para el rieqo de especies
horticolas.

Este analisis sélo indica la presencia de Coliformes fecales en un determinado momento del
afno, por lo que resulta necesario realizar otros muestreos en diferentes épocas para determinar
la situacion de los diferentes canales, en especial el canal La Herradura que presenta la
situacion mas comprometida. Esta situacion debiese transformarse en un muestreo trimestral
constante en el futuro.

En cuanto el pH del agua, este se encuentra en el rango de 8.00 a 9.10, que es elevado. Es
necesario promover el uso de acondicionadores de agua en sistemas de riego presurizado para
evitar la ocurrencia de precipitadas de carbonatos de Calcio y Magnesio en laterales y
emisores. ademas de hacer mas eficiente la absorcién de los nutrientes a través de la
acidulacion del agua de riego.

Respecto a la conductividad eléctrica del agua, esta se encuentra en el rango de 0.45 a 0.75
dS/m lo que indica que es un agua de buena calidad en cuanto a los riesgos de salinizacion del
suelo. De acuerdo a la clasificacion del Laboratoric de Salinidad del Departamento de
Agricultura de Estados Unidos, el agua dei Rio Elgui se clasifica en Categoria de Salinidad 1l
(contenido salino bajo a mediano).
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Cuadro 3.7. Analisis de calidad del agua de riego.

Coliformes

Coordenadas UTM CE Turbiedad | (NMP/100 ml)
Canal Latitud Longitud -|pH (dS/m)  |(UNT) Totales |Fecales
El Rincon [343151 | 6677556 8.60 0.45 19.50 170 49
El Rincén [339079 6675529 8.30 0.45 4.80 7,900 700
Herradura |301095 |6681696 8.80 0.67 1.60 49 11
Herradura |292230 6685901 8.70 0.75 4.20 2,200 460
Herradura |284269 |6682440 9.10 0.66 2.40 31,000 |31,000
Herradura |279452 6681542 8.80 0.70 5.10 22,000 1,300
La Calera 319060 |6682217 8.00 0.59 2.40 170 23
La Calera |307965 |6678428 8.60 0.59 3.50 790 330
La Calera 303277 |6677897 8.60 0.60 15.00 1,300 790
La Calera (297545 |6679420 |[8.60 0.59 23.00 7,900 490
San Pedro | 308766 |6682404 8.00 0.61 1.50 255 9
San Pedro | 301142 |6682382 8.70 0.62 2.10 490 23
San Pedro | 296854 | 6687596 9.00 0.57 4.50 4,900 490
San Pedro | 296027 | 6692960 8.80 0.55 4.00 460 110

e Conclusiones.

El nivel de Coliformes fecales en el rio Elqui es relativamente bajo en el mes de Junio, asi lo
demuestran las muestras tomadas cerca de las bocatomas. La calidad bacteriolégica del agua
se deteriora a lo largo del recorrido del canal, siendo preocupante la situacién del canal La
Herradura que presenta niveles muy altos de Coliformes fecales. De acuerdo a la norma de
calidad de agua NCH 1333/1978, no se puede regar hortalizas con aguas de este canal.

3.2.8.2. Manual de Buenas Practicas Ambientales

En el Volumen 2 del Informe Final (Anexos) se presenta el texto y las figuras del Manual de
Buenas Practicas Ambientales, de acuerdo a las pautas y correcciones indicadas por la
Comisién Nacional de Riego. _

3.2.9. Estado actual de funcionamiento de los equipos de riego iﬁtraprediales.

De acuerdo a la metodologia sefialada en el Anexo 3 del Volumen 2 del Informe Final se
procedié a evaluar el actual estado de funcionamiento de los equipos de riego tecnificado
instalados con aporte estatal a través de los diversos mecanismos e instrumentos de apoyo que
posee. -

Segun las categorias de problemas utilizadas para caracterizar el comportamiento de los
equipos se obtuvo que los problemas mas frecuentes corresponden a la falta de mantencioén
periddica de los componentes del equipo, sequido de problemas vinculados con la instalacion
de los equipos, destacan también algunos problemas vinculados con el disefio de los equipos,
los cuales en algunas ocasiones no se ajustan a los requerimientos o estructura de trabajo que
lleva a cabo el agricultor, lo que a llevado a que aproximadamente un 33% de los equipos
hayan sido modificados por los propios usuarios. Ademas resulta preocupante el hecho que una
cantidad importante de estos equipos no cuentan con implementos que les permitan
diagnosticar y ajustar la presién de trabajo.

36



Todas estas problematicas se traducen en el hecho de que en el total de la muestra de equipos
evaluados, un 55% de ellos trabajen hoy en dia con un coeficiente de uniformidad cercano al
75%. valor que de acuerdo a los estandares internacionales, es considerado como inaceptable
para este tipo de inversiones. A su vez se detectd que casi un 9% de los equipos que fueron
evaluados hoy en dia no estan siendo utilizados.

Respecto al tema de capacitacién, se detecté que en un 33% de los casos el equipo es
manejado por un operario que ha recibido algun nivel de capacitacion formal, siendo lo mas
frecuente los cursos dictados por INIA.

Mayor informacién respecto a este tema se encuentra en el Anexo anteriormente citado.
3.2.10. Proyeccion de mejoramiento del sistema de canales.

De acuerdo a lo manifestado por las diversas comunidades de agua bajo el alero de la Junta de
Vigilancia del rio Elqui, existen algunos proyectos que serian importantes de concretar en el
valle. Algunos de ellos se encuentran en un nivel de perfil de proyecto, otros ya cuentan con
algunos estudios de tipo técnico y /o agronémico. El listado y algunas caracteristicas de estos
proyectos aparecen en el Anexo 5.

El nimero de proyectos que cuentan con los estudios y disefios para su construccion alcanza a
13 representando un total de inversion de aproximadamente $2.200.000.000. Los proyectos que
se encuentran a nivel de perfil y que requieren de la confeccion de los estudios preliminares
corresponden a 14 con una inversion necesaria cercana a los $110.000.000. Los objetivos
principales que persiguen este tipo de estudios son por un lado contribuir a disminuir los costos
de mantencidén y limpieza de los canales, especialmente con aquellos proyectos relacionados
con la unificacién de bocatomas y, por otro lado, disminuir las pérdidas por filtraciones y evitar
que las comunidades no dispongan del recurso luego de la ocurrencia de fendmenos climaticos
como lluvias por medio del mejoramiento de los pasos de quebradas.

A su vez se cuenta con un numero de proyectos que conformarian parte de un Plan de
Desarrollo del Recurso Hidrico en el valle del Elqui que alcanzarian a un total de 7 proyectos
con un costo de confeccién para los estudios de aproximadamente $604.000.000.

3.2.11. Situacién actual de los niveles de asociatividad de agricultores y regantes del
valle.

Las principales organizaciones que reunen a los agricultores del area de estudio son la
cooperativa pisquera del valle de Elqui, Capel, y la Junta de Vigilancia del Rio Elqui y sus
Afluentes. En otras zonas de la provincia de Elqui, que no fueron abordadas en este estudio, se

encuentran agricultores asociados a la cooperativa Control Pisquero y a la Junta de Vigilancia
del Estero Derechao

La cooperativa pisquera del valle de Elqui, Capel, retne a un total de 350 socios en la provincia,
de los cuales 313 entregan uva a la planta, en tanto que 37 no lo hacen pero siguen siendo
socios. La Junta de Vigilancia del Rio Elqui y sus Afluentes suma a un total de 4.400 usuarios
del agua reunidos en cerca de 130 canales.
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Funcionamiento preliminar de Grupos de Interés Agricola (GIA).

De acuerdo con la propuesta técnica presentada por el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias y los términos de referencia para el desarrollo del Programa de Aplicacion
Tecnoldgica, al término de esta primera etapa de trabajo se debian identificar 4 Grupos de
Interés. Por definicion cada uno de estos grupos correspondié a un numero de agricultores que
desarrollan opciones productivas o sistemas productivos similares con problematicas o
inquietudes comunes y que buscan, basandose en la asociatividad, discutir o concretar alguna
actividad en conjunto.

Basandose en la informacion recopilada a través de! Diagnostico Productivo del valle de Elqui y
acogiendo el interés manifestado por ciertos agricuitores de participar activamente en el
Programa se identificaron los siquientes Grupos de Interés: '

A) Grupo de Interés de Productores de Hortalizas al aire libre.

B) Grupo de Interés de Productores de Hortalizas Bajo Plastico.
C) Grupo de Interés de Pequerios Productores de Uva Pisquera.
D) Grupo de Interés de Pequerios Productores de Uva de Mesa.

Cada uno de los integrantes que conformaron estos grupos se selecciond en virtud de su
interés manifestado en las actividades que normalmente emprende la Junta de Vigilancia del rio
Elqui, destacandose por su importante grado de participaciéon. A partir de su estructuracién se
filaron reuniones de trabajo con sus integrantes con la finalidad de dar a conocer las
expectativas del programa y coordinar las futuras acciones a implementar durante la etapa de
ejecucion de la Propuesta de Desarrollo. Del mismo modo, se solicitd el apoyo especifico en
algunas tareas, especialmente aquellas relacionadas con la recopilacién de inquietudes,
problematicas, informacién productiva y antecedentes de manejo al interior de sus
explotaciones.

A partir de la discusién de sus problematicas el Programa no pudo estar ajeno de contribuir a
materializar algunas de las inquietudes de los agricultores, por tal motivo se decidié apoyar el
Grupo de Productores de Hortalizas Bajo Plastico v el Grupo de Pequeiios Productores de Uva
de Mesa en forma mas concreta, al primero se le apoy6 con la confeccion de un Proyecto de
Gira de Captura Tecnolégica al Exterior a presentarse al Fondo de Innovacién Agraria (FIA),
mientras que al segundo se le apoyo con la gestién para lograr conformar la etapa Preparatoria
de un Programa de Fomento Productivo (PROFO). Los otros dos Grupos de Interés, de acuerdo
a sus planteamientos y demandas, se incluyeron en el trabajo directo durante la etapa de
Ampliacién del Programa mediante el beneficio de los Cursos de Capacitacion ya que sus
demandas necesariamente requieren de mayor tiempo de trabajo para poder materializarias, el
cudl se abordara durante la etapa de ejecucion de la Propuesta de Desarrollo.

Posibilidades de formacion de Grupos de Interés Agricola.

Ademas de los cuatro grupos sefalados en el punto anterior, se detectd interés de los
agricultores por formar Grupos de Interés Agricola (GIA) en los sectores de Cochiguaz,
Montegrande, Rio Turbio, El Molle y Las Rojas, lo que arrojaria un total de 9 GIA, con un
promedio de 15 personas cada uno, sumando 135 potenciales usuarios directos en total.

Este interés de formacion de Grupos fue detectado en los talleres de validacién del diagndstico
que se realizaron en 10 localidades de la provincia de Elqui.
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3.2.12. Posibilidades de funcionamiento de una red de estaciones meteorolégicas con
fines agricolas.

El sistema actual de registros climaticos para el valle de Elqui cuenta con informacion obtenida
de las estaciones meteoroldgicas presentadas en el Cuadro 2.2 del Informe Final (Volumen 1).

A partir de la ubicacion espacial de estas estaciones meteorologicas a lo largo de la provincia,
se puede apreciar que existen algunos sectores donde no se cuenta con informacién climatica
de tipo local o bien el nimero de estaciones es deficitario, tal es el caso de los sectores de rio
Turbio, rio Cochiguaz y rio Claro. En la porcion ubicada aguas abajo del Embalse Puclaro, el
numero de estaciones aparece como msuﬂmente en relacion a la importante extension territorial
que abarca.

Mejorar la eficiencia del riego y uso de pesticidas en la agricultura de la provincia de Elqui, a
través de la creacion y operacién de un sistema de informacion agrometeoroldgica con fines
agricolas, es una necesidad no cubierta en el valle de Elqui.

Como alternativa se recomienda valorizar un sistema de recoleccién de datos meteorolégicos
de interés agricola para la provincia de Elqui con el caracter de base de datos dinamica, para lo
cual debe disefiarse un sistema que determine los flujos de informacién y la mejor manera de
que los datos agroclimaticos sean capturados y puestos a disposicion de los usuarios.

3.2.12.1. Funcionamiento de la Estacion Meteorolégica Automatica (EMA) del Programa.

En agosto del afio 2001 se adquirié una estacién meteorolégica automatica (EMA) marca
Campbell modelo Mat-Data. El detalle de la EMA es la siguiente:

- Sensor de radiacién solar Li-cor modelo Li 200x (400-1100 um)

- Sensor de temperatura y humedad relativa modelo HMP35C.

- Sensor de velocidad y direccién del viento marca Met One modelo 034-A.
- Sensor de lluvia marca Texas Electronics modelo TE 525 mm.

La estacion cuenta con un datalogger marca Camphell modelo CR-10x, un modem para
teléfono de red fija modelo COM200, caja de proteccidn metalica 12x14" y tripode de 3 metros
modelo CM6, software de conexién a computador, software para la programacion de la EMA y
el manual del usuario.

La EMA fue instalada en el CRI Intihuasi La Serena con el objetivo de familiarizarse con el
producto, evaluar la conexiéon remota utilizando la linea telefénica fija e incorporar algoritmo
para estimar evapotranspiracion potencial utilizando el modelo de Penman-Monteith. También
se evalué la posibilidad de conexion via telefonia celular.

En la actualidad la EMA se encuentra instalada en el Centro Experimental Vicuria del INIA,
sector denominado “meteoroldgico” por encontrarse en dicho lugar una estacion meteorolégica
manual. Este lugar presenta ventajas sobre otros lugares por la presencia de dicha estacion
manual, disponer de energia eléctrica y una linea telefénica cercana. Estos factores fueron
importantes para decidir su ubicacién por tratarse de una EMA prototipo donde se requiere
calibrar el modelo Cimis - Penman -Monteith para la zona tomando como patron de
comparacién la bandeja clase A instalada en el lugar.
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Evapotranspiracion potencial.

El método utilizado actualmente para determinar la evapotranspiraciéon potencial (ETp) es el
propuesto por Doorenbos y Pruitt (1976) en base a la evaporacién de bandeja clase A y el uso
de un coeficiente, (Kp) que son funcién del ambiente que rodea el instrumento.

La estacion meteorolégica automatica no mide la evaporacion de bandeja clase A. La ETp
puede ser estimada mediante modelos matematicos basados en parametros
agrometeoroldgicos como la temperatura del aire, humedad relativa, radiacion solar y velocidad
del viento.

Para esta consultoria se ha implementado la medicién de la evapotranspiracion potencial
utilizando el modelo de Penman-Monteith modificado, utilizado por CIMIS (California Irrigation
Management Information System), desarrollado por Snyder y Pruitt (1985). Ei valor de ETp
calculado por este método representa la evapotranspiraciéon de una pradera, 8 a 15 cm de
altura, que cubre completamente el suelo y no presenta déficit de riego.

El modelo Cimis— Penman-Monteith fue desarrollada para estaciones meteorolégicas
automaticas con registro de parametros climaticos cada 1 hora. Para su calculo, se requiere
medir la temperatura del aire (°C), déficit de presién de vapor (kPa), velocidad del viento (m/s) y
la radiacion neta (unidades de mm/hora de evaporacion).

Base de datos.

Se desarrollé una base de datos para el manejo de la informacién meteoroldgica registrada por
la EMA, en formato “ASCIl, comma delimited” compatible con una amplia variedad de softwares
incluyendo la planilla electrdnica Excel, la base de datos Access y otros. Los datos
corresponden a promedios de una hora.

Por cada hora, se genera una linea de programa con 17 nimeros separados por comas. El
significado de estos niumeros aparece en el cuadro 3.8.
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Cuadro 3.8. Significado de los numeros en archivo ASCII

N° ORDEN SIGNIFICADO
1 AfRo
2 Dia del afio en calendario Juliano
3 Hora del dia
4 Temperatura media del aire (°C)
5 Humedad relativa del aire (%)
6 Déficit de presion de vapor (kPa)
7 Radiacion solar total (M Joules/m?)
8 Precipitacion total (mm)
9 Temperatura de suelo a 5 cm de profundidad (°C)
10 Temperatura de suelo a 10 cm de profundidad (°C)
11 Velocidad media del viento (m/seg)
12 Vector amplitud del viento (m/s)
13 Vector direccion del viento (grados sexagesimales).
14 Desviacién estandar de la direccidén del viento (grados)
15 Maxima velocidad del viento (m/s)
16 Evapotranspiracion de referencia (mm)
17 Unidades de calor entre 10°C y 30°C

Complementariamente, se ha implementado un segundo archivo con el resumen de los datos
meteoroldgicos por dia en donde se incluye temperaturas maximas y minimas absolutas del aire
y del suelo a dos profundidades (5 y 10 cm), maximas y minimas absolutas de la humedad
relativa, precipitacion, radiacién solar, evapotranspiracién potencial y suma de horas grados por

dia.
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4. VALIDACION DEL DIAGNOSTICO.
4.1. Evaluacion del interés de los agricultores por la adopcion de tecnologia.

Dentro de las actividades de difusion y capacitacion comprometidas por el Programa de
Aplicacion Tecnoldgica se encontraba la realizacién de 6 Dias de Campo al interior de los
Médulos Demostrativos de Riego.

 En total se realizaron 5 dias de campo y 1 seminario de amplia convocatoria, en respuesta a los
intereses de los agricultores de aiternativas productivas a la produccion de uva pisquera, con
una participacion total de 228 personas en las 6 actividades, lo que arroja un promedio de 38
asistentes a cada actividad.

4.1.1. Implementacioén y operacion de médulos demostrativos.

Atendiendo los compromisos sefialados en la Propuesta Técnica de la primera etapa se
instalaron en la provincia de Elqui dos Médulos Demostrativos de Riego, uno ubicado aguas
arriba del Embalse Puclaro en la localidad de Peralillo préxima a la ciudad de Vicufia y el otro
aguas abajo en la localidad de El Rosario. Del mismo modo se utilizé la Parcela Experimental
del INIA ubicada en la localidad de Pan de Azucar para algunas actividades de extension
propias del proyecto.

Los médulos de riego son unidades de trabajo que se ubican en las propiedades de los
agricultores, donde se realizan actividades en conjunto con los usuarios del proyecto a fin de
lograr impactos directos y asi poder irradiar de forma mas rapida las ventajas de la aplicacion
de nuevas tecnologias al resto de los agricultores cercanos.

4.1.2. Realizacion de dias de campo y elaboracion de material divulgativo.
Dia de campo en el moédulo demostrativo de riego de Pan de Aztcar.

e El dia 16 de Mayo de 2002 se llevé a cabo un Dia de Campo en este modulo, orientado a
proporcionar antecedentes respecto a las Diversas Alternativas de Riego Tecnificado para el
Cultivo de Hortalizas. En esta oportunidad asisti6 un grupo de aproximadamente 60
personas, integrado por agricultores, estudiantes, profesionales representantes de empresas
de riego y autoridades.

Dias de Campo en el médulo demostrativo de riego de Peralillo.

o EIl dia 24 de Agosto de 2001, inmediatamente finalizada la instalacion de este modulo se
realizé su primer Dia de Campo. La actividad buscé como objetivo primordial el dar a
conocer el trabajo a implementar en el médulo especialmente en lo que se refiere al
establecimiento de pautas en la programacién de los riegos. Ademas se proporciono a los
asistentes algunos conceptos vinculados con las tareas o labores de mantencién en los
equipos de riego. El numero de asistentes a esta actividad llegé a casi 20 personas quienes
manifestaron un gran interés y participaron activamente en cada uno de los temas tratados.

e Debido al notorio interés manifestado por los asistentes al Dia de Campo anterior por

profundizar en las tematicas vinculadas con la mantencién de cada uno de los componentes
de un equipo de riego tecnificado una vez culminada la temporada de riego, se llevé a cabo
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el dia 26 de marzo de 2002 otro dia de campo donde solo se tratdé este tema. El total de
asistentes en aquella oportunidad fue de 12 agricultores.

Dias de Campo en el médulo demostrativo de riego de El Rosario.

e El primer Dia de Campo para este modulo se realizé el 19 de octubre de 2001, en aquella
oportunidad se realizé, en conjunto con los asistentes, un recorrido general por las
instalaciones que conforman el médulo. En este modulo se instalé un sistema de riego
tecnificado con los elementos minimos que debiera tener un equipo para garantizar su
correcto funcionamiento. El recorrido se efectud por cada uno de los componentes del
equipo, describiéndolo y explicando los elementos técnicos que hay detras de cada una de
las decisiones para su instalacion. Finalmente la jomada culminé con la participaciéon de los
asistentes instalando una sub-unidad de riego.

e El segundo Dia de Campo se efectud el 23 de Mayo de 2002. Luego del Taller efectuado
con agricultores del sector, se solicité que el tema de esta actividad estuviera vinculado con
la comercializacion de los productos horticolas. Atendiendo a esta solicitud se llevé a cabo el
Dia de Campo titulado “Estrategias productivas y comerciales para enfrentar de mejor forma
el negocio horticola”. El numero de asistentes alcanzé casi los 30 agricultores mas 21
estudiantes de la Fundacién de Vida Rural ubicada en Las Rojas.

Elaboraciéon de material divulgativo

Como parte de las actividades del Programa, se reeditaron los siguientes titulos de
publicaciones de la Comision Nacional de Riego y otras instituciones:

- Elementos de riego tecnificado.

- Programacion del riego.

- Construccién de tranques acumuladores.

- Instalaciéon, manejo y mantencion de sistemas de riego presurizado.

Este material divulgativo fue entregado a la Comisiéon Nacional de Riego y distribuido a los
agricultores en las actividades de divulgacién del Programa. En el Anexo 12 se incluye un
facsimil de cada boletin divulgativo entregado a la comunidad.

4.1.3. Realizacion de seminario tecnolégico sobre alternativas productivas.

Con fecha 12 de Junio de 2002 se realiz6 el Seminario “Alternativas Productivas y Comerciales
Fruticolas para el Valle de Elqui” en la Casa de La Cultura de Vicufia, durante la manana, y en
el centro experimental Vicuia del INIA por la tarde. La cantidad de asistentes fue de 70
personas, contandose mayoritariamente con agricultores, asi como autoridades y personal de ia
JVRE e INIA. A través de este seminario su pudo dar respuesta a los agricultores ante sus
inquietudes de qué producir, considerando la crisis de la uva pisquera.

4.2. Validacién del diagndstico en terreno.

4.2.1. Talleres de validacidn del diagnéstico.

e Entre los meses de abril y mayo de 2002, se realizé un total de 10 talleres de intercambio de
informacién, con la finalidad de recoger opiniones grupales y por cada sector de intervencién

44



del proyecto, con la opinién de los agricultores acerca de la propuesta de intervencion futura.
El total de personas con las cuales se sostuvo reuniones alcanzo a los 149 asistentes.

Cuadro 6.1: Talleres de validacion de informacién del diagnéstico.

Fecha Asistencia Lugar
18 de Abril 17 Casa de la Cultura de Vicuna
19 de Abril : 26 Sede Social de Chanchoqui
22 de Abril 10 Escuela de Cochiguaz
23 de Abril 11 Escueia de Chapilca
25 de Abril 14 Club Social de Diaguitas
29 de Abril 12 Sede Social del Durazno
30 de Abril 11 Restaurante La Riojana (El Molle)
2 de Mayo 20 Sede Social de Las Rojas
3 de Mayo 15 Sede Comunitaria de Altovalsol
8 de Mayo 13 Escuela F-104 de San Rafael , Pan de
azucar.

En cada reunién se expuso la propuesta que se estaba elaborando, la que recogia la opinion de
los usuarios a través de la encuesta cuantitativa, la entrevista cualitativa y los estudios de caso.

Debido a que eran intereses individuales los que se recogieron a través de los instrumentos
sefialados, fue de mucha importancia recibir opiniones grupales y por cada sector geografico
acerca de los problemas que se debian abordar en el valle de Elqui y si éstos reflejaban en
realidad la opinién de los agricultores.

Los talleres de validacién fueron de gran enriquecimiento para la propuesta de desarrollo e
intervencion que finalmente se elaboré. Asimismo, cabe sefialar que en ellos estuvieron
presentes recogiendo informacién el personal de la Junta de Vigilancia del Rio Elqui y sus
Afluentes, la representante regional de la Comision Nacional de Riego y el INIA.

4.2.2. Realizacion de estudios de caso.

La realizacion de los estudios de caso tuvo como principal objetivo complementar los resultados
obtenidos en el Diagndstico Productivo del Valle del Elqui, de tal manera de que fuese posible
entender la l6gica con que las diversas unidades productivas existentes en el valle llevan a cabo
su actividad.

La metodologia para llevar a cabo los estudios de caso se presenta en el Anexo 7, en tanto que
los resultados de cada estudio se presentan en el Anexo 10 del volumen de anexos del informe
final.
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5.1.

CONCLUSIONES GENERALES
Recursos y factores productivos.

La zona bajo influencia del Programa de Aplicacion Tecnoldgica presenta recursos de
clima, suelo y agua que permiten la produccion de aproximadamente el 92% de la
superficie total de los predios encuestados, sin embargo, de esta superficie, solamente
el 74% es cultivada. Las razones expuestas por los agricultores para esta situacion se
debe. en un 40% de los casos, a la falta de capital, mientras que en el 60% restante de
los casos se vincula al desconocimiento de alternativas productivas y la falta de
mercados estables, como elementos que inciden en la existencia de suelo sin cultivar.

A través del estudio se pudo constatar que la cantidad de estaciones meteorolégicas
existentes en el valle del Elqui, asi como los datos que se obtienen de ellas, son
insuficientes para dar cuenta de las condiciones climaticas presentes en los diversos
sectores del valle. De siete estaciones meteorolégicas, tan sélo dos cuentan con
mediciones completas de variables agrometeorolégicas.

La red de conduccién y distribucion extrapredial de agua es deficitaria, contandose, en
algunos casos, con canales de 90 afios de data, con serios problemas de infiltracion y
conduccién. Los problemas mas recurrentes, sefalados por los agricultores, son la falta
de unién de bocatomas, mejoramiento de las bocatomas, revestimiento y entubamiento
de canales.

La infraestructura vial, acceso a electricidad, telefonia y servicios, fue calificada en
general como buena, sefalandose que el mejoramiento de caminos interiores seria una
etapa importante de abordar en el futuro. Los sectores de Rio Turbio y Cochiguaz son
los de mayor atraso en estos aspectos.

En cuanto a la contaminacién de aguas de riego, se pudo detectar que el nivel de
coliformes fecales en el rio Elqui es relativamente bajo en el mes de Junio, ya que asi lo
demuestran las muestras tomadas cerca de las bocatomas. La calidad bacterioldgica del
agua se deteriora a lo largo del recorrido del canal, siendo preocupante la situacién del
canal La Herradura, que presenta niveles muy altos de Coliformes fecales. De acuerdo a
la norma de calidad de agua NCH 1333/1978, no se puede regar hortalizas con aguas
de este canal.

Poblacién y tipos de explotaciones.

Mas del 60% de la poblacion cuenta con escolaridad basica completa e incompleta,
aumentando la cantidad de personas que cuentan con educacién media hacia el sector
bajo del estudio. En el sector de Cochiguaz el 40% de las personas cuentan con
estudios universitarios incompletos en tanto que el 60% restante declaré poseer un nivel
educacional correspondiente a nivel de ensefianza media compieta y profesional.

La edad promedio es de 43 anos. Siendo el sector de Cochiguaz el que registra mayor
edad promedio, 54 afos, en tanto que la poblaciéon mas joven se concentra en la zona
baja, que es la zona mas extensa de cultivo y con mayor cantidad de explotaciones, con -
un promedio de 37 anos.
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5.3.

5.3.1.

La provincia de Elqui es la que presenta la mayor tasa de desocupacion de la region de
Coquimbo, influenciada fuertemente por las comunas de La Serena (12,97%) y
Coquimbo (11,56%).

Sobre un 80% de las personas es propietaria de su explotaciéon en todos os sectores del
valle del Elqui, llegando a ser el 100% de los agricultores los duerios de su explotaciéon

* en sectores costeros, Paihuano y Cochiguaz.

De acuerdo a los antecedentes recopilados, existen 1.053 predios de pequefas
explotaciones empresariales agricolas, 797 predios de pequenas explotaciones de
subsistencia y 59 predios destinados a la pequefia explotacién turistica. Por su parte, se
registraron un total de 624 predios de agricultores medianos y 87 predios de grandes
agricultores. En total constituyen 2.620 predios en el valle del Elqui.

La principal actividad desarrollada por la poblacién estudiada es la agricultura, de donde -
proviene el mayor porcentaje de los ingresos. En la zona Baja del estudio, que concentra
casi el 67% de la superficie productiva total del valle del Elqui, el 97% de las personas
declaré ser agricultor y se pudo constatar que el 80,6% de los ingresos familiares
provienen de la agricultura. :

De las 18.450 hectareas bajo riego de la provincia de Elqui, 2.989 hectareas (16,2%)
han experimentado cambio de uso de suelo a un uso no agricola, siendo las categorias
mas frecuentes la parcelacion de los terrenos y uso habitacional, que en conjunto
representan un 97%. Los sectores de La Serena y Vicufia son los con mayor
participacion.

Caracterizacion productiva
Patrones de cultivo.

En las zonas Alta y Media existe una marcada tendencia al monocultivo de la vid. Los
niveles tecnolégicos con que se maneja este cultivo estan fuertemente ligados al destino
de la produccién, por ejemplo, la uva de mesa destinada a la exportacion posee un nivel
tecnolégico Alto y por lo general es explotada en predios de medianos y grandes
productores, en cambio la uva pisquera se asocia con estratos prediales mas pequefios
donde normalmente se observa un nivel tecnoldégico medio siendo la falta de riego
tecnificado el elemento tecnoldgico menos frecuente.

En la zona Baja predomina fuertemente la produccion de hortalizas, registrandose una
gran variedad de ellas tanto al aire libre como bajo invernadero. Especial importancia
toma el cultivo de la papa distribuido en las localidades de El Romero, San Ramén y Pan
de Azucar. Se registra ademas la presencia de algunos frutales subtropicales como la
papaya y chirimoyo. En general el nivel tecnolégico con que se explotan estos cultivos’
corresponde a un nivel Medio, aunque en algunos cultivos como el tomate, pimentén,
zapallo de guarda y apio se registran algunas explotaciones con un Alto nivel
tecnolégico.
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5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

Fuentes de financiamiento para la actividad agricola.

El 60% de los agricultores usa exclusivamente capital propio para el financiamiento de
su produccion agricola, en tanto que un 13% adicional utiliza capital propio mas crédito
como fuente de financiamiento

En los estudios de caso se pudo constatar que la mayoria de las pequefas
explotaciones empresariales agricolas se encuentran en un proceso de
descapitalizacién, producto de los bajos precios de la uva pisquera y de la carencia de
otras alternativas productivas implementadas.

Mano de obra utilizada.

La mano de obra familiar ocupa una significativa importancia en las explotaciones,
especialmente en los predios mas pequenos donde llega a representar hasta el 100%
del total empleado. Este tipo de mano de obra normalmente no es asumido como un
costo al interior del predio.

En los predios de mayor tamafio cobra mayor importancia las categorias de trabajadores
permanentes y temporeros especiaimente en los sectores ubicados en las zonas Alta y
Media.

Mercados y comercializacién.

Existe una cantidad importante de los productos agricolas que se transan directamente
en el predio, especialmente en los sectores que integran la zona Baja, esta produccion
se caracteriza por poseer un escaso valor agregado siendo el principal poder comprador
comerciantes nacionaies.

Se registréo un escaso desarrolio de la agroindustria, excepto en los sectores de las
zonas Alta y Media donde una cantidad importante de la uva pisquera es absorbida por
las Cooperativas.

El mercado externo se encuentra representado casi exclusivamente por el rubro de la
uva de mesa.

Evaluaciones de equipos de riego.

De acuerdo a la totalidad de las evaluaciones de los equipos de riego se pudo constatar
que el principal problema corresponde a la falta de mantencién permanente de los
componentes de los equipos, esto ultimo se traduce en que mas del 50% de ellos se
encontraron operando con valores de coeficiente de uniformidad menores al 80%.

También se registraron diferencias entre las diversas fuentes de financiamiento con
respecto a las problematicas mas relevantes en los equipos financiados por cada una de
ellas. En el caso de los equipos instalados a través de la Ley de riego 18.450 los
principales problemas son: la Falta de mantencion en los equipos y el inadecuado
manejo de la programacion de los riegos y la fertirrigacion. Los equipos instalados por
INDAP presentan como principales problemas la escasa mantencion de los equipos,
mala instalacién de algunos de sus componentes y problemas de manejo de la
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programacion del riego y la fertirigacion. Por ultimo, los equipos instalados por
PRODECOP presentan como principal problema la falta de mantencién periddica,
problemas en la instalacidn y en el disefio de los sistemas. -

Resulta prioritario mejorar la mantencion periddica de tuberlas y emisores al igual que
los filtros y estanques acumuladores de agua.
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