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PRÓLOGO 

L._, investig.:ición en Entomologf,1 ('11 el CE>ntro RE>gionill 1 ., 

Pl.:11 inc1 del INIA, h.:i e>.ic;tido por décild,,,. L!-til clisciplin<1 

c1gronún11c c1 tomprende el e~tudio de IJ l,íología, ec.olo¡::1,l 
y <..onrrol (lt> lo, in.,ectos dt· import,111ci.1 c>n hort.1l i2.1s y frut.,lec.. 
y que n•prescnt,,n un,1 <. 011:.l,rnte pr<..•oc u1)cltton p.ira los pro
ductores. 01spont•t cit.· tt•,nologi,1!> de procluc-rión lo m.'is ami

g,,bles con el mt>dio ambiente es, ~in dudc1 . tm fc1< tor c,1cln vez 
mc1 gravi t,Hlll' p,HJ l,l ,1grituhurJ 1l.1c ionJI. 

bt,1 publ it ,1t 1011, rdlt-j,1 t•I Jvdnu• de t111 trJb,1 jo -.i,t<.>nh\li<. o y 
1wrrn;:,11fntc• re,1li1,1do por la Julora. quien ha dt•dicaclo gr,111 
parte de !-U quehacer profe.;ional , init1Jclo en 1980. ,, cstJ di -

Lip l ina agronómica y a p.irtir del año 2000, en(oc¡¡rl., <1 insecros 

benétic º" y rt!sume lo!> csf uerzos de inve~tigación ~n torno J 1<1 
i111rodutu6n y rnJ11cjo de• ot1Js {'!>pec.ie<, cit.• ,1hC1jo1ro-; <'11 (hile, 
prinrip.1lmente, R. terrec;/r,,;. 

fl pre,P11 lf• l ibro, (011!.l ituyp 1111 nUCVO ,l pOrte d 1,1 r:ll:{íltUltur,1 

n,1t ional , profuncli1.irndo el temJ dt• lo, Jbejo, ro!> y ~erJ IJ bJ,;e 

de iuturos estudio,; Pn Chile y orm, p.1is1:>s. Estamo!> ,c~uros que 
lilmbién .;erá ac:ogitlo por IJ tomunid,1d ,1grícol.1 y JC\lclé·mic,1, 
e on el mismo (•ntusi.1smo, c-omo lo h.:in sido o tros documentos 
public,HJo., 1,>or IN IA, hecho que honra el queh,.H.er clt• l<>c, inle
w,1n1e, de estc1 in,t illl( ión. 

Di 11gido a a,e~ort", t~cntCoc;, acJd(•micoc; y (><.tud i,rntes. será 
1.1mbién, unr:1 guia indispensable para los productort•:., quiene~ 

e1Kor,tr.irc1n unJ dc~c, ipt ión de lc1s especies del género Bvmhw,, 
c-omo l ilmb ién, toda la informa< ión necesc1r1cl p.ircl un ,1decua

tlo w,o de t•~tos insecto, políni1.:1dores en fru1,1 lec; y hortali2,1s 
fn Chile, ehmwnto!- que perm it i rán a11menta r lo:. r011dimicmtos 

en los l'ullivo~ u1i l l.i:c1do'>. 

---• 
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Para INIA, P'ilt> libro e!> un e-.luer7o hC'< ho re.1licli1rl, gr,KiJ., .,1 
desJrrollo del proyecto I ONIJEí , lJec;Jrrolllo clP 11n si-.tem,1 de 
producción de Jbejorro (Bombus), Lomo tecnolog,a dt• poli11i-

1Jt iún t::n frutas y hortaliLilS•. a¡.,orte que -.e coronJ con "ll p11· 
bl1tc1t ión. pero que il la vez, renueva el permanente tornpro
ini,n de J<.ompañ.H a la ,lgrí<.ultur..1 con nuevos cstudioc; c-ienlí· 
fi< O!., que le dan c;ustcnto ,, la actividad del Agro. 

PJulina S<·pt'ilwd,1 R,Hnire1 
Ingeniera Agrónom,1 M.St.. 

Dill•< lor,l R<·gional INIA La Pl,11in,l. 
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Bombus en CIJlft-: E.\ ~ecies, Biofo fa >' M,we ·a 

INTRODUCCIÓN 

Lo, JbL•¡urros del género /Jomlws, son 

mundialint•n1e ret u11ocidoi. romo e>.
c:elcnte~ poi in i / ,Hlore, de lllhl serie 

de írutJles, hotlJltLJs y to rr.,jer;\c, en los 

t ualcc; olros ínc;ectos no el.in buL•nos resul-
1,1<10, . [stos, h,111 lleg<1do ,1 e onvertir,e t.<n 

un import;mtr in.,umo p,11J inmho" ,1gri 

tu lto1es en el mundo. 1 n Norte.1mrriC",1, 

turopil e l c;r,1r l , t•I u,o de JhL•jurro!> :,L• h,1 
,n,1, 1fit.1du, ~iendo el prinrip,11 udlivu 
doncff' ,,. utili1,1 t•n lOlll.itc.: bt1¡0 invern,1-

dero, e'-µc.:c ic:. lorr.1jer,1c. y ,, lgunJ~ v,1111..•

dades u 1..· p .1 1tus. 

[n el J110 19Y7, ,e 1nlroclujo a Chile la es
pecie H. lf'm><; tri,, l,1 cuJI iue eva luada en 

el p,m y poslenorm~nte e;,• iniC"i<'> Slt im
port.iíión pt•1 iódic ,1 y -.u e 0111ert 1,1l11,1cion 

f)rtllc q,.il111c11tL' para lil polini1,1r i6n dt• tn
m,1te t"n invC'rn,1ck•ru. 5 111 L'lllb,irgo, ,u u,o 

no ,c.: masifirú por el .,lto r o-.10 dt•I p,o
durto in1porlJdo, ,u inestabilidad t•n 1,, 
u1ert<1, y porque no ~e, h.1hi.1 1p,1li1Jdo l'VJ· 

ll1,1r iorws tl t' ,u l'le<. tiviclc1cl ,ohrt' o tr,1,; ec; 
p1..•t it:, vegeLJ l(;'c;. Por o tr,1 p,Ht l', l,1 11lc1yo

I í,1 d1..' lo, f),ll,l'!> quL· h<111 dt:)J rroll,1clo l,1 

mdu .. tria de pmcluc c ión cll' l",peciec; del gé
nero 80111/Jm, lu hc111 hecho sobre l,1 ha!>c 

de sus ec;peíiec; n,11iv,1s. En Chillo, la u t1 tl.J 

l'Sf)ec.ic 11,\l tvJ identifirM:IJ e) 8. d.ihlhomii, 
reconocido ,lb<'jorro c. lly,1 pobl ,,c i<'.>11 (;' fl 

di,1int.J<; regrone., del p.1i,;, h.1 ido <>n l.1 úl-

t íni.1 el~< ,HJJ l'll di,minuc ie>n, prob,1ble

nwnw po, prohlern.:i:, ,1111b1e11t,1le,. Ln in

vest1g,1c iones re.1lizada, por N l•t1,1 11997 ). 

( !> t,1 y 1.•1 a/ 12001), se dcmo.,tró que /3. d,,h/
lwmii, 1•r,1 e .1p.1:1 df' polini;,Jr M,índJno y 

tomJll' L'n Ch tll' l>,110 condi< 1one, d~ in

vernad ero y al airl' lih1e. hll' Js1, qul' en el 

,1ño 2002 fue ,1prol>Jdo por l ONDíF el 

proyecto D esarrollo de un si., le111<1 de pro

ducción de ahejorro Womhm) < omo te< -
nología de.· poi ini1t1l ión l'" Ir ut,1s y hort,1-

hLa,», Código IJOl 11 02B f'jecul.iclo poi 

INIA - La Pl .lltrM, ,1 1rc1 vt!'> de un convenio 
en tre íONDLF e INIA y l,b Emprt>,,i., ,ho
< iJclJ, BlüCO NTROL ( V Reg ión ) y 

M IPAGRO (VI Región) y l'jl'c.ut,ldo enlte 
lo, arioc, 2002-2005. C ,,be clec;t(,rJr. que 
,~I proyecto fue c~tr,11 (•gir o p.11 ,1 el p,11,, por

que h,1 permitido l.i obtención dt• un pro 
cc>Cl irniento ele prnduu ion 111.1,;iva en l.i 

l>or,llorio del alw jorro n.1 tivo R. rl,ih/J)l)mii, 
procedin"li(•ntu qu1..• hoy .,e encue11trn l-!11 

prou:~o <.fo p ,1 tent,1111ien10 cm l•I ()PI ( ()1..·· 

p.11lJrner1w cl1..• Pr opiedJd lnl<.' lec.ll1<1I d el 
Mtni'- t<•rio de I conomi.1 ). 

El proyeítn pl ¡inteú l,1 impollJnt iJ eslra

tégtc. ,1 p ,HJ el f.hlt '>, del d c ... irrollo de un 

pm1 edimiento t(•rniro p,1ten1,1bk· de pro

dtll C ión masiva dl· IJ c,1wrie dE> Hnmh11, 
n.itiv.1 y ,u cv.Jlu,1< 16n c;obre especie., hor

Lofrut, c olas. 

1 
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[n l•I LJhor,1101 io ck• [ntomulo¡:;i.1 clL• INIA· 
L.1 Platina, se c.ont,1ba e on 1111.1 linea de in· 

vc,t igJ<. ión en estl' terna, lo < u,11 pt•, n1itio, 
a p;irtir rlt• rolert;i, dPI rn;iterial importa· 

do. ,1d,1pt,1do ., 1,,., <.ondit iones <.l11t1<1 t1c..1 .. 

de la zona t-entral de Chile. establecer un 

IJIUlUtolo dl' UIJIILJ artili<.i,ll de 8. t<:rrec;
tri, origin,11. Cllo. t,1111hién permitió c>sta· 

blet er un,, unid.id ele c. d,rnza de ..iheioiro!. 

de lil especie 8. u,rrestris en Chile p.-ir,1 ,u 

ut ,li7ación como modelo p.ira inver.,10· 
ni,t,1'i, p.111 it-1ndo por l., implementación <lt> 
unid,Hfos piloto e on l,v; empresas asori.1· 

cJ,1., y en el Ce11tro Regio1i,1I de lnve.,t1gc1· 
rión L,1 Pl.1tin.1. Lo an1erio1 , en compll' 

1TH.> 11tc1uón ton lo, en,ayu, de l<.'mmu qui: 

permitieron v.11idar, ajust.ir y prorr1ov<.•1 el 
u,o de l'',tJ tec.nologia en fru t,1le!- (pallo,), 
rr111.-ill•, nwnnrc•, (.1,·.1nd,1no y l flllill.i... ) ,,1 

,lirt-' lihri: y en invern,1clero, hortali.rn!< pc1rd 

produce ión ck• ,c•mill,1 (melón. /JpJllo 11,,. 
11,1110, pepino ensalada, bróc oli), hortali· 

zas p,1, ., consumo en írt.' . lo (v,1riedades de 
tom.1te en invcrn.1dero) y produce ión de· 

.,crnillc1 p.ir.1 cultivo induc;tric1I (canol.1). El 

eq.-iblecimiPnto de llnid,,ch:c; prodlH tor,v. 

tomerc. iale:. ele alw¡om,,, repre:.<m t,1 una 

ven1,1j,1 t",ttJtégit,1 p.H,l el p,1i,. de,dc• el 
punto ele visl.i e omerc 1,11. ÍcJvorL·utmclo "u 

uso n1t1,ivo clehido .:11 menor coc;to lrcnt<.• 

.11 m,Ht:ri,11 impo11,1clo y prornnviL•ncl<> c•n 
E:'l l uturo e,ta exporta< ión no tradicional. 

A,1 tul· lomo ,e logró c,t,1hl(•n.•1 lt1liclJdt•c; 

locale~ de producrión del abejorro /:J. 
terrestri,, e<:,pecie C(lll' h,1,tJ t'I ,1ño lUOL 
se importab;:i il Chile desde I lolJncJa. Bel

gir J e br,1L·I pJra Sl'I u,,1d,h cn l.i pul,n, . 

zación dP tomate en invernadero. ti pro· 

yt·c..to, tJmbien tlcmo.,lrO IJ <.Jp.1cicl,1cl 
polini1aclor,1 de· lo .. insecto, ch-·I género 

LJ0111LJ11>, no ,olo en tomate, .,1 no también. 
Pn ,u,1ndJno,1 p,11to,, trutill,1 , hort;ili.i.1, 

b,1jo pl.istirn y hort.1li1,1' p,1ra produce 1ó11 

de c;e1111 l l,1, y qut tr,ie t omo hcnl'fit ,o, w,,1 

mejor polini1.1C'ié>n e u,rndo e'<ic;ten prohl<•· 

111J!> ele tcmper.iturc1 o c1tr,1tt1vo de lt1> flo· 
rt-, y, por 1.1nto, un in, 1 t-nwnto ('11 lo, ren 

cl11niento<:,, mayor ct1ltbrl' de truto, y t.il1 · 
d,1(1 org.-inolc·p1,c,1. 511 l"º· t,1mbil~n pro 

mut!ve la utiliLac iün de pl.:igu1cida, ,clet· 
tivo, y <.ontrol biológico í, C'nll' ., l,1, pi,, 
g,1<. ,1yl1<lando J prc>mocion.ar mac; el pro· 

dullo lhileno ron "l•llo dl• t,11,cl,HI y tl•,. 
pt"to .-i I,,._ Ruen,1s Pdr tic ,,s J\gri("(1l.1 ... 

rin,1lmenl(•, 1,1111h1fn como logro dl• l' "'te 

proy{'C to, t'" l,1 pre,entc publ1c.at 1ón, 4uc 
e o, r<..•,pondl• ,1 tod,1 la i111onl1,1c 1611 oh1en1 

d,i dur,1nte 1,, e¡ecuc 1ó11 dt· <' ~I<: provcctu 

íONOCF. 

La Autora. 

•--------



CA P ÍTULO 1 

TAXONOMÍA, REPRODUCCIÓN Y DESARROLLO 
DEL GÉNERO Bombus 

E I género Homhu!,, Jgruµa a fo., 1nc;el

tos del Orden I tymcnoµterJ, l onoc i
dm < omo abe¡orro'i y que pertene-

cen a l.l íamíliJ Apidae, tribu Bombinii. 

Lo., ,1be¡orros c;on muncli.1lmentl' 1 onoc. r
do., c.omo pol1n1zadore., de num<.'ro.,,,., e<,
pec rt.><i rrutale<i, hort,1lizJ., y rorrJj<:ras, en 

t,,., qut· t>I u.,o de otros ,nwc 'º" poliniza
dore.., no ha ciado buenos re<il1ltaclos. Por 
ello, el u,u de <:-stoc; in ... ecto., poliniLaclores 
h.1 llegJdo a c.onvcrtirse en la alluc1lídad, 

en un impor1.111te insumo µ.ira mu1 hw, 
• 1gnculture, en el rnunclo (Üe!.jMdin., y l)e 
ülíVC:'Íí..l, 200(,). 

I Ch rn,et to., de L''>lt' grupo tienen car,1<.te
rist1cc1., .,ot ,afee; y est<.111 org,1n1z,1cfoc, en (,h· 

ta.,, que h,1bitan en e olonias conformada., 
por una reina reµroduc-tora cliploicle, traba
jacloras u ohrcr~,., no reproductora-. diploi
de.,, y matho, rcprodurto1e.., ht1ploicfc., 
(Foto 1 ). Son f.ícilmentc reconocido!> por 
su l,1,n.1110, de 2,2 - 3,2 cm de largo, e 011 

un < ucrpo grueso con pilo<.1dacl ahundc1n-
1e. conc;11tuid.i por cerda.., numcrmJ'> dl' 
l olor llamcltivo, que de atucrdo c1 la e,µt.>
ne pueden ,er blJnc.,.,, negra-., Jmarillas, 

Jn,1ranjaclJ-. o ton diver"º" 1n.1tices dt< c:o
lor mc1rrón. [n todas l,1., e!:tpl'< ie.., IJs rern,h 

,on la'> ele 111,1yor t.111,,1110, cluplicJnclo mu
lhJ ... vece-. el de ta-. ubrera, y lo!> machos . 
Solo l., .. re111J., y la.., obrerJ., pmcen ,1gui

¡ón, pero no "ºn ,1gres1v,1<, y .,ofamente lo 
utilizan en m,miobras di,uasiv,h (Oonm an 
y Macr atl,rne, 1984 l (Foto 21. 

íutu l. 
lJt• 11qu,nda .1 

dererh,1; Rein,, 
obrer ., y m,tc ho 
dl' H. lt•fl1!,lt1\. 

I oto J.. 
l ,peut'" ele Jht'tori º"· 
Dt• 1¿quwrcl.1 ., 
cll'll'l h.,; 
8. rlt1h/Jmm1i 
8. terre,/r,\. 
B. ,ucle, .Jlw.. 
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[I aparato bucal de este género dt-
111 ... ec to, '>e e M ,1c teri7 ,1 por presen

tar unt1 prohos1 i.,, l¡Ul' dl•pendien

do dl' l,1., especie., tluc tu.i entre 7 
y 12 mm (Foto 3 ). 

Los abejorros w d1v1dl'n en espt•
rie'> de proboscis < 011.1 .. y larg,1s. 
CI tama,io ele p,tJ parte ele l,1 e c1 -

bl'L,1 incide tucnementc en l,1 re
l,1< 1011 del lll'>N to e 011 lr1 1101, y po, 
lu tamo, ton l,1 polini1.1ción. La 
probn,c is IJ in,ert,111 en busc..1 de 
lo, nectario., p,Ha e,traer el ncc -
1,11. Con ,u ,1pa1,11u buc,11 , cuerpo 

y pat,,., t,1mh1~n al rapan polen; l,1 
1J1J)'llll,1 lo 1ra,l,1clJ l'll la tibia dt• 
,u tercer p,lr dl' pa1,, ... Cn c1lgunas 
tlo,es. el polen t•, 1 nlect,1do e nn 
l,1, 111,111clihul,h, pero <'11 olr,1,. e on 
lu, pelo, de su < uerpn l''>pcci<1l
nwnle los pre.,cntl-'" en 1.11 tor,n., lo., 
e uales ec;lan Jclaptadm paril rele

nerlu. Con la, patas del medio lu 
I lev;rn a la 1011,1 del tercer par de 
p,11,1s; JunqlH.' l•n rl'tlliclacl lo m,;.., 

lrl'c uente 1:., lo qut:' .,en,1lc1 Slc1cle11 
( 1 t)8Y). c¡ul• el polen si• u,w y< nm
prí me en el 111e1,11.n .. o e on l,1 
aun< ula o espuela. pJ1J luego "L'r 

alo1,1clo en l,1 parl<:' de l,1 t ib1.i ll,1-
macl.1 corl)I( ula u Lc..,ta de polen 
(Figura 1 l. 

TAXONOMÍA 

[I génl'ro 80111/ms < 0111pre11de 2 31) 

t•o;pel ie, t1, .. 1ril>uid,1s en rn .. ubg1:-
1wro ... que h,m ,,do ele·.,< r110, por 
110 ( 111851 y Will1am, ( 19%). SL'· 

gún los t.iractew .. morlologito.,, 
¡.mnt 1palmen1e de los machos, y 
que se rcsum,•n ~n el Cuadro 1. 

Bombw, en Chilt• : E,fJt'CÍt•~, Biologí.1 ) M,111eju 

A B 

í<>ln 3. '\p.ir,llo bue ,11 de .1IJl'jono!> 
J\, n•111.1, 13. m,H ho. l. Oh1l'f,1 

h¡::ur,1 1 P.11,1 dP Homhu, lt•,re,trí., 

,1clr1ptJclo por Vill,1. LllOb clc .. ,dt' 51.1clt'n, l '18<J). 

[n base J la compo!i1c1ón de e,pet ,e, del genero 

Bomhu~. Wil liams ( l lJqhJ establecio I l regiune<, 
lnogeografic c1s. las que c;e p, e<,entan en l.i Figura 2. 
(omn se pul.:'dt• oh-.e1v.ir. las C!,pec ic, de t•..,lc ge

n<:'ro se conc entr,111 en ~u m,1yoría en ,una., dl' ha
jai, 1emperc11urJs, induso en el A1t1c o , In qm• indi
ca qué .. on e<,pecies adap1c1dac, ,1 < ondícíones cJp 
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TJ,onom1,1. Reproduccion I Des.uro/lo d1•/ Gl'n1•ro Bombu, 

Cuadro 1. Subgéneros y número de espec ies del 
género Bombus (lto, 1985). 

Número Subgéneros Número Núme ro Suhgéneros Número 
de especies 

A IN1dJc.1bumúu, 12 
l BomhiJs 2 
j e onlu~ibomb11, 1 
4 /1. luc-ídolmml ,u, 
'i r ver,m.1nn,homh11, 
(i P\1thvru .. 2') 

¡ LJe,obomh11, 1 
8 One11tt1l 1bom/Ju, 
IJ r,1/ohombm 
l ll Tr,c om1/Jombw, 
11 Thor,,cobomb11, lt.J 

l.! r ('(\ idohombt" 20 
1J St..ne\ibombu~ ·I 
14 Oíver,fll1t1111/,u, ..¡ 

15 A lt•R,lhom/w, 14 
1 <, Rhoclohombu, 
17 A.,11/0/mmbu, 1 
18 \/p,nu/,ombu, 5 
11) ',tJht C'rr,1 m.•0/10111/w, ') 

bajJ, lemperalur,,., y J IJrgo ... periodo, de 
condicione, de.,favorable.,, en e,peci.:il IJ 
reina. [n lo-. 1ropito~ y JI <,ur de lo, <.onti-

de c~pecie, 

20 Alpígl'nobnmhu, 6 
2 1 Pvmbomhu, l 'i 
22 f e,1 ÍI obo111/n1, 1 

n Rut1pt•d1homh11, '¿ 

24 l'n·'i~1/JomlJU, 1 
25 /Jom/Ju, ,, ,tr. 10 
26 e vllum,mobumhtts .¡ 
,-_, Oht•rtohom/,u, 2 
'l.8 A fd,111ol1umln" 1-l 
29 Sm( olmml>u, 5 
rn r r,lft•mohomhu) 
i 1 < mtrhi,bombu, 
12 R"hu,tubomlw, Í) 

H St •¡J«1r,11oh1 ,m/w, 'l. 
:l4 r 1111c•hrilw111/n" 2 
JS Br.11 h}H'fJh,1/1l>om!,u, 2 
3ó R11/11, um/o/,0111/111, 1 
17 C oc cineol>omht1' 'l. 
18 0,1.,yboml>u, .! 

Total 23<J 

nente!>, sólo ,e ene uenlran e-.pecici. nati-
va~ en el ,ucJe.,te ele A,ia y en SudAméri<.a. 

Sum,1tr,1 
J. Üíll'lll,11 

J,1pnn 
P,1ll·.irl1< o 

'i Arll< o 
b. Nt•Jrt11 o Ol·~lt• 

- Nl'.HIII o l ,tt• 
II Nc:,11111 o !>Uf 
., Nt•Otrtlpll ,11 Norlt• 

1 O Nt•otropH ,11 oe,lt• 

l l Nt•11trop1t .11 (,tl· 

1 J., Nt•ot fllllll .1 I '>ur 

íígura l. Reg1011c, híogcogr,1t1c,1, cll· ,H uerdo ,1 l,1 <.ompo,1non dl' l'"Pl'C1c., 
11,11,v.1, del Cenero Bvmln1, f,1 d.1pt,1do cll' Wíllí,1111'.. 1 tJC)llJ 

----------• 



Bomb11!> en Chile: fi.pt'CÍes, Biolog í,1 y M ,ineio 

Ahr.1h,1111uvíc h ('/ .i/. (1004), ,111,1li1,1ron lrh 

11.111rnll·, dl' d1,111IJL1t 1ú11 dt• 1,,, espel H-'' 
nco1ropir.1lc,, y ,u,clin,1 <.. del gc•11e1n 

lfo111hu .. , y dl'lt:1 in111t1rn11 iú L''PL'< ie'>, de 
1,,-. < u.1lt>, ,oln H. d,1hllwmii CC,1t•11n) e·, 
11c1t1\<1 dt' ( htlt: y Argl'nlill,1. l.,l,1 L''>f)l'Ul' 

w Pfl< 1wnlr,1 di,11 ihuid,1 d1•,clc· l,11on,1 < t•n 

1rc1I clt• thtle h,1.,1.i M,1gall,inc, y en Argen 
1111,t l'll p1U\Í1H1.1, como Ru1•11t1i; Aire, , 

(. huhul , i\ll'nclcu,1, Nl'll(lll<.'11, R,o Gr,inde 

y C:,,111!,l ( 1 Ul, 

IJom/,us c/,1h/l,om11, JJNlenel l' ,11 SubgP 
1w111 Ít•1vidoho111hu, <;k,11iko\, lJl'l' e 0111 

l)IC.'llcll' 20 l''fW< il'" cli ... trihuid,h l'l1 l,1 /011,1 

1w1tl' dt.• Mt>\I<.<) , A1n<:1it,1 Cl•11l1,d y 
SuclJ\mt•rit .1. ht.1 t•..,pt-c iE- dE- ,lC ttl•rclo ,1 lo, 
L''>llld10, dt• Ahr,1h,1111ovic lt d .,/., (20041 
quil'tW<. 1",t,1hlec i1.•ron p,11 rnnc•, de .1g1 up,1 
e HHI dt• IJ, t•:.pet tl'" de L''>ll' .,uhgt•ne1 o, 110 

I iE'nt:' rc•l,1< ión < un 1,,.., 1 (•i;t.1111t·, d1• l.1, 10 

11,1'> Nt:OIIOJJI( ,ll y A11d111J. 

l1h1,1 y 1,lfl,1\111111 --
( oil•< lor d1· poh•n 

CARACTERES MORFOLÓG ICOS 

l l < L1l0 1po dt• u11 ,1hL•¡u1w, tumo t·I tk· tl1.1I 

4uil'r in!>ecto adulto, e5ta dividido l'n tre., 

partes, caheza, tóra>. y abdomen. El lór.u. 

:,e divide en tre ... parlt:'!>, protórax, mt:'sotó, a, 
y ml'l.ilor.i>.. L11 IJ p,Hll' dor<,JI dt'I lor.i,. 
ronm id., como noto c>I ptot(lf,1X c•n lo, 

.ihe¡orro .. ,t• e 011oc t.• e omo t ol lcH, el 
nw1.11ó1,1x I omo l''' utelo y l'I mt.•">1111,1>. 
tumo b.rnclJ 111teral,1r. LI <1bclomen <il' divi 

clt' en l,1 lwmhra en i;ei!> !>egmenlo!> y <.·n lo!, 
111.,c ho, c•n '>ll'lc•. La~ plJt as dor!>Jlt:', ,t- c.o
nocen < omo lcrg,1,,., )' lo'> v1mtr<11t.,., e omo 

L·~ll·rn11,1, y l'I 1t•1·m1110 dl'I ;1bclunwn I wno 

u>IJ (figura 3). [11 l,1., hcm1hra'>, t·11 l'l tercer 

p,1r d{• p.11.1, ,t• f)ll''t'nt,1 el e .111,1,1illo de 
polt•n o t orbic ula, e on,tilu ído poi un,1 gr,111 
m,1,,1 de fJelos. Po,i..•c• ,lllll'fl,1, e 0111pues1J~ 
poi ,,ntenito'> 1>11 numero qut-, clept-ndicm
do dt• la ec;pt•< ll' dt•te1minJ el l.irgo de l,1, 
,,ntcn.1,. L.,IJ'> ,on 111.'1, l,,rg.i en gen(:'r,11 (•n 

'º" llhll.'10!>, [11 IJ ll'llhl , ',(.' fJll'~Crll,111 12 
,Hlll'l1ito, y l'ri lm 111,11 hn, 1 L 

1 'l'HllWlllO 

..! '1'81111'111!) 

3 ~c~nwnto 

4 ,t·gint·nl 

r, ,t•w1wntc 

6 "'Wtw1111 

ABDOMfN 

f 1~111,1 l ,\,1,1101111,1 1•\11•111,1dt•I111t•1po d1• 1111,1 11•111,1 1h• /Jcm,1,v, 
lt1d,1pt,1clu fJOI Vill,l. 2001,, dt.•,dt• Sl,lc.ll'n, 1 q61J). 

II..._ __ _ 



l.1w,1111111.1, lfr¡uoduccio11 1· Des.1rrullu dt'I Gtm•ru Clombu, 

En , u apara to h ll La 1 ,; e d Is t , n g u c.· l ,1 

proho.,c-í.,, uhí< .1d,1 c~ntll' l.h dns rn.indihl, 
la, lfi)'!ura 4 1. 

Tre, ocelos 

Ma>.ila---

Pc1lpo, 
1<1111.:ile~ ----·~ 

I tl\llr,1 1 l',1111·, dt· 1<1 e ,1ht•J',l dl· un.1 íl'llhl <ll 
fJmnhu, l,1d,1pl,1<lt1 p1>1 V11l.1, .!ClOh d1·,d1• 

~l.1d1•n, l 11H9l 

l ,1 lwmh1,1 pmél' 1111 agu,¡011 qul' , orre<,

ponde JI uv1pos11or c11roti.1do, el< u.11 u1ílí
z,1 romo mt•c ,rni,mo tk' dt'len,a (foto 4). 

Í C>IO l. ,\~uíjon dt• 1111 ,1lwjo110, 

l,1mbwn e>, muy impor1.1ntl' t•n l'I rt•c uno 
t 11rnen10 ele e<.pel ,e .. l,1 < .ip,ul.1 gcm,tJI clel 
m.irho, donde: ,t• d1stingu1•n· d lar¡.:o y 1nr 

ma dt• l.i, vc1lva, y el unen !f igura 5 1. 

f l~Ul,l "i. ( ,1p,ula >,\l'llll,11 dt• 1111 ,n,1c ho 
l,Hl,1pt.1do por v,11.1. lOOh, rl1·,de 

\l,1ell·n , 11181)) 

L,h rL•1n<1, t:n tocl,1, la, e,pe< ,es ,on 111,1, 
l.irg.,~ y ele m.,yor ¡.>L'!>O ljlll' IJ, obreras y 
m,1rho<,, Las oh, ern, en tod,1., l,1., <''>fW< ll'"· 
e orno n•glJ gent•r,11, liL·rwn L•I nw .. mu pJ 
tron dt• ( olor q1w l.1 n•in,1, p1•10 1111c•dt• v,1 
tiar t>n lm rnat ho,. r ara l,1 1den11fic ,1< ion 

ele c ... 1wuc, ele Humbu,, "l' c,ugit'rt' u1iliz.1r 

Id, t lav1..•, de'ic I tl<1'i en Pry,-Joncc, y Corbel 
( l ')87), e omn l,unhi('n rt·\. i...,11 l.1 pagma ele 
intt>rnet hllp://www.nhm.,1c.u~/rec,l',1rc h 
e ur.11 ion/pro jet 1 ... /bomhu-./regio11<...hlml, tk·I 
Mu,1..•o de H1<.lo11c1 N.ilurul de Londre., IRei 
no lJnicloJ. 

REPRO DUCCIÓN Y DESARROLLO 

Al 1gu,1I quL• l,1, .1lw1,1,, In, ,1li1..·¡mtos, e'>· 
pecialmcnle 1,, 1e111a. produnm t er,1 ¡wro 
éc;ta e, muc-ho mj., pl,1s1it,1 qut• l,1 ele c1hc-
1,1s y clt• t olor marrón oscuro. Lo., abe¡orro., 

c•xudJn c-. lJ rer,1 entn• lo... ,e~menlm clel 
Jbclomen. espet i,ilnwnll· l'lllrt' 1•1 < uarlo y 
quinto ,l•gnwnto. Ül•-.dt• ,1111 I!., rt•< ole1.. 1.1-

----• 



d.i por l.1, numero.,,,., e NdJ, prc.-.enle'> L'n 
el mctatJr.,o del tL1rc er p,,r clt• p,1t.1.,, que 
Jrll1,in como peine, que remueven l.,< crJ 

de la pala e ontr ,1riJ. L.1 reina ces,, de pro
ducir ccr<1 < u,rndo la prime•,., obrerJ 
cml'rge. 

Lo, huevu!t de los alwjorru., '><m de rulor 
blanco, tr,1!. lúe ido'> y .ilargadoc, (Foto 51 
mm ho más grande, 4ut· los de la., c1beja'> 
y mick•n t'ntr<:- 2, 5 y 4 mm. Lil rt>ina rne uba 
lo'> huevo'>, c,ale del nido (qu<..• 1..•n iorm,1 

11.1turc1I C<Jn'>truye hajo el ">Uelo), sólo e ll,lll 
clu requiere e olee t.,r ,1lirnenlo. Para .ilma
cena, miel< ono;truye un,1 IJ< itJ glohm,1 ele 
O, 'i a 1,l'i cm en la p,,rlt> 111.l'> ,,ne ha y qu<: 
< on tienc un dc:dal ele mrel (foto 6). [.,1,1 

t''>tructur.1 de alma< cnamicnto, '>e <.'lluren
tra .1 l.1 enlrc1cla del nrdo, JU'>\o ,rnte'> dt•I 
tro7o dL• ¡mlcn y huevm. 

C>urnntc l,1 no< he, l,1 rein,, "'lle< ron.1 gr.in 
e .rnticfod ele miel dc><,de la tac ,ta y la dcpo

s1tc1 en el P'"''· [,ta miel se evapor,, debi
do ,,1 e ,1lor del < uerpo y qunl,1 un re-;,cluo 
clclg,1do, que '>irvc· para pegar 1•1 m,,tt•r i,11 
dt•I nido y mejnr ar su impemwabrl 11 ,H ron. 

r ,t,1 t• ... true tura de alm.:it cnamicnlu l'" lr.i

gil y cll' parL·de-. muy (IL•lgcld.1,. L1 mwl 
e ontt•111cl.1 en e.,tcl estrut tura de alma< en,, -

I utu r;, 1 luevo .. cJ11 IJnmhus. 

Bombm e 11 Chile: E~pech·~. Biologí.1 ,Y i\1,111t•jo 

I oto b. 1,1' 11,l, clt• ,llm,1t en,1111íPntu de mít-1. 

m ic·nto e<; mue ho menos t onc ent, acl,1 qlrt • 
la alm.:iccnJd,1 por las Jbej,1s. Según Sl,1dv11 

( 1989). t>spL'< ie-. como Bvmlws lap1rlMit1!> 
pueden I lenM <.''> l,l tac ita en meno, de lrP'> 
hora<. y ,l las 9:00 AM st~ cncucn\1 J total

mente llena. Si ,e produce J< tiviclad ele· 1.:i 
rein,1, e.,t., puedt· depo.,,tilr oc,,.,,onalmente 

t•I néttar en el piso y 11•rho del nido y lo 
ubica en '>LI entrad.,, ,u.,to ,111tes del dcpu

""º o trozo de polen, mel< lado e on mit•I 
donde la rein,1 po11L' lo<; huevo'>. 

C.cm ,us m,rnclílJulJ'> l.:i reinJ, mezcl,1 el 
polt-n junto e on l'I nt•ct.ir, iormando una 
mac;c1 e omp,lCIJ y )nhrt.> l,1 que construy<> 
unJ pared ele cer..i. Un,1 ve1. que e.,ta pc1-
1ed eo,ta lormada. depo,11.1 .,u primer,, ma~ .. , 
de huL'VO'> y l., e ierr,1 e un e cm en la parte 
.. uperior. El tamafio t ompleto de c..,ta e.,. 
tructur,1 t''> como t•I de un,1 ,cmill,1 de una 

.irve1«1 (foto 71. Normalmente, el período 
ele imuhación «.:", de cu,1tro clt,1<; cle,pués 
de la ovipo,;tc rón. L.,., larva, que emergen 
de lo, huevo, !:.011 VL•rmitor nw, y c;in p,1t,,., 

y a nwclida qm• crctcn v,1n c1dquiriendo 
unJ form., e urvacla , l onocicl..i como 
e!>c .ir ,,heitormc. que "l' m.int,ene hasta 4ue 
pupan. T,rntu las larv.1, torno los huevo., 
no se pueden ver., ., imple vi .. 1c1 , por4ue la 

re111c1 los manticntc" cuhierl<>'> con t er<l. La 

•L..--- --



r.11ono1111J, RC'f'roducción ~ D,·,.irrnllo drl Cénrro Bombu~ 

l,1P.a devora el polen que lorma pJrte de 
,u c.in1.1 y t,10,bién polen lre,c..o. el rual c., 
atlmin1<.t1 c1clo por l,i rein.i, como t.111,bien 
una meu l., ele pok•n y nec tJr prep,1r,1da 
por t>lla. Pe.Ha ,1limentar a 1.1' l.1rv<1 .. , lc11t'i
n,1 hare una pequer'l,1 pcrforac ion ton .,u, 
mand,bulas ,, trave., de.• la (N,1 e rnycc tJ 
con -.u ,1pc1r,1to bucal una peque1ic1 c..inli 
dad de l,1 mezcla entre la., l.irv,b y ,ie11,1 
l'll '>t.:gurd,1 In~ orrtic. im (foto 81. M1entr,1s 
lc1, liHv,,s .,on pequl•ñ,1', el la, ,on .,timen
tadac; en lormc1 e o IN tiv,1. A medida que.• 
,1\ Jnz,,n c.•n cfc.,,.:irrollo, ella~ r<.'< illc.•n la 
mezc. la de alimento en lorma ,c.·p.1rad.1. 
T.lmbién, ,, merliclJ que v,1n e rec 1enclo. l,1 
reina ,rnacle cera par,, e ubrirlJ,. A 1,,... c. in
rn cli,1, ele ecl,,d. el trozo de polen qul· la, 

r <>lo 8. l,1rv,h dt:- llumhm t•n e .,pullo,. 

e ont1ene ,e h,1 c.·,tcnd,du, 111drt ,rndo l,1 
pos1c. ión ele e c1d.1 lana. Onc c.• dí.1, cle,puc'" 
ele la ovipo,ic 1011. 1,,., l,1rv,,., h,1n Jdquiri
do ,u ch::,c1rrollo m,h11110 y .,e cubren ron 
un e ,,pullo ovc1I tlmanllo claro, de e cJ11,í,
t<.•nc i.i de papc.•I delg.1do y muy re,i.,tente. 

Lo, primero., capullo., ,e pre,entan en un 
rango de ,1ete .i 16 di,,, cle,pue, ele l,1 
ovipm,il ion, dcµencliendo de l,1 e,pet 1e de 
FJ()m/m., y de l.1 CtlfMC íd,1d de.· la rein,1. Lm 
<. Jpullo, ,e m,rnticnen en poo,ic ion v<:'rtr
c,11 y ,1dlwrido-. uno, .i otro, por fo., t o,t,1 
do<, (Foto 9) y < 011,t1tuyen una m,ha com
p.,ctJ. Lo, e ,,pullo., de 1,,., 011lla, ,on m.i, 
alto .. qu<:' lo., del merito. dél>1clo ,l t¡lll' la 
rein,1 no 'iofo 1nruha a lo., huevo'-, ,1110 qut, 
ltlmb1en mant1c1w 1,, temper,1tura de l,1, 
l.trva,, ,1ument,rndo ,1 I doble el largo dt> ,u 
,ibdomen. p,11,1 poder ,1lc.,11u.ir el m,himo 
de < a pullo'>. A lo'> 12 -29 cl,..i., cJec;pue-. clL 
l,1 ov1po.,íc i(,n, ,1pt1rl:'CC l,1 primc.·r,1 ubre,a, 
la que t•mc.•rgc.· gene, al mente.• desclt.' el c. en
tro ck· la rna'>a de e ,1pullo,. En la natur,1le
"'· el e 1c lo de,cle lr1 ov1po.,1ura ,, emergen
cia ele la ¡.mmera ohrc.•,a -.e e,t1end<' clu
r,rnte un me .... Lc1, obrera, nucv,h clcmo
rtln ,,lredcclor ck• 4B horc1, cl< .. ,pue, de la 
emc.•rgenc ia en .1dquiri1 l'I < olor ele l,1 re, 
n,1 y c.oml'nL,11 ,, c.olectc1r polen. 

roto lJ. C.ipullo., (llll' e onllenl•n l.11v.1, qut• 
d,u.in ong<m ., ohr1•r,1, dt• Bmtrhth. 

----• 
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( u,wdo ft1., l,11 v,1., t-',tiin lorrn.inclo lo, < .,. 
pullo,, l,1 rl 1nt1 e ontinu,1 ov1po1111•ndo l'll 

l l.'ldrll.1, dt• t L'r,1, IJ'> t¡UL· l CJ11"lruyt· ,ohn· 
uno o cloc; ele lo'> c.,pullo.., qut• 101111,111 p,11· 
tt• dL· lt1 depíl''>inn en CfUL' l'll.1 ,t• m,rntíl•ne 
lt>mpe1 ,indo ,1 1,1' lt1rv,1'>. L,,., pu,tur ,1, dt· 
hul'vm ,t· prnduc t<n 1•11 ínll'r\ .,lo" d<• do,,, 
trc•, d1,1,. 

lJn,1 \ra q1w l,1, obrl'r,h p10vL•nrL·nte, di• 
l,1 prrmer.1 po,tu1<1 l'!>l,Hl ,KtíV,1' l ole11,111· 
dn t•I polen y m•< t.ir, l,1 rern.1 de1,1 de c;,1lir 
l'r1 bu .. c .1 dt' .1lrnw11to y w cll:'d11 ,, ,1 ,ni rt1-
1T1Prllar el lt1m,1ño clt> l,1 e oloni,1 e• ínc ub.u
l.1, ·\lgun,1., vt•c l''· e uc1ndo L'I prrim:r grupo 
dt· obrerJ<, 110 t·, mrmero.,n l', inc ,1p.11 dL' 
111tHllL•r1er ,1 l.1 e nlonr,1 y l.1 fl'lnJ < ontmlr.1 
,.il1endo hJ,t,1 lllll' ,1¡>t1rt•c 1•11 m,,., oh1n.1 .... 

la., nli1t•1 ,,., no 111 i I i, ,,n la t,H 11.1 dondt· l,1 
win,1 ,1l111,1t l'l1,1 1.i mrt•I; 1·11,..., ,ilm,H 1·11.rn 

l., mrvl ,•n lo'> IL'''º' dt• lo, e ,1pullm, qut• 
h1c>ron cll',ot up.ido-., ,1grcg,rndo1L•, < C'f,1 1• 

1nc n·menl,indc, .,u e Jp,H icl,HI. ( uanclo t•,. 
tán llcnt>'>, rt.'duc en ,u t,1111,ino e cm e t•r.i e 011 

,u, m.rnd1hulJ.,, ':iin 1•mh,11go. rn11t h,1' l''>· 

p1•1 11•, t•nln· l'II,,., IJ. tc•rrc•,tr,,, < Ofl'-lruyen 
,u., propi.1, t''>lílll ll11,1, dt• .1lm,H 1•n.imít·n
tu. dl ml.'nor 1.1rn.11io que l,1 e or1',trwcl,1 por 
l,1 n•11M. Tnmb1L•n '>l' oh,t•f\ .,n d1t1•n•n1 i,1, 
en l.1<on,1,1t•1111.1 dt• l.1 rnwl. l,1 clt l,1 rl.'I· 
n,1 l'' rn,1.., liqurcl.i y l,1 dt• l,1, ohrer,h m,1'> 
c,pt''>J. T,11H11 1•1 polen romo la nw:I ,011 

.1lm.1c c,nacJo., t•n L",lrut tur,1, drst1nla,. A 
!lll'drcl.i qut· l'I nido rr<·< l' < onc;truvl'n 
e <•lclill,1., t•c;pt•< i.11<•'> p<Hcl l'I pull'n. 

L n,1 vt'/ qt1t• l.1 rPin.i ha pue,to t>nlrt• 200 
y 400 hut•vm qut· d.1ra11 origt•n .1 ohrerJ,, 
L·II,, e omien1,1 l.1 ovipo,turc1 de hut:'vo, 
h.1plo1dt•., que dar ,111 ur igt•n .i m.H ho,, y 
hut•vm diploiJe.., qut• origin,H,111 rt•rnc1,. (, 
e ,1-.i 1mpu"hll.' re< onm er l'nlrL· l,lí\ ,,... y 
e ,1pullo... qut• d,H.in orígc·n .1 rn,H hus y 
obrer.1c;. Sin t•mhorgo, la'> lar\. .i, y e apu· 

•L.-----

llo-. que darán origt•n ,1 r<>inil., plwclen ... er 
rt•< onoc rclo, por '>U gr.in t.irna11n. Por In gc· 
nt•r,11, l,1 rt•1n,1 p1inwro ponc h1wvos que 
clo1rjn origen ,1 m;H ho, y luego a rcinJc,. 

Cu.indo l,1 reina e.,t,'t 'l'lll.''>l ente, la., olm.'· 
r,1, pul!cfon 1n1tiar el protl''>U de ovipo.,tur,1 
y 011g1nar m.11 ho, prm t•nic•ntes de huevo.., 
h.1plrnclt>". LI núml'ro dt• rnJ< ho, y rema., 
que w µrodult'll l'rl l.1 n.11uralt:L,1 ptwd<: 
v.1riJr t>ntrc· 100 y r;oo. clt•pend1t•r1do dl·I 
numero dt• ohrt•1.i, dt· l,1 e oloni.1. 

A¡ lC'll,1'> 1•rnprg1do., lo, 111,H ho ... uh,111don, 11, 
la e olu111a vol.111do } 110 rt•torn,1n por to 
m1d,1 o rl'lugio. <:tu vid,1 l'" dt• t c1 4 .,em,1 
11.1.,. l n < ,11nbio, l,1., rt•int1'> nul'v,1r, put•dl•n 
11•1rnn,11 .11 nielo, e on polen en l,h p..ita .... 
1wrCJ ck¡,11, dPl1111t1\,1mc•n1v l.1 e olonrJ 
t u,indo ',t' h,rn IL•c und.1clo y hu..,< .111 lo, lu
g.ir<•, p.ir.1 111v1:rn.ir. l'or otr,1 parll' l,1, rt•i

na, VH'J•'" pil'1d1•n '"'' 1wlo, gr.1clu.1lmen
lt>, primt•ro l'n t'I ,,hdomen lu<:'go t•n t·I 
tora,. De ,11 Ltt•rclo ,l 51,lCk•n I l 9íl<Jl, l,1, rt•í· 
na, dt· 8. lt•t r<•,tr,.., pcrderr,111 "l"' µelo., mJ, 
r,1prd,1rnt11\te qut• otrJ, e,pt•c 11: ... !Foto 101. 

( u,111do l,1 in,1yor í,1 clt• 1,,., n•rn,1, nueva., 

h.1 Pnwrg1clo, el nu11wm dl' ohrL•r,1s di ... mi

mr}'l' 1,1prd.1nwntl•. Cu.,mJo h,1y meno., clt• 
,o ohrt•l,h por nrdo <;t• redu1 l' l,1 .ic tiv1d,1d 

polin1Lt1cl111,1 y lín,1lnwntt, la t olrmra mue· 
r<.• lu que en lm lug,11e, dt· ur1gL'rl dt• 1,,., 
t",pet 1e,, t oint id,• lhlt111.1lnwntt• e on t•l tn· 
n1ínn clL•I vN.1110. 

11)10 1 () R1•111.,~ 1111\'\,,I y \'ll'J,l dl• 
Hwnhll\ tetrc•,tfl, 
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COMPORTAMIENTO 
POLI NIZADOR 

[n tompcHar,on < on otro, in"'< 10,, ro., 
.ibejorros fJít''>l1nl,ll1, < ,11,11 lt·n,llt <.1'> 11npor-
1an1ec, al \t•lettion<1r un políniz,1do1. [nl,l' 
t>ll,1, dt->c.l,1< .1n : 

l. Tr,1b,110 ,1< l1vu por 11H1th,,.., hm,1' .11 cli.1. 

l'ul'clen íníc 1,1r l,1 ,H 1 ivid.1d pt·to1t•,1do-

1L•,1 rnlly ll .. ·111pr,1110 en l,1 rn,111,111,1, ,1n11.•c, 

cll'I ,111i.11w1 t'I y h,1s1.1 qlll' 'l' et.,t ondt• 

el ,ol II n·t' '" But ler, l lJ1lJ; Tt•,,1.,, 1 q-f>; 

bl,l\ t.. ViH,1 . .!CJOC,J. )t•gun lílt.•r,1tur,111n 
,1lw1urro plH:>d(' \ í,i1,1r 1·n l"'Hlll'd10 1 ll 
el 1 <l 1lort•'>/ 111111lll0. 

J.. H,1y un,1 m.iyor 1,.rn,IPrt•nc 1,1 dl' pofl·n 
clt.•,dl' l,1 1lor ,1 I , ucrpo dt•I .1 lwjort o. rl 
rn,1yor 1.1mario ck· ,u I ut.•rpo y '>ll gr,111 
pdo,1<l,1d le J.Wrmitvn c0 I 1r.1mpor11· dt· 
un 111,1yor nunwro tk· g, .1110'> dt.· polen 
tM,1t 1 ,11l,111e & Donov.rn, 1 •rh; H,lld1•1. 

I fJf\il. 

i. toll•< 1.111 polen y 111•11.11 1·11 1 011d1111,-
1w, ,1mh1C'ntale.., ch.·,1,1vm,1blt-.., p,,r,1 

c>tro.., ín,t>< lo\ h,1,1,1 lt.·nipt.•1,llw,1, l,,110 
'! (, lnc lu,o ,t.• h,1 nh,l'r\,lclo c,11 ,H lh, i 

d,1cl t-"n ,11,\nd,1110 t•11 (h,IL· dur.inll' pl'· 
11udm. 1 <m tt•mpcra1ur.,.., d<• 1 (. 

4. No 11,rn-.mít<.•11 intor 111,H m11 ,, lo., < om 

ponl'f11l''> dl' l,1 e oloni,1, ,ohrt• 1,1' llll'II · 

ll•<; ch• .,limt.•111.it1011. l.1d.1 dlll'jurro 
frnr,1jt•<1 por su propi,1 in1c 1.11,v,1 lo qm· 
l11c; h,H 1• muy tllrl pt11.i el lrt1h,lJC> <.>nin 
vt.•rr1.1clero y 1.,mbit>n ,olH l ' pl,1111.i, qut.• 
lit.•nt.•n 1lnrt·, pm ,1., ..itr,H 1,v,1'> tpor <>i<•m 
plo <m p,1110.:,J. (u.111clo l,1, e olo11r.1, ..,,m 
in1rodut 1d.i,, lo, ,1lwjorro, VlH•l,111 ,n 

hn• la,; 1 lore<, pr t•,t•nl, •, , •n ,u 1 ·11101110 

111111l'dr.ito y 11.ih,1¡,in l'll t•I lug,11 cloncl1• 
,e lrlwr.iron. 

Un,1 vt•t t1dqu111cl,1 o c1prencl1cl,1 un,, nrt,1 
dt· 1011,ljl'C> o IPIÍIO de· 11(•11,11 y pnlt.•ll, lo, 

,1liqorrc,,, Lo11t111u,111 u1ilíh111clol,1 y l.1 ,, 

gut•n c•n tor rn,1 rt .. 'IH'lid,1, con v.111.1( 1onl', 

r11uy leve.:,. 1 n un .ubol, l.1-. ohrPr,1, 11clb.1-
j,1n .,obw t low!o, tll d1•n,1d,,._ t>tl r ,11,11 ll,1, , er
l1t ,11l• ... , li,1<.1<·11Clolo ge1wr.1lnwn11• dc•,d1 l,1 

h,1,1• ch ·I ,t¡m t• . L..,lt.· hJhrto dc.:l 111,l'< to lit' 
llL' ... r~111t ic ,1< ron acl,1pl,11ív,1 . por qw· 1•n 
mu1 ho,, .,,o, l,wort0 1 e l,1 poi 11111,H 1011 e ru 
1.1d.1, < omc, ,t•1'1,1l,1 ( orlwl e•/,,/. 1 l l)tJ l 11 t.•11 

t•,pt·< 1,il e Ltanclo l''ll.i'>lt·n llort'" h•ml1 n111.1' 
y m,1.,1 ulina,, o 1r1.1tlu1.1t 1011 .1 dv,11t•mpo 
ele 'º" (H}:,lnO', ,f',11,,ll'', l'lllr I' V,lr ll'd,1d1·, 

ll t 0111po11.1miPntu dt• lo, ,ll>1·1orrm 1.1111 
h11•11 t.•,t,1 1111luv1H 1,1do por t,lC'tow,. < omo 
t·I .1rom.1 y e olor cll' l., 1lor. f n Ir 1:liul hl,111-

< o, l lt·1111t li ( l 'J7<J) clE!mo,1ró q11P un., llor 

i111< i.111clu l,1 ,1fJL'r1ur.i IHtl'lt.· 111,1'> 1111<.·11,J
llll'lllt.· tflll' UllJ l<>t,1lme111t• ,1h1l'rl,1. Por In 
l,mlu, 1•1,1lw¡o1101•v11,1 l,1, llorc..•., qut.• c,tt111 

1111< r,111d<> l.i .1pe1tur.1 pmquc• t•n ew L•<.1,1 · 
do lo, L0,1,1111h1e., y net 1Jrio, no t",1,in ,11111 
.ipto, p.ir,1 ,1linwn1.u,l'.'. ( .11nh10, en vi co
lor l,1111hr<-•11 le..· <:nlwg,111 iniorm,H ion .,1 
,lht'JllllCI. POI t'Jl'lllfJIU, l,1, tlo1l'' lllll'Vch dL• 

< olor ,1111,irrllo 1,1'> ,111,wn y c•vil,111 times víl.'

j,1c; m,1, 11,1111,..,, Por 011,1 p,lllt•, l,1 mc1yorit1 

dt.· l,1, t•,pl't ll'" de .1lwjo1ro ... -.cm 1 ,1p,1< t•, 

d(• t ,1pt,1r lo,< olorL'' l 111 lw1g11udt•, dl' ond,1 
t:nlrt.• L'I ultr.ivíoll,1,1 y t'I ,111,11,rnj.11 lo l'VI 
t,111d11 l'I I olor 1010. lnVP'>11g,,c 10111•., c•n 
C hilt• dt· M,1rti11t•1 1•/ .1/. (lOIViJ indi1 .111 l(ltt.· 

H. ¡/,1h/l 11111111 !JI l''l'llld U fltl pí<!l<'ít'rl( 1 ., 111· 

11.11., por vi e olor ,vul y <•n ,1•gu11do lt.1g,11 

por "' violvt,1 y el ro10. l,h tlort•, e on l",lo-. 
e ulcnt•, íí''illh,111111 ..,ignitic ,1t1\,1rnc..•11IP ma, 

,11t1dJ, lJlll' ,1qul'll,h ,llll.Hífl,1, V ,111.lr,11\

I id,, ... r ,10 1•,plrc ,1 pw qui• U d,1h/lwm11 
1, llll 1111pc>rt,111h.• pol,ni7.iclor l' ll ho-.que, 

1·mpl.1clm dt• ( h1lt.· dt• rlort.·, clL· < olo, ro¡o 

( \11en t'I ,,l .. 2on11. 

- --• 



A nwnudo, lo, .1b1.•1om,., e olet 1.111 11t·t 1.11 y 
poh•11, proh,1ndn 1 011 su lt'n~ua t'f1 l,1 b,1w 
<k· l,1 tlor. l'l1 hu,l,l dl' net lc1r10, y 1.1ml>rl'l1 
,t• pm,111 e11 l,1 rlw p,11.1 limpt,lí lm pPlo, 
dl' .,u I IIC'rpo, ,1l111,1e en,rnclo el polt•n t·n el 
l•,111t1,(11io d1.• ,ll ll'I( l'I p,11 dl• f).11,h. 

Cu,111do ,,. ¡Hl''l'lll.111 L'"l'l'< i1•, vt•gt•l,llt•, 
qm• c,1tE'1t•n e, lít•twn muy poco 111:c t.11 y 
l'I pnll•n l'" ,u 11.•c u,,o d1,pon1hl1.• , nmo 
oc u111• 11111 e,pl'1 ÍL", dt• 11)/>t'f'í< 11111 y/u 
\, tm1Cl1,1 , un ,1lwjurro e olt·, 101 dl• polt<n 

,t· 1rep,1 ,c,bre 1,,., Jnler il~ y e uh1c• ,u I UN 
pn , 011 ¡mlvn, t•I e 11.11 l'' m,1, l,mlt• c>rcll'

ntHlo, o 1.m1lm.'rl l'I pol1.•fl , • ., nh11•111do por 
"1h1 .11 io11 e .111,.1d11 pui l'I /l1tnlnclo < ,11,H 

lc•11,1íc o dl' lo, ,thl'Iº"º"· L,11• ul111n1, ,rn: 
tucln lo ul il í¡.1 ge1wr ,1 I nwnlc,, 1 1.1.rnclo v,.,,1,1 
tlorl'' e 011 ,anler,h 1uln1l,HL''>, 1 01110 1.•11 In· 

111,111.· ll}, o¡ 1c:r,ic um ,.~, 11/C'nl11ml. 

N11rn1.1ln11.•nll', 1 u.,nclo lo, .1lwjort u, no 

ptwcft,n olllt•m•r l'I polt•n y 11L't 1.11 de 1.111.1 

m,,111,1 llor, 1gut.1I e oll•t l,111 ,11nl1C" prod11e 
111, t'n 1111 nw,mu vic1je. ~n 1,1lt•, e ,1,0,, l.i 
oh1c•r,1 qut· < ok•c la net lar put•dv 'L'I \ ,,t., 
lOll e ,,tg,1 dt• polt•n en ,11-. p.11.1,. 1 .1 ¡,re 
WIH i,1 dt• l,11 e ,Hg,1 ele· pulL·n 110 ,1g11tl1C .t 

qu1.· pm•dt· h,1lw1 In I olt•c 1.1clo t•n l'I mo 
nwnlo, ,1110 CflW pul!cll' h,,bl'1 l,1ll,1do L'II 

dt•¡,11 ,u < .11g,1 cl,• ... pu<• ... cl1• un vi.1j1• 1c, 111 
p1 .1110, ¡wm l.1 ,111,c•nc 1,1 d<.· pok·n 111cl1t .1 

l!lll' l,1 oh1t·r.1 ,oto I olt•c 1.t ,w1 t,11 . 

l,1 < olt•t 1.1 dt· pok-11 t·,t,1 1l•g1d,1 p.111 i,tlnwn 
lt• poi l.1, nt•c t•.,íd,1dt>c; de• l,1 e olnwn,,, poi 
lo quL· t•I t11!111po L'II L·I u1ttl l,1, tlnre, lilw

' "" ,,1 ¡ml1•n t'' muy 1m1>c>rt,1111e. L.1 ,1hc.>r· 
111r,1 dt· l.1, ,lflll't,I' cll'pl'mll' tlL•l I l11n,1. (,. 

f)L'l lL''- , uy,1, tlort-, lilwr,111 vi poll•n lt:<111 
pr,111c1 l'll l,1, rn,1i'l,111,l't, puL·clt•n l1b1.·r,11 l11 ,1 

d111.·rL'llll'' hm.1, 11L•I di,1 l,,1jo e ondtc 1onl'" 
dt.>,f ,1\ nr ,, b lt";. 

Hombus en Chi le: bpccie~, Biolog fa t M,inc•jfl 

Por olr,1 JMm, .• 1lgun., ... tlure-, ele ec;pet res 
dt•I gl'fll'I (l Ale l',1 !1'1 Y" J111w, y ( nrlwl. 

198il pt och,c en polC'n qut• no l'" ,lt l'pl.t

clo por lo., .rhe1orro,. por lo que no lo ,11. 
111.11 t•n,1n l'll sus p,11,1, y lo m,111l 1t•nl'n en 
l'I LUt>qJo en lac; ccrcl,h, donde plll•de en-
11.11 1•n I onl,1c lo I cm c•I P,tig111,1 clt-' llll.1 llor 

.1111t .. , de ,t•r el 1m 111.ido. 

1 ., ohwrv,H 1ó11 dt·I polt'11 t¡lll' 1.·I .ibL·¡1111 o 
lr,1m,port.1 1•11 ,1.1, p,11,1, pt'riníl<: h,1c1•r un 
lí,t.1clo ck• l,h llore., que la olHl'IJ lt.i v1.-.1-

1.1clo. ( ur111clo t<I polen tiene un e nlnr ta

t ,t<.ll'fl">ltt o ,llul. hl,1n< o invíNno o rojo. 
-.11 prp,c·m i,1 en l,1., p.lla" o 1l•,1n dt•I I ltt't 
pu dl'I .1l>1•jo1111 jlltl'<k• índír M ,lC lívid<HI 
,nlm• 1111.1 pl.1111.1. Sin l'lllh,11go, Jhlt.l de
lt.•11n111t11 l., e ,1p.1< 1d,1d pnlini1.1dor.1 ele• un 
.1hc•1111 ro (;''> rwc t·,,mo u111í1t11 IL·um ,1, de 
l,1horJtcmo p,11,1 t.•I mor11.1j1• rlt•I polt>n y 
oh,1.•1 v,1< ión hu jo n11c ro1,c o¡,10 ¡J.11.1 ,u 
íclc11llltt ,te 1011. Ml•di.1111t• 1•1 u,o dt· t 1,1\t'" 
y dl• pol1•11 dt• 1 lcm,, t 0110t id,h fl', l,i11dar ) 

"l' punll:' wc onoc 1.•1 ,l (flll' e.,µec tl' Vl'gl'tal 
fJl'rll'1wu• t•I pnlt•n I PI olf't l,1clo. T.,rnhiPn 
t'111•1 nielo o e olu11i.1 e., pu.,ihle 1d1.•111111t,11 
l,1 e t.1JM l'\ll•111.t dt·I w,ino cl1· ¡mll•n, t nno 
I id,1 e 111110 exín,1 que h.1 ,,do 111¡.:crido por 
1,,, l.irv,1,. f111t1lmt•111e e.-. po .... hlt•, .1 1r.w1•, 

d1· lr,V,h de• m,11t•rí,1I IN ,11. clt>let l,11 y rt·· 
I nnot er l.1 e ,l',t ttrtl de polv11 , lnc lu,o t''t 

pu,1hll· 1 0110< 1•1 l.1 11, .. 1ori,1 dt• l,1 e oloni.1, 
rt•c 011oc iL·ndo lo, grupo, dt· 1 .ipullo, y ,1.1 

, un1po,11 ion. p.11.1 ,,...¡ 11•c Olhtruir l.1 ,uc e•· 

,ion ele• llll'f1le, ck•I pole11 rt.•c oll't 1.1do du 
lclllll' lllhl t•,l,ll ion cli1n,ilic ,1. 

Ln e r1<111,.1., .trllltc ,ale, di' R 11•rr, .. ,tri,, w 

h.1 dt•lc•1mi11.1do qlt<• el ort~l'II del poll'll 
111rluyl l'n l'I ck•,,ttrollo dt• l.1 u1lnwn.1 y 
t•n l,1 e .,p,H icl,1d rt-'fHe>duc lt\,1 ele l,1 rt:i11a. 
ll poll'n dl• d,.,11111,h e,pl't 1t•, fJllt•dt• v,11 í.11 

1.•11 1.•I t onlc•niclo clt• (Jrült<in,1 p.ir,, la dil'l,1 

l .___ __ _ 
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rlt•I .,lwjorrn, In qtll' puede atert.,r l,1 O\ i

pmlurJ y el t,,maño de lo<. t1dulto, !Oul h,1-
lt•,1u y Velthui-,, l 9HBJ. Segun inw!>t1g,1t io

ne., dt> Geni,wl et ,1/. (2002). el polen µro
ven1t•nl1.• dt• C'>pt•ciec; del gt·,wro Tar,1, .H um 
ll,1mili..1 Compositacl. conoc1d.1 como di(m
te de leon, rl'l.:ird.:in l,l ovipostura, el ch,•c,J
rrollo l,.1rvc1r10 y IJ proclun.ion ele rein,1s 
en u 1mp.1rac ión um el pulen de eo;pct ies 
de lo<. géne10 Prww~ (lc1mili.1 Ro-.aceaeJ y 
5all\ lt ,1mil,a Sal,t ..ict>ae). La., eo;pN ,e, de 
T.11,1\,U 11m p1es1.•ntc1n un polt--n con dl'li

c ient ,., de• lo!> amino,1< idos e is t ina. 
tt1p101,1no y ll.·1111 ..1lanina. lo c.¡ut· podr1.i 

indw i1 lt•nómeno!> ch· nvotagia. [llo Otu· 
rre en e oloni.i, ,111 reinac; y li,110 numero 

ele l.1rv,1s, '>ÍIU,lC 1ón que 1.unh1c·n podría 
µre!>ent,,r.,t• < u.mclo el polen e'> ,<:e o, lo que 
puede n1ud1titM lu, < onlt'n1du!. de algu
no!> .imino,H..ídos (Ribeiro et ,1/ .. l 99ól. 

~ 1 e,tóm.igo de• un.i obl't•r,1 puede• rt•vt•l.ir 

inlormat 1ón !>obre l,1 alimentauon 4ue hd 

tenido, porque puede alm,1cen.11 entre 60 
y 200 m1c rolitro, dl' nc<.t.11 , clepend,encfo 

rlvl 1.,m.1rio de l,1 obrera. Cu.,ndo e.,t.í lle

no, ,1 tr,1\é!> ele clisen i(>n, c,c puede ob.,er
var el eo;tomago como un .-.,1tu dt• nectar. 

-----• 
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C APÍTULO 2 

D ESCRIPCIÓ N DE LAS ESPECIES DEL 

GÉN ERO Bombus PRESENTES EN CH ILE 

En Chile ~e encuen tran presen te.., tre-. espe

cie~ de abejorro-. en la 1ona l entral } <,ur, 

Bornhu'> dc1h/l,omii (Guérin), e., la única e'>-
pecie nJtivJ, 8. rudcratus íabnc 1uc;, e,peue 111-

troduc ,da desde Nueva Zelancl.:i en 1 <)82 
(Aballay, l 98'i; Arret1 y Mal r arlane, 1986; 
AbJllt1y v Arretz, 1986) y 11. 11.•rrc•strh, Linneau.,, 

espL'< ie introducida en l tJt)7 !Ru1 y H errer,1, 

.lOO 1 ). 

Bombus dahlbomii 

Bombw, d,1hl/Jomii (C,ue1in) e, t0nuL1do tambien 

como moscarclon. Presenta un c.irc1Ctt•ri.,tico 
rnlor ,maranjado-rojizo. Se CcH,Ktenza por te-

foto 11. Rei,,..i de Bvmbu, cl,1h/1Jom1i. 

rwr un l,,rgo ilf)M,110 bucal. dondL• l,1 
glosa ele la win,1 .. upt>r.1 11 mm, y la 
ele obrera 8,5 mm. De acuerdo a e.,. 
lucho-. rc,1liL.1dos en INIA-LJ Pl,1tinc1, 

el tamaño de la, reina., puede fluc
llliH enlre 26 y J 1 mm; el de lo, 
matho, entre 17 y 22 mm y el de lac; 
obrera~ entre 1 e, y 2 3 mm. [I pe,o 
de las reinas alcan1a entrl' 0,96 y 
1,54 g, mientra., tanto mac hoc; y 
ubreras <1lcanh1n un peso promedio 
de 0,41 g. La!> rcin,1s presentan ante
n,1 ... de unJ longitud ele 5.R 10,92 

miuones en promedio, las obreras 
4.1 30,04 microne!-. y lo, m.1choc; 

7887,7 m1uoncs (f oto 11 y 12). 

I oto 12. übrt!rJ dt• Bumbu:.. da/Jlúum,i. 

____ ___.I 



C APÍT U LO 2 

DESCRIPCIÓ N DE LAS ESPECIES DEL 
GÉNERO Bombus PRESENTES EN CHILE 

En Chile se encuentran pre,en tes tre-. espe

c ic, de .tbcjorro.., en la Lon.1 e entrnl y '>Ur, 
BomlJu, d,1hll>omii (GL1erin), es la única es-

pecie n,1tíva. B. ruderc.1/u., l .1briciL1'>, e,pecie ín

ltodut ida cfec;cfc Nueva lt•lancla en 1982 
(Aballay, 1985; Arietz y Macf .:irl,rne, 1986; 

Aballay y Arretz, 1986) y 8. te,re~,," Linneau'>, 
espl'cie introdL1cíd,1 c•n 1997 (Ruz y Herrera, 

200 1 J. 

Bumbus dahlbomií 

Bum/Ju~ d,1h//Jnmii lGui;>rin) es conocido tamb,en 
e orno mo'>(arclün. Presenta un característico 
color c1n.iran¡Mlo-rojizo. Se e clraclf:'riza por te-

roto 11 . Rc•ín,1 dt• 8omh11, d,1/)/1,omii. 

ne, un largo apar,1to bucal, donde la 

glo~a de l.1 rein,1 ,upcrn 11 mm, y l.i 
de obrera 8, 5 rnm. De ,,cuerdo el ec;
tudio .. reali1ados en INIA-La Pl.1tina , 
el tamaño ele lac, rcin,1s puede• iluc
l utH entre lf> y JJ mm; el de lo., 

mM ho-. entre 17 v 22 mm y el de la, 
obrerch entre 1 ó y 2 i mm. [I pc'>o 
de l.is rern,,., ,1lc anza entre 0,96 y 
l 114 g, mientras 1anto m,H hm y 
obrer,1!- alcanLan lln pe'>O promedio 
rle 0,4 1 g. La'> r1:ina~ JJre,;enl,Hl anll!
na., de L1na longitud de li.810,92 
micrones en promedio, la5 obrera<, 
4.1 .30,04 microne., y lo-. macho~ 

7887,7 m1crone., (f oto 11 y 12). 

roto 1 2. Olm•r.1 dC' Bom/Ju, rlt1hllmmii. 

---• 



l ,t(! inc;(•< to t•c, gl'fH:r,1li.,1,1, y Vl',tl,l mue h,i, 
tk· l''>pe< iec; de di,tint,1, lc1milia, dt• pl c1n
lil'i. Aí¿en (•/ ,1/. 12002) w1i,1la11 qm• 1.m la 
1 .. 1c1 dC:' Chdot>, clur,rnte las tempurad.1-. clt
t loración I q99-2000 ~ 2000-2001, 8. 
rl,1h//Jnmi1 lue el poliniz.1dor que vi,i to 

m,,., í",¡wrie'> ele plc1ntc1~. el m,h importan

lL· l'll 113 ele 1,,., 24 ec;pet ,e, e ... 1ud1.id,1c,. 

t\d<>m,h, in,nmwntó <,lJ import.inc ,., rt'l,1-
t1va en e<;peciec; dl.' 1lor,1t 1011 1ard1,1 y tue 
1·1 polini-z,1dor m,is eticM dt' Al\trcwm11ri.1 

dtm•.i IA11en et al., 20021. ro, otrJ pcJrll:, 
t·n L'c;tud 'º" en Sl'm i llcro clt:' trelJol rm.iclo 
t'l1 la I'< región Mar.1holi y Ru,z I l lJ8'i). w 
II l tt aron l,1 prC:'lerC'tH 1,1 por las florC''> el<.' trt·
bol , ,ltpc•1,111do ,1 l.1 .1lwj.1 melift•1,1 y .1 otrm 
polini/,Hlorl', ,dvl! ... trl' .... Sin emhJrgo, l'fl 
, nrH1,11nn un,11.111.1 d<-> ,incrnni/,1ríon en
tre l,1 1lor,1t 1011 del trclml y l.i mayor den
,íd,1d pohl,11 íon.11 d1• lo<, ,1h<>1011 m, debi
do c1 que e.,to, ,1k<1n/an unc1 pobl,JC ,un 
.:ide1 l1t1Cl,1 .i 11wdit1rfo<, dL• Íl•brl•to t•n l,1 A 
wgión, e u.1ncfo l.,~ pl,rnl,l'> l",l,rn pr<h11n.1., 
.i l,1 to,t•th<l. 

Su e ,tlo ele v1d,1 tom1e111a en prtm,werJ ton 
l,1 <,,1licl,1 dt' l.1 rt•ina 1und,1dorJ ( lo ... eph, 

11)(,0l. l'ro'>pt'lt ,unes wali1aclac; po, INIA

L,, Pl,llin.1 in<li< ,111 qué L'" pmihlt.: oh)ctv,11 
vuelo ele reina., en l,1 /OIM e cntr.il di! Chile 
desde agosto ha'>l,l dir if'mh, e·. ( un el m,1-
yor f.Wrroclo de vuelo en oc tulm·. L.i 1.•mer-
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gt:1nc i.1 dt' rl·ín,1, lund,1dor,,., "l' rc.·tr<1 .. c1 J 

mt·dicl,1 q11t• -.e clleja dt· I,, 1rn1,1 tt•n11.1I y c•n 
lugart", clt> mayor ,1h11ud (figura 61. 

Oiverc;oo; .1111ore) ,1irrm.in qul' B. d.1hlho11111 
IGuér 111 ) n,<lifit ,l t•n forn1J "'uhll•rr,irw.1, 
¡irc•lírit•nclo oc up.ir g,1lcri.:>'> de rut•clort", 
pl'qlleñoc; u e ,1vid,1des natur.:ile, qtrt• ... e• 
lorm,111 E'n 1,,., r,1ic <''- dt• .irhole., t•n bo,qut>, 
denc,o'> IMuntt·.ilegrt• , 1 tJ27; M,11,1hol1 y 
Ruiz, ICJR'il. Lo:. nido., encon1r.1clm por L'I 
L,1bo1.1to110 ele Cntomolog1,1 dt· INIA l .i 
Platin,1, tonlirman lu c.eñt11Mln. L)p un ro 
1.11 dE' 12 nielo., rc•colect.ido", t•I 100% w 
t•m ontraha t'll t ,1vidt1cle., y,1 formada e;, lo 
qut> no roinc icle ton IO!,eph ( 1 ')'10), qutt•n 
,l'1''1,tla qul' la reina ci1vc1 el .,ut•lo p,11.i lu11 
d.1r ,u l nloni.1. 

l Jn,1 \.1•1 t'h•gido t>I lugar, l.1 n•ín.1 iniri,1 l,1 
ton-,truu ion del nido uttl11,111do p,,..,lo 
'>l'C"I) y rornil'nla 1.1 ¡JO'>IUf,l dl· hUt'VO~ l'l'l 

l.1 e ,llllM,l de crian1c1 sobre una base de 
pult•n, donde .,e im llbt111 los huevo,, w 
de,arroll.rn la, l.1rvac; y imrn,111 tapullo,;. 
(c;tos miden aproxim.1cf.1mente I O., 15 mrll 
de díf1mt•tro t'n su ,;ec ción ,,,.,., ,rnrh.i y e on 

unJ longitud entre 12 <1. 19 mm (foto 1 3). 

Ln l,1 zona CL•11tr,1I de C.hilc, IJ ernergc•11-
r i.1 dl' l.:1'> pt ínwr,1, obrl'r,h ... e procfun.• ,1 
ínttios de octubrl'. En cambio. hacra l,1 

O Año 1 • Ano 2 

''~llt,1 11 
Prt•..,t•nc i,1 dt· 
Bomh11, <l,1/J/hom11 
,•11 du., a,,o., 

Sept ,embre Onubre Novtl'mhre Otttemhre I onst'< 1111vn~ en 
1,1 ZOllJ Cl'llli ,11. Mpc; 

1 



D<"scrhción dt• I.Js f~ eci<'s del Cén<'ro Boml,us f<'S<'nlt•s en Cl,ile 

nov1•n,l reg1011, IJ l'mergenliJ se produc t· 
J lrne, de nov1cmb1e o 1mm ipim <IL• di
t iembre. (<.ro, adultos recien C'mergiclo, 

permanecL'n l'n el niclu ele lrl''> a e in\ n día,, 
,1prox 1mad,1 mt.'nte, dc.,pués ele loe; cu.1 le,; 

,hwnen rareas t•,peC"ifi< .v; en l.1 LOlonia, 

< orno dererhd, < riJl1LJ y mantenimwnro. 

las obrera~ de m.1yor tamaño (de 1 3 mm 
de largo) <,e• dedican .11 pecoreo, visitando 

ílon.',; de.,cfe clunde obtienen t.'I nL'< LJr y 
polen ne<.e!.arío., para ,11,menrar las larvas. 
L.i!t obrera~ cit.· menor r,1m,11io (la., qut: mi

den <.>n promedio 12 mm). ,e dedic ,111 ., la 
dt.'lt>n<,J tic la Lolmend y ,11 cuidado de l,l'i 
larva.,. Lc1s obrera., viwn en promedio 4 5 
di.1, (Ma r,1hol1 y Ru12, 1985). 

A pJrli1 dt• prin< 1pio, de febrero ,e 1nit 1a 

la proclucuón dl• macho.., y reina e, JóVtmco; 
c•n la colmt'na, a¡.,.irc•c it.•ndo primero en l,1 
1011,1 Cl'ntral y ,1 linee; de lebrero en l.1 no
vena región. Como ocuirc en otra .. espe
<.1e-. dt.•I género Bmnhus, lo" e .,pullo~ que• 
dan origen a rein.:i~ son de,, 2 1 mm de l,1rgo 

por 12 a 1 h mm de di<í111c1rro, siendo nuto
nJmcnle m,b grandes que 101, que cl.1r,i11 
origen a machos y obrera~. 

f uto I i. 
Colml·n.1 clt• 
HwnlJu, 
d,1hllwm11. 

En L•,tuclios rcal11,1clo <m nido., en el L.1ho
ratoriu ele Lnromolog,a de INIA-L.1 Pl,1tina, 
ohrenido!, en la L<>n,1 de S,111 r ernando, 

clur,1nte 1..i .,egunda semana clt• IC:'brero dL• 

l,1 temµoracfo 2005. "E> c~nc onrro un pro

rnl!dio dl• 84 reinas po, r11do <.•nrre CJJJU

llm, y hembra., t:'mergiclJs, difiriendo rnn 

M.irabl)lí y Rui1 ( 1985). quienes E:'n la no
ven,, regí(>n, ob!iervamn nicfoc; con ocho y 
12. rein,1,. 

Lo-. ma<. ho'> aclulro .. ab,111dnnan el nido 

..iprm.imJc.lanwnté a lo, tr es cli,1s cle,cle su 
emergencia. Lo h,1een c.•n inrma deli111tiv<1 
y eo,per.rndc, la sal,cl.:i de nuev.i!. reinas pclía 
fet undarlas en t•I Hwlo. (1 umbral de vut•

lo de esr,1 cspec ie e,; de .1proi..imaclamenre 
10 C !Maraboli y Ruiz, 1985). Una veL le

cunclacla, la reina pernocr,1 en el nielo ori
ginal dur,,nte I O a 20 d1a!>, c;al1endo a re
cole< tar nécl.:ir y polt•n. ton el fin de re

unir l.i .. re<.ervas que alma e enar,1 en lo., 
cuerpo!> graso<, y 4ue le permirirJ µc•rma
neccr cn hibernación durante L'I 111viemo. 

Al c:mlrar en hibern,,ción IJs reinas lecun

cli1cl,v., el nido antiguo muere junto e on su 
rt•ina lundadora y obrer.1s. 

--------1· 



Por primera vt-1 f-'n (•I mundo, c,n Chile .,e 
ha dome .. tirado en rondic,one,; de laho· 

ratorio e!>IJ e'>fJl'C'ie nJtiva. (1 método el<> 
dome .. 1,ca< ion y produce ion en el Labu· 
rJlorin dL• Bomhus d,1hlhomii, rue cle,arro· 
llado ¡.,or INIA·La Platina ' . Durante lo~ 11e, 
Jñn!> quL• duró fc'I proyec to ,<' produjeron 
e un line, dt• inve ... 1igación, 124 colmena.., 
y h95 reina<,, con un proml'dio de I Y rei· 
na~ por c-olmenr1 (L~tay y C.1rvaj.1I, 2005J. 

rl ( ido el<! vida de 8. d,1h/J)(J11111. dec;de la 
re1n,1 t•11 ov1µu,tu1 a hao;t,, l.i t olmcna I i,;ta 
parJ ... alir a poliniLación, en conclicrone<, 
de l.1bo1 ,1lur iu a 29 'C y 50% ele humedad 
rt--l,11 iv,1 lllt' <f<, 1 rn clí.1o; (Cuadro 2 ). 

Bombus en Chih•: E!>p<'c·ies, Biolo¡;ía y M .1nejn 

Al e ornp,1r.irw e olon,,,., ... i lve .. tr('i, el<: 13. 

dahlbum,i, rct ulcuadai;, en l.1 VI región dl· 
Chile (precorddlerJ ele Siln Fern.indol L'n 
lebrero. con u,lmen.:is .:irtitic i.:ile~ reprotlu· 
ciclas en el L.:iboratorio de [ntomología d<.! 
INIA-La PlcJtina clu1ante la etaµJ de pro· 
ducción ele reinas. no .,e nh,,.>r, .1ron chte
ren<. ias c;ignilica tivas en la t ompoc;1 r 1on de 
lc.1., colmE>n,,., (Cuadro 3). 

Lo m,smo ocurrió, con l,1 producción de 
reinas, ya que l.1s colmena'> artitic1ale-. pro
dujeron t·n promedio 45 reinas y l,1!> ... il
vc,tres 80 de Piias, .,,n clilerenn,l!> sign1t1-
ra1ivac; entw amba .... 

Cuadro 2. Ciclo de vida (días) de Bombus dal, lbomii, para la obtención 
de colmenas y producción de reinas año 3. 

blados de desarrollo Duración prunll'dio (dfas) 

Rl'ltl,l ,l huevo e on mdu. 1 ión l,1h<'j,l',l 

Rt·m;i ., hlll'\ o ,111 mdun ,on ( "n ,1h<'J,") 
I fu evo .t en ll'I ~er1t 1.i prtnll'I .i obrt•1 .i 

[ rnl:'rgl•nc 1,1 dt· pnmt•r,, ohn•1,1 ,, r nlnw11,1 l"t,1 
Total 

IH 

.?O 
.. 1,1 

-.¡ 

U8 

Cuadro 3. Compo ición de las colonias silvestres y criadas art ificia lmente 
de Bombus dahlbomii (INIA La Platina, 2005). 

Tral,1micnlo Número Número Núnwrn Porcentaje<; Porcentaje 
de pup,1s de pupas total dl' obreras de reina, 

de obrt•r,,s de rein.1s (% l (%) 

Cnlnn,a, )2 .. , R4 ., I H, ., .¡ 'í,h 'i ,l 'í4, l'i ,l 

.. i IVf'',lf l'~ 

INIA L.1 l'l.11111,1 ... () .i Vi ,1 11 5 ., <> 1 ·10 ,) HI HO ,1 

Mt ·clt,I\ ,q¡111rl,1, ti, , 1¡¡11,11 h•11,1 no 1llto1·1,·n 1•11111 ,1 U' (l.ll'it. 

l'rnyt•l ftl f O"IIJLI 00111 o.al. "'Dt .... 11,ullo dl' llll '"1,•111,1 d1 • ¡Jrodu1t tón de .ihe1nrrr,, ( 811mb11,) tomo 
ll•t rmlu1o:í,1 d1 pol11111,1, 1«i11 1•11 lrul,1' y hm1,1lt1,,,-. 

l ......___ __ 



Dt'scri ción de fas Es ecies del Género llornl1m resentes en [/,i/,· 

Bombus ruderalus 

Romht" ttuli•1,1tw .. (íl !>t: int111dujo ,, (hill· 
(;Ir, 11)81 de .. de Nuev,1 Z< .. l,rnd1.1 (Arrt'IL y 
M,1< r ,Hlane 19UM p.1ra nw1u1.11 la polin1-
z.1r ión de l lrt•hol ro!.Jdo I fritolium 
prtllen,e) t:>n l,1 l \ y >.. regiones, ,1cl<1ptan
do!>e a la zon.1 y cli.,pers.1nclo~e a la zon,1 

nmtr,11 dt' Chile y a la Argentin,1. c .. 1c1 e ... 
JWt it• e., naliva ele IJ Región P.-ileárti( J y 
en l lHl5 ,e mlroclujo c1 Nucv,, Zeland1cJ 
clP,dl· (,1.1n Bretaña fhll ,1 nw¡or ,11 t,1mh1e11 

l,1 pol11l1/a< iún clt>I 1whol ro!,.1do. Aclli.11 
ITil'llh' c,t,1 e,pl'l ie "" l'IH ul•ntra di,t11bu1-
dt1 en tod.1 Nueva 7t•l,mdia. St' estim,1 qm• 

"u introdu< t 1611 , Jlllllo < on otra., t:'>pP< 1e, 
del g~nno llomlJu, romo B. ,ub1<Hr,1new, 
(ll >' H. hm1oru111 (U, pe11t11t1erun ., e,tt' pai'> 
p,1,,11 ele import,1dur de ,emilla ele 11ébol 
10'>,1du ,1 cxport.iclor de ec;ta 1urra1e1,1 

(M.1r.1boli y Rui1. 1981). 

Rumbu\ 1Urlt.•r,11u., (íl l''> l,1mbi&n un,1 l''-· 

pt•c il· de probo~c. i~ IJrg.,, pero dl' menor 

tam.1110 qut> 8. cfahlbomi, CGuennl. !>u ta
m,1110 corpw,11 thrctu,1 <'ntre ll. >' 2r:; m111¡ 
to11 llll < ucrpu de pilo~1dJcl ..1hund,inte y 
cuy,1 color.,, ión v,1ri,1 cll•<,de f'l nt'gro 101,11 

J J.Mrt 1JI <.nn do., trJnJ,1 .. .arn,mll,1'> en lw, 
l•,trl•mo., "llflt!llor l' interior <ll•I lor," y 
,1hdomen. ~,endo l,1 del e,tr<.:"mo rnlt>rior 
clt• p,t(:' ullimo ,,,.,.. ,rnc h.i y hl,rnqut•ttn.t 
lf',1lac 10,. 200-IJ !Foto 14). 

LI < i< lo hiolog1c o l'" h,hi<.,111wnt<.• rgual ., 
IJ dl· otrac; e"fJt'Ul', del ge11<.·ro. variando 
c,úlo c•n ,,.,perlo.., < orno PI numero de· htw
vo,, ubrera,, rnt1<. hm y r c111as produudc1s 
(001101.,111 y M,lCÍ arl.:inc, l <JH-1). [I IJITIJ· 

ño de la u,lunia e, va riable, ¡.>udiendo.,e 
enconlr,11 nido., !.<.1htt•rrárwm con un,1 po· 
bl.1t ion promedio en tre lOO y 400 indivi
duo,. tlt• lm ru,llt.'.., 2 r:; J IO ,on re111.i, nu«:>· 
v,1, IMarabolr y ~ui7, 1 'J8í ) 

r º'º 1 l. liomlm, 111tl1•1,1111, 11 J. 

(n ( hill', ,u dl'-t11huuo11 y ,1<. t1\ rd,HI po
clr i,1 h,1her,e vi,to ,1lf't l,1d,1 t•n l,1 1011,1 Sur 

porque e""'c.> 1111orm,1< 1011 fWr..i ll, l 9b8) 
que w11alJ t¡Ul' l.lc; 11·mpt"r,1tura, muy ,111.1, 
..tlec tan '>U a< 1 ivrcl,1d cll• vut·lo. 

Bombus terrestri 

IJomhu, lt·rrc•,tr,, w introdujo .1 Chile c·n 
I Y47 (K.ulez,. 14"14; Rut y I terrera, 2001 ), 

,1 tr,1Vt"• ele la import.1c i6n de colmPn,1-. 
para l,1 µol1niz,1t 1011 cll' tomate en 11wer
n,1dero. S<: tr,H,1 dt.' una L'"'l)l l i<! de 
pr ubo,l 1,; { ort,1 y t111J ele la~ ma ... l''>tud1c1-
d.1, t·n t•I mundo por 1•1 dt•<..,11 rollo log, .-ido 
en '>ll d1rn1l•,t 1c .ac 1011 . Pl'rt l.'ne, e JI 
c,uhgcnt>ru Homhu, y c., nativ,1 cl1· l,1 1t•gion 

Paleiirlit,1. LJ re,11,1 mrdl' entrP l0-22 mm. 
l,h 11hrt•ra-, l'nlrl' 11 y 17 111111 y lo., matlw, 
14 a 1 fl mm. Su e uerpo prE-c;ent,1 prlc>'iid.1d 
,1hundanlt• de l ulor lll'gro. l un una bJncl.i 
de color ,unarillo lc•n PI pmtürux y t>n t>I 

<oegundo -.t·gmt•rno dt•I ..thdomen y l.i tol,1 
rlt> e olor hlunto c1111arillt•nln, c•mpc,1,111do 
e11 el e llJrtu c;egmPnto .1bdomrn,1I. 

____ _____... 



(n condi<. ion e, n,1tl11,1 I(•,, en su lugJ1 clt· o,¡. 
gen e,tE> insN to prt",c•nt.1 unil He11er,1c 1611 

.il .. ,,o. L, 1c1n,1 1111uJ ,u vtit•lo ,1 i'int•, dt• 
invierno y l.1 .1c t ivicl.id ..,e increnwntJ en 

µrimJvt·r t1-vc1 ,1110. St• 1 r ello de un i n5cllo 
adap1,1do .:i trnb.:ij.1r en condiciones e)l.lre

lTM!> de t lim.i , porque su h.ib1tc11 >Un lug,1-
1t•, fríos , hJhiéndose en(ontr,1<10 vnl,indo 
h,1«.t,1 ,1 800 km ck>I Polo Norte. l'or e>t<l rcl · 

1ón, IJ, tt•mpt•rJllll,l'> bJj,1, nulo Jlct t,111 y 
h.icc> un.1 l.ibor et ic iente Nl di.i, m1bl.ldm 
y tic lluv1,1 (Mei.,el<, y Chi,1-,son, 19971. Pu, 
o tro l.ido, F.,J,1y y Villa (2006), ,t>ri,11.111 ,Kli· 
v,d..iu dt• u. lt .. •rr<.·!>tfi:, pruduudo~ L'fl toncli
( ion e, de l.1hor.11orio en Chile h,1,;;t,1 2 ºC 
h,1jo lluvi,1 t• i11íom1c111 clc l.i eK livicl,1d .1 1 C 
t·n t ullivos dt• Jr,\nd.1no. Fin,,lmt•nte, se· 
t uentJ ton l,1 i11iorm.i<. ion dc clc~.irrollo de 
nielo, dt• B. l(We!>Cri, t•n Chik· Chico. XI 
Kegiún, J prirtir de m,1leri<1I prod11c ,do l'n 
condicionl·, de labor,llorio y envi,1clo ,1 l',,l 

región, para ev.,lu.ir ~u ,1c e ión polinin1cJor,1 
!:,Obre ílore!:, de lert'lO (01l•gu A1ribill,1gJ, 

INIA TJmel Ail-c, L006: t01llUl1ÍCJCÍÓl1 pe1-

'i(ll1tll l. El mi ... mo c.ientiiito, m1om1.1 de la 
prt'\L'nt i,1 ele C'">ll' 111,c•( to L'l'I 1onJ limitrolt• 
dl-' Argl:!11ti11,1 t 011 Chi le, clf.'tet tánclo!>f.' ,,e 11-

viclJd dL· ubrcrJ., c;obrt• 1 lorc.·, dL• tr(•bol bl,ln· 
ro, lri1mb11e,.1, l,wanda • • ,1t.1lt,1 y m.,lvil. 

Fn I<, .1e l\l,1lid,1d son m1111ero.,os lm Cen

lrrn, ue lnves1igacio11 y Empres,1!:> Curner
ri,1 ler, qu{" prodl1cen .,lwjorro, en el mun· 

do el p.irl rr de IJ pruduu ión <..0111i11ut1 de 
R. fC'fft' trh,,, ck·sc1rro ll.id,1 origi11,1lmente por 
Viln c.14.?n Lijnde et ,1/. ( l <J<J I len Luropc1. Ln 

Ch ile, e~t., trcnologí,1 de produt ción fut· 
<1CJ.1ptc1da a la, condit ione, l()(;ile, por L!-· 
lJy el ,1/. (2001 ) y con,i,tt• l'l1 ,irnulM t·n 
l.iborntorio l.is e ondicione ... en que ,e de
!>Jrroll,1 el ullo dc vidJ n,llur,11 dt•I ,tbl·Jo
rro. [n lo que si ,e inlc•rviene es t•n 1,, ... e .. 

lt·tc.ión del maleriJI gL'11cl1to y c11 l,1 tJlt· 

•- --
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d,1d dL· l,1 ,, limc·nl,H ión p.1r,1 d,11 w igen ,1 
,.,mili,, ~ ck• mejore.-., atributo,. 

Ha,t.1 el 200~ . en e l L.1hor;11orio dt> 

Entomología clt• INIA-Li Platin.i '>e habí.in 
producido un total de 25578 reina~. origi-
11c1d.i> a p.irtir dc fl)Jlcrr,11 JJML'lll,11 c.olec.t,1-

do tm las regiorws V y Metropolit,rn,1, rl e ti.11 
( Oííl'!,JJOl)cJ<.• el 111,ttericl I c1dc1pt,1cfo el 1,1 !> l 011· 

dkione, loc,1 lc.:s. Al u)mp,11,,r l,1 e ,11id,1cl dt•I 
m,1terial de• 13. tvrre~tri!> producido por INIA 
dL·:.pu(•., dl· Llt.l lro >,¡l'llc1Jrione-. {Oll l,1 ,n
tormación pllhli r ,1dr1 por e>I L.:ibor.11orio de 
IJ UniVL'r!!icl,1d de.· A1mtt•rdJrn t•n l lol,111d,1 
,obre t>I número de obrNil'i, rc>in.,., y m,l· 
tito~ y el número de díJc; el emergcnri,1 de 

obrer,,..,, se puede ob~erv,1r (Cuadros 4 y 5) 

qut• el material reproducido en Chi le mues· 
tr,1 tan <:'-l,1nd,1r intern,1c ion,11 E:'n rel,,ció n ,11 
numero promed io ck· obrcrJc, (220,íl/tolme
n,,) y ,1 l.1 baj.1 r.1ntid,1d ck• m,,c ho1, por nido 
11 1 i i11dividuo:,/col111011.1I. 

I ,,, colmena'> ,1rli lkiJlec. dt:- H. l f'fl('',/ti, qlit> 

se utilizan p<1rt1 polínizacion lOns1c,ten en 
un.1 i. oloni,1 ron,t illli<l,1 por t111,1 , cin,, en 
plen,1 oviposllirc1, larva~ t•n desc1rrollo y 
,tlrt•ch.•<lor de <,o ub,er,1" ,1clultJ,, dc IJ, 
t uale,; un C)()% -.e preoc up.i d(.' 1,, .il1rnen 
t,1c ,ón de l.1, l.1rv,1s lo1, polen y nél 1,11. Para 

que !'il' produLcJ ,1ctivid.1d polini1.JdorJ de 
l,1 tolmena, es 1und,1mental la pre .. encrJ 

de l.h IMV,1', pnrc¡u(-' ,,lreclcdor del 90"1., 

del polen 4uL' Lolt:c.tJ l.1 obr<:rJ, L'>l,1 tk•., .. 
1in.ido i\ IJ ,1linwnt.1c ión de (•stas. 

Fv,1lu,1cionps ít'Jli1Jcl,11. por INIA - L,1 
l'latrnc1 del m,Heri.il procJuc ido t>n ( hile 
indit .in qut· C''- po,iblt· obll'nL·r t nlmt'lltl, 
ton promedio:, de l 4 J ,, S'> 1 individuo<., 
ub,t•rv.ínclo,L' l.l ,n,1yu , ,H l 1v1d.id clt• tol
rnena,; en .1q11ell,i.. 4ue prec;enl,111 un., m.,. 

yor ¡.,obl,1tiM. 
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Cuadro 4. Número de obreras, re inas, machos, individuo 
tota le y número de d ías de emergencia de obreras (Laboratorio 

de Crianza de Bomb11s lerre tri del INIA-La Platina. 

Duración Número Número tot,11/colmcna Primera 
de ohrera!>/colmena eme rgencia 
diapausa Total colonia Reinas Macho~ de obrera~ (día~) 

.!l') () I i'O 21 
II H -1-1 1 ')() 2-1 

l ITil'~I!~ 271 1 Oll 2-1 11 
171) 2c; 160 I IJ 

Hli' ·l'J -10 21 

Promedios 220,8 55 11 7 21 

Cuadro 5. Número de obrera , reinas, macho , individuo 
totales y núme ro de d ía de emergencia de obreras 
(Laboratorio Universidad de Amstcrda m, Holanda. 

Duración Número Número total/colmena Primera 
de ohrcr,1s/colmcna --------- emergencia 
di.lp;wsa Total coloni,1 Reina.. Macho, de obrera, (día,) 

Promedios 

11 H 

1 2 fl 

1 l ll 

128 

1 ll/1 

-o 

79 138 

1 ll.7 

1 'i,.:! 

14,l 

16 

-----• 
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C APÍ TUL O 3 

ASPECTOS SANITARIO 

DEL GÉNERO Bombus 

L,1' coloni<i,.. de /Joml>u.~. JJUCcll'l1 prc
,enlJ1 cliv<.•rsos orgcrnisrnoc; ,1,nci,1do, 

en el mundo. Dt>:.lac,111 t•,pcc 1e!> d1: 
µroto/OO , nematodos, ác .111>, e• in,ct tn,, 
entrt• loe; m,1c; importanlec;: 

PROTOZOOS 

1. No:,,(•111<1 bomhi. L:,tc1 e:.pec ie e, di.;t in
lJ J Nu,c•m,1 ,1pi,, IJ qu<.• JÍ<.•( l cl ,, l,1, 
.1bej,1c;. L:,tá presente en todo el hl'mi,-
1 l'r i o nortl' y en NuevJ ZL•lc:1nd1,1 
(MJc lvor, 199~}. [e; unJ enfermcdJd 
que '>l' µre,ent,1 en e ondit icmv!> art,fi
c i,, ll•, clL· cri,rnza . r n Ch i lt• no ,(' t iL•n<.' 
reierenc ia de su prec;enc 1,1 ,, la Íe< h,1. 
L,h l':,pw .-is de esl<.• miu norg,111,~mo ,<.• 
prc•sent,1n princ ipJlmcnle en c,I tr;u to 
d1gl·:,t ívo. pl·ro t.rn,bién puede e:,t.:ir pre· 
,c·nte en loe; tubos de Malpighi , el sic;te

mc1 tr.1q uec1I y los cuerpo:, gr.:i.,o:, 1c1nto 
c•n adultos romo en larv.,, y pupils. Estf' 
orgc1ni:.rno se expr<.•:,J como enfermedad 
ru.u,do c;e pre!>ent.i dt>fic ien<. iJ sanit,1-
ria o problem.,, de ialtc1 de ,ilimento en 
l,1 criJn,,,. Lo, ,intom,,c; dC' l,1 enfc-rmC' 
efod son diMrE:!a:. e inhibic i6n cfol ,l )M · 

ll'Mnic•nto (Figura 7 ). 

l. Mc1lf<.•:.i<1 [)()111/11 o Ap1c. y..11:, lwmlu . 
M.,c Farl,111t et ,1/., ( 1 <J<J5) c;c• ,,111.111 que 
se distribuyv l!l1 l'I ht•m"lerio nort <:-. Se 
prc::.c:nt <l en umcli< io,ws n.llur.:ilcs en 
k>5 Cllerpns grac;o, cfo los adultos de 
Jbvjo, ru-. . [n 1,,, rl·in," < ,1u,,1 ,11ul'lll' 
pre111,1tur,1 en prim,werJ. Ln C.inaclá ,e 
hJ ob,c·, v.iclo que..• 1,,, rein,h 1111c•<.1,1cl,1' 
muerc~n en un pNiodo pronwdio dP 14 
d1c1~ y que tc1u:,,l hai;t,1 un 19 'h, dt• 
mor1;ilicbd dP reinJs silve,tre<.. 

O OJ mm 

l 1}:ura 7. b¡mr,h cit.· Nu,l!m,, hmnln 
l,1tl11 pl11Cl11 fl"' Vlll ,1. JIIIII,, tf1 --ilt• \llortl l'I , 

---------• 



(, 1thiclt<1 /JomlH (.011 t·,po11tk• ., un 
tripano,om,1 1bgel,l(lo q1w h,1 .,,do oh 
,e1vt1do en L•l 111les1ino tll· lo, ,1hL·¡orro, 
en c1lto porrentJjt•, enlre 47 y 81 ",., SL'· 

gún Marf c11 lc1nc et .1/., ( 1 CJ891. Sin l'nl· 

b.ugo, no r .1l1'u1 sinlom.:i~ pt110At~nicm, 

de 1mpor1..11H 1il . 

NEMATODOS 

1. ':ipht1t:11u/,1r1c1 /,u111IJ1. L., u11J dL· l,h t:llll'r· 
med.:idt•, m.'h import,111tE' qw· .11,1( ., t•I 

genero /Jcm,lm~. ~t· ene lfl'ntrJ fHl'!>l'l1tt• 

en (U1op,1 y Am(o,ic ,1 dt•I Nrnl<·. dond1· 
afotta 1 5 c,,w, it>" dP BwulJu, ( !\lfcml. 
l 97'l). [Sil· nt•m,1todo 11111•ll,1 ,olo ,1 l.i, 

R1•tn,1 h1h,·m.111do y 
In, nl'tn,11odn, lwmhr ,1, 
1:nll,Hl ,,1 1-u·mm t•lom,, 

y lo• m•111JtucJo, 
11Hlti,H1 do, Vl'I l, 

l'r11Tw1n "" 1wm,11rnl11, tll'j,111 •·I 
ho,J!l'd1•rn \l,1 .m,11 .1111,•, oJ, l,1 

IJomlm~ en Cllilt• : hpt•1 i1•,, lli11/o~í.1 y M,mej11 

rL'""" y no c;e prC''>l'nl,1 t:n 1•,t.1tlt), 1111nJ
dmm del in,;t-1c to. Si ,1• e olnt.1n rein,1, 
dt•I < c1111po t:11 p111ti.1vt•rt.1, t ut111do esl,lll 
ínle< IJd,h t ontít•nen en el abdomen un,1 
e,t1uc1u1,1 de 1 O,, 20 mil1n1el1u., de lar
go con l.1 trnm,1 de unJ -,.1khichr1 ele 

e olor 1,1.int o. Sl' trilt.1 dl' u11,1 lll'mbrJ 
.1dult,1 d<,l 1wm,llnclo. l.1 qui• fl10Ch11 t• un 
gr.111 numL•ro dl' huevo,, 4u1: ,011 liberil· 
do'> ., l,1 lwn1olinf,1 dt•I in,l'< to. Po,ll• 
nomwnlt• w procluc e l.1 ec lo,1ón, cfon
do 011gl·n ,, l.11v,1, dL· 1 mm dl· l,11gu. 1,,, 
qtw ,1lc .1111.111 <,l ,i.,lt'm,1 rc•proclunor. De 
l'''·' 101111<.1. 1 .i~ rl'll hl', 110 tk•,,111 ol l ,111 lo, 
ov.uio,, no p1wdl'n < omtruir nido, v 
111w •11 •11 po ... 1crio11r1L•11lt• 1 Figura Ol. 

f.:1•10,I IOlí,IJl',ll1d11 

mrr 111 11, un,1 m11·1 ., 

... - ......... "L'- • 010111.1 

1\11111111,11 ) \ph,wr11l,111,1 

Jl1H,l\ll,11lclll 1•11 1•1<111111h• 
/111111/11" ,pp 

¡ 

W,•111,1 \l\ll,1111111 

1itoH, y ¡oj 

1w111.11mlt1 
pmd111 ,,.n¡J11 
hu1·v11, 1•11 t·I 
.1h1 110111, 

~ h1h,•rn,111<1n ,,~~4 -
' 

Rt 11hl t 1111111111o1 vol,mdo 
n11 p11,du1,• ,,J 111tl11. 

,lfl,111( 11111 tlt fil lll,llt1d11, 

JllV1'111it\ l'II l'I Jlll'fllllll 

íiJ.:111,1 R. ( 11 lo de d e,,11111110 de • :!:,¡J/1,11•m/,111,1 /,rn11/11 
l,111,1111,Hlu ''"' v,11.1 . ..!tllJh. tl,·,1111 l\l,11,ml. 1'1-5 

•---



·h t•c to, ',,1nit.1ri,,. del C.e111•rt1 BomhtH 

UnJ vez lec und.:id,1s la:, hembrc1., d<-'I 
ncmálodo, .,alen del e uerpo ck· l.'1 reina 
infectada, permane<. iendo en el suelo e 
introduciéndose a reinas nucv,1:, t u,rndn 
t'!>t,h llegan ,1 1 suelo a hibernar. A (Omien
zos de primavera no h.:iy cliferenci(I., en el 
comµortamiénto, só lo que las infec;t.:iclas 
nunr,, torm.1rá11 nidos. 

ÁCAROS 

Lc1s especies del Orden At:arinJ , que c;e 

pueden prc:sL•ntM -,obre Bomhw,, según 
Alíord ( 1975), son l.1:, siguiente.-,: 

r,~111,l lJ . 1 h•ml,1,1 de l',lf,l!>llll~ 11/C orum 
l,11J,111tJtl•1 w•r Vi ll,l, !Otlh, 1h•st l1 · Alturd l'l-\1, 

• /Jc1r,1:,i/us tuc c,r11111 (Figura 9). 
• Tyruph,1gt1!> l,1e,·i~. 
• l lyµo,hpi!, spp (Figura 10). 
• f,1roc tolaef,lp!> :.pp. 
• Fu,n1mporlt1 margin,1/J. 
• Clyciph,1~w, or,1c11us. 

• Clyriph<1xu., domC'!>lt< u,. 
• /3vmbac,1rt1!> bue hneri (Figura 11 l. 

os-

o, .... 

I igur,1 1 t • 

f igw ., 1 o. 
l ll'mhr,1 de · 11\J)thhfll' "l'P· 
1,,tl,1¡ ,1,11111 ¡Hu \,11., •rn11, 
d1•,1lt- 1\lluul 1•1- ,1 

I leinh, ,, dt• fJumlia( ,m,, huc h11t•ri. 
l,11l.1pl,ul11 , .... v,11., 10111, tlt·,dt • "'""l. 111 ti 

----......· 



n,, 1ncto, lo.-. .1< .,ro., nwnc 1ont1clo.,, l' I de 
111,1yor 1111port,11H 1,1 L'll l,h t 11,111Lt1, dt• 
Ffom/w,, t-•, Rwnl,,11 ,m,, h11c hm•ri. [ 1 rl.',· 
lo ck· 1,1'. c..·,p~c ,e, c;on ,u ,,ro, deprC:'d,Hlort>, 
dt• in,lll•r i,1 org,inic .1 (gém•ro, JyrfJph.1~vs, 
Cfruplld~W,l, ,JprólJgu, que, c;e .:idh1e1cm 
,, e t•rd,1, dl• ,1hL•1orro, e omn ¡,<. t-1 e .1,0 clt> 
/ ly¡m,1,pi\. ,ic .irch del genero /'roe tolt1c·· 
/,lfJ' y f tl'C tlftJ/JIJIÍ,1 tll,IIJ.:Íll,11,1. Í ,to, llllÍ 
rno., son rnc•m ion,1do., e omo dL'prttdc1dorL'' 
dt• otw, Jt,iro-. y dL• 0110<, rnit•rnhro, <11· l,1 
t,11111.i .,,m ,.,el., .1 lo, r1lw1011 o<.. Al 1gu.:il q1w 
L•I ge11c..•1 o l',11,1,1tu,1 'l' pul'dl'll L'll< 01111 ,lr 

l'l1 gr.in < .1111 icl.1cl C'n lo, nido, r ,on rm•n· 
e 1nn.1do~ l,1111lnc..•11 tomo io1c111 u-. l'fl Lolu
ni,1, dt• .1lwjo11 n,. 

Roml>,1c ,1111-. i>(I( hn1•11, r,t,i fHP,c•nlc• tAn 

l 11rop,1, 1\nwrK ,, clt>I Norte y Nuev.1 LL•l..111· 
cl,,1 . L, uno dt• lo, ,Hl1C1poclc,, m,\, impor 

t,inlc•., c•n c-ond1c iorw, cll' e ri,1111a .ar11t1c 1.il. 
!>l: JJI l'",l'lll,1 l'll 1.•,t,1du-. ,lclll hll'> , ( o Ion Í ltl 
tnlNn,,mPnl<' <•I .,¡.,IE'm,1 1r,1qut•,1I y loe, <.J· 

( ()<, tll!í<'(h. ( ,lll'>,I ITIOl lt1ltd,1cl dt• c,hrL'l ,1', 

Ale•< 1.1 l,1 hilw111.1e ión dP 1c•i11,i.. v l.1 trn 

rn,H ron clt• nido,. 

INSECTO 

Lnlre lo, 1ns1.·t 'º" 11ot ,vu, ,1soc i.:ido, ,1 lo., 
. 1lwjor I o-. dt>,l.i< .,n nunwro,J, l•.,pc•c iv, dt> 
lo, ordt>nl''> Ll.'p1dupterc1 lpolill..1,t. U1p11.•1.i 
( 11\0,( ,..,), l ly,1wnnp11..,1,1 (.1vi,p.1,t y 
( oleoplern te,.,, .ir,1b.ijo'>). 

Orden Lepidoptera 

\¡>hnmí.1 ,odt•ll,1. (1 inn,wu'>), 1111,1 t><,pec it> 
clt• l.i l,1111111,1 Pyr.,lid,w que st• encuenl1,1 

prt•<,(•ntc• 1•n íurop.1 y cuya, IM\,1-, ,e Jli 

111e111.rn dt· lo, 111dn, y gc..•m•1 al mente son 

l .___ __ _ 
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rc,.pon,.1bll•!> clt• ,u de-.truc e t<>n, e u,inclo .,t 
ll'fllOdllC l'rl l'll e ondrc innt•, n,lllll,llt•, (P1r 

Jom.•, y Corlwt, 19Bil. 

Vit11/.1 c>rl111,1m/~1í trac-k<1rdl, 1,1mhien de l,1 
1,111111,., l'y,,il,rl.ie, es una pnlrll,1 < uy..i, l,11. 
v.,, ,t• .,linwn1;in dt• polen y resto, de> n1 
do, y 11utm, 'L'CU ... No prl'senta gr,1n ,m. 
pm1.1nc i,1 , porque• w ,1limt'nl.1 de lo<. 111 · 
do, 1.•11 lt1 L'l,1µc1 dL· d1.•t l111,1uo11 dt• l,1 tolo. 
ni.,. ':>1 1 t•nruc•nlr,1 fH t>St-'llle en Nu11t• 
<ltnl•ric ,1 y '>U pr0,t•1H i,1 ,e reporta por prt· 
lllt•l ,l Vl'/ l'l1 lngl,Ht:rr ,l l'll 1 <J()7 ru1op,1 
1Bl.1dt•,, 1 <J<Hl). ln l.1 U111vt•r., ,cl ,1cl dL• 
r 011wl l 11 Y9Hl. ,1· h,1 clt•,,lll ni l,1do l,l 

i<>romon,1 e,pt>c ifir .1 par,1 c;u ,(.'~uim1cmto 
!www.11y,,1l',, l or 11t•l l ,L·du/phc •rol i')t/phll',I 
\ itul.i/h1ml). 

In Chilt• <•n < ri ,1117,1<, clt> (J. /('(11 •,trí, E'n l., 
borJl0110. < 01110 1.rn1h1c..·n L'll e olmen,,., e11 

t>I l .lmpo ,c..· h,1 dl'lt>rm1n,1do l.1 prl'<.ent í,1 

el<.> l phc•\/1,1 ~in·hnn•/1,1 y C.illi•11,1 
111('1/ont'll.i • t•',IJ ult,m,, p1ovt:111t•nt1.• de..• 
polt'n e ont,1min.1do e on c><.l.1 polill.1 rono
< 1d.1 e rnno polrll.i dL· l,1 tt•r,1 

Ord~n Díptera 

L..1 mriyor1.1 ck> l,1., L·~p0c ,e, ele 1110'>t ,,., ,t,u· 
l 1,1d,h Ion lo., ,11)4..•101 ri,, ,lit•< 1.rn lo, nido, . 
A nivc.·I mundi.11 cle ... 1.1t ,rn l.i, ... iguienll'., 

l'"IJL'< i1.•,. < uy.1 prvwnc 1,1 no h,1 ,idn <lt•,
< nl.1 t>n Chi ll•: 

• Br,1r/11rom.1 dc•11,1. 

• /'/1y,cJC l'/Jh,1/,1 1()/tpt•,, 

• ',u U\ t,11111µint-111,. 
• Volul L'lld lmm/Jy/,111,. 
• r.lflni,l 1 ,wico/.1,i,. 

/J1,l< hic 011l,I rl,•vi,1. 511 ,hpt•clo (', -.imíl.11 .,1 
dl' l,1 tnO!>C ,1 comun. bl(! p<1r.i<.1lotde e, vtvl· 
p,lt<I l.i lw111br.1 dt>po,1t,1 pt>qut>ñ,1, l,Hv,h 



·h ec ttJ, S,inil,1ti1J, clt•I Gt'nem B11mhu, 

~obre l,b lcJrVd!> de abt>jorro!>. Cu,rndo l;i l.1r
VJ dc·I .:ibc•jorro hJ opercul,1clo, k- produce 
lc.1 muerte, em<.>rgiendo de los nirtos en wr.1-
no. 011,1 p-,pet ie e!> f .1nni,1 , ,1niu1/,,,,!>, que 
l'l1 estado ,1dulto tiene un .ispe,to simil.,r al 

de 8. dt..'vi,, , sin embt1rAo, en l.1~ IJrVJ!> de 
esta últim,1 especie SE' presE'nt,rn c•,pin,1, L'll 
el luetpo y !>e alime11t,111 de la~ fec as de loo; 
.,bejorro,. 

Phy~on•pha/,1 ,utipt'~. E!> un par..isito,tle dL' 
obrcr,1s forrnjera!> Jdult,,s. En [urop,1 JIE><"
tJ prc·fc.•rc.•nll'mente ,l lJ. tcwe~tris. De!>¡Jllú~ 
de la C:!C losié>n del huevo, IJ l.:irva de rnm
CJ <;c.• ubiL,1 l'1' un s,iro aéreo del Jbe1orro, 
l'n el e u,11 se alíment,1 in1ern,1mentc. L,1 
intidc.•nt 1J de este pur,1~itoide en Lurop.i, 
en < i(!rtas .ireas e!> e ere., df' 10 %, e u,111<.ln 
lo~ Jbejorro, se reprodu<.vn en 1orma !-il 
vestre. íin,1lrnen1e, L'I g~nc.•10 Sic u, ,le lu,1 

c.·n to11nc.1 s11lHIJr. 

Voluct'll.r /)()mhyl,1ns. Eslil es un., n,cM ., 
miméti<.. J ele Bu111liw,, t¡Ul' µone !>ll' hue
vos en l.b coloni.1s de este,.:. in~vc.lm,. Sl, 
1.HvJ <..'!> ex<..c1vJdorc1 y se c1lime11t,1 de rt:s· 

tos del nido, "l"' icndo r-;te p(·r<liclJ!- dt• 
eslructur.1. 

Orden Hyml!noptera 

Entre la .. espec iló', dl' imprnt,111< i,1 , c.omo 
p,1,.1.,itoitlC':, del género Bun,úw, .,e dt:!>ta· 

e iln l,1s !>iguienlt•.,: 

• fvl<.'littohi.i ,1< .,,1.1. 
• Mt1li/l,1 L'tllUf),1<',1. 

• .Syntre/11.; s¡,fc,n<lirlu~. 

Mf'li110/Ji,1 ,ic,1,;t ,1. ~" uno dt• lo<; L'nt•migo, 
r1,11ur.1le de 11,Jyor rie,;go en la e ri,111/,1 
Jrlitic i11l clel género 8omht1:,. Cortl:'!>J)u11-

de il un <..,ilddic.lo J l,1do, que pJra.,ila J las 

crías de Jbcjorro.,. LJ p1esenci,1 de este 

enemigo n,Hur.11 plll'Ch .. ' ,1ft•1 l,H t"I t dmJñq 

de lu~ ,1dulto~ de Jbt•jorro pmcluc. ido, y 
l .,u,,1 prob!(..,m,1-, l'f1 l.1 produt ( i611 ck· rt·i -

11.is. tvleli11oh1,1 ,1Ct1!-l,1 ale< t,1 ,1 <-species del 

g(·1n•ro Rumhtt!:> y l,llnb1t·n ,1 otro~ 

himenóµtcro., y díµteros entre los que se 
t11l•ncion,1n ,1 Ap,:. 111dli1i.•1,J y C!>JJC<.1e~ dl! 
los g<'ineros Mt>g,1d1ile·, O,mi,1, M11.;c .1 

U•uc U!>fJ", l'11lrc otro!>. 

EVALUACIÓN DE RIESGO 
SANITARIO 

En Chile el SAG ha dt~t1.•1min.ido quc lm 
enemigo, naturille!> µotc11tiJIL- de mayor 
riesgo .,1 introdu<"ir rolnniJ'> ,1,1i1ici,1ll', ck· 
Bu111/Jw, ,011: 

1. M<.·l111u/J1,1 c1c <1:./,1, porqut• puedt' 
pM.isi t ,ir v.irio, ~e>nNo, de• 
pu 11 ni 1,HJ orl'~ pre!>e11 t l'" e 11 (. h ,1 e 
( /\ 1t>g,ichift,, HomlJu,). 

2. /Jomh.1C.11u, hvch1w1i, porqul' l'!>le ene
migo nattirill poclri11 e,t.1hlN erse en 
Chik· ,ubre l,h tolonr,ti. ~ilvestre!> ele /J. 
rur/C'rrl/11:.. y fl. r/,1/Jll,omii. 

L Sph,H'rul,lfi,1 homh, y M,l//(',i,1 l>omhi. 
[,tus enemigo~ n.iturJll!~ ind1< ,in ma
l.,~ e ondic ion1•, dr < ri,111;.1, higit·nt• y 
b1o!>egurid,1tl en la produce i6n .,rt ilic i.,I 
ele colon i,1,. 

Por lo t,1mo, l.:ls exigenci,1s es1Jblec1dJl> por 

L1I SI\C f)MJ l,1 import,1c i6n de coloni.,~ y/ 
o rl·in,1-, dc.·I género IJumút1!> ..;011 t•n lc.1 
,1< tu,1lidc1cl l,1s ~iguiente,;: 

• lm,pl'<"Ci(m c~n origf'n di> los sistL•m,1-; dt~ 
prudu<..do11 .irtiriLi,11. 

• lngrc>so < .:i,(1 ,, ( ,1su. Re.,oluciún ().L'lllJ 

del SI\G, nm e ondicionl'!> dl' lngn.?'>O. 
• Certific,1do SJnil.:irio. 

----• 



• l11.,p«•lt 1w1 y ,111,'lli'>b d<· < .1d,1 p.inid.1, 
por p,11-it> dt•I 1 .1bor.1tono cll•I 5AC. 

• bpL·1.1 dL• 1,,., < olo11i,1, ,ngre.,,1(1,1, t•n el<· 
po,ito<, dt• .,lm,,c <·n.1mí<•nto t•n t·.,p<..·r,1 
cfl' lo., ll'"lllt,1dm, cll' lu, ,111,,lt,,.., cit.• l,1 
hlll .1101 in. 

L.1, mu1•,t1.1<; qll l' 51• ,111,1li1.111 poi < .1d,1 in 

gn•,o e orrt"•f><>llclt•n ,1 lo 111c110'> J do, e o
lo111J,. 

•----

BomlJm t•11 Chile: f~pecie~, Biolugi.1 i A1,111t•jo 

I oc., ,111,i 1,.,¡, qut• t->I SAC., h,lu:! en l,1liu1 ,H<> 
no (01 rc'>JJ01l<lt•11 .11 ,•, tuclin de lo, , 11c·r

JJº" gra<.o., p,ir,1 l,1 dcterm in,1uon <.fo 
M,11/e,1,1 lmml>,, l.i di,l'< < ,on dL• 5 1 O oh,e
r,1, y c,tudio de lo .. 'iJU>l., .1(,reo, p.ir,1 el 
a11c1lisi-; de Bu111/J,1c ,irus /Juchnerii y cl t"o 
dt• 11 ,1111p.1'> peg.1jo.,,1, o tr.im pa., ele luz 
lll'gí,l JMl,1 1,1 detc.•HlllllJLÍUI) d,· ddultu .. 
dt• /\,11•/il/11/>i,1 tl( ,1,t.1. 



CAPÍTULO 4 

Uso DE Bombus terrestris 
COMO POLINIZADORES EN 

FRUTALES Y HORTALIZAS EN CHILE 

D ur.rnle lo~ tres Jño<. del Proyt><. • 
to', c;e evaluó el e omport.:imiento 
<. offH} .lgente po I in i udor de lo, 

alw1orroc; B. terre~tri,; y B. dahl/Jun,ii l'íl 

espcC'ics de tru1.1les y hortaliLd". 

Lo,; rc.•.,ult.,do~ de <.'Sl,1s experiem iJs por 
e,pec il' vege1,1I '>l' ,e,i ,1 1,111 en e .. te cilpÍlu· 
lo. 

ARÁNDANO 

(1 t1ránda11u pertencLe a IJ familia 
l:ricJU!ile y ,,1 género \lc1ccinium. el c.ual 
< omµrencle a WO especie<.. En Chile. la 

E.'!>pcc ie m,b importan te e, V,1ccinium 
corym/Jo!>um, e onn<..iclo t,,mbién como 
orándnno alto o " highbu,h". También SL' 

c.ulliva V. macroc ,upan (c ranhcrry) y V. 
a:-J)(>i o .irámbno ojo d1: e anejo. 

L,1c:; florpc; ,t• producen en inl lorec;ccm ias 

(Foto 1 SJ. L.,, flore!> "ºn genc:r,1lmen1e 
L1xi lams. con sép,110:. t orlos y petalm, ele 
e.olor bl.1m 1) n rosJdo, y estambres que 
rodean comple111<:nlc el estilo. el que ge
neralmente es mJs largo y sobrt-c;a lc de l.1 
corola junto con el l!'>tigm,l. 

El ar.'inclano, V. < oryml>11,um puc:de ¡;re
senlJr autoµoliniLilc iün y poli11i1c1c ión uu-

foto l li. 1 lvr clt• .ir,rndano 
t•n inl lmL'~< t!IH 1,1 y ,u, p.,,w~. 

f'ro) t>< 111 r ONIJ( r /J() // 10.!11: Dt•,,11111/10 dt• 1111 '"lt'lllt1 d1• 11111cl11< < 11111 dt• ,1/11•11111t1, 1 Romúu,' 
~"'''º /t•l11rJ/u¡:1,1 dt• pot,,,,.,,,, ,011 1•11 l,ul,", lw,1.1/u.1 · 

----• 



1.Jd(1. Sin emb.:irgo, l.1s flores están Jd,1p-
1c1dc1s a l,1 polinización por inse,los. La 
clependcnc iJ de lc1s llore!, de in !>e<.1 0 '> 
polini.ladores :.e manifiesta cuando la plan
lJ es forzada a la autopo linización auto
mática por ausencia de entomofauna. Esta 
produce una disminución slgniiicariva del 
número de semillns, diámetro ecua torial y 
peso de los frutos en comµara<.:i(m con IJ 
polinizaC'ión cruzildil , proclu c idJ por IJ 
c1c..<..ión de los insec.tos. como lo demostró 
Mor.Jga (2000), en IJ vJrieclad Blueray. 
También, Muñoz (2000), trabajando ron 
la va ricd.:id Elliol en t'I sur ele Chile, deter
minó l,1 necesidad del uso de polinizadore~ 
1,>ara alcanzar una fructificac ión ópl ima. a 
pe!>ar de ser un cultiv.1r autocompíllible. 
Numerosas publicaciones indi<..an que los 
cultiva res de V. rorymho.rnm pueden pre
sentar desde una au1oc..ompatibil1dad to tal 
hasta un., autoincnmpritihilidJd complet.:i. 
pasando por la parll.:nocarpiJ 011 <1utoµol 1-
nización. 

En la espec ie de aránd,H10 V. .1ngus1ifoliun,. 
lambién ocurrre baj.1 illltopolinizac ió n 
(Aaldcrs y Hall, 1961 ), por lo que también 
requiere polini z;,ción cruzJda p,'HJ un 
buen rendimiento y ca l idc1d cfo frutos. 

El agente polinizador más util1zildo en el 
mundo para el arándano son I;,, abejas 
(Ap,s me/1,terd), nm:a del 80% (Desj;irdins 
y De O liveirJ, 2006) . Sin embJrgo. en IJ 
última década. en el mundo se ha generil 
do unJ disminución de disponibilidad de 
abejas de ca lidad par,1 la polinización de
bido J la infestación por el ácaro Varrod 
d estructor (Desjardin s y De Oliveira, 
2006), considerado el prirH.:ipal woblema 
sanitJrio tJmbién en Chile. Ello ha creado 
la necesid ad de contM con 0 1ros 
polinizadores para no depender t·xclu!>i
vamente de las abejas. 

l .___ ___ . 

Boml1us e11 Cl,i/e: Especies, Biologi,1 y Manejo 

Las especies del género Bom/)us Jparecen 
en diversas regiones del mundo ,nhabitan
do con especie!> del género VJcc.i111w11, y 
se adaplan il su polinizc1c ión, debido a las 
siguientes cJ rilcterí~ltt,l!<: 

• Insectos endot(!rmicos. Fo rraj ea n en 
divers,1s condiciones melNeológ ic J<,, 
inc.lu~o con temperaluras cerr ;in;is a 
1 ºC y por pNfodo~ del dfc1 má!, pro lon
gados que lils abejas (Willmer, 1 CJlH). 

• Tienen cap,1Cidad para hacer vibrar lc1 
flor, c-on el consiguiente desprendi
miento del polen (Javorek <.:t c1/. , 2002). 

• Visilan forr.1jeando un gran número de 
flores fSnubbs y DrummontJ, 200 1 J. 

• DepositJn gran c,rntidJd ele polc:n en 
los est1gm..is. 

• PresentJn gr,1n fidc licbd hJr i,1 l,1s flo
res del .irJndano (Whidden. 19%). 

• Son capaces dt' rorrJjcJr y polinizar en 
<..ondic ione!> de inve rn.1dero .1 los 
arándanos, donde l.1s abejJs 11enen tJi
ficu ltades. 

En Norl('Jm~rka, Bombvs L'!. ton~idcrJdo 
el principal polini1ador del r1rándano. Se 
indica el uso de B. impatiens y B. oc.c.,den
tr1/is. En Nueva Zelandia , se u1ili z .1 /l . 
terrestris. En Chile, se indic.J l ,1 .ic.tiv1d,1d 
de 8 . dc1hllmmii y B. rttrlercHu~ en iormJ 
natural. 

MllM..c (2000), Morclga (2000) y Neira et 
,1 /. , (2003). iníorm.in que en loi, tultiv.1rc, 
Jersey y Blueray, cul1ivados en el sur de 
Chi le, los principales agentes polinrzJdore~ 
!>011 las abejas y los abejorros, pero que 
Apis mellifera tuvo más visitas a 1..-is ílore!> 
de arándano que los abejorros. F.slos per· 
muneciero,, menos tiempo en lc1 ilor, pero 
transporl;iron el mayor número de grJno~ 
de pole,, de arándano en su supcrfic. ie < or
poral y también en su tr,icto digestivo. 



Uso de Bombus lerreslris como Polinizadores en Frut,1/es Horlaliz,1s en Chile 

[n general , la po linizac ión de las flo res con 
i11sec10, nati vos o adaplados al ambiente 
e~ impredecible, debido a que su densi
dad poblac ional es variable año a año, lo 
que genera problemas ele po linizac ión al
gunas 1emporadas. 

La~ colonia~ de 8. terrestri obtenidas a tra
vés de la metodo logía de c rianza adapta
da por el Laborato rio de Entomología de 
INIA-La Platina produjeron insectos con 

capac idad para tras ladar po l en d e 
arándano en su tercer par de patas y en su 
cuerpo (foto 16). En condiciones de pro
ducc ión de arándano al aire libre (foto 17, 

18 y 19) e invernadero (Foto 20 y 21 J, v i 
sit t1 ndo un mínimo de 4 2 flo re µor minu-
10 (Cuadro 6 ), superando a otras especies 
de ubejorro y a A. m e /Jifera. 

ío10 17 (~upt•n or i1C¡uiercla), 
fo to 18 (~uperior dNec h.1) 

y foto 1 9 (clerec ha), 
vi~i ta ele ,1bejorros 

B. wrre~tris en flores 
de arándano 
cv. O 'N eal. 

r oto 16. Po len ele aránd.1110. 

--------'• 



Í OllJ .HJ y 2 1. 
Colmena~ de 8. tern .. ,1r;, m,1alacl,l', 
en ,11,rnd,mo tv. CYNt-,11. cuh1\ado 

ht1JO pl,hll<.O. 

Bombu, en Chile: Especie~, BiologÍJ y Manejo 

Cuadro 6. Número de flore / minutos visitada por 
Bombus y abeja en a rándano. 

Visitas <. v. O 'Ncal Número flores vi,itadas/ minuto 

/lomhu, d.1/1/11w111í 
fl11ml>t" wd1•1,11tt, 
,,,,, mC'/11/(•t,1 

Los ensayoc; desarrollados en Lampa, en 
ar,1nclanos c:v O'Ncal, comparando el elec
to ele colonias de B. IC'tre,tr,, en dcn.,icl,1d 

de e inca colmena-./ha ma!I .ibc1a", compa
r.:idas e on arándanos con l O colmen.1!> de 
abeJa-./ha, incl1Caron que en la c:o..,echa ele 
noviembre (Cuadro 7) no hubo cliterencía, 

en el rendimiento tot,11 entre amboc, 1rat<1-
micntos, aunque ,i l.1s hubo en el calibre 
c1 la cosec.h.i. El tra tamiento con Bombus. 
mo,tró ,1 lo, frutos concentrado, en lo ... 

•--------

\1rl• l1lm• 41 - 180 
lml•rn.idl•ro 42 - 1 :.10 

I"' n. 
IB 27 

B.O - 1 \ 

c.,1librcs "[xtra l,1rge" con 13.5 "1., y "Large" 

e on 86, 5 "'" (Cuadro 81. Por otra p.irte, e-.
to!> m.1yore~ calibres !le obtuvieron muy 
temprnno en la temporada, por lo cu,11 el 
uso de Bomhu, adelantó l,1 m,1clurcL. 

L'>tO '>l' t•),.,plic,1 porque Hom/)IJ, tr.i,l.1d,1 

una mayor e ant iclacl de grano., de polen y 
de mayor cliver..,iclacl, lo que ímplic.,1 que 

t'" capaz ele clepo.,itc1r m,h grano ... ele pu
len en el e ... tigma, como lo clc·mo-.tr,1ron 



Uso de Boml,us terrestri~ como Poliniz.ulnres en r rut,,lt,, Hort,1/ins en Chile 

Cuadro 7. Efecto de l uso de Bombu terrestris en el rendimiento tota l (g) 
por planta de arándano cv. O 'Neal (Lampa, agosto-noviemhrc 2002). 

Dia~ de Noviembre de 2002 

Tr,,t,1m. 06 10 15 19 22 2& 29 Total 

DO,l ,1 240,'i ., M<J,'i ,1 HlO.'i ., i41 ,'i h 'i4i,ft ,, W4 ,'i .1 2H24,fl .i 

lfoml"'" l'J 140,5 ,1 Hlh,ll ,1 ,2.U .1 -110,l ,1 .l'il l ,1 40'i,ll ,1 .!U.ti ,1 2r;4<1,11,1 

M1•,ll,1, w11wd,1, tll· 1¡:u,11 le1r.1 no d1l1t•1l•n t•111r1•" 11' O.ll'il . 
( J 1)1•n,,tlJJ l'i, ulr111•11,h/h,1J 

Cuadro 8. Efecto del uso de Bombus terrestri e n la distribución 
del ca libre en frutos de arándano cv. O 'Ncal 

(Lampa, agosto-noviembre 2002). 

Tratamiento Extr,1 largc L.uge Mcclium 
< 90 frutos/ <10 ,l 129 fruto~/ 130-1 ll<I frutos/ 

cnv,1se cnva~e env.1,c 
IM, g ('Yul 1"6 g (":, ) lb& g ( %) 

l l,'i ., 

n.o h 

J.:ivorek 1•1 ,1/., (2 002 ). bta m,1yor e ,,n tidJd 
de grJno~ de poll'n podría pt>rn1i1i1 la len1-
l1t.ic. ión ele úvu los por po len gl'nt>tita

nwnll' superior ,1 tr,wfs de l., Lnmpctcnc,a 
c.•11 <·I t><, filn (Multahy y Mulc ,,hy. 1987; 
Crudcn, 1111171. F.,te ícn<ímeno conocido 

< orno <-•Írt to xenico, <,t• h;i dcmoc,tr,1clo t•n 

mlH h,1<. e~pt•c it•<, (írt•yt,1g, 19 79 ; De 
Olíveir., (•t al., 1 YH S). El vigor del polen 

e<,lJ det'iniclo por la velnt idad de < n.•c i 
mitmto dt: l Jubo polínic.o en el e,;ti lu, lo 
que.' illt•<:t,1 t.1maño clL• la c;emi ll ,, y el < ali

bre de lus trutoc;. ( n .irjncf,rno, c:,te fe:nó
mcno h.1 .,,do dc'>c.ri to µor ÜC'sjard ins y De 
Olivt•irJ (2006). 

flh. 'í ,1 ll,O ,1 

C,i,() h l7.0 li 

TJmbién en e ultivm de Jrjndano b.110 
polictileno en la ,una ele Lo'> Angele,;, las 
c.olunia~ de H. rerre..,t,is ,;c.• ohc;crvaron 

polini1.111clo este frutal bajo llllJ den<,iclad 
ele I O e olmt:>nJc./h._1 a1rn con temperatur,1, 
ele I C (Cuadro 9). 

ln rr,l,1< ión lOn l,1 ,H 1,v idad de la cnl<>nia. 

el niJyor nt'lnwrn d1..· o;alidas de obreras 
(Cuadro l O), c;e produc i.i entre l,1<; 08:00 y 
l.1~ 12:00 AM y la mayor enlrada de obre
r.:is entre las 12:00 y lac; 1 6:()(J (Cuadro 1 1 l. 
Sin embargo, e l mayor número de obreras 
ingresando con polen de arándano se pro
duc{' ., las l 2:00 f'M (Cuadro 12 ). 

-----.J· 



Bombus en Chile: Especies, Biologí.J y M ,m ejo 

Cuadro 9. Temperaturas (ºC), durante la floración de a rá ndano cultivado 
en invernadero (Los Angeles, agosto-octubre, 2004). 

AL = Aire Libre C= Cuhiena µolietileno 

18 ,1go 25 ago 08 scp 15 ,ep 22 scp 0 1 ocl 05 ocl 12 oct 19 oct 25 oct -- --- -- -- -- -- --- --- --- ---
Hora Al C A l C A l e AL e Al e A l e Al e A l e A L e A l e 

()fl:00 4 3,5 7,5 l O 11 9 11 9 11 4 6 4 8 

16:00 19 20 11 17 9 16,5 l 'i 1q 2l .!O 8 11 14 H, 17 18 8 10 

l.l :()(J .l l .l l 11 l R l 7 22 

Cuadro 1 O. Salidas de B. lerrestris, 
en varios horarios de recuento 
(Angol, agosto-octubre, 2004). 

Hor,1 de recuento Salidas 

16:00 PM 
12:00 AM 
08:00 AM 

3,0 a 
3,6 ab 
4,1 b 

Cuadro 11 . Entradas de B. lerrestris, 
en varios ho rarios de recuento 
(Angol, agosto-octubre, 2004). 

Hor.1 de recuento Entradas 

08:00 AM 
16:00 PM 
12:00 AM 

(, 

111 s 
e:! 4 a, a, 
E.o ) 

,:,O 
l za, 

'U 1 

o 

2,8 a 
4,2 b 
4,7 h 

O.OSI 

-+- 8:00 

.ll 25 5 5 13 19 

Cuadro 12. Actividad de entradas de 
obre ras de B. lerrestris, con po len de 

a rándano en las patas, de acuerdo 
al hora rio de recuento 

(Angol, agosto-octubre, 2004). 

Po rcenta je de 
Horas Entradas entradas de 
de de o breras obreras con 
recuento con polcm polen, rc~pecto 

08:00 AM 
16:00 PM 
12:00 AM 

0,27 a 
1,4 3 b 
3,10 e 

,11 total de entr,1das 

9,6 c1 

34,0 b 
66,0 e 

Med,.1, w¡:u11l,1s de 1g11,1I 11.'lr,l 110 d111~r.·n 1•111r1• ,1 W 11.1151 

Lo!> resu ltados en Los Ángeles, se presen
tan en la Figura 12. 

12:00 _.._ 16:00 

18 25 01 08 15 22 29 06 13 20 

Agosto Septiembre 

Fecha 

Oc1Ubre 

Figura 1 2. Ingreso de B. terrestris ron polen de aránd,mo en tres 
horarios de recuento (Los Ángeles, agosto-octubre, 2004). 

•----



UH, de Bomlms terrestris cumo Poliniudore!> "'" Frutales · Hortalizas en Chile 

No hubo diferencias de cuaja entre lo., tr.1-
tamientos bajo cubierta, donde el único 
polinizador fue Bombus, y al aire libre, 
donde además de Bombus, ac tl'.1 0 la 
entomofauna del sector (abejas, dípteros). 
A la cosecha, el uso d e Bombus en 
arándano cultivados bajo cubiertJ en la 
zona de Los Ángeles, donde durante flora
ción hubo temperaturas del orden de l ºC, 
permitió obtener frutos maduros una se
mana antes, alcanzando una concentra
ción del ca libre "Large" de 54,S'Vo (Cua
dro 13). 

Los es tud ios d e IN IA- La Platina e11 

arándano indicaron que las obreras de B. 

terrestris presentan un rango limitado de 
forrajeo entre O y 150 m (Figura 13). En 
cambio, las abejas son capaces de forrajear 
hast .1 5 Km desde la co lmenJ y 8 . 
impatiens hasta 400 m. 

La proximidad de forrnjeo .isegura la poli
ni7ación, pero complit.a la distribución de 
las colonias en el campo. Por ello, el nú
mero de colonias debe ser distribuido en 
la hectárea de acuerdo .,1 número de hile
ras, para no superc1r distancia~ mayores a 
100 m desde la colonia. 

. Abe¡as 

É 
200 

r: 
e: 

~ 150 
o .. 
.:: 
~ 100 '1 
~ 
"' e 
e: 50 
r: 
;;; 
6 

2'i 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

o e¡ I O t 5 
Numero ut- ol>re1i1'1/ IOrn ' 

íigurn 13. Densid.id de Bombu~ terre:.tri!, y 
/\ph, mellifera en función de lc1 distJncia 

desde IJ colmena . 

En la estim,Kión del número de <.olonias 
o de obreras para asegurar la cuaja de 
t1rándano, es necesario considerar el nú
mero de plantas pqr hectárea y el número 
de flores. Además, considerar el número 
de obrerJs de la co lonia. Si se parte con 
5% de iloración y colonias nuevas, éstas 
deben tener un mínimo de bO obrera en 
el momento de la instalación, alcanzando 
una población final de 200 obreras en tres 
semanas. Con ello podemos asegurar la 
producción de frutos de calibre Extra Large 
y Large. 

Cuadro 13. Efecto del uso de B. terrestris en la distribución del calibre 
(%) en frutos de ará ndano Cv. O 'Neal (Angol, 2004-2005). 

Trat,1miento L.ugc Ml'dium Sm,,11 
c,o ,l 1 :.!'I 130 J IU'J < ,l 1 ll'J 

frutos/ enva!>l' fruto ... / cnv.1w íruh"/ t•nvasl' 
( 1 M1 ¡{) ( '%,) ( 16(, ~) ( "q ( tí, (, g)( % ) 

Con cub1crt,1 54,5 a 18, I a .27,4a 

5111 t ub,~11., 33.3 h 11 , t a 

__ _____.I 



Ln el Cuadro 14, se muec;tra un cákulu 

que pu(•de ayudM a l'Sl imar el número ele 
colmenas de a< uerdo ,1 l,v, tundil iom ..... clt"' 
llor.:ic,ón del tui tivo y e!,limJndu q ue u11.1 

obrera de acuerdo,, nue!>lrJc, ob,e1v,1Cio

nes, pueden vic;1tc1r un mínimo de 42 flo

re!,/minuto hJ!,ta 180 tlore!,/ 111inu10 ,11 me

dio clt,,. Se estimo que solo polini1a l:'n 
p,umedio el 10'1., ele C!,IJc; flore!>, c.onside

r.rnclo J!.I que en un d,a , una obrera de 
Uom/Ju<, terre:,tri,, pued(' visit,H y poliniLar 

entre 720 y rn60 llores/diJ. P.1rJ electo<; 
de l,1 c<,tim.ic if>n propue!>l .1 , w utilizó, 
e omo -.c., prl1 !,en l c1 en t:I Cuadrol 5, un v.i-

Boml,u~ <'n Chilt•: Es¡,ecies, Biologí.1 y M ,mL'jo 

lur promL·clio de 111')0 florl'-./dia. En el <. ,11-
< ulo de llortc's de .iranclano, !>e tr.1haj6 <.nn 
un núme10 de 800 ilore.,/m ' dl' ,1r,í11da110. 
Si !>l' tonc;idera que l.i 1f()rauón e, paulati

na, en un inicio ,11 pcHtir ton 5 'Yu ele llora
ción, ,e ll'ndrtJ Jlredcclor de .JUU.000 flu

re-./ h.1 . al<"anzando lrh ...¡ millone'> dt• flo
re-. con un SO 'V., de flora<. ion. [I producto, 
puede., electuar -.u!t proµios e .1lculo., de 
J<. uerdo c11 número ele I lore!> que est inw 

ll'ndr,1 po, het l,írea, ronc;id~rando qu<! 

ck•lw iniciJr la inc,talJ( ión de lo!> 80111/Jw, 
e on un t; 'X, de 1lo1<1c1on. 

Cuadro 14. Determinación de l número de colmenas de 
Bombu terrestris, para a egurar la cuaja. 

1 

Número Nº obrcr3 inicio(•) NLimcro ohrcra íin.,I( • •) 
cu lmen.1/ha supcrfic ic (m1) superficie (m' ) 

·I l .!ll fl()(l 

1 / -! 1 111 1/ 12,'i m 

ti (1 ,lll lbOO 
1/ 1 ~.h m l/h,21 ITI 

I fl 1 140 1600 
1/h,1) m 1/.!,fl "' 

1 11111111 80 olirt•1,1,li ulml'n,1 
I l 111.11 .!00 ul11t•1.1,/1 nl11w11,1 

Cuadro 15. Determinación del número de obrera de Bomlw terreslri 
por hectárea, para a cgurar la cuaja de arándano. 

Nunww oh1t•1,1' 
por ~upt>IIH 11• !111) 1/4- m !./2 L'i m 1111,4 m 1/4.7 m 

Nunwro ohrt•1.1, 
por pl,1nt.1 
1<1.h'l;' pl,1111,1,. h,1 1/ J 1/ 1 h 1/1, ,n 
Nunw1C1 ul>rt•r ,1, 

11('( t'~clllcl'> 21.l 4.!S 1 ,0(,ll 1.120 



u~o de Bombus ture,tris como Poliniudore~ en frut,lles t Hort,lliz,1s t•n Chi/(' 

Es muy import,111tt' vNific.c1r la < <>l1d,1d Ul' 
t.1 c.oloni,,. Par., lugr,11 1.1 emergen, i;1 dl· 
nul"v,1<:: obrer.is, l.1 colonia debe tener l,1r
v,1s p,ira que ,t· produ1 c...i la rwn·,icl,1d cll· 
l,1s obrcr,l !> ele trt1sl,1d.ir polen a l.1 e olnni.1. 

Si no hay larva!> disminuyen los requeri 
miento!> dt: n(·cl.ir y de polen. 

Recomendaciones para la polinización 
con Bombus terreslri.'i. 

Los estudios de IN I/\-L,1 f'l<1t i na durante líl!!, 

Mios en pc1lini1J( ión dl' cH,\nd,1110 ,()11 H. 
terrf•.; tri$ 1wrmiticron generM 1,,., :.i~u,en
le!> rec..urncndaciones: 

• Iniciar l,1 11,s1.il;ición de l,l) c.olmen,1~ 
ele 8. te rrc.>,tri, ron 5 % ele t'lnr.ic ión y 
un máximo ele 2 S'Yo. 

• lnst,1lar f,H, co lmena, en t,1rim,1~ ,1 unil 

altur,1 de 1,2 m tli ., triuuid.i !> uniformc
menlc.• st•gún el númtro el(;' hi leras por 
he,tAwa. La máxim,1 cli!-t,111Cic1 desde la 
co lmenJ ,1 l,b últim,1s pt,,nlJ) ., 
polini1.:ir deh(· '-t>f l 00 m. l .1 pi<¡lWr,, 
debe tener orientarión 11oront•11tc.•. 

• Proteger ... u, colmenas clel "ºI dir1;>cln 
y lluv iJ . 

• E!>timar lm requerimiento ,;; de obreras 
de: R. IC'f'f(•~tri<::, por el número de flore!> 

y c.,1l1d,1d clc IJ c.olmer-1.1. cons idNJnclo 
que unc1 obrerJ puede polinizJr 1890 
tlorns/día. 

• Verificar la c.,liclad de IJs colmenas al 
momenlo de la compra, evJlu~mcJo cn
trJcl,h dl' obrer3s entre las 12 y 11 PM. 
,l los }. y 4 díils. Este indice debe ser 
!>upedor o ,guJI J <.u,11 10 obreras en c in

r o minutos. 
• l'r<>tt'gN 1,1" e o lmenas del Jlaque de 

hormigas. 
• C!.:!rr.ir 1.is c. olmenJ!- IJ noche anterior a 

l.1 ,1plic,1c ión de plJguic ida!. permitidos 
ron el uso de 8om'1w,. 

• lon~uh,ll página web: www/inia.cl/ 
hortal iLas/entomologí.1/pol rn1 L,1dores 
p,H,1 un llst,1do de pl,1gtri c id,1c; rompJ-
1iblo!>. 

FI lrc;o de Bomh11~ l' n Ch ilC:! est.i siendo in

< orpor,1uo tomo una práctica de mane¡o 
ck-1 tuitivo, que asegura buen c.1libre y ca
lid.1d ele los frutos, porque aún cuando en 
lc1 JlluJlicl;id l'l 11<.:goc..io dc.•I aránd,ino per
mitt' 1.i produce i(m ele e a libres pequeños, 

t'!>t,1 !>i tut1c 1011 puede c.arnbiJr en el f urwo. 

_ _ ___.I 



• EFECTO DE Bombus terrestris 
EN LA POLINIZACIÓN 

DEL PALTO 

El µJ ito es llll.1 esµetie c.uyu ÍJLlUr l1111i
t,1nte es la polinizJción. L.1s r.1Lone~ de este 
µrublemd se expliLan por las caracterbti
< ,1c; de su flor y de sus requerimientm par.1 
qul: .;e wodu1c..i 1..i poli11i1.atió11 y iec:un
c'ltwión . 

LJ ilor c.lL•I pJlto es hermJfrodit.i , de I un 
de di,imetro (foto 22). Prcsent.1 dicogJmi,, 
~incronit,H.IJ . es decir, florece µrimero 
romo ílor femenin,1 y .il dia siguiente como 
llor masculina. A!>t, Lu lti vares como Hass 
,e dasificJn como tipo A, porque floret e 
~n IJ 111.1ñana, tomu hembra, cierra ,11 
medio rfi,1 , y i..-n l,1 l,1rcl<' del día siguic.•ntc 
t1brt• u>mo m ,1<. ho. Lo!> de tipo B, tomo el 
(u ltiv,1r Edr,rnol. ,1hr<.1n c.omo hembr,1 en 
l,1 tctrcie y en l,1 m,1ñan,1 del d i,1 siguiente 
abre como m<,cho. Debido a e)l.t ditoga
mia sincroni¿,1da , J µesar de ser flores 
hermJfroclilas requieren del uso de t ulti
v.1 res polini z.intes y de ,,~entes poliniz,1-
dores en el huerto p,11,1 4L1e se produ1c<1 
un,1 polini7ación et{'('tiv.,. (n p.1ltn. ptw
cll' habl'r lrl'S tipos ck• pulini1,1ción: 

Antera 

Pétalos 

Bombus en Chile: Espuic·~. Bioltigí.1 y Ma11ejo 

1. Autopolini7,H ión. 
2. Polinización rL·rcanJ. 
3. PoliniLJtión nuz.icfa. 

La autopolinización se produce cu.1ndo el 
polen de IJ ílor llega .:il estigma de la mis
m.1 tlor. Gener,1lmente se produce por .1('

( 1011 del vien to y los frutos proclutiuos 
.1bortan. 

LJ polinización cercana !>~ produc.c cntrL' 
flores vecinas dentro del mismo árbol o dt' 
un mi,;mo c.u lti v.ir. 

LJ polinización cruzada ocurre entre.• ílo~ 
res en est.1do (e:,,menino del cultivar A, du
r,111te IJ maria11.1 y flores en estado m,t!>lU· 

lina del rnltivar B. ble tipo de poliniza 
cíon e rn.ís eficien te y requiere de in,;ec
to!> polinizaclores. En IJ mayoría de los 
ca!>o.; se producen frutos resistentes al Jbur
to y de rnayor t,1 maño, por el fenómeno 
e onoc ido c. omo t'foc to xén ito. 

Por otr.1 parte, p.1ra que !>e produ1.c a un., 
pol1ni1.itión cruzc1d,1 eficiente, se requie
ren en promedio 20 granos de µolen por 
est igm.i. 

L,1c; limit,ic.iones de la!> ahejac; tomo rmec 
toc; polini7.,dores en p..1lto, de deben a que: 

,1) L,1 tlor del p.:dto e,; poco Jtr,Ktiv,1 pMJ 

elld,. 
bl La n1.1yor parte ele IJ!> abej.is obreras 

,,e tu,111 dt:!ntm de un :irea limitada en
tre uno y tres árbole~. y a una distan
cia de hasta do!, hilera> de árbole!,. En
tre 2 y 4% de 1,,., obreras colector¿¡~ 
,;on exploradora~ y pueden transportnr 
pulen de,de va rios hast,1 ciento'> dl' 
m(-'trm, íavore<'iendo lit polinitación 
c.ruzadc1. 



Uso dt• Bomfws terrestris como Pofiniz,1don·~ t'n Frutales H11rtaliz,1s en Cl,ilt' 

t) Observacione de lsh-Am y Eisikowitth 
( 1993) indicdn que las abejas obreras 
que rolectan sólo polen de pallo, ge
neral menl e no visi tan l as flores 

pistiladas, fJOr lo que no contribuyen a 
la polini.z.iri6n. Por otr,, parte, las que 

lo hacen, genera lmente mantienen dis
ponible en los pelos de su cuerpo enlre 
O ,1 5 granos para pol in izar palios. 

Por olro lado, estudios en Israel (lsh-Am (J/ 

al., l 9ll8; lsh-Am, 2004) con el abejorro 
8. tcrrestris, indican que éste podría pre
.;entJr .:ilguna ventajas signific,.1 tivas sobre 
las abejas melíferas, porque: 

a) Transporl,1 mucho más polen en su 
cuerpo, que es ele mayor 1amaño y más 
peludo. 

b) Trabnja más r.ipidu y,1 que visila 10 flo
res de pa llo en un minu to y la ,1beja 6-
9 flores/minulo. 

e) Por su patrón de comportamiento, no 

requiere o no prefiere otra s flores alter
nativas al pallo, como hace la abeja. 

d) Es m.5s efic iente en la polinia1dón cru
za da, debido a SLI mayor movi l idad 
duranle el vuelo de reco lección. 

En Chile, INIA-La Pl,.11ina, a 1ravés del Pro
yecto FON DEr DO 111 028, evaluó l,1 con
ducta po lin izadora de 8. tcrrestris en pallo 
(Estay et al. , 2005). 

Lo!> cxµcrimenlos se hicieron en las tem
poradas 2002-2001, 2001-2004 y 2004-
2005 en la:, loca lidades ele Llay-Llay (V 
región) y Talaganle (RM). L,1s v.iriedades, 
porcentajes de flora, i()n y los 1ratam ien-
1os eva luados se !oCña l,in en el Cuadro 16. 

Duranlc los l res años, en los experimentos 

se eva luó: 

1. Actividad de pecoreo de las colmenas 
de B. terrf'stris. 

2. De1erminación del número de floreo, 
que visitJ 8. terrestris y del tiempo de 
permanencia. 

3. Capacid.,d de lraslado de polen. 
4. Reconocimienlo del polen colectado 

por las obreras. 
S. Determinación del efet to de 8. terrestri.s 

sobre el rendimiento y la calidad de los 
frut os ele pallo vJriedad Hass. 

Cuadro 16. Ensayos de po linización realizados con 
Bombus terrestris en palto (2002-2005) 

Temporada (2002-2003) (200º4-2004) (2004-2005) 
Localizaci(in Llay-Llay Llay-Llay Talagante _ _ 

Variedades I IJ SS H ,l S\ H J S!o 

5 'Y., [dranol 5 "!., C.dr ,11101 O 10 °/c, ldr,mol 

lruuo em .. 1yo 25 •y,, floraL1ún 2-3 'Yo florJdón 'i- 1 O % ílor,1dón 
03 Octubre JO Septiembre 0 1 Octubre 

Tratamientos 5 Aµi~ mellitéra B. IL'fft?!>lm. 1 IJ. ll'frl '\ /r, s 

t <; B. terrestris colmen,1/ I l. m 10 rnl/h,1 
(c-olmen.is/ha) 

IO colmenas/ha Apís mellilcra/12 m' Ap11, nw l/il(•r,1 
A¡,is me/litera Aµis me/litera 1 O colme11Js/h,1 

I O colmenas/ha 

_____ I 



[n el primer Mio del expt>r1mento ... e e.,tu
dió med,ant<.' obc;crv,1cionc., de <.,1mpo y 
de laboratorio. el origen del polen que 
tran-;portaban loe; abejorro, a lai; e olmena ... , 
como también el efl'c to de lo-, tratamien
tos !>Obre lcl cuaja de llore..,, t•I rendimien
to y pc ... o promedio ele fruto-.. 

Durantl' el segundo año ele e>.pcrimcn10 
se mantuvieron en jaulac;, paltoc-, y ab<.•10-
rros como también abeja-. y '>l' determinó 
el número promedio ele tlml'" de pallo v1-
'>ilada, en un minuto, en clitcrentc, icch<1 ... 

r ow 2 3. VbtJ cxt<'rn,1 ele• una 1aul,1 < on 
p,11to., y un,1 e olmt•na de• .,be¡orro,. 

íolo 2 5. Vist.1 internc1 ele una ¡aul,1 con 
pallo y una e olnwn,1 de 8. lt•rrc•,tr", 
proclu< id,1 por r rnprt>,a MIPAC.RO. 

l ._ __ _ 

Bombus m Chile: Especies, Biologí.1 y M,mejo 

de.• rlorac ión. T,1mbien w clete,m,naron 
porc L•nt,1j<:~ de cu.:ija, ,upl•rvivt•ncia de fru
to .... rcnd1m1cnto, totale, por .irbol y pe'>o 
promedio dt• trutm, (Fotos 23, 24, 25 y 26). 

[n el tercer ,1110 ,e util11ó l,1 mismJ melo
clologia que en loe; anoc; anteriore,, en cin
co predio,; de la (omun,1 ele Tal,1gantc, 
sobre paltoc; de la vc1riedad l lao;s que te
n1,1n tomn polinizante la varwdad [clranol. 
[n < Jefa predio -.e .,clec rionaron do, cuor
tt•le ... de p,1lto, e on lcJ, mi,ma ... c.ir,1Cterío;t1-
til'. ele c.·clacl ele l.1 planta, vancdack·., en 

roto 24. Vi,tJ intt•rn,1 cll' un,1 1aul.1 e on 
p,1lto y un,1 c.olt1wn,1 dt• B. ft•rrc•,¡r,, 

produc id,1 por INIA L.1 Pl,1tin,1. 

F-oto 26. V1st,1 intern,1 ele una Jilul.1 ton 
palto y un,1 colml'n,1 dt' B. tern•,trí,, 

produ< ida por lrnpr!!,,1 BIOCONTROL. 
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proclun 1011 y pol1ni1c1nte.,, di,t,111< ,., ... de 
plantac 1ón. mc1nl'jO c1gronórnilo l' historial 

productivo y cl1c;t.1nc1a mínima entre lo., 

ºº" l u.1rtc•lc, ele rno m linea le, !Foto 27 
y 28). 

[n c..1ela c.uaitel w ,ele< c1ontHon JI M,H 

20 .'1rbole-. ele ac.ucrdo a loe, tr,llam,cnto, 

111cf 1c.,1do<. en el Cuadro 17. Ct1d,1 ,irhol "l' 

consideró C'omo una repetic ion y en e c1dc1 

árbol e,(.' m,1rc.aron do ... ramill,1.,, un,, c.nn 

orrcntation norte y otra orient,,rion .. ur, 

le1c" y< ere J cll•I polinizante [dranol. 

Liberaciones de agente polinizadores 

El c.•>..pe, ínwnlo, "l' íni< ió cuando lo-. .irbo

le, ¡m.>-.entaban 5"., de tlor.,c.1ón. La., col

mena ... de 8. l<.·rre,trn .,e liber.iron cm den

.,,d,1d de I O colmcna ... /11<1. L.h <.olmcn., ... clt' 

H. tern•..,tr,, utilizad,h coiresponcl,eron a 
mall'rial reproducido por l., [mpn1• .. 1 

MIPAGRCJ, BIOCONTROL e INl1\ -L.1 

Platin,,, ., tr.wes del Proyecto rONIJU 
001110213. [I numero p1onwd10 dl' 111-.ec. 
to!» fue 60 obrcrJ,; inícíall•., dl' 8. IL'm.•,111, 

rna., 140 pupa,, dt• la, e u,1le<o emergieron 

I ulm r y lfl. 
Colnwn,, dt! B. t<.•rrc•,tr,, 

pruclut 1d,1 pur lmprt>~,1 
BIOCONTROL l' 111,tc.1lclda 

l'll p,, llo. 

Cuadro 17. Tratamientos de in ectos polinizadores utilizado 
por cuartel (Talagante, 2004-2005). 

Cuartel Tratamiento/ Número di! Número de 
insectos colmenas/ ha árhole~/ cn,ayn 

/10111/,11, lt •ffe,111, 1 () 
C1..•H c.1 dt·I pul11111.1111t· l ll 
Ll'Iº" dl'I polin11.111tt• 1 (l 

!. \¡," mpff1t1•r.1 ltl 
ll•rt .1 dl•I poli1111,1111t• 1 () 
I Pjo, dt'I poi 1111, .111lt• 1 () 

---• 



1 

nuevas obreras. Pc1ra homogenizar '>U cli'>
tribución '>C conló el número total de hile
ras de loe; ensayo" y "e clislri buyeron la., 
colmenas de abejorro'> entre lc1s hileras. 

Durante el primer año se determinó que 
lo-. abejorros visit,1ban tlore, ele palto ele 
la variedad Edranol que durnnlc la maña-

Bumbm t•n Chile: [!>pecies, Biulogi.1 y M,111ejo 

na permanecían t1bicrta, como flor macho, 
aportando el polen que permitiría la poli
niL<Kión de la ilor de la variedad Has<; que 
,1bre como hembra durante la mañana. Esto 
,e verificó en abe¡orro, obreras provenien
te'> ele todas la., colmena'> que .,e mantu
vieron en el ensayo (Fotos 29, 30, 31, 32 
y 33), (Cuadro 18). 

folO\ 29, H). J 1, 32, 33. 
Secuencia de vi,ilai. de 8. tem.•\tm ,1 flore~ de pallo. 

Cuadro 18 . Identificación del o rigen de l polen extraído de las patas 
de Bombus terrestris, colectadas de a cuerdo al e lado de 

fl oración de l pa llo cv. Hass (Persea americana Mill). 

Fecha ele Pornmt.1jc de Hor,1rio ele ldl•ntificación lclentific,idón 
muc,treo floración ('; .. ) lOll•cl,1 dc colmcnJ, del origen 

del polen 

W/10/02 

07/11/02 

14/ 11 /02 

50 12:00/ 11:00 41 -45-50-52-54 Pallo 

100 12:00/1 i:00 41 -4 5-'l0-52-'i4 P,1110 

O lt ua1,11 12:00/1 3:00 41 -45-50-52-54 P.1110 + ro,.,., 

l .___ __ _ 



Uso de Bombus lerrestris rnmu P(l/ini.,,rdures t'II Frut,1/e, •· Horl,1fi,,H t'n Chile 

Durante el primer año de eva luación no 
hubo diíerencias en el número de flores 
cuajJdas de pallo entre el trJtamicnto de 
abejorros y abejas mezcladas y el l rc11a
micmto de sólo abejas en una den.,idad de 
I O co lmenas/ha (Cuadro 19). 

Al año dos, al mJnlencrsc pallo!> variedad 
Hass en floración encerrados con abejorros 
y ramillas de paltos con flores de la varie
déld Edranol, se estableció que una obrera 
de 8. terre~tri podía visi tar 12 él 30 flores 
de pallo por minuto (Cuadro 20). Por otra 

parle, en pallo!> mantenidos en jaulas, los 
Jbejorros lograron polinizar produciendo 
Q,<J3°/c, de cuaja, sin diferencias sig11iíica-
1ivas con las abejas al aire libre, donde las 
abejas pcrmilieron 1,75'Y., de cuc1ja. Sin 
embargo, a la cosecha, en los árboles don
de c;e utilizó B. terrestri en la poliniLación, 
los iruto<. se manlenían en el árbol hasta 
en 95, 1 S'Y.,, con diferencias signifi<.ativa!> 
con el 1rn1amien10 de abejas al aire libre, 
donde la supervivencia de loe; fru tos íuc 
ele 72,5% (Cuadro 21 ). [sto podría er ex
plicado porque los abejorros, como se in-

Cuadro 19. Efecto de los tratamientos e n el porcentaje de cua ja de flores 
de pallo cv. Hass (Llay-Llay, 9 octubre - 14 noviembre 2002). 

Tratamiento Número de Porcentaje de 
colmcna'>/ h.1 cuaja dt• flores (%) 

B. terreslrís 
+ A. me/lifert1 

A. melliléra 

5 + 5 

1 () 

Ml•cliil'• w¡¡uid;i~ dt• 1¡¡11,11 ll•tr,1 no di11crl•II l.'lllrt.' ~I IP U.O'i). 

2,7 J 

2,8 ,l 

Cuadro 20. Visitas y duración en segundos en flores de pallo 
(Llay-Llay, 7-21 octubre 2003) 

Fecha J,1ul.1 Vi,itas Segundo, Flores/seg Seg/flor flores 
visita§/min 

07/10/0 ! ll, 5 175 0,'i 2, 1 lO 
2 4.7 1 !,2 0,4 2,8 24 

14/ 10/03 1 10 52. J 0,2 5,2 12 
2 ó,5 29 ll,2 45 12 

21/IO/O l 1 8,5 $ 'i 0,2 4, 1 12 
2 4,9 20, 1 0.2 4 , 1 12 

Cuadro 21. Número tota l de fl ores promedio/ árbol y porcentajes 
de cua ja y supervivencia, cv. Ha s (Llay-Llay, 2003-2004). 

Tratamientos Núml'ro Porrentajcs d e Porcentajes de 
lolal flore ~ cu.1j,1 (%) supervivcnci,1 ("/.,) 

A. mt•/li/C'f,I 24.677 J 

Bombw, tem:!>lrí:. 1 7. 761 d 

A. me/litera, Jire libre 1 ·L '>72 a 

ll, t 2 a 

0,9 3 ,lb 

1,7', h 

21 .25 ., 

95.15 

72.50 b 



di(ó ,rnteriormcnle, í,1vorec.í,.rn l,1 polini

' Je ion t ru1.Hl,1, l<;>nomeno que.· po.,terior
mente ..,e c.ont1rmo J través ele.• prueba~ 
hiolccnolo~i< ,1.,. fc;la.., demo.,traron que 1,,., 
planta., nuevJs proven icnte., ele.· 1,,., ... cmi
llJ., ele lo., truto., cosechados de esto-. ár
bol<.'..,, pre.,ent,1bJn lo!> gene, de.• IJ, ".irie
d,1dL•<, 1 t,,.,., y Ldr,11101. 

Al tcrc.c.•r .:irio, en la loc..,liclacl ele T,11.ig,inle 
-.e .rn.1liLO l,1 rel,1c 1011 entrl' el rngre.,o ele 
obrt:i1 J., ele Jbejorros ., l,1., e o Ion iJ, y el 

Bombus i'n C/1i/e: Especies, Biología y Manejo 

11úme1 o de é,to'> que ingrec;aron con po
len (Cuadro 22). CuJnclo 1,,... planta::. pre
c;entaban entre 15 y 50% ele tlor,,ción, IJo; 

ohrer,,s que ingresaban con polen en el 
( uerpo y en la., µa tac;, gran parte de e..,te 
µo len era de pa llo (Fotos 34 y 35). 

Poi otr,1 pa rt e. en lo, predio'>, !>e ob.,ervú 
que en una mi!tma variedad se puede en
contrnr la pre~encrJ ele floree; íemenin,l'> y 
ma.,culinas. Incluso en un mi!tmo árbol se 

puede ene 01111 ar ambas t lore!> (Cuadro 231. 

Cuadro 22. Relación entre el núme ro de obreras que entran a la 
colmena con polen y e l número que e ntra con polen de pallo en 
cinco minutos (4 predio ) (Talagante, octuhrc-novicmbre 200.J). 

Fechas de observación Ecuación R R' P 

t fl Ot lubrt• 2004 

.?'l 0< tuhrt• 1004 

O.! Nov11,•111hre .l004 

()<) Novwmbn, 200·1 

íoto 14. Obrera ele R. n•rrt>,tri, 
1ngrt>,,1nclo l on polen ele p,1ho 

,1 l.:i ( olmen,1. 

'I = O 36.! + º· l -i; \ 

'I = 0.251 + 05'11 >-. 

'l = O.OO<J + OYi i \ 

'l = -0,2 'lO+O,h Hl\ 

o.:rn 
0,89 

0,82 

ll,7S 

O 00 l 

() ()() 1 

(¡- .¡ 0.(10 l 

%,() O 001 

I oto i5. Poll:'n de pallo y cit.' ro,a'> t•,1r,11do, ele l,h 
pal,h ele obrcrn, dt• 8. tc•rrt',tri,. 

•----



U.,o d,· 8111n/1us terreslris cunw l'11/i11i/aclures en Frutales y Hortaliz,u en Chile 

Cuadro 23. Visitas de abejorro!> y tiempo ( egundos) en fl ores 
de pallo (Ta lag,rnle, octubre-noviembre 2004). 

Hora N'-' visitas Segundo., Promedio Promedio l'romedio 

08: lO 09 :011 (l 1 [) 

ll'):30 10:00 12 40 

I O: Hl 1 1 :00 l i 47 

1.UO I i :OU 1'i -14 

In Cjlll' dPmut·~lrJ q11P l., dit c,g,1mi,1 t•n 
p..iltos del tultiv.:i, Ha.-..., no ..,e prec;enta en 
IJ., tondic.iont•, t lim,'ltica~ en T,1lagc1n1e. 
dondl' se hicieron las evJlu.KionP,. [.-.tas 
oh,erv,1cio1H.•, roinriclen Ion 1,,., dt> 
Hem:1ndt>1 11 ()t) 1 ), T,1pi.i 11 <)() 31, 1\1,,yJ 
( l 9 l) (>). e r j., 1 () 11 ,\ ni 1) i ( l l) t) 6 ), (. J" 1,1 

11c1c171, Menr1 ( l~JC)7) y (.isl,tfled,t 11/ r1/. 
( 19Y(J) p,Ha ltt!i tondit ,one, de Quillota , 
donde en p,,lto!i rv ... fuc.>rte y H,1,;, w pre
',(•ntan Jmho., E:',t,1do,; ..,e,u,1le<, dl11,111te 

lodo t'I clí,1 . lnrlL,.,o dur,,nll' l,1 noclw 1.,1,_ 
Arn 110041 111dit r1 l,unhién q111! l,1.., e ond,
< ,orws dl· l< •mpl•r,llUrJ pu<·dvn inH•rtit 
t ornplc1,1111c.m1e l'I hm,,rio de ,11wr1ur,1 ele 
1,,., tlorc·s en l",1,1do m,,..,cu li110 ( orno ll'llll'· 
nino y dur.1nle ('I di.,. 

la perdiclJ el(• die ogt11Tlict nb.,l'rvad,1 l'l1 l,1, 
e v<,. Has'> y (dr,11101 . (t>im iden (on lo oh
'>l'rv.1dn <hrr,rntc lodo el pNindn ck• 1101,1-

t ión. donde indep1mdiente111t•11te dt•I ho
rMio y lt<mpert11urJ df'I dí,1, lo., ahe1urro!i 
coletlcHon polen dt• p.1110. f,;to ind ic.1 ,1c.-
1i"id,1cl dt• polinil<KÍOl1, l)Ul'S ¡JJf,1 <,f.:'r t,l

pc1c (;''> de lr,,.,l,1d,1r en <;LJ<; p,llil'> poll'n dv 
¡Milo, e~ po,qlrl' v1-;itc1n mue h,,.., 1lnr1",, 111 
te111.1nclo llegar .1 lo, ,wc 1,11 io.., 1.1111 0 de l., 
1101 lemenina tomo 111<1.,( ul111,1, lo qut• l,1-
vn1 P< (;' l,11110 ,1 IJ poliniL..ición uu1Jd,1 
l omu l,1111h1en la ,1ulopol111i1<1t 1ón. 

fl ores/ segundos/ flores 
<.e~undo~ flor vi,it,ul.1s/ 

minuto 

el 60 1 • ;- Hl 

ll. H) u 1 IJ 

O, HI ! ,B .!..J 

º· i'-1 2.9 205 

T.1mhiPn ,p d1•1t>1 minó q11t> 1•1 numt-rn dt· 
v"i1,1., de l:J. terrl',tfl~ J la., 1lurec; ele pallo 
v.1ried,1cl l la,s entre Ofl:00 y I l:00 horJ, 
lluctua e111re 18 y 36 llo1C1, en un minutu 
.,1 ,1irt• lihrr, lo que t 01mhw.1 In olN''f\,1-

do l'I <1110 ,Hllerio, en 1,, V rL·gr<m u,,rndo 
H. /( 111c..,1ris .,01>11• p,1110, l'l1 jc1ulc1,. 

Al t ompart1r l,1 ,1ttivicf,1d de B. terrl'~trí\ y 
d<.' .,lwja A. nwl/11er,1. en l,h 111Í'>fll,h dc:'11-
,id,1d1•, de , olnwn.ic, ( 1 O/heC1Jrec1 l. no ,e 
ohc;nvó dill'rt.•nc.iJs signi lilJlivt1, l.!11 l'I nú 
nll'ro di! 1lorl', e uJjéld,1,, '" ,t.> p,e .. entó el 
nti-.mo 1enóm1•no dt• l.,, lt•mpor,1<1,,.., ,1111<·

riore._, qui:' lo, lru lw, e u.ij.1cJo.., por IJm11lnl', 
,11)011.1ro11 n1C'nm, qut• lo~ t u,11,1<10, pw ,il>t· 
j.i • y 1•,10 ., l,1 ro~cc.ha puL•dc ,ignitic .ir 

tiue ele 1000 ti ore, (!lit> ,t• t uentt•n en p.i lto. 
e 011 c•I tMl di! ,1lwjorro,. "t' ptwdc>n lograr 
2.4 lruto~ y ton ,\l>l•j,,., 1.0 l lrulo<, (Cua
dro 24 ). 

l,1 expl ic ,1tiun p.ir J e .. 10, r esu hado, pu
dría e..,,ar t>n C'I e let 10 ,énic o o mclt1>.1m1J, 

e, dc•c ir t¡UL' l'I ,1ht•¡orrc> al tr,1-.l.ld,1r 111.l'> 
polen en '>U e uerpo, 1r,111,1i1.:rt• ,ti e..,1,g111c1 
m.1-, numero de gr.:i1H1, ck• pok·n qlll' lo 
,e rcquit•re p,tr,1 Lll1, t óplrm,\ poliní1,1< ión. 
al 1ra ... l,1d,11 ma., gr,1110, ele JJllll'II dt• p,1ho 
h,1y mayor cliver~icl,,d y .,e de..,Jrroll.rnil 
mJyor compelentia entre ello, por rt•11rl1 

---• 



Bom/Jus en Chile: Especie,, Biofu~í.1 y M,mc•jo 

Cuadro 24. Porcentaje de fl ores cuajadas, supervivencia de frutos y 
número de frutos a la cose cha po r l OOOfl ores cv. Hass 

(Ta lagante, octubre2004-mayo2005). 

Trat,1micntos Porcentaje Porcentaje de Núml'ro de 
de cuaja supervivencia frutos .1 co~l'cha 

IJ. terre~t,i\ 

A. me/litera 

1,9 a 

l,4 a 

dl· frutos por I OCIO flon•s 

12,7 a 

4,J h 

.l,41 il 

1.()1 h 

Mt•tfl," w¡t111d,is tlt• 1¡¡11.il li•tr,1 1111111111•11·11 1•1111,· ,1 11' 11.il'i l. 

7,\1 el único óvulo. Jsi por se lt;-cción esta

r.in cfü,ponible!> los mejores granos de po
len, e!. ta situ.ición se ve además favort>ri

da por la po linización cruzada. 

De J< Ul·rdu <I l !>h-Am (2004 ) unJ <1beja 

t.J rg.,d.1 ele.• poll:n deposita en promedio 

só lo l a 3 grnnos dt> polen sobre el estig

mc1 de la flor de pa lto y para una adecua

da iertilización en pallo se requieren vei nte 

o más grano., ele pulen que ll eguen al e,

tigm,1 para JkJnLar una Jita prob.1hilicl,1d 
de iert i liz.iLión. T;imbién lsh-Am vi ,,/., 

l .._ __ _ 

( 1996), scñJ la que un., obrera de R. 
terrcstris, es 20 vecec; mas efiC"iente que 
una obrera de A. mclli(er.i c1c1uando en l .1 
po linizacion cruzc1da de palto. 

Por otr,1 ~.irtt1 Add1Lolt ( 1983 ), i11d1c il que 

alrededor cl(•f 99%, ele l,1s flores y f1 ut i to, 

recién e uaj;iclo'> abortan y estos ,tl>ortu., t1n 
su mayoric1 durante las prim era!> semana,; 

cJesµuéc; de florc1ci6n se dehe a que lo) 

óvulos no lueron lert iliLados, pérdidas pos

teriore, dcsc.irtan efectos dC' IN tili1Jrión, 

como ct1 usa l ele c.iída de trut o). 



Urn dr Bombm terre~t,i~ cum11 1111/inindores f'n fml,1't·~ v llort,1/iz,h en Chile 

• EFECTO DE Bombus terrestris 
EN LA POLINIZACIÓN 

DEL TOMATE 

(1 tom.:i le, Lycopersicon esn1/e11tum M ill , 
es un hortaliLa que presenta una flor her
mc11uclri1 a dispuesta en un número de ot.ho 
u 17 unid..1des en una inílorescencia. Cadu 
fl or posee cinco o más anter.ts unidac; por 
(il.1mento trabados p.1ra formar un cono 
hueco alrededor del estilo. El cuello del 
cono consiste en extensiones estériles de 
la., ,mieras que están cerradas .,lrccleclor del 
e!>tigmcl . 

La!> anteras son bilobuladas y c.ontienen 
vano., c iento,; de grano:. de polen, la!> cua
les c;on liberados desde el interior a trJves 
de l.:is hendiduras longitud inales. El polen 
al ~er l iberado, cae c;ohre el e:.tigma y pue
de germin.ir. f st,, estructura asegura la 
autopul inizac ión aún en .,usencia de in
-.ec tos polin i1:adores (Figura 14). 

[n el lumate culti vado tuera de tempor.:iclc1 
t•n invern.1drro. l., plantación ,;e reJlin 1 

í igura 14. 
[ slrurtur,1 rlnrctl 

del 1om..i1e. 
A: Cono 

t'Slam,nu o; 
8 : Sen i(m 

longiludin,11 de 
ílc,r de lomJtt'. 

t u,rndo las condic ion<>c; .imhienta lcc; no son 
IJ~ Jdecuadas. C,; to implica que los proc.e
sos de inducción y cli terenciación floral, po
linización, cuaja y desarrollo de fruto:., e 
realice en condiciones lirnitantes de tem
per.1tura e intensidad lumin icél, junto con 
uhéls humedades relativa:.. Esto iactore ... in
fluyen directamente sobre la fecundación 
de l,1s ilorc!>, procl11cienclo un bajo número 
de trulO!. en ausenc,<1 de aplicac,one!> de 
reguladores ele cn:c. imiento o tratamientm 
que mejoren la autopolinización, como el 
uso dc vibradores, corrientes de aire o in

sertos poliniz;idores (Picken, 1984; [ ~c.aff, 
1992; Gi,,coni y [ scaft, l 9 lJ8). Cn ninguna 
variedad de tomate se produce cuaja bajo 
los I OºC, tumo c.onsccuencia de la e~teri
lid,1d del polen. Cs así como bajo 11 C y 
t.,mbit:11 sobre 32º(, la mayoria de lo., gra
nos de polen son cslérilcs. Temperaturas de 
1 8"C tenclríJn los mejores eíecto!> en cuan
to a la cuaja de frut os (Escaff, 1992). 

Ot ro iactor importante en el proceso de 
formación de fru tos. es la c levr1da hume
dJcJ J I in1erior de los invernadero<-, l.1 rn.11 

An1t•1,1 

[ stilo 

-----ovarto 

----• 



.iglutinJ los grJno~ de polen :.in que pue
cl.111 cle-,pr1mclcr .. c <fo lo ... e.;1,,mbres y c1l
c.anzar el C:"·ligm,1 1101<11, lo 4uc.• diíicult,1 la 
poliniL,lc. ión. L.1 humed,1d rcla1ivc1 1de,1I es 
c.•ntre 60 y 70 ",., (Sivori C'f ,,/., 1984 1. 

D!:'c;de h,,c.e mucho, aíio .. , en Chile y 1·1 
mundo, "l.' ha utiliLaclo lll1J g.1111,1 muy am
plia de auxin,,i; purai; y en me211,, con 
gibl.'rclin.1, con el iin ele mejor,1r 1,, e uc1ja 

(M.1pc>lli l'I al .. 1978; Pickcn. 1 <)84 ; Ab.id y 
Gua1d1nl,1, 1 <JBh ; Cua,t(•rn et ,,/., 1 lJfl7l. 

IJentro dt• lo-, ingr<:dienle-. ,1< 11vo ... , l'I Je ,do 
H-11.11to\l,1t elite, (IJNAJ. 1..•I ác. ido par,1c loro-
1e110,i,1t ('l1c o (PCfA) y giberelinJ !Ga !), 
pueden c.er utiliz,1do!> c.on ei;te pro¡.,ósito 
ITc.•<.i y Tognoni, 19861. Alguno, ,1bejorro .. 
del género Bvm/Jm µo,cen corH luctJ, que.• 
lo!. h.1n•n e\Cl'hmte!> µolini-z.idores cfo di
verso, e ull1vo-,. entre ellos el e uhivo del 10-

m,11c.• (B,111d,1, 1 <)<)Q; V,,n cien [ijnde, I IJ<JO; 

But hmann. l tJIJl l. Lil " apl1c. ac.1one., de.· 
cumpue.,10-, han sido clesplaL.idal, en lo!> 
ul1imoc. a1io,, por abejorros del género 
Bnm/Ju, IVan den Eijnde, l YYOI. [l 1•nL,lrl•
I imicnln dc· l., m,,no dt' ohr.1 en l,1c; l,1hores 
dt• pol1n11ac. 1011, y la lucrtc tenclC'nc. ia de.· lo., 

e Oll'>umiclorL''> ele paí..,ci, t•uropeo!> y norte
.rnwrit ,1110, ,1 preferir pmdu< to, ..,,n ,1plk ,1-

I ion dt· .,groqu1mitO!>, ha nbligudo ,l lo<. 
produc lort!s ,,haslecedore, de e.,,o, merca 

dch il utiliz.ir l",le tipo dL• ,,bejorm (..'n re
Pmpl,1Lo clE" hc,r11w11th (V,111 den [ijnde. 
1990; lopt:·1 . l 997; Ruijh'1 , 1 <)<J 7J. 

[I u,o de Jbe¡orrns impli1 a la u1iliLJt ión 
clt' pl.,guiucla., ~e lec l ivo, } d<: e on1rol,1-
dore,; hiolugico., frente a las plagas que se 
¡Jrc.•.,enlen en 1.11 rnllivo (Ruijler, 1997), por 
lo e u.i I ec; t,1 let nolog1a requiere de un ma

•WJO 1111cgrado de pl.1g,,., (Foto 36). 

Numcm-.., .. 1m esligac ione!i rc.-,1lizc1cl.1s en b

r.wl, Holr1nd.1, Taiw,rn. Japon, [<.paña, ír,rn-

l ..___ __ _ 

Bombu, C'n Chih•: fapecies, Biologí.J y Mant•jo 

roto lb. ( ol111L•11,,., di:.' I~. terrc•,trl\, 111,tal.1dJ, 
l•n ínvl'rn,,dt'rr><. ele tom,1lt•. 

tia, lnglalerr,1, lt,lliJ, Nul.'v,1 Zel.indi,1 , vtc .• 
J p.irtir d(.l l., dec ,,da de los 80, una ve1 que 
c,e logw dome,1icar ,, /J. terre,tri..,, inclic ,rn 

que t:'>1.1 c•spec ie l-'11 < ondic iom•" de inver
nadero en 1om.ite. logr,, reemplazar 1.i po
lini1Jc. ión n.11u1,1I , n,¿¡nu,11 y dt• vibrJdo 
elec. trie.u. ne E:''i lJ íorrn¿¡, nw¡ora lm poru:n
lJJl''> de.· cuaja, aument,indo lo .. portt'nl,1jc>'> 
ele rl!ndimienlo, ta libre., ele trutns y can11-
cl,1cl ele.• '><:mil las (Dogternm et .1/., 1989; V,111 
RilV(W,ti11g y V,rn <ler S,incle, 1991: (1 ibh (.'I 
,1/., 1 <JtJ { ¡ AhJk c.·t .il., 1 <JCJ'i; Porpornllo t>I 
.1/., 1 ()<)';; Ve( hio ('( ,,l.. 1995; Vc.•t <1110 l'I 

,1 /. , 1 t)<)(>; C"hitun~ y f t.'ngkung, 1996). 

[n ChilC', el .ibejurro 13. terre~lri~, llw intro
ducido .,1 p,,í., en !>eplit•ml>w de l tJCJ7 , re,1-
l1za11clo l,1 Univer,1d,1d C.1tólic.J de V.ilp,1-
r,, i!>u, l.,., primera<, cv.1luJc. iones én 1c,rn,11e 
t•n la 10na de Quillota (Lópe7, J l)47J. 



U)o de Bombu~ terrestris como Polinindore) en Frut,1/es Hortalizas en Chile 

(1 abejorro en lornclle. e uando \. i,ít,1 l.1 tlor, 
l,1 top.1 <. un l,1 probu.,c 1c;, repll 1t>ndo v.1ri.1c; 
VN l'" e.,le e omportamiento h.i,t,1 e olgar ... <.• 

cll'I e ono 1:,t,1m1n,1I (fotos 37 y 38), pro
cluc 1endo una v,brac ión qut• pt•rmitt> que 
lo., gr.inm de poll'n .,e <,uelll'n de 1,1'> 
an1er,1 .. pM.1 !>l!r ret olectc1clo!> en ,u., pata,. 
Durante e,te p,1"<>, e icrt,1 t,mticl.icl de gra
no-, de polen enlr,1 en e ont.,cto con la !>U
perficie e,1igmatic.1, .1clhiriéndo.,e y cl,111-
do n,rrnervo ,1 l,1 ¡.wrmin,,cion y torm,1( ion 

ck·I tubo polirrn o. En torna te, a diterenc i,1 
dt• ot r,h e<,pt·c i<.•, vegelJ IP, w rt•c¡u 1Prc ,olo 
del e,t,mulo ele la poliniL.1c ión p.ir.i que 

.,t' in1c.1l' el de,arrollo dt·l trulo. E<.te mecJ

rw,mo ele ruJ¡c1 cft· 1ru10 ... 'L' e unoc e como 
poliniz,,cion b// (A.,acla y Ono. 1 Y9hl. 

C .ida t lor v ¡.,,1,1d,1 por un abejorro, pw,en-

1,1 una marc ,1 dejada por el abl'¡orro en el 
e ono c<,t,1mínico ele l,1 flor. blJ, m.irc a,, 
,t• deben ,1 un,1 ncc-ro,,, pro, oc.,1cl.1 por la, 
111Jncl1bul.1<, dt~I ,,hejorro, qut• al po,,,rw 
,olm.• l,1 tlor ejt•r< L' prc<.1nn, dar'l,indol,1 (Fo
tos 39 y 40). TJmbit•n ,t• ele'>< ribe que pue
dL•n provocar e,1e clJ110 c.on lo, tar.,o, del 
111<,l'CIC> (V,111 R,1\. en,11¡11 y V.rn cll•r 5,rndc, 
l lJ9 l ). 

foto, I"' y JR. \/1,11,1 ele 
,lhl;'¡orro ,1 IJ tlor dt• lolll,lll'. 

I utm 19 y 40. 1 lor dl' 1omr1tl' mt1rc ,1d,1 poi la ,1c e 1011 pol1n11aclor,1 dl• fJ. tt•rre,trl\. 

---• 



Es1a m.HCJ ílorJI , es lln huen indicJdor de 
1., eficiencia de polinizat ión del abejorro. 
El 50 'Yo de ílort's marcad.:i-; ec. Ltn indic"i.l· 
dor de trdhaj o de polinizac ión eficiente 

siendo el óptimo el 80 'Yo (Dogterom C'I JI .• 
19981. Cuando se trabaja con abejorros, 
e!- muy ,mpon..inte la cva luatiór, de la 
marn 1 flor.11, porque puede orurrir que la 
t0lonia de abejorros esté activa con adul
lO"- en vuelo, pero haber dejado de ser efe,. 
tiva f.!n polinizacíón. 

lsto puede ocurrir. porque IJ c.oloniJ con
sumt• dos tipos de J limcnto: pol('n y néc
tar. Se sabe que el 90 'Yo del µo len recolec • 
tado lo t.onsumen las larvas y el 1 O 1Yt, res
tJnle los adultos. Cuando una colonia está 

.il iinJI de su cíe lo de vida, existen mu
ch.,o; obrer,1s y machos; l.is primeras sa len 
J voldí y bu!>tM néctar, pero como no hay 
liHVas que ,,limentar, no husc;in polen y 
los segundo!> 110 lo colcc. t.in . 

las razones entonres por las cuales puede 
no estar actu.indo 1:n forma efic i.l.c una co
lonia de Romb(ls, c.on las siguientes: 

1. ("oloniJ .,1 (in,11 de c;u ciclo dt> vid.1 , -;in 

larva!>. 
2. Ah.Je; temperaturas en invernadero. Por 

)Obrl! 27ºC, se ve afectad.i su atliv icl.id, 
por ello son activos muy temprJno en 
la mañana y al fincll dt! la tarde (Ko1dc 
y H.:iyashi, 1993). 

1. C-onteniclo de polen ele la variedad. Fal-

1,1 de producción de polen de buena 
calidad depende de factores e-orno: alta 

humedad ambiental, elevad.1 tc,npera
tura. Si se observa una situac ión de flo
res sin polen, el abejorro no l.i tocará, 
afectando IJ cuaja y fecundarión. 

4 . F.ilra de jarabe, o problema para obte
ner esta so lución, po r par te de los 
abejorros. por problema de diseño de 

l .___ ___ _ 

Bombu., en Cl,ilt•: Espec:ies, Biología y M,1nejo 

lt1s ca j,,s que contienen ;i IJ rolonia. 
Este as~ecto e!> muy import,rn ll' en el 
uso de abejorro<; en tom;ite, cif'hido .1 

que la flo r de toma te no produte nét · 
lJ r, el abejorro obtiene sólo el polen de 
la flor de tomate, y el néctar es reem
pla¿;ado µor el suministro .:i rri fici.:il de 
jarabe. Si no se tiene dispon ibi l idc1d de 
éste, el abejorro, s.:i ldríJ fuerJ del in
vernadero, buscanrlo fu >ntes de alimen

to má atr.ictiva!.. 
'i. Número inc;11ficiente de colmenas en 

invernadero. µor lo cuc1I no se polir,i¿;Jn 
todas los flores. UnJ coloni,l debe te
ner como m ín imo 60 obreras activa) y 
,1 lrededor de 100 IJrvJs, que aseguren 
la búsqueda de polen por µ.irte de la!> 

obrera~. BJjo estJ condiciones se ne
cesita un mínimo de r inco colonia!> por 

hectárea, con unJ esperJnlJ de vidJ 
,,et ivil rle cuJtro a seis semanas. 

Ensayos re;i lizados por INIA-l a Platin.l en 
tomate de invernadero, evaluando lc1 t!ÍÍ· 

caria de liíla colonia de 8. terrestri. , como 
polinizador de tomate de crl:.!c:imiento in
determinado, mo!>tró que una Vl'l liberJ
dos los abejorros, a los cuatro días se vl:.!ri 
ficó (Figura 1 5 ), .. obre el 80 % de mJrtJ 
ílor.i l en tocias las va riedades de tomate, 

reduciendo bajo e l 50 % de marc.J flor.i l J 

los 10 dias después ele su liberación y no 
c1c tu.ir1do sobre las flores, lo cual coinc ide 
con IJ información gencrJdJ en el extran
jero. 

Con temperaturas promedios enlrf.! 18 y 
27°(, l'il l ,1 m,,yorf,1 de las ícch.:i de 
monitoreo, no 'il:.! observó en esl,l!i varie· 
d.icfos de tomale un aumento en el µeso 
promedio de frutos, ni en el ca libre de fru
tos cuando se comparó con los frutos de 
las mismas va ri edades, pero tratadas con 
la hormona Procarpil. Sin embargo, los fru-
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íigurJ 15. Por<.cnt<ljt! de ílorC"S de 1om.11e por v,1ril•dt1d mJrcadas por 
Bumbw, terrestri5 ílNIA La Pl,11111.1, ,1hril 200 H. 

to!> polini.:ado!> por ,lbejorros mostraron un 
mJyor número y pt:!>O de !>cmilla (Cuadro 
25). 

El aumen to en el número y pec;o de las se
millas e explica por lc1 ,1ctivicfad de los 
abejorros sobre l.1s flores de tomate, me
jorJndo el desprendimienlo de polen, con 
la consecuente polinización, cuaja y le
cundación que asegura el normal desJrro
llo de la !>emilla, la µresencia de gel y la 
mayor calidad de lrutos. 

l'or otr,1 pMI<.' , también se evaluó al abejo
rro nativo U. dahlbomii (Guér) Estay et al. , 

(200 1 ), como agente polini,:ador del toma
te en invernadero a pan ir de nidos na tura
les que ~e reins-tala ron en colmenas artifi
cia les. El en!>.tyo se rea lizó. en la Región 
Metropoli tana (3J º {4 · latitud sur, 70º 18' 
longitud oeste), duran te el período estival 
y el abejorro nativo tue comparado con to
mate que <,e manejo !>in polini.:ación, ni 
íitohormona. 

Los resuhados mostraron que el 80 'h, el~ 
l.1., flores fueron vbitada-. por los abejorro-., 
producto ele lo cual quedaron rncHca s 
necroticas en ~I tubo estaminico dl• l,1 ílo,, 
igual a lo ot urrido con l,1 e!>f)ec ie 13. 

Cuadro 25. Efeclo de l uso de abe jorros y la aplicación de Procarpi l 
sobre el número y peso promedio de semilla por frulo de las tres 

variedades de tomate (IN IA- La Pla tina, mayo 2003). 

Tr,1l,l111ie11tu V.uied,ules cit.> tom,1te/ Varil'd,Hlt.>s dt' tom,tlt•/ 

Aht'JOH<> 

Hormon.:il 

Númt.'ro pronwdio de '>l'lllill.1 Pl.'so pr111m·cli11 wmill.1 (¡.:) 

Mir.1111.1r <;«)] S7:l Miram,u 5lJ3 :J 71 

109 ,62,t 83 ,%.:i 83,87a o. Jba 0,28a o.m., 
51,56 b 50,76 b h0, 12 b (), 1 7 h 0.16 b 0.1 b b 

Medi,1~ ,eituld,h de l\lu,11 1 ... 1,.1 no ,J,liert.m ._.11tre ,1 (P U.051. 

---• 



dahllJOm11 (foto 41 1. Por otra fJMlc.•. ,;e lo

gro 1dentililclr polen clt• 1orn.1ll' en lc1 ... pa

'ª" tle lo.., abe¡orro, y en la, taz,h ch.' ,1lma
cenum1en10 ele polen ele l,1 coloni,1. Por 

ello, la ,1Cc1on el<' Ion ajeo e,tt111.1 lavore

nendo el cfec;prC'ndimiento del polen de,
cll• l.1, <111tl!r,1, ele l,1 tlor (Foto 42 ). Tam

bit•n. tomo ,e ob,crva en l!I Cuadro 26, 

roto ~ 1 \11,11,1 ck• 8. cl.llllbumi, 
., tlorl'" dt• tom,1h:•. 

Bombu~ e11 Cl,ile: Esp ecies, Biología y M,mejo 

< on t•I .ibejorro n,1t 1vo 8. dahllwm11, ,e pro
clu¡o un aumento dt'I número ele ,emill,1, 

l'n el t, c1tclmiento. 

Cuma w ,1pr<-'< i,1 en el Cuadro 27, l,1 .. < ,1· 

1atter1,t1< ,1, cll'I trulo tomo (u,1¡,1. pe.,o y 
c,1lihrt.• promedio no fueron aletlilda., pm 

la ,1llivid,1CI ele 8. d.1hlbom11. 

foto ..¡ 2. Pull·n tom,tll' 

Cuadro 26. Número de ~emilla en toma te obtenido 
con el u o de Bumbus dahlbomii. 

Tratamiento Promedio de semilla por fruto 

(011 ,11,l'JIIHCI 

S111 ,llJt•J<HIO 

lhl 18 .i 

Cuadro 27. Pro medio de cuaja, peso y ca libre de fruto de 
tomate cv. FA 1 ·U (ma rzo, 1998). 

Tratamiento Cuaja promedio Pc,o promedio Calibre promedio 
(g) (mm) 

'i 7,hl ., l ..'ll. H .1 111, rn •• 

( ()11 .11!1·1111111 "' , 'ill ,l l ..'h.tl') ,l 

l .___ __ _ 



Uso de Bombus lerre,tris como Poliniuclores en F1111Jles ~ Hortalir.1, en Chile 

• EFECTO DEL USO DE 
Bombu terrestris EN LA 

POLINIZACIÓN DE FRUTILLA 

L.1 1ru1ill.1 I r,1g,,ri,1 .,n.in.r.,,.,, prt"•(•nl,1 1ln

íL", hcrm,1l1ud1l,h, l w1 e .1111 JJl''"'"tente y 
e i11< o ¡w1.1lo.., lrhrc'> bl .rnro, (fol o 43) .Lo, 

l'~tamhre, pueden t",t,1r en un 11umt•ro dt· 
24 .1 lb ruclc,rndo como un..1 e orcin,1 la bJ,c· 
del rl't t•ptaculo. Lo<, p,..,trlo, son numero 

"º" y ,t• ub11 ,rn t•n 1orrn.1 ht·li1 oicl.11 ,ohrt· 
el rt•tt•pt.1c ulo y ,11,c·r h•c uncl,Hlo, d,,n orr 
gt•n .1 lo, \.1•,rl,1clt•1 o, 1ru10, ll.rn1.Hlo, 

,lt¡Lll'lllO'>. 

1 .i ..,e, e 1<">11 e omt•,tiblt e or n· ... ¡,onclt• ,11 rt• 

l l'plJ< ulo, que ,rl ,t•r ll'l undaclo, lo., o\ ,1-
I io, ,e• cn,,m, h., y ,e clv,.irmll.i. L.1 IN un
d.H ron dt• lodo., ll,.., ovt1rn1,, e'> lundanwn-
1.11 pM,1 oblt•ner el clc,,,rrollo regul.ir clc•l ll u· 
to. Si 1,, pul1nr1.1uón t•, p,11< 1,il , l:''>J p,11tt• 
clt•I 1c1 c•pl,H ulo 110 ~e· cle<,,111011.1 qut•d,111clu 
dt•pmrnd,1 lSud,ul..1, l 992; l .. mglío, 2004 l. 

Lo., t•,11gm.1., d<· lr1 llor, '>L' \Ul'i\en lt't l-'Jlli 
vo'> ,111lt•s qut· 1,..., ,llltt•r.:i, de.• l,1 1111,111,1 lrhl• 
rt•n polen, pnr lo r11,1I mune políni,,H ion 

< ru1,1d.i t1Ul1ljllL' IJmhrvn puL·dL• o< urrn 
.1u1opulin11,11 i(ln ('lh11vrn,1kv1, 111151. 

1 ., políni,,H ion "t' n•,11i,.1 por\ í<•nto y poi 
m"t'< 10,. Lo, 111,l'< to., m,1, u1rl11..ido, ,on 
l,1, ,lhL·j,1,. L,1 ,H I iviclJcl 111,him,1 d1• l,h t1hl:

Jtl" ne llfrl' < 011 lcn1perJlllíJ'\ t'lllll' 18 ( y 
26 ' ( IC 1111nw. l <170; Alll'n y C,,wclt•, 1 tlh i). 

Huglw~ ( l lJ<i 1), ob,ervo que .:il e,t luír 111e
d1,tnl1• J,Hrl,1, .i lo, 111,e1 lm, 1•n l,1 pol11111,l · 
< íún clt• l.1 flor efe• 1rn1ill,1, w cl,1h,1 l11g.1r ., 
u11,1 tl'cllH < ron dt· l,1 p1oduc t 11111 \, ,1 lruto'> 
111.1 l I orm.1clo'í. 

Aunqtlt' l., tlor ch· l,1 í111till., proclu< t' rwt 
l.ir y poll'II , 110 t.•, lo ,u11c ll'lllcmc.·1110 t1t1Jt 
lt\ ., ¡>.1r,1 l,1, ,,ht•¡,,..,, ,1unqut· "l' h,1 d1•1t•r
m111,1Clo prt>lt·rt•nc 1.1 clt' l,1-.. ,1bt·1,1, por Jl
~uno.., e lth Í\ ,11e, (f rt'l', l 9hlll. ~e h.i ec,t.i· 

bl<'< ido que• p.u,, un.i adt•< u.1d.1 polin11.1-
' 1011 por ,1l,c¡,1, t•n 1ru1rll,H1 <,(• rt'qlm·rc• ,ti 
nwno, dv I l, ,, 20 "í,it,1" por I lor 
(Sl..rchtsovJ, 1 <¡:;- y 1 <)'iflJ. 

Mo111n1t·1, ( l 9Ct l l, Bonl.inlt· 1 l l)-01 ) 

MOOll' l l 'J(it!) , ll)()<,(1.11011 1'11 dí\,l'f',()', L'll 

.... ,yo ... ck· 1n1trll,1 en ímt:'rn,1clero, que l.1, 
,1b1·1a, y otros i11.,t•c to, ,un t•,ent ,alt•s pt1r.1 
l., polini1,1< íün, e 11,1j,11 111,1\11110 rt-nclímic•n-
10 y lt1m,1ño dt• l,h 1,u1rll.:t .... 

Ln I tJ<H,. Bulc l..lll,llh y M.u<. dt.•1110,tr .1ro11 
qut• lo, .1lw¡o110, polínítJn .1 l,1 11111ill., l'l1 
e 011cl1t 11,m•, dt· 11wt•111t1<lt-ro, prt•,t•nt,indo 
\ (•11l,1j,1, e•11 1cl,1t '°" ,1 l,1, ,1IH•J,h, d1•b1du ,1 

,u m,1yor < ,lp,H 1d,1cl di! tr.111,portL clt• po· 
lt.•11 y ,l "11 lnl'IIOI ,lgll'',1\icl,ltf, 

l t>'> t·n~Jyo, rc.•,1111.idu, ('fl Chrlt•, mm• ... 11 ,111 
., IJ. lt>rn•,tr,,, tomo pnlíni,,ulor \ 
llll'jor.rdor dt· l,1 t .ilrd.id dl' 1,, ltutrll,1 . 1.in-
1 > 1•11 prod11c cinn ,11 ,1in· líhn• tomo t•n ,n. 

\1·111.iclt·ro (Vilt,1 t·I ,1/., l(){hJ. 

I oto -11 
l lt¡r tlt• llutrll,1 , 

---• 



LJ Jclivi<i.1rl de R. terrestris, se evJluó C'n 
fru1illa variedad C m1c1rosa en la lornlidad 
de San Pedro (Región Metropolitana). P.uJ 
ello se utilizó como tratamientos: µuliniza
c.ión natural predominando la especit- Apis 
me /litera y polinización utiliz,rndo cinco 
colonias de B. tcrrestris/5000 m •. Las colo
nias fu e ron i11stalad,1s con un ). % de florn
ción a mediados del mes ele septiembre. 

El análisis del ingreso de polen en la pa
tas de los abejorros (Cuadro 28), muec,tra 
que a partir de la segunda fecha de obser
v.,c i ó n, de pu és de la liberación de 
estosinsectos, se observó que toda s las 
colmenas presentab,rn abejorros 4ue ingre
s.,ban con polen de frutilla (Foto 44). [n
i re éstas, e destacó el df,1 1 3 de octubrc 
l.i colmena N" 1, que mostró un totJI dt
cuatro abejorros, lo cual correspondió .il 
m.iyor ingreso de obrerc1s con polen de 
hutilla en cinco minuto~. c.on diferencia, 
signiiicativas con el resto de las colrnc.'11.lS. 

También la colmena N11 1 presento de,.cle 
el primer monitoreo (30 de Septiembre) 
una alta actividad ele abejorro,, trasladan
do polen de frutill ,1 y que corre,;µonclió al 
76, C)% del total de abejorros que ingresa
ron ., las colmenas. 

Bombw, en Chile; Especies, Biología y Manejo 

roto 44. Po len de lrulill.i 
(izq11ierd,1, ,111111,mto .WX y 

d~r e l h,1 aumento 40XI. 

Al comparar el efecto de l uso ele 13 . 
terrestris en frutilla produc ida al aire libre, 
se observa en dos fechas de cosecha un 
mayor número promedio de frulos por 
plan1a (29 octubre y 27 noviembre del 
1004), al m.:ir ,1 bejorro, lo cual no se vio 
reflejado en el número LOtJI de frutos co
sechados por pl.rnta (Cuadro 29). 

Al comparar C!I efecto del uso ele los trata
miento en el peso de los frutos se obser
vó que en la cuatro cosechas se presenta
ron diierencias signific c1tivas en cuanto al 
peso promedio de lo,; irutos del 1ratamien
to Bomhus con el trntamiento testigo. Los 
pesos variaron entre 4,44 a 19,80 g prom/ 

Cuadro 28. Ingreso de 8. tcrrestris, con polen de frutilla a la colmena 
en cinco minutos, de acue rdo al número de la colmena 

(San Pedro, septiembre-o ctubre 2004). 

Número 30 sept. 07 oct. 1 J oct. :!2 oct. 29 oct. ---- ---- ---- ----- ----
colmena NV "lo total N~ % tot,11 N' % total NV % total NV % total 

4 o.o el o 1,0 ,1 100 1,0 .i 37.0 , .o ,l 17,U t .u ,l W.3 

'l. o.o el o 1. 1.1 48,7 O, I ,1 11 ,1 '·º ,1 'iO,O 1,7 ,1 32.0 

O, l ,1 JU t .o ,l lO. l 1,0 .i 1 5. <J O,ú J .w.o 0,3 a 4.4 

5 1,() J 2 t ,.! J..7 ,l 6.! ,7 1. 1.1 LO,ú 1, 3 ,1 4 U J. ,() ,l l8,'i 

1.0 a 76,9 3.0 a 3(),0 4.0 h ).1.0 1.0 ,1 25,0 0,1,l ,,, C) 

l'mm<!d10, ,,.¡¡,nnn, rl,· 1¡¡11,11 lrtr,, nr, rl1lonc•n ""'"'" IP " U 11~1 
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planla para el 1ra1amien1 0 1es1igo y 15,06 
a 25,05 g prom/pl,rnta (Cuadro 30). 

se usó 8. terrestris (Cuadro 31), y un ma
yor diámetro ecuatorial (Cuadro 32), en las 
fechas de cosecha del 29 de Octubre, 4 y 
27 de Noviembre re pec1ivamente, con di
ferencias signifi calivas al 95111.,, aplicando 
el Tesl de LSD. Esto quiere decir que, la 

En relac ión con el !amaño de los frutos, 
en todas las fechas se observó un mayor 
diámetro polar del fruto de frutilla cuando 

Cuadro 29. Número de frutos promedio/ planta para cada fecha de 
cosecha (San Pedro, octubre-noviembre 2004). 

f echa de cosecha/frutos promedios por pl.1nt,1 (Año 2004) 

Trat,1mienlo 29-0ct. 04 Nov. 11 Nov. 18 Nov. 27 Nov. Total 

Testigo 

Bombw, 

0,9 a 

2,8 b 

8,67 a 

7,7 l a 

8,67 a 

9,73 a 

6,53 b 1,73 a 26,5 

4 ,27 a 5,80 b W , 3 

Cuadro 30. Peso promedio de frutos (g)/planta para cada fecha 
de cosecha (San Ped ro, octubre-noviembre 2004). 

Fecha ele cosecha/ peso promedio por pl,mta (Año 2004) 

Trat.1miento :ZlJ-Oct. 04 Nov. 11 Nov. 1 B Nov. 27 Nov. Total 

Testigo 

Bomlws 

fl.13 ,, 19,80 a 15,89 a 15,97 a 4,44 a 64,2 

24,32 h 25,05 b 19,4<J b 15,06 a 15.13 b 9'.I, 1 

Cuadro 31. Diámetro pola r (prom.) de frutos/ planta para cada fecha 
de cosecha (San Pedro, Octubre- Noviembre 2004). 

Fecha de cosecha/ Diamelro poi.ir (Año 2004) 

Tr,1 t,1mil'nlo 2lJ-Oct. M Nov. 11 Nov. 18 Nov. 27 Nov. 

Testigo 

Bombus 

1,69 a 

4, 17 b 

4,17 ,1 

4,47 h 

4,0ó ,1 

4,35 b 

r,unu~lio, -..!¡;uulu< ele 1¡:u.ll lt•lr.i no <111,eren ,,,., ,.. ,1 (I' .. 11.115). 

3,9 1 a 1,27.J 

4,011 b j,b I b 

Cuadro 32. Diámetro ecuato rial (prom.) de frutos/planta para cada 
fecha de cosecha (San Ped ro, octubre-noviembre 2004). 

Fecha de cowcha/Diámetro ecuatorial (Año 2004) 

Tratamienlu 29-0(·t. 04 Nov. 11 Nuv. 18 Nov. 27 Nov. 

Test igo 

Bomhu~ 

1,32 a 

J, 18 b 

'\ , 15 a 

1,53 h 

J,O '\ a 

1, 19 a 

l,9 1 a 

2,94 ,1 

1,03 .i 

2,77 h 



pre.,enc 1,1 de lo., ahcjm ros HomlJu, 1, 'll{''

/11\, inlluyl!1on <'11 el c1unwn10 del cli,lml·

tro polar (largo), d,ametrn L'< u,,tcmal (,1n

( hol y t•n PI pt:.,<> promedio dt• lo., fruto.,/ 

pl,int,1, nw¡or,indo .,u e alid,,d. 

blo!> re.,ult,1do'>, { orrol,ornn lo .,eñ,1lc1clo poi 

Pri11., y Kelly 11004), indic,rn que lc.1 Uni

ver.,,d,1d dt• Cornell, prop,c 1,1 el u.,u clL· 
Bom/Jv., pJra rne¡or.ir IJ polini1,1c 1ón dL• l,1., 

t lore., de trutill,1, la, < u,,le., rt•quwwn trJ., 

lado del polt•n desde IJ., anterai, al e.,1,gm,1 
dL· 1,,., tlores pre.,L•ntc•, en c•I re< t•pl,'l< ulo. 

011,IS ln\C<,[lg,H IOllC<, , rt.•,1111.:JcfcJ<, por 

P,1yda-. t'/ ,1/ (2000), cfernut•.,t r,1n que la, t•.,
¡wc je,., dt•I g(•nt•ro Bvmhm, u ... ado-. tomo 

pnlin,zadort•.., dt· trutilla., dt• di..,tint,h v,1riL• 

cl,1cfc.,, procluc en frutoo; dL• un 111,1yor pe.,o y 
m.:iyor rcnd,miL•nto por pl,1nt,1, qt1L• l'l .,1 
1 .:inl'Jdo ,in t l u,o ele un polini1.iclor o 

emplt•,rndo ,1lw¡J.,, [I mayor pe'>o dL· lruto., 

obtenido ton el tr.1t,1mlt'nlo /Jomlnh. put• 

dt• '><:'f t•xplic ,1do porque t•n el l ,ho de 1,, 
trutilla que c., una llur herm.:itrodit,1 y qut• 
J.l't'!>en l ,1 Juto¡..,ul11111J< ion, e<,IJ debe ,cr 

p111duc ,da por t•I Vll'lllo y pm inwt In'>. 
( u,111do é.,t,1 no ,e procluc c. 1.,., p.irtt·., del 

rt'll'plat ulu que con,trtuyt· el truto, ,rnh · l,1 

1.111.1 de hmmon,1, por l.1 JLl'>CnL i.1 de.• lt• 

e undJ< rón, no dl11nenta de gm,w y e11 ,11 

IJtJmlw, ,•n Cl1ile: Es1,ecie!>, Biologí.1 y Manejo 

guno, 1 ""º" .,.. pwdt1t t: dctorm,1cione, clt• 
lrlll()<,. 

Lv,1lu,1< ,orw., re.1li1,1dt:1, en invl'íll,tdcro 

c 011 l rutilla'> y c 011 la., e,pecu.·, ele ahe10-
rro Homhu, tt•rr,,.,,,¡., y Bomlm, d.1hllmm1i, 
mo,traron a l'sla ultima, "in t ap.11 id,1d par.1 

perore,11 llore., de trntill,, y .,¡n < ,1¡.,,1c 1d,1cl 

para dcs,,rrollar 1,, t oluni,1 al inler ior dl' 
un invern,1clero. Por otra µarte, b,110 c..,t,,., 

e 011dic ,one., B. t<•trc•,lff\, rut• cap.11 ele v, 

,1tJr tlort•, dt.• lrutilla (Fotos 45 y 461. au

mc·nt,,r t•I nunwro pronwd10 de fru to'> e u,1 
1.ido, pw pl.inl,l, su pt•,o proml.'clio y lon

grtucl dc• lrutos (Cuadro 33). íi11c.1l111c11te, 
t•,10 ... ,gn11icJ ronccntr.ir l.:i producción C'l1 

t,1lilm.• blra y 1 (Cuadro 34). que• l'" l,1 

qut• ale .1nn1 mejor prt•c io ., n,vt•I 11,,t 1011.11 

t' inlnn,1c ion.11 (Peñ,1lc>1,1, 200-t). 

[n rl'l,1c ión .,1 porc t•nt,,¡l' dl' truto., clelor

me'> ohtt•111clos < on 8cm1hu, tt•rrc•,111,, t•,tc 
,1lc ,lll/o un 2,21 %, .,,n mo-.11,11 clilt:r L'll

t i,l'> e on t•I tr,1t,1mit'f1to -.,n ,n.,ec to., y t•I 
< u,11 prt:,t•nto un Ll 1 % de rruto, detor
mt• .... S,· 11h-.1•rvo que lo., !rulo, clt•lc>rmL•, 

ohtcnrdo, e 011 el u,o clt' H. tt•rrc•,tr,, lut· 

ron clt•bido., ,1 l,1 ,l< t ion clt> obre,,,,., y m,1-

< ho., ele C''1t,l c.,pec it•, qut• t•11 hu,t t1 ele po

len y clt• néc1c1r pccmeJb.in \.,111th ve<.t•s l.1 

ÍOIO'i 45 y 4f>. 
lfomlJu, tt·rr€!,tr,,. ví<,1t,rndc, 1 lorl', d(;' lrul 111,1". 

•---



Uso dti' Bombu~ lerre!>lris como Poli11it,1dore, en frutJlt•} , Hort.1/ilJ} en Chile 

Cuadro 33 . Efecto del uso de Bombus terrestris, en el número, peso 
promedio y longitud de fruto de frutill a cultivada bajo invernadero 

(La Platina, agosto-o ctubre, 2003). 

Tratamiento Número Peso Longiturl Diámetro 
fruto.,/planta frutos/planta promedio ecuatorial 

fl ()IIJ/ 111, 

tc•,rc,111, 

',111 lll'•l '( 10, 

11.•1 ,l 

a.e, 1, 

(g) (mm) (mm) 

H,-l'i .1 1•1.•1 ,1 

l'I. 1 1, 11 .!. ,1 

Cuadro 34. Efecto del uso de Bombus terrestris, en la distribución 
de calibre de frutos de frutilla, cultivada en invernadero 

(La Platina, agosto-octubre, 2003). 

< IR 175 h .H) J 

l 1·lr,1, tlll1•rt·nt1·, 1·11111 " d,•1101,111 1lilt-11·11c 1,1, ,·,1,1d1,1u J\ 11' 11,(1<;) 

mi .. m,, flor , dañando l'I receµt,kulo y <>b
,en ,índo .. c m.irc a!> necról ic ,1'> como la., 
prc,en1acta .. en la roto, 47 y 48. 

La, r t.11011e'> pueden haber ,ido: exceso ele 

individuo!> parJ la -.upcrilc ie evaluada; unJ 
t olonia de SO individuo,/20 ,8 m '; ba¡,1 
dic;ponibilidacl de flore, con polen y nét.
t.ir en el momento que se determino el 
d,11'\o y que la., plantas pre,en taban !JO 'X, 

dl• pétalo'> caído,. De rlhllH! r,1 que fJ . 
terrc•\tri~, polini/J mejorando t•I número, 
peso y c.ilibre ele lo, fruto.,, pero ~e debe· 
tener c. u1daclo que en el momento de l,1 
libcr.ic ion d0 lo" abe¡orro.,, la planta pre
sente.• .;obre 25 'Yc, de tlorat. ión y la colrne-
11,1 tenga i;u1ic-1ente dhponibilidad de jara 
he y rle polen c.•n la t c1j,1 donde '>C.' m,rnlre 
ne l., coloni.,. 

íulo 17 y .J8. l),11io pmcluc ido por 8. Wrrc·~tr,, 1'11 lruttll,h . 

---• 



Bombus en Cl,ile: Especie'>, Biologí.1 y Maneja 

APLICACIONES EN D IFERENTES CULTIVOS 

Pimiento 

[n p1m1en10 ,e hc1 e omprobaclo que el u,o 

ele Bom/Ju!t dahlbomii, mejora el número 

ele .,emilla!> y peso de c;emilla en compara
ción con la ¡.,olinización manual, c;in ,1íec-
1ar la germinación (Cuadro 35). 

Brócoli 

Cuadro 35. Número, peso y porcentaje de germinación de semillas de 
pimiento va riedad SZZ (Pomaire, enero-abril, 2003). 

Tratamiento Número de Peso .,emilla/ Porcentaje de 

Bom/,u, d.ihlhonw 

M,11111.1 I 

5emilla/ fruto fru to (g) germinación (%) 

I R.Rl 

11 , l 7 

2,00 

O,R ! 

70.0 

68 ,8 

En brócoli, ,e ha ob.,ervado la acl ividad 
ele 8. terre\tri,; (Fotos 49 y 5 0) y 8. 

dc1hlbomii (Fotos 51 y 52), determinando 
como c;e muec;1ra en el Cuadro 36, el nú
mero de flores que vi.,ila en un minuto. 

rotos 49 y 50. B. 1erre~tri~ en flore, ele brócoli. 

roto, 51 y 51. 8. d,1hlbun111 , en flore~ de brócoli. 

l .__ __ _ 



Uso de Bombu, lerre~lri, rnmo Po/iniudore~ en frut,Jle, ) Hort,1/ius en Chile 

Mel ón 

Cuadro 36. Número de fl ores visitadas por B. terrestris 
y B. dal,/bomii/minuto. 

Tratamiento Número de Número de 
flores/segundo Segundo/flor flores/minuto 

HvmlJu, /l•rrt•,tr" 0 ,4 2,5 24 

Bomh11, c/,1hl/m11111 O,l 5 ·º l.! 

El u-;o de Bom/Jw, terre,tri'>, tambien .,e ha 
comprobado que mejora el t,1maño y pe<.o 

de fruto., ele melone'> en comparac 1ón ton 
abeja-. (Cuadro 37 y Fotos 53 y 54). 

Cuadro 37. Pe o, número y peso de semillas por fruto 
y porcentaje de germinación de semillas de melón 

Cucumi me/o cv. Money Dew. 

Trat,1miento Pc,o fruto'> Número de Pe~o de Porcent,1jl' de 

ffo111liu, 
/('fft\tri, 

\pi, 11wl/1tt•r,1 

(Kg) semilla~/ fruto semill,1/ germin,1<.ión 
fruto (g) ('Y.o) 

J.2 f ,1 .¡ r; 3 ,1 1 3,8 t a 89,4 t1 

.! ,.!'i b 4.¡r; ,1 t 1,h4 ,1 

\l,·cl,.1, "·¡:u1d,1, rl<• 1¡:11,11 111,.1 no ch11t·rt·11 t•nlr,• ,1 'P" n u~l 

Fo10., 5 3 y 54. B. tt•rre,tm, \ 1,11.indo llore-. dt:' mclon. 

____ _____.. 



Canola o rap 

LJ .H tivicl,1d polini1ador,1 de Bumhus 
f<!ire~fri., en u>n)pJrJción <.011 JbejJ~ (Api~ 
mt>llilt.'rcJ ), sobre cultivo de c.:111ola desti

nado a producc ión ele )Cmill,,, lue clemo.,

traclo utilizando jaul.:is de exclu..,ión. An

te ... de inicit1r la libera<. ión dt• lo!, ,,bejorrm,, 

en .1mb.1s divic,iones ele la jaula .,e proce

diü ,, determinar el purcentajt' de flore) 

temenin,h .1hiert,1s, el numero total ele llo

re!. y número total de pk111 t.,.., por hi lera, 

rnmu "l' indita en el Cuadro 38 . El por

<entaj<.> de llores m,,.,culin,1c; abiertas en ec;J 
lechc.1 c;uperaha tc•I 10%. 

Desde el momento de la libcr,,ción de la., 
e ulml•n,,.., de abejorro., re,11 i1ad,1 a l,1,; 
1-1: 1 5 PM. se procedió ,1 ohsNvJr el nú

ml'ro ele individuo\ que salí.1 de t ,1dJ col-

11w11.1 en 5 minutos (Cuadro 39). 

Bombus en Chile: Especie:., Biologí,1 y Manejo 

Cuadro 39. Actividad de salida de abejorros 
8. terrestris 5 minutos despué de su 

liberación (Lindero , Enero 2005). 

Colmena Hora Salida~ 

1íl4-t 14: l'i- l-t :20 

1 lVi .! 14:20- 14:2 l 

·Hl 

70 

lomo se ob!>erva en el Cuadro 39, la col
mena número 1844 , tuvo una '>J l ida de 4H 

abejorro'> en ') minuto., y la colmena 1852 
en l minuto., tuvo una saliclJ de 70 

abe1urros. 

Quin< e minutos cleo;pue5. ele la primerJ '>a· 

licia de los .1bejorro!> se ob ervó el n(rmero 

de vi .. it,h de obrera o, a ilort.:!> ma~<. ulina!> y 
fcmenin,,s (foto 55 y 56), determinando 

el número ele llores mastulinJ!> y 1e111eni -

Cu,1c1 ro 38. Porcen ta je de flores femeninas abiertas, número total de 
ílores/hilera y número c1e pla ntas femenina por hilera para ambo 

tra ta miento (Linderos, Ene ro 2005). 

Tratamiento % de floración N\' pl,mtas/h ilera Flores totales 

5, 1 

\µi, nw/1111 •1,1 h.7 

2tJ 7 148,6 

59 l4 ,h 

Fotos 55 y 56. Visita a l'lor dt- tanol.1 por B. 1err1tslri., 

•L------



Uso dC' Boml,us terre~t,is como Poliniz,1dmes en Frut,J/es Hort.1/i¡,,1, en Chile 

nc1s que era c..ap,1z de vbitar en 1 minuto y 
el tiempo de permanenc ia en l.1 fl o r (Cua
dro 40), t.1mbi6n se observó el número de 
,lbl!jorro-; que mostraban polen de < .11101.i 

en sus patas (Cuadro 41 ). 

[n lo monitoreos siguientes ~e veriii tó ac
t iv idacJ ele Bombu, terre!>tr i!> como ,e 
muestra en los Cuadros 42 y 43. 

Cuad ro 40. Número de fl ores masculinas y fe meninas de canola , vi iladas 
por una obrera de B. terreslris y abejas Apis mellifera en 1 minuto y 

tiempo de perma nencia (segundo) (linde ros, Enero 2005). 

Tratamiento Flor NI' visitas/ Pe rmanencia del insecto 

Bombu, 

Abe¡J 

Bombu~ 

t\be¡,1 

1 minuto en c,1da fl or (segundos) 

Ma.,culina 

ícmenin,1 

5,l 

7,5 

5,U 

Femenin,1 

" ,5 

fl 

11 

() , 1 l l fl(),0 

Cuadro 41. N11 de obreras de B. terrestris 
con po len de Canola en el tercer par de 
palas y número de abejorros sobre las 
hilera a los 15 minuto de liberadas 

(Lindero , 12 Enero 2005). 

N!! de nhrera,/ Hilera Polen •:i,, polen 
hilc r,, f>.lla s p,1las 

10 

5 

macho 

lwmhr,l 

l () l ()() 

.w 

Cuadro 42. Actividad de en trada, salida e ingreso de obreras de B. 
lerrestris con polen durante 5 minutos (Linderos, Enero 2005) . 

Colmena fccl1.1 liora [ntrncla, Sa lidas % lngrco;o 
n in polen 

1851 1 l·Ol 05 t O: 1 J. 10: 1 8 4 5 50 
I o:4 J-, o:-rn J Í>ó.f, 
11 : 1 J-11: 18 fl 11.l 

1844 l l ·OI O'i 10: 1 J. 10: 18 4 75 
1 O:-IJ-10:4tl () 1. () 

11 : 1 1 11: 18 'j 40 

1852 Ll·Ol·O'i 1 O: 1 i - 10: 18 C) 10 o 
1844 l 1 . () 1 04 I O: 10-10:3R l 'i 7 (l 

10'. 40- 10:4 5 7 7 o 

1 



Cuadro 43. N" de obreras de B. lerrestris 
con polen de Canola en el tercer pa r de 
palas y número de abejorros sobre las 

hileras/minuto (Linderos, 13 Enero 2005). 

N~ de obrNas/ Hiler.i Polen % polen 
hilera pala~ patas 

12 

18 

hemlir,1 

mJcho 

11 

10 

50 

55,5 

l ..___ ___ . 

Bombus en Chi/C': Especies, Biolugi.1 y Man ejo 

La acl ividacl ele ingre!>O de las obreras lOll 

polen de c;inola, el día 1 J de [nero, se 
explicJ porque en ese periodo las llore-; 
masculinas es1aban en plena flor, lo que 
no ocurrió en 2 1 ele Enero cuando ya no 
'>C presenlahan flores masuilin.is. 
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