Informe Consolidado de la Evaluacion de Impacto
Ambiental de la Declaracion de Impacto Ambiental del
Proyecto ""Modificacion del proyecto de Construccion
de Sifon Rio Loa en Puente Dupont - Calama **

CAPITULO I. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

1.1. Antecedentes del titular

Titular : Aguas de Antofagasta S.A.

Rut : 99.540.870-8

Domicilio : Av. Pedro Aguirre Cerda N°6.496, Antofagasta.
Representante Legal : Marco Kutulas Peet

Rut :7.138.882-4

Domicilio : Av. Pedro Aguirre Cerda N°6.496, Antofagasta
1.2. Ubicacién

El proyecto se ejecutara en la Region de Antofagasta, en la provincia de El Loa, comuna
de Calama, especificamente en la Av. Bernardo O Higgins a la altura del puente Dupont
de la ciudad de Calama. Sus coordenadas Datum WGS 84, Huso 19 seran:

Tabla N°1: Coordenadas UTM de la ubicacion del proyecto

Norte Este
7.513.682 507.292
7.513.645 507.319
7.513.679 507.288
7.513.642 507.315

La superficie de intervencién del proyecto durante su construccion sera de 0,0216 ha en
total.

El proyecto no requerira establecer accesos especiales o particulares que impliquen una
mayor ocupacion por las actividades del proyecto.

En la figura 1-1 de la DIA se presenta la localizacion general del proyecto. En la figura
1-2 de la DIA, por otra parte, se muestra un acercamiento del sector de emplazamiento
del sifén, donde se puede apreciar la actual tuberia de atravieso aéreo sobre el rio Loa.
1.3. Monto de inversion

El monto de inversion sera US$ 350.000.-

1.4. Vida util



La vida util sera 30 afios.-
1.5. Mano de obra

La mano de obra del proyecto sera 20 personas en la etapa de construccion y 1 en la
etapa de operacion.

1.6. Descripcion del proyecto
1.6.1. Antecedentes generales

El proyecto consistira en incluir en el proceso de construccion del sifon del puente
Dupont, evaluado en el proyecto “Construccion de Sifon Rio Loa en Puente Dupont —
Calama” y aprobado por COREMA mediante la Resolucion de Calificacion Ambiental
N°0074 de fecha 23 de Febrero de 2009, la instalacion de dos tuberias paralelas
adicionales que crucen el lecho del rio Loa, sin conexidn inmediata a la red de cafierias
existentes, para afrontar en el futuro las necesidades de la red sanitaria de
Calama. Previo a la entrada en operacion del proyecto, el titular informara a la
Secretaria de la COREMA Regidn de Antofagasta el fluido que transportara.

Cabe sefalar que la mano de obra indicada en el punto 1.5. de este documento seran las
mismas del proyecto original, no se requerird personal adicional para la instalacion de
las nuevas tuberias.

1.6.2. Definicion de sus partes, acciones y obras fisicas
1.6.2.1. Tuberias adicionales

El proyecto consistira en la instalacion de dos tuberias de acero de 700 mm de diametro
nominal (698,3 mm de didmetro interior) con recubrimiento interior y exterior de
HDPE, en una longitud total de 35,89 m, éstas cruzaran el lecho del rio Loa
paralelamente al sifon.

Las tuberias iran revestidas con un dado de hormigén armado de 20 cm de espesor, el
que contara en su lado superior con un revestimiento de mamposteria de piedra (sistema
constructivo realizado con piedras desiguales, ajustadas y unidas con mortero de cal y
arena), también de 20 cm de espesor, lo cual brindard proteccion adicional ante
eventuales crecidas del caudal del rio Loa en ese punto.

En la figura 2-4 de la DIA, se presenta la disposicion de las tuberias y el dado de
hormigon.

1.6.3. Etapa de construccién

La fase de construccién del proyecto se insertara en las actividades relacionadas con la
construccion del sifon y las obras corresponderan a: construccién del surco, instalacion
de las tuberias y sus protecciones, siguiendo los mismos procedimientos de la
construccion del sifon aprobado.

1.6.3.1. Comunicacion a vecinos y autoridades



Previo al inicio de faenas, el contratista elaborara un triptico informativo que distribuira
a toda la poblacion aledafia en donde se informe del proyecto, sus actividades generales
y el cronograma de construccion. Asimismo, se le informara de los mecanismos de
comunicacion con la inspeccion de la obra para recepcionar y subsanar las posibles
molestias que pudiesen ocurrir durante el desarrollo de la fase. De la misma manera se
informara a las autoridades pertinentes el inicio de la obra.

Previo al inicio de obras, Aguas de Antofagasta S.A. enviard una carta a CONAMA
Region de Antofagasta informando del inicio de las obras y el cronograma de
construccion ajustado. Asimismo se mantendra comunicacion con la llustre
Municipalidad de Calama, tal como quedé estipulado en la DIA “Construccion de Sifon
Rio Loa en Puente Dupont"”, calificado favorablemente mediante la Resolucion Exenta
N° 0074/2009 del 23 de febrero de 20009.

Adicionalmente y en consideracion a los usuarios de aguas abajo del rio, en Calama, se
informara con antelacion a la asociacion de agricultores y regantes de los canales
Chunchuri y Dupont de la obra, periodo de intervencion y cronograma de actividades.
De acuerdo a lo conversado con ellos, la obra se procurara ejecutar fuera de los periodos
de riego.

1.6.3.2. Instalacion de faenas

La instalacion de faena se ubicard al costado nororiente del puente Dupont. Las
coordenadas UTM Datum PSAD 56, Huso 19, se presentan en la pagina 2 de la Adenda
3 de la DIA y seran en base a instalaciones modulares tipo container, habilitadas para
ser utilizadas como oficinas (paredes forradas y asiladas, piso entablado, instalaciones
eléctricas sobrepuestas).

En el caso de las bodegas e instalaciones para el personal, éstas se construiran en terreno
sobre radieres de hormigdn y seran modulares en base paneles de madera con tabla de
tapa y techumbre de plancha de Pizarrefio.

Con respecto a los servicios higiénicos, la faena contara con bafios quimicos, que seran
mantenidos por una empresa autorizada.

Para el caso de la provision de agua potable, se utilizara un abastecimiento en bidones,
contratados a una empresa autorizada.

1.6.3.3. Obras civiles

Se consideraran las obras necesarias para instalar las tuberias, las cuales estaran
conformadas por las obras requeridas para la proteccion del ducto en el fondo del cauce
del rio Loa.

1.6.3.3.1. Desviacioén del cauce

Se aprovecharé el desvio del cauce declarado en la DIA original por la construccion del
sifon para la instalacion de las tuberias adicionales.



Como se sefialé en la DIA ya aprobada, para desviar las aguas del rio Loa, de forma
temporal y con el fin de minimizar el movimiento superficial de sedimentos se
confeccionard un desvio mediante un pretil de gaviones y sacos de arena con
impermeabilizacion de lamina de HDPE. Si existiere otra alternativa de solucion para
este fin, al momento de la ejecucién de obras y de acuerdo al caudal del rio, se optara
por aquella que genere el menor efecto sobre las condiciones del rio, por ejemplo,
desvio de las aguas por el canal Dupont hasta descarga inmediatamente aguas abajo del
puente Dupont, previo autorizacion de los duefios del canal.

Adicionalmente, las obras se realizaran en el periodo en que el rio tenga un caudal bajo,
para evitar posibles problemas que se pudieran generar al alterar el cauce del rio en sus
periodos de crecidas.

1.6.3.3.2. Movimiento de tierras para tuberias

Los movimientos de tierra corresponderan a la excavacion requerida para la instalacion
de las tuberias adicionales.

Estas excavaciones (ver tabla 2-1 de la DIA) incluirdn las cafierias que interconectaran
las camaras del sistema proyectado y ademas la zanja en el lecho del rio para emplazar
el sifon y la tuberia del proyecto.

1.6.3.3.3. Excavaciones

Se ejecutaran de acuerdo a lo establecido en las especificaciones generales presentadas
en la tabla 2-1 de la pagina 13 de la DIA, hasta las cotas de fundacién indicadas en los
planos. Se considera una sobre excavacion de 0,70 m de ancho en el perimetro de la
obra civil para la instalacion de los moldajes para las estructuras de hormigon.

1.6.3.3.4. Retiro y transporte de excedentes

El excedente se ha estimado en 193 m® aproximadamente.

El material excedente de excavaciones que no serd utilizado en los rellenos sera
dispuesto en lugares autorizados (RESCON Calama).

1.6.3.3.5. Obras de hormigdn y conexas

Comprendera el suministro y transporte de los materiales necesarios para confeccionar y
colocar los hormigones de todas las estructuras de las unidades proyectadas.

Todo lo referente a hormigones y enfierraduras se ejecutara de acuerdo a lo establecido
en las Especificaciones Técnicas Especificas (ETE) del presente proyecto y en las
Normas del INN.

Todas las estructuras se construiran con hormigén, de resistencia cubica a los 28 dias
mayor a 250 kg/cm?, con un 90% de Nivel de Confianza.

1.6.3.3.6. Tuberias



Considerara todas las tuberias de interconexién para conformar las tuberias adicionales.
Las tuberias a emplear serdn construidas y probadas en fabrica, cumpliendo
estrictamente con las Normas Técnicas pertinentes y recomendaciones del fabricante.

a) Tuberias de acero.

Las tuberias de acero del proyecto seran de 700 mm de acero ASTM A-36 de espesor
6,35 mm recubierto interna y externamente con HDPE .

b) Transporte, colocacion y prueba de tuberias

Las tuberias seran transportadas desde la bodega de los proveedores hasta la obra. Es asi
como el transporte, colocacion y prueba de las tuberias se hard rigurosamente de
acuerdo a lo especificado por el fabricante y en concordancia con lo sefialado en las
especificaciones técnicas.

c¢) Confeccidn junturas soldadas
Se consideraran la confeccion de las junturas soldadas para las tuberias de acero.
d) Obras especiales

e Proteccion dado de refuerzo tuberia adicional

En el proyectose contemplara la confeccion de una proteccion sobre el dado de
hormigon para las tuberias adicionales. Esta proteccidn consistira en una mamposteria
de piedra labrada unida con mortero. La piedra sera sana, dura, libre de grietas u otros
defectos que aseguren su resistencia a la intemperie. La superficie de las piedras debera
estar limpia de cualquier materia extrafia que pueda obstaculizar la perfecta unién entre
la piedra y el mortero.

La confeccion de la mamposteria se hara de acuerdo a lo indicado en la Seccién 5.508
“Mamposteria de Piedra” del Manual de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas
MOP.

« Reposicion de gaviones ribera sur y muro ribera norte

Para la instalacion de la tuberia adicional, al igual que en la instalacion del sifon, sera
necesario modificar temporalmente uno de los gaviones existentes en el sector de
emplazamiento. Una vez terminada la obra, éste serd rearmado en las mismas
condiciones en las cuales se encuentra actualmente, para corroborar esta medida, se
solicitara la verificacion de conformidad a la Direccion de Obras Hidraulicas provincial.

1.6.3.4. Maquinaria y equipos

Las maquinarias y equipos que seran requeridos para la fase de construccion se listan en
la tabla siguiente. El tipo y nUmero podran variar de acuerdo a la presion de
construccion con la cual se estime desarrollar el proyecto. Cabe destacar que la lista de
maquinaria corresponde a la misma que se utilizara para la construccién del sifon por lo



que no se vera aumentado el nimero de maquinaria en la instalacién de la tuberia
adicional.

Tabla N°2: Maquinaria y equipos

T'p(.) de_ Actividad NUmero
Maquinaria
Retroexcavadora | Excavacion de zanja 1
Cargador frontal Cargay des_carga de 1
material

Camion Tolva |Movimiento de material| 2
Camion Aljibe Humectacion 1
Grua Colocacién de tuberia 1

Los equipos y maquinarias seran parte del contrato de ejecucion de la obra, no obstante,
el titular exigira en sus bases de licitacion y seguimiento de la fase de construccion que
estas maquinarias se encuentren en perfecto estado de funcionamiento, con los permisos
de circulacion vigentes, ademas de bajos niveles de ruido.

1.6.3.5. Servicios

Los servicios requeridos por el proyecto en su fase de construccion seran los siguientes:

Alimentacion: El servicio de alimentacion de los trabajadores sera fuera del area
de trabajo, en un comedor que sirva colaciones y que posea autorizacion
sanitaria.

Servicios higiénicos: Los servicios higiénicos para los trabajadores seran bafios
quimicos mdviles, que se ubicaran cercanos a las obras, de acuerdo a su avance,
los que cumplirdn en numero y caracteristicas con los requisitos del D.S. N°
594/00 del Ministerio de Salud. El transporte, habilitacion y limpieza sera
realizado por una empresa autorizada. Asimismo, se hara llegar a la autoridad la
documentacién que acredite la adecuada disposicion de estos residuos.

Agua Potable: El agua potable a consumir por los trabajadores sera envasada y
en cantidades suficientes segun el D.S. N° 594/00 del Ministerio de Salud,
cumpliendo ademas con el D.S. N° 131/2006 del Ministerio de Salud y lo
requerido en la norma Nch 4009.

Guardarropia y sala de cambio: La faena contard con un contenedor movil con
guardarropia y sala de cambio, con casilleros en nimero igual a la cantidad de
trabajadores en faena, los que estaran en buenas condiciones y contaran con una
ventilacion adecuada.

1.6.3.6. Abandono de faenas

Una vez terminada la etapa de construccion se considerara el retiro de la instalacion de
faenas, toda maquinaria del lugar, posibles restos de tuberia u otro elemento no
concordante con el entorno.

1.6.4. Etapa de operacion



La operacion normal del sistema se establecerd cuando Aguas de Antofagasta S.A.
determine el uso de la tuberia adicional.

Los fluidos que podran ser transportados por las tuberias adicionales seran los
siguientes:

e agua potable, cuyo origen seran los estanques de regulacion de la ciudad de
Calama, ubicados al interior de la Planta de Filtros Cerro Topater,

e aguas servidas, cuyo origen seran las futuras viviendas que se construiran en el
seccional Topater

e aguas servidas tratadas cuyo origen sera la Planta de Tratamientos de Aguas
Servidas de Calama.

La necesidad de hacer entrar en funcionamiento las nuevas obras estard condicionada
por el crecimiento de la demanda o de la realizacion de nuevos proyectos.

Se conectarén a través de piezas especiales para formar el nudo de conexion, el que
dependerd del punto en que finalmente se decida realizar la conexion a una red
existente.

En el caso de aguas servidas, las nuevas tuberias serdn conectadas al sistema actual de
camara de rejas. Para evitar los olores, los residuos domésticos o asimilables a éstos que
sean capturados en la cdmara de rejas, seran retirados con una periodicidad de tres veces
por semana. El retiro sera realizado por una empresa contratista, la que deberd cumplir
con la normativa aplicable y tener las autorizaciones correspondientes, la que efectuara
el traslado y disposicion final de los residuos en el relleno sanitario de la comuna.

Se considerara como medida adicional, de seguridad a lo referido anteriormente, una
supervisiéon y control al trabajo de la empresa contratista, que considerara el retiro y
transporte a botadero de cualquier elemento atrapado.

En el caso de detectar problemas con el flujo, se efectuard una limpieza con un camion
Hidrojet (sistema de agua a presion) y adicionalmente, existira un control de
escurrimiento especialmente en horas peak.

Para evitar la intervencion de terceros, la tapa de acceso a la cdmara de rejas sera
protegida con abrazaderas y candados que impidan su ingreso.

1.6.4.1. Mantencioén tuberia adicional.

Debido a que las tuberias adicionales no tendran un uso especifico no se contemplara un
programa de mantenimiento hasta que se defina el uso de las tuberias. En el caso de
necesidad de uso de la tuberias, Aguas de Antofagasta S.A. establecera el procedimiento
adecuado para la mantencion de la infraestructura.

El plan de mantenimiento contemplara, todas las medidas que las tuberias requieran
para una adecuada conservacion de la obra. Los residuos generados en la mantencién
seran manejados y dispuestos de acuerdo a lo sefialado en el punto 1.7.1.3. de este
Informe Consolidado de Evaluacion.



1.6.5. Etapa de abandono

El proyecto no contemplara una etapa de abandono.

1.7. Descripcion de emisiones y descargas al ambiente
1.7.1. Etapa de construccién

1.7.1.1. Emisiones atmosféricas

Las principales emisiones a la atmdsfera asociadas a la etapa de construccion del
proyecto, serdn las mismas generadas en el proyecto original, el cual ya cuenta con
Resolucion de Calificacion Ambiental como se sefial6 precedentemente, estaran
relacionadas con la suspensién de polvo producto del movimiento de tierra y la
operacion de maquinaria pesada. Las emisiones que se generaran en esta etapa se
caracterizaran por ser puntuales y de escasa magnitud, no perjudicando en modo alguno
a la poblacion cercana. Ademas el nivel de polvo a generar, sera el normal propio de la
circulacién de vehiculos, ya que el trazado del proyecto se ubicara adyacente a la Av.
Bernardo O Higgins, que actualmente esta pavimentada.

Para controlar la suspension de polvo, se humectaran las areas de trabajo mediante la
utilizacion de un camion aljibe, el agua que se utilizara ser& proveniente del pilon de la
PFCT(agua potable).

La periodicidad de humectacién de caminos, se determinara por el trafico que tengan los
accesos y segun las condiciones del terreno para evitar producir barro y la dispersion de
éste en la salida de la faena. A su vez se contara con un registro escrito, que estara
disponible en la faena.

Asimismo todo vehiculo o camidn que traslade material granular ser4 debidamente
encarpado.

Con respecto a los gases de combustion generados por los vehiculos y maquinaria
pesada, se exigird que éstos cuenten con su revisién técnica y mantenciones al dia, para
controlar este impacto.

1.7.1.2. Residuos liquidos
a) Residuos domesticos

La generacion de residuos liquidos de tipo domiciliarios serdn los mismos que las
generadas en el proyecto original, fundamentalmente aquellos derivados de la
instalacion de faena del proyecto, contard con una oficina y servicios higiénicos
quimicos. Las aguas servidas serdn retiradas por una empresa autorizada y dispuestos tal
como establece la normativa. El titular del proyecto hara llegar a la I. Municipalidad de
Calama y a la SEREMI de Salud la documentacién que acredite la correcta disposicién
de este tipo de residuos.

1.7.1.3. Residuos sélidos



a) Residuos domésticos

El proyecto generard residuos asimilables a domésticos. La principal generacion de
residuos sera durante el periodo de construccion, ya que la presencia operacional y/o de
personal para fines de mantenimiento del proyecto serd minima durante el periodo de
operacion.

Durante la fase de construccion, los residuos domésticos estaran constituidos por
residuos propios de los servicios higiénicos, los que seran almacenados en contenedores
cerrados localizados en las cercanias de las fuentes de generacion, para su transporte
cada 1-2 dias a un relleno sanitario autorizado.

b) Residuos industriales

Los residuos sélidos de esta fase corresponderan principalmente a excedentes de
excavacion, material inerte (principalmente tierra, arena y grava).

Los excedentes de excavacion, que corresponderan al material de excavaciones no
reutilizado en los rellenos de la zanja de colocacion de la tuberia, alcanzaran un
volumen estimado de 193 m®.

Este material se acopiard conforme al avance en forma adyacente y retirada en la
medida de produccion a lugares autorizados. El titular del proyecto hara llegar a la I.
Municipalidad de Calama y a la SEREMI de Salud la documentacién que acredite
la correcta disposicion de este tipo de residuos.

El proyecto asegurard que todos los materiales potencialmente toxicos y/o peligrosos
utilizados por los contratistas generados como residuos de las actividades de
construccion sean adecuadamente controlados, transportados, almacenados, gestionados
y dispuestos de acuerdo a lo establecido por la legislacién vigente (exigencias técnicas
de la SEREMI de Salud y el Reglamento Sanitario Sobre Manejo de Residuos
Peligrosos N°148/03 del Ministerio de Salud). En el caso que éstos se generen serén
retirados en forma inmediata por una empresa autorizada para su transporte, manejo y
disposicion final.

Por ningun motivo se permitira el acopio de estos residuos en el sitio de faena, en el
caso de ser generados.

En la tabla siguiente se presenta la generacion de residuos solidos de la etapa de
construccion.

Tabla N°3: Generacion y manejo de residuos sélidos

Destino de los
residuos
generados.

Identificacion|Actividad del| Volumen de
residuos. proyecto. residuos.

Tipo de manejo de
residuos generados.




El material se
acopiard conforme al
. avance en sectores
Excedentes de Despeje y 3 |Botadero N
Y . 193 m ) aledafios al trazado V|
Excavacion |excavaciones Autorizado . .
retirados en la medida
de produccion 4
lugares autorizados
Acumulacion
Otros residuos [Envases y Vertederosy [temporal Y|
de restos de 5m? Plantas disposicion final en
construccion |materiales autorizadas. |vertederos 'y /o
plantas autorizados
Disposicion temporal
Residuos .. len contenedores con
1 Durante la - [Recoleccion :
solidos ” 35 kg/dia - tapa, para ser retirado
o construccion municipal.
domeésticos por la empresa de
aseo municipal.

1.7.1.4. Emisiones de ruido

El nivel de ruido a emitir por esta etapa del proyecto serd& minimo, intermitente y
temporal, ya que el nimero de maquinaria a utilizar sera reducido, siendo parte de las
obras realizadas en forma manual.

Como medida adicional solo se realizarn los trabajos en horario diurno.
1.7.2. Etapa de Operacion

La etapa de operacion correspondera al transporte de aguas a determinar, segin sean los
requerimientos de infraestructura que requiera Aguas de Antofagasta S.A., por lo cual
no se generaran emisiones a la atmésfera, residuos liquidos y ruido.

En relacion a los residuos sélidos, si se resuelve transportar agua servidas, los residuos
domeésticos o asimilables a éstos que sean capturados en la camara de rejas, seran
retirados con una periodicidad de tres veces por semana. El retiro sera realizado por una
empresa contratista, la que debera cumplir con la normativa aplicable y tener las
autorizaciones correspondientes, la que efectuard el traslado y disposicion final de los
residuos en el relleno sanitario de la comuna.

Los residuos generados producto de la mantencion de la tuberia, serdn manejados y
dispuestos de acuerdo a lo sefialado en el punto 1.7.1.3. de este Informe Consolidado de
Evaluacidn, segun corresponda.

CAPITULO Il. ANTECEDENTES DEL PROCESO DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL



2.1. Sintesis cronoldgica de las etapas de la evaluacion de impacto ambiental.

Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) S/N
Por Aguas de Antofagasta S.A., con fecha 20/07/2009

Test de Admision S/N
Por CONAMA, Regidén de Antofagasta, con fecha 27/07/2009

Of. Solicitud de Evaluacion DIA N°0621/2009
Por CONAMA, Region de Antofagasta, con fecha 27/07/2009

Informe Consolidado de Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones y/o Ampliaciones a
la DIA (ICSARA) N°0342/2009
Por CONAMA, Region de Antofagasta, con fecha 20/08/2009

Adenda S/N
Por Aguas de Antofagasta S.A., con fecha 25/08/2009

Solicitud de Evaluacion de Adenda N°0706/2009
Por CONAMA, Region de Antofagasta, con fecha 25/08/2009

Adenda S/N
Por Aguas de Antofagasta S.A., con fecha 15/09/2009

Solicitud de Evaluacion de Adenda N°0807/2009
Por CONAMA, Region de Antofagasta, con fecha 15/09/2009

Resolucidn de Ampliacion de Plazos N°0330/2009
Por CONAMA, Region de Antofagasta, con fecha 06/10/2009

Adenda S/N
Por Aguas de Antofagasta S.A., con fecha 19/10/2009

Solicitud de Evaluaciéon de Adenda N°0980/2009
Por CONAMA, Region de Antofagasta, con fecha 19/10/2009

Carta G.G. N° 082/09 de fecha 04/11/09 de Aguas de Antofagasta S.A.

2.2. Referencia a los informes de los organismos de la administracion del Estado
con competencia ambiental que participaron de la Evaluacién Ambiental del
proyecto.

Oficio N°889 sobre la DIA, por llustre Municipalidad de Calama, con fecha 04/08/2009;
Oficio N°1.600 sobre la DIA, por Direccion Regional de Vialidad, Region de
Antofagasta, con fecha 10/08/2009; Oficio N°816 sobre la DIA, por SEREMI de Obras
Publicas, Regidn de Antofagasta, con fecha 14/08/2009; Oficio N°330275509 sobre la
DIA, por Direccion Regional de Pesca, Region de Antofagasta, con fecha 14/08/2009;
Oficio N°DOH Il N° 655 (PROCESO N° 317912) sobre la DIA, por Direccion Regional
DOH, Regién de Antofagasta, con fecha 17/08/2009; Oficio N°0314 sobre la DIA, por
Oficina Regional CONADI, Region de Antofagasta, con fecha 17/08/2009; Oficio



N°147 sobre la DIA, por SEREMI de Salud, Region de Antofagasta, con fecha
17/08/2009; Oficio N°895 sobre la DIA, por Direccion Regional DGA, Regién de
Antofagasta, con fecha 17/08/2009; Oficio N°820 sobre la DIA, por Superintendencia
de Servicios Sanitarios, con fecha 17/08/2009; Oficio N°268 sobre la DIA, por SEREMI
de Agricultura, Region de Antofagasta, con fecha 18/08/2009; Oficio N°3458 sobre la
DIA, por Consejo de Monumentos Nacionales, con fecha 18/08/2009; Oficio
N°231/2009 sobre la DIA, por Direccion Regional SERNATUR, Region de
Antofagasta, con fecha 19/08/2009; Oficio N°473 sobre la DIA, por Direcciéon Regional
SAG, Region de Antofagasta, con fecha 19/08/2009; Oficio N°960 sobre la Adenda 1,
por Direccion Regional DGA , Regién de Antofagasta, con fecha 07/09/2009; Oficio
N°519 sobre la Adenda 1, por Direccion Regional SAG, Regién de Antofagasta, con
fecha 09/09/2009; Oficio N°573 sobre la Adenda 2, por Direccion Regional SAG,
Region de Antofagasta, con fecha 01/10/2009;0ficio N° 636 sobre la Adenda 3, por
Direccion Regional SAG, Region de Antofagasta, con fecha 23/10/20009.

2.3. Constitucién y funcionamiento del Comité Revisor.

En la evaluacion de la Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto “Modificacion
del proyecto de Construccion de Sifén Rio Loa en Puente Dupont — Calama”, han sido
invitados a participar, coordinados por la CONAMA, Region de Antofagasta, los
siguientes 6rganos de la administracion del Estado, con competencia ambiental:

Direccion Regional de Pesca, Region de Antofagasta
Direccion Regional de Vialidad, Region de Antofagasta
Direccion Regional DGA , Regién de Antofagasta
Direccion Regional DOH, Region de Antofagasta
Direccion Regional SAG, Region de Antofagasta
Direccion Regional SERNATUR, Region de Antofagasta
Ilustre Municipalidad de Calama

Oficina Regional CONADI, Region de Antofagasta
SEREMI de Agricultura, Region de Antofagasta
SEREMI de Obras Publicas, Region de Antofagasta
SEREMI de Salud, Regién de Antofagasta

Consejo de Monumentos Nacionales

Superintendencia de Servicios Sanitarios

CAPITULO IIl. CONCLUSIONES RESPECTO DEL CUMPLIMIENTO DE LA
NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE Y A LA
PERTINENCIA DE REALIZAR UNA DECLARACION DE IMPACTO
AMBIENTAL DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 11 DE
LA LEY 19.300

3.1. Conclusiones respecto a la normativa ambiental aplicable al proyecto o
actividad.

3.1.1. Emision atmosférica
a) D.S. N° 144/61 del Ministerio de Salud. Establece normas para evitar emanaciones

0 contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza, incluyendo gases, vapores,
humos y polvo.



Forma de cumplimiento

El proyecto, durante todas sus etapas, adoptard medidas necesarias para cumplir con las
normas de emision para gases, vapores humos, polvo, emanaciones y contaminantes,
tales como la exigencia para los camiones de tener su revision técnica al dia,
mantencion de la maquinaria de acuerdo con las indicaciones del fabricante.

Ademas se realizara, durante la etapa de construccién del proyecto, humectacion de
caminos de acceso no pavimentados y de las areas de remocion de material.

3.1.2. Residuos solidos

a) D.S. N° 594/99 del Ministerio de Salud. Reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo. Regula el tratamiento o disposicién final
de residuos solidos industriales, Articulos 18 y 19.

Forma de cumplimiento

Los residuos solidos que se generaran durante la etapa de construccion del proyecto,
seran retirados y trasladados a vertedero autorizado en la zona.

Durante la etapa de operacion, se generaran residuos sélidos, si se transporta agua
servida, los cuales quedaran depositados en la camara de rejas, dichos residuos seran
dispuestos en el relleno sanitario de la comuna. Ademas de los residuos generados por
la mantencion, los que seran retirados periddicamente por un servicio autorizado y
contratado para estos efectos.

b) D.S. N°148/2003 del Ministerio de Salud, Reglamento sanitario sobre manejo de
residuos peligrosos.

Forma de cumplimiento

El proyecto no generara residuos peligrosos. En el caso de generarse seran retirados de
forma inmediata desde el lugar de origen, en ningln caso estos seran almacenados en
faena. El transporte fuera de las instalaciones lo realizard una empresa autorizada. El
sitio de disposicion final de residuos peligrosos debera contar con autorizacién sanitaria
expresa.

3.1.3. Residuos liquidos

a) D.S. N°594/00 del Ministerio de Salud, Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en Lugares de Trabajo.

Forma de cumplimiento

Durante la etapa de construccion, los bafios quimicos portatiles que se instalen en
terreno seran manejados por una empresa externa especializada y autorizada.

Durante la etapa de operacion, no se considerara generacion de aguas servidas.



b) D.S. N°0/01 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la
Republica. Establece norma de emision para la regulacién de contaminantes asociados
a las descargas de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales.
Forma de cumplimiento

Durante las fases de construccion y operacion, no se descargaran residuos liquidos de
ningun tipo en el rio Loa.

3.1.4. Ruido

a) D.S. N° 146 de 1998 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la
Republica, Establece norma de emisidn de ruidos molestos generados por fuentes fijas.

Forma de cumplimiento

Durante la etapa de construccion se realizaran los trabajos que generan ruidos menores
y en los horarios permitidos.

Durante la etapa de operacion, no se generaran ruidos molestos, a menos que se trate de
una obra de mantencidn, en que se tomaran las mismas medidas que las estipuladas para
la etapa de construccion.

3.1.5. Otras normativas

a) D.F.L. N°850/97 del Ministerio de Obras Publicas, Fija Texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado de Ley N°15.840 de 1964.

Forma de cumplimiento

De acuerdo a los procedimientos normativos, el titular tomara contacto con la Direccion
Regional de Vialidad, a quien se presentara un detalle del proyecto para su aprobacion,
indicando los sectores de cruce y paralelismo de caminos publicos, esto con el fin de
obtener su autorizacion.

b) Ord.A. N°004/2007 de la llustre Municipalidad de Calama, Ordenanza
Ambiental.

Forma de cumplimiento

En las paginas 32, 33 y 34 de la DIA se presentan los antecedentes con los cuales se
dard cumplimiento a esta Ordenanza.

c) D.L N°3.557/81 del Ministerio de Agricultura, Establece disposiciones sobre
proteccion agricola.

Forma de cumplimiento



Las tuberias seran enterradas y revestidas con un dado de hormigén armado de 20 cm de
espesor, el que contara en su lado superior con un revestimiento de mamposteria de
piedra, también de 20 cm. de espesor, lo cual brindard proteccion adicional ante
eventuales crecidas del caudal del rio Loa en ese punto.

d) Ley N°19.473 que sustituye texto de la Ley N°4.601 sobre caza, y su Reglamento
el D.S. N°5/1998, del Ministerio de Agricultura.

Forma de cumplimiento

El titular solicitard la autorizacién correspondiente para captura de ejemplares,
sefialados en dicha normativa.

3.2. Conclusiones respecto a los efectos, caracteristicas y circunstancias
establecidos en el articulo 11 de la ley 19.300.

Articulo 5: Riesgo para la salud de la poblacién

Articulo 5. El titular deberd presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad genera o presenta riesgos para la salud de la poblacion,
debido a la cantidad y calidad de los efluentes, emisiones o residuos que genera o
produce.

El proyecto no presentard riesgo para la salud de la poblacién, ya que no generara
efluentes, emisiones o residuos durante su etapa de construccion y operacion.

Con respecto a la etapa de construccion del proyecto, habrd emisiones de polvo al
ambiente que se controlardn humectando el terreno sobre el cual se trabajard y el
material a remover. El ruido que se provocara durante esta etapa, propio de las obras de
construccion, serd minimo, diurno y temporal.

Con respecto a los residuos generados, serdn manejados segun la normativa vigente en
cuanto a su almacenamiento, transporte fuera del area de trabajo y disposicién final, no
tomando contacto con el medio ambiente y por ende no presentando un riesgo para la
salud de la poblacién.

Articulo 6: Efectos adversos sobre los recursos naturales renovables

Articulo 6. El titular deberd presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad genera o presenta efectos adversos significativos sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua,
aire.

El proyecto no generaré en ninguna de sus etapas efectos adversos sobre la cantidad y
calidad de los recursos naturales renovables, incluidos suelo, agua y aire. La operacién
del proyecto no generard emisiones, efluentes o residuos hacia los recursos naturales
renovables.



Con respecto a la etapa de construccién, se generaran emisiones de polvo al aire, las
cuales seran controladas mediante la humectacion de las areas de trabajo de movimiento
de tierra y las areas de transito de vehiculos y maquinaria pesada.

El proyecto evitara al mé&ximo toda eliminacion de vegetacion, restringiendo su
intervencion al despeje especifico de la instalacién del sifon. Una vez instalado en el
estribo sur se cubrird con el mismo suelo del lugar, lo cual generard la recuperacion
natural del sector intervenido. Como se sefialo el sector es una zona de alta intervencion
antrépica en donde se han realizado labores de limpieza y despeje del cauce e instalado
recientemente gaviones de proteccion de la ribera con el fin de proteger a la ciudad de
las crecidas del rio, existe ademéas en el lugar una bocatoma de riego y el puente
Dupont. Ademas, parte de la vegetacion se encuentra en el lecho del rio aprovechando
el sedimento que acé se deposita de forma natural sobre el manto rocoso que conforma
el fondo del rio y que de la misma forma es removido con las crecidas del periodo
correspondiente al invierno boliviano o altiplanico, por lo que de forma natural se
produce una limpieza de esta vegetacion, la cual ha sido capaz de sobrevivir bajo estas
condiciones. Cabe sefialar que no se ha considerado el retiro y traslado de vegetacion
por su baja probabilidad de sobrevivencia al ser herbaceas.

El titular en conocimiento de la potencialidad de presencia del reptil Liolaemus
paulinae y en consideracion a su estado de conservacion ha propuesto una revisién de la
zona de intervencion con el fin de alejar y/o rescatar a algun individuo presente para su
relocalizacion previo al despeje del sector. Asimismo tomard todas las precauciones
para que el animal no sea afectado por esta accion. Se prevé que el movimiento natural
de un despeje manual sera suficiente para alejar al Liolaemus del lugar, en
consideracion a que las faenas se realizaran de dia y cuando la temperatura es suficiente
para el normal desplazamiento del reptil. En el eventual caso de rescate, los
procedimientos de presenta en el Anexo A de la Adenda 3 de la DIA.

La afectacion fisica del lugar de emplazamiento sera minima y restringida a la
instalacion bajo el lecho de un sifén. El sector quedard completamente recuperado y la
estructura formara parte de los elementos de infraestructura ya presente en el lugar. El
proyecto no afectara directa o indirectamente a otros taxones de la biodiversidad y ha
considerado todas las medidas posibles para minimizar la alteracion de los componentes
presentes en todas sus fases.

Articulo 8: Reasentamiento de comunidades humanas o alteracion significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

Articulo 8. E1 titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad genera reasentamiento de comunidades humanas o alteracion
significativa de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

El proyecto no generara reasentamientos de comunidades o alteracion significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, ya que no alterara el ambiente
tanto natural como construido de las comunidades cercanas. La etapa de construccion
sera temporal y puntual en sus frentes de trabajo.

El proyecto no afectara las posibilidades de acceso de la poblacion, comunidades o
grupos humanos a servicios y equipamiento basicos.



Finalmente, no existen en el area de emplazamiento del proyecto grupos humanos
protegidos por leyes especiales.

Articulo 9: Localizaciéon proxima a sistemas protegidos y valor ambiental del
territorio.

Articulo 9. E1 titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad se localiza préximo a poblacion, recursos y areas protegidas
susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se
pretende emplazar.

La localizacion del proyecto no estara dentro ni proximo a poblacién, recursos o areas
protegidas susceptibles de ser afectados.

En tanto el valor ambiental del territorio no se vera afectado por la actividad, ya que no
se alterard ningun recurso natural de la zona

Articulo 10: Alteracidn significativa del valor paisajistico o turistico.

Articulo 10. E1 titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad genera o presenta alteracion significativa, en términos de
magnitud y duracién, del valor paisajistico o turistico de una zona.

El proyecto no generara alteracion significativa en cuanto al valor paisajistico o turistico
de la zona. La zona de influencia del proyecto en si no es una zona potencialmente
turistica. Si bien la tuberia se encontrara cercano al parque municipal el Loa, los trabajo
se haran aguas abajo del dique por tanto la visibilidad sera nula desde el Parque el Loa.

Articulo 11: Alteracién del patrimonio cultural

Articulo 11. E1 titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su
proyecto o actividad genera o presenta alteracion de monumentos, sitios con valor
antropoldgico, arqueoldgico, histérico y, en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural.

El proyecto no presentard alteracion a sitios pertenecientes al patrimonio cultural. Para
confirmar ello un especialista realizé una prospeccion del area de emplazamiento del
sifon.

De todas formas, ante la eventualidad de un hallazgo arqueoldgico en el area de
emplazamiento de las tuberias, se detendra de forma inmediata la faena y se procedera a
dar aviso a la autoridad, dando asi cumplimiento a la Ley 17.288/70 “Ley de
Monumentos Nacionales”.

CAPITULO IV. INDICACION DE LOS PERMISOS AMBIENTALES
SECTORIALES ASOCIADOS AL PROYECTO

De la revision del Titulo VII, articulos 66 al 106 del D.S. N°95/01 del MINSEGPRES,
que fijo el texto refundido del D.S. N°30/97 del mismo Misterio, se concluye que para



el proyecto "Modificacion del proyecto de Construccion de Sifon Rio Loa en Puente
Dupont - Calama", le aplica los Permisos Ambientales Sectoriales (PAS) de los
Articulos 99 y 101 del Reglamento del SEIA.

Articulo 99: Permiso para la caza o captura de los ejemplares de animales de las
especies protegidas , a que se refiere al articulo 9° de la Ley N°4.601, sobre caza.

Como medida de control del impacto en la especie Lioaemus paulinae (lagartija de
paulina), catalogada como rara, segin la Ley de caza, se procedera a realizar una
campafa de recoleccion de individuos en el area de las obras del proyecto. Los
antecedentes exigidos para dicho Permiso Ambiental Sectorial se presentan en las
paginas 4 ,5y el Anexo A de la Adenda 3 de la DIA.

Al respecto, la Direccidon Regional del SAG a través del ORD.N°636 del 23 de Octubre
de 2009, se pronuncié conforme a los antecedentes entregados por el titular para el
permiso ambiental del Articulo N°99.

Articulo 101: Permiso para la construccion de las obras a que se refiere el articulo 294
del D.F.L. N°1.122 de 1981, del Ministerio de Justicia, Codigo de Aguas.

El proyecto contemplaré la modificacion de un sifén aprobado, disefiado con un caudal
de 200 I/s, con sus respectivas obras complementarias, la modificacion consistira en la
adicion de dos tuberias al sistema, pero que no se conectara al sistema de camaras del
sifon y no transportard las mismas aguas que el sifon, sino que se habilitara para el
transporte de aguas que se necesite, dado las proyecciones de crecimiento urbano en la
ciudad de Calama. Los antecedentes exigidos para dicho Permiso Ambiental Sectorial
se presentan en la pagina 4 de la Adenda 1 de la DIA.

Al respecto, la Direccion Regional de la DGA a través del ORD.N° 960 del 07 de
Septiembre de 2009, se pronuncié conforme a los antecedentes entregados por el titular
para el permiso ambiental del Articulo N°101.



