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PROLOGO

En 108] se inicid un trabajo conjunte entre la CORPORA-
CION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION y la UNIVEKSIDAD AUSTRAL DE
CHILE. con el fin de realizar el estudio denominadn INVESTIGA-
CION EN ESPECIES FRUTALES ARBOREAS IX Y X REGIONES.

El estudio es parte de lu colaboraciin entre las dos
instituciones, iniciada en 1079 con el desarrollo de los ar-

bustos frutales, para dinamizar la actividad fruticola e

sur de Chile.

Las materias ebjeto del estudio en la cuarts etapa del

proyecto (1986-1987) fueron las siguientes:

idn en tres ospeciest

4) Estudin sobre ~istemas de propa

manzane. castaio y avellano europen. Los resultados de lu

presente elapa y la investigacidn de los ados anteriores

han permitide elaborar un texto que permiticd difundic los

resultados comunidad.

\ de un arboretum de especies frutales arbi-

b) Implementac

veus. posteriores estudios en mansjo de huertos y

post-conecha de Frutos.

La orientacidn y superviaién del extudio correspondis

4 La Corparacién de Fomento de la Producciin. a través del I

geniero Agrénomo sefior Jaine Wood Armas.

La direccié

técnica del mismo. estuve a cargo de la

sona del Tng

Universidad Austral de Chile, en la p
Agrdnomo, Dr. Fernando Medel Salumanca.
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PROPAGACION DE ALGUNAS ESPECIES FRUTALES DE INTERES
PARA EL SUR DE CHILE:
MANZANO, CASTARO Y AVELLANO EUROPEO



1. INTRODUCCTON

Desde 1979 a la fecha, 1a CORPORACION DE FOMENTO DE LA
PRODUCCION y 1la UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE, han realizado
una serie de estudios conducentes a investigar y desarrollar
las potencialidades fruticolas del sur de Chile.

El objetive de esta actividad es incorporar al desar

1lo fruticala del pafs, una parte importante de su territorio,
ampliando en forma apreciable su importancia para los efectos
de un mayor desarrollo econémico y social de las Regiones IX

¥ X. Ello traced como consecuencia, confar con nuevas alterna-
Civas para diversificar la produccién, aumentar la rentabili-
dad de la empresa agricola e incrementar las posibilidades de
Lrabage, vesultando por consiguiente un mayor bienestar para

La poblucidn

A través de la investizacién con Lis especies arbustivas
frutales y de la iniciacién de los trabajos con especies arbi-
reas, se ha constatado la necesidad de disponer de especies y
cultivares frutales que se adapten al particular marco ecolé-
gico de extus regiones. En este aspecto los resultados de la
investigacién relacionada con la seleccién, introduccién y
adaptabilidad de plantas frutales, han permitido definir las
especies y cultivares con mayores posibilidades téenicas y
cconémicas. Este hecho es ficilmente constatable con Las espe-
cies arbustivas frutales (frambueso, hibridos de Rubus, ardn-
danos, groselleros y pareillas), las cuales estdn

siendo plan-
tadas en forma creciente dados los interesantes resultados y
perspectivas econdmicas en la exportacién de productos frescos
¥y semi-procesados (Medel, 1982; Medel et al, 1982). Por otra

parte, la necesidad de disponer de otras plantas que no re-



quieren de un trabajo tan intensivo en los aspectos de manejo,
como en los arbustos frutales, ha permitido seleccionar una
serie de especies arbéreas que tienen posibilidades de interés
para quienes desean dedicarse a la actividad fruticola. Entre
otras, es necesario nombrar al manzano, especie que tiene rai-
gambre histérico y cultural en el sur de Chile, y dos especies
de nuez, como lo son el castafio y el avellano europeo.

Sin embargo, para todas las especies frutales en general
y en particular para las 1timss nombradas, la dificultad ini-
cial para un desarrollo fruticola es disponer de material ve-
gotal de calidad y en nimero suficiente que permita la planta-
cién de huer

A cuando ¥e dispone de los cultivares que inicialmente
se han demostrado eomo satisfactor

s para su cultive, no se

cuenta con el nimero de plantas suficicntes p.

s el desarrollo
de unidades productivas de cierto tamafa. La importacién del
material vegetal de otros pafses que 1o producen en forma co-
mevcial. es un procese caro. delicado y con restricciones cua-
rentenarias que dificultan enormemente la expansién de estos
cultivos.

Todo 1o anterior, lleva & la necesidad imperativa de
disponer de sistemas de propagacidn que hagan posible multi-
plicar el material seleccionado en forma ripida y oportund,
aplicando €écnicas conocidas como efectivas en farma econémica

¥ que no demanden i a8 demasiado Tizadas %y

caras, o conocimientos muy especificos, como por ejemplo el
cultivo de tejidos in yitro.

El objetivo de la informacién que a continuacién se de-

sarrolla, es describir los sistemas de propagacién mis efecti-



vos pura lus tres especies frutales nembradus:  manzano, cas-
tafio y avellano europeo, considerando los cultivares y porta-
injertos mis adaptados a las condiciones agroecolégicas del
sur de Chile y, tomando como base principal, el resultado de
distintas investigaciones realizadas en la Estacién Experimen-
tal Santa Rosa de la Universidad Austral de Chile (Medel,
1982; Medel, 1987).
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2. CONCEPTOS GENERALES

Una parte importante de la vida social y econdmica en
la Tierra, estd cimentada en la habilidad del hombre para pro-
pagar y cultivar clases especificas de plantas que le pueden
servir como alimento, proteccién, vestido, recreo y satisfac-

ciones estéticas.

La propagacién de plantas indica su reproduccién por mé-
todos que permitan perpetuar individuos o grupos de plantas
escogidas por un valor especifico. En el caso de los frutales,
cllos provienen de formas mejoradas por el hombre a partir de
la naturaleza, y la continuidad de su existencia se debe al

hecho de propagarlas en Forma controlada. Una ma

a de plantas
Frutales de un cultivar determinado tiene por tanto tras si,
al mejoramieato genético realizade por la investigacién, pero
también y en forma especial a los viveristas que han manteni-
do sus caracteristicas a través del tiempo, produciendo sufi-
cientes ejemplares para satisfacer las necesidades de los fru-
ticultores.

Los tres aspectos principales que se deben tomar en
cuenta, en cualquier estudic que se relacione con la propaga-

cibn de plantas, son los siguientes:

) 1a propagacién de plantas requiere de un conocimiento y de
habilidades técnicas cuyo dominio esti basado en la pricti-
ca y la experiencia;

b) es necesario el conocimiento sobre la estructura y el desa-
rrollo de las plantas, dnica forms de modificar las pricti-
cas desarrolladas en forma empirica;



) el conocimiento de las clases especificas de plantas y los
métodos particulares con que ellas pueden propagarse.

Los aspectos anteriores estin asentados en los mecanis-
mos bisicos de 1a reproduccién de las plantas. Su comprensién
debe ser motive primario para quienes deseen trabajar en este

campo, especialmente con las especies frutale:

4) sexual o

Existen dos tipos bisicos de reproduccién
gimica; y b) asexual o agimica. En general, la propagacidn por
semillas es gimica, . excepcién de la apemixis. Por otra par-
te, los diversos métodos de propagacién vegetativa son agimi-
cas. El objetivo fundamental de un método de propagaciin, ra-
determinada plan-

dica en conservar las caracteristicas de un

ta, 1o que se debe 4 una combinucidn Gnica de caracteres gend:

ticos. Si ello se pierde con un método de propagacién, éste no
es Gtil. De ahi la importancia de conocer algunos aspectos

0s de propagacién planteados.

clementales de los dos t

2.1 PROPAGACION GAMICA

Basada en la reproduccién sexual, implica la unidn de
células sexuales masculinas y femeninas, la formacidn de semi-

1las y 1a creacién de nuevos individuos.

El mecanismo de la meiosis y la restauracién del nimero
original de cromosomas en la fecundacién, tiene como resultado
a nuevos individuos que contienen cromosomas del progenitor
femenino y del progenitor masculino. Estos nuevos individuos
pueden parecerse a alguno, ambos o ninguno de los progenito-
res, pudiendo ocurrir en la descendencia una variacién consi-

derable.



La forma de una planta y el como heredan las caracteris-
ticas de gemeracién en generacitn, esti controlada por la ac-

cién de los genes presentes en los cromosomas. Si un alto por-

centaje de los genes presentes en un cromosoma, son Lis mism
que aquellis en el miembro opuesto del par cromosimico (cromo-
soma homélogo), 1a planta es homocigota y tiende a reproducir
al tipo, siempre que el otro progenitor sea genéticamente si-
milar. Por otra parte, si cierto nimero de genes de un cromo-
soma difiere de aquellos del otro miembro del par cromosdmico,

1a planta es heterocigaca.

En general, en las especies frutales lefiosas, como re-
sultado de la polinizacién cruzada y la heterocigocis, la pro-
pagacidn por semillas resulta en una segregacién marcada de la

descendencia. impidiendo disponer de individuos con caracte-

risticas idéntica

. debido a la variacién genética producida.

Ello trae como consccuencia diferencias que pueden ser apre-

ciables en lus hibitos de crecimiento y fructificacién, adap-
Cabilidad 41 entorno, caracteristicas de los frutos, etc., mo-
dificando substancialmente el valor econémico que pueda tener

una determinada planta frutal que, por sus caracteristicas re-

levantes, se ha seleccionado para su propagacidn.

2.2 PROPAGACION AGAMCA

La reproduccisn asexual es posible debido a la divisién

normal de las células (mitosis) que ocurre durante el creci-

miento. Su principal caracterfstica es que los cromosomas in-

se dividen 1 , yendo partes idénti-
cas a las células hijas. Como resultado, el sistema cromosémi-
co de una célula queda duplicado por completo en cada una de
las dos células hijas. Por tanto, las caracteristicas de cual-



quier parte de una planta que surge de esta forma, serin las
mismas que las del tejido que las origind.

Este proceso, que es parte del desarrollo de una planta,
se produce con mayor énfasis en las tres principales ireas de
crecimientos yemas terminales, puntas de rafz y el cambium. La
mitosis es activa en otras manifestaciones del crecimiento,
como la formacidn de callo (produccién de células parenquimi-
ticas en respuesta a una herida), y la Formacion de brotes y
raices adventicias. Por tanto, es posible concluir que la mi-
tosis es el proceso bisico del crecimiento vegetative normal,

haciendo posible las técnicas de propagacién vegetativa tales

como el estaquillado, injertacidn, acodado, separacién y divi-
sidn de plantas, cultivo de (ejidos y protoplastes. Esta dlti-
ma téenica demuestra en Loda su mugnitud la totipotencia de la
céluly vesetal, vale decir la capacidad de generar una multi-

tud de plantas iguales partiends de la unidad fundamental que
es l1a célula.

Cada planta producida por Los métodos de propagacién ve-
getativa es genéticamente igual a la planta de la que procede.
Su razén primordial es la de reproducir exactamente las caracs
terfsticas genéticas de una planta individual, lo que en fru-
ticultura tiene una importancia fundamental, de acuerdo a los

antecedentes ya explicitados.

Para las especies frutales en estudio, es necesario co-
nocer algunas de las caracteristicas mis relevantes del mate-
rial vegetal a utilizar, asi como los métodos de propagacién
mis simples y eficientes (Hartmann y Kester, 1964; Janick y
Moore, 1975).
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. PROPAGACION DEL MANZANO

3.1  MATERIAL VEGETAL

3.1.1 Cultivares

Gran parte de los cultivares conocidos derivan de Malus
umila, 1a manzana comin de Buropa, habiendo sido formado este
género por mis de 15 especies, la mayoria provenientes del sur
weste de Asia. Su cultive fue practicado varios siglos antes
de la era cristiana por griegos y romanos, siendo resultado de
sus viajes e invasiones, la diseminacién de la especie por Eu-

ropa y Asia.

Ciertos cultivares fueron seleccionados y propagados me-
diante injertacién hace ya mis de 2.000 afios, conociéndose al-
gunos de ellos como Permain y Costard, desde Fines del siglo
XII1. Cuando los conquistadores y colomos llegaron 4 América,

Ctrajeron consigo wna gran variedad de plantas, las que luego

se maltiplicaron por semillas, aumentando la variabilidad de

la especie.

Los cultivares de interés para el sur de Chile deben te-
ner caracteristicas que los hagan adaptables a las particula-
res condiciones climiticas del territorio, especialmente a un

tenor de humedad ambiente mayor durante la primavera y verano.

Para adaptarse a esta condicién, los cultivares deben

e inmnes o resistEites @ enfermedades fungimin Lalen com L warna

(Venturia inaequalis), oidio (Podosphacra leucotricha), cancro
curopeo (Nectria galligena), de manera de hacer mis factible
1 control con fungicidas.



Los cultivares que tienen estas caracteristicas en mayor
o menor grado, no disponen de los aspectos tipicos perseguidos
por el mejoramiento de la especie, especialmente realizado con
el fin de producir en zonas mis secas (Frutvs de un olo color
homogéneo, ausencia de "russet”, buena capacidad de guarda en

fria).

Sin embargo, la tradicién y cultura del sur de Chile ha-
ce que algunos cultivares puedan tener un gran interés regio-
nal, tanto para consumo fresco como para la elaboracion indus-

trial (ejemplo: chicha y sidra, juges clarificados y cuncen-

Grados, deshidratados: chips y orejones). Entre otros cultiva-
res pueden citarse: Prima, Priscilla, Liberty, Akune, Quinte,
Spartan, Vistabella, Gavin. Tydeman's, late Orange, Exeter
a

Cross, Chedder Cross; Katja. Para la produceién agroindust

los cultivares deben poseer un bucn rendimiento y las mejores
condiciones de sabar, color y aroma como: Sweel Coppin, Trem-
litt Bitter, Kingston Blacks Durdn de Arroes, Balunzategui.
Maldeburda. En el sur de Chile y eapecialmente en lu X Regid
se han cultivade algunas plantas que Liewen una preferencia
del consumidor regional, pudiendo mencionarse entre otra

Gravenstein, Northern Spy, Reineta, Fierro y Limona. Es nece-

sario agregar que este material vegetal, presenta grandes va-

riaciones ya que al desconocerse las técnicas de propagacid
vegetativa, se han producide plantas « partir de semillas con

la consiguiente variabilidad. especialmente en lo que 4 tama

oo colon y Farme de Frutos e vefie

En las zonas de climas mis secos, como es ol caso de An-
g0l (IX Regién), se dan las condiciones para cultivares mis
Richared Delicious,

conocidos de la Zona Central, tales com
Red King Oregon, Red Spur, Starkrimson, Granny Smith, Granny
Smith Spur.



3.1.2 Portainjertos

Existen dos tipos de portainjertos o de patrones segin

su origen: de semilla o francos y clonales.
a) Patrones francos
Los patrones de semills son mis Ficiles y baratos de ob-

tener, con la ventaja adicional de que muchas enfermedades vi-

rosas no se propagan a través de ellos. Su desventaja mis in-

portante es la variabilidad genética que conduce al distinto

crecimiento y comportamiento de las plantas injertadas.

Generalmente el manzano =e ha propagade sobre franco.

wsando plantas provenientes de scmillas Delicious, Golden De-

Licious, Yellow Newton. Reme Deauty y Granny Smith. L mayor
parte de ellas son resistentes a nemitudos que provocan lesio-
i

nes y agallas radicales. no habiendo problemas de comp.

cutos de los cultivas

dad con los cultivares injertados. Los
res con un mimero triploide de cromosomas como Gravenstein y
Winesap producen semillas de baja viabilidad. no recomendindo-
se como fuentes de semilla. Los patrones francos confieren un
mayor tamado 4 las plantas, siends adaptables a un gran rango

de suelos, pero de mis lenta entrada en produccidn.

En el sur de Chile la situaciin es similar cuando se
La diferencia que

producen patrones francos para injertar, co
las semillas provienen de una gran mezcla varietal gue se ex-
trae junto con el bagazo (resto del prensado de las chiche-
rfas). La mayor ventaja del uso de patrones Francos en el sur

de Chile y especialmente en las zenas mis cilidas y secas, es-
t§ dado por su mayor adaptabilidad a condi

rante el verano. Ello porque en general, su cultivo se realiza

nes de sequia du-




en secano, y por tanto el mayor desarrollo del sistema radical
permite una mejor disponibilidad de la humedad del suelo.

b) Patrones clonales

El cmpleo de patrones clonales, que es sélo de uso re-

ciente en Chile y ‘muy difundidos en Europa y Norte América,
presenta otras posibilidades de interés.

Estas pluntas se propagan por métodos vegetatives y por

tanto confieren caracteristicas uniformes a los cultivares que
se injertan sobre ellos. la desventaja mayor de los métodos de
Ppropagacidn vegetativa, esti relacionada con la ficil disemi-
G0 de algunas enfermedades virosas 4 toda la poblacidn
producida « partir de los irboles madre~ infectados. Por esto
s necesario disponer de plantas madves libres de virus con
los controles necesarios para supersigilar la produccién de
plantas.
Entre las caracteristicas mis notubles de los portain-
Jertos clonales se encuentran el control del tamado de los dr-

boles, facilitando por tante una serie de aspectus de manejo
cultural (poda, cosecha, aplicucién de bincidas, riego), pre-
cocidad de la produccidn, mayor homogencidad en el tamao y
calidad de los Frutos, etc. Los aspectos que pueden conside-
rarse desfavorables dicen relacién con la necesidad de sopor-
tes (postucién y alambres) para los mis enanizantes, como el
disponer de un viego eficiente.Estoilime et relacionado con
sistemas radicales mis pobres en la medida que el vigor del
portainjerto es menor, y es una de las razones estructurales
aque; junto a otros aspectos histolégicos y Fisiolsgicos, provo-
can la disminucién del crecimiento en el cultivar injertado.



=

En 1012 la Estacién Experimental de East Malling (Kent,

Tnglaterra), inicié un trabajo de sistematizacién e investiga-

cién de los portainjertos clonales de manzano. De los 16 po
tainjertos clasificados, siete son los mis utilizados frecuen-

temente y los otros se descartan por una u otra razén. Perte-
hecen Gatis 4 duos meries  distintas: East Malling (EM) y Ma-
Iling Merton (MM). Esta Qltima serie fue producida mediante
cruzamientos con el cultivar Northern Spy para incerporar re-
sistencia a pulgén lanifero (Eriosoma lanigerum). Otros patro-
nes de interés pero de uso mis localizade, son el Alnarp 2

(Suecia) y Robusta N°5 (Canadd).

BN IX
Lus plantas injertadas sobre este patrén alcanzan
Wltura de 1,50 « 2,40 metros, con un didmetro similar. Esto
cquivale aproximadamente a un 30% del crecimiento en relacion
4 otra planta del mismo cultivar injertads sobre patrén fran-

co. Tiene un sistema radical débil de rafces gquebradizas, por
lo cual el drbol requiere el apoyo de un tutor o espaldera,
plantindose en altas densidades producto del menor volumen

veupado por la canopia. Los mejores rvesultados se obtienen en

suelos de texturas medius, Fértiles. bien drenadas, con sufi-
ciente humedad disponible en el suelo y en sectores protegidos
de vientos. Aunque el control del crecimiento sobre el culti-
var no es, en general, un buen indicador de la precocidad de
la fructificacién, en este caso se da la relacidn de una alta
eficiencia de produccién en los primeros ados de vida, produc-

to de un menor vigor del cultivar injertado.



Este es uno de los mis recientes patrones con
rias posibilidades,

promiso-
produciendo un drbol de Camadn final entre
€1 EM TX y EM VII o MM 106 (40 4 503 del tamado de un drbol
standard). Su sistema radical es intermedio entre los citados
y en determinadas situaciones las plantas necesitun de apoyo

para ser manejadas culturalmente. Tiene una wmplia adaptabili-

dad u tipos diferentes de suelos, no tolerando los mal drema-

dos.
EM VID

Promueve plantas un poco mis vigorosas que las anterio-

es. con un amano Final de 50 4 60% que el mismo cultivar in-
jertado sobre france. También posee un sistema de anclaje po-
bre. debido u la naturaleza quebradiza de sus raf

ces. Produce
plantas de canopin abierta. muy wdaptables al trasplante y o
Una amplia gama de condiciones de suelo y culturales. Necesitu
de soportes cuando se utiliza con ciertos cultivares como De-
La produccién de brotes desde el portainjer-

implica un factor negativo en el manejo del huerta.

Licious. Es comd

to, lo que

MM 106

Este portainjerto es mis vigoroso, alcanzando un tamaho
que es del 60 al 70% de una planta standard.
sistema radical y adaptindose a
vir.

Tiene un mejor
suelos mis livianos que EM
Induce 4 una canopia moderadamente abierta y puede ser
bien manejado con un lider central. Combina muy bien con la
mayor parte de los cultivares. No produce retofios desde el
portainjerto.



EM T

Induce un tamafio mayor que el EM VIT, pudiendo alcanzar
un 60 a 70% de una planta standard. Produce una canopia mis
erecta y se combina muy bien con cultivares menos vigorosos
como Jonathan y Rome Beauty. No prospera bien en suelos secos.
Con algunos cultivares produce retofios desde el portainjerto.

w111

Desarrolla una planta semivigorosa con un tamafio de 70
a 80% de una planta standard. El crecimiento es erecto con ra-
mas en ingulos de insercién amplios. Tiene un muy buen sistema
rcadical y es resistente al calor y la sequfa. Bs excelente pa-
ra combinar con cultivares de dardo (spur), no produciendo re-

brotes desde la base de la planta.
w104

Las plantas alcanzan un crecimiento del 80 al 90% de su
tamafio normal. Tiemen un muy buen anclaje radical, no requi-

riendo de soportes para su crecimiento. No tolera un mal dre-

naje.
Alnarp 2

Es uno de los portainjertos con mayor resistencia al
£rio invernal y de mucho menor vigor que MM 111 & EM II. Pro-
duce irboles con un muy buen sistema radical.
Robusta N°§

AL igual que el anterior, tiene una muy buena adaptabi-
1idad a condiciones invernales rigurosas. No se le considera



un portainjerto enanizante, adn cuando en ciertas localidades
con estaciones de crecimiento cortos y suelos livianos puede

controlar el erecimiento.

3.1.3 Aspectos generales

El uso de portainjertos clonales de menor vigor ha per-

mitido multiplicar por varias veces el némero de irboles tr

dicionales que por hectirea se cultivaban en Chile. En cuanto

14 densidad y la utilizacion de pricticas culturales adecua-

das, ha tralde consido el mejoramiento de la eficiencia pro-

ductiva y por tanto la rentubilidad de los huertos ha aumenta-
do.

Exinten ademis olras combimaciones suscoptibles de Fun-
cionar como Lo son Los injertos puentes o intermediarios de
patrones clonales de escaso vigor (EM IX). Este sirve para
utilizar un purtainjerto semivizurose (W1 106) que dispun-
4 de un mejor sistema radical, dando asi al cultivar injerta-

do mejores posibilidades productivas. Por otra parte, la uti-

Lizacién de patrones francos con injertos de tipo "spur’ (cul-
tivares de crecimiento en dardo con menor vigor vegetative),
es otra de las posibilidades mis recientes para obtener una

precocidad y productividad mayor.

No es posible olvidar que el comportamicnte en creci-

miento, precocidad, rendimiento y calidad de la fructifica-

cién, no sélo estard controlado por uniones patrén-injerto
compatibles, sino que también por los Factores del suelo, cli-
ma y las pricticas de manejo cultural. Sin embargo, es preciso
insistir que para una misma condicién de cultivar y clima, el

complejo suelo-raiz serd definitivo en el resultado final de



la planta. Un gran nimero de factores influencian la funcidn
radical, como el contenido en el suelo de 0, y CO,, la hume-
dad, temperatura, biotoxinas, residuos quimicos, compactacidn,
acidez y extension de las micorrizas. La genética misma del
portainjerto creciendo en ese medio determinari la extensidn

del sistema radical, la tolerancia a diferentes tipos de sue-

los, resistencia a enfermedades e insectos y la mutricidn mi-

neral de la planta (Brown, 1975; Childers, 1978; Childers y

Abdalla, 19715 Medel, 1986; Medel, 1987; Preston, 19703 Stark,
19725 Westwood, 1978).
3.2 SISTEMAS DE PROPAGACION

Lo plunta producida en el vivero cuentu con dus partes
claramente diferenciadas: u) el patrén o purtainjerto, y b) el
injerto que representa al cultivar. La unidn de ambas partes por
1 proceso de injertacién constituye una unidad integrada. ar-

ménica y productiva

3.2.1 Obtencién del portainjerto

Existen dos formas para ubtener las plantas patrones: a)

por semilla o patrones francos; y b) clonales.
a) Produccién de patrones francos

Una forma de obtencién de las semillas es su adquisicion
a viveristas o al comercio especializado. Generalmente se ex-
penden en envases de papel, con la semilla limpia y seca. Es-
tas semillas provienen de Frutos maduros o de desecho, las
cuales en lo posible deben ser de un cultivar determinado.



- W0

La estratificacién de las semillas se inicia en otofo,
junto con su obtencién. Para estos efectos se disponen en un
cajén delgadas capas de semillas entre capas de arena limpia
de 5 cm de espesor, en forma sucesiva (Figura 1). Manteniendo

el contenido suficientemente himedo y la caja guardada en un

lugar sombrio y frio (en mejor forma en una cimara frigorifi-
ca) pasan parte del invierno. La necesidad de estratificacidn
para vencer el receso es de aproximadamente 75 dias bajo 7°C
de temperatura, con lo que la semilla iniciard su germinacién.
Antes de que ello suceda, las semillas se disponen en plata-
bandas de aproximadamente | metro de ancho, en surcos dispues-
tos cada 20 cm unos de otros, a una profundidad mixima de 3 cm
ea. El pasillo entre

¥ a una distancia de 2 a 3 cm en lu

Las platabandas permite las operaciones de manejo cultural.

Siendo éste un buen sistema, el aprovechac el bagazo
(prensado de chicherfas que contiene restos de pulpa, piel y
las semillas) se adapta en mejor forma a la disponibilidad de
No se debe

semillas en el su perar que el bagazo se cu-

liente fermentindo. dispuniéndele de inmediato en surcos poco
profundos realizados con gualato, azadén o cultivador, de
aproximadamente 10 a 20 cm de ancho y con dixtunciun variables

entre hileras. Finalmente se tapa con ticrra.apisonada fuerte-

mente para una posterior buena germinacién y emergencia de la

plintula. El sistema permite una estratificacién y siembra si-
multinea 1o que deberia generar buenos resultados. Sin embar-
20, la variabilidad de las semillas hace que la germinacién y

el vigor de las plantas no sean parejas (Figura 2).

En este sistema, como en el descrito anteriormente, se
procede a un raleo de plantas cuando presentan de tres a cua-

tro hojas, eliminindose las mis débiles. Posteriormente se






FIGURA 2. Vista del vivero con canchas de estrati-
£icacisn del bagazo de chicheria y plan-

tas en su primer afio de crecimiento.



realizan las limpias de malezas para imhibir la competencia

por nutrientes y agu

Generalmente es dificil conseguir un diimetro de injer-
Cacién aceptable al término de la primera temporada (marze),
particularmente si no se dispone de riego. Por ello es necesa-
rio dejar un udo mis las plantas en el vivero. El término de
la primera temporada de crecimiento puede utilizarse para el
trasplante a otras lineas de vivero, donde las plantas se de-
Jan sobre una hilera de 0,20 cm de distancia unas de otras y

4 1 metro entre linas. B4 distancia entre lineas se dispone
de scuerdo a los medios que se tengan para realizar las lim-
pias. El cambio de surco, realizado en el periodo de receso

vegetativo (mayo a julio), si

ve para oblener plantas mis vi-
govosas en al segunda temporada de crecimiento y por tanto un

didmetro de injertacidn mis apropiado.

b) Produccién de patrones clonales

El método mis corriente de produccién de pluntas porta-

injertos,consiste en realizar acodes en monticulo o banquillo.

Para hacer este tipo de acodado, se necesita iniciar el
Sistema cont a) estacas enraizadas del portainjerto respectivo
producidas en cama caliente. con control de humedad y trata-
mientos con dcido indol butirico, o lo que es mis corriente
b) con plantas enraizadas provenientes de cepas madres contro-

ladas fitosanitariamente.

La planta se corta hasta el suelo en lacetucidn de receso
invernal. Tniciado el nuevo crecimiento se amontona tierra u
otro material (aserrin), para provocar la formacién de raices.

AL finalizar la temporada se obtienen las nuevas plantas en-
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raizadas, repitiéndose estas operaciones todos los afios de vi-

da productiva.

Un banquille de acodos puede permanecer en uso de 15

20 afios, por lo que el suelo debe

reunir las condiciones de
textura, drenaje y fertilidad apropiadas. Las
se disponen sobre la linea a

plantas madres
0,50 m de distancia, variando 1
separacién entre surcos de acuerdo al tipo de equipo mecdnico
que se disponga para las aporcas y cuntrol de malezas. Una
buena distancia varia entre

0y 3,0m

Los pasos par.

obtener plantas enraizadas son los si-

guientes (Figura 3):

1) el bunco de

acodamiento se inicia plantando un acodo o es-
Cacs enraizado en un sureo;

2) 1a planta madre se deju crecer du

o toda u

para que se establezea;

5) antes de que principie el desurrollo de la planta (primave-
va) se corta proxima al suelo;

4) Cuando los brotes han alcanzado entre 10 y 20 en de altura

se cubren con tierra hasta la mitad. Este trubajo se reali-

2a hasta obtener a lo menos 30 cm de suelo alrededor de las

ramas, cuidando que esté tumbién dispuesto en el centro de

La planta;

5) a fines de la estacibn se han formado raices en la base de

los brotes aporcados (Figura 4);

6) los acodos se cortan lo mis préximo a la base y se pasan a
surco de vivero;

desde la planta madre,que se puede cubrir con suelo durante

el invierno para evitar dafios, se reinicia su desarrollo de

brotes la préxima temporada.
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FIGURA 3. Produccidn de patrones clomales en manzane mediante
el sistems de acodado en monticules (Hartmann y Kes-
ter, 1064).



FIGURA 4. Base de una cepa madre del patrén clonal

EM 26 mostrando la produccidn de rafces
adventicias de cada brote acodado.
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La experiencia aconseja algunos aspectos para obtener el

mejor manejo y productividad de las cepas madre:
iniciales deben plantarse profundamente, reali-

- los acodos
nivel del suelo.

zando el corte de descabezamiento bajo el
A su vez, los cortes para obtener los acodos enraizados de-
ben hacer apegados 4 la cabeza o tronco principal. Un defec-
to corriente que se observa en Chile, s que por lo inapro-
piado de los cortes y el emplazamiento de la planta madre,
1a cabeza de la cepa cada aflo se encuentra 4 mayor altura,

imposibilitando una adecuada aporca y riego.

- las aporcas deben ser realizadas sobre brotes nuevos, poco

lignificados para que ocurra el fenémeno de la etiolacién y

ato lu generacidn de raices
resultados pobres en nimero de plantas

adventicias. Un atraso en

por ¢
las aporcas produce
a1,

¥ cabellera radi
n Experimental Santa Rosa de la Universidad
realizado una serie de experiencias
EM VI, EM 26

En la Esta
Austral de Chile, se han
4 partir del aflo 1977 con los patrones MM 106,
y EM IX. La produccién de plantas se ha ido incrementando con

el tiempo y el promedio de produccién por cepa es alto a ex-

cepcién de EM IX, dado su escaso crecimiento anual.

Sobresalen por su vigor, mimero de brotes enraizados y
volumen de cabellera radical, los patrones MM 106 y EM 26, los
que probarfan ser los mis adaptados a las condiciones de suclo

del sur de Chile (Figura 5).

los veranos muy secos se manifiestan a partir de ini-

En
sintomatologias de deficiencias de potasio y

cios de verano,
magnesio en las hojas del tercio basal de los brotes. Sin em-



FIGURA 5. Acodos de los portainjertos: MM 106,
EM VII, EN 26 y EM IX (izquierda a

derecha).



bargo, en plantas correctamente fertilizadas y disponiendo de

agua de riego, las deficiencias son corregidas sin convertirse

en un problema productive de importancia.

3.2.2 Injertacién

Lu injertacién de un cultivar sobre un portainjerto para
producic una planta, puede realizarse bajo un gran nimero de

sistemas que utilizan diversas partes de tallos o rafces (por-

tainjertos) y yemas o pias por parte del cultivar a injertar.

En general es posible obtener buenos resultados, tanto por la

injertuciin mediante yemas o con phas, siempre y cuande se

cuiden alzunos aspectos fundamentales en la debida Forma:

- Realizar los cortes con cuchillus de snjertade afiludon. pa-
ra permitiv bordes Limpios y suaves;

- La yema o lu pia deben estar en receso vegetativo; el por-

ajerto iene que estar en crecimiento active en el vi-

- Las zonas cambiales del patrén e injerto deben estar en in-

timo contacto, a lo menos en una determinada zona;

- Injerto y patrén deben quedar firmemente unidos para preve-
nir movimientos, con una amarra adecuada, encerado o ambos,
previniendo ademis la deshidratacién en las zonas cambia-

Les.

Hay numerosas técnicas de injerto de yema y de pia. El
injerto de yema en T (escudete) de otofio es el sistema que me-
Jores resultados ha brindado, detallindose a continuacidn.
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) Injerto con yema en T (escudete) de otofio

En los distintos ensayos realizados bajo las condiciones
de medio del sur, se ha constatado un muy buen resultado con
el injerto de yema en 1 (escudete) a Fines de verano e inicios
de otofio. Este Lipo de injertos viene a suplir al injerto de
pia simple o de lengueta (inglés), que se practica muy Fre-
cuentenente en los viveros chilenus.

Entre las ventajas que dispone el injerto en T, pueden

citarse las siguientes:

- Ahorro de material vegetal cuando la disponibilidad de plan-
tas seleccionadas es escasa, como es la situacidn con culti-
ermedades fungosas en el sur de Chile:

- Un prendimiento mucho mayor que con los injertos de pia. su-
do. al realizarlo en lus

perior Wl 007 del material injert

cundiciones exigidas;

- Una condicidn climitica mejor por Lus temperaturas suaves de
otofio, evitindose golpes de sol que deshidratan los Injer
tos. Por otra parte, luego de la unién la yema entra en re-
ceso, inhibiéndose la brotacidn y evitando el peligro de las

heladas,

- Técnica simple de efectuar en Forma normal, no necesitindose
de materiales auxiliares como el "mastic’, que en el caso de
ser aplicados en caliente, dificulta la operacién del injer-

tado;

- No es necesario disponer de pias almacenadas en frio, obte-
niéndose el material al mismo tiempo que se efectia la ope

tacién de injertacisn.
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Las distintas etapas del injerto de yema en T, son las
siguientes (Figura 6):

1) Corte vertical en el patrén de aproximadamente 2,5 cm a una
altura del suelo de aproximadamente 15 a 20 cm. El diimetro
del patrén debe ser de 1 a 2 cm, resultado de un crecimien-

to vigoroso.

2) Corte horizontal en la parte superior del corte vertical,
que permita desprender la corteza para introducir la yema
del injerto.

) Obtencidn de brotes de un ado de edad del cultivar, sanos
¥y vigorosos (marzo). Se desecha la parte upical y basal de
los brotes, eliminando hojus y pudiend dejar parte del pe-
ciolo. De estos brotes se extraen las yemas que estdn dis-
Puestas sobre la corteza, con un corte de uproximidamente
3 cm. EL corte se inicia desde la parte basal y me terni

en la parte superior con otra realizado horizentalmente.

4) Colocar el escudete en la herida practicada en el portain-
jerto, empujando con el pulgar hasta un completo cnsamble,
amarrando posteriormente con bandas de polietileno u otro
material. En general se han obtenido buenos resultados des-

prendiendo el resto de la madera desde la base de la yema.

(Figura 7). Esta uperacidn padifa ser anulada i <e logran

buenes resultudos con "ehips". vale decir. sin desprender

el xilema adherido.

Es interesante disponer de un calendario de las sucesi-
vas operaciones que darin como resultade la produccién de
plantas de manzano, el que se expone en las Figuras § y 9.



FIGURA 0. Etapas del injerto de yems en T (escudete) (Hartmann

¥ Kester. 1964).
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FIGURA 7. Eliminacién de la madera del escudete: 1) separacién
de la corteza. 2) desprendimiento de la madera (Gar-
nev. 1083).
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FIGURA 9. Plantas de un ano de edad del Cultivar
Linona sobre patrén clonal MM 106.
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b) Otros tipos de injertos

Es pusible realizar otras pricticas de injerto con el
injerto de yema en T de primaver
hendidura, injerto de

¥ los i

manzano, como el
jertos de pias (lengueta o inglés, de
rafz, ya ses utilizando raices enteras o secciones de rafces).
Estos métudos necesitan de una implementucién mayor para alma-
como para efectuar i

pias en Erio durante el invierno. =
de banco y su posterior estratificacién (Childers,
¥ Kester, 1964; loward et al,

Sertos
19785 Garner, 1983; Hartma
10745 Medel. 1971; Medel, 1978; Way et al, 1967).
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4. PROPAGACION DEL CASTARO

4.1 MATERTAL VEGETAL

4.1.1 Cultivares

EL género Castanea pertencce a la familia de las Faga-
ceas incluyendo 13 especies. Entre las mis importantes se dis-
tinguen C. sativa (castadio europeo), C. dentata (castano ame-

o chino) y €

ricano), C. mollisima (casta

crenata (castaio

castafia ha sido desde hace siglos un importante re-

curse alimenticio para los hombres de Asia, Asia Mewor, Europa

y Norteamérica. En Japén y China ha sido cosechada incluso an-

tes de apavecer la historia escrita. Los griegos la hab

(Sardiz) 50

introducido al sur de Europa desde Asia e os

A.C. Los aborigenes de Norteanérica utilizaban su Fruto antes
de La Llegada de Colén a1 Nuevo Mundo. No sélo ha sido un re-
curso alimenticio para el hombre en la época de invierno, sino
también para la alimentacisn de cerdos y la vida silvestre. Se
e ha considerado también relevante por su madera y la produc-

cibn de tanino.
a) Cultivares europeos

El castaio europeo, que se cultiva preferentemente en
los paises del sur de Europa, esti representado por varios
cientos de clones y un gran nimero de cultivares comerciales.
Una parte importante del mejoramiento ha sido enfocado a obte-
ner resistencia contra el "mal del pie" o "tinta, que afectan
al sistema radical provocado por los hongos Phytopthora cambi:

vora y P. cinnamomi. Otra enfermedad conocida como "cancro del
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tronco” producida por el hongo Endothia parasitica, ha provo-
cado una enorme baja de Lu produccidn de Europa y USA
primer tercio del presente siglo. Sin embargo,

@ parcie del
no es posible
desconocer que otros factores como la tala de drboles, la ina-
decuada calidad para efectos industriales y la falta de mano
de obra para la cosecha, han influido en esta

superficie plantada y su produccién.

reduccisn de la

Los frutos crecen dentro de un involucro espinoso,
rrespondiendo la parte comestible al embrién

dos cotiledones, envueltos por una

que incluye sus
pelicula que se origina a
partic de los integumentos del dvulo. Segin el nimero de gra-
nos que existu en cada fruto y a otras caracteristicas especi-
ficas, se demominan Marrones o Castaas. Los primeros coufor-

man cultivares en que Li seleccion  hu exigido ciertas

caracter

Sticas especificas que contribuyen u darle mayor ca-
Lidad al fruto.

Es asi como en Francia se denomina Macrén a aquellas que
Cienen un solo Frute y castada « las que poscen mis de uno. Al
tener mis de un grano, las custafias se presentan divididas o
tabicadas y durante el proceso industrial son susceptibles a
dividirse en su granos, dificultando la separacién de la peli-
cula. En los cultivares marrones, la proporcién de los Frutos
tabicados es inferior a un 128 y mayor en las castafias.

Para los fruticultores italianos, los marrones se dife-
rencian de las castafias por: su forma oval mas constante; ma-
yor tamafio (no mds de 70 frutas por kilégrame); pericarpio de
tinte mis brillante y claro con estrias poco oscuras; tegumen-
to delgado, ficil de separar y que no penetre invaginindose
profundamente en los cotiledones; pulpa con alto temor de azi-
car, firme y resistente a la coccién. no disgregable; involu-
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cro con un miximo de uno a dos frutos.

EL material vegetal que se encuentra en el centro sur y
sur de Chile deriva de plantas de castafio europeo, pero al ser

bilidad en los

propagado por semilla se presenta una gran va
huertos, tanto en la estructuray tamado de los drboles, como
fechas de floracién y maduracién de Frutos. En general, la
con el

produccién de frutos es muy tardia en la X Regié
conveniente de los otofios himedos para 1a cosecha.

Eato harfa
necesario seleccionar los cultivares mis Lempranos para reali-
1a madera es

zar una cosecha en mejor furma. Por otra part
ndustria forestal para los efectos de

muy apreciada por la
producic enchapados. Los cultivares mis conocidos en el sur

4 Doré de Lyon y Monstruosa de Knight.

sont M

- Cultivares franceses e italianos

o Comballe (Clon CA 106),

Belle Epine (Clon CA 114). Ma
Marron de Goujonac (Clon CA 500), Marvone di S. Giorgio (Clon
T0 13), Marvone di Bruzolo (Clon T0 14), Marvone di Lusernettu
2), Mareubia di

(Clon TO 2), Marrone di Chiusa Pesio (Clon CX
Bernezzo (Clon CN 12).

b) Cultivares americanos, chinos e hibridos

El cultivar vegetal americano fue seleccionado princi-
palmente como productor de madera y tanino y sélo secundaria-
mente por sus frutos. La llegada de Endothia parasitica a
principios del siglo, aparentemente proveniente con ejemplares
traidos desde Japén, eliminé al castadio americano como especiec

comercial.



Se han realizado numerosos programas de mejoramiento con
resultadus velativos, tratando de usar en principio un buen

irbol mader.

ble y agregando vtras condiciones como una adaptu-

4 la vida silvestre, mayor fructificacién, ete.

En estos programas han intervenido el castaio japonés y

el chino, especialmente éste Gltimo para efectos de resiste

cia al honge Endothia parisitica. no siendo problema el mal
del pie provocado por_Phytophtohora.

Entre las variedades de castufio chino cultivadas en USA
pueden citarses Abundance, Crane, Kuling, Meiling, Nanking,
Orrin y Heming. Entre los hibrides con la especie americana se

destacans Clapper y Sleeping Giant.
©) Cultivares japoneses e hibridos

Los castafos japoneses se caracterizan por un menor ta-

o de drbol y una enteada en produccin mis precoz. Los cul-

tivares que han sido introducidos recientemente 4 Italia son

Tanzawa, Tsukuba y Ginyose.

Entre los hibridos europeo-japoneses de produccién mis
temprana se pueden citar 4 Marygoule, Marval, Bournette,

Vignols, Precoce Migoule, Marsol. Ipharea, Marki.

La principal ventaja del castafio japon
cia a Phytophthora y una cierta tolerancia a Endothia, facto-

< es su resisten-

res que se hun considerado para el mejoramiento.
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4.1.2 Portainjertos

Los portainjertos utilizados son plantas de semillas de
castafio eurapeo, chino e hibridos. También pueden provenir de
cstus mismus plantas o través del sistema de acodadn, en la
medida que hayan side seleccionadas por su comportamiento en
relucién a la compatibilidad con el injertu, resistencia a en-

fermedades radicales, ete.

A pesar de existir clones de hibridos directos resisten-
tes a enfermedades como Phytophtohora, no se encuentra en la
actualidad disponibilidad de patrones clonales. debido a que

prene:

an incompatibilidad retardada con la mayor parte de Jos

cultivares de castado europes o sus hibrides.

En Chile. salvo excepciones. el castafio se ha propigado

por semilla. Ello Ciene como consecuencia una enorme variabi-

Vidad en el hucrto que dificulta el manejo cultural de la ex-
pecie. particularmente u lu cosccha. Ultimamente se hun estado

seleccionando memillas y plantas con caracter{sticas de un me-

nov vigor. con ¢l Fin de injertur el cultivar y el clon selec-
clonado para los efectos de obtener un resultudo productive

mis precoz. Se ha utilizado el custafo europeo ya que el pu

cuenta con la particularidad de la ausencia de Endothia para-
sitica (Bergougnoux et al, 1979; Jaynes, 1970; Medel 1086; Ne-
del. 1987 Medel et al 19865 Suavedra 1981; Solignat, 1958;
Solignat, 1962; Westwood, 1075).
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4.2 SISTEMAS DE PROPAGACION
4.2.1 Obtencisn del portainjerto
) Produccién de patrones Erancos
L produccidn de patrones por semilla o de plantas, para

su comercializacidn sin pasar por la injertucidn, debe seguir

una serie de etapas bien definidas. que deben considerar en

primer término  su particular composicién quimica.

Scas contienen de 40 4 45% de carbohi-
4 Forma de almidin, 2,5 . 5% de
hu-

Las castadias Fr

dratos, especialmente e
aceite, un 3.3% de protefna y un 50% de humedad. Al perd:
0 expuestas a lus condiciones

medad  vipidamente cuando est
rde su capa

notmales de media. el embridn pi

i, Una extratificacion similar u lu expuesta par.

s de manzane por une 4 tres meses con temper

49C o necesariv para romper ol receso y produci una ger

cidn uniforme.

En la medida que avanza el invierns y antes del inicio
de la primavera (julio). se iniciu la germinacién en las cajas
de estratificacidn por lo que e conveniente su siembra en
surcos, para evitur el dafio en lus tejides germinados. Este

uctor es de gran interés y su control efectivo permite dispo-

ner de un gran nimero de plintulas de buen vigo:

Las semillus sembradas en forma directa luego de la co-
secha de otoRo, tienen el peligro de ser consumidas por roedo-
res (liebres), por lo cual esta prictica no es aconsejible.

Una €orma  mis cuidadosa para obtener las semillas



(Frecuentemente recogidas directamente del suelo), es cose-
charlas directamente del irbol cuando los primeros invelucros

comienzan 4 abrirse y los frutos pasan de un color verde pili-

do a marrén. Se disponen los frutos con sus involucros en una
habitacidn himeda y a 18°C, terminando de madurar en aproximi-

damente 10 dias. Sepuradas las castaas de su involucre, proce-

de un breve periodo de "curade para eliminar el exceso de hu-
medad y su almicenamiento posterior en cimara de frio u 1-2°C,
hasta la época de siembra en primavera. Este almacenaje reali-
zado en buena Fforma. puede incluso permitir la prolongacis
del tiempo de guarda en frio hasta una segunda temporada de
crecimiento.

sembr. un suelo bien

s o das e

En primivera las ca

cultivado, de buen dremaje y de un pH de alvededor 5.5. La

Mdas para ser repica

siembra conviens hacerla en plataba

o e eliminar

Lo prixima temporada. Eata téenica perm

duciendo una mayor ra-

la vaiz principal o pivot. p
mificacion radical y posibilitando un mis ficil arranque de L
plantu para ser llevada al huerto. En el caso de la formacis:

de almd

igos, las semillas se colocan en platubundas, con sur
cos de 5 a 10 cm de profundidad. con un marco de 10 x 30 cm,
dejando suficiente espacio entre platabandas para los Crabajos
culturales. Se considera que una superficie de 225 ca’ por
planta para el primer afio de crecimiento es suficiente para

buen manejo las plantas alcincen una altura minima

que con u
de 30 em y un diimetro basal de 0.6 cm.

En el sistema de siembra directa se disponen lus semi-

llas en surcos de 1 m de distancia (distanciu variable de

acuerdo a los implementos mecinicos 4 ulilizar) y 15 cm ~obre
La hilera. Si bien este sistema permite obtener un diimetro de

injertacién mayor, par otro lude su desprendimiento del suelo
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4l segundo o es mds diffeil al desarrollar Ffuertemente en
profundidad su rafz pivotante (Figura 10).

4.2.2 Injertacién

Existen distintos sistemas para injertar el castuio, co-
mo los injertos de pia: lengueta o inglés, pda simple. corteza

¥ corona o hendedura. Entre los injertos de yema los mis uti-

lizados son el de yema en T, sin y con xilems adherido (chip),
tanto de ojo dormido come de ujo vivo, de yema en Tinvertido,
de parche y canutillo.

Sin emburgo. el éxito ha side escaso. debiéndose parte

importante de los fracasos ul uso de pluntus provenientes de

semillas hibridas, dada la Facilidad co

que esta especie se
hibridiza cuundo las plantus progenito

e encuentran

Cadas en lus proximidades. Esto produce una unidn

y el drbul muere después de ulgunos ados. purticularmente en

Los

tafios chinos.

Entre los injertos de operacin mis simples y que han
resultado inicialmente con el mejor porcentaje de prendimiento

se puede cltar el injerto vema en T imvertida y el de parche.

) Injerto de yema en T invertido

Es similar al del corte en T normal, salve que el de
corte en T en el patrén se realiza invertido, colocindose la
yema en posicién normal para preservar una correcta polaridad.
Es de gran utilidad en sectores con abundante lluvia, que per-
mite drenar el exceso de agua evitando la pudricién del escu-
dete. Por otra parte, el abundante exudado savial del castafo,



FIGURA 10. Aspecto del desarrollo de plantas de
castafio de uno y dos afios de edad,
provenientes de semillas.
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hace de este sistema un mejor método para una correcta cica-

Al fgual que otros injertos de yema en castan, es con

veniente preservar los restos

de madera o xilema adheridos «

o cara posterior de la yema, pura una

cicatriza

cidn de la uniés

de injert.

Lu época de injertacidn puede ser 4 fines de verano o
inicios de primavera con lu condicién que el corte en el

pa-
trén ses realizado con Facili

i, desprendiéndose los labios
de la corteza sin problemus, vale decir con
bial.

wctividad cam-

b) Injerto de parche

Las etapus del
qura 1)

jerto de purche son lus siguientes (Fi-

1) se ha

doble en el portainjerto. mediante una
cuchilla especial de dos hojas en paraleln, abarcande un
tercio de lu circunferencia del patedn.

2) Los dos cortes horizentales se unen en ambos ludos con sen-
dos cortes verticales.
3)'y 4) De lus pias o ramas como material de injerte se sacan

yemas con su corteza, con cortes idénticos a lus del por-

tainjerto.

5) Se remueve la corteza del patr

6) Se inserta la yema con su corteza en forma ajustada.
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7) La unidn se envuelve con cinta para injertos o tela adhesi-
va delgada, cubriendo todos los cortes y dejando descubier-
€a 1a yema.

Este injerto requiere que tanto la corteza del patrin
como de la yema se desprenda con facilidad. Generalmente se
practica a fines del verano (marzo). pudiendo tambidn efec-
tuarse en primavera.

El didmetro del material a usar puede variar entre

B

Y 2,5 cm, atn cuando el parche es pusible de insertarlo en pa-

Crones de hasta 10 cm de diimetro.

AL fgual que en la yema on T invertida. el micleo de

dera en 14 base de 14 yena debe quedar adherido a el
Posteriormente. una vez bien prendide ol injerta.

corta 1a emvoltura de manera de dejar crecer en d

€ejido y no provecar constriceidn. procediends luege o decapi-

tar 1 patedn. para que se desarralle el Injert

EL problema de los injertos de primavera ex el de dispo-
ner de yemas para injertar que no hayan brotade y que puedan
ser retiradas con facilidad desde ol brote o la rams. Para
€llo es conveniente seleccionar pias en invierno. almacenindo-
las a baja temperatura (0°C) envueltas en aserrin o turba para
evitar la deshidratacisn. Unas semanas antes de iniciar los
injertos so colocan en una habitacién templada con sus bases
on agus. Se reactiva el crecimiento cambial y la corteza res-
balard en forma suficiente para poder extraer los parches. Es
€os parches se pued

» obtener del irbol directamente en prima-
vera, siempre que no hayan

rotado. especialnente aquellos
ubieados en 1a parte mis basal de las rames.
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FIGURA 11. Etapas del injerto de parche (Hartmann y Kester,
1964) .



4.2.3 Acodado en monticulo

Este sistema se estd utilizando recientemente con buenos.

resultados en cuanto a promocié:

de rafces de plantas prove-
nientes de semillas. El procedimiento es similar al descrito
para Los man

anos clon

les, ayudado adn mis con el estrungula-
miento de la

© de los brotes con un ulambre delgade y fle-
xible. A la etiolacién se agrega entonces el an

Ilado, que

permite una mejor produccién de rafces adventicius (Figura 12).

Pura lograr este ipu de raices de un cultivar injertado

sobre pateén franco, serd necesavio primero franquear el in-
Jerte. Esto se logra plantunde profundamente la plunta en el
suelo, de manera que desde el injerto se emitun rafces adven-
Ciciun. Luego La planta se retira y se cortu la pla

Mea paten.
Do esta Forma quedu un cultivar estublecide sobre sus propias

raices y se posibilita la produccién de plantas por acodado.

En exte sistema de ucodado de un cultivar delerminado,
como en uno de enraizamiento de estacas bajo condiciones de
medio controladas (temperatura. humedad, suxinas). queda la
duda de La capacidad que tendrd ese sistema radical para pros-

pevar bajo diversas condiciones de suelo y su ¢

frente a agentes patégenos. lo que se debe lograr con estudios
posteriores (Hartmann y Kester, 1064; Bretadeau 1964; Garner,

1983; Griinberg y Sartori, 1078; Hansen y Hartmann, 1958).



FIGURA 12.

Plantas de castafio en el sistema de
acodado en monticulo, con produccién
de Taices adventicias en la base de
los brotes.
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PROPAGACTON DEL AVELLANO EUROPEO
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5. PROPAGACION DEL AVELLANO EUROPEO

5.1  MATERIAL VEGETAL

5.1.1 Culeivares

El género Corylus pertencce a la Familia
comprendiendo aproximadamente 10 especies,

encuentran aquellas

Betulaceae,

entre las cuales se
importantes por sus frutos o su madera.
Sus habitats naturales son muy variados, siendo la mayor parte
de las especies nativas de Buropa.

Asia y Norteamérica, las
que tienen Formas

ustivas o arbér

La especie mis cultivada

por sus frutes es Corylus ave-
Llana, denominada tavellane europeat. ain cuando su dis-
Cribuciin excede Europa. extendiéndose por el Asia. Otva espe-
cie de interés es C. maxima

14 que conforma el bosque arbus-
tive de Turquia y que es ampliamente cultivada. En este mismo
pais. se encuentra C. colw

de hibite arbireo,

que crece en
¥ que al no emitir

sectores secos sierpes se le ha estudiado
Otras especies de
cuentran en Norteamérica y som C.
ba

zaniento con el

como posible portainjerto. interés se en-
cornuta y C. americana, am-

con alta resistencia al frio. Se han utiilizado en elcru
avellano curopeo oara otorgarle a esta Gltima
especie esa cavacteristica.

a) Cultivares turcos

Existen gran nimero de cultivares provenientes de algu-
nas de las especies citadas y entre las mis importantes se
destacan principal de Turquia,
1a produccién mundial de
Otros cultivares turcos son Giresum,

el cultivar Tombul que es el
pafs que produce cerca del 60% de
avellanas.

Trabzon y Or-
au.



b) Cultivares italianos

Italia produce el 24% del total mundial, siendo su prin-
cipal variedad Tonda Gentile delle Langhe. Otros cultivares
son: Tonda di Giffeni, Tonda Gentile Romana, Cossinna.

<) Cultivares espaoles

Espan.

produce el 10% de la produccién mundial de ave-
1lana. La avellana mis importante en EspaRa es Negret, que
agrupa o plantus de caracteristicas similares pero no idénti-
cas. Grifoll es la segunda variedad pero su superficic es de
mucho menor importancia que lu anterior.

d) Cultivares Franceses

Lu produccién es relutivamente pequeda frente a los
wtros patses nombrados. win cuando se han iniciado programes
de mejoramiento varietul en el sureste del puis. Las dos va-
riedades mis interesantes son Fertile de Coutard y Segorbe.
) Cultivares americanos

El cultivar mis importante s Barcelona, el cual estd
confinado en Oregon (Willamette Valley) y en mucho menor im-
portancia en el Estado de Washington. Otros cultivares amplia-

mente plantados son Daviana, Du Chilly, Nooksack, Halls Giant
¥ Gem. Los nuevos cultivares mis prometedores son Ennis que
poliniza a Butler y esta dltima muy similar en fruto a Barce-
Lona y que es su polinizante.

Para la eleccién de cultivares, aparte de los estudios

de adaptabilidad a una condicién agroecologica determinada, es
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necesario seleccionar para la propagacién un material vegetal

que reuna Los criterios siguientes:

~ aumente en el rendimiento, a través de un incremento de la

cuaja, mayor nimero de nueces por racimo y drbol, frutas

grandes, ausencia de afierismo;

- aumento en el porcentaje de scmillas, con pericarpio delgado

y con granos o semillas que lo llenen bien;

~ calidud de Lo semilla: limpia, de superficie suave, no que-
bradiza, buen sabor. con cubierta o pericarpiode larga vida.

bucnus curacteristicas de procesamiento;

S L nues debe temer Formi redondeada. madurez Lemprana. pu-
besenciu minima, color mirvén definido. pericarpio bien se-
ados

- el involucro debe ser de corto o mediano, de temprana madu-
racidn, no constrictor de lu nuez;

- caracteristicas reproductivas como buen polinizador, flor

cibu sincronizada. caracterfsticas de autofertilidad o buena

polinizacidn cruzada;

- hibito de crecimiento erecto, con ingulos amplios de inser-
cifn de ramas madres, con coronas que no emitan sicrpes ¥

raices fibrosas y profundas.

Las caracteristicas especificas de resistencia a insec-

tos y enfermedades varian con cada situacién local.
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En una reciente investigacién en el sur de Chile, se han
estado seleccionando clones que se cultivan en forma aislada
en algunos predios, fundamentalmente a través de lus caracte-

1a, con el

risticas de los frutos y una época de cosecha tempr.
£in de evitar las lluvias de otofo.

5.1.2 Portainjertos

En general, la injertacién no ha sido el sistema de pro-
pagacién utilizado en el avellano. Sin embarge la necesidud de
obviar los trabajos culturales p.
La buse de la planta y la multiplicacién de

a eliminar las sierpes desde

uevas variedades,

ha llevado 4 Lu produccién de determinados portainjertos.
tre las especies con lus cuales se ha pretendide obtener un
buen portainjerto se pueden citur a C. colurna y los hibridos
Curcos. Sin embargo estos Lrabajus ain ne veportan resultados

definitivun, especificamente en el control de los retofios des-

de la buse de lus plantas.

obtenido selecciones denominadas Fil-

En Oregon se hu
corn (probables hibridos de C. avellana x C. colur

desdecendencius se han seleccionade de acuerdo a la escasa

). cuyas

emisidn de rebrotes. Mientras no exista el patrén sin rebrotes

se seguirdn utilizando parcialmeate cultivares como Daviana,
que produce plantas vigorosas, regulares, buen sistema radi-

cal y menos rebrotes que otros portainjertes (France, Comite

National Tnterprofessionel de 1'Amande et la Noissette, 1975;
Lagerstedt, 1975; Manze y Tamponi, 1982; Medel, 1986, Medel,
1987; Saavedra, 1981; Vidal-Burraquer y Tasfas, 1078; West-
wood, 1978).




5.2 SISTEMAS DE PROPAGACION

Existen numerosos métodos de progacién del avellano eu-

ropeo tales como: por semilla, injertacidn, sierpes, estaqui-

1lado, acedo aéreo, acodo de monticulo, acodado simple y acodo

de trinchera.

Por semilla ha sido propagada una gran cantidad de plan-
tas. Sin embargo, la variabilidad del material a plantar no lo
hace aconsejable. Este método tiene interés desde el punto de
vista del mejoramiento genético y de la obtencién de portain-

Sertos.

La injertacién se utiliza preferentemente para la propa-
gacién sobre portainjertos que controlen la emisién de brotes.
No se utiliza ampliumente en Forma comercial, dada lu cavencin

de estos partuinjertos especificos.

EL estuquilludo no ha resuelto el problema de lu super-
Vivencia de las estacas enraizadis cuando éstas se pasan a te-

rreno, logrando sobrevivir un escaso porcentaje de ellas.

El acodo aéreo es un interesante método de propagacids
para programas de seleccion clomal. La laboriosidad del méto-

do. 1o hace diffcil de ejecutar 4 nivel comercial.

Son los acodados a nivel de vivero en terreno. los que
mis resultados han dado hasta el momento y los cuales se apli-
can comercialmente.

) Acodado en monticulo

Es el método mis antiguo para propagar en forma comer-

cial el avellano europeo y el sistema es muy similar al des-



FIGURA 13. Cepa madre del avellano europeo
acodada en monticulo.



FIGURA 14. Acodos enraizados de avellano europeo
al final de la temporada de crecimiento
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crito para la propagacién de portainjertos clonales de manza-
0. Las plantas madres se sitian en un marco de plantacién de
1,5-2mx3-4m, dejindose crecer libremente por una a dos
temporadas. Luego, durante el pruceso de receso vegetativo la
planta se decapita a nivel del suelo. Los brotes que se produ-
cen en primavera se van aporcando en la medida que van cre-
ciendo, no dejindolos lignificar para favorecer el proceso de
ctiolacion. Para la aporca se puede utilizar el mismo suelo o
aserrin. AL Final de la temporada de crecimiento uctivo, las
plantas se descalzan y se obtienen los brotes con sus raices

temporada en

adventicia
vivero (Figuras 13 y 14).

, los que luego se hacen crecer otr.

En algunas zonas,este sistems se estd utilizdne
Ao silo para propagar cepas viejas que quieren uprovecharse
para lu multiplicacién de material vegetal (Oregon). En otros
paises, como Francia, se ha introducido ul sistema la estran-

gulacién de brotes en la parte basal, para asi agregar el

efecto del anillado en el estimilo del proceso de rizegénesis.

Cuando los brotes alcanzan entre 25 y 30 cm de ultura, se des-
hojan los 15 a 20 cm basales y se les amarra un alambre meti-
lico en la base de una yema, cubriendo con tierra. Los brotes

oles como tirasavia. Por este

débiles no se estrangulan: dej
sistema se pueden obtener unas 20 plantas por a

afios de cdad de la planta madre.

o 4 los cuatro

b) Acodado simple (mugrén) (Figura 15)

Este método es el que se practica generalmente en Oregon
3 se ha generalizado en otros paises productores de avellanas.

Las plantas madres se colocan en un marco de plantacidn simi-
lar al sistema anterior. Sin embargo, modificaciones dltimas

permiten colocar las plantas en forma continua (50 a 100 cm



FIGURA 15.

Etapas de la produccién de acodos, mugrones o bro-
tes enraizados por el sistema acodado simple (Hart-
mann y Kester, 1064). 1) Acodado de brotes largos
y Flexibles en primavera. 2) Sujeccion al suelo y
aporcado con tierra o aserrin. 3) Obtencién de aco-

do enraizado.
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entre plantas) y dejar un espacio entre hileras de acuerdo al
sistema mecinico para manejar el suelo (3 m). Las plantas se
dejan crecer libremente tres a cuatro temporadas (con sucesi-
vas podas de rebaje para obtener brotes largos y flexibles).
Al comenzar la multiplicacién a inicios de primavera, se cavan
surcos continuos a ambos lados de la hilera de plantas, pro-
cediéndose a amugronar los brotes, vale decir, doblindolos y
fijindolos a la base del surco. El resto del brote emerge fue-
ra del suelo. La parte curvada inferior se aporca y se colocan
tutores para mantener verticales cada uno de los brotes a pro-
pugar. EL tocén central de la planta madre emite a su vez nue-
vos brotes los cuales servirin para realizar acodos la préxima
temporada. Los acodos se separan durante el invierno siguiente
y son pasados a surcos de vivero para un crecimiento de una
Lemporada y posterior comercializacin. La plena produccién de
unos 30 brotes por planta madre se alcanza aproximadamente a
los cinco o seis afos de edad.

Otra posibilidad técnica es la aplicacién de dcido indal
butirico en una concentracién de 3.000 ppm (pasta de lanoli-
na), en la base de estos brotes, lo que aumenta en mayor can-
tidad el nimero de brotes enraizados. Sin embargo. la produc-
cién mayor implica una disminucién del vigor de los brotes,
por lo que es aconsejable un raleo para conseguir plantas mis
vigorosas (Hartmann y Kester, 1964; Medel et al, 1985; Saave-
dra, 1981).
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ASPECTOS DE IMPORTANCIA EN LA PRODUCCION DE PLANTAS
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6. ASPECTOS DE TMPORTANCIA EN LA PRODUCCION DE PLANTAS

La produccion de plantas de calidad, es un tépico que no
se agota en la seleccién del material vegetal o en las técni-
cas mis adecuadas para su propagacién. Una serie de fuctores

condicionan la propagacién masiva de plantas en el vivero, los

que son indispensables  conocer para quienes se dediquen a
esta labor. Estos factores pueden ser clasificados en legales,
técnicos y ccondmicos, de los cuales se entrega a continuacién

una apretada sintesis.

6.1  FACTORES LEGALES

La Ley de Semillas (Decreto Ley N°1764, Diario Oficial
del 30.04.1977) y el Reglamento General al respecto (Decreto
N°188 del 12.06.1984, Ministerio de Agricultura), contienen
los elementos bisicos de los cuales deriva la reglamentacidn
sobre produccién de plantas en los criaderos o viveros comer—
ciales. La legislacién Fija las normas para la investigacién,
produccién y comercio de semillas y plantas, definiendo situa-
ciones y esclareciendo el problema de la propiedad de las va-

riedades y cultivares.

Quicnes deseen iniciarse en la produccién de plantas
frutales formando un vivero, deben presentar una "Solicitud de
Inscripeién de Criadero de Plantas' al Servicio Agricola y Ga-
nadero del Ministerio de Agricultura, con un detalle técaico

que haga posible su autorizacién.

La obtencién del materisl vegetal madre puede seguir di-

ferentes caminos, ya sea a partir de viveros autorizados por
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el SAG, instituciones de investigacidn y viveros extranjeros.
En el caso especifico de las especies resefadas en los capitu-
los anteriores, y ante la imposibilidad de disponer de mate-
rial vegetal adaptado a las particulares condiciones agroeco-
légicas del sur de Chile, es necesario en primer

importacién desde el extranjero.

Una previa seleccion de las especies y cullivares, obli-
ga a una informacidn completa de las caracteristicas de los
viveros extranjeros. Antes de cualquier Crdmite de internacidn
de material vegetal, se debe realizar una "Solicitud para la
al SAG de 1a

o denegari es

Internacion de Productos Vegetules!

resiin res-
pectiva. el cual aprobar

4 solicitud. Su apro-
bacidn dependeri Fundamentalmente de los problemas Fitosanita-

tins que lu especie tenga en el

paix de origen. alzindose asi
una primera barrera cuarentenaria para la proteccin Fitoxani-
taria. Unu posterior reviaidn en el ingreso por aduana, como
L4 cuarentens bajo la supervisidn del SAG en el predio seAala-

do por el producter. conforman los requisitos legales (Decreto
Ley N°3.557 de 1930 sobre Proteccid

Azricola).

6.2 FACTORES TECNICOS

Entre los aspectos de ma
cidn de material

or relevanciu para la produc-
vegetal de calidad, estin los que dicen rela-
la fitosanidad de las plantas de origen,
manejo sanitario a nivel del vivero.

cidn con asi como del
Este dltimo aspecto es de
1a mayor importancia, puesto que el vivero al cumplir la labor
de propagacién y difusién de las especies y cultivares, puede
convertirse en uno de los principales agentes de dispersién de
una plaga o enfermedad, de

no mediar un culdadoso control en

las plantas madres como de las técnicas de propagacién utili-
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zadas. La produccidn de plantas con un riguroso control de ca-
lidad en cuanto a insectos, nemitodos y enfermedades produci-
virus y micoplasmas, es una de las

das por hougos, bacterias,
dada su importancia

que en Chile se debe llegar,

metas a la
creciente en el mercado mundial fruticola.
Si la prevencién de riesgos Fitosanitarios y su control
adecuado es importante, la productividad de un vivero dice
también relacisn directa con algunas normas culturales que son
La relacién suelo-agua-planta no sélo se

de gran importancia.
demuestra determinante para la produccidn de frutas en el sur
de Chile, sino que también a nivel de vivero.

La superficie relativamente pequeda de un vivero,
4 el esfuerzo econdmico de realizar un riego mecanizado. No
existiends el problema de la producciin de frutos, un sistema
de aspersién parece el mis adecundo. dada la confurmaciin £i-

sica de los suelos del sur de Chile.
agus de rviego

precipitaciones de
tonces  aprovecharse un largo
para obtener ol mejor crecimienta de las plantas y un elevado

La absoluta necesidad del

s determinante dentro de un entorne en que las
verano son escasas. Con el riego, puede en-
periodo de primavera-verano

estindar de calidad.
balanceada y el control de malezas

Una fertilizacisn
interés y complementarias al

respectivo, son medidas de
s posible obtener un crecimiento

rlego. Sélo de esta forma
vigoroso de las cepas madres en
también de un diimetro de injertacién suficiente en la primera

el caso de los acodos, como

temporada de crecimiento (manzano y castafio). La produccisn de
plantas a partir de acodos enraizados y de plantas injertadas,
se hace dificil en condiciones detrimentales de alguno de los
particularmente el relacionado con

tres aspectos mencionados,
el suelo durante el

la disponibilidad hidrica en periodo esti-

val.
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Un tercer Factor que es definitivo, dice relacidn con el
conocimiento y entrenamiento del personal en las técnicas de
propagacién para las distintas especies. Este problema es re-
Levante, pues s menudo se desconocen los aspectos mis elemen
tales en la produccidn de plantas frutales. Una adecuada capa-
citacién en relacién a las técnicas bisicas de propagacidn,
cosecha y clasificacion de plantas debe ser un objetive prio-

rpitario del viverista.

6.3 FACTORES ECONOMICOS

Entre lus aspectos cconémices de mayor interés para un
viveristu, estd la alta intensidud del proceso productiva, cu-

yo mercade esti afectudo por la demanda de determin

das espe-
cies y cultivares, los cusles tienen frecuentemente fluctuu-

ciones de importanciu de ado en ano.

Una superficie relativamente pequefia, pevo que debe con-
ar con infraestructura de propagacién, desde la mis simple
husta 1a mis complicada (almacigueras, banco de injertacién,
camas frfas y calientes, invernadero, bodega. frio, etc.),
puede ser econémicamente muy riesgoso si no se conce téenica
mente el problema. El conocimiento permite una implementacién
parcializada, que ird evolucionando en la medida que la pro-
duceién reditie las inversiones.

La seleccién de especies y cultivares a producir es re
levante, pues la demanda se orientari a suplir necesidades
tanto de los productores como de los exportadores. Un adecuado
conocimiento del mercado de productoes fruticolas, pedrd infor
mar sobre las plantas que conviene producir y para que fines

especificos. Ello es especialmente importante en cultivares
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tan especiales como los necesarios en manzano, castafio y ave-
1lano europeo para la Fruticultura regional (Medel et al
1986; Medel, 1987; Valdés y Rojas, 1985).
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IMPLANTACTON DEL ARBORETUM

La implantacién del arboretum de especies frutales arbé-
reas se realizé durante el mes de agosto de 1986, en la Bsta-
cién Experimental Santa Rosa de Valdivia perteneciente a la
Universidad fustral de Chile.

El conjuntoe de especies y cultivares complementa la co-

leccién de especies arbustivas (frambueso, hibridos de Rubus

ardndano, zarzaparrilla, parrila negra, grosellero y especies
nativas como murta, calafate y maqui), fresas y frutillas, en
una superficie de aproximadamente dos hectéreas.

Durunte el afio previo al establecimiento del huerto
(temporada 1985-86) se rompis la pradera natural, realizando
un barbecho y posterior cultivo de avena, con el fin de uni-
formar el suelo y evitar en parte importante la competencia
por malezus en el primer afio de establecimiento, prictica que
ha probado ser de gran utilidad.

Luego de preparads el suelo, se realizaron las labores
de marqueo, hoyadura, plantacién y tutorado de las distintas
especies, las cuales se situaron en un marco de plantucién de
6x6m para todas las especies consideradas a excepcion de cas-
tafio, la que se plantd en un marco de 12x12m.

Junte con 1a hoyadura se fertilizs con 50g/planta de su-
perfosfato triple y posteriormente con 100g/planta de salitre
potisico. Un metro cuadrado de la superficie del suelo alrede-
dor de las plantas fue cubierto con una capa de aserrin de 10
4 15 cn de espesor, regindose en forma semanal. El control de
malezas se realizé en forma manual en la base de cada planta
¥ con rastrajes cruzados entre las lineas.
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En cuanto a los controles fitosanitarios, estos fueron
de tipo preventivo, agregindose 10g de Etoprofos 108 (Mocap
10g) en La base del tronco y bajo la superficie del suelo en
cada planta. B cerezos, guindos y ciruelos se aplics Agrimi-
cina (4,58/1 de agua) en los estados fenoligicos de yema hin-
chada no abierta, en botén, a cafda de pétalos, antes de caida
de hojas y a los 2/3 de caida de hojas. A las demis especies
se les aplics Captan 80% en dosis de 1,5g/1¢ de agua, los dius
30 de septicmbre y 15 de octubre.de 1986.

Alfinalizar la primera estacién de crecimiento y antes
de la caida de hojas (mayo de 1987) se realizaron observacio-
nes sobre el vigor del crecimiento vegetativo.
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3. ESPECTES Y CULTIVARES

Las especies y cultivares representan una vasta gama de

posibilidades fruticolas arbireas, cuyas caracteristicas gene-
rales incluyen clerta resistencia a enfermedades fungosas,
bacterianas, fisiolégicas, precocidad en la produccién y pro-
duccién temprana en la estacién de’crecimiento, lo cual las
harfa 1 les a las sgi-
cas del sur de Chile. El material vegetal qus se cita en el
Cusdro 1 y cuya posicién en terreno se aprecia en la Figura

16, no representa todas las posibilidades de cultivo, como
tampoco su aceptacisn definitiva, va que ellas deberdn respon-
der en los afos siguientes a las pruebas de adaptabilidad.

En el mes de mayo de 1987 y con la etapa de inicio de
caida de hojas se realizaron observaciones de caricter gene-

val, las que se resumen en el Cuadro 2.

En general, el crecimiento puede estimarse como satis-
factorio en la primera temporada de crecimiento, a pesar de un
periodo estival extraordinariamente seco. Esta sequedad anti-
cipé la defoliacién temprana, especialmente en el cultivar de
manzano Prima y un crecimiento vigoroso del castaio cv. Mons-
truosa de Knight. En este cultivar el menor crecimiento podria
debirse también al resultado de una fructificacién temprana,

que trajo consigo un menor crecimiento vegetativo.

Por otra parte, la menor humedad relativa del periodo
de crecimiento y la aplicacién de medidas fitosanitarias pre-
ventivas, hizo que no se presentara ninguna manifestacién de

enfermedades fungosas de cardcter preccupante.
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besde la temporada 19871988 proseguirdn lus observacio-
nes de adaptabilidad, iniciindose algunos ensayos de Fertili-
sacién y manejo del suslo (Bergamin y Faedi, 1954; England,
Miniscry of Agriculture, Fisherics and Food, 1979; Fogle ot
al, 197

1983

Manzo y Tamponi, 1982;

Medel, 1987; Nicotra et al,
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FIGURA 16. Disposicién de las especies frutales on el arbore-
tum de 1a Estacién Experimental. Santa Rosa (UACH-
Valdivia).

1. Membrillero 5. Ciruelo japonés
2. Manzano 6. Avellano suropeo
3. cerezo 7. Castafio

4. Guindo 8. Avellano echileno
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