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1 “Plan de Ordenamiento y Programa de Manejo Cuenca del Rio
Imperial” DGA-MOP y CONAF - DHV - INFOR - ICSA - BF Ingenieros
civiles. 1995.

11 Descripcion del Trabajo

En el afio 1991, el gobierno de Chile acordé6 con el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), el financiamiento de un programa de
preinversion, que entre otras materias contemplé la formulacion de un programa de
manejo de cuencas hidrograficas.

En noviembre de 1992, el Ministerio de Planificacion y Cooperacion. a
través de su programa de preinversion MIDEPLAN - BID, desarrollé en forma conjunta
con el Ministerio de Obras Publicas y la Comisién Nacional de Medio Ambiente, un
programa denominado "Programa de Manejo Integral de Cuencas Hidrograficas”
consistente en la realizacion de estudios multidisciplinarios en seis cuencas
hidrograficas a nivel nacional consideradas criticas, seleccionadas en funciéon de
variables como el uso del suelo, la presion urbana en los cauces, los procesos erosivos
y erosion, la deforestacion, las crecidas e inundaciones, las presiones por los recursos
naturales renovables, la contaminacion de suelo, agua y aire y los conflictos entre
usuarios.

Las cuencas elegidas para la realizacién de este Programa fueron:

- Rio San José, en la 12 Region

- Rio Aconcagua y Estero Marga-Marga, en la VV® Region
- Rio Maipo-Mapocho, en la Regién Metropolitana

- Rio Maule, en la 72 Region

- Rio Imperial, en la 9% Region

- Rio Las Minas, en la 122 Regién

Atendiendo a que el concepto de cuenca incluye a todos los recursos
naturales de ella y a todas las actividades humanas que en ella se realicen, se
definieron los siguientes objetivos especificos para este estudio:

- Mejorar la calidad de vida de la poblacién, incrementando la produccion de
bienes y servicios, manteniendo un medio ambiente libre de contaminacion y
mejorando las condiciones de funcionamiento de las cuencas.

- Proteger, conservar y mejorar los recursos naturales renovables en la cuenca, a
través del establecimiento y desarrollo de sistemas apropiados de produccion,
manejo, proteccion y extension.

- Mejorar la gestiéon del recurso agua, con el objeto de aumentar la eficiencia de
uso, conservar su calidad y evitar conflictos entre los usuarios.

3.11
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- Disponer de informacién socioeconémica y técnica que permita optimizar y
ajustar las actividades de manejo de los recursos naturales.

- Desarrollar una infraestructura institucional y sectorial que fomente el uso
racional de los recursos naturales en las cuenca.

Respecto de la metodologia aplicada a cada una de las etapas del
estudio, se puede indicar que el antecedente principal para la definicién de planes de
ordenamiento y programas de manejo de las cuencas, radica en un diagnédstico de los
principales problemas que la afectan, en especial en lo atingente al manejo de los
recursos naturales y a sus posibilidades de desarrollo sustentable en el tiempo.

A continuacion se describen en forma general cada uno de los pasos
realizados para la obtencién de los objetivos:

- Etapa de Diagnoéstico. Esta basada en la recopilacién de antecedentes sobre
recursos naturales, antecedentes socio-econémicos y planes de desarrollo en
ejecucion o previstos, ademas de consultas a autoridades regionales, técnicos
de diversas instituciones y habitantes de la cuenca estudiada.

Empleando el sistema SIG (Sistema de Informacion Geogréfica), se analizé la
informacion disponible y se determinaron las zonas criticas.

Se generd asi un listado de problemas tanto puntuales como de manejo, para
los que se plantearon soluciones potenciales, mediante el desarrollo de uno o
mas proyectos. Dichos proyectos sélo consignaron la soluciéon de problemas
referidos a los aspectos de mayor relevancia, elegidos al inicio del estudio:
Manejo Forestal y de Suelos, Areas Silvestres Protegidas, Control Forestal,
Manejo de Fuego, Control de Crecidas y Manejo del cauce, Gestion y
Conservacién de los Recursos Hidricos. Cada uno de estos proyectos fueron
disefiados hasta la etapa de prefactibilidad.

- Etapa de Prefactibilidad - Plan general de Ordenamiento y Manejo - Plan de
Ordenamiento: Los proyectos fueron evaluados de acuerdo a tres criterios:

Viabilidad Legal y Administrativa: Aqui se eliminaron aquellos proyectos cuya
implementacion no se ajustaba al marco legal e institucional vigente. Se supone
que el marco legal existente es suficiente, en general, para la ejecucién y
seguimiento de las actividades que contempla el proyecto en la cuenca del rio
Imperial, excepto por la falta de normas juridicas suficientes que limiten, o
impidan actividades agropecuarias y mineras que degraden el suelo. Desde el
punto de vista del marco institucional de los servicios publicos, éste identifica a
los ministerios de Obras Publicas y de Agricultura como los posibles
componentes de la, o las, unidad ejecutora del proyecto, ya que cuentan con las
atribuciones legales necesarias para la ejecucidn y seguimiento de sus

3.1-2
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actividades. Los dos ministerios cuentan con oficinas regionales en la cuenca
mencionada, con personal y medios adecuados para las funciones que
desempefian actualmente.

Sin embargo, es conveniente considerar que debiera existir una importante
coordinacion con ofras instituciones y servicios estatales que tienen funciones y
atribuciones relacionadas con los proyectos en la IX Region, entre las cuales se
pueden mencionar: la Intendencia Regional, la Secretaria Regional Ministerial de
Agricultura, la Comisién Nacional de Riego, la Secretaria Regional de Bienes
Nacionales, la Secretaria Regional de Planificacion y Cooperacién, el Fondo de
Solidaridad e Inversién Social y las Municipalidades.

Ademas existen varias organizaciones no gubernamentales en el ambito de la
transferencia tecnoldgica agropecuaria, que se pueden relacionar, directa o
indirectamente, con las actividades del proyecto.

Por ultimo, en la IX Regién actia un cierto nimero de profesionales y empresas
de consultoria particulares, que prestan servicios al sector privado y a las
instituciones publicas, las que pudieran participar en la ejecucién de parte de las
actividades de los proyectos.

Pertenencia o No a la Dindmica del Estudio: Analizando si los proyectos se
encontraban dentro de las competencias de las instituciones involucradas o si
estaban en ejecucion.

Evaluacion ambiental: Realizada a través de un indice de evaluacién de impacto
ambiental, descartando aquellos ambientalmente negativos o muy negativos y
que no tuvieran una mitigacion potencial.

El conjunto de proyectos que cumplidé con estos criterios, constituyé el Plan
General de Ordenamiento y Manejo.

Se procedi6 a confeccionar el Plan de Ordenamiento mediante la clasificacion de
los proyectos en dos grandes grupos, los Proyectos Cuantificables y los
Proyectos No Cuantificables, basada en la posibilidad de evaluar sus beneficios
con métodos cuantitativos 0 no, y su posterior ordenamiento en base al calculo
de un indice de prioridad, confeccionado segun los indicadores econémicos
(VAN e IVAN) para el primer grupo, y de acuerdo al puntaje maximo obtenido
utilizando la técnica de juicios de expertos, para los segundos. Asimismo, y
partiendo de la base que no existen proyectos de influencia general negativa, se
definieron las siguientes categorias.

Agrupables: Proyectos que pueden ser implementados en forma conjunta para
solucionar el o los problemas de un area critica predeterminada y caracterizados
por tener interrelaciones positivas, sinérgicas, producto de su realizacién
conjunta.
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Independientes: Son proyectos que buscan solucionar un problema aislado de la
cuenca y que no tienen interrelaciones positivas.

Cuenca: Proyectos que intentan solucionar problemas generales de la cuenca y
que se implementan en forma independiente a nivel de la totalidad de la misma.

A partir de estas listas priorizadas, las instituciones beneficiarias seleccionaron
un conjunto de proyectos que pasaron a la etapa de factibilidad, considerando
aspectos como los montos de inversion fijados por el gobierno, el cumplimiento
de los objetivos del estudio y la informacién proporcionada por la priorizacién.

- Etapa de Factibilidad - Programa de Manejo: Los proyectos y estudios fueron
desarrollados utilizando mayor informacién para el disefio de algunas de las
obras propuestas, y la realizacién de los terminos de referencia para la ejecucion
de los estudios. Ademas de complementaron con mayor detalle las respectivas
evaluaciones técnicas, administrativas, ambientales, econémicas y financieras.

- Plan de Inversion: Sobre el programa de manejo, se definié un plan de inversién
para la ejecucidon de un subconjunto de proyectos, seleccionados segun el
mismo esquema utilizado para la etapa de factibilidad, pero con una nueva
cobertura en los montos y plazos.

La etapa de diagnostico de la cuenca del rio Imperial presenta una
variedad de problemas de distinta indole que se resume a continuacion

- En relacién al manejo forestal y de suelos se identificaron las poblaciones
ubicadas en las zonas particularmente degradadas y en aquellas ligadas al
bosque nativo. Asi, en la zona costera se definieron tres areas de interés, seis
en la zona de la cordillera de la costa y cuatro en la precordillera andina. Se
pudo constatar que la situacion de degradacion de los recursos suelo y
vegetacion es particularmente aguda en el caso de la pequefia propiedad, la
cual esta vinculada a un cierto tipo de explotacion y particularmente, a un modo
de vida. La superficie total afectada por problemas de erosion en la cuenca,
alcanza a 1.260.000 ha.

- En la cuenca existen cuatro areas silvestres. protegidas: Parque Nacional
Conguillio (60.832 ha), Reserva Nacional Malalcahuello (17.530 ha), Monumento
Natural Cerro Nielol (89,5 ha) y Monumento Natural Contulmo (82 ha). Entre los
principales problemas existentes se pueden sedalar:

= Carencia de soberania en las areas protegidas, lo. que se traduce en
indefinicion y falta de marcacion de deslindes y ausencia real de CONAF.

» Falta de infraestructura adecuada

= Deéficit de equipamiento, en general.
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= Pastoreo ilegal de los propietarios colindantes.

= Degradacion de suelos y de vegetacion introducida

* Presiones de uso, por estar cercano a la ciudad, en el caso del cerro
Nielol

= Necesidad de proteger algunas especies que actualmente no se
encuentran protegidas.

- En cuanto al control forestal, se ha detectado casos de falta de aplicacion
adecuada de las técnicas estipuladas en los planes de manejo aprobado por
CONAF.

- Ocurrencia de incendios forestales: en las cinco ultimas temporadas anteriores
al Estudio (1988 - 1993), se han producido 2.921 incendios en la cuenca, los
cuales han afectado a 14.817 ha.

- Extrema pobreza rural, que afecta mayoritariamente a la poblacién mapuche.

- Contaminacion, especialmente biolégica, del agua en los sectores en que se
descargan las aguas servidas de las principales ciudades de la cuenca.

- Uso poco eficiente de los recursos hidricos existentes y de algunas de las obras
construidas para su aprovechamiento

- Insuficiente conocimiento de la poblacién rural de los beneficios que se derivan
del buen uso de los recursos naturales.

- Insuficiente informacion basica sobre los recursos hidricos, y en especial, sobre
algunos parametros de calidad de las aguas.

- Falta de planificacion y control de los recursos hidricos.

- Falta de estudios suficientes para apoyar la toma de decisiones en el manejo de
los recursos y en la eleccidn de alternativas de obras.

- En lo que se refiere al control de las crecidas y manejo del cauce el diagnéstico
se orientd fundamentalmente, a la identificacion y analisis cualitativo y
cuantitativo de los problemas mas relevantes que se presentan en el cauce
matriz y sus principales tributarios: rios Imperial, Cautin, Chol-Chol, Quillén,
Traiguén, Lumaco, Purén, Quepe y estero Botralhué. El origen de las crecidas
de la mayor parte de los cauces de la cuenca es de tipo pluvial y de ocurrencia
invernal. A continuacién, se presenta un cuadro en el que se indica la
localizacién de los sectores criticos.
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N° Cauce y sector Problemas y consecuencias Causas
1 Rio Cautin. Sector urbano de | Inundaciones de zonas urbanas de|Ocupacion de la planicie
Temuco Temuco. Area afectada: aprox. 140(de inundacién (sectores
(L: 14 Km) manzanas / 3.340 casas. Zonas mas | con restriccion)
dafadas: Villa Austral, Los Boldos,
Langdon, Alameda y Amanecer
2 Rio Imperial , Sector Carahue- | Inundacion de amplios sectores | Ocupacion de la planicie
Nehuentue. agricolas con reducciones indigenas, [ de inundacion Efecto de
Sector desembocadura | viviendas rurales y localidades | la barra en la
(Puerto Saavedra) urbanas. desembocadura
(L:14 Km) Ribera derecha: area afectada: 20
manzanas inundadas en Nehuentie
Infraestructura dafada: camino S-36
cortado en aproximadamente 7 Km.
Ribera izquierda; area afectada: 10
manzanas en Puerto Saavedra, 2.000
ha agricolas
Infraestructura dafada: camino S-40
cortado en aprox. 8 Km.
3 Rlo Cautin, Sector urbano de | Inundacion zonas urbanas.
Lautaro (L:0,9 Km) Area afectada: aproximadamente 8
manzanas/200 casas.
Zona mas dafada: poblacion
Guacolda
4 Rio Quillén. Ribera izquierda, | Inundacion zonas urbanas. Area|Ocupacién de la planicie
sector urbano de Galvarino | afectada: aproximadamente 6 | de inundacioén
(L:2 Km) manzanas/160 casas
5 Rio Chol-Chol, Sector Nueva |Inundacibn zonas urbanas. Area|Ocupacién de la planicie
Imperial afectada: aproximadamente 2 | de inundacion
(L: 0,8 Km) manzanas/40 casas
6 Rio Imperial. Sector Lisahue | Inundacion 1.000 m en la ruta S-40, | Desborde en  sector
(L:1 Km) zonas agricolas y zonas rurales hasta | Lisahue por riberas bajas
7Km aguas abajo. Area afectada:
aproximadamente 200 ha
7 Rio Cautin. Sector El Rulo (L: | Inundacién de sectores agricolas. Area | Desborde local por sector
0,8 Km) afectada: aprox.150 ha/35 casas E!l Rulo por riberas bajas
8 Estero  Botrolhue.  Sector | Inundacién sector urbano de Labranza. | Insuficiencia del cauce
Labranza (L:3 Km) Area afectada: aprox. 30 h/20casas. por embancamiento vy
vegetacion.
9 Rio Purén (L: 5 Km) Inundacién de terrenos agricolas. Area | Ocupacion de la- planicie
afectada: aprox. 30 h&/20 casas de inundacion.
10 Rio Quilén. Ribera derecha, | Inundacién de terrenos agricolas, | Ocupacion de la planicie

sector Galvarino (L:1 Km)

viviendas rurales y 500 m de la ruta
Galvarino-Rucatrato. Area afectada:
aprox. 20 ha/20 casas.

de inundacién

Fuente: Estudio de Factibilidad. Programa de Cuencas Hidrograficas. Cuenca rio Imperial. MINAGRI -
MOP, y Programa de Preinversion MIDEPLAN-BID. Diciembre de 1995.

medidas no estructurales.

Los problemas generados por las crecidas han sido abordados
principalmente a través de la ejecucion de medidas estructurales, y luego por medio de

Las primeras han consistido s6lo en obras de defensas

fluviales. El diagnéstico incluydé un andlisis de las longitudes de sectores criticos y de
defensa fluvial existente; se estudid una longitud de aproximadamente 530 Km de
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cauce y se determiné que las longitudes de los sectores criticos alcanzan a 53,6 Km
para la ribera izquierda y 62,8 Km para la ribera derecha.

Por otra parte, se tiene que existe un total de 0,65 Km de obras de
defensas fluviales construidas en la ribera izquierda y 12,9 Km en la ribera derecha.

De acuerdo a lo anterior se concluye que las obras ejecutadas son
insuficientes para la proteccion de los sectores considerados como criticos.

En relacién a las medidas no estructurales, la principal de ellas
corresponde a la regulacion del uso de las areas con riesgo de inundacién y/o erosion.
Esto se logra normalmente a través de los instrumentos de planificacion urbana
definidos por la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Otras medidas no estructurales son las medidas de alerta y proteccion y
la regulacién del uso del cauce, sobre todo en lo relativo a la extraccion de aridos de los
cauces naturales. En cuanto a las primeras, sélo en el rio Cautin esta operando, a
través de la Direccion General de Aguas, un procedimiento de alerta de crecidas
artesanal, que ha funcionado satisfactoriamente. En relacion a las segundas, se
encuentra regulado y con los permisos correspondientes sélo aproximadamente el 50%
de los sectores del rio Cautin; en los demas cauces la actividad se realiza sin los
permisos necesarios.

- En cuanto a la componente de gestion y conservacion de los recursos hidricos,
se realizé un balance entre disponibilidades y demandas de agua
Este balance sélo pudo realizarse en dos grandes areas de la cuenca;

- Sector norte: en la provincia de Malleco, zonas hacia el norte de la ciudad de
Lautaro y alrededores de Victoria y Traiguén.

- Sector sur: en la provincia de Cautin, zonas al sur de Lautaro y al norte y sur de
la ciudad de Temuco.

Al efectuar los balances hidricos globales entre las disponibilidades y
demandas, se concluye que para ambos sectores no se generan déficits de agua para
ningun afno hidrolégico tipo. Con respecto a este resultado del balance hidrico, se debe
dejar establecido que existen otros estudios que han llegado a resultados diferentes.

1.2 Proyectos 0 Medidas Recomendadas en el Trabajo
Una vez descritos los principales problemas detectados en la etapa de

diagnéstico, se presenta el listado de los principales proyectos seleccionados en la
etapa de prefactibilidad para ser presentados al Banco Interamericano y obtener su
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financiamiento. Se excluyen los proyectos que no fueron seleccionados para el plan de
inversiones asi como aquellos ya ejecutados o realizados (p.ej. estudio del modelo de
simulacion y el presente estudio).

Componente Cédigo' |Nombre del Proyecto Costo  US$
- (1995)
Manejo de Suelos |MS5-1 . | Manejo de renovales del bosque nativo. 305.628,
MS5-2 Desarrollo forestal de campesinos en la 8.171.822.
cuenca del rio Imperial.
MS5-3 Extension conservacionista. 1.463.901
Areas Silvestres | AS5-1 Proyecto de construccion y reparacion de 530.160
Protegidas infraestructura y equipamiento de la unidad y |
del personal en el Parque Nacional |
Conguillio. \
AS5-2 Proyecto construccion y reparacién de 674.903]
infraestructura y equipamiento de la unidad
y del personal en la Reserva Nacional
Malalcahuello.
AS5-3 Proyecto construccion y reparacion de 284.370
infraestructura y equipamiento de la unidad y
personal en los Monumentos Naturales
Cerro Nielol y Contulmo.
AS5-6 Incorporacién de areas deficitarias al 302.782
SNASPE.
AS-CAM | Proyecto de reparacion de caminos 282.486!
Control Forestal CF-NAC- [Implementacion de un sistema de 575.144]
2 informacion cartografico.
CF5-4 Formulacién de normas de manejo del 238.400
bosque nativo.
CF5-6 Difusién de caracteristicas medio 451.394/
ambientales.
Manejo del Fuego |MF5-12 |Camparfia de prevencidon de incendios 777.338
forestales.
MF5-2 | Sustitucién del fuego como herramienta 140.519
silvoagropecuaria: capacitacion en un uso
tendiente a su sustitucion.
MF5-32 |Torres de observacion de incendios 192.892
forestales.
MF5-3b |Sistemas de vigilancia mévil. 147.42;
MF5-3c |Brigadas de combate de incendios 1.144.73)

forestales.
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Control de Crecidas |CC5-2 Construccién de revestimiento con enrocado 383.563
y riberas, rio y peraltamiento de riberas, rio Cautin ambas
Cautin, ambas riberas sector Lautaro.
riberas, sector
Lautaro
CC5-3 Construccion de encauzamiento y 334.978
peraltamiento de ribera, rio Quillén, ribera
izquierda, sector aguas arriba puente Quillén
en Galvarino.
CC5-4 | Construccién y peraltamientos de ribera y 343.949
dragado rio Cho!-Chol, ribera izquierda,
sector Nueva Imperial.
CC5-10 |Estudio regulacién uso del cauce, fijacion de 372.070
deslindes y catastro zonas de alto riesgo, rio
Imperial y sus tributarios.
CC5-11 |Sistema de alerta de crecidas rios Cautin, 132.462
Imperial y Chol-Chol, en las localidades de
las localidades de Lautaro, Temuco,
Carahue, Nehuentué, Puerto Saavedra y
Nueva Imperial.
Gestion y|GC5-6 |[Cuenca experimental representativa en la 394.105
Conservacion  del cuenca del rio Imperial.
Recurso Hidrico GC5-7 |Redes de estaciones permanente vy 363.825
programas especiales de monitoreo.
GC-NAC |Sistema de Informacién sobre el uso de los 241120
Recursos Hidricos.

(1): codigo estudio BID-Cuencas de 1995., segun Cuadro D-4.1 de dicho estudio.

Cabe consignar que en el estudio se entrega una descripcion de cada uno
de estos proyectos, incluyendo incluso la inversion para su desarrollo.

1.3 Estado de Avance de los Proyectos Recomendados

Durante la etapa de entrevistas a realizar, especialmente con la DGA

Regional, CONAF y Defensas Fluviales de la Direccién de Vialidad, se verificara el
estado actual de los proyectos descritos. Por el momento se puede mencionar que el
estudio del modelo de simulacién fue realizado y ha sido analizado en este Anexo
puesto que sera utilizado para el presente estudio.

14 Conclusion de Consultor
Este trabajo constituye el pilar principal para el desarrollo del presente

Plan Director, es decir, a partir de éste se estructuraron las soluciones que se
contemplaron para el desarrollo de los recursos hidricos, luego de ser verificada su
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pertinencia e interés por parte de los actores correspondientes, analizados los
resultados de la aplicacidon del modelo de simulacion y en general validado el
diagnédstico que surgié del presente estudio. Cabe recalcar ademas que con la
utilizacion del modelo de simulacion desarrollado para la cuenca (estudio posterior
resumido a continuacioén) se pudo establecer con mayor precision aquellos aspectos
relacionados con la disponibilidad de recursos hidricos.

2 “Modelo de Simulacion Hidrolégico Operacional Cuenca del Rio
Imperial, IX Region” DGA-MOP — CONIC-BF. 1998.

2.1 Descripcion del Trabajo

En este trabajo se desarroll6 un modelo de simulacién hidrolégico
operacional de los sistemas de recursos hidricos superficiales, en cuanto a cantidad
y calidad del agua, para la cuenca hidrografica completa del rio Imperial.

Dentro de los objetivos de este trabajo se tiene:

- Permitir la simulacion y evaluacion de la influencia de diferentes modalidades
de operacion y de eventuales obras futuras de regulacion, en la cantidad y
calidad de los recursos hidricos de la cuenca.

- Disponer de modelos de simulacion de la calidad de las aguas superficiales
gue permitan vincular técnicamente la causa del problema con el efecto que
deriva sobre los usos del recurso hidrico.

- Disponer de modelos de pronésticos hidrolégicos que permitan una oportuna
toma de decisiones sobre las reglas de operacion a adoptar en la regulacién y
distribucion de los recursos.

- Disponer de una herramienta confiable, flexible, de facil manejo, eficaz y
oportuna para la operacién y administracion integral de los recursos hidricos
en la cuenca, considerando diferentes escenarios de manejo.

Para lograr los objetivos planteados, este trabajo se estructur6 en los 9
capitulos que a continuacién se indica.

Capitulo 1 — Introduccion, se presentan los objetivos y alcances del trabajo.

Capitulo 2 — Revision y anadlisis de antecedentes, donde se presenta la informacion
basica recopilada de estudios anteriores.

Capitulo 3 ~ Estudio hidrolégico, donde se incluyen los antecedentes
hidrometeorolégicos recopilados y la generacion de las series de caudales medios
mensuales, tanto en las cabeceras de los cauces como en las hoyas intermedias
modeladas.
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Capitulo 4 — Caracterizaciéon de la calidad de las aguas superficiales, la cual se
realiz6 sobre la base de los antecedentes existentes y los resultados de las
campanas de terreno realizadas durante el desarrollo del trabajo.

Capitulo 5 — Caracterizacion de las demandas, derechos y uso histérico del agua,
donde se presenta el uso historico del agua en la cuenca y se determinan las
demandas agricolas en las zonas de riego para el periodo de calibraciéon del modelo.

Capitulo 6 — Modelo de simulacién hidrolégico operacional, se incluye la
sectorizacién y modelacion del sistema de la cuenca y el desarrollo y calibracién del
modelo computacional.

Capitulo 7 — Modelo de simulacién de calidad de aguas, incluye la metodologia y el
desarrollo del modelo de calidad de aguas, el cual es desagregado del modelo
hidrolégico operacional.

Capitulo 8 — Modelos de pronéstico, se incluye el analisis, metodologia utilizada y
desarrollo de estos modelos, para cuencas nivales y pluviales, asi como los
resultados obtenidos.

Capitulo 9 — Conclusiones y recomendaciones generales, que se han derivado del
trabajo desarrollado.

El modelo de flujo desarrollado considerd los principales cauces que
conforman la red de drenaje de la cuenca del rio Imperial, desde las cabeceras de
los rios Purén, Traiguén, Quino, Quillén, Cautin, Quepe y Vilcin hasta después de la
junta de los rios Imperial y Chol-Chol. El modelo incorporé los principales usuarios
actuales del recurso hidrico, como las zonas de riego existentes, que son
abastecidas por los canales El Globo, Quino, Chufquén, Perquenco, Galvarino,
Pillanlelbun, Truf-Truf, Smith, Quepe y Allipén entre otros y potenciales usuarios
futuros, como el caso de las principales zonas de riego consideradas en el proyecto
del canal Victoria-Traiguén-Lautaro y la explotacion forestal en las localidades de
Chol-Chol y Nueva Imperial.

Una vez definido el esquema de la modelacién e implementado el
programa se desarrollaron los procesos de calibracion (periodo abr-91 a mar-95) y
validacién (periodo abr-86 a mar-90) y luego, se operd el modelo para diferentes
escenarios. :

Las series historicas de datos (1940 a 1995) de caudales medios
mensuales fueron sometidas a un proceso de relieno y extension de los datos El
registro completo definitivo considerd el periodo histérico que va de abril de 1950 a
marzo de 1995, es decir, 45 afnos de datos utilizados para evaluar cada escenario.

En cuanto a la calidad de aguas, el modelo utilizado es el QUALZE,
desarrollado por la US EPA, cuya version fuente fue modificada para operar en
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sucesivos periodos de 10 dias en régimen permanente y durante un ario hidrolégico
completo, y ser compatible con el modelo de flujo.

Las variables incluidas en la modelacion de la calidad son: caudal,
temperatura, cloruros, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, DBOs, coliformes
fecales, nitrébgeno organico, nitrgeno amoniacal, nitrito y nitrato.

2.2 Proyectos o Medidas Recomendadas en el Trabajo

A partir de los resultados del trabajo, se plantean las siguientes
recomendaciones:

- El modelo de flujo constituye una herramienta para obtener respuestas del
sistema ante evaluaciones de diferentes escenarios, pero que soélo seran
significativas en el caso que dichos escenarios consideren variaciones
relevantes respecto a la situacion actual del sistema. Por lo tanto, al utilizar el
modelo sus resultados deben interpretarse con la debida consideracion de lo
sefalado.

- Realizar campafias de mediciones prolongadas y sistematicas con el fin de
obtener informacién mas completa y representativa de cada subsistema, tanto
espacial como temporalmente, relativas a estadisticas de caudales en cursos
naturales y estadisticas de extracciones de agua para distintos usos. De esta
forma se podra mejorar la exactitud y precisién de los resultados del modelo
de flujo.

- Establecer acuerdos o plantear alguna alternativa para que la DGA pueda
contar con informacion relativa a extracciones de agua a lo largo del tiempo,
esto se refiere particularmente a las asociaciones de canalistas que no llevan
registros de los caudales captados por sus canales.

- Utilizar s6lo como valores referenciales los resultados del modelo de
pronésticos, dado que por el caracter marcadamente pluvial de la cuenca, la
estimacion de los caudales medios mensuales del periodo estival sélo
constituye una primera aproximacion.

2.3 Estado de Avance de los Proyectos Recomendados

En este caso las recomendaciones del estudio no corresponden a
obras, sino a medidas administrativas y campafna de mediciones. De acuerdo a los
antecedentes disponibles, a la fecha ninguna de dichas recomendaciones ha sido
implementada ni se encuentra en ejecucion.

Todas las medidas incluidas como recomendaciones del estudio se
encuentran pendientes a la fecha (Octubre 2000), debido probablemente a que se
pretende tener una mayor claridad sobre la situacion actual de la cuenca antes de su
implementacion, lo cual se lograra a partir del desarrollo del Plan Director de la
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Cuenca. Una vez definidas las alternativas de manejo de los recursos hidricos en la
cuenca se podra determinar con mayor precisidn los alcances de las medidas
planteadas y su complementacién de forma de lograr maximizar su utilidad.

2.4 Conclusién del Consultor

En este trabajo se adaptd, a partir del modelo del rio Maule, un modelo
de simulacién hidrolégico operacional para la cuenca del rio Imperial. En forma
complementaria al modelo de flujo se adapté un modelo de calidad de aguas
superficiales y se desarrolld un modelo de pronésticos. El conjunto de dichos
modelos permiten evaluar la disponibilidad de recursos hidricos superficiales bajo
diferentes condiciones del sistema, lo que constituyd una herramienta de
planificacion que fue de gran utilidad en el desarrollo del Plan Director, sin embargo,
no deben perderse de vista las limitaciones de este instrumento, que no considera
las aguas subterraneas y su interaccion con el flujo superficial a través de los
procesos de pérdidas y recuperaciones y que reconoce que los modelos de
pronésticos entregan valores que sélo deben considerarse como referenciales.

A lo anterior hay que agregar el hecho que en algunas variables, la
informacién base utilizada no tuvo la densidad, tanto espacial como temporal que
permitiese una mejor caracterizacion del sistema modelado.

El periodo histérico de datos, que se extiende de 1950 a 1995, se
considera adecuado y suficiente para ser utilizado en la evaluacion de los diferentes
escenarios.

El modelo fue analizado y verificado, operandolo para algunos
escenarios simples; modificando la extensiéon de las zonas de riego, incrementando
la capacidad de conduccion y captacion de los canales, agregando una descarga en
un nodo, etc. Se comprobé que las modificaciones en los datos de entrada producen
cambios coherentes en los flujos y las seguridades de riego que estima el modelo,
por lo tanto, de acuerdo a este diagnoéstico preliminar, se puede concluir que el
modelo cumple con los requisitos operativos para evaluar el efecto de cambios
importantes en el sistema.

3 “Caudales Ecoldgicos Caracterizacion Hidroambiental Etapa I”
DGA-MOP - AC Ingenieros Consultores Ltda. 1996.
3.1 Descripcién del Trabajo
El presente trabajo incluye una caracterizacién hidroambiental
preliminar para las cuencas de los principales rios de las regiones IX y X, en

particular las cuencas de los rios Imperial y Toltén en la |X Region y de los rios
Valdivia, Bueno, Maullin, Petrohue, Chamiza y Puelo en la X Region.
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Esta caracterizacion fue enfocada a la clasificacion de los cauces en
cada una de las cuencas involucradas, para definir tramos homogéneos,
correspondientes a sectores con similares caracteristicas ambientales y niveles de
contaminacién actual y potencial.

El proceso de caracterizacion incluyé recorridos de terreno con analisis
fisicos, quimicos y bioldgicos in situ, analisis bacteriolégicos y medicién de caudales
en 46 estaciones que se distribuyeron con mayor densidad en los sectores mas
criticos.

Ademas, para cada cuenca se realizd un exhaustivo analisis del medio
ambiente y de los recursos basicos disponibles y se investigd acerca de las
principales extracciones del recurso hidrico y descargas de efluentes.

Luego se propuso una metodologia general para determinar caudales
que constituyen los valores referenciales de los caudales ecoldgicos. La metodologia
senalada utiliza en un principio los rios en su estado de régimen natural, incluyendo
posteriormente las alteraciones relativas a las descargas de elementos
contaminantes.

En el estudio se seleccioné la cuenca del rio Imperial para efectuar en
ella una caracterizacion hidroambiental detallada, con el fin de analizar mas a fondo
su situacién ambiental y ejecutar la aplicacion de la metodologia propuesta. La razon
para seleccionar esta cuenca fue que por sus caracteristicas agroclimaticas e
hidrolégicas en relacién con las demandas de riego y el desarrollo industrial y
crecimiento previsto para la zona, es la de mayor riesgo, entre las estudiadas, de
presentar problemas de cantidad y calidad de los ambientes hidricos.

3.2 Proyectos o Medidas Recomendadas en el Trabajo

Entre las recomendaciones que se presentan en el estudio se sefala
que, en términos generales, resulta poco conveniente fijar como objetivo la
determinacion de valores para los caudales ecologicos, pues este concepto esta
asociado a caudales en régimen natural. Por lo tanto, para generalizar el estudio y
hacerlo aplicable a cualquier curso de agua, se requiere incorporar los efectos
producidos por las extracciones y descargas de aguas servidas, tanto domésticas
como industriales.

En funcion de lo anterior, se plantea que el objetivo debiera ser
determinar valores mensuales de caudales minimos admisibles tales que su
mantencién asegure un nivel de calidad aceptable en los cauces, de tal forma que los
cambios que se produzcan no resulten irreversibles, y permitan asegurar la
supervivencia de toda la cadena alimentaria definida para cada rio, incorporando
cuando sea requerido, sistemas de tratamiento y eliminacion de las descargas mas
toxicas.
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El estudio plantea que para la determinacion de los caudales minimos
admisibles, se utilicen metodos basados en balances de masas y en los procesos de
autopurificacién de los rios, incorporando la informacién de caudales y calidades
como condiciones fijas y la utilizacién de muestreos en los cauces para la calibracion.

Por ultimo, se recomienda la utilizacién del estudio como base para
estudios posteriores referidos al tema y en particular, el uso de la cuenca del rio
Imperial como modelo para la aplicacién detallada de la metodologia presentada, en
atencion a las caracteristicas propias de la cuenca y a que ya cuenta con una
caracterizacion hidroambiental detallada. Ademas, se plantea la necesidad de
implementar una linea base que incorpore muestreos sistematicos en estaciones de
control definidas para ello, con el fin de evaluar los resultados en forma periddica y
asi preservar el recurso hidrico en condiciones aceptables de calidad y cantidad.

3.3 Estado de Avance de los Proyectos Recomendados

Por la naturaleza del estudio, las recomendaciones que de él se
desprenden estan orientadas a definir los objetivos y metodologias adecuadas a la
hora de determinar los caudales minimos admisibles para un determinado rio, por lo
que no tiene sentido practico hablar del estado de avance de las recomendaciones
planteadas.

34 Conclusién del Consultor

El estudio analizado, si bien es de gran utilidad en el ambito
medioambiental, tiene una utilidad limitada debido a su especificidad, dentro del
contexto del Plan Director. No obstante lo sefialado, el hecho de incluir una detallada
caracterizacion hidroambiental de la cuenca del rio Imperial y algunas conclusiones
respecto al grado de vulnerabilidad de la cuenca aportan antecedentes cualitativos
relevantes que fueron considerados en la definicion del Plan Director.

4 “Programa de Recuperacion y Rehabilitacion de Tierras con Riego y
Drenaje, Regiones IX y X” DOH-MOP - Consorcio AC - CONIC-BF -
HYDROCONSULT. 1998.

4.1 Descripcion del Trabajo

Este estudio tuvo como objetivo la identificacién y caracterizacién de
una superficie de alrededor de 500.000 Ha con problemas de drenaje en las regiones
IX y X, excluyendo las provincias de Chiloé y Palena. A partir de ello, se identificaron
proyectos especificos de saneamiento, a nivel de perfil y que resultasen
técnicamente atractivos de llevar a cabo, para una superficie en torno a las 120.000
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Ha. Dichos proyectos fueron rankeados y se eligié, en base a criterios tanto técnico-
econoémicos, como politicos, aquéllos mas convenientes, totalizando una superficie
de 40.000 Ha. Para ellos, se desarrollaron a nivel de prefactibilidad, los proyectos
especificos de drenaje, de manera de conocer con un mayor grado de aproximacion
las bondades técnico-econdmicas y ambientales de dichos proyectos. Finaimente, se
propuso un sistema de organizacion de usuarios, se disefid un programa de
implementacioén de los proyectos y se elaboraron términos de referencia para que un
subconjunto de dichos proyectos pase a la fase siguiente, que corresponde a los
estudios de factibilidad.

4.2 Proyectos o Medidas Recomendadas en el Trabajo

La recomendacion que primero se desprende del estudio es que
debieran desarrollarse los estudios de factibilidad de los proyectos seleccionados
para tal efecto, con el fin de lograr su implementacioén en el mediano plazo.

Por otro lado, si bien el estudio no plantea recomendaciones directas,
se desprende también de €l que lo recomendable seria, ademas de lo sefalado,
abordar los estudios de factibilidad para la posterior implementacién de al menos los
proyectos de drenaje que obtuvieron rentabilidad positiva en la evaluacién a nivel de
prefactibilidad. Ademas, es importante sefalar que no se descarta la posibilidad de
que algunos de los proyectos que resultaron bien evaluados en la etapa de perfil y
que no fueron seleccionados para la etapa de prefactibilidad, pudiesen ser
retomados y desarrollados con el fin de determinar si se justificaria su
implementacion.

43 Estado de Avance de los Proyectos Recomendados

No se tiene antecedentes de que se estén realizando los estudios de
factibilidad de los proyectos seleccionados en el estudio.

Durante la etapa de entrevistas a realizar, especificamente con la DOH
regional, se verificara el estado actual de los proyectos sefalados.

4.4 Conclusion del Consultor

Fue de utilidad para el estudio del Plan Director considerar que a
mediano plazo las areas con mal drenaje identificadas en la IX Regién, que
totalizaron del orden de 170.000 Ha en la etapa de caracterizacion, seleccionandose
47.000 Ha para perfil y luego, de ellas, 17.000 Ha para. prefactibilidad, se
incorporaran, al menos parcialmente, a la actividad agricola, lo que representara una
demanda por caudales de riego que sera importante a la hora de los balances
hidricos en la cuenca.
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Ademas, toda la informacién relativa al diagnostico general de la IX
Regién, incluida en el estudio, fue de gran utilidad para complementar los
antecedentes de la cuenca del rio Imperial.

5 “Analisis de Uso Actual y Futuro de los Recursos Hidricos de Chile”
DGA-MOP - IPLA. 1993.

5.1 Descripcién del Trabajo

Este trabajo, de alcance nacional, ha recopilado toda la informacién
existente sobre demandas de agua, tanto agricolas, como mineras, industriales, para
agua potable, energia y piscicultura, para todas las cuencas del territorio nacional
continental. Ademas, se han determinado los recursos disponibles para dos
condiciones hidrolégicas especificas correspondientes a afios de probabilidad de
excedencia 50% y 85%.

Por la magnitud de su alcance, el estudio aun cuando no permite entrar
en detalle en las demandas, entrega una visiéon general del balance oferta demanda
en cada cuenca. En forma complementaria, para las cuencas en que se dispuso de
informacién, se entregan antecedentes sobre calidad de aguas y potencial
hidrogeologico asociado a ellas.

Los objetivos especificos del estudio fueron:

- Identificar y evaluar las demandas actuales (1993) y futuras sobre los recursos
hidricos asociadas a los distintos usos o actividades existentes en cada
cuenca del pais.

- Conocidas las demandas para cada uso, determinar la importancia relativa de
cada uno de ellos en cada cuenca.

- Realizar balances entre oferta y demandas, considerando una condicion
hidrolégica de 50% de probabilidad de excedencia.

- En funcion de los resultados obtenidos, evaluar la necesidad de desarrollar
algun tipo de accién o de obras que permitan un mejor aprovechamiento de
los recursos.

- Finalmente, definir las acciones a seguir para un mejor desarrollo de los
recursos hidricos en cada cuenca.

La metodologia utilizada en el desarrollo del estudio consideré en
primer término agrupar las cuencas del area de estudio de acuerdo a la naturaleza
de las demandas presentes en ellas. Asi, se definié: la Clase A, formada por cuencas
que presentan demandas en 2 o mas de los usos definidos previamente (48
cuencas), la Clase B, formada por las cuencas que presentan demandas en s6lo uno
de los usos definidos (24 cuencas) y la Clase C, aquellas que no presentan
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demandas conocidas o significativas de acuerdo a la escala del estudio (28
cuencas).

Hecho esto, se procedié a determinar, principalmente a partir de los
estudios existentes, las demandas actuales y futuras asociadas a los diferentes usos
en cada una de las cuencas.

A partir de los antecedentes disponibles en el Banco de Datos de la
DGA, se indicoé para diferentes cauces, la calidad de las aguas para los diferentes
fines en que pudiera ser utilizada.

Se entregan también antecedentes respecto a los potenciales
hidrogeoldgicos en las diferentes cuencas. Finalmente, se incluyen los resultados en
forma de cuadros, y también con apoyo de graficos para facilitar la comparacion
entre los niveles de importancia asociados a los diferentes usos del agua.

5.2 Proyectos o Medidas Recomendadas en el Trabajo
Por la naturaleza del estudio, no se plantean recomendaciones.
53 Estado de Avance de los Proyectos Recomendados

Dado que en el estudio no se plantean recomendaciones ni proyectos,
no tiene sentido hablar de estado de avance de ellos.

54 Conclusion del Consultor

El estudio analizado entrega informacion valiosa respecto a las
demandas asociadas a los diferentes usos del agua, especialmente para la situacion
actual para la fecha del estudio (afio 1993). En cuanto a las demandas futuras, si
bien se utilizaron en el desarrollo del Plan Director de la cuenca del rio Imperial, se
estima que dicha informacién debe ser considerada con reserva, dado que el estudio
del cual proviene, si bien tiene un enfoque especifico hacia la determinacién de
demandas, tuvo un alcance territorial muy ambicioso, lo que podria haber conspirado
contra la precision de las estimaciones realizadas.

6 “Contaminacion de Aguas Naturales. Inventario. Regiones
Metropolitana a XII” DGA-MOP - BF. 1991.

6.1 Descripcion del Trabajo
El trabajo analizado consideré la recopilacién de informaciéon general

respecto a la contaminacion de las aguas superficiales continentales, con excepcion
de lagos y embalses, y de las aguas subterraneas, desde las cuencas costeras
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Aconcagua - Maipo al sur, con el objetivo de obtener un diagnéstico del estado
general del tema.

Para ello, se procedié en primer término a recopilar los antecedentes
existentes, los que luego fueron analizados, dando origen a una evaluacién
preliminar del estado de la contaminacion a nivel de cuenca, o subcuenca, en funcion
de la cantidad de informacién existente.

En particular, para la cuenca del rio Imperial se determin6, como
evaluacién preliminar, lo siguiente:

Las principales actividades econdémicas en la cuenca corresponden a la
produccion agricola, forestal y ganadera, lo que trae asociado la existencia de
industrias que procesan las materias primas para producir derivados como carne,
aceite, productos lacteos, muebles, madera, cereales, cecinas y cueros, entre otros.

Las actividades sefialadas generan residuos industriales liquidos, los
que son vertidos directamente a los cursos de agua o al subsuelo.

A lo anterior, hay que sumar las aguas de desecho generadas por los
centros urbanos, los que a la fecha del estudio, salvo Purén, descargaban sus aguas
servidas sin tratamiento, ocasionando problemas locales por contaminacion
bacteriolégica en las zonas aledafias a las descargas, comprometiendo los cauces
hasta que logra la autodepuracién, que en el caso del rio Cautin, resulta ser
aproximadamente 7 Km aguas abajo de Temuco.

Otra fuente importante de contaminacién es la que representa la
infiltraciéon y el escurrimiento superficial de los productos quimicos empleados en la
agricultura.

Se concluye que si bien la situacion global de la cuenca es entre buena
y regular, hay problemas en sectores especificos, como el rio Cautin en la zona de
Temuco, que debido a la contaminacién observada no tiene incorporada la ribera al
quehacer recreativo de la ciudad.

Respecto a las perspectivas, se estima que la situacién empeorara si no
se toman medidas a corto plazo dado que, por ejemplo, algunas localidades que a la
fecha del estudio no disponian de sistemas de alcantarillado, podran disponer de
ellos y descargar sus aguas residuales a los cauces naturales.

6.2 Proyectos o Medidas Recomendadas en el Trabajo
Por tratarse de un estudio inventario de contaminacion, que soélo

considera la recopilacion de antecedentes existentes, con el fin de elaborar un
diagnostico, no se plantean proyectos o recomendaciones en forma directa. Sin
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embargo, como consecuencia del diagnéstico y de las perspectivas futuras de la
contaminacion en los cauces, se recomienda, en forma indirecta, en particular en la
cuenca del rio Imperial, que se adopten medidas a corto plazo que permitan
contrarrestar los efectos previstos del desarrollo en las localidades de la zona.

6.3 Estado de Avance de los Proyectos Recomendados

Dado que no nay proyectos recomendados, no se puede hablar de
estado de avance de ellos.

6.4 Conclusion del Consultor

El estudio, si bien es de caracter general, contiene dentro del
diagnostico elaborado, un andlisis a nivel de subcuenca que fue de gran utilidad en el
desarrollo del estudio del Plan Director de la cuenca del rio Imperial, para conocer
cuales son las causas de la contaminacion observada en los principales cauces de la
cuenca, y en funcién de ellas, definir criterios de manejo tendientes a reducir o evitar
el incremento de los problemas existentes en la actualidad.

7 “Analisis Critico de la Red Fluviométrica, IX Region” DGA-MOP — BF.
1982.
71 Descripcion del Trabajo

En este estudio se realiza un analisis critico de la red fluviométrica
nacional, en particular, de la red existente en la IX Region.

El objetivo general del estudio fue proponer la red fluviométrica 6ptima
para las cuencas de la IX Regién, do forma de poder obtener, a un costo minimo de
inversion, operacion y mantencion, los valores promedios y extremos de los caudales
superficiales en los cauces mas importantes de la region, con el grado de
aproximacion necesaria para estudios de factibilidad, mediante la extension y
transposicion de los valores correspondientes a las estaciones que la conformen.

El andlisis critico que dio origen a la proposicidn senalada estuvo
basado en las caracteristicas de las instalaciones existentes, su ubicacién, utilidad,
calidad global y continuidad de la informacién recolectada.

El area cubierta por el estudio corresponde a la red fluviométrica de las
cuencas de los rios Imperial y Toltén, cubriendo casi totalmente la IX Region.
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Las recomendaciones surgidas del estudio consideran mejoramientos
de las estaciones existentes o ubicacion de nuevas estaciones fluviométricas, pero a
modo de proposiciones o criterios recomendados para ser usados en las etapas de
disefio o proyecto, que sean abordadas a futuro.

7.2 Proyectos o Medidas Recomendadas en el Trabajo

En forma genérica, las medidas recomendadas por el estudio estan
referidas a:

- Mantener o mejorar estaciones existentes.

- Suprimir o cambiar la ubicacién de estaciones existentes.

- Ubicacion de nuevas estaciones fluviométricas.

- Tipo de estaciones necesarias y criterios generales de disefio.

- Jerarquizacién de estaciones en primarias, secundarias y especiales.
- Técnicas especiales de medicion.

- Tipo de instrumentacién especial requerida.

Las recomendaciones especificas surgidas del estudio consideran en
primer término la situacion actual de la red y estan agrupadas en 5 puntos, las mas
importantes de ellas son:

- Red existente

- La red fluviométrica de la IX Regién contiene 26 estaciones, de las cuales
2 estan suprimidas y 24 estan en funcionamiento. De estas ultimas, 16 se
ubican en la cuenca del rio Imperial y 8 en la del rio Toltén.

- Los principales problemas observados en las estaciones existentes estan
asociados a: vegetacion riberefia, crecidas, que generan mal
encauzamiento, embanques, longitud insuficiente de regla limnimétrica vy
altura insuficiente del instrumento, con inundacion de limnigrafo y en
algunos casos, problemas de medicién con caudales muy bajos.

- El estudio no cuenta con antecedentes histéricos respecto a las
modificaciones o mejoramientos que han sufrido las estaciones de la red
actual, lo que dificulta entender alguna de la informacion disponible,
especialmente en aquellos casos en que se han producido cambios en la
curva de descarga.

- La red actual seria insuficiente de acuerdo a las recomendaciones de la
Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM), por lo que seria conveniente
incrementar el nimero de estaciones que la conforman.
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Principales consideraciones para la proposicién de la red

- Dado que la red actual resulta insuficiente para cubrir las necesidades de
informacion de la zona, al gran numero de cauces existentes y al hecho
que la calidad y cantidad de los registros disponibles en muchos casos no
es la mejor para establecer correlaciones confiables con otras estaciones,
se puede afirmar que solo se puede caracterizar con un buen grado de
aproximacion el comportamiento hidrologico de algunos rios y esteros,
guedando muchos aun por caracterizar.

- Considerando el estado precario de desarrollo de la red existente, se
estima que la proposicién de red so6lo sera una aproximacion a la red
6ptima, la cual podria implementarse luego de un periodo de 10 o 15 afos
de funcionamiento de la red propuesta.

- Se debe elegir el criterio para dimensionar la proposicidén; una opcion es
instalar muchas estaciones y luego de un periodo de registro, elegir cuales
podrian suprimirse, la otra opcién es instalar el nimero minimo que se
estime necesario para lograr una buena caracterizacién hidrolégica de los
rios y esteros de la zona. Se optdé por la segunda alternativa, por un
problema de costos.

- En funcién de los antecedentes disponibles, respecto a la densidad de
estaciones fijada en otras cuencas, se determiné el numero minimo
requerido, resultando 20 estaciones para el rio Imperial y 13 para el rio
Toltén, estas cifras no son definitivas, ya que en funcion de la
geomorfologia de la zona y el gran nimero de cauces, pudieran requerirse
estaciones fluviométricas adicionales.

- Red propuesta

- Para las cuencas de los rios Imperial y Toltén, se propuso lo siguiente: en
la cuenca del Imperial, contar con 21 estaciones, 9 de las cuales serian
primarias y 12 secundarias. Para ello se deben suprimir 3 estaciones vy
agregar 8, ademas de madificar la ubicacién de 5 estaciones existentes. En
la cuenca del rio Toltén, contar con 13 estaciones, 7 de las cuales serian
primarias y 6 secundarias. Para ello se debe suprimir una estacién y
agregar 6. Solo se propone modificar la ubicacion de una estacion.

- En todos los casos se requieren trabajos de limpieza o mantencién.

- Comparacion entre red existente y propuesta

- La red actual cuenta con 24 estaciones, mientras que la red propuesta
considera suprimir 4 de ellas y crear 14 nuevas estaciones, con un
aumento real de 10 estaciones en el area de interés.

- La diferencia que se produce en el nimero de estaciones genera una
diferencia considerable en la densidad de estaciones por unidad de
superficie. La superficie media por estacién disminuyé de 752 Km? a 573
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Km? en el Imperial y de 1.005 Km? a 618 Km? en el Toltén, lo que resulta
coherente con las complejidades de las redes de drenaje correspondientes.

- Recomendaciones generales

- La red propuesta no considera estaciones de control en canales para riego
o para generacion de energia. Seria importante tener controles sobre los
canales mas importantes destinados a estos fines, mas aun en aquellos
casos en que se capta en una cuenca y se utiliza el recurso en una cuenca
vecina. Estos controles debieran realizarlos las asociaciones de canalistas,
supervisados por la DGA.

- Cada estaciéon debiera tener su bitacora, en donde se registren todos los
eventos asociados a ella, como causas de interrupciones de los registros,
embanques, cambios en la seccién de escurrimiento, mejoramientos en la
seccion, cambios de ubicacion, cambios en la regla limnimétrica y cualquier
anomalia que se detecte en las visitas a la estacion.

- Cada estacién debiera tener asociado un PR topografico permanente,
claramente identificable y el cero del limnimetro debiera estar referido a él.

- Cada estacion debiera tener un plano de planta y un perfil transversal con
sus cotas referidas al cero del limnimetro, los que deben actualizarse
cuando se produzcan modificaciones en las caracteristicas de la estacion.

7.3 Estado de Avance de los Proyectos Recomendados

Sobre la base de antecedentes aportados por la Direccion General de
Aguas de la IX Regién, se concluy6 que de las 21 estaciones propuestas, 16 ya han
sido implementadas.

7.4 Conclusién del Consultor

El estudio plantea la necesidad de densificar la red de estaciones
fluviométricas en la IX Region y en particular en la cuenca del rio Imperial, con el
objetivo de disponer de fuentes de informacién que entreguen registros historicos
apropiados para una buena caracterizaciéon hidrolégica de los rios y esteros de la
cuenca.

En funcion de lo anterior, se consideraron las recomendaciones del
estudio a la hora de recopilar, actualizar y procesar la informacidén fluviométrica
requerida en el desarrollo del Plan Director, y ademas, se tuvieron en consideracién
al evaluar la red fluviométrica existente.
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8 “Estudio de Recursos Hidricos Cuenca Rio Imperial” DGA-MOP —
BF. 1983.
8.1 Descripcion del Trabajo

En este trabajo, se estudidé el régimen fluviométrico de los distintos
cauces de la hoya del rio Imperial, para lo cual se utilizé la informacién de
estadisticas fluviométricas de las estaciones existentes en la cuenca, ademas de
otros antecedentes como pluviometria, aforos esporadicos y caracteristicas
fisiograficas de las cuencas, a partir de los cuales se estimé la fluviometria en
cuencas no controladas.

El analisis considerd la revision y relleno de las estadisticas existentes
de caudales medios mensuales, las que fueron sometidas a analisis de
homogeneidad, procesandose las series de 1950 a 1980, para 10 estaciones de la
cuenca.

Con las estadisticas procesadas se construyeron curvas de duracién de
gastos medios mensuales y curvas de variacién estacional. Ademas, para 8
estaciones de la cuenca se construyeron curvas de duracion general de gastos
medios diarios.

El estudio también presenta una metodologia para efectuar
transposiciones desde cuencas controladas a cuencas sin informacién o con
informacién de aforos esporadicos.

La hoya hidrografica del Imperial se dividié en 5 zonas hidroldgicas, las
que a su vez se separaron en mas de 20 subcuencas, determinandose para ellas, a
través de la metodologia de transposicién de informacién, curvas de variacion
estacional y curvas de duraciébn de gastos medios mensuales y diarios
generalizadas.

Finalmente, se aplican las curvas generalizadas a puntos especificos de’
cada cauce, que han sido definidos como puntos de interés por la DGA.

8.2 Proyectos o Medidas Recomendadas en el Trabajo

Una de las recomendaciones del estudio dice relacién con las cuencas
no controladas, para las cuales son de gran importancia los registros de aforos,
aunque sean esporadicos, pues permiten mejorar la confiabilidad de los resultados
de las transposiciones que puedan hacerse a partir de cuencas controladas, ya sea
aplicando la metodologia presentada en este estudio u otras.

Se plantea en el estudio que seria muy positivo elegir secciones de rios
que no tengan estaciones fluviométricas y realizar mediciones sistematicas en ellas,
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durante el periodo de estiaje, de forma de generar informacién que aporte al
conocimiento de los cursos no controlados en la época de bajos caudales, lo que
ademas permitiria revisar algunas de las relaciones planteadas en el estudio y cuya
validez qued6 sujeta a la representatividad de la escasa informacién de aforos
existente al momento de su elaboracion.

8.3 Estado de Avance de los Proyectos Recomendados

Las recomendaciones que se plantean en el estudio no corresponden a
proyectos, sino a la implementaciéon de una politica de mediciones periédicas de
caudal en cuencas no controladas, de manera de disponer de informacion adicional
que permita complementar los métodos de transposicion habitualmente utilizados
para estimar caudales en dichas cuencas y permitan hacer una validacion de las
relaciones utilizadas para tal efecto.

Durante la etapa de entrevistas a realizar, se verificara el estado de
avance relativo a la implementacién de dicha politica de medicién de caudales de
referencia en cuencas no controladas.

8.4 Conclusion del Consultor

La informacion generada en el estudio analizado habria sido
considerada en el presente estudio, en la medida que hubiese mejorado o
complementado la informacion del estudio del modelo de simulacién, sobre todo
porque en aquel estudio se incluye la caracterizacion de la fluviometria en
subcuencas no controladas de la cuenca del Imperial, sin embargo los analisis de
disponibilidad de los recursos hidricos se realiz6 en los nodos y cuencas definidos en
el Modelo de Simulacién Hidrolégico Operacional antes citado, actualizando las
demandas, razén por lo cual finalmente no se emplearon los datos aportados por el
Estudio de los Recursos Hidricos.

9 “Analisis Redes de Vigilancia Calidad de Aguas IX Region” DGA-
MOP — Alamos y Peralta. 1995.

9.1 Descripcion del Trabajo

El estudio ha contemplado la evaluacién de la informacién disponible en
el Banco Nacional de Aguas y en el Laboratorio Ambiental de la DGA, respecto de la
calidad fisico-quimica de las aguas superficiales de la IX Regién. Dicha evaluacion,
que consideré el volumen de informacion y el grado de procesamiento y accesibilidad
de ella, tuvo dos objetivos especificos:
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- Ordenar y procesar toda la informacién de calidad de aguas disponible en el
Banco Nacional de Aguas y en el Laboratorio Ambiental de la DGA, desde
1980 a 1995.

- Representar graficamente la estadistica hidroquimica nacional, con el objeto
de apreciar en forma rapida y clara las caracteristicas fisico-quimicas de las
aguas superficiales.

Se concluyé que toda la informaciéon necesaria para realizar el estudio
se encuentra correctamente procesada de modo que puede usarse directamente y
es plenamente accesible.

En total, existen en la IX Region, 31 estaciones de muestreo de calidad,
siendo 19 de ellas permanentes, 2 eventuales y 10 ocasionales.

El andlisis de la informacién considero sélo las estadisticas de aquellas
estaciones con un minimo de 5 muestreos. El resto sélo se consigné como
informacion en Anexos.

La representacién grafica de los antecedentes de calidad quimica se ha
estructurado en 4 grupos, ellos son: conductividad promedio, pH, diagrama de Stiff
modificado y macroelementos (boro, arsénico, cobre, fierro y nitratos).

Como resultado se entrega la informacién de calidad quimica de las
aguas superficiales, en las estaciones con mas de 5§ muestreos, procesada, es decir,
con andlisis estadistico y representacion grafica de las variables sefaladas.

Se concluye en el estudio que las aguas superficiales de la IX Regién
son de buena calidad quimica y de condiciones uniformes a lo largo de toda la
cuenca, tanto en el rio Imperial, como en el Toltén y en sus cauces tributarios.

La conductividad es baja, el pH es cercano al neutro, segun los
diagramas de Stiff, son aguas de tipo bicarbonatadas-calcicas, aunque en las
cabeceras, por predominio del sodio sobre el calcio, se pueden clasificar como
bicarbonatadas-sodicas.

9.2 Proyectos o Medidas Recomendadas en €l Trabajo

Por la naturaleza y objetivos del estudio, no se plantearon
recomendaciones para implementar a futuro.
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9.3 Estado de Avance de los Proyectos Recomendados

No se plantearon recomendaciones, por lo tanto no se puede hablar de
estado de avance de ellas.

94 Conclusién del Consultor

La informacién contenida en este estudio, que comprende la
recopilacién y procesamiento de los antecedentes de calidad quimica de aguas
superficiales de las estaciones de control existentes en la IX Regién, fue de gran
utilidad para el desarrollo del Plan Director de la cuenca del rio Imperial, pues indic
que la calidad quimica de las aguas en general es buena y uniforme a lo largo de los
cauces, aspecto que consideré en la evaluacién de proyectos relacionados con el
Medio Ambiente, en particular, dado que el estudio sefiala una buena y uniforme
calidad de aguas, los esfuerzos en este aspecto se orientaron principalmente al
tratamiento de las aguas servidas vertidas por las ciudades a loa cauces naturales.

10 “Estudio Factibilidad y Anteproyecto Regadio Victoria-Traiguén-
Lautaro” DR-MOP - Consorcio Consultor CEDEC/CADE-IDEPE. 1992.

10.1 Descripcion del Trabajo

El Informe Final del Estudio se ha estructurado en once capitulos, los
que contienen la informacién que se indica a continuacion:

- Capitulo I. El Informe presenta en este capitulo el Resumen Ejecutivo, estructurado
en los siguientes puntos: Introducciéon, Caracterizacion econdémica del proyecto,
Sectores beneficiados por el proyecto, Derechos de agua, Caudal de disefio,
Desarrollo Agropecuario, Anteproyecto del canal matriz Victoria y Factibilidad del
canal matriz Traiguén e Impacto de la materializacién del proyecto.

- Capitulo Il. En este capitulo se presenta la Introduccién del Informe, el que ademas
incluye los antecedentes utilizados y una relacién del contenido del mismo. En él se
indica un aspecto de importancia para comprender la concepcion del proyecto y es
que originalmente el sistema de riego conocido como Lautaro-Victoria-Traiguén,
estaba formado por dos subsistemas hidraulicamente independientes, el Victoria que
cubria la zona alta y el Traiguén que alimentaba el riego de Lautaro, Traiguén y
Galvarino, tomando sus aguas en el canal Chufquén, que para esos efectos debia
ensancharse. Como no fue posible efectuar los acuerdos requeridos con los regantes
de dicho canal, la Direccion de Riego decidi6 conectar los dos subsistemas,
alimentando el canal Traiguén desde el canal Victoria, a través del derivado Pua.
Con este objeto el disefio de la bocatoma fue ampliado para captar la totalidad de
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las aguas del sistema, como también la capacidad de porteo del canal Victoria hasta
el derivado Pua.

Otro aspecto de importancia, indicado en este capitulo, se refiere a estudios
anteriores que se tuvieron en cuenta para la realizacién del trabajo. Entre éstos cabe
mencionar el “Analisis de prefactibilidad del sistema de riego lLautaro-Victoria-
Traiguén, |X Region”, realizado para la Direccién de Riego por el Sr. Eugenio Lobo
en 1976 y “Demandas de Riego de la IX Regiétn* Carlos Stappung 1989, Memoria
para optar al titulo de Ingeniero Civil. Ademas se conté con los estudios previos
necesarios para el estudio de factibilidad, efectuados por el Sr. Roberto Gesche R.
para la Direccion de Riego en 1989.

- Capitulo lll. En él se presenta una descripcion general del area beneficiada por el
proyecto, especialmente en cuanto a las caracteristicas geograficas y econdémicas
de ella y a la manera como estas caracteristicas fundamentan la necesidad del
proyecto. Entre éstas cabe mencionar especialmente las siguientes: Desde el punto
de vista climatico, la existencia de tres meses de déficit hidrico, es decir, Diciembre,
Enero y Febrero, condiciona el uso del suelo principalmente al desarrollo de cultivos
anuales de Invierno-Primavera, como trigo y otros y a praderas, que se adaptan a la
sequia de verano. Ante esta realidad, el poder contar con riego abre enormemente
las expectativas de produccion agropecuaria a cultivos de Primavera-Verano, frutales
y praderas de tipo permanente. Por otra parte, desde el punto de vista de la
poblacién, el proyecto de riego produciria un impacto importante, al aumentar los
ingresos de los pequenos propietarios y sus familias, que constituyen casi el 80% de
los 3.100 propietarios totales, por la via de mejorar la rentabilidad de sus
propiedades y por el hecho de poder contar con fuentes de empleo en empresas de
mayor tamario.

- Capitulo IV. En este capitulo se presenta la sectorizacion del area para propositos
del estudio. Los sectores de riego son unidades territoriales a las que se puede
asociar una determinada demanda de agua, constituyendo una unidad independiente
del resto, desde el punto de vista del manejo del agua. Desde el punto de vista de la
alimentacion del recurso agua para riego se han considerado sectores de riego
alimentados por el Canal Matriz Victoria la seccion (10), por el Canal Matriz_Victoria
2% secciodn (13), por el canal Matriz Traiguén (5) y por el canal Matriz Traiguén Norte

(3).

- Capitulo V. Aqui se describen los recursos basicos con que cuenta el area del
proyecto: distritos agroclimaticos, suelos, pluviometria de la zona y fluviometria del
rio Cautin.

Respecto al clima, se han identificado tres distritos agroclimaticos. Uno que ocupa la
parte oriental del area, otro que se situa en el sector central de ella y el ultimo hacia
el poniente. La diferencia entre ellos se debe principalmente a la longitud del periodo
de déficit hidrico de Verano, a las temperaturas maximas, minimas y medias y a
otros factores de interés para el crecimiento de los cultivos. En términos generales se
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puede indicar que a medida que se avanza hacia el Poniente se observa un periodo
seco mas prolongado y aumentos de. Esto hace que, en condiciones de riego, el
Distrito Agroclimatico Poniente posea aptitudes para una gama mas amplia de
cultivos y frutales que los situados en el centro y en el Oriente.

Respecto al recurso suelo, el reconocimiento cartografico efectuado ha permitido
identificar un area de suelos regables, definidos como aquellos suelos arables que
pertenecen desde la clase | (de Capacidad de Uso), a la clase IV. De un total de casi
100.000 ha, se han considerado regables 71.400 ha, lo que da una superficie neta de
cultivo de 64.200 ha, siendo el resto superficie indirectamente productiva, ocupada
por caminos, cercos, construcciones, etc.

En cuanto a la pluviometria, ésta varia desde los 1.300 mm en los sectores mas al
Oriente, a 900 mm en los situados hacia €| Poniente, concretamente en el area de
Galvarino. Para efectos de la fluviometria se considerd la estacion del rio Cautin en
Rariruca, cuya estadistica para el periodo 1960-90 fue utilizada en la aplicacién del
modelo de simulacion del riego en la zona del proyecto.

- Capitulo VI. En este capitulo se caracteriza la situacion agropecuaria actual y se
estudia la situacién de mercados, comercializaciéon y precios que enfrentan los
agricultores de la zona. En cuanto a la caracterizacion de la situacion actual se
estudiaron principalmente el uso del suelo y los niveles tecnolégicos y rendimientos y
se obtuvieron las fichas técnicas utilizadas en la zona. Con estos elementos fue
posible establecer la rentabilidad, medida en margenes econdémicos, de la agricultura
del area en sus condiciones actuales. Respecto a uso del suelo, el proyecto cubre en
su totalidad 64.212 ha netas de cultivo, de las cuales 1.309 ha se cultivan en riego,
principalmente en el area de Perquenco y 62.903 ha en condiciones de secano. En
riego se cultivan remolacha y trigo, entre los cultivos anuales, y praderas mixtas. En
secano el suelo se ocupa principalmente en cultivos anuales de Invierno, como
cereales (41,5%), en cultivos forrajeros y praderas artificiales (14,2%) y en praderas
naturales (31,6%).

- Capitulo VII. En este capitulo se trata el desarrollo agropecuario en condiciones de
riego, es decir, con proyecto. Se caracteriza el afio meta del proyecto, es decir, aquél
en que las obras se encuentran en pleno funcionamiento y el programa agropecuario
en riego se ha implementado en su totalidad. Utilizando toda la informacion
elaborada de uso del suelo, de fichas técnicas por cultivo, etc., se calcula el margen
econdmico agropecuario para el afio meta del proyecto, de acuerdo a la operacién
del modelo de simulacién hidrologico, sobre la base de asignacién de cultivos
posibles de ser desarrollados en riego, por sector de riego, estrato de tamafio y
capacidad de uso de los suelos. La asignacion de cultivos en riego totaliza 35.957 ha
y en secano 28.252 ha, con un total general de 64.209 ha netas. La superficie de
secano indicada corresponde a partes de los predios, que contartian con red de riego
pero no dispondrian de agua para ser regada en el afio 85%. La asignacion de
cultivos en riego corresponde a cultivos de primavera - verano, tales como trigo de
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primavera, remolacha y otros (25,8%), chacras y hortalizas (11,2%), frutales (10%) y
cultivos forrajeros y empastadas artificiales (53%). Ademas se presenta un programa
de implementacion del proyecto con una descripcion de la organizacion de regantes
y de los programas de apoyo que deben organizarse y se estudia la disponibilidad de
mano de obra en la zona, para atender la mayor demanda que generara el proyecto.

- Capitulo VIII. En este capitulo se describe el anteproyecto del Canal Matriz Victoria,
la bocatoma, las obras de arte y los canales derivados. Se presenta aqui la geologia
del area, la mecanica de suelos y el diagrama unifilar y las secciones transversales.
Se incluyen planos de los diferentes canales, presupuesto y un programa de
ejecuciéon de la obra.

- Capitulo IX. Se analiza en este capitulo la factibilidad técnica del canal Matriz
Traiguén y derivados, del regadio de Lautaro-Perquenco, alimentado desde el canal
Victoria y de Galvarino, alimentado desde el canal Matriz Traiguén.

- Capitulo X. Contiene la evaluacion del proyecto en su conjunto y del canal Victoria
en particular. Primeramente se efectudé una evaluacién simplificada de diferentes
alternativas de tamarfio de obras y de porcentaje de tierra a regar, para poder
seleccionar aquella definitiva, que se utilice para determinar el caudal de disefio
final. Esta evaluacién simplificada determind que 40 m®/s era el caudal mas
conveniente y que los agricultores debieran cultivar en riego permanente el 56% de
la superficie que tendria infraestructura de riego, dejando el resto de la superficie en
calidad de secano, con riego eventual. El caudal de disefio se determind, no a partir
de la demanda de agua sino de la oferta de agua en bocatoma, durante el periodo de
riego.

Los resultados de la evaluacién econdémica indican que el proyecto es rentable, tanto
a precios de mercado como sociales, con TIR de 14,68% y 17,02% y Relacién
Beneficio Neto - Inversion de 1,78 y 1,76, respectivamente.

- Capitulo Xl. Se analiza en este capitulo el impacto de la materializacién del
proyecto, especialmente en el medio ambiente y en la comunidad indigena de la
zona en particular. En este ultimo aspecto se concluyé que el proyecto de riego es
conocido y valorado positivamente por los campesinos Mapuches de la zona, dado
que tendria efectos positivos directos al mejorar los ingresos familiares y sus
posibilidades laborales.

10.2 Proyectos o Medidas Recomendadas en el Trabajo

La conclusion principal del estudio es la determinacién de la factibilidad
técnica y economica del mismo. Debido a esto la Direccién de Riego del MOP le
encargé a CADE-IDEPE la realizacion del disefio de las obras en el trabajo
denominado “Proyecto Definitivo Canal Matriz Victoria. Sistema de Regadio Victoria -
Traiguén - Lautaro”.
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10.3 Estado de Avance de los Proyectos Recomendados

A partir del “Estudio de Factibilidad y Anteproyecto Regadio Victoria-
Traiguén-Lautaro”, que se ha resumido, se han efectuado diversos estudios, que le
han dado forma a un proyecto, que si bien se fundamenta en el proyecto original,
establece claras modificaciones a su trazado y caudal. Entre estos cabe mencionar
los siguientes: Proyecto Definitivo Canal Matriz Victoria. Sistema de regadio Victoria-
Traiguén-Lautaro de 1993, mencionado anteriormente; “Estudio Conceptual
Alternativo Regadio Victoria-Traiguén-Lautaro IX Regién”, 1996. CADE-IDEPE para
la Direccion de Riego del MOP; “Evaluacion Agroeconémica de la Construccion del
Canal Victoria” Fernando Munita V, 1996; “Estudio de disefio definitivo Canal Victoria
12 etapa y sus obras complementarias. EDIC-Direccién de Obras Hidraulicas del
MOP 1997-2000"; “Ingenieria Sistema de Distribucién Proyecto Victoria. Revision y
correccion del proyecto de 1997 y disefio de red terciaria. EDIC-DOH 2000”. Este
ultimo trabajo tiene como plazo de elaboracién hasta el inicio del afio 2003.

104 Conclusion del Consultor

El Estudio de Factibilidad y Anteproyecto que se ha resumido
anteriormente, ha servido como base para efectuar diversos trabajos, que, como se
ha sefialado, han modificado el disefio del proyecto original, en cuanto a caudal de
disefio del Canal Matriz, como al area a regarse. En este aspecto cabe senalar que
el criterio basico que se tuvo presente originalmente fue el de construir un canal de
40 m®/s en bocatoma, que se adaptara a las condiciones de oferta de agua mensual
en el rio que se consideraron en ese momento y que permitia regar en forma
permanente un 56% de una superficie total de 64.209 ha, es decir, 35.957 ha,
quedando el resto en condiciones de riego eventual. Esta superficie corresponde a
una gran zona que incluye las areas de Victoria, Traiguén y Lautaro. El criterio de los
estudios que han seguido ha sido diferente, ya que después de estudiar diferentes
alternativas en el “Estudio Conceptual Alternativo” de 1996 se opto por disefiar un
Canal Matriz y canales derivados para regar el area inicial del Canal Matriz, es decir,
hasta el Estero El Salto.

1 “Proyecto Definitivo Canal Matriz Victoria. Sistema de Regadio
Victoria Traiguén-Lautaro, IX Regién” DR-MOP - CADE-IDEPE. 1993.
1.1 Descripcion del Trabajo
Este informe corresponde al proyecto definitivo de parte del sistema del
Proyecto Regadio Victoria-Traiguén-Lautaro, el que incluye la bocatoma del canal en

el rio Cautin y el trazado del Canal Matriz Victoria, desde el Km 0 al 52 y sus
derivados, con las respectivas obras de arte.
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El Canal Matriz Victoria tiene una longitud de 52 Km y se ha subdividido
en dos secciones. La Primera Seccién tiene 32 Km y va desde la bocatoma en el rio
Cautin hasta el Estero El Salto, donde descarga las aguas del Matriz Traiguén y la
Segunda con 20 Km lo prolonga hasta su término en la ciudad de Victoria.

Para el disefio de obras se ha considerado un caudal para el Canal
Matriz de 40 m®/s, que corresponde al determinado por el Estudio de Factibilidad
mencionado anteriormente. Este caudal de disefio considera el uso consuntivo de
gjercicio permanente y el uso consuntivo de caracter eventual, de acuerdo a las
reales disponibilidades de agua del rio Cautin.

Para desarrollar este Proyecto la Direcciéon de Riego debera hacer uso
de una reserva que posee sobre parte de las aguas del rio Cautin. La reserva fiscal
sobre este rio alcanza a 56,5 m*/s, de los cuales 4,5 m*/s se encuentran actualmente
en uso en los canales Pillanelbun e Imperial, restando sin uso 52 m°/s. De acuerdo a
lo indicado en el texto mismo del informe, en el rio Cautin, aguas abajo de la zona de
Rariruca, donde se emplazara la bocatoma del Canal Matriz Victoria, existen otros
propietarios con derechos de agua sobre el rio. Para permitir que estos propietarios
puedan captar, con una probabilidad de excedencia de 85% en Enero, mes de
maxima demanda de los cultivos, la Direcciéon de Riego deberia captar como maximo
27,9 m®s, equivalente al 63% del caudal en Rariruca. En este valor estan incluidos
2,8 ms del Canal Perquenco, que se toman actualmente a través del canal
Chufquén. Se encuentran en estudio, por parte de la Direccién de Riego y de la
Direccion General de Aguas (1993), la distribucion final de las aguas del rio Cautin,
asi como su divisién en recursos permanentes y eventuales, ya que el caudal del rio,
con 85% de probabilidad de excedencia, en la Estacion Rariruca es de 44,2 m%s y
existen usuarios con derechos constituidos.

El Informe Final consta de cuatro tomos. El Tomo 1 incluye: Resumen
Ejecutivo; Introduccion; Analisis de Antecedentes; Aspectos legales; Proyecto
definitivo del Canal Matriz Victoria y derivados; Estudio ecolégico y ambiental,
Estudio de Precios Unitarios y presupuesto. El Tomo |l incluye Especificaciones
Técnicas y Documentos de Licitacién. EI Tomo lll presenta las memorias de calculo
civiles y el Tomo [V las memorias de calculo estructural.

11.2 Proyectos o Medidas Recomendadas en el Trabajo

Como se ha indicado anteriormente, el presente trabajo constituye el
proyecto definitivo del Canal Matriz Victoria, por consiguiente su finalidad esta en
entregar los antecedentes del disefio definitivo de dicho canal, sus derivados y obras
de arte, de acuerdo a la concepcion original de estas obras, detallada en el Estudio
de Factibilidad y Anteproyecto Regadio Victoria-Traiguén-Lautaro de 1992.
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11.3 Estado de Avance de los Proyectos Recomendados

Debido a que posteriormente cambiaron la concepcion y las bases del
proyecto de regadio, con un caudal de disefio diferente y con un area de riego
también distinta de la original, no se ha utilizado directamente el disefio de obras
indicado en el presente Informe, sino como antecedente para los trabajos que se han
hecho mas adelante, especialmente el efectuado por EDIC para la DOH a partir del
ano 1997, titulado “Estudio de disefio definitivo Canal Victoria 12 etapa y sus obras
complementarias”. EDIC, DOH.

11.4 Conclusién del Consultor

Soélo se usé como referencia ya que como se ha indicado, las bases de
disefio fueron modificadas en estudios posteriores.

12 “Estudio Conceptual Alternativo Regadio Victoria-Traiguén-Lautaro”
DOH-MOP - CADE-IDEPE. 1996.

121 Descripcién del Trabajo

Anteriormente la Direccién de Riego habia encargado a CEDEC /
CADE-IDEPE la elaboracién del Estudio de factibilidad y anteproyecto regadio
Victoria-Traiguén-Lautaro (1992) y el Proyecto definitivo Canal Matriz Victoria,
sistema de regadio Victoria-Traiguén-Lautaro (1993). En ambos casos se considero
una bocatoma en el rio Cautin y un Canal Matriz Victoria de 52 Km de longitud,
suponiendo un caudal de disefio de 40 m%/s. El objetivo de este nuevo trabajo fue
evaluar, a nivel preliminar, nuevas alternativas del proyecto de regadio Victoria-
Traiguén-Lautaro, tomando en consideracion la disminucién de recursos hidricos
disponibles en bocatoma respecto al proyecto original. Para paliar este efecto, el
estudio analiza la factibilidad de incorporar embalses, aprovechando los abundantes
recursos de Invierno. Otro aspecto que constituye la base de este estudio es que las
soluciones que se propongan deben estar orientadas a satisfacer, en primer lugar,
las demandas de riego de los sectores indigenas, luego de los pequefios agricultores
y por ultimo del resto de los regantes.

Con el objeto de poder realizar el estudio se estableci6 como base,
desde el punto de vista de la disponibilidad de agua para el Canal Matriz Victoria,
una modelacién realizada segln ciertas hipdtesis entregadas por la Direcciéon de
Riego. En funcion de esta modelacion los caudales son los siguientes: Enero 17,3
m®/s; Febrero 5,7 m*s y Marzo 0,4 m*s. No estan considerados en los caudales
anteriores los 2,8 m*/s correspondientes al canal Perquenco, los cuales serian
conducidos por el Canal Victoria. Cabe mencionar que la disminucion drastica que
experimentan los recursos disponibles para el proyecto Victoria-Traiguén-Lautaro se
debe principalmente a que no se han considerado compras de derechos en el rio
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Cautin por 9,4 m®s, como se habia considerado anteriormente y a que ha debido
incluirse un caudal ecolégico minimo a lo largo del rio de 5 m*/s.

Después de analizar diferentes alternativas de capacidad del canal
Matriz Victoria y de construcciéon de embalses, se efectud la evaluacién econémica
de las siguientes alternativas:

A.1. Construccion de un canal Matriz Victoria de 10 m®/s de capacidad en bocatoma,
destinado a regar sélo el estrato de pequefios agricultores de la 12 Seccion de dicho
canal.

B.1. Construccion del embalse Curacautin en el rio Cautin para 120 Millones de m?,
lo que permite asegurar un caudal de 40 m°/s en el canal Victoria, es decir el caudal
originalmente considerado en los estudios anteriores.

B.2 . Construccion de un canal Matriz Victoria de 20 m*/s de capacidad en bocatoma,
complementado por un embalse en el rio Quillén para 17,2 m*/s. Esta alternativa esta
destinada so6lo a regar la 12 Seccion del Canal Matriz Victoria, es decir hasta el estero
El Salto.

B.5. Considera la construcciéon de una presa de 60 millones de m® en el rio Traiguén.
Esta se llenaria con recursos de Invierno, por lo cual debe justificarse técnica y
econémicamente por si sola, independiente de lo que ocurra con el canal Victoria.

Para efectuar la evaluacién econdmica de las diferentes alternativas
estudiadas se ha considerado el uso del suelo de los sectores incluidos en cada
una de ellas y los antecedentes econémicos de los cultivos, planteados tanto para
situacion actual como futura o con proyecto en el Estudio de Factibilidad y
Anteproyecto Regadio Victoria-Traiguén-Lautaro 1992.

El analisis econdmico a precios de mercado, actualizados a Noviembre
de 1995 considerando una tasa de actualizacion de 10%, entregé los siguientes -
resultados, medidos en TIR: A1, Canal Victoria de 10 m®/s, 5.62%: B1, Canal Victoria
40 m%s, Embalse Curacautin 120.000.000 m®, 8.90%; B2. Canal Victoria 20 m’fs,
Embalse Quillén 17.200.000 m® 9.36% y B5. Embalse Traiguén 60.000.000 m*®
8.95%.

Como se puede observar en los resultados indicados anteriormente,
ninguna de las alternativas presenta un indice de rentabilidad atractivo a precios de
mercado. Indudablemente se trata de un proyecto en que los factores de caracter
social tienen especial importancia.

No obstante la falta de una rentabilidad atractiva se puede concluir, en
forma complementaria lo siguiente:
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1. El alto costo del Canal Victoria en sus primeros 16 Km, en todo caso menor que el
bombeo alternativo, no justifica un canal de caudal pequefio (10 m%s), de modo que
el caudal minimo debiera ser de 20 m®/s.

2. Las condiciones fisicas y geotécnicas hacen que un embalse en el rio Cautin no
constituya una solucion atractiva para satisfacer las necesidades de la superficie total
regable. Esto significa que deben agotarse las gestiones para dotar al Canal Victoria
de recursos hidricos suficientes para que el proyecto sea viable, particularmente si se
considera el riego sélo de’la 12 Seccién, hasta el Estero El Salto. Una modelacion
que considera la compra de derechos por 9,4 m%s y el prorrateo del caudal ecolégico
del rio Cautin, indica que los recursos disponibles para el regadio del area serian los
siguientes: Enero 30,6 m*/s; Febrero 18,6 m*/s; Marzo 12,8 m®fs.

3. La unica alternativa factible de embalse que sirva de apoyo a la 1? Seccién del
Canal Matriz Victoria, hasta el Estero El Salto, se ubica en el Estero Quillén.

4. Entre las alternativas de embalse que permitirian satisfacer, por lo menos
parcialmente las necesidades de agua de riego de la 22 Seccién del Canal Victoria y
de las zonas de Traiguén y Galvarino, la mas atractiva es un embalse en el rio
Traiguén, lo cual requiere de un analisis en mayor profundidad.

12.2 Proyectos o Medidas Recomendadas en el Trabajo

Las principales medidas recomendadas se han indicado anteriormente
en las conclusiones y consisten principalmente en continuar los estudios para dotar
al Canal Matriz Victoria en su 12 Seccion, de mayor dotacién de agua, de manera de
poder tener un caudal minimo de 20 m%s y estudiar alternativas de embalse, para
regar principalmente las zonas de Traiguén y Galvarino.

12.3 Estado de Avance de los Proyectos Recomendados

A partir de las conclusiones de este estudio la Direccidbn de Riego
acordé efectuar el estudio “Evaluacién Agroeconémica del Canal Victoria“, que se
describe en el punto siguiente. Este trabajo tiene por finalidad estudiar alternativas de
cultivos, concordante con las posibilidades reales de la agricultura de la zona en
1996 y evaluar la factibilidad econémica del Canal Victoria, con un caudal de disefio
de 30 m®/s, para el riego de la 12 seccidén del mismo, es decir, con un trazado hasta
el Estero El Salto.

12.4 Conclusion del Consuiltor

El Estudio Conceptual Alternativo del Regadio Victoria-Traiguén-
Lautaro, aporta la consideracion de diversas alternativas de obras, diferentes que las
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indicadas en el Estudio de Factibilidad de 1993, para el regadio de la totalidad y de
partes del area de riego original. A partir de las conclusiones de este trabajo la
Direccion de Riego ha continuado con el estudio del Canal Matriz Victoria para el
riego de la 12 Seccién de dicho canal, hasta el Estero El Salto.

El estudio también fue consultado para evaluar la factibilidad de los
embalses en los rios Quillén y Traiguén, que se establecieron como necesarios a
partir del diagnéstico elaborado en la cuenca del rio Imperial.

13 “Evaluacion Agroeconomica de la Construcciéon del Canal Victoria”
DR-MOP - FERNANDO MUNITA V. 1996.

13.1 Descripcién del Trabajo

A manera de resumen general del trabajo, corresponde referirse a lo
indicado en el texto del Informe y que se transcribe a continuacion:

Del estudio “Evaluacion Agroeconémica de la Construccién del Canal
Victoria” que se presenta a nivel de Informe Final, se obtiene la conclusién que la
construccion de un canal de 30 m®/s, destinado a regar una superficie neta cultivable
de 30.000 ha es econdmicamente factible.

El area beneficiada corresponde a los sectores 1 a 7 del Estudio de
Factibilidad y Anteproyecto Regadio Victoria, Traiguén y Lautaro, 1992, limitados al
Norte por el Estero El Salto.

De la superficie total, aproximadamente 15.000 ha podrian ser regadas
de manera permanente con seguridad 85% vy las restantes, otras 15.000 ha, podrian
regarse con riego eventual, es decir, hasta Diciembre de cada afio, con la misma
seguridad.

El programa agropecuario ha consultado una adecuacién de los rubros
productivos a las dos situaciones de riego planteadas y a las condiciones existentes,
en cuanto a estratos de tamafo de los agricultores, capacidades de uso de los
suelos y caracteristicas climaticas.

Los resultados econémicos de la evaluacién del proyecto, con respecto
a la situacién actual mejorada, a precios de mercado con una tasa de descuento de
10%, indican un Tasa Interna de Retorno (TIR) de 15,1%. A precios sociales, con
una tasa de 12%, el TIR es de 16,3%.

Finalmente cabe indicar que la construccién del Canal Victoria tiene un
efecto social de importancia ya que beneficia principal y prioritariamente a
agricultores de la etnia Mapuche y a pequefios agricultores. Este ultimo aspecto tiene
gran importancia, debido a que las condiciones de secano imperantes en la
actualidad constituyen un serio impedimento al mejoramiento de la situacién
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socioeconomica de los pequefios agricultores, especialmente de la etnia Mapuche. El
pequefio tamarfio de los predios, la falta de alternativas de produccién y los bajos
rendimientos obtenidos en el trigo, que es el principal rubro productivo, hacen que los
ingresos de estos agricultores sean muy bajos y que padezcan normalmente faltas
serias de alimentacion en los meses anteriores a la cosecha del trigo, principalmente
destinado al autoconsumo.

La Direccion de Riego definio algunas premisas basicas para la
realizacion del estudio, entre ellas cabe mencionar las siguientes:

- Utilizacion de informacion de estudios efectuados anteriormente, especialmente el
Estudio Conceptual Alternativo, en cuanto a las alternativas de obras y de areas a

regar.

- Actualizacién de la informacion agrondmica a la luz de los conocimientos técnicos
existentes y de las perspectivas que ofrece la actividad agropecuaria futura del area,
principalmente como consecuencia de la asociacién de Chile al Mercosur y a otros
acuerdos internacionales de esa indole.

- Formulacién del Proyecto Canal Victoria como un proyecto de caracter
eminentemente social, en beneficio principalmente de agricultores Mapuches y
pequenos.

- Evaluacion econdmica a precios de mercado y sociales que establezca las
posibilidades reales de rentabilidad del area en condiciones de riego, la construccion
de obras de riego por parte del Estado y el pago de éstas por los agricuitores.

El Informe Final del presente estudio se ha estructurado de la siguiente
forma:

- Resumen y Conclusiones.

- Introduccién.

- Determinacion del area y establecimiento de unidades territoriales.

- Realidad agrondmica actual del area.

- Estudio y definicién de posibilidades de desarrollo agropecuario.

- Caracterizacion productiva y econdémica de la situaciéon agropecuaria
actual o sin proyecto.

- Caracterizacién productiva y econdémica de la situacion agropecuaria
con proyecto.

- Evaluacién econdmica.

- Anexos.
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13.2 Proyectos o Medidas Recomendadas en el Trabajo

Como se indicé anteriormente, la principal conclusién de este estudio es
que la construccion del Canal Matriz Victoria, con las caracteristicas mencionadas,
es econdémicamente rentable. Esto hace recomendable la implementacion de
medidas concretas tendientes a su construccién y puesta en operacion.

13.3 Estado de Avance de los Proyectos Recomendados

La Direccion de Obras Hidraulicas ha continuado avanzando en el
disefio de las obras de ingenieria que se requiere ejecutar para construir y hacer
operar el Canal Matriz y sus derivados. Con este objeto ha encargado los trabajos de
disefio, que se realizan en el estudio analizado a continuacion.

13.4 Conclusién del Consultor

Este informe, al igual que los correspondientes a los estudios
complementarios relacionados con el canal Victoria, seran de utilidad en el desarrollo
del estudio del Plan Director de la cuenca del rio Imperial pues entregaran
antecedentes respecto a la situacién actual y futura del area agricola servida por el
canal.

14 “Estudio Diseiio Definitivo Canal Victoria 1 Etapa y sus Obras
Complementarias” DOH-MOP - EDIC. 1997.

141 Comentario del Consultor

Este trabajo ha sido presentado por parte de la Consultora a la DOH
para su aprobacién (como Informe Final). El disefio de obras se ha efectuado para la
12 seccion del Canal Matriz Victoria, que termina en el Estero El Salto, con un caudal
de disefio de 30 m*/s. El disefio de obras cubre el Canal Matriz y los Derivados.

Un antecedente importante para la ejecucion del presente estudio lo
proporciona la Resolucién DGA N° 850 del 5 de Noviembre de 1996. En ella se
constituye derecho de aprovechamiento consuntivo de agua superficial y corriente en
el rio Cautin a favor del Fisco de Chile, Direccion de Riego, por los siguientes
caudales (m®/s) y tipos de ejercicio, ya sean éstos de ejercicio permanente y continuo
o eventuales y continuos, los valores para estos dos tipos se indican a continuacion,
expresados en m>/s: Enero 16,3 y 23,7; Febrero 9,5 y 21,4; Marzo 4,1 y 23,0; Abril
3,0 y 37,0, Mayo 24,8 y 15,2: Junio a Diciembre 28,0 y 12,0. En la Resolucion
mencionada se indica que las aguas se captaran gravitacionalmente en el rio Cautin
en la localidad de Rariruca y que el titular del derecho debera dejar pasar hacia
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aguas abajo del punto de captacion un caudal minimo de 50 m®s para la
preservacion de las condiciones medio ambientales del rio Cautin.

15 “Ingenieria Sistema de Distribucion Proyecto Victoria. Revision y
Correccion del Proyecto de 1997 y Disefio Red Terciaria’  DOH-
MOP - EDIC. 2000.

15.1 Comentario del Consultor

Este trabajo tiene un plazo de ejecucién que culminaria a principios del
afo 2003 y corresponde, como su nombre lo indica, a la revisiéon y correccion del
estudio de disefio del afo 1997 y al disefio de la red terciaria. Este trabajo de disefio
se efectuara utilizando un nuevo plano topografico de la zona de los canales, que
permitird precisar mucho mas los disefios anteriormente efectuados al Canal Matriz y
Derivados.

16 “Analisis del Regadio de Zonas Costeras de Regiones VI, VIl, VIl y
IX” DR-MOP — CEDEC. 1992.

16.1 Comentario del Consultor

Este estudio tuvo como objetivo general la consideracion de zonas de
interés en las regiones VI, VII, VIl y IX, de manera que mediante el planteamiento de
proyectos de riego en ellas se logre un desarrollo agricola que sirva de motor para el
desarrollo de estas areas.

El area de estudio en las regiones mencionadas comprende tanto el
secano costero propiamente tal, es decir, la vertiente occidental de la Cordillera de la
Costa, como el denominado secano interior, es decir, todo el territorio ubicado al
poniente del Valle Central y que queda fuera de la zona de influencia de riego directo
de los rios que vienen de la Cordillera de Los Andes.

En la IX Regién se identificaron treinta y siete lugares de interés, lo que
dio origen a la evaluacion de los siguientes proyectos de riego-drenaje:

- Habilitacion de terrenos en el area de Purén- Lumaco

- Proyecto de elevaciéon mecanica de Hualpin desde el rio Toltén

- Proyecto de habilitacién de terrenos en el area de Nueva Toltén- Queule
- Proyecto de elevacién mecanica Pocoyan- Raquincura desde rio Toltén

Los ultimos 3 proyectos corresponden a la cuenca del rio Toltén y

quedan fuera de la zona de estudio. Respecto del primero,” a continuacion se
entregan mas detalles del proyecto.
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16.2 Habilitacion de terrenos en el area de Purén-Lumaco

a) Obras de ingenieria

El proyecto consiste en la habilitacién de 7.795 ha mediante dragado de
1.586.350 m*en rios y esteros, con una longitud total de 60.3 km y la construccion de
desagties con volumen total de 398.900 m*. Ademas, se consulta el riego del total de
area saneada: en forma gravitacional, 2.203 ha, mediante una captacién en el rio
Purén y 56 km de canales-de distribucion; riego mecanico de 653 ha mediante una
elevacion del rio Lumaco, con energia eléctrica, para elevar 934 I/s a 249 m
Impulsién de 350 m (D=700 mm) y dos canales de longitud total de 16.8 km; riego
por control de napa de 4.937 hda mediante construcciéon de 494 compuertas en
desagles.

Beneficiarios: 850 familias campesinas, incluyendo reducciones
indigenas.
b) Indicadores

COSTO VAN TIR -

PRECIOS DE | PRECIOS PRECIOS DE | PRECIOS
PRECIOS DE MERCADO | PRECIOS SOCIALES MERGADG | SOGIALES | MERGADO | SOCIALES
Millones . Millones | Millones
Miles de Millones | Miles de
de Délares | de pesos | Dolares de Pesos | de Pesos % %
pesos

1.756,7 | 5.089,3 1.644,0 |4.762,7| 1.688,4 1.608,7 14,4 16,9

Superficie de riego beneficiada por el proyecto: 7.793 ha

En cada uno de los proyectos mencionados se estudiaron aspectos
como: recursos basicos, situacién agropecuaria actual, situacién agropecuaria en
desarrollo, anteproyecto de obras, modelo de simulacién de balance hidrico,
programa de implementacién del proyecto, analisis econémico y evaluacién de
impacto ambiental.

17 “Consideraciones Basicas Para El Desarrollo Del Riego En La
Region De La Araucania”. Julio Burgos Arratia - SAG IX Regién -
Jorge Jerez Briones - INIA Carillanca - M. Jannette Marchioni M. -
D.O.H. IX Region.

171 Descripcion del Trabajo

" Es un estudio cuyo objetivo es investigar la conveniencia o
inconveniencia de fomentar el riego en la Region de la Araucania. Esta dividido en
capitulos que abordan los siguientes temas:
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a) Aspectos de la situacién actual del riego en la regién.

Se ha estimado, al affio 1997, una superficie regada con 85% de
seguridad, de 60.000 ha, de las cuales 28.000 ha. se sitian en Malleco y 35.000 ha. en
Cautin. La superficie total bajo cota de canal es de 90.000 ha aproximadamente.

La inversion privada en riego se ha canalizado a través de la ley 18.450,
lo cual ha significado, en resumen, que desde 1986 a 1999, esta ley ha beneficiado en
la region a 1.200 agricultores, con 203 proyectos que representan una superficie de
14.800 ha. Otras herramientas para financiar el desarrollo del riego han sido los
programas de financiamiento directo de INDAP, que han permitido implementar 4.500
ha de nuevo riego para pequefos agricultores, y el programa de construccién de
pequefios embalses de reguiacién nocturna desarrollado por el SAG.

Se han realizado evaluaciones en la regién con el objetivo de medir los
efectos de las acciones descritas anteriormente. Los resultados indican lo siguiente:

No siempre existen opciones productivas rentables que justifiquen la
inversion en riego.

Ciertos frutales y hortalizas para procesamiento industrial tienen viabilidad
Agroecondémica, pero no existe infraestructura de transporte, almacenamiento ni
embarque, ni tampoco una red adecuada de agentes de mercado.

La eficiencia del uso del recurso es muy baja, sobretodo en los estratos
de propiedad de pequefio tamafio, y tampoco existe una cultura de riego en los
agricultores de mayor tamario, de tal manera que las inversiones en riego se encaucen
también por este concepto.

Por lo tanto, el riego solo puede ser parte de un programa donde estas
restricciones sean superadas.

La investigaciéon en riego en la IX Regién ha sido desarrollada
principalmente por el Centro Regional de Investigaciones Carillanca de INIA. Las
investigaciones han sido desarrolladas para evaluar el impacto productivo y econémico
del riego y evaluar los sistemas de riego y la eficiencia de uso del agua.

La transferencia de tecnologia de riego a los campesinos ha sido
abordada por las empresas consultoras de INDAP.

En cuanto a los métodos de riego utilizados, el 86% de la superficie
regada lo hace en forma gravitacional (y dentro de esta forma, con gran predominio del
riego por tendido), el 12,3% del riego regional se hace por aspersion, y el saldo, por
goteo o microriego.
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En la cuenca del rio Imperial, no todos los canales cuentan con
organizaciones de usuarios: existen sélo cinco asociaciones registradas (de hecho y de
derecho), en circunstancias que, al menos, hay 17 canales. Estas asociaciones
mantienen un bajo nivel de funcionamiento y se piensa que esta situacién no es mas
que un reflejo de la baja eficiencia generalizada en el uso del agua y a la histérica falta
de cuitura del riego.

b) Efecto del riego en los cultivos

Esta es, quiza, la parte mas interesante del estudio, porque presenta una
investigacion realizada por INIA (Manual de Riego para el Sur de Chile - 1991), en la
cual se dividié la Regién en cuatro agroclimas y se estudié en cada uno de ellos el
efecto del riego en el rendimiento de algunos cultivos. A continuacién, se presenta el
resumen de algunos resultados.

Rendimiento del arandano en plena produccion.

Agroclima Con Riego (kg/ha) Sin Riego (kg/ha)
Angol 8.500 510
Carillanca 8.000 740
Loncoche 8.000 1.200
Rendimiento del esparrago en plena produccion
Agroclima Con Riego (kg/ha) Sin Riego (kg/ha)
Angol 7.000 1.260
Carillanca 6.500 2.275
Vilcan 6.500 4.000
Loncoche 6.500 2.925
Rendimiento de pradera de trébol blanco - ballica
Agroclima Con Riego (Ton MS/ha) Sin Riego (Ton MS/ha)
Angol 12,0 3,50
Carillanca 12,0 477
Vilcan 9,0 5,72
Loncoche 12,0 6,34
Rendimiento de la remolacha
Agroclima Con Riego (Ton/ha) Sin Riego (Ton/ha)
Angol 70 253
Carillanca 70 38,5
Vilcan 60 53,9
Loncoche 70 51,8
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En la misma investigacion, el INIA establecié que la inversion en riego era
claramente rentable para el agroclima Angol; para el agroclima Carillanca, dependeria
del cultivo y del sistema de riego la decisidon de inversién; en el agroclima Loncoche,
existe una mayor restriccibn para inversiones en sistemas de riego, quedando los
resultados de la evaluacién a otros factores como son el nivel tecnolégico, la cultura de
riego, los cultivos, etc.; el agroclima Vilcin resulté el de menor rentabilidad y las
inversiones deberan ser cuidadosamente estudiadas antes de una decisién. Cabe
hacer presente que las evaluaciones anteriores no toman en cuenta el seguro de
produccidn que constituye gl riego ante circunstancias extremas, como han sido los
periodos de sequia de las Ultimas temporadas. Finalmente, el estudio concluye que el
riego se convierte en la llave para la incorporaciéon de nuevas alternativas productivas
en la Region.

c) Calidad y cantidad de los recursos hidricos

En la Region IX existen tres cuencas hidrograficas principales, la del rio
Imperial (1.200.000 ha), la del rio Toltén (900.000 ha) y parte de la cuenca del Bio Bio
(800.000 ha).

La cuenca del rio Imperial es la principal de las tres, desde el punto de
vista de riego, con mas de 45.000 ha. bajo canal. La cuenca del rio Toltén tiene unas
20.000 ha. bajo cota de canal y, dentro de ella, se encuentra el proyecto de riego, en
construccién, "Regadio Faja Maison", que incorpora 7.000 ha. nuevas de riego. La
cuenca del Bio Bio tiene en la Regién IX mas de 25.000 ha bajo cota de canal.

No obstante que las precipitaciones son mas abundantes y los caudales
medios mensuales son comparativamente mayores a los rios del centro del pais, ello
no representa una mayor disponibilidad del recurso debido a que los cursos
superficiales son de régimen eminentemente pluvial, con caudales maximos en otofio-
invierno, y con una cordillera de baja altura y escasa capacidad de almacenamiento de
nieve. Por ofra parte, los estiajes son muy acentuados en las épocas de mayor
demanda hidrica y no existen embalses de regulaciébn que permitan mejorar la
coincidencia entre la curva de descarga de las cuencas y la curva de variacion
estacional de la demanda. Ademas, la disponibilidad de aguas subterraneas no ha sido
suficientemente estudiada constituyéndose en un recurso desconocido e inexplotado.

Todo lo anterior implica que, desde el punto de vista de la disponibilidad
de agua, la Region [X es altamente vulnerable a una situacién de baja pluviometria,
debido a que, por condiciones naturales, no cuenta con elementos que permitan
amortiguar el impacto de una disminucién de ésta.

En cuanto a la calidad de las aguas de riego, el principal problema
consiste en la alta carga organica, especialmente coliformes fecales, que presentan los
sistemas de riego. Este problema tiene varios origenes, pero fundamentalmente se
debe a la contaminacién de los cauces por aguas servidas domésticas, residuos
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industriales, y principalmente, residuos de explotaciones pecuarias debido a un
deficiente manejo del ganado. Esta contaminacion tiene especial importancia en las
areas con mayor dedicacion al cultivo de hortalizas y fruticultura menor, como son el
valle de Angol, el sistema del rio Imperial y el area de General Lépez.

Otro elemento que influye en la calidad de las aguas y que no esta
adecuadamente estudiado, es la contaminacién difusa por agentes agroquimicos

como plaguicidas, herbicidas y fertilizantes, que estan asociados a una agricultura
intensiva y de riego.

d) Efecto del riego en el desarrollo de la Regidn

Con la incorporacién del riego en los sistemas productivos, es posible
atenuar la dependencia del negocio agricola con respecto a las variaciones climaticas,
aspecto que ha cobrado real importancia a partir de las sequias que han afectado la
Region en los Ultimos afos. Ademas, la competitividad del sector implica mejorar la
gestion agropecuaria, lo que es imposible en una modernizacion de la agricultura, sin
incorporar este elemento a los proyectos productivos. En otras palabras, no se puede
pensar en la reconversion o modernizacion si se sigue dependiendo de condiciones tan
variables como la cantidad y oportunidad de la lluvia que cae en la Region.

Segun se ha sefalado, el riego no es una herramienta que por si sola
pueda solucionar un problema tan complejo como el que presenta la produccion
agropecuaria en la Region, sin embargo, un andlisis de los efectos que puede plantear
la inversién en este ambito, implicaran entre otros aspectos los siguientes:

= Potenciar la aptitud ganadera de la IX Region. La carga animal puede aumentar de
0,5 cabezas por ha, en secano, hasta 3.5 a 4 cabezas por ha., en condiciones de
riego. Para la produccion de leche, el riego implica aumentar la producciéon de entre
4.500 - 6.000 I/ha. en secano a producciones entre 10.500 a 12.000 I/ha bajo riego.

= Dar estabilidad a la produccion de la agroindustria, con lo que se puede fomentar la
incorporacion de nuevas plantas. Una de las agroindustrias que se prevé con

enorme potencial para la Regién, es la producciéon y comercializacién de semillas de
forrajeras y césped.

» Desarrollo de la agricultura intensiva: Los aumentos de productividad, permiten
mantener en una pequefia superficie la misma produccién equivalente que en

grandes areas de secano, lo que implica todo un esfuerzo en la readecuacion del
sistema productivo.

= Diversificacion de cultivos: El riego permite la explotacion de cultivos y plantaciones
que no tienen viabilidad, de otra manera, las plantaciones de frutales mayores
(manzanos) y menores (arandanos, berries), hortalizas e inclusive flores, pueden

3.1-44

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



PLAN DIRECTOR PARA LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO IMPERIAL

permitir en superficie relativamente pequefia complementar la actividad
agropecuaria tradicional.

17.2 Proyectos o Medidas Recomendadas en el Trabajo y Estado de Avance

Los organismos competentes de la Region tienen identificados los
principales proyectos que se pueden desarrollar. Algunos de ellos cuentan con estudios
acabados, y ofros necesitan desarrollar los estudios de ingenieria, para evaluar las
inversiones e impactos que se lograrian al ejecutarlos. A continuacién se presenta un
resumen de las obras identificadas.

Proyecto de Obras Medianas y Mayores

Los proyectos en carpeta de la DOH para la novena regién son los

siguientes:

a.- Proyecto Faja Maisan: Pondra bajo riego a 7.032 ha. en Pitrufquén y
beneficiara a 677 propietarios (50% de la etnia Mapuche}); actualmente
en construccion.

b.- Construccion sistema de Regadio Victoria: Pondra bajo riego 15.000 ha.
permanentes y 15.000 de riego eventual en las Comunas de Victoria,
Perquenco y Lautaro, beneficiando unos 3.000 propietarios (70% de la
etnia Mapuche). Actualmente en ejecucion el disefio definitivo .

C.- Habilitacién Canal La Victoria de Vilcin: Pondra bajo riego unas 2.500 ha
de la Comuna de Vilcin, beneficiando 125 propietarios. Actualmente se
encuentra el estudio de ingenieria terminado.

d- Sistema de Regadio Traiguén: Pondra bajo riego unas 15.000 ha en
Traiguén, beneficiando unos 800 propietarios.

e.- Embalse Quino: Pondra bajo riego unas 7.000 ha de las comunas de
Victoria y Traiguén, beneficiando unos 400 propietarios.

f.- Canal Toltén Sur: Pondra bajo riego una 15.000 ha de las Comunas de
Pitrufquén y Gorbea, beneficiando unos 1.500 propietarios

g.- Mejoramiento Imperial Sandoval: Beneficiara unas 3.000 ha. en las
Comunas de Temuco e Imperial, para unos 500 propietarios.

h.- Localizaciéon Embalses de Temporada (varias comunas del secano

interior).

3.1-45

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



PLAN DIRECTOR PARA LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO IMPERIAL

Embalse Purén: Pondra bajo riego unas 2.900 ha. y mejorara el drenaje
de unas 6.000 ha de las Comunas de Purén, Lumaco y Los Sauces,
beneficiando 223 familias en riego y 600 en drenaje.

Proyectos en Obras Menores

Los principales esfuerzos en obras menores los realiza el sector privado

con el apoyo del Estado a través de la gestidn de la Ley 18.450 y el financiamiento
directo del INDAP.

Ofras Instituciones del Estado han planteado también proyectos en este

ambito: La Intendencia Regional, con el Estudio y Construccién de Pequefios Tranques
Acumuladores de aguas lluvias, la DOH con un Catastro de Embalses de Temporada y
el SAG con un Diagnéstico del Agua Subterranea para el uso agricola, han solicitado
fondos sectoriales para la materializacion de estas iniciativas.

17.3 Conclusiones del Trabajo

El riego es una condicién necesaria y fundamental para el desarrollo agropecuario
de la Region. No es el Unico elemento para una transformacién productiva, pero no
existe una solucién realmente competitiva que no considere el riego como un
elemento importante.

Los margenes brutos de los cultivos tradicionales bajo riego no son altos, a pesar de
las buenas productividades, justificandose el riego sélo si se aplican técnicas
racionales y de punta, que requieren programas de validaciéon tecnolégica en el
ambito de los productores.

Como la eficiencia en el uso del agua es baja, un aumento en esta eficiencia
permitiria dar seguridad de riego a superficies que actualmente sélo disponen de
riego eventual. Esto requiere de una accion en el ambito de la investigacion,
capacitacién, transferencia y validaciéon de nueva tecnologia, asi como de una mejor
gestidon del recurso hidrico en el ambito predial e intrapredial.

La Region, debido a que cuenta con aguas de origen principalmente pluvial, debera
iniciar a la brevedad los estudios para la acumulacion de aguas lluvias durante el
invierno, a través de embalses de regulacién estacional de diversas magnitudes
para incorporar nueva superficie de riego en areas de alta respuesta al agua,
especialmente en la cuenca del rio Imperial.

El desarrollo futuro del riego en la IX Region se deberia apoyan en la Ley de

Fomento al Riego y Drenaje, principalmente para la tecnificacién del regadio, que
permita una mayor eficiencia en el uso del recurso.
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Respecto de las grandes obras proyectadas para la IX Region por la Direccion de
Obras Hidraulicas cabe sefialar:;

El Proyecto Canal Victoria, se desarrolla en un area que por condiciones
de clima, suelo y posibles beneficiados (un 70% de la etnia Mapuche),
podria tener un gran impacto social y productivo.

La provincia de Malleco, por condiciones de clima, tiene un gran potencial
productivo para la agricultura de riego, y considerando las limitadas
disponibilidades del recurso en esta area, los proyectos de Embalse Quino,
Embalse Traiguén y Embalse Purén, presentan un gran atractivo para
ejecutarse a un corto a mediano plazo.

El proyecto La Victoria de Vilcun, presenta un menor costo y pretende
rehabilitar una Canal actualmente colapsado. Desde esa perspectiva, a pesar
de estar ubicado en una zona de menor respuesta al agua, es una alternativa
interesante a concretar a corto plazo.

El Sistema de Regadio Toltén, si bien esta en una zona con mayor respuesta
al riego que La Victoria de Vilcun, es una alternativa a mas largo plazo, por
los costos y complejidades inherentes al proyecto.

El mejoramiento del Canal Imperial Sandoval, debido al avance de la ciudad
de Temuco, no parece una alternativa razonable en estos momentos.

Mantener e incrementar el financiamiento directo de INDAP para pequefnos
agricultores fomentando el cambio tecnoldgico.

Acelerar el cambio tecnolégico y de gestiéon en la empresa agropecuaria, que por
una parte contenga nuevas alternativas productivas, pero también racionalice las
decisiones que involucran su actividad tradicional y en este contexto desarrolle un
manejo de sus recursos hidricos acorde con las exigencias de los tiempos.

Es necesario tener un mayor conocimiento de los recursos hidricos subterraneos,
por la gran importancia que se prevé de éstos en el futuro.
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ENTREVISTA

SEREMI DE BIENES NACIONALES IX REGION

Fecha ;20 de noviembre de 2000

Participantes:

Jefe Técnico SEREMI . Sergio Galindo

DGA : Andrés Arriagada T.

CONSULTOR : Emilio Donoso D.
Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.

SINTESIS:

o Luego de presentados los objetivos y alcances del estudio del Plan Director y
efectuadas las consultas segun la pauta previamente establecida para tal efecto,
el entrevistado mencioné lo siguiente:

¢ Segun el Decreto Reglamentario N° 609 de 1978, Ministerio de Bienes Nacionales
tiene, entre otras, las siguientes facultades:

v" Fijar deslindes de rios y lagos en terrenos de bienes nacionales de uso
publico.

v' Conocer la opinion del departamento de Obras Fluviales del MOP,
mediante un informe técnico de dicha reparticion.

o Los terrenos de particulares pueden liegar hasta la linea de mayor altura del agua
(seario o lago).

e Cuando el terreno es fiscal se deja una franja de 8 metros.

¢ No se tiene definida una politica para la definicion de deslindes de los rios en la
region.

» Respecto de la extraccién de aridos en los rios, B.N. puede "sugerir”, pero son las
municipalidades las que autorizan y fiscalizan las faenas corespondientes.

¢ B.N. no tiene contactos directos y regulares (reuniones) con el MOP sobre temas
relacionados con los cauces. Solamente participa en el COREMA para los
aspectos ambientales. En general B.N. se basa en los trabajos que realiza el
MOP sobre materias relacionadas con los cauces.
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e Respecto del presupuesto con que cuenta el servicio, éste es reducido y en
consecuencia se tienen que acomodar a dicho presupuesto para ejecutar las
labores comprometidas como ministerio. En tal sentido la mayor parte del
presupuesto solo alcanza para llevar a cabo la labor de saneamiento de titulos.
Respecto del tema Mapuche, no es competencia de ellos el problema que aqueja
a dicha etnia (para eso esta la CONADI).

e La Armada tiene la tuicidén sobre el litoral. En lagos se pueden producir dualidad
de competencias.

e Existen diferencias entre Bien Nacional de Uso Publico y Bien Fiscal. Este atlimo
es inscrito teniendo como duefio al fisco.

e Respecto de algunos terrenos riberefios edificados que estdn expuestos a
inundarse (sectores denominados RG6), sefiala que ellos estdan siendo
recuperados y asegurados gracias a la construccion de defensas fluviales (labor
del MOP).

e Mencioné como falta de planificacion territorial lo sucedido con la nueva
urbanizacién "Vivienda 2000" en la desembocadura del rio Trancura en Pucén.
Después de aprobados los estudios y proyectos, fue rechazado por la CONAMA
en el SEIA.
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ENTREVISTA

CONADI IX REGION

Fecha . 20 de noviembre de 2000
Participantes:

Subdirector Nacional : Andrés Montupil I.
Coordinadora de Programas : Mirta Casas

DGA . Andrés Arriagada T.

CONSULTOR :  Emilio Donoso D.
Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.

SINTESIS:

e« La CONADI, es una institucion nueva con funciones especificas muy amplias
sobre los pueblos autéctonos. Sin embargo, se ha producido una gran desilusion
por parte del grupo objetivo de la Ley Indigena, por cuanto éstos esperaban mas
de lo que hasta el momento ha realizado la CONADI. Se crearon mas
expectativas que las que ha sido posible abordar hasta la fecha.

e La CONADI cuenta solo con la oficina de Temuco para atender a toda la
poblaciéon Mapuche de la regién. Las municipalidades se convierten en un buen
canal para los problemas de los Mapuches en los lugares mas apartados.

¢ Segln lo manifestado por el Subdirector, los fondos no serian suficientes para
abordar todos los aspectos que debieran segtn la ley mencionada.

e También reconocen que CONADI no ha tenido una politica comunicacional
adecuada.

¢ Actualmente se trabaja en la creaciéon de una "Mesa Regional de Desarrollo
Mapuche", integrada por:

e SEREMI Agricultura

SEREMI Salud

SEREMI Educacion

SEREMI OOPP

SEREMI Bienes Nacionales

SEREMI Trabajo

SERNAM

FOSIS
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o CONAMA
e [INDAP
e CONAF

¢ Lo anterior se percibe como una buena instancia de coordinacién en la regién.

¢ La falta actual de coordinacién para cumplir con sus funciones tendria sus causas
en una tradicion de poco seguimiento de los problemas, mala gestién, problemas
organizacionales, etc.

e Los entrevistados también perciben una falta de vision regional y estrategias de
desarrollo.

e Los fondos con que cuenta anualmente la Unidad de Desarrollo de la CONADI
ascienden 20 a 25 millones de pesos y la demanda seria de mas de 80 millones.

e INDAP es capaz de atender sbélo a un 15% de los pequefios agricultores
Mapuches (de un universo del 80%).

e Actualmente el Fondo de Tierras y Aguas alcanza principalmente para la
regularizacién de derechos (a la fecha sélo un 10% del total potencial de
regularizar). La DGA no tendria un programa especial de regularizaciones a la
poblacién Mapuche.

e Pese a la falta de personal disponen de sectorialistas especialistas. Es asi por
ejemplo que tienen un ingeniero civil para el contacto con el MOP (Raul Elgueta).

o Existirian 1250 comunidades registradas o constituidas, de un total de 2500 para
la region.

e Se trabaja en un programa de la GTZ Alemana relacionado con ordenamiento
territorial, que habria que tener en cuenta.

¢ Existe preocupacién porque cuando se consigue financiamiento para pequefas
obras falta para la capacitacion o seguimiento para comercializar lo que se
produce (Proyecto Productivo). Habria alrededor de 2000 pequefios agricultores
que no pueden pagar sus créditos.

e El rol de la mujer en las comunidades campesinas es muy importante segun
algunas organizaciones internacionales.
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ENTREVISTA

GOBERNACION DE CAUTIN, IX REGION

Fecha : 20 de 'noviembre de 2000
Participantes:

Gobernador . Isaac Vergara

DGA : Andres Arriagada T.

Francisco Diaz

CONSULTOR . Emilio Donoso D.
Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.
SINTESIS:

* EL Gobernador expone los siguientes temas o aspectos relevantes en relacion a
la vision estratégica del rio Imperial (y de las aguas) a futuro:

¢ Existen o han existido pérdidas considerables de terrenos por las crecidas del rio
Cautin. Los sectores poblacionales inundables se les denomina R-6. Al respecto
reconoce que se han realizado varias obras de defensa fluvial en las riberas del
rio Cautin.

¢ Respecto del manejo de aridos habria posiciones encontradas con los
ecologistas. Seguin éstos habria dafios a las especies existentes, debido por
ejemplo a los cambios de cota del rio generados por la extraccion de aridos.

¢ Es importante evitar las inundaciones del rio e incorporar éste como area turistica
y paisajistica. _

o Los Mapuches tienen una vision diferente, con respecto a la actividad agricola,
del resto de los colonos o agricultores no Mapuches.

¢ Recién en los ultimos 5 a 6 afos se ha estado tomando en serio el tema del riego,
que no tiene historia en la region, es decir no existiria una cultura del riego
afianzada en la zona. Considera que no hay una politica regional de riego.

¢ Para él le parece claro que habria un déficit de agua en verano.

e Uno de los principales problemas hoy no resueltos es el tema del caudal
ecologico para el rio Cautin, materia en discusion debido al proyecto de riego
denominado canal Victoria (antiguo proyecto Victoria-Traiguén -Lautaro, VTL).
Existe una organizacion que lidera la oposicion, el Comité de Defensa del rio
Cautin.

¢ Menciona que el caudal ecoldgico a respetar aguas abajo de la toma del canal
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Victoria seria de 14 m3/s.

¢ Respecto del tema Mapuche, éstos tienden a manifestar una gran inercia a los
cambios (sobre todo los mayores de 35 afos). En general la poblacién Mapuche
no riega adecuadamente (o no sabe regar). También es importante que junto con
el riego se impulsen proyectos productivos. Por ejemplo el cultivo "con plastico”
se esta recién introduciendo y principalmente para consumo doméstico.

e Hasta la fecha el rio no ha sido visto como formando parte de la ciudad, aspecto
que ahora si empieza a preocupar a sus habitantes.

e Recomienda revisar los nuevos convenios del FNDR, para los proximos 4 a 5
anos.
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Fecha
Participantes:

Director Regional

ENTREVISTA

SERNATUR, IX REGION

21 de noviembre de 2000

Miriam Montecinos

DGA Andrés Arriagada T.
CONSULTOR Emilio Donoso D.
Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.
SINTESIS:

Menciona que existe un documento, el cual estaria por ser emitido oficialmente
por la Intendencia Regional, sobre |la Estrategia Regional de Desarrollo para el
periodo 2000-2010. La estrategia se basa en 4 pilares: desarrollo productivo,
convenio marco con SERPLAC y Hacienda, encuentro con empresarios, crear
centro de gestion turistica.

Lo novedoso es que en dicho documento se abordan algunos proyectos
turisticos, los que SERNATUR logré incluir. Sin embargo, para la cuenca del
imperial no se han postulado en la Estrategia Regional de Desarrolio para el
periodo 2000-2010 proyectos especificos en materia de turismo.

La Directora establece los siguientes problemas relacionados con el rio Cautin y
su orden de importancia: 1° descontaminar el rio de las aguas servidas, potenciar
la pesca deportiva, costanera en Temuco, crear balnearios en diferentes
poblaciones y centros turisticos en las riberas del rio, que fuera navegable el rio
en su tramo bajo (desde Imperial a Puerto Saavedra) y uso de balsas en el rio
Cholchol. Centro turistico en el rio Imperial al estilo de Valdivia.

Ellos (SERNATUR) pueden postular proyectos a financiamiento del FNDR.

Como problema ve la falta de personal para encargarse del desarrollo de los
proyectos y coordinacion adecuada entre las instituciones.
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Fecha
Participantes:

Presidente del canal

ENTREVISTA

CANAL PILLANLELBUN

21 de noviembre de 2000

Cesar Fernandez

DGA Andrés Arriagada T.
CONSULTOR Emilio Donoso D.
Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.
SINTESIS:

El canal Pillanlelbdn capta en el sector frente a Lautaro. Tiene una capacidad
actual del orden de los 4,5 m3/s. Originalmente su capacidad era de 3,5 m3/s
pero en la actualidad conduce las aguas del canal Imperial (aproximadamente 1
ma3/s).

Menciona que la Junta de Vigilancia del rio Cautin estad funcionando de hecho
bajo la presidencia del Sr. Humberto Camelio. De derecho casi estaria listo el
tramite legal (a cargo del abogado Luis Simén Figueroa).

El proyecto del canal Victoria tendria efectos negativos puesto que afectaria al
canal Chufquén y a ellos mismos.

El Estado habria partido de una premisa falsa cuando mencioné que se usaria
una reserva fiscal de 60 m3/s para concretar el proyecto VTL. Disponibilidad que
no seria tal. Esta en revision por parte de la DOH.

En resumen los principales temas en conflicto entre la DOH y los canalistas
serian: la magnitud del caudal ecolégico y el caudal de la reserva fiscal.

Segun el entrevistado, para paliar el efecto negativo del proyecto VTL, habria que
construir tres embalses (que podrian ser laterales).
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Con respecto a la problematica del riego menciona:

AN

La rentabilidad agricola seria muy mala en la zona

Es muy dificil la competencia con productos importados
(subsidiados). Caso de las lecherias que han cerrado.

Los grupos de transferencia tecnolégica GTT funcionan
adecuadamente.

La mayoria del riego se destina a pastos (forraje).

Los cultivos tradicionales en general no se riegan (como el trigo)
Los agricultores tienden a considerar sélo los cultivos
tradicionales.

Segun el entrevistado habrian muchos problemas en el cauce originados por la
extraccion de aridos, principalmente en el tramo cercano a Lautaro. (empresa
Gutierrez). También la contaminacién (biolégica?) seria importante cerca de

Lautaro.
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Fecha
Participantes:

Director Regional

ENTREVISTA

CONAMA, IX REGION

21 de noviembre de 2000

Jannette Matte

Encargado de Recursos Nat. Pablo Verdugo

DGA Andrés Arriagada T.

CONSULTOR Emilio Donoso D.
Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.

SINTESIS:

La labor basica de CONAMA es la de coordinar a las diferentes instituciones que
tienen injerencia en un determinado problema ambiental. No desarrollan estudios
propios, salvo asesorias necesarias para llevar analizar las autorizaciones
ambientales de acuerdo con el SEIA.

La forma de relacionarse con los problemas ambientales es a partir del ingreso de
los proyectos nuevos al SEIA y a través del sistema de denuncias ambientales,
mediante el cual CONAMA contacta (en maximo 1 hora) al servicio
correspondiente. Esto tltimo es importante en cuanto a problemas con los RIL.

Tiene en carpeta los siguientes problemas mas importantes:

1° la contaminacién por aguas servidas del rio Cautin
2° la deforestacion de la regidén
3° abordar la gestion de los recursos hidricos de una manera integral

Tiene pendiente el tema de levantar un catastro de humedales, el cual se
encuentra fuera del presupuesto actual.

Respecto del saneamiento de las aguas por parte de ESSAR, el plan estria bien
solo que tomaria mucho tiempo; hasta el 2004 aproximadamente. EI orden
cronolégico de las plantas de tratamiento tampoco seria el mas adecuado.
Ademas, CONAMA debiera participar junto con la SISS en la verificacion de los
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planes de desarrollo de la sanitaria.

¢ Aproximadamente un 70% de los suelos de la regiéon tendrian problemas de
erosioén.

s Respecto del proyecto VTL (emblematico para la region), CONAMA tiene
considerado realizar una consulta ciudadana. La DOH ingresaria el estudio al
SEIA en enero del 2001.

e Segun la Directora, las grandes empresas forestales no serian las que ocasionan
mas problemas de deforestacion con la consecuente erosion de suelos (buena
fiscalizacion y control de sus explotaciones), sino que las pequefias empresas.
CONAF careceria de recursos para la adecuada fiscalizacion de éstas ultimas.

¢ Menciona también al proyecto GTZ sobre "Desarrollo Sustentable”. En él
participan CONAMA, SERPLAC y UFRO.

¢ Falta una definicion final sobre el caudal minimo ambiental del rio Cautin.
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ENTREVISTA

CORMA - FORESTAL MININCO

Fecha ' ;21 de noviembre de 2000

Participantes:

CORMA : Emilio Guerra
Forestal MININCO : Horacio lzquierdo
DGA : Andrés Arriagada T.
CONSULTOR . Emilio Donoso D.

Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.

SINTESIS:

e CORMA es una entidad gremial que actlia de puente dentro del sector privado y
entre aquel y el sector publico. Cuenta con un equipo técnico que se adapta a las
diferentes necesidades.

o Tienen buena coordinacion y relaciéon con CONAF. Menciona que ésta controla
cerca de un 10% de los incendios forestales. El resto corre por cuenta de las
empresas forestales.

¢ Las principales empresas de la regién son Mininco, Arauco y Millalemu.

e Considera que el uso de las tierras (forestar o cultivar) estaria dado por el
mercado.

o La reforestacion tendria muchas ventajas o efectos positivos sobre la cuenca. La
IX Region es una de las menos reforestadas del pais.

e La cantidad de suelo agricola segun los estudios tradicionales (sistema de
clasificacién de suelos), no seria correcto, pues muchos de ellos serian de aptitud
forestal. Ademas la informacion de los suelos (por ejemplo ortofotos de CIREN)
es antigua y las caracteristicas de los suelos han cambiado con el tiempo.

e Segun CORMA, el proyecto VTL cometio errores respecto del estudio de suelos,
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ya que la eficiencia considerada no seria la correcta si se consideran las
pendientes existentes, la cultura de riego, etc. Las tasas en la zona son mayores
de 1 l/s/ha y los precios agricolas estan deprimidos.

* Segun estudio de la UFRO sobre los ecosistemas de la regién, la principal
causante de la erosién de los suelos seria la agricultura.

¢ MININCO impulsa actualmente lo que ha denominado "politica del buen vecino",
que da asistencia técnico — econdmica a las poblaciones Mapuches ubicadas
hasta a 4 km de sus predios.

¢ Los Mapuches tienen una baja tasa de desarrollo. Un 30% de sus trabajadores
son de ese origen.
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ENTREVISTA

COMITE DE DEFENSA DEL RiO CAUTIN

Fecha 21 de noviembre de 2000

Participantes:

Responsable del COMITE . Gerardo Rendell

DGA : Andrés Arriagada T.

CONSULTOR : Emilio Donoso D.
Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.

SINTESIS:

e Los objetivos del comité (creado en 1993) son los siguientes:

v Salvar al rio en el sentido que se respete el caudal ecolégico.

v Limpiar el rio Cautin (de la contaminacién actual) y recuperar playas,
parques aledafnos y recreacion de la poblacion.

4 Crear un parque en torno al rio a la altura de la ciudad de Temuco.

e El proyecto VTL seria un absurdo y una locura porque secaria gran parte del rio
aguas abajo. Segun el entrevistado la disponibilidad actual del rio a su paso por
Temuco seria de 13,6 m3/s, caudal requerido como minimo para la dilucion
requerida para la planta de tratamiento futura.

e Segln el comité el caudal ecoldgico a la altura de Temuco seria mucho mayor
que las estimaciones hechas hasta el momento.

e El caudal ecolégico se debiera respetar a todo evento en especial en el periodo
critico de enero a mayo.

¢ La resolucion de la DGA que concedié derechos para el proyecto VTL (N°850 de
1996) habria sido impugnada hace algunos meses.

e Afirma ademas que el rio. Cautin estaria siendo trasvasado hacia el Cholchol
(aspecto no demostrado). Produciendo una gran erosién y transporte de suelo
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hacia la otra subcuenca.

o El rio, a su paso por la ciudad, debiera ser recuperado y dejar de estar a
"espaldas de la ciudad". Un parque en torno al rio favoreceria la prolongacion de
la ciudad hacia el cauce. Se refiere a esa idea como proyecto "Borde Rio". Su
inicio se podria asociar al proyecto del "By pass" Temuco, que considera una
costanera que bordea al rio, recuperando terrenos R6 de su margen izquierdo.

o Para favorecer y mejorar el atractivo del rio, se podrian desarrollar lagunas o
pozas con espejos de aguas para fines turisticos, paisajisticos y recreacionales
para la poblacién.

» La alternativa al canal Victoria que propone el Comité es que, con los 60 millones
destinados al mismo, se creen concursos especiales para construir pozos para
proveer de agua subterranea para el riego, con especial énfasis en las
poblaciones Mapuches, que serian la mayoria de los habitantes de la zona de
influencia del proyecto canal Victoria. De esa forma no habria trasvase alguno y la
calidad del agua seria mejor. Mejorar la calidad y eficiencia del riego
introduciendo tecnologia de punta. Esas son las principales proposiciones del
Comité.

o También afirma que debiera estudiarse un nuevo proyecto con embalses y
aprovechamiento de aguas subterraneas, para reemplazar al actual. Reconoce
eso si el alto costo de los embalses para regular el rio.
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ENTREVISTA

GESCHE INGENIEROS

Fecha ;21 de noviembre de 2000

Participantes:

Empresa . Roberto Gesche
DGA : Andrés Arriagada T.
CONSULTOR : Emilio Donoso D.
Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.
SINTESIS:

o Gesche Ingenieros esta trabajando (junto con EDIC) en la ingenieria de detalle
del proyecto canal Victoria.

e Una de las principales dificultades de disefio es que se requiere disefar una
infraestructura de riego que de cuenta de grandes variaciones del caudal captado.

e FEl estudio ambiental del rio lo habria realizado AMBAR.

e Para él, el principal problema del rio es la mala calidad debida a las aguas
servidas vertidas en él. El rio debiera ser incorporado a la ciudad.

e Existe un problema de vertido de basuras en las riberas.

e Seria posible la recuperacion y limpieza de terrenos R6 mejorando las defensas
del rio.

e El principal problema de extraccion de aridos seria a la altura de Lautaro, donde
el rio presenta un régimen de torrente fuertemente intervenido por las empresas
de aridos. Se habria realizado un estudio que no se ha respetado.

e Menciona que no habria respeto por lo planes reguladores comunales existentes.

e Recuerda que entre los afios 1940 a 1960 se deforest6 fuertemente la cordillera,
introduciendo cambios en el régimen sedimentologico de los rios.

e En resumen menciona que como idea fundamental, hay que incorporar el rio a la
ciudad. También habla de un parque en torno al rio. Para lo cual habria que
mejorar el cauce. Se podrian dejar pozones en el rio mediante el uso de barreras.
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ENTREVISTA
ESSAR
Fecha 22 de noviembre de 2000
Participantes:
ESSAR . Cesar Ruiz (Gerente de Ingenieria)
DGA : Andrés Arriagada T.
CONSULTOR : Emilio Donoso D.
Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.
SINTESIS:

¢ Aun no esta definida la privatizaciéon de ESSAR en el corto plazo (para el 2001),
pero podria efectuarse en el 2002. Sin embargo esto no interfiere con los
proyectos y planes aprobados y que debe efectuar ESSAR, ya que de no
cumplirlos se arriesgan a fuertes multas de parte de la autoridad.

¢ Tienen contemplados alrededor de 97 proyectos para el proximo ano.

¢ Actualmente poseen todos los derechos de aguas necesarios para dar el servicio
con satisfaccién plena de la demanda (por 5 afos).

o EI 100% del agua cruda para Temuco (que representa el 50% del total) proviene
de pozos. Para el resto de la region la componente proveniente de agua
subterranea llegaria al 60%.

* Respecto de los planes de tratamiento, ya estan definidos y aprobados por la
SISS. El préximo afio se iniciaria la construccion del interceptor para Temuco. La
planta de tratamiento estaria para fines del 2003, ubicada entre Labranza y
Temuco. ESSAR proporcioné un cronograma de saneamiento del rio para ser
considerado en el Plan Director.

¢ ESSAR opina que no les conviene vender el agua tratada.
¢ Los APR pasarian a la DOH el afio 2001.
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ENTREVISTA

MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

Fecha 22 de noviembre de 2000
Participantes:
Jefe Planificacion Territorial :  Sergio Sepulveda

Director de Obras José Luis Sepulveda

DGA Andrés Arriagada T.
CONSULTOR Emilio Donoso D.
Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.
SINTESIS:

El Plan Regulador de la comuna se esta reformulando y estaria terminado el

proximo afio. Su elaboraciéon ha sido participativa. En él se definira la imagen
futura que se le quiere dar a la ciudad de Temuco.

Historicamente el rio ha sido considerado una amenaza para la ciudad (por sus
crecidas).

Al respecto sefiala que habrian defensas ain no concluidas faltando la union
entre algunas y peraltes en determinados tramos. En particular faltaria el tramo

entre los puentes nuevo y viejo denominado de la isla (esta entre los rios
Pichicautin y Cautin).

e Menciona que se ha desarrollado en plan maestro de aguas lluvias.
Con la construccién de la costanera se estarian recuperando terrenos riberefios.

La municipalidad tendria estudio sobre las defensas fluviales que falta construir.
(de Prisma y AC).

El sector del borde de rio estad totalmente a espaldas de la ciudad (incluso
hundido y no visible). Es el sector mas pobre de la ciudad. La idea seria recuperar
dicho sector, aprovechando la construccién de la costanera. El primer tramo de la
costanera seria construido aprovechando el "by pass" a Temuco (nuevo acceso
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carretero). So6lo habria que continuarlo. Serian alrededor de dos kildbmetros y
permitiria recuperar mucho terreno ganado a la ribera izquierda del rio, lo que
podria desarrollarse via concesion, similar a las del Bio-Bio en Concepcién.

¢ Los entrevistados opinan que el cauce se podria concesionar para la extraccion
de aridos.

* Respecto del proyecto canal Victoria, los entrevistados opinan que habrian dos
posiciones extremas y contrapuestas.

« En la comuna hay cuatro proyectos importantes: plantas de tratamiento de
Labranza, San Isidro, Costanera, parque (SERVIU).
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ENTREVISTA

SEREMI AGRICULTURA IX REGION

Fecha . 22 de noviembre de 2000

Participantes:

SEREMI . Héctor Kriiger

DGA : Andrés Arriagada T.

CONSULTOR :  Emilio Donoso D.
Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.

SINTESIS:

e No hay cultura de riego en la regién lo que podria afectar al proyecto canal
Victoria si no se trata adecuadamente ese tema.

e La agricultura presenta dificultades de rentabilidad debido a la globalizacién de la
economia y a los convenios internacionales, lo que la hacen poco competitiva. En
tal sentido la agricultura se orienta principalmente al mercado interno de la region
y se cultivan especies tradicionales. Ademas, segun el entrevistado muchos se
estarian retirando del negocio agricola. En resumen, segun el Seremi, el modelo
econdémico estaria atentando contra la agricultura de la zona.

¢ El modelo anterior es un hecho, y seria el Estado el que trataria de mejorar la
posicion del sector agricola (con subsidios para la zona sur por ejemplo).

e Los sistemas de riego aln tendrian costos muy altos en comparaciéon con la
rentabilidad de los cultivos. Por eso el riego lo entiende como complementario en
los sectores sin riego, y no es el objetivo principal.

¢ La idea es promocionar proyectos productivos enfocados al sector mas pobre, ya
gue el sector con mas recursos seria beneficiado por la CNR.

e Eltema clave de la Seremi es mejorar la comercializacion de los productos.

e Respecto de los Mapuches, piensa que podrian beneficiarse del decreto 701 para
fomentar las plantaciones de arboles (que antes benefici6 bastante a las
empresas forestales).

e La CONADI ha comprado fundos para entregarselos a los Mapuches, pero faltan

3.2-20

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



PLAN DIRECTOR PARA LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO IMPERIAL

proyectos productivos que apoyen a los nuevos propietarios de las tierras.
Proyecto agricola reforzado con el proyecto de venta de los productos.

* Reconoce la ayuda que las empresas forestales han otorgado a sus vecinos
(politica del buen vecino de las forestales).

¢ Si se recomienda riego este debe ser gravitacional, sin uso de bombas, pues los
Mapuches no tendrian dinero para el combustible.

» Los agricultores grandes pueden usar nueva tecnologia, en cambio los pequerios,
si no se les apoya, continuaran usando sus métodos tradicionales.
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ENTREVISTA

SAG IX REGION
Fecha 22 de noviembre de 2000
Participantes:
Director . Alberto Hofer
Profesional . Julio Burgos
DGA : Andrés Arriagada T.
CONSULTOR . Emilio Donoso D.

Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.

SINTESIS:

¢ Plantean que se podria impulsar las técnicas agro-forestales, que combinan a la
agricultura con las plantaciones forestales (intercalando cultivos y arboles). El
SAG esta por propiciar ese régimen mixto. Si ello no se ha materializado es por
falta de conocimientos y capacitacién de los interesados. Se necesitan programas
definidos y recursos.

¢ Los Mapuches serian capaces de recoger dicha iniciativa. Falta apoyo productivo
(labor de INDAP).

e Segun ellos, el forestar a gran escala una cuenca, disminuye la disponibilidad de
aguas (dicen que hasta un 50%). Se le indicoé que de experiencias en otros paises
con cuencas experimentales no se obtienen cifras de esa magnitud.

e Los problemas de erosién en la cuenca son importantes.

e En particular en el sector noreste de la cuenca (cuenca del Cholchol), piensan
que la agricultura no seria la principal responsable de la erosiéon puesto que los
terrenos son planos (los asociados al canal Chufquén y Perquenco).

e En la zona de Lumaco, socialmente deprimida y deforestada, predomina la
pequefia propiedad. Se deben propiciar sistemas de pequefios tranques
captadores de aguas lluvias, con cortavientos e intercalando frutales con
hortalizas.
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o Sobre el canal Victoria, piensan que la polémica esta sobredimensionada y hay
un excesivo recelo por parte de Temuco. El agua se podria sacar y mas
importante que el caudal ecoldgico, es la gran variacion de caudales con que
tendria que contar el nuevo canal. De 2 a 40 m3/s, generando problemas para la
entrega con caudal minimo.

¢ Piensan también que las obras de regulacién para el rio Cautin serian una buena
solucion a los problemas y conflictos entre los diferentes actores.

¢ Respecto de la gestion, afirman que existe una gran compartimentacion entre los
servicios lo que desgasta y entorpece la accién de cada institucion, ademas de la
perdida de recursos econdémicos del estado.

o El SAG tiene la responsabilidad de fiscalizacién de los proyectos de la Ley
18.450.

¢« El SAG tiene los recursos justos como para efectuar lo minimo exigido. Sin
embargo poseen una muy buena coordinacién con la DOH, y de esa forma
ahorran recursos (comparten los gastos de transporte por ejemplo). Este es un
buen ejemplo de la armonia entre dos servicios que incluso son de diferentes
ministerios.

o Se esta trabajando en el CRR, el que delega en un Comité Técnico operativo del
cual forma parte el SAG. Con el fin de hacerlo mas ejecutivo se contrataria a un
profesional a jornada completa. Se debe fortalecer la coordinacién entre las
instituciones, en especial la ya existente entre el SAG, la DOH y DGA.
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ENTREVISTA

SEREMI DE OBRAS PUBLICAS IX REGION

Fecha . 22 de noviembre de 2000

Participantes:

SEREMI . Yasmin Balboa
DGA . Andrés Arriagada T.
CONSULTOR . Emilio Donoso D.

Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.

SINTESIS:

e En general los problemas de la cuenca son variados por la gran extension de ella
y la gran poblacién.

e Menciona que existiria un convenio MOP-MINVU-Municipalidad para terminar con
las defensas fluviales.

e Confia en que el problema con el canal Victoria se ira decantando y arreglando
con el tiempo, ya que el actual proyecto considera las objeciones realizadas al
anterior proyecto (VTL).

o EIl proyecto de la costanera esta siendo impulsado para materializarlo pronto.
Este ademas incluye protecciones y defensas del rio y nuevo puente. El "bypass"
de Temuco sera una obra a ser concesionada. En la construcciéon del "bypass" se
considera una parte del proyecto costanera.

e La DOH estaria estudiando la posibilidad de un embalse para dar solucion al
problema de la estacionalidad del caudal del rio Cautin.

¢ El embalse Purén, aguas arriba de Lumaco, sera definido el proximo afio por la
DOH. Hay actualmente un informe de IRH (factibilidad).

¢ Respecto del tema Mapuche opina que éste no ha sido bien abordado por la
Region, ya que no se ha intentado entender las inquietudes del pueblo Mapuche,
sus metas, objetivos, etc., Sélo se ha actuado interpretando equivocadamente su
pensar.
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ENTREVISTA

CANAL QUEPE NORTE

Fecha . 22 de noviembre de 2000
Participantes:

Presidente . Eduardo Luchsinger

DGA : Andrés Arriagada T.
CONSULTOR : Emilio Donoso D.

Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.

SINTESIS:

La asociacion del canal Quepe Norte estd a punto de obtener la personeria
juridica. Sin embargo ya llevan 4 ainos tramitandola en la DGA.

En el rio Quepe hay dos canales : Quepe Norte y Quepe Sur. Un tercero (en San
Patricio) habria sido desmantelado.

No han tenido problemas de abastecimiento Gltimamente. Mantienen en buena
condiciones el canal. Pueden sacar hasta 6652 I/s y riegan alrededor de 6000 ha.

Poseen bocatomas en el rio Quepe y en el Vilcun, que son alternativas entre si.

A juicio del entrevistado el canal Q. Sur tampoco tendria problemas de
disponibilidad de aguas ni de funcionamiento (con alrededor de 3000 I/s).

La zona del Quepe se dedica a la lecheria, trigo, avena, cebada, raps, papas, etc.
También se da muy bien la manzana, el maiz y la remolacha. La industria de la
leche se esta recuperando luego de un periodo negativo.

Hay problemas en la comercializacion de la remolacha, ya que el Unico
comprador es IANSA.

En su opinion para el Cautin habria que hacer un embalse de regulacion.

No conoce de peticiones de derechos de aguas de comunidades Mapuches en el
Quepe.

Sobre el proyecto canal Victoria opiné que si no se ponen de acuerdo en la zona
se llevaran los recursos financieros a otra region.
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¢ Como tecnificacion del riego solo menciona el uso de riego por aspersion.

¢ EIl Mapuche no riega. No es parte de su cultura.
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ENTREVISTA

GOBERNACION DE MALLECO

Fecha . 23 de noviembre de 2000

Participantes:

Gobernador . Victor Alonqueo

DGA . Andrés Arriagada T.

CONSULTOR . Emilio Donoso D.
Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.

SINTESIS:

¢« Uno de los principales problemas de la zona del Malleco es el embanque del rio
Purén, lo que ocasiona inundaciones permanentes en algunos sectores. Se
requiere de un dragado. Las familias afectadas ascienden a 200. El rio ademas
inunda y socava tierras cultivables.

¢ Habria mucha deforestacion en los cerros.

¢ Oftro problema son las zonas de vegas en el sector de isla Catrileo 1y 2, se
requiere recuperar dichas tierras. En invierno se inundan y en verano falta el
agua. Para el invierno faltan defensas adecuadas. Habria un informe de una
mision francesa.

¢ El embalse Purén es un tema comentado y esperado por los habitantes de la
zona. Daria solucion a la falta de caudal en Verano. Se espera que se materialice
luego. Falta informacién al respecto en la zona.

e En la provincia todos los indices sociales y productivos son negativos. Han
participado activamente en la preparacion de la estrategia regional de desarrollo.

¢ Otro problema importante es el aislamiento territorial de la provincia (incluso no
captan la sefial de TV regional).

¢ El gobierna tendria la intencion de incluir a la provincia dentro de un paquete de 5
provincias que requeririan de un tratamiento especial por sus bajo indices.
Ejemplo las Leyes Arica y Valdivia.
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ENTREVISTA

CANAL CHUFQUEN y JUNTA DE VIGILANCIA DEL CAUTIN

Fecha . 23 de noviembre de 2000
Participantes:

Presidente . Humberto Camelio (ademas presidente de la Junta
de Vigilancia, en formacion, del rio Cautin)

DGA . Andrés Arriagada T.
CONSULTOR : Emilio Donoso D.
Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.
SINTESIS:

e Estan organizados como comunidad de aguas (desde 1981) y no como
asociacion de canalistas. Serian alrededor de 140 regantes.

e Tienen un estudio de 1994 (realizado por Fernando Peralta) sobre la
disponibilidad de aguas en el rio Cautin entre Rariruca y Temuco, con el que se
demuestra que no habrian mas recursos de agua disponibles, sobre todo para el
proyecto Victoria. Para los canales existentes las aguas alcanzarian.

e El canal Chufquén data de 1920 y fue construido por particulares. Posee
derechos por 10 m3/s para regar alrededor de 12000 ha. Tiene un largo de 84 km
con un tanel de 400 m y 6 sifones. Las pérdidas llegan a aproximadamente un
20%.

e En la zona de influencia del canal la tecnificacion del riego llegaria al 5%.

e Segun el entrevistado la relacién con los Mapuches seria buena. La CONADI
estaria comprando fundos para traspasar a los Mapuches. Recientemente
compré uno de 200 ha. En el sector de Chufquén tienen como 1500 ha.

e La Junta de Vigilancia del rio Cautin esta en formacién (a cargo de Luis Simon
Figueroa). En unos 2 a 3 meses mas estaria conformada.

e La DOH seria la duefia de los derechos del canal Perquenco.

e Lo que ellos proponen como alternativa al canal Victoria es ampliar el canal
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Chufquén para conducir mas agua y satisfacer a los nuevos sectores que se
pretende beneficiar con el proyecto canal Victoria, sobre todo dar agua a las
comunidades Mapuches del area. Portando alrededor de 2 m3/s mas, se
satisfaria a unas 1200 a 1500 ha. de Mapuches. Enviaron una carta dirigida al
Presidente de la Republica que no ha tenido respuesta.

+ También le parece muy conveniente y necesario la regulacién del rio Cautin, con
un embalse en la parte alta.

» Los principales canales-del rio Cautin, son los siguientes:
¢ Pillanlelban (+ Imperial)
¢ Sandoval (ya no existe)
e Chufquén
¢ Perquenco
e Essar Lautaro
e UFRO

e Gibbs de la Compaiia General de Electricidad (no se usaria
actualmente)

o El sefior Camelio hace entrega de copia del estudio de 1994 sobre la
disponibilidad de aguas en el rio y otro sobre el bosque nativo del Ingeniero Levy.

o Existen un total de 43605 acciones del Cautin, lo que representa
aproximadamente 1 I/s/acc.

+ Ellos no integran al Comité de Defensa del rio Cautin.

3.2-29

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



PLAN DIRECTOR PARA LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO IMPERIAL

ENTREVISTA

Sociedad de Fomento Agricola de Temuco (SOFQ)

Fecha ;23 de noviembre de 2000

Participantes:

Profesional Depto. Técnico : Andreas Kdbrich
DGA . Andrés Arriagada T.
CONSULTOR _ . Emilio Donoso D.

Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.

SINTESIS:

e Una de las funciones de la SOFO es dar apoyo técnico a los grupos GTT de
agricultores

e La regién tendria un clima excepcional para los cultivos tradicionales, con
competitividad internacional. Eso seria asi para el trigo, raps, cebada y avena;
cultivos incluso sin requerir de riego.

o También se podria producir (y exportar) "berries", esparragos, manzanas, etc.
otro mercado con ventajas seria el de las semillas (transgénicas).

¢ Respecto de las aguas, faltarian estudios de aguas subterraneas en la region.
Tiene informacion de que los pozos en las zonas rurales (fuera de Temuco)
presentan bajos rendimientos (1 a 2 I/s y como maximo 10 I/s). S6lo en Temuco
los acuiferos serian buenos productores, los cuales son casi exlusivamente
explotados por ESSAR.

e Respecto de aguas superficiales, éstas estarian agotadas. Lo que recomienda es:
construccién de tranques de acumulacién de aguas lluvias y embalse de
regulacién del rio Cautin el que debiera justificarse socialmente. Teniendo riego
en noviembre elevaria los rendimientos de los cultivos enormemente.

e Opina que aqui (Temuco) se pide un riego con alta eficiencia en circunstancias
que en la zona central es muy deficiente.

e Debieran haber concursos especiales de riego para el sur de Chile. Es dificl
competir con otras regiones.
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¢ Opina que la CONAMA detiene y tranca muchos proyectos de desarrollo.

* Respecto de la pugna entre terreno forestal o agricola, opina que es la
rentabilidad la que debiera dirimir el problema (mercado).

* Piensa que INDAP no ha tenido la accién requerida en la region.

» Sobre el canal Victoria, opina que parecia un buen proyecto, pero han surgido
muchas dificultades, sobre todo por la aparente falta de agua.

e Faltan incentivos a los- pequefios agricultores Mapuches. Problema del secano
interior de Lumaco-Traiguén.

¢ La Odepa casi no tiene presencia en la zona.
o Falta infraestructura para comercializar. Ejemplo, las papas podrian exportarse.

¢ Por ultimo opina que muchas veces el problema de desarrollo rural es mas un
problema social que de desarrollo productivo, de riego, etc.
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ENTREVISTA

INDAP IX REGION

Fecha ;23 de noviembre de 2000

Participantes:

Director : José Cartes
DGA : Andrés Arriagada T.
CONSULTOR . Emilio Donoso D.

Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.

SINTESIS:

¢ Desde un punto de vista legal, todos serian potenciales usuarios de INDAP
(pequefos agricultores con <12 ha de riego). Del universo de 60.000, alcanzan a
atender a un tercio de dichos pequefios agricultores. De esos, un 60% serian
Mapuches.

e Ellos no estan, ni tienen por responsabilidad abordar el tema social de las
personas, sino que del desarrollo agricola correspondiente.

e Faltaria organismo que se hiciera cargo del tema social para los sectores que
atiende el INDAP en lo productivo. (;municipalidades? o CONADI pero no
tendrian recursos).

¢ PRORURAL; no se ha podido consolidar la pequefia empresa campesina en
especial por la comercializaciéon de sus productos.

¢ Hay dos grandes niveles:
a) pequeias empresas, que tienen potencial.

b) sector de subsistencia. No pueden pagar los créditos. Se debiera dar
subsidios para recuperacidon de tierras degradadas. Serian programas
especiales con huertos familiares.

¢ Debe considerarse la realidad de la regidn en la toma de decisiones
centralizadas. No es igual para todo el pais.

¢ Menciona un proyecto BID-MIDEPLAN-CONADI para Mapuches.
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ENTREVISTA

DOH IX REGION

Fecha : '24 de noviembre de 2000
Participantes:
Director . Luis Mufioz

Jannette Marchioni

DGA : Andrés Arriagada T.
CONSULTOR : Emilio Donoso D.
Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.
SINTESIS:

e Reconocen que para el proyecto VTL no habia agua suficiente, por lo que se
separd en tres proyectos:

Embalse Traiguén -> para regar 15.000 ha.
Embalse Quino - para regar 7.000 ha.
Canal Victoria, para regar los terrenos restantes del proyecto VTL.

¢ Ademas estan estudiando la posibilidad de un embalse en el rio Cautin, por lo
que se estarian barajando dos opciones: embalse Dillo y embalse Rariruca.
Actualmente estan a nivel de perfil, pero se solicitaron sus derechos como
permanentes y discontinuos, entre mayo y noviembre. Préximo afio elaborarian
los TR para la factibilidad de uno de dichos embalses. El objetivo seria mejorar la
disponibilidad de aguas de las 30.000 ha., secundario seria la regulacién en
general del rio Cautin. Como minimo se necesitarian embalses de 50 millones
m3.

» Inicialmente (para el VTL) se creia en la existencia de la reserva fiscal de aguas,
pero la DGA dijo que eso no era efectivo. Entonces se tuvo que modificar el
proyecto. Desde ese momento se esta buscando un sitio para embalse en el
Cautin.

o El estudio para determinar el caudal ecolégico del proyecto canal Victoria
terminaria a finales de diciembre (CADE-IDEPE). Extraoficialmente se tienen las
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siguientes cifras:

En Rariruca Q ecol. 18 m3/s (incluye demandas aguas abajo)
En Temuco Qecol. 9m3/s
e El proyecto canal V. debe ir a COREMA para aprobacion ambiental.

o FE! proyecto canal V. Va asociado con un programa de fortalecimiento de los
regantes (para el préximo afio).

e El proyecto V. no tiene considerada una asistencia técnica a los usuarios.

e E| organismo PRORURAL seria el encargado de orientar y focalizar la inversion
en la zona beneficiada del proyecto. Hay 31 comunidades mapuches con 860

predios. Se deberian proponer proyectos agroforestales de acuerdo con la vision
del SAG.

e Respecto del embalse Purén (de aproximadamente 35 Mm3), estan terminando el
estudio de factibilidad, que regaria unas 5000 ha. y mejoraria el drenaje de
aproximadamente 6.000 ha. Ademas se contempla la limpieza del cauce del rio
Lumaco hasta su junta con el Colpi.

¢ Respecto de la Ley de Fomento opinan que, los instrumentos del estado no estan
funcionando en forma adecuada. MINAGRI debiera sefialar a la DOH las
condiciones y detalles sobre los beneficiados con cada proyecto.

e La DOH soélo cuenta con un presupuesto de 30 millones al afio para atender la
labor relativa a la Ley de Fomento.

e Opinan que hay muchas instituciones que hacen o harian obras de riego: INDAP,
CONADI, Gobierno Regional y DOH, sin la adecuada coordinacion entre ellos.

¢ Los subsidios tampoco son otorgados con la debida coordinacion.
e Falta una estrategia de desarrollo agricola.

e Deben descartarse los proyectos a pequefios empresarios que incluyan elevacion
mecanica. Son pobres, sin tener recursos para combustible.

e Actualmente se esta potenciando a la CRR para mejorar la coordinacion a través
de un Comité Técnico.

e Consideran de importancia que se entreviste al SERPLAC.
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ENTREVISTA

OBRAS FLUVIALES - DIRECCION DE VIALIDAD IX REGION

Fecha . 24 de noviembre de 2000
Participantes:

Director . Ricardo Riquelme

DGA . Andrés Arriagada T.
CONSULTOR : Emilio Donoso D.

Guillermo Cabrera F.
Félix Pérez S.

SINTESIS:

El departamento esta a punto de pasar a depender de la DOH, por lo que surgen
temores fundados sobre si seran suficientes los fondos para mantener en las
mismas condiciones a dicho departamento. Ademas la labor sera ampliada,
puesto que se debera proteger no sélo a la infraestructura vial, sino que ademas
a la que es responsabilidad de la DOH (manejo del cauce, proteccion de riberas,
de obras de riego, etc.).

Respecto de las obras propuestas en el estudio BID-Cuencas, se habrian
gjecutado las siguientes:

¢ Sector urbano de Temuco

e Sector urbano de Lautaro

¢ Sector urbano de Lisahue

o Sector el Rulo en Cautin

¢ Sector Chol-chol en Imperial

De acuerdo con el estudio mencionado, restarian las siguientes obras: sector
Carahue-Nehuentle en la desembocadura del rio Imperial (Puerto Saavedra), rio
Quillén ribera izquierda en sector urbano de Galvarino, rio Quillén en Galvarino
ribera derecha, estero Botrolhue sector Labranza y rio Purén y.

En Temuco faltan obras, en especial entre los puentes, que serian abordados en
el proyecto de la costanera. Hay un estudio de PRISMA para el resto de las
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obras.

e El "bypass" Temuco abordaria la parte inicial de la costanera. Se encuentra en
aprobacién ambiental.

e En Labranza cuentan con dos estudios para proteger la zona urbana futura de
Labranza.

e Existen problemas en la extraccidon de aridos con permisos otorgados en la
comuna de Lautaro. No se respetan los proyectos aprobados.

e También hay problemas con los permisos de la comuna de Padre Las Casas. Se
debe definir el eje del rio. Falta fijacion de deslindes en ese sector.

e Tienen considerado realizar un estudio para el manejo de la extraccién de aridos
a lo largo de todo el rio.

e Otros sectores en donde han realizado obras de proteccion son: sector de Boroa
en el Imperial, sector de entre rios Quepe-Imperial, aguas abajo de Almagro antes
de la confluencia con el Chol-Chol.

e En Purén el problema es serio (problema pendiente) puesto que el rio tiene muy
poca pendiente lo que produce embanques e inundaciones. Se requeriria de un
estudio mayor. En puente Purén se estaria realizando una pequefa obra de
proteccion del puente y encauzamiento.

o En el sector de isla Catrileo 1 y 2, tienen proyectado construir gaviones y ya
estaria contratada su ejecucion. Ademas se limpiarian 1800 m de rio.
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ENTREVISTA

CONAF - IX REGION

Fecha ;13 de Diciembre de 2000

Participantes:

Director . Alejandro Blamey
profesional . Rafael Bahamondes
CONSULTOR . Guillermo Cabrera F.
SINTESIS:

Luego de la presentacion de los objetivos y alcances del estudio, se le pregunto al
Director sobre aquellos proyectos o programas que fueron propuestos en el estudio
cuencas-BID. A continuacién se entrega una sintesis de lo aseverado por el
entrevistado:

PROYECTO MS 5-1 MANEJO DE RENOVALES DEL BOSQUE NATIVO

Se esta trabajando en él con esfuerzos aislados principalmente en Vilcun,
Curacautin, aunque aun insuficientes. No se abordan especificamente los renovales
(de bosque nativo) sino que todas las instancias (enriquecimiento, manejo, cosecha,
etc.). Este proyecto fue planteado en el estudio cuencas-BID porque los renovales
era el Unico caso para el cual los indices econdémicos resultaban positivos.

PROYECTO MS 5-2 DESARROLLO FORESTAL DE CAMPESINOS EN LA
CUENCA DEL RIO IMPERIAL.

No se ha realizado nada al respecto por parte de CONAF, debido a problemas de
gestion con los campesinos y su financiamiento. CONAF no esta en antecedentes
de que las empresas forestales estén combinando plantaciones forestales con
praderas para pastoreo de campesinos mapuches, como se expreso en la reunion
con CORMA.

No ha sido posible avanzar mucho por problemas legales en el dominio de propiedad
por ejemplo.

Cuencas-BID pretendia crear una oficina paralela para administrar y operar, incluidos
sueldos para funcionarios.

MS 5-3 EXTENSION CONSERVACIONISTA
Esta vinculado al anterior. Equipos "extensionistas" para capacitar, preparar y
organizar de modo de lograr una llegada y aplicacién de los proyectos campesinos.
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AS 51 PROYECTO DE CONSTRUCCION Y REPARACION DE
INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA UNIDAD Y DEL PERSONAL EN
EL PARQUE NACIONAL CONGUILLIO

No se ha desarrollado nada al respecto, salvo reparaciones minimas

AS 52 Y AS 53 PROYECTO CONSTRUCCION Y REPARACION DE
INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA UNIDAD Y DEL PERSONAL EN
LA RESERVA NACIONAL MALALCAHUELLO.

AS 5-3 PROYECTO CONSTRUCCION Y REPARACION DE INFRAESTRUCTURA'Y
EQUIPAMIENTO DE LA UNIDAD Y PERSONAL EN LOS MONUMENTOS
NATURALES CERRO NIELOL Y CONTULMO.

No hay nada desarrollado al respecto por parte de CONAF. No ha sido posible
avanzar mucho por problemas legales en el dominio de propiedad, por ejemplo.

AS 5-6 INCORPORACION DE AREAS DEFICITARIAS AL SNASPE
No se ha podido priorizar porque no hay recursos suficientes para destinarlos a este
proyecto.

AS — CAM PROYECTO DE REPARACION DE CAMINOS
No se ha podido tampoco.

Desde el punto de la priorizacién esperada por CONAF, se tiene lo siguiente:

Excluiria:
- Manejo de Fuego
- Areas Protegidas (infraestructura)
- Normas de manejo

Incentivaria:

-Desarrollo forestal campesino

- Manejo de renovales

- Si el proyecto MF5-2 (El fuego como herramienta
silvoagropecuaria: capacitacion en un uso tendiente a su
sustitucion)

GC 5-6 CUENCA EXPERIMENTAL REPRESENTATIVA EN LA CUENCA DEL Ri0
IMPERIAL

Se estaria trabajando en una cuenca experimental en Tres Arroyos en Parque
Nacional Malalcahuello. Se esta trabajando en torno a procesos de intercepcion
erosion y degradacién experimentalmente en esa pequefa cuenca con la U. Austral.

En sintesis mencionan que los proyectos recomendados por BID-Cuencas no
ejecutados ha sido por falta de financiamiento.
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ENTREVISTA
SERPLAC
Fecha : 13 de Diciembre de 2000
Participantes:
SERPLAC . Maria Antonieta Belmar
CONSULTOR . Guillermo Cabrera F.

SINTESIS:

Visién de Cuenca:

e Principalmente proyectos de riego que son los de mayor factibilidad.
Sobretodo las grandes obras, porque las pequefas no funcionarian bien.

e Para la recuperaciéon de suelos habria que estructurar y concretar un gran
proyecto via forestacioén de la cuenca, por ejemplo. Obviamente ello no se
ha realizado.

e Recuperar la componente forestal, desde un punto de vista ambiental y
social, mas que desde el punto de vista econémico.

Convenio Marco:

El Convenio Marco se constituye en una especie de "Carta de Navegacion"
para los préximos 3 afnos en la regién. Con el concurso de todos los sectores
(privados, publicos y todos los actores).

» Respecto a la CONAMA, debiera definir mejor el impacto ambiental del canal
Victoria ya que a estas alturas falta el disefio de la red terciaria, que se requeriria
para completar correctamente el estudio de impacto ambiental.

« Paralos efectos de formulacion del Plan Director recomienda dirigirse al MINVU,
ya que tienen un plan de ordenamiento del rio Cautin en torno a Temuco y una
vision global de cuenca mas afinada.

+ lLas areas silvestres protegidas son muy importantes por las implicancias
turisticas, mas ain que habra un importante incentivo a la ejecucion de caminos
lo cual permitira un acceso facil a esos sectores.

+ Proyecto de Manejo Productivo o de Agregacion del Valor Racional del Bosque
Nativo para produccion de muebles y partes y piezas en conjunto con CONAF,
CORFO y Cooperacién Internacional.
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ANEXO 3-3

FORMATO DE ENCUESTAS

MAPUCHES
EQUENOS Y GRANDES AGRICULTORES
LOCALIDADES
MUNICIPALIDADES
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FORMATO DE ENCUESTA (COMUNIDADES MAPUCHES)

En la realizacién del presente estudio de la cuenca del rio Imperial para la Direccién General de Aguas,
requerimos de su importante colaboracion. Esle estudio es de caracter técnico, imparcial y confidencial.
Bésicamente, lo que se persigue es obtener informacién sobre las necesidades o problemas de las
organizaciones y personas involucradas en el uso de las aguas. Con ello las instituciones podran elaborar con
mayor fundamento sus programas o proyectos destinados al desarrollo de los recursos hidricos.

Fecha: Encuestador:

Identificacion

Nombre Comunidad que representa:

Comuna:

Localidad:

Identificaciéon del Encuestado.

Nombre del encuestado:

Teléfono: Fax:

Cargo:

Direccién:

1. ¢Cudles son a su juicio los principales problemas relacionados con el agua que afectan a su comunidad?.
Enumere un méaximo de cinco y luego numérelos segun su importancia.

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA. 3.3-1



PLAN DIRECTOR PARA LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO IMPERIAL

3. ¢A quién recurren ustedes o recumirian para solucionarfos?

4. ¢Cuales son a su juicio, las Instituciones u Organizaciones a quienes les corresponde solucionar los
problemas mencionados?

5. ¢Quienes considera que son importantes, ya sea porque generan problemas o porque es necesaro que
participen en la solucién de ellos? (Instituciones, Organismos u otros)

7. Sila respuesta anterior es positiva; ; Qué ventajas y desventajas percibe en ese marco legal y administrativo
vigente del Cédigo de Aguas?. Sefiale un maximo de tres en cada caso.

Ventajas:
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8. ¢Tiene inscrito usted o su comunidad algun derecho de agua ?
Si........ NO...........

Descniba si procede.

9 ¢Utiliza algun sistema de riego en su propiedad?

10 ¢ Conoce la ley indigena?
Si........ NO...........

11.  Sila respuesta anterior es positiva; ; Cudl es su opinién de la Ley Indigena en lo referente a las aguas?

12.  ¢Ha participado o piensa participar en algun concurso respecto al.recurso agua de la CONADI, Comision
Nacional de Riego u otra institucién? (reqularizacién de derechos de agua, riego, etc.)?
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13. ¢Conoce el Fondo de Tierras y Aguas, cudl es su funcién y qué ha hecho hasta ahora?

14.  ¢Ha recibido ayuda de instituciones del Estado o privadas (Fundaciones, Universidades, ONG, efc.) para
proyectos productivos agricolas?

Sl NO...............
Si su respuesta es afirmativa, responda:

¢Ha funcionado bien?

15. 4 Tendria sentido que existiera un organismo tnico a nivel de cuenca encargado de la gestién del recurso
hidrico del rio Imperial?

Y R NO:............

Justifique:

16. Si la respuesta anterior es afirnativa indique ademds las funciones que dicho organismo debiera poseer.
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17.  ¢Quiénes deberian integrar dicho organismo?.
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FORMATO DE ENCUESTA (Agricultores)

En la realizacion del estudio Plan Director del Rio Imperial, requeriremos de su importante colaboracion. Este
estudio es de caracter técnico, imparcial y confidencial. Basicamente, lo que se persigue es recopilar, analizar y
sistematizar informacién que permita apoyar a las organizaciones y personas involucradas en el proceso de toma
de decisiones, asi como en el disefio de politicas para el manejo integrado del recurso hidrico y para la
elaboracién de un Plan Director para el Rio Imperial.

Fecha: Encuestador:

Identificacién:

Nombre Organizacion que representa:

Identificacién del Encuestado.

Nombre del encuestado:

Teléfono: Fax:
Cargo:

Direccién:

1. ¢Cudles son a su juicio los principales problemas relacionados con el agua que afectan a su comunidad?.
Enumere un méximo de cinco y luego numérelos segtn su importancia.

2. ¢Qué soluciones estima convenientes para los problemas anteriores?
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3. ¢A quién recurren ustedes o recumirian para solucionarlos?

4. ¢Cuales son a su juicio, las Instituciones u Organizaciones a quienes les compete solucionar los problemas
mencionados?

5. ¢Cree que, si se hace un ordenamiento en el manejo y/o en la distribucién del agua, se mejoran o empeoran
algunos problemas?

6. ¢Quienes considera que son importantes, ya sea porque generan problemas o porque es necesario que
participen en la solucién de ellos? (Instituciones, Organismos u otros)
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7. ¢Conoce usted el marco legal y administrativo de los derechos de aguas?, ;Conoce el Cédigo de Aguas?

8. Sila respuesta anterior es afirmativa; ;Qué ventajas y desventajas percibe en ese marco legal y
administrativo vigente del Cédigo de Aguas? Sefiale un méximo de tres en cada caso.

Ventajas:

10. ¢Ha intervenido o esta dispuesto a intervenir en el Mercado del Agua?
Comprando Derechos

Vendiendo Derechos

Amrendando Derechos _
Otro —
Comente:
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11. ¢ Tendria sentido que existiera un organismo tnico a nivel de cuenca encargado de la gestién del recurso
hidrico del rio Impenal?

12.  Sisu respuesta es afirmativa indique ademas las funciones que dicho organismo debiera poseer.

13.  ¢Quiénes deberian integrar este organismo?.

14 ¢Ha participado o piensa participar en concursos de regadio de la Comisién Nacional de Riego?
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15

16

17

18

¢ Tiene nuevos proyectos productivos a realizar?

Nuevas dreas de cultivo ..
Cambio de cultivo e
Cambio de sistema de rfiego  ....cccrieevveenen.
Mejora canales de distribucién ~ .........cccoeeiceiies
Embalses noctumos e

Describa:

Si usted considera que este tipo de encuesta permite recabar informacion dtil para contribuir a resolver los
problemas que afectan a los usuarios del agua, ;Qué otros aspectos incluiria usted en un préximo
sondeo?

Describa:

En esta misma orientacion, ¢A qué otro tipo de personas, instituciones u organizaciones considera
importante encuestar?

Descniba:

¢ Hay alguna otra actividad relacionada con la gestién del agua, en que a usted le gustaria participar
activamente? ¢;Cual seria esa actividad?.

Descnba:
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19 ¢Si usted cree que hay mas personas interesadas en participar en alguna actividad ligada con la gestion
del agua, en qué forma propone usted que esas personas o usted mismo puedan participar en este tipo de
actividades? ¢Proponga alguna forma o tipo de organizacién ?.

Describa:
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FORMATO DE ENCUESTA (General)

En la realizacion del estudio Plan Director del Rio Imperial, requeriremos de su importante colaboracién. Este
estudio es de caracter técnico, imparcial y confidencial. Basicamente, lo que se persigue es recopilar, analizar y
sistematizar informacién que permita apoyar a las organizaciones y personas involucradas en el proceso de toma
de decisiones, asi como en el disefio de politicas para el manejo integrado del recurso hidrico y para la
elaboracién de un Plan Director para el Rio Imperial.

Fecha: Encuestador:

Identificacidn:

Nombre Organizacion qUe repreSenta:...... . uiieiiieinnesiccniicsnionnioneemiossniesseessasesessressssrsses

Identificacién del Encuestado.

Nombre del encuestado:

Teléfono: Fax:
Cargo:

Direccién:

1. ¢Cudles son a su juicio los principales problemas relacionados con el agua que afectan a su comunidad?.
Enumere un méximo de cinco y luego numérelos segun su importancia.

2. ¢Qué soluciones estima convenientes para los problemas anteriores?

3. ¢A quién recurren ustedes o recumririan para solucionarlos?
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4. ¢Cuales son a su juicio, las Instituciones u Organizaciones a quienes les compete solucionar los problemas
mencionados?

5. ¢Cree que, si se hace un ordenamiento en el manejo y/o en la distribucién del agua, se mejoran o empeoran
algunos problemas?

6. ¢Quienes considera que son importantes, ya sea porque generan problemas o porque es necesaro que
participen en la solucién de ellos? (Instituciones, Organismos u otros)

8. Sila respuesta anterior es afirmativa; ;Qué ventajas y desventajas percibe en ese marco legal y
administrativo vigente del Cédigo de Aguas? Sefiale un méximo de tres en cada caso.

Ventajas:
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Desventajas:

10.  ¢Ha intervenido o esta dispuesto a intervenir en el Mercado del Agua?

Comprando Derechos

Vendiendo Derechos -
Amendando Derechos _
Otro S
Comente:

11. ¢ Tendria sentido que existiera un organismo tnico a nivel de cuenca encargado de la gestion del recurso
hidrico del rio Imperial?
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12.  Sisu respuesta es afirmativa indique ademas las funciones que dicho organismo debiera poseer.

13.  (Quiénes deberian integrar este organismo?.

14  ¢Ha participado o piensa participar en concursos de regadio de la Comisién Nacional de Riego?

15 ¢ Tiene nuevos proyectos productivos a realizar?

Nuevas dreas de cultivo
Cambio de cultivo e
Cambio de sistema de nego  ......cceiieveieeeeeen
Mejora canales de distribucion ...
Embalses noctumos

Describa:
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16 Si usted considera que este tipo de encuesta permite recabar informacién Gtil para contribuir a resolver los
problemas que afectan a los usuarios del agua, ¢ Qué otros aspectos incluiria usted en un préximo
sondeo?

Descniba:

17 En esta misma orientacion, ;A qué otro tipo de personas, instituciones u organizaciones considera
importante encuestar?

Describa:
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FORMATO DE ENCUESTA (Municipalidades)

En la realizacion del estudio Plan Director del Rio Imperial, requeriremos de su importante colaboracién. Este
estudio es de caracter técnico, imparcial y confidencial. Basicamente, lo que se persigue es recopilar, analizar y
sistematizar informacién que permita apoyar a las organizaciones y personas involucradas en el proceso de toma
de decisiones, asf como en el disefio de politicas para el manejo integrado de! recurso hidrico y para la
elaboracién de un Plan Director para el Rio Imperial.

Fecha: Encuestador:

Identificacién:

Municipalidad que representa:

Identificacién del Encuestado.

Nombre del encuestado:

Teléfono: Fax:

Cargo:

Direccion:

1. ¢Cuadles son a su juicio los principales problemas relacionados con el agua que afectan a su comuna?.
Enumere un méaximo de cinco y luego numérelos segin su importancia.

2. ¢Qué soluciones estima convenientes para los problemas anteriores?
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3 ¢Cudles son las principales responsabilidades y labores de su institucién (Municipalidad) en relacion a los
recursos hidricos?

4 ¢Cuenta con fondos suficientes para ejecutar estas tareas y asumir las responsabilidades que tiene su
institucién
respecto de los recursos hidricos en la comuna?.

5  (Qué hace realmente su institucién en lo referente a los recursos hidricos? ¢Es capaz de abarcar
cabalmente
todas sus responsabilidades con los fondos de que dispone?. ;Qué mds haria si tuviera mas fondos?
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6 ¢Cuenta su institucion con planes de desarroflo sobre los recursos hidricos en la comuna? y ;Qué
contiene fundamentalmente dicho plan de desarrollo?

7 ¢ Qué mecanismo utiliza para decidir sobre las inversiones y proyectos que incluye en sus planes de
desarrollo en lo referente a los recursos hidricos? ¢ Se consulta a los posibles beneficiarios? ;A quien mas
se consulta?.

8 ¢Existe algun tipo de coordinacion entre su institucion y los usuarios del agua?, ;y/o entre su institucion y
otras entidades.? ;Comente respecto a dicha coordinacién (es conveniente, suficiente, necesaria, etc.)?
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9 ¢Le parece que debiera existir mas canales para la coordinacion inteninstitucional y con los usuarios?

10 ¢ Cree que, si se hiciera un ordenamiento en el manejo y/o en la distribucién del agua a nivel de la cuenca
del rio Imperial, se mejorarian los problemas?

Sl......... NO.............

11. ¢Tendria sentido que existiera un organismo unico a nivel de cuenca encargado de la gestion del recurso
hidrico
del rio Impenal?
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ANEXO 3-4

RESPUESTAS DE LAS MUNICIPALIDADES
AL CUESTIONARIO ENCUESTA
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MUNICIPALIDAD DE CUNCO

Responde: Coordinador Ambiental PRODER

1.

4

¢Cuales son a su juicio los principales problemas relacionados con el
agua que afectan a su comuna?. Enumere un maximo de cinco y luego
numérelos segtin su importancia.

Deforestacion de las Cuencas del Rio Caivico y Huichahue, tributarios de la
cuenca del Rio Imperial.

Pérdida del recurso Suelo, por efecto de la Erosion hidrica y edlica.
Desconocimiento del manejo sustentable del recurso hidrico.

Baja capacidad de Gestion y Carencia de recursos economicos, de los
potenciales usuarios de los derechos de Agua.

¢Qué soluciones estima conveniente para los problemas anteriores?

Desarrollar iniciativas Inter-Institucionales tendientes a:

Identificar areas potenciales de intervencién en relacién a:

Difundir normas de manejo del Recurso Hidrico

Implementar técnicas de Riego a nivel predial ,
Implementar proyectos Piscicolas a nivel de Familias o grupos de pequefos
propietarios.

Desarrollar programas de Saneamiento basico, con la finalidad de reducir los
niveles de impactos negativos.

Promover la asociatividad entre los potenciales usuarios, brindando asesoria en
los temas enunciados.

¢Cuales son las principales responsabilidades y labores de su
institucion (Municipalidad) en relacion a los recursos hidricos?

Promover programas de desarrollo sustentable, usando el recurso hidrico de los
Rios Caivico y Huichahue.

Dar cuenta de irregularidades o trasgrecién a la norma vigente (cédigo de aguas)
a los organismos especialista del estado.

¢Cuenta con fondos suficientes para ejecutar estas tareas u asumir las
responsabilidades que tiene su institucion respecto de los recursos
hidricos en la comuna?

La carencia de recursos econdmicos impide enfrentar las tareas que el tema
demanda a nivel Comunal.
3.41
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6.

7.

8.

9.

10.

Las responsabilidades a nivel comunal y municipal, se podrian asumir, siempre
que la descentralizacién administrativa del Pais se lleve a efecto.

¢Qué hace realmente su institucion en lo referente a los recursos
hidricos? ¢Es capaz de abarcar cabalmente todas sus responsabilidades
con los fondos que dispone? ;Qué mas haria si tuviera mas fondos?

Dar cuenta a las instancias superiores del estado, de aquellas irregularidades que
ocasionan impacto sobre el recurso hidrico negativamente y que transgreden la
norma o el Cédigo de Aguas

¢Cuenta su institucion con planes de desarrollo sobre los recursos
hidricos en la comuna? y ;Qué contiene fundamentalmente dicho plan
de desarrollo?

No contamos con un Registro de los recursos de Aguas comunales.
Carecemos de un Plan de desarrollo acotado del Tema..

¢Qué mecanismo utiliza para decidir sobre las Inversiones y proyectos
que incluye en sus panes de desarrollo en lo referente a los recursos
hidricos? ¢Se consulta a los posibles beneficiarios? ;A quien mas se
consulta?

No tenemos.

¢Existe algtin tipo de coordinacion entre su institucion y los usuarios de
agua? ¢ y/o entre su Institucion y otras entidades? ;Comente respecto:
dicha coordinacion (es conveniente, suficiente, necesaria, etc.)

No tenemos.

¢Le parece que deberia existir mas canales para la coordinacior
interinstitucional y con los usuarios?

Estimados que la coordinacién es una herramienta eficaz para lograr el desarroll
de una comunidad, siempre y cuando ésta se encuentre Formalmente definida:
Responsablemente asumida.

¢Cree que, si se hiciera un ordenamiento en el manejo y/o en
distribuciéon del agua a nivel de la cuenca del rio Imperial, se mejoraria
los problemas?

3.4-2
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- Sl
¢Porque?

- Siempre que se considere a los Municipios como la institucion de Estado mas
proxima a los potenciales usuarios y en ella se atiendan las necesidades e
intereses de los Usuarios de cada tributario de la cuenca del Rio Imperial,
Fortaleciendo ademas la Asociatividad entre ellos y se fortalezca su capacidad de
Gestion.

11. ¢Tendria sentido que existiera un organismo Unico a nivel de cuenca
encargado de la gestion del recurso hidrico del rio Imperial?

- Si

Justifique:

- Depende de la voluntad de quienes tengan la responsabilidad de la Gestion de
los recursos hidricos y de los recursos econémicos, para tratar los temas
planteados.

12. Si su respuesta es afirmativa indique ademas las funciones que dicho
organismo debiera poseer.

13. Quiénes deberian integrar este organismo?

Considerar al nivel Comunal, como aquel fundamental donde:
Se localiza el Recurso

- Donde se materializan las acciones

Donde se generan los impactos.

3.4-3
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MUNICIPALIDAD DE CURACAUTIN
Responde: Técnico PRODER

1. ¢Cuales son a su juicio los principales problemas relacionados con el
agua que afectan a su comuna?. Enumere un maximo de cinco y luego
numérelos segiin su importancia.

— Escasez de agua en los meses de Enero — Abril

— [Escasa agua para riego

—~ Poca eficiencia en el uso del agua

— No existen derechos de aprovechamiento de aguas

— No existen suficientes embalses para acumular el agua en verano

2, ¢ Qué soluciones estima conveniente para los problemas anteriores?

— Construir embalses con suficiente capacidad

— Tecnificar el uso y manejo del agua

— Inscribir el agua para los beneficiarios

— Suplir la escasez del agua del verano con camiones y agua potable rural.

3. ¢Cuales son las principales responsabilidades y labores de su
institucion (Municipalidad) en relacion a los recursos hidricos?

-~ Velar para que cada persona satisfaga sus necesidades de consumo de este vita
elemento.

— Tratar de que este elemento pueda ser utilizado para regar.

— Obtener derechos de aprovechamiento de agua para las organizaciones jy
comunidades.

— Optimiza el uso de este recurso a través de programas de riego tecnificado y
construccién de tranques.

-~ Tratar de que el exceso de agua del invierno pueda ser almacenada para los
meses de sequia a través de pozos, embalses, otros.

4, ¢Cuenta con fondos suficientes para ejecutar estas tareas u asumir las
responsabilidades que tiene su institucion respecto de los recursos
hidricos en la comuna?

- El Municipio no dispone de fondos para solucionar estos problemas.

— Las soluciones dadas hasta el momento fueron financiadas con recursos d
intendencia Conadi — Fosis y otros.

3.4-4
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5. ¢Qué hace realmente su institucion en lo referente a los recursos
hidricos? ¢ Es capaz de abarcar cabalmente todas sus responsabilidades
con los fondos que dispone? ; Qué mas haria si tuviera mas fondos?

- Solamente se preocupa de que pueda existir este recurso para regar con la
construccién de algunos embalses, pequefas obras de riego.

- El Municipio no cuenta con los fondos necesarios para alcanzar en su totalidad
estas necesidades, sé6lo con recursos externos con fondos disponibles el
Municipio podria realizar:

- Derechos de aprovechamientos de agua

- Construccién de Tranques

- Obras de Riego

- Diversificacion de los rubros productivos.

6. ¢Cuenta su institucion con planes de desarrollo sobre los recursos
hidricos en la comuna? y ;Qué contiene fundamentalmente dicho plan
de desarrollo?

- Sicuenta con planes sobre recursos hidricos que consisten en:
- Inscripcién de derechos de aprovechamientos de agua.
- Desarrollar el recurso riego

- Lograr que cada uno de los propietarios pueda ser duefio de las aguas que pasan
por su predio.
- Formar comunidad de agua

- Presentar proyectos a la ley de riego.

7. ¢Qué mecanismo utiliza para decidir sobre las Inversiones y proyectos
que incluye en sus panes de desarrollo en lo referente a los recursos
hidricos? ¢Se consulta a los posibles beneficiarios? ¢A quien mas se
consulta?

- El mecanismo utilizado es fundamentalmente la implementacién de un producto
productivo permanente en el tiempo que beneficie a varias familias.

- Todo proyecto de este tipo es de comun acuerdo con los beneficiarios en relacion
a mano de obra que aporten etc.

- Se consulta al ente financiador.

8. ¢Existe algun tipo de coordinacion entre su institucion y los usuarios del

agua? ¢ ylo entre su Institucion y otras entidades? ¢ Comente respecto a
dicha coordinacion (es conveniente, suficiente, necesaria, etc.)

3.4-5
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— Los usuarios del agua estan organizados en comunidades de agua, todas ellas
asesoradas por el departamento agricola comunal. Existen instancias de
coordinacion con oftras instituciones como Intendencia, Conadi, Fosis.

— La Direcciéon Regional de Agua (D.G.A) es muy poco accesible y burocratica.

9. ¢Le parece que deberia existir mas canales para la coordinacion
interinstitucional y-con los usuarios?

|

No solamente que los que existen se mejoraran y se desbucrocratizaran.
10. ¢Cree que, si se hiciera un ordenamiento en el manejo y/o en [

distribucion del agua a nivel de la cuenca del rio Imperial, se mejorarian
los problemas?

- Sl

¢ Porqué?
— Habria mayor y mejor coordinacion entre partes involucradas.

11. ¢;Tendria sentido que existiera un organismo unico a nivel de cuenca
encargado de la gestion del recurso hidrico del rio Imperial?

- Si

Justifique:
- Para una mejor distribucién del recurso.

12. Si su respuesta es afirmativa indique ademas las funciones que dicho
organismo debiera poseer.

— Planificacién del recurso.
— Ordenamiento del recurso.
— Fiscalizacion del recurso.
— Capacitacion del recurso.

13. Quiénes deberian integrar este organismo?
— Direccion Regional del Agua

— Municipalidades
— Beneficiarios

3.4-6
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14. ;Ha participado o piensa participar en concursos de regadio de la
Comision Nacional de Riego?

- Si

Describa:
- Proyecto para comunidad de agua Radalco
- Para postularlo al préximo concurso.

15. ¢Tiene nuevos proyectos productivos a realizar?

- Sl

- Nuevas areas de cultivo Sl
- Cambio de cultivo Sl
- Cambio de sistema de riego Sl
- Mejora canales de distribucion Si
- Embalses nocturnos Sl

16. Describa:
- Por proyecto financiado por la Intendencia Conadi, Fosis, Municipales

17. Si usted considera que este tipo de encuesta permite recabar
informacién atil para contribuir a resolver los problemas que afectan a
los usuarios del agua. ;Qué otros aspectos incluiria usted en un préximo
sondeo?

Describe:
Una descripcion detallada de los recursos existentes en cada comuna y los que
realmente se estan utilizando.

18. En esta misma orientacion. ¢A qué otro tipo de personas, instituciones u
organizaciones considera importante encuestar?

Describe:

- Organizaciones comunitarias
- Particulares, propietarios de Fundos y Pequefios Agricultores.

3.4-7
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MUNICIPALIDAD DE FREIRE
Responden: Director de Obras -PRODER - SECPLAC

1. ¢Cuales son a su juicio los principales problemas relacionados con el
agua que afectan a su comuna?. Enumere un maximo de cinco y luego
numérelos segun su importancia.

— Extraccién de Aridos
~ No existe disponibilidad derechos agua

2. ¢Qué soluciones estima conveniente para los problemas anteriores?

— Implementacion de un sistema efectivo y control en caso que corresponda.
— Redistribucién de los derechos otorgados y no utilizados.

3. ¢Cuales son las principales responsabilidades y labores de su
institucion (Municipalidad) en relacion a los recursos hidricos?

~ Extraccion de Aridos: Municipalidades y defensas fluviales
— Derechos de Agua: Direccién General de Aguas

4. ¢Cuenta con fondos suficientes para ejecutar estas tareas u asumir las
responsabilidades que tiene su institucion respecto de los recursos
hidricos en la comuna?

— No hay dotaciéon de personal suficiente, ademas se debe contar con el apoyo de
Carabineros.

5. ¢Qué hace realmente su institucion en lo referente a los recursos
hidricos? ¢Es capaz de abarcar cabalmente todas sus responsabilidades
con los fondos que dispone? ;Qué mas haria si tuviera mas fondos?

- Se esta implementando un sistema de control dentro de las posibilidades de la
extraccién de aridos de las riveras de Rio; no es posible con los recursos
disponibles, al tener mas fondos incrementar un sistema de control.

- Asesorar a comunidades a postular a los derechos de agua y a la vez solicitud
con recursos propios, al tener mas recursos se realizarian mas postulaciones, con
los recursos que se dispone no es posible abarcar.

3.4-8
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B. ¢Cuenta su institucion con planes de desarrollo sobre los recursos
hidricos en la comuna? y ;Qué contiene fundamentalmente dicho plan
de desarrollo?

- Balneario en el sector

7. ¢Qué mecanismo utiliza para decidir sobre las Inversiones y proyectos
que incluye en sus panes de desarrollo en lo referente a los recursos
hidricos? ¢Se consulta a los posibles beneficiarios? ;A quien mas se
consulta?

- Para el sector no ha surgido la necesidad

8. ¢Existe algun tipo de coordinacion entre su institucion y los usuarios del
agua? ¢ ylo entre su Institucion y otras entidades? ;Comente respecto a
dicha coordinacion (es conveniente, suficiente, necesaria, etc.)

- Existe comunicacién con los usuarios, con la CONADI y la DGA, (insuficiente)
- Con respecto a la extraccion de aridos: Se esta implementando, coordinacién con
los usuarios y existe coordinacién con el Depto. de Defensas Fluviales del MOP..

L

¢Le parece que deberia existir mas canales para la coordinacion
interinstitucional y con los usuarios?

No pero si mejorar la coordinacion.
10. ¢(Cree que, si se hiciera un ordenamiento en el manejo y/o en la

distribucion del agua a nivel de la cuenca del rio Imperial, se mejorarian
los problemas?

- Sl
¢ Porqué?

- El beneficio del agua se llevaria a gente que realmente lo necesita. Con relacion a
la extraccion de aridos obviamente que si, porque se evitaria el clandestinaje.

11. ¢Tendria sentido que existiera un organismo unico a nivel de cuenca
encargado de la gestion del recurso hidrico del rio Imperial?

- NO
Justifique:
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— Mejorar coordinacion

12. Si su respuesta es afirmativa indique ademas las funciones que dicho
organismo debiera poseer.

— No opina

13. Quiénes deberian integrar este organismo?

— No opina
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MUNICIPALIDAD DE GALVARINO
Responde: Jefe Técnico Programa de desarrollo local

1. ¢Cuales son a su juicio los principales problemas relacionados con el
agua que afectan a su comuna?. Enumere un maximo de cinco y luego
numérelos seguln su importancia.

- Laescasez de agua en la zona

- Aguas contaminadas por una lecheria

- Pocos sistemas de regadio tecnificado

- Los derechos de aguas tomados no se pueden hacer proyectos.

2, ¢ Qué soluciones estima conveniente para los problemas anteriores?

- Busqueda de aguas subterraneas y optimizar los verticales existidos con tramos

existentes:
- Qué el agricultor no contamine las aguas (se esta viendo él tema)

3. ¢Cuales son las principales responsabilidades y labores de su
institucion (Municipalidad) en relacion a los recursos hidricos?

- Asesora a la gente; y defiende los proyectos y estudios

4, ¢Cuenta con fondos suficientes para ejecutar estas tareas u asumir las
responsabilidades que tiene su institucion respecto de los recursos
hidricos en la comuna?

- Los recursos son insuficientes y los alcanza sélo para pequernos proyectos como
capacitacion y hacer capacitaciones puntuales

5. ¢Qué hace realmente su institucion en lo referente a los recursos
hidricos? ¢ Es capaz de abarcar cabalmente todas sus responsabilidades
con los fondos que dispone? ; Qué mas haria si tuviera mas fondos?

- Se hacen pequefios proyectos de riego proyectos APR y soluciones individuales y
algunos agricultores contratan consultores para estudios que quedan
incomunicados por falta de recurso

6. ¢Cuenta su institucion con planes de desarrolio sobre los recursos

hidricos en la comuna? y ;Qué contiene fundamentalmente dicho plan

de desarrollo?

3.4-11

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



PLAN DIRECTOR PARA LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO IMPERIAL

- NO

7. ¢Qué mecanismo utiliza para decidir sobre las Inversiones y proyectos que
incluye en sus panes de desarrollo en lo referente a los recursos hidricos?
¢Se consulta a los posibles beneficiarios? ;A quien mas se consulta?

- Confirmar productivos
- Sicon la gente que postula

8. ¢Existe algun tipo de coordinacién entre su institucion y los usuarios del
agua? ¢ ylo entre su Institucion y otras entidades? ¢ Comente respectoa
dicha coordinacion (es conveniente, suficiente, necesaria, etc.)

- Si en combinacion con INDAP y CONADI.
- Es necesaria, pero es lento.

9. ¢Le parece que deberia existir mas canales para la coordinacion
interinstitucional y con los usuarios?

- Mas coordinacion, pero menos canales que sera mas agil

10. ¢Cree que, si se hiciera un ordenamiento en el manejo y/o en la
distribucion del agua a nivel de la cuenca del rio Imperial, se mejorarian
los problemas?

- Sl

iPorqué?
- Distribucién de las aguas y legislacién sobre los derechos de agua..

11. ¢Tendria sentido que existiera un organismo unico a nivel de cuenc:
encargado de la gestion del recurso hidrico del rio Imperial?

- Sl
Justifique:

- Para mejor control y distribucién mas equitativo.
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12. Si su respuesta es afirmativa indique ademas las funciones que dicho
organismo debiera poseer.

- Fiscalizar ordenar.
- Administrar esa informacién.

13. Quiénes deberian integrar este organismo?

- ElEstado
- Profesionales en Tierras de aguas y Honestidad.
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MUNICIPALIDAD DE VICTORIA
Responden: Depto. de Obras - PRODESAL - FIA

1. ¢Cuales son a su juicio los principales problemas relacionados con el
agua que afectan a su comuna?. Enumere un maximo de cinco y luego
numérelos segln su importancia.

- Agotamiento de Derechos de agua en rio Cautin y sus afluentes.
- Deéficit de agua consumo, por poca profundidad de los Pozos.

- Alto indice de contaminacién de los Pozos, para agua consumo.
- Dificultad para acceder a otra fuentes de agua distintas al rio.

- Dificultad para profundizar pozos de Autoconsumo.

2. ¢ Qué soluciones estima conveniente para los problemas anteriores?

- Facilitar de otorgar derechos de agua permanentes para comunidad Indigena

- Implementar Programas Asociativos de construccion e implementacion de Pozos
Profundos para Autoconsumo familiar.

- Programa de cloracién de Pozos para Autoconsumo.

- Ampliar cobertura de subsidios, para tecnificacién de riego.

3. ¢Cuales son las principales responsabilidades y labores de su
institucion (Municipalidad) en relacion a los recursos hidricos?

- Postulacién de comunidades a programa de regulaciéon de aguas de Conadi.

- Programa Municipal para construccion de Piscinas de captacién y acumulacion de
napas subterraneas.

- Reciente adquisicién de Equipo Perforador de Pozos Profundos, para soluciona
asociativamente Problemas en comunidades Indigenas.

- Distribuciébn de agua potable en camiones Algibes a [a mayoria de Ia
comunidades Indigenas, desde los meses de diciembre a marzo.

4. ¢Cuenta con fondos suficientes para ejecutar estas tareas u asumir [a
responsabilidades que tiene su institucion respecto de los recursoes
hidricos en la comuna?

- En relacion a Gestion Municipal, se cuenta con un Equipo Técniw
Multidisciplinario, capacitado para formular Proyectos que permitan atrag
recursos subsidiados campesinos.
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- La construccién de Piscinas se realiza con maquinaria pesada de propiedad del
Municipio, siendo un costo factible de asumir.

- La reciente adquisicion de la Peforadora de Pozos, solo le permite al Municipio
financiar la construccion de los Pozos, no asi la implementacion de éstos, lo cual
asciende aproximadamente a $2.500.000.- por proyecto.

5. ¢Qué hace realmente su institucion en lo referente a los recursos
hidricos? ¢Es capaz de abarcar cabalmente todas sus responsabilidades
con los fondos que dispone? ;Qué mas haria si tuviera mas fondos?

- Se esta trabajando en forma conjunta con el SAG., S.S. Ambiente, Aseo y Ornato
y Proder en un proyecto para realizar un diagnéstico de la Cuenca del Estero
Peu-Peu, Afluente del Rio Cautin. No es posible abarcar todos los ambitos de
interés debido a la falta de recursos.

- Al contar con los fondos suficientes se haria un trabajo que incidiera sobre la
micro cuencas de cada uno de los recursos hidricos con que cuenta la comuna y
esto se lograria con la participacion coordinada de diferentes instituciones y un
equipo interdiciplinario de profesionales.

- Se podrian realizar Proyectos de Forestacion de las microcuencas. Proyectos de
construccion de estructuras de conservacion de suelos. Proyectos de Protecciéon
de riberas, capacitacidn en las técnicas mas apropiados para la labranza del
suelo, capacitacion en el uso y manejo de agrotoxicos, capacitacion en técnicas
de Rotacién de los rubros agropecuarios.

6. {Cuenta su institucion con planes de desarrollo sobre los recursos
hidricos en la comuna? y ;{Qué contiene fundamentalmente dicho plan
de desarrollo?

- Sl

- Programa de manejo del rio Cautin.

- Construccion de embalses, almacenamiento de aguas lluvias.

- Construccion de piscinas de acumulacion aguas lluvias.

- Manejo y conservacion de recursos hidricos superficiales.

- Proteger las cubiertas vegetales y barreras vivas para evitar desbordes del
recurso hidrico permitiendo a la vez conservar el suelo de sus alrededores.

7. ¢Qué mecanismo utiliza para decidir sobre las Inversiones y proyectos que
incluye en sus panes de desarrollo en lo referente a los recursos hidricos?
¢ Se consulta a los posibles beneficiarios? ¢A quien mas se consulta?
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- Primero se evalla la factibilidad técnica de cada proyecto, de acuerdo al criterio
del Profesional Encargado.

- Posteriormente, se determina la postulacion de acuerdo a la “Calidad” del
Agricultor Postulante. Se premia con este tipo de Proyectos a los campesinos que
en mejor forma reaplican lo transmitido por el Dpto. Agricola de este Municipio.

- La mayoria de las inversiones corresponden a pequefnas obras de riego, por lo
gue no es necesario involucrar a otros servicios en la toma de decisiones.

8. ¢Existe algun tipo de coordinacion entre su institucion y los usuarios del
agua? ¢ y/o entre su Institucion y otras entidades? ¢ Comente respecto
dicha coordinacion (es conveniente, suficiente, necesaria, etc.)

- A través del Dpto. Proder-Prodesal, esta coordinacion se basa exclusivamente en
aspectos técnicos, relacionados con el manejo de riego y de los cultivos
involucrados.

- También existe coordinacién con otras instituciones ligadas al financiamiento de
Proyectos de Riego, tales como: Indap Conadi F.N.D.R. Fondo de las Américas.
Seremi Agricultura.

9. ¢le parece que deberia existir mas canales para la coordinacion
interinstitucional y con los usuarios?

- Deberia haber mayor coordinaciéon con Instituciones como S.A.G. y Conaf, M.OP
y Municipalidades, a fin de realizar un trabajo mas integrado en el manejoy
proteccion de las cuencas hidrograficas existentes en la comuna.

10. ¢Cree que, si se hiciera un ordenamiento en el manejo y/o en k
distribucion del agua a nivel de la cuenca del rio Imperial, se mejorarian
los problemas?

- Sl

¢ Porqué?

- Porque permitira dotar de derechos de agua permanentes, a un gran numero ¢
comunidades que actualmente no cuentan con derechos o si los tienen s
discontinuos de Marzo a Octubre.
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11. ¢Tendria sentido que existiera un organismo Unico a nivel de cuenca
encargado de la gestion del recurso hidrico del rio Imperial?

Sl

Justifique:

Porque permitiria realizar. efectivamente un manejo Apropiado de esta cuenca,
involucrado todos los servicios relacionados.

12.  Si su respuesta es afirmativa indique ademas las funciones que dicho
organismo debiera poseer.

- Coordinacion con Instituciones Puablicas y Privadas relacionadas con el tema.

- Establecer compromisos de practicas de manejo de conservacién de la cuenca,
involucrando a los Municipios de cada comuna.

- Reestudiar asignacion de derechos permanentes de agua.

- Gestionar asignacioén de nuevos derechos de agua, considerando la equidad en
su distribucion.

13. ¢Quiénes deberian integrar dicho organismo?

- Seremi de Agricultura

- Intendencia

- SAG.

- Conaf.

- Indap.

- Asociacién de Municipalidades
- Conadi.

- Servicio de Salud Araucania.
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MUNICIPALIDAD DE LOS SAUCES
Responde. Jefe Técnico PRODESAL

1. ¢Cuales son a su juicio los principales problemas relacionados con el
agua que afectan a su comuna?. Enumere un maximo de cinco y luego
numérelos segln su importancia.

- Disponibilidad limitada de agua de consumo humano
- Mala calidad del agua de consumo

- Bajos rendimientos en los cultivos

- Escasez de agua limitada la actividad productiva

- El consumo de agua esta limitado a la pluviometria

2. ¢Qué soluciones estima conveniente para los problemas anteriores?

- Construccion de tranques acumuladores de aguas lluvias
- Sondaje para construccion de pozos profundos

- Mejoramiento de pozos noria

- Implementacién de sistemas de riego

- Solucionar el embancamiento de rios.

3. lCuldles son las principales responsabilidades y labores de su
institucion (Municipalidad) en relacion a los recursos hidricos?

- Distribucion limitada de agua de consumo humano aproximadamente a un 20%
de la poblacién rural.

- Captacion de recursos para la ejecucion de pequenas obras de riego y agua
potable rural.

4. ¢Cuenta con fondos suficientes para ejecutar estas tareas u asumir las
responsabilidades que tiene su institucion respecto de los recursos
hidricos en la comuna?

- No

5. ¢Qué hace realmente su institucion en lo referente a los recursos
hidricos? ¢Es capaz de abarcar cabalmente todas sus responsabilidades
con los fondos que dispone? ;Qué mas haria si tuviera mas fondos?

- La tarea del municipio es la captacion de recursos para la ejecucion de proyectos
de riego y agua de consumo. No existen recursos econdmicos propios pas
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e

satisfacer todas las necesidades de agua de la comuna, de existir recursos se
aumentaria la cobertura en lo referente a estudios de prospeccién y sondeo de
aguas subterraneas, tramitacion de derechos de agua cuando sea posible y
construccién de obras (pozos, tranques, norias) que permitan un continuo
abastecimiento de agua..

¢Cuenta su institucion con planes de desarrollo sobre los recursos
hidricos en la comuna? y ;Qué contiene fundamentalmente dicho plan
de desarrollo?

El plan de desarrollo comunal plantea el problema de desabastecimiento de agua.
Los ejes estratégicos estan orientados en funcién de captar recursos sectoriales
para la realizacién de los estudios necesarios y la construccidn y puesta en
marcha de sistemas de almacenamiento y distribucién de agua para consumo y
riego en los distintos sectores, fundamentalmente en comunidades mapuches.

¢Qué mecanismo utiliza para decidir sobre las Inversiones y proyectos que
incluye en sus panes de desarrollo en lo referente a los recursos hidricos?
¢.Se consulta a los posibles beneficiarios? ;A quien mas se consulta?

Los diagnésticos y consultas a los beneficiarios son impostergables al momento
de decidir iniciativas de inversién no sélo en lo referente a recursos hidricos sino
también en otros temas igualmente sensibles. No obstante la priorizacién siempre
es en funcion del numero de beneficiarios potenciales y el grado de
desabastecimiento.

¢Existe algun tipo de coordinacion entre su institucion y los usuarios del
agua? ¢ ylo entre su Institucion y otras entidades? ¢{Comente respecto a
dicha coordinacion (es conveniente, suficiente, necesaria, etc.)

A la fecha no existe coordinacién entre el municipio y los usuarios del agua ni con
ninguna otra entidad. Es conveniente establecer coordinaciones regionales que
permitan disponer de fondos para invertir en la comuna. Es lo que se pretende
realizar con la incorporacién de este municipio al Programa Prorural.

tLe parece que deberia existir mas canales para la coordinacion
interinstitucional y con los usuarios?

Si, el Programa Prorural aludido en el punto anterior deberia constituirse en el canal
de coordinacién interinstitucional..
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10. ¢Cree que, si se hiciera un ordenamiento en el manejo y/o en la
distribucion del agua a nivel de la cuenca del rio Imperial, se mejorarian
los problemas?

- Sl

¢ Porqué?

- Porque los pequefios. agricultores aledanos a la cuenca podrian postular
formalmente a los beneficios de la ley de riego.

- Existiria disponibilidad de agua para riego. El ordenamiento permitiria un mejor
uso del recurso por todos los beneficiarios del rio.

11. ¢Tendria sentido que existiera un organismo Gnico a nivel de cuenca
encargado de la gestion del recurso hidrico del rio Imperial?

- Sl
Justifique:

- Porque de esta forma existird una entidad encargada de la administracion y
control de agua, sectorizada, no dependiente de otras instituciones como la DOH

o DGA.
12. Si su respuesta es afirmativa indique ademas las funciones que dicho
organismo debiera poseer.
- Administracion y control en la distribuciéon de agua entre los usuarios.
- Supervision en las entregas de agua.
- Coordinacién entre beneficiarios para ejecuciones eventuales de obras comunes
(reparaciones, limpieza, etc.).

13. Quiénes deberian integrar este organismo?

- Los beneficiarios.
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MUNICIPALIDAD DE LUMACO

Responde: Jefe Técnico PRODESAL

1.

¢Cuadles son a su juicio los principales problemas relacionados con el
agua que afectan a su comuna?. Enumere un maximo de cinco y luego
numérelos segin su importancia.

Agua bebestible
Agua para riego
Embancamiento del rio Lumaco

¢ Qué soluciones estima conveniente para los problemas anteriores?

Potabilizar agua rio Lumaco para entregar agua bebestible a las comunidades
cercanas a Lumaco

Fortalecer el aporte de riego para los agricultores a través de INDAP — CONADI
(comunidades mapuches y no mapuches)

Realizar limpieza del rio Lumaco

Evitar la llegada de aguas contaminadas a dichos cauces.

Forestar suelos degradados a fin de evitar la llegada de particulas a los rios
provocando el embancamiento.

¢Cuales son las principales responsabilidades y labores de su
institucion (Municipalidad) en relacion a los recursos hidricos?

Abastecer de agua bebestible a través de camiones en los periodos de sequia.
Formular, presentar y mantener proyectos de riego y bebestibles.

Limpiar parcialmente el rio Lumaco con retroexcavadora.

Unirse con otras entidades a fin de plantear un proyecto macro para evitar su
embancamiento.

¢Cuenta con fondos suficientes para ejecutar estas tareas u asumir las
responsabilidades que tiene su institucion respecto de los recursos
hidricos en la comuna?

No se cuenta con fondos suficientes para realizar estas tareas. A veces se logra a
través de pequerios proyectos.
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¢Qué hace realmente su institucion en lo referente a los recursos
hidricos? ¢Es capaz de abarcar cabalmente todas sus responsabilidades
con los fondos que dispone? ;Qué mas haria si tuviera mas fondos?

Abastecer de agua bebestible a través de camiones en los periodos de sequia.
Formular, presentar y mantener proyectos de riego y bebestibles.

Limpiar parcialmente el rio Lumaco con retroexcavadora.

No se cuenta con fondos suficientes para realizar estas tareas.

Complementaria los trabajos realizados y financiaria nuevas obras que permitan
solucionar el problema descrito.

Se debe contar con la injerencia de organismos como el Ministerio de Obras
Publicas, direccion de Riego.

¢Cuenta su institucion con planes de desarrollo sobre los recursos
hidricos en la comuna? y ;Qué contiene fundamentalmente dicho plan
de desarrolio?

No existe un plan de desarrollo sobre los recursos hidricos

¢Qué mecanismo utiliza para decidir sobre las Inversiones y proyectos que
incluye en sus panes de desarrollo en lo referente a los recursos hidricos?
¢Se consulta a los posibles beneficiarios? ¢ A quien mas se consulta?

No existe un plan de desarrollo pero se realizan inversiones y proyectos de
acuerdo a los intereses de los beneficiarios y zonas afectadas que tiene
conocimiento el municipio.

¢Existe algun tipo de coordinacion entre su institucion y los usuarios del
agua? ¢ y/o entre su Institucion y otras entidades? ¢ Comente respecto
dicha coordinacion (es conveniente, suficiente, necesaria, etc.)

Existe coordinacién en primer lugar desde y hacia el municipio con los usuariosy
en segundo lugar con instituciones como INDAP, CONADI, FNDR y FOSIS.

¢Le parece que deberia existir mas canales para la coordinacion
interinstitucional y con los usuarios?

Si es necesario la coordinacion interinstitucional.

Debiera existir otras fuentes de financiamiento especial para pequenos
agricultores como por ejemplo M.O.P.

Debiera existir un plan de desarrollo hidrico dirigido desde el gobierno a s
sectores rurales en especial para aquellos que no tienen agua de consumo.
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10. ¢Cree que, si se hiciera un ordenamiento en el manejo y/o en la
distribucion del agua a nivel de la cuenca del rio Imperial, se mejorarian
los problemas?

- Sl

(Porqué?

- Se tendria una mayor posibilidad de riego para los sectores rurales cercanos a
Lumaco, obteniendo un uso agricola del suelo durante la temporada primavera —
verano.

- Sin embargo de esta forma no se soluciona el problema de agua bebestible.

11. ¢Tendria sentido que existiera un organismo uUnico a nivel de cuenca
encargado de la gestion del recurso hidrico del rio Imperial?

- Sl
Justifique:

- Permite obtener una buena distribuciéon y seguimiento del uso de los recursos
hidricos.

12. Si su respuesta es afirmativa indique ademas las funciones que dicho
organismo debiera poseer.

- Distribuir los recursos hidricos.

- Seguimiento del uso de los recursos.

- Capacitar y formar comité de aguas y riego.

- Procurar la mantencion de las inversiones.

- Captar los recursos hidricos en zonas alejadas de esteros y rios.

13. Quiénes deberian integrar este organismo?

- Representante de cada organizacién que utilice los recursos.
- Organismos que puedan prestar apoyo técnico.

- Organismos que aporten financiamiento.

- Un coordinador.

- Especialistas en recursos hidricos.

3.4-23

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



PLAN DIRECTOR PARA LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO IMPERIAL

MUNICIPALIDAD DE PADRE LAS CASAS
Responde: encargados de PRODER y SECPLAC

1. ¢Cuales son a su juicio los principales problemas relacionados con el
agua que afectan a su comuna?. Enumere un maximo de cinco y luego
numeérelos segln su importancia.

1) Agua para consumo humano:

- Norias mal ubicadas, de poca profundidad y carencia de sistemas de extraccion.

- Existen zonas de gran altura en los cuales es muy dificil el abastecimiento de
agua para consumo.

2) Agua para riego:

a) Aguas Subterraneas

- Existen napas de agua para riego de poca profundidad (2 o 6 mts.)

- Falta afinar deteccion, recursos econémicos para realizar el alumbramiento de las
aguas e implementacién de sistema de extraccion y distribucion de las aguas de
riego.

3) Aguas Superficiales
Son escasos los derechos de aprovechamiento de agua regularizados hacia las
comunidades indigenas. La gran mayoria de los derechos de agua estan en
manos de particulares o empresas.

- Falta una politica regional/nacional de reasignacién de recursos hidricos, segun
tiempo de residencia histérico y segun planes de desarrollo de las zonas rurales.

- Desconocimiento de la poblacién en cuanto a las politicas de administracion de
los recursos hidricos.

4) Contaminacion de las aguas:
- Existe una gran contaminaciéon de los recursos hidricos (aguas superficiales
producto de la climinacién de desechos de las ciudades.

5) Falta implementar sistema de tratamiento de aguas servidas

2. ¢Qué soluciones estima conveniente para los problemas anteriores?
1) Agua potable rural por localidad.

- Realizar estudio hidrogeolégico de napas subterraneas.

- Implementacién de un programa de inversion a nivel regional.

2) Implementacion de programas de apoyo econdémico y técnico para solucionar
problema de deteccion, extraccion y distribucion de agua para riego.

3.4-24

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



PLAN DIRECTOR PARA LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO IMPERIAL

3)

Acelerar la modificaciéon del Codigo de aguas

Implementar un programa de Regularizacion de Derechos de Agua
Realizar difusion y capacitacién sobre como se administra los recursos hidricos
en la regiébn y como se accede a ello.

Legislar sobre la contaminacién indiscriminada que se realiza sobre los recursos
hidricos que parte de las zonas pobladas.

Implementacién de planta de tratamiento de aguas servidas para evitar las
descargas sobre los rios, disminuyendo el nivel de contaminacién actual.

¢Cuales son las principales responsabilidades y labores de su
institucion (Municipalidad) en relacion a los recursos hidricos?

Realizacién de estudios Hidrogeoldgicos localizados en sectores criticos, con
recursos municipales.

Asignacién de recursos municipales para la construccion de sondajes en sectores
priorizados por el municipio y otros realizados en forma compartida.

Elaboracién de proyectos de distribucion de agua potable en coordinacién con el
programa APR de ESSAR.

Constitucion de Comités de Agua Potable Rural.

Postulacién de proyectos de bombas de Agua para consumo humano,
considerando instalaciones domiciliarias, al fondo Presidente Republica, Conadi.
Reparto de agua potable a las comunidades con escasez debido a la sequia.

Agua para riego:

Proyectos de construccion de acumuladores de agua alimentados desde
vertientes subterraneas, con fondos municipales.

Postulacién y ejecuciéon de proyecto de Generacidon de empleo para realizar
construccién de acumuladores con vertientes subterraneas.

Postulacién de proyectos de riego a partir de acumuladores a los siguientes
fondos: Indap, Conadi y Municipalidad de Padre Las Casas.

Ejecucion de programa de regularizacion de derechos de aprovechamiento de
aguas con fondos municipales orientados hacia organizaciones campesinas
Jornada de capacitaciéon hacia las comunidades en el tema de la Regularizacion
de los Derechos de Aprovechamiento de Aguas.

Elaboracién de Estudios de Ingenieria para proyectos de riego a partir de aguas
superficiales (Rio Quepe).

Construccion de tranques de acumulacién de aguas lluvias con financiamiento del
gobierno Regional.
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¢Cuenta con fondos suficientes para ejecutar estas tareas u asumir las

responsabilidades que tiene su institucion respecto de los recursos
hidricos en la comuna?

Faltan recursos econémicos y humanos para abordar el tema
Falta articulacion entre el conocimiento de la comunidad que tiene la

municipalidad respecto de sus problemas y los organismos publicos que realizan
las inversiones.

¢Qué hace realmente su institucion en lo referente a los recursos
hidricos? ¢ Es capaz de abarcar cabalmente todas sus responsabilidades
con los fondos que dispone? ;Qué mas haria si tuviera mas fondos?

La Municipalidad a través de su programa de Desarrollo Rural y la Secretaria de
Planificacion Municipal han asumido como un compromiso el lograr la solucion de
los problemas de abastecimiento y riego en la comuna.

No se puede abarcar todas las responsabilidades debido a que los fondos so
insuficientes y ademas existen restricciones legales que impiden realizar mayores
inversiones.

Se ampliaria la cobertura de los programas ya descritos.

¢Cuenta su institucion con planes de desarrollo sobre los recursos

hidricos en la comuna? y ;Qué contiene fundamentalmente dicho plan
de desarrollo?

En el Plan de Desarrollo Comunal se encuentra planteada la problematics
respecto del agua para el consumo humano y riego.

Derivado del Plan de Desarrollo Comunal se establecié la Gerencia de Desarrol
Econoémico, dentro de la cual se establecié el Programa de Riego Comunal. Est
programa desarrollé las estrategias para afrontar la problematica del riego enis
comuna, la cual tiene por objetivo desarrollar diferentes lineas de accién que
tengan como resultado la ampliacion de las superficies agricolas bajo riego.
Dicho programa dentro de sus estrategias considera diversas alternativas a
cuales son adaptadas segun las condiciones y recursos hidricos potenciales d
cada localidad:

Construcciéon de acumuladores desde aguas subterraneas (2 a 6 mts. &
profundidad)

Programa de regulacién de derechos de Agua

Elaboracion de Estudios de Ingenieria utilizando aguas superficiales vy §
distribucion.

Postulacion de proyectos de riego a diversas fuentes de financiamientos (Inda
Conadi, Comisién Nacional de riego).
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7. ¢Qué mecanismo utiliza para decidir sobre las Inversiones y proyectos que
incluye en sus panes de desarrollo en lo referente a los recursos hidricos?
¢ Se consulta a los posibles beneficiarios? ¢ A quien mas se consulta?

- Se realiz6 un diagnéstico en terreno sobre las necesidades del recurso agua.

- Alta demanda de las comunidades solicitando abastecimiento de agua para
consumo humano.

- Se realizé una sectorizacién de los lugares mas criticos.

- Se revisaron antecedentes histérico de las comunidades (sectores con una alta
frecuencia de desabastecimiento)

- Se realiza un diagnoéstico sobre el potencial de recursos hidricos ya sean aguas
subterraneas o superficiales.

- Nivel de productividad de los usuarios, capacitacion y asesoria técnica.

- Otro mecanismo son los planteamientos del Plan de Desarrollo Comunal.

- Dentro de las lineas de accién del programa Desarrollo Econémico el riego y el
abastecimiento humano es el eje primordial en el desarrollo de las localidades.

8. ¢Existe algun tipo de coordinacion entre su institucion y los usuarios del
agua? ¢ ylo entre su Institucion y otras entidades? ;Comente respecto a
dicha coordinacion (es conveniente, suficiente, necesaria, etc.)

- Existe coordinacién entre la municipalidad y los usuarios en lo que se refiere a
entrega de capacitacion en sistemas productivos agropecuarios y desarrolio de
proyectos con el objetivo de generar recursos econémicos que mejoren las

condiciones de vida de los usuarios.
- Existe coordinacién con otras entidades como ESSAR, Ministerio de Obras
Publicas, Conadi, Indap, Direccién General de Aguas y otras.

Estas coordinaciones son necesarias puesto que en conjunto se puede realizar una
mejor focalizacidén de los recursos y optimizar los recursos humanos.

9. ¢Le parece que deberia existir mas canales para la coordinacion
interinstitucional y con los usuarios?

- Deberian existir mas canales de coordinacion interinstitucional porque de esta
manera se priorizan todas las demandas de Ios usuarios aplicando similares
criterios de evaluacion.

10. ¢Cree que, si se hiciera un ordenamiento en el manejo y/o en la
distribucion del agua a nivel de la cuenca del rio Imperial, se mejorarian
los problemas?

3.4-27

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



PLAN DIRECTOR PARA LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO IMPERIAL

- Si

¢Porque?

- Se realizaria una distribucién de los recursos hidricos en base a las necesidades
reales de las comunidades y no en las necesidades que son subestimadas.

11. ¢Tendria sentido que existiera un organismo unico a nivel de cuenc
encargado de la gestion del recurso hidrico del rio Imperial?

- Creemos que no porque cada comuna debe afrontar su prioridades de acuerdoa
sus recursos y sus estrategias de desarrollo, que les son propias.

12. Si su respuesta es afirmativa indique ademas las funciones que dicho

organismo debiera poseer.

13. Quiénes deberian integrar este organismo?
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MUNICIPALIDAD DE PUREN

Responde: Equipo Gestion Municipal

1.

¢Cuales son a su juicio los principales problemas relacionados con el
agua que afectan a su comuna?. Enumere un maximo de cinco y luego
numeérelos segln su importancia.

Falta de Agua para el consumo humano y agricola en los periodos estivales
Anegamientos de los sectores bajos de la comuna por embancamiento y
desborde del rio Purén.

Distraccion de los recursos municipales en los periodos entre Diciembre — Abril
por distribucion a los sectores con problemas de agua.

Disminucién del suministro de agua potable urbana en los sectores altos de la
comuna.

¢Qué soluciones estima conveniente para los problemas anteriores?

Construccidon embalse, tranques, pozos profundos con estanques elevados,
establecimiento de riego tecnificado.
Canalizacion y drenaje del Rio Purén.

¢Cudles son las principales responsabilidades y labores de su
institucion (Municipalidad) en relacion a los recursos hidricos?

La ley no contempla responsabilidades legales al respecto, pero cumple labores
en situaciones de emergencia (sequia — inundaciones).

(Cuenta con fondos suficientes para ejecutar estas tareas u asumir las
responsabilidades que tiene su institucion respecto de los recursos
hidricos en la comuna?

No se cuenta con los recursos suficientes para el cumplimiento cabal de las
labores asumidas en las emergencias.

(Qué hace realmente su institucion en lo referente a los recursos
hidricos? ¢ Es capaz de abarcar cabalmente todas sus responsabilidades
con los fondos que dispone? ¢ Qué mas haria si tuviera mas fondos?

Atender situaciones de emergencia, dotar de agua de riego en sectores donde se
ejecuta el programa de desarrollo local, colaboracion en los proyectos de Agua
Potable Rural (contratacién de estudios con fondo municipales)
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No es capaz de asumir todos labores de emergencia, los recursos son escasos.
Comprar maquina perforadora de pozos profundos, contratar radiestesis,
construccion de tranques, mejoramiento del agua potable urbana, plan de
desarrollo de los recursos hidricos de la comuna.

6. ¢Cuenta su institucion con planes de desarrollo sobre los recursos
hidricos en la comuna? y ;Qué contiene fundamentalmente dicho plan
de desarrollo?

- NO

7. ¢Qué mecanismo utiliza para decidir sobre las Inversiones y proyectos que

incluye en sus panes de desarrollo en lo referente a los recursos hidricos?
¢ Se consulta a los posibles beneficiarios? A quien mas se consulta?

- No existe plan de desarrollo de recursos hidricos.

- Existe poca participaciéon en casos esporadicos.

8. ¢Existe algun tipo de coordinacion entre su institucion y los usuarios del
agua? ¢ y/o entre su Institucion y otras entidades? ; Comente respecto:
dicha coordinacion (es conveniente, suficiente, necesaria, etc.)

- Subsidios de Agua Potable

- Coordinacién para el tema de Agua Potable Rural, para la elaboracién de

proyectos

- Existe un convenio Universidad Arturo Prat

c) Estas coordinaciones son necesarias, pero no suficientes.

9. cLe parece que deberia existir mas canales para la coordinacion
interinstitucional y con los usuarios?

Por supuesto.

10. ;Cree que, si se hiciera un ordenamiento en el manejo yl/o en l
distribucion del agua a nivel de la cuenca del rio Imperial, se mejorarian
los problemas?

- Sl

¢ Porqué?
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- Si, si existiera manejo se mejoraria el abastecimiento de las microcuencas que
afectan en forma directa a la comuna, siendo esta una solucién integral al
tratamiento del manejo del agua..

11. ¢Tendria sentido que existiera un organismo tnico a nivel de cuenca
encargado de la gestion del recurso hidrico del rio Imperial?

- NO
Justifique:

No, porque bastaria una coordinacién interinstitucional de los actores involucrados
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MUNICIPALIDAD DE TEMUCO

Responde: Jefe Departamento de Operaciones

1. ¢Cuales son a su juicio los principales problemas relacionados con el
agua que afectan a su comuna?. Enumere un maximo de cinco y luego
numeérelos segun su importancia.

- Falta de un adecuado sistema de evacuacion de Aguas Lluvias

- Falta de integracién del Rio Cautin a la ciudad

- Existencia de cursos de aguas amenazantes al asentamiento de la poblacion
- Falta de un adecuado manejo de explotacion de arido del rio Cautin

- Falta de un adecuado manejo a la canalizacion de Aguas Lluvias

2. ¢ Qué soluciones estima conveniente para los problemas anteriores?

- Contar con un adecuado Plan Maestro que involucre la evacuacién de Aguas
Lluvias, integracién del ri6 a la ciudad y los cursos naturales de agua.

- Contar con los recursos financieros para ejecutar sus proyectos

- Que los instrumentos de Planificaciéon Territorial integren el rio y los cursos d
agua al Desarrollo Urbanistico de la ciudad.

3. ¢Cuales son las principales responsabilidades y labores de su
institucion (Municipalidad) en relacion a los recursos hidricos?

- Labores de prevencion en el aspecto de Aguas Lluvias y cursos de canales

- De coordinacién con entidades Ptblicas y Privadas para la solucion de problemas
derivados de la red de Agua Potable y Aguas Servidas.

- La ejecucion de obras en aquellos casos en que cursos de aguas o el sistema de
evacuacion de Aguas Lluvias, coloca en evidente riesgo a la Poblacion Humana.

4. ¢Cuenta con fondos suficientes para ejecutar estas tareas u asumir las
responsabilidades que tiene su institucion respecto de los recursos
hidricos en la comuna?

- No, no se cuenta con recursos financieros.

5. ¢Qué hace realmente su institucion en lo referente a los recurso

hidricos? ¢Es capaz de abarcar cabalmente todas sus responsabilidade
con los fondos que dispone? ¢ Qué mas haria si tuviera mas fondos?
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10.

No se cuenta con recursos, si se tuviera fondos se ejecutarian las siguientes
acciones de prevencion; limpieza de canales y Red de Evacuacién Aguas Lluvias.
Velar para que toda la poblacion tenga red de Agua Potable y evacuacién de
Aguas Servidas.

Si se tuviera mas fondos, se efectuarian soluciones integrales en la red Aguas
Lluvias, canalizaciones, plantas elevadoras, predisefar el curso de aguas de los
canales.

¢Cuenta su institucion con planes de desarrollo sobre los recursos
hidricos en la comuna? y ;Qué contiene fundamentalmente dicho plan
de desarrollo?

No hay planes de Desarrolio.

¢Qué mecanismo utiliza para decidir sobre las Inversiones y proyectos que
incluye en sus panes de desarrollo en lo referente a los recursos hidricos?
¢Se consulta a los posibles beneficiarios? ;A quien mas se consulta?

No hay planes de Desarrollo.

¢Existe algun tipo de coordinacion entre su institucion y los usuarios del
agua? ¢ ylo entre su Institucion y otras entidades? ; Comente respecto a
dicha coordinacion (es conveniente, suficiente, necesaria, etc.)

No hay una coordinacion formal, pero si una coordinacion por demanda
espontanea, no obstante lo anterior se ha coordinado el estudio del Plan Maestro
con la Direccion de Obras Hidraulicas, dicha coordinacién es necesaria pero
perceptible.

¢Le parece que deberia existir mas canales para la coordinacion
interinstitucional y con los usuarios?

Si, debe existir mas canales de coordinacion de tal forma de consensuar politicas
y técnicamente la solucién de los diferentes problemas.

¢Cree que, si se hiciera un ordenamiento en el manejo y/o en la
distribucion del agua a nivel de la cuenca del rio Imperial, se mejorarian
los problemas?

S

(Porqué?

Se haria un manejo racional del recurso hidrico.
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11. ¢Tendria sentido que existiera un organismo Gnico a nivel de cuenca
encargado de la gestion del recurso hidrico del rio Imperial?

Si

Justifique:
- Permitiria coordinar a los diferentes Organismos y Comuna que lo conformen.

12. Si su respuesta es afirmativa indique ademas las funciones que dicho
organismo debiera poseer.

- Tener un diagnéstico real del problema

- Gestionar recursos financieros para ejecutar proyectos

- Coordinar a las comunas y los distintos servicios en la solucién integral los
problemas relacionados con los recursos hidricos.

13. Quiénes deberian integrar este organismo?

- Municipio, Intendencia, Serplac, Ministerio de Obras Publicas, Ministerio de s
vivienda, Obras Hidraulicas, Direccion General de Aguas
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CONJUNTO DE RESPUESTAS MUNICIPALIDAD DE TEMUCO
Responde: Encargada de PRODER (Programa de Desarrolio Rural)

1. ¢Cuales son a su juicio los principales problemas relacionados con el
agua que afectan a su comuna?. Enumere un maximo de cinco y luego
numérelos segun su importancia.

- No hay disponibilidad de agua para beber durante los meses estivales y la que

hay es de mala calidad.
- Poca profundidad y mala ubicacién de los pozos.
- No hay agua disponible para los animales.
- No hay agua disponible para el riego.

2. ¢ Qué soluciones estima conveniente para los problemas anteriores?

- Construccion de redes de agua potable
- Construccién de acumuladores de aguas lluvias o tranques.
- Construccion de pozos profundos debidamente detectados.

3 ¢Cuales son las principales responsabilidades y labores de su institucion
(Municipalidad) en relacién a los recursos hidricos?

- Gestionar recursos para financiar proyectos.
- Formular proyectos de agua potable y de riego.
- Distribucidon de agua durante los meses criticos para las familias afectadas.

4 ;Cuenta con fondos suficientes para ejecutar estas tareas u asumir las
responsabilidades que tiene su institucion respecto de los recursos hidricos

en la comuna?
- No, no se cuenta con los recursos suficientes pero si hay personal capacitado.

5 ¢Qué hace realmente su institucion en lo referente a los recursos hidricos?
¢Es capaz de abarcar cabalmente todas sus responsabilidades con los
fondos que dispone? ¢ Qué mas haria si tuviera mas fondos?

- Formular los proyectos y tratar de captar recursos extensivos.
- El equipo no es capaz de abarcar todas las necesidades con los fondos que se

dispone.
- Si se dispusieran de méas recursos se trataria de cubrir la mayor cantidad de

necesidades de la poblacidén atendida
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iCuenta su institucion con planes de desarrollo sobre los recursos hidricos
en la comuna? y ¢(Qué contiene fundamentalmente dicho plan de
desarrollo?

El plan de desarrollo consiste principalmente en atender las necesidades de las
familias y solucionar las necesidades de riego y derechos de agua para las
organizaciones.

Capacitacion en riego.

¢Qué mecanismo utiliza para decidir sobre las Inversiones y proyectos
que incluye en sus panes de desarrollo en lo referente a los recursos
hidricos? ;Se consulta a los posibles beneficiarios? ;A quien mas st
consulta?

Necesidades planteadas por los propios afectados (siempre son consultados).
Disponibilidad de recurso hidricos para proyectos de riego.
Instituciones o fuentes de financiamiento.

¢Existe algun tipo de coordinacion entre su institucion y los usuarios del
agua? ¢ y/o entre su Institucion y otras entidades? ; Comente respectos
dicha coordinacion (es conveniente, suficiente, necesaria, etc.)

La coordinacion con los usuarios del agua directa, los usuarios esti
organizados.

La coordinacién con algunas instituciones es débil, pero con las relacionadas cot
el agro se han logrado buenas coordinaciones.

¢Le parece que deberia existir mas canales para la coordinacio
interinstitucional y con los usuarios?

La coordinaciéon es una herramienta fundamental para lograr el desarrollo de is
familias afectadas.
Faltan actores relevantes que motiven la coordinacion y la conduzcan.

10.;Cree que, si se hiciera un ordenamiento en el manejo y/o en la distribuci

del agua a nivel de la cuenca del rio Imperial, se mejorarian los problemas?

SI

¢ Porqué?
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- El rio Chol — Chol que es afluente del Imperial, y este rio atraviesa por el limite
oeste de la comuna, el cual no puede ser utilizado para proyectos de
embergadura, principalmente en el riego.

11.¢Tendria sentido que existiera un organismo uUnico a nivel de cuenca
encargado de la gestion del recurso hidrico del rio Imperial?

Si

Justifique:
- Al convocar a todos los involucrados se logran coordinar mejor las acciones y
beneficiar el mayor nimero de personas.

12.Si su respuesta es afirmativa indique ademas las funciones que dicho
organismo debiera poseer.

- Convocar
- Coordinar
- Gestionar
- Negociar

13.Quiénes deberian integrar este organismo?

- Municipalidades

- INDAP

- Seremi Agricultura, Obras Publicas
- Direccion Agua y Riego

- Gobierno Regional

- CONADI

- Organizaciones de base
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MUNICIPALIDAD DE TRAIGUEN
Responde: Agronomo de PRODER

1. éCuales son a su juicio los principales problemas relacionados con ¢
agua que afectan a su comuna?. Enumere un maximo de cinco y luego
numérelos segun su importancia.

- Escasez para consumo humano y riego
- No se utilizan aguas subterraneas
- Uso de sistemas de riego poco eficientes

2. ¢ Qué soluciones estima conveniente para los problemas anteriores?

- Financiar mayor niumero de proyectos de abastecimiento de agua potable rural
- Financiar mayor nimero de proyectos de riego.
- Utilizar sistemas de pozo profundo en los casos que no hayan fuentes de agua.

3. ¢Cuales son las principales responsabilidades y labores de s
institucion (Municipalidad) en relacion a los recursos hidricos?

- Abastecer de agua de consumo a los sectores que carecen de este elemento er
periodos estivales.
- Detectar fuentes de agua para presentar los proyectos correspondientes.

4, (Cuenta con fondos suficientes para ejecutar estas tareas u asumir las
responsabilidades que tiene su institucion respecto de los recursos
hidricos en la comuna?

- No existen recursos para estos fines.

5. ¢Qué hace realmente su institucion en lo referente a los recurso
hidricos? ¢ Es capaz de abarcar cabalmente todas sus responsabilidade
con los fondos que dispone? ¢ Qué mas haria si tuviera mas fondos?

- Presentar los proyectos a las fuentes de financiamiento existentes.

- No es capaz de abarcar las responsabilidades con los fondos que dispone.

- Proyectos de agua potable, es decir, una solucion permanente para ¢
abastecimiento de agua.
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6. ¢Cuenta su institucion con planes de desarrollo sobre los recursos
hidricos en la comuna? y ;Qué contiene fundamentalmente dicho plan
de desarrollo?

- Especificamente no cuenta con un plan, sélo se menciona en el PLADECO de
que la poblacién de la comuna contaria con agua potable y se formulara el riego.

7. ¢Qué mecanismo utiliza para decidir sobre las Inversiones y proyectos que
incluye en sus panes de desarrollo en lo referente a los recursos hidricos?
¢Se consulta a los posibles beneficiarios? ;A quien mas se consulta?

- Principalmente se detectaron las necesidades de la poblacién, especialmente en
verano.

8. ¢Existe algun tipo de coordinacion entre su institucion y los usuarios del
agua? ¢ yl/o entre su Institucion y otras entidades?  Comente respecto a
dicha coordinacion (es conveniente, suficiente, necesaria, etc.)

- Si existe una coordinacién con los usuarios. Cuando hay escasez de aguas en
verano se coordina con la oficinas de emergencia de Intendencia. Donde falta
mas coordinacion es en las instituciones que financian proyectos sobre todo con
la priorizacién de éstos.

w

¢Le parece que deberia existir mas canales para la coordinacion
interinstitucional y con los usuarios?

Si, seria mas productivo una coordinacién interinstitucional y con los usuarios.

10. ¢Cree que, si se hiciera un ordenamiento en el manejo y/o en la
distribucién del agua a nivel de la cuenca del rio Imperial, se mejorarian
los problemas?

- Sl
i Porqué?
- Se aprovecharia mejor el recurso agua.

11. ¢Tendria sentido que existiera un organismo Unico a nivel de cuenca
encargado de la gestion del recurso hidrico del rio Imperial?

- NO
Justifique:
- Es conveniente que participen todas las instituciones involucradas
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12. Si su respuesta es afirmativa indique ademas las funciones que dicho
organismo debiera poseer.

13. Quiénes deberian integrar este organismo?
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MUNICIPALIDAD DE VICTORIA
Responde: Jefe PRODER

1. ¢Cuales son a su juicio los principales problemas relacionados con el
agua que afectan a su comuna?. Enumere un maximo de cinco y luego
numérelos segun su importancia.

- Por tener los suelos un estrato duro (Jarpan), hay un alto déficit hidrico en verano,
aun en afos lluviosos escaseando el agua para consumo domeéstico y riego.
- En la comuna existen 4 rios y 5 esteros, de los cuales no hay derechos de agua.

2. ¢Qué soluciones estima conveniente para los problemas anteriores?

- Implementar sistemas de agua potable rural con la construccibn de pozos
profundos
- Através de proyectos de riego dar soluciones de agua potable y riego.

3. ¢Cuales son las principales responsabilidades y labores de su
institucion (Municipalidad) en relacién a los recursos hidricos?

- Aprovechar al maximo los pocos recursos hidricos de la comuna, por medio de
proyectos financiados por INDAP y Conadi.
- Proyectos de tranques de acumulacién de agua. Ley de riego.

4, ¢Cuenta con fondos suficientes para ejecutar estas tareas u asumir las
responsabilidades que tiene su institucion respecto de los recurso
hidricos en la comuna?

- Todos los fondos con que cuenta la Institucion son concursables, la Municipalidad
no dispone de fondos propios para el aprovechamiento de los recursos hidricos.
- Auln asi los fondos no son suficientes.

5. ¢Qué hace realmente su institucion en lo referentes a los recursos
hidricos? ¢ Es capaz de abarcar cabalmente todas sus responsabilidades
con los fondos que dispone? ¢ Qué mas haria si tuviera mas fondos?

- EI PRODER, como programa, trata de aprovechar las fuentes de agua para uso
domeéstico y riego.

- Todos los fondos que utiliza la Institucién son concursables y no alcanzan a cubrir
todas las necesidades.
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Si tuviera mas fondos:

- Regularizarian y solicitarian derechos de agua.

- Programa de pozos profundos en lugares criticos.

- Generaria programa de capacitacion en el manejo del agua para consumo
domeéstico y riego

6. éCuenta su institucion con planes de desarrollo sobre los recursos
hidricos en la comuna? y ¢Qué contiene fundamentalmente dicho plan
de desarrollo?

- NO

7. ¢Qué mecanismo utiliza para decidir sobre las Inversiones y proyectos que
incluye en sus panes de desarrollo en lo referente a los recursos hidricos?
¢Se consulta a los posibles beneficiarios? ¢ A quien mas se consulta?

- Aprovechamiento de todo recurso hidrico.
- Siempre se consulta a los beneficiarios.
- Ademas se consultan a las posibles fuentes de financiamiento.

8. ¢Existe algun tipo de coordinacion entre su institucion y los usuarios de
agua? ¢ y/o entre su Institucion y otras entidades? ;Comente respecto:
dicha coordinacién (es conveniente, suficiente, necesaria, etc.)

- Si, Existe coordinacion, se asesora en el uso del agua en los proyectos.
- También existe coordinacion con INDAP.
- Es conveniente, suficiente y necesaria pero los recursos son insuficientes.

9. ¢Le parece que deberia existir mas canales para la coordinacio
interinstitucional y con los usuarios?

- Si, deberia haber mas canales de coordinacién interinstitucional, relacionads
con la promocién de programas, proyectos y sus fuentes de financiamiento.

10. ¢Cree que, si se hiciera un ordenamiento en el manejo y/o enl
distribucion del agua a nivel de la cuenca del rio Imperial, se mejoraria
los problemas?

- Sl
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. Porqué?

- Los derechos de agua estan mal distribuidos y la gran parte del agua se pierde
sin uso, siendo que existe una gran demanda por este recurso, no sélo en
comunidades indigenas sino que en todo el sector rural, no sélo para consumo

doméstico, ademas también para riego.

El no poder usar el agua genera una serie de problemas que impide el cambio
productivo que obliga a mantener una agricultura que cada vez es menos

rentable.

11. ¢Tendria sentido que existiera un organismo unico a nivel de cuenca
encargado de la gestion del recurso hidrico del rio Imperial?

- Sl

Justifique:
- Para mejorar la gestion de la utilizacion del recurso agua.

12. Si su respuesta es afirmativa indique ademas las funciones que dicho
organismo debiera poseer.

- Deberia ser reguiador, ordenador, coordinador y facilitador.
13.  ¢Quiénes deberian integrar dicho organismo?

- Profesionales del area
- Representantes comunales
- Representantes de beneficiarios o comité de riego.
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ANEXO 3-5

INFORME PRIMER SEMINARIO TALLER
PARTICIPATIVO
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INFORME DEL SEMINARIO-TALLER

1. INTRODUCCION.

(1) En el marco de la preparacién del Plan Director para la Gestién de los
Recursos Hidricos en la Cuenca del Rio Imperial, se debia realizar un Seminario-
Taller de discusion del tema, con participacion de representantes de los diversos
grupos e instituciones involucrados en el mismo.

(2) El mencionado Seminario-Taller fue realizado los dias 8 y 9 de Marzo de 2001
en el Hotel La Frontera de Temuco.

(3) El presente documento presenta el Informe del Consultor Ing. Com. Uwe
Gehrels, contratado por la empresa Ayala y Cabrera Ltda. para la moderacion del
Seminario-Taller. El Informe comprende tres partes:

» Actividades Preparatorias.
¢+ Descripcion del Seminario-Taller y de sus Resultados.
» Conclusiones Basicas y Recomendaciones de Obijetivos y Estrategias.

2. ACTIVIDADES PREPARATORIAS.

(1) Las actividades preparatorias del Seminario fueron realizadas entre los meses
de Enero y Febrero de 2001 por personal de la empresa consultora, que en
conjunto con la DGA del MOP defini6 ademas una lista de 55 participantes a
invitar.

(2) Entre las actividades previas desarrolladas por el Moderador se destaca:

e El analisis del Informe preliminar del diagndstico de la empresa consultora,
con el fin de identificar problemas y propuestas para el Seminariop-Taller,

(3) En los dias previos al Seminario fueron efectuadas algunas reuniones finales
con miembros de la empresa Consultora, para afinar algunos aspectos relativos al
desarrollo del evento. La Moderacién procedi6 ademas a la preparacion de
alrededor de 100 tarjetas de problemas, en base al diagnodstico elaborado por la
Consultoria.

3. DESCRIPCION DEL SEMINARIO-TALLER Y DE SUS RESULTADOS.

(1) Los dias 8 y 9 de Marzo de 2001 se realiz6 en el Hotel La Frontera de Temuco
un Seminario-Taller, como parte de los trabajos de preparaciéon-del Plan Director
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para la Gestion de los Recursos Hidricos en la Cuenca del Rio Imperial, que - por
encargo de la DGA del MOP - realiza actualmente la empresa Ayala y Cabrera y
Asociados.. El mencionado evento recibié el patrocinio de la Intendencia de la
Region IX? y del MOP, a través de la DGA, y conto en sus dos dias de realizacion
con una participacion fluctuante de unas 40 - 48 personas. La lista de participantes
se presenta en el Cuadro 3.5-1

(2) El Seminario-Taller se inicid6 con una presentacion tematica introductoria, con
transparencias, del Director de la DGA del MOP, Ingeniero Sr. Humberto Peria,
sobre el tema del manejo de cuencas y la elaboraciéon de Planes Directores para la
Gestion de Cuencas. El Director de la DGA recalco especialmente aspectos tales
como la necesidad de participaciéon de los diversos actores de la cuenca, y pasar
de una vision parcializada y fragmentaria a una vision integral de la cuenca.
Ademas, enfatizoé la importancia de incorporar al analisis y la planificacion de la
cuenca, no sélo los aspectos hidricos, sino que las interrelaciones de éstos con
aspectos ambientales diversos y temas de gestidn institucional.

(3) Como parte final de la etapa inicial del Seminario-Taller, el Moderador, ing.
Com. Sr. Uwe Gehrels, efectué una breve introducciéon a la metodologia a aplicar
en el evento, la cual se basa en el Método ZOPP (sigla alemana de Planificacion
de Proyectos Orientada a Objetivos), también conocida por Marco Légico (ambito
espanol) o Logical Framework (término inglés). La metodologia representa un
ejercicio esencialmente participativo de todo el grupo de asistentes al evento
(involucrados), mediante aportes visualizados por medio de tarjetas, que se
ordenan de acuerdo a una estricta légica de causa-efecto en paneles. El
Moderador recalcd que el objetivo principal del taller era lograr un diagnéstico
consensuado de los problemas en la Cuenca del Rio Imperial (arbol o jerarquia de
problemas) y a partir de éste diagnédstico, en la medida que el tiempo lo permitiera.
determinar objetivos y lineamientos estratégicos basicos (arbol o jerarquia de
objetivos) a incorporar al Plan Director, actualmente en preparacion.

(4) Un discurso de bienvenida a los participantes por parte de la Sra. Intendenta
de la Region IX? , Sra. Berta Belmar, programada para la iniciacion del segundo
dia del Seminario, tuvo que ser suspendida por dificultades imprevistas en la
agenda de la autoridad.
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Cuadro 3.5-1 Listado de Asistencia al Seminario — Taller por Institucion

MARIA ANTONIETA BELMAR

INSTITUCION ASISTENCIA Nombre carqo Teléfono e-mail Direceion
Direccion General de Aguas 1 Humberto Peda Torrealba Director General 361 2362 [npena@mop cl Morandé 59 piso8
1 Juan Antonjo Arrese L. Subdirector Morandé 59 piso 8
1 Carlos Salazar M. Jefe Depto. Estudios 3612418 |csalazar@mop cl Morandé 59 piso 7
1 Andrés Arriagada T. Depto. Estudios 3612401 Morandé 59 piso 8
1 Maria Angélica Alegria Depto. Estudios
1 Fernando Valdés Depto. Legal
1 Damaris Orphanopoulos Asesora Morandé 59 piso 8
1 RODRIGO FUENTES Jefe Deplo. 'De. Administracion de
Recursos Hidricos
Direccion de Planeamiento 0 Dolores Maria Rufian Lizama Directora Morandé 59 - Piso 7
1 RODOLFO HODAR Director
1 RODOLFO KREMER VERA Ingeniero Civil (Sectoriaiista)
Direccién General de Obras Publicas 0 Eduardo Armiagada Moreno Director General de Obras Publicas Morandé 59 - Piso 3
Direccién de Obras Hidraulicas g Hector Jeria Gonzalez Coordinador Valentin Letelier 1350
0 Eduar, lin Zani Director Nacional 361 2641 [ebantol@doh.cl Morandé 59 piso §
Comisién Nacional de Riego 0 Rolando Nufiez Secretario Ejecutivo 4257000 |cnr@enteichile net Valentin Letelier 1350
1 EUGENIO MAFFEI D_epto. Estudios y Politicas de
Riego
Consejo de Desarrollo de Cuencas 0 Tomas Balaguer Quilez Secretario Ejecutivo 661 2806 Estado 10 - Piso 20
Hidrograficas 1 Rodrigo Gémez Unidad Técnica del PMRH 661 2806 Estado 10 — Piso 20
CONSULTOR 1 Guillermo Cabrera Consultor
1 Emilio Donoso Consultor
1 Uwe Gehrels Consultor
1 Felix Perez Consultor
1 M. Soledad Concha Consultor
NIVEL REGIONAL
INSTITUCION N° participantes NOMBRE Carqo Teléfono [e-mail Direccién
SEREMI! Obras Publicas |X® region 1 YASMIN BALBOA ROJAS Seremi 290296  |ybtaboa@mop.c! Buines B97-6° piso Temuco
1 MARIA ANGELICA PALACIOS Jefa Unidad Técnica
Encargada Medio Ambiente de la
1 MARIA EUGENIA SORUCO Unidad Técnica
Director Regional de Aguas X Regién 1 FRANCISCO DIAZ FUENZALIDA Director Regional 219545 |tdiaz@mop.cl Buines 897-8* piso Temuco
1 PATRICIO ARAYA Director
Direccién Regional de Obras Hidraulicas 1 LUIS MUNOZ AREVALO Director Regional 222384 I mufioz@.cl Casilla 961 Temuco
1 JEANNETTE MARCHION! Subrogante
SERPLAC [X? Regién 0 PATRICIO VILLANUEVA RUBILAR Seremi 210609  |pvitlianueva@mideplan.cl |Bulnes 590-Piso 6
1
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EDGARDO LIENLAF NAHUELNIR

CONADI 0 Director Nacional 640064 Aldunate 620 piso 6
1 RAUL ELGUETA Encargado Tema Aguas Los Gladiolos 01215 Temuco
0 HILARIO HUIRILEF BARRA Consejero Bulnes 541 piso 4 of. 406
0 JOSE SANTOS MILLAQ PALACIOS Consejero 215663 Cautin 1635 Puebio Nuevo
CONAMA 1 JANETTE MATTE CASANOVA Director Regionat 238200 |imatte.9@conama.cl Claro Solar 380 Temuco
1 Pabio Verdugo Asesor
SAG 0 ALBERTO HOFER MEYER Director Regional 210344 [3"I@529 MNAGTI9D. 1150 031 Temuco
1 JULIO BURGOS Encargado Riego y Drengje
CONAF 0 ALEJANDRO BLAMEY ALEGRIA Director Regional 298100 |ablamey@conat.cl Bilbao 931 Temuco
1 HUGO CASTRO Oficina Estudios
Departamento de Obras Fluviales (D. O.H.) 1 RICARDO RIQUELME RODRIGUEZ Jefe de Departamento 290330 Bulnes 897 Temuco
SEREMI Agricultura 1 HECTOR KRUGER GODOY Seremi 211704 Bilbao 931 Temuco
SEREMI DE VIVIENDA 0 VIVIANA HERNANDEZ PEREZ Seremi 294200 Bulnes 590 Temuco
1 MARIA ELENA HARCHA
INDAP 0 JOSE CARTES SEPULVEDA Director Regional 215115  |jcantes@indap.cl Bilbao 931 Temuco
1 AUGUSTO PRITZKE Riego *
SERNATUR 1 MIRIAM MONTECINOS LATORRE Director Regional 211969 |sema09@entelchil.net  |Bulnes 586 Temuco
1 SANTIAGO FERNANDEZ
SEREMI Bienes Nacionales 1 ADOLFO DE LA JARA DURAN Seremi 211520 Bulnes 590-5* piso Temuco
Intendencia IX* Regién 0 BERTA BELMAR RUIZ Intendenta 211517 Bulnes 590-2* piso Temuco
1 JORGE VENEGAS Programa de Riego
Gobernacién de Malleco 0 MARIO VENEGAS CARDENAS Gobermador 711947  |gmatieco@interior.gob.c! |Lautare SIN Angol
Gobernaciéon de Cautin 0 ISAAC VERGARA TORRES Gobernador 271810 |ivergara@interior gob ¢l |Bulnes 590
1 JUAN CARLOS SMITH Jefe Departamento Provincial
Municipalidad de CARAHUE 0 HECTOR RUBEN FIGUEROA RAMIREZ  |Alcalde 651791 Portales 295
1 NESTOR SANDOVAL Jefe Técnico PRODESAL
1 REINALDO COFRE BAEZA Jefe PRODER
Municipalidad de CUNCO 0 PATRICIO MITTERSTEINER GARRIDO _ |Aicalde 573028 Pedro Aguirre Cerda 600
Municipalidad de CURACAUTIN 0 PABLO SOLA RUED! Alcalde 881253 gz;ii!iwo Curacautin, 1X®
Municipalidad de FREIRE 0 LUIS ARIAS LOPEZ Alcalde 391082 gzgzLez 85 Freire. IX*
Municipalidad de GALVARINO 0 MARCOS HERNANDEZ ROJAS Alcalde 513003 a2 30 Galvanno.
Municipalidad de LAUTARO 0 MAXIMING BELTRAN MORA Alcalde 531161 2231:?& 1096 Lautaro, IX*
1 EDUARDO BUSTOS Director de Obras Municipales
Municipalidad de LOS SAUCES 0 RAMON VILCHES ALVAREZ Alcalde 783025 srecéli:nzos Los Sauces, IX*
1 CRISTIAN RAMIREZ HERRERA Encargado PRODER
Municipalidad de LUMACO 0 ROLANDO FLORES FERNANDEZ Alcalde 815081 Arturo Prat 506 Lumaco, IX?

Region

MARIO ZAPATA

Director de Obras




Municipalidad de NUEVA IMPERIAL

MANUEL SALAS TRAUTMANN

Alcaide 611108 Eroeets Miaumme ton Prap— |
1 LUIS MUNZENNAYER SERPLAC
Municipaidad de PADRE LAS CASAS
a ROSA OYARZUN GUINEZ Alcaldesa 208001 Maguehue 1441 Paare Las
Casas. IX® Region
1 CLAUDIO TORRES Encargado Programa de Riego
Municipalidad de PERQUENCO 0 ALEJANDRO PACHECO VALDES Alcalde 531026 T aios 487 Parauenco.
Municipalidad de PUREN
unicipatt URE 0 IVAN MELLA RIQUELME Alealde 793016 22;:;;63@3995 Puen IX
1 ROBERTO SANZANA PRODESAL
Municipalidad de PUERTO SAAVEDRA q Ejército 1424 Puerto
P Q0 DOMINGO NANCUPIL BAEZA Alcalde 634058 Saavedra, IX' Region
Municipalidad de TEMUCO 0 RENE SAFFIRIO ESPINOZA Alcalde 203401 Casilla 45-D Temuco
Municipalidad de TRAIGUEN :
P 0 LUIS ALVAREZ VALENZUELA Alcalde 861986 B R aputia 314 Traiguen
1 FERNANDO VALDIVIA
Municipalidad de VICTORIA 0 JORGE SAFFIRIO ESPINOZA Alcalde 841160 Ry 300 800 Vietona XY
Municipalidad de VILCUN 0 HECTOR SALAS LIZAMA Alcaide 562024 Lord Cochrane 255
1 ESTEBAN BUSTOS VENEGAS Técnico Agricola PRODER
Junta de Vigilancia de rio Cautin 1 HUMBERTO CAMELIO RIAL Presidente 861260 Casilla78 - Traiguen
Comunidad de Aguas del Canal Chufquén 1 Ramén Araneda P. Presidente 861260 Casilla78 - Traiguen
Asociacién de Canalista Pillanlelbin 0 CESAR FERNANDEZ BORGEAUD Presidente 531742 Casilla §5 Correo Lautaro
Asociacion de Canalistas Canal Quepe 1 EDUARDO LUSCHINGER Presidente 233710 Cruz 072
Norte 1 JORGE LUSCHINGER Secretario de! Consejo
Asociacion de Canalistas Canal Quepe Sur . : Adturo Pratt 620 Of 501
! P sn Carlos Reyes Hernandez Director 237938 T;:‘thacasl“a §20 Temuco
sin Leonardo Saiz Saiz Director
sin Lorberto Danky Ubrich Director
] ALFREDO MACKAY C., Canalista 568009 Casilla 480
Canal Perquenco 0 MOISES VELASCO CASTELLON Presidente 239260 V. Mackenna 260 Of. 3
CORE ARAUCANIA 0 ARNOLDO MORA ARRIAGADA Consejero Regional 208640 Ciaro Solar 850 Piso 7
0 MONICA SABUGAL DEL SOLAR Consejero Regional 208640 Andrés Belio 765 Of. 92
CORMA 0 EMILIO GUERRA BUGUENO Gerente Regional 230258 Angrés Bello 765 Of 92
t HORACIO IZQUIERDO Forestal Mininco
ESSAR 0 PABLO SANCHEZ DIAZ Gerente General 648302 |psanchez@lelsur.cl Casilla 280 Temuco
SOFO [¢] MANUEL RIESCO JARAMILLO Presidente 403120 San Martin 838
y ANDRES KOBRICH In.ger?iero Agrénomo Depto.
Técnico
UNIVERSIDAD DE LA FRONTERA [t} HENRICH VON-BAER VON-LOCHOW Rector 252835 Casilla 54 D
UNIVERSIDAD CATOLICA DE TEMUCO s} OSCAR CARTAGENA POLANCO Rector 212176 Av. Alemania 0211
Comité de Defensa del rio Cautin 1 GERARDO RENDELL Responsable
' 1 JAIME MADARIAGA
Gesche Ingenieros 0 ROBERTO GESCHE socio Casilla 961
Participantes de la Regién 41
Participantes de Santiago 17
Total de Participantes 58
Total de Inasistencias 44

NOTAS

1 ASISTIO AL SEMINARIO

0 NO ASISTIO AL SEMINARIO
Institucion sin representacidon
S/ sin invitacion
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(5) Las actividades de los participantes del Seminario se iniciaron con una breve
presentacion de cada uno, indicando la institucién o entidad representada y su
interés particular en el tema del Seminario. Durante esta presentacion pudo
observarse que el sector privado representante de canalistas y usuarios
(agricultores) tenia una significativa representacion; en cambio, la representacion
de miembros de la etnia mapuche fue minima, limitando con ello uno de los
objetivos explicitos del evento, cual era el de facilitar un didlogo e intercambio de
opiniones entre el sector privado, el sector publico y |a etnia mapuche, para buscar
en forma conjunta soluciones consensuadas para los problemas de la Cuenca.
Ademas pudo observarse la lamentable ausencia de representantes de la
Municipalidad de Temuco.

(6) Las discusiones tematicas del taller se iniciaron con una primera rueda de
aportes de los participantes, mediante tarjetas que indicaron el principal problema
que a su juicio afectaba a la Cuenca del Rio Imperial. Se entregaron 42 opiniones.

(7) El resultado de este ejercicio entrego la siguiente identificacién de problemas
(42), agrupados por grandes campos tematicos.

Temas Numero de %
menciones

Embancamiento de rios 4 9,5
Falta de informacion sobre agua 3 71
Disminucién de disponibilidad del recurso 3 7.1
Falta de obras de aprovechamiento 3 7.1
Derechos de agua no utilizados 3 7.1
Erosion 3 71
Inadecuado uso de los recursos naturales (suelo/agua) 3 7.1
Contaminacion de aguas 3 7.1
Falta manejo integral 2 48
Falta de regulacién de cauces 2 4.8
Falta regulacién normativa 1 2.4
Falta de planificacién 1 2.4
Falta de coordinacién 1 2.4
Desconocimiento de criterios de planificacion 1 2,4
Insuficiencia de recursos econémicos 1 24
Falta de optimizacion de uso del recurso hidrico 1 2,4
Trasvases de cuencas 1 2,4
Faltan sistema de agua potable rural 1 24
Falta cultura de riego 1 2:4
Dificil acceso del pequefio campesino al recurso hidrico 1 2,4
Falta Disponibilidad de agua en el Quepe 1 2.4
Extraccion de aridos 1 2.4
Falta aprovechamiento turistico-paisajistico del rio 1 2.4
TOTAL 42 100,0
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(8) Resumiendo los resultados anteriores puede sefialarse que las opiniones se
concentran en:

o+ aspectos relativos al agua, su disponibilidad y aprovechamiento (17; 40,5%);

+ aspectos ambientales relativos a la contaminacion, inundaciones y sus causas,
el ordenamiento territorial y la deforestacién (15; 35,7%);

» aspectos institucionales de la planificacibn y manejo de la Cuenca y los
recursos y de organizacion y participacién de usuarios (10; 23,8 %).

(9) Existe una importante coincidencia en la mencion de los problemas expuestos
por los participantes con aquellos identificados por los consultores en sus propias
investigaciones y encuestas a agricultores e instituciones.

{(10) Ya desde los primeros aportes de los participantes quedd claro de que el
enfoque debia ser uno de la cuenca como un todo, y no sélo de los aspectos
hidricos, aunque éstos ocuparon una parte mayoritaria de la discusién.

(11) La elaboracion del diagnéstico, a través de la conformacién del arbol/jerarquia
de problemas copd los dos dias del Seminario, impidiendo la ejecucidn del analisis
de objetivos y lineamientos estratégicos. Los arboles de problemas resultantes se
presentan en las Figuras 3.5-1 a 3.5-3.

(12) Iniciando la conformacién del arbol de problemas los participantes del
Seminario eligieron como punto de partida de la discusion la formulacién:

No existe una instancia de coordinacion encargada de planificar / establecer una
vision integral de la Cuenca (del Rio Imperial).

La discusion demostréd que la utilizacién del término planificar generaba ciertas
aprensiones en diversos participantes, por lo cual se consideré6 mas conveniente
formular la funcién de esta instancia coordinadora como el establecimiento de una
vision integral de la cuenca (mas que una planificacién).

Como consecuencia de la falta de esta instancia coordinadora, puede
establecerse como problema central:

La falta de una visidn integral de la Cuenca.

Otras consecuencias mencionadas fueron la falta de una regulacion normativa
sobre el uso de las aguas en la cuenca y una falta de definicion de los criterios
economicos, productivos y sociales futuros en la cuenca, es decir de la estrategia
de desarrollo a nivel de la cuenca (y de la Region IX* en general). En ultimo
término, las tres consecuencias mencionadas de la falta de una instancia
coordinadora se reflejan en:

La falta de un manejo o gestion integrada de la Cuenca del rio Imperial. |
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(13) La inexistencia de una vision integral de la cuenca, aparte de la falta de una
instancia de coordinacion, es causa de la falta de informaciones sobre el tema de
las aguas en la cuenca.

(14) El debate posterior se centr6 en la determinacién de las causas de la
inexistencia de tal organismo y en otros aspectos institucionales. Entre las causas
se enfatizaron:

e |a poca coordinacion interinstitucional;

¢ la falta de una mayor incorporacion de decisiones locales.

Se destacé la falta de entidades fuertes en su propio ambito y que ejecuten su rol
a cabalidad, como una causa importante de los problemas institucionales. En tal
sentido se enfatizé:

¢ lafalta de integracion de las municipalidades;
¢ la falta de organizaciones de regantes formalmente constituidas, problema
gque se asocia a nivel de toda la cuenca.

(15) A continuacidn de los aspectos institucionales, el Seminario centré su
atencién en los problemas de la disponibilidad y el aprovechamiento de los
recursos hidricos en la cuenca.

(16) La discusion parti6 de la constatacion de un problema de disponibilidad
hidrica estacional generalizado:

La disponibilidad efectiva de agua (caudal — caudal ecolégico) disminuye
fuertemente entre Diciembre y Marzo.

La causa de este problema radica en el hecho de que la cuenca que tiene su
origen hidrico fundamentalmente en las precipitaciones (de fuerte estacionalidad)
y en muy bajo grado en recursos nivales.

El debate posterior permitio calificar esta observacion general de la siguiente
forma:

e en el rio Quepe se presenta un agotamiento legal, por falta de obras de
riego que aprovechen ‘el recurso y por la existencia de derechos de agua
actualmente no utilizados;

o el problema adquiere su mayor notoriedad en la cuenca del rio Cautin, por
la existencia de importantes obras de riego con importantes extracciones de
agua, cuyos derrames saldrian fuera de la subcuenca;

e en la cuenca del rio Cholchol, si bien se observa una significativa reduccion
en el periodo estival, el mayor aprovechamiento y en consecuencia déficit
35-8
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se observa en la parte alta de la cuenca (afluentes del rio Choichol),
mientras el Cholchol propiamente tal, tiene un menor aprovechamiento
(entre otras causas se menciono la existencia de riberas mas elevadas, que
impiden la extraccién del recurso)

Entre las causas de la baja disponibilidad de recursos hidricos se menciono
ademas el mal manejo de los recursos naturales, y en particular, que las técnicas
de labranza y uso del suelo estan limitando el aprovechamiento natural del agua
en la cuenca.

(17) Algunos participantes recalcaron ademas que los problemas de disponibilidad
también ocurren en las épocas de lluvia. Lamentablemente este punto no pudo ser
discutido/aclarado en mayor detalle, por ausencia posterior de los proponentes. En
todo caso podria interpretarse la afirmacion en el sentido de que los elevados
caudales (e incluso inundaciones) que se producen en los periodos de mayor
pluviosidad estarian dificultando un aprovechamiento de los recursos hidricos.

(18) Como tercer problema en relacion a la disponibilidad y aprovechamiento del
recurso hidrico se plante6 la falta de optimizacion del uso del recurso agua. La
discusidn posterior de este problema llevo a las siguientes causas:

la falta de obras de aprovechamiento del agua;

» la falta de mantenimiento de las obras de riego;

¢ el hecho de que existan derechos de agua otorgados que no son utilizados;
¢ la falta de una cultura o de habitos de riego;

¢ una baja eficiencia del riego.

(19) Una importante parte de la discusion se centré en la falta de obras de
aprovechamiento del agua, en particular en el tema relativo a la implementacién
de un proyecto de riego para Victoria, Traiguén y Lautaro, en discusion desde
principios de la década de los 90, y actualmente centrado en el canal Victoria. Tal
como sucede a nivel de toda la Regién, este proyecto en el Seminario no logré un
consenso basico. Mientras una parte de los participantes expresdé su apoyo al
proyecto, por otro lado, representantes del sector privado relacionado con la
cuenca del rio Cautin expresaron su mas irrestricto rechazo, aduciendo que las
cantidades de agua remanentes en el rio, después de la captacién para el canal
Victoria, en verano no alcanzarian a cubrir las necesidades del caudal ecolégico.
La discusién en torno a este tema incluyé una presentacion con transparencias
sobre los caudales en distintas partes de la cuenca y en diversos periodos, por
parte del representante regional de la DGA.

(20) Entre los principales aspectos relativos a la falta de obras de
aprovechamiento del agua se mencionaron:

¢ la falta de regulacién de los cauces, senalandose en especial:
o laregulacién del rio Purén mediante un embalse (en estudio);
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o la regulacion del rio Cautin, mediante un embalse de aprox. 50
millones de m3, posiblemente en Dillo, actualmente en estudio,
como complemento para el desarrollo del riego de Victoria, y como
solucion para los problemas de disponibilidad de agua en la cuenca
del rio Cautin;

o embalses en el rio Traiguén y en el Quino, para el riego en las zonas
de Traiguén y Lautaro, respectivamente.

o En la discusién también fue tocado el tema del costo de un
programa de esta magnitud y el horizonte para su implementacion,
aspecto que no pudo ser aclarado.

la falta de canales de riego, aduciéndose que existe una extensa area de
terrenos susceptibles de riego; sin embargo, se sefalé que la puesta en
riego de estas areas, o la construccién de los respectivos canales depende
en forma importante de la construccién de embalses de regulacion;

las bajas posibilidades del pequefio campesino y de las comunidades
mapuches para acceder a mayores recursos hidricos son escasas; al
respecto se enfatizd el hecho que actualmente no se analizan
suficientemente las alternativas de inversion en riego menos costosas,
acordes con la realidad de cada comunidad;

la falta de importantes sistemas de agua potable rural.

Como causa principal de la falta de obras de aprovechamiento de los
recursos hidricos se menciono la falta de recursos econdémicos.

(21) En relaciéon a las otras causas para la falta de optimizacion del uso del
recurso, la discusion centrd su atencion en los siguientes aspectos:

falta de mantenimiento de las obras de riego: faltarian sistemas de
regulacién (del uso) de canales mas exigentes;

no utilizacién de derechos de aprovechamiento otorgados: se menciona
que: .
o el marco legal vigente ocasiona distorsiones en la asignacion de los

derechos;

o no existe un mercado del agua, que pudiera revertir la situacion;

o la dificultad u oposicion para la implementacion del pago de
patentes,

falta de una cultura o habitos de riego; éste fue otro de los temas
ampliamente debatidos, en particular en relacion a la situacion de los
pequefios campesinos, que actualmente tienen escasas posibilidades de
acceder al recurso hidrico, tema con el que esta intimamente ligado; se
sefialo que:
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o a nivel de pequefios campesinos (mapuches y no mapuches) el
contar con recursos hidricos es vital para la subsistencia;

o las condiciones agroclimaticas y de mercado imponen una seria
limitacion para el desarrollo del riego en la cuenca,;

o obras de riego gubernamentales debieran justificarse (orientarse)
principalmente a la agricultura de subsistencia y al pequefo
agricultor;

o falta generar condiciones para que la actividad productiva pueda
generar recursos que permitan subsidiar a la agricultura de
subsistencia;

o la falta de fortalecimiento y capacitacién de los regantes (actuales y
potenciales).

(22) En el marco de la discusion no salid un problema central que englobara los
temas de disponibilidad y aprovechamiento descritos previamente. Por ello se les
propuso a los participantes la siguiente formulacion:

Los recursos hidricos de la cuenca del rio Imperial no se aprovechan
adecuadamente.

Obviamente, aparte de los problemas de disponibilidad y de aprovechamiento,
este problema tiene entre sus causas también la falta de un manejo o gestién
adecuada de la cuenca y la falta de una visién integrada de la misma, aspectos
discutidos en el marco de los problemas institucionales.

(23) Luego el Seminario centrd su atencién en los problemas del ambito ambiental.
El debate del tema demostré su amplitud y complejidad. Como problema central
ambiental se determiné que:

Los problemas ambientales en la Cuenca no se enfrentan adecuadamente.

Hacia el final de la discusiébn se mencioné como consecuencia global de este
problema, la generaciéon de efectos adversos sobre la biodiversidad debido al mal
uso del (o de los) recurso(s).

(24) Entre las causas directas de los problemas ambientales en el Seminario se
sefialaron:

¢ la falta de un manejo o gestion integral de la Cuenca, que vincula los problemas
ambientales con los aspectos institucionales;

¢ la existencia de inundaciones en sectores costeros; la causa de este problema
es el elevado embancamiento del rio Imperial, causada a su vez por los
sedimentos arrastrados desde el rio Cholchol. En la base de los problemas de
embancamiento se encuentra la fuerte erosion de los terrenos en la cuenca,
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producida a su vez por el mal uso del recurso suelo y por la fuerte

deforestacion;

la existencia de importantes inundaciones urbanas y rurales, en periodos de

alta pluviosidad, causada principalmente por un inadecuado manejo de las

riberas y los cauces, aspecto que a su vez es causado por:

e inadecuada planificacién territorial urbana;

« falta de obras de defensas fluviales y/o de encauzamiento de los rios;

e inadecuada extraccion de aridos de los cauces, para la cual no se
consideran los efectos sinérgicos (en los impactos ambientales) de las
extracciones de aridos vecinas y la insuficiente fiscalizacion municipal, por
indefinicion de responsabilidades que crea conflictos de atribuciones y por
falta de recursos econémicos;

la existencia de una fuerte contaminacion de las aguas:

e con aguas servidas; el problema es causado fundamentalmente por la
descarga sin tratamiento de aguas servidas de los principales centros
urbanos a los cauces de la Cuenca; en opinion del Seminario (los
representantes de ESSAR no se encontraban presentes) el problema se
encuentra en vias de solucién, con un horizonte del afo 2005, previéndose
recursos de la privatizacién; en caso de no producirse una solucidén oportuna
la empresa estaria sujeta a multas;

e en el marco de la discusion sobre la contaminacidén con aguas servidas fue
ampliamente discutido el peligro potencial de contaminacion que podria
derivarse de las compras de CONADI de tierras regadas y que los canales
se utilicen para evacuar las aguas servidas de los nuevos propietarios; en la
discusion posterior se enfatizé la necesidad de buscar formas de adecuar
los programas de agua potable rural a las necesidades de las comunidades
mapuches, incluyendo en este aspecto la actualmente insuficiente
consolidacion de las comunidades en poblados concentrados;

e la existencia de problemas de contaminacion de aguas derivados de la
actividad agropecuaria; esta opinion fue discutida enérgicamente por los
representantes de los agricultores, sin alcanzarse un total consenso;

* la inadecuada fiscalizacién de vertidos a cauces naturales o artificiales;

la falta de una definicion consensuada de los caudales ecolégicos en la
cuenca; el tema constituyé uno de los aspectos mas debatidos del Seminario,
en directa relacioén tanto con los temas ambientales como de disponibilidad de
recursos hidricos y del uso en riego de recursos escasos en la temporada
estival; finalmente se logré un consenso en torno a la siguiente formulacion
complementaria:

-+ hasta la fecha no se han aplicado los procedimientos formales existentes de

consulta publica y oposiciones;

el insuficiente aprovechamiento turistico, paisajistico y recreacional del rio a su
paso por las ciudades, en particular Temuco; en relacion a este tema deben
mencionarse dos aspectos:
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« se enfatizaron repetidamente los peligros que tiene para el
aprovechamiento turistico y recreacional la reduccion del caudal en el
periodo estival, en estrecha relacion con eventuales obras de riego
planeadas;

* se menciono la necesidad de un Seminario adicional sobre estos temas, en
especial ante la ausencia de representantes de la Municipalidad de
Temuco;

+ la falta de implementacion del Plan Maestro de Aguas Lluvias; en todo caso se
aclar6 que en el marco de la preparacion de estos Planes Maestros se
contempla la planificacion del uso futuro de zonas urbanas.

(25) El Seminario-Taller concluyd con una breve recapitulacién del diagnéstico por

parte del Moderador y palabras de despedida del representante de la empresa
consultora y del representante de la DGA.
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Figura 3.5-1 Arbol/jerarquia de Problemas Desarrollado por los Asistentes en Ia
Tematica Institucional

Los recursos hidricos de la
cuenca del imperial no se
aprovechan
adecuadamente

Se generan efectos
adversos sobre la
biodiversidad de la cuenca

No se optimiza el uso del
recurso agua

Los problemas ambientales
en la cuenca no se
enfrentan adecuadamente

Falta un manejo o gestién
integrada de la cuenca

Falta una regulacion
normativa del uso de la
cuenca

Falta una visién integral de
la cuenca

La definicién de los criterios
economicos productivos y
sociales a futuro en la
cuenca no estan claros

Hay poca integracion de las
municipalidades
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[

Los recursos hidricos de ia cuenca del imperial no se aprovechan adecuadamente

Jerarquia de Problemas Desarrollado por los Asistentes en la Tematica Disponibilidad de Recursos e Infraestructura
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Figura 3.5-2 Arbol/Jerarquia de Problemas Desarrollado por los Asistentes en la Tematica Disponibilidad de Recursos

e Infraestructura (continuacion)
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de la cuenca |

Figura 3.5-3 Arbol/Jerarquia de Problemas Desarrollado por los Asistentes en la Tematica Ambiental

| Hay efectos

sobre |a bi

| Los problemas ambientales en la cuenca no se enfrentan adecuadamente |
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4. CONCLUSIONES BASICAS Y RECOMENDACIONES DE OBJETIVOS Y
ESTRATEGIAS.

(1) Como Resultado del Seminario-Taller se cuenta con un diagnodstico de
problemas, relativamente consensuado en muchos aspectos. El diagnostico
efectuado muestra similitudes globales y particulares importantes con el respectivo
analisis efectuado por el Consultor, en base a sus encuestas y entrevistas. Ello le
otorga mayor validez. Este resultado, sin embargo, encuentra algunas limitaciones,
por la inasistencia de representantes de las etnias mapuches, de la Municipalidad de
Temuco y de ESSAR.

(2) Por otro lado, los extensos debates en torno a los problemas y la falta de tiempo,
no permitieron la elaboracion de los arboles/jerarquias de objetivos (transformacion
semantica simétrica de los arboles de problemas a situaciones positivas deseadas),
ni la identificacion de lineas estratégicas de accion. Sin embargo, los temas o
problemas enfatizados en la discusion permiten identificar objetivos principales y
areas o lineas de accién estratégicas.

(3) El Seminario demostr6 la gran importancia que los asistentes otorgaron a
problemas institucionales, en particular a la falta de una visién de Cuenca y de una
Instancia de Coordinacion de la Cuenca, encargada de coordinar politicas a nivel de
la misma. Ello conlleva a los objetivos principales de contar en un plazo prudencial
con una Instancia Coordinadora de la Cuenca, con incorporacién de representantes
de las Municipalidades y de Organizaciones de Regantes, que deberian ser creadas
prontamente. En esta Instancia Coordinadora debieran tener gran importancia las
decisiones locales en la elaboracion de una vision integral de Cuenca. Ello constituye
un lineamiento estratégico de desarrollo fundamentali.

(4) En estrecha relaciéon con la falta de una visiéon integral de la Cuenca, las
discusiones del Seminario indicaron claramente la falta de definicidon de una clara
Estrategia de Desarrollo Regional; ello se manifiesta en indefiniciones en los temas:

+ desarrollo orientado a la produccién de productos para el mercado interno o
hacia una insercion en mercados globalizados;

e priorizacién de un desarrollo agropecuario, forestal o agroforestal;

e orientacion hacia el pequefio agricultor mapuche o no mapuche o hacia
productores medianos o grandes, etc.

(5) Un segundo ambito de problemas identificados en el Seminario, tiene relacién con

la disponibilidad y el inadecuado aprovechamiento de los recursos hidricos. Aqui las

causas determinadas se relacionan con las irregularidades estacionales y espaciales

en la disponibilidad de recursos hidricos en relacién a las necesidades actuales y

potenciales. Si bien en diversos casos no existi®6 consenso sobre las cifras

presentadas por diversos participantes (en especial en relacion a los caudales
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acologicos), a lo menos existié consenso respecto a una causa basica, cual es la
sarencia de diversos embalses reguladores. Ademas se identificaron ineficiencias en
2l uso del agua de riego. Algunos de estos problemas se originan en la falta o
debilidad de las organizaciones de usuarios. Ademas deben considerarse como
causas fundamentales las carencias institucionales analizadas previamente. Otro
aspecto fuertemente enfatizado fue la falta de acceso de los pequefios agricultores a
los recursos hidricos.

La solucién de los problemas anteriores conlleva a objetivos concretos y lineamientos
estratégicos en el ambito de la gestién hidrica:

+ la reduccién de la irregularidad en el abastecimiento anual, estacional y espacial
de recursos hidricos, en relacion a las demandas potenciales, mediante la
construccion, en un horizonte cercano o mediano, de uno o mas embalses
reguladores en la Cuenca;

» la concentracion de esfuerzos en facilitar el acceso a los recursos de los pequefios
agricultores con obras orientadas a ellos y/o identificacién e implementacion de
soluciones mas acordes a la realidad local;

s la correccion urgente de las deficiencias del mantenimiento en la infraestructura,
en particular en los canales, a fin de mejorar el aprovechamiento de los recursos
hidricos disponibles;

¢ el urgente fortalecimiento de las organizaciones de usuarios, en especial en sus
funciones de fiscalizacion del uso del agua y de mantencion de las instalaciones
de riego;

¢+ implementacion de medidas que impulsen la utilizacion de derechos de agua no
utilizados;

¢ la creacion de una Instancia de Coordinacién de la Cuenca, con su respectivo
marco normativo y una vision integral de la Cuenca.

(6) Como parte integral del manejo de la Cuenca, pero también en su interrelacién
con diversos problemas en el abastecimiento hidrico, el Seminario analizé los
problemas ambientales, sefalando que éstos no son enfrentados adecuadamente,
poniendo en riesgo la biodiversidad en la Cuenca. Entre las causas primordiales de
este problema, el Seminario determin6é diversos tipos de contaminaciones, en
especial aquella con aguas servidas; las inundaciones costeras, causadas por un
creciente embancamiento del rio y por la erosién, derivada de la deforestacion y el
mal uso del recurso suelo; los riesgos de inundaciones urbanas y rurales, por
problemas en la planificacion territorial, insuficiencias en las obras de defensas
fluviales y problemas en la extraccion de aridos; y la indefinicion respecto a caudales
ecolégicos en la Cuenca. En las bases de estos problemas se encuentran
frecuentemente dificultades derivadas de la explotacion del recurso suelo y de la
deforestacion, un ordenamiento territorial inadecuado, problemas de fiscalizacion, asi
como conflictos y debilidades institucionales. Las interrelaciones. con los problemas
hidricos se manifiestan a través de una reduccion de los caudales utilizables sin
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restriccion por contaminaciéon o sobreexplotacion, limitaciones al flujo libre de los
caudales en los rios, asi como riesgos de inundaciones.

La solucion de todos estos problemas conlleva a la definicion de diversos objetivos
ambientales y lineamientos estratégicos a nivel de la Cuenca:

¢ l|a solucién en un plazo previsible (afio 2005) de la descarga de A.S. urbanas a
rio, mediante la construccidon y operacidon de plantas de tratamiento en las
principales ciudades;

¢ solucién a la carencia de obras de control de crecidas (embalses multipropésitos),
en coordinacion integral con la solucion de los problemas de regulacion hidrica,
y/o de defensas fluviales;

e exigir el cumplimiento de las normativas existentes sobre la contaminacién de rios
y de extraccion de aridos;

o formulacion por parte de los organismos pertinentes, o por una eventual Instancia
Coordinadora de la Cuenca, de normas sobre contaminacién con pesticidas y
explotacién de cauces;

e mejoramiento del ordenamiento territorial a lo largo de la Cuenca, no sélo en las
ciudades (planes reguladores), sino que también en areas rurales, incluyendo
normativas sobre utilizacion de cauces y de riberas;

e también en este caso tiene una incidencia fundamental el objetivo de creacion de
una Instancia Coordinadora de la Cuenca, que elabore una vision integral hidrico-
ambiental de la Cuenca.
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ANEXO 3-6

ELEMENTOS PARA EL ANALISIS DE LA
RELACION ENTRE EL MAPUCHE Y EL
AGUA
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ELEMENTOS PARA EL ANALISIS DE LA RELACION ENTRE EL MAPUCHE Y
EL AGUA

1 INTRODUCCION

Al no contarse con estudios especializados que den cuenta de la
relacion particular que establece el pueblo mapuche con el agua, se analizaran
tres aspectos generales, enfocados a elementos relevantes, que pueden contribuir
a analizar y profundizar esta relacion.

Los temas son los siguientes:

s El agua en la cosmovision mapuche. Se analiza la cosmovisidén mapuche y el
rol que asume el agua como elemento de la naturaleza.

o El desarrollo productivo del pueblo mapuche. Se estudia los cambios
productivos y tecnologicos que afectan a la sociedad mapuche y el uso del
recurso agua.

« Consideraciones actuales en torno al agua en zonas mapuches. Se analiza
algunos aspectos importantes de considerar en las condiciones actuales del
pueblo mapuche.

2 EL AGUA EN LA COSMOVISION MAPUCHE

2.1 Elementos de la Cosmovision Mapuche

El cosmos mapuche se compone de 7 plataformas cdsmicas,
agrupadas en 5 de arriba o Wenumapu, una de la tierra o Nagmapu y una de
abajo o Minche mapu.

El wenumapu es el espacio de arriba donde habitan los kiime newen
o fuerzas del bien. Donde habita la familia sagrada y los espiritus del bien. La
familia sagrada es el gran espiritu del bien o kime fiicha pdllii denominado
elmapun, elchen, Ngenemapun, ngenechen, quien conforma una familia divina:
fiche, kuse, tllcha y weche. Esta familia corresponde a lo que se reproduce en la
propia familia mapuche: anciano, anciana, joven mujer y joven hombre. Los
ancianos alimentan en sabiduria y conocimientos a los jévenes y ellos a su vez
entregan a la nueva generacion lo aprendido de los ancianos. La divinidad
creadora conjuga cuatripartitamente, el hombre y la mujer y lo anciano y lo joven.

Este anexo se basa en un documento titulado " Elementos para el Analisis de la Relacion Mapuche y El
agua" de enero de 2001, preparado por la Antropéloga Srta. Francisca de la Maza C., académica de la Unidad
de Proyectos y Capacitacion de la sede Villarrica de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile.
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El nagmapu es el espacio visible donde habita la gente y la
naturaleza, donde conviven las fuerzas de arriba y de abajo, del bien y del mal en
un permanente conflicto. Este conflicto se representa por un mito de origen del kai
kai 'y Treng Treng, que simbolizan a la lucha de dos culebras, una relacionada al
agua, que produce inundaciones y la otra a la tierra que se personifica en un cerro
y salva a los mapuches.

El ser humano se concibe como parte de la naturaleza e
interrelacionado con todos los elementos que lo rodean, las piedras, los pajaros, el
agua a través de la lluvia, los rios, las riberas, etc. El mapudungun o el “habla de
la tierra” da cuenta de esta relacion y de este modo de dialogar permanente con
la naturaleza.

El minchemapu o espacio de abajo es donde habitan los weda
newen o fuerzas del mal, es donde residen los espiritus maléficos.

El kultrun instrumento utilizado en ceremonias religiosas mapuche
similar a un tambor con fondo redondo, sintetiza la cosmovision mapuche, el
mundo de arriba, el mundo de abajo y la tierra.

Sobre la superficie de la tierra (superficie del tambor) se sefiala la
divisiéon territorial del mapu llamado Meli witran mapu. Este se divide en cuatro
mapu: Puel mapu (tierra del este), willi mapu (tierra del sur), piku mapu (tierra del
norte) y lafken mapu (tierra del oeste) donde habitan las diferentes che.

La conformacion de la tierra apunta hacia donde sale el sol, hacia el
puel mapu (tierra del este) y gira a la izquierda hasta completar la vuelta que
demarca el territorio del pueblo mapuche, este giro esta presente en el kultrun y
en todos sus bailes.

Esta cuatriparticion también representa las etapas del ano: pukem
(tiempo de lluvias), pewl (tiempo de brotes), walling (tiempo de abundancia) y
rimingen (tiempo de rastrojos). Las etapas se relacionan al ciclo de la naturaleza.

Dentro de la cosmovisidon mapuche se puede encontrar una serie de
oposiciones pero que deben entenderse como complementarias basadas en la
oposicion bien/mal, pero que varia su connotacion de acuerdo con las
circunstancias especificas, es decir, tienen diversas interpretaciones de acuerdo
con el contexto en que se presenta (algo puede considerarse del bien en una
determinada circunstancia y el mismo elemento puede considerarse del mal en
otra).

El mapu, se encuentra en un permanente conflicto entre los
elementos naturales a través de sus espiritus. El mapuche concibe que todos los
animales, las plantas, los rios, montes y el hombre poseen un espiritu: aquel que
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les da la vida y aliento. Este se llama ngen, precede el nombre de cosas o
personas significando su duefio, también puede ser traducido como ser, ser
duefio, autor, dominar, dirigir, guardian, sirve como unién entre el creador y lo
creado.

Entonces, dentro de la cosmovisién mapuche, todos los elementos
de la naturaleza incluyendo el ser humano, forman parte del todo. Es asi como el
agua a través de la lluvia, los esteros, las vertientes, al igual que los arboles, las
piedras, los pajaros, los hembres y mujeres, se encuentran en un mismo espacio
cosmico y cada uno de ellos tiene un espiritu que les da vida y aliento. Por lo cual,
cualquier elemento que el ser humano, la gente o “che” necesite del medio natural
va precedido por un permiso, un ruego y un agradecimiento, es por esto que
obliga al mapuche a tener una respeto casi sagrado con el medio ambiente.

El mapuche interpreta la naturaleza y vive en constante interrelacién
con sus elementos a travées de su contacto diario; por medio de experiencias
sobrenaturales como apariciones, personajes mitoldgicos; los suefios o pewma y
los cuentos mitoldégicos o epew, y revive esta reciprocidad en sus ceremonias
religiosas como el ngillatun. Todo el saber y comportamiento del mapuche se
encuentra en el "saber permanente” o ley mapuche llamado Admapu. Cuando la
gente no cumple con la reciprocidad establecida, la naturaleza a través de las
fuerzas creadoras puede provocar diversas acciones que perjudican la vida del
mapuche, por lo cual es necesario volver al orden establecido a través de los
diversos ritos.

22 Relacién del Agua en la Cosmovision Mapuche

“Hoy al despedimos, estamos derramando agua en la tierra y
hacemos asperges a los cuatro puntos de la tierra y del cielo donde cimentas tu
omnipotencia y sabiduria, con que te expresamos nuestras alabanzas; seran
pobres pero sinceras y salen de nuestro corazén. Estamos haciendo y hemos
hecho muchos asperges en muday y aguas, Sefior, Dios Poderoso y Madre tiema,
Dios del alba, de la Aurora del nuevo dia, para que nunca falten los rocios y las
lluvias a la tierra, y para que siempre nos dispenséis este elemento liquido para
refrescarnos tanto nosotros como también nuestro animales; todas las criaturas de
la tierra necesitan de este elemento para vivir. Prometemos seguir orando todos
los dias. Al venir el alba del nuevo dia, que nos pille siempre alabandote,
cantandote y rogandote, Sefior del cielo y la tierra” (Oracién en mapudungun de
ceremonia ngillatun, en: Bustamante, 1993)2.

El agua dentro de la cosmovisién mapuche forma parte del mapu, de
la tierra, donde se interrelaciona con todos los elementos naturales. El espiritu del

‘Bustamante, Alejandro “Cultura Mapuche: Tiempo y Espacio Miticos” Pontificia Universidad Catélica de Chile, Sede
Villarrica; Instituto de Cooperacion Iberoamericana, 1993
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agua o ngenko se manifiesta en sus diversas dimensiones, como lluvia, mar,
estero, vertiente, lago, etc.

De acuerdo al principio de reciprocidad y del admapu, los diversos
espiritus del agua podran mantenerse en armonia con el ser humano, con la
gente. En caso que este orden cosmico no se respete, ésta podra manifestar el
quiebre del equilibrio a través de sequia, abundancia de lluvias, maremotos, que
afectan directamente la vida del mapuche.

Cada elemento posee su guardian, es asi como las lagunas, el mar
lo tienen y debe cumplirse con el rito de pedir, orar, agradecer y devolver a éstas
en caso que se tome algo como son los peces 0 simplemente se visiten. Es el
caso de los “cueros vivos” que cuidan los lagos o los shimpall que velan por los
visitantes distraidos y poco respetuosos del lugar, exponiéndolos a ser tomados
por ellos (o por las aguas) y no devueltos a la vida humana.

Otro aspecto importante ligado al agua es su relacion con la limpieza,
la pureza. Esto se manifiesta por ejemplo en la celebracién del wirioy tripantii o
wetripanti, que es la celebracion del afio nuevo mapuche.

El wifioy tripantii se celebra el 24 de junio. Esta se realiza por el
cambio y alejamiento de la tierra con respecto al sol. Este momento representa el
término de la caida de las hojas, la muerte del viejo afio y el nuevo que rejuvenece
a través de las lluvias que anima la naturaleza, para darle brote a todo lo que debe
germinar.

Esta determinado por el ciclo lunar, donde tradicionalmente las
familias de las comunidades lo viven en el campo, con un baiio en las vertientes o
rios de madrugada, asi reciben la primera agua como bendiciéon y asi su primer
contacto con la sagrada naturaleza, luego comparten una comida tradicional.

El nuevo afno se asocia al nuevo ciclo de produccion, es la noche
mas larga y el inicio de las lluvias mas intensas que prepara a la naturaleza para
acoger y favorecer el crecimiento, donde el agua lava, purifica la tierra.

También en la poesia mapuche actual, el agua a través de la lluvia,
los rios, simboliza la frescura, la pureza, la fuerza y el movimiento que corre como
en la metafora de rio de vida.

El agua se asocia a lo que da vida, la del hombre, la de la naturaleza

y todos sus elementos. Se opone a la sangre, asemejando a la oposicion bien/mal,
sangre/agua, este/oeste, tren tren/cai cai (culebra de la tierra/culebra del agua).
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3 TRANSFORMACIONES EN LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS
MAPUCHES
3.1 Sistemas Tradicionales de Subsistencia

Se puede sefalar que por las caracteristicas de la poblacién, del
entorno y del territorio que ocupaban, la subsistencia y la economia mapuche
antes de la llegada de los espafioles, se relacionaba directamente con lo que el
medio ambiente ofrecia.

Las actividades de caza y recoleccién de alimentos son uno de los
principales sustentos de los mapuches, lo que era posible por la existencia de
diferentes ambientes desde la cordillera a la costa, especialmente relacionado con
el bosque. Existian una variedad de animales nativos como el chiliweke o
camélido, el colo colo, huifa o gato montés, el pangi o leén, el huillin, el coipu, y
muchos otros menores. Respecto a la recoleccién, también el bosque ofrecia una
variedad de frutos, raices y de vegetales que permitia tener una diversidad de
alimentos a su disposicidon como: papas silvestres o podi, frutilla, raices y bulbos,
hongos como: llaullau, changle, diwen o pinatra, otros vegetales como ngalngal.

Respecto al desarrollo de una horticultura y agricultura antes de la
llegada de los espafioles, los investigadores coinciden en sefialar que en algunos
sectores se desarrollaba, principalmente en el valle central, pero a una pequefia
escala. Se sefiala como un nivel de desarrollo tecnolégico anterior a la agricultura
como protoagraria o agricultura incipiente.

Se disponia de plantas cultivadas como el maiz y las papas. También
habas, porotos pallares, calabazas, madi, aji, quinoa, oca, mango, teca, frutilla y
huequén (semilla parecida a la cebada) fueron importantes complementos de la
dieta indigena. Se puede suponer segun algunas teorias, la influencia de una
cultura nortina como del Molle y posteriormente Inka en el desarrollo de la
agricultura.

Respecto a la técnica principal se sefalan dos: el uso de claros de
bosques y la tala y el roce.

o Claros de Bosque:

Se cultivaban algunos productos como papas y porotos en claros de bosques,
principalmente en terrenos de vegas de gran fertilidad por su humedad, los
cuales no exigian una gran preparacion. Las continuas lluvias del sur
permitian el desarrollo de estos productos; esto explica la ubicacion en
terrenos pluviosos de la mayor parte de la poblacion.
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La tecnologia horticola era relativamente simple; para cultivar la papa se hacia
un hoyo con un palo excavador o weullo, se sembraba y se rellenaba la tierra.
Las lluvias regaban naturalmente la semilla y se esperaba la cosecha. Con las
condiciones climaticas locales era posible obtener una alta productividad y
eficiencia sin requerir gran cuidado ni tecnologia muy avanzada.

La numerosa poblacién se concentraba en ciertas areas que poseian grandes
recursos alimentarios, aptos para la recoleccién. La mayor densidad
poblacional se ubicaba en el sector de Malleco, costa y cordillera de
Nahuelbuta, pues era un espacio privilegiado para la recoleccion, la pesca y la
caza. Se estima una poblacién de 500.000 personas que ocupa un territorio de
500.000 km? (1 hab/km?).

e Latalay roce:

Se supone que esta técnica se practicé principalmente en el valle central. La
técnica de tala y roce involucra peridédicas quemas controladas de superficies
de terrenos boscosos con el objeto de abrir espacios para la siembra y proveer
fertilizantes en forma de cenizas. Esta técnica es incompatible con grandes
concentraciones de poblaciéon, pues requiere de amplias extensiones de
tierras, en varios estados de cultivos y de bosques en regeneracion. El ciclo
es: tala, quema, siembra, cosecha, barbecho y luego la renovacién del bosque
cierra el ciclo. Para épocas mas recientes se establece que los terrenos de
siembra se dejaban en barbecho por tres 0 mas afos, después el periodo de
cultivo. Los hombres cortaban el bosque y lo quemaban, mientras que el
plantar, desmalezar y cosechar la huerta lo hacian primariamente las mujeres.
El roturado, la siembra y la cosecha han sido mencionados entre las
actividades comunitarias vinculado a la organizacion de una minga o mingako.

Esta técnica continua hasta el dia de hoy en colinas bajas, en tierras llanas del
valle y en regiones costeras. Tampoco se utilizaban sistemas de riego
artificiales pues se contaba con la lluvia como principal proveedora de agua.

En sintesis, la economia mapuche anterior al contacto era una
aplicacion de una técnica de produccién de alimentos, basada en la rotacion de la
siembra, barbecho y una combinacion de caza, recoleccion y pesca. Una
naturaleza rica en recursos permitié que esta sociedad continuara, mucho mas alla
que otras, en una etapa cazadora recolectora, y que no fuera pobre, ni
discriminada, ni escasa en cuanto a poblacion.

3.2 Transformacion a Horticultura y Agricultura Contemporanea

. Con la conquista espafola, los mapuches comienzan a ser
presmngdos por su territorio por lo cual paulatinamente comienza a transformarse
el sistema tradicional de subsistencia. Se introducen nuevos
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elementos agricolas como: trigo y cebada, y ganaderos como: ganado menor,
cerdos, chivos, ovejas y mayor, vacunos y caballares. Con los nuevos cultivos y
ganados, se comienza a utilizar nuevas tecnologias como la fuerza animal de
yuntas de bueyes y el barbecho con arado.

Esto va a afectar no s6lo la economia sino a todos los aspectos de
la cultura como organizacién social, etc. El sistema tradicional de vida tuvo que
adaptarse a nuevas formas, por el contacto y presion de otra cultura y por todos
los cambios que este involucra en el modo de vida tradicional.

¢ Laganaderia:

Se debe destacar la capacidad de los mapuches de introducir los nuevos
elementos, ya a fines siglo XVI, los mapuches se apoderaron de caballos,
reproduciéndolos, cuidandolos, teniendo mas que todo el ejército espariol
junto, de igual forma con el ganado vacuno y ovejuno que reemplazé casi
totalmente a los chiliweke o carneros de tierra.

Durante los siglos XVIl y XVIII, los mapuches se internan hacia la cordilleray a
las pampas para desarrollar el ganado, convirtiéndose durante el Siglo XIX en
una sociedad ganadera mercantil, comerciando el ganado especialmente con
la frontera.

* La agricultura:

La introduccidn de agricultura, especialmente el cultivo de cereales, implico la
preparacioén de campos y faenas mas complejas.

El trigo fue apropiado durante el primer siglo de ocupacion, manteniéndose
sistemas tradicionales de cultivo incorporando la yunta de bueyes y el arado y
sin necesidad de sistemas de riego artificial, pues los sistemas de rotacion, las
extensiones de tierra y la presencia de bosque permitid que las tierras
cultivadas no perdieran fertilidad y las fuentes naturales de agua.

Aumentaron el tamafo de las chacras y se comenzé a utilizar arados simples
junto con los antiguos palos excavadores de una y tres puntas. El trabajo se
hacia familiarmente y no parecia existir divisiones entre trabajadores y no
trabajadores.

El crecimiento de la agricultura trajo, en sigio XVIll y especialmente XIX, una
creciente diferenciacién de trabajo.

Para despejar los campos, se sigue realizando por medio del roce a fuego o
kulfutun. También se realiza otra técnica llamada piltakun, se corta las ramas
mas gruesas de los arboles y de sus raices superficiales con el propésito de
destruirlos.

3.6-7

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



PLAN DIRECTOR PARA LA GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO IMPERIAL

En las huertas se cultiva especies como: apio, cilantro, cebollas, ajos, repollos,
zapallos, frutillas. En las chacras: arvejas, porotos, habas, papas, maiz, lino,
lentejas, quinoa, garbanzo, tabaco. Y en las sementeras: trigo y cebada. El
lugar de la huerta es estable, mientras chacras y sementeras se rotan con la
ganaderia. La tierra de labranza que no se siembra durante uno o mas afos
se llama montumapu.

Los animales se enciefran a través de varas nuevas de arboles o por estacas
de quila. Comienza a distribuirse el espacio de acuerdo a las necesidades que
van surgiendo con los nuevos sistemas productivos.

3.3 La Agricultura en el Sistema de Reducciones

El sistema reduccional es la culminacién de un proceso que se inicia
con la conquista. Del vasto territorio mapuche se pasa a una pequefa superficie
que se llaman reducciones, reservas o comunidades. En un primer momento son
tierras comunitarias pero a través de la legislacion, estas pasan a ser tierras
individuales.

La ganaderia que se habia extendido y desarrollado durante el siglo
XIX se reduce a pequefias superficies, que sélo se pueden mantener por sistemas
de medieria y en bajos numeros ya que las tierras no son suficientes o se
encuentran degradadas por el uso intensivo. De igual forma, las sementeras cada
vez van perdiendo fertilidad, sembrandose actualmente practicamente para
autoconsumo pues no son rentables.

La horticultura se desarrolla a pequefia escala para autoconsumo
principalmente. Esta adquiere una importancia al otorgar al consumo familiar
diversos vegetales especialmente en verano, los que en términos de dieta
alimenticia son escasos, especialmente en invierno, cuando se requiere ademas el
consumo de grasa y carnes. El autoconsumo ayuda a disminuir los gastos en
alimentos.

Como puede apreciarse, los sistemas de supervivencia actuales, se
vinculan directamente con el acceso a la tierra y a insumos agricolas que hagan
rentable la crianza y el cultivo.

Los cultivos son mas intensivos, producto de la introduccion del
buey, los arados de madera y de fierro, después de la imposicién del sistema de
reduccion y de la estabilizacion o inmovilizacién de grupos residenciales. El trabajo
en potreros es para los hombres, involucrando el cultivo de trigo, de la cebada,
avena, papas y otros. Las hortalizas continian siendo manejadas por las mujeres,
en las cercanias de las casas habitaciones.

3.6-8

AC INGENIEROS CONSULTORES LTDA.



PLAN DIRECTOR PARA LA GESTION DE LOS RECURSOS HIiDRICOS EN LA CUENCA DEL RIO IMPERIAL

La agricultura mapuche se caracteriza por potreros de siembra, de
barbecho, combinados con rotacién casual de cosechas. Muchos de los beneficios
de la rotacion se pierden porque el abastecimiento de agua no esta controlado, los
abonos se usan rara vez y en mala forma y la sucesiéon de las cosechas no
corresponde a las necesidades del suelo. Los potreros en barbecho siempre estan
sobrepastoreadas por ovejas y el viento y la lluvia provocan erosion.

Aspectos sociales relacionados al trabajo agricola:

La "vuelta de mano"”, trafkin: intercambio de trabajo entre personas
es uno de los principales arreglos conocidos por el mapuche, generalmente en
base a parientes.

Medieria, forma para distribuir bienes y servicios de acuerdo a las
habilidades y necesidades personales, un hombre proporciona el terreno, y el otro
se hace cargo del trabajo de animales de tiro y de las semillas, cada uno recibe
una participacién equivalente de la cosecha.

Mingaco: cooperativa laboral, se organiza para operaciones de
siembra, cosecha, limpia de terrenos, edificar casas, cavar canales, otros.
Encabezado por el anciano del linaje, forma de trabajo mas bien festiva.

34 Actividad Horticola

El cultivo de las verduras o tutukan se practica en la mayoria de las
zonas agroecoldgicas.

Se puede observar 3 tipos de huertas en la zona del valle:

Huerta tradicional: se ubica en espacios aledafios a los chorrillos o
vertientes de agua, siguiendo el corte natural del terreno, cercada con flora apta
para ello como sauce, pica pica o colihue. Puede mantener un maximo de 5
especies como aji, cebolla, repollo, ajos y zapallos, que se usan en la dieta
familiar. La tierra se prepara con pala y azadén, sin incluir la preparacion de
tablones regulares. Es aprovechada en periodo de primavera y verano (en las
otras épocas se inunda) indistintamente por el jefe de familia, hombre o mujer o
por ambos, ayudado por otros miembros, no se usan fertilizantes.

Huerta tradicional de transicion: su ubicacién dependera de las
fuentes de agua. Su tamafio oscila entre 8 a 10 metros, generalmente esta
cercada con colihues o mallas de alambre. En su interior tiene variadas verduras y
puede producirse todo el afo. En lugares cercanos, la familia produce
leguminosas y tubérculos y otros espacios para almacigos. El encargado puede
ser la madre o hijo mayor o familia completa segun lo requiera. Productos van a
mercados locales y autoconsumo, en algunos casos se usan fertilizantes
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quimicos, principalmente guano de corral.

Huerta comercial y moderna: puede ser trabajada por familias que
poseen terrenos cercanos a caminos publicos, para facilitar su comercializacién,
orientado a ello. El encargado es el jefe del hogar, asociado a agencia de
desarrollo como comercializacion. Puede dedicarse a policultivo o monocultivo de
cilantro, lechugas, u otros como frambuesa, etc.

La manipulacion del suelo y sobretodo el uso de elementos quimicos
tiende a aumentar hacia el tercer tipo de huerta. Quienes cultivan la huerta
tradicional se guian mayormente por conocimientos transmitidos de generacion
en generacion, ya sea en lo que se refiere al uso de cenizas o al agua de canelo,
al mismo tiempo, usan la tierra vegetal propia del terreno o los sedimentos dejados
por las aguas, corral o aboneras.

Los mapuches reconocen que hay que sembrar de acuerdo a los
ciclos lunares, que las mujeres no pueden sembrar cuando menstruan, que los
ajos se usan como contras para los males al igual que el canelo, que el cochayuyo
controla el efecto de las heladas, al igual que las botellas quebradas. También
relatan practicas magicas para terminar con las plagas de gusanos y atestiguan
que los males a las huertas existen, al igual que en los sembrados.

3.5 Sistemas Pecuarios en Comunidades Mapuches

El ganado posee importancia estratégica, pues constituye una forma
de ahorro en prevencién de malas cosechas o en situaciones aflictivas, asimismo
los animales de tracciéon son parte importante del proceso de produccién.

Esencialmente la produccion pecuaria esta orientada a bovinos y
ovinos, la primera especie es utilizada como animal de trabajo, produccion de
leche y carne, los segundos son destinados a la produccion de lana para la
elaboracion de prendas de vestir y uso doméstico, obteniéndose carne, ademas se
utiliza en algunas ceremonias rituales de la comunidad.

Los animales generalmente se mantienen dentro del predio o
sectores cercanos a fuentes de agua. No se controlan los sectores de bebedores
para animales en el caso de rios o lagunas.

La presencia o ausencia de agua para riego, claramente condiciona

el tipo de actividades agropecuarias a desarrollar. La presencia del recurso hidrico
mediante riego, es una practica que condiciona en gran medida la produccion.
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4 CONSIDERACIONES ACTUALES EN TORNO AL AGUA EN
ZONAS MAPUCHES

El analisis de la relacion del agua con el pueblo mapuche, da cuenta
de las dificultades y conflictos que ha tenido la cultura mapuche con la forma
chilena de ver el mundo. Esta forma chilena (occidental) define los elementos de la
naturaleza como recursos, bienes transables, o que se refleja en las leyes y
sistemas de normalizacion y explotacién de los recursos naturales.

Existe una nocién de la disminucién del agua en las comunidades
producto de un deterioro global del medio ambiente que afecta la cosmovision
mapuche. La disminucién del agua va asociado a la disminucion del bosque nativo
(o reemplazo por bosque exotico), a la extincion de plantas medicinales, a la
disminucion de pajaros y animales silvestres (las machi o médicas mapuches
deben ir cada vez mas lejos a buscar la medicina).

Este desequilibrio o quiebre natural provoca que los ngen dejen de
hablar, se alejen y que gran parte de los ruegos mapuches vayan ligados a pedir
agua que permita regar las siembras, que permita sobrevivir y continuar con los
ciclos naturales. La pureza de las aguas también se ve perjudicada y pierde ese
sentido original de dar de beber, de limpiar y de renacer.

El efecto a nivel religioso se puede notar al analizar el rol del agua en
la cosmovision mapuche, del ngenko, como dadora de vida, purificadora y también
provocadora de fuerzas negativas que inician un nuevo ciclo césmico.

La situacién de disminucién de aguas, especialmente en épocas
estivales y de deterioro en su calidad, tendria varios origenes, segun opinion de
especialistas en la problematica actual de la poblaciéon mapuche:

Por un lado, tiene relacion con el sistema estructural de propiedad de
la reduccion. Este sistema basado en pequenas propiedades pos-reduccién tiene
las siguientes consecuencias: escasez de superficie de tierra, aumento de la
densidad poblacional, sobre-explotacion de la tierra (pequefio agricultor de
subsistencia), disminucién del bosque nativo (despeje de tierras para siembra o
ganado y utilizacién para lena familiar o venta), un progresivo deterioro de la
fertilidad de los suelos y poco control de sectores de acceso al agua domésticos y
ganaderos. Esto va unido directamente con la situacion de pobreza que viven las
comunidades mapuches y de la ineficiencia de programas publicos y privados para
abordar estas problematicas. La disposicion alejada y atomizada de los mapuches
impide su acceso a los programas de agua potable rural.

Por otro lado, el aspecto quizdas de mayor envergadura, es la
presencia, alrededor de las comunidades, de empresas forestales o de fundos,
que utilizan el agua en sistemas de regadios para grandes superficies, con
plantaciones exoticas, lo que, segln los afectados, generaria una disminucion en
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la cantidad de agua presente en esteros y napas.

La disminucion de las fuentes de agua en las comunidades ha sido
progresiva. Las razones que perciben los mapuches son que; en los ultimos anos
se ha presentado la necesidad de incorporar sistemas de riego para la agricuitura
y sistemas de agua potable rural que se relacionarian con la disminucién de las
aguas y con la necesidad de controlar su calidad. Ambos sistemas, de riego y
agua potable, eran inconcebibles afios atras. La tierra se regaba sélo por la lluvia
o por siembra en vegas. Los cultivos menores se regaban a balde. De igual forma,
el agua para uso doméstico se obtenia de pozos o vertientes cercanas.

Por ultimo, a través de la promulgaciéon del Cédigo de Aguas, ésta
pasoé a ser un bien separada de la tierra. Esta concepcidn fragmentaria de la tierra
ocasiona un quiebre en la cosmovision mapuche. Existe una contraposicion entre
el concepto indigena de Tierra que engloba todos los recursos —suelo, agua,
riberas, subsuelo, bosque- y el concepto juridico chileno que desvincula estos
elementos en distintos regimenes de propiedad y concesiones a particulares.

Surge la necesidad urgente de regularizar los derechos ancestrales
de la Tierra mapuche incorporando todos sus elementos, la tierra, el agua, el
bosque, incorporando una vision global del medio ambiente (no sélo las
comunidades también las tierras que las rodean) porque se ve la progresiva
disminucién de las aguas y el deterioro de la calidad de la tierra, incentivando las
ventas a terceros, el empobrecimiento de la poblacion, la migracién y la pérdida de
la cultura mapuche.
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CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m%/s)

ESTADISTICA GENERADA DE LA
CUENCA INTERMEDIA QUINO (CUENCA HI1-12, NODO NO1-12)

ANO | Abril Mayo  Junio Julio  Aposto Septiembr Octubre Noviembr Diciembre Enero Febrero  Marzo | Anual
1950 0.56 10.64 17.33 8.14 (AN 10.49 4.83 2.57 135 0.50 0,46 0.31 5.69
1951 0.01 9.86 18.72 14,02 6.00 428 2.81 223 1.04 0.36 0.24 0.41 5.00
1952 0.56 2.05 5.35 5.73 4.39 2.34 1.29 0.79 0,01 032 0.16 0.20 1.93
1953 0.01 4.10 6.37 17.08 15.07 1434 7.66 325 2,02 0.72 0.53 0,38 5.96
1954 1,04 3.29 11.57 18.56 1381 6,59 438 232 .69 0.61 0,55 042 540
1955 0,90 1,96 7.10 637 6.36 482 248 1.48 1.07 1.13 0.52 051 2.89
1956 1.42 5.21 5.66 9.713 157 5.35 331 1.92 0.86 047 0.34 0.33 3.5
1957 0.23 2.03 7.26 13.72 12.87 6.85 3.74 2,01 241 0.70 042 0.38 4.39
1958 0.80 510 11.26 12.83 9.62 5.96 334 201 131 0.71 048 0.42 4.49
1959 3.10 4.54 8.20 12,36 6.30 9,93 4.29 231 0.77 0.42 0.24 0.21 4.39
1960 0.28 047 5.92 8.60 5.54 434 6.56 1.93 0.76 0.69 0.46 0.40 3.00
1961 0,52 1.32 11,84 22,00 5.87 13,04 6.20 1,78 0.74 0.39 0,29 0.27 5.36
1962 031 0,33 291 329 5.44 4.11 2,08 0.89 0,46 0.30 0.29 0.34 1.73
1963 033 0.56 3.27 8.22 14,34 10.52 3.85 431 1,57 0.71 0.47 0.36 4.04
1964 0.34 0.62 424 4.06 5.00 5.59 217 1.30 4.88 1.78 1,72 0,77 2.7
1965 1.80 477 16,54 1141 16.05 3.60 2.99 3,50 5.85 1.24 0.65 0.61 5.75
1966 1.21 244 9.27 16.77 5.46 4.59 2,96 2.10 2,88 1.60 1.08 0.54 424
1967 0.46 1,67 431 7.30 727 7.25 5.08 2,20 0,52 043 0.47 0.35 301
1968 0.38 0.64 1,63 385 3.50 447 2.88 2,68 1.47 0.89 0.44 0.35 1.93
1969 037 2.99 11.79 7.53 10.08 4,06 439 2,68 1.09 0.51 031 0.26 384
1970 0.45 1.22 9.75 9.78 932 3.62 241 1.14 0,94 087 116 0.49 343
1971 0.52 337 5.54 10.54 9.16 7.76 381 0.22 00! 0.87 0.40 043 353
1972 0.01 10,18 12,83 15,57 8.68 6.43 8.78 3.70 1,06 0.82 0.34 0.23 572
1973 0.23 091 7.20 18,48 13.86 1.60 743 223 0.80 0.56 0.32 0.30 4.49
1974 0.26 0,53 6.69 9.62 6.89 2,99 294 2.60 1,77 0.52 049 0.42 2.98
1975 0.85 4,01 9.67 14,74 7.58 417 3.34 247 1.85 0.72 047 0.42 419
1976 053 1,20 7.31 5,54 4,99 2.87 3.86 2,15 1,26 0.63 0.39 037 239
1977 0.48 5.27 871 18,25 10,62 5.00 6.95 3.06 2,67 0.72 0.52 037 5.22
1978 0.12 1.66 5.01 2255 7.02 7.90 5.64 3.57 1.30 0.58 037 0.28 4.67
1979 0,19 0,53 1.03 3.96 10.80 9.14 337 449 3.713 0.88 0.75 0.75 30
1980 373 2047 13,04 10,01 9.88 2.60 1.66 1.03 0.64 0.84 0.59 0.38 541
1981 0.50 12,18 8.70 10.16 5.17 426 1.58 0.84 0,50 0.38 0.38 0.22 379
1982 0.23 1,70 9.44 15,67 723 6.15 7.17 288 1,12 053 0.36 0.30 4.40
1983 0.36 1.27 7.30 8.0l 5.90 498 334 1.41 0.57 0.34 0.30 0.26 2.84
1984 0.24 7.96 7.20 14.17 4.59 4.29 5.59 4.90 1.24 0.63 0.37 0.30 4.29
1985 0.6l 5.77 6.64 9.80 339 401 2.68 2,60 0.78 0.34 0.29 0.32 310
1986 1.06 6.36 15.16 467 7.66 421 251 263 2,58 0.64 0.33 0.33 1.1
1987 0,32 1.10 5.18 10.08 9.39 444 2.76 1.27 0.67 043 0.32 0.44 3.03
1988 037 046 2,13 4.54 9.14 3.96 242 1.79 0.77 0.40 0.29 0.27 221
1989 0.26 0.29 271 7.12 11.00 4.67 1.48 0.71 2.86 0.85 0.38 0.40 273
1990 0.96 2,73 6.23 4.65 6.97 1041 5.36 1.78 0,74 0.38 0.28 0.26 340
199} 048 6.64 7.43 9.67 5.59 3.60 273 1.21 1.49 1.27 0.56 051 343
1992 092 12,18 15,65 6.38 345 5.44 4.75 2.53 1.00 0.59 035 030 446
1993 0.64 11.54 12.74 1595 6.25 413 1.66 1.70 281 0.65 0.37 0.29 4.89
1994 032 0.89 7.89 12,79 4.54 6.05 6.92 1.93 299 0.84 0.36 0.30 382
1995 0,52 076 1001 1417 1047 431 2,20 0.88 045 0.68 0.46 037 3.77

PROM 0.65 4.04 8.30 10.84 8.08 5.69 393 217 1.51 0.68 046 0.37 389

MAX 373 2047 1872 2235 16.05 14,34 878 90 5.85 1.78 1.72 0.77 .96

MIN 0,01 029 1.03 329 3.39 1.60 1.29 0,22 0,01 030 0.16 0.20 1.73
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CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m*/s)

ESTADISTICA GENERADA DE LA
CUENCA INTERMEDIA QUINO (CUENCA Hi1-14, NODO NO1-16)

ANQO Abril Mayo _ Junio Julio  Agosto Septiembr Octubre Noviembre Diciembre Enero  Febrero Marzo | Anual
1950 1.38 26,19 42.65 20.03 27.35 25.82 1190 6.32 332 1.24 1.14 0.76 14,01
1951 0.01 2427 46,09 34,52 14,77 10,53 693 548 2,56 0.88 0.60 1.01 12.30
1952 1.38 5.05 13,17 14,09 10,81 5.76 3.17 195 0.01 0.79 0.40 049 4.7
1953 0,01 10,08 15,68 42,05 37.09 35.30 18.86 8.00 496 1,727 131 093 14 67
1954 2,56 8.09 2848 45 69 3399 16,22 10.79 572 4,16 1.50 1.37 1.04 13.30
1955 221 4.83 17,49 15,69 15,66 11,87 6,11 363 263 2,78 1,27 1,27 .12
1956 3,50 12,82 13,92 23,96 18,63 13,18 816 472 2,12 [N 0.84 0,81 8.65
1957 0,56 5,00 17,87 33,78 31,68 16,85 9.21 495 593 1,73 1,04 094 10.80)
1958 1.96 12,55 27,72 3157 2368 14,68 8.21 495 3,22 1.76 117 1.02] 1104
1959 7.64 i1,18 20,17 30,43 15,52 24 44 10,55 5.69 1.89 1,02 0,60 0.52 10,80
1960 0,70 1,16 14,58 21,17 13,63 10,68 16.15 476 1,87 1,70 [.13 0,98 738
1961 1,28 3,25 29,15 54,16 14,45 32,10 1527 438 1,81 0,97 0,71 0,67 13,18
1962 0.75 0,82 7.16 8,10 13,38 10,11 5.11 2,19 1,14 0.74 0,72 0,84 4,26
1963 08! 1,39 8.04 20,23 35,31 25,88 9.49 10,62 3,86 1.76 1.16 0.89 9,95
1964 0.84 1,52 10,43 9,99 12,31 13,76 5,34 3,21 12,00 439 423 1,89 6,66
1965 4.44 11,75 40,71 28,08 39,52 8.86 735 8,61 14,39 305 1.60 1.51 14,16
1966 298 6,01 22,81 41,28 13,44 11,31 7.29 5,18 7,10 393 2,67 1.32 10,44
1967 1.13 4,12 10,62 17,97 17,91 17,84 12,50 541 1,28 1,05 1.16 0.87 7.66)
1968 0,93 1,56 4,00 9,49 861 10,99 7,10 6,60 3,62 2,20 1,09 0,87 4.76)
1969 0,92 7.35 29,03 18,53 24,82 9,99 10,81 6,60 2,68 1.26 0,77 0,64 945
1970 111 301 24,00 24,06 22,93 8,92 593 2,80 2,31 2.14 285 1.21 8.44
1971 1,29 8.29 13,63 25,95 22,55 19,10 938 0,55 0,01 2.14 0,99 1.05 8.1
1972 0,01 25,07 31,58 38,32 21,37 15,82 2161 9.11 2.60 2.02 0,83 0,56 14,08
1973 0,56 2,23 17,72 45,49 34,11 393 18.28 550 1,97 138 0,79 0.74 11,06
1974 0,63 1,31 16,46 23,69 16,96 7.35 7.22 6.41 437 1.28 1,20 1.02 3
1975 2,09 9.86 2381 36,28 18,67 10,25 821 6.09 4,56 1.78 1,16 1.04 10.32
1976 1.29 294 17,99 13,64 12.29 7,05 9.50 530 3.1 1.54 095 0,90 638
1977 1.17 12,96 21,43 44 92 26,13 12,31 17.11 7.53 6,56 1,78 1.28 091 12,84
I97R 0.30 4,10 12,33 5552 17,28 19,46 13,88 8.80 320 1.44 090 0,68 11.49)
1979 0.47 1.30 2,53 974 26,58 22.49 8.29 11,06 9.17 217 183 1.83 8.12
1980 9.17 50,39 32,10 2463 2431 641 408 2,53 1.57 2,08 1.46 0.94 1331
1981 1.23 2997 21,42 25,00 14,20 10,49 388 2,06 1,23 0,94 0,94 0,53 932
1982 0,57 419 23,25 38,58 17.84 15,14 17.65 7.10 2,76 1,31 0,90 0.74 10.84
1983 0.89 3,12 17,97 19,73 14,51 12,25 823 347 141 0.85 0,74 0,63 6,98
1984 0,59 19,60 17,72 34,87 1.3t 10,55 13,76 12,06 3,06 1.54 091 0,75 10,56
1985 1.50 14,20 16,33 24,13 836 9.86 6.60 641 1.92 0.85 0.72 0.78 764
1986 2,61 15.64 37.32 11.50 18.85 10,37 6.18 6.47 6,35 1.58 0.82 0.80 9.8
1987 0.79 271 12,75 24 82 23,12 10,93 6.79 3.14 1,65 1.06 0.79 1.09
1988 0,92 1,14 5.25 11,18 22.49 9.74 5,97 442 1,88 0,99 0,71 0.66
1989 0,65 0,72 6,66 1753 2708 11,50 3.64 1.75 7.04 2.09 0,93 0,99
1990 236 6,72 1533 1143 17,15 25,63 13,19 439 1,82 0,94 0.69 0,64
1991 1.19 1633 18.28 23.81 13,76 8.86 672 297 3.66 314 1.38 1.26
1992 227 2997  38.51 15,71 8.48 1338 11,69 6.22 2.46 146 0385 0,74
1993 1,58 28,40 31.35 3927 15.39 10,18 408 418 691 1.59 0.92 0.72
1994 0.79 220 19.41 31.48 11.18 14,89 17,03 474 735 2.07 0.90 0,74
1995 1,28 1,87 24 63 34,87 2576 10,62 542 2,17 [N 168 1,14 092

PROM 1.59 9,94 20.42 26,67 19.90 1399 9,67 535 371 1,69 1,14 092 958

MAX 917 50.39 46.09 55.52 39,52 35.30 21,61 12.06 14,39 4.39 423 1.89 146

MIN 0.0% 0,72 253 8,10 8.36 393 3,17 0,55 001 0.74 0,40 049 42
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ESTADISTICA GENERADA DE LA
CUENCA INTERMEDIA COLPI (CUENCA HI1-16, NODO NO1-16)
CAUDALES MEDIOS MENSUALES (m%s)

ANO Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembr Diciembre  Encro Febrero . Marzo | Anual
1950 0.33 6.26 10.20 4.79 6.54 6.17 285 1.51 0.79 0.30 0.27 0.18 3.35
1951 0.01 5.81 11.02 8.26 3.53 2,52 1.66 1.31 0.61 0.21 0.14 0.24 2.94
1952 0.33 1.21 3.15 337 2,58 1,38 0.76 047 0,01 0.19 0.10 0.12 1.14
1953 0.01 241 3.75 10.06 887 8.44 451 1.91 1.19 0.42 0.31 0.22 3.51
1954 0.61 1.94 0.81 10,93 8.13 3,88 258 1.37 0,99 0.36 0.33 0.25 3.18
1955 0.53 1.16 4,18 3.75 3,75 2.84 1.46 0.87 0,63 0.67 0.30 0.30 1.70
1956 0.84 3.07 3.33 373 4.46 315 1.95 1.13 0.51 0.28 0,20 0.19 207
1957 0.13 1.20 427 8.08 7.58 4,03 2.20 1.18 1.42 041 0.25 0.23 258
1958 0.47 3.00 6,63 7.55 5.66 3,51 1.