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INTRODUCCION

MorfolSgicamente, la provincia de Valdivia estd carac
terizada por una heterogénea yuxtaposicifn de unidades y formas, derivadas
de la accitn de divereos procesos que se han sucedido a escala geolSgica.

Los grandes conjuntos orogrificos corresponde a: 1la
Cordillera de Los Andes, la Cordillera de la Costa,y, las Depresiones.

Los procesos tectonicos que, principalmente durante
el terciario, gensraron las cordilleras andina y costera y los cordones won
tafiosos que las conectan, dejaron entre ambas unidades dos Rreas depriwidas,
una de orientacifn Noreste-Surceste aproximadsmente, colmatada durante el
Cuaternario por depSsitos glaciales, fluvicglaciales y volcénicos, y que for
ma parte de lo que en Chile se denomina Deprasidém Central y, otra también de
orientacifn Noreste-Surceste, que hemos denominado Depresifn de San José.

Relacionado con el tectonismo que originS la estructu
ra de conjunto, un nueve procesc vino a complicar las formas originales: el
volcanismo, el que con sus formas y depSsitos ha alcansado una expresidn to
pogrifica importante em la provincia.

En forma contemporfinea al volcanismo, los cambios cli
miiticos y las fluctuaciones del nivel del mar (transgresiones y regresiones),
han actuado sobre las formas, modificindolas y alterando los sedimentos que
las constituyen.



I.- LA CORDILLERA DE LOS ANDES

A.- Estructura

Esta unidad de relieve sobrepasa los 2.000 m., de altura
SNM promedio, presenti@ndose en general como un gran bloque,predominante-
mente granitico, solevantado y, en particular, como un conjunto de blo-
ques que han jugado a lo largo de un complejo sistema de fallas.

Este conjunto de bloques solevantados han sido afectados
por diversos procesos durante el Cuaternario, los que en conjunto han wmodi
ficado la estructura primitiva. Entre estos proceses hay que citar el
volcanismo, que empezd a actuar en forma contemporanea al solevantamien-
to: las glaciaciones; los procesos periglaciales; y, la accidn de las a-

guas corrientes; cada uno de los cuales ser@n analizados a continuaciom.

B.- Volcanismo

La Cordillera de Los Andes es el @nico sector de la pro-

vincia que ha sido intensamente afectadc por el volcanismo.

Podemos distinguir dos tipos: uno que podriamos denomi-
nar "volcanismo antiguo” comtempori@neo con el solevantamiento de esta u-
nidad montafiosa, de tipo fisural, cuyas lavas de derrame se han estrati-
ficado en mantos y que hoy en d{a es posible observar em la Cordillera.
Otro, un volcanismo esencialmente de tipo cemtral, el que ha actuado du
rante todo el Cuaternario y al que corresponden los depdsitos piroclas-
ticos (bombas, lapilli y cenizas) y depdsitos locales de lavas,

Los conos voleinicos actuales de la region cordillerana
de Valdivia, desde el Villarrica y Quetrupillan en el limite N. hasta el
Puyuehue en su correspondiente Sur se organizan a través de una linea de
debilidad tectdnica (falla) de sentido Norte-Sur a través del meridiano



72° Longitud Oeste aproximadamente, y que supera el marco geogréfico mis
mo del &rea que nos interesa: estos conos volcanicos sobre iwmpuestos a
un relieve fallado han actuado con intensidad varisbles y sus aportes e-
fusivos han cubierto extensas &reas del granito andino. Betos aportes
orresponden a lavas modernas (Cuaternario) de cari@cter amdesitico y ba-
sdltico, y extensos y pot&ntes depSsitos de piroclastos (lapilli y ceni
ga).

Existen ademiis otros depSsitos de lavas, asl en la regién
cordillerana ubicada entre los lagos Rifiihue y Ranco domina la Pormacitn
Panguipulli y entre la vertiente Sur del lago Ranco y Norte del lago Pu-
yehue, hasta las mirgenes occidentales del volci@n Puyehue, depSsitos de
la Serie Efusiva Mafica correspondientes al Terciario Superior.

Altim@tricamente los conos volcimicos cuaternarios repre
sentan las mayores alturas de la Cordillera andina; Villarrica 2.840 m.,
Quetrupillén 2.360 m., Choshuence 2.360 m., Puyshue 2,240 m,, etc.

El volcén Villarrica, localizado immed{atamente al Nores
te del lago Calafquén prolonga su cono hacia el occidente, modificando
con sus derrames y avenidas todo el wmodelado que se extiende inmediata-
mente al Norte y Noreste del citado lago. Fendmeno semejante acontece
eon el volcan Quetrupilléin localizado en el Ifmite Nororieantal de la pro
vineia.

Unos 60 Km. al Sur del Villarrica y al Sureste del lago
Panguipulli, se levanta el sistema del Mocho-Choshuenco, que de acuerdo
a su caricter morfogenético pueden clasificarse, el primero como un es-
trato-volcédn y el segundo como caldera. Al Sur del lago Maihue se ubi-
ca el volcén Rifiinahue que puede clasificarse como esqueleto volcénico,
mientras que el Puyehue, el filtimo volcin de la provinecia, ubicada a 20
Km, al Suf del anterior, corresponde a una caldera con un pequeiio pard-

gite en la parte meridional de su samma.



C . L.- .cci‘n Gl.ci.l -

1.~ Caracteristicas generales de la accidm glaciaria.

Durante el Cuaternario, la cordillera andina estuvo expues
ta a la accitn de los glaciares o bajo la influencia de los climas peri-
glaciarea, de tal modo que los proceszos de erosifn, se han caracterizado
por ser miis o menos constmates y temporalmente prolongados: las formas de
acumulacidén también estén presente, bajo 1la forma de planos de till, pos-
teriormente modificados por depSsitos fluvioglaciales y aluvionales.

Las formas de erosifn, como los circos, los valles gla-
ciales o de artesas, implican un intenso trabajo de ruptura por les hie
los, y un rebajamiento del nivel altimétrico de los Andes.

Por otra parte, determinar el nimero de las glaciacicnes
que afectaron a la provincia de Valdivia resulta complejo por la falta
de puntos de apoyo y escapa a la intencionalidad del preaente trabajo.

2.,- Las formas de erosidn glacial.

En toda la cadena andina valdiviana y en sus sectores
precordilleranos, existen pruebas de un prolongado e intenso trabajo
glacial sobre la roca in situ, Debemos agregar la tesis de que las &~
reas ocupadas por los lagos de la regifn son también un producto de los
procesos erosivos del hielo; en general esté#n anmarcades por abruptas
paredes que le otorgan la forma de grandes artesas; las paredes ostentan
una serie de acanaléduras paralela, con direccidén Este-Oesta, que indica
el sentido de los hielos en las épocas glaciales.

Ejemplos de trabajo glacial se encuentran en los valles
de los rfos Blanco, Calcurrupe y Nilahue, al interior del lago Ranco;
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estos rTos aprovebhan antiguas cubiertas de Till glacfario de wmm ancho
de varios Kms. y estén encerrados por paredes granfticas y volcénicas.
Es posible suponer que el espescr de los hielos deben haber alcanzado

una altura superior al de las actuales paredes que se elevan unos 350

m. por sobre el nivel actual del lago, en funcifn de la presencia de a
canalasduras en la parte spperior de ellas.

a) Loz circos glaciales.

En ls cordillers andins existen hoy, wm gran niimero de
¢ircos no funcionales, muchos de los cuales forman la cabecera de peque
fioe y antiguos valles glacilia- Y que hoy pueden considerarse como neve
ros temporales. Algunos cursos menores de agua tiemen sus nacientes en
dichos circos, es el caso, por ejemplo de los rics Taitaleufl, Nalcahue
y Lidicura que van a desembocar al lago Ranco por su sector Oriental. Ca
so semejante lo constituye el rfo Rifiinahue cuyas nacientes estin en la
laguna de Pilche que ocups el drea de profundisacidn de um circo de ma-
yor extensifn.

b) Los valles glaciales o de artesa.

En la terminologf{a morfoldgica, valle glacial y valle en
U (auge) han sido tomados a menudo como t&rminos sindmimos. Tanmkién se
les asocia generalmente el de artesa. De hecho, numerosos valles gla-
cialeg tienen una forma de artesa caracterisitca, con flancos abruptos
y fondo plano; lo llanc del fondo es en general producto de la presen-
cia de morremas basales y de aportes posteriores de los rfos que dreman sus
aguss y sedimentos a lo largo de ellos. 5in embargo, puede suceder que
no siempre los valles glaciales tengan forma de U, sino que definitiva
mente forma de V, tipico de los valles aluviales, ya que puede suceder



que un rio de gran potencia erosiva haya erosionado el fondo del auge,
tallando un valle en V, modificando fundawentalmente la morfologia de
la artesa. Los wvalle glaciales constituyen la forma tfpica del traba
jo erosivo de una masa de hielo y encuentran um amplio desarrollo en
la Cordillera de los Andes de Valdivia, proyecti@ndose en gemeral como
una orientacidn Este-Oeste en direccifm de la Depresidn Intermedia.

Los principales lagos de la regidm Calafquén, Pe-
llaifa, Neltume, Panguipulli, Rifiihue, Ranco (en forma menos clara),
Puyehue y Gris, estin ocupando con sus aguas ireas extensas de estas ar
tesas.

Es posible que estas enormes cubetas no respondan
en su génesis @nicamente al trabajo de los glaciares durante el Cuater-
nario; A &l habria que agregar condiciones estructurales favorables

que permitieran encauzar el sentido o direccidn de la masa de hielo;
a saber: presencia de pequefias depresiones tectdnicas, 1f{neas de fallas,
ete.

Analizados desde un punto de vista morfoldgico, los
valles ghaciales pueden presentar dos formas mAs o menos definidas. En
el primer caso, cuando parte de la artesa estd ocupasda por extensiones
mds o menos amplias de agua (lagos), podemos definir dos secciones, una
exterior central ocupada por el lago, que ha sido primariamente un re-
sultado de la fusidn de la masa de hielo y po:tefiornantl un aporte de
las aguas de lluvda que han sido canalizadas por los rios superficiales
o inclupo subterrineos del drea andina. Esta seccidn en la regidn de
estudio de abre em direcciém de la Depresidn Intermedia y estd encerra-
da por el Oeste por los arcos morrénicos terminales. La otra, una sec-
cidon interna desarrollada entre las parsdes abruptas de la artesa, tie-
ne un fondo plano colmatado por depdsitos glaciales y fluvioglaciales,
alimentados por los dep@sitos aluviales, aportados por los rios que dre
nan por estos valles.



Posteriormente, han sido estos mismos rios, preducto
de fluctuaciones del nivel de base los que han erosionado mus propios se
dimentos, a la vez que han otorgado a los flancos de los valles un grado
de diseccidén bastante considerable, comservando siempre su abruptez. Asi,
los "fondos de valle"” han evolucionando por la erositn fluvial, dando a
los auges forma de un valle en V, con uno o md@s niveles de terrazas. A
este tipo de valle glacial responden los de los rios Remehue, Caunahue,
Chirre y Licén.

El ejemplo del valle del rio Remehue ejemplifica me
jor el problema; ubicado en la latitud de los 40° aproximadamente, es po
sible distinguir en su evolucion las giguientes etapas:

i. El glaciar bajd por el actual valle del rfo Re-
mehue, excavando el curso superior y medio, formando un valle relativamen

te ancho en forma de U,

ii. En su curso inferior, el glaciar también excavod
pero depositd gran parte de su carga en la forma de morrenas laterales y
terminales, estas Gltimas barridas por la erosidn fluvial posterior. Las
wrrenas laterales estén adosadas a las rocas de la Formacién Panguipulli
(Triasido Superior) que rodeam el Area circundante del valle.

iii. En el postglacial, el perfil de equilibrio del
valle vari6, y el rio Remehue erosiond parte de estos depSsitos morréni
cos construyendo una terraza de unos 12 a 15 m. de altura sobre el lecho

mayor.

3, Las Formas de Acumulaciom Glacial.

Las formas de acumulacidn glacial adquieren un ca-
racter distinto segiin se realicen bajo un glaciar, en el frente, o en el

margen de éste, Como en general los fendmenos glaciales parecen haber



alcanzado un marco espacial bastante amplio en la provincia de Valdivia,
las formas de acumulacidn que se realizaron en el margen glacial fuerom

limitados al @mbito andino propiamente tal. No sucede lo mismo con aque
llas otras producto de la erosidm glacial en el fondo del valle y del a-
rrastre de materiales por el frente de la lengna de hielo.

Entre las formas que se originan bajo el glaeiar
las mis comunes gmneralmente son los drumlin y los depdsitos de morrenas

de fondo; sin embargo se encuentram pocos ejemplos en el &rea andina.
a) Los Drumlin.

Se les define como colinas en forma de dorso de ba-
llena que puedan o no encerrar um niiclec rocoso; en gemeral estan forma-
das por materiales aportados por el glaciar, no necesarismemte rodados y
mal estratificados.

En el valle del rfo Pellaifa, que une el lago ho-
mOnimo con el lago Calafquén se encuentram algunos drumlins, sctualmen-

te cubiertos por la vegetacibn.

b) Los depdsitos morrénicos basales.

Los valles glaciales andinos contienen impootantes
depbgitos de morrenas basales; sin embargo, en muchos casos, ellos han
sido fuertemente erosionados por las aguas corrientes, en el postglacial,
a la vez que cubiertos por depdsitos flwvioglaciales, aluviales y, en
parte, piroclésticos de los centros volcanicos vecinos. Un ejemplo ti-
pico de morrenas de fondo (TILL) se encuentra e& el valle que eziste'qg
tre el Lago Pellaifa y el Neltume, aunque ya bastante retrabajadas por
las aguas corrientes. Este ejemplo podria ampliarse al valle del rio
FPui.



D.~ La Accidn Periglacial.

Se define el sistema periglacial como aquel en el
cual el proceso hielo~deshielo constituye el mecanismo erosivo principal.

Durante el Cuaternario & hasta el presemte se han
sucedido condiciones climiaticas diferentes y por consecuencia el sistema
periglacial ha actuado como agente modificador del modelado eon variable
intensidad.

En genersl suele dividirse el Cuaternario en dos
grandes periodos: Pleistoceno y Holocemo; el primerc emmarca el desarro
ldo de las grandes &pocas glaciales con sus interglaciales respectivos;
el segundo, los Gltimos 10 a 12 mil afios en que existieron tipos climd-

ticos que con alguna variedad se acercan a los actuales.

Be ello puede {nferirse que los mecanismos de ac-
cifn periglacial han sido mfs importantes durante los perfodos ANACLACIA
LES~ y en los comienzoa de los postglaciales- conocidos tambfenn como pe-
riodos CATAGLACIALES- en lo que a la unidad andina se refiare.

En los iltimos 10 2 12 mil afion, la Cordillera de
les Andes de Chile y especificamente el sector a que corresponde la pro
vincia de Valdivia ha estado sometida a la accion de un clima periglacial.
Hoy en dia el hielo existe sSlo en la parte superior de los conos volcéni
cos, por encima de los 2.000 mt. SNM, en la forma de pequefios glaciares,
agrietados y de tipo alpino. Las nieves, durante el invierno posiblemente
logran descender hasta los 700 - 800 mts. SNM, en la forma de una cubier-
ta relativamente estable; pero nevadas esporidicas y derridpida fusién pue
den descender hasta los 450 - 500 mts. SNM, como sucede en el &rea de Nel
tume v Pto. Fui.

1.~ Las formas periglaciales.

Las formas periglaciales en el macizo andino de Val-
givia, son muy dificiles de andlizar vy estudiar en detalle, por la difi-
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cultad de abordar las Areas en que se localizan y por la presencia de mm
manto vegetacional y materiales o depdsitos de cubierta que se han esta-
blecido sobre ellas.

Resulta también interesante examinar el papel que
la cébierta vegetacional tiene come factor limitante en el desarrollo de
las formas periglaciales. En general la Cordillera de los Andes se pre-
senta como un conjunto erogr@fico relativamente bljo (alt. menores a
2.500 m. SEM.) en donde el 1fmite vegetacional logra ascender hasta los
1.300 a2 1.400 mt, SNM. aproximadamente; em forma de bosque hasta los 1.100
mts. SNM. y, los siguientes en forma de matorrales y pastos duros. Si
a ello agregamos la caracteristica de comstituir un bosque relativamente
cerrado, podemos deducir que el mecaniswo periglacial sélo actéa eficaz-
mente por encima de los 1.400 mt. SNM. en los Andes valdivianos, o ea a-
quellas dreas altimétricamente was bajas que carecean de un manto vegeta-

cional o que tiene fuertes pendientes locales.

2. Los procesos de gelivacidn o gelifraccibm.

En el mecanismo periglacial se define a la gelifrac
cion, como el proceso de fragmentacidn de las rocas al actuar el hielo

entre los phknos de estratificacion y las microfisuras de éstas,

La gelifraccidn depende mucho de la roca en la que
se ejerce, la rapidez de ataque y la rotura de lor fragmentos depende de
la textura.

La gelifraccidn actiia sobre los afloramientos recc
sog y constituye umn proceso importante en la evolucidn de las laderas em

donde forma verdaderos conos de derrubios (rocas fragmentadas).

Cuando estos conos de derrubios estdn formados prin
cipalmente por material fino, el mecanismo de deshielo o fusion de las
nieves los transforma en una masa de tipo pastoso o barroso gque aprovechan
do la pendiente desciende por las laderas. Este procesc recibe el nombre
de solifluxidn.



Tante en la precordillera como en la cordillera andina
da Valdivia se encuentren edemplos de laderas wmodificadas por proce-
sos de gelifraccitn y solifluxifn, pero no siempre la identificacidn

de estas formas resulta clara.

E.-~ La accidp de las aguas corriééntes.

Junto & los femfwenos volcinicos, glaciales y perigla-
cigzles, un cuarto procesc ha co-ayudado & la moflificacién del paisa-
je andino en el Cuaternaric y ella corwesponde & la accifn de las a-
guas corrientes en lo general y de la aceidn fluvial en lo particular,

Los cambios que la sceifn fluvial ha introducido en el
modelado a través delos procesos de erosién y scumulacifn se explican
a su vez en fumnifn de los cambios climiticos ocurrides em el filtimo
uillfn de afos; sin desestimar el papel, sunque limitado, de los fend-
menos tectSnicos. Al respecto cabe sefialar que la estructura de la
red de drensje obedece en gran wmedida a los sistemas de fallas y a las
redes de fisuras y grietas de las rocas.

1.- El trazado del drenafe.

A wmodo da generalizacifn podemos distinguir dos grandes
tipos de drenaje en la Cordillera de Los Andes de la Provincia de Val
divia,

En aquellas Sreas sadinas en donde existen rocas volef-
nicas, domina un drenaje de tipo radial em su estructura, pero recti-
1inec en el trazado de los drenes.

Por su parte, en las Sreas en donde predominan las ro-
cas graniticas, el drenaje tiende a ser mis dentrftico, pero conserva
su cariicter rectilineo en los cursos principales.
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2.~ Los depbsitos fluvioglacisles intra-andinos.

Aunque los depSsitos fluvioglaciales se localizan funda-
mentalmente en la Depresifn Intermedia formando grandes abanicos o co-
nos proglaciales, también se presentan en la formsa de terrazas de ampli
tud variada en los valles gdiciales precordilleranos y cordilleranos.
Estas terrazas dan al modelado una topograffa plana a suavemente ondula
da con pendiente inferiores al 3% en la mayoria de los casos.

En general dos depSsitos fluvioglaciales de la cordillera
eatiin cubriendo, en las artesas, a wateriales de tipo morr&nice basal.

Por otra parte, el procesc de rellemo que han sufrido la
Depresidn Intermedia y los valles andinos {splica una competencia de a-
rrastre y despositacifn muy superior a la que posee la red hidrogrifica
hoy funcional.

Son los depdsitos fluvioglaciales recientes los que encuen
tran expresifn en la unidad andina de Valdivia, siendo sus principales
Sreas de localizacifn los valles de los rfos Challupen y Cofiaripe al
Noroeste y Sureste del lago Calfquén respectivamente; los valles de los
rios Ful y Llanquihue, el primero al Feorte del lago Neltume y el segun-
do entre el lago Pirihueico y el Lage Panpuipulli.

A ellos se agregan los valles de los rios Calcurrupe, Ni-
lahue, Blanco y Rififhue ubicados em el sector oriental del lago Ranco.

3.- Descripcién y anflieis de los depSsitos fluvioglacia-
andinos.

Los materiales fluvioglaciales de la caldera andi-
na corresponden a depSsitos recientes gque conforman niveles de terraza
de amnlitud y potencia variable. Topograficamente entregan al paisaje
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una morfologfa plana con una pendfente que en lo general fluctia entre
3y52.

Las terrazas estan constituidas desde el puntd de
vista petrogridfico principalmente por rocas volcinicas y una fraccitn me
nor de rocas graniticas. Los sedimentos som heterométrécos pero varfan
esencialmente entre 5 y 20 cm. de di&metro mayor (L), los que se dispo-
nen cadticamente, sin visos de estratificacidn u ordenamiento alguno de

los materiales.

4. Los depdsitos lahdricos

Cotton (1944), definid el lahar como una corriente
de barrolvolcénico. Este tipo de depdsito puede ser ocasionado por dis-
tintos procesos, pero los mas comunes en su concurrencia son: descarga
de lagos de criiteres volcimicos sobre ceniea; fusidn de hielo o nieve,
detretida por cenizas o lavas calientes; o arrastre de cenizas y otro ti
po de piroclastos bajo la aceidn de grandes volimenes de aguas corrien-

tes, provocadas por lluvias torrenciales.

El rea ubicada al Surceste del voleci@n Villarrica
e inmmediatamente al Este y Suroeste del balneario de Licam-Ray, entre los
72°03' y 72°07' long. Oeste y los 39"24' lat. Sur, estd ocupada actualmen
te por dos grandes depdsitos lahdricos que hemos denominado lahares de
Challupén y Coilaripe respectivamente.

El lahar de Challupén, en el irea Noroeste, estd
constituido por material basaltico con una matriz de ceniza y arena fina,
el material rodado de L no superior a 6 cm. se ha estratificado en algu-
nos sectores por accion de las aguas corrientes. Tanto en direccidn No-
roeste como Sur, estd en contacto con material morrénico de la Gltima

glaciacion.
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Pos sobre el lahar se disponen capas de cenizas,

a partir de las cmales ha evolucionado un suelo no superior a 20 cm.

Al Sureste y separado por un espoldn vdlcanico
antiguo se encuentwa el depSsito lahdrico de Cofiaripe que forma parte
de la erupcion del Voleam Villarrica de 1948, que arrasé gran parte del
pueblo del mésmc nombre, el cual actualmente esta reconstruyendo sobre
dicho defdsito, con el comsiguiente riesgo.

El depfsito se halla sobreimpuesto a los materia
les lacustres del Calafquén y desde el punte de vista de su petrografia
y granulometrfa presenta gran semejsmza con el de Challupén.
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1i,~- LA DEPRESIUN INTERMEDIA.

kn la provincia, el t8rmino de Lepresidn In-
termedia se iuscribe en formwa courrecta en el paisaje sGlo
4l Sur de la ciudad de Yaillaco. Al dorte ge¢ presenta con
waa morfologfa mids complicsda, ya que las estrilaciomes del
complejo metamdrfico cerrdndose con orientaciln Suroeste-ior
este por un lado y los cordones morr€nicos que encierran los
lagos por su freate occideatal, por el otro, terminan pOr es
traugular esta unidad orografica que jueda reducida a una n£

nima exyresidn.

Durante el Cuaternario, la Depresibn Central
ba sufrido el efecto de importantes procesos de colmataciln
glacial, fluvioglacial y volcBaico (cenizas) dando como re-

sultado una morfoglogfa de planos inclinados y colinas suaves,

En el sector vriental de la Depresiln interme
dia, se¢ encuentran una serie¢ de cordones worréaicos muy afti
dos como resultado de la Gltuima @poca glacial gue afectd a

la region, los que represan yrandes unidades lacustres.

hacia ¢l veste y fremte al lago kanco, la ve-
presidn Central est8 scpurada de los primeros cordones del
complejo metamdrfico de la Cordillera de La Costa por uan Brea
de topografia oudulada counstitufda por sedimentos marinos de

la Formaci®n Chol-thol,
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Ao Los depdsitos de cubierta de la DepresiBm In-

termedia,~

l.- (Caracteristicas generales de la Acciln

Glacial en la Lepresion latermedia,-

Estudios aunteriores han definido la presencia
de deplsitos morr@nicos perteuecientes a glaciaciones distin
tas dentro de la Depresidn lantermedia, sin embargo, uo eata~
moe de acuerdo con la tesis de Bruggem (1950) que supome la
existencia de depOsitos de las morremas terminales de la Gl-
tima glaciaciln, hasta donde actualmente corre la Carretera

Favnamericana.

Al Sur de Paillaco se escuentran acumulaciones
morrduicas 8%lo ¢n el freate occidental que rodea a los lagos
Ranco y Puyehue (em lo que a la provincia de Valdivia se re-
fiere). Aqui, es posible distinguir a grosso-modo tres cor-
dones worr€nicos coalescentes, correspondientes a la Gltima

glaciacidn.

Al Norte de la conflueacia de los rios uanchil
ca y dan Fedro la morfiologfe morré@nica de adscribe de una ma-
Bera menos clara., Se mantiene como una unidad morfoldSgica el
depBsito moxrénico que represa em el sector vccideatal a los
lagos Rinihue, Pangwipulli y CalafquBn, pero aquil, es imposi-
ble separar les tres arcos morrémicos distinguidos para el ca-

s0 del lago kanco, ya que estos se hayap, al parecer, super=-
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puestos ) CoOBO Veramos con posterioridad tedas estas scumula-
cioues morrZnicas puedeu definirse cowo partes de la Gltiua

glaciacida,

Ln el contacto con la vertiemte oricatal de
lo que Illies ha definido comoi “PUEWTE DE SERRANLIASY }1),
¢existe material fluvioglacial, correspondiente al cono jro-
glacial de la Gltima glaciaci®n, y depdsitos wuy locales de
worrenas m8s antiguas, por el grado de iotemperizaciln que
presentan., &istas estln, en parte, adosadas a las rocas del

couplelo metamdrfico.

2.~ Los depBsitos worr@unicos autiguvos,-

4l norte del estero de lumahue hasta el rlo
San Fedro y dewde la vertiente .orte de €ste a traveés du una
orla que corre e’ el watacto con las colismas del comple)o me
tawdrfico nasta la localidsd de Counelhue, (o Curraluue), como
tambi®n al bureste del rfo Antiliue cerca del lIinite cou la
proviucia de CautTn, encontramos dep@sitos de caracterfsticas
worréaicas muy 1ntemperizadas que han sufrido ua trabajo flu-
vial entre sectores fluvioglaciales correspoundientes a la Gl-

tima yisciacidn que hau trascendido al vccidente,

Al Sur de la counfluencia de los rfos Guinehil=-
ca y bau FPedro y en el Zrea de la Depresibm Iatermedia sBle
existen deplsitos humdlogos,en lus sectores de Loncopan y Cu=-
pas, y e el @rea de Jdalalcueti, extendi€ndose hacia el bur,

nasta el rio Llollelnue, al Urieute del satero riclhico. Acu-
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mulaciones morrZunicas aparentenente mds antiguas aparecea sdlo
en la vertiente Uriental de la Cordillera de La Costa, al Sur
de la ciudad de Los Lagos, berdeando el plano aluvienal en gque
se encuentran los pueblos de Peum&n y Paillace, y en la cuenca de
Catamutiin (Illies), engramando lateralmente y superponindose a
los depOsitos marinos de la Formacida Cholchol y al Complejo
MetamSrfico de la Cordillera de La Costa. Latos corresponden,
en cuanto a caracterfsticas del sedimento, a rodados alterados
a semialterados de tipo multicolor, los que estin fuertemente
disectados por la erosidoa fluvial la que ha labrado una red de
drenaje muy densa sobxe ellos, Cortes en estos sedimentos exis
ten en la Carretera Panamericama antigua que une Valdivia con
La Unidn, al Sur de la Celonia Tres Chiflones,

3.~ Los deplsitos morr8nicos de la Gltima gla-
ciagibn,-

En la provincia de Valdivia, ean el 8rea de com~-
tacto y en el frente UOccidental de los lagos Calafqu&n, Pangui
pulli, Rifihue, Ranco y Puyehue, se presemtan hoy grandes depl
sitos morr@nicos, orgamizados en forma de arco correspondiente
a la GRkima €poca glacial., Como en Chile se carece de una
cronologfa para las €pocas glaciales, la aplicaciln de la cro-
nologfa glacial Europea resulta atrayente, aunque @u equivalen
cia pueda resultar imexacta. &in embargo, la claridad com que
se adscriben a la topograffa de la regifn los arcos morr€nicos,
fundanmentalmente frente al lago Ranco, permiten suponer que en
el Sur de Chile, hubo durante la Gltima glaciaciln tres perfo-
dos de enfriamiento (Estadios), con sus correspondientes "INTER

ESTADIOS"™ o perfiodes de atemperamiento.
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En el frea de Veldivia, el sector Occidental
del lago Ranco es el m&s claro en la fi{jacifn de ellos,

4o~ PraaentngiﬁnA cgngosigi&n gctrogggiing Y

estado de conservaciSn de los depSsitos
morrénicos, -

Se presentan como depGsitos cabticos, sin ords
nacidn, heterom@tricos, com grandes bloques (los mayores de L.
superlior a 1 m.), con clastos angulesos a sub-angulosos de ta-
mafio muy variable. Estfn organizados en forma de arcos a una
altura que fluctGa entre los 320 y 270 m.,s8.n.u, aproximadamen~
te, Las colinas nismas se elevan a 40 § 60 mt, sobre el uivel

docal.

Petrogriaficawente, las morrenas estln constituf
das por rocas volcinicas (70/90%) con una fraccidn restaante de
rocas graidlticas, La matriz es de gravas y arepas, perc hacia
el techo del dep8sito esta varfa por la presencia de cenizas vol

cinicas.
En un anflisis particular puede sefialarse quet

1 Lae morrenas del lago Calafquén que alcanzan gran de-
sarrollo en torno & sus nirgenes, estfn constituldas
por bloques y clastos de petrograffa volefinica, 80 a
90%, ssencialnente de tipo andesftico y bLasBltico,
dominando en muchos de los casos una sstrucctura de
tipo vesicular, estructura porcebtualmante mayor
dentro de 1las acumulaciones morr8nicas adosadas
en los sectores Uriental y Nor-Uriental por su cerca-~
nfa al volc@n Villarg#ica. Los bloques estin cementa~-

dos en una matriz de arena de grano fino de color ama



ii,-

idi,=-

20,~

rillento a negrusco.

Las morrenas del lago Pamguipulli y Riiihue en su ca-
rdcter petrogriafico presentan algunas variaciones,
Los depfasitos morrénicos adosados en el freunte Occi~
dental de ambos lagos est@in constitufdos por um alco
porcentaje de rocas volcinicas, pero el porceantaje de
las rocas granudas tiende a ser mayor, Lstas Gltimas
van aumentando progresivamente ep las morrenas latera
les y estin englobadas en una matriz de arena media a
fina aportada posiblemente por la misma alteracidn de
la roca granuda, Consideramos a estos depdsitos gra-
niticos como morrenas laterales ya que el glaciar ha
trabajado directamente sobre las peredes de la artesa
y la disposici®n cadtica de los bloques sefiala un mo-
vimiento significativo del conjunto rocoso por parte
de los hielos, El tamatdo de los bloques se caracteri
za por su heterometria, siendo sus formas principales
la sub-angulosa, aunque en algunos casos es posible
encoutrar clastos con aristas de ecierte redondesamien-

to.

Las morranas, tanto frontales como laterales, de los
lagos Rance y Puyehue est@n comstituldas por rocas
volcanicas(andesitas y basaltos) como tambi@m por ro
cas granfticas, estando estas filtimas al igual que las
que encontram¢s en el Rifdihue, alteradas a pwdridas.
Las rocas volcimicas en cambio estfn presentando adlo
algunas una patina de alteracifn. La matriz estid
constitufda por uua arena media a gruesa, aunque exis

te una fraceidu fina,
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5.~ Descripcifn de cortes morr@nicos de la 01~
tima glaciaciﬂn.j

Para una mayor comprensida, inclufmos a coanti-
nuaci®n la descripeiSn de algunos de los cortes morrénicos rea
lizados en terreno,

Descripcifn corte N1 (2)

Lago Calafquén

Alt, 190m,s,n,.m,

Alt. del corte 3m,

“Depdsitos merrénico de aspecto caltico, sim or-
denacidn, heterom@trico cor blofjues de nasta 1 m, de L, con a-
ristas sub-angulosas o redondeadas en algunos casos, Los blo-
ques y clastos menores estfin cementados en una matriz de grano
fino de color amarillemto, L1 depdsito en un B0 a 90X es de ti
po volclnico (andesitas y basaltos), y la fraccifn restante de

tipo granfiticu, posidlemente granuvdiorilae

Los bloques y clastos menores de tipo andesfti-
cos estin fwescos y sd0la los basBlticos y graniticos presentan
una pequeia peiicula de alteracilu dunque e¢u posible emcontrar
ejemplares alterados a nodridos enr ¢l caso de los Gltimos, Por
@ltimo diremos que enm el caso de los rodados basilticos domina

en gemeral una estructura vesicular".

Descripeidn Corte N®* 2 (3)

Lago Rifihue

Alt., 240 m.s.0n.m,

Alt. del corte 6 a 6,5 wm,

“DepBsito cabtico, heterom@trico com bloques de L

entre 80 g 100 cm, a clastos de algunos cms,., La litologia pre
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dominante es granitica, gran parte del depSsito est® podrido
Y cementado en una amna de grano medio de color amarillento,
provenisnte posiblemente de¢ la misma descomposicidn del gra-
nito, El corte tiene una sltura de 6 a 6.5 m. (parte visible)
¢eon bloques y clastos sub-angulares comn cierto grado de redon

deaniento™,

Descripeidn Corte N* 3 (4)

Lago Einihoe

Alt, 215 m.s.n.m,

Alt, del corte 2.3 em,

"DepSsito ecaltico, heterom@ctrico, con clastos
volcinicos (andesfticos y baseSlticos) con y sin oquedades.
Hay tambifa algunos rodados graniticesj todo el depBsito se
encuentra cementado por una matriz aremo-limasa de color gris
verdoso, Los bloques morrfnicos de L. inf, a 70 cm. presen-
tan s8lo una pitina de alteracida y, uan cierto niimero presen~
ta arietas redondesdas, Hacia la base la matriz es més areno
sa y de color negrusce, y em el techo del depSsito se ha desa
rrollado ur Suelo de unos 50 cm, de espesgor. MNo existe cubier

ta volednica.™

Descripeiln Corte N* 4 (5)

Lago Ramce Alt. 230 m.s.n.m,

Alt., del certe 4 m,

"DepBsito heterométrico. Los bloques son de 1i
tologfa volefnica (andesitas) y granftica, jumto con una gran
cantidad de material rodado de gramulometria menor. Todo el
depSsito estfl débilmente cementade en uns natriz de arena me-

dia & gruesa. Los bleques mayores (m&s de ! m., de L) est@n
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ubicados en la parte superior de la worrema y cubiertos por
una capa de ceniza de 1.5 a 2,5 m, de espesor, Los bloques
graniticos presentan em alguncs casos estrias glaciarias, y
en general todo el depdsito estd vien comnservado con excep~-
¢iln de algunos clastos granfticos que estidn alterados o po
dridos,"

Descripcifn Corte N®* 5 (6)

Fundo El Array@a

Alt, 270 mes.n,.t,

Alt, del corte 2,5 a ] m.

"El corte de¢ halla deutro de un drea que se ca
racterisa por una topograffa de colinas suavemente onduladas
cubiertas por cenizas volc8nicas, tfpica de depositaciones BO
rrénicas, Bl depdsito es caftico, bnetervm@trico, con clastos
fundamentslmente de tipo volecdnico, textura afanftica, cewen-
tados en una matriz de arena media a fina de coler gris. L1
material por el grade de redondcamicnto jue presentan las a-
ristas, cos posible que hLhaye sido retrabajado por las aguas del

rfo Morro.

El techo del aepSsito eat® constitufdo por una
capa de ceniza volc@nica (descompuesta) de aproximadameunte 1lm,

de espesor, de color awmarillo com inclusiones de color negro,

En general este depdsito se encuentra fresco,

presentando pocos rodados alterados!"”

Como conclusifn pouencs decir que a nivel regio
nal los dedsitos morr€micos se preszentan en forma de arcos que
se aleven 40 a 60 m. por sobre €l nivel de Lase locsl ¥ entre-

gan al wmodelado una Lopografia suavemente ondulada, A veces
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adquieren la forma de clpulas muy perfectas cuando han sido
afectadas por depositazcifin de cenizas volc@nicas. Ep otras
8¢ presentan como depdsitos aislados, adosados o encdavados
en areas del complejo metam8ffico costero, para el caso es-

pecifico de la r@idn de Valdivia.

Los dep8sitos en s, se dispomen en forma cal
tica, som bheterométricos predomina la forma amgulosa a sub-
angulosa, y el estado de conservacifin de los bloques y clas
tos esti respondiendo en general el tipo petrogréfico de la

roca y a su grado de insewperizacionm.

B,~ La accibn de las aguas corrientes.-

Junto a los procesos glaciales del Cuaterna-
rio, la acciSn fluvial ha demmpeiiado un papel importante co
mo agente modificador de la mafologfa en el irea de la De-
presida Intermedia, Bstes cambios morfol8gicos determinados
por procesos de erosifn y acumulaciSn, se explican a su vesx
en funcifn de los cambios climiticos del Cuaternario y, en
ung medida limitada, por fenOmenos de caracter tectdmico que
han provocado cambios e la direccién de algunos canales de

escurrimiento.

Al respecto es posible senalar que la direccidnm
de los canales de escurrimiento de algunecs rfos, como el
curso iuferior del rIec Valdivia, son el resultado de una ac-
cidn tectfnica Cuaternaria. Bruggen ( 1950 ) indica :

“ se tiene 1la impresifn que des-
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de Valdivia, el rfo principal siguild al principio la direc~
cidn Norte-Sur del rfo Cruces, pasando al Sur, alrededor de
la Isla del Rey, hasta que mis tarde se hundid el canal que
coaduce directamente a Niebla", Lsta hipStesis resulta com
prensible en funcidn del extewnso Lundimiento provocade por

los sismoas de Mavo de 1960.

Es posible tambi€n, aunque no se puede comprg
bar, que el trazado del curse inferior del Rfo Bueno olledez-—
ca a uns lfnea de debilidad tectSnica.

Por otra parte, durante e] Conatermario, se
han depositado cantidades incalculables de material fluvio-
glacial, en forma de conosppeoglaciales, los que han dado
una topografia relativamente llans en la Depresifam Intermedia,

con uma orientacidn de la pendiente de Este-Oeaste,

Esta forma plana pasa a formar, a partir de
los canales principales de escurrimiento, uma serie contfnua
de niveles de terrazas de aaterial fluvioglaeial que indica
los cambios en el nivael de base de los rfos com posterioridad

& las glacidciones,

l.- El trazado actual del dremsje.~

Sobre los depdsitos fluvioglaciales de la De~
presifn Intemmedia se establece fundamentalmente un drenaje
de tipo rectilfneo paralelc senialado principalmente por los

cursos primcipales y, afin, por los mecundarios.
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bos grandes hoyas hidrograficas hegemonizan al
espacio f%8ico de la Depresidn Intermedia, correspondiendo una
a la hoya del rio Valdivia, que tieme como cclectores principa
les al sistema del San Jus8 y Cruces por el idoreste y Norcej y
el Calle-Calle por el uriente, formado por la uuidn del dan Pg
dro, que desagua el lago Rinibue, y el yuilchilca por el kste
y, los rfos Augaechilla, Futa y HaguillBn que drenan el bSureste
de la cuenca. La otra corresponde a la hoya del bueno que desa
gua el lago Ranco; sus principales aflueates son: el rfo Llo-
llelhue y e Estero Traigu€n, por el dorte, y por el Sur el rio
Igunso, el rfo Contra y el rfo Yilmaiquén, que drena el lago fu-
yehue, c¢coa su tributario, el rio Chirri. Este Gltiro drena con
su hoya hidrogrdfica, todo el piedmont volciuico del volcan Pu

—

yehune,

Ce~ Depbsitos Fluvioglaciales Antiguos y de la Ul~

tima Llacigcifn.-

£5 en la Depresiln intermedia donde estos de-
pBsitos adquieren importamcia, ya que la estabilizacido gla -
cial vajo la forma de glacidres pedemontanos durante el Cua -
ternario, permitif la formacifn de& cones proglaciales, cuyos
wateriales provimieron de deplsitos wmorr@nicos trausportados

por el agua de fusidn del hielo.

Desde el 1fmite cou Camtfa hacia e¢l Sur, la
Depresidn Iutermedia se encuentra estraagulada por relieves con
formados r cerros de constitucidn wmectamdrfica, cowo ya lo se~
fialiramos, los cuales introducen un elemente de discontinuidad

ena ¢l relieve du la wvuidad. Esta situaci®n ba provocado una
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distor#ifn en la comstitucidn de las formas y un efecto de
barrera para los depSsitos, que en parte ham sido evacuados
por los rfos Leufucade, Putraguil, Mafil, San Pedro y (uiam=-

chilega,

Desde aquel Gltimo rfc hacia el Sur, le De-
presidn lntermedia cobra amplitud el.ll seutido Kste~Uaste
permitiendo ¢l desarrollo de las formas fluvioglaciales; es
asY como en wste sector los depSaitos provenientes del gla-
ciar del Ranco se esstructuraron en forma de uno abapico flu-
vioglacial, al Veste de los arces morr@nicos terminales de
la Gltims glaciacidn, La topograffa de deplsito es suavemen
te ondulada formando um colinaje irregular, observindose una
peadiente general haciz e vVeste, en forma radial a partir
del primer arxrco morr@énico de la Gltima glaciraciloj sin embar-
go, las caracteristicas gopogrificas debun tomerse con cuida
do debido & que esta superficia ondulada es el rasultado de

una eubiertas discontfaua de cenizas volcBmicas.

La @ltisa glaciaciBn presenta en la regidn
Centro~Sur, tres estadios glaciales, gada uno de los cuales
dej8 como testimonio una morrena terwimal. El glaciar del
Kanco sn razdn de su magnitud, estructurd claramemte dichas
morrenas, Ahora bien, em sl espacieo intermerr@nico loz de-
plaitos son alge distintos ya ue aqui se mexzclan wmateriales
morrénicos y fluvioglaciales, w&s tarde modificados por apor
te fluvial, &En otras palalbras, son materiales morrfnicos re-
transportades y redepositados por una red hidrogr@fica que
se organiza en forma paratela entre arcos morr8nicos, priit£

camente coalescentes.



28.-

Jlurante estos e¢stadios, numuerosos y cambianctes
cursos de agua provenientes de la fusiBn del glaciar, tramspor
taron el material aportado por el hielo, el cual fue paulatiana
wente estructurade el como proglacial del Ranco. Lurante estce
perfodo, la ra hidrogri&fica existente era fundamentalmente di
fusa y divagante, caracteristica gue determina la estructura
lenticular y pseudoestratificada que presentu este ctipo de de-

pslitﬂu

En efecto, bajo una topograffa suavemesnte ondu
lada & plamsa, se pue~e observar la disposicidn warcadamente len
ticular y estratificada de los¢ materianlaes. Las leutes son de
poco espesor, no sobrepasando I m, de potencia. &n cambio se
eacuentran bastante desarrolladas en lomgitud, uhecho que los
hace aparecer dispuestos ep estratos concordantes, Sin embar
g0, &3 comin observar el acunamiento y entrecruzamiento de e-
llos, Kste es el aspecto genmeral del Jdepdsito; leuntes de daver
sos tameilos, capas que varfan entre 5 y 80 cm, de potencia,
que se sutrecruzan y acecufian constituyendo discordancias de de-
positacifn en funciOn de la discontinuidad en el espacio y en

el tiempo de la sedimentacifa.

En cuanto a los materiales en sf mismos, estd
constitufdo por dos fases}; UVua fina y unas gruesa, La primera
fase e3 arsncsa, con un rango de variacidn granulom@trico que
osclila entre arena fina hasta 2 mm, de difimetro aproximadamen~
te, La segunda estd compuesta por rodados sub=angulosos o re-
dondeados, siendo tambi€n heterom@tricos, variando de grava

hasta bolones y bloques,
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Pero, s8i desde el punto de vista granulom@tri
co y estructural existe homogenéidad en los deposites fluvig
glacialea, ¢l estado de conservacion de les sedimentos y su
evolucidn worfolfgica o modelado actual son elementos de jui
cio suficieutes para distinguir dos generaciones de sedimea~-
tos fluvioglaciales y, por lo tanto, su corresponrdencia con
glaciaciones distintas. E£1 m3s reciente corresponde al como

proglacial de la Gltima glaciacidon, el cual ya fue descrito.

Los sedimentos fluvioglaciales antiguos presen
tan una superficie 1rraguiar Y bastante disectada por la erxro-
8ifn fluvial, Sus sedimentos presentan dentro de la fracciénm
gruesa (tndadcu) grados de alteraciOn variable, desde algunos
con plntina de alteraciSm (volc@nicos) hasta otros totalmente
meteorizados (gramfticos), y un color amarillento dentro de la
matriz arenosa, producto de la oxidacidn de los minerales com-
ponantes de los rodados. Estas caracteristicas relativas al
grado de lateraci®n del dep@sito conducen a pensar que durante
el @ltime imterglacial reimaron coadiciones cliaBticas de tipo

trapical.

Estos depositos fluvieglaciales antipuos se en~
cusntran distribufdos eam forma irregular en la provimcia y, en
muchos casos, estfn sepultados por los sedimentos glaciales y
fluvioglaciales de la iltima glaclacidn, asf como por depdsicos
cinerfticos, Se les encuentra emn los cursos de los rios Putra-
gil, M3fil y parte del rfo Cslle~Calle, asf como ea el sector
del Estero Pomjongo-Lstero Pucuama, afluentes del rfo Quinchil-

ca por el Sur.



30-—'

M8s al Sur, estos depdsitos aparecen en el sec-
tor del Estero Niscon-Estero Traigu@n; en la ribera Norte del
rio Bueno, entre Champel Chico y San Carles} y entre el rtfo
Contra y el rio Filmaiquén, desde Crucero basta la confluencia
del rfo Bueno con el rfo Pilmaiquin, aproximadameate, OUtras
freas menores en donde es posible observar depdsitos de estas
caracteristicas ¢s en Purrihufn Chico y ea La Aguwada, 72°42°'
Long, V. y 40"22" Lat, S., y 72°43'30" Long. O. y 40°19'30"

Lat. 5., respectivamente.

Los rfos que ham desaguado el lago Ranco, han
erosionado el comno, dejando como formas resultantes amplias te
rrazas, especialmente en el caso del rio Bueno, que a lo largoe
de su curso presenta varios nivelss. La topograffa de estas
terrazas &5 cercanamente plana e inclipada hacia el Oeste en
el caso del rfo Bueno y hasia el Noroeste en aguellas elabora-
das por el antiguo rfo que desaguabs en las proximidades de
Pto., S5quella, cuyo cauce estf en gram parte ocupado en la ac-
tualidad por el rio Llollelhue. Lo descrito se puede ver en
parte, entre La Unida y Paillaco juato a la carretera Panameri

cana.

pesteriormente se ham depositado sobre el comno
de transiciOn, una serie de materiales de origen volc@mico que
es posible observar em los cortes existentes entre La Unifn y

el cruce a Rapaco.
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De- DepSsitos volcinicos,~

Se trata de uua heterog®nea mexzcla de ceniza
con intercalaciones de areua fina hasta gruess, color gris,
fresca y poco compactada sobrepuesta a los depOsitos fluvie-
glaciales antiguos, ose encuentran inclufdos, clastos de nrz
gen Vvole@nico y granitico, algunos de estos Gltimos bLastaante
alterados, Los volc8unicos est@o representados por rocas ba-
wBlticas y andesftices, a menudo vesiculares,ffascas en gene
ral, Lstructuralmente el depdsito su observa algo plicado,
aunque s&n general adopta furma de banco., Esta estructura es
ajfterada en parts por un palecsuelop arcillosc que ho excede
los 50 em, de espesor y que se Obsurva en algunos lugares ta-
les como entre la Carreters lFanamericana y la planta IANDA de

Rapacao,

in contactoe eon el suelo actual, se¢ observan
materiales cinetfticos de color pardo y parde claro, &n gene-
ral sin clastos y de espasor variable en funcilan de la topo-
graffa, conformada por colinas irregulares de suave pendien~-

te que dan el aspecto cxtarior a esta parts del cono.

Par su posiciln, podemos interpretar a essts
unidad como posterior en el tieuwpo y, & JUzZyAr Or su aspacto
general, podrfa decirse que se trata de hidrogineritas. Fos-
teriormente y luggo de un perfodo de exposieiSn a la atmbafe-
ra, fue cubierte por wolocineritas, Esta situaciln es tal des
de el xTo (uinchilca al sorte, dumde al parecer predomina el
caricter e8lico en la depositacifin de los wmateriales volcfai-
cos. Eu el sector al Sur de Rio iBueno, la cubierta del depl-

sito fluvioglacial antigun tiene caracterfaticas lah8ricas.
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IX.~ LA CORDILLERA DE LA COSTA

A.- Estructura.

La Cordillera de la Costa se presenta como un macizo
continuo y bien desarrollado en el frea ubicada immediatzmente al sur de
los rfos Calle—Calla y Valdivia, donde se presentan las mayores alturas:
cerro Laz Animas 1.500 m. SNM, El Mirador 1.075 m. S¥M, Campamario 1.100
m. SNM. Al norte del 1Tmite expuesto, estd orogrifica ha sido fuertemente
erosionada durante el Cuaternario, siendo sus alturas mEximas inferiores a
700 m. SNHM,

Junto con ser altimétricamente miiz baja, se encuentra
dividida en dos sectores, unc que hemos denominado occidental, que es cos
tero, y otro Oriental, separados ambes por la Depresifn de San José.

En el 1{mite de la provinciz de Cautfn, la cordillera coste
ra de Valdivia vualve a unirse y se antrenca con los primeros cordones
pracordilleranos de Los Andas & travls de un corddén transversal de 70 Km.
de largo de orientacifin Oeste-Este y que alcanza alturas de 780 m. SWM,

Tante el cordon costero oceidental como el macizo que se
extiende entre los rios Calle—Calle y Valdivia por el N. y el Rfo Bueno
por el Sur presentan planos de erosifn, algunos de ellos bien conservados,
cuya litologia dominante son esquistos miciicese.

Se han definido para esta unidad de relieve, varios planos,
renanentes de la superficie de erosidn somital de 1a cordillera de la
Costa, los cuales se encuentran inclinades al Oeste y al Sur, con altu-
ras que varfan emtre 1.050 mts. SNM y, 580 mts. SNM, lo= mas ¥ajos. lLos
nfs altos se ubican en el sector de El Mirador.

En el cordénooccidental de la Cordillera de la Cos-
ta, al Nerte del rio Valdivia es posible individualizar variez remanentes
del plano de eresidn, de orientaciSn Norte-Sur, de altura sproximada & los
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330 m. SNM,

En el sector de Noguilan, el plano somital alcanza
los 480 mts. SNM y, una posicion central em el macizo que se extiende al
Sur del rio Calle-Calle, presentando una morfologfa disectada.

Los planos superiores del sector El Mirador son, mor
fologicamente, los mejores comservados; uno de ellos se extiende durante
unos 5 Km. en direccifn Suraste-Noroeste y, em recorrido por el camino que
conduce de La Unidn a Caleta Rueicolla. El otro presenta una morfologia
mis disectada y ramificada. Ahbos ocupan una posicifn centro-occidental
dentro del macizo y se quiebran bruscamente en direccidn del Pacifico.

B.~ La aceitn del mar.

1. La costa y su génesis tecténica.

En general, la costa de la provincia de Valdivia pre
senta un carficter rectilfneo, muy semejante al existente en l2 parte cen-
tral de Chile.

Los pequefios lagos ubicados 2l Oeste del rfo Colin y
"la desembocadura del rfo Valdivia con sus canales ramificados parecen in
dicar vn hundimiento del continente” (7). (Hundimiento constatado em las
mirgenes de los rfos Cruces, Angachila y Tornagaleones después de loe sis
mos de Mayo de 1960).

"Sin embargo, por lo menee la parte de la bahfa de
Corral que corre de Norte a Sur debe ser de origen tectfnico. También el
canel casi{ rectilfneo que se extiende de Pta. Niebla hacia el Fste puede

gser del mismo origen”. (8).

Es posible que f&reas ubicadas a1 Sur del rfo Valdivia
tengsn también un origen tectdnico como es el caso del curso inferior del

rio Buemno.



C._ Las formas de depositacifm marina.

Isportantes sectores de la costa de Valdivia constan
de una serie de aterrazamientos sobre los cuales existen informes anterio
res. (Bruggen, 1950; Veischet, 1959; Illies, 1960; Weischet, 1963: etc).

W. Baischet, en un informe que ha sido extractado
por "The Geological Soclety of America” 1965: towmd tres Breas comp punto
de referancia para el estudio de los aterrazamientos en la regién de Val-
divia: Bahia de Mehuin, Cuenca de Valdivia al Oeste de la isla Teja y Ba-
hia de Hueicolla. Como punto de partida en su investigacion tomd la terra
z2a vegenge de la bahf{a de Rueicolla cuya altura era de 1.5 m, antes del
terremoto de Mayo de 1960.

Este autor indica que "m un nivel da 20 m. existen en
1la bahfa de Mehuln, primero un rematante de abrasifn marins y en segundo
lugar en la Playa Chica donde ha sido formado um ancho llano de arenas gri
ses. Este nivel se presenta también en plataformas erosionadas de las pem
dientes interfluviasles en las vecindades de Queule. Loas depisitas de te-
rraza consisten principalmente de cancagua, una cemiza volcinica cementada
con intercalaciones estratificadas de agua salobre (brackish water) y se-~
dimentos marinos...” (9).

Segiin Weischat, la terrazs vegense de bahia Hueicollas,
a una altura de 1.5 m. antes de los sismos de 1960 y ahora a nivel del mar,
encuentra su correspondiente tanto en Mehuin, como en la cuenca de Valdivia,

Para Weischet la secuencia ea la evolucifn de la mor-
fologfa costera en la Gltima parte del Cuaternario habrie side:

(), formacifn de terrazas a 10 w. y 20-22 m,
durante el Gltimo perfodo interglacial;
(11), digeccién de los dos a conmsacuencia de la ba

ja del nivel marino en la Gltima &vocs gla
cial.



35 -

(111), relleno con sedimentos marimos ~de playa~
hasts el nivel marino mids alto (mis 1,5 w)
en el perfodo post-glacial (terraza wvegense):

(1w, aueva y lave disectacibn de la wega, y;

v, depresidén tectonica de la secusncia entera
en 1,5 m., en Mayo de 1960". (10).

Al interior de la bahfa de Husicolla existe por otra
parte un nivel de 8 a 10 m. que se extiende por una distancia méxima de
230 m. al igual como la considera Weischet corresponde a una terraza de a
cumulacién de sedimentos sueltos al interior y subiemdo en direccidn de la
Cordillera de La Costa hay otros niveles que el mismo autor ha calculado
su altura en 25, 35, 41 y 70 m. todas alrededor de la bahia.

"ina parts expuestasen la terraza de 25 m. muestra ro
dados marinos de cuarzo-filita; en la terraza de 35 wm, un &onglomerado de
pizarsas de 3 m. de espesor, con otras capas de arenas amarillas (deposita
das ritmicamente). En el nivel da 70 m. 88lo encuentrar los rodados de

cuarzo puro”, (11).

Podemos agregar que en el Area costera comvrendida en
tre Punta Huido y un poco al sur de la desembocadura del rfo Coldmn, existe
una terraza de abrasifin bastante disectada, cuya altura fluctlia emtre 60 y
75 m. v que constisuirYa una prolongacifn hacia el Worte de la yo descrita
por Weischet en Calets Hueicolla, esta tersazs-esti separada actualmente
de la linea costera por un acantilado muerto, al Oeste del cual, se dess-
rro-lan linsss de playa, todo ello dentro de uns franja litoral que al pa
recer ha aido wmodificada por procesos tectdnicos.

D.~ Las formas de erosifn marina.

Aunque la interpretacidn aerofotogrifica de la Cordi
llera de La Costa permite individualizar y delimita formas de erosidn mari
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na, sus anflisis se ve muy limitado en terreno por la inaccesibilidad del
medio fisico-vegetacional.

Junto a la costa, se localizan pequefias terrazas de
dbrasion que han sido trabajadecs sobre la roca metambrfica; arealmente son
terrazas de poco desarrollo y de altura distinta, qunque siempre inferior

2 los 56 m. En general tienen um desarrollo de cardcter local.

Bordenado la bahia de Corral se hallan otrossniveles
de terraza, as{ como tambi@n en la Isla Mancera, en el sector de Villa Lu
cia y en Punta San Julida.

E.~ Los depbsitos de ceniza.

Aunque es posible advertir la presencia de depdsitos
de cenizas cubriendo amplias @reas de la regidén de Valdivia, su potencia y

su influencia en la morfologia y formacidn de los suelos hia sfdo variable.

En la Cordillera de la Costa, los depdsitos de cenizas
son velativamente delgados y mo se encuentran mfz arriba de la cota de 350

m, SNM, sobre esta altura el esquisto miciAceo aflora a la superficie,

Sin embargo, la alteracidn y descomposicitn del es-
quisto forma en muchas &reas una capa de espesor variable (algunos cms.
hasta 1 2 2 m.), de granulometria fine y de grano suelto que fpuede confun

dirse con la ceniza.

En general los depSsitos de ceniza como promedio no
alcanzan mfis de 30 cm. de espesor, pero en algunas &reas favorecidas por
condicion es topograficas, se establecen acumulaciones de 1.5 a 2.0 m. como
sucede al Sur del cruce a Santa Elisa por la antigua carretera panamericana
de Valdivia a La Unifn, en este casc las acumulaciones de ceniza estfn des

cansando sobre los rodados multicolores.
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En el cordfn oriental, al Norte de los rfos Calle
Calle y San Pedro se establecen deplsitos de cenica de 50 a 80 cm. apor
tados fundamentalmente por las erupciones del volcén Villarrica.

Por filtiwo, encontramos depSeitos de menor impor-
tancia en las colinas que cruzan la actual penamericana entre Paillaco
y Valdivia.

P.,~ La accifn de las aguas corrientes.

En la Cordillera de la Costa la accifn de las aguas
orrientes como agentes de ero=ifn se hs visto facilitada porque el esquis
to micficeo se presenta en muchos casos como roca blanda y de ffcil destruc
cién. Rl procese de ercsidn ha sdquirido mayor importencia en squellas &-
reas donde el bosque natural hassido desmontado sin ser reemplazado, o en
donde las laderas han sido cortades para dar paso a la construccién de o~

bras de infraestructura (caminos especialmente).

Ejexplos de destrueccifn permsuente de laderas pueden
sar observadas hoy a lo large de la actual carretera panamericana de la pro
vincia vy en los caminos secundarios que cortan la Cordillera.

1. FEl trazado del dremaje.

La Cordillera de 1la Costz censtituids por rocas del
complejo wetambrfico, estd recorrida por hoyas de pequefia ewtensifin areal
en donde suchos de los drenes tienen sdlo un escurrimiente temporal,

Los rfos principales como el Futa, Chaihufa, Naguilén,
etc, han desarrollado cauces profundos y encajonados, que carecen de nive-
les de terrazas, con excepcidn del Rio Chaihufn, el cual Posee an su curso
inferior, al oriente del Cerroc de {gual nembtre, importantes deplsitos alu-

viales.



38."'

Otros depSsitos aluviales de importancia se encuen
tran en la confluencia del Estero Colegual con el 8io Puta, an{ como em
este mniswo rio, en el lugar denominado Los Pantanocs.

El tipo de drenaje caracterfatice es el dentrfrico,

G.~ Depbsitos Terciarios Marinos: La Pormacidn Cholehol,

TeSricamente ellos estin asentados en la parte erien
tal de la antiguas cuenca-tectSnica que es actuslmente ls Depresifn Inter-
nedia. Pntre fines del Mioceno v comienxos del Plioceno, el ina fue re-
1llenada por deplsitos aportados por el mar, depSsitos cuya extensién no se
puede precisar en diracecifn de la Depresidén Central propismente tal por
estar cubierta de grandes espesores de depfsitos fluvioglaciales.

Desde un punto de vista morfoldgico, entregan sl pai
gaje una topografia de lomajes ondulados cubiertos por depdsitos de ceni-
= o por un material fimo que proviene on la mayoria de leos casos de la de
sagregacifn del esquisto micdceo.

Fu el extremw norte de estos aedimenton marincs de la
formacibn Chel~Chol, encontramos otro tipo de material de cubierta: les
conglomerados multicotores que snalizaremos de immediato, apoyfndonos en
un perfil realizado entre la salida Sur de la ciudad de Valdivia y La Unién
a travis de la antigua carretera panamericana.

H.~ DepSsitos de rodados wulticolores.

Tnos 13 ¥m. 3l Sur de 1a Plaza de Avmas de 1a ciudad
de Valdivia se eveucntra junto a la actual carretara panawericauna Sur, el
antiguo csmino que unfa antes de los siemos de Mavo de 1960 a esta ciudad
con La Unifm. (12).

Este csmino corta una planicie mis o mencs axtensa

que tiene uns direccidm Noroeste-Sureste y que como consecuencia del terre
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moto de 1960 se hundié aproximadsmente 1.5 m. Kl camino, que se encuentra
unos 50 a 80 cm. por encima del plano inundado, gana répidamente en altu-

ra al introducirse entre las colinas del Complejo Metamdrfico de la Cordi

llera de La Costa.

En el Km. 12, estf a 120 m.a.n.m. y el modelado corresponde
a una topograffa de colinas bajas de rocas wiciceas; en aste tramo sidlo es
importante de hacer notar la existencia de depSsitos de quebradas econ roda
dos y depdsitos de arena, asf como tambi#a, potentes depdsitos de rodados

de ecuarso.

A partir del ¥w. 13 hay unccanmbio en la morfologfa del pai-
saje comienza un relieve de plano inclinado que alcanza en el Km. 14.6
una altura nixima de 210 m. Al Sur de este relieve ge realiza tambifn um
cambio en el tipo de los materiales depositados sobre el complejo wetamdr
fico; cs asi como en el sector de Loma larga axisten acumulacicnes de ro-
dados de forma aplanada v de petrograffa volcinica relativamenta frescos,
mnos 500 w. rfio 2l Bur, frente a los Ulmos, v un poco al S. de Santa Tere
sa aparece un potente depSsito de rodados multicolores que sharcar una am
plia gama de tonalidades que van desde al verdes claro, pasando al azul,
café oscuro, llicuma, ecaf€ rojizo hasta el rojizo, etc., valcinicos (ande-
sitas y basaltos), con un alto grado de descomposieiSan de la roca que ha-
eia su parte externa adquiere la forra de uns arcilla hlanda y plistica.
§81o los rodados smdesfticos presentan un niicles sano; estando todo el de
posito englobado en una matriz de tipo areilloro provenieate posiblemence
da la misma descomposiciSn del depdsito multicelor.

‘W. Weischet, ha considerado estos depisitos como par-
te integrante del cono de transicifn de lo que &1 ha denominade Morrena de
Rahue (2da. glaciaciém, al respecto sefiala: "es en Los Uimoz, donde se e-
fectiie un cambio en las formas de la superficie, de tel manera oue el coli
naje irregular ez reemplazado por una planieie. Fl subsuelo esti igualmen
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te formado por los rodados multicolores: pero shora con estructura fluvial,
lo que significa que los rodados presemta una combinacién sin matriz de ma
terial fino. La planieie inclinada y la sedimentacidn fluvial ipdican con
seguridad el cono de transicidn de 1 a wmorrena a los csmpos fluvioglacia-
les". (13).

Un Km, al Sur del puente la Tregusz hasta el estero Catamutim
aproximadawente, domina un muevo relieve, mis alto que al anterior cuya al
turs mixina se encuentra em el Km, 28 a 330 m, SNM; en este dominan lax ro
cas micicess, con algunos aportes de ceniza en el techo pero com ausencia
de otros materiales de cubierta.

Es a partir de Huequecura cuando se restahlacen nuevos y po
tentes depSsitos de rodados multicolores, a una altura gque fluetiia entre
los 205 y 225 m. SNM. Este conglomerado multicoler sobreimpuesto posible
mente en el esquisto y la Pormacidém Chol-Chol se caracteriza por aeu alte
grado de intemperizaciém y corresponde por su color y textura a rocas de
tipo voleiinice. La cspa de ceniza que lo cubre y a partir delcual ha evo
luvcionado el suelo, tieme wn espesor que varia entre 1.5 y 2.0 m.

Un tercer corte caracterisfico de estos rodados multicolores
ha sido deseriteo por Weischet (14), en al ertero del Valle del Polcura, en
que sefiala: ‘''con referencia s las formes dcl terremno se trata en esta re
gifn también de un colinaje, situado dentro de una rinconada en la cordi-
llera de esquistos cristalinos... La gran masa del depfsito consiste en ro
dados de varios colores, de origen petrogriifico volecénico o plutduico pe-
ro fuertemente intemperizados. Entremesclados se hallan arcilla, liwo y

cenizas volcinicss".

1.~ Espesor, edad y correlaciones.

En el Brea de su localizacifn (carretera viaja de
Valdivia a La Unifn) se carece de la informacifn que perwits fijar com cier
ta exactitud la forma como los conglomerados multicolores sa apoyam en las
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unidsdes infrayacentes. Es posible que en el £fea de Los Ulmos, el deps
sito se apoye sobre elecomplejo metamdrfico y que en los sactores de Hue-
quecura y Polcura est@ sobreimpuesto a la Pormacién Chol-Chel, que logra
aflorar en varios puntos al Sur de la localidad de Santa Elisa (40° 08'
Lat. 8.).

Por otra parte la existencia de conglomerados multicolores
2 170 m. de algura em Los Ulmos, entre 203 y 225 m. SNM. en Huegquecura,
y a8 130 m, en el estero Polcura, permitws suponer un espesor posible del
depBeito entre 80 = 100 m.

Arturc Hauser (15) sefiala que "en cortes del camino Calle
del ¥Medio inwedfato al »uente sobre el rio Nuco, puede medirse com cier-
ta exactitud la potencia de los depdsitos conglomer@dicos: alcanzarf{an
alli alrededor de 90 m.".

Al igual como lo sefiala Hauger (16), en las inmediaciones
del pueble de Chol-Chol, asf como en los alrededores de Temuco v Nueva
Ieperial, son nriiltiples las exposiciones en las cuales al nivel cemglo-
verddico se apoyd {meemsiblemente en la clispide de la serie marine con-
tinental de la Yormacién Chol-Chol: en el Srea ipmediatamente al oriente
del sactor de La Ylorida y hasta el asterc Polcura, em la provineia de
Valdivia, es posible que el conglomerado multicolor se est@ spoyande i-
gualmente en dicha formacidn.

En todo caso, es evidente que los conglomersdos multico-
loree son posteriores al Plioceno Antiguo (Gltima etara de dapositacibn
de la gerie marino-continental da la Formsc¢ién Chol-Chol), por lo tante
quedaria por dar solucién a dos interrogantes: 1) tratar de fijar -la
edad relativa del couglomerado y, 2) determinar los agemtes de dicha de
vositacibn.

Con respecto s smbas interrogantes, edad - génesis del
conglomerado multicolor, han sido planteadas varias hipStesis:
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W, Weischat, en un estudio geomworfolbgico de la provimcia
de Osorno indica eom respecto a los rodados multicolores "su ubicacifn
en @l techo de lammorrena de Contaco cerca de Cunamo y la menor intempe
rizacifn del material permitan clasificarlo como nfis jovem que la worre
na de Contaco. Por su situacién topogrifica se denomina a este depsi-
to morrena de Rshue”. (Segunda glaciaeidm) (17).

R. Borgel, deacribe los depSsitos wulticolores, atribuyén
doles tambi@n un origen worr@nico, fijfndoles cromolégicamente durante
la glaciaciBu de Riss (18) (GaaciaciSn 3era. o de Rfo Wegro para W. Weis
chet).

A. Tsuser sostiene que ellos se habriasm eriginado a partir
de un complejo sistewa fluvio-torrancial y cuya depositacifin se habria
efactuado eu el Cuaternario mias antigoo, inmedistamente despuilis de la
depositacifn de la serie marino-continensal de la Yormaciém Chol-Chol.

Reconociendo puestras limitsciones por falta de puntos de
apoyo y vor desconocimiento que se tiene en la mayor parte del Hrea de
los materiales infravacentes sobre los cualas estén descsnsando los com
gloneradoe multicoloras, resulta alge {mpreciso fijar 1z edad de este
dep8sito, pero consideramos que los materiales pertenecen, en parte, a
una formacidén terciaria continental, post Chol-Chol, sedimentos eatcs
que fuerom transportados por grandes lenguas de hislo durante las prime
ras glaciaciones, con lo cual tomarcm el cariicter y la forma de depisi-
tos morrénicos y de eono proglacisl y que, posteriormente & su redeposi
tacifn, fueron metesrizados sl estado en que se encuentran actualmente.

Es as{ como estimamos que el proceso de alteracidn e in-
temperizacifn se produjo in situ, bajo coundiciones clim@tices de tipo
tropical, durante los interglacisles. De otro modo, se habrian desinte
grado durante el Crangporte,
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V.- LA DEPRESION DE SAN JOSE

La cuanca de San Jos# se presenta desde el punto de vis
ta morfoldgico eomo un extenseo plano depositacional relativamente bajo
que ha sido afectado por una tectdnicas de hundimiento.

La encontramos ya adscrita al paisaje un voco al Nerte
del pueblo de Lsnco en 1a forma de terrazas aluviales bien definidas
producto del trabafo del rie Sam Pedro; su altura en el 1limite de la

provineia es de unos 75 m.

Es a partir de las localidades de Ciruelos por el Este,
jumto a 1a 1ines del ferrocarril, y de Puringue en el Noroeste que la
depresién occcidental se abre en direccidén del Sur y del Suroeste, oriem
tacién de la cuenca que también se ve wmexrcada por un demeenso en la
altura del planc: es asi como San José de ln Mariquina uhiemds en la te
rraza ufis baja eatd a 28 m.s.n. y Estacidn Marievinallocal{zada inredia
tamente al Sureste en la terraxa miis alta del rfo Sar Josf se halla a
32 m. s.n.x. Desde la localidad de San José de la Mariquira haxta Pel
chuquin la slgurs de la cuenca se mantiane idéntica vy =01e baie en el
Aeropuerto de Pichoy un poco wiis al Sur a 26 m. s.n.m, Al Sureste de
Pichoy y en direceién de Méfil gana un pocc en altura. Fm el eontrol
de carabineroe (entrada norte de Valdivis) la altura es de ll w, y en la
Plaza de Armas de la misma de 8 m. Al Sur de Valdivia el planc tiemde
a restituirse pero com alturas inferiores a 10 m, Su 1Tmite est® war-
cado por el rio Angachilla que drena ya en el contacto de las primeras
colinas del Complejo Metambrfico de la Cordillera de la Costa.

A.— Locs Depisitos de Cubierta de la Depresién de Sam Jofié.

1. Los depbsitos de cancagua.

En el 3rea de la Depresidn de San Jos#, los depfai-
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tos de cancagua cubren una amplia extensifm.

"La palabra cancagua tiene su origen en el idioma
indfgena y significa: roca o piedma para la fabricaciSn de hornos. Pe-
trogrificanente se trata de una toba mis o menos cementada y wezclada con
Cclgstos en forma alterada™ (19).

Bruggen en su obra " Fundamentos de la Geologfa de
Chile” sefiala ya la existencia de la cancagua e indica: "existe en la de
sembocadura del rfo Valdivia una terraza compuesta por uns arenisca arci
1llosa llamada "cancagua”. En las cercanias del mar, en Niebla, contiene
petrificacidn de conchas marinas”. (20). PFija la &poca de depositacifm
durante el Cuaternario cuando el nivel del mar se hallaba 20 m. sobre el
nivel actual.

Con respecto a las caracterfsticas de la cancagua
que aflora en los cortes ubicados al Norte y Sur de Osorno, Weischet sefia
la: "me trata de depfsitos em gran parte macizos y amorfos de color gris
conpuestos de arenas basflticas y andesfticas cuyos granos varfan en el
difmetro de 1 hasta 4 ow. Los granos son fraescos y poco trabajados. ¥En-
tre los granos se encuentra cierta cantidad de un material disparejo, fi-
no, gredoso, arcilloso de color anirillo—elfé“. (21).

Los defdsitos de cancagua se extienden pricticamen-
te por toda la depresidn y perforaciones realiradas en el subsuelo de Val
divia han constatado una potencia de bhasta 80 m. En superficie la canca-
gua puede presentar espesores mayores & 10 m. sobre elnnivel del plano {-
nundado © vegoso, en otras partes desaparece bajo una cubierta de deplsi-
tos aluviales recientes. Fstos depfsitos tienden a ser mayores en toda la
cuenca de Valdivia especialmente en el sector Norte y Noreste. El vproceso
de sedimentacifn es actualmente funcional ya que el &rea corresponde a una
zona de hundimiento.
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Aunque ya se ha definido a la cancagua como un depd
sito de tipo volcinico, el grado de cementacidn que presenta y la presen—
cia de "una Sapropelita ossura y una CYTTJA de eal con restos de plantas
y moluscos de agua dulce”... por ur lado y la presencia de "un horisonte
marino de 1 m, de espesor extendido alrededor de la isla del Rey, con mo-
luscos, fuertemente cementados que forman un "pavimentos de conchas™ (22),
estaria indicande que la cancagua correspomderie a un def8sito volcinico
depositado en un ambiente de agua salobre y probablemente marince en vn mo
mento del Cuaternario. Fsto nos permite asegurar que la definici®n cita-
da para Wef{schet 1965 (9) es lz mas acertada,

En direccitn de la costa y frente al Pacifico en el
Srea de Corrzl la cancagua estfl formando acantilados importantes qua en
varias partes se prolongan en la forma de unm terraza de abraeifn marina
hecia el interior.

2.- los deplsiton aluviales.

Donde los depSsitos de cancagua no afloran en super
ficie, existe una cubierta de alaviones recientes en la forma de terrazas
bien definidas.

En el sector de la Depresifn Occidental, se han de-
sarrollado preferentements en las freas ubicadas al Este de MEfil y en los
valles de los rfos Leufucade y San José.

Petroprfficamente corvesponden a depSsitos de tipo
andiro, constitufdos por rocas granfticae y ardesfticss preferentemente,
aunque tanbific aparecen rodados de tipo wmetamSrfico.

Desde el punto de vista granulomé@tiico, los devfsi-
tos pueden varfar, Fn las terraszas del rfo MAf{i] los rodados son hetero-
métrices de L. inferior a 20 cz. PFn direecidn de la costa, la cancagua
estf cubilerta por horizonses wfin finos: en asfocomo en un corte analizado
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en el camino a Mehuin 300, al Este del pumnte Lingue se distinguieron
los siguientes horizontes:

ll—

ii--
iﬁo"’
1'0_

Ve

vi.~

Horizonte de 80 = 100 cm. de suelo evolucionado po
siblemente & partir de ceniza volecinica.

Horizonte de 15 cm. constitufdo por wmn limo fino.
Horizonte de 15 em. comstitufdo por aremas gruesas.
Horizonte de 50 cm. constitufdo por arenae gruesas.
Horizonte de S50 a 80 em. constitufdo por gravas y
arenss.

Horizonte inferior de espesor indeterrinado comsti
tufdo por cancagua.

En un segundo corte snalizado a 8 Km. al Iste de San Jos&

da la Mariquina en direccidén de Pureo Alto se describieron los siguien-

tes horizontest

1."'"

ii e
iﬁo-

{v.-

Herizonte superior. Suelo de tipo arcilloso de
1,5al1l.7 m.

Horizonte de 70 cm. de cancagua.

Horizonte de 90 cm, de limos negruzcos,
Horizonte de 20 cm. de arenas roiizas.
Horizonte inferior. Limos erisas de nrofimdidad
indeterminads.
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Un tercer coxte fue descrito a la salide de San Jomé
de la Mariquina, altura del piddno 38 m., SNM. Altura del corte: 3 m.,

vi,~ Horizonse superior. Suelc de 40 a 60 cm. avo
lucionado posiblementa a partir de cenizass wvol-
cinicas.

vii.~ Horizontes de rodados granfticos y volcanicos

recientes de L. inferior a 10 em. con agregado
fino.

Un anfilisis de lor cortes, permite deducir que sobre la
taveagua se supernonen depBsitces cque vavrfan on su carficter grenulows-
tricr v oue ge hen digrurste con postevioridad, dentrn Jde1 Cuaternario
smerior. los estudios de T1ldes, han mostradeo 1z oresencia de depd-
pitos finna elternsndo con la cancagua,
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REFERENCIAS

P, Illies: ha denominado "Puente de Serranfas” a las colinas del
complejo metamSrfico que se sitdan inmedfarmmente al Este de la
Depresifn de San Josd.

Punto de partida Pamgwipulli (Em. 0). El corte estd ubicado 7
Km. 2l Este de Panguipull! en el camino que lo une con Coflaripe.

Punto de partida Pmmguipulli (Km.0). Fl1 corte est’k localizado
7 a 8 ¥w. al Este de Desague ror la vertiemta ¥ortes del lapo Ri-
fiihue.

Punto de partids Balneario de Rifiihue. E1 corte estd localisado
4.5 ¥n, al Este del muablo de Riffiihue, en la vertiente Sur del

lago.

Loecalizacifn del ccrter 40° 10' Lat. Bur: 72° 32' Long. Oeste.
Fuude F) Arrsyfn: Laticud Fio Morro v 72° 28" Lonp. Deste.

J. Bruggen: Pundawentes de Geologfa de Chile. IGM, 1950,

J. Bruggen: Idew 7,

W. Weischet: Coastal Terraces in Southerm Chile. The Geological
Society of America. 1965.

W. Waischet: Idem 9.
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11.- W. Welschet: 1Idem. 9

12.- Para el anélisis posteiror consideraremos a este punto como el
Km. O.

13.~ W. Weischet: Ceomorfologia Glacial de la Regién de los lagos.
Pig. 11, Fac.de Ciencias Fisicas y Matemfiticas. U.de Chile 1964.

14.- V. VWeischet: Idem 9,10 y 11.

15.- Proyecto Integrszdo de Cautfn, Tomo II. Cap. I. Geologia. PRg.51.
IRFN-CORY0O 1970,

17.- W, Weischet: Geomorfologfa Glacial do la Regién de los lagos.
Péag. 11. Fac.de Clencias Pisicas v Matematicas. U.de Chile 1964,

18.- R. Borgel: Las Glaciaciones Cuaternarias al Oeste del lago LLan
quibue en el Sur de Chile, Revists Geogrifica W° A7. U.de Chile.
Pag. 106.

17.- Tlliee F.: Ceolopfa de los alrededores de Valdivia v Velcanismo
v Tecténica en mirgenes del Pacifico en Chile Meridionsl. 1. Aus
tral de Chile 197C. Peg. 20,

20.- J. Druggen: Tundarentos de ia Ceologfr de Chile. 1M, 1950. Pag.

21.- H. Illies: Idem (19)., Pép, 271.22.

22.~ H, 1lliea: Idem (19). Pae. 22.
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