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Dl1'ROOOCCIOR

Morfo16Iiea-nte. la ¡srcrrincia de Valelivie ..d cara.!:,

terbada por uaah.t.rea.... yuztapodci&l d. UIlid.... Y fonu. derivada.

de la aeci6n de db.nN proeeeo. qua •• hall .uce4ielo a ..cala geo16B1ca.

Lo. ¡rud.. eoajaato. oropo'Uco. correQODCl. a: la

Cordill.ra ele Lo. And... la Cordillera de la Co.ta.J', 1.. Depredon...

Loa proce.o. tectónico. qua, priac:ipa1Jlente chrranta

el terciario, ,eureroe la. cordUlera. ud!.. J' co.tera J' lo. conoa.. ~

tailao. que la. cODectaa, dejaron atre .-b.. anidad.. do. '1'''' dll1Jriwicl.. ,

.. de orieatacl6a Ror..t_Suroeate apraiaad-.eete, co1utada durante al

Cuaternario por ctep6eito. l1ae1al•• , fluvio¡laeial.. J' ?OldniCOll. Y que for

.. ,arte cta lo ~ _ ChU... daoaiaa Depr..l6n CeIltral ." otra t_bih de

OTientaci6n Rorat_Suro..te, que ~. deDOldaaclo Depredh •• Sea .10.'.
Relacionado C01l el tectoni... que orillo6 la e.trueta

ra 4e conjunto, UD nu-.o proce.o Yiao a ee.pllcar la. foraa. or1slnal.. : el

?01caniaao. el que C01l ... fona. J' el.,5.itoe ha ale••·"... expre.i6n to

JO,dfic:a !aportaDt.... la prcrrinda.

ID foftUI eODt..,orú.. el ,"lem... loa enbio. d,!

-'tieo• ., la. flaetuaei0D88 .el nl.e1 del "1' (traaasr••ioaea J' re.r..ion••),

han actuado .obl'e lu foc-.., _ciiflcladola• ., alteran40 loa .edÚlatos qae

1.. cOII.8t1tU"fen.



I.- LA CORDILLERA DE LOS ANDES

A.- Estructura

2.-

Esta unidad de relieve sobrepasa los 2.000 m., de altura

SNM proaedio, presentúdose en general como un gran bloque,predoainante

mente granítico, solevantado y, en particular, como un conjunto de blo

que. que han jugado a lo largo de U1l complejo sisteJlla de fallas.

Este conjunto de bloques solevantados han sido afectados

por diversos procesos durante el Cuaternario, los que en conjunto han aod,!

ficado la estructura primitiva. Entre estos procesos hay que citar el

voleaniSllO, que ellpez6 a actuar en forma c01ltaaporanea al solevantamien

to; la. glaciaciones; los proceBOS perialaciales; y. la acción de las a

guaa corrientes; cada uno de los cuales seran analizados a continuación.

1.- Volcaniaao

La Cordillera de Los Andes e8 el único sector de la pro

vincia que ha sido intena...nte afectado por el volcaniS80.

POdellOB distinguir dos tipos: uno que podríamos denomi

nar ''volcani..., antiguo" contemporáneo con el solevantamiento de esta u

nidad montañosa, de tipo fisural, cuyas lavas de derrame Be han estrati

ficado en 1IIIJlto. y que hoy en dta ea posible observar en la Cordillera.

Otro, un ",olcaniSlllO eeeneia1lllente de tipo eentral, el que ha actuado du

rante todo el Cuaternario y al que corresponden los depósitos piroclás

ticos (boaba., lapi1li y ceniza.) y depósitos locales de lavas.

Los cono. voleúicos actuales de la región cordillerana

de Valdivia, desde el Vil1arrica y Quetrupillan en el límite N. hasta el

Puyuehue en BU correspondiente Sur Be organizan a tra",'. de U1l8 línea de

debilidad tect6nica (falla) de sentido Norte~Sur a traves del lIleridiano
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72- Longitud Oest. aprox!aadeaente. y que supera el ..reo geográfico mis

110 del área que lloa intereaa: .sto. conos vo1cinieo. sobre bllnJeato8 •

un relillYe fallado han acbaacfo con intensidad. .ariables y su aportes e

fuah·o. b81l eubierto ateaae irus del sranito andiuo. letos aportes

Grra.pondea a l.yu .,d.rnaa (Cuaternado) de carácter and.dtieo y ba

.áltico, y extenao. y poteutes dep6sit08 de ~iroclaato8 (lapi1li y cen!

118) •

Exiaten .d.... otTOS dep6aitos de lav.. , aat en la regi6n

corl.il1erAl'Ul ubicada entre lo. lago. Riñihue '1 Raneo dOlltina la FOr1ll8ción

Panguipulli y entre la vertiente Sur del la~ Renco y Borte del lago Po

yehae, ha.ta lu úrgeDes occidentales del YOle'n Puyehae, c1efl6Bito. ele

la Serie Efusiva Miliee eorre.,ondlentes al Terciario Superior.

AltiJaétriclIIMIlte los conos voleblc:os euaternariotl repr,!.

sentan las ...,oTea albar.. de la Cordillera andina; Vi11arriea 2.840 m••

Quetrupillú. 2.360 m., Cho.hueDCO 2.360 s., Puyehue 2.240 m., ete.

El W1CÚl Villarriea. loealhado iDBediateeate al Nore!.

te elel lágo Ca1afqun prolonga 8U eono hacia el occidente. aodificando

con eua derr.-ea y avenida. todo el lIOdelado que 8e extiende iaaediata

aeate al Norte y Noreate dal cit.do lago. YenG.ano ....jaDt. acontece

eon el yolcin QuetrupUlán localbado en el ttaite ROTodental de la l'r~

vineia.

Uno. 60 b. al Sur del Villarrica y al Sureate del lago

Panpipulli. 8e levanta el d.t.... del Moeho-choahueneo, qu de acuerdo

a su cartetar IIOrfogenétieo y.naedeD cl..ificar... el priaero COIlIO un ••

trato-volcin y el sepndo C01IO caldera. Al Sar del lago Mdhue lIe ubi

ca el volcán Kifiinahue que puede clasificars. eo.o esqueleto vnlciDico,

tllient1':aB que el Puyehue. el 6ltillo YOlcin de la provincia. ubicada a 20

h. al Sur del aterior. eorreS'PORde a una ealdera eon un pequeño pará

.ito en la partR meridional de .u ......
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c.- La acci6n Glacial.

1.- Caraetertatic:a._leneral,!. de la aeeiiSa gladaria.

Durante el Cuaternario, la cordillera andina estuvo expue~

ta a la acei6n de 108 slaciare. o bajo la influencia de lo. eli... peri

glaci.res. de tal ~o que lo. procesos ele eros160, se han earactedzdo

POr ser ... o aenos constat... y ttnq)oral1H1lte prolonpdos; las fo~s de

aeuau1&ci4Sn tUlbiá .stú "resente, bajo 1& fol'llLll d. planos de till, pos

teriormente .edificado. por depS.ito8 flttViogl.ciales , aluvionsle••

Las fonas de erosi6n, ca- lo. circoa. 10. ".11.. 8le

eiale. o de .rt..... , implic.n lID inten.o tr.b.jo de ruptura 1)or 108 bie

los, "1 un rebajamietlto 4el nivel .ltia'trieo de 10. And•••

Por otra parte, ct.teminar el aG.eTo el. l.. ,ladacion••

que .fectaron • l. proviacia de Valdi.ie resulta coaplejo por la falta

de punto. de apoyo y ••cap•• la iutencionalidad del preaute trab.jo.

En toda la cadena udi.. v.lcliviana y U sus sectores

precordWerllllO., existen prueb•• d. UD prolongado e flltuso trabajo

glacial sobre l. roca in situ. DebellOs ..resar 1. tesis de que la. ¡

re.s ocup.das por lo. lasoa d. la regi6n .0. toabi_ UD producto de los

proee.o. erosivos del hielo; en SeDer.l e.táa enaarea'aa por abruptas

pared•• que le otorgan 1. fot'U de ~randé. art.... ; 188 ,.arec!.a ostent.n

una serie de ac:ana1iduraa par.lela, con direcei6D Eate-oeate, que bdiea

el sentido de 108 bielos en 1.. Gpocas glacial••.

Bj..-plos ele trab.jo 81acial se acueatr•• en la .aUes

de 108 dos B1aJlco, Caleu!TUJ'e y Nilabue, al interior del lBgo Rauco;
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utoa do. aprovebban antiauu cubierta. el. TUI luciado ele UD aocho

ele vario. K1Ia. "f e.tán eaeerracloa por ,ared.. gr_tUca• .., volehic•••

E. posible aupoaer que el ...,e.or de 10. hielo. d.ben babel' alcanzado

una altura tlUPerior al de las actual•• parades que se elnan unos 3S0

m. por &Obre el nivel actual del lago. en funet6n de la ¡sraenda de .!

caaaladur.. ec la parta .".rior de ella••

a) Loa circos Jl.elales.

En la cordillera _elina e:dstan hoy. UD sr- n_ro de

drcos no funcioaal.s. .ucho. de los eualea forman l. eabeeera de peque

fíos y antipos vaU.. l1aeiales .., que hoy pueden coneideraraa e01lO nn.!

ro. tempor.l... AlguDO. cursos aenoraa de .gua ti__ n. nacientes en

dicho. circos. e. al e..o" ~ ajftttlo de lo. rto. Taita1aufG. Halcahua

y U6cura qlla van a de.Dbocar al lago Rauco por su .ector Oriental. C,!..0 ...jauta lo eon.tituye el rto Rifi1Dabue cuya. nadente. eatan en la

laguna da Pilcha que ocupa el área de profuncliudGn de U1l circo da 118

yor exten.iln.

b) Lo. valles lladalee o d..!.~te•••

En 1. tendnologtA IIOrfo16gfea. valle glacial y valle en

U (auge) han sido toatadoa • aenudo callO t&ndnos .1n6lahlo•• Tamliñ a.

1.. asocia .anu.laente el de .rt.... De hacho. nuaerosos valle. gl.

cial.. tiene1l una foraa de art... caractedaitca. con nancos .bruptos

y fondo plano; 10 llano del fondo .. en general procluc:to de la preaen-

cia de IIOrr.... bas.le. y de aportea posteriores de los rtoa que drenan ...

agua. "f eedlaentos • 10 larlO d. ello.. Sin .b.rlo. puede suceder que

no lI1eapre los vaU...l.dal.. teqan tona de U, .ino que definitiv.!.

..nte foraa de V. tlpieo d. 10. vall.. aluviale., ya que puede suceder
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que un río de ¡rall potellcia erosi... haya erodonado el fondo del auge.

tallando UIl .a11e en V. IIOdificodo fundUlelltaaente la IIOrfolozía de

la artesa. Lo8 ...11. glaciales constituyen la fo~ típica del traba

jo erosi~ de una ..sa de hielo y encuentro UJl aplio desarrollo en

la Cordillera de los Andes de Valdivia. proyectánc!oae en geDeral c:oao

una orientacion Iste-Qeste en direeci6n de la Depresión lnteraedia.

Los principales lagos de la regiÓD Calafquen. Pe

llaifa. lIeltae~ Pan8llipulli. Riñihue. Rauco <en forma llenOS elara).

Payehue y Gris. esd:ll ocupando con ..s aguas áreas extensas de estas ar

tesas.

Es posible que estas eno~s cubeta. no respondeD

en su génesis ÚDicaaente al trabajo de loa glaciares durante el Cuater

Dario; A el babrta que .Ire.ar condiciones estructurales fa~rable.

que peraitieran encauzar el sentido o direcciou de la .... de hielo;

a saber: preaeacia de pequeñas depresiones tectÓllic... ltnea. de falla••

etc.

Analizados desde un punto de .ista 1II0rfológico. los

••Uea glaciales peeden preaeatar dos formas .a. o aenos definidas. En

el prÍller caso. cuando parte lie la artesa está oc.,.... por ext8uione8

.as o aenos .-pIla. de asua <lagos). podeaoa definir do. secciones. una

exterior central ocupada por el lalO. que ha sido prÚlariaaente un re

aultado de la f ..i61l de la _aa de hielo y posterioraente un aporte de

las aguas de 11.... que han .ido canalizadas por los ríos superficiales

o inclUJo s1lbterraReoa del área andia. Eata sección en la rezi(;n de

ea~dio le abre ea direcciÓll 4e la Depresión llltermedia y esti eRcerra

da por el O.ste por los arcoa IIOrrenicos terminales. La otra, una see

ción {Rterna desarroll." entre las paredes abruptas de la artesa, tie

De UD fondo plano colaat.do por dep6sito. glaciales y fluviol1aciales,

aliJlelltado. por los depósitos aluviales, aportados por lo. rtos que dr,!.

DlID por estos ..tles.
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'Posteriormente. han sido estos .iftlO8 ríos. producto

ele fluetuaeiones del nivel de base los que han erosionado hS propios so!.

diaentos. a la vez que ban otorslUlo a los flancos de los valles un Krado

de diseccIón bastante considerable. co••er.ando sieapre su abruptez. Así.

108 "fondQs de valle" han evolueionaudo por la erosión flurial. danclo a

los auges foraa de un valle en V. con uno o .ls niveles de terrazas. A

este tipo de valle glacial responden los de los ríos Remehue, Caunabue,

Chine y Licln.

!l eje-plo del valle del río Reaehue ejemplifica ~

jor el probleaa; ubicado en la latitud de los 40- aproxilll4damente. es po

aible distinguir en su evolacign las siguientes etapas:

i. El glaciar bajó por el actual valle del río Re

aebue, excavando el curso superior y aedio. formando un valle relativaaen

te ancho en fonta de U.

ii. En SU carso inferior, el glaciar taMbién excavó
pero depositó gran parte de su carga en la foras de aorrenas laterales y

terainales, estas últ:laas barridas por la erosión fluvlal posterior. Las

.rrenas laterales está adosadas a las rocas de la l'Or.ac:iÓD Panguipulli

(Triúido Superior) que rode_ el area circuadante del valle.

lii. En el PDstglacial. el perfil de equilibrio del

valle varió. y el 1'10 Reaehue erosiono parte de estos deptSsitos marreni

cos construyendo una terraza de unos 12 a 15 •• de altura sobre el lecho

mayor.

3. Las Foraas de ACU1llulaeión Glacial.

Las fOTa88 de acumulaci6D glacial adquieren UD ca

rácter clistinto según se realicen bajo UD glaciar. en el frente. o en el

Ilargen de éste. COIlO en general los fen6aenos glaciales parecen haber
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alcanzado un aarco espacial bastante .-plio en 1& proTincia de ValdiTia~

las foraas de acuaulaciÓll que se realizaron en el aargen glacial faerou

li1ÚtadoB al "bito andino propi&Jlente tal. Ro suceda lo aisllo con aqu.!.

Ilas otra. producto de la ercaiÓR glacial en el fondo del Y8lle y del a

rrastre de ..teriales por el frente de la lengua de hielo.

Entre las foraaa que se originan bajo el glaciar

las .as CamaDas ganeralmente sou los drumliD , 108 depósitos de aorrenas

de foudo; sin eIlbarlo se eDcuentru pocoa ej..plos en el área andina.

a) Los Drualia.

Se le8 define como colina. en foraa de dorao de ba

llena que puedan o no encarrar UD núcleo roco.o; en general eatán foraa

das por ..terialea aportados por el glaci.r, no nece••ri....te rodados y

..1 estratificados•.

En el ••lle del río Pellaifa, que une el lago ho

aOnÚlO con el lalO Calafquén se enoaentr.. alpao. drualins. actuaaeu

te cubiertos por la Ye.etaci6n.

b) Los depó.itos morrenicos basales.

Los valles glaciale. andiDos con~ienen iapoetantes

dep6sitos de aorreUB ba.ales; .in eabargo. en ..cbos casos. ellos han

aido fuerteaente erosionados por las azua. corrientes, ea el postglacial,

a la vez que cubiertos por dep6sitos fl.vioglaeiales, al.Tiales " en

parte, piroclásticos de 108 centros volcanicos vecinca. Un ejeJIPlo d-
I

pico de IIOrrenas de fondo (TILL) ae encuentra en el .alle que exiate en

tre el Lago Pella!f. y el Reltuae. aunque ya bastante retrah.jadas por

1.. aguas corrieDtes. Este ejeaplo podda SJlpliarae al valle del do

rui.
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D.- La Aceión Periglaeial.

Se define al a1ateaa perillacia! como aquel en el

cual el proceso hielo-desbialo constituye al mecanismo erosivo principal.

Durante el Cuaternario ~ ba_ta el presente se han

aucedido condicione. cli"ticas diferentes y por conaecuencia el ai.tema

perialacial ha actuado COBO agente aodificador del .cdelado con variable

inteasidad.

ED general auele diYidir.. el Cuateraario en do.

grandea pedodos: Pleistoceno y Bolocao; el "rimero emaarca al desarr,!

110 de la. ¡raud•• 'JIOca. glaciales con .ua interglaciale. re.pectivos;

el segundo, loa Gltiaos lO a 12 mil años en que existieron tipos elilllá

tieoa que con alguna yariedad •• acercan a loa actuales.

le eUo puede iaferirae que 108 _canill1lOlI de ae-

ci6n parigladal ban ddo 1Ii. Úlportaatea durante 108 "edadoll ANACLACI!

LES- y en 108 cGaienzoa de los postglaciales- conocidos tambieñ como pe

rtodos CAtACLACIALES- en lo que a la unidad andina .e refiere.

En los Gltimo. lO a 12 ail años, la Cordillera de

los Andes de Chile y espec!ffemaente el sector a que corresponde la p~

vinc!a de ValdiYia ha .stado .oaetida a la acci6n de un cli.. periglacial.

Boy en dta el bielo alate dIo en la parte superior de 108 conos volcáni

coa. por eneiaa de loa 2.000 mt. SlllM, en la fOnla de pequeñoa glaciare.,

agrietadoa y de tipo alpino. Laa nieves. durante el invierno posibleaente

10l1'an deseeacler h.ata los 700 - 800 IlIta. SNM, en la forma de una cubier

ta retativ...te eatable; pero ....das ••por~ic.. y denapida f\Uli6n pne

deo deeceader buta 10. 450 - 500 ata. SlfM, COlDO sucede en el irea de Ne!

tuae y Pto. Pui.

La forma. pariglae1alea en el .acizo andino de Val

'ivia, son muy dificiles de ~lli.ar y estudiar en detalle. por la difi-



10.-

eultad de abordar las áreas en que se localizan y por la presencia de UD

_nto vegetac:iona! y aateriales o depositos de cubierta que se han esta

blecido sobre ellas.

Ileaulta t_bién interesaBte exaainar el papel que

la dbierta vegetadona! tiene eOlIO factor lfaitete eD el desarrollo de

laa fo~s perfglaciales. En general la Cordillera de 108 Andes se pre

seuta CQllBO un conjunto erogr¡fico relativaente bajo (alt. aeaores a

2.500 m. SNK.) en donde el l{aite vegetadonal logra ascender huta los

1.300 a 1.400 at. SO. apraximadaente; .. foras de bosque hasta los 1.100

ats. SIM. y, los siguiente. en toras de matorrales '1 pastos duros. Si

a ello agregamos la caracter!stica de conatituir un bosque relativ...nte

cerrado, poel...,s cleduc:ir que el aeeanisao perig1aeial sólo actúa eficaz

Ilente por enci.. de los 1.400 mt. SRM. en loa Andes valdiviaDOS, o ea a

qnellas áreas alti_tric:amente .as bajas que careen ele un manto vegeta

eional o que tiene fuertes pudieate. loesles.

2. ~'p'rocesos de gelivaeióa o gelifraedÓD.

En el aeeanisao periglacia! se define a la gelifra~

dón, COItO el proceso de fragaeutaeión de las rocas al actuar el hielo

eutre 108 plln08 de estratificación y las aicrofisuras de éstas.

La ge1ifracción depende mucho de la roea en la que

8e ejerce, la rapidez de ataque y la rotura de lo~ fragmentos de~ende de

la textura.

La se11fraceian actúa sobre los af1or..ientos roco

S08 y constituye un proceso iaportante en la evaluc.ión de las laderas en

donde forma verdaderos eonos de derrubios (rocas fra¡aentadas).

Cuando estos eon08 de derruDios estan foras40s priu

ci,almente por material fino, el aec8Di.-o de deshielo o fusión de 1..

nleYes 108 tranaforaa en una .... de tipo pa.to8o o barroso que aproveehaa

do la pendinte desdende por las latieras. Este proce.o recibe el noabre

de soliflnxión.
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Tanto en la preeordiUera COIIlO ea la cordillera andina

•• Valclivia .e _CUIltrm ....,10. d. lader.. atc!lf:lc:ad.. por proce

••• de aelifraeci6ll y lI01:1flaa16o, ".ro DO aiellpr. la ideatif:le.c:i6ll

ele ..ta. 10l'Il88 r.81I1ta clara.

Junto a loa featimeDo. "#01dn1c08, K1acial.. y perbla

cW••, un cuarto prOC880 ha co-ayuclado a la 1IOIlficadéSn d.l ".1aa

ja andll10 en el Cuaternario '1 ella core.81'OIld•• la acelGa ela 1.. a

pas cord_t..... lo ,enaral ., d. 1. acdlSn f1wial eD 10 partialar•

Loe c_bioa que la acci6a florial ha introchadclo en el

~.1Me a tra. ..10. I't'oc••o. d. eroaiSn ., ac~laci6n •• G1'l1ean

••u TU _ f.-fa. da loa caabioa cli_ticoa ocarri40. a el 61tÚlo

.Ulú el. doa; dn d••••U..r el ,apel, manque U_itaelo, de 108 fen6

1IeDO. tectSnicoa. Al re..,.cto cabe safielar que la ••truetara de la

red ele drenaje obedece en Irall aadida a loa aiatemaa d. f.llas Y a 1..

red.. ele fiBUr.. y griat.. .e 1.. rocae.

A aodo d. sa.ralludSa J)OtIftI08 .utÚl8'Úr dos Kl'aucI..

tipos ele clreaaja _ la Cordillera d. Loa ADd.. el. 1& Prcrrin.cu ele Val

diYia.

EI1 aqlIel1u '1'." udil1.. en donde aieta roca. volei

mca., doaiu U11 drenaje eJe tipo rac!ial n .u a.tructur., peTO rectl

Ita_ ea el tra.ac!o eJ. lo. dra•••

Por 8U part., eu 1aa '1'." en don" pradoaiun laa TO

caa granltlc.., .1 &lr-.je dud. a aer ú. dntrftieo, ,ero conae"a

au carleter reetilluao _ 10. eurao. pr1uei,alea.
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2.- Lo. dep&!'fto. fluvio~.!lcia.!!. fntra-andinos.

Aunque los depSsito8 flavioalacial.. .e localiaan funda

aeutal..te en la Depreai6n Interlledia foruado grande. abanico. o co

nos ,rollaeW.s, t_b!in •• pr....tan en la for-a ele terraua de aapl!

tud varia.a en 1011 yall.. Iilciale. preeordilleranos y eordUleranos.

Eata. ten.... d. al llCMIelado una topearaUa plana a .......t. ondula

da con pn4f.nte Werioru al 3% a la aayoda da loa CHOII.

En ...eral lo. el.,aeitos fluv:f.o¡1aeial•• ele la cordillera

••tia eubr:f..uo, en 1.. arte..a., a uteriales de tipo lI.Orr~ico basal.

Por otra parte, .1 1'roc..o ela ra11ao que han aufr:fclo la

Deprui&t Int.neclia y In vaUe...dino. illplica una cfJaPeteaeia de a

rrastre y depoaitaciSn auy superior a la que poaee la red hidrop:áfica

hoy fWlcional.

Son lo. c!epS.it08 fluYioglaciales recientes loa que encue.!,

tren .xJ're....Sn en la UIlidacl and!.. ele Valc11y1a. dendo 8tJtI principales

ir... de localizac:i&o. 10...11.. d. los r{08 Challunn y Co&lripe al

Moroute y Sureste del lago ealfqulD re.,.ct1yaaente; 108 yalle.. de loa

doa Puf y Llanquihue, el primero al Norte del lago Nele- y .1 ••pn

do entre el lalO Piribuelic:o y .1 LaJo l'anguipulH.

A ello. se aaragan 108 yall.. de 10. rtotl Calcurrupe, Ri

lahu., Zlanco y RiftUaue ubicado. _ el .ector oriental del lago 'Ranco.

3.- De.c:r~i6n_'y- .nnids de los dep&itoa fJU!1-~JJ1.lleia

~iDoll.

Los ..terlalea fluviollaciales de la caldera andi-

na corre.ponden a 4ep6.itos recient•• que confOrMaD nivelO* de terraza

de .."lf.tud '1 poteacia ....riable. To,olr'ficlltlllimte entrelAn al 1'a18aje



13.-

una .arfolOlfa pIaDa con una pendiente que en lo general fluctÚA entre

3 y 5 %.

Las terrazas eatáB eoaatitu{das desde el punto de

viata petrográfico principal..nte por rocas volcánicaa y una fraceion .~

nor el. rocas sranfticas. Los seeliaentos S08 heterOlletr'eoa pero varían

eseneialaente entre 5 y 20 ea. de dia.etro aayor (L). los que se dispo

nen caiStiea1lellte. dn visos de estratificad6n u orden_iento alguno de

los _teriales.

4. Los depósitos lab'rieos

CottaD (1944). definio al lahar calla una eorriente

de barrolvolcáDico. Este tipo de depiSsito puede ser ocasionado por dis

tintos proce80S. pero los IÚS ca.mea en su concurrencia son: descarga

de lagos de cr'teres volchieos .obre cenica; fuai6n de biela o nieve.

detretida por ceni... o lav.. calientes; o arrastre de ceniz.. y otro ti

po de piroelutoe bajo la acción de grandes valÚlBenes de apaa corrien

te.. provocadas por lluvia. torrenciales.

El área Ubicada al Suroeste del volcán Villarriea

e iaaediataaente alIste 1 Suroeste del balneario de Licaa-Ray. entre los

72·03' y 72·07' long. Oeste y loa 39-24' lato Sur. esta ocupada actualaen

te por dos grandes depósitos lahárieos que belIOS deDOllinado lahares de

ChallapiD 1 Coñaripe rupectivllll81lte.

El labar de Cballapén. en el área Roroeste. está

cOllStituído por llaterial basáltico C08 una aatriz de cenha y arena fina.

el aaterial rodado de L no superior a 6 ea. se ba estratificado en algu

DOS sectores por aeeion de las ap.. corrientes. Tanto en dirección No

roeate C080 Sur. esta en contacto con llaterial IIOrrénieo de la últiaa

glaciacion.
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Po. .obre el labar se disponen capas de cenizas,

a partir de la. culea ha eyolueionado un suelo no superior a 20 eIl.

Al Sureste y ..parado por UD espol60 vlldnico

antiguo Be eneuentea el depSsito lahirico de Coñaripe que foraa parte

de la erupción del Volea. Villarriea de 1948, que arrasó gran parte del

pueblo del ..S., aOllbre, el cual aetualaente está reeonstruyeado sobre

dicho de~sito. con el c01laiguiente riesgo.

El dep6sito se halla sobreillpuesto a 108 materia

les lacustree del Calafqueu y desde el punte de vista de su p.-roarafía

y granulOlletrta pr.seata gran .eujaaaa coa el de Cballupén.
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LA DEPa¡SlO~ INtERMEDIA.

&u la provincia, el t'rmino de Lepr~u~gn Iu

ter.edia ~e inscribe en torma currecta en el paisaje sSlo

al ~ur d~ la ciudad da Paillaco. Al üorte se presenta con

una murfalog!••aa cQmplicada, ya que las estrihacioneb del

complejo aetamorfico cerraodoaú con orientaciSn Suroeate-~uL

eate por un lado y loa cordones aorr'nicoa que encierran los

lalos por au frente occidental, por el otro, ter.iuan por e~

tran&ular esta unidad oro¡rifica que queda reducida a una ~!

niaa expresiSn.

Durante el Cuaternar40, la DepresiSn Central

ha sufr4do el efecto de importantes procesos de colmataciGn

glac4al, fluv~oilacial y volcanico (ceni&aa) dando como re

8ultaQo una .orfologta de planoa inclinadoa y colinati duaves.

hn el sector uriental d. la UeprosiGo lutarme....
dia, se encueutran una serie de cordonoti ~orr¡aico~ muy n!ti....
d06 cowo resultado uu la 'ltima 'poca glacial que afecto a

la re¡ion. 10» que revresaD grandes unidadaa lacustres.

hacia el ueste y frunte al lago kanco, la ~e

presiGn Central aat' tic~nrad& de loa primuro~ cordones ~el

complejo m*taaSrf4co da la Cordillera de La Costa por UD ~rea

de topo~rafta ondulada conatitutóa por sediaeoto& marinos de

la lormacion ~bol-~bol.



A.- Loa d_pSsito& d~ cybierta dQ la DepresiGa 10

tlilr.e,u'a.-

1.- Carect_riBeic_o ¡eaerales de la Accion

~lacial un la wupreaiga loteraedia.-

~.tydio~ aateriare. haD definido la presencia

de depositoa •• rraDico& perteuec1anta. a ~laciacioDa. diBti~

ta. dentro da la Dapr•• ioa lncar.edia, ain eabarao, uo eata

ao*, de acuerdo coa l. ceaia de Bru&&e. (1950) que aupuRo la

.~iat.aci. da üepGaito& de la~ aorreRaa teraioales de la úl

tima glaciación, haata donde actual.cate corre la Carratera

¡auaaericana.

Al ~yr •• 1"a111aco ¡¡¡e ••cuaaCraA ac~aulacioaell

ao~r¡Dicaa .~lo en el freate occideatal qye rodea a los lagoa

Raaco y Puyeh•• (ea lo que a la provincia d. valdivia ae re

fiera). Aqu~, ea posible dilltiusuir a ~ró.~o-.odo tres cor

Go.e. aorr'nico8 Co.lollceRte., corro.pondieAtds a la ultima

ilaci.ci~D.

Al ~ort. do la coaflueAcia da loa ríos ~UAAcui~

ce 1 ¡ea ~.drG la mor'olo~t. aorreu1ca .e .d~cribe a. uua aa

aera meDOS clara. Se ~eDtieD. coao una unidad morfol~~ica .l

dep'lIito aorr'Dico que represa ea 81 .actor Qcci~.Atal a loa

laaoa RA6ihue, raRiuipulli , Calaf,ulu, pero aqut. ea imposi

ble ••parar 1•• tres arcoa morr'uicoM diatiu&uido8 para el ca

so del 1&&0 A.nco, ya que eatoa .8 baya,. al perecer, ~u~er-
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pue»toa; como V.r.mo~ con poatMrioridad todas esta~ acu~ul&

c~on.a morr:Dicaa pu~deu deíinir38 co.o part~s d~ lA Glt~~a

g1aciac.LGIl.

tn 81 contacto con la verti.Dt~ ori~llta1 de

lu que 111i&u ha d.finicto COIIO: "fUt.¡,¡Th DE St.Ul.A."'lAS" 11).

exista ¡¡¡áterial fluv.loglacis1. correspondiente .1 COIlO .,ro

¡lac1al de la Gltia~ ilaciacion. 1 depGaitou ~UJ local•• de

mo~reAau .ls anti¡uaa. por el grado de intellperizaciGn que

presentan. ~atas cacSa. eA parta. ado~adas 4 laa roe.~ del

co~VleJo •• t ••órfico.

Al ~orte del e~tcro de ~uuahu~ basta .1 rto

54ft .t'edro y duadll la vertiente uorte de ttste a trav¡s dw un ..

orla que corre eA eL mataeto con la~ c011A8$ del co~~leJo .~

ta~Srfic:o ll.."ta 14 localióad de t.:unel.hue. (o Corral1.lutl). como

tamb¡'n al ~ureate del rto Antilhue cerca oel l!mit~ con la

provlucia de Caut!n. encoutramOb dapGaitua de car.~tertwticaB

morr'oicaa auy iAtump.ri.ad.~ que han ~ufridQ un trebajo flu

vial entre s~ctor•• fluvAoalacialea corre~~oodi.ntea a la Gl

ti•• ~1~ciaci6n que hao traaceudido al 0ccideote.

Al ~ur de la confla~ncia ~e 10M rta. Quincbil

ca J bau fedro y eo el Sra. de la DepreaiSo lütermedia aglu

exiatau d~fS~ito~ bum~lo~o~••o lua &Uctore~ de Loncopau y CU

p.a. y eo el ~reA de d.lale~eti. extcndi'ndoso kacia ~l ~ur.

ba~ta al r!o LlQllelnu~. al vrient. del ~atero ~ichicu. Acu-



18.-

.ulaeione. aarranicas aparent ••ente .is antigua•••arece. sg10

en la vertiente Orieatal de la Cordillera de La Costa, al Sur

de la ciudad de Loa Lalos. bor4eando el plano a1uvional en que

a. encuentran 108 puebloa de Paua'n '1 Pail1aeo. '1 4. la cnesea de

Cataautún (111ie.), eagranando laterala.ate y auperpoai'ndoae a

loa clepgaitoa .ariaos de la 'oraecié)u Cbolchol 'Y al Co.plejo

Met••grfieo de la Cordillera de La Coata. Eatos corresponden.

ea cuanto a earacter!stieaa del a.diae.to•• rodadoa alterados

• aemielterados da tipo aulticolor. loa que aatin f.erteaenCe

diaeetadoa por la eroai;. fluvial la que ka labrado ona red de

drenaje muy denaa soore ellos. Cort •• ea aatos aedimeatoa exi~

ten en la Carretera Paa.mericaaa antiiaa que uue Val.!.!a coa

La Uai6n, al Sur de la Colonia Traa Chiflone••

3.- Loa .e2~.itoa aorr'aisos de la G1si.a Ila

ciaci'a.-

En la provincia de Valdivia. en el 'rea de coa

tacto y en el frente Oceideatal de loa lagoa Calafqu'u, PanauÁ

pulli, Rinibue, Rauco 1 ~uyehue, •• pre.eataa hoy ¡randea dep!

aitoa .orr¡aicoa, orlaaiaadoa ea lor•• de arco corre.pondleate

• la ¡ ..iaa 'poca glacial. Como en Chile •• carace de una

cronoloa!. para las ~poca. ¡laeial•• , la apllcaciSa de la cro

aolol!a ¡lacial Auropea resulta aSra1enCe, aunque eu .quivalé~

cla pueda re.ultar iaexacta. Sia ••barlo. la claridad coa .ue

se adscriben a la topoarafta de la reliGn lo. arcoa .orr'Dico.,

fundamental••ate fr6nte al lago RaDco, permiten aupoaer qaa ea

el Sur de Cbile, bubo iurante la Glti.a &laciaci'a tre. perto

dos de "Dfría.iento (Estadio.). COD sus correspoadiente. "UltE!.

ESTADIOS" o períodos de ate.pera.iento.



En el Irea da Veldivia, el .ector Occidental

del lalo ~aQco e. el mi_ claro en 1. fljaci6n da elloa.

4.- rrasentas16n, somposl&i6D petroII'fle. l

e.tado de SODaerv,ciSn de loa de,6&itoa

morr'aisoa.-

s. presentan co.o depSaitoa c.Stieoa. aia arde...
oaciSn, haterometrisoa, coa l~aQde. bloquee (108 ••yore. da L.

auperior a 1 m.). con cl•• to. aDlulo.oa a 8ub-anaulosoa de ta

maño muy Variable. EstSa oraani.adoa en forma da arcoa a UDa

altura que fluctGa aatre 108 320 Y 270 m.s.n.m. aproximada••n

te. La. colinas ~!smaa .e elevaD a 40 6 60 at. sobre 81 nlvel

local.

letrogr'fic••ante, la. morrenaa •• tlo coostitu!

das por rOSa a volc'nica. (70/90%) con una freccLSo r •• ta.te 4e

rocaa &ra~t1eaa. La matria e. de grava. y areD._, pero bacia

el techo del dep6sito •• ta .arta por la pr••euc1a de ceni••• vol...
cSnica••

En un aullisl. particular pueda sefialarse que.

Laa morrenas del la&o Calafqu¡o que alcao.an aran de

sarrollo 00 torDO a sus ~lrlene.t •• tln conatitu!da.

por bloqua. y clastoa de petro.rafta .0101010a, 80 a

90¡, ••enclal~ente de tipo anda.ttico y baa'1tico,

do.inaodo en mucbos de loa C.S08 una estructura da

tipo ••aicular, estructura porce~tualmeote .ayor

dentro de la. acumul.cion•• morrenicas adosadas

eo 10. sectores Oriental y üor-Oriental por 8U cerca

nta al v01clo Villartica. Loa bloque••• tto ce.eote

doa en uua aatria óe arena de grano fino d. color ama...
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rillento a nejraaco.

Las morrenas del laao Paaguipulli y Riñihue en su ca

r¡eter petrografico pre.eotan algunas variacionea.

Los depGsitoB morrinicos adosados en el frente Occi

dental de ambo. la&os eatan eoustitu!dos por un alto

poreentaje de rocas voleioieas, pero el porcentaje de

laa rocas granudas tiende a ser mayor. Lstas Gltimas

Yan au.entando pro¡resivamente .D las morrenas lat.r~

les y e.tan eualobaiaa en una matriz de arena media a

fina aportada posible.eote por la misma alteracióu de

la roca ¡rauv.da. COJlsideramos a esto. dapc;sitoa gra

otticos como mOrrenaa laterales ya que el glaciar ha

trabajado directamente sobre las paredes de la artesa

1 la dispo»ición caotica de loa bloques aeñala un mo

viaiento aiSDificativo del conjunto rOCOBO por parte

de los hieloa. El tamano de los bloquea se earacter!

za por S~ heterom.tría, siendo BUS formaB principales

la aub-anguloaa. aunque en algunos casos ea posible

e.ncontrar claatos con ariataa de cierto redondaamieo-

too

Las Morrenaa, tanto frontalea como laterales, de loa

lagoa Ranee y Puyehue estan conatitutda6 por rocas

volcanicas(andesita6 y basaltos) como t.mbi¡a por ro-
caa grantticaa, eataudo estas Glti_aa al iiual que las

que encontramOG en el Riñihue, alteradas a p.dridas.

Las rOCaS volcanica. ea cambio esttn presentando .610

algunas una patina de alteraciGn. La matriz est¡

COA8titutda por uua arena Media a gruesa. aunque exi~

te una fra~ciGn fina.
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5.- De.crigci6n de cortea aorrSnl¡os de la al
tia. ¡laciaci3a.-

Para ••• '.ayor coapreDsioD, {Delataoa a CODti

.aaciGa la ••acripciS. de al.an08 d. loa corta. aorrenicoa re.!,

liaados en ~.rr.DO.

Descripción corte ~l (2)

Laao Calafqu'n

Alt. 190m.a.n •••

Alt. dal corte 3a.

-Dep6aitoa ••rrGnico de aspacto caGtico, 810 or

4a.aciGa, bataro••trico con blo~u~~ dé hasta 1 m. de L. con a

ristas sub-.Rgulas •• o r.dond.adas ~n .1gUDoS c.soa. Los blo

•••• 1 claatoa aa.or•••Bt'. c•••ntado••n una .atriz de graDO

fiao de color a.arillento. ~l 4.po&ito .n un 80 a 90% e5 d. t!
p. volctnico (andesitas i ba~.lto.), y la fracci6n restante de

tipo arantticu. ~o8ibl~.e~te hrauudioEita.

~o. bloque& J clastoa .enor~s de tivo andestti

coa •• t¡n f •••co. y sola loa baslltico5 y araatticoB presentaD

ya. peqaaua pel!cala de alteracion _uu~u~ e~ posible encontrar

aj••plare. alterados a ~odrido. eu el ca80 d. 108 Gltíaoa. Por

Glti•• dire.os qua .0 .1 ca50 Q8 10$ rodados ba.¡lticos domina

.a I •••ral uaa estructura ••aicular".

D.8cripciSn Corte W* 2 (3)

1.alo Riiiihue

Alt. 240 •••• A.5.

Alt. del corte 6 a 6.5 m.

"Depósito e.Stieo, b.t.ro.~trieo con bloques de L

eaCre 80 a 100 ca. & ela6toa de alguaoa cms.. La litologt. pr~
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d ••iuaate •• &reaítlca. &raa parte del dep6aito 8St' podrido

y c...acado oa lAa. a.aa ele &raao .8dio de eolor a.arilleatu,

pro•••I.oCo po.lltlo.oata de la .i••a d••coapoaici6a 401 ¡ra

aito. Xl eort. ti.ae una .ltura de 6 a 6.5 s. (parte Ti.ible)

co. bloq.....1 cla.to••ab-aos.lar•• coa ciorto Irado de redo,!.

doaaioato·.

Deacrlpcioa Corta K- 3 (4)

l.a&o liñLbu.

Alt, 215 ••••••••

Alt. dol corte 2.5 ca.

"nep'.ito ea'tico, becoro.¡trico, coa cl•• toa

.olclaicoa (aael ••ítie.a y b••lltieoa) con J sin oquedad.a.

ü.y taabi'••lgaao. ro.ado. Ira.!ticoe~ tOdo el depSaito a •

•••aoatr. co.oot••o por .a. aatria aroao-li••a. de color ¡ria

.ord.ao. 1.0& bloquea ••rr'Di~o•• 0 L. iaf •• 70 ca. preaeD-

t •• a'lo .aa ,'ciaa .e .lter.ci6a y, .a ci.rto aG••ro pre.oa

ta ariet•• r.elolul......Hacla la ba•• l. a.tris a••¡ ••re.~

.a '1 d. color a.&ra.eo. Y o. el techo dol d.p'aito ee ha e1.a~

rroll.do •• a••lo d. aao. 50 c•• de oap._or. Mo exi8te cubio~

t ••01c¡aic'a."

n••cripciSa ~or~. »e 4 (5)

Lago R.aco Alt. 230 ••••a •••

Alt. del corte 4 a.

"D.,S.lto .oteroa'trico. 1.011 bloques ¡¡on da l!,

toloat. yolc'ftica (aa•••it•• ) y ar.attica. JUDto coa una grao

c.ntid•••0 _.terial roclado el. Ira.aloa.tría lIellor. Iodo el

d.,&.ito o.tl cl'b11aeate c •••at.do ea an. _.tria de .reaa lIe

dJ.•• ¡r".... 1.08 bl...".a .ayorea (a'. de 1 'B. de L) catln
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ubicado. ea la ~arte superior de la morrena y eubiertos por

uaa capa de ceaia_ de 1.5 a 2.S m. de espesor. Los bloque~

¡raaleteo. prea~at_n ea alguaos casos estr!as glaciar!as. y

80 leaeral todo el depóaito est' bien conservado coa excep

ciGo de alguDoa clastos granttico~ que cotan alteradoa o p~

drido•• "

Deacrlpci6a Corte ~. 5 (6)

Fundo il Array'.

Alt. 210 a.s.a.m.

Alt. del corte 2.5 aJa.

ni¡ corte __ hall. deutro de un 're. qae se ca...
racter!a. por una topo¡raf!a de colinas Buave.ente ondulad••

cubiertas por cenia_••olc¡aiea~, tt~ica de depositaciona••~

rreoicaa. &1 dapo&ito •• caStico, heterum'trico. coa cla~tos

fa.da.entela.ata de tipo volc_aico, textura afaaltiea, c.~ea

tados .a una aatri& de .reDa aedia _ fina d. color gris. tl

a.tec!al por el grado de redonduamiccto lu~ ?Tesentau la~ .

ri.t••• ca ~oaible qua haja sido retr8baj~do por las aguas del

rto Morro.

El techo del oep6sito eatt eonstitu!do por una

capa 4. ceniaa volc¡nica (descompuesta) de aproxi~ada.~ute 1m.

d•••p.sor, Á. color awarillo coa iDel~aione8 4e color negro.

En general eate dep6aito •• enegentra fresco,

presentando pocos rodados alteradou~"

eoao coneluajon poúemaa decir que a nivel regi~

na1 10. d~o.itoa aorrlaieoa 8e preseotaa en foraa de arcoa que

.e al.vAn 40 a 60 a. por aobr~ el nivel de bQse local 1 entre

&an al modelado una topo&Eafía suave.ente ondulada. A veces
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adquiereD la forma de c'pula. auy parfectas cuando baa sido

afectadas por depoaitaeiSD de C.Dis.a yolciaica.. En otras

ae presentan coao depositos aisladoa. adosados o encl.Y.dos

en ¡r.a. del complejo meta.$ffico costero. para el c.so e8

pec!fico de la r.ión de Valdiv!a.

Loa depSait08 en at. ae dispoRea ea foraa caS

tica. son betero.¡trico8 predoaina la forma aagv.losa a sub

aalu10sa, 1 el estado ele con••rvaciSnd. 108 bloques ., c::la~

toa a.t¡ respondieado en ¡eneral .1 tipo petrogrlfico de l.

roca y a 8U grado da in••• parizacign.

1.- La acciGa de laa alua~ c::orriaates.-

Junto a los proceso. glaciala. del Cuaterna

rio. la accion tluYial ba d •••peaado UD papel importante c~

ao a¡ente lIodi f ieador de la lIa:f oloa!a en el irea de la De

presión Int.rmedia. latos. cambios aorfo18gicos deterainado8

por proce.os de erosiGa 1 ac••ul.ciSn. se explican a BU vez

en fuaciGn de los caabios clim.tico. del Cuaternario 1, en

una .edida limitada, por fenSmeno» da caricter tect~nico que

han provocado cambio. _ la dirección de algunoa caaales de

escurrimiento.

Al respecto es posible eeualar que la direcci6n

de los canalea de escurrimiento de algunos rtos. coao el

curao iuferior del rto Valdivia. son al resultado de una ac

cloa tact6nica Cuaternarie. Arusgen (1950) indica:

N •• tiene la i.preai6n que de.-



de Val4ivia. el río priaeipal sLgui6 al principio la direc

cica lorte-Sur del rto Cruce•• pa.ando al Sur. alrededor de

la I.la del Rey. basta que .á. tarde se hundió el canal que

coad.ce directa.eate a ~isbla". ~.t8 hip6te.ia resulta co~

preaaible ea fnacicn del exteaao uundimiento provocado vor

lo••1.ao. de Kayo de 1960.

K. posible tambien. auaque no se puede cogpr~

bar. que el traaado del curuo inf~rior da! R!o Bueno oledez

ca a UD. ltae. d. debilidad tectSnica.

Por otra parte. duraate el Cuaternario. se

baa depo.ltado caotidada. iocalculabl.s de .aterial fluvio

&lacial. eo foraa de CODoQ"aoglacial.s. los qua haD dado

une topografta r.lativa.eate llana ea la Depre.iSa loter••dia.

con ••a erie.tacioa de la peodieute da Iste-O•• te.

Esta roraa plaaa pasa a for.ar. a partir de

loa eaoalaa priocipa10. d. eacurr1aieoto. uua a.rie couttnua

de aiye1e. de terraaa. de .a~eri.l fluvio¡laetal que iudica

loa c.abioa e. 01 niYel da base de loa rto. COD poaterioridad

• la. Il.ciacio••••

iobre loa d.pSaitoa fluvioslaciale. de la De

pr••l'a lot....dia •• e.t.ableee fuadaa.nta1aante un clreDaje

cle tipo rectil!••• paralelo señalado principalmeute por loa

cura.ti priacipale. 1. aGa. por los a.eDodario••
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Uo. ¡rand•• hoyaR bidrogr~fica$ baae.ooiaso al

••pacio fllico de la Depresión IAterlladia, correspondiendo UDa

a la hoya del rto Valdivia. ~ue tiene eOliO colectorea princip~

l.a al .~.te•• del ~an Joa' y Cruceti vor el ~ore~t~ y ~ort.¡ y

.1 Calle-Calle vor el Orienta, forllado por la unión del ~_n ~~

dro, que de.asu& .1 la&o Riñibue, y el ~uilchilca por el ~ste

y, loa r1:o.. ADaaehilla, futa y 11.~uill¡u que drenaJl el :'urest~

de la cuenca. ~a otra corr••ponde a la hoya del hueno quu dQÜ~

aua el la,o RaACOj aus principales aJIuentea "OOl el rto Llo

11elbue y ~ Estero trailu'n, por el ~orte, y por el Sur el rto

laaao, el r!o CODtra y el río tilaaiquin, que drena .1 la¡o ru

yeb•• , con 8U trihutario, .1 rto elllrri. ¡8ta Glti~o drena con

au ~oya bi4ro¡rifica, todo el pi.uaont volc'uico del volcin ru-
y.h•••

c.- Dogosito. fluviog!acial.8 Anti¡uow y de la Ul

ti.a ~1.ciaci6D.-

Ati eo la Depreai60 Luteraedia donde autos de

p6aito. ad4uieren lavortancia. ya qUd la e~tabill~ac1~n &1a 

clal bajo la forma de glaciar•• pedeaontauo6 durante el Cna 

ternario. peraiti6 1. form.c16D de conoa ~ro&laeiale&. cuyos

aatarial•• provinieron de d.p6~~toa .orr'oicoa traüsvortados

por el _&ua de fuaion del biela.

Desde el lImite con eaatto bacia el Sur. la

D.pr••1Gn lnterll.dia •• encueDtra estraogulada por rolieveti eo~

foraadoa ¡or cerro. da cODstituciGIl lIlet•• iSrfica, como ya lo ac

ña14raaoa, loa cual•• introduc~u un eleseuto d~ discoutinuidad

en al relieve Ud l~ uuidad. E.ta situación ba provocado una
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di~tor.16D en 1.coa.tiC~clgD ~e 1•• tor••a y UD efecto de

bar~era para lo. d.".lto., que ea parte bas &1&0 evacuados

por loa rto. L.~íu~ade, Putreaui1, M¡fil, San P.dro y quin

cuile••

Dead« aqu.l Glti.o ~to bacia al S~r, la De

prasian lD~.r~.di. cobra a.plit.4 .a .1 .antido K.te-O•• te

permitiendo .1 .e.~rrollo de. las for••• fl.vlo¡lacial •• ¡ ••

a.t comO 8n •• c•••ctor 10' dap$aitoaprovenienc•• del gla

ciar dal ~4DCO .e •• tructurarOD •• for•• d. UD abanico flu

vio¡l.eial. al úa.t. de loa arc•••orrenieGa teraiDalaal de

la Gltl•• alaelaciSn. L. topoaratla de dep6aito a. auaYe~.n
. -

ta o.dulada formando UD eolio.j. irregular. oh.er.lndoae UDa

pellcl;iflnté a.neral ¡,.cia el 1I•• t., ea foraa r.dial a ¡¡artir

Qcl pria.r arco morr'oieo oe la Gltia. &laei.cióoJ .10 ••bar

a(,). la. caraccerlatica. ao~o¡r¡fica. debeD t(,)aar•• coa cuid.!,

do elebidoa qua •• ta su,erfleie o.dala•• ea el ra.ultado de

una cubi.rta dlacooclaua ie ceai••• Yolc'Dica••

1.. ~lt1ma ¡1.eiaciGD pr••eat. en 1. regioD

Cenero-Sur, tres ••cadio. a14elale», oad. uQO ~. loa cuale.

dejl eoao t.atlavaio aDa .0rreDa terlliaal. . El ¡laciar del

¡(anco eft r•• lia d. su .aanitucl, •• eructar6 clara••lltedicu••.01'1'..... Ahor. biaD, •• al e.paeie iDtar.orraDico loa de

pGaitoa .on ~l&o di8tiat08 ya qu* .~ut ~e aesclall ~.t.ri.l.~

morrlDicoa y fluvio¡laClal•• , .¡. Carel••odificado. por a,or-
ta fluvial. ia (,ltr•• palaLr.a. aOD a.terlal•••ol'r'alco. re-

cran.portad.u , r.4.poait.doa yor UDa ra. hidroarlfica que

•• orlaai.a ea tor•• parata la eatre .rco. aorrlnico5, pr¡~t!

CaZ$8te coalesce.t •••



Durante e.toa e.tadius. Qumeroso~ y ca.b.autes

curaoa de alua proveniente. de la fusion del ¡laclar. traD.po~

taroD el material aportado Vor el hielo, el cual fue paulat~~~

~.Dte •• tructurado ei eoao pro$lacial del Raüco. tur.ote eate

período, la re hidrogrltica exil>tente era flln~all.nt.J.Il.ntta di

fu&a y divasaate, caractert~tica que determina 1_ .~tructura

lenticular y p.eudo•• tratifi~.da que pr.~euta e~t. tipo de de

pSaito.

En afecto, bajo UD. topoaratta Buav•••nte oDd~

1.4. a plaaa. Ae pue-e ob.ervar l~ dlspo$lci6n marcada.ente l.~

t1cular y estratificada 4e los materialas. ~a8 lentes aon de

poeo eape.llor. DO liIobrepa.;¡ando .1. 1Il. de poefinei.. tu call1bio se

eocuentraD bastaat. Q•• ar~olladaa ea lon¡itud, hecho que loa

hace aparecer diapueatoa eo •• tratos concord.nt~~. ~iu e~b.~

10, •• coaGo observar .1 acuo.miento y .ptr.cruzamí~Dto d~ ~

llos. ASCa •• el aapecto &eueral del d~pg5itoJ lentes de div~~

so. ta••üo •• cap•• que varlao ~Dtr. 5 y 80 c•• de potencia.

que .e .ntrecruzan y .eu6aa eoa.tituy~ndo di*cordanciau de d.

positaci6a .0 l.nei~n ce la diQ~uotinuid.d eo .1 •• pacio y eo

el tie.po de la .edi••DtaciGn.

[o c~aDto a 10B mat.ri.l.~ en sI m1aau&. est'

con.t1t~tdo por do. f •••• ~ üna fioa y UD. gruesa. ~4 ?r~m.ra

fa•••a arenoa., con uo rango d. variaciGu ¡rao~lom¡trico que

oacila .otre araoafio. b•• ta 2 am. d. ditmetro aproximada••n

c.. La ••suada e.tl compu*üta ~or rodadQ~ sub-an~ul050d o re

dood.ado•• sieodo ta.biGo b.turo.¡trico~. varianGo de grava

hasta boloa•• y bloquea.



Pero. ai deade el punto de viata iraaulo.'tr~

co y estructural exiat. hoao,ea'idad ea loa dep6.it08 fluvl~

&laelal.a. el e.tado de cODs.r.ae!6a .e loa aedi.eatoa ., 'ilol

evoluc16a aorfolG¡ica o a04elado actual soa ele.eatos de ju!

eio suficieate. para di.tiaauir dos ,e..racioa.s de ••di••a

toa fluviollacial•• 7. por lo tanto. Su corre.poad.ncia coa

¡laelacio••• distiat... &1 .¡. recieate carr••poada al coao

proalaclal de la ú1ti.a alaciaci6n••1 cual 1. fue d••crito.

Loa .edi••ntoa tluviollac!.l.a antiguos pr••e~

taa uaa superficie irregular 1 oastaate di.ectada por la ero

siSn flavial. Sus ••di.eatos preseatan dentro de la fracei;.

ara.sa (rodadoa) aradoa d. altera.1Ga variable, de.de aliaDos

coa pSatin. de alteracioD (volelnicoa) b•• ta otro. total.eRte

.eteoriaados (¡r••teico.), 7 ua color aaarill.ato dentro d. la

aatria ar.noaa, producto da la oxidacioa de los aiaaral.s co.

poaeat•• de 108 rodados. latas caractertaticas relativas al

arado da lateracioa Gel depS.ito eoaducen a pea.er flue d-.rante

el Glti•• lateralaeial reiaaron c••dieioae. cli.¡cica. de tipo

tropical.

Eatoa dep;.itos flavioalacialea Batilaoa .e e.

cueatraa distribuIdo. ea for•• irregular en la provincia y, ea

aueDo. casos, •• tSa. a.paltado.a por loa aedi.ento. slaciales y

fluvioglaciale. de la Gltima alaclaciGn. aar coao por depositos

ciaerttieo.. S. le. enca.atra ea 108 e.raoa de lo. rtoa Putra

Sil. MSfil 1 parte del rto '.lle-Calla •••r coao •••1 .ector

del Estero Poajoll¡o-Katero ruch•••• aflu.at•• del rto Quiacbil

ca por el Sur.
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x,. al Sur, e.tos uepoaitoa aparecen en el sec

tor del Eatero Niacon-~stero Irai&u'n~ ea la ribera ~orte del

rto BueaG, entre Chaapel Chico y Saa Carlos; y eatre el rto

Contra y .1 rto ril.aiqu¡a, de.ue Crucero baata la conflueacía

del rto Bueno con el rto Pilaaiquln, aproximadaaeate. Otra.

'reas aenor.s en donde es posible ob.ervar depóaitos de •• ta.

caractertaticas ea:en Purributn cbico 1 ea La Agaada, 72-42'

Loaa. O. y 40-22' Lat. S., y 72-43'30" Long. o. y 40-19'30·

Lat. ~., respectiva.ente.

Loa rtos que haa de.aauado el lago Ranco, baa

erosionado 81 cono, dejando como for.a. r.sultantea ••plia. t~

rraaaa, especial••ate ea el caao ••1 rto Bueao, que a 10 largo

de su curso preseata varios nival... La topografr. de •• tas

tarraaa••• cercaaa.eat. plaaa e iacIiaada hacia el Oeate ea

el eaeo d.l rto Bueno y ba.ia el Noro.ate ea aqualla. elabora

da. por 81 antiguo rto que de.aguaba ea la. proxiaidade. de

Pto. Sqaella, cuyo cauce eatl ea araa parte ocupado en la ac

taalidad por el rto Llollelhae. Lo de.crito •• puede ver ea

parte, _atre La UniSa y Paillaco jaato a la carretera Paaa.er!

caaa.

,.acerior••ate ae baR depositado sobre .1 CODO

de traa.icióa. uaa .eria de materiale. de or!gea volclaico que

e. po.ible observar ea lo. cort•• axistente. eotre La Uni'a y

el cruce a Rapaco.
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Se trata de uua hetaros'nea •••01a d~ eoni••

con intare.lacioB.a de ar.ba fina ha»ta ~ru•• a. color S~i••

fr.~ca y poco co.pactada aobrdpueata a 10_ d.pGsitoa l1uvio

31acialtl8 autL¡uoa. ~. ellCllaatran iaclutdoa. c1.eto·s de 01'1
&.~ volcánico y ~raDttico, aleuD08 de •• toa Glti.o~ bns'8Dte

alterado». Los voletnieoa o.t~o repr•••ntado. VOl' roca. ba

.$ltica. J 4ud••1tlc.~. a .eDlldo y•• icular••• ff•• ca~ ~u i~nM-
ralo ~utructuralm.Dt. el ~.~S.ito •• ob •• rva al.o vlieado.

aUDque .0 &enera1 auorta larma d. banco. Esta t1Mtructura ~.

aiter4da en parte por UD paleo8uelo arc111080 que no excede

loa ~O cm. de oapeaor y que •• observa en al&unoa l~iar.~ ta

lea coao entre 1. Carracera ~ana.erieana ¡ la vianta lAH~A de

~n contacto con el .uelo actual, •• ob•• rv&o

.atarial•• eiDectcicoa de color pardo y pardo claro, ea ¡cne

ral .ia elaaCo. y de eepe.or variable en función da la topo

srafta. confor••da por colinas irregul~res de .UAve ~endieD

t& q~. daD el a.yacto escarior 4 e~ta parte dal cuno.

~ur au posiciSn, pode.os interpretar a •• ta

uuidad como puaterior en al tiempo 1. a ju&~ar por .u a.~.ctg

¡*ueral, podrta dacira. qua •• trata da ui~rQ.iaaritaa. fow

tariar.ante y lU'IO de un pertudo de expoaieiSn a la at.Safe

r~. fu. cubierto por .alucinarle.a. Eata aituaciSu e. tal d.~

d••1 rto ~~iunhilca al ~ort•• Guade al parecer predomina el

carÁcter .Slico en la depeaitaci80 de lo~ .at.ri.l.~ volc'oi

co». Eu el svctor al Súr de Rto aa.oo. la cubierta dal de~6

aito fluvio&laci~l antigUD tiena cBract.rt~tica. lahlrLe•••
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A.- E.tructura.

La Col'ellUera el. la Coata .. ttruent. ea-o UD _ciao

eoutiDuo '! Mea deaarrollado .. 111 're. ab1c:acla 1.aMcliat....t. al nI' ele

loa do. CaUa-Calla '! Valdivia, cIoDele •• ttr....ta 1•• ...,ara altar..:

curo Lo AIlba.. 1.500 a. SIOf. El Miraclol' 1.075 a. SMI!'I. Cnpuario 1.100

a. SlIM. Al IIOrt. 4111 lIalte .,u..to. ..ti orOlrfUea ha ddo fuert__te

arodemad. durate el Cutenario. a1e04o .u altar•• _1... Úlf.l'ior•• a

700 •• SHM.

Junto con ..er altt"¡tricUlaDte ... baja••e encaeatra.
dividida en do. uctare.. ano que h8llO. ~iaado oc:dcl8lltal. que e. co!,

tero, y otro Oriatal. s..,ar.'o. -.bo. 1'01' la Deprul6a de San Jo...

En .1 ltllit. d. la ttroñada 'e Cada. la cordillera coat!.

ra de Valdivia wel" • unir.. y a. atrOllea coa loa ttri_re. cor••••

,racorclllleranofl 4. Loa Aad•• a trm. el. 1I1l col'C!6a nannerltal el. 70 1Ca.

cl. largo ele oriantadlSa Of!.te-Iste y qlI& .leaa•• altur.. 4. 780 a. SIK.

Tato .1 cordóa co.tero ocddatal =-o .1 aaebo que ••

atieade _tre 10. do. Ca11e-calle ., Valdlvia por .1 M. Y .1 Uo Bueao

por el Sur pr••_ta plaao. de erodSo. al...n08 de ell. bin con.ervadOll.

cuya litoloat. doaiDaftte .oa e~ui.to. .lcieeea.

s. han definido para ••t. uaidad de rell•••• varlo. "lno••
r t .. de la aupedida el. arodSa eaútll1 d. la cardillar. de 1.

Cost., loa cualu .. eacaaatran tadtllaClo••1 aaata ., .1 Sur. con alta

r •• qu•••1'1_ ..tre 1.050 ats. SIH Y. 580 at•• SJIM, loe ... _joa. Loa

.... alto••• ubican en el .ectOI' d. El MirMor.

1ft el cord6nooceideut41 da la CordiUera de 1. Coe-

ta. al Norte d.l río V.l.ivia .. ,o.lbl. individual!.ar vari.. reaaaant..

del plano de ert!fli6n, de orietltadh Norta-Sur, el. altar. apl'oxiaada • loa
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380 111. SNH.

ID el .eetor de Rosuilan. el plano .oaital alcanza

loa 480 ate. SIIM '1. UJUl posici& eentral .. el _mo que 8e atiende al

Sur del río Cal1e-Calle, preseDtado una MOt'folot!a dillectada.

Lo. planoe .UfJedore. del .eetor 11 Mirador ttoa, DIO.!.

foloBic...nte, loe 1IIejore. co••ervados; uno de ell08 ee extiende durante

UDOS 5 b. eIl direeeiSa Sureste-Noroe.te y, .. recorrido por el caaino que

c:ooduce de La 171116ua Caleta RueleoUa. El otro pre.enta mua .rfoloSÍ8

..s dieeetada '1 raaificada. Alabos ocupan ... ¡Kteiei611 centro-occidental

dntro elel ucuo '1 .e quiebra bru.caaente en elirecci6ll elel 'acUico.

1. La costa y 811 , __18 t.ct61lica.

la ..-ral, la eMta d. la pro'dacia de Val4ivia pr.!.

.nta UIl· caricter reetj,l{aeo. ..,. ....j8llte al existente en la parte cen

tral de Chile.

Loa pequeño. lqoa ubicado. al Oute del do Colún '1

"la duellboeadura del do Valeli.ta COIl su cnal.. raaificadoa p.r.ceu iu

dicar UD bandúdato del ccmtiDent." (7). (Bundbdeato eonetatado a 1..

airEene. de lo. rí.. Cruce.. ADaachUa '1 Toftlagaleoae. clul"I'. d. lo. .18

.,,, de Mayo de 1960).

"Sin _barIO, por 10 ..11M la parte de la bahía de

Corral que corre de Norte a Sur debe .er d. origen tect6nico. 'l'ubifn el

eanal e••i reetil{aeo que .e extiende de Pta. Niebla hAcia el Este vaede

aer .el 1IIi.., ori,ea". (8) •

•• poeible que 'rus ubicacla. al Sur del do Valdivia

teDED bmbi& UD ori.... tect~Dieo COllO u el ca.o del eurllO Úlferior del

río lueDO.
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c._ La fonu ele depollitad6a udlla.

ll1POrt..t.. ..atoraa de la co.ta ele ValdiYia coa.t_

da UDa .arla ela atarruaaintn aobre 10. cual.. obtan iafol'1lle. aateri~

1'''. (Ir_u-, 19501 Veúchet, 1959; 1111.., 1960; Veiachet, 1963~ etc).

W••laehet, all UD Illfome que ha aido extractado

por "na Geoloaical Sodety of AMrlca" 1965: t_ trea al'''' c:o-.. punto

de referencia para el ••tud.l0 ele lu aterra..1d.utoa en la rel16n de Val

dbias BOÍAI ele Mehum, Cunea d. Valdiria al aeate da la lela Teja y la

Ma .a Bueicolla. C.o p_to .te partida ea .u iuve.tiBACiÓll tCllllÓ la ten!.

.a "......e de la llahta ela Hualc:oUa cuya altura ara da 1.5 a. an~e. del

tarr..to ele lfa10 ela 1960.

E.te autor Indica que ". un Alftl de 20 111. exi.ten ea

la babia el. MehGta, pri_ro un r_tante dt'l abl"ad6u marine, en aepndo

luaar _ la Pla,a Chica elOllde ba llielo forado UD allcho l!ano de nanea S'l'i

aes. late d".l •• preaenta t.mi& en ,!atatonas el"oaionadea de tb ~

clianta. interfluri.alca••n la. vecindade. de ()ueule. La. d.dtns de te

rreaa cOlUliata prineipa11lellté da cucepa, UIUl aniae '9Ol.1ce ceIIeIlteda

coa interca1acicnaea e.trat{fi~acI.. de .IOA .alobre (bracltleh water) , .e

dlaento...riIlO•••• " (').

sqGa Waiachat, la terr... ftgen.. de babia HuaieoUa,

a una altun ele 1.S a ...te. ele loa .1.-0. da 1960 , ahora a abel dal "1',
encueatra 8111 correttpond1ellte tanto ea Kehllh. cc.o ft la ClIeIlC& de V.ldi.,ia.

Para Waiacbat: la ••nccia .. 1. evoluci6n de la 11101"

folo.ta cestera en la Glt:f.aa parte dal Cuat.nado babda sido:

(1) •

(11) ,

foraacf.6a ele terrau. a 10 a. , 20-22 ••

duraat••1 61tillO pertodo intarslaciel;

di••eci6D ela los doa a eaa••caeneia de la be

ja del abel aarillO _ la Glt1.a ft,oc:a lla

ciel.
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....l1eno con aeetiMntotl _daotl -4. playa

huta el nivel _duo .. alto (ú. 1.5 .)

en el pel'fodo poat-alada! (terraza "Keue);

.....7 l ..e di..etaei6n de la "'•• 7;

• .,r.si6o te_tOntea de la .eewmcia entera

en 1.5 WI •• en Ma}'O de 1960". (10).

Al interior ele la 'bah!a de BaeicoU. existe por otra

parte un niv.l de 8 a 10 WI. flue .e eXl:1eade 1'Or na diatancf.a mixiwa de

2.50.. al igual eClSO la eoIl8idera "ef.aehat eorreapoa.da a vaa terraza de ~

cUlllU1aci6a de aúiMntoa neltos al iIlterior 7 aubieaclo en direcd6n da 1.

Cordiller. de La eaata hay otro. n1vel.. que el miftlC) autor ha calculado

su altura en 25. 35. 41 Y 70 WI. todas alrededor de la bahía.

"Una ,arta upu..t.... la terrua de 25 WI. JlUa.ua r.!,

4ac1o. urino. de cuano-fiUta; 81\ la terrua de 35 •• un hllglOllerado de

piunaa d. 3 •• el. "'P••or. con otras capea de are..s amarilla. (deposit.!

da. ritaieamante). En el Divil1 da 70 m. aólo encuentra. los rodadop de

cuano puro". (11).

Podemos agregar que en el 'rea costera cOlImrelldid. 8!!.

tre Punta Huido y UD poco .1 sur de la d....bncadur. del r{o Col&n. ezi~te

una terraaa da abr..i6n bestute dieeetada. CUY. albara fluctfia eatre 60 y

75 11• ., que conatí_ida ana prolO1llaci6n hacia el Norte de la .,.~ duerita

por Weiachet en Caleta 8..aleolla. e.ta te.....a-e.d separada .ctualJlente

de la ltne. co~tera por un acantilado muerto. al Oeste del cual, se d•••

rro-lan lf:nu. de playa, todo ello elentro de una fraja litoral qua al p.!.

recer ha aido 1!IOdlfie." -por proceNl. tectÓDicos.

D.- LaaJoraaa ele eroai6n 1IUlrilUl.

Aunque la interpretaci6n aerofowgr¡fiea de lit Cordi

llera de La Costa peraite individual1aar y delimita fonue de erosiga _ri
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Da. 80. aulli.i. se .e .ay lfaitado en terreno por la inaccesibilidad del

.edio ft.ico-.egetacional.

Junto a la costa. .e localizan pequañes terr.... de

'br.dÓD que han sido trabajado. sobre la roca tlleta1ll6rfica; arealmente son

t.rr.... de poco d.sarrollo y de altura distinta. qunque .iempre inferior

a los 50 a. En genaral tienen un desarrollo de c.r'cter loeal.

Borden.do la bahía de Corral se hallan otrossniv@les

d. terraza. 48t eOlIO tambib en la Isla Mancera. en el sector de Villa Lu

cía y en Punta San Julian.

E.- Los del!ósitos de ceniza.

Aunque es posible advertir la pre.encia de dep6sitos

de cenizas cubriendo .pHall 'reas de la región de Valdivia. BU potE'ncia y

su influencia en l. morfología y formación de 10B suelos ba ddo variable.

En la Cordillera de la Costa, 108 depositos de cenizas

son ~elativau.nte delaado~ y DO se encuentran más arriba de la cota de 350

a. SNM. sobre esta altura el .aquisto aiciceo aflora a la s\~erficie.

Sin .-har80, l. alteración y de.compoaici6n del es

quisto fona en MUCha. 'rese una capa de esp.sor .adable (algunos ca••

haeta 1 a 2 a.), de ,ranuloaetrta fiue y de grano suelto que fpuede eonf~

4fr.e con la ceniza.

En gener.l los dep6sitos de eeniza co-o pra-edio no

alcanzan ús de 30 ea. de eepesor. pero en alsunas 're.s favorecidas por

condicioD .s topográfic.s, .e establecen acUMUlaciones de 1.5 • 2.0 a. como

sucede al Sur del cruce a Santa Eli.. por la anti~ carretar.a ~anamerican.

de Valdiña a La Uni6n, en est~ caso 1811 llClJlJlUI.eionea de ceniza este d8!.

cansando sobre los rod.dos aulticolores.
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En el corcl6D oriental, al Norte •• 10. do. Call.

Calle '1 San Pedro ea ..tablecen d.~dtos el. cenica de SO a 80 em. &po!.

tadoa fu'Dda1le!lta1aeate por laa erupciones cid volein VUlardca.

Por tilttmo, ene(llltrll1!108 dep6dtotl ele lIlenor impor

tencia en la. colinas que cruaaft la actual ,an..ericaaa entre 'sill.co

'1 Valdhi.a.

., •- 1:.. acci6n de 1..._ asu.s corrí_tu.

In 1. Cor4il1era de la Costa la acd&1 ele l.aa qua.

erriente., COIIO agentes de erod~D .e ha visto facilita" l'Ol'Cfue .1 .S4fUÚ

to lIic¡eeo •• presenta en _abo. casoa eOlIO roca blanda '1 ele f4e11 desttu:!.

efÓD. El proce.. •• el'od6n ba adauirido uyor :1l\flOrUnd.. en aquella.. ,

1'''. dOllde al bosque natural h••dú denontado do 8ft" r.~lu.do, o en

'ond. la. lael.8. hau aielo cortadu para ciar 1'..80 a la con8trucd6n ele o

bras de infraestructura (c~ino. ewpeeial..nte).

Ejaaplo. de de.trueci6ft ,, ....te •• lader.. pueden

.er ob••n"'. hoy a lo !arIO de la actual carntere p8n_ríeana de la pro!

vinda ., en loa Ullinos ..cundarfo. que corta la Cordillera.

1. El trazado del drenaje.

La Cordillera de la Costa ccnstitulda por rocS8 del

complejo 31etam$rfieo, f!8tií ncorrida por 00"48 de pequefill. ell'tensi6n areal

lhl doHe IlUdaos d. 108 dren•• tienen .610 un eanrritllÍente t_l'Ioral.

Lo. rto. l'rindpales como el ruta, Chaihu!D, Ifqui1&,

etc. han de••rro11atlo cauce. profundo. y encajOlUldoa t que carecen 4e Di....

1.. 4e terrues. con excepción del ltto Chaihuín. el eUlll l'08ee fln SU cuno

inferior, al oriente del Cerro de igual DMlbrft. iaportante. deyt6aito. alu

vial...
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Otros d.at6dtoe aluvial•• de {aportaacia se tlaCUe!.

tran en la confluencia del latero Cole¡ual COD el tío Puta, .al eeIIO _

e.te ai.. rto. a el luaar c!enGllí.aclo Lo. Paatenoe.

!l tipo de drenaje característico e8 81 dentrítico.

t:.- Dep&!lto8 Terdados "'-riMSI La l'ormad8n CtlOlebol.

Te6rlc-.te ellos ••th ...t .... ea la ltUte orle!,

tal de la antigua cuenc...."tect6nf.e. que ea aetual__te la """"'1'" later

tedia. Entre finea elel Mioeeno y cOIlleuoedel Plioceao. *1 Srea fa. re

llenada t'Or d.dtoe aportadoe 1M'r el "l'. dep6a:1toe eaya extend6a ao ee

1)-.ede ltr.eisar en d1rtteci-8'D de t. ~reeiiSe Ceatral 1)rop~nt. tal 1'01'

eatar cubierta de sr.ea eapeaorea de dep6aitoa fluvio,ladalee.

tleec1. un ¡nmto de vista 1lIOrlolÓ1ico, entralan al 1)a:1

••jo una tO'POsraff. de 1cInajea ondulados eub:l.ertns por depósitos (fe ceni

a o por un aterta! fiao qu.!! pro"iene oan la tr.ayorta de 109 casos d61 la el!.

sagregaci6D del .aqubto Iddceo.

En el extrellllO norte de 4Ult:08 sedimenton ."r5nCt8 ~~ la

fot'll'l8ci6n Chol-chol. eueontramos ott'o tipo de llIaterial de eubierta~ loe

c:oaa1011fl'adoe 1I\11t:lcotGrea que analbaracoa de i_diato, a~~on08en

UD "añil realizado atre la .aUd. Sal' de la ciudad d. Veldivia y La Uni6a

e tru& d. la _tipa carretere pu-..tcana.

B.- ~P§8itOll de rodado• .ulticolores.

Un~ 11 ~1II. al $•.11' de 1" ,taSI1 da AT.'IIlLQ d~ la ci.clad

de Valdi'ri.a .~ ene.entra junto a 1. actual earretara 'l)eftaerleanll Sur, el

ligUano e..tao que un!e ate. de loe ds"s • Mayo cte 1lJ60 a ••ta dudad

coa t.. Uniw. (12).

Este enino corta una y>lud.cÚl • o 1lletIOS tl!lXtelll"l

que tiene uaa direcein }foroe.te-Sureste ., 4fUe C01llO coa.ecuaete del ten!.
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_to de lfl60 a. h_ctió apro:d.lIad-.ate 1.5.. n ccino. que a. eDcuntra

UO. SO • 80 ca. por eDeiaa del plao iaUDClado. S". ripidlUl8Jlte en altD

ra al iutro6acira. entre,l.. colina•••1 C~lejo Met..orfieo de la Cord!

llera de La Costa.

Ba el b. U, ..t' •120 ••••D ••• .., al aocleldo correaponcte

• una topoaraft. ela ceUn.. baj... d. roc:atl .iciceú; ea ute tI''' .ólo e.

i1ll'pOrtante de haur DOtar la ni.tend. d. d.,.,6attoa de ...bnd.. coa roel.

d08 .., d.dtos d. arena. ad «:01lIO Cabila. ~tent.s delJÓdt08 de rodados

de curao.

A partir elel r.. 13 bay uaccabio en la IIOrfololtf. dal 1Jaf

B.'e comienza UD reUne .e lllano illcUnado "1_ aleanu en .lr.. 14.6

una alt1n'a aht.a de 210.. Al Sur de .ata reUne •• realba tlUllbih UD

cambio en al tipo de 108 satarial•• depo.itados aobre el complejo wet.-6r

fieo; aa as1 como en el .ector de Loma largA existen aeamul.cionea de ro

ciados da forma .pl~da y ce pltroaraf!a volcánica r~lati~a~ent~ fr~scoa.

unos 500 lll. 1t~O al -'1'. fr@Dte a 10B UL"'IO~, y. un poco al ~. de Slmt. Ter!.

s. aparece UD potente dapSaitode rodados mul~icolore. que .hal'ean UD& a
. .

pl!a ¡ama de tonali¿.dcs qGG van d••de Gl ~erde cl&ro. pasando al azul,

café oscuro. IGcUllá. ea!'. rojizo huta .1 roJbt'l. etc., ~olcanico8 (aDd_

situ 'J basalto.). con un alto grado dedl't3c0J:lPOsieiÓll de la rtlctl que ha

eia lID ,arte extena adquiere la fona de UD& arcilla Muda,! pl'.tica.

8610 loa rodadOll _dedUcos presentan Uft ,diclee ..no; 4ult!tnc1o toot> el d,!.

,a.ito enalohado .ft una .atria de tipo arcillo.o ,rovenieata poaiblem.nte

d. 1& .1... d.oee-pD.1ei~. del dep&sito aultieolor.

W. WeisclHIt. ha ccme1derado utos deJ'6dto. coeo ~ar-

te illtegraate del CODO de trnl!l!d6n d. lo ClUe '1 ba deMllinado MorreDa ele

1tahue (2da. IIad.ciñ, al l'eapeeto .dala: .... en Lo. Ubaoo, doncle e~ _

factúa tm e_bio eft 1.. fOTllu de la fIUl'erfich. &te tal unera ~U. el col!.

Illlje irre.p.1ar .a raeapluado por un. planide. El Bubeuelo eeta ipalU!.
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te fOnMO por 108 r04l"08 1IU1tieolor.. ; JHtro lIbora con utt'Uctur. fluri.al.

10 que dpifiea que 10. YOdados ,r....t. \IDa eoabiDae16D dn ..tris de -.!.

tedal fino. La "lanici. mUnad. y l. ndiMntaeión fluvi!l indican c:on

••guridad el cono de traueic16n de l. alOttena a los CGlllO. tlvrlo¡:lacia

le.... (13).

Un b. al Sur elel "..t. le 'trqua huta el .atem CatlUllUtCiD

eproxillac!Dl8Dte, doa:lna un .~ relieve, ..s alto que el Ulterior cuya al
Ar. -'xiJu aa aJlCuatra .. el b. 28 _ 330 a. S1IK; etl este dOlld1'lD 1.. r!,

CA8 .iele.... eh .1pllOs -?Orte. de CAlDiza en .1 techo pero CC'l!l ausencia

de otro. aaterial.. de cubierta.

Es a partir •• Huequecura cuando S8 restablecen nuevo. y 1'!!.

tet.. "..tt.. de rodadoa Bllticoloru. a una altu1'a que fluctúa eatre

1M 205 ., 22.5 .0 SIOf. Xate ccmalOllft'ado lIl\1ltico1or 8obref.!nlluesto posible

..nte ...1 ••qubto ., la 'f'o!'ll8c:ih Cbol-Cbol se caraetedJtIl por IN alto

.,:'''0 de inteapertaaclóa ., e«re.ponde por su color y textura a rocas .le

ttpC' volciaico. La ea,. de e.ú. que 10 eubr. y • psrtir delcual ha. ~

ludonado el auelo. tiene '"' """'1' que y.da entre 1.5 ., 2.0 w.

Un tercer corte caract.daUco de estOtl rodados aultieolOTe.

ha ddo duerito por Webchet (14). en el estero del Valle del Palcura. en

que .eh1.: "con referencia a 1821 fOnNl8 del terreno .e trata en ••ta r,!

giSa taab1&a de un colinaje, situado dentro de una rinconada en 1& eerdl

llera de esquin.. ubta1:lnoa •• o loa gr_ au. eJ.l eleY'Saito condste ea r,!!

ciado. d•••rios colores. d. orilan ,etrolr'fieo YOlchtco o "luto.leo p.

ro fu.rt....t. iat..,.riaadoa. Intr...clad08 ae hallan ardUa. lblo ,.

canteas yolcintcaa".

En el 're- de 8U localización (carretera viaja ele

Valdivia • La Ul'l~) 8e caree. de la infol'!llad6n que "enrita fijar COD d.!.

t. exactitud 1& ferna. coao los CODal_radas 1lI1l1ticolorea •• apoya flD las
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tmidade. iafrayac_t... la , ..lble 41- _ .1 If_ ela toa n ••, al el.,'
aito .. apo,.. .obra elee.plajo _tallÓrfieo y ..e .. loa ..ctor.. de 1lue

quecura y. Poicura ••tf .obreiJlpuuto a la 1'orwac:i&s Cbol-cbftl, que 10P'a

aflorar eu ftdoa ,,_to. al Sur d. la loeaUcIad ele Santa Ell.a (40· 08'

Lat. s.).

,O~ otra parte 1. eziateaeia da eon21o.erado. .u1tieolore.

a 170 •• de &1pn .. Loa VI••, _tn 20.5 y 22.5 a. SlIM. ea UlMttUecura,

y a 130 a. llD el ..tero Polcura, permihe .lIpo1Utr UIl .."..1' JIOaible d.l

de-pSafto entra 80 • 100 a.

Arturo Bauser (lS) ••fialaque "en cort.. del ctaaino Calle

del 'Medio imMdiato u1 ~nt. !JobA el do !'fuco, puede aedine coa der

t4 exaetl tud la poteucia dI! lo.depositoll eouglORui4ic09: .alen••d.

üU: alradedor d. 90 m.".

Al igual C~ lo señal. Ueuser (16). en la. h ••diaeion..

do!! ~ebl() de Chol-cbol. aat COIJ:O en lo. alrededor.. el. T...eo y Ru• .,.

Isperial, 80ft tJ61t1plu 1.. apoaieioll•• _ 1Aa cual.. al nivel eeaslo

tdrádicf) .e apoy4 ú.ndbl_.te en 1. eÚpide ele l. ¡gel'ie lUrioe c:on

tinental de 1. VOl'a&c1&D Chol-chol; n el ,~ i-.4iat-..te al orleate

del a.etor de La nortde ., bata al ••tero }toleara, _ 1. 1troviftcia de

V.ldbla••• l'oaib1e qua .1 conslftlMrado aultieolor .e ..ti apoyaud(l 1

ttU&1_Dte en dicha fOl1laci6D.

In todo ca.o, .a eYi4eDte que loe eoasloaera4o• .ultico

lores son ~.terloree al Plioeeao Antit1Jo (GItí...t&~a d. d.~ait.ci6D

de la sede marino- cOlI.tirtautal de la Fonuc1611. Chol-ellol), por lo tuto

quedada por dar eolaei6ss· a dos interrop.lltaa: 1) tratar de fijar -la

ed&d rela4:ha id cooglOll8rado Y. 2) det.mur loa a•••tu de dicha d!.

"odt!lci6n.

Con re.pecto a ab.. blterrepnt•• , edad - ttbata dal

eOft~loeeradomulticolor, han .i40 plantead.. .,aria. hipSt••i8:
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W. lidachat, ea un eetudio .ee-orfol6gico de la l'TovillCi&

de O.oruo indica lIOD r ..peeto a loa rodado. _ltf.~olores "1Jll ubfeacUin

en el techo d. t..aorrena d. Contaco cerca de Cuaaao y la 1ItmOr tat.".
ri.aei&a d.l matarial peralten cla.ificarlo co~ ... jovea que le .crr~

na de Ccmtaco. Por .. dtuaci6a topoBT,nca •• d..-i.....t. d.p6si

to IIOrreu d. ltahu.... (Sepnda Ilaciad6a) (17).

n. Bor,.l. deacrib. 10. depS.itoa lIU1ticoloru. atribuyó

doles ta1Ib1.'n UQ oriseo II01.'rCrlico. fijfndol•• erOllOléilic....t. durante

la gladad8n de Rtea (18) (GAaciaci&a 3era. o .e I!o ••Iro para W. Weia

chat).

A. 1tl'l\Jser flostien. que ellos BR habrí.. od,gitlado a partir

de un complejo gistoua flu.io-torr.~ci81y cuya depositaei6n s. habría

efectuado en el Cuaternario ... _tipo, i ....diatnent. el"""" d. 1.

clepoaitact6D de la serie ..rlao-eontiM1aaal d. la l"onaci6D Cbol-cbol.

Reconociendo nuestras Uwitaldonea ttO'r falta de ,..tos el.

apoyo y por de.coaocúdento que s. ti... en la ..,or parte del 're. d.

lo~ mat~riale9 infray8cent~s eobTR 108 cuale. e.tiD deseaaaenda 10. c~

slom~rndon ~ltlcoloT99. resulta aIro t-rreciso fijar la ed.d de este

d••ito. paro cORIIider_. que loe _terialea 'PeTteneC8I1. en parte, a

una fonación terc1.riacontÚleaW. post Chal-Chal, lIledilllento8 estoe

'lile f.:roo t'E'Bneportadu por lTan... 181l1U8. de hielo flurante 1.. l'riM

r.. lladaelou•• con lo cual ~r_ .1 caricteT y 1. fol'llll de 4.,sal

tos aorr&nico. y ele eODO proglaeial y qua, poateriol'1lleJlte • IN r.'epoa!

taci6n. fueron -eteerf.ueto. 81 atado en que •• encuentran. actuahHata.

Ea a.t cc.o .ati..-os que .1 pToceeo d. altaraei6n e in

teaperiuci6D •• produjo iD eitu, bajo condid0'l'Ul8 climática. de tipo

tropical. durante lo. lnterllaeialu. De otro -.40, •• habd~an d..int~

grado durante .1 tl'anlJl'orte.
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La cueca de Sal1 Jo.e •• ,r...e.te dude el "unto de "is

ta ~rfolo&ico eoMO UD extenso plano depositacional relacivacente bajo

que ha aido afectado por un. tectónica de hundimiento.

La ncontr_otI ya adllleTita al pabaje 11ft ,oca al Norte

del pUI!b10 de Laneo ea 14 foraa d. t.n.... durial•• hin definid••

producto del trahajo d.1 rta SaR Pedro; .u altura ea el l!.it. de la

~t'ovi.tJefa .a de uno.. 7S ••

B• • partir de la. localidades de Ciruelos por el Este,

.'unto a la 1in.a del ferrue.rril t y de Puringue eft· el Noroeste que la

depred&a oecidentat ti. abre ea dfre(!dón del Sur., elel Suroeste, ori~

taeiÓD ele la cuellca que también tI& ve .-cada por un d.fleenRo en la.
altura del l)lano~ efI así eolIO San Jos' de In ~.ariquÚUt ubit'''/!!t en la t,!

rra%~ mis baja eati a %8 m.s.n. , F.~tación ~AriqnfnA11oe81t2.~. in~edia

temente al Sureate en la terraaa mis alta del rio s~ Joe~ Re r.allft a

3P. lll. 8.n.l:. Desde la localidad de 8an Jo" de lA ~"r!qei!!!t b....ta 'Pe!

ebuquín la alOU,.. d. la cuenca se Ul4ntiene idMt'Íca ., soll') 1:-"1. en el

Aeropuerto de Piehoy 1111 poco'" al Sur a 26 •• a.n ••• Al ~reete de

Pic:hoy y en dlreeef.6n ele ",fU 'Mil un poco f!t'I altul'ft. 1!'ft el ec-ntrol

do carAbiaeroe (entrada norte d. 'aldivia) la altura .~ de 11 •• 1 ea la

Plau da Arma. de la aÚlla de (\ ft. Al Sur de Yaldivia el "lel' U_c.f.

a refltituir.N .-ero eoB alturas inferiores a 10 11. Sta ¡taita ut' _1."
e.tlo por 81 rlo Aa,aebll1e lfUe dr."a ya li"Q al eontacto de las pri_r••

eolinee del eo.Dlejo Ket.-6rfieo d. 1& Cordillera de la r~8ta.

A.- ~Dcp§Jito."¡e ~ubierta de la Depr..i6n {;e SR Jo".

In el ir.. de la Depred6n efe San .los', los d~ai-
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toa de c:allCUlpa cubren uua upU.a atensi6ll.

"La palabra eanea¡ua tiene ltU oripn en el idi..

iDd{geua y sipUiea: roca o pieda para la fabricad" de bornoe. Pe

troP'iUcaMtlte ee trata de una toba úa o al!lllO. ce.entada y ...elada con

clastoa en toras alterada" (19).

Brugg.. .. IIU obra .. Fuad-.ntoa da la Ceolol!a de

Chila" sdala ya la. abtenda de la cae.... e indica: "e:date en la d!.

••oeaclura del río Valdivia una tar'C'a.. eoIrPUeata por UDa arenbca arc!

11os. u ...da "cneapa". En la. eereata. del ur. en Niebla. contiene

patrlflcadiSn da ccmeha. aarinae lt
• (20). l'ija la apoca ele depoe1taei6n

eI"ranta el Cuaternario cuando al ni..l del aar .a hallab. 20 a. 8ob... el

nivel actual.

Con r ••pecto a 1.. características de la cancalQ4

que aflora .. lo. corte. ubicaclos al Nol'te y Sur de Osorao, Webchet aria

la: "ae trata ele de~itoa ea grn parte ..cbos y ...rfoa da colol' srie

coapu••toa el. ar..a b••nUcas y aadutticas euyo. gral108 vade en el

df.hetro de 1 huta 4 ..~ Loa ¡ranoa 80n frauoe y poco tl'abajados. En

tre 10. sra" S& eDC1JeI1tra cierta cntidad .a un ..terial disparejo. fi

DO. gr_oae, arcilloN d. color ...ril1o-eaf'". (21).

Los de'Se1toa de caneapa aa alin.den práCtiCaaeD

te por toda la depredÓD y perforadcmea realbadas n. el subsualo ele Val

clivia 1um coutatado una poteada d.. baatA 80.. !n .uperficie la canea

gua puede presentar eepe••l'ü aayor•• e 10 a••obra .1mdvel del plano {

lI.UDe1ado o vego.o. en otrae part.. d...parece bajo una cubierta de dep6ai

tos aluvial•• reciat... Estoa de,6dto. tienel... a .. r .."/Oree ell toda l.a

cuenca de Vald{via e8pecia1atmte tm el sector Norte y Rora.te. El "roceso

de eediaentaci6n e8 actualae11te foneional ya que .1 'ree corres,onde a una

zona de hun4iaiento.
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Aunqua ya .e ha definido • la eaneapa eOlRO un d.~

dto de tipo voleta.ico, al grado de e.ntado\'! que _r••ea ., la ~resen

cía de ""tUl Sapropelita OdUra y una C'ftT.JA de eal con restos de ,l&uta.

y molusco. de qua ñIca"... por UIl lado y la pru.da da "un horuouta

_rino da 1 a. da espesor atndido alredector de 1. lala del lt.." con __

luco., fuert..-nte ee8eDtad•• que forman un "pev1Jlento. de concha." (22).

a.tart. indicando que la eaneapa corre.-poruSería a un de'~ito volcánico

depositado en un ambiente da agua .alobre y prohabl.._te ..dno en un ~

Ileuto del Cuaternario. Eato no. pel1lfte a••prar que la def1aiei6n cita

da para Velachet 1965 (9) ea la ... acertada.

In direeei6n de la costa y frente al Pacífico en el

'ree de Corral la caDcaSU8 eati formando acantiladoa iaportantea que en

varias partes se prolongan 1m la tonu de UlUl terraza cle abra.i6n _riD8

heci. el iatertor.

2. - Lo. clopSsitos aluvialea.

Donde loe dep6dto. cie caneasua no .floran en Rper

ficie, existe una cubierta de a1GYlorl.. reciente. 41ft la forma de terraa••

bien elefinidu.

En el sector de le Depl.'uiSu Oeeiclntal, se han de

sarrollado prefftellteMllta en le. 11'41•• ubieadas al Este 4. )(ffU y en lo.

vallee de los río. Leufucade y san .Jod.

PetroftrlUeasente c:onesponden a dep6..ttoa de tipo

andino. constftuídoe por roe•• gr.ntti~~ ., ar,de.{t{c•• pref.rent.mente,

aunque tambiGn apar.can rodados de tipo ••tlllllSrfico.

Delldee el punto de Thta P'8l1ulOlll'ttieo. loa d.'06ai

tos "1.1-"ell Tadar. 'En las terrasa. del r'(o ~fU 108 rodados son hetero

lI\'trieol'l de L. inferior a 20~. En dlrecd6n de la costa. la cancapa

••tlí cubiel:'tL'l J)/'r borbon"s "~9 finos; f.!1! 8sfoCOlUO en UD corte lUla1bado
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eu al e:-lino • MehaÍll 300. al E.t. del puaat. Liltaue .e distinpiftM1

loa eipieute. horls_t••:

1.-

u.-
iU.-

".-

Beriaoat. d. 80 • 100 c:II. de nelo eyoluc1ODado ~

.t.l....t. a partir de cani.. volcinie••

BortaOllta d. 15 c:II. c:outitutdo por an lÚlO fiDo.

&erÚOllte .. 15 ea. conatitutdo por .reDlle grueSRS.

ftorizOllta d. 50 c:II. ccmst1tuldo ,or aren.. enes.tI.
Rorll101lte de 50 • 80 c:II. con.titutdo por gravas y

Bren•••

,,1.- Roriaoot. inferior d. eape.or 1Ddet.~1ft.do eoaati

tuldo ~ cene.gua.

ED \Ill aaaundo corte analiza.do n 8 Xa. al E9t:e de SGl Joa'

de la .,..riqIl1Da en 4iracci6a. d. Pureo Alto ae describieron loa .ipian

tea boriaoat.. t

1.-

U.

iU.

b.-

".-

hrhoate ....rior. Suel. d. tipo arcillo.. de

1.5 • 1.7 ••
HoriaoAte de 70 c:II. d. eaacapa.

Horia_t. d. 90 eII. d. ti....elll"UScna.

HoriaODtCi ele 20 c:II. ele .nnu rojiau.

Borizoate Úlferlor. UlIOa ~bu d. 1IIl'Oftmdidacl

iaclaterailuacta.
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UD tercer eone fue duerito 11 le salida de San Jo••

d. la Mari<¡uina. altura del ",''o 38 _. SNM. Altura del cor.te: 3 ••

vi.- 1IcrtiaonM "perior. Suelo de 40 a 60 c:m. ev,2

l~tonado po.ihle~nt. a ~8T~iT de cenizas .al

cSnicu.

vii.- Bor1soote. 4. TOdado. granfticos y volcánico.

recientes de L. in.fedor a 10 n. con ll,reltado

Uao.

Vn _Ud" de 108 eortf".. ~T'lIr1tE! dtt¿lJc!r que !lobre la

ea~eagua se .u,.~onen de~.itc. q~. v~T{8n en su ~ar~ct~r ~enulo~

tT{C~ T n~. $~ ~~ ~i6ru~3t~ con ~~te~iori¿~d. dontT~ Q~l Cuntern4r.1o

G~~.Tior. tos s8~Jd!oe de tlli~g. h~" ~~t~.do la ~r.~e~cin de cl~p6

.ito~ f.in~8 ~ltern.~do e~n 1~ eanc"au~.
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1.- P. nu••: b. d....iD..o "Puente de Senatuo
, a las c:olius del

c~ejo aetam6Ttico que •••itúan inmedlae.aente al Xste de la

Depreai6A de San Joe'.

2.- P1mto •• paTUda P....ipu1l1 (la. O). El coTte .ati ubicado 7

Ka. al Esta el. P_auipulH en .1 e.-fue que lo we con CoBad.pe.

3.- Punto de partida P8Dgnipulli (lm.O). El corte ...ti 1cenIt.ado

7 a 8 b. ,,1 lete ele 'hupe "or la ftl'tiMlte Jlfnrttl dlll la,o ~i

fUhue.

4.- Punto de partida Ba1aea~io de ~16ihue. 11 eOTte .eti 10eali••do

4.5 Ka.. al Iste elel "",eMo de Riflibue, en 1& vertienta Sur de!

lago.

5.- Loca11saciÓR del coTte: 40· 10' Lat. Sur: 72~ 32' Lona. 0.8te.

(,.- Ytmdo El AnaySn: J.atitud R!n Mono y n· 29' Lcmg. Oeste.

8.- J. lruaen: ldetll 7.

9.- ti. Veuchet: Ccastal Tllrraces in Southern Chile. The Geo1oliea1

Soeiety of AMeTica. 1965.

10.- w. Waiac:bet: IcI.. 9.
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12.- Para el --'11.ia ,oateiror conBiderar..e. a ..te ~to c~ el
b. O.

13 •- 11• Weúc:het: ceo.trfoloafa Glacial ele la lleli6n de loe lag08.

p•• 11. Fac.cle Cienci•• l'iB1C\.U y Mat-at:lc:u. U.ele Chila 1964.

15.- PToyeeto Tnt.~r't'.do de Caudn. 'l'01llO 11. Cap. l. Geololía. ",.61.

IR!1I-C01l70 1970.

1~.- Ide. 15 P8~. 62.

17.- W. Vebchetl C'"oflOmOrfologta Olachl de la 1legi6n de lOl!l l&IOB.

Pi,. 11. 'ac.de c1ftnci.~ P{stees ~ ~~tem¡tie••• U.dft ~ile 1964.

18.- R. Borldt Las ClaciaciODes CUaternarias al Oellte del 1880~

quihue en el Sur dl9 r.hUe. Revilltts Gt!ogt'!ifiea N" (.7. lT . .-te Chile.

Pago 106.

l~.- :rlli..!! R. 1 Geol()'~H ce 101; nh"ed"dll.es de Valdivia ~ Volcanlaso

~ Tectóniea en ~¡r'~ene•••1 ?actfico en Chile M~rldion81. U. Au~

tr~~ d~ Chile 1970. P~~. 2~.

20. - .J. f\ru[:geu: í"wwaJ;:('ntOB de la C-eolog!n de C1'.ile. 1m'. 1950. PiB.

203.

11.- 1j. HUe.: Ide!l (19). Pa,. 71,21..
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