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1 INTRODUCCIÓN 

El flujo de agua a través del continuo suelo, vegetación, atmósfera es un proceso de 

gran importancia y determina la disponibilidad de recursos hídricos tanto para la 

satisfacción de necesidades humanas, como también para la mantención y desarrollo de 

ecosistemas resilientes. La caracterización de su dinámica y de la relación que existe 

entre el clima y el uso del territorio permite tener una mejor comprensión de los procesos 

complejos que operan en distintas escalas de espacio y tiempo. 

La obtención del balance hídrico es un paso fundamental para establecer la 

disponibilidad de los recursos de agua, determinar el estado de humedad del suelo, 

calcular la evapotranspiración real, y contrastar el comportamiento de los modelos 

hidrológicos. La aplicación de la ecuación de continuidad en la forma de un balance 

hídrico representa una valiosa herramienta para la gestión de recursos hídricos, 

particularmente en lo que respecta al diseño de sistemas de aprovisionamiento de agua, 

la asignación eficiente de recursos, la estimación de caudales ecológicos, la mantención 

de la calidad física y química de las aguas, el manejo de aguas residuales, etc. 

Actualmente, este tipo de herramienta también se ha usado en análisis de la huella 

hídrica de los sectores dependientes y del impacto que tiene el comercio internacional por 

la vía del agua virtual.  

Por las razones anteriores, al iniciarse El Decenio Hidrológico la UNESCO puso énfasis 

en apoyar a los estados miembros para que iniciaran los estudios correspondientes para 

desarrollar balances en las cuencas hidrográficas. Por ello, en muchos países al igual que 

en Chile se formularon los estudios correspondientes para contar con balances en la 

mayoría de las cuencas o unidades hidrológicas de importancia. 

Los primeros trabajos conceptuales fueron desarrollados por Thornthwaite y Mather 

(1955) y desde entonces han evolucionado considerablemente. Los modelos de balance 

hídricos varían sustancialmente en su complejidad (grado de detalle con que se 

representan los distintos elementos que lo componen y de las relaciones físicas que los 

vinculan), como también en la escala de tiempo en que operan (desde horarios hasta 

anuales). Mientras que los modelos de escala temporal más detallada buscan responder 

preguntas relacionadas al impacto de crecidas, los de mayor escala son usados para la 

planificación de recursos y la determinación de impactos en la disponibilidad de agentes 

como el cambio de uso del suelo y el cambio climático. Para una revisión más detallada se 

sugiere consultar el trabajo de Xu y Singh (1998). 

En la última década se ha considerado que el uso de un enfoque holístico en la 

planificación, gestión o política de recursos hídricos es una prioridad indiscutible. Se ha 

planteado de esta manera la necesidad de contar con un acercamiento integrado al 

desarrollo y gestión de los recursos de agua dulce. Por consiguiente, se ha puesto énfasis 

en que la gestión efectiva de los recursos de agua y suelo requiere un análisis integrado. 

Este enfoque permite considerar apropiadamente el valor social, ecológico, económico y 
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político del agua y la sustentabilidad de los sistemas acuáticos y terrestres. 

Adicionalmente,  permite considerar la íntima relación existente entre los recursos de 

agua superficiales y subterráneos y otros elementos del ciclo hidrológico. Este enfoque 

toma en cuenta los aspectos cualitativos y cuantitativos del recurso y debe también 

incorporar en los procesos decisorios a todos los actores involucrados, planificadores, 

legisladores, gobernantes, personas e instituciones interesados, accionistas y  público 

general. 

Es preciso tener presente que los recursos de agua subterránea son significativos a 

nivel global y son la fuente principal de abastecimiento en las zonas áridas y semiáridas. 

Aun cuando ha habido en los últimos años un aumento en el uso de los recursos de agua 

subterránea, no ha existido paralelamente un incremento proporcional en los estudios y 

procedimientos que permitan una gestión cualitativa y cuantitativa de este recurso y una 

evaluación de la sustentabilidad y vulnerabilidad del agua frente a su explotación y al 

impacto de posibles contaminantes. 

Algunos aspectos de especial preocupación incluyen por ejemplo, el uso sustentable 

conjunto de los recursos superficiales y subterráneos, la estandarización de métodos y 

procedimientos para recoger y analizar los datos que caracterizan a los acuíferos, la 

vigilancia y monitoreo de los sistemas acuíferos, la respuesta de los sistemas frentes a 

cambios globales y períodos de severas sequías especialmente en zonas áridas, impacto 

de eventos extremos en los recursos superficiales y subterráneos. 

Por lo anterior es posible prever que en el futuro aumente la necesidad de 

complementar los balances de las cuencas con la formulación de planes directores y 

elementos de planificación basados en un enfoque integrado de los recursos de suelo y de 

agua superficial y subterráneo, orientado a la planificación, generación de políticas y 

gestión. 

En Chile, por medio de la Dirección General de Aguas en el año 1987, se elaboró el 

balance hídrico para todas las regiones del país. En el desarrollo de este, se utilizó lo 

detallado en la guía metodológica para la elaboración de balance hídrico de América del 

Sur publicada por la UNESCO en el año 1982. Se consideró como una muestra 

representativa un período de datos de 30 años, analizados anualmente, y donde no 

fueron consideradas variables como la infiltración, regulación subterránea y regulaciones 

de lagos y embalses, debido al amplio periodo de tiempo considerado para el análisis.  

El presente estudio tiene por objetivo el desarrollo de una metodología que 

permita la actualización del balance hídrico en Chile, analizar el estado actual de 

la red de observaciones hidrometeorológicas para estos efectos y determinar su 

sensibilidad frente a cambios climáticos.  
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2 TIPOS DE BALANCE HÍDRICO. 

2.1 Balance Hídrico Aerológico. 

El ciclo hidrológico es una secuencia cerrada de fenómenos en los cuales la superficie 

terrestre libera constantemente agua hacia la atmósfera en estado de vapor, la que es 

devuelta a la superficie en estado líquido o sólido.  

La cuantificación de los términos de transferencia, condensación, almacenamiento y 

transporte de agua que ocurren en la atmósfera constituye el balance hídrico aerológico. 

El cual está representado por: 

𝜕𝑊𝑝

𝜕𝑡
+  𝛻 �⃗� =  𝐸 − 𝑃 Ecuación 1 

Wp : cantidad de vapor existente en una columna de la atmosfera, de base unitaria, 

que se extiende desde la superficie hasta el nivel de los 500 hPa. Para el cálculo de Wp se 

utiliza información de temperatura del aire y de la humedad relativa (HR), 

seleccionándose los niveles isobáricos patrón  de 1000, 850, 750 y 500 hPa. La 

determinación de 500 hPa como nivel superior, se debe a que a mayores altitudes la 

contribución del vapor de agua es pequeña. Para cada nivel isobárico, representado por pi 

(p0…………pn), es posible determinar la variación local de almacenaje atmosférico de vapor 

de agua. La Ecuación 5 muestra el almacenaje de vapor de agua entre dos niveles. 

𝜕𝑊𝑝

𝜕𝑡
=  

𝜕

𝜕𝑡
 [
1

𝑔
 ∫𝑞 𝑑𝑝] Ecuación 2 

 

Para determinar la cantidad de agua, en la fase de vapor, que a cada segundo, 

atraviesa una una pared hipotética, de 1 centímetro de ancho, y que se extiende desde la 

superficie hasta el nivel de los 500 hPa, se estima Q, que representa dicho concepto. 

𝛻 �⃗� = 𝛻. [
1

𝑔
 ∫𝑞𝑉 𝑑𝑝] Ecuación 3 

 

∇   : Representa la divergencia horizontal del campo de flujo atmosférico de 

vapor de agua, integrada entre los niveles p0 y p1. 

�⃗�   : Divergencia del campo de flujo de calor. 

𝑬 − 𝑷  : Diferencia promedio entre la evaporación y precipitación. 

g   : aceleración de gravedad. 



 

4 

 

q   : humedad especifica medida entre los niveles p0 y p1. 

V   : viento resultante horizontal entre los niveles isobáricos p0 y p1. 

 

2.1.1 Obtención del agua precipitable. (Wp) 

En el estudio de Marques et al. (1990) para la determinación del balance aerológico 

para América del Sur, los niveles isobáricos mencionados fueron subdivididos  en sub-

niveles de 1000-850, 850-700 y 700-500 hPa. De esta manera los valores de q para cada 

superficie isobárica fueron calculados a partir de los datos de la temperatura del aire (T), 

proporcionados por radiosondas. Con los valores de p y T se pueden determinar los 

valores de la presión de vapor de saturación es  y finalmente el cálculo de q se determina 

por la expresión descrita en por la Ecuación 7: 

𝑞 =  
0,622 · 𝐻𝑅 · 𝑒𝑠

100 · 𝑝
 Ecuación 4 

 

Los valores de los espesores de los subniveles Δpi, entre dos superficies  isobáricos 

patrón, se determinaron  por la diferencia entre los niveles de la presión entre las dos 

superficies limitantes del sub-nivel (Tabla 1). De esta manera, utilizando los valores de q  

se calculó la contribución parcial del agua precipitable (Wp), en donde los valores a nivel 

diario  se calculan como la suma de contribuciones parciales de los sub-niveles (Ecuación 

5): 

Tabla 1. Balance Hídrico Aerológico de América del Sur.  

 

Fuente: Marques, Correia y Cardoso. (1990). 

 

𝑊𝑝 = ∑𝑤𝑝𝑖  ≈  10.2 ∑𝑞 𝛥𝑝𝑖 Ecuación 5 

 

sub-nivel Δpi (hPa)

1 1000-850 150

2 850-700 150

3 700-500 200
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2.1.2 Obtención del flujo de vapor de agua. �⃗⃗�  

Para la determinación del flujo de vapor de agua, se consideran los mismos datos y 

niveles que para obtener Wp, agregando además, los valores de viento (Dirección y 

velocidad).Las divisiones de los sub-niveles y el cálculo de la humedad específica, es 

determinado de manera análoga al punto 2.1.1.1.  Luego, se obtienen para cada día y 

cada nivel isobárico patrón, los productos qi * ui y qi *Vi.  La suma de estos, proporciona 

el flujo total diario al nivel 1000-500 hPa. 

 

2.1.3 Obtención de la divergencia del campo de flujo de vapor.   

(𝜵. �⃗⃗� ). 

La divergencia del campo de flujo de vapor de agua, representa  el balance de vapor 

de agua atmosférico transportado hacia la región, pudiendo representar situaciones con 

áreas negativas o positivas (Ecuación 6).  En el caso de que 𝛻. �⃗�  < 0, la atmosfera sobre 

esta área se comportará como fuente de agua para la superficie local, de la misma 

manera, en el caso en que 𝛻. �⃗�  >0, la superficie local funciona como fuente de vapor de 

agua para la atmosfera adyacente (Marques, et al. 1990). Independiente de que exista 

una tendencia de 𝛻. �⃗�  positiva o negativa a nivel anual, existe una variación a nivel 

estacional que debe ser considerada. 

 

𝛻�⃗�   =̃  
1

𝑟 𝑐𝑜𝑠Ø
 [ 

𝜕𝑄𝜆

𝜕Ø
+ 

𝜕

𝜕𝜆
 𝑄Ø 𝐶𝑂𝑆 Ø] Ecuación 6 

Dónde: 

𝑄𝜆 = 
1

𝑔 
 ∫𝑞𝑢 𝑑𝑝 Ecuación 7 

 

𝑄Ø = 
1

𝑔
 ∫𝑞𝑣 𝑑𝑝 

 

Ecuación 8 

𝑄𝜆 𝑦 𝑸Ø   : componentes zonal y meridional, del flujo de vapor de agua. 

u y V  : componentes zonal y meridional, del viento horizontal. 

λ   : latitud 

Ø   : longitud 

r   : radio medio de la Tierra, 6370 km. 
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Los valores medios de las componentes son representados en cartas sinópticas, se 

trazan los campos zonal y meridional, y a partir de ellos se obtienen los valores en los 

puntos de intersección. 

Si bien el balance hídrico aerológico representa  una herramienta útil para la 

determinación del ciclo hídrico, ya que informa sobre el origen del agua para la región, 

además de poder caracterizar el  nivel de aridez de una zona. Sin embargo, esta técnica,  

cuenta con inconvenientes a la hora de su aplicación práctica debido a que requiere una 

gran cantidad y distribución de estaciones meteorológicas en tierra, requiere una 

comprensión muy detallada de la interacción superficie-atmósfera del lugar, tópico que es 

objeto de permanente estudio debido a su gran complejidad y finalmente la escala 

espacial que se ha encontrado en los estudios es demasiado grande considerando su 

aplicación a un territorio como Chile, porque perdería la capacidad de caracterizar parte 

de la variabilidad climática. 

2.2 Balance Hídrico Isotópico. 

La hidrología isotópica es una técnica nuclear que utiliza tanto isótopos estables como 

radiactivos para seguir los movimientos del agua en el ciclo hidrológico. Los isótopos 

pueden utilizarse para investigar las fuentes de aguas subterráneas y determinar su 

origen, su forma de recarga, si existe riesgo de intrusión o contaminación por agua 

salada, y si es posible utilizarlas de manera sostenible (OIEA, 2006). 

El análisis de la variación en la composición de isótopos estables (δ18O y δ2H) en la 

precipitación y en las aguas subterráneas ha sido ampliamente utilizado en el estudio de 

los procesos hidrogeológicos y en la identificación de las zonas de recarga de los acuíferos 

(Reynolds, 1997), hoy son también análisis útiles para balances hídricos. 

El efecto altitudinal sobre la composición isotópica de la precipitación ha sido 

observado en varios lugares del mundo (Clark y Fritz, 1997). A medida que  una masa de 

aire se desplaza desde la costa y asciende hacia las montañas, va enfriándose y 

perdiendo el agua isotópicamente más pesada. Esto hace que a mayores elevaciones, en 

donde las temperaturas son menores, la precipitación sea isotópicamente más negativa.  

Reynolds-Vargas, en trabajos no publicados han observado una correlación entre la 

composición isotópica y la cantidad de lluvia denominada efecto de cantidad, atribuida al 

enriquecimiento evaporativo de las gotas de agua durante el verano en zonas templadas. 

En Chile, la mayor parte de la población  vive en el Valle Central, en la zona más 

densamente poblada del país. La principal fuente de abastecimiento de agua, para uso 

agrícola, industrial, y humano, corresponde a los deshielos de nieve acumulados en las 

cumbres vecinas al valle central. En la época de verano, donde las precipitaciones son 

prácticamente nulas, el abastecimiento de fuentes de agua subterránea toma una 

importancia mayor, especialmente en la zona centro-Norte del País.  Esta importancia, 

como fuente de abastecimiento de agua, se volverá cada vez más fundamental en la 
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medida que se presenten prolongadas sequías, como las que hoy se están viviendo, y se 

cumplan las proyecciones de cambio climático descritas por el panel intergubernamental 

del cambio climático (IPCC). Por esta razón, la ubicación de las zonas de recarga y la 

comprensión de la dinámica de los procesos hidrológicos es de vital importancia para 

evaluar  de la sustentabilidad de  aguas subterráneas y para definir zonas de protección 

de  acuíferos.  

Es probable que la recarga de los  acuíferos esté concentrada en los meses de Mayo  a 

Septiembre  cuando los suelos están saturados. En los meses del período seco y de 

mayor evapotranspiración (Octubre a Marzo) las tasas de recarga probablemente 

disminuyen, considerando además las mayores tasas de extracción de aguas 

subterráneas para uso como riego agrícola.  

Estimaciones hechas por Reynolds y Vargas (1997) y Gomez (1987) y señaladas por 

Reynolds-IAEA (2009) a través de estudios isotópicos en Costa Rica, en una zona de 

comportamiento hidrogeológico similar al de Chile, determinan que las recargas de 

acuíferos están determinadas por factores tales como la permeabilidad de los suelos, el 

volumen y distribución de precipitación, y la conductividad hidráulica de los acuíferos, 

estimando  que la recarga puede alcanzar aproximadamente entre un 30 a un 55% de la 

precipitación.  

En Chile, donde los recursos hídricos superficiales tienen una marcada tendencia 

estacional y la mayor demanda del recurso hídrico coincide con la menor oferta del 

mismo, el estudio hidrogeológico isotópico, resulta en una ventaja para estudiar la 

dinámica de  recarga de acuíferos y para datar y definir el origen y dinámica de las aguas 

subterráneas, siendo una herramienta útil para aportar al manejo integrado de aguas. Sin 

embargo, se debe considerar solo como una herramienta complementaria, como 

colaborador de un modelo hidrogeológico conceptual. 
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2.3 Balance Hídrico Superficial y Subterráneo 

Para los efectos de este informe se considerará una unidad hidrológica lo más general 

posible y adoptarán las siguientes ecuaciones y notación para estimar el balance hídrico 

superficial.  

𝑑𝑉(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝐼(𝑡) − 𝑆(𝑡) 

Ecuación 9. 

Sintética de 

Balance hídrico 

Dónde: V (t) es el volumen de agua almacenado en la cuenca, I (t) corresponden a los 

ingresos de agua al sistema y S (t) corresponden a las salidas del sistema. En forma 

detallada la ecuación 1 puede ser rescrita como:  

𝑑𝑉(𝑡)

𝑑𝑡
= [𝑃(𝑡) + 𝑄𝑖(𝑡) + ∑ 𝑅𝑒𝑗(𝑡)

𝑗
+ 𝐼𝑚(𝑡)] − [𝐸𝑇𝑟(𝑤, 𝑡) + 𝑄𝑠(𝑤, 𝑡) + ∑ 𝑈𝑗(𝑡)

𝑗
+ 𝐸𝑣(𝑡) + 𝐸𝑥(𝑡)] 

Ecuación 10.  Expansión de la ecuación de Balance Hídrico. 

 

Aquí los ingresos del período corresponden a: 

P(t) : Precipitación efectiva integrada en el área de la unidad hidrológica 

(Cuenca o subcuenca). 

Qi(t) : Es el escurrimiento en el punto de ingreso de la unidad hidrológica. 

Rej(t) : Corresponde a los retornos de cada una de los usuarios (j) al interior de la 

unidad hidrológica. 

Im(t) : Representa las importaciones de agua a la unidad hidrológica. 

Asimismo las salidas del período están compuestas por: 

ETr(w,t) : Corresponde a la evapotranspiración real de la vegetación natural al 

interior de la unidad hidrológica. 

Qs(w,t) : Es el escurrimiento en el punto de salida de la unidad hidrológica. 

Uj(t) : Corresponde a los consumos  de cada una de los usos j al interior de la 

unidad hidrológica. 

Ev(t) : Corresponde a la evaporación de los cuerpos de agua al interior de la 

cuenca. 

Ex(t) : Representa las exportaciones de agua desde la unidad hidrológica. 
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Asimismo, para el caso de un balance hídrico subterráneo se tiene la siguiente 

ecuación.  

𝑑𝑉(𝑡)

𝑑𝑡
= [𝐼(𝑡) + 𝑅𝑖(𝑡) + 𝐹𝑖(𝑡)] − [𝐸𝑧(𝑡) + 𝐹𝑠(𝑡) + 𝐵(𝑡)] 

Ecuación 

11 

 

En este caso se tiene que: 

I(t)  : Corresponde a la infiltración. 

Ri(t) : Es la recarga inducida. 

Fi(t) : Corresponde a los flujos de ingreso subsuperficiales. 

Ez(t) : Corresponde a la evaporación desde la napa subterránea. 

Fs(t) : Corresponde a los flujos de salida subsuperficiales (manantiales). 

B(t) : Corresponde a la extracción artificial por bombeo. 

 

 

 

2.4 Conclusiones 

Analizando los diferentes métodos mencionados de Balance Hidrológicos y observando 

las ventajas y desventajas potenciales de su aplicación en Chile, en términos generales, 

el Balance Hídrico Superficial resulta es el adecuado para ser aplicado a una escala a nivel 

nacional, debido a las siguientes características: 

• Ya se han realizado estudios considerando la metodología del Balance Hidrico 

superficial, en Chile. Ya sea aplicando la misma metodología sugerida por 

UNESCO o  utilizando mejoras en la estimación de alguno de sus componentes. 

Esto permitiría realizar comparaciones en la evolución de la disponibilidad de 

recursos hídricos. 

• Este método permite tener más alternativas a la hora de estimar los 

componentes del Balance Hídrico (evapotranspiración, escorrentía, infiltración), 

entregándole más versatilidad a su aplicación, ya que puede adaptarse a casos 

de estudio con diferentes características. 

• Existe una mayor cantidad de datos e información en general, en escala 

espacial y temporal, para la aplicación del balance hídrico superficial, lo que 

facilita la aplicación de  dicho balance. 

• Los métodos Aerológicos e Isotópicos en la mayoría de los casos, presentan 

menor precisión en cuanto a sus resultados, debido a que la información 

disponible para el cálculo de sus componentes carecen en muchos casos de la 

suficiente distribución de muestreo en el tiempo y en el espacio. O son métodos 

que permiten tener estimaciones a escalas espaciales demasiado grandes, 

como es el caso del Balance Hídrico Aerológico. 
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3 EJEMPLOS DE ESTUDIOS DE BALANCE 

HÍDRICOS 

3.1 A report to the Australian Government from the 

CSIRO Murray-Darling Basin Sustainable Yields Project. 

(Australia). 

3.1.1 Estimación de la Evapotranspiración: 

En este estudio se describe una metodología para estimar la evapotranspiración real 

basado en grillas climáticas obtenidas por estaciones meteorológicas de terreno  y las 

imágenes de satélite obtenidas por el sensor MODIS-Terra, basándose principalmente en 

el trabajo por Guerschman et al. (2010). El método busca desarrollar una estimación de 

evapotranspiración  (ET) de diversas cubiertas de tierra, incluyendo la transpiración de 

plantas, y la evaporación del suelo y cuerpos de agua.  

Esto se hizo mediante la inclusión implícita de índices de verdor de la vegetación y la 

disponibilidad de humedad de la superficie calculada a partir de los datos de reflectancia 

MODIS, y la combinación de éstas con las estimaciones mensuales  de evapotranspiración 

de referencia a partir de  la ecuación de  Priestley-Taylor. La calibración del modelo debe 

ser la misma para todos los tipos de cobertura del suelo, incluyendo las superficies con y 

sin vegetación.  

Las estimaciones de  Evapotranspiración  real (ETr) obtenidas tienen una resolución 

espacial de 1 km, cubren todo el continente australiano y tienen una resolución temporal 

mensual.  

3.1.1.1 Datos de Estaciones meteorológicas 

Es necesaria la obtención de datos de terreno, principalmente calor latente (λE) y 

temperatura del aire. Datos mensuales de λE fueron convertidos a evapotranspiración 

real diaria (mm) usando los valores de calor latente de vaporización (λ) obtenidos a parir 

de la temperatura del aire. 

 

3.1.1.2 Datos de MODIS 

La función de distribución de reflectancia bidireccional (BRDF) y reflectancia ajustada 

(NBAR) del producto MODIS Terra sensor (MOD43B4) proporciona cada 16 días y a 1 km 

en escala espacial, una reflectancia promedio corregido para BRDF y efectos atmosféricos, 
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creando una reflectancia que no está afectada por la ubicación del sensor con respecto al 

píxel en el momento de la adquisición (Schaaf et al., 2002). 

Un modelo empírico sencillo impulsado por los datos climáticos y los dos índices 

derivados de los datos de reflexión MODIS es capaz de estimar la evapotranspiración real 

mensual. El modelo tiene un conjunto de parámetros para todos los tipos de cobertura del 

suelo y no necesita una clasificación de la cubierta terrestre como datos de entrada y por 

lo tanto no está sujeta a errores de clasificación de suelo. Dos características clave 

del modelo son la inclusión de un término que representa explícitamente pérdidas por 

intercepción de precipitación y un índice de percepción remota de la humedad 

superficial. Lo anterior permite estimar la ETr con mejor precisión en ambientes con 

vegetación, especialmente en los bosques y suelos agrícolas, siendo menos precisos para 

estimación de ETr desde cuerpos de agua zonas inundadas. Para más detalle referirse al 

documento: (Water balance estimates from satellite observations over the Murray-Darling 

Basin, 2009).  

3.2 Cartilla técnica: Balance hídrico superficial (Sociedad 

Geográfica de Lima, Perú). 

3.2.1 Infiltración:  

La infiltración es el volumen de agua procedente de las precipitaciones que atraviesa 

la superficie del terreno y ocupa total o parcialmente los poros del suelo y del subsuelo. 

Los principales factores que dominan la infiltración son: Entrada superficial, transmisión a 

través del suelo, acumulación en la capacidad de almacenamiento, características del 

medio permeable, características del fluido. 

Para calcular la precipitación que se infiltra en el suelo mensualmente, se defina la 

siguiente expresión:   

𝑃𝑖 = (𝐶𝑖) · (𝑃 − 𝑅𝑒𝑡) Ecuación 12 

 

Pi  : Precipitación que infiltra mensualmente al suelo (mm mes-1). 

Ci  : Coeficiente de infiltración (adimensional). 

P  : Precipitación mensual en (mm mes-1). 

Ret  : Retención de lluvia mensual por follaje en (mm mes-1). 

 

3.2.2 Escorrentía 

 Escorrentía directa que es el agua que llega directamente a los cauces 

superficiales en un periodo corto de tiempo tras la precipitación, y que engloba la 

escorrentía superficial y la sub-superficial. 
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 Escorrentía basal que es la que alimenta a los cauces superficiales en época de 

estiaje.  

Para el análisis y estimación de caudales en las subcuencas se ha tenido en cuenta la 

Ecuación 13, la cual fue considerada como la más adecuada, ya que no solo relaciona 

área y caudal sino que también relaciona el aporte pluviométrico de las cuencas. 

𝑄𝑥 =
(𝐴𝑥 · 𝑃𝑥) · 𝑄

𝐴 · 𝑃
 

Ecuación 13 

 

Qx  : Caudal a estimar subcuenca en m3 s-1. 

Ax  : Área de la subcuenca en Km2. 

Px  : Precipitación espacial sobre la subcuenca en mm 

Q  : Caudal del río en m3 s-1. 

A  : Área de la cuenca del río. 

P  : Precipitación espacial sobre la cuenca del río. 

 

Para el cálculo de la escorrentía anual (mm) en las subcuencas y cuenca total se 

utiliza la expresión matemática que relaciona el caudal y el área de drenaje. 

𝐸 =
31,536 ∙ 𝑄

𝐴
 Ecuación 14 

 

E  : Escorrentía en mm. 

Q  : Caudal en m3 s-1. 

A  : Área de drenaje km2. 

 

3.3 The Development and Testing of a Water Balance 

Model for Climate Impact Assessment. Modeling the 

Sacramento Basin (Estados Unidos). 

Este trabajo describe el desarrollo y evaluación de un balance hídrico en la Cuenca de 

Sacramento en California, con el propósito de explorar la sensibilidad de esa Cuenca al 

cambio climático.  

Las pluviometrías  promedio mensuales en la cuenca de Sacramento van desde los 

500 a 750 mm en el valle hasta los 1.750 mm en la parte más alta de la cuenca.  
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3.3.1 Escorrentía 

El papel de los grandes embalses  y retiros de agua para  riego, que afectan el 

momento y la magnitud de la escorrentía mensual, también deben tenerse en cuenta. 

Con el fin de tener en cuenta estos factores, el Departamento de Recursos Hídricos de 

California produce estimaciones de escorrentía potencial, es decir, la escorrentía que se 

habría producido en ausencia de embalses y retiros de agua para riego. 

3.3.2 Humedad del suelo 

El término de humedad del suelo estándar en los balances hídricos está definido como  

capacidad de agua disponible,  y se refiere a la cantidad máxima de agua que puede ser 

almacenada en el suelo y posiblemente eliminada por evaporación o demandas de la 

vegetación. El algoritmo utilizado para calcular la evapotranspiración real y potencial y 

relacionarla con la humedad del suelo se basa en Thornthwaite y Mather (1957). 

3.3.3 Precipitación: en la puerta alta y baja de la Cuenca. 

La manera más obvia de conseguir estos datos de precipitación sería utilizar las 

estaciones de aforo de las cuencas para determinar los niveles de precipitación relativas 

en las cuencas individuales. Por desgracia, la distribución de estos medidores es más 

débil en las regiones de gran altitud. Si simplemente se divide la cuenca en dos grupos, 

un grupo donde están las estaciones de baja altitud y un conjunto de gran altitud, 

producirá resultados sesgados hacia la cuenca baja y menores estimaciones de 

precipitaciones para la cuenca completa. 

Para dividir la cuenca de Sacramento (puede ser aplicado en Chile también)  en dos 

zonas hidrológicas, una en donde precipita en forma de nieve y el otro en forma de agua 

líquida, es necesario conocer las áreas relativas de las dos subcuencas.  

Para la cuenca alta, un enfoque posible es determinar la elevación en la que las 

precipitaciones durante los meses de invierno son casi enteramente de nieve y luego 

determinar el área superior a esa altitud.  

La relación de precipitación entre estas dos regiones se debe conocer si la 

precipitación media de la cuenca se repartirá entre ellos. Esta relación evalúa la 

sensibilidad de la precipitación a la altura y está definida en el estudio, tomando un valor 

de 2.6, basándose en la referencia hecha por Peck (1972) que indica rangos entre 2 y 4.  

Una vez determinada la zona alta y la zona baja de la cuenca además de la relación 

precipitación/altura se pueden aplicar las siguientes fórmulas para estimar la precipitación 

a lo largo de la cuenca:   
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𝑃𝑎𝑣𝑔 =
𝑠𝑢𝑚(𝐴𝑖𝑃𝑖)

𝑠𝑢𝑚(𝐴𝑖)
 

Ecuación 15 

 

Donde la “i” denota la subcuencas involucradas. La Ecuación 16 es una formulación 

estándar para la determinación de precipitación por isoyetas o polígonos de Thiessen 

(Chow, 1964). Como lo mencionamos anteriormente la cuenca puede ser subdividida en 

dos alturas: 

𝑃𝑃𝑙𝑜𝑤𝑒𝑟 =
𝑃𝑎𝑣𝑔

(𝐴𝑡 + 2,64𝑢)
 Ecuación 16 

𝑃𝑢𝑝𝑝𝑒𝑟 =
2,6𝑃𝑎𝑣𝑔

(𝐴𝑡 + 2,64𝐴𝑢)
 Ecuación 17 

 

Donde Pavg es el promedio mensual de precipitación de la cuenca; Al (lower) y  Au 

(upper) son las áreas respectivas de la parte alta y baja de la cuenca. (Al + Au =1). 

a) Temperatura 

El ritmo promedio bajo el cual decrece la temperatura a medida que aumenta la 

altura, varía desde 3,5 °C  a 10°C por kilómetro. Usando esta tasa observada, la 

diferencia de altura entre la cuenca inferior y superior, y las áreas relativas de las 

subcuencas, las temperaturas de las dos cuencas fueron calculadas de manera que la 

media por área ponderada de las temperaturas en las dos cuencas, es igual a la 

temperatura media de la cuenca única: 

𝑇𝑢 = 𝑇𝑎𝑣𝑔 + (𝑇𝑙𝑟𝐴𝑡) Ecuación 18 

𝑇𝑢 = 𝑇𝑎𝑣𝑔 − (𝑇𝑙𝑟𝐴𝑡) Ecuación 19 

 

Donde Tu y Tl son las temperaturas en la cuenca alta y baja respectivamente, Tavg es 

la temperatura promedio mensual y Tlr es la gradiente ambiental  de la cuenca dada  la 

diferencia de altitud entre las dos cuencas. 

Las ventajas del balance hídrico descrito por las ecuaciones mencionadas 

anteriormente se basan en que su aplicación es simple y tiene un uso Universal más 
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aceptado. Por otra parte es importante contar con redes de estaciones meteorológicas 

amplias, que permitan caracterizar de manera correcta cada zona.  

Debido al importante rol que juega en el balance hídrico, es importante establecer 

metodologías que permitan establecer una correcta estimación del contenido de agua en 

el suelo, con una adecuada distribución espacial y temporal.  
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4 ÁRBOL CONCEPTUAL DE ESTIMACIÓN BALANCE HÍDRICO SUPERFICIAL 

 

Árbol conceptual, en que se resumen los métodos de estimación presentados anteriormente, para la estimación de balance hídrico (Figura 1). 

 

Figura 1. Árbol conceptual balance hídrico superficial. 
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5 METODOLOGÍAS DE DETERMINACIÓN DE LOS 

COMPONENTES PRINCIPALES DEL BALANCE 

HÍDRICO 

La aplicación de la metodología de balance hídrico se basa en la correcta 

determinación de variables principales que tienen un carácter hidrológico (entendidas 

como aquellas que explican la variación de volumen en régimen natural). 

 

5.1 Precipitación 

La precipitación se mide en términos de altura de la lámina de agua caída, se puede 

expresar en milímetros, usualmente la precipitación se mide directamente con un 

pluviómetro o pluviógrafo que se sitúan en zonas abiertas de manera de caracterizar 

climáticamente una zona extensa, o por métodos indirectos como imágenes satelitales. 

Cuando nos encontramos con zonas con un gradiente geográfico es necesario aumentar la 

representación de la red de estaciones ya que el área representativa disminuye.  

 

5.1.1 Medición directa de la precipitación en estaciones 

meteorológicas 

La medición directa se realiza con estaciones que son capaces de medir la 

precipitación a través de recipientes y se distinguen según su forma de registrar los 

datos. Las estaciones analógicas están compuestas de un recipiente expuesto y sin 

obstáculos que interfieran la precipitación, es de un diámetro conocido (~20 cm) en el 

que se deposita la precipitación en forma líquida, permitiendo que una persona registre 

periódicamente las observaciones De manera similar, los pluviógrafos registran 

automáticamente en un papel de registro  que se debe transcribir a un formato digital.  

Los sistemas digitales llamados pluviómetros digitales captan la precipitación líquida 

en un recipiente del mismo diámetro que los pluviómetros análogos, permitiendo 

cuantificar el monto y la intensidad de la precipitación. La estación puede contar con 

memorias de registro (data logger) y  sistemas de transferencia automático de datos.   

La mayoría de las estaciones meteorológicas se localizan en áreas con cubiertas 

cultivadas que a veces son regadas (Allen et al., 1998), de modo que pueden estar 

sujetos a distorsiones que es importante considerar. Son influenciados por la velocidad 

del viento, por la perturbación aerodinámica del mismo, por el tipo de precipitación en el 
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caso de nieve o granizo y para ello es necesario verificar si la serie es homogénea, 

mayores detalles en la sección de consistencia y ajuste de las estadísticas.  

5.1.2 Medición indirecta de la precipitación 

La precipitación se puede estimar con métodos indirectos cómo lo son imágenes de 

origen satelital del tipo RADAR. Las Imágenes RADAR, son medidas por satélites que son 

capaces de emitir una señal a determinadas longitudes de onda, y forman una imagen 

con la recepción del eco producido una vez que la longitud de onda interactúa con el 

objeto de interés. La medición indirecta de la precipitación es producto de la emisión de 

una señal que interactúa con las gotitas de agua contenida en una nube que al rebotar es 

captada por el sensor en el satélite. 

La principal ventaja de este sistema es que cuantifica el monto total de agua 

contenida en una tormenta, la que se puede vincular a una zona geográfica. Sin embargo 

el método está sujeto a fuertes distorsiones al amplificar la señal del diámetro de las 

gotas de agua y requiere una calibración particular en la zona geográfica de interés. Un 

ejemplo es el proyecto Tropical RainFall Measuring Mission (TRMM; Almazroui, 2011) fruto 

de la contribución de las agencias Japan Aerospace Exploration Agency (JAPAX) y National 

Aeronautics y Space Administration (NASA). El proyecto TRMM entrega tres instrumentos: 

i) Precipitation RADAR, ii) TRMM Microwave Imager (TMI) y iii) Visible y Infrared Scanner 

(VIRS). Precipitation RADAR es capaz de medir a partir de 0,7 mm de precipitación, con 

una resolución espacial de aproximadamente 5 km y una alta resolución temporal. 

Otros proyectos como Next Generation Radar (NEXRAD) o Weather Surveillance Radar 

88 Doppler (WSR-88D) estiman la precipitación mediante la reflectividad de la gota. Los 

productos tienen una resolución espacial de 2x2 o 4x4 km2. La precisión depende de la 

señal reflejada dado por el tamaño de la gota de agua o por otros objetos, la señal 

reflejada medida por el sensor es proporcional al diámetro de las gotas de agua en la 

atmósfera elevado a la sexta potencia. Pequeños cambios en el tamaño de las gotas 

pueden originar severos cambios en la estimación del sensor, para corregir los datos se 

pueden escalar a las mediciones de estaciones meteorológicas (Teegavarapu et al., 

2012). 

La precipitación obtenida desde imágenes RADAR puede ser usada en el relleno de 

series climáticas y tienen una significativa mejora en la resolución espacial compara con 

estaciones pluviométricas  

 

5.1.2.1 Corrección del sesgo de imágenes RADAR 

La observación de imágenes RADAR requiere corregir el sesgo a través de estaciones 

pluviométricas. Este último parámetro corresponde al mean field bias (MFB) que se 

interpreta como el sesgo medio de la imagen determinado mediante una interpolación o 
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ponderación espacial (Teegavarapu et al., 2012). Para este efecto se pueden citar dos 

métodos de ajuste de imágenes. El primer método (Método A) usa el promedio de las 

estaciones pluviométricas, mientras que el segundo (Método B) emplea  la tasa de 

acumulación de estaciones e imágenes.  

b) Método A 

El sesgo MFB se corrige con el promedio de las estaciones pluviométricas contenidas 

en la zona geográfica que representa la imagen satelital de tal modo que: 

𝜑𝑚 =
∑ 𝐺𝑗/𝑅𝑗

𝑛𝑟
𝑗=1

𝑛𝑟
 Ecuación 20 

 

Donde Gj, corresponde a la serie registrada por la estación pluviométrica en la 

localización j en la imagen, Rj es la estimación en la celda j de la imagen RADAR y nr el 

número de estaciones pluviométricas contenidas en la imagen RADAR. 

 

c) Método B 

El sesgo MFB se puede estimar utilizando la ecuación siguiente  

𝛽𝑚 =
∑ 𝐺𝑗

𝑛𝑟
𝑗=1

∑ 𝑅𝑗
𝑛𝑟
𝑗=1

 Ecuación 21 

La corrección una vez obtenido el sesgo MFB por cualquiera de los métodos se usa 

para ajustar la imagen de tal forma como muestra a continuación 

𝜃𝑚
′′ = 𝜃𝑚𝜑𝑚 

𝜃𝑚
′′ = 𝜃𝑚𝛽𝑚 

Ecuación 22 

 

Considere que 𝜃𝑚 corresponde a la celda en la posición cartesiana m en la imagen 

RADAR y 𝜃𝑚
′′ el nuevo valor de la estimación de precipitación en la imagen. 
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5.1.3 Consistencia y ajuste de las estadísticas 

Puesto que las mediciones de precipitación no están exentas de error, es fundamental 

determinar si la serie de tiempo permite buena representación de la cuenca y de su 

régimen pluviométrico.  

Una serie homogénea es la que contiene la propiedad de persistencia, donde la serie 

es estacionaria y mantiene los parámetros que definen la distribución sin variación en el 

tiempo. En ella es posible verificar una tendencia  positiva o negativa en los parámetros 

de la variable si existiese. También se puede apreciar un efecto cíclico o pseudo cíclico en 

un corto período de tiempo por ejemplo un año, pero en el largo plazo se considera una 

serie estacionaria (Le Goulven, 1988). Por consiguiente, una serie heterogénea 

corresponde a una serie cronológica que no cumple con las propiedades mencionadas 

anteriormente.  

Las fuentes de error pueden deberse a desplazamientos de la estación meteorológica, 

modificación del área de influencia de la estación (por ejemplo pasar de un campo 

cultivado a construcción de urbana de viviendas), cambios en la altura de medición del 

sensor, errores en la toma de datos, errores en la calibración, medición, toma de 

registros, etc. (Le Goulven, 1988). Con un adecuado registro de las condiciones de la 

estación, se puede detectar y en algunos casos corregir los efectos de una serie 

heterogénea. 

 

5.1.3.1 Corrección de inconsistencias 

Estos métodos permiten corregir series heterogéneas, en general el método más 

utilizado es el de curva de doble masas (Mirás-Avalos et al., 2009). Requieren una red de 

estaciones de monitoreo en un territorio con la misma condición climática. Sin embargo, 

el método de doble masa puede presentar algunas dificultades, por lo que 

alternativamente se presenta el método de residuos acumulados. 

i. Curvas doble masas 

El método corrige una serie meteorológica de una estación contrastando con una o 

más estaciones de la misma condición climática.  

Para realizar un relleno o corrección de series meteorológicas es necesario contar con 

una estación robusta en la que confiemos o una red de estaciones con la misma condición 

climática. El método asume que estaciones ubicadas en la misma zona geográfica tendrán 

una relación espacial proporcional. 

El procedimiento es el siguiente: Se grafican los datos acumulados de una estación a 

evaluar versus los datos acumulados de la o las estación(es) contrastada(s). Se produce 

una línea recta, cualquier punto que quiebre la curva es señal inequívoca de un problema 
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con la estación evaluada y requiere corrección. Si la pendiente es constante en todo el 

dominio, las series se consideran homogéneas, si existe un punto de inflexión la o las 

series requieren corrección.  

Las estaciones evaluadas, si están en la misma condición climática tendrán una 

correlación y una variación similar independiente de fluctuaciones climáticas y es 

modificada únicamente por variaciones aleatorias si los datos son homogéneos.  La 

variación de la pendiente corresponde a la variación de la media afectada. 

Existen dos procedimientos i) se selecciona una estación base homogénea (Xi) en las 

abscisas, o ii) se seleccionan el promedio (Xi) de cinco estaciones cercanas a la estación 

de evaluación (Mirás-Avalos et al., 2009). 

Una vez seleccionada la estación base se grafican respecto a la estación a evaluar de 

forma de obtener una curva recta acumulada de modo de obtener en el eje de las 

ordenadas la estación Yi y en la abscisa la estación Xi. Sí las series son homogéneas se 

formará una línea recta con la pendiente equivalente a la relación entre ambas 

estaciones. Cualquier punto de inflexión relacionado al cambio de pendiente corresponde 

a una serie heterogénea. La variación en la pendiente respecto a la serie homogénea 

equivale a un factor de corrección para corregir o rellenar la serie heterogénea (Le 

Goulven,  1988). Hay que considerar en la selección de estaciones base, el efecto del 

relieve, distancia entre estaciones, el tipo de régimen interanual. 

ii. Método de los residuos acumulados 

Bois (1976) discutió teóricamente el método de las curvas doble acumuladas y llegó a 

demostrar que para que el método sea adecuado, los coeficientes de variación de las 

variables deben ser mayores a 0,2 y  el término constante ser despreciable. Por ello, el 

mismo autor,  propuso el método de los residuos acumulados, el cual no tiene problemas 

con relación a la escala de las variables ni con respecto a la variabilidad de ellas. 

Un enfoque alternativo que no tiene los inconvenientes mencionados previamente en 

el método de las curvas doble acumuladas, es el control de los residuos o errores 

acumulados de la correlación existente entre una serie cronológica y una serie testigo o 

patrón. Esta serie testigo puede estar constituida por una serie de reconocida calidad o 

fidelidad,  o bien ser el promedio de un grupo de estaciones correlacionadas con la 

estación a estudiar. En algunos casos se puede realizar previamente un análisis de 

componentes principales y estudiar los residuos acumulados de la relación entre la 

variable de interés y los primeros componentes principales de las variables testigo. 

Los residuos de la correlación o diferencias entre el valor observado y el predicho por 

correlación, tiene una distribución normal con promedio cero y varianza igual al producto 

de la varianza de la variable dependiente por el complemento del coeficiente de 

determinación. Aun si las variables correlacionadas son independientes entre sí, es decir, 

no hay una auto-correlación significativa, los residuos no lo son, ya que ellos deben 
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cumplir con la condición de valor esperado nulo y por consiguiente la suma acumulada 

debe ser nula, lo que impone una restricción a los residuos. 

 

Figura 2. Suma de primeros j residuos acumulados v/s nº de observaciones 

 

Si se define Yj como la suma acumulada de los primeros j residuos y se analiza la 

variación de los residuos acumulados con el número de observaciones, se obtiene una 

curva como la mostrada en la Figura 2. La curva parte del origen y se aleja del eje de las 

abscisas para terminar en el mismo eje cuando j es igual al número de observaciones de 

la serie. Sin embargo, se puede pensar intuitivamente que el camino, aunque aleatorio, 

no debiera alejarse demasiado del eje de las abscisas, o bien, al considerar dos puntos 

cualquiera la curva no debe alejarse mucho de la cuerda que los une. Cramer (1961) 

estudió las propiedades de p residuos tomados al azar entre los l residuos existentes 

entre los puntos M y P, demostrando que el promedio y varianza de ellos está dado por 

las expresiones siguientes: 

𝐸(𝑒𝑏𝑎𝑟) =
𝑀𝑀"

𝑙
 Ecuación 23 
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Ecuación 24 
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Por consiguiente, para un nivel de probabilidad dado, se puede decir que los residuos 

acumulados deben estar dentro de una elipse centrada en C´ y con un eje menor de 

longitud AB, dado por: 

)1(

)(
)(

2 




nl

plnk
fz

AB


 

Ecuación 25 

 

La variable z(f) es una variable estandarizada normal con probabilidad de no 

excedencia igual a 1-2f-1. En el caso particular que se tomen todos los residuos, es decir 

que l sea igual a N (número de valores de la serie), la elipse que encierra a los residuos 

tiene un eje mayor igual a N y un eje menor dado por la expresión siguiente: 

1
)(2




N

N
fzABb 

 
Ecuación 26 

 

También, es posible trazar elipses parciales para estudiar las propiedades de los 

residuos acumulados en un cierto período del intervalo total. Esta opción es de interés 

cuando se quiere comprobar la consistencia de un período parcial del registro o bien 

detectar alguna anomalía. Las elipses parciales entre dos puntos M y P correspondientes a 

las observaciones de los períodos m y p obedecen a la siguiente relación: 

))(1(

))((
)()(

mpN

ipmiN
ft

mp

YY
miYY

mp

mi










 

Ecuación 27 

 

Esta dócima entrega entonces, para un determinado nivel de probabilidad, límites 

dentro de los cuales deben encontrarse los residuos acumulados de la correlación entre la 

estación de interés y una estación patrón. Al tomar un nivel de probabilidad de 1%, por 

ejemplo, los residuos acumulados de la correlación entre la estación y la estación testigo 

deben permanecer dentro de los límites con probabilidad 0,99. 

El estudio realizado por Bois, concluyó que este procedimiento es preferible a las 

curvas doble acumuladas, ya que no presenta los inconvenientes señalados 

anteriormente. Las coordenadas de la elipse se pueden calcular mediante las siguientes 

expresiones, las cuales se obtienen remplazando los valores de los ejes en la ecuación de 

una elipse: 
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𝑋𝑖 = 𝑖 

Ecuación 28  
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5.2 Escorrentía 

La medición, análisis e interpretación de datos de gastos de un río, juega un papel 

muy importante en la aplicación de la Hidrología a la evaluación de los recursos de agua, 

y en el diseño y operación de sistemas hidráulicos (Espíldora, 1975). 

A diferencia de los otros componentes del ciclo hidrológico, la escorrentía se puede 

medir mejor y con mayor precisión, debido a que es un componente que se concentra en 

la sección de salida de una cuenca, eliminándose así los errores que provienen de la 

variabilidad espacial, como ocurre por ejemplo con la precipitación, evapotranspiración y 

la infiltración. 

La escorrentía de una cuenca se encuentra afectada por las características de la 

precipitación, la humedad y tipo de suelo, cobertura de la superficie o uso de suelo y 

características geométricas de la cuenca (Department of Environmental Conservation - 

New York State, 2005), por lo que la mayoría de los métodos para determinar 

escorrentía, cuando no existen registros fluviométricos, integran variables relacionadas 

con los factores indicados anteriormente. 

En la presente sección se ahonda en diversas metodologías de cálculo de caudales 

superficiales disponibles en la literatura, centrándose en aspectos metodológicos y de 

requerimientos de información. Esta sección puede ser complementada con el Manual de 

Cálculo de Crecidas y Caudales Mínimos en Cuencas sin Información Fluviométrica, 

editado por la DGA en 1995. La estructura de esta sección comienza con un acápite de 

definiciones, seguido por determinación de la escorrentía mediante mediciones in situ y 

posteriormente se dan los lineamientos para estimación de caudal en cuencas con escasa 

información, la última sección está orientada a la corrección y presentación de 

estadísticas fluviométricas de las cuencas. 
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5.2.1 Estimación de la Escorrentía Superficial 

El presente capítulo presenta los métodos más utilizados para la determinación de la 

escorrentía de una cuenca. Se abordarán cinco métodos con distinto grado de 

complejidad y requerimientos de información, dos de ellos están referidos a cuencas con 

información fluviométrica y los últimos tres referidos a los métodos conocidos como 

Relaciones Precipitación – Escorrentía, es decir que para el uso de éstos se necesitará 

contar con información hidrográfica. La determinación del mejor método para realizar la 

estimación dependerá directamente del tipo de cuenca y la información disponible, siendo 

todos ellos un referente para la estimación de las salidas de agua superficial de una 

cuenca. 

Entre los métodos abordados para realizar la estimación de la escorrentía superficial 

mencionados anteriormente, destacan los de estimación directa a través de estaciones de 

aforos y el método de trasposición de caudales entre cuencas vecinas por su gran 

facilidad de cálculo. Los siguientes métodos presentados en este documento tienen una 

mayor intensidad de cálculo, entre las que se deben manejar distintas variables como uso 

de suelo, geomorfología de la cuenca, entre otras. Finalmente se entregan los 

lineamientos para realizar la modelación de la escorrentía superficial basadas en el 

software Win TR-20 realizado por el Soil Conservation Service (USA), que integra los 

modelos aquí descritos y permite estimar la escorrentía de una cuenca bajo una interfaz 

realizada para sistema operativo Windows©.  

 

5.2.1.1 Métodos de Estimación de Escorrentía con Datos 

Fluviométricos. 

i. Medición de Caudales y/o Aforos 

La forma más directa de realizar la estimación de la escorrentía de una cuenca, y por 

lo tanto la más exacta, corresponde al registro de caudales en un punto conocido de la 

cuenca, generalmente ubicado en la sección más baja de la misma, denominado estación 

de aforo. Una estación de aforo requiere del conocimiento del área de la sección 

transversal del río o canal que se está midiendo además de una medida de la altura del 

agua, a través de limnígrafos. 

La determinación de caudales se efectúa basándose en mediciones del nivel de agua 

que presenta el río, y de las velocidades medias en la sección considerada para obtener el 

caudal que este presenta. En todas ellas, la curva de gastos en función del tiempo, Q(t), 

se obtiene de manera indirecta a partir de las mediciones de alturas de agua que se 

registran en un río, en función del tiempo, H(t). 

Las variaciones de la altura de agua se obtienen por medio de medidas aisladas en 

una reglilla limnimétrica (estaciones limnimétricas) o bien en forma continua por medio 
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de un instrumento inscriptor o limnígrafo (estaciones limnigráficas). De la curva 

limnigráfica (o limnimétrica), H(t), se obtiene la curva de gastos Q(t), por medio de la 

curva de descarga HQ-1. Ésta, a su vez, se obtiene de una serie de aforos efectuados en 

la sección de medida (mediciones directas del caudal), determinándose así los gastos Q1, 

Q2.... Qn que corresponden a diferentes alturas de agua, H1, H2...... Hn. 

Si se asume un régimen permanente, de acuerdo a la ecuación de Manning, el gasto 

en la sección será: 

𝑄 = 𝐴 ∙ 𝑉 =
1

𝑛
∙ 𝐴 ∙ 𝑅

2
3⁄ ∙ 𝑆

1
2⁄  Ecuación 29 

 

Dónde: 

A  : Sección de escurrimiento (m2). 

V  : Velocidad media en la sección (m s-1). 

R  : Radio hidráulico (m). 

S  : Pendiente media del eje hidráulico del río en tanto por uno. 

n  : Coeficiente de rugosidad de Manning. 

 

En resumen, y para el tipo de secciones de aforo más usado en la práctica (secciones 

naturales), la determinación de caudales debe efectuarse basándose en mediciones del 

nivel de agua que presenta el río, y de las velocidades medias en la sección considerada 

para obtener el caudal que este presenta. 

Al momento de realizar cualquier medición de caudal, debe tenerse especial cuidado 

con cambios en las seccione donde se lleva a cabo la medición así como la mantención 

periódica del fondo del mismo. Esto porque de existir variaciones en la sección de aforo 

eso repercutirá en cambios en la curva de gasto. 

 

ii. Trasposición de caudales 

En el caso de dos cuencas de características fisiográficas y de ambiente vegetal 

similares, con precipitaciones análogas se puede suponer que ambas tienen igual caudal 

específico, es decir: 

𝑄𝑥 =
𝐴𝑥

𝐴𝐵
∙ 𝑄𝐵 Ecuación 30 

 

Dónde: 
𝑄𝑥 : Caudal a estimar de la cuenca “x” (m3 s-1). 
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𝐴𝑥 : Área de la cuenca “x” Km2. 

𝑄𝐵 : Caudal registrado en la cuenca “B”. 

𝐴𝐵 : Área de la cuenca “B” en que se tiene el registro de caudal. 

 

De la misma manera, se puede obtener una estimación de caudal con información 

fluvial y de precipitaciones en una cuenca vecina. Este método considera un coeficiente 

que pondere las precipitaciones en ambas cuencas y teniendo el registro de caudal de una 

de ellas según se establece en la siguiente relación: 

𝑄𝑥 =
𝐴𝑥 ∙ 𝑃𝑥̅̅̅̅

𝐴𝐵 ∙  𝑃𝐵
̅̅ ̅

∙ 𝑄𝐵 Ecuación 31 

 

Donde 𝑃𝑋
̅̅ ̅ y 𝑃𝐵

̅̅ ̅: Corresponden a la precipitación media en las cuencas “x” y  “B” 

respectivamente (mm). Una desventaja de este método, radica en que se necesita un 

número importante de estaciones fluviométricas para encontrar pares de valores 

necesario s para llevar a cabo la extrapolación de caudales, y adicionalmente este método 

puede requerir un análisis profundo en términos físico – ambientales de los pares de 

cuenca utilizados parar la estimación de caudales. 

5.2.1.2 Métodos de Estimación de Escorrentía sin Datos 

Fluviométricos (Relaciones Precipitación-Escorrentía) 

Los métodos basados en datos pluviométricos corresponden a relaciones precipitación-

escorrentía, que permiten convertir la precipitación de una cuenca en caudales medios. 

Existen dos tipos fundamentales de relaciones precipitación-escorrentía; aquellas que 

se pueden llamar fórmulas empíricas, en las cuales la escorrentía se expresa como 

función de la precipitación, u otros parámetros meteorológicos, y que han sido propuestas 

en base a estudios en diversas partes del mundo. El segundo tipo engloba relaciones más 

generales, que es factible usar y establecer para cada estudio en particular, y para las  

cuales es preciso ajustar los coeficientes requeridos en cada caso.  

 

i. Fórmulas empíricas para Escorrentía Total Anual 

Las fórmulas empíricas, son aquellas en que el único parámetro que utilizan es la 

precipitación o bien, además de la precipitación, incorporan algún otro parámetro tal 

como la temperatura como estimador de las “pérdidas” por evapotranspiración. Del 

primer tipo se citan como ejemplo la fórmula de Grunsky y la fórmula de Peñuelas. Del 

segundo tipo se presentan la fórmula de Coutagne y la fórmula de Turc. Estas fórmulas 

son básicamente para estimar escorrentía total anual. 
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Fórmula de Grunsky  

Propuesta en Estados Unidos por el  hidrólogo norteamericano del mismo nombre, a 

principios del siglo 20. Expresa que la escorrentía (Es) se puede estimar como: 

𝐸𝑠 = 0,4𝑃2            → 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑃 < 1,25𝑚 
Ecuación 32. 

Grunsky 

o bien como : 

𝐸𝑠 = 𝑃 − 0,625       → 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑃 ≥ 1,25𝑚 Ecuación 33 

Dónde: 

Es  : escorrentía total anual (m). 

P  : precipitación anual (m). 

 

Fórmula de Peñuelas 

Establecida para la zona central de Chile por el ingeniero A. Quintana alrededor de 

1930, quien basándose fundamentalmente en mediciones hechas en el Lago Peñuelas 

(Provincia de Valparaíso), propuso que: 

𝐸𝑠 = 0,52𝑃2             → 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑃 < 1,00𝑚 
Ecuación 34. 

Peñuelas 

O bien: 

𝐸𝑠 = 𝑃 − 0,5              → 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑃 ≥ 1,00𝑚 Ecuación 35 

 

Fórmula de Coutagne 

Esta fórmula, propuesta en Francia, establece que: 

𝐸𝑠 = 𝑃 − 𝐷 
Ecuación 36. 

Coutagne 

Dónde: 𝐷 = 𝑃 − (1 − 𝜆𝑃) si 
 2

1

8

1
 P
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O bien: D = P si 
8

1
P

 

O bien D = 0,2 + 0,35 Tm si 
2

1
P

 

    

El valor de    esta dado por: 𝜆 =
1

(0,8 + 0,14𝑇)
 

 

Dónde: 

Es : escorrentía total anual (mm). 

P  : precipitación anual (mm). 

D : déficit de escorrentía (mm). 

TA : temperatura media anual (°C). 

  : Es una variable auxiliar que se estima a partir de la temperatura media anual 

(T). 

Fórmula de Turc 

Esta fórmula establece una relación para el déficit de escorrentía como función de la 

precipitación y la temperatura media anual (°C). Ella fue obtenida a partir de 

observaciones efectuadas en 254 cuencas de climas y características diferentes en todo el 

planeta. 

Definiendo la escorrentía como: 

𝐸𝑠 = 𝑃 − 𝐸𝑇𝑟 (mm) 
Ecuación 37. 

Turc escorrentía 

y el déficit como : 

)/(9.0
2

LP

P
ETr




 

Ecuación 38 

en que : 

𝐿 = 300 + 25𝑇 + 0,05𝑇3 Ecuación 39 

 

El significado de las variables es el mismo indicado anteriormente y “L” es una 

variable auxiliar. 
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Con esta fórmula se obtienen valores que pueden estar afectados a errores 

porcentuales altos en cuencas de alta montaña (nieve, hielo), por lo que se recomienda 

su aplicación en cuencas pequeñas con tiempos de concentración bajos. 

 

Método del Número de la Curva (NC) 

Este método establece que bajo ciertas condiciones, la escorrentía (E) es función de la 

precipitación (P) y la retención potencial máxima de la cuenca (S), tal que: 

)8,0(

)2,0(
2

SP

SP
E






  (mm) 

 

Ecuación 40. 

Curva número 

 

A su vez: 

254
400.25


NC

S
  (mm) 

Ecuación 41 

 

Según la Dirección General de Aguas (1995), el número de la curva (NC) 

correspondiente a la cuenca se puede obtener de acuerdo a las siguientes expresiones 

que dependen de la latitud del centro de gravedad de la cuenca, expresada en grados, 

para dos situaciones: 

a) Tendencia media superior : NC = 11,9 + 73,7 log (Lat-25°) 

b) Envolvente superior  : NC = 29,9 + 73,7 log (Lat-25°) 

 

La curva envolvente se refiere a la que maximiza los montos de escorrentía, el cual se 

recomienda limitar superiormente a NC = 98. 

Es indudable que la utilización de las fórmulas anteriores, u otras que pueden 

encontrarse en la bibliografía, debe realizarse con sumo cuidado. En la mayoría de los 

casos dichas fórmulas han sido deducidas para situaciones específicas, en cuanto a clima 

y características de la cuenca, que no son aplicables a la cuenca en estudio. En otros 

casos, las condiciones de deducción, o bien la bondad de los ajustes experimentales 

logrados, no son perfectamente conocidos, de tal forma que no resulta posible evaluar las 

posibilidades de aplicación de una fórmula en particular. 
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En todo caso, aun cuando se utilice alguna fórmula empírica, los resultados obtenidos 

sólo pueden considerarse una primera aproximación o indicativos de los órdenes de 

magnitud de escorrentía. Es necesario hacer notar que para utilizar este tipo de fórmulas, 

será absolutamente imprescindible que el índice de precipitación sea efectivamente la 

precipitación media de la cuenca. 

5.2.1.3 Modelos de simulación 

En las últimas décadas se ha observado un crecimiento importante en el desarrollo y 

diseminación de modelos de simulación que representen las principales relaciones al 

interior de una cuenca y que entreguen información para un rango amplio de escenarios 

sobre el comportamiento de las variables hidrológicas. Internet ha contribuido a ampliar 

su cobertura y crear una comunidad de usuarios que comparte experiencias y se beneficia 

del intercambio de herramientas. Algunos ejemplos se presentan en la Tabla 2. 

Tabla 2. Ejemplos de modelos de simulación para el cálculo del escurrimiento 

Nombre Características 

HYDRAIN 

Modelo desarrollado en forma conjunta por la Federal Highway 

Administration y algunas agencias de diferentes Estados de Estados 

Unidos de Norteamérica. Posee diferentes módulos para estimar el 

escurrimiento de áreas rurales y urbanas. Cuenta para zonas rurales 

con el método racional, el modelo log-Pearson III, métodos basados en 

ecuaciones de regresión múltiple y del National Resource Conservation 

Service. 

HEC – HMS 

3.5 

Modelo desarrollado por el US Army Corps of Engineers que simula el 

escurrimiento superficial a través de procesos precipitación - 

escorrentía. Está diseñado para aplicar en un amplio rango de áreas 

geográficas y entre sus cálculos entrega oferta de agua, escurrimiento 

superficial para cuencas urbanas o naturales.  

TR-20 y TR-

55 

Modelos desarrollados por el National Resource Conservation Service de 

Estados Unidos de Norteamérica, que calculan el escurrimiento en una 

cuenca. Los modelos están basados en procedimientos del tipo de la 

curva número. 

 

Un modelo simple e interesante es presentado por Zhang et al. (2008) que amplía el 

concepto de balance en estado de equilibrio de Budyko1.   

                                           

 

1 El Equilibrio de Budyko, es una aproximación integral, que postula que el balance 

hídrico en equilibrio a largo plazo, está determinado por la disponibilidad de agua y la 

demanda atmosférica, de la cuenca. Siendo el agua disponible la precipitación, y a la 

demanda atmosférica la evapotranspiración máxima posible, usualmente se considerada 

como la evapotranspiración potencial. (Gentine et al., 2012; Zhang et al., 2008) 



 

 

 

32 

 

i. Modelo Pluvial MPL. 

El modelo pluvial mensual o MPL es un modelo hidrológico para generación de 

caudales, que simula el ciclo de escorrentía de una cuenca pluvial aplicando la ecuación 

de continuidad sobe un elemento de área (DGA, 2004). Considera para su procesamiento 

básico, la precipitación, escurrimiento superficial, evapotranspiración, percolación 

profunda, escurrimiento base y escurrimiento subterráneo. 

El modelo MPL considera do tipos de almacenamiento de agua en el suelo: 

 Volumen de almacenamiento cercano a la superficie, el cual representa el 

volumen de agua necesario para satisfacer la demanda evapotranspirativa. 

 Volumen subterráneo, que representa el agua que percola y  por el hecho de 

liberarse en forma lenta, contribuye al escurrimiento subsuperficial y 

subterráneo. 

La ecuación de continuidad ocupada por el modelo es aplicada sobre un área en la 

zona no saturada del suelo y está representada por la expresión: 

 

𝐼 − 𝑂 =  
𝑑𝐻

𝑑𝑡
 Ecuación 42 

 

I:  flujo de entrada, que es la tasa de infiltración desde la superficie. 

O : flujo de salida, representa la evapotranspiración más la percolación profunda. 
 𝑑𝐻

𝑑𝑡
 : Variación en el tiempo de la lámina de agua (H), almacenada en el suelo. 

 

Al mismo tiempo la lámina de agua almacenad en el suelo (H), en un instante dado, 

se puede expresar como: 

𝐻 = 𝑆 · 𝑛 · 𝐷  Ecuación 43 

 

D : profundidad del suelo. 

n : porosidad del suelo. 

S : grado de saturación del suelo.  
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De la misma manera H, se puede expresar como: 

𝐻 = 𝑆 · 𝐻𝑚𝑎𝑥 Ecuación 44 

 

𝐻𝑚𝑎𝑥 : Lámina de agua correspondiente al estado de saturación. 

 

Finalmente la ecuación de continuidad se puede expresar como: 

1

𝐻𝑚𝑎𝑥
(𝐼 − 𝑂) =  

𝑑𝑆

𝑑𝑡
 Ecuación 45 

 

La forma en cómo trabaja el modelo se basa en el cálculo diario del grado de 

saturación final del suelo (Sf),  conociendo el grado de saturación inicial del suelo (Si), 

además de los valores diarios de infiltración, percolación y evapotranspiración. El cálculo 

de Sf, se realiza de la siguiente manera: 

𝑆𝑓 = 𝑆𝑖 + 
1

𝐻𝑚𝑎𝑥

· (𝐼 − 𝑃𝑃 − 𝐸𝑇) Ecuación 46 

 
𝑆𝑓  : Grado de saturación final para cada día del mes. 

𝑆𝑖  : Grado de saturación inicial para cada día del mes. 

𝐼  : Infiltración. 

𝑃𝑃 : Percolación profunda. 

𝐸𝑇 : Evapotranspiración. 

 

Con respecto a la calibración y validación del modelo MPL, se deben tener en cuenta 

aspectos importantes, entre los que destacan: 

 Identificación uso y características de  los suelos de la zona de estudio. 

 Contar con una base de datos de precipitación, evapotranspiración, y 

escorrentía que tengan una relación espacial y temporal entre ellos. 
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ii. Modelo Sacramento.  

El modelo de simulación hidrológica Sacramento, es usado por el National Weather 

Service River Forecast System (NWSRFS), para la predicción de inundaciones. Es un 

modelo que representa la distribución de la humedad del suelo por una zona superior y 

otra inferior. El flujo de agua entre las zonas está controlado por una ecuación de 

percolación que toma en cuenta el contenido de agua libre en la zona superior y el déficit 

de humedad de la zona inferior. Además utiliza como entradas para la simulación, series 

temporales de precipitación, evapotranspiración y cubertura de nieve.  

Como salidas, el modelo entrega series temporales de escorrentía, sus componentes y 

humedad del suelo. Dentro de los modelos precipitación-escorrentía, el modelo 

Sacramento se puede clasificar como conceptual, continuo, determinístico, con un numero 

alto de parámetros y solo cuantitativo (Paredes, 2014).  

La entrada al modelo es la precipitación sobre la cuenca de estudio. Al ser un modelo 

agregado, aportara una única serie de valores por cada cuenca que se modela. Luego, 

como salidas del modelo se tienen la evapotranspiración real, la cual dependerá de la 

disponibilidad de agua (en los dos tanques superficiales y uno de los inferiores) y también 

dependerá de la evapotranspiración potencial; el caudal en rio y caudal subterráneo  

externo de la cuenca el cual es la parte del flujo subterráneo que en vez de aportar agua 

al cauce de la cuenca en estudio, lo hace hacia otra cuenca Figura 3. 
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Fuente: Paredes, 2014 

Figura 3. Esquema de los procesos y los parámetros de control del modelo 

Sacramento.  
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5.2.1.4 Métodos para estimar crecidas 

Estos métodos son usados para el dimensionamiento de obras, y buscan determinar el 

valor máximo de escorrentía en una cuenca, producido por tormentas. 

i. Método Racional para estimación de crecidas 

Corresponde a uno de los métodos más reconocidos en la literatura para la estimación 

de la escorrentía, producto que su aplicación no requiere de información muy compleja y 

el método de estimación es sencillo. La desventaja de este método radica que en general 

su aplicación está orientada a cuencas pequeñas, alrededor de 10 ha, según Department 

of Environmental Conservation (2005), sin embargo se ha demostrado que para cuencas 

homogéneas no existe limitación de superficie (Ven Te Chow et al., 1988). 

La fórmula empírica para estimar el caudal a partir de este método se indica a 

continuación: 

𝑄 = 𝑐 ∙ 𝐼 ∙ 𝐴 

Ecuación 47. 

Método 

racional 

 

Dónde: 
𝑄 : Caudal máximo (m3 h-1). 

𝑐 : Coeficiente de escorrentía (adimensional), depende del tipo de suelo. 

𝐼 : Intensidad promedio de la tormenta (mm h-1). 

A : Área de la cuenca en km2. 

 

Para cuencas heterogéneas, donde se conjugan más de un tipo de suelo, se puede 

obtener un valor ponderado del coeficiente de escorrentía, el que estará dado de acuerdo 

a la siguiente fórmula: 

𝐶 =
𝑐𝑖 ∙ 𝐴𝑖

𝐴
 Ecuación 48 

 

Dónde: 

𝐶 : Coeficiente de escorrentía de la cuenca heterogénea. 

𝑐𝑖 : Coeficiente de escorrentía del tipo de superficie 𝑖. 
𝐴𝑖 : Área del tipo de superficie 𝑖. 
𝐴 : Área total de la cuenca. 
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El método racional se basa en los siguientes supuestos: 

a) Supuesto de equilibrio, esto quiere decir que dada una precipitación de intensidad 

𝐼, se tendrá siempre un caudal máximo Q. 

b) Toda la cuenca contribuye de igual forma al caudal de salida. 

c) Precipitación es homogénea en toda la cuenca. 

d) El coeficiente de escorrentía, es capaz de representar todas las abstracciones que 

ocurren en la cuenca, tales como: intercepción, almacenamiento, evaporación, etc. 

Debido a que este método está orientado en la determinación del caudal máximo que 

ocurre en una cuenca, es necesario conocer parámetros adicionales a los aquí 

mencionados, los que están relacionados directamente con la geometría y forma de la 

cuenca, que condicionan los tiempos de viaje de los flujos, la velocidad de respuesta y la 

forma del hidrograma en el Manual de Cálculo de crecidas y caudales mínimos en cuencas 

sin información fluviométrica de la DGA se entrega información adicional para la 

estimación de los parámetros geomorfológicos de la cuenca. Entre los factores 

geomorfológicos que afectan la forma del hidrograma se encuentran: área, ubicación y 

orientación de las laderas, largo y forma de las laderas de los cauces, pendiente general 

de la cuenca, pendiente de laderas y la capacidad de almacenamiento dada por las 

irregularidades del relieve. 

 

a) Coeficiente de escorrentía 

La estimación de este parámetro se basa en el conocimiento que se tiene de la 

respuesta de la cuenca luego de una determinada lluvia. De acuerdo con DGA (1995), 

este parámetro se asocia generalmente a un período de retorno (T) específico, pero por 

simplicidad se utiliza como regla general T = 10 años, y es variable según la región o 

cuenca donde se realiza el cálculo de caudal con el método racional. 

Por otra parte, Ven Te Chow et al. (1988) entregan valores estándares utilizados 

según tipo de uso de suelo. Para este parámetro se consideran todas aquellas 

características que influyen en la generación de escorrentía directa. Es así que la lluvia 

total que generará escorrentía depende del porcentaje de permeabilidad de la cuenca, 

pendiente y características específicas vinculadas con el almacenamiento de agua tales 

como embalses, lagos, etc. Superficies impermeables como usos de suelo urbano o 

asfalto producen una escorrentía del 100% luego de que la superficie fue mojada. 

Considerando que la capacidad de infiltración de un determinado tipo de suelo es 

variable en función de la intensidad de la precipitación registrada, se presentan en la 

Tabla 3 los coeficientes de escorrentía en función del tipo de suelo y el período de 

retorno.  
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Tabla 3. Coeficientes de escorrentía, según tipo de uso de suelo para método 

racional. 

Características de la superficie 
Período de Retorno (años) 

2 5 10 25 50 100 500 

Áreas desarrolladas 

Asfáltico 0,73 0,77 0,81 0,86 0,9 0,95 1 

Concreto/techo 0,75 0,8 0,83 0,88 0,92 0,97 1 

Zonas verdes (jardines, parques, etc.)        

Condición pobre (cubierta de pasto menor del 50% del área) 

Plano, 0-2% 0,32 0,34 0,37 0,4 0,44 0,47 0,58 

Promedio, 2-7% 0,37 0,4 0,43 0,46 0,49 0,53 0,61 

Pendiente, superior a 7% 0,40 0,43 0,45 0,49 0,52 0,55 0,62 

Condición promedio (cubierta de pasto del 50 al 75% del área) 

Plano, 0-2% 0,25 0,28 0,3 0,34 0,37 0,41 0,53 

Promedio, 2-7% 0,33 0,36 0,38 0,42 0,45 0,49 0,58 

Pendiente, superior a 7% 0,37 0,4 0,42 0,46 0,49 0,53 0,6 

Condición buena (cubierta de pasto mayor) 

Plano, 0-2% 0,21 0,23 0,25 0,29 0,32 0,36 0,49 

Promedio, 2-7% 0,29 0,32 0,35 0,39 0,42 0,46 0,56 

Pendiente, superior a 7% 0,34 0,37 0,4 0,44 0,47 0,51 0,58 

Áreas no desarrolladas        

Área de cultivos 

Plano, 0-2% 0,31 0,34 0,36 0,4 0,43 0,47 0,57 

Promedio, 2-7% 0,35 0,38 0,41 0,44 0,48 0,51 0,6 

Pendiente, superior a 1% 0,39 0,42 0,44 0,48 0,51 0,54 0,61 

Pastizales 

Plano, 0-2% 0,25 0,28 0,3 0,34 0,37 0,41 0,53 

Promedio, 2-7% 0,33 0,36 0,38 0,42 0,45 0,49 0,58 

Pendiente, superior a 7% 0,37 0,4 0,42 0,46 0,49 0,53 0,6 

Bosques 

Plano, 0-2% 0,22 0,25 0,28 0,31 0,35 0,39 0,48 

Promedio, 2-7% 0,31 0,34 0,36 0,4 0,43 0,47 0,56 

Pendiente, superior a 7% 0,35 0,39 0,41 0,45 0,48 0,52 0,58 

Fuente: Ven Te Chow et al., 1988. 

 

ii. Método SCS (Curvas Número) 

Otro procedimiento recomendable para estimar los gastos máximos en cuencas 

rurales y urbanas, así como la forma del hidrograma correspondiente, es el desarrollado 

por el Soil Conservation Service de Estados Unidos, método conocido como procedimiento 

de la curva número. Esta metodología cuenta con dos etapas o pasos: calcular el volumen 

escurrido o lluvia efectiva y estimar el caudal máximo y la forma del hidrograma de la 

crecida. 

El volumen escurrido, expresado en unidades de altura de agua (pulgadas), o lluvia 

efectiva (Q), se calcula en función de la lluvia (P), del potencial máximo de retención de 

agua (S) y de las pérdidas iniciales (𝐼𝑎), por medio de la siguiente expresión: 
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𝑄 =
(𝑃 − 𝐼𝑎)

2

𝑃 − 𝐼𝑎 + 𝑆
 Ecuación 49 

 

Dónde: 
𝑄:  Caudal (pulgadas). 

𝑃 : Precipitación (pulgadas). 

𝐼𝑎 : Abstracciones iniciales antes de que comience la escorrentía (intercepción, 

infiltración, evaporación, almacenamiento) (pulgadas). 

𝑆 : Máximo potencial de retención después que comienza la escorrentía (pulgadas).  

 

Al representar de forma gráfica la relación entre Q y P para distintas cuencas, el SCS 

llegó a una idealización como se presenta en la  Figura 4, donde se define el número 

adimensional de curva número (CN) de 0 a 100. Siendo los menores valores de CN para 

aquellas situaciones en que existe una gran capacidad de infiltración o almacenamiento 

en la cuenca, por lo que no se genera escorrentía. A su vez, valores altos de CN cercanos 

a 100 indican que la cuenca no tiene capacidad de retención por lo que todo lo que 

precipita se transforma en escorrentía. 

 

Figura 4. Solución gráfica de las ecuaciones de escorrentía del SCS. 

Adaptado por Ven Te Chow (1988). 

  



 

 

 

40 

 

A través del estudio y aplicación de este método, se ha determinado que las pérdidas 

iniciales se estiman en un 20% del potencial máximo, como se muestra en la siguiente 

fórmula: 

𝐼𝑎 = 0,2 · 𝑆 Ecuación 50 

Por lo que la ecuación del SCS puede rescribirse como: 

𝑄 =
(𝑃 − 0,2 ∗ 𝑆)2

𝑃 + 0,8 ∗ 𝑆
 Ecuación 51 

 

Del mismo modo en que se consideró el método racional, este método también 

relaciona las pérdidas de acuerdo a las coberturas de suelo mediante el parámetro 𝑆, 

según la aplicación de las curvas número (CN), la relación entre CN y 𝑆 se da según la 

siguiente ecuación: 

𝑆 =  (
1000

𝐶𝑁
) − 10 Ecuación 52 

Cabe destacar la importancia que entrega el concepto CN a lo referente a las 

condiciones previas de humedad de suelo (Antecedent Moisture Conditions - AMC por su 

acrónimo en inglés), las que determinan finalmente el tipo de CN que se utilizará. Dada 

esta condición, y que las CN presentadas en la Tabla 4 equivalen a AMC normales (AMC- 

II). Es aquella tabla, se presentan las condiciones de AMC para condiciones secas (AMC – 

I) y condiciones húmedas (AMC – III) y las características del suelo que condicionan la 

elección de las distintas clases. 

Tabla 4.Clasificación de Clases de AMC, según precipitaciones acumuladas de 

5 días. 

Clase de 

AMC 
Definición 

Lluvia antecedente total de 5 días 

(mm) 

Estación inactiva 
Estación de 

crecimiento 

I Suelos prácticamente secos < 13 <36 

II 
Condiciones normales 

(promedio) 
13 – 28 36 – 53 

III 
Suelos prácticamente 

saturados 
>28 >53 

Fuente: Adaptado de Soil Conservation Service (1972) 
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De acuerdo a la tabla precedente, se elige la CN para condiciones secas o húmedas, 

considerando las CN de la Figura 4, de acuerdo a las siguientes relaciones: 

𝐶𝑁(𝐼) =
4,2 ∙ 𝐶𝑁(𝐼𝐼)

10 − 0,058 ∙ 𝐶𝑁(𝐼𝐼)
 Ecuación 53 

𝐶𝑁(𝐼𝐼𝐼) =
23 ∙ 𝐶𝑁(𝐼𝐼)

10 + 0,13 ∙ 𝐶𝑁(𝐼𝐼)
 Ecuación 54 

 

Adicionalmente a lo descrito, las CN consideran el tipo de suelo y el uso de la tierra 

definiendo así 4 clases, de acuerdo a la infiltración del terreno. Estas clases están en 

función de la permeabilidad del suelo y las condiciones de la superficie. El método 

distingue 4 tipos de suelos (A,B,C y D). El suelo de tipo A corresponde a suelos arenosos 

o limo-arenosos con bajo potencial de escurrimiento. Son suelos con buen drenaje y 

conductividades hidráulicas del orden de 7 mm hr-1. Los suelos tipo B tienen tasas de 

infiltración moderadas y son de tipo limoso. Sus conductividades hidráulicas son del orden 

de 3 a 6 mm hr-1. Los suelos C tienen baja capacidad de infiltración cuando están 

saturados y son limos arcillosos con algo de arena. Finalmente los suelos tipo D tienen un 

alto potencial de escurrimiento y pequeña infiltración. Están formados fundamentalmente 

por suelos finos arcillosos o limosos, con conductividades hidráulicas del orden de 1 mm 

hr-1. El detalle de cada uno se entrega en la Tabla 4. 

Tabla 5. Grupos de Suelo definido por el SCS según su textura y profundidad. 

Grupos de 

Suelo 
Descripción del tipo de suelo 

Características del 

drenaje de suelo 

A 

Arena profunda, suelos profundos, 

limos agregados 

Suelos con altas tasas de 

infiltración y transporte 

hídrico. 

B 
Suelos poco profundos, franco 

arenosos. 

Suelos con moderadas tasas 

de infiltración y transporte. 

C 

Suelo franco arcilloso o franco arenosos 

poco profundos. Suelos con bajo 

contenido de materia orgánica y altos 

contenido de arcilla. 

Suelos con baja tasa de 

infiltración.  

D 

Suelos que se expanden 

significativamente cuando se mojan, 

arcillas altamente plásticas y suelos 

salinos. 

Suelos con tasas de 

infiltración muy bajas. 

Fuente: Soil Conservation Service, 1972. 
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La elección final de la CN correspondiente a cada tipo y uso de suelo integra la 

información de AMC y de los grupos de suelo, por lo que la determinación de cada una es 

un trabajo de mayor de talle por lo que se recomienda la consulta directa del capítulo 9 

(Soil conservation Service, 1972) para determinar correctamente la CN a utilizar. 

 

5.3 Evapotranspiración 

La Evapotranspiración es uno de los componentes más importantes que configuran el 

balance hídrico de una cuenca. Esta variable dependerá tanto de condiciones 

meteorológicas, las cuales estiman la demanda hídrica de la atmósfera, como de variables 

relacionadas con el tipo de superficie. 

A pesar de que la evapotranspiración real (ETr) se refiere al flujo de vapor entre 

superficie y atmósfera y está compuesto por el flujo que se establece entre el medio físico 

(evaporación desde suelos y/o cuerpos de agua) y el flujo desde la cubierta vegetal 

(transpiración), normalmente este componente del balance hídrico es difícil de medir por 

su gran dependencia de las condiciones atmosféricas como del suelo. Para su estimación 

se han acuñado conceptos y desarrollado algoritmos que buscan representar la 

evapotranspiración en ausencia de restricciones, definido como evapotranspiración 

potencial (ETp) o bien conceptos que buscan describir  la respuesta de una superficie 

homogénea y uniforme (normalmente un césped) con pleno suministro de agua al cual se 

le llama Evapotranspiración de referencia (ETo). 

La medición directa de la Evapotranspiración real es posible pero requiere de  

instrumental altamente especializado (ej Mediciones con sistema de Eddy Covariance,  

sistemas de Bowen, scintilimetros, etc.) o bien se realiza en forma puntual mediante 

lisímetros. En virtud de su relevancia  es que se han desarrollado distintas metodologías y 

se continúa trabajando ampliamente en ellas, especialmente aprovechando las ventajas 

de la información ambiental derivada desde imágenes de satélite. 

En términos generales los modelos hidrológicos para la estimación de la 

evapotranspiración a escala de cuenca pueden separarse en dos tipos: modelos de 

naturaleza indirecta, basados en la estimación de la evapotranspiración de la cuenca a 

través del conocimiento de las otras variables, por lo cual la evapotranspiración se 

considera como una incógnita a despejar una vez que se conocen las demás entradas y 

salidas del sistema. En segundo lugar, se consideran los modelos denominados “directos”. 

Los modelos directos se basan en la estimación de la evapotranspiración a través de 

modelos biofísicos, los cuales se alimentan de datos meteorológicos, y en la estimación de 

la evapotranspiración a través de la utilización de imágenes satelitales. 
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5.3.1  Modelos de estimación de la evapotranspiración 

5.3.1.1 Modelo Indirecto: Aproximación a través del cierre del 

Balance Hídrico 

El Balance Hídrico corresponde al balance de los distintos flujos de agua dentro de una 

cuenca: evapotranspiración, precipitación, recarga de acuíferos, escorrentía superficial y 

cambios en la capacidad de almacenaje de ésta. El término de Almacenaje corresponde a 

los distintos cambios observados en los niveles de los acuíferos, napas freáticas, 

embalses y cambios en los volúmenes de nieve. 

Dicho balance puede realizarse a nivel de cuenca o a nivel de subunidades de la 

cuenca en sí. La forma más sencilla de estimar la evapotranspiración (ETr) es a través de 

la diferencia de la suma de todos los otros componentes del Balance, siguiendo la 

notación descrita en la ecuación 1 y asumiendo que los usos y retornos son despreciables, 

resulta finalmente en: 

𝐸𝑇𝑟(𝑤, 𝑡) = 𝑃(𝑡) − 𝑄𝑖(𝑡) + 𝑄𝑠(𝑤, 𝑡) − 
𝑑𝑉(𝑡)

𝑑𝑡
+ 𝜇 Ecuación 55 

 

Para este método, 𝜇 representa la discrepancia o error en el cierre del balance. En el 

caso que todos los elementos anteriormente descritos hayan sido medidos con exactitud, 

𝜇 debiese de tender a cero. 

El principal desafío para esta metodología es la necesidad de disponer de datos 

exactos a las escalas de tiempos deseadas (diaria, mensual, anual). De no ser así, el 

factor 𝜇 puede llegar a ser demasiado grande, aportando de esta manera un alto grado de 

incertidumbre a la estimación de 𝐸𝑇. Por otra parte, datos como cambios en la humedad 

del suelo son difícilmente medibles a nivel de cuenca por lo que deben de ser modelados, 

aumentando la incertidumbre del cierre del balance. 

Otros de los grandes desafíos que presenta esta metodología es que es insensible a la 

contribución parcial por parte de cada tipo de cobertura a la evapotranspiración total de la 

cuenca. Además, dependiendo de la frecuencia de los datos hidrológicos, es muy difícil 

llegar a escala horaria. Sin embargo, se han obtenido buenos resultados por parte de esta 

metodología en comparación con mediciones puntuales realizadas por medio de torres de 

Eddy Covariance. 

 

5.3.1.2 Ecuaciones para la Estimación de la Evapotranspiración  

Dentro de los métodos de estimación de la ETr se reconocen dos corrientes: 
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i) Estimaciones generales a través de variables meteorológicas y modelación 

hidrológica. 

ii) Estimaciones regionales a través de imágenes satelitales. 

 

i. Ecuación de Penman-Monteith 

Una de las fórmulas más utilizadas y validadas con el fin de estimar la 

evapotranspiración a nivel agronómico corresponde a la ecuación de Penman-Monteith 

(PM). En el año 1948 Penman combinó la ecuación de balance de energía con la de 

transferencia de masa con el fin de obtener tasas de evaporación desde los cuerpos de 

agua. Sin embargo, con el pasar de los años y la colaboración de Monteith fue posible 

aplicar la ecuación a cultivos y otras superficies vegetadas. 

La ecuación de PM corresponde a la estimación de la demanda atmosférica por parte 

de la atmósfera, por lo que se encuentra directamente correlacionada con la pérdida de 

agua desde una superficie. 

La ecuación de PM se describe como (Allen et al., 1998): 

𝐸𝑇𝑜 = 
0,408𝛥(𝑅𝑛 − 𝐺) + 𝛾

900
𝑇 + 273 × 𝑢2(𝑒𝑠 − 𝑒𝑎)

𝛥 + 𝛾(1 + 0,34 × 𝑢2)
 

Ecuación 56. 

Penman-Monteith 

 

Dónde: 

𝐸𝑇0 : evapotranspiración de referencia [mm día-1]. 

Δ : pendiente de la curva de saturación [kPa ºC-1]. 

𝑅𝑛 : radiación neta sobre la superficie vegetada [MJ m-2 día-1]. 

𝐺 : flujo de calor en el suelo [MJ m-2 día-1]. 

γ : corresponde a la constante psicrométrica [kPa ºC-1]. 

𝑇  : corresponde a la temperatura media diaria a 2 m de altura [ºC]. 

𝑒𝑠  : corresponde a la presión de saturación en función de 𝑇 [kPa]. 

𝑒𝑎  : presión parcial de saturación en función de 𝑇 y la humedad relativa media del día 

(%) [kPa]. 
 𝑢2  : corresponde a la velocidad media del viento a 2 m de altura [m s-1]. 

 

La radiación neta (𝑅𝑛) corresponde a la diferencia entre la energía radiante entrante, 

tanto de la radiación de onda corta asociada a la luz, como de la radiación de onda larga 

asociada al calor; con la energía radiante que sale del sistema. Este balance se 

encontrará en función de la energía entrante y las características de la superficie para 

reflejar dicha energía, denominado albedo, o de absorberla para luego liberarla como 

calor (Onda Larga).  La radiación neta comúnmente es medida a través de Radiómetros 
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netos, de no contar con estos es posible modelar 𝑅𝑛 con las ecuaciones descritas en el 

Recuadro 1 más adelante. 

Por su parte, 𝐺 corresponde al flujo de calor en el suelo, entendido como la energía 

necesaria para generar los cambio te temperatura en éste. Así el flujo de calor en el suelo 

puede ser modelado como (Allen et al., 1998): 

𝐺 = 𝐶𝑠

𝑇𝑖 − 𝑇𝑖−1

𝛥𝑡
𝛥𝑧 Ecuación 57 

 

Dónde: 
𝐶𝑠  : es la capacidad calórica del suelo [MJ m-3 ºC-1]. 

𝑇𝑖  : corresponde a la temperatura del aire [ºC]. 

𝑇𝑖−1 : corresponde a la temperatura del aire en el tiempo 𝑖 − 1. 

Δ𝑡  : corresponde al intervalo de tiempo, especificado usualmente en días. 

Δ𝑧  : finalmente corresponde a la profundidad efectiva del suelo [m], pudiendo. variar 

entre  y 0.1 y 0.2 m si el intervalo de mediación corresponde a sólo un día. 

 

La pendiente de la curva de saturación, ∆, se obtiene en función de la temperatura 

media, 𝑇, a partir de la ecuación (Allen et al., 1998): 

∆=
4098(0,6108 × ℮

(
17,27×𝑇
𝑇+237,3

)
)

(𝑇 + 237,3)2
 

Ecuación 58 

 

En tanto, la constante psicométrica se obtiene en función de la presión media diaria, 

tal que (Allen et al., 1998): 

𝛾 = 0,665 × 10−3 × 𝑃 Ecuación 59 

 

Donde 𝑃 corresponde a la presión media diaria [kPa]. 

La presión de saturación, 𝑒𝑠, corresponde a la presión máxima de vapor de agua que 

puede conservar la atmósfera a una determinada temperatura, 𝑇, sin que éste condense. 

Su ecuación se representa por (Allen et al., 1998): 
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𝑒𝑠 = 0,6108 × ℮
(
17,27×𝑇
𝑇+237,3

)
 

Ecuación 60 

Donde 𝑇 corresponde a la temperatura media del día [ºC]. 

Por otra parte, la presión parcial, 𝑒𝑎, se encuentra en función de 𝑒𝑠 y la humedad 

relativa, originando: 

𝑒𝑎 = 
𝑒𝑠 × 𝐻𝑅

100
 Ecuación 61 

 

Donde 𝐻𝑅 corresponde a la humedad relativa media del día [%]. 

Como se ha explicado anteriormente, la evapotranspiración de referencia (𝐸𝑇𝑜) se 

concibe como la pérdida de vapor de agua desde una superficie de referencia, en este 

caso un pasto homogéneo, sin limitaciones de agua. Por ende, la utilización de esta 

fórmula para vegetación natural sometida a estrés hídrico, es difícil y compleja, ya que 

los parámetros fisiológicos que controlan la pérdida de agua desde la hoja a la atmósfera 

no es estándar, para ello ver el punto ii. 

Dado que 𝐸𝑇𝑜 corresponde a la evapotranspiración de referencia, para ser aplicada a 

los distintos cultivos y vegetación presentes en una cuenca debe ser corregida por un 

coeficiente de cultivo, Kc: 

𝐸𝑇𝑝 = 𝐸𝑇0 × 𝐾𝑐 Ecuación 62 

 

𝐾𝑐 se encuentra tabulado para cada cultivo y cada estado fenológico de la planta, 

pudiendo variar generalmente entre 0,2 y 1,2, dependiendo básicamente del Índice de 

Área Foliar o dicho de otra manera, el área evapotranspirante efectiva del cultivo.  

En ambos casos (ETo y ETp), se asume que la vegetación se encuentra bajo plena 

satisfacción de sus requerimientos de agua. La estimación de la evapotranspiración real 

(ETr) se logra mediante: 

𝐸𝑇𝑟 = 𝐸𝑇𝑝 × 𝐾𝑠 Ecuación 63 
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𝐾𝑠 es un coeficiente de estrés para el suelo cuyos valores varían de 0 a 1. 𝐾𝑠 varía de 

manera lineal con valores iguales a 0 para cuando el suelo se encuentra en su punto de 

marchitez permanente y 1, cuando éste último se encuentra cercano al 50% a su 

capacidad máxima de retención de agua. Así es posible transformar la evapotranspiración 

potencial en la evapotranspiración real por parte de la superficie de interés. 

 

ii. Ecuación de Priestley y Taylor: 

La ecuación de Priestley y Taylor (PT) basa su estimación de la evapotranspiración de 

referencia (𝐸𝑇𝑜) de manera similar a PM, solo que PT no tiene en consideración la 

ecuación de transferencia de masa por lo que básicamente es un balance de energía. 

Dicha ecuación se encuentra diseñada para su uso en extensas superficies húmedas, sin 

limitaciones hídricas, y donde la advección es mínima. 

La ecuación de PT para estimar la ETo se presenta como (Summer y Jacobs, 2005): 

𝐸𝑇𝑜 =  𝛼 ∙
Δ

(Δ + 𝛾)
∙ (𝑅𝑛 − 𝐺) ∙

1

𝜆
 

Ecuación 64. 

Priestley-Taylor 

 

𝜆 representa el calor latente de vaporización (2,45 MJ Kg-1). Por su parte el coeficiente 

𝛼 es igual a 1,26 (adimensional). Este último corresponde básicamente a una 

simplificación de la ecuación de PM, lo que correspondería a una constante de calibración. 

El factor 𝛼 puede ser re-calibrado si se tienen observaciones de 𝐸𝑇0 mediante una 

estación que cuente con el instrumental necesario para obtener PM. Nuevamente son 

necesarias las correcciones mencionadas en las ecuaciones Ecuación 62 y Ecuación 63 

para transformar 𝐸𝑇𝑜 en 𝐸𝑇r.  

 

iii. Ecuación de Turc: 

La ecuación de Turc se basa en la estimación de la radiación incidente y observaciones 

de temperatura resultando en una ecuación compuesta en función de la humedad relativa 

(RH)  (Yoder et al., 2005): 

𝐸𝑇𝑜 = 𝑎𝑇0,013 ∙
𝑇

𝑇 + 15
∙
(23,8856𝑅𝑠 + 50)

𝜆
 

Ecuación 65. 

Turc 

 

El término 𝑎𝑇 se define como: 
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𝑎𝑇 = 1,                                          𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑅𝐻 > ó = 50 

𝑎𝑇 = 1 +
50 − 𝑅𝐻 

70
,                       𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑅𝐻 < 50 

 

Donde 𝑅𝑠 corresponde a la radiación incidente expresada en MJ m-2 d-1 obtenida a 

través de un radiómetro de una estación meteorológica. 

iv. Ecuación de Hargreaves: 

La ecuación de Hargreaves se basa en la modelación de la radiación extraterrestre 

(𝑅𝑎), expresada en equivalentes de evapotranspiración (mm día-1), y observaciones de 

temperatura, similar al modelo propuesto por Turc (Allen et al., 1998): 

𝐸𝑇𝐻𝑎𝑟𝑔𝑟𝑒𝑎𝑣𝑒𝑠 = 0,0023(𝑇 + 17,8)(𝑇𝑚𝑎𝑥 − 𝑇𝑚𝑖𝑛)
0,5 × 𝑅𝑎 

Ecuación 66. 

Hargreaves 

 

Donde 𝑇𝑚𝑎𝑥 corresponde a la temperatura máxima del día mientras que 𝑇𝑚𝑖𝑛 

corresponde a la mínima. 

𝑅𝑎 puede ser obtenido mediante (Allen et al., 1998): 

𝑅𝑎 =
24(60)

𝜋
𝐺𝑠𝑐𝑑𝑟[𝜛𝑠 × 𝑠𝑖𝑛(𝜑) 𝑠𝑖𝑛(𝛿) + 𝑐𝑜𝑠 (𝜑)𝑐𝑜𝑠 (𝛿)𝑠𝑖𝑛 (𝜛𝑠)] 

Ecuación 67 

 

Dónde: 
𝑅𝑎 es la Radiación extraterrestre [MJ m-2 día-1]. 

𝐺𝑠𝑐 es la constante solar, la cual corresponde a 0,082 MJ m-2 min-1. 

𝑑𝑟 es el inverso de la distancia relativa entre el planeta y el Sol, dado por: 

 

1 + 0,033 𝑐𝑜𝑠 (
2𝜋𝐽

365
) Ecuación 68 
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Donde 𝐽 es el día juliano, el cual corresponde al día del año en orden correlativo desde 

el 1 de Enero. 

- 𝜛𝑠 corresponde a la hora de puesta del sol [radianes], dado por: 

𝜛𝑠 = 𝑎𝑟𝑐𝑜𝑠[−𝑡𝑎𝑛 (𝜑)𝑡𝑎𝑛 (𝛿)] Ecuación 69 

 

Donde 𝜑 corresponde a la latitud expresada en radianes. Es importante destacar que 

latitudes Sur, como en el caso del territorio nacional, se expresan como valores 

negativos. 

El valor 𝛿 corresponde al ángulo de declinación solar también expresado en radianes. 𝛿 

se calcula a partir de: 

𝛿 = 0,409𝑠𝑖𝑛 (
2𝜋

365
𝐽 − 1,39) Ecuación 70 

 

Finalmente, la transformación de 𝑅𝑎 en MJ m-2 día-1 a equivalentes de 

evapotranspiración (mm día-1) se realiza multiplicando el Ra obtenido desde la ecuación 

por 0,408.  

La ecuación de Hargreaves debe ser calibrada para cada cuenca a través de una 

regresión lineal pareada con observaciones de 𝐸𝑇0 (Penman-Monteith), obteniendo: 

𝐸𝑇0 = 𝑎 × 𝐸𝑇𝐻𝑎𝑟𝑔𝑟𝑒𝑎𝑣𝑒𝑠 + 𝑏 Ecuación 71 

 

Donde 𝑎 y 𝑏 son los parámetros obtenidos de la regresión. Por ende, son necesarias 

observaciones de estaciones meteorológicas que cuenten con todas las variables para 

estimar 𝐸𝑇0 a través de PM con el fin de obtener los parámetros 𝑎 y 𝑏 y así poder 

extrapolarlos a otros puntos de la cuenca. 

Ya que el concepto de Radiación Extraterrestre (Ra) fue introducido es posible modelar 

la Radiación Neta (Rn), elemento esencial en la ecuación de PM. De no contar con la 

presencia de un Radiómetro Neto en la estación meteorológica es posible modelar Rn a 

partir del siguiente set de ecuaciones (Irmak et al., 2003) descritas en el Recuadro 1 
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Recuadro 1: 

La Radiación Neta (Rn) puede ser descrita como: 

𝑅𝑛 = 𝑅𝑛𝑠 − 𝑅𝑛𝑙  

 

Donde 𝑅𝑛 es la radiación neta diaria, 𝑅𝑛𝑠 es la radiación incidente neta de onda corta 

(luz) diaria y 𝑅𝑛𝑙 es la radiación que sale del sistema bajo forma de onda larga (calor), 

todos términos expresados en MJ m-2 d-1.  

 𝑅𝑛𝑠 es concebida como: 

𝑅𝑛𝑠 = (1 − 𝛼)𝑅𝑎 

 

Donde 𝑅𝑎 es la Radiación extraterrestre en MJ m-2 d-1 obtenida a partir de la ecuación 

36, mientras que 𝛼 es el albedo. Este último término se refiere a la capacidad reflectante 

de una superficie, la cual varía entre 0 (para superficies que absorben toda la radiación) 

y 1 para superficies que reflejan toda la radiación. Un suelo desnudo puede presentar un 

albedo de 0.5-0.7 mientras que una superficie vegetada como un bosque o un cultivo 

puede variar entre 0.2 y 0.3. 

 

Por su parte 𝑅𝑛𝑙 puede describirse como: 

 

𝑅𝑛𝑙 = 𝜎 [
𝑇𝑚𝑎𝑥,𝐾

4 + 𝑇𝑚𝑖𝑛,𝐾
4

2
] (0,34 − 0,14√𝑒𝑎)(1,35

𝑅𝑠

𝑅𝑠𝑜
− 0,35) 

 

 

Dónde: 

𝜎 corresponde a la constante de Stefan-Boltzman (4,903×10-9 MJ K-4 m-2 d-1). 

𝑇𝑚𝑎𝑥,𝐾
4  

corresponde a la temperatura máxima diaria elevada a la cuarta potencia 

expresada en Kelvin (K = ºC+273.15). 

𝑇𝑚𝑖𝑛,𝐾
4  es la temperatura mínima a la cuarta potencia también expresada en K. 
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𝑒𝑎 
es la presión Parcial Media del vapor de Agua obtenida a partir de la ecuación 

30 en kPa. 

𝑅𝑠 es la Radiación Solar Incidente en MJ m-2 d-1. 

𝑅𝑠𝑜 es la Radiación Angot, también expresada en MJ m-2 d-1. 

 

La Radiación Solar Incidente se modela como: 

𝑅𝑠 = 𝑅𝑎(0,2 + 0,5(1 − 𝑐)) 

 

Donde 𝑐 es la cobertura nubosa que varía entre 0 y 1. 0 corresponde a días sin 

nubosidad mientras que 1 corresponde a un día completamente nublado. 

𝑅𝑠𝑜 es la Radiación Angot en MJ m-2 d-1 corregida por espesor atmosférico, descrita 

como: 

𝑅𝑠𝑜 = (0,75 + 2 × 10−5𝑧)𝑅𝑎 

Donde z es la altura del lugar de interés en m sobre el nivel del mar. 

 

 

v. Método de Thornthwaite 

Thornthwaite y Mather, inspirados por el balance de energía, llegaron a la conclusión 

de que el flujo de calor latente, o la evapotranspiración, se encuentran principalmente 

gobernados por la radiación neta, sobre todo en lugares donde 𝐸𝑇0 no se encuentra 

limitado por la disponibilidad de agua, lo cual es especialmente cierto para cultivos o 

lugares donde las precipitaciones son frecuentes. De esta manera, Thornthwaite y Mather 

(1955) desarrollaron una fórmula capaz de determinar la evapotranspiración potencial 

(𝐸𝑇0) en base a variables que de alguna u otra forma indiquen la radiación disponible para 

evaporar agua. Los investigadores llegaron a la conclusión de que la 𝐸𝑇 mensual diaria 

estaría correlacionada por la latitud y el largo del día. La ecuación se resume en (Pelton et 

al.,1959): 

𝐸𝑇∗ = 1,6 (
10𝑇

𝐼
)
𝑎

 Ecuación 72 
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Dónde: 
- 𝐸𝑇∗  : corresponde a una evapotranspiración mensual no ajustada, expresada en 

cm mes-1 
-𝑇  :es la temperatura media mensual en ºC 

-𝐼 y 𝑎 son factores de corrección según la posición geográfica de cada estación y 

pueden ser encontrados en Thornthwaite y Mather (1955) 

 

 

Luego corregimos 𝐸𝑇∗ 

𝐸𝑇 = 𝐸𝑇∗ × (
ℎ

12
) (

𝑁

30
) Ecuación 73 

 

Dónde: 

-ℎ corresponde al largo del día en horas 

-𝑁 corresponde al número de días del mes 

 

Dicho método es relativamente sencillo, sin embargo solo puede ser utilizado en 

cuencas donde la escasez hídrica no signifique un problema o en estaciones relacionada a 

cultivos agrícolas sujetos a riego periódico. 

 

5.3.1.3 Método del Balance de Energía 

Una de las maneras más directas de estimar de estimar Evapotranspiración es a 

través del balance de energía. Una superficie, tal como un cultivo, un suelo desnudo o 

cualquier otro tipo de superficie, que recibe una determinada radiación neta (𝑅𝑛) puede 

distribuir dicha energía básicamente en 3 procesos: generar un flujo de calor en el suelo 

(𝐺), generar un flujo de calor sensible (𝐻), calentando el aire en contacto con dicha 

superficie o evaporando agua, generando así un flujo de calor latente o 

evapotranspiración (𝐸𝑇). Los elementos 𝑅𝑛 y 𝐺ya fueron discutidos anteriormente 

concerniente a la ecuación de Penman-Monteith. Por lo tanto la evapotranspiración, en 

función del Balance de Energía queda definido como: 

𝜆𝐸𝑇 = 𝑅𝑛 − 𝐺 − 𝐻 Ecuación 74 

 

Por su parte, el término 𝐻 puede representarse por medio de la ecuación: 
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𝐻 = −𝜌 ∙ 𝐾𝐻 ∙
𝑑𝑇

𝑑𝑧
∙ 𝐶𝑝 Ecuación 75 

 

Dónde: 

 𝜌  : corresponde a la densidad del aire, expresada en kg m-3, la cual usualmente es 

cercana a 1,2 kg m-3. 
𝐾𝐻  : es la conductividad del medio asociada al flujo del calor sensible, expresada en s 

m-1, y dependiente de la velocidad del viento (Ecuación 54). 

 𝑑𝑇  : es la diferencia de temperatura entre dos puntos en un perfil vertical, fácilmente 

obtenido por medio de dos termocuplas instaladas en un mismo perfil, dado en ºC. 
 𝑑𝑧  : corresponde a la diferencia de altura en el perfil de medición de la temperatura, 

medido en m. 
 𝐶𝑝  : corresponde al calor específico del aire seco, el cual es constante y corresponde a 

1003 J Kg-1 ºC-1. 

 
La conductividad del medio al flujo del calor sensible, 𝐾𝐻, puede entenderse como el 

inverso a la resistencia, dado por: 

 

𝐾𝐻 = 
𝑘2 ∙ 𝑢

𝑙𝑛 (
𝑧 − 𝑑
𝑧𝑜𝑚

) × 𝑙𝑛 (
𝑧 − 𝑑
𝑧𝑜ℎ

)
 Ecuación 76 

 

Donde 𝑘 corresponde a la Constante de Von Karman igual a 0,4 (adimensional). 

𝑢  : corresponde a la velocidad del viento medida en m s-1. 

𝑧  : corresponde a la altura a la cual fue medida la velocidad del viento en m. 

𝑑  : corresponde a 2/3 de la altura de la vegetación o cultivo en m. 

𝑧𝑜𝑚  : es la altura de rugosidad que gobierna la transferencia de momentum, la 

cual corresponde a 0,123 de la altura de la vegetación o cultivo en m. 
𝑧𝑜ℎ  : es la altura de rugosidad que gobierna la transferencia de calor y corresponde a 

0,1 de 𝑧𝑜𝑚. 

 

De esta manera si una estación meteorológica cuenta con un radiómetro neto (𝑅𝑛), 

temperatura del suelo a distintas profundidades (𝐺, acorde a ecuación en Penman-

Monteith), velocidad del viento, para luego obtener 𝐾𝐻, y la temperatura del aire en un 

perfil vertical para obtener 𝐻, es posible determinar 𝐸𝑇, dividiendo 𝜆𝐸𝑇 por 𝜆 el cual es un 

valor constante, obteniéndose finalmente 𝐸𝑇 en mm s-1. 

El balance de energía debe hacerse con mediciones instantáneas o al menos a nivel 

horario, promedios diarios o mensuales serían demasiado gruesos e imposibilitarían el 

correcto cálculo de 𝐸𝑇. 
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5.3.1.4 Estimaciones regionales a través de imágenes satelitales 

i. Estimación de ET a través de índices vegetacionales por medio de 

imágenes satelitales 

La estimación de ETr a través de imágenes satelitales se basa en que ETr se encuentra 

cercanamente correlacionado con los índices vegetacionales obtenidos a partir de 

percepción remota.  Dichas imágenes permiten obtener el Índice de Vegetación 

normalizado (o NDVI por su acrónimo en inglés). Este valor varía entre -1 y 1, siendo 0 

una superficie correspondiente a un suelo desnudo, mientras que por su parte terrenos 

agrícolas, densamente vegetados, presentan valores cercanos a 1, valores inferiores a 0 

se consideran despreciables para efectos de análisis de vegetación. De esta manera se 

espera que la ETr en superficies con un NDVI extremadamente bajo sea cercana a 0, por 

el contrario, en superficies vegetadas, con valores de NDVI cercanos a 1, se espera que la 

ETr se acople con la ET0, obteniendo así la relación (Senay et al., 2011):  

𝐸𝑇𝑟 = 𝐸𝑇0 × 𝑁𝐷𝑉𝐼∗ Ecuación 77 

Donde  𝑁𝐷𝑉𝐼∗ corresponde a la escala de -1 a 1 anteriormente descrita. 

Dentro de esta línea existen otras metodologías basadas en el mismo principio, sin 

embargo la manera de estimar la vegetación difiere en el índice (EVI). El índice EVI se 

utiliza cuando la superficie vegetada es altamente densa, tal como la selva amazónica. 

 

ii. Estimación de ET a través del balance termal por medio de imágenes 

termales 

Estos modelos se basan principalmente en la obtención de la temperatura de la 

superficie. La variación, tanto espacial como temporal, de la temperatura de la superficie 

es capaz de entregar cómo el balance de energía de la superficie se divide entre sus 

distintos componentes según la Ecuación 74: 

La temperatura de superficie, o 𝑇𝑠, obtenido a partir de las imágenes radiométricas de 

los distintos satélites es capaz de entregar una noción de un balance de energía en 

superficie simplificado. En casos más complejos, 𝑇𝑠, combinado con una estimación 

aerodinámica puede entregar un valor de 𝐻, combinado con la estimación de valores de 𝐺 

y 𝑅𝑛, entregaría el cierre del balance permitiendo generar un valor estimado de 𝜆𝐸. 

ET puede ser obtenido a partir de imágenes satelitales provenientes de MODIS  por 

medio del cálculo de ETf. ETf entrega una noción de la diferencia entre la disponibilidad de 

agua para generar la evapotranspiración, combinado con el nivel de vegetación en el pixel 

de estudio. Básicamente, ETf es un análogo del producto de Kc y Ks (Kc×Ks). 
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El parámetro ETf puede ser obtenido a partir de: 

𝐸𝑇𝑓 =
𝑑𝑇ℎ − 𝑑𝑇𝑥

𝑑𝑇ℎ − 𝑑𝑇𝑐
 Ecuación 78 

 

Donde 𝑑𝑇ℎ representa la diferencia entre la temperatura de la superficie (𝑇𝑠) y la 

temperatura del aire (𝑇𝑎) en pixeles “calientes”, donde los índices vegetacionales (NDVI) 

son inferiores a 0,2, esperando que la ausencia de vegetación disminuya la ETr del pixel y 

este tenga que liberar la energía bajo forma de calor sensible (𝐻) aumentando así la 

temperatura del pixel. Por otra parte, 𝑑𝑇𝑐 representa la diferencia de temperatura entre 

pixeles 𝑇𝑠 y 𝑇𝑎 en pixeles “fríos”, donde el NDVI es superior a 0,7. Por su parte, 𝑑𝑇𝑥 

corresponde nuevamente a (𝑇𝑠 − 𝑇𝑎) sin embargo esta vez en un pixel de interés. 

Para obtener ET a partir de ETf es necesario realizar la siguiente corrección: 

𝐸𝑇𝑟 = 𝐸𝑇𝑓 × 𝛼𝐸𝑇0 Ecuación 79 

 

Donde 𝐸𝑇0 puede ser obtenido nuevamente a través de PM. Por su lado 𝛼 corresponde 

a un factor de corrección capaz de convertir el 𝐸𝑇0 para un pasto, como superficie de 

referencia, a un ETr para una cultivo o tipo de vegetación que represente una mayor 

rugosidad aerodinámica, básicamente dado por la altura de la vegetación (huertos 

frutales, bosques) o por la fracción de cobertura por parte de la vegetación en el pixel de 

interés (matorral esclerófilo Vs bosque continuo). Así es necesario calibrar esta 

metodología con datos de pixeles que sí cuenten con estaciones meteorológicas capaces 

de obtener 𝐸𝑇0 a partir de PM con el fin de estimar 𝑎 como factor de corrección. 

Organismos como la Dirección General de Aguas (DGA) o la Dirección Meteorológica 

Central (DMC) han basado la estimación de la evapotranspiración en bandejas de 

evaporación (MOP, 1987). Sin embargo dicho método ha demostrado ciertas 

imperfecciones (Johnson & Sharma, 2007) para zonas semi áridas, características propias 

de gran parte del territorio nacional. Además, las lecturas desde bandejas de evaporación 

no son automáticas y muchas estaciones pueden presentar bandejas que no se 

encuentran en estado óptimo para realizar una medición (color de la bandeja, calidad del 

agua). 
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5.3.2 Diagrama de estimación de evapotranspiración, mediante 

disponibilidad de información 

 

Figura 5. Posibilidades de estimación Evapotranspiración. 
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5.4 Regionalización de variables meteorológicas 

La regionalización de variables meteorológicas juega un rol muy importante en el 

análisis hídrico, el objetivo es generar una grilla de datos continuos en el espacio a partir 

de estimación con datos puntuales. Permitiendo determinar un punto dentro del espacio 

en el cual no existe información de una variable puntual (temperatura, precipitación, 

etc.). Donde el grado de precisión de cada método depende de la distancia que separe a 

los valores (independiente del tipo) y de la diferencia en magnitud de la variable mientras 

estén más cercanas. La ley de Tobler dice que las cosas más cercanas son más parecidas 

entre ellas que las cosas que están más lejos, y bajo este principio funcionan todos los 

métodos de interpolación. La cantidad de datos respecto de la distancia que separan los 

puntos es también una de las variables más importantes a considerar, una baja densidad 

de puntos implicara un pobre ajuste. Una distribución espacial no homogénea, lo mismo. 

Los distintos métodos de interpolación son agrupados actualmente en no 

geoestadísticos y geoestadísticos. 

Dentro de los métodos no geoestadísticos, se contemplan métodos como las isolíneas, 

polígonos de Thiessen, Inverso de la distancia; estos tienen como principal ventaja su 

sencillez en el procedimiento para su obtención, que es rápido, entre las principales 

desventajas es la imposibilidad de incluir otras variables predictoras como la altitud o la 

vegetación (Mirás-Avalos et al., 2009), salvo en el caso de las isolíneas que al momento 

de ser trazadas pueden considerar estas variables mediante el conocimiento empírico de 

quien las traza. 

Los métodos geoestadísticos se basan en la teoría de regionalización de variables 

entre los que se destaca el método de Kriging, capturan las relaciones espaciales entre 

observaciones de puntos encontrando relaciones con la localización. En ocasiones 

permiten un mayor número de variables y mejores predicciones que los métodos no 

geoestadísticos, aunque con una demanda de información y computacional elevada. 

Algunos estudios, además de utilizar co-variables como la latitud, también han 

considerado distancias a cuerpos de agua, exposición de ladera, pendientes, vegetación 

presente, entre otras co-variables. 

En Chile los organismos encargados de la recolección y distribución de la información 

pluviométrica son la Dirección General de Aguas (DGA) o la Dirección Meteorológica 

Central (DMC) además de otras instituciones públicas y privadas de interés agrícola e 

hidrológico (MOP, 1987). Han generado una extensa red pluviométrica que cuenta con el 

mayor registro de datos, además algunas estaciones se han actualizado a estaciones 

automáticas que eliminan el sesgo del observador, aunque sin estar ajenas de errores y 

pérdidas de registros. La red pluviométrica tiene una distribución en general por valles de 

interés agrícola (Figura 6), dejando extensas zonas sin una adecuada representación por 

lo que la estimación de la precipitación media es difícil de estimar  con una precisión 

aceptable. 
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Figura 6. Representación de las distintas redes meteorológicas a lo largo de Chile. 

 

A continuación algunos ejemplos de métodos de interpolación espacial: 

 

5.4.1 Métodos no geoestadísticos 

Existen métodos de tipo no geoestadísticos que son sencillos y rápidos de 

implementar, además han sido tradicionalmente utilizados en la interpolación de variables 

climáticas. Estos modelos tienen como principal desventaja, la no inclusión de otras 

variables predictoras como la altitud o la vegetación (Mirás-Avalos et al., 2009). 

5.4.2 Método de Thiesen 

El método supone que la precipitación registrada por cada punto de muestreo 

representa un área representativa y por tanto el área de representación depende de la 

red de puntos de muestreo. Las estaciones de muestreo se unen con líneas imaginarias 



 

 

 

59 

 

cuyos polígonos se forman por el trazado de las  mediatrices. El área que incluye a la 

estación de muestreo se pondera para obtener una promedio superficial (Elias and 

Castellvi, 1996). 

𝜆𝑖 = {
1 𝑠í 𝑥𝑖 ∈  𝑉𝑖 
0 𝑠í 𝑥𝑖 ∉ 𝑉𝑖

 

Donde 𝜆𝑖 xi puntos de muestreo, Vi vecinos.  

Tiene como inconveniente que asume homogeneidad del área de influencia de cada 

punto que genera el polígono, vale decir los límites que se establecen son debido a la 

distancia entre puntos y no a variables o accidentes geográficos que delimiten las zonas y 

que por ende condicionan lo valores de la variable que se intenta reproducir. 

5.4.2.1 Inverso de la distancia ponderada (IDW) 

Este método interpola mediante una combinación lineal de los valores aledaños al 

punto de muestreo. Asume el supuesto que el punto tiene un comportamiento similar a 

los puntos vecinos, relacionando a través de la distancia entre puntos, a medida que 

están más cercanos estos reciben una ponderación mayor, lo que representa a su vez su 

mayor debilidad dado que condiciona el espacio a decir que lo más cercano es más 

parecido a lo más lejano asumiendo como base una medida de distancia única, y 

excluyendo otras que pueden ser de interés (elevación, latitud, etc.). El método tiene una 

potencia variable, aunque es usual utilizar en los programas computacionales de sistemas 

de información geográfico (SIG) la potencia dos. 

𝜆𝑖 =

1
𝑑𝑖

𝑝⁄

∑ 1
𝑑𝑖

𝑝⁄
𝑛
𝑖=1

 Ecuación 80 

 

Donde 𝜆𝑖 la estimación di es la distancia entre las estaciones de muestreo, p es el 

parámetro de la potencia y n representa el número de muestras usados en la estimación 

(Li y Heap, 2008). 

 

5.4.2.2 Isolíneas 

Este método, requiere de un conocimiento acabado de la zona que se desea 

representar, conecta valores similares para una misma variable a partir de una línea que 

representa una magnitud espacial similar. El método consiste en trazar líneas de igual 

monto (isolíneas)  considerando la topografía e interpolando entre los puntos de 
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muestreo.  El promedio superficial se estima ponderando la superficie de cada banda 

(Elias y Castellvi, 1996). Al unir espacialmente variables en gradientes independientes 

puede volver defectuoso el método si no se conoce bien la fisiografía del terreno 

estudiado, haciéndolo susceptible a errores y que no pueda ser replicado. 

 

5.4.3 Métodos geoestadísticos 

Dentro de los métodos de tipo geoestadístico se destaca el caso del Kriging (y sus 

variaciones), métodos de serchas (spline), redes neuronales, entre otros métodos, etc. 

Teniendo en común que se basan en la teoría de regionalización de variables (Mirás-

Avalos et al., 2009). Es decir, buscan capturar las relaciones espaciales entre 

observaciones, encontrando relaciones con la distancia, y adicionalmente se pueden 

incluir co-variables predictores, un buen ejemplo es la utilización de modelos de altitud en 

la interpolación de montos de precipitación dado la vinculación de la precipitación con la 

orografía.  

 

5.4.3.1 Splines (serchas) 

Este método, consiste en un conjunto de polinomios que se ajustan a la distribución 

de los datos. Tienen como principal ventaja que los valores obtenidos siempre se ajustan 

a los valores observados y sin nunca sobrepasarlos. Como principal desventaja, es que 

necesita una distribución espacial uniforme de puntos (estaciones), para lograr interpolar 

de manera correcta. 

 

5.4.3.2 Redes Neuronales Artificiales 

Este método es relativamente nuevo dentro del campo de la interpolación espacial. 

Conceptualmente es similar a la interpolación por Isolíneas, ya que busca reproducir el 

conocimiento adquirido en los datos a aquellas zonas en las que se carece de información, 

representándolo como diferentes covariables a considerar  como por ejemplo altitud, 

longitud, topografía, entre otras. Como desventaja el ser un modelo tipo caja negra, 

donde no se sabe con exactitud que pasa dentro de él; dependiendo como se 

implemente, puede no ser replicable entre pruebas; requiere una mayor cantidad de 

información anexa y de datos, con el fin de tener grupos que permitan pruebas y 

validaciones de los resultados. Como ventajas este tipo de modelos presenta la habilidad 

de representar de manera rápida relaciones complejas entre covariables y determinar el 

clima de una zona. 
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5.4.3.3 Kriging 

Este método posee distintas variantes, como el Kriging ordinario, universal, el por 

bloque o el co-kriging, etc. Tiene como principal ventaja, que modelo asume que existe 

una continuidad espacial de las variables, encontrando una correlación entre las variables 

de interés y las distancia entre los puntos de muestreo. A medida que la distancia se 

reduce la correlación se ve favorecida. En cambio si la distancia aumenta, la variable deja 

de ser explicada de manera correcta. 

Como menciona Lam (1983), cada método de interpolación posee ventajas y 

desventajas por sobre otro, por lo que es necesario tomar en cuenta las características 

del caso de estudio y los fines del mismo, antes de elegir algún método en particular.  

En base al párrafo anterior, se puede mencionar que una ventaja de un método 

geoestadístico, permiten obtener resultados razonables, mediante la inclusión de co-

variables en comparación con el conocimiento base de la zona de estudio que se debe 

tener para un trazado de isoyetas. En ningún caso la aplicación de estos métodos son 

excluyentes entre sí. En algunos casos un buen trazado de isoyetas, puede servir como 

una covariable para una interpolación geo estadística. No obstante, la correcta aplicación 

de este método radica en que exista una correlación significativa entre puntos cercanos, y 

que esta vaya decreciendo a medida que la distancia aumenta, de no ser asi, el producto 

obtenido es de calidad irregular. 
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6 REGISTROS INSTRUMENTAL ESTACIONES 

DEPENDIENTES DE LA DIRECCIÓN GENERAL DE 

AGUA.  

Dentro de la Red de estaciones DGA, mantenidas con registros a través del Sistema 

Nacional de Información del Agua (SNIA, base de datos pública y gratuita disponible en 

línea) y el Banco Nacional del Agua (BNA, donde la DGA mantiene la información 

registrada por sus estaciones)2. Este análisis fue para el periodo desde 1940-20133, de 

manera de mantener concordancia entre las distintas variables medidas y diferente 

periodo de registros. 

 

El primer análisis, fue determinar cuántas estaciones efectivamente tienen registros 

disponibles a lo largo de Chile. Una aproximación grafica es la Figura 7, que permite 

identificar la dinámica de los registros disponibles. Se destaca el periodo 1990 a 2010, 

como el con una mayor densidad de estaciones con registros disponibles. 

 

Se aprecia, una disminución en los registros de información, que no son atribuibles a 

la actualización de la información registrada. Como es el caso de las estaciones con de 

Humedad Relativa. Esto resulta preocupante, ya que gran parte de la información 

climática del país tiene como fuente principal de información la recopilada por la DGA. 

Por otro lado, se advierte un aumento tanto en estaciones como registros disponibles 

para las variables de caudales medios diarios y precipitaciones, desde que comenzaron  a 

ser registradas. 

 

                                           

 

2 Se hace una diferencia entre mediciones y registro; mediciones corresponden a 

variables medidas por las estaciones. Y registros, son los datos disponibles dentro de la 

base de datos de DGA. 

3 Dentro de este periodo de tiempo, es donde se concentran los registros 

pertenecientes a la red DGA. En algunos casos como precipitaciones y caudales se 

consideró desde 1940.  
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Figura 7. Estaciones con registros dentro de la base de datos DGA, desde 1940 a 2013. 

 

 
 (a) 

 

 
(b) 

 

 
(c) 

 

 
(d) 
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Figura 7. Estaciones con registros dentro de la base de datos DGA, desde 1940 a 2013. 

 
(e) 

 
(f) 

 

 
(g) 

 

 
(f) 

Fuente: Elaborado a partir de información proporcionada por DGA. 
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A continuación un ejemplo del análisis de registros presentados en el Titulo 12. 

Tabla 6.Ejemplo análisis de registros para precipitaciones en el periodo 1940-1960 

ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

4
0

 

1
9

4
1

 

1
9

4
2

 

1
9

4
3

 

1
9

4
4

 

1
9

4
5

 

1
9

4
6

 

1
9

4
7

 

1
9

4
8

 

1
9

4
9

 

1
9

5
0

 

1
9

5
1

 

1
9

5
2

 

1
9

5
3

 

1
9

5
4

 

1
9

5
5

 

1
9

5
6

 

1
9

5
7

 

1
9

5
8

 

1
9

5
9

 

1
9

6
0

 

VISVIRI 01000005                      

CHUNGARA RETEN 01010007                      

CHUNGARA AJATA 01010010                      

ISLA BLANCA 01020013                      

COTACOTANI 01020014                      

PARINACOTA CONAF DGA 01020015 C C C C C C C C C C  7 C C C C C C C C B 

CHUCUYO RETEN 01020016                     2 

PARINACOTA EX ENDESA 01020017                      

CHUCUYO (EX. ENDESA) 01020018                      

HURTADO 04502005    C C C C C C C C C C C C C C B C C C 

SAMO ALTO 04503002                      

PICHASCA 04503003       8 C C C C C C C C C B C C C C 

BOCATOMA CANAL ALIMENTADOR 04506006            C  B C C C 9 C C C 

RECOLETA EMBALSE 04506007    8 C C 6 C C C C C C C C   C  C C 

RIO GRANDE EN LAS RAMADAS 04511002                      

LAS RAMADAS 04511003    8 C C C C C C C C C C C C C C B B C 

TASCADERO 04512002                      

TULAHUEN 04513003          8 C C C C C B C C C C C 

CAREN 04513004    8 C C 7 C C C C C  8 C B C C C C B 

EL MAITEN 04515004                   2 C C 

PEDREGAL 04515005                      

RAMADILLA 04515007 A A B 9 B C C C C C C C C C C C A C C C C 

LOS MOLLES BOCATOMA 04520005                      

COGOTI 18 04531003    C C C C C C C C C C C C C C 8 8 C C 

COMBARBALA 04532006                      

COGOTI EMBALSE 04535001    C C  C C C C C C  C C C B C C B C 

 



 

 

 

66 

 

La importancia de esta red como base de datos, es que actualmente corresponde a 

la red de mayor extensión en distribución espacio-temporal, en funcionamiento (sobre 

800 estaciones, entre vigentes o suspendidas). Pero, posee tanto limitaciones a nivel 

de cuenca como a nivel regional, debido a que no existe la misma representación 

espacial o temporal, e incluso en cuanto a las variables medidas. Esto se puede 

apreciar en las  Figura 8 y Figura 9. 

 Ya que existe una concentración de estaciones en el área comprendida entre la 

Región de Coquimbo y la Región de Los Ríos, y más densa en la depresión intermedia 

(Figura 8). 

También existe una diferencia en que variables cuentan con registros a lo largo de 

Chile (Tabla 7). Las regiones de Antofagasta, Tarapacá y Atacama, presentan una baja 

cobertura espacial de estaciones en comparación al resto del país, al igual que de 

variables registradas dentro de la base de datos de la DGA. 

Tabla 7. Regiones con al menos una estación con registro. 

REGION 
Variables 

Temperatura Precipitación 
Radiación 

Solar 

Recorrido 

de viento 

Humedad 

Relativa 

Horas de 

sol 
Evaporación 

XV X X X 
   

X 

I X X X 
 

X 
 

X 

II X X 
  

X 
 

X 

III X X 
 

X X 
 

X 

IV X X 
 

X X X X 

V X X 
 

X X X X 

RM X X 
 

X X X X 

VI X X 
 

X X X X 

VII X X 
 

X X X X 

VIII X X 
 

X X X X 

IX X X 
 

X X X X 

XIV X X 
 

X X X X 

X X X 
 

X X X X 

XI X X 
 

X X X X 

XII X X 
 

X X X X 

Fuente: Estimado a partir de información provista por DGA. 

Al analizar los registros a nivel regional (Tabla 8), en algunos casos existe una o 

dos estaciones con registro dentro de la región, y estos pueden ser históricos o un solo 

año con datos disponibles. La distribución dentro de las regiones se puede apreciar 

dentro de las Figura 8 y Figura 9. 
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Fuente: Elaborado a partir de datos proporcionados por DGA 

Figura 8. Estaciones meteorológicas. 
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Horas de sol Recorrido de 
viento 

Humedad relativa Evaporación 

Fuente: Elaborado a partir de datos proporcionados por DGA. 

Figura 9. Distribución espacial de las variables otras variables 

meteorológicas registradas por DGA (se omite Radiación solar, solo por tener 

registros en XV y I regiones).  

 

Además de la red meteorológica DGA, existen actualmente otras redes de datos 

meteorológicos con las cuales se podría mejorar la distribución de información a lo 

largo de Chile, realizando previamente un esfuerzo de estandarización y consistencia 

de la información respecto de la red DGA.  Estas redes son la de la Dirección 

Meteorológica de Chile (DMC), que cuenta con registros desde 19004; la red SINCA 

                                           

 

4 Existen registros anteriores a esta fecha, disponibles en anuarios meteorológicos.  
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(Sistema de Información Nacional de Calidad del Aire) del Ministerio de Medio 

Ambiente, está red posee aproximadamente 120 estaciones con mediciones 

meteorológicas, disponibles en línea e información desde principios del 20005; la red 

de estaciones RAN (Red Agrometeorológica Nacional), mantenida por el Ministerio de 

Agricultura en conjunto con la Federación de Productores de Fruta, El Consorcio Vinos 

de Chile y el Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria (INIA); la red 

CEAZAMET, dependiente del (Centro de Estudios Avanzados Zonas Áridas), con 

mediciones desde 2003.  

Otras fuentes de información, para complementar y suplir la falta de mediciones 

meteorológicas es mediante simulaciones de variables, como las realizadas por el DGF 

de la Universidad de Chile para prospecciones de energías renovables6, posterior 

homogenización en unidades tanto para la estimación de variables o comparación con 

estaciones con mediciones. El uso de imágenes satelitales como el caso de MODIS para 

estimaciones de evapotranspiración. Es importante destacar, que estas fuentes 

permiten soslayar  lagunas o complementar información,  de ninguna forma, son un 

reemplazo total con respecto a los datos observados. Por lo que mantener una red de 

estaciones consistente y representativa, es crucial dentro del manejo de los recursos 

hídricos. 

 

6.1 Método de estimación de componentes de 

evapotranspiración por región. 

En base al registro de mediciones DGA, a nivel regional se pueden usar los 

siguientes métodos para estimar los componentes de la ecuación balance hídrico 

(Tabla 37). Esto no limita la aplicación de otros métodos en complemento con otras 

redes de estaciones u otros métodos, que permitan estimar los valores de los 

componentes. 

                                           

 

5 Algunas estaciones poseen registros desde la década del 90, pero la densidad de 

registros se concentra a partir de la fecha señalada. 

6 Explorador Solar: http://ernc.dgf.uchile.cl/Explorador/Solar2/  

http://ernc.dgf.uchile.cl/Explorador/Solar2/
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Tabla 8. Métodos de estimación componentes balance hídrico por región. 

R
E

G
I
O

N
 

ESCORRENTIA 
EVAPOTRANSPIRACION 

OBSERVACIONES 

TOTAL CRECIDAS 

T
R

A
N

S
P

O
S

I
C

I
O

N
 C

A
U

D
A

L
E
S

 

G
R

U
N

S
K

Y
 

P
E
Ñ

U
E
L
A

S
 

C
O

U
T
A

G
N

E
 

T
U

R
C

 

C
U

R
V

A
 N

U
M

E
R

O
 

R
A

C
I
O

N
A

L
 

C
U

R
V

A
  

N
U

M
E

R
O

 

P
E
N

M
A

N
 -

  

M
O

N
T
E

I
T

H
 

P
R

E
S

T
L
E

Y
 -

  
 

T
A

Y
L
O

R
 

T
U

R
C

 

H
A

R
G

R
E

A
V

E
S

 

T
H

O
R

N
W

A
I
T

E
 

XV X x x x x x x x 
  

x x x 

- En las cuencas de esta región se recomienda un análisis previo, antes de la 

aplicación de cualquier método de relleno de información o de estimación de 

componentes de balance hídrico. Debido a la dispersión en la información 

registrada, además de existir regímenes particulares para la región en las 

zonas altiplánicas. Y las cuencas, se encuentran bajamente representadas 

dentro de la red de mediciones, registros. 

- El método de transposición de caudales se sugiere en casos de subcuencas, 

de la misma región. 

I 
 

x x x x x x x 
  

x x x 
- Dentro de esta zona ya se puede apreciar, una menor cobertura de 

estaciones de medición pertenecientes a DGA, como las otras redes 

mencionadas. 

II 
 

x x x x x x x 
  

x x x -  

III 
 

x x x x x x x 
  

x x x -  

IV x x x x x x x x 
 

x x x x 

- Existen estaciones en la zona que estiman Penmann-Monteith, por lo que los 
cálculos pueden ser contrastados con estas estaciones de la red RAN. 

- Estimación de radiación solar, puede ser contrastada con mediciones de las 

redes RAN y CEAZAMET, además del uso de datos simulados como los de 

Explorador de Energía solar (DGF). 

V x x x x x x x x 
 

x x x x -   

RM x x x x x x x x 
 

x x x x -   

VI x x x x x x x x 
 

x x x x -   

VI
I 

x x x x x x x x 
 

x x x x -   
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IX x x x x x x x x 
 

x x x x -   

XI
V 

x x x x x x x x 
 

x x x x -   

X 
 

x x x x x x x 
 

x x x x -   

XI 
 

x x x x x x x 
 

x x x x 
- esta región también posee limitaciones en la distribución espacial de las 

estaciones. 

XI
I  

x x x x x x x 
 

x x x x -   

Fuente: Elaborado a partir de datos proporcionados por DGA. 

Dentro de los métodos de estimación de evapotranspiración a partir de la información disponible en los registros DGA, a 

partir de los datos disponibles en cada región, es posible decir que corresponden a la mayoría de las ecuaciones propuestas. Y si 

se incluyeran información externa, se podría estimar incluso un método con gran requerimiento de datos como Penman-

Monteith. Pero debido a la heterogeneidad de la información y métodos de obtención de variables de interés, es importante 

dedicar tiempo a la homogenización y validación de la información externa, con los datos de la base de datos de DGA. 
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7 METODOLOGÍAS DE DETERMINACIÓN DE LOS 

COMPONENTES SECUNDARIOS DEL BALANCE 

HÍDRICO 

Dentro de este estudio, se denominó como componentes secundarios de Balance 

hídrico superficial a aquellos que se puedan ser agrupados como un desglose de los 

componentes principales de la ecuación de balance hídrico superficial. Es decir aquellos 

elementos que pueden ser considerados como Entradas o Salidas o incluso de 

Restricciones7 a la disponibilidad de recursos hídricos dentro de la cuenca (Ecuación 9 y 

Ecuación 10). Estos componentes deben ser considerados dependiendo del nivel de 

detalle en que se trabaje, en una escala de detalle gruesa como es el caso de un análisis 

a nivel de cuenca, estos componentes pueden estar contenidos dentro de los 

componentes su importancia acorde a la escala de trabajo, siendo contenidos en los 

componentes principales en escalas de trabajo a nivel de cuenca. 

7.1 Retornos (Re) 

Se entiende por retornos aquellos remanentes que provienen de los diferentes usos de 

las aguas que se reincorporan al cauce superficial. Básicamente corresponden a las 

ineficiencias de aprovechamiento y a los usos no consuntivos de los usos del tipo agrícola, 

urbano, industrial y minero. Para estimar estos valores se debe contar con información 

específica en cada cuenca. Estos valores son importantes, cuando existen trasvasijes de 

recursos hídricos entre cuencas. Es importante a nivel de análisis mayor detalle o igual de 

subcuencas. 

7.2  Importaciones (I) 

7.2.1 Importación desde cuencas vecinas 

Estas importaciones se presentan de manera artificial principalmente. Mediante 

canales de riego  abastecen a otra cuenca que se encuentra con caudales muy bajos o 

secos inclusive. En algunas cuencas se aprovechan estos canales de riego para realizar 

centrales hidroeléctricas de pasada, de este modo trasvasijar agua de una cuenca a otra 

y producir energía eléctrica. Estos canales de riego se utilizan con el fin de aumentar la 

zona regable y así potenciar el sector agrícola del lugar de estudio. 

                                           

 

7 Una restricción dentro de la disponibilidad de aprovechamiento de recursos hídricos 

corresponde al Caudal Ecológico. 



 

73 

 

7.2.2 Plantas desalinizadoras 

Las fuentes de aguas en el norte de Chile son cada vez más escasas. Más aún si el 

crecimiento demográfico y los proyectos mineros van en aumento. En la actualidad 

existen cuatro plantas desalinizadoras, una en la ciudad de Arica, dos en la ciudad de 

Antofagasta  y una en la ciudad de Tal-Tal (Tabla 9), sin embargo existen varios 

proyectos a la espera de ser aprobado y ejecutados.  

Tabla 9. Plantas desalinizadoras existentes en el norte de Chile. 

Planta Capacidad (L s-1) 

Aguas de Altiplano 150 

Aguas Antofagasta – Tal Tal 5 

Aguas Antofagasta – Antofagasta 600 

Minera Escondida 525 

Fuente: Aguas Antofagasta, 2012 (estimaciones preliminares). 

Sin embargo,  el uso de estas plantas desalinizadoras afectan a la calidad de agua de 

los cursos superficiales y subterráneos en relación a la sal aportada y a la composición 

química (Banco Mundial, 2011). 

 

7.3 Evaporación desde cuerpos de agua (Ev) 

Los cuerpos de aguas contienen los lagos y embalses superficiales. Éstos se incluyen 

en la ecuación de balance hídrico ya que en ellos se mide la evaporación que existe en el 

ciclo hidrológico. Se puede medir a través de evaporímetros de bandeja o bien de manera 

indirecta a través de estaciones meteorológicas utilizando las ecuaciones que permiten 

determinar la Evapotranspiración de Referencia y luego corrigiendo por el coeficiente de 

bandeja (Kb). 

𝐸𝑣 =
𝐸𝑇𝑜

𝐾𝑏
 Ecuación 81 

 

7.4 Caudal Ecológico 

El caudal ecológico es definido como una medida que garantiza un mínimo necesario 

de agua disponible, para preservar ecosistemas y valores paisajísticos en el cauce. Se 

puede considerar como una restricción al otorgamiento de derechos de agua, en 

determinados casos acordes a la normativa y derechos de agua vigentes. 
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8En el año 2005, la DGA estableció como norma que al otorgar nuevos derechos de 

aprovechamiento de agua, el caudal ecológico no debe ser superior al 20% del caudal 

medio anual del cuerpo de agua que se está solicitando los derechos de aprovechamiento 

de aguas, recomendando fijarlo en 10% del cauce medio anual. Para la construcción de 

una estructura hidráulica, la determinación del caudal ecológico se efectúa tras analizar 

las necesidades mínimas de los ecosistemas presentes en la zona de estudio. 

Existen diversas metodologías que se puede agrupar en: hidrológicas, hidráulicas, de 

simulación de hábitat y holísticas. Para los derechos de aprovechamiento de agua, la DGA 

sugiere utilizar los métodos hidrológicos ya que la información se encuentra disponible a 

través de los informes técnicos.  

Es importante considerar este componente, al trabajar en escalas mayor detalle que 

cuenca. Ya que determinara la disponibilidad de recursos para uso Humano. 

 

7.4.1.1 Métodos hidrológicos 

Estos métodos se basan en información histórica de por lo menos 25 años hidrológicos 

desde es posible estimar el caudal mínimo. Además establece una relación entre el 

régimen hídrico de la cuenca con el ecosistema existente, ya que supone que las especies 

presentes se han adaptado a las variaciones de caudal. Se consideran de fácil aplicación y 

económicos, ya que sólo se requieren de datos históricos. Su desventaja es que no toman 

en cuentan factores biológicos y geomorfológicos de la cuenca. Los principales métodos 

hidrológicos son: 

 

i. Porcentaje fijo de caudal medio anual:  

Esta metodología es la utilizada por la DGA, cuyo criterio es considerar el 10% de 

caudal medio anual de la cuenca en estudio como caudal ecológico o 50% del caudal 

mínimo de estiaje del año 95%. 

 

                                           

 

8 Reglamento caudal ecológico, el cual fue aprobado el en mayo de 2012  

http://www.dga.cl/legistlacionynormas/normas/Reglamentos/Reglamento_Caudal_Ecologi

co.pdf 



 

75 

 

ii. Método de curva de permanencia (Q330 – Q347):  

Fue ideado para la conservación de los peces e invertebrados. A través de una curva 

con datos de caudales diarios, mensuales o anuales, se relaciona los rangos de caudal con 

el porcentaje de tiempo en que cada rango de caudal es igualado o excedido (Silveira y 

Silveira, 2001). 

 

iii. Método de caudal mínimo de siete días con periodo de ocurrencia de 10 

años:  

Este método entrega el valor de un caudal mínimo estadístico  que corresponde al 

valor cuya media en cada diez años será igual o menor que el caudal medio en cualquier 

evento de 7 días de sequía consecutivos (Silveira y Silveira, 2001). 

 

iv. Método de Aproximación por Rangos de Variabilidad (Range of Variability 

Approach - RVA):  

Este método reconoce que la variación hidrológica tiene un rol importante en el 

desarrollo de la diversidad biota, controla hábitat dentro de un canal, humedales, etc. 

Tiene como objetivo conservar los ecosistemas y para esto recopila datos de largos 

periodos pre y post construcción de represa donde se identifica la variabilidad hidrológica 

de la zona de estudio. Identifica indicadores relacionados con la corriente llamados 

Indicadores de Alteración Hidrológica (IHA) con los cuales se hacen recomendaciones del 

rango en que puede variar el caudal sin afectar al ecosistema fluvial (Castro et al., 2006). 

 

v. Método de Diagnóstico y Tratamiento de Ecosistemas (Ecosystem 

Diagnosis y Treatment (EDT) Method):  

Este método proporciona datos para desarrollar y ejecutar planes integrales de 

manejo en una cuenca. Cuenta con atributos para que el experto caracterice el 

ecosistema fluvial y luego realice una comparación con el hábitat ideal para cumplir las 

necesidades de las especies presentes. El resultado permite identificar factores 

ambientales que influyen en la sobrevivencia de una especie específica en estudio 

(Lestelle et al., 1996). 

 

vi. Método de Tennant:  

También conocido como método de Montana, es utilizado mundialmente. Su objetivo 

principal es relacionar el caudal con la disponibilidad de hábitat para biota acuática. Se 

basó en estudios de truchas en once ríos de Montana. Consiste en dividir el año en 
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periodo seco y periodo lluvioso y se consideran caudales en porcentaje de caudal medio 

anual relacionados con estados de conservación (máximo, rango óptimo, sobresaliente, 

excelente, bueno, regular o en degradación, pobre o mínimo y degradación severa) 

(ENDESA, 2011). 

 

7.4.1.2 Métodos hidráulicos 

Estos métodos relacionan el caudal de la cuenca en estudio con algunas características 

de éste. Es una mejora de los métodos hidrológicos al considerar medidas específicas de 

la cuenca como la sección transversal del cauce, pero continua priorizando las 

características físicas de la cuenca antes que las necesidades la biota. Los métodos 

utilizados son: 

 

i. Método del Perímetro Mojado:  

Este método asume que la integridad del hábitat está directamente relacionada con el 

área húmeda, asumiendo que al haber mayor perímetro mojado, habrá más alimento y 

hábitat para la comunidad acuática. Para determinar el caudal ecológico se utiliza la 

relación directamente proporcional existente entre caudal y perímetro mojado, donde el 

perímetro mojado aumenta a medida que aumenta el caudal. Sin embargo, existe un 

punto donde el área mojada se mantiene casi constante, punto de inflexión, y es ese el 

caudal recomendado para el desove de peces o desarrollo de invertebrados. Es un 

método de fácil aplicación, pero no considera la variación en el tiempo ni las condiciones 

de habitabilidad de las especies acuáticas (Castro et al., 2006). 

ii. Método Toe – Width Washington:  

Mediante la estimación promedio de los anchos del canal de estudio, se determina el 

caudal que proporciona la profundidad y velocidad apropiada en una sección transversal 

del caucel, donde los peces pueden desovar. Es un método fácil y económico, pero sólo 

puede ser utilizado en peces que viven en pequeños arroyo en Washington occidental 

(ENDESA, 2011). 

 

7.4.1.3 Métodos de simulación de hábitat 

Estos métodos consideran datos hidrológicos, hidráulicos, y biológicos, los cuales 

estiman el caudal óptimo para mantener las poblaciones de peces presentes en la zona de 

estudio. Entrega un análisis detallado de la cantidad y conveniencia del hábitat físico 

disponible para una especie objetivo y para diferentes regímenes de flujo. Los métodos 

más utilizados son: 
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i. Instream Flow Incremental Methodology (IFIM):  

Este método involucra diversas materias como los modelos analíticos hidráulicos, 

estudios de calidad de aguas,  estudios de sedimentos, estabilidad de canales, 

temperatura, biología acuática, entre otras que estén relacionadas en el desarrollo y 

sobrevivencia de los peces. Se explica a través de relaciones cuantitativas (modelos de 

simulación) entre los caudales y parámetros físicos e hidráulicos que determinan el 

hábitat biológico. 

 

ii. Método de Simulación Física de Hábitat (PHABSIM):  

Modela rango de caudales y la disponibilidad de hábitat asociados a estos. Este 

método calcula la profundidad de agua, velocidad y características del cauce que 

cambiarán si se modifica el caudal y en conjunto, construye índices que exponen el grado 

de adaptación de las especies objetivo en sus diferentes etapas de desarrollo y  diferentes 

niveles de caudal. Este método considera que los transectos seleccionados son 

representativos de todo el tramo del cauce y no evalúa la alteración del hábitat en el 

tiempo (ENDESA, 2011). 

 

7.4.1.4 Métodos Holísticos 

Estos métodos son marcos que incorporan modelos de simulación hidrológica, 

hidráulica y de hábitat. Requiere de información extensa y de alta calidad, registros 

históricos de caudales, variables hidráulicas y modelos que relacionen el caudal con los 

requerimientos de todos o algunos componentes del ecosistema y de las especies 

objetivos. También es necesario recopilar información económica y social. Por otro lado, 

asumen que si se identifican las características del caudal que generan potenciales 

impactos ecológicos y se incorporan al régimen de flujo hídrico, entonces la funcionalidad 

de los ecosistemas se mantendrá. Algunos métodos holísticos son: 

 

i. Método de Building Block – Aproximación Bottom – up:  

Se llama así, ya que el caudal recomendado es estimado a partir de un flujo mínimo 

hacia valores más altos. Es complejo ya que involucra diferentes materias y profesionales, 

por lo mismo es más sostenible en el tiempo, ya que aplica diferentes variables. Consta 

de tres etapas principales. La primera etapa tiene relación con la descripción del área y la 

estimación de la importancia ecológica, económica y social. Estas dos últimas son 

estudiadas a través de evaluación de dependencia social y económica de los ecosistemas 

en conjunto con la comunidad. La segunda etapa consta de talleres con distintos 
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especialistas incluyendo aquellos que participaron en la etapa uno. Se visitará la zona de 

estudio, evaluará los requerimientos de flujo por cada mes, se determinará y describirá, 

en términos de duración y magnitud, de los flujos que se quieren mantener durante el 

año. Finalmente, en la tercera etapa se realizará la gestión para llevar a cabo la 

metodología y confirmar si están correctos los mapas realizados (Jamett, 2006). 

 

ii. Método de Benchmarking – Aproximación Top – down:  

Se basa en principios similares al método anterior, sin embargo el caudal es 

determinado desde un flujo máximo aceptable hacia valores menores. Se realiza la misma 

recopilación de información y a través de grupos multidisciplinarios se desarrollan los 

indicadores hidrológicos relevantes en la ecología de la zona de estudio. Estos cauces de 

referencia no necesariamente son de caudal natural pero consta con las características de 

flujo variado necesario para el estudio de impactos ecológicos producidos por el cambio 

del flujo natural (ENDESA, 2011). Las etapas que interfieren en este método son cuatro: 

formación de panel técnico y desarrollo de modelo hidrológico para la cuenca en estudio, 

determinación de las condiciones actuales y futuras de las condiciones ecológicas de los 

arroyos, evaluación de los riesgos ambientales por los cambios en el flujo y evaluación de 

escenarios futuros (Jamett, 2006). 

 

7.5 Consumo de agua (U) 

El consumo de agua se refiere a los consumos que provienen de los distintos actores 

que utilizan este recurso. Se estima ya que el cauce de una cuenca se ve afectado en su 

escurrimiento por el uso diario de estos sectores. Este componente y sus subdivisiones se 

pueden considerar a modo agregado en un nivel de escala de cuenca; o un nivel más 

detallado al ser análisis en subcuencas, microcuencas o predios. 

7.5.1 Sistemas Productivos 

7.5.1.1 Usos del agua 

El uso del agua en Chile se puede dividir en dos subgrupos, uso consuntivo y uso no 

consuntivo. El primero se refiere al consumo de agua sin poder reutilizarse nuevamente y 

el segundo, se define como aquellas aguas que se utilizan sin ser consumidas, retornando 

al cauce, como es el caso de las hidroeléctricas (Aedo et al., 2004). 

Para el año 2006 se estimaba que el 89% de las aguas estaban destinadas para usos 

no consuntivos y el 11% para usos consuntivos. Los usos consuntivos abarcan cuatro 

usos del agua, tales como, agrícola (73%), industrial (12%), agua potable (6%) y minería 

(9%). 
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De manera general, se describirán cinco usos de agua en Chile: agrícola, industrial, 

minería, urbano y energía. Estos usos han tenido un notable crecimiento entre los años 

1990 a 2006 (Ver Tabla 10). 

Tabla 10. Crecimiento de consumo de agua por sector. 

Sector 
Demanda (m3 s-1) 

1990 1999 2002 2006 

Agrícola 515,8 611,4 647 526,732* 

Industrial 47,1 68,2 77,2 83,847 

Minería 43,2 50,5 53,2 62,776 

Energía 1189 2914 3929 3997,246 

Agua potable 27,4 34,1 36,7 40,134 

Total 1822,5 3678,2 4743,1 4710,735 

Fuente: Universidad de Chile, 2008. 

*El año 2006 fue muy lluvioso, eso explica la baja demanda de agua durante el periodo 

2002-2006. 

 

Dadas las características geográficas de Chile, es necesario contar con la mayor 

información por usos de la zona de estudio, ya que la disponibilidad de agua desde 

Santiago al norte varía considerablemente con la zona de Santiago al sur (Tabla 11). En 

la primera se estima una disponibilidad de agua por debajo los 800 m3 hab-1 año-1 y en la 

segunda supera los 10.000 m3 hab-1 año-1 (Banco Mundial, 2010). 

Tabla 11. Disponibilidad de agua en Chile por habitante. 

Región m3 hab-1 año-1 

I y XV 854 

II 52 

III 208 

IV 1.020 

V 801 

RM 525 

VI 6.829 

VII 23.978 

VIII 21.556 

IX 49.273 

X y XIV 136.207 

XI 2.993.535 

XII 1.959.036 

Media país 53.953 

Fuente: Banco Mundial, 2010 (estimaciones preliminares). 

Información mínima requerida para estimar el consumo de volumen unitario por cada 

uso es: 

- Cartografía de la zona con las divisiones comunales. 
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- Datos temperatura media mensual y anual de la zona de estudio. 

- Datos precipitación media mensual y anual de la zona de estudio. 

- Datos históricos y actuales por cada uso. 

- Datos población. 

 

i. Uso Agua Potable 

La estimación de volúmenes unitarios de consumo para este uso se realiza mediante 

dotaciones máximas, la cual es la demanda de consumo de agua que se tiene para cada 

actividad. En Chile, se tiene que la dotación a nivel país al año 2011 es de 185,5 L hab-1 

día-1 y el consumo por cliente al mes es de 19 m3 (SISS, 2011). Este último se refiere a 

clientes de los organismos operadores.  

Existen variados métodos de estimación de dotación para el uso de agua potable. A 

modo de ejemplo, para la estimación de consumo de agua potable en una nueva 

edificación se utiliza el Reglamento de instalaciones domiciliarias y alcantarillado, el cual 

regula los proyectos, la construcción y puesta en servicio de las instalaciones domiciliarias 

de agua potable y de alcantarillado y establece las normas técnicas para este tipo de 

instalaciones en todo el territorio nacional estima como consumo máximo diario de agua 

potable (Tabla 12). 

Tabla 12. Consumos máximos diarios en instalaciones domiciliarias de agua 

potable. 

Tipo de Construcción Dotación 

Casa habitación 80-450 L hab-1 día-1 

Vivienda social 70 L hab-1 día-1 

Edificio de departamentos con arranque 

único, comprendidos usos domésticos, 

lavado, riego, calefacción. 

450 L hab-1 día-1 

Edificio de departamentos. Con arranque 

independiente o remarcador e incluyendo 

sólo uso doméstico. 

80 -300 L hab-1 día-1 

Establecimiento educacionales 

50 L alumno ext.-1 día-1 

100 L alumno mp.-1 día-1 

200 L alumno int.-1 día-1 

Establecimientos hospitalarios 1.300 -2.000 L cama-1 día-1 

Locales industriales por operario de turno 150 L día-1 

Locales comerciales y oficina 
150 L empleado-1 día-1 

10 L m-2 día-1 como mínimo 

Bares, restaurantes, fuente de sodas y 

similares 
40 L m-2 día-1 

Salas de espectáculos, sin considerar 

acondicionamientos de aire 
25 L butaca-1 día-1 

Jardines y prados 10 L m-2 día-1 

Dispensarios, policlínicas y otros 

establecimientos similares 
100 L m-2 día-1 

Regimientos y cuarteles (a lo cual hay que 

agregar otros consumos) 
200 L hombre-1día-1 
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Tipo de Construcción Dotación 

Hoteles y residenciales 200 L cama-1 día-1 

Piscinas residenciales con equipos de 

recirculación 
1 cambio al mes 

Piscinas residenciales sin equipos de 

recirculación 
1 cambio total cada 10 días 

Fuente. SISS 

 

Otro método de estimar el uso de agua potable urbano, utilizando el valor de 

demanda de consumo, es relacionar este último con el volumen real de consumo a través 

de un porcentaje estimativo. El producto entre los valores de demanda calculados para la 

población y  los porcentajes disponibles en el Tabla 13, da como resultado el valor de 

consumo unitario de agua potable. 

Tabla 13. Relación entre consumo y demanda de agua 

Usos Consumo en porcentaje de demanda 

Urbano 10 – 20 

Industrial 10 – 20 

Agrícola 60 – 80 

 

Sin embargo, el método que se recomienda para estimar el consumo unitario de este 

uso cuando no se tienen datos directos de consumo de la población, es a través de la 

aplicación  de las dotaciones de agua (L hab-1 día-1) a los datos censales de la población, 

considerando el clima, ya que dadas las condiciones geográficas del país, las 

temperaturas media de la zona norte son distintas a la de la zona sur por ende el 

consumo en el norte podría ser mayor que el del sur (Tabla 14). 

Tabla 14. Dotaciones por número de habitantes y clima.  

Dotaciones (L Hab-1 día-1) 

Población con 

agua potable (N° 

Habitantes) 

Clima cálido Clima templado Clima frío 

0 -  2.500 125 100 75 

2.500 – 15.000 175 150 125 

15.000 – 30.000 200 175 150 

30.000 – 70.000 225 200 175 

70.000 – 150.000 275 250 225 

150.000 – 500.000 350 300 250 

500.000 o más 400 350 300 

Habitantes con otro 

tipo de servicio  
40 
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Cabe destacar que la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS) indica que el 

consumo doméstico de un hogar es variado según el número de personas que conforman 

en hogar, sin embargo existe una estimación de consumo, el cual se explica en el 

siguiente cuadro (Ver Tabla 15). De esta forma es posible estimar el consumo unitario en 

zonas rurales o urbanas en que no se poseen datos de consumos de agua potable. 

 

Tabla 15. Consumo de un hogar chileno. 

Actividades Litros 

Lavarse las manos 2 – 18 

Lavarse los dientes 2 – 12 

Llenar tina de baño 200 – 300 

Ducha 80 – 120 

Una carga de lavadora 60 – 90 

Lavar loza 15 – 30 

Uso WC 6 – 22 

Limpiar la casa 10 

Fuente. SISS, 2011b. 

 

Finalmente, la metodología recomendada para la estimación de volumen de consumo 

unitario más segura y fácil pero que no siempre se encuentra disponible ni tampoco es de 

confiar es a través de consultas a los registros de los organismos operadores de la zona 

de estudio. Los consumos de agua para este uso por regiones varía según la época del 

año, es decir, en el litoral central el consumo de agua es mucho mayor en la época 

estival, por ende este valor no es semejante al consumo real durante el resto del año, es 

por esto que se aconseja realizar una estimación anual de los consumos de agua (Tabla 

16).  
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Tabla 16. Consumo urbano de agua en Chile. 

Región 
Consumo Total anual 2009 

(m3) 

Población estimada año 

2009 

Consumo por 

Habitante anual 

(m3) 

I 19.477.723 307.426 63,36 

II 30.965.290 568.432 54,47 

III 15.276.045 278.515 54,85 

IV 31.146.435 708.369 43,97 

V 95.132.473 1.739.876 54,68 

VI 35.366.027 874.806 40,43 

VII 35.412.334 999.685 35,42 

VIII 90.447.234 2.022.995 44,71 

IX 32.346.836 962.120 33,62 

X 26.787.986 825.830 32,44 

XI 4.570.277 103.738 44,06 

XII 9.479.821 158.111 59,97 

XIII 540.679.164 6.814.630 79,34 

XIV 12.693.813 378.193 33,56 

XV 10.521.063 186.147 56,52 

Fuente: SISS 

 

ii. Uso Industrial 

La diversidad de industrias en Chile es bastante amplia, las cuales se concentran en la 

zona central principalmente, en especial en regiones como la de Valparaíso, Región 

Metropolitana y Región del Bío Bío. En 25 años más se estima que la demanda de agua se 

duplique en este sector. 

La estimación de volumen de consumo en este uso se puede realizar a través de los 

siguientes métodos: 

Recopilar información de volúmenes extraídos y de descarga por cada actividad 

industrial. De esta manera el volumen de consumo unitario será la diferencia entre 

volumen extraído y volumen descargado. 

Estimar consumo de agua por tipo de industria. 

En el caso que sólo se conozca la descarga de efluente de una industria se utiliza la 

siguiente fórmula: 
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𝐷 = 𝐸/[1 +
𝐺

1 − 𝐺
− 𝑈 Ecuación 82 

Donde, 
𝐷 : Demanda de agua industrial. 

𝐸 : Efluente final de la unidad de producción. 

𝐺 : Grado de recirculación. 

𝑈 : Uso consuntivo del proceso. 

 

Estas variables se pueden obtener a través de los cuadros que se exponen a 

continuación. El grado de recirculación y uso consuntivo (G) de los principales sectores 

industriales y el caudal efluente (E) se señalan en los siguientes cuadros (Tabla 17 y 

Tabla 18 respectivamente). 

Tabla 17. Grado de recirculación y porcentaje de uso consuntivo en los 

principales sectores industriales. 

Sector industrial 
Grado de 

recirculación (%) 

Uso consuntivo 

(%) 

Papel 62 4,3 

Productos químicos 63 12,7 

Refinería de petróleo 8 3,4 

Alimentación 38 10,6 

Azúcar 48 8,3 

Conservas 30 11,0 

Carne 20 7,4 

Productos lácteos 10 6,2 

Textiles 9 15,1 

Curtiembre 4 7,3 

Materiales de construcción 27 10,5 

Maquinaria 15 8,1 

Fuente: DGA, 2006 

 

Tabla 18. Resumen industrias por región que cuentan con tratamiento de 

Riles autorizados al año 1999. 

Región N° Industrias Caudal efluente (m3 día-1) 

I --- --- 

II 2 760 

III 2 187 

IV --- --- 

V 13 6.588 

VI 9 11.839 

VII 7 32.555 

VIII 11 137.779 
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Región N° Industrias Caudal efluente (m3 día-1) 

IX 1 118 

X 18 5.120 

XI --- --- 

XII 1 6 

RM 112 105.637 

Fuente: DGA, 2006. 

Con la información obtenida en las Tabla 17 y Tabla 18, es posible estimar la demanda 

de agua de industrias por región. La siguiente tabla expone los requerimientos de agua 

por tipo de industria (Tabla 19). 

Tabla 19. Requerimientos de agua por tipo de industria. 

Usos 
Requerimientos de agua 

(m3 Ton-1) 

Industria de alimentos 

Carnes, aves, pescados   

Agua para proceso de bovino o equino (matadero) 20 

Planta de proceso 35 

Planta de empaquetado 35 

Fábrica de cecinas 25 

Frutas y vegetales  

Conservas de frutas 35 

Conservas de vegetales 35 

Congelados de vegetales 12 

Jugos de frutas 16 

Mermeladas 16 

Industria Lechera 

Uso de agua para la producción lechera 5 

Bebidas 

Industria vinícolas 21 

Bebidas malteadas 10 

Cervezas 10 

Bebidas no alcohólicas y aguas gaseosas 6 

Industrias de textiles y cueros  

Textiles 

Hilado, tejido y acabado textiles 30 

Fabricación de tejidos de punto, tapices y alfombras 33 

Fabricación de cordelería 10 

Tejidos y manufacturas de algodón, lana y sus mezclas 40 

Tejidos y manufacturas de fibras artificiales y sintéticas 62 

Cueros 
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Usos 
Requerimientos de agua 

(m3 Ton-1) 

Fabricación de prendas de vestir mediante el corte y costura 

de cuero 30 

Curtidurías y talleres de acabado 49 

Fabricación de calzados 5 

Industrias y productos de madera  

Aserraderos, talleres de cepilladuría y otros talleres para 

trabajar madera 0,6 

Fabricación de envases de madera 0,6 

Fabricación de muebles y accesorios 0,6 

Industrias de papel y celulosa  

Celulosa 

Proceso de celulosa sistema Kraft 110 

Proceso de celulosa sistema termomecánico 35 

Proceso de celulosa sistema termomecánico químicamente 

blanqueado 75 

Papel 

Total (sin agua de enfriamiento) 90 

Papel fino 35 

Papel tipo tissue 90 

Papel corrugado 35 

Papel de diario 65 

Industrias químicas y farmacéuticas 

Químicas 

Nitrógeno 70 

Etileno 30 

Amoniaco 15 

Ácido fosfórico 20 

Propileno 18 

Polietileno 9 

Cloro 13 

Ácido sulfúrico 7 

Oxígeno 2 

Fabricación de sustancias químicas industriales básicas, 

excepto abonos 160 

Fabricación de abonos y plaguicidas 270 

Fabricación de resinas sintéticas, materias plásticas y fibras 

artificiales, barnices y lacas 8 

Refinería de petróleo 18 

Farmacéutico  

Fabricación de productos farmacéuticos y medicamentos 8 

Fabricación de jabones y preparados de limpieza, perfumes y 2 
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Usos 
Requerimientos de agua 

(m3 Ton-1) 

cosméticos 

Industrias de cemento, vidrio y cerámica 

cemento 5 

Vidrio 30 

cerámica 0,8 

Industrias de producción de metales 

Industrias básicas de hierro y acero 150 

Recuperación y fundición de cobre y aluminio 80 

Recuperación y fundición de plomo y zinc 80 

Refinación y fundición de metales preciosos 8 

Fabricación de productos metálicos, maquinaria y equipo 

Construcción maquinaria 6 

 

Al tener la información de requerimientos de agua por tipo de industria y el total de 

producciones anuales, se puede estimar los caudales de demanda de agua. La elección de 

la metodología a utilizar dependerá principalmente de la información recopilada, ambos 

métodos son recomendados. 

 

iii. Uso Minero 

El agua es un tema primordial en la actividad minera, debido a que se utiliza en 

grandes cantidades en sus procesos productivos y su distribución es mayormente en la 

zona norte de nuestro país, donde la escasez de agua es importante. Sin embargo, esto 

ha permitido que las mineras desarrollen nuevas tecnologías donde el aprovechamiento 

del agua es esencial.  

El consumo de agua en este uso se realiza en los siguientes procesos: concentrado, el 

cual incluye subprocesos como concentración por flotación, fusión y electrorefinación y en 

el proceso hidrometalúrgico que contiene los subprocesos de lixiviación, extracción por 

solvente y electro obtención. Éste último se refiere al material extraído de óxidos o 

minerales lixiviables. El primero es a través de minerales sulfurados (COCHILCO, 2009). 

Una forma de estimación del consumo unitario de agua en la minería, por tipo de 

mineral tratado, se puede realizar a través del consumo en metro cúbico por tonelada 

producida el cual se estima en el siguiente cuadro (Tabla 20): 

Tabla 20. Consumo promedio de agua  en la minería nacional.  

Proceso 
Consumo unitario de agua fresca (m3 Ton-1) 

Año 2000 Año 2006 
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Proceso 
Consumo unitario de agua fresca (m3 Ton-1) 

Año 2000 Año 2006 

Concentrado 
1,1 

(0,4 – 2,3) 

0,79 

(0,3 – 2,1) 

Hidrometalúrgico 
0,3 

(0,15 – 0,4) 

0,13 

(0,08 – 0,25) 

Fuente: COCHILCO, 2009. 

 

Por otro lado se conoce el consumo de agua por región, el cual es el resultado del 

consumo unitario multiplicado por las toneladas anuales producidas de mineral a través 

de sus diferentes métodos Una vez sabido el consumo anual de agua y la producción 

anual de mineral, es posible estimar el consumo unitario por región (Tabla 21). 

Tabla 21. Proyección de consumo de agua para la producción de concentrado 

de cobre en Chile. 

R
e
g

ió
n

 Proyección consumo de agua para la producción de concentrado de cobre 

(millones de m3) 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

I 38,6 41,6 42,5 37,5 44,7 46,3 49,4 63,9 73,4 80,3 82,6 79,5 

II 90,5 100,2 96,7 91,9 86,6 81,7 121,5 120,9 110,2 80,9 79,7 77,3 

III 37,3 33,6 29,5 8,4 17,1 43,3 60,4 83,9 84,7 83,5 81,2 82,1 

IV 17,8 33,3 41,6 43,8 43,3 42,7 41,9 41,9 41,9 41,9 41,2 41,2 

V 27,9 30,5 35,5 37,9 37,3 34,1 55,2 83,6 86,1 99 109,1 103,1 

VI 65,0 67,0 67,9 73,6 74,6 73,8 71,4 67,1 62,5 63,8 64,2 65,7 

RM 21,4 19,6 19,6 21,1 35,3 38,2 41,1 41,0 41,0 38,8 38,8 38,8 

Vari

os 
13,3 13,3 13,3 13,3 13,3 13,3 13,3 13,3 13,3 13,3 13,3 13,3 

TOT

AL 
311,8 339,1 346,6 327,5 352,2 373,4 454,2 515,6 513,1 501,5 510,1 501,0 

Fuente: COCHILCO, 2009. 
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Tabla 22. Proyección consumo de agua para la producción de cátodos SX – 

EW en Chile. 

R
e
g

ió
n

 Proyección consumo de agua para la producción de cátodos SX - EW (millones de 
m3) 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

I 5,5 5,8 5,8 5,5 5,5 5,7 5,7 5,5 5,0 4,3 4,3 4,2 

II 47,9 48,9 47,2 50,1 49,5 48,2 46,5 45,7 44,6 29,8 28,8 28,3 

III 4,5 5,7 5,4 3,9 5,8 5,6 5,4 5,6 4,8 4,7 4,1 2,4 

IV 0,8 0,5 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

V 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,7 1,7 1,7 1,4 1,5 

RM 2,9 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 

Varios 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 

TOTAL 61,9 63,6 61,4 62,5 64,1 62,8 60,9 60,6 59,2 43,6 41,7 39,5 

Fuente: COCHILCO, 2009. 

Sin embargo, cabe destacar que el agua extraída en algunas regiones del norte de 

Chile (I, II y III) proviene mayormente de fuentes de agua subterránea. Es así como en 

la I Región más del 97% de los derechos de agua para uso consuntivo provienen de 

aguas subterráneas y en la II Región posee alrededor del 91% de uso consuntivo 

subterráneo. No así en las regiones IV y VI donde predominan los derechos de agua 

superficial. La IV posee cerca del 70% y la VI alrededor del 93% (DGA, 2008). 

 

iv. Uso Agrícola 

Este uso es el que genera mayor consumo de agua desde una cuenca. Según el censo 

agropecuario del año 2007, la superficie regada en todo el país es 1.093.812,91 

hectáreas. En el siguiente cuadro se puede distinguir el consumo de agua de manera 

general en los principales cultivos (Tabla 23). 

Tabla 23. Consumo de agua neto por cultivo. 

Cultivo m3 ha-1 año-1 

Cereales 3.600 

Leguminosas 5.400 

Hortalizas 13.700 

Frutales 4.900 

Otros cultivos 5.700 

Fuente: ONU, 2006. 
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La estimación del volumen anual extraído se calcula a través de la diferencia entre el 

agua requerida por la planta y la lluvia efectiva, la cual es un porcentaje de la lluvia 

media anual y se refiere a la contribución de las lluvias a las necesidades hídricas del 

cultivo. Para complementar lo anterior es necesario tener en cuenta las hectáreas 

sembradas por cultivo en cada región, valor de su producción, hectáreas plantadas totales 

y valor de la producción total. Este punto está muy relacionado con evapotranspiración 

del cultivo. La metodología recomendada es la que se explica a continuación. 

Para determinar la demanda actual de riego es necesario obtener la 

evapotranspiración real según la metodología descrita en la sección 3.3 

 Luego se calcula la demanda neta de riego (Dn), la cual es la diferencia entre la 

evapotranspiración potencial y la precipitación efectiva (ppf), es decir, 

𝐷𝑛 = 𝐸𝑇𝑟 − 𝑝𝑝𝑓 Ecuación 83 

 

Una vez obtenido ese valor, se procede a calcular las tasas de riego (Tr), la cual 

relaciona la demanda neta de riego con la eficiencia de riego (Ef) según el método de 

riego utilizado (Tabla 24 y Tabla 25), establecida por la Ley de Fomento de Riego N° 

18.450. 

Tabla 24. Eficiencia de riego según métodos tradicionales. 

Tradicionales 

Tendido Surcos Borde 

30% 45% 60% 

 

Tabla 25. Eficiencia de riego según métodos tecnificados. 

Tecnificados 

Aspersión Cinta Goteo 

75% 90% 90% 

 

Aplicándose la ecuación: 

𝑇𝑟 =
𝐷𝑛

𝐸𝑓
 Ecuación 84 

 

Finalmente, para la estimación de la Demanda bruta de agua (Db) por cultivo en cada 

cuenca o subcuenca, se multiplican los valores de la tasa de riego con las hectáreas 
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plantadas por cultivos (Ha). Estas últimas se pueden obtener a través del Censo 

Agropecuario 2007 de nuestro país. 

𝐷𝑏 = 𝑇𝑟 · 𝐻𝑎 Ecuación 85 

 

v. Uso Energético 

Este uso se relaciona con la generación de energía eléctrica, en especial de aquellas 

que son de uso no consuntivo como lo son las hidroeléctricas. Por otro lado están las 

termoeléctricas, cuyo aprovechamiento de agua es de tipo consuntivo. Las primeras 

utilizan aguas superficiales que retornan al cauce y las segundas aguas superficiales y 

subterráneas. Se estima un uso medio anual de agua en hidroeléctricas de 4.190 m3 s-1 

Año-1 (Banco Mundial, 2011). En Chile existen nueve centrales de embalse equivalente al 

65% de los caudales, el resto son centrales de pasada. 

En el último tiempo el desarrollo de energía térmica ha crecido notablemente en 

comparación a la hidroelectricidad, concentrándose principalmente en zonas áridas y 

semiáridas del país, es decir en el norte Chile donde se encuentra el 93% de la capacidad 

térmica del país (Salazar, 2003).  En la zona norte y centro sur, el agua proviene 

principalmente de los acuíferos, no así en la zona austral la cual proviene de aguas 

superficiales (DGA, 2006).  

 

7.6 Exportaciones 

7.6.1 Exportaciones a Cuencas vecinas 

Este tipo de exportación describe al agua que se trasvasija de la cuenca de estudio a 

cuencas vecinas. Provienen principalmente de canales de regadíos artificiales o bien de 

centrales hidroeléctricas de pasadas.  Actualmente, a nivel de cuenca, no existen 

trasvasije superficial de agua entre cuencas; a escalas de mayor detalle como subcuencas 

o microcuencas, se pueden apreciar ciertos trasvasijes debido al efecto de las 

construcciones antrópicas como canales de regadío. 

7.6.2 Infiltración y recarga natural 

7.6.2.1 Infiltración 

Se entiende por infiltración al agua presente en la superficie que penetra en el suelo. 

Esta se puede estimar a través de la tasa de infiltración también llamada capacidad de 

infiltración, la cual se define como la máxima lámina de agua que infiltra al suelo por 
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unidad de tiempo, es decir, la capacidad que tiene el suelo en absorber la precipitación. 

Dependerá de la intensidad de la lluvia, donde la capacidad de infiltración disminuirá a 

medida que la intensidad de la precipitación aumente implicando la escorrentía 

superficial. Se mide a través del instrumento infiltrómetro y las unidades de medida 

puede ser en pulg hr-1 o bien en mm hr-1. 

Los factores que influyen en el proceso de infiltración se clasifican en: características 

del terreno o del medio permeable (Tabla 26) y en las características del fluido que se 

infiltra (Tabla 27). 

 

Tabla 26. Factores influyentes en infiltración según características del 

terreno. 

Características del terreno o del medio permeable 

Condiciones de superficie 
Características del 

terreno 

Condiciones 

ambientales 

Tipo de vegetación que cubre el 

suelo. 
Textura del suelo Humedad del suelo 

Densidad de vegetación que cubre el 

suelo 
Estructura del suelo Temperatura del suelo 

Compactación del suelo 
Cantidad de arcilla en el 

suelo 
Temperatura del medio 

Pendiente del terreno Calor específico 
 

 

Tabla 27. Factores influyentes en infiltración según características del fluido. 

Características del fluido 

que se infiltra 

Espesor de la lámina de agua y espesor de la zona 

saturada son del mismo orden de magnitud. 

Turbidez del agua afecta al suelo por los materiales en 

suspensión. 

Contenidos de sales puede aumentar o inhibir la 

infiltración. 

Temperatura del agua afecta viscosidad. 

 

Para la estimación de la Infiltración se deben considerar los siguientes datos: 

- Valor de la precipitación promedio anual para la localidad que conforma cada 

acuífero. 

- Determinar en área y porcentaje los tipos de suelos. 

- Capacidad de infiltración.  

 

De esta manera, habiendo las características del tipo de suelo y el porcentaje de lluvia 

susceptible de infiltrar según el tipo de suelo se calcula la infiltración.  
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7.6.2.2 Recarga natural 

Para el cálculo de esta variable es necesario conocer el porcentaje de porosidad eficaz 

de las rocas del acuífero en estudio, además del volumen de infiltración definido para la 

localidad que conforma en acuífero. Para estimar el porcentaje de porosidad eficaz de las 

rocas se requiere realizar un mapa geológico del área de estudio en el cual se debe 

estimar el área y porcentaje del tipo de roca presente. 

7.6.2.3 Flujo lateral subterráneo 

Es una descarga natural de las aguas subterráneas hacia otro acuífero. Para su 

estimación se utiliza la Ley de Darcy, la cual se adecua con la siguiente fórmula: 

 

𝑄 = 𝐿 𝑖 𝑇 Ecuación 86 

 

Donde, 

Q : Caudal 

L : Ancho de celda por donde fluye el agua (m) 

i : Gradiente hidráulico adimensional 

T : Transmisividad (m2 s-1)  

 

 



 

 

 

94 

 

8 CAMBIO CLIMÁTICO EN CHILE. 

El cambio climático es un fenómeno mundial, definido por el IPCC (2007) como 

“Variación del estado del clima identificable (por ejemplo, mediante pruebas  estadísticas) 

en las variaciones del valor medio y/o en la variabilidad de sus  propiedades, que persiste 

durante largos períodos de tiempo, generalmente  decenios o períodos más largos. El 

cambio climático puede deberse a procesos internos naturales, a forzamientos externos o 

a cambios antropógenos persistentes de la composición de la atmósfera o del uso de la 

tierra. La  Convención Marco sobre el Cambio Climático (CMCC) de las Naciones Unidas, 

en su Artículo 1, define el cambio climático como “cambio de clima atribuido directa o 

indirectamente a la actividad humana que altera la composición de la atmósfera mundial 

y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante períodos de tiempo 

comparables”. La CMCC diferencia, pues, entre el cambio climático atribuible a las 

actividades humanas que alteran la composición atmosférica y la variabilidad climática 

atribuible a causas naturales”. 

 

La situación chilena, es especial ya que posee un territorio continental comprendido 

entre los 17º30’ y 56º30’ de latitud sur. El cual posee tres rasgos morfológicos 

longitudinales, que definen en gran manera la geografía del país. Estos son: la Cordillera 

de los Andes, al este; la Cordillera de la Costa, al oeste y la Depresión Intermedia, que 

esta interrumpida por varios cordones montañosos a lo largo del país. Estas condiciones 

geográficas, la influencia oceánica y junto con la variación latitudinal de Chile, definen en 

gran manera el comportamiento del Clima. Dentro del territorio continental podemos 

encontrar desde condiciones desérticas, tropicales, mediterráneas, templadas y polares, 

principalmente.  

 

Estas condiciones climáticas han definido la  vegetación y en gran medida las 

actividades económicas que se han desarrollado a lo largo del país. Cabe destacar que 

desde 1990 se ha experimentado un crecimiento económico, el cual fue liderado por la 

exportación de materias primas, siendo la actividad minera la mayor aportante con más 

de un 50% de los bienes exportados (Figura 10). Si bien la economía chilena se 

fundamenta en la explotación de recursos naturales, actualmente los sectores de servicios 

y manufactura, son aquellos con un aporte más alto al PIB (MMA, 2011). 
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Figura 10. Evolución exportaciones por sector económico en millones de 

dólares (FOB), periodo 1996-2010. (Fuente: MMA, 2011). 

 

En términos generales, es de importancia para el país realizar un seguimiento 

adecuado de los cambios recientes en variables hidrometeorologicas y sus efectos en 

diferentes aspectos socioeconómicos y ambientales. Con el fin de poder proyectar sus 

efectos en el mediano y largo plazo, y realizar políticas publicas acordes a este escenario 

de cambio.  

8.1.1 Tendencias y cambios observados  

A nivel mundial desde mediados del siglo XIX, se han observado cambios en las 

variables climáticas, como temperatura media mundial, nivel del mar, elevación de la 

isoterma 0º. Se ha observado un retroceso y disminución en el área de los glaciares de 

montaña, cobertura de nieve a lo largo del mundo, y reducción en los casquetes polares, 

lo que ha contribuido en la elevación del mar. En el caso de Chile algunas de estas nuevas 

tendencias climáticas ya están siendo evidentes, principalmente en cambios en las 

precipitaciones y  temperaturas medias anuales a lo largo del país (Rivera et al., 2002; 

Villalba et al., 2003; Le Quesne y Acuña, 2003; Lara et al., 2005; Masiokas et al., 2006, 

2008; Bown y Rivera, 2007; Bown et al., 2008; Falvey y Garreaud, 2009; Boninsegna et 

al., 2009; Le Quesne et al., 2009; Urrutia et al., 2011). 
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8.1.1.1 Análisis registros instrumentales 

Estudios recientes de los registros históricos de estaciones meteorológicas a nivel 

nacional, determinando tendencias en la temperatura media del país, como el caso de 

Quintana y Aceituno (2006), Falvey y Garreaud (2009) , Cortés et al. (2011). 

Quintana y Aceituno (2006) determinaron que para el centro norte (30º - 34º S) de 

Chile, la media de la precipitación anual no presenta variaciones significativas, pero hacia 

el sur la tendencia a la disminución, especialmente entre en las latitudes 40º S - 44º S 

(Figura 11). 

 

 

Fuente: Quintana y Aceituno (2006) 

Figura 11. Tendencia linear en las precipitaciones lineales en las 

estaciones ubicadas entre los 30°S - 53°S, durante el periodo 1970-2000. 

Los valores se expresan como cambio estandarizado cada 10 años. Puntos 

indican los límites con una confianza nivel del 95% de significancia.  
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Estudios como el de Falvey y Garreaud (2009), en el periodo 1979 – 2006, para la 

zona norte y centro de Chile (17º-37ºS), muestran un contraste el entre Valle Central y el 

oeste de los Andes, donde ha existido una tendencia al alza de la temperatura (aprox. 0,2 

ºC década-1),  y la costa que ha mostrado una disminución de las temperaturas (Figura 

12). Esta tendencia concuerda con lo observado por Carrasco et al. (2008), en el periodo 

1961-2006, de una tendencia al aumento de las temperaturas en el norte.  

Pezoa(2003) y Lara et al. (2003), señalan que para los 37º-42º Sur existe una 

tendencia documentada en estaciones meteorológicas a la disminución de precipitaciones, 

desde 1931. Por su parte, la zona centro sur del país ha experimentado una disminución 

entre el 40%-70% de las precipitaciones en el periodo 1901-2005 (Trenberth et al., 

2007). 

Souvignet et al. (2012), estudiaron en más  detalle la zona centro norte de Chile (29º-

32ºS), encontrando que los datos indican, con un alto grado de confianza, una tendencia 

positiva de la temperatura en las últimas tres décadas (1973-2006). Además, registraron 

un ligero aumento asociado a las precipitaciones en altura.  

Cortés et al. (2011) investigaron  la hidroclimatología de la zona centro-sur (30º - 40º 

S) para el periodo 1961-2006, en cuencas que con regímenes hídricos nivales, mixtos o 

pluviales. En este trabajo, 23 de las 40 cuencas estudiadas muestran una tendencia 

negativa en el Centro de tiempo para el hidrograma anual, lo que se traduce en un 

desplazamiento del centroide de descarga.  

Souvignet et al. (2012), estudiaron las tendencias hidroclimáticas para los últimos 42 

años, para el Norte Chico (29º - 32º S). En este trabajo se muestra que hay una 

tendencia al aumento de las precipitaciones en las últimas décadas. Los cambios en los 

caudales muestran un aumento en la descarga  para los meses de Otoño-Invierno-

Primavera, disminuyendo en los meses de verano. Asimismo el estudio reporta un 

aumento en las descargas del río Limarí y Choapa. 
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Fuente: Falvey y Garreaud, (2009). 

Figura 12. Series de tiempo de temperatura anual en Chile central 

(27.5º–37.5ºS), para el periodo 1979-2006. Estaciones divididas en 5 

zonas: (a) Andes orientales, (b) Andes occidentales, (c) valle central, (e) 

océano.  



 

 

 

99 

 

8.1.1.2 Análisis registros dendroclimáticos 

Actualmente Suramérica cuenta con una red de datos dendroclimáticos, lo que 

permite tener un punto de partida para analizar las variaciones climáticas pasadas, 

ayudando a determinar los cambios actuales y sus posibles efectos (Lara et al., 2005). Si 

bien este método de reconstrucción climática presenta algunas limitaciones asociadas al 

tipo de especies y su distribución geográfica (Boninsegna et al., 2009), ha permitido la 

reconstrucción de información climática y poder distinguir entre episodios  locales, 

regionales o globales, encontrando diferencias en la forma que se han desarrollado los 

fenómenos climáticos en ambos hemisferios. Pero cabe destacar que si bien algunos 

eventos pasados, han tenido desarrollo disimiles en ambos hemisferios, el aumento de las 

temperaturas en el siglo XX ha sido consistente en ambos hemisferios (Boninsegna et al., 

2009; Urrutia et al., 2011).  

Masiokas et al. (2008) para el periodo 1912-2002, estiman para la Patagonia un 

aumento en las temperaturas asociadas a los meses de verano (Oct-Mar) y disminución 

de las precipitaciones en invierno (Abr-Sep); lo que concuerda con Le Quesne et al. 

(2009), para el periodo 1850-2000 donde se describió el mismo tipo de tendencia para la 

zona Centro-Sur (33º - 36ºS). Villalba et al. (2003) en tanto, señalan que para la 

Patagonia Argentina y la Chilena (37º - 55º S), las temperaturas durante el siglo XX se 

han mostrado anormalmente cálidas en comparación con las temperaturas de hace 360 

años. Concordando con los registros instrumentales mencionados. 

El uso de la dendroclimatología, ha permitido realizar estudios de reconstrucción de 

caudales como el de Urrutia et al. (2008, 2011), que reconstruye el comportamiento de la 

cuenca del río Maule de régimen mixto (pluvionivoso), como gran parte de la zona centro-

sur de Chile. Se determinó que 4 de los 5 años con caudales más bajos, dentro de los 

últimos 410 años se registraron durante el último siglo (1908, 1914, 1924 y 1998), donde 

el año 1924 corresponde al menor caudal del río Maule, lo que concordando con registros 

instrumentales en que las precipitaciones anuales son las más bajas para Santiago 

(Rutllant y Fuenzalida, 1991). También estos cuatro registros, son aquellos con las 

precipitaciones más bajas del último siglo, y están dentro de los 10 años más secos en los 

últimos 810 años (Le Quesne et al., 2006; Urrutia et al., 2011), los cuales muestran 

coincidencia con los registros intrumentales. 

 

8.1.1.3 Monitoreo de Glaciares 

Debido a las características de Chile, al igual que en muchas regiones montañosas, los 

glaciares son de vital importancia dentro del ciclo hidrológico, ya que aportan agua fresca 

y recarga de ríos, lagos, napas en regiones áridas, y escorrentías tardías en periodos de 

sequía; por lo que son cruciales en la sustentabilidad de actividades socioeconómicas 

como la generación hidroeléctrica, agricultura y turismo(Peña y Nazarala, 1987; Corripio 

y Purves, 2005; Coundrain et al., 2005; Bradley et al., 2006; Falvey y Garreaud, 2007; 

Viviroli et al., 2007; Bown et al., 2008; Urrutia y Vuille, 2009; Vicuña et al., 2010; Meza 
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et al., 2012). Además los glaciares, tienen la importancia de actuar como indicadores 

tempranos en cambios climáticos (Oerlemans, 1994; Masiokas et al., 2008). 

Chile es el país con mayor concentración de glaciares continentales del hemisferio sur, 

con un inventario de 1.835 glaciares y una superficie de 15.500 km2 de hielo, a lo cual se 

sumaría una superficie  no inventariada de 4.700 km de hielo. La totalidad para el país 

sería superior a los 20.000 km,  donde más del 75% se encuentra en los campos de Hielo 

Norte y Sur en las regiones de Aisén y Magallanes (DGA Unidad de Glaciología y Nieves, 

2009; Ministerio del Medio Ambiente, 2011).  

Los estudios en glaciares señalan que están disminuyendo su superficie como 

consecuencia de variaciones en las temperaturas y precipitaciones (Oerlemans, 1994; 

Rivera et al., 2002, 2007, 2000; Casassa et al., 2002; Coundrain et al., 2005; Barnett et 

al., 2005; Masiokas et al., 2006, 2008; Bradley et al., 2006; Bown y Rivera, 2007; Bown 

et al., 2008). Ejemplo de estos es el estudio de (Masiokas et al., 2008), que se enfoca en 

los glaciares del noroeste de la Patagonia, que han mostrado un retroceso a lo largo del 

último siglo. Otros casos documentado son el glaciar Casa Pangue (que ha sufrido un 

retroceso, asociado al aumento de las temperaturas troposféricas (Bown y Rivera, 2007), 

o los glaciares Echaurren Norte o el Cipreses,  los cuales, en los últimos 50 años han 

presentado tasas de retroceso de 27 m anuales, tres veces superior a las tasas 

observadas desde 1860 (Le Quesne y Acuña, 2003; Lara et al., 2005; Rivera et al., 

2007).  Esto ha sido observado en diversos estudios, los que mediante el uso de 

fotografías, imágenes aéreas y satelitales, han podido observar el retroceso de los 

glaciares desde 1945 (Naruse y Aniya, 1992; Rivera et al., 2000, 2002; Casassa et al., 

2002). 

 

La disminución del área de los glaciares y la disponibilidad de nieve, están 

relacionadas a la dis ponibilidad de agua, como el caso del glaciar Echaurren Norte que 

alimenta a la laguna Negra y Embalse del Yeso, vitales para el abastecimiento de agua 

potable de la Región Metropolitana. Otro ejemplo de esta situación es el Norte de Chile, 

donde  los glaciares hacen un aporte significativo a las cuencas, las cuales se encuentran 

sometidas a una gran demanda por uso (Ministerio del Medio Ambiente, 2011). Cabe 

destacar que la demanda  del uso del agua se ha intensificado durante las últimas 

décadas, aumentando los problemas relacionados a la disponibilidad del agua (Lara et al., 

2003; Gligo, 2006). 

 

Otros cambios se han registrado respecto a la altitud de la isoterma de los 0º, 

afectando la acumulación de nieve (Carrasco et al., 2008) y el retroceso continuado de 

los glaciares (Masiokas et al., 2009), en el último siglo. 
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Tabla 28. Resumen tendencia en registros climáticos. 

Instrumental 

 En los últimos 30 años se ha registrado un aumento en las 

temperaturas medias anuales, en las zonas cercanas a los 

andes y valle central. Y una disminución en las temperaturas en 

el océano. 

 Durante el periodo 1970-2006 se encontró una disminución en 

las precipitaciones. Aunque durante las últimas décadas, se ha 

apreciado un  aumento en las precipitaciones del Norte y 

Centro, este fenómeno se le atribuye al efecto de los fenómenos 

de “El Niño” y la Oscilación del Sur (PDO, Pacific Decadal 

Oscillation). 

 Cambio en las descargas de caudales, aumentando en los 

meses de Otoño-Invierno-Primavera y disminuyendo en los de 

Verano. 

 El centro-norte de Chile, se registró un aumento de 0,2 ºC 

década-1. 

Dendroclimáticos 

 Durante el siglo XX se registraron cuatro de los 10 años más 

secos, de los últimos 410 años. 

 Las temperaturas del siglo XX, han resultado ser anormalmente 

cálidas en comparación a los registros dendroclimáticos de hace 

360 años. 

 En la zona norte de la Patagonia, durante el periodo 1912-2002, 

se registra un aumento de 0,056 ºC década-1 en  temperatura 

para el verano (Oct a Mar). Y una disminución de las 

precipitaciones en un 4,89% por década. 

 Le Quesne et al. (2006) y Christie et al. (2011), encontraron 

una incremento en la ocurrencia de periodos de sequía, durante 

el siglo pasado, en comparación a hace 600-800 años. 

Glaciares 

 En el último siglo se ha apreciado retroceso y disminución en el 

área de los glaciares, desde mediados del siglo 20. 

 Elevación de la isoterma 0 ºC y disminución en el área de 

acumulación de nieve, lo que potencialmente impacta la 

disponibilidad de agua, siendo apreciado en algunos caudales. 

 Los caudales alimentados por glaciares se han visto afectados 

en cuando a la cantidad de agua transportada. 

Fuente: Elaboración en base a estudios ya mencionados. 
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8.1.2 Proyecciones futuras 

Las proyecciones del comportamiento futuro del clima se han basado en modelación 

de escala regional y global, utilizando con distintos escenarios de emisiones y 

concentración de Gases Efecto Invernadero (GEI),  los cuales fueron propuestos por el 

IPCC. Para el caso de Chile, con el fin de obtener un mayor detalle de las variables 

meteorológicas, se realizó el 2006 el estudio titulado “Estudio de la variabilidad climática 

en Chile para el siglo XXI” (DGF, 2006).Este estudio usó el modelo de evaluación de 

cambio climático regional PRECIS de la Oficina Meteorológica del Reino Unido, y consideró 

dos escenarios definidos por el IPCC: A2 (severo) y B2 (moderado). Se obtuvieron 

resultados positivos en todas las regiones (aumento en las temperaturas), siendo más 

acentuadas en las regiones andinas y disminuyendo de norte a sur, siendo altamente 

afectadas por el componentes de distancia al océano y altura. 

 

8.1.2.1 Precipitaciones 

Las proyecciones esperadas para las precipitaciones en las cumbres andinas, donde se 

muestra un contraste entre la ladera oriental, en la cual se proyecta un aumento; y la 

occidental en donde se espera una disminución (Chile continental y océano Pacífico). Esto 

se aprecia en las latitudes medias y  estacionalmente como en verano y otoño. Siendo 

más acentuado en el escenario A2 durante el verano, afectando la precipitación sobre 

ciertas zonas del centro-sur de Chile reduciéndose a la mitad e incluso un cuarto del valor 

actual (Figura 13, Figura 14,Tabla 29). 

Altiplano9: Se observa un aumento moderado en las precipitaciones en primavera y 

verano, siendo más significativo durante la primavera en el escenario A2 y más 

extendidas en el escenario B2. Debido a las características semiáridas del clima y su 

fuerte componente estacional, los cambios futuros en las precipitaciones veraniegas sobre 

el Altiplano, afectaran la disponibilidad del agua para el consumo humano, agricultura, 

glaciares, y ecosistemas(Bradley et al., 2006; Minvielle y Garreaud, 2011).  

Norte chico: regiones de Atacama y Coquimbo, el incremento extendería su dominio 

en el escenario B2, abarcando todo el territorio chileno entre los 20°S y 33°S en otoño, 

pero en invierno afectaría sólo a la zona andina. 

                                           

 

9 Dos estudios recientes Urrut ia y Vuille (2009) y Minvielle y Garreaud (2011), 

usando un modelo climático regional y mediante la multi-regresión de modelos climáticos 

globales, han encontrado han estudiado esta zona en mayor detalle, encontrando en 

común una tendencia a la disminución de las precipitaciones en la temporada lluviosa. 

Contrastando con otros estudios globales para la zona. 
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Zona central: En la zona central se prevee una pérdida generalizada de precipitación 

en el escenario A2, lo que se mantiene para el escenario B2 con la excepción del periodo 

de otoño  latitudes inferiores a los 33ºS. Las perdidas de precipitacion van desde el 40% 

en tierras bajas, aumentando a medida que se gana altitud hacia la ladera andina durante 

el verano en ambos escenarios, reduciendose en Otoño e invierno bajo el escenario B2. 

Zona Sur: presentaría un comportamiento similar al actual en cuando a 

precipitaciones, durante el otoño e invierno. En verano la disminucion de las 

precipitaciones van del orden de un 40%, y de un 25% para primavera. 

Zona Austral: disminución de un 25% de la precipitación, normalizando hacia el 

invierno, y es posible que exista un leve aumento en el extremo sur, que prevalecería 

todo el año. 

Bajo el escenario A2, del modelo PRECIS (DGF, 2006), en la zona centro-sur la 

precipitación futura se reduce entre un 60‐70% de los valores actuales entre las regiones 

del Maule y Los Lagos, siendo la reducción mas intensa durante los meses de primavera. 

En el caso de la zona austral, las precipitaciones se incrementarán un 10‐20% del valor 

actual. Nuevamente notamos que el patrón de cambio del futuro es consistente con los 

cambios observados en las últimas décadas (Garreaud, 2011b). 

Tabla 29. Robustez de la señal de cambio en las distintas zonas. 

ZONA 
ROBUSTEZ DE LA SEÑAL 

TEMPRANO INTERMEDIO TARDIO 

ZONA 1: Altiplano 

(LAT: 18S - 23S) 

No existe una señal clara de cambio en la precipitación 

Disminución: 0% al -10% 
Aumento: +5% al 

+10% 

ZONA 2: Norte 

Grande 

(LAT: 23S - 27S) 

No existe una señal clara de cambio en la precipitación 

Disminución: -5% al -10% 

ZONA 3: Norte 

Chico 

(LAT: 28S - 32S) 

Leve señal de disminución de las 

precipitaciones  

Disminución: -5% al 

-10% 
Disminución: -10% al -20% 

ZONA 4: Chile 

Central 

(LAT: 32S - 38S) 

Señal robusta de disminución de precipitaciones 

Disminución: -5% al 

-10% 

Disminución: -10% al 

-20% 

Disminución: -20% al 

-30% 

ZONA 5: Zona Sur 

(LAT: 38S - 42S) 

Señal robusta de disminución en las precipitaciones 

Disminución: -5% al 

-10% 

Disminución: -10% al 

-20% 

Disminución: -20% al 

-30% 

ZONA 6: 

Patagonia 

(LAT: 44S - 49S) 

No existe una señal clara de cambio en precipitación 

 
Neutra: -5% al 5% 

 

ZONA 7: 

Magallanes 

Señal robusta de disminución en las precipitaciones 

Neutra: -5% al 5% Aumento: +5% al +10% 
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ZONA 
ROBUSTEZ DE LA SEÑAL 

TEMPRANO INTERMEDIO TARDIO 

(LAT: 50S - 55S) 

Fuente: CEPAL, 2012. 

 

 

Fuente: Cepal, 2012. 

Figura 13. Distribución de zonas de análisis a lo largo de Chile.  
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Fuente: CEPAL, 2012. 

Figura 14. Cambios en las precipitaciones, en los escenarios de cambio 

climático. Unidades expresadas en cambio porcentual, con respecto a los 

valores históricos.  

 

8.1.2.2 Temperaturas 

Los cambios proyectados en temperatura hacia fines de siglo son un aumento en 

todas las regiones, siendo mayor en el escenario A2. El caso del escenario A2 con 

respecto al clima actual de Chile continental es de un aumento en torno a los 2°C y 4°C, 

siendo más acentuado hacia las regiones andinas y disminuyendo de norte a sur. Sólo en 

la zona austral, bajo B2, hay sectores pequeños con calentamiento menor a 1°C (Figura 

15). Estacionalmente, el calentamiento es mayor en verano excediendo los 5°C en 

algunos sectores altos de la cordillera de Los Andes. Las proyecciones para el periodo 

temprano (2010-2040) en ambos escenarios (A2 y B2), muestran aumentos en todo el 

país, pero de manera más clara en la zona del altiplano. En este pe-riodo los aumentos 

son mayores en el escenario B2. En el periodo intermedio (2040-2070), en cambio, el 
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escenario A2 muestra aumentos mayores en la zona altiplánica y la zona centro-sur, 

apreciables en la Figura 15 (MMA, 2011). 

 

 

Fuente: CEPAL, 2012. 

Figura 15. Proyección de las temperaturas. Las temperaturas están 

expresadas como cambios en ºC sobre las temperaturas históricas.  

 

8.1.2.3 Caudales 

Aproximadamente desde el año 2008, se comenzó a generar información con respecto 

a la vulnerabilidad de los recursos hídricos. Las primeras cuantificaciones las realizaron 

AGRIMED (2008), U. de Chile/Depto.Ingeniería Civil (2010) y CEPAL (2009, 2012), 

permitiendo tener un cuantificación de impactos en los recursos hídricos en ocho cuencas, 

ubicadas entre las regiones de Coquimbo y Araucanía (Figura 17). En donde se usó como 

los cambios correspondientes al escenario A2, y se seleccionaron cuencas dependiendo 

del grado de intervención e importancia en sus respectivas regiones. En la Figura 16, se 

puede apreciar cómo se calibro el proceso de “downscalling” y WEAP, para estimar el 

comportamiento de las cuencas en un escenario A2 de cambio climático. 
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Fuente: U de Chile/Depto.Ingeniería Civil, 2010. 

Figura 16. Mapa de cuencas hidrológicas estudiadas, área de calibración de 

modelos hidrológicos y otras cuencas relacionadas. Es posible apreciar el área 

de la subcuenca (azul) donde se realizó la calibración de los modelos 

hidrológicos. El área de la cuenca a la cual corresponde cada modelo calibrado 

(celeste), y también en líneas punteadas se circunscribe el área de aquellas 

cuencas que presentan un comportamiento hidrológico similar al de las 

cuencas analizadas.  

 

i. Limarí 

La cuenca sufriría una pérdida del caudal disponible, desde el primer periodo 2011-

2040, llegando a ser de un 55% aprox. a finales de siglo. El análisis de subcuencas, 

muestra que dependiendo de la altura de la cuenca transformarían su régimen de nival a 

pluvial o mixto, también existirá un desplazamiento de los centroides del hidrograma. 

Esto afectara a los agricultores, que perderán cobertura para agua de riego, 
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productividad. Esto es aplicable en cuencas cercanas como Elqui, Illapel y Aconcagua 

(MMA, 2011). 

ii. Maipo 

La pérdida de caudal anual a final de siglo se espera en torno al 30%, manteniendo su 

régimen de tipo nival, pero el centroide del hidrograma se adelantaría. Se espera que 

algunas subcuencas como la del Mapocho pierda el régimen nival y se transforme en 

solamente pluvial, aumentando el caudal en invierno. Los cambios esperados, traerán 

consecuencias a agricultores, generación hidroeléctrica y abastecimiento de agua potable. 

A diferencia del Limarí, el Maipo posee una menor capacidad de regulación del caudal, 

siendo más vulnerable. Conclusiones extrapolables para cuencas cercanas como 

Aconcagua o Cachapoal/Rapel. En éstas destaca también el aumento relativo de la 

demanda de recursos hídricos por parte del sector minero  (MMA, 2011). 

iii. Maule y Laja 

Las cuencas del Maule y Laja sufrirían una disminución notoria en el caudal, 

esperándose una pérdida anual promedio en torno a un 30-35%. Las subcuencas del río 

Maule, en Laguna Maule y el Laja en Lago Laja, muestran una pérdida en los meses de 

primavera y verano, y no tanto así en los meses de invierno. Al igual que en las otras 

cuencas, el centroide del hidrograma se adelantaría, pero estas cuencas mantendrían su 

régimen mixto. Los agricultores y generación hidroeléctrica se verían afectados, aunque 

en  esta cuenca comienza a ser más importante agricultura de secano o sin riego. Estas 

conclusiones se pueden aplicar a cuencas cercanas como Mataquito, Itata y Biobío. Los 

usos del agua en estas cuencas son similares, a diferencia de la cuenca del Biobío, que 

además de tener demandas en el sector hidroeléctrico y agrícola, las tiene en el sector 

sanitario e industrial asociado a Concepción (MMA, 2011). 

iv. Cautín 

Se estima que a finales de siglo la perdida de caudal será alrededor de un 40%. No 

existiendo un cambio importante en la temporalidad del caudal, manteniendo el régimen 

pluvial. Se afectaría a agricultores y generación hidroeléctrica, con un menor caudal 

disponible. Las conclusiones son aplicables a cuencas como la de Toltén e incluso Valdivia 

(MMA, 2011).  

v. Illapel 

A finales de siglo se espera que la perdida de caudal sea en torno al 59%. Donde el 

análisis muestra un adelantamiento de los derretimientos y una disminución de los 

caudales máximos. La superficie de uso agrícola se extiende fuera de la cuenca en estudio 

y es muy inferior a la superficie de las aéreas desprovistas de vegetación que concentran 

la mayoría del uso en la cuenca. 
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vi. Aconcagua 

Es la segunda mayor pérdida de caudal estimada para finales de siglo, con valores en 

torno al 42%. Durante el período 2010-2040 se presenta un aumento del caudal de 

deshielo, pero también una recesión más severa, lo que hace que en términos de 

volumen no haya grandes cambios. Los caudales del período pluvial disminuyen en 

general, pero en el futuro se observa que los caudales de deshielo disminuyen 

severamente, encontrándose incluso que para la ventana de 2070-2099 existe un 

adelantamiento del caudal máximo al mes de noviembre. Esta reducción es muy 

significativa para una cuenca que representa la disponibilidad u oferta hídrica de un valle 

dedicado a la agricultura en base a riego. 

vii. Teno 

La cuenca sufriría una pérdida anual promedio en torno a un 30%, hacia finales de 

siglo, junto con una disminución y desplazamiento del caudal peak (MMA, 2011). 
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Fuente: CEPAL, 2009, 2012; U. de Chile/Depto.Ingeniería Civil, 2010; MMA, 2011. 

 

Figura 17. Hidrogramas de las cuencas estudiadas en escenarios de 

cambio climático. Con tres periodos futuros de tiempo.  

 

 



 

 

 

111 

 

 

8.1.2.4 Consecuencias de los efectos esperados 

En base a la modelación de DGF (2006) se estimaron efectos del cambio climático, 

estableciendo los recursos hídricos como área de prioridad debido a que se prevé una 

preocupante situación en el mediano y largo plazo, con consecuencias negativas en la 

mayoría de las actividades productivas del país, causando presiones adicionales al medio 

ambiente. Particularmente se espera una menor disponibilidad de agua de algunas 

cuencas, afectando la generación de electricidad, la provisión de agua potable y de 

actividades industriales (minería en algunos casos) y agroindustriales (MMA, 2011). 

Incluso en escenarios más favorables como el B2, existen cambios significativos para 

gran parte de Chile para final del siglo 21. La zona andina, ha sido identificada como uno 

de los hot-spot dentro de latinoamerica con respecto al cambio  climatico y sus efectos, 

debido a la disminucion en disponibilidad de agua, el incremento en demanda de energia 

hidroelectrica, creciente desertificacion y aridez (Magrin et al., 2007). 

Tabla 30. Resumen impactos esperados del cambio climático. 

Sector Impactos esperados 

Recursos  

hídricos 

 Menor disponibilidad de agua en cuencas. 

 Disminución reservorios agua dulce (tales como los 

glaciares). 

 Conflictos generados por una menor disponibilidad. 

 Cambios en el comportamiento y tamaño de los caudales 

(Cortés et al., 2011; Souvignet et al., 2012). 

 Baja en la capacidad de recarga en napas, debido a la 

disminución en precipitaciones (Squeo et al., 2006). 

Energía 

 Menor disponibilidad/generación energía hidroeléctrica. 

 Aumento de costos asociados a producción energética 

(cambio de matriz hidroeléctrica a  termoeléctrica). 

 Sobrecarga al sistema por costos asociados a ítems de 

calefacción/refrigeración. 

Silvoagropecuario 

 cambios en la productividad con diferencias regionales y 

por especies. 

 desplazamiento de plagas y cultivos. 

 especies cuya producción es altamente dependiente del 

clima (por ej., la vid), podrían verse afectadas en sus 

propiedades organolépticas (olor, sabor, color) y, en 

consecuencia, en la calidad de su producción. 

 Podrían existir nuevas zonas de cultivo rentables 

económicamente, en base a los cambios de condiciones 
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Sector Impactos esperados 

climáticas (zona cordillerana valle central). 

 Deterioro considerable del potencial productivo forestal 

de la zona centro norte, moderado discreto en la zona centro, 

para luego disminuir hasta desaparecer en la región de La 

Araucanía, a partir de la cual el potencial productivo mejoraría 

significativamente, mostrando importantes incrementos entre 

la Región de Los Ríos y la Isla Grande de Chiloé. 

 Aumento  en la productividad de la zona altiplánica, 

debido al eventual aumento en precipitaciones. 

 Diminución de las praderas y superficies forrajeras. 

Industria, 

 Minería 

 menor disponibilidad de agua y energía. 

 retrasos operacionales, por eventos climáticos. 

 aumento costos asociados a producción, y pérdida de 

ingresos. 

Biodiversidad, 

ecosistemas, 

medioambiente 

 pérdida de biodiversidad vegetal y animal en el país, 

impactos ambientales y económicos asociados a servicios 

ecosistémicos. 

 aceleración de procesos erosivos. Siendo las zonas con 

mayores riesgos de erosión pluvial, la cordillera de los Andes y 

la cordillera de la Costa. 

 cambios en la distribución de las especies. Llegando a 

aumentar o disminuir, en base al escenario usado y tipo de 

dispersión. 

 Al existir cambios en la escorrentía superficial, la 

funcionalidad y estabilidad de ecosistemas del tipo humedal se 

verían altamente afectadas, como es el caso del Altiplano. 

 Aumento del nivel del mar, unos 20 cm en el norte y 

aprox. 10 cm para la zona sur. 

 Aumento en la altura del oleaje. 

Eventos extremos 

 aumento de la frecuencia de eventos extremos de 

sequía, e inundaciones. 

 daños asociados a infraestructura asociado a la mayor 

ocurrencia de eventos extremos como inundaciones. 

Fuente: MMA, 2011; CEPAL, 2012. 
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Fuente: Cepal, 2009. 

Figura 18. Representación esquemática de los impactos del cambio 

climático y su relación con las proyecciones climáticas futuras.  
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8.1.2.5 Estudios asociados a disponibilidad recursos hídricos en 

escenarios del cambio climático 

Debido a la incertezas e importancia que representa la disponibilidad de agua, se ha 

hecho necesario el conocer cómo se verá afectado el comportamiento debido al cambio 

climático. Actualmente existen estudios que mediante el uso de modelación, buscan  

soslayar esta falta de información. Ejemplo de esto, son los siguientes estudios: 

Vicuña et al. (2010) señala que en base a las condiciones simuladas existirán cambios 

importantes en la disponibilidad de agua dentro de la cuenca, cambios en cuantitativos y 

temporales del comportamiento del caudal, y la evapotranspiración. Lo cual traería 

consecuencias en la productividad y los ecosistemas de la zona. 

Vicuña et al. (2012) este estudio se desarrolla para la cuenca del Limarí, considerada 

una de las más importantes en el centro norte de Chile. Esta cuenca posee un marcado 

régimen del tipo nival, y mantiene aproximadamente unas 50.000 ha. de terrenos 

agrícolas. En esta cuenca se espera un cambio en el centroide del hidrograma, aumento 

de la evapotranspiración, entre otras condiciones generadas por el cambio climático. De 

ahí que mediante el uso de un modelo como el WEAP (Water Evaluation y Planning, 

Planificacion y evaluación del agua), se determine  la sensibilidad a variables del cambio 

climático y se proyecte los efectos sobre la cobertura de irrigación, en dos periodos de 

tiempo (2010-2040 y 2070-20100. Dentro de sus conclusiones señala que la tendencia a 

disminución en la disponibilidad y el aumento de la demanda por uso del agua, conllevara 

a una situación compleja para el manejo de recursos hídricos. Por lo que se hace 

necesario realizar análisis de largo plazo a políticas e infraestructura, y mejoras en el 

mercado del agua; para hacer frente a esta situación.  

Meza et al, (2012)  busca determinar la disponibilidad de recursos hídricos y derechos 

de agua para la cuenca del Maipo, para la agricultura de riego y derechos de agua. 

Mediante el uso de caudales históricos del rio Maipo en la estación el Manzano, 

determinando que el caudal del río Maipo en los escenarios de cambio climático se 

encontraría en aprox. 40% - 50% del caudal actual. Con esto se espera que la 

confiabilidad de los derechos de aprovechamiento de agua en la cuenca se vea 

severamente comprometida. 
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8.2 Metodologías de análisis de tendencias y detección 

de señales de cambio climático 

El tiempo meteorológico y el clima influencian todas las actividades humanas y la vida 

en la Tierra, por lo que, entender, detectar y eventualmente, predecir el comportamiento 

de las variables climáticas es esencial para la salud, la producción de alimentos y la 

conservación de la biodiversidad (Ahlonsou et al., 2001). 

El tiempo meteorológico, o simplemente tiempo, se define como las fluctuaciones de 

las condiciones atmosféricas a pequeña escala (temporal y espacial). Las condiciones 

atmosféricas están compuestas por temperatura, precipitación, viento, nubes, etc. El 

clima corresponde a las condiciones medias del tiempo atmosférico a lo largo de un 

determinado periodo (escala de meses, años, siglos), y se caracteriza por presentar 

variaciones en el tiempo y en el espacio (Hansen et al., 2004). Estas variaciones se 

conocen como Variabilidad Climática, y pueden deberse a procesos naturales internos o a 

forzamientos externos naturales (erupciones volcánicas, variaciones solares) o 

antropógenicos (cambios en la composición de la atmósfera, cambios en  el uso de la 

tierra) (IPCC, 2007).  

Las variaciones estadísticamente significativas mantenidas durante un largo período 

de tiempo (mayor a 10 años) puede denominarse cambio climático (Ahlonsou et al., 

2001). Sin embargo, esta definición también podría incluir la variabilidad intrínseca del 

clima compuesta a través de variabilidad interanual, interdecadal, por lo que, para validar 

la afirmación de estar frente a un cambio climático se requiere como mínimo estudios con 

estadísticas hidrometeorológicas superiores a 30 años. 

 

El análisis de variabilidad climática, tendencias y eventos extremos del clima, han 

incrementado su importancia debido a las pérdidas económicas y a la pérdida de vidas 

humanas relacionadas, centrándose en los eventos extremos debido al aumento en su 

frecuencia (Easterling et al., 2000). 

La variabilidad climática y los eventos extremos pueden ser caracterizados a través de 

percentiles, umbrales de duración basados en índices, o por análisis estadísticos 

desarrollados sobre la serie de datos meteorológicos y su distribución de probabilidades 

(Sillmann et al., 2008). El enfoque basado en índices de anomalías y eventos extremos, 

son considerados en varias investigaciones y agencias gubernamentales, ya que son 

capaces de integrar las tendencias de varios tipos de registros meteorológicos con lo que 

se puede observar su efecto sinérgico combinando varios tipos de mediciones (Easterling 

et al., 2000). 
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8.2.1 Estudio de Tendencias de Variables Climáticas 

Entre los índices que caracterizan la anomalía de la lluvia como la separación entre la 

precipitación actual y un valor normal establecido históricamente, el índice más difundido 

por su simpleza es el porcentaje del valor normal (Mormeneo y Díaz 2003; Curihuinca, et 

al., 2004; Lupikasza, 2009). Otro índice frecuentemente utilizado, es el índice de 

precipitación estandarizado (SPI, por su acrónimo inglés), basado en la probabilidad de la 

precipitación, a distintas escalas de tiempo (McKee et al.,1993). Este método consiste en 

ajustar a una serie de tiempo mensual, de al menos 30 años, una función Gamma para 

definir la distribución de probabilidad de precipitación de los datos históricos. Luego la 

probabilidad de cualquier registro es calculada y usada a través de su inverso para 

evaluar la desviación con respecto a una distribución normal de media cero y desviación 

estándar 1. El resultado es el valor del SPI para un determinado evento de precipitación, 

en la que los rangos pueden ser negativos para períodos de sequía o positivos para 

períodos húmedos (McKee et al.,1993). Sin embargo, este método carece de 

representación espacial y está sólo limitado al análisis de precipitaciones. 

Uno de los enfoques más utilizados para la evaluación de la variabilidad climática y los 

eventos extremos, es a través de los índices desarrollados por el Expert Team on Climate 

Change Detection Monitoring and Indices (ETCCDI) en conjunto con el World 

Meteoroligical Organization (WMO), en el que se incluyen un total de 27 índices que 

evalúan variables meteorológicas diarias como temperatura máxima, mínima y 

precipitación (Peterson 2005; Sillmann y Roeckner 2008). 

Los índices propuestos por el ETCCDI poseen un enfoque no paramétrico y están 

basado en la estadística meteorológica de cada lugar, este método ha sido intensamente 

utilizado para obtener comparaciones entre lugares y regionalizar las tendencias 

climáticas, reduciendo así la incertidumbre relacionada con las predicciones del cambio 

climático en distintas latitudes (Skansi et al., 2013; Vincent et al., 2005; Zhang et al., 

2011). 

Las definiciones de los 27 índices y su método de estimación pueden ser vistas en 

mayor profundidad en la web del ETCCDI10 , sin embargo en la siguiente tabla se 

presenta el detalle de cada uno de ellos. 

 

 

  

                                           

 

10 http://www.clivar.org/organization/etccdi/etccdi.php 

http://www.clivar.org/organization/etccdi/etccdi.php
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Tabla 31. Índices para la detección y monitoreo del Cambio Climático.  

ID 
Nombre del 

Indicador 
Definición UNIDAD 

FD0 
Frost days 
(Días de heladas) 

Número de días en un año cuando TN(mínimo 
diario)<0ºC 

Días 

SU25 
Summer days 
(Días de verano) 

Número de días en un año cuando TX(máximo 
diario)>25ºC 

Días 

ID0 
Ice days 
(Días de hielo) 

Número de días en un año cuando TX(máximo 
diario)<0ºC 

Días 

TR20 
Tropical nights 
(Noches tropicales) 

Número de días en un año cuando TN(mínimo 
diario)>20ºC 

Días 

GSL 
Growing season Length 
(Duración de la estación 
de cultivo) 

Anual (1st Ene a 31st Dic en HN, 1st Julio a 30th 
Junio en HS) cuenta entre el primer periodo de 
por lo menos 6 días con TG>5ºC y primer 
periodo después de Julio 1 (Enero 1 en HS) de 6 
días con TG<5ºC 

Días 

TXx Max Tmax 
Valor mensual máximo de temperatura máxima 
diaria 

ºC 

TNx Max Tmin 
Valor mensual máximo de temperatura mínima 
diaria  

ºC 

TXn Min  Tmax 
Valor mensual mínimo de temperatura máxima 
diaria  

ºC 

TNn Min  Tmin 
Valor mensual mínimo de temperatura mínima 
diaria  

ºC 

TN10p 
Cool nights 
(Noches frías) 

Porcentaje de días cuando TN<10th percentil Días 

TX10p 
Cool days 
(Días fríos) 

Porcentaje de días cuando TX<10th percentil Días 

TN90p 
Warm nights 
(Noches calientes) 

Porcentaje de días cuando TN>90th percentil Días 

TX90p 
Warm days 
(Días calientes) 

Porcentaje de días cuando TX>90th percentil Días 

WSDI 

Warm spell duration 
indicador 
(Indicador de la duración 
de periodos calientes) 

Contaje anual de días con por lo menos 6 días 
consecutivos en que  TX>90th percentil 

Días 

CSDI 

Cold spell duration 
indicator 
(indicador de la duración 
de periodos fríos) 

Contaje anual de días con por lo menos 6 días 
consecutivos en que  TN<10th percentil 

Días 

DTR 
Diurnal temperature range 
(rango diurno de 
temperatura) 

Diferencia media mensual entre TX y TN ºC 

RX1day 

Max 1-day precipitation 
amount 
(Cantidad Máxima de 
precipitación en un día) 

Máximo mensual de precipitación en 1 día mm 

Rx5day 

Max 5-day precipitation 
amount 
(Cantidad Máxima de 
precipitación en 5 días) 

Máximo mensual de precipitación en 5 días 
consecutivos 

mm 

SDII 

Simple daily intensity 
index 
(Índice simple de 
intensidad diaria) 

Precipitación anual total dividida para el número 
de días húmedos (definidos por PRCP>=1.0mm) 
en un año 

mm día-1 
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ID 
Nombre del 

Indicador 
Definición UNIDAD 

R10 

Number of heavy 
precipitation days 
(Número de días con 
precipitación intensa) 

Número de días en un año en que PRCP>=10mm Días 

R20 

Number of very heavy 
precipitation days 
(Número de días con 
precipitación muy intensa) 

Número de días en un año en que PRCP>=20mm Días 

Rnn 

Number of days above 
nnmm 
(Número de días sobre nn 
mm) 

Número de días en un año en que PRCP>=nn 
mm, nn es un parámetro definido por el usuario 

Días 

CDD 
Consecutive dry days 

(Días secos consecutivos) 

Número máximo de días consecutivos con 

RR<1mm 
Días 

CWD 
Consecutive wet days 
(Días húmedos 
consecutivos) 

Número máximo de días consecutivos con 
RR>=1mm 

Días 

R95p 
Very wet days 
(Días muy húmedos) 

Precipitación anual total en que RR>95 percentil mm 

R99p 
Extremely wet days 
(Días extremadamente 
secos) 

Precipitación anual total en que RR>99 percentil mm 

PRCPTOT 

Annual total wet-day 
precipitation 
(Precipitación total anual 
en los días húmedos) 

Precipitación anual total en los días húmedos 
(RR>=1mm) 

mm 

Fuente: Peterson, 2005; Sillmann y Roeckner, 2008. 

Debido a la creciente preocupación acerca de los eventos extremos y el cambio 

climático, el ETCCDI generó un software11 soportado bajo el software libre R 

(http://www.r-project.org/), el que permite la fácil aplicación de éstos índices sobre una 

determinada estación meteorológica. Para poder aplicar estos índices, es necesario contar 

con registros diarios de temperatura máxima y mínima además de precipitación.  

A modo de ejemplo aplicado en el uso de este software se desarrolló con datos 

disponibles de la estación DMC Quinta Normal, de Santiago desde el año 1931 hasta el 

2006. El análisis se realizó para todo el largo de datos sin periodos intermedios como en 

el estudio de la variabilidad climática del DGF (2006). A la serie de datos, se realizó un 

análisis de homogeneidad y eliminación de información anómala; como paso previo al 

cálculo de índices mencionados. El resumen de las estadísticas de éstos índices se 

presenta en la siguiente tabla. 

 

 

                                           

 

11 Página de referencia del software mencionado y de descarga:  

http://etccdi.pacificclimate.org/software.shtml . 

http://www.r-project.org/
http://etccdi.pacificclimate.org/software.shtml
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Tabla 32. Índices para la detección y monitoreo del Cambio Climático en 

Quinta Normal, Santiago (1931 – 2006). 

Índices Pendiente STD_of_Slope P - Value 

SU25 0,295 0,055 0 

ID0 0 0 - 

TR20 0 0 - 

FD0 -0,025 0,028 0,37 

SU30 0,37 0,054 0 

ID0 0 0 - 

TR20 0 0 - 

FD0 -0,025 0,028 0,37 

GSL 0,014 0,014 0,33 

TXX 0,016 0,004 0 

TXN 0,017 0,007 0,015 

TNX 0,015 0,004 0,001 

TNN 0,003 0,005 0,532 

TX10P -0,08 0,013 0 

TX90P 0,114 0,013 0 

TN10P -0,068 0,02 0,001 

TN90P 0,154 0,024 0 

WSDI 0,018 0,01 0,083 

CSDI -0,045 0,017 0,011 

DTR 0,005 0,003 0,135 

RX1DAY 0,088 0,093 0,349 

RX5DAY 0,303 0,225 0,183 

SDII 0,023 0,014 0,096 

R10MM 0,011 0,024 0,656 

R20MM 0,012 0,014 0,404 

R10MM 0,011 0,024 0,656 

CDD 0,15 0,208 0,472 

CWD 0,002 0,009 0,804 

R95P 0,381 0,407 0,352 

R99P 0,095 0,236 0,689 

PRCPTOT 0,25 0,731 0,733 

Nota: Parámetros significativos para p-value < 0,05. (Estimaciones preliminares) 

Sólo en aquellos índices relacionados con temperatura se encontraron tendencias de 

significancia estadística con un p-value de 0,05; en tanto los índices relacionados con 

precipitación no son significativos según este análisis. En otros palabras, los índices 

relacionados con temperatura muestran una variación entre los datos observados, cosa 

que no es apreciable estadísticamente con los datos correspondientes a precipitación. 
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Esto se puede apreciar en las figuras a continuación, que muestran la representación 

pictórica de dos índices con tendencias que son significativas estadísticamente, 

mostrando señales de aumento del número de días de verano en que las temperaturas 

máximas superaron los 30ºC (Figura 19, índice SU30) y una disminución de la cantidad 

de “noches frías” registradas durante el año (Figura 20, índice TNP10) en que la cantidad 

de días en donde la temperatura mínima fue menor que el percentil 10 de la serie de 

tiempo.  

Cabe mencionar que el ejemplo es sólo referencial, y que a pesar de existir una 

tendencia estadísticamente significativo, en el aumento de las temperaturas se debe 

considerar un análisis más riguroso para evitar la influencia de las islas urbanas de calor 

(Kim 1992). Este fenómeno ocurre debido a que las características del asfalto concreto 

típicas de las ciudades influencian en el rápido calentamiento superficial llegando a 

afectar los registros de temperatura en estaciones meteorológicas urbanas. Este 

fenómeno que ha sido demostrado actuar de manera influyente sobre las tendencias 

climáticas y de manera distinta cuando la estación bajo monitoreo se encuentra instalada 

en áreas naturales o rurales (Karl y Trenberth 2003). 

 

Figura 19. Resultados índice SU30, periodo 1930 - 2006 (Días en que 

Tmax > 30ºC). 
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Figura 20. Resultados índice TN10P, periodo 1930 - 2006 (Días en que 

Tmin< percentil 10). 

 

8.2.2 Estudio de Tendencias y eventos extremos asociados a 

Caudales. 

En la comunidad científica internacional existe consenso en que el cambio climático 

global podría alterar la frecuencia y magnitud de los eventos hidrológicos extremos. El 

incremento de la temperatura del aire intensifica el ciclo hidrológico, favoreciendo la 

probabilidad de ocurrencia de diferentes tipos de eventos extremos (inundaciones y 

sequías), respecto de lo históricamente observado (Cunderlik y Simonovic 2006). 

Los impactos potenciales del cambio climático sobre las variables hidrológicas han sido 

estudiados intensivamente en la última década, encontrando entre los principales 

resultados la concordancia en que el calentamiento global incrementaría la frecuencia y 

magnitud de eventos hidrológicos extremos. De acuerdo al IPCC (2001), la magnitud y 

frecuencia de inundaciones podría incrementarse en algunas regiones, en tanto para otros 

lugares podrían decrecer los caudales e incluso cambiar la estacionalidad de los mismos. 

Los cambios en la acumulación de nieve y la tasa de derretimiento nival influiría 

directamente en la escorrentía de cuencas mixtas y nivales, en efecto en áreas donde el 
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aporte nival es un componente importante en la escorrentía, el máximo derretimiento 

podría moverse desde la primavera hacia el invierno (Li y Simonovic 2002). 

Por otra parte, cambios en la cobertura de la tierra, cambios en el paisaje y cambios 

en el uso del suelo producen alteraciones en los ciclos hidrológicos en todas las escalas. 

Esto ocurre especialmente a nivel de cuenca, donde los cambios de uso de suelo 

repercuten en las características físicas e hidrogeológicas de las cuencas, teniendo 

finalmente un efecto sobre la escorrentía de las mismas (Kumar y Duffy 2009). Foley et 

al. (2005), afirmaron que el cambio de uso de suelo puede interferir en el balance hídrico 

de una cuenca y en la partición de la precipitación en evapotranspiración, escorrentía 

superficial y subsuperficial, donde la escorrentía aumenta cuando las áreas de vegetación 

natural son reemplazadas por otros usos de suelo. Adicionalmente, Kumar y Duffy 2009, 

enunciaron la importancia de los efectos antropogénicos en la escorrentía de una cuenca, 

donde el cambio de uso de suelo, son más relevantes que los efectos del clima, para los 

cambios en los regímenes. 

En virtud de los antecedentes planteados, toma importancia la utilización de modelos 

que integren una base fisiográfica y climatológica para la detección de los cambios en la 

escorrentía de una cuenca. Sin embargo, la compleja relación existente entre ambos 

efectos sinérgicos provocan la escasa documentación sobre este tipo de fenómenos, 

reduciendo las experiencias al estudio de cambio de tendencias en las escorrentías y la su 

relación con la capa de nieve. 

Las principales metodologías seguidas para la detección de cambios en las tendencias 

y tiempo de máximos caudales hacen referencia a métodos estadísticos tales como: 

porcentaje del volumen escurrido durante la temporada de deshielos, inicio del pulso de 

primavera y su comparación con el hidrograma histórico y cambios en el centro de masas 

del hidrograma  

Entre las experiencias realizadas en Chile se encuentra la realizada por Molina (2007) 

quien desarrolló un análisis de tendencias lineales en el largo plazo analizando su 

evolución temporal, así como también las mayores tendencias decadales, de aumento o 

disminución de caudales, en función del tiempo. Todos estos análisis se desarrollaron a 

nivel anual y estacional. Entre los resultados obtenidos se destaca la presencia de 

tendencias en las series de caudales en cuencas entre la IV a VIII Región, las cuales son 

de aumento de caudal en la mayoría de los casos, pero que en décadas recientes tienden 

a ser de menor magnitud, e incluso pasan a ser de disminución de caudal en la época de 

deshielo (primavera y verano). Sin embargo, la mayoría de estos resultados no fueron 

estadísticamente significativos. 

 

8.2.3 Índices de sequía usados por DGA. 

Actualmente, la Dirección General de Aguas utilizados índices para la determinación 

de periodos de sequía, establecidos según Resolución Nº 1674. El primero de ellos es el 
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Índice de Precipitación estandarizada (IPE12), calculado a partir de una serie temporal 

(preferiblemente mensual) de montos de precipitación acumulada, en una serie de tiempo 

que se ajusta a una distribución de probabilidad teórica Gamma con los parámetros de 

forma (α) y escala (β) correspondientes, para luego calcular las anomalías respecto de 

una media cero y detectar periodos en el tiempo en donde se rebase cierto umbral.  

El segundo de los índices es el de Caudal estandarizado (ICE), el cual se calcula 

mediante la misma metodología que IPE pero utilizando la serie de caudales medidas en 

estaciones fluviométricas. 

La DGA para declarar condición de Sequía en las Regiones de Arica y Parinacota y 

Tarapacá y Antofagasta toma valores en que los caudales medios mensuales durante tres 

meses consecutivos entreguen valores del índice ICE iguales o menores a -0,84. 

Para IPE, a partir de precipitaciones acumuladas desde el mes de Abril que reporten 

valores iguales o menores a -0,84 y de ICE en esta misma condición pero para los 

caudales medios acumulados los últimos tres meses en las regiones de Atacama, 

Coquimbo, Valparaíso, Metropolitana, Libertador General Bernardo O`Higgins, Maule 

Araucanía, Los Ríos y Los Lagos.  Se utiliza este mismo valor pero en condición de 

precipitación acumulada los últimos tres meses a la Regiones de Aysén y de la Antártica 

Chilena. 

Se deja aparte aquellas cuencas que cuenten con embalses de regulación interanual 

y cuyo volumen almacenado sea menor al 60% del promedio estadístico del mes, se 

considera sequia si el valor de ICE es igual o menor a -0,68. 

La utilización de estos índices permite evaluar y zonificar condiciones de sequía 

respecto de condiciones particulares de disponibilidad de agua, pero no toman en cuenta 

los balances asociados a la demanda evaporativa de la atmósfera  al considerar por 

ejemplo la latitud. En ese sentido, son más certeros índices aquellos que involucren un 

balance hídrico entre la precipitación acumulada y la evapotranspiración potencial en 

aquel sitio, de modo de no clasificar zonas secas aquellas en donde la lluvia o caudal ha 

sido baja pero la demanda de agua de la atmósfera no es lo suficientemente alta como 

para generar una condición de sequía. 

El índice de Evapotranspiracion-Precipitacion estandarizado (ingl. SPEI) utiliza como 

input para su cálculo el balance entre el agua disponible y la demanda atmosférica en ese 

momento a partir de la evapotranspiración potencial. Esta última puede calcularse a partir 

de métodos complejos como Penman-Monteith o más sencillos como Thornthwaite 

                                           

 

12 IPE según siglas en ingles SPI (Standard Precipitation Index); ECI según siglas en 

inglés SSI (Standard Streamflow Index) 
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(calculado a partir de Temperatura media y latitud) o Hargreaves modificado (A partir de 

Tmax, Tmin, Latitud y Pp mensual). 

Dado que la variabilidad de las precipitaciones es mucho más elevada que la de 

temperaturas y evapotranspiración, el solo uso de la precipitación en un índice de sequía 

puede entregar valores anómalos y si serie de precipitaciones utilizadas no es lo 

suficientemente larga y/o si no sigue un patrón relativamente estacionario en el tiempo, 

que sí siguen las variables de temperatura y evapotranspiración, esto al tomar en 

consideración que las sequias están controladas por la variabilidad temporal de la 

precipitación, además del hecho que la temperatura tiene un efecto sobre la severidad 

(más que la frecuencia) de los eventos de sequía. 

Entonces, la principal ventaja que el SPEI posee sobre el IPE radica en el efecto que 

tiene la variabilidad interanual de la temperatura (en incremento según escenarios de 

cambio climático) sobre las sequias, y por consiguiente es capaz de representar con 

mayor confianza condiciones de carencia de recursos hídricos en zonas áridas.  

 

8.3 Análisis de Sensibilidad variables meteorológicas 

Con el fin de cuantificar la variabilidad del balance hídrico en función de las 

condiciones climáticas futuras, se realizó un análisis sensibilidad para medir el efecto de 

la variación de cinco variables asociadas a la ecuación de Penman-Monteith (PM) y dos a 

la ecuación de Turc (Tc)  sobre los valores de evapotranspiración potencial y 

evapotranspiración real respectivamente. Estas variables fueron Humedad Relativa (HR), 

Radiación global (Rg), Temperatura máxima (Tmax), Temperatura Mínima (Tmin) y 

velocidad de viento (U) para PM más Temperatura media (Tmed) y montos de 

precipitación anual (Pp) para Tc. 

El efecto que cada una de las variables tiene sobre los valores de evapotranspiración 

calculados fue evaluado al incrementar los valores de cada una de ellas  una unidad a 

partir de una media base, mientras se mantuvo constante el valor base del resto de las 

variables constantes en la Ecuación de PM. Para la ecuación de Tc se utilizó el mismo 

método para la temperatura media, mientras que para Pp se aumentó y disminuyó el 

valor base de forma independiente en intervalos de 10% del valor base hasta duplicarlo o 

convertirlo en cero. 

Este valor base fue obtenido como un promedio de estaciones meteorológicas que 

proveen los datos necesarios para el cálculo de ET por PM y TC en 5 zonas 

meteorológicas: Norte (Arica – Copiapó), Centro Norte (Copiapó – Illapel), Centro 

(Illapel-Talca), Centro Sur (Talca – Temuco) y Sur (Temuco – Osorno) (Tabla 33). El 

criterio para la selección de zonas tuvo relación con la disponibilidad de información, en 

especial para la variable Radiación, cuyos datos obtenidos desde  los informes 

solarimétricos de la Dirección Meteorológica de Chile (DMC) y la diferencia entre los 
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promedios existente entre cada zonas para las variable mencionada (MJ m-2 día-1), la 

variable HR (%) y la variable Tmin (ºC) entre cada zona, tal y como la Figura 21lo 

muestra. 

Para el resto de las variables que componen la ecuación de PM, los  promedios de las 

variables de latitud y altura entre las estaciones seleccionadas por zona se utilizaron 

como constantes para la obtención de Radiación extraterrestre y la Radiación en días 

despejados, más la constante psicométrica. El valor de mes fue utilizado para obtener un 

día juliano medio y con el calcular los valores de declinación solar y horas de sol. Los 

déficits de presión de vapor y la pendiente de la curva de presión de vapor fueron 

calculados a partir de los datos medidos en estación. 

Las datos comprenden el periodo entre 2000 y 2011, intervalo elegido a partir de la 

disponibilidad de datos de radiación (Figura 21). 
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Tabla 33. Estaciones seleccionadas por zona para la realización del análisis 

de sensibilidad. Se muestran los valores medios por zona 

Zona Estación Lat msnm 

Norte Antofagasta -23,46 135 

  Arica -18,35 58 

  Calama -22,48 2270 

  

Desierto de 

Atacama -27,25 204 

  Chacalluta -18,35 63 

  Cerro Moreno -23,45 113 

  Media -22,22 473,83 

C.Norte La Arena -28,91 1209 

  La Serena -29,91 142 

  Caldera -27,25 204 

  Copiapó -27,3 291 

  Vallenar -28,58 469 

  Media -28,39 463 

Centro Santo Domingo -33,65 75 

  Quinta Normal -33,44 527 

  Pudahuel -33,54 480 

  General Freire -34,96 225 

  Curicó -34,96 228 

  Hidango -34,1 296 

  Media -34,11 305,17 

C.Sur 

Bernardo 

O´Higgins -36,59 151 

  Carriel Sur -36,78 12 

  Cauquenes -35,97 142 

  Concepción -36,77 12 

  Los Ángeles -37,4 109 

  Media -36,702 85,2 

Sur Canal Bajo -40,61 61 

  Manquehue -38,77 92 

  Pichoy -39,65 18 

  Puerto Montt -41,42 85 

  Temuco -38,75 114 

  Media -39,84 74 

 

 

La información mensual (Tabla 34) de los valores base fue llevada a la ecuación para 

ser contrastada entre meses, entre variables y entre zonas a partir del método de 
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sensibilidad descrito, manteniendo constante el resto de las variables mientras la de 

interés varia permite captar la magnitud de la diferencias para los aportes individuales de 

cada una, con objeto de entender cuál de ellas es más factible que pueda modificar los 

valores de evapotranspiración cuando el valor cambia en cierta cantidad de unidades en 

el caso de PM. Para el caso de TC, la formula utiliza las variables de forma anual, de 

modo que el aporte de cada una de estas fue evaluado a esa escala temporal al 

promediar las temperaturas medias mensuales (calculadas a su vez desde las 

temperaturas extremas) y al promedio de la suma anual de precipitación en milímetros 

de todas las estaciones por zona.  

Los resultados de la condición base y de aumentar hasta en 10 unidades la condición 

base por zona, mes y variable se muestran en la Figura 22 y Figura 23 muestra el efecto 

de las variaciones porcentuales al incrementar en una unidad el valor de una de las 

variables (manteniendo constante el resto) para calcular ETo. 
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Tabla 34. Datos por zona para cada una de las 5 variables sensibles en la 

Ecuación de PM. 

Zona Variable Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Norte Tmin 18,5 18,5 17,4 15,5 14,0 13,3 12,8 13,2 13,8 14,9 16,0 17,2 

 
Tmax 24,6 24,8 23,8 21,7 19,5 17,8 17,1 17,1 17,8 19,2 21,0 22,9 

 
HR 70,0 71,1 72,2 74,1 74,1 74,9 73,9 73,4 72,6 71,2 68,9 68,7 

 
Rg 26,2 25,1 22,3 17,6 14,1 12,1 13,3 15,9 19,6 23,5 26,0 26,7 

  U 4,8 4,6 3,9 3,4 3,5 3,7 3,7 3,9 4,3 4,6 4,9 5,0 

 
Pp 0,2 0,6 0,1 0,1 0,3 0,1 1,1 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 

C.Norte Tmin 16,3 15,9 14,6 12,5 10,3 8,4 7,3 9,3 10,4 11,8 13,5 14,8 

 
Tmax 23,5 23,2 21,9 19,7 17,4 15,8 15,0 16,8 17,7 19,3 20,8 22,1 

 
HR 70,5 71,1 73,1 74,8 76,1 77,6 78,1 76,9 74,9 73,7 73,1 71,1 

 
Rg 25,8 24,6 20,1 15,2 11,4 10,3 11,3 14,7 19,1 23,2 24,2 26,0 

  U 4,9 4,9 4,6 4,2 3,8 3,7 4,0 4,2 4,5 4,8 5,0 5,1 

 
Pp 0,1 0,0 0,1 0,6 8,3 11,7 15,0 8,0 1,8 1,0 0,0 0,1 

Centro Tmin 12,5 12,2 10,6 7,9 6,2 5,1 4,2 5,4 6,3 7,9 9,7 11,3 

 
Tmax 27,1 26,4 24,6 20,6 16,8 14,6 14,1 15,5 17,8 20,6 23,4 25,5 

 
HR 64,4 68,4 72,3 79,7 83,8 84,9 84,9 84,0 80,5 74,4 66,4 64,2 

 
Rg 27,4 23,8 18,7 12,6 7,8 6,1 7,4 9,5 14,3 19,3 24,2 26,8 

  U 5,3 5,0 4,6 3,9 3,3 3,4 3,5 3,9 4,3 4,8 5,1 5,3 

 
Pp 2,0 4,9 8,8 15,2 73,1 135,0 92,8 83,7 34,0 12,4 9,7 1,9 

C.Sur Tmin 11,1 10,8 9,1 7,1 6,2 6,2 3,9 5,5 5,7 6,8 8,6 10,2 

 
Tmax 26,1 25,5 22,3 18,9 14,9 12,9 12,1 13,5 15,7 18,4 21,3 24,0 

 
HR 66,4 70,6 77,5 81,3 85,1 89,1 85,6 84,8 83,2 79,1 71,4 68,0 

 
Rg 26,4 22,5 17,7 11,4 6,2 4,9 6,1 8,3 11,7 18,1 23,2 26,1 

  U 6,3 5,7 5,6 5,1 4,8 5,6 5,6 5,7 5,7 5,7 6,1 6,2 

 
Pp 16,5 29,0 31,2 63,7 159,1 258,3 197,6 179,3 82,2 62,5 36,9 22,0 

Sur Tmin 8,8 8,7 7,5 5,9 5,0 5,1 3,8 4,1 4,0 5,7 6,8 8,2 

 
Tmax 23,6 24,6 21,1 16,9 13,5 11,5 11,0 12,7 14,7 16,6 18,6 21,5 

 
HR 74,3 78,1 82,8 87,6 91,4 90,9 89,0 86,5 84,4 82,7 78,7 73,9 

 
Rg 21,6 19,5 13,8 8,7 5,2 3,7 4,8 7,2 10,1 14,9 18,7 22,1 

  U 6,9 6,6 5,8 5,1 4,9 5,6 5,6 5,9 5,9 6,4 6,5 6,7 

 
Pp 70,5 63,6 94,3 125,6 186,1 263,6 204,8 185,6 118,2 126,1 112,0 76,7 
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Figura 21. Valores mensuales medidos por variable para cada zona (cada 

una de ellas corresponde a la media de un año). 

 

Los resultados fueron contrastados a partir de la diferencia en valores de 

Evapotranspiración calculados y valores de cambio porcentual al aumentar/disminuir en 

una unidad (real o porcentaje respecto al valor base) el valor de la variable respectiva 

desde de su media, de modo de no solo evaluar el efecto que tiene la variable por sí sola, 

sino también su magnitud al compararla con las otras. 

8.3.1 Resultados 

8.3.1.1 Penmann-Monteith (PM): 

El incremento de 1 unidad de la variable HR representa una caída en los valores de 

ETo alcanzando un descenso de casi 1 mm en meses de verano (Ene-Feb) de alrededor 

de 0,5 mm en meses de invierno (Jun-Jul), no existiendo un efecto marcado dependiente 

de la zona geográfica. 

Para la variable Rg, un aumento de 10 unidades produce un incremento de cerca de 1 

mm en los meses de verano. No obstante este aumento es más patente en la zona Norte 

y Centro Norte, mientras que hacia el Sur ocurre un leve descenso en la 

Evapotranspiración potencial al aumentar la radiación global en 10 MJ m-2 día-1 (-0,2 

mm), de modo que aumenta en rango de evapotranspiración entre zonas para estos 

meses, volviendo a la variable mucho más sensible. 
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Tmin y Tmax poseen la misma sensibilidad al incremento en 1 unidad. La diferencia se 

halla al analizar por zona, en verano el incremento en ETo es del orden de 1 mm, en 

invierno este es despreciable. 

 

 
 

Figura 22. Valores de ETo mensuales calculados mediante PM para la 

condición base y al utilizar un delta de 10 unidades en cada variable sensible 

de la ecuación dejando el resto sin variar para cada caso particular. 

Para la variable U, existe la mayor variación tanto a nivel mensual como zonal, 

marcándose en el mes de Mayo una diferencia de rango de cerca de 2,7 mm entre la zona 

Norte y Sur cuando para la condición base esta diferencia es de 1,9 mm. También los 

cambios en los valores de ETo son más patentes en meses cálidos, pero incrementan en 
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solo en el orden de los 0,5 mm, siendo la zona Centro la que presenta mayores aumentos 

(0,86 mm), mientras que en la zona Sur no hay cambio perceptible (Figura 22).  

 

 

 
 

Figura 23. Variación porcentual mínima (diferencia porcentual entre la ETo 

calculada con un incremento de 1 unidad versus aquella calculada con los 

valores base) para cada variable, por mes y en cada zona. 

 

Respecto de las variaciones porcentuales de cambio, la variación porcentual máxima 

resultó ser muy sensible a los meses del año para las variables HR, Rg y U, en distintas 

magnitudes, ocurriendo lo mismo a nivel zonal. Para las variables Tmin y Tmax aunque 

los cambios existen, pierden relevancia al notar los efectos que tiene las variables 

mencionas con anterioridad en los valores de ETo. 

 

El aumento de la HR tiene un efecto negativo sobre ETo y este se acrecienta con 

fuerza mientras se esté más cerca de los meses invernales y/o zonas más al Sur, al llegar 



 

 

 

132 

 

a variaciones negativas superiores al 7%, las cuales al considerar la máxima variación 

llegan al 23%. 

 

La variación porcentual representada por la radiación no implica un cambio 

significativo al llegar a la máxima variación. La variación mínima muestra que en meses 

de invierno el efecto que tiene un incremento en radiación es negativo. Este aporte 

negativo se acentúa conforme se avanza en latitud hacia el Sur. 

 

El efecto de las temperaturas tiene un leve componente estacional, aumentando las 

variaciones porcentuales por cada unidad de temperatura que se agrega en los meses de 

invierno en comparación con los de verano (2,5 % para la Zona Sur en Julio). Cuando se 

analiza la variación porcentual máxima la estacionalidad se vuelve más marcada pero la 

variación porcentual para la misma zona Sur disminuye a cerca de 2,3%. La variaciones 

en ningún caso son menores al 1,5% del valor calculado de ETo. Hacia el Sur, el 

incremento en temperaturas favorece el incremento de ETo en comparación con zonas 

más al Norte. 

 

Contrario a lo que ocurre con HR, un incremento por unidad de la variable U aporta 

positivamente a la ETo calculada, en una magnitud similar (7%). Sin embargo, los 

mayores cambios se acentúan en la  Zona Centro, con magnitudes muy similares a las de 

más al Norte y sin que exista una diferencia mensual marcada. Hacia el Sur, un aumento 

en la misma cantidad de unidades no produce variaciones porcentuales mayores para 

ETo, de hecho este aporte va disminuyendo conforme se agregan más unidades a la 

velocidad de viento base, llegando a incrementos de 1% para la zona Sur cuando se 

consideran las 10 unidades máximas siendo que cuando el cambo es de solo una unidad 

el cambio respecto de la condición base es cercano al 4% como lo muestra la Figura 23.  

 

8.3.1.2 Turc: 

La variable Pp resultó ser bastante sensible a la modificación de los valores base 

evaluados mediante el valor de evapotranspiración real anual. Esta sensibilidad se 

acrecienta en la zona Norte y C. Norte debido a la baja precipitación acumulada anual, lo 

que repercute en cambios visibles en valores de ETr (Tabla 35) 

 

La temperatura, sobretodo en la misma zona Norte Y Centro Norte no parece tener un 

efecto significativo al aumentar, debido a la falta de agua disponible para evaporar 

producto de las bajas precipitaciones. Si bien hacia el sur aumentan las precipitaciones, el 
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aumento en temperatura, porcentualmente hablando, no tiene una sensibilidad elevada 

como si la presentan las precipitaciones en sí (Figura 24). 

 

Tabla 35. Valores de ETr (mm año-1) resultantes al variar valores de Tmed y 

Pp (Pp1 aumento porcentual respecto de valor base y Pp disminución % en la 

misma magnitud) desde una condición base. 

Variación Condición Norte C.Norte Centro C.Sur Sur 

dETr/dTmed Base 3,01 49,07 424,97 633,04 624,95 

 
+5 unidades 3,01 49,11 452,49 761,19 785,74 

 
+10 unidades 3,01 49,13 474,34 911,74 1014,40 

dETr/dPp1 Base 3,01 49,07 424,97 633,04 624,95 

 
+50% base 4,21 68,61 529,26 681,17 646,33 

 
+90% base 5,71 92,88 616,25 708,31 657,31 

dETr/dPp2 Base 3,01 49,07 424,97 633,04 624,95 

 
-50% base 1,80 29,47 280,85 517,77 490,90 

 
-90% base 0,30 4,91 49,80 118,47 118,12 

 

 

La sensibilidad porcentual a la precipitación es más alta en las zonas norte y Centro 

norte y prácticamente iguales para estas dos zonas. Y se incrementa gradualmente 

conforme disminuyen las precipitaciones respecto del valor base (Figura 24).No obstante, 

si las precipitaciones aumentan la sensibilidad porcentual es más baja que si disminuyen, 

de modo que un déficit de agua es más riesgoso desde un punto de vista del balance que 

el caso opuesto (Figura 25), esto tomando en cuenta que hacia el sur las sensibilidades 

para la precipitación son menores. 
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Figura 24. Sensibilidad al disminuir porcentualmente respecto de su valor 

base las precipitaciones anuales para cada zona. Por cada valor disminuido la 

ETr disminuye en el porcentaje indicado en el eje Y. 

 

Existe un efecto nulo de la variación de las temperaturas en la zona Norte ante el 

incremento de estas. Conforme se avanza hacia el sur esta sensibilidad aumenta pero 

nunca supera el 6% (Tabla 36). 

 

  



 

 

 

135 

 

 

 

 

Figura 25. Sensibilidad al aumentar porcentualmente respecto de su valor 

base las precipitaciones anuales para cada zona. Por cada valor disminuido la 

ETr disminuye en el porcentaje indicado en el eje Y. 

 

Tabla 36. Sensibilidad porcentual al aumento en temperaturas para cinco 

zonas respecto de su valor posterior calculado. Ejemplo: 6% para Zona sur en 

condición base significa que la variación de ETr calculada entre el valor base la 

obtenida de este mismo valor más 1ºC es de 6% 

  

Norte C.Norte Centro C.Sur Sur 

dETr/dTmed Base 0,0 0,0 1,8 5,0 6,0 

 

+5ºC 0,0 0,0 1,2 4,2 5,6 

 

+10ºC 0,0 0,0 0,6 2,9 4,6 

 

8.3.2 Discusión 

Bajo un concepto de utilidad de ambas ecuaciones para estimar la sensibilidad de las 

variables involucradas, se debe considerar la escala de tiempo a la cual cada una de ellas 

trabaja. En ese sentido, y dado que los resultados indican una alta sensibilidad de la 

variable Pp, se debe tener en cuenta que esta fue calculada a escala anual en una 

ecuación de menor complejidad aritmética que la de PM, y que a su vez incluye menos 

variables. 
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Se puede decir que las sensibilidades obtenidas por PM presentan un menor sesgo que 

las calculadas en la variables de la ecuación de Turc, pero esto no quiere decir que la 

segunda reporte resultados erróneos, dado que este metodología ha reportado buenos 

ajustes con su símil PM. El detalle está en que a nivel mensual no es posible desglosar el 

efecto de Pp, de modo que el 10% de sensibilidad hallado si las precipitaciones 

disminuyen en la misma magnitud no puede ser ubicado en algún mes del año puntual. 

No obstante, a nivel de zona geográfica, ambas ecuaciones son absolutamente 

comparables.  

Bajo un concepto de aumento en las temperaturas medias y disminución de 

precipitaciones en un escenario A2 (que hace hincapié en variables regionales y 

económicas), las sensibilidades aquí estudiadas respecto del balance hídrico jugarán un 

rol importante sobre las cuencas correspondientes a cada zona. 

Casi en exclusiva, una disminución de las precipitaciones puede repercutir  si 

consideramos que se prevé una disminución de 10% promedio en precipitaciones en un 

periodo intermedio, lo que podría generar pérdidas en evapotranspiración en una 

magnitud similar, afectando el balance hídrico correspondiente. 

Un aumento de las temperaturas en cualquier zona, aunque traerá un cambio en 

variaciones promedio de valores de ET, su magnitud no debería ser más de un 3% del 

cambio. Variables como Rg y Pp parecen ser entonces más sensibles a los cambios 

futuros asociados a incrementos de temperatura y disminución de precipitaciones, sin 

dejar de lado cualquier interacción atmosférica que pueda también repercutir en factores 

más sensibles que la temperatura, como la velocidad del viento. 

Más allá de la energía disponible para la evolución de los componentes del balance, es 

la disponibilidad de agua necesaria para estos recursos la clave para entender la 

sensibilidad general del proceso. 

A nivel de zona. Norte, Centro Norte y Centro presentan la mayor sensibilidad a la 

disminución de las precipitaciones, a nivel anual. A nivel mensual, es relevante el efecto 

de las humedades relativas en las zonas más al sur en cualquier época del año, de modo 

que un aumento de las temperaturas en estas zonas puede minimizar los efectos 

negativos que el incremento de HR tiene sobre la ET.  

En general, las variables Rg, Hr, U y Pp, tienen efectos importantes, los que superan 

el 5 % al cambiar en una unidad los valores. Sin embargo U y HR poseen efectos 

compensatorios en meses similares (Hr sensibilidad negativa y U positiva en magnitudes 

parecidas). Pp resulta ser la más sensible, pues al disminuir la condición base en un 50% 

los valores de ET caen desde un 6 (zona Sur) hasta un 17% (Zona norte).  
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9 ESTUDIO DE CASOS 

9.1 Introducción. 

Para verificar la aplicabilidad de la metodología descrita anteriormente, se efectuó el 

estudio de casos en dos cuencas del territorio nacional. La primera corresponde a la 

cuenca del Río Limarí, ubicada en la Región de Coquimbo y la segunda cuenca en estudio 

corresponde a la Cuenca del Mataquito, ubicada en la Región del Maule. 

Las cuencas elegidas contrastan principalmente por los montos anuales de 

precipitación, y los usos de suelo que en ellas se encuentran. El promedio anual de 

precipitaciones en la cuenca del Mataquito, supera en más de 200 mm a la precipitación 

de la cuenca del Limarí. Otro punto importante para destacar de ambos casos de estudio, 

corresponde al desarrollo agrícola de ambas cuencas, esto provoca una gran demanda de 

recursos hídricos en la época estival o de deshielos por lo que en la cuenca del Limarí 

existen numerosas obras de embalsamiento para garantizar la seguridad de riego. 

La heterogeneidad en el uso de la tierra para ambas cuencas  y diferencias en las 

condiciones climáticas, suponen un escenario adecuado para la aplicación de la 

metodología propuesta, y por otro lado, aportar con nueva información sobre la 

disponibilidad de agua para las cuencas en estudio. 

A lo largo de este acápite se explican los pasos metodológicos seguidos, así como los 

resultados encontrados para todas las variables hidrometeorológicas evaluadas para la 

estimación del Balance Hídrico. 

9.2 Antecedentes utilizados y procesamientos básicos 

Para realizar la estimación del balance hídrico superficial a nivel anual, inicialmente se 

recopilo la información disponible, la cual se encontraba a distinta escala temporal y 

espacial. Por lo que se hizo necesario, el realizar una homogenización de la información, 

de manera que fuera posible la aplicación de un balance hídrico anual mediante la 

ecuación de balance hídrico superficial (Ecuación 10). Siendo el método adecuado para la 

información disponible.  

A continuación se procede a la determinación de las variables de precipitación, 

escorrentía y evaporación. 
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A continuación diagramas a manera de síntesis de cómo se estimaron componentes de balance hídrico y su aplicación en la ecuación general de Balance hídrico (Figura 27 y Figura 45). 

 

Figura 26. Diagrama metodológico de la estimación de componentes balance hídrico en casos de estudio. 



 

 

1
3
9
 

 

 

 

 

Figura 27. Diagrama de aplicación de ecuacion de balance hidrico en casos de estudio 
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9.3  Caudales 

Como se mencionara anteriormente en el acápite 5.2 Escorrentía, el caudal de una 

cuenca es una de las pocas variables del balance hídrico que puede ser cuantificada 

directamente y con mayor precisión, debido a que es un componente que se concentra en 

la sección de salida de una cuenca, eliminándose así los errores que provienen de la 

variabilidad espacial, como ocurre por ejemplo con la precipitación, evapotranspiración y 

la infiltración. 

Sobre la base de estos antecedentes, se procedió a estimar las estadísticas 

fluviométricas con las estaciones disponibles en las cuencas de estudio. Para ello, previo a 

la estimación de los caudales medios, las bases de datos fueron corregidas y rellenadas 

según correspondiera, de tal forma de obtener la mayor representatividad temporal en la 

estimación de los caudales. Con la validación de las bases de datos disponibles, se tabuló 

la información fluviométrica mensual para cada subcuenca en que se tenía certeza sobre 

la extensión de los datos disponibles, para posteriormente desarrollar el balance hídrico. 

Atendiendo a reducir la incertidumbre en el cálculo de los caudales totales de las 

cuencas en cuestión, el punto de control o aforo tanta para el Limarí como el Mataquito 

fue realizado en el punto más bajo de la cuenca, donde el registro de caudal correspondía 

al gasto total de toda la cuenca. Para el Limarí este punto corresponde a la estación 

fluviométrica Río Limarí en Panamericana y para el Mataquito corresponde a la estación 

fluviométrica Río Mataquito en Licantén. 

9.4 Variables Meteorológicas 

9.4.1 Precipitaciones 

El registro de precipitaciones puede tener muchas causas de incertidumbre, por lo que 

para hacer un estudio completo de una cuenca se hace necesario analizar la calidad de los 

registros de precipitación. Para este caso se usó el método de doble masa para corregir y 

evaluar estaciones. 

Como se mencionó anteriormente el procedimiento de doble masa compara los 

registros de dos series de datos en el mismo periodo donde una estación de interés se 

evalúa respecto a otra estación de referencia considerada homogénea, el proceso se 

puede resumir según lo planteado por Allen, 1998. 

1. Selección de una estaciones de referencia que se sabe posee un registro 

homogéneo, si existe incertidumbre respecto a la homogeneidad de los datos se 

puede construir una serie teórica con el promedio de las estaciones  de una misma 

condición climática excluyendo la estación de interés. 
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2. Organizar los registros en orden cronológico, por lo que ambas estaciones deben 

tener un periodo de datos que ambas tengan registros. 

3. Crear una serie nueva con los montos de precipitación acumulados. 

4. Graficar la estación de interés acumulada respecto a la estación de referencia 

acumulada 

5. Estimar un modelo de regresión lineal con la estación de interés acumulada como 

variable dependiente y la estación de referencia acumulada como variable 

independiente. 

6. Estimar los residuales con respecto al modelo de regresión. 

7. Si los residuales tienen un comportamiento como variable independiente es decir 

pertenecen a una distribución normal la serie de interés se puede considerar 

homogénea. Para ayudar a discriminar el comportamiento de los residuales se 

puede graficar los residuales acumulados respecto a la estación de referencia 

acumulada. 

8. El punto de discontinuidad del registro se ve claramente en el análisis de los 

residuos acumulados, ese punto se puede encontrar por métodos visuales o 

estimando el máximo o mínimo de los residuos acumulados. Un cambio en la 

tendencia indica un cambio en el registro de datos.  

9. Se deberá elegir que segmento corresponde al homogéneo y cual se deberá 

corregir. Si no se dispone de información respecto de las estaciones se puede 

asumir que el primer sub-registro es el no homogéneo por ejemplo por 

desconocimiento en el uso adecuado del instrumento, bases de datos defectuosas, 

equipo de menor calidad tecnológico, etc. 

10. Se estima dos modelos de regresión a cada uno de los sub-registros. 

a. Cuando el primer sub-registro es homogéneo se aplica  

∆�̂�𝒊 = (𝒃𝒉 − 𝒃𝒏𝒉) − (𝒂𝒉 − 𝒂𝒏𝒉)𝒙𝒊 Ecuación 87 

 

b. Cuando el segundo sub-registro es homogéneo: 

∆�̂�𝒊 = (𝒃𝒏𝒉 − 𝒃𝒉) − (𝒂𝒏𝒉 − 𝒂𝒉)𝒙𝒊  Ecuación 88 

 

11. Una vez estimado ∆𝑦�̂� se corrige el sub-registro no homogéneo según: 
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𝒚𝒄𝒊 = 𝒚𝒊 + ∆𝒚�̂� Ecuación 89 

Para crear una estación de referencia teórica con el promedio de estaciones de una 

misma zona climática, se utilizó un criterio estadístico de mínima distancia estadística por 

el método de distancia euclidiana seleccionado grupos (cluster) a través del método de 

clasificación de k vecinos más cercanos,  K nearest neighbors (KNN),  definiendo el 

número de grupos según el número de subcuencas. Por ejemplo para la Región de 

Coquimbo se seleccionó 4 grupos  definidos por los  valles transversales. Luego se estimó 

un promedio con datos de la serie excluyendo la estación analizada.  

 

El relleno datos faltantes del registro de estaciones sigue los siguientes 

procedimientos: 

1. Selección de una o más estaciones de referencia próximas a la analizada donde la 

duración del registro cubra los periodos en los que falta datos, en la estación 

analizada. 

2. Estimar la media y la desviación estándar de la estación de referencia. 

3. Estimar una regresión lineal con la estación de referencia y la estación analizada 

con los datos del registro en que ambas estaciones tengan registro. 

4. Estimar el coeficiente de determinación R2. Valores con altos R2 indican buenas 

correlaciones, Allen, 1998 propone un valor mayor a 0,7. 

5. Estimar los registros faltantes con la ecuación de regresión calculada previamente. 

9.4.1.1 Cuenca del Limarí 

Para los efectos prácticos del estudio se consideró la cuenca del Limarí como la Región 

de Coquimbo. Los datos fueron obtenidos desde la Dirección General de Aguas (DGA), la 

Dirección Meteorológica de Chile (DMC), Red Agroclima (www.agroclima.cl), y Red de 

Estaciones Meteorológicas CEAZA-MET, Chile (www.ceazamet.cl) obteniendo 69 

estaciones con datos diarios de precipitación. 

Se estimó la serie mensuales de precipitación con 20 o más registros por mes. Luego 

se seleccionaron cuatro cluster de estaciones utilizando las precipitaciones medias 

mensuales. El resultado del análisis se puede observar en la Figura 28. 

El análisis  de doble masa se aplicó a estaciones que contuvieran más de 240 meses 

de registro rellenando los datos faltantes. Las estaciones se muestran en el Anexo 

Corrección de precipitación.  

http://www.agroclima.cl/
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Al aplicar la selección de 240 meses quedaron 19 estaciones con la que se estimó la 

precipitación media mensual corregida. 

 

Figura 28. Grupos de estaciones según criterio de distancia estadística. 

 

La muestra los promedios medios mensuales para las estaciones con más de 20 registros 

por mes y con más de 240 registros mensuales y que además se evaluó y corrigió por el 

procedimiento anteriormente descrito. 
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Tabla 37. Precipitación media mensual (mm) para la Cuenca del Río Limarí 

(estimaciones preliminares). 
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Caimanes 0,5 0,3 3,7 8,0 32,2 85,1 46,2 44,1 16,0 5,6 1,3 0,1 243,2 

Caren 1,0 1,5 2,7 10,0 32,7 63,7 63,8 44,5 15,0 5,4 2,7 0,9 243,8 

Cogoti 
Embalse 

0,7 0,5 1,2 4,3 18,0 35,3 37,1 24,9 7,0 2,8 1,2 0,6 133,6 

El Tome 0,1 0,2 1,5 4,6 16,3 40,8 47,8 25,4 9,1 3,0 1,8 0,1 150,8 

Hurtado 0,4 1,6 0,9 3,8 14,1 36,2 37,6 24,9 6,7 2,9 1,4 0,5 131,0 

Illapel 
DGA 

0,3 0,4 1,6 5,1 22,1 38,0 47,9 26,8 9,5 2,6 1,5 0,2 156,1 

Juntas 0,6 0,5 3,3 4,6 16,0 44,3 27,4 17,2 7,9 2,4 0,9 0,5 125,6 

La Laguna 
Embalse 

3,6 1,2 2,0 4,5 16,7 33,6 40,3 23,4 6,0 2,2 1,4 0,2 135,0 

La Ortiga 0,5 0,9 1,9 3,5 15,2 37,3 46,2 23,6 5,3 2,2 0,4 0,3 137,3 

La 
Tranquilla 

0,7 0,3 2,6 9,0 31,1 61,9 53,4 37,4 13,4 5,4 3,4 0,3 218,9 

Las 
Ramadas 

1,0 0,9 2,7 12,7 37,0 66,4 70,8 48,7 15,1 7,2 3,0 0,9 266,4 

Los 
Condores 

0,8 0,4 3,7 10,0 37,2 68,3 64,1 44,5 15,2 5,5 1,8 0,3 251,9 

Paloma 
Embalse 

0,7 1,1 1,6 4,4 17,8 34,6 37,5 24,4 7,3 3,0 1,1 0,6 134,1 

Recoleta 
Embalse 

0,8 1,4 1,2 5,0 18,8 36,5 40,1 23,5 6,9 2,6 1,2 0,6 138,6 

Rivadavia 0,3 0,5 1,4 3,8 13,3 30,6 35,0 22,1 6,5 2,1 0,6 0,6 116,8 

Santa 
Virginia 

1,2 0,3 1,3 8,5 24,1 50,1 74,4 44,7 7,6 6,4 2,1 0,0 220,6 

Promedio 
simple 

0,8 0,8 2,1 6,4 22,7 47,7 48,1 31,3 9,7 3,8 1,6 0,4 175,2 

Fuente: Estimado a partir de información provista por DGA, y recopilada a partir de 

otras fuentes disponibles en la zona como: CEAZAMET, DMC, AGROCLIMA. Estos valores 

son preliminares. 

 

9.4.1.2 Cuenca del Mataquito 

En esta cuenca se realizó un análisis de los datos, pero se desechó realizar la 

corrección de los mismos, a diferencia de los datos de la cuenca del Río Limarí, por 

estimarse que cumplían en forma razonable con las condiciones mínimas para realizar un 

ejercicio de balance hídrico. Los datos se sintetizan en la Tabla 38. 
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Tabla 38. Precipitación media mensual (mm) para la Cuenca del Río 

Mataquito, y cuencas aledañas (estimaciones preliminares). 
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Parque 

Nahuelbuta 
30,5 30,0 30,2 85,0 200,4 367,9 270,3 272,8 99,8 84,8 59,2 42,1 1572,8 

San Lorenzo 

En Bio Bio 
31,2 61,3 59,1 139,1 257,4 421,7 322,6 264,3 169,1 140,7 88,1 54,0 2008,6 

Caman 23,8 51,0 35,7 124,8 322,7 515,0 391,1 330,8 180,5 121,9 58,7 35,0 2190,9 

Canal De La 

Luz En Chillan 
18,3 25,6 13,0 28,6 55,7 168,2 95,0 123,6 50,0 42,1 34,2 5,5 659,8 

Cancha Los 

Litres 
11,0 14,0 21,4 67,8 151,1 217,7 151,9 157,8 65,2 44,3 29,0 13,4 944,5 

Caracol 26,9 48,8 49,6 164,4 358,6 531,6 397,4 340,2 208,0 155,0 77,0 56,2 2413,8 

Chillan Sendos 15,8 16,5 18,8 51,7 188,8 189,7 194,7 122,5 80,1 60,9 45,3 31,6 1016,4 

Chillan Viejo 12,6 22,5 24,1 68,1 193,3 218,0 186,7 131,7 86,4 60,5 32,4 16,7 1052,9 

Chillancito 14,1 13,8 22,9 63,8 184,0 227,9 199,7 140,2 82,1 50,6 28,7 18,9 1046,7 

Coelemu 8,0 10,2 11,8 47,9 140,8 193,0 171,2 119,5 64,4 38,7 25,5 15,9 846,7 

Coihueco 

Embalse 
18,8 31,7 34,4 96,1 260,7 304,4 246,7 174,5 120,0 90,3 51,6 27,0 1456,1 

Diguillin 28,5 45,0 48,2 125,0 330,8 411,7 370,5 285,4 177,4 142,0 77,0 55,2 2096,7 

Fundo 

Atacalco 
36,7 50,6 57,8 149,0 402,4 438,2 406,5 330,7 200,2 145,0 92,6 67,4 2377,1 

Fundo Bella 

Rosa 
23,8 24,4 14,1 83,6 105,0 211,1 215,6 194,7 98,8 75,1 71,5 114,0 1231,3 

General Cruz 15,8 19,0 18,0 53,5 137,8 187,1 174,9 181,3 77,6 62,0 42,4 48,4 1017,7 

La Punilla 33,9 25,6 35,8 105,5 309,6 334,8 400,5 268,3 189,8 139,2 69,4 58,8 1971,3 

Las Trancas 30,2 49,6 53,8 143,9 379,8 438,6 359,2 259,6 179,6 147,5 92,7 72,6 2207,1 

Mangarral 5,7 20,4 15,2 44,7 143,5 207,6 138,1 113,0 57,9 41,4 19,5 8,4 815,6 

Mayulermo 16,9 33,4 31,1 113,3 241,7 333,8 241,3 212,1 115,0 97,4 46,5 28,5 1511,1 

Millauquen 7,5 21,7 14,3 55,2 157,4 228,9 147,4 120,0 64,0 50,3 22,0 16,0 904,8 

Nueva Aldea 11,8 13,3 19,2 62,6 169,2 218,1 185,5 137,5 77,7 53,5 34,2 20,7 1003,2 

Portezuelo 0,0 39,0 11,0 27,5 69,5 184,5 146,0 112,0 44,0 6,0 16,0 0,0 655,5 

Rafael 9,9 17,8 24,4 83,8 182,8 335,3 226,7 197,8 106,2 65,4 41,9 21,1 1313,1 

Rio Chillan En 

Esperanza N 2 
27,0 78,3 42,1 81,7 238,5 411,5 261,8 329,6 98,8 71,3 52,9 20,4 1713,9 

Rio Diguillin En 

San Lorenzo 

Atacalco 

39,3 95,1 40,8 122,7 243,9 404,6 261,1 319,6 93,2 66,3 79,7 26,9 1793,0 

Rio Itata En 

Coelemu 
8,3 16,7 12,5 30,8 55,3 166,4 95,8 98,7 29,0 21,6 11,0 2,0 547,8 

Rio Ñuble En 

San Fabian N 

2 

18,0 48,7 44,6 63,9 258,0 287,9 269,2 261,7 96,1 88,2 44,9 30,7 1511,9 

San Agustin 

De Puñual 
5,7 18,2 15,1 52,0 144,8 221,7 154,6 121,5 62,0 41,9 20,9 13,2 871,4 

San Fabian 24,3 28,0 37,8 109,7 298,9 373,2 333,6 242,3 161,8 100,4 62,7 41,0 1813,8 
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Curico 3,1 2,6 11,4 31,1 122,7 164,5 142,6 98,9 51,8 30,0 13,1 5,2 676,9 

El Manzano 4,5 4,2 12,8 56,3 180,6 301,0 266,6 193,9 110,3 67,4 33,6 14,9 1246,2 

Lontue 2,7 3,9 11,5 36,2 104,3 158,4 130,4 85,6 55,8 33,2 17,6 7,1 646,8 

Los Queñes 8,4 8,6 19,4 70,1 197,2 272,7 247,6 193,9 117,8 68,3 39,4 18,7 1262,3 

Monte Oscuro 5,1 12,1 22,2 68,3 182,0 355,2 239,1 246,2 125,3 58,5 23,4 8,2 1345,5 

Potrero 

Grande 
4,6 5,1 18,9 54,8 191,1 259,7 223,7 161,5 90,6 57,4 31,0 10,7 1109,2 

Rio Mataquito 

En Licanten 
2,1 6,3 14,8 21,1 122,3 171,0 163,1 142,0 36,3 18,0 12,4 3,8 713,0 

Rio Palos En 

Junta Con 

Colorado 

7,8 7,6 32,2 43,0 147,2 235,2 212,9 203,1 65,4 47,3 24,8 9,0 1035,5 

Rio Teno 

Despues De 

Junta Con 

Claro 

9,7 12,7 14,3 41,3 183,0 317,2 219,5 260,3 120,9 48,5 23,5 6,0 1256,9 

Santa Susana 2,2 3,9 11,1 38,6 127,4 191,4 148,9 135,0 63,8 36,0 15,5 5,8 779,6 

Villa Prat 2,6 3,8 10,4 32,8 83,3 125,9 92,7 83,1 51,4 22,3 9,2 4,5 522,1 

Agua Fria 6,7 12,1 25,0 63,7 166,3 302,5 219,1 201,2 116,5 62,3 27,0 8,6 1211,0 

Ancoa 

Embalse 
11,7 15,8 28,2 94,0 256,4 329,6 307,8 218,0 134,3 91,7 46,9 28,7 1563,1 

Armerillo 17,0 13,2 38,9 129,6 393,4 512,3 482,5 337,0 199,5 127,0 62,3 41,2 2353,9 

Bullileo 

Embalse 
24,2 30,5 43,2 125,5 353,9 414,7 390,2 301,5 187,7 126,4 67,4 43,1 2108,3 

Colbun Maule 

Sur 
7,6 6,5 19,6 59,7 169,2 213,9 210,8 134,9 79,4 55,3 29,1 17,3 1003,4 

Colorado 10,6 9,7 22,7 76,8 234,2 302,2 286,9 190,6 111,3 79,1 39,5 22,6 1386,1 

Constitucion 4,8 6,7 10,0 34,3 102,9 184,8 149,5 119,6 62,6 37,7 15,0 5,5 733,3 

Digua Embalse 17,2 22,3 30,0 93,2 278,9 319,8 270,3 209,2 136,8 88,3 42,0 31,7 1539,6 

El Alamo 4,9 16,6 14,1 42,0 125,1 207,2 150,7 123,1 58,6 38,6 19,8 8,5 809,1 

El Durazno 7,8 11,0 15,1 52,3 126,1 212,3 147,4 134,0 73,7 46,6 17,5 6,6 850,5 

El Guindo 3,8 5,0 12,8 39,5 122,3 162,1 140,1 93,2 53,8 36,2 18,0 12,9 699,8 

Fundo El Peral 2,9 2,6 8,7 36,3 132,9 160,6 142,8 64,1 50,0 32,5 15,2 9,5 658,0 

Fundo El Radal 11,3 15,5 30,1 106,1 246,1 461,6 320,5 262,8 163,8 82,0 30,4 12,9 1743,0 

Guayquivilo 8,3 3,4 20,1 40,9 124,0 213,6 158,7 183,9 99,3 65,6 22,0 29,9 969,7 

Hornillo 11,4 18,0 28,4 125,1 387,6 472,0 421,4 298,7 173,7 118,4 56,7 36,5 2148,0 

Huapi 6,4 8,5 18,1 49,2 166,8 228,4 200,0 130,2 80,7 55,9 26,2 13,6 984,0 

Huerta Del 
Maule 

4,9 10,4 12,4 35,3 106,8 160,2 109,3 100,7 54,4 35,9 13,0 6,1 649,4 

Juan Amigo 17,7 32,4 19,2 95,0 211,4 350,9 267,3 239,7 129,5 83,1 30,3 18,5 1494,9 

La Estrella 2,2 14,1 10,3 34,3 94,5 169,3 114,9 103,4 54,7 26,9 13,1 4,9 642,4 

La Sexta De 

Longavi 
8,9 31,9 17,7 71,2 162,1 231,6 177,4 156,8 84,5 61,7 24,5 13,6 1041,9 

Las Lomas 2,1 6,9 20,0 29,2 208,9 294,1 175,0 69,7 61,2 77,3 13,3 26,3 983,9 

Liguay 7,0 14,6 16,8 56,3 160,4 209,1 173,3 120,2 87,8 49,7 27,6 13,2 936,1 

Linares 6,4 12,3 16,2 51,1 162,3 193,2 162,4 107,7 76,3 40,1 20,0 14,1 862,2 
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Los Huinganes 

En Curipeumo 
4,6 19,8 13,9 39,3 98,1 171,7 98,1 90,5 59,6 39,1 19,2 6,2 660,0 

Maule Bajo 6,9 7,3 9,4 60,6 108,6 189,1 232,4 190,7 102,3 62,0 31,6 21,1 1021,9 

Melozal 8,9 7,6 14,6 44,6 126,2 173,9 150,0 93,4 62,7 33,6 18,4 10,8 744,7 

Nirivilo 4,3 6,3 13,0 42,3 138,0 185,0 170,6 115,8 68,0 33,7 16,7 6,7 800,4 

Parral 8,8 18,4 19,6 56,0 171,1 210,6 176,9 119,0 76,5 55,6 27,0 17,5 956,9 

Pencahue 4,0 5,5 15,3 38,9 107,8 143,5 115,9 89,4 54,6 21,4 11,8 6,9 615,0 

Quella 5,0 10,5 12,8 39,0 128,2 153,1 133,2 91,0 58,2 35,1 18,5 10,4 694,8 

Rio Claro En 

Rauquen 
5,7 10,3 12,9 24,6 95,8 137,2 104,9 103,6 60,9 22,8 15,0 7,2 600,8 

Rio Loncomilla 

En Las Brisas 
5,1 13,9 17,6 26,7 99,3 150,9 138,3 130,2 40,1 31,6 19,4 7,5 680,5 

Rio Longavi En 

La Quiriquina 
12,1 36,6 31,4 75,4 242,2 282,7 271,6 284,9 96,8 91,1 44,7 18,9 1488,4 

Rio Maule En 

Armerillo 
18,3 16,7 42,6 91,4 260,3 444,2 400,0 399,1 122,2 113,1 58,5 24,5 1990,8 

Rio Maule En 

Forel 
3,9 12,0 17,8 31,1 156,3 196,6 212,7 177,3 51,4 34,1 18,7 6,4 918,2 

Rio Melado En 

El Salto 
5,2 5,8 17,3 69,9 262,9 359,5 255,8 264,0 102,6 62,8 42,9 17,0 1465,7 

Rio Melado En 

La Lancha Dga 
10,3 14,9 30,2 119,3 402,8 481,4 403,9 253,4 168,8 88,9 58,8 35,2 2068,0 

Rio 

Perquilauquen 

En San Manuel 

18,2 70,3 17,9 3,1 102,5 276,3 94,0 177,8 61,3 73,6 34,3 11,9 941,1 

San Javier 5,2 6,8 14,7 43,3 138,0 176,4 150,7 89,8 61,7 34,5 21,0 8,0 750,1 

San Manuel En 

Perquilauquen 
18,7 23,1 30,3 89,5 238,1 301,9 254,8 192,3 126,3 85,2 42,4 28,1 1430,7 

San Rafael 5,7 7,6 9,8 37,7 104,7 175,1 117,8 109,7 59,2 27,8 13,2 6,4 674,6 

Santa Barbara 

Linares 
10,1 13,1 33,1 142,5 175,8 227,2 191,7 95,2 96,2 20,2 20,4 20,9 1046,3 

Talca 2,7 5,8 6,8 35,5 118,2 148,7 141,7 79,3 46,0 31,0 17,3 13,5 646,4 

Talca U C 4,1 6,4 15,1 34,6 111,4 152,8 124,9 84,8 55,1 28,6 13,3 6,7 637,9 

Tutuven 

Embalse 
4,4 11,1 16,9 46,1 164,8 197,8 201,0 123,6 70,8 29,9 19,5 8,1 894,1 

Vilches Alto 14,9 18,6 29,0 123,5 236,3 424,2 301,7 279,9 150,4 88,1 45,5 20,0 1732,0 

Canal Sauzal 

En Puente 

Termas 

0,2 3,4 3,1 18,5 70,4 137,9 98,1 111,8 21,8 27,9 13,3 0,4 506,7 

Central Las 

Nieves 
1,9 3,0 6,4 44,3 136,3 202,4 186,1 108,8 76,3 35,9 23,3 8,5 833,1 

Cocalan 0,4 2,5 6,9 24,6 94,0 125,9 112,8 85,9 39,8 17,6 7,1 3,4 521,1 

Coltauco 0,4 2,1 6,1 26,5 120,1 179,8 141,9 104,0 44,3 13,7 9,9 4,3 653,1 

Convento 

Viejo 
1,5 3,1 9,9 32,8 124,6 171,0 150,4 101,7 52,3 29,1 17,5 6,4 700,3 

Graneros 0,2 3,6 6,1 32,9 105,7 131,3 139,2 74,5 48,8 18,7 7,9 5,4 574,3 

La Candelaria 1,7 3,6 9,7 40,3 139,4 204,8 175,5 115,3 65,1 28,2 16,0 5,3 804,9 

La Rufina 4,9 7,4 14,8 60,5 174,7 246,1 218,7 159,7 91,8 47,9 30,0 14,1 1070,5 

Litueche 0,4 3,2 8,8 35,7 131,0 173,5 161,0 111,7 51,9 20,1 7,2 3,0 707,7 

Millahue 0,2 1,8 6,6 30,8 123,0 198,8 157,9 106,2 51,5 19,4 11,0 3,3 710,6 

Paniahue 0,2 0,3 10,1 40,5 156,0 147,4 213,0 110,2 64,6 24,1 14,2 5,3 785,8 



 

 

 

148 

 

Estación 

E
n

e
 

(
m

m
)
 

F
e
b

 

(
m

m
)
 

M
a
r
 

(
m

m
)
 

A
b

r
 

(
m

m
)
 

M
a
y
 

(
m

m
)
 

J
u

n
 

(
m

m
)
 

J
u

l 

(
m

m
)
 

A
g

o
 

(
m

m
)
 

S
e
p

 

(
m

m
)
 

O
c
t 

(
m

m
)
 

N
o

v
 

(
m

m
)
 

D
ic

 

(
m

m
)
 

A
n

u
a
l 

(
m

m
)
 

Pichidegua 0,2 1,8 7,4 24,8 99,8 136,3 116,8 81,5 42,7 16,2 11,6 2,8 541,8 

Popeta 0,8 3,0 5,2 27,0 101,3 153,9 132,5 82,0 50,1 25,0 15,1 5,4 601,3 

Rancagua 1,6 0,0 3,6 10,0 70,9 124,9 131,2 43,9 27,6 30,4 20,8 2,6 467,4 

Rapel Rapel 0,8 2,1 7,5 24,1 96,3 134,4 118,0 90,8 40,2 17,1 8,6 3,6 543,4 

Rengo 0,8 1,7 5,8 23,6 94,4 141,9 115,3 72,8 42,7 20,8 12,6 5,1 537,4 

Rio Cachapoal 

5 Km Aguas 

Abajo Junta 

Cortaderal 

10,9 4,0 10,2 45,4 67,7 206,0 129,3 164,6 45,3 27,8 25,4 2,5 739,1 

Rio Cachapoal 

En Puente 

Arqueado Ca 

0,7 3,2 5,0 13,3 67,1 115,4 65,3 73,2 22,1 9,5 5,8 0,2 380,8 

Rio Pangal En 

Pangal 
7,8 3,7 20,1 48,7 179,5 217,0 132,3 220,5 93,9 41,2 41,1 2,1 1007,9 

Rio Tinguiririca 

Bajo Los 
Briones 

3,1 5,9 8,4 25,7 98,9 176,9 109,8 104,5 67,9 31,1 17,7 1,4 651,2 

San Fernando 1,0 3,2 8,8 32,6 126,4 188,6 170,6 105,0 55,4 28,4 17,2 5,8 742,8 

Sauzal 0,3 0,1 9,0 37,7 132,8 153,2 160,4 99,2 60,7 22,3 10,7 5,4 691,7 

Viña Vieja 1,3 1,2 7,5 31,3 95,4 154,2 118,1 95,6 48,8 17,1 6,7 6,1 583,3 

Promedio 

Simple 
9,6 16,3 19,7 59,9 171,6 245,8 201,6 162,6 86,3 55,3 30,5 17,5 1076,6 

Fuente: Estimado a partir de información provista por DGA, y recopilada a partir de 

fuentes disponibles en la zona (por ejemplo: DMC, AGROCLIMA) (valores preliminares). 

 

9.4.2 Temperatura 

Las temperaturas, a diferencia de las precipitaciones, poseen una menor variación 

interanual, por lo que no se hizo necesario trabajar con un periodo de años de datos tan 

extenso, y de manera tan intensiva con los datos. De esta manera, se usaron solo los 

promedios mensuales de las variables de Temperaturas mínimas y máximas. 

 

9.4.3 Interpolación caso estudio 

Para la representación espacial de variables climáticas, se usó el método de Kriging  

dado que la ventana espacial de puntos resulta suficiente para la aplicación de este 

método, para la interpolación de las variables de precipitación y temperaturas 

considerando el gradiente de dependencia a la distancia que ambas variables poseen. Ya 

que es una técnica estándar dentro de la interpolación espacial (Atkinson y Lloyd, 1998). 

Además de obtener los valores, se obtiene una estimación del error cometido en la 

interpolación (Burrough y McDonnell, 1998). Los resultados de la interpolación se 

presentan a continuación.  
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Figura 29. Mapa de precipitación anual para la cuenca del Río Limarí, expresada en milímetros (estimación preliminar). 
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Figura 30. Precipitación anual cuenca del Río Mataquito, expresada en milímetros (estimación preliminar). 
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Figura 31. Temperaturas máximas para el mes de Enero, cuenca del Río Limarí, expresada en ºC (estimación preliminar). 
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Figura 32. Temperaturas máximas para el mes de enero en la cuenca del Río Mataquito, expresada en ºC (estimación preliminar) 
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9.5 Evaporación 

9.5.1 Determinación de variables meteorológicas de interés 

La principal variable que regula la pérdida de agua desde cuerpos de agua, 

vegetación, tanto natural como cultivos y desde el suelo a través de la evapotranspiración 

corresponde a la Radiación solar. A pesar de que las estaciones correspondientes a la red 

de la DGA cuentan con variables meteorológicas como temperatura, humedad relativa y 

recorrido del viento no cuentan con mediciones de radiación. 

Frente a esto, en el caso de la cuenca del Limarí se optó por utilizar mediciones de 

radiación global  (Rg) [MJ m-2 dia-1] obtenidas de la red meteorológica del CEAZA, 

CEAZAMET. Si bien la red es extensa y cuenta con todas las variables meteorológicas de 

interés, el periodo de tiempo de dichas estaciones dificulta la generación de una 

climatología propia de la cuenca (2003-2012). 

Los valores obtenidos de Rg permitieron la calibración del modelo de Bristow-Campbell 

(Meza y Varas, 2000) a partir de lo cual se logró modelar Rg en base a temperaturas 

máximas y mínimas, permitiendo así generar una serie de datos de Rg para las estaciones 

meteorológicas DGA, ampliando la serie histórica disponible de Rg. El modelo de Bristow-

Campbell se sintetiza tal que: 

𝑅𝑔

𝑅𝑎
= 𝐴[1 − ℮(−𝐵∆𝑇)𝐶] Ecuación 90 

 

Donde Ra corresponde a la Radiación extraterrestre (Ecuación 67), ∆𝑇 corresponde a la 

amplitud térmica del día dado por la diferencia entre la temperatura máxima y mínima. 

Los factores A, B y C corresponden a factores de calibración que fueron obtenidos 

pareando observaciones conocidas de Rg (red CEAZAMET) con el modelo utilizando la 

minimización de la suma total de cuadrados a través de la herramienta “Solver” de Excel. 

Si bien Rg da cuenta de la radiación incidente sobre la estación, la ecuación de 

Penman-Monteith  (Ecuación 56) necesita de la Radiación neta, Rn [MJ m-2 dia-1], dada 

por el balance entre la radiación incidente y la emitida por una superficie de interés. Las 

ecuaciones que permitieron la modelación de Rn a partir de Rg fueron obtenidas de 

Irmack et al. (2003) y se encuentran descritas en el Recuadro 1. 

Otras variables de interés corresponden a humedad relativa, temperatura máxima y 

mínima y velocidad del viento las cuales fueron obtenidas directamente de la base de 

datos de cada estación DGA. 
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El conjunto de todas estas variables permitió la aplicación de la ecuación de Penman-

Monteith (Ecuación 67) para la estimación de ETo. Sin embargo no se contó ni con 

mediciones de Flujo de Calor Latente (G), el cual se asumió como un 10% de la radiación 

neta (Allen, 1998); ni con información de presión atmosférica, para estimar el valor del 

parámetroγ. La presión se obtuvo en función de la altura de cada estación, dado por: 

𝑃 = 101,3 × ℮(
−𝑧

8.200
) Ecuación 91 

La anterior ecuación, corresponde a una modificación de la ecuación presentada en 

Allen (1998).  Donde P corresponde a la Presión esperada en la estación, expresada en 

kPa, en función de su altura, z, expresada en m.s.n.m.. 

 

9.5.2 Estimación de la Evapotranspiración de referencia (ET0) 

Así se obtuvieron estimaciones de ETo (mm día-1) a nivel diario para las estaciones 

DGA de: Illapel, Paloma Embalse, Los Cóndores y  Pan de Azúcar en el caso de la cuenca 

del Limarí y de Potrero Grande para la cuenca del Mataquito. 

Con el fin de extrapolar las estimaciones de ETo desde los puntos correspondientes a 

las cuatro estaciones, se utilizó el método de Hargreaves  (Ecuación 66 y Ecuación 71). 

Así los resultados de la interpolación para temperaturas máximas y mínimas mensuales, 

obtenidas a través de kriging, permitieron alimentar el modelo de Hargreaves. 

Es de vital importancia calibrar el método de Hargreaves a través de los coeficientes a 

y b, descritos en la Ecuación 71. Para ello, en paralelo a la estimación de ET0 a través de 

Penman-Monteith, se estimó ET0 a través de Hargreaves. Las figuras Figura 33 y Figura 

34 muestran las correlaciones para la estación Paloma Embalse en el caso de la cuenca 

del Limarí y para la cuenca del Mataquito en Potrero Grande. 
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Figura 33. Comparación entre los modelos de evapotranspiración de 

Penman-Monteith y Hargreaves, en estación Embalse La Paloma, cuenca del Río 

Limarí (estimación preliminar). 

 



 

 

 

156 

 

 

Figura 34. Comparación entre los modelos de evapotranspiración de 

Penman-Monteith y Hargreaves, en estación Potrero Grande, cuenca del Río 

Mataquito (estimación preliminar). 

 

De esta manera los respectivos coeficientes de corrección a y b fueron obtenidos 

mediante una regresión lineal simple. 
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9.5.3 Evapotranspiración real (ETr) 

9.5.3.1 Coeficientes de cultivo. 

Para el estudio de la agricultura de esta cuenca, se utilizó como base la información 

disponible en el censo agropecuario de 200713, cuya base de datos se encuentra en línea. 

En las que se expresa la cantidad de hectáreas y cultivos a nivel comunal. 

Con el fin de facilitar el cálculo del balance hídrico, y la estimación de la 

evapotranspiración, se pondero un coeficiente de cultivo, creado a partir de una 

agrupación de los principales cultivos a nivel comunal (estableciendo como condición que 

estos conjuntos agruparan un porcentaje mayor al 90% de superficie cultivada comunal, 

Tabla 39,  Figura 35, Figura 36). 

Tabla 39. Coeficiente Kc, de cultivos agrícolas y principales coberturas  

CULTIVOS AGRICOLAS 

TIPO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

Plantas 
forrajeras 

1 1 1 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,8 1 1 1 

Viñas y 

parronales 
viníferos 

1 1 0,45 0 0 0 0 0 0,3 0,4 0,7 1 

Frutales 0,85 0,85 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,85 0,85 0,85 

Cereales 1,2 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,7 1,2 1,2 

Hortalizas, 

leguminosas y 
tubérculos 

1,15 0,9 0,9 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,5 0,8 1,15 1,15 

OTRAS COBERTURAS 

TIPO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

Suelo desnudo 0 0 0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0 0 0 

Cuerpos de agua 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 

Urbanas e 
industrial 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Bosque nativo 1 1 1 1 0,2 0,2 0,2 0,2 1 1 1 1 

Nieves y 
glaciares 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Fuente: elaboración para el estudio, estimación preliminar. 

                                           

 

13 http://www.censoagropecuario.cl/ 
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Figura 35. Comportamiento comunal mensual del coeficiente Kc ponderado 

para el uso agrícola en la  cuenca del Limarí a nivel comunal (estimación 

preliminar). 

 

Figura 36 Comportamiento comunal mensual del coeficiente Kc ponderado 

para el uso agrícola en la  cuenca del Mataquito a nivel comunal (estimación 

preliminar). 
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Figura 37. Usos de suelo cuenca del Rio Limarí. (Fuente: CONAF et al., 1999). 
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Figura 38. Usos de suelo en la cuenca del Río Mataquito (Fuente: CONAF et al., 1999). 
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9.5.3.2 Estimación Evapotranspiración asociada a la vegetación. 

Si bien en muchas cuencas, la principal demanda  de recursos hídricos proviene desde 

el sector agropecuario, cabe destacar que no es un uso intensivo del agua.es importante 

tomar en cuenta la influencia y requerimientos de la vegetación. De manera de obtener 

una mejor aproximación a los valores reales de disposición de agua en la cuenca. 

Para el caso de la cuenca del Limarí, se realizó una estimación de la 

evapotranspiración real (ETr) desde las superficies catalogadas como matorral, aplicando 

el modelo propuesto por Bravo (2013). Este modelo se construyó a través del registro de 

terreno de la evapotranspiración real de un matorral con la técnica de eddy covariance, 

para posteriormente ajustar un modelo lineal cuya variable independiente es el índice de 

vegetación mejorado (EVI, por su acrónimo en inglés) y la variable predictiva es la razón 

entre la ETr y ET0 estimada a través de Penman-Monteith (Allen, 1998). El modelo 

propuesto explicó más del 70% de los registros reales de evapotranspiración a escala 

semanal. 

De esta forma, la estimación de la evapotranspiración del matorral consistió en la 

búsqueda de un píxel representativo de este tipo de uso de suelo, posteriormente las 

coordenadas son ingresadas en la página web (http://daac.ornl.gov/cgi-

bin/MODIS/GLBVIZ_1_Glb/modis_subset_order_global_col5.pl) y se siguen las 

instrucciones ahí dispuestas para descargar los valores de EVI y NDVI en formato de 

texto, el que puede ser leído por cualquier software de cálculo como MS EXCEL, R, Matlab 

entre otros. 

En forma paralela con datos meteorológicos se estima la ET0 aplicando el modelo de 

FAO Nº 56 de Penman – Monteith (Allen, 1998), los datos para su cálculo deben 

introducirse en mm día-1. La ecuación para estimar la relación entre ETr y ET0 se presenta 

a continuación: 

𝐸𝑇𝑟

𝐸𝑇0
= 2,1 · 𝐸𝑉𝐼 − 0,18 Ecuación 92 

 

A través del despeje de variables se encontrará la evapotranspiración real desde el 

matorral. 

http://daac.ornl.gov/cgi-bin/MODIS/GLBVIZ_1_Glb/modis_subset_order_global_col5.pl
http://daac.ornl.gov/cgi-bin/MODIS/GLBVIZ_1_Glb/modis_subset_order_global_col5.pl


 

162 

 

 

Figura 39. Ajuste lineal de ET/ET0 vs EVI para un matorral Mediterráneo. 

(Fuente: Bravo, 2013). 
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Figura 40. Evapotranspiración real estimada para el mes de enero en la cuenca del Río Limarí, expresada en 

mm día-1 (estimación preliminar). 
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Figura 41. Evapotranspiración real estimada para el mes de enero, expresada en mm día-1 (estimación 

preliminar). 
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9.6 Uso del agua 

El problema de caracterizar la demanda de recursos hídricos en una determinada 

zona, donde conviven diferentes usos como: abastecimiento potable, agrícola, industrial, 

minero, y otros, es complejo. Ya que no se dispone de información suficiente que permita 

cuantificar las necesidades de cada usuario con un buen grado de aproximación. Para ello 

se requeriría conocer para el caso de una industria o empresa minera por ejemplo: 

niveles de producción, tipo de fuentes, eficiencias de captación, distribución y uso, 

capacidad de recirculación, etc., información que generalmente es de carácter reservado. 

Además es necesario tener en cuenta que una homogenización de los datos es 

necesaria, con el fin de poder replicar estudios en las distintas cuencas y subcuencas del 

país.  

 

9.6.1 Uso Agropecuario y Forestal 

El estudio de las demandas actuales de agua de riego en sus aspectos agropecuarios, 

se basó íntegramente en la información obtenida del VI Censo Nacional Agropecuario del 

INE, Catastro Vitivinícola del SAG, Catastros Frutícolas de CIREN y en base a estudios 

efectuados con posterioridad al año 1993 por parte de instituciones como la Comisión 

Nacional de Riego y la Dirección de Obras Hidráulicas, entre otros (DGA, 2007ª; 2007b). 

En el caso específico de las demandas forestales, se debe señalar que la mayor parte 

de las plantaciones de eucaliptus son trabajadas a nivel de secano con un pequeño riego 

de implantación. Si bien existen algunas plantaciones de esta especie regadas en forma 

permanente, dicha información no está catastrada lo que hace prácticamente imposible 

su determinación. Por esta razón se ha optado sólo por representar el riego de 

implementación de esta especie y hacer una distribución aproximada de su ubicación por 

cuencas, en función de antecedentes disponibles (DGA, 2007a; 2007b). 

Tabla 40. Superficie (SUP) forestal con riego y demanda (DDA) anual de agua 

para ecucaliptus (E) y álamo (A), cuenca del Río Limarí. 

Subcuenca 
SUP (ha) DDA (L) TOTAL 

E A E A L año-1 m3 año-1 

Rio Hurtado 40,5 1,9 6.334 51.761.700 51.768.034 51.768,00 

Rio Grande 52,2 4,8 8.154 129.458.736 129.466.890 129.466,90 

Rio Guatulame 28,9 4 4.518 110.279.664 110.284.182 110.284,20 

Rio Limarí 418 1,7 65.305 45.223.380 45.288.686 45.288,70 

Total de  

la cuenca 
539,6 12,4 84.311 336.723.480 336.807.792 336.807,8 

Fuente: DGA (2007a). 
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Tabla 41. Superficie forestal con riego y demanda anual de agua, cuenca del Río Mataquito. 

Cuenca 
SUP (ha) DEMANDA (l año-1) TOTAL 

EUCALIPTUS ALAMO EUCALIPTUS ALAMO l año-1 m3 año-1 

Mataquito 4.866,5 88,2 760.391 1.731.895.200 1.732.655.591 1.732.656 

Total de la cuenca 4.866,5 88,2 760.391 1.731.895.200 1.732.655.591 1.732.656 

Fuente: DGA (2007b) 

Tabla 42. Uso agrícola del agua en la cuenca del Limarí. 

 

USO ACTUAL AGRICOLA DE AGUA DE RIEGO POR MES Y AÑO (m3) 
 

SUB-CUENCA  MAY   JUN   JUL   AGO   SEP   OCT   NOV   DIC   ENE   FEB   MAR   ABR   ANUAL  

Rio Hurtado 999.658 394.605 348.595 721.793 1.811.509 3.026.189 4.190.373 5.041.603 5.110.139 4.690.556 3.737.566 2.648.468 32.721.054 

Rio Grande 1.365.401 368.454 343.002 850.052 4.749.096 9.382.285 14.520.956 18.852.128 18.733.140 16.115.379 12.147.671 7.448.515 104.876.079 

Rio Guatulame 396.095 63.747 118.230 486.824 1.997.369 3.844.447 5.315.159 6.980.326 6.335.170 5.610.064 4.255.905 2.531.331 37.934.667 

Rio Limarí 3.043.622 632.179 695.361 2.543.219 9.641.421 17.678.400 25.634.714 30.346.190 25.383.911 21.340.973 16.737.419 10.395.106 164.072.515 

.Fuente: DGA (2007a) 
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Tabla 43. Uso actual y demanda anual de agua, sector pecuario cuenca del Limarí. 

 Demandas pecuarias por subcuenca y número de cabezas 

 

Rio Hurtado Rio Grande Rio Guatulame Rio Limarí 
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m
3
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ñ
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-
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 Bovinos 
carne  

1.335 17.054.625 17.055 1.688 21.562.156 21.562 1.240 15.843.044 15.843 2.650 33.857.583 33.858 

Bovinos 

leche 
126 3.541.230 3.541 55 1.533.409 1.533 5623 10.262.778 10.263 681 19.150.747 19.151 

Ovinos 614 1.121.280 1.121 7.711 14.071.772 14.072 39.518 64.908.841 64.909 7.407 13.518.231 13.518 

Caprinos 17.489 28.726.340 28.726 37.762 62.023.559 62.024 39.518 64.908.841 64.909 27.238 44.738.251 44.738 

Porcinos 343 1.277.734 1.278 194 720.773 721 314 1.170.511 1.171 410 1.528.105 1.528 

Equinos 1.811 26.437.680 26.438 3.611 52.715.344 52.715 4.089 59.704.656 59.705 3.881 56.661.140 56.661 

Camélidos 4 36.500 37 1 8.030 8 13 119.720 120 17 155.581 156 

Pollos, 
gallos, 
gallinas 

5.370 1.960.123 1.960 955.240 348.662.600 348.663 1.104.660 
403.200.90

0 
403.201 

5.600.09
6 

2.044.035.113 2.044.035 

Pavos 29.725 16.274.547 16.275 63.448 34.737.780 34.738 57.552 31.509.720 31.510 82.036 44.914.710 44.915 

 

TOTAL 
ANUAL 

96.430.059 96.430 
TOTAL 
ANUAL 

536.035.423 536.035 
TOTAL 
ANUAL 

651.629.01
1 

651.629 
TOTAL 
ANUAL 

2.258.559.461 2.258.559 

Fuente DGA (2007a). 
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Tabla 44. Uso agrícola del agua en la cuenca del Mataquito. 

USO ACTUAL AGRICOLA DE AGUA DE RIEGO POR MES Y AÑO(m3) 

CUENCA 
M
A
Y 

J
U
N 

J
U
L 

A
G
O 

S
E
P 

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR ANUAL 

Mataquito      42.287.812  159.547.598  265.588.190  293.070.701  237.043.626  149.909.924  23.823.266  1.171.271.116  

Fuente: DGA (2007b) 

Tabla 45. Uso actual y demanda anual de agua, sector pecuario cuenca del Mataquito  

 

Cuenca Rio Mataquito 

 

Cabezas Demanda l año-1 
Demanda m3 

año-1 

Bovinos carne 73.765 1.911.619.975 1.911.619.98 

Bovinos leche 4.860 150.781.500 150.781.50 

Ovinos 78.108 142.547.100 142.547.10 

Caprinos 29.910 49.127.175 49.127.18 

Porcinos 83.707 311.641.161 311.641.16 

Equinos 17.927 261.734.200 261.734.20 

Camélidos 339 3.093.375 3.093.38 

Pollos, gallos, 

gallinas 
32.415.092 11.831.508.580 11.831.508.58 

Pavos 868.960 475.755.600 475.755.60 

 

TOTAL ANUAL 15.137.808.666 15.137.808.67 

Fuente: DGA (2007b) 
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9.6.2 Uso Agua Potable 

En el estudio original que determino las demandas de agua potable, utiliza 2 fuentes de 

información; para el uso urbano se ha extraído la información de los planes de desarrollo de 

las empresas de servicios sanitarios, disponibles en la biblioteca de la Superintendencia de 

Servicios Sanitarios (SISS), en tanto que para el abastecimiento rural se ha utilizado 

información del Programa de Agua Potable Rural (APR) de la DOH.  

Tabla 46. Demandas de agua potable según subcuenca y número de habitantes 

Subcuenca Habitantes 
Consumo 

en l s-1 

Consumo 

en m3 año-1 

Rio Hurtado 9.130,0 15,9 501.422,0 

Rio Grande 12.727,0 20,9 659.102,0 

Rio Guatulame 37.764,0 67,7 2.134.988,0 

Rio Limarí 112.753,0 197,2 6.218.899,2 

Total de la cuenca 172.374,0 301,7 9.476.568,2  

Fuente: DGA (2007a) 

Tabla 47. Demandas de agua potable según número de habitantes cuenca del 

Mataquito  

Cuenca Habitantes Consumo en l s-1 Consumo en m3 año-1 

Mataquito 239.803 589,11 18,578,173 

Total de la 

cuenca 
239.805 589,31 18,584,480 

Fuente: DGA (2007b) 

 

Cabe destacar que dentro de este tipo de uso, se agregó la demanda por uso turístico; 

debido a que la forma en que se estimó la demanda turística, no presenta diferencias 

significativas con la forma en que se usa el agua potable, habitualmente por los residentes 

del área de estudio. 

Para estimar las demandas futuras se ha utilizado las proyecciones incluidas en los 

mismos planes de desarrollo, las que consideran diferentes tasas de crecimiento de la 

población dependiendo de la ciudad o centro urbano de que se trate. Cuando las fechas de 

las proyecciones requeridas no aparecían explícitamente en los planes de desarrollo, se 

interpoló o extrapoló a la fecha de interés. Procedimiento análogo se utilizó para cuantificar 

las demandas de los servicios de Agua Potable Rural. 
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9.6.3 Uso Industrial  

El uso industrial del agua, de por sí es difícil de obtener, ya que diferentes industrias 

poseen realidades distintas en cuanto al uso del agua. Por lo que la determinación de las 

demandas fue de manera indirecta, usando como base la información del estudio DGA-

IPLA,1996, actualizando a partir de la variación del PIB en el periodo 1993-2005. 

Para la estimación de las demandas futuras se hicieron estimaciones regionales del PIB 

futuro, de lo que ciertamente podría resultar una muy buena aproximación, pero también 

podría resultar una estimación muy alejada de la realidad. Adicionalmente a lo señalado, 

está el problema de distribuir geográficamente las demandas, debido a que en este uso en 

particular, la demandas es muy atomizada, por lo que para lograr el objetivo se ha supuesto 

la misma distribución que se conoce asociada a las descargas de riles (Estudio “Diagnóstico 

y Clasificación de los Cursos y Cuerpos de Agua según Objetivos de Calidad”, DGA-CADE-

IDEPE, 2004). 

En el caso de la cuenca del Limarí, solo se obtuvo información de la demanda industrial, 

correspondiente a la subcuenca del rio Grande. Para fines de cálculo del balance hídrico, se 

utilizó la demanda bruta anual como valor de entrada correspondiente a las demandas 

industriales en cada cuenca. 

Tabla 48. Uso demanda industrial de agua cuenca del Río Limarí. 

Rubro 
Demanda Neta Demanda Bruta 

m3 mes-1 l s-1 m3 mes-1 l s-1 

Cooperativa Agrícola 53.400,0 20,6 74.760,0 28,8 

Total m3/año  640.800,0 

 

897.120,0 

 
Fuente: DGA (2007a). 

 

Tabla 49. Uso demanda industrial de agua cuenca del Río Mataquito. 

Rubro 
Demanda Neta Demanda Bruta 

m3 mes-1 L s-1 m3 mes-1 l s-1 

Alimentación, Conservas y agroindustria 1.020.000  394 15.300.000  590 

Producción de Vinos y Licores  14.000  5 19.600  8 

Otras  25.000  10 30.000  12 

TOTAL 1.059.000  409 1.579.600  609 

Total m3año-1  12.708.000  

 

16.929.200  

 
Fuente: DGA (2007b) 

9.6.4 Uso Minero  

La cuantificación de las demandas asociadas a la actividad minera se ha generado a 

partir de los niveles de producción de los principales centros mineros, información obtenida 
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de los registros de producción minera por región (Anuario COCHILCO 2005), y de los valores 

medios de consumo de agua asociados a los distintos rubros productivos (Res.743 de la 

DGA). En el caso de algunos procesos no incluidos en la resolución citada, en su momento 

se realizaron estimaciones a partir de antecedentes disponibles en los proyectos presentados 

en el SEIA. Las demandas de agua para uso minero por región se distribuyeron en las 

diferentes cuencas a partir de información de SERNAGEOMÍN, Atlas de Faenas Mineras. 

Ajustando las demandas a la cuencas correspondientes.  

Tabla 50. Recursos Hídricos para Uso Minero  

Subcuenca 
CAUDAL ESTIMADO USO MINERO 

m3 s-1 l s-1 m3 año-1 m3 año-1 

Rio Hurtado 0,064 63,6 2.005.690 2.005.690 

Rio Grande 0,001 0,9 28.382 28.382 

Rio Guatulame 0,157 157,2 4.957.459 4.957.459 

Rio Limarí 0,208 208,2 6.565.795 6.565.795 

Fuente: DGA (2007a). 

 

9.6.4.1 Distribución de la demanda del agua. 

Tabla 51. Distribución de las demandas de uso del agua por sector, cuenca del 

Río Limarí. 

Sector Consumo (m3 año-1) Porcentaje 

Agropecuario 

Agricultura 

Riego 
339.604.315 92,50% 

Pecuario 3.107.943 0,80% 

Forestal 336.808 0,10% 

Potable 9.514.411 2,60% 

Minero 13.557.326 3,70% 

Industrial 897.120 0,20% 

Total 367.017.923 100,00% 

Fuente: DGA (2007a) 
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Fuente: Elaborado a partir de DGA (2007a). 

Figura 42. Distribución de la demanda de la cuenca del Río Limarí, expresada en 

valores porcentuales (estimaciones preliminares).  

 

Tabla 52. Distribución de las demandas de uso del agua por sector, cuenca del 

Río Mataquito (estimaciones preliminares). 

Sector Consumo (m3 año-1) Porcentaje 

Agropecuario 
Agricultura Riego 1.171.271.116 95,70% 

Pecuario 15.137.808 1,20% 

Forestal 1.732.656 0,10% 

Potable 18.584.480 1,50% 

Minero - 0,00% 

Industrial 16.929.200 1,40% 

Total 1.223.655.260 100.00% 

Fuente: DGA (2007b). 

 

Agricultura Riego, 
92% 

Pecuario, 1% 

Forestal, 0% 

Potable, 3% 

Minero, 4% 

Industrial, 0% 

Distribución de la demanda en la cuenca del Río Limarí (%) 
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Fuente: Elaborado a partir de DGA (2007b). 

Figura 43. Uso del agua por sector en la cuenca del Mataquito expresada en 

valores porcentuales (estimaciones preliminares).  
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9.7 Estimación de balance hídrico en casos de estudio 

Cabe destacar que gran parte del agua usada en riego en la  agricultura, no es un uso intensivo, ya que esta vuelve al ciclo, 

ya sea por infiltración, escurrimiento o mediante la evapotranspiración. Por lo mismo, para efectos del balance hídrico, se 

usaran los valores de evapotranspiración como el agua que es usada como uso agrícola. 

Para el punto de cierre del balance hídrico en cada cuenca, se usó la estación fluviométrica más cercana al mar. En el caso 

de Limarí este punto corresponde a la estación fluviométrica “Río Limarí en Panamericana” y para el Mataquito corresponde a la 

estación “Río Mataquito en Licantén”.  

En el caso del Limarí se realizó una segunda estimación, usando como entrada los caudales medidos en las subsubcuencas 

más altas de la cuenca. De manera de representar la información relacionada a los deshielos.  Y tener una comparación que no 

fuera afectada por los embalses, construidos en la zona. 

Donde ETr, representa a la evapotranspiración silvícola, agrícola y otros sistemas naturales. 

Tabla 53. Estimación con la precipitación única entrada en la cuenca Río Limarí (Mm3) (estimaciones 

preliminares). 

Cuenca 
Superficie 

(km2) 

Entradas 

(Mm3) 

Salidas Mm3 (anuales) 
Acumulación 

(Mm3·año-1) 

Acumulación de  

precipitación 

(mm·año-1) ETr 
Otros 

usos 

Caudal de 

salida 

Limarí 1.1532 1.988,0 1.354,0 24,3 411,1 198,5 17 

Sub cuenca 

Rio Grande Alto (hasta arriba 

junta Rio Rapel) 

2.144 172,1 198,8 0,0 37,9 -64,6 -30 
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Tabla 54. Estimación descontando la Subsubcuenca alta a la precipitación e incluyendo caudales de entrada 

(estimaciones preliminares). 

 
Entradas (Mm3) Salidas Mm3(anuales) 

Acumulación 

(Mm3·año-1) 

Acumulación de  

precipitación 

(mm·año-1)  

Precipit

ación 

Caudales 

entrada 

subtotal 

entrada 
ETr 

Otros 

usos 

Caudal 

de 

salida 

sub total 

salida 

Cuenca Limarí 1192,7 501,7 1694,4 1354,0 24,3 411,1 1789,5 -95,1 -12 

Superficie Subsub 
cuenca  Km2 

7723 3903 
       

 

Tabla 55. Estimación con la precipitación única entrada en la cuenca del Río Mataquito (Mm3·año-1) 

(estimaciones preliminares). 

Cuenca 
Superficie 

(km2)  

Entradas 

(anuales) 

Salidas (anuales) 

Acumulación 
ETr 

Otros 

usos 

Caudal de 

salida 

Mataquito 6338 
Mm3 7.230,5 1.866,3 50,7 3.884,4 1429,1 

mm 1.141 294 51 613 183 
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Figura 44. Subsubcuencas altas, seleccionadas como referencia para el segundo análisis de balance hídrico en 

la cuenca del rio Limarí 
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9.8 Comparación casos de estudio con información del 

Balance hídrico (1987). 

Entre este estudio y el estudio de Balance Hídrico de Chile (1987) existen 

diferencias de tipo metodológicas, así como también en la cantidad de información 

complementaria, periodos de tiempo usados, demandas de agua, y magnitudes de las 

variables. Aun así existen algunas similitudes en valores estimados, como es el caso 

del agua consumida por habitante (56 l s-1 ó 0,06m3 s-1). No obstante, existen 

diferencias en los supuestos de ambos estudios, como en el caso del consumo de agua 

urbano donde el estudio de 1987, el cual asume que esta reincorpora 2/3 del consumo 

urbano a la cuenca. En cambio en este estudio se optó por una simplificación en donde 

el agua tiene un uso consuntivo. En el sector agrícola, el BH (1987) estiman que de la 

demanda el 30% del agua usada para riego se vuelve a la cuenca, de manera estática, 

en este estudio se estimaron las demandas evapotransporativas de los cultivos 

mediante la estimación de Kc, para las distintas coberturas, para luego determinar su 

evapotranspiración real a partir de esta información, además se estimó cual era el 

valor de la evapotranspiración de la cubierta vegetal a partir de la mezcla de imágenes 

satelitales y de métodos de análisis como Eddy Covariance. 

Tomando en cuenta los cambios metodológicos y supuestos del estudio actual. 

Existen diferencias significativas en la cantidad de información complementaria 

disponible y las capacidades de cálculo para estudios de este tipo. Siendo un desafío el 

poder determinar qué información es un aporte y cual sería ruido en los valores 

estimados.  

Es importante decir que la metodología propuesta, no es una limitante en cuanto a 

forma y estimaciones de cómo debe hacerse un Balance Hídrico. Si no que es una 

exploración metodológica en base a la información disponible actualmente. 

 

9.8.1 Precipitación y Temperaturas 

En el presente estudio la forma utilizada para estimar las precipitaciones en cada 

cuenca de estudio, fue mediante una interpolación espacial de las estaciones 

disponibles para la región en conjunto con información de cuencas aledañas, de 

manera de tener una representación adecuada de lo que sucede en las cuencas de 

estudio. En el caso de la cuenca del Río Limarí, a diferencia de la cuenca del Río 

Mataquito, al ser una cuenca de menor tamaño y con una mejor cobertura de 

estaciones, se utilizó información de las cuencas aledañas. Además en ambos casos se 

descartaron estaciones en base a los criterios de cantidad de años de datos, 

anteriormente mencionados.  

En ambas cuencas existe presencia de glaciares y/o acumulación de nieve, lo que 

permite la presencia de escorrentía en la temporada seca (verano). Pero para 
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simplificar la estimación del balance, solo se usó la precipitación medida en estaciones 

como la única entrada en las cuencas. Usando para la determinación de las 

precipitaciones, la red de estaciones pertenecientes a la DGA, CEAZAMET  y en el caso 

de estar disponibles la red DMC (Dirección Meteorológica de Chile). Posteriormente 

esta información fue extrapolada mediante el método de kriging. Esto corresponde a la 

primera gran diferencia con el método utilizado en el Balance Hídrico de Chile (BHC), 

ya que se descartó el uso de las isolíneas, como método de interpolación, debido a la 

necesidad de conocimiento de la zona de estudio que conllevan, y que a ciertas escalas 

no son buenas representaciones de la información climática disponible. 

Como ejemplos de las diferencias solo se analizó el Limarí. Para esta comparación 

se usó ArcGis © y el traspaso de la información de isolíneas al formato tipo ráster, y 

posteriormente usar la herramienta estadística zonal, para estimar la media de 

precipitación en cada cuenca. Está comparación se refleja en la siguiente tabla: 

Tabla 56. Comparación estimaciones de precipitación en Balance Hídrico de 

Chile (1987), y los usados en el presente estudio 

Nombre Subcuenca 

PP media de la subcuenca 

(mm año-1) 

BHC 
Estimación 

actual 

R. Grande Medio (arriba Junta R. Rapel y R. 

Guatulame o Muro Emb. Paloma) 
333,26 171,63 

R. Guatulame (Muro Embalse Paloma) 291,69 166,07 

Rio Grande Alto (hasta arriba junta Rio Rapel) 425,53 219,42 

Rio Grande Bajo (entre Embalse Paloma y Rio 

Hurtado) 
166,58 132,94 

Rio Hurtado 264,82 133,71 

Rio Limarí 139,03 134,30 

Total de la cuenca 1620,90 958,06 
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Figura 45. Comparación de estaciones dentro de la cuenca, y la estimación 

realizada. Isoyetas corresponde al método del Balance Hídrico de 1987. Y 

kriging la metodología usada actualmente. 

 

Tabla 57. Comparación de la precipitación anual promedio (mm año-1) en 

diferentes estaciones de la cuenca. 

Estación 

Precipitación anual promedio (mm año-1) 

Observada BHC 
Estimada en este 

estudio 

Caren 243,8 174,9 212,2 

Cogotí Embalse 133,6 194,5 149,3 

El Tome 150,8 169,7 154,8 

Hurtado 131 169,6 131,2 

Las Ramadas 266,4 304,3 250,2 

Paloma Embalse 134,1 156,8 133,6 

Recoleta Embalse 138,6 155,5 132,9 

 

Al comparar los resultados obtenidos, se pueden apreciar diferencias entre los 

valores promedio estimados para cada subcuenca, esto puede ser explicado por la 

existencia de isolíneas con una valores de 700 mm año-1 (en la zona cordillerana), en 

las subcuencas de Rio Grande Alto (hasta arriba junta Rio Rapel), R. Grande Medio 

(arriba Junta R. Rapel y R. Guatulame o Muro Emb. Paloma) y R. Guatulame (Muro 

y = 1,2251x - 32,561 
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Embalse Paloma); y porque hay estaciones que fueron descartadas por no cumplir con 

un mínimo de datos disponibles para el estudio. 

En cambio al tomar como método de comparación las estaciones de la cuenca, 

obtenemos que la estimación actual, tiene una correlación del 96% versus la del 52% 

obtenida con los datos del BHC. Dando a entender, que existe un mejor ajuste con los 

datos de las estaciones por parte del método de interpolación espacial geoestadístico, 

que con el método de isolíneas. Una forma de explicar estas diferencias, corresponden 

a que corresponden a distintos periodos de información, que han estado sometidos a 

distintos fenómenos climáticos (la cuenca del Río Limarí, se ha visto afectada por un 

evento de sequía durante los últimos años). Otro estudio realizado por DGA (2013), 

realiza esta misma comparación para la cuenca del Salar de Atacama, comparando las 

precipitaciones estimadas entre 2 estudios recientes y el BHC, llegando a la conclusión 

que los periodos distintos de información explicarían en gran medida las diferencias 

entre los valores estimados. 

A pesar de lo anterior, es importante mencionar que no resulta señalar que método 

es mejor por sobre el otro, ya que en ambos casos las estaciones usadas para 

comparar corresponden o podrían corresponder a estaciones usadas para crear la 

interpolación junto con sus registros, por lo que se estaría cometiendo un error con 

respecto a la independencia de la información utilizada.  

 

9.8.2 Evapotranspiración  

La evapotranspiración se estimó como una salida del sistema de la cuenca. Siendo 

simplificada y clasificada a partir del uso de suelo obtenido desde CONAF (1999). Esto 

permitió tener valores estimaciones de ETr para cada uso de suelo. En el caso de las 

zonas de vegetación natural, se les asocio valores de ETr obtenidos mediante Eddy 

covariance en matorrales. 

 Al compararlo con el Balance hídrico de 1987 (Tabla 58), considerando la 

estimación por uso de suelo y el área asociada dada la disponibilidad de información, el 

método usado actualmente resulta ser más específico que el utilizado en el Balance de 

1987, en donde se utilizan porcentajes para determinar cuánto es la 

evapotranspiración real (ETr). El BHC, considera que un 30% del agua usada para 

riego, era devuelta a la cuenca. En cambio el 70% restante evapotranspiraba. La 

metodología actual, si bien solo asocia el agua evapotranspirada al consumo por parte 

de los sistemas agrícolas, permite una estimación de lo que pasa mensualmente para 

la cuenca. 
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Tabla 58.Estimación preliminar de diferencias entre balance hídrico de 

1987 y caso de estudio. 

 

 

9.8.3 Conclusiones 

Tanto el caso de estudio como el BHC poseen diferencias metodológicas, de 

periodos de tiempo, e información disponible. En algunos aspectos el uso de métodos 

nuevos de estimación de valores y el desarrollo actual de procesos computacionales, 

facilitan el procesamiento y adquisición de información, pero no reemplaza el 

conocimiento in situ de un área de estudio, y la validación de los resultados del mismo. 

La actualización en estimación de componentes, tomando en cuenta la actual 

tendencia en las estaciones disponibles para Chile (una disminución, y en algunos 

casos mala cobertura nacional para algunas variables). Por lo que métodos como la 

determinación de Evapotranspiración a partir de Imágenes satelitales, resultan 

interesantes ser validados para su uso en Chile; o el uso de métodos corregidos, como 

es el caso de Hargreaves modificado, que usan una menor cantidad de información, 

pero presentan una buena estimación de la evapotranspiración. 

En el caso de las cuencas de estudio, al usar un método de interpolación de origen 

lineal, pero como única variable predictoras la distancia entre estaciones y como fuente 

de información las mismas. Existen zonas en donde la baja cobertura de estaciones 

meteorológicas disponibles provoca una distorsión en la interpolación, como es el caso 

de las zonas montañosas, en donde las isolíneas del BHC representan de mejor 

manera la dinámica espacial en estas zonas. Estas últimas están validadas por los 

diversos estudios que las han usado como base, pero estudios recientes como DGA 

(2013), señalan que los valores presentados por las mismas se encuentran en un 

periodo de obsolescencia, debido a que su información base es anterior a 1987. Debido 

Nombre subcuenca 

ETr Anual media (mm año-1) 

Balance Hídrico 

de Chile (1987) 

Estimación 

actual 

R. Grande Medio (arriba Junta R. Rapel y 

R. Guatulame o Muro Emb. Paloma) 
283,741 101,253 

R. Guatulame (Muro Embalse Paloma) 249,784 113,233 

Rio Grande Alto (hasta arriba junta Rio 

Rapel) 
321,613 92,741 

Rio Grande Bajo (entre Embalse Paloma y 

Rio Hurtado) 
187,817 149,2 

Rio Hurtado 231,709 94,863 

Rio Limarí 149,607 175,844 

Total de la cuenca 1424,271 727,134 
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a esto se presenta como sugerencia una actualización de dichas isolíneas en el que se 

contemple un periodo más reciente de información y considerando variaciones 

estacionales, además de una resolución más alta de información; o estás sean usadas 

como una variable predictora en casos de interpolación geoestadística. 

 

.
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11 ANEXO CORRECCIÓN DE PRECIPITACIÓN 

ESTUDIO DE CASOS 

Se corrigió y relleno los datos por método de doble masa y análisis de residuos. Las 

figuras siguientes indican que los residuos no pertenecen a una distribución normal por 

lo que las series se rechazan la hipótesis que las estaciones son homogéneas. En las 

figuras el R2 corresponde al coeficiente de determinación, p al p-value, y al modelo 

ajustado y n al número de meses evaluados.  

 

Figura 46 Diagrama de evaluación de doble masa para estaciones con más de 240 registros 

mensuales (a), en la cuenca del Río Limarí 
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Figura 47. Diagrama de evaluación de doble masa para estaciones con más de 240 registros 
mensuales (b), en la cuenca del Río Limarí 
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Figura 48 Diagrama de evaluación de doble masa para estaciones con más de 240 registros 

mensuales (c), en la cuenca del Río Limarí 

 

Figura 49. Diagrama de evaluación de doble masa para estaciones con más de 240 registros 
mensuales (d), en la cuenca del Río Limarí 
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Figura 50. Diagrama de evaluación de doble masa para estaciones con más de 240 registros 

mensuales (e), en la cuenca del Río Limarí 

 

 

Figura 51. Diagrama de evaluación de doble masa para estaciones con más de 240 registros 

mensuales (f), en la cuenca del Río Limarí 

 

Los valores extremos del grafico Acumulado de residuos deberían mantener una 

línea recta en torno al 0, la interpretación de una tendencia se interpreta como una 

serie no homogénea. Si existe un mínimo cronológicamente antes que un máximo la 

serie se corrige como si el segundo sub-registro es homogéneo. 

El procesamiento de las estaciones se realizó en base a lo expresado en capítulos 

anteriores, se comenzó a trabajar con una serie de datos de 30 años, pero debido a la 

poca disponibilidad y mala distribución espacial de estaciones en la cuenca del Limarí, 

se decidió utilizo un periodo más corto, de 20 años, lo que ayudo a tener una mejor 

representación espacial de la variable. Mejorando de manera notoria la interpolación 

de los datos. 
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12  ANEXO ANÁLISIS DE REGISTROS DISPONIBLES BASE DE DATOS 

DGA. 

12.1 Precipitación 

12.1.1 Análisis precipitación 1940-1960 
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4 C C 

FUNDO SAN ANTONIO 04334001 
                     

LA SERENA (ESCUELA AGRICOLA) 04335002 
                     

PAN DE AZUCAR 04400002 
                     

CERRILLOS POBRES 04410001 
                     

PABELLON 04501003 
                     

LAS BREAS 04501004 
   

8 C C C 4 8 C C 
        

9 C 

ESTANCIA CHACAY 04502003 
                     

LA CORTADERA 04502004 
                     

HURTADO 04502005 
   

C C C C C C C C C C C C C C B C C C 

SAMO ALTO 04503002 
                     

PICHASCA 04503003 
      

8 C C C C C C C C C B C C C C 

BOCATOMA CANAL ALIMENTADOR 04506006 
           

C 
 

B C C C 9 C C C 

RECOLETA EMBALSE 04506007 
   

8 C C 6 C C C C C C C C 
  

C 
 

C C 

RIO GRANDE EN LAS RAMADAS 04511002 
                     

LAS RAMADAS 04511003 
   

8 C C C C C C C C C C C C C C B B C 

TASCADERO 04512002 
                     

TULAHUEN 04513003 
         

8 C C C C C B C C C C C 

CAREN 04513004 
   

8 C C 7 C C C C C 
 

8 C B C C C C B 

EL MAITEN 04515004 
                  

2 C C 

PEDREGAL 04515005 
                     

RAMADILLA 04515007 A A B 9 B C C C C C C C C C C C A C C C C 

LOS MOLLES BOCATOMA 04520005 
                     

RAPEL 04522003 
                     

PUNTILLA SAN JUAN 04523004 
                     

MONTE PATRIA 04524001 
                     

COGOTI 18 04531003 
   

C C C C C C C C C C C C C C 8 8 C C 

COMBARBALA 04532006 
                     

COGOTI EMBALSE 04535001 
   

C C 
 

C C C C C C 
 

C C C B C C B C 

EL TOME 04537003 
                     

SOTAQUI 04540005 
              

8 C C C C C C 

PALOMA EMBALSE 04540006 
   

8 C C 9 C C C C C 7 B C C C C C C C 

OVALLE (ESCUELA AGRICOLA) 04551004 
                     

OVALLE DGA 04551005 
                     

LA TORRE 04552002 C C C C C C 6 C C C C C C C 
 

C C C C C C 
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LA PLACILLA 04554003 
                     

PUNITAQUI 04555001 
                     

SALALA 04557001 
                     

PEA BLANCA 04610001 
                     

RIO CHOAPA EN CUNCUMEN 04703002 
                     

CUNCUMEN 04703003 
                  

4 C C 

RIO CUNCUMEN ANTE JUNTA CHOAPA 

(CHACAY) 
04704001 

                     

LA TRANQUILLA 04710001 
                     

RIO CHOAPA EN SALAMANCA 04711001 
                     

COIRON 04711003 
                     

SALAMANCA 04711004 
                     

RIO CHALINGA EN LA PALMILLA 04712001 
                     

SAN AGUSTIN 04713004 C C C C C C 9 C C C C C C C C C C C C C C 

MAL PASO 04715002 
                    

4 

LIMAHUIDA 04716005 
                     

LAS BURRAS 04721002 
                     

SANTA VIRGINIA 04722001 C 5 
 

3 
                 

HUINTIL 04723002 C 8 
 

5 
                 

RIO ILLAPEL EN EL PERAL 04726001 
                     

ILLAPEL DGA 04726003 
                     

ILLAPEL DOS 04726004 
                     

MINCHA NORTE 04730004 
                     

LA CANELA DMC 04732001 
                     

ESTERO PUPIO EN EL ROMERO 04810001 
                     

CAIMANES 04810003 
                     

LOS VILOS DMC 04820001 
                     

CULIMO EMBALSE 04900002 
                     

QUELON 04900003 
                     

EL NARANJO 04900004 
                     

INFIERNILLO 04901002 
                     

LOS CONDORES 04902002 
                     

QUILIMARI 04902003 
                     

QUEBRADA EL MANZANO 04902004 
                     

QUEBRADA SECA 04902005 
                     

QUEBRADA EL MANZANO.1 05000001 
                     

RIO SOBRANTE EN PIADERO 05100001 
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NACIMIENTO DEL SOBRANTE 05100003 
                     

HACIENDA EL RANCHO 05100004 
                     

EL TRAPICHE.1 05100005 
                     

EL SOBRANTE HACIENDA 05100006 
    

C C C C C C C C C C C C C C C C C 

CHINCOLCO 05100007 
                  

3 C C 

PEDERNAL HACIENDA 05101005 
                     

CHALACO 05101006 
                     

RIO PETORCA EN PEON O HIERRO VIEJO 05110002 
                     

HIERRO VIEJO 05110003 
                     

PALQUICO 05111001 
                     

FRUTILLAR ALTO 05111002 
                     

EL SALVADOR 05111004 
                     

ARTIFICIO 05120003 
                     

LAS COLMENAS 05120004 
                     

SANTA MARTA 05120005 
                     

LONGOTOMA 05120006 
                     

RIO ALICAHUE EN COLLIGUAY 05200001 
                     

LA CHUPALLA 05200005 
                     

ALICAHUE 05200006 
                     

LA MOSTAZA 05200007 
                     

LA VIA 05210002 
                     

MINA CERRO NEGRO 05211003 
                     

LAS PUERTAS 05211004 
                     

CHACRILLA 05220006 
                     

LAS PATAGUAS 05220007 
                     

EL COBRE 05220008 
                     

VALLE HERMOSO 05221005 
                     

LOS CARDOS 05221006 
                     

LAGUNA DE ZAPALLAR 05310001 
                     

ESTERO QUINTERO EN VALLE ALEGRE 05320001 
                     

CERRO NEGRO 05402012 
                     

RIECILLOS 05403006 C C C C C C C C C C C C C C C C C B C C C 

RIO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO 05410002 
                     

RIO ACONCAGUA EN SAN FELIPE 05410005 
                     

VILCUYA 05410006 
                     

LOS ANDES 05410007 
                     

SAN FELIPE 05410008 
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RIO PUTAENDO EN RESGUARDO LOS PATOS 05414001 
                     

RESGUARDO LOS PATOS 05414004 5 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

EL TARTARO 05414005 
                     

JAHUEL 05415004 
                     

CATEMU 05421005 
              

9 C C C C C 
 

LAS CHILCAS 05422002 
                     

RIO ACONCAGUA EN ROMERAL 05423003 
                     

ESTERO RABUCO 05423013 
                     

EL COBRE.1 05424005 
                     

LO ROJAS 05425003 
                     

QUILLOTA 05426004 
                     

LLIU-LLIU EMBALSE 05427006 
                     

LOS AROMOS 05427007 
                     

QUEBRADA ALVARADO 05427008 
                     

LAS PIEDRAS 05500001 
                     

LAS SALINAS 05500003 
                     

RODELILLO 05510001 
                     

LAGO PEUELAS 05510002 
                     

CASABLANCA 05520001 
                     

TAPIHUE 05520002 
                     

SAN ANTONIO (PTA. PANUL) 05530002 
                     

LAGUNILLAS 05530003 
                     

ALGARROBO 05530005 
                     

POIKE 05610000 
                     

LAS MELOSAS 05701005 
                     

QUELTEHUES 05701008 
                     

EL YESO EMBALSE 05703008 
                     

RIO MAIPO EN SAN ALFONSO 05704002 
                     

SAN GABRIEL 05704004 
                     

SAN ALFONSO 05704005 
                     

SAN JOSE DE MAIPO RETEN 05704006 
                     

MAITENES BOCATOMA 05707003 
                     

RIO MAIPO EN EL MANZANO 05710001 
                     

LA OBRA RECINTO EMOS 05710007 
                     

PIRQUE 05711003 
                     

ANGOSTURA EN VALDIVIA DE PAINE 05716004 
                     

LAGUNA ACULEO 05716005 
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EL VERGEL 05717008 
                     

RIO MOLINA ANTES JUNTA SAN FRANCISCO 05720001 
                     

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003 
                     

ESTERO YERBA LOCA ANTES JUNTA SAN 

FRANCISCO 
05721001 

                     

RIO SAN FRANCISCO ANTES JUNTA ESTERO 

YERBA LOCA 
05721016 

                     

ESTERO ARRAYAN EN LA MONTOSA 05722001 
                     

RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 05722002 
                     

LA DEHESA 05723001 
                     

QUEBRADA RAMON EN RECINTO EMOS 05730008 
                     

CERRO CALAN 05730012 
                     

ANTUPIREN 05730013 
                     

QUEBRADA RAMON 05730014 
                     

CAMPUS SAN JOAQUIN U.C. 05730015 
                     

TERRAZA OFICINAS CENTRALES DGA 05730016 
                    

7 

QUEBRADA DE MACUL 05730039 
                     

HUECHUN EMBALSE 05732001 
                     

HUECHUN ANDINANA 05732002 
                     

RINCON DE LOS VALLES 05733006 
                 

8 C C C 

CALEU 05733007 
                 

6 7 7 C 

RUNGUE EMBALSE 05733008 
   

8 C C C B 7 5 
       

C C C C 

TIL-TIL 05733009 
   

6 C C C C B C C C C C C C C C C C C 

FUNDO LAS BATEAS 05733010 
                     

RIO MAPOCHO RINCONADA DE MAIPU 05737002 
                     

PEAFLOR 05737006 
                     

TALAGANTE 05737007 
                     

FUNDO MARRUECOS 05737008 
                     

CARMEN DE LAS ROSAS 05740004 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

MELIPILLA 05740005 
                     

COLLIGUAY 05741002 
          

5 C C C B C C C C C C 

LOS PANGUILES 05744002 
                     

IBACACHE ALTO 05744003 
                     

MALLARAUCO 05745001 
                     

ESTERO PUANGUE EN RUTA 78 05746001 
                     

LOS GUINDOS 05747001 
                     

RIO MAIPO EN CABIMBAO 05748001 
                     

CERRILLOS DE LEYDA 05748003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 
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FUNDO LAS DOS PUERTAS 05800002 
                     

RIO CACHAPOAL 5 KM. AGUAS ABAJO JUNTA 
CORTADERAL 

06003001 
                     

RIO PANGAL EN PANGAL 06006001 
                     

CANAL SAUZAL EN PUENTE TERMAS 06008009 
                     

RANCAGUA 06010014 
                     

RANCAGUA (CACHAPOAL - DCP) 06010015 
                     

SAUZAL 06010016 
                     

GRANEROS 06011003 
                     

COLTAUCO 06012003 
                     

POPETA 06013005 
                     

CENTRAL LAS NIEVES 06013006 
                     

RENGO 06015003 
                     

SAN FERNANDO 06016004 
                     

VIA VIEJA 06018009 
                  

A C B 

MILLAHUE 06018010 
                     

RIO CACHAPOAL EN PUENTE ARQUEADO (CA) 06019003 
                     

PICHIDEGUA 06019005 
                     

LA RUFINA 06027003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES 06028001 
                     

CONVENTO VIEJO 06034003 
                     

PANIAHUE 06034004 
                     

LA CANDELARIA 06036001 
                     

VILLA ALHUE 06040001 
                     

LONCHA 06042003 
                     

BARRERA LONCHA 06042004 
                     

COCALAN 06044001 
                     

LITUECHE 06055003 
                     

RAPEL.1 06056003 6 C C C C C C C C C C C C C C C C C C B C 

PICHILEMU 06120001 
                     

EL MEMBRILLO 06130001 
                     

RANGUILI 06130002 
                     

LA PALMA 06130003 
                     

NILAHUE BARAHONA 06132002 
                     

LOS QUEES 07103003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO TENO DESPUES DE JUNTA CON CLARO 07104002 
                     

EL MANZANO 07104005 
                   

3 8 
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SANTA SUSANA 07106007 
                     

RIO PALOS EN JUNTA CON COLORADO 07115001 
                     

MONTE OSCURO 07116004 
                     

POTRERO GRANDE 07116005 
                     

CURICO 07118003 
                     

LONTUE 07119007 
                     

VILLA PRAT 07121003 
                     

RIO MATAQUITO EN LICANTEN 07123001 
                     

GUALLECO 07200001 
                     

PUTU 07210001 
                     

LO AGUIRRE 07301000 
                     

GUAYQUIVILO 07314002 
                    

9 

RIO MELADO EN LA LANCHA DGA 07317001 
                     

RIO MELADO EN EL SALTO 07317005 
                     

ARMERILLO 07320002 C C C C 5 
 

1 4 9 C C C C C C C B C C B C 

MAULE BAJO 07321001 
                     

RIO MAULE EN ARMERILLO 07321002 
                     

RIO PERQUILAUQUEN EN SAN MANUEL 07330001 
                     

DIGUA EMBALSE 07331002 
       

3 C B B C C C C 7 C C C C C 

SAN MANUEL EN PERQUILAUQUEN 07332003 
                

7 C C C C 

QUELLA 07335004 
                     

EL ALAMO 07336003 
                     

TUTUVEN EMBALSE 07337002 
                     

LA ESTRELLA 07340002 
                     

LOS HUINGANES EN CURIPEUMO 07340003 
                     

NIRIVILO 07341002 
                

B 3 
   

HUERTA DEL MAULE 07342002 
                     

PARRAL 07345001 
                     

RIO LONGAVI EN LA QUIRIQUINA 07350001 
                     

BULLILEO EMBALSE 07350006 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

EMBALSE BULLILEO (Lago) 07350007 
                     

LA SEXTA DE LONGAVI 07352002 
                     

LIGUAY 07352003 
                     

JUAN AMIGO 07353001 
                     

RIO ANCOA EN EL MORRO 07355002 
                     

HORNILLO 07355006 
                     

ANCOA EMBALSE 07355007 
                 

6 C C A 
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MELOZAL 07357003 
          

4 C C C C C C C C C C 

SANTA BARBARA (LINARES) 07358006 
                     

LINARES 07358007 
                     

COLBUN (MAULE SUR) 07358008 
                   

8 4 

RIO LONCOMILLA EN LAS BRISAS 07359001 
                     

SAN JAVIER 07359005 
                     

FUNDO EL RADAL 07370001 
                     

AGUA FRIA 07371002 
                     

EL GUINDO 07373003 
                     

SAN RAFAEL 07373004 
                     

VILCHES ALTO 07374004 
                     

HUAPI 07374005 
                     

LAS LOMAS 07374006 
                     

EL DURAZNO 07376002 
                     

TALCA U.C. 07378002 
                     

COLORADO 07378003 
                     

TALCA 07378004 
                     

RIO CLARO EN RAUQUEN 07379002 
                     

FUNDO EL PERAL 07381002 
                     

PENCAHUE 07381003 
                     

RIO MAULE EN FOREL 07383001 
                     

CONSTITUCION 07384002 
                     

LA PUNILLA 08105003 
                   

9 A 

CARACOL 08105004 
                     

CAMAN 08105005 
                     

RIO UBLE EN SAN FABIAN N 2 08106002 
                     

SAN FABIAN 08106003 
                

3 C C C C 

COIHUECO EMBALSE 08113001 
                     

CHILLAN VIEJO 08117002 
                     

CHILLAN SENDOS 08117003 
                     

RIO CHILLAN EN ESPERANZA N 2 08117006 
                     

CANAL DE LA LUZ EN CHILLAN 08117009 
                     

MILLAUQUEN 08118003 
                     

SAN AGUSTIN DE PUUAL 08118004 
                     

TRUPAN 08122002 
                     

TUCAPEL 08122003 
                     

CHOLGUAN 08123004 
                

4 A 
 

7 C 
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GENERAL CRUZ 08124003 
                     

LAS CRUCES 08124004 
                     

MAYULERMO 08124005 
                     

RIO DIGUILLIN EN SAN LORENZO 

(ATACALCO) 
08130002 

                     

FUNDO ATACALCO 08130003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B 
 

LAS TRANCAS 08130004 
                     

DIGUILLIN 08130006 
                   

7 C 

SAN LORENZO 08130007 
                     

FUNDO BELLA ROSA 08131002 
                     

PEMUCO 08132002 
                     

CHILLANCITO 08133003 
              

6 C C C C C C 

NUEVA ALDEA 08135003 
                

4 B B 8 B 

CANCHA LOS LITRES 08135004 
                     

RAFAEL 08140001 
                     

PORTEZUELO 08140005 
                     

RIO ITATA EN COELEMU 08141001 
                     

COELEMU 08141002 
                     

MANGARRAL 08142001 
                     

DICHATO 08210002 
                     

ESTERO BELLAVISTA EN TOM 08210003 
                     

LAS PATAGUAS.1 08220005 
                     

ANDALIEN 08220006 
                     

ESTERO NONGUEN FRENTE U. DEL BIO BIO 08220008 
                     

LIUCURA 08301001 
                     

LONQUIMAY 08304004 
                     

RIO BIO-BIO EN LLANQUEN 08307002 
                     

EMBALSE RALCO 08312002 
                     

EMBALSE PANGUE 08313002 
                     

QUILLAILEO 08316001 
                     

RIO BIOBIO EN RUCALHUE 08317001 
                     

CERRO EL PADRE 08317003 
   

8 C C C C C C C C C C C C C C C C C 

QUILACO 08318002 
        

3 C 9 6 C C C C C C C C C 

RIO BIOBIO EN LONGITUDINAL 08319001 
                     

SAN CARLOS DE PUREN 08319002 
                     

SAN LORENZO EN BIO-BIO 08320001 
                     

RIO DUQUECO EN CERRILLOS 08323001 
                     



 

 

2
1
3
 

ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

4
0

 

1
9

4
1

 

1
9

4
2

 

1
9

4
3

 

1
9

4
4

 

1
9

4
5

 

1
9

4
6

 

1
9

4
7

 

1
9

4
8

 

1
9

4
9

 

1
9

5
0

 

1
9

5
1

 

1
9

5
2

 

1
9

5
3

 

1
9

5
4

 

1
9

5
5

 

1
9

5
6

 

1
9

5
7

 

1
9

5
8

 

1
9

5
9

 

1
9

6
0

 

DUQUECO 08324001 
                     

PILGUEN 08330002 
                     

MULCHEN 08332002 
                     

SAN JOSE DE MUNILQUE 08333002 
               

9 C C C C C 

RIO BIOBIO EN COIHUE 08334001 
                     

LOS ANGELES 08334002 
                     

EL MORRO 08341003 
               

5 C 
    

RIO MININCO EN LONGITUDINAL 08343001 
                     

ENCIMAR MALLECO 08343002 
                     

LAGUNA MALLECO 08350002 
               

3 C C C C C 

RIO MALLECO EN COLLIPULLI 08351001 
                     

COLLIPULLI 08351003 
                     

ERCILLA (VIDA NUEVA) 08353001 
                     

ANGOL (LA MONA) 08358002 
                     

EL VERGEL (ANGOL) 08358003 
                     

POCO A POCO 08358004 
                     

PARQUE NAHUELBUTA 08358005 
                     

LAS ACHIRAS 08364001 
                     

ESTERO QUILQUE EN LOS ANGELES 08366002 
                     

LAJA 08367001 
                     

RIO LAJA EN TUCAPEL 08380001 
                     

RIO LAJA AG.ARR. DEL SALTO (REC.R.LAJA) 08381003 
                     

ESTERO HUALQUI EN DESEMBOCADURA 08393002 
                     

RIO BIOBIO EN DESEMBOCADURA 08394001 
                     

CERRO VERDE 08394006 
                     

CONCEPCION DGA. 08410001 
                     

CONCEPCION EDIF. MOP 08410002 
                     

CARANPANGUE 08520000 
                     

CURANILAHUE 08700001 
                     

RIO CURANILAHUE EN CURANILAHUE 08700002 
                     

ESTERO PLEGARIAS ANTES DE JTA RIO 

CURANILAHUE 
08700003 

                     

CAETE 08821005 
                     

RIO LEIVA EN PUENTE CAMINO A CONTULMO 08821006 
                     

CONTULMO 08822008 
                     

TIRUA 08930000 
                     

TRANAMAN 09101003 
                     



 

 

2
1
4
 

ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

4
0

 

1
9

4
1

 

1
9

4
2

 

1
9

4
3

 

1
9

4
4

 

1
9

4
5

 

1
9

4
6

 

1
9

4
7

 

1
9

4
8

 

1
9

4
9

 

1
9

5
0

 

1
9

5
1

 

1
9

5
2

 

1
9

5
3

 

1
9

5
4

 

1
9

5
5

 

1
9

5
6

 

1
9

5
7

 

1
9

5
8

 

1
9

5
9

 

1
9

6
0

 

LUMACO 09102003 
        

8 B C C B C C C C C C C C 

LAS MERCEDES (VICTORIA) 09104003 
                     

TRAIGUEN 09105002 
                     

QUILLEN 09111002 
                   

2 C 

PERQUENCO 09112000 
                     

GALVARINO 09113003 
                     

LA CABAA 09114001 
                     

RIO CHOLCHOL EN CHOLCHOL 09116001 
                     

CHOLCHOL 09116002 
                     

MANZANAR 09120002 
                     

MALALCAHUELLO 09120003 
                     

CURACAUTIN 09122001 
                     

TOLHUACA 09122003 
                     

RIO CAUTIN EN RARI-RUCA 09123001 
                     

RARI-RUCA 09123002 
                     

LAUTARO 09124001 
             

6 B C C C C C C 

RIO CAUTIN EN CAJON 09129002 
                     

CERRO IELOL 09129004 
                     

PUEBLO NUEVO (TEMUCO) 09129005 
             

6 C C C C C C 9 

TEMUCO CENTRO 09129006 
                     

CHERQUENCO 09130001 
                     

VILCUN 09131002 
                     

FREIRE 09135002 C 9 
     

1 8 A B 7 
 

C 1 C C C C C C 

FREIRE SENDOS 09135003 
                     

FREIRE CAMPAMENTO FISCAL 09135004 
                     

RIO CAUTIN EN ALMAGRO 09140001 
                     

ALMAGRO 09140002 
                     

CARAHUE 09151001 
                     

PUERTO SAAVEDRA 09153001 
                     

TRICAUCO 09401001 
                     

RIO ALLIPEN EN MELIPEUCO 09402001 
                     

CUNCO 09403001 
                     

LOS LAURELES 09404002 C 9 3 
    

C C C B C C C C C C C C C C 

QUECHEREGUA 09404003 
                     

CURARREHUE 09412002 
                     

PUESCO (ADUANA) 09412003 
                     

LLAFENCO 09414002 
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1
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ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

4
0

 

1
9

4
1

 

1
9

4
2

 

1
9

4
3

 

1
9

4
4

 

1
9

4
5

 

1
9

4
6

 

1
9

4
7

 

1
9

4
8

 

1
9

4
9

 

1
9

5
0

 

1
9

5
1

 

1
9

5
2

 

1
9

5
3

 

1
9

5
4

 

1
9

5
5

 

1
9

5
6

 

1
9

5
7

 

1
9

5
8

 

1
9

5
9

 

1
9

6
0

 

LAGO TINQUILCO 09416002 
                     

LAGO CABURGUA 09417001 
                     

OJOS DEL CABURGUA 09417002 
                     

PUCON 09420002 
                     

VILLARRICA 09420003 
                     

CHANLELFU 09420004 
                     

LA CASCADA 09421001 
                  

2 C C 

QUITRATUE 09433003 
                     

RIO TOLTEN EN TEODORO SCHMIDT 09437002 
                     

TEODORO SCHMITD 09438001 
                     

TOLTEN 09439001 
                     

RIO FUI EN DESAGE LAGO PIRIHUEICO 10100002 
                     

PIRIHUEICO EN PIRIHUEICO 10100004 C C C C C C C B C C B C C C A C C C 8 B B 

PIRIHUEICO EN PTO. FUY 10100005 
                     

LIQUIE 10102002 
                     

LAGO NELTUME 10103001 
                     

COARIPE 10106001 
                     

LAGO CALAFQUEN 10106002 
                     

LICAN-RAY 10106003 
                     

LAGO RIIHUE 10111002 
                     

RIO CALLE CALLE EN PUPUNAHUE 10122003 
                     

LLANCAHUE 10123004 
                     

VALDIVIA 10123005 
                     

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006 
                     

LONCOCHE 10130001 
                     

RIO LEUFUCADE EN PURULON 10133000 
                     

SAN JOSE MARIQUINA 10134002 
                     

HUICHACO 10137002 
                     

CATAMUTUN 10141001 
                     

RIO CALCURRUPE EN DESEMBOCADURA 10304001 
                     

LAGO MAIHUE 10304002 
                     

CAUNAHUE 10305002 
                     

LAGO RANCO 10307001 
                  

C C C 

EL LLOLLY 10312001 
                     

RIO LLOLLELHUE EN LA UNION 10313001 
                     

ANTICURA 10322002 
                     

FUTACUHUIN 10323002 
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ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9
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9
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9

4
2
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9
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9
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4
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9
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5
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9
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9
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9
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9
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9
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9
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0

 

1
9
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1
9
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9

5
3

 

1
9

5
4
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9

5
5
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9

5
6

 

1
9

5
7

 

1
9

5
8

 

1
9

5
9

 

1
9

6
0

 

RIO PILMAIQUEN EN SAN PABLO 10328001 
                     

RIO RAHUE EN DESAGUE LAGO RUPANCO 10340001 
                     

RUPANCO 10340002 
                     

FRESIA 10350001 
                     

RIO NEGRO 10354001 
                     

PURRANQUE 10355001 
                     

RIO NEGRO EN CHAHUILCO 10356001 
                     

ADOLFO MATTHEI 10360002 
                     

RAHUE ALTO 10363003 
                     

OSORNO 10363004 
                     

TRINIDAD 10371001 
                     

VENECIA 10372001 
                     

BAHIA MANSA 10401002 
                     

LLICO BAJO 10405004 
                     

FRUTILLAR 10410004 
                     

LA ENSENADA 10410005 
                     

MAULLIN 10417001 
                     

PUERTO MONTT 10425001 
                     

LAGO CHAPO 10430001 
                     

LAGO CHAPO (LM) 10430005 
                     

PELLUCO (U. AUSTRAL) 10432004 
                     

RIO PUELO EN DESAGUE LAGO TAGUA TAGUA 10520001 
                     

PUELO 10523001 
                     

HORNOPIREN 10610001 
                     

CHAITEN 10683001 
                     

LAGO ESPOLON 10701001 
                     

PALENA 10704001 
                     

PUERTO. CARDENAS 10710001 
                     

QUEMCHI 10900001 
                     

CASTRO 10901002 
                     

CHONCHI 10901003 
                     

QUELLON 10902002 
                     

ANCUD 10903003 
                     

CHEPU 10904005 
                     

CUCAO 10906004 
                     

VALLE RIO FRIO 11023001 
                     

LAGO VERDE 11031001 
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ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

4
0

 

1
9

4
1

 

1
9

4
2

 

1
9

4
3

 

1
9

4
4

 

1
9

4
5

 

1
9

4
6

 

1
9

4
7

 

1
9

4
8

 

1
9

4
9

 

1
9

5
0

 

1
9

5
1

 

1
9

5
2

 

1
9

5
3

 

1
9

5
4

 

1
9

5
5

 

1
9

5
6

 

1
9

5
7

 

1
9

5
8

 

1
9

5
9

 

1
9

6
0

 

VILLA ALEGRE (L.E.) 11033001 
                     

BORDALIT 11034001 
                     

LA JUNTA 11041001 
                     

MARIN BALMACEDA 11043001 
                     

PUERTO PUYUHUAPI 11120001 
                     

RIO CISNES 11140001 
                     

LA TAPERA 11143003 
                     

CISNES MEDIO 11144002 
                     

PUERTO CISNES 11147003 
                

C C C C 6 

ISLAS HUICHAS 11180000 
                     

ESTANCIA BAO NUEVO 11300001 
                     

IREHUAO 11302002 
                     

VILLA MAIHUALES 11304001 
                     

VILLA ORTEGA 11307002 
                     

RIO BLANCO CHICO ANTES JUNTA OSCURO 11310003 
                     

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003 
                     

COYHAIQUE ALTO 11316004 
                     

RIO SIMPSON BAJO JUNTA COYHAIQUE 11317001 
                     

COYHAIQUE CONAF 11317005 
                     

EL BALSEO 11318002 
                     

RIO AYSEN EN PUERTO AYSEN 11342001 
                     

PUERTO AYSEN 11342002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C 7 
  

PUERTO CHACABUCO 11400001 
                     

GLACIAR SAN RAFAEL 11440000 
                     

VILLA CERRO CASTILLO 11503001 
                     

RIO IBAEZ EN DESEMBOCADURA 11505001 
                     

PUERTO IBAEZ 11511001 
                     

BAHIA MURTA 11513001 
                     

CHILE CHICO 11521002 
                     

PUERTO GUADAL 11523001 
                     

RIO NEF ANTES JUNTA ESTERO EL REVALSE 11532000 
                     

ESTANCIA VALLE CHACABUCO 11533001 
                     

RIO COCHRANE EN COCHRANE 11536001 
                     

AERODROMO COCHRANE 11536003 
                     

RIO BAKER EN ANGOSTURA CHACABUCO 11536004 
                     

LAGO CACHET 2 EN GLACIAR COLONIA 11540000 
                     

RIO COLONIA EN NACIMIENTO 11541000 
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ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 

BNA 1
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9

4
1

 

1
9
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9
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9
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9
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9
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9
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9
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9
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9
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9
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0

 

1
9
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1

 

1
9
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2

 

1
9
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3

 

1
9
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4
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9

5
5

 

1
9

5
6

 

1
9

5
7

 

1
9

5
8

 

1
9

5
9

 

1
9

6
0

 

CALETA TORTEL 11546001 
                     

RIO MAYER RETEN 11700001 
                     

VILLA OHIGGINS 11701002 
                     

LAGO OHIGGINS EN VILLA OHIGGINS 11702000 
                     

CANDELARIO MANCILLA 11704001 
                     

GLACIAR OHIGGINS 11706000 
                     

RIO PASCUA ANTE JUNTA RIO QUETRU 11711000 
                     

PUERTO EDEN 12125001 
                     

RIO PUNTA EVA EN PUERTO EDEN 12125002 
                     

GLACIAR BALMACEDA 12273000 
                     

RIO PAINE EN PARQUE NACIONAL 2 12280002 
                     

LAGO DICKSON 12280004 
                     

LAGO PAINE 12280006 
                     

CERRO GUIDO 12283001 
                     

ESTANCIA RIO PAINE 12283002 
                     

LAGO PEHOE 12283003 
                     

LAGUNA AZUL 12283004 
                     

RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO 12284006 
                     

LAGO SARMIENTO 12284009 
                     

CERRO CASTILLO 12284010 
                     

TORRES DEL PAINE 12286001 
                     

RIO RINCON EN RUTA Y-290 12286002 
                     

LAGO GREY 12287002 
                     

GLACIAR TINDALL 12288000 
                     

RIO SERRANO EN DESEMBOCADURA 12289001 
                     

PUERTO NATALES 12293001 
                     

CASAS VIEJAS 12400001 
                     

RUBENS EN RUTA N. 9 12400002 
                     

RIO TRANQUILO EN RUTA N 9 12400003 
                     

LAGO ANIBAL PINTO 12402000 
                     

SENO OBSTRUCCIN 12403000 
                     

ROCALLOSAS 12440001 
                     

RIO GRANDE EN ISLA RIESCO 12448001 
                     

ISLA RIESCO 12449001 
                     

CORDILLERA RIESCO 12449002 
                     

RIO PEREZ EN DESEMBOCADURA 12452001 
                     

RIO PEREZ 12452002 
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ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 
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9
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9

5
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9
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6
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9

5
7

 

1
9

5
8

 

1
9

5
9

 

1
9

6
0

 

RIO VERDE 12454001 
                     

SAN GREGORIO 12530001 
                     

OHIGGINS VILLA 12540001 
                     

RIO SAN JUAN EN DESEMBOCADURA 12582001 
                     

SAN JUAN 12582002 
                     

LAGO PARRILLAR 12582003 
                     

LA BAGLINA 12583001 
                     

LEADURA ALTA 12585003 
                     

RIO LAS MINAS EN BT. SENDOS 12586001 
                     

PUNTA ARENAS 12586004 
                     

LAGUNA LYNCH 12586005 
                     

CERRO MIRADOR 12586006 
                     

LAS MINAS 12586007 
                     

CANAL DE TRASVASE ESTERO LLAU-LLAU 12586009 
                     

MAGDALENA GIGLIO 2 12586010 
                     

BITSCH ALTO 12587000 
                     

RIO RUBENS EN RUTA N 9 12600001 
                     

PENITENTE ALTO 12620000 
                     

RIO PENITENTE EN MORRO CHICO 12622001 
                     

VILLA TEHUELCHE 12622002 
                     

TENIENTE MERINO 12640001 
                     

MONTE AYMOND 12680001 
                     

RIO SIDE EN CERRO SOMBRERO 12802001 
                     

CERRO SOMBRERO 12802002 
                     

BAHIA LOMAS 12803000 
                     

BAHIA SAN FELIPE 12806004 
                     

PORVENIR 12809001 
                     

ONAISIN EN MARIA CRISTINA 12815001 
                     

CAMERON 12816001 
                     

RIO CALETA EN TIERRA DEL FUEGO 12820001 
                     

PUERTO YARTOU 12820002 
                     

RIO CONDOR 12821000 
                     

RIO AZOPARDO EN DESEMBOCADURA 12825002 
                     

SAN SEBASTIAN 12863001 
                     

RUSSFIN 12873001 
                     

LAGO BLANCO 12875000 
                     

RIO GRANDE EN TIERRA DEL FUEGO 12876001 
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ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 
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9
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9
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1
9

5
9

 

1
9

6
0

 

SECCION RIO GRANDE 12876002 
                     

PAMPA HUANACO 12876003 
                     

BAHIA YENDEGAIA 12878002 
                     

LAGO DESEADO 12879000 
                     

RIO ROBALO EN PUERTO WILLIAMS 12930001 
                     

LAGO NAVARINO 12930002 
                     

ROBALO ALTO 12930003 
                     

PUERTO NAVARINO 12930004 
                     

PUERTO TORO 12930005 
                     

 

12.1.2 Análisis precipitación 1961-1980 

ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

6
1

 

1
9

6
2

 

1
9

6
3

 

1
9

6
4

 

1
9

6
5

 

1
9

6
6

 

1
9

6
7

 

1
9

6
8

 

1
9

6
9

 

1
9

7
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1
9
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1

 

1
9

7
2

 

1
9

7
3

 

1
9

7
4

 

1
9

7
5

 

1
9

7
6

 

1
9

7
7

 

1
9

7
8

 

1
9

7
9

 

1
9

8
0

 

VISVIRI 01000005 
       

7 B C C C B B C A C C C C 

CAQUENA 01001005 
         

7 B C A C B A C 9 C C 

CHUNGARA RETEN 01010007 
 

6 C C B A C A C C C C 9 8 3 1 C C C 7 

MISSITUNI 01010008 
      

4 2 
  

1 2 2 1 
      

CHUNGARA GUARDERIA 01010009 
                    

CHUNGARA AJATA 01010010 
                    

ISLA BLANCA 01020013 
         

C C C B C C C C C C B 

COTACOTANI 01020014 9 8 C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

PARINACOTA CONAF DGA 01020015 9 6 C C C C B C A C C C C C 5 
  

1 
  

CHUCUYO RETEN 01020016 B C C C C C B C C C C C C C 5 1 A C C C 

PARINACOTA EX ENDESA 01020017 
                    

CHUCUYO (EX. ENDESA) 01020018 
                    

GUALLATIRE 01021007 
        

C C C 3 3 C C C C C C C 

CHILCAYA 01030003 
          

2 C 1 
 

C C C C C C 

COLCHANE (T. ISLUGA) 01041003 
              

1 7 
 

C C C 

ENQUELCA (EX CARAGUANO) 01041004 
                    

CANCOSA 01042001 
               

9 C 6 C C 

HUAYTANI 01042002 
                    

RIO CANCOSA EN EL TAMBO 01044001 
                    

COYACAGUA 01050007 2 C C C C C C C C C C C C C C 3 8 C C C 
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ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 
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9
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9
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1
9

7
4

 

1
9

7
5

 

1
9
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1
9

7
8

 

1
9

7
9

 

1
9

8
0

 

DIABLO MARCA 01050009 
                    

SILLILLICA 01050010 
                    

SALAR HUASCO 01051003 
                    

ALTOS DEL HUASCO 01051004 
                    

UJINA 01080001 
             

C C C C C C 3 

COLLAHUASI 01080002 
          

2 C C C C 5 C C C C 

PUQUIOS 01110001 
              

8 A A C C C 

VILLA INDUSTRIAL (TACORA) 01200002 
              

5 C C C C C 

HUMAPALCA 01200003 
          

1 C C C C B C C C C 

RIO LLUTA EN ALCERRECA 01201003 
                    

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 01201005 
                    

ALCERRECA 01201010 
          

C C C C C C C C C C 

PACOLLO 01202009 
                 

2 C C 

PUTRE 01202010 
       

A B C C C B B C C C C C C 

LAS CUEVAS CONAF 01202011 
                    

PUTRE (DCP) 01202012 
                    

LLUTA 01211006 
     

4 4 1 C C B C 
       

C 

MURMUNTANE 01300004 
         

7 6 C 3 
    

2 C A 

PORTEZUELO CHAPIQUIA 01300005 
               

9 4 2 1 
 

CENTRAL CHAPIQUIA 01300006 
  

A 9 9 8 6 7 B C C C B B C B C C B C 

BELEN 01300007 
 

8 7 7 9 8 9 C C C C C C C C 3 B B B C 

TIGNAMAR 01300008 
       

C C C 
    

1 C C B C C 

RIO TICNAMAR EN ANGOSTURA 01300009 
                    

ARICA OFICINA 01310018 
             

4 C C C C C C 

AZAPA 01310019 
     

5 4 2 C C 9 9 C C 
     

7 

U. DEL NORTE 01310021 
                   

1 

EL BUITRE AERODROMO 01310022 
                    

CHACA 01410011 
       

1 C C C C C C C C C C C C 

CODPA 01410012 6 A B 
 

B C A A C C C C C C C C C C C C 

CARITAYA EMBALSE 01501001 
   

C 7 
               

CUYA 01502006 
    

2 C C C C C C C 7 4 C C C B 4 
 

ESQUIA 01502007 
              

6 C C C C C 

RIO CAMARONES EN CHILPE 01502008 
                    

PUMIRE 01610003 
 

C C C C C C C C C C C C C C C C B C C 

Q. CAMIA 3 KM. A. ARRIBA DE TARCAVIRE 01610004 
                    

CAMIA 01611001 
          

C A 
 

C 9 6 9 3 8 C 

APAMILCA (CAMIA) 01611002 
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ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 
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1
9
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1
9

7
6

 

1
9

7
7

 

1
9

7
8

 

1
9

7
9

 

1
9

8
0

 

ESMERALDA 01700008 
     

4 8 9 
  

2 C 
        

COPOSA 01700009 
                    

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 01700010 
                    

PUCHULTIZA 01720004 
                    

CHIAPA 01720006 
                    

Q. TARAPACA EN SIBAYA 01730007 
                    

PAMPA LIRIMA DCP 01730015 
                    

PAMPA LIRIMA 01730016 
                

3 C C C 

POROMA 01730017 
       

9 2 
     

8 7 3 C C C 

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 01730018 
                    

MOCHA 01730019 
                    

CHUZMIZA 01730020 
                    

PARCA 01740001 
                

1 C C 9 

CERRO COLORADO 01740002 
                    

SAGASCA 01750002 
                

4 C C C 

MAMIA 01750003 
                    

COPAQUIRE 01770001 
                

4 C C B 

IQUIQUE 01820001 
                    

OLLAGUE 02000001 
          

2 3 
 

C C C C C 1 C 

CEBOLLAR 02020001 
              

3 C C C C B 

ASCOTAN 02020002 
             

5 C C C C 7 B 

RIO LOA ANTES REPRESA LEQUENA 02101001 
                    

LEQUENA 02101003 
            

2 C C C C C C C 

QUINCHAMALE 02102005 
                    

SAN PEDRO DE CONCHI 02103007 
         

B C C 6 B C C C C C C 

PARSHALL N 2 02103008 
        

9 C C C 7 C B C C C C C 

OJOS SAN PEDRO 02103009 
        

A C 8 3 
     

1 C C 

INACALIRI 02103010 
        

B C C C C C C C C C C C 

SILALA 02103012 
                    

RIO SILOLI ANTES B.T. FCAB 02103014 
                    

RIO LOA EN SALIDA EMBALSE CONCHI 02104002 
                    

CONCHI VIEJO 02104007 
            

6 C C 9 C C C C 

CONCHI EMBALSE 02104008 
      

4 2 2 8 1 
   

6 C C C C C 

CONCHI MURO EMBALSE 02104009 
                 

B C C 

CHIU-CHIU 02104010 
             

5 C C C C C C 

RIO SALADO A. J. CURTI 02105001 
                    

RIO SALADO EN SIFON AYQUINA 02105002 
                    



 

 

2
2
3
 

ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

6
1

 

1
9

6
2

 

1
9

6
3

 

1
9

6
4

 

1
9

6
5

 

1
9

6
6

 

1
9

6
7

 

1
9

6
8

 

1
9

6
9

 

1
9

7
0

 

1
9

7
1

 

1
9

7
2

 

1
9

7
3

 

1
9

7
4

 

1
9

7
5

 

1
9

7
6

 

1
9

7
7

 

1
9

7
8

 

1
9

7
9

 

1
9
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CUPO 02105014 
                 

2 C C 

TURI 02105015 
                    

LINZOR 02105016 
            

2 C C C C B 8 C 

TOCONCE 02105017 
           

A C C C C C C C C 

AYQUINA 02105018 
      

4 C C A 7 C C C C 6 C C C B 

SIFON AYQUINA 02105019 
              

6 C C 
   

SALADO EMBALSE 02105020 
              

3 C C C C C 

CASPANA 02105021 
          

C C B C C C C C C C 

EL TATIO 02105022 
                

7 C C C 

AMINCHA 02105031 
                 

1 3 
 

CALAMA 02110013 
    

B 9 B C B B C C 7 
 

9 C C C C C 

TRANQUE SLOMAN 02111004 
                    

QUILLAGUA 02112008 
         

6 C B C C 3 
  

7 B C 

COYA SUR 02112009 
             

7 C C C C C C 

RIO HUATACONDO EN COPAQUIRE 02113001 
                    

GUATACONDO DGA 02113005 
                

4 C C C 

TOCOPILLA 02210002 
                    

TOCONAO RETEN 02500015 
              

C C C C C C 

TOCONAO EXPERIMENTAL 02500016 
              

2 C C C C C 

CAMAR 02500017 
                  

C C 

SOCAIRE 02500019 
             

5 C C C C C 9 

PEINE 02500020 
             

2 C C C C C C 

TALABRE 02500021 
                    

SAN PEDRO DE ATACAMA 02510006 C A 8 C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO GRANDE 02510007 
                

C 9 C B 

IMILAC 02640001 
           

2 C C C C 4 
   

MONTURAQUI 02660001 
             

2 C C C C C 
 

SIERRA GORDA 02700001 
                    

BAQUEDANO 02710002 
              

7 6 C C C C 

ANTOFAGASTA 02710003 
                 

C C C 

CACHINAL DE LA SIERRA 02810001 
                    

VAQUILLAS 02941001 
                    

AGUAS VERDES 02942001 
                    

TAL-TAL 02943001 
          

3 C C C B 6 
    

SIERRA OVERA 02960001 
                    

LAS VEGAS 03210001 
                    

CALDERA 03340001 
                    



 

 

2
2
4
 

ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

6
1

 

1
9

6
2

 

1
9

6
3

 

1
9

6
4

 

1
9

6
5

 

1
9

6
6

 

1
9

6
7

 

1
9

6
8

 

1
9

6
9

 

1
9

7
0

 

1
9

7
1

 

1
9

7
2

 

1
9

7
3

 

1
9

7
4

 

1
9

7
5

 

1
9

7
6

 

1
9

7
7

 

1
9

7
8

 

1
9

7
9

 

1
9

8
0

 

JORQUERA EN LA GUARDIA 03404002 
     

3 B C A B 6 C C C C C C C C C 

TORIN EN EL POTRO 03412001 
                    

IGLESIA COLORADA 03414002 
                    

MANFLAS 03421004 
     

6 C C C 
 

C A C C C C B C C C 

LAUTARO EMBALSE 03430006 
     

6 C C C C C 8 C C C C C C C C 

LOS LOROS 03430007 
      

4 C C 4 C C 
  

B C C C C C 

RIO COPIAPO EN LA PUERTA 03431001 
                    

ELIBOR CAMPAMENTO 03431004 
                 

C C C 

PASTOS GRANDES 03441001 
     

5 C C C 3 C C C C C C C C C 8 

COPIAPO 03450004 
          

C C C C C C C C C C 

EL TOTORAL 03604001 
                    

CANTO DE AGUA 03701001 
                    

JUNTA VALERIANOS 03801002 
                    

LOS TAMBOS 03802004 C C C C C C C C A 5 B 6 5 C 9 8 C B C 7 

CONAY 03802005 
    

C C C C C C C C 6 1 7 C C C C C 

CONAY EN ALBARICOQUE 03802006 
                    

EL PARRAL 03804005 
                    

EL CORRAL 03804006 
                    

JUNTA DEL CARMEN 03804007 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

EL TRANSITO 03806002 
                    

SAN FELIX 03815004 
        

6 C A C C C 
 

C B C C B 

RIO HUASCO EN ALGODONES 03820001 
                    

SANTA JUANA 03820004 5 C C C C C C C C C C C A 
 

5 B B C C C 

VALLENAR DMC 03823002 
                 

C C A 

VALLENAR DGA 03823003 
           

C 8 C 7 C C C C C 

LA COMPAIA (VALLENAR) 03823004 
                    

FREIRINA 03825004 
                    

HUASCO 03826002 
               

B C C C C 

HUASCO BAJO 03826003 
                    

DOMEIKO 03940001 
                    

EL TRAPICHE 04120001 
                  

C C 

LA LAGUNA EMBALSE 04301005 
   

C C C C C C C C B C C C C C A C C 

JUNTAS 04302014 
                    

HUANTA 04306002 
                    

RIVADAVIA 04308003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

PISCO ELQUI DMC 04311003 
                

C 9 
 

C 

LOS NICHOS 04311004 
                

C 2 
 

C 
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LA ORTIGA 04311005 
                  

C B 

COCHIGUAZ 04313003 
                    

MONTE GRANDE 04314003 C C C C C C C C C C C 9 
 

C C C C C C C 

RIO ELQUI EN ALGARROBAL 04320001 
                    

VICUA (INIA) 04320003 
          

C C C C C C C C C C 

PUCLARO EMBALSE 04321001 
 

5 C B C B 
              

ALMENDRAL 04323007 C C C C C C 3 
    

B C C B C C C C C 

MOLINO YACO 04331004 C C C C C 
               

FUNDO SAN ANTONIO 04334001 2 A 9 
                 

LA SERENA (ESCUELA AGRICOLA) 04335002 
          

C C C C C C C C C C 

PAN DE AZUCAR 04400002 
                 

4 C C 

CERRILLOS POBRES 04410001 4 C C C C 4 C C 
 

4 
          

PABELLON 04501003 
       

8 C C C B C C C C C C C C 

LAS BREAS 04501004 C C C C C C C B 9 B C C C C C 5 C 
   

ESTANCIA CHACAY 04502003 
       

7 B B 4 
         

LA CORTADERA 04502004 
      

7 C C C C A A 
       

HURTADO 04502005 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B 

SAMO ALTO 04503002 
       

7 8 C C C C C C C C C 
 

C 

PICHASCA 04503003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

BOCATOMA CANAL ALIMENTADOR 04506006 C C C A 
                

RECOLETA EMBALSE 04506007 C C C C C C C C A C C B B C C C C C C C 

RIO GRANDE EN LAS RAMADAS 04511002 
                    

LAS RAMADAS 04511003 C C C C C C C C 3 C C C C C C C C C C C 

TASCADERO 04512002 C C C C C C C C B C C A 9 C C C C B 
 

C 

TULAHUEN 04513003 C C C C C C B C C C C C C C C C C C C C 

CAREN 04513004 C C C 
 

C C B C A C C C C C C C C C C C 

EL MAITEN 04515004 C C C C C C A C C C 7 C 1 C 
      

PEDREGAL 04515005 
      

B C 9 C C C A B C C C B C C 

RAMADILLA 04515007 B C C C 
                

LOS MOLLES BOCATOMA 04520005 
                    

RAPEL 04522003 
        

C C C C C C C C C C C C 

PUNTILLA SAN JUAN 04523004 
    

C C C C C C C C C C C C C C 
  

MONTE PATRIA 04524001 
         

9 B 8 
  

7 
 

C B C C 

COGOTI 18 04531003 C C C C C C C C C C B C B B C C C C C C 

COMBARBALA 04532006 
                

C C C C 

COGOTI EMBALSE 04535001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

EL TOME 04537003 
     

C C B C C C C C C C C C C C C 
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SOTAQUI 04540005 C C C C C B C C C C C C C B C B 8 C C C 

PALOMA EMBALSE 04540006 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

OVALLE (ESCUELA AGRICOLA) 04551004 
                   

C 

OVALLE DGA 04551005 
          

7 C C C C C C B C C 

LA TORRE 04552002 C C C C C C C C C C 
       

9 C C 

LA PLACILLA 04554003 
                    

PUNITAQUI 04555001 5 C C C C C 5 C B C C C B C C C C C C C 

SALALA 04557001 
       

3 C 5 C C C C C C 8 
   

PEA BLANCA 04610001 
                    

RIO CHOAPA EN CUNCUMEN 04703002 
                    

CUNCUMEN 04703003 C C C C C B C C C B 8 C 2 
 

C C C B C C 

RIO CUNCUMEN ANTE JUNTA CHOAPA (CHACAY) 04704001 
                    

LA TRANQUILLA 04710001 
     

C C C C C C C B C C C C C C C 

RIO CHOAPA EN SALAMANCA 04711001 
                    

COIRON 04711003 
             

C C C C C C C 

SALAMANCA 04711004 
          

3 
 

1 C C C C C B C 

RIO CHALINGA EN LA PALMILLA 04712001 
                    

SAN AGUSTIN 04713004 C C C C C C C C C C C C B C C C C C C B 

MAL PASO 04715002 C C C C C C C C C A C C A 
 

C C C B C C 

LIMAHUIDA 04716005 
   

C B B C C C C C C 5 9 B C C C C C 

LAS BURRAS 04721002 
                    

SANTA VIRGINIA 04722001 C A C C C B C 4 B C C C C C C C C 7 C C 

HUINTIL 04723002 
   

C 
 

B C C C C C C C C C B C C B C 

RIO ILLAPEL EN EL PERAL 04726001 
                    

ILLAPEL DGA 04726003 
             

C C C C C C C 

ILLAPEL DOS 04726004 
          

6 9 
    

C 7 B 
 

MINCHA NORTE 04730004 
             

C C C C B A C 

LA CANELA DMC 04732001 
            

C C C C C 5 C C 

ESTERO PUPIO EN EL ROMERO 04810001 
                    

CAIMANES 04810003 
                    

LOS VILOS DMC 04820001 
                    

CULIMO EMBALSE 04900002 
           

C C C C C C C 8 C 

QUELON 04900003 
           

3 C C C C C C A C 

EL NARANJO 04900004 
                

C C 7 C 

INFIERNILLO 04901002 
                

C B B C 

LOS CONDORES 04902002 
                

C 2 C C 

QUILIMARI 04902003 
                  

6 C 
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QUEBRADA EL MANZANO 04902004 
                

C C C C 

QUEBRADA SECA 04902005 
               

C C C 8 C 

QUEBRADA EL MANZANO.1 05000001 
                

C C C C 

RIO SOBRANTE EN PIADERO 05100001 
                    

NACIMIENTO DEL SOBRANTE 05100003 
                    

HACIENDA EL RANCHO 05100004 
 

8 C C C C C C C C C 8 
  

B 
     

EL TRAPICHE.1 05100005 
 

B C C C C C C C C C 4 
 

4 C C C C C C 

EL SOBRANTE HACIENDA 05100006 C C C C C C C C C C C 9 5 C 
 

C C C C C 

CHINCOLCO 05100007 C C C C C C C C C C C C 7 C C C C 7 
  

PEDERNAL HACIENDA 05101005 
 

B B B C C 4 C C 
 

B C C 
 

C 7 C C C C 

CHALACO 05101006 
 

8 C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO PETORCA EN PEON O HIERRO VIEJO 05110002 
                    

HIERRO VIEJO 05110003 
                 

5 C C 

PALQUICO 05111001 
           

2 B C C C C C C C 

FRUTILLAR ALTO 05111002 
           

3 
      

A C 

EL SALVADOR 05111004 
           

3 B 2 C C 6 B C C 

ARTIFICIO 05120003 
           

3 C C C C C C C C 

LAS COLMENAS 05120004 
           

3 8 A A 
   

C C 

SANTA MARTA 05120005 
              

B C B 8 
  

LONGOTOMA 05120006 
                  

5 8 

RIO ALICAHUE EN COLLIGUAY 05200001 
                    

LA CHUPALLA 05200005 
 

7 C C B C C C C 4 
   

C 2 
     

ALICAHUE 05200006 
 

7 C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LA MOSTAZA 05200007 
                  

C C 

LA VIA 05210002 
                  

C C 

MINA CERRO NEGRO 05211003 
                  

5 C 

LAS PUERTAS 05211004 
                  

C C 

CHACRILLA 05220006 
                  

C B 

LAS PATAGUAS 05220007 
                  

C C 

EL COBRE 05220008 
                    

VALLE HERMOSO 05221005 
               

1 A B A A 

LOS CARDOS 05221006 
          

5 C C C B 
     

LAGUNA DE ZAPALLAR 05310001 
                    

ESTERO QUINTERO EN VALLE ALEGRE 05320001 
                    

CERRO NEGRO 05402012 
                    

RIECILLOS 05403006 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO 05410002 
                    



 

 

2
2
8
 

ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

6
1

 

1
9

6
2

 

1
9

6
3

 

1
9

6
4

 

1
9

6
5

 

1
9

6
6

 

1
9

6
7

 

1
9

6
8

 

1
9

6
9

 

1
9

7
0

 

1
9

7
1

 

1
9

7
2

 

1
9

7
3

 

1
9

7
4

 

1
9

7
5

 

1
9

7
6

 

1
9

7
7

 

1
9

7
8

 

1
9

7
9

 

1
9

8
0

 

RIO ACONCAGUA EN SAN FELIPE 05410005 
                    

VILCUYA 05410006 
   

1 C C C C C C C C C C C A C C C C 

LOS ANDES 05410007 
          

5 C C C C 5 C C C C 

SAN FELIPE 05410008 
 

9 C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO PUTAENDO EN RESGUARDO LOS PATOS 05414001 
                    

RESGUARDO LOS PATOS 05414004 C C C C C C C C C C B C C B C C C C C C 

EL TARTARO 05414005 
                    

JAHUEL 05415004 
                    

CATEMU 05421005 
 

8 C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LAS CHILCAS 05422002 
                    

RIO ACONCAGUA EN ROMERAL 05423003 
                    

ESTERO RABUCO 05423013 
    

C C C C C C C C C C C C C C 3 C 

EL COBRE.1 05424005 
                    

LO ROJAS 05425003 
  

1 C C C C C C C C C C C C C C 8 C C 

QUILLOTA 05426004 
                

2 C 
 

C 

LLIU-LLIU EMBALSE 05427006 
                 

C C C 

LOS AROMOS 05427007 
             

7 C C C C C C 

QUEBRADA ALVARADO 05427008 
                    

LAS PIEDRAS 05500001 
                    

LAS SALINAS 05500003 
                    

RODELILLO 05510001 
          

5 C C C C 7 C 9 
 

C 

LAGO PEUELAS 05510002 
             

C C C C C C C 

CASABLANCA 05520001 
                    

TAPIHUE 05520002 
                    

SAN ANTONIO (PTA. PANUL) 05530002 
          

6 C C C 6 
 

C C C C 

LAGUNILLAS 05530003 
                    

ALGARROBO 05530005 
                    

POIKE 05610000 
                    

LAS MELOSAS 05701005 
 

6 B C C C C C C C C C C A C C C C C C 

QUELTEHUES 05701008 
         

C C C C C C C C C 8 
 

EL YESO EMBALSE 05703008 
 

9 B C C C C C C C C 3 C 5 C C B B C C 

RIO MAIPO EN SAN ALFONSO 05704002 
                    

SAN GABRIEL 05704004 
                

1 C B C 

SAN ALFONSO 05704005 
 

6 C C C C C C C C C C 8 
       

SAN JOSE DE MAIPO RETEN 05704006 
          

5 C B A C 8 C C C C 

MAITENES BOCATOMA 05707003 
                    

RIO MAIPO EN EL MANZANO 05710001 
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LA OBRA RECINTO EMOS 05710007 
                    

PIRQUE 05711003 
      

3 5 6 
 

1 7 C C 8 C C C C C 

ANGOSTURA EN VALDIVIA DE PAINE 05716004 
                    

LAGUNA ACULEO 05716005 
                    

EL VERGEL 05717008 
                    

RIO MOLINA ANTES JUNTA SAN FRANCISCO 05720001 
                    

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003 
                    

ESTERO YERBA LOCA ANTES JUNTA SAN 
FRANCISCO 

05721001 
                    

RIO SAN FRANCISCO ANTES JUNTA ESTERO 

YERBA LOCA 
05721016 

                    

ESTERO ARRAYAN EN LA MONTOSA 05722001 
                    

RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 05722002 
                    

LA DEHESA 05723001 
                    

QUEBRADA RAMON EN RECINTO EMOS 05730008 
                    

CERRO CALAN 05730012 
              

2 C B C C C 

ANTUPIREN 05730013 
                  

5 C 

QUEBRADA RAMON 05730014 
                   

9 

CAMPUS SAN JOAQUIN U.C. 05730015 
                

2 C C C 

TERRAZA OFICINAS CENTRALES DGA 05730016 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

QUEBRADA DE MACUL 05730039 
                    

HUECHUN EMBALSE 05732001 
                    

HUECHUN ANDINANA 05732002 
                    

RINCON DE LOS VALLES 05733006 C C C C C C C C C C C C 4 C C C C C C C 

CALEU 05733007 8 8 C C C C C C C C 8 A 6 1 C 
 

C C C C 

RUNGUE EMBALSE 05733008 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

TIL-TIL 05733009 C C C A A 
     

5 8 
        

FUNDO LAS BATEAS 05733010 
                    

RIO MAPOCHO RINCONADA DE MAIPU 05737002 
                    

PEAFLOR 05737006 
          

5 C 5 
 

C A C C 8 
 

TALAGANTE 05737007 
          

4 7 
        

FUNDO MARRUECOS 05737008 
                    

CARMEN DE LAS ROSAS 05740004 2 4 C C C C C C C C C C C C 8 C C C C C 

MELIPILLA 05740005 
          

5 C 
   

C C C C C 

COLLIGUAY 05741002 C C C C C C C C C C C C C C C A B C B C 

LOS PANGUILES 05744002 
                    

IBACACHE ALTO 05744003 
                    

MALLARAUCO 05745001 
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ESTERO PUANGUE EN RUTA 78 05746001 
                    

LOS GUINDOS 05747001 
                    

RIO MAIPO EN CABIMBAO 05748001 
                    

CERRILLOS DE LEYDA 05748003 C C C C C C C C 1 B A C C C C 8 B C C C 

FUNDO LAS DOS PUERTAS 05800002 
                    

RIO CACHAPOAL 5 KM. AGUAS ABAJO JUNTA 

CORTADERAL 
06003001 

                    

RIO PANGAL EN PANGAL 06006001 
                    

CANAL SAUZAL EN PUENTE TERMAS 06008009 
                    

RANCAGUA 06010014 
          

4 C C C C C C 8 
  

RANCAGUA (CACHAPOAL - DCP) 06010015 
                 

3 C C 

SAUZAL 06010016 
                  

C C 

GRANEROS 06011003 
                  

C C 

COLTAUCO 06012003 
                 

3 C C 

POPETA 06013005 
         

C C C C C B C C C C C 

CENTRAL LAS NIEVES 06013006 
         

B C 
 

8 
  

8 C C C C 

RENGO 06015003 
          

C C C C B C C C C C 

SAN FERNANDO 06016004 
          

4 C C C C C C C C C 

VIA VIEJA 06018009 C C C C C C C C C C C C 
      

C C 

MILLAHUE 06018010 
           

6 A B C 6 C A C C 

RIO CACHAPOAL EN PUENTE ARQUEADO (CA) 06019003 
                    

PICHIDEGUA 06019005 
             

C C C B C A C 

LA RUFINA 06027003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES 06028001 
                    

CONVENTO VIEJO 06034003 
          

4 C C C C C C C C C 

PANIAHUE 06034004 
                  

C C 

LA CANDELARIA 06036001 
             

8 C C C C C C 

VILLA ALHUE 06040001 
                  

C C 

LONCHA 06042003 
               

9 C C C C 

BARRERA LONCHA 06042004 
                    

COCALAN 06044001 
                 

2 C C 

LITUECHE 06055003 
                  

C C 

RAPEL.1 06056003 C C C C C C C C C C C B 6 A C C C C C C 

PICHILEMU 06120001 
                   

6 

EL MEMBRILLO 06130001 
                    

RANGUILI 06130002 
                    

LA PALMA 06130003 
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NILAHUE BARAHONA 06132002 
        

C B B B B 9 9 C 9 B B 9 

LOS QUEES 07103003 C C C C C C C C C C C C C 3 C C C C C C 

RIO TENO DESPUES DE JUNTA CON CLARO 07104002 
                    

EL MANZANO 07104005 C C 7 B 9 C A 
      

4 
 

B C C C C 

SANTA SUSANA 07106007 
                    

RIO PALOS EN JUNTA CON COLORADO 07115001 
                    

MONTE OSCURO 07116004 
                    

POTRERO GRANDE 07116005 
          

8 C C C 6 C B C C C 

CURICO 07118003 
          

4 C C B C C C 6 9 C 

LONTUE 07119007 
        

2 6 8 
    

5 C C C C 

VILLA PRAT 07121003 
                    

RIO MATAQUITO EN LICANTEN 07123001 
                    

GUALLECO 07200001 4 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

PUTU 07210001 
                    

LO AGUIRRE 07301000 
                    

GUAYQUIVILO 07314002 C C 4 
 

7 B 9 6 7 8 1 
         

RIO MELADO EN LA LANCHA DGA 07317001 
    

2 B C C C C C C 9 C C C C B B C 

RIO MELADO EN EL SALTO 07317005 
                    

ARMERILLO 07320002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

MAULE BAJO 07321001 4 5 C C C C B 9 1 4 
          

RIO MAULE EN ARMERILLO 07321002 
                    

RIO PERQUILAUQUEN EN SAN MANUEL 07330001 
                    

DIGUA EMBALSE 07331002 C C C C C C C C C C C C C C B B C C 6 C 

SAN MANUEL EN PERQUILAUQUEN 07332003 C C C C C C C C C C C C C C C C A 8 8 C 

QUELLA 07335004 5 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

EL ALAMO 07336003 
                    

TUTUVEN EMBALSE 07337002 
              

8 1 8 C C C 

LA ESTRELLA 07340002 
                    

LOS HUINGANES EN CURIPEUMO 07340003 
                    

NIRIVILO 07341002 7 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

HUERTA DEL MAULE 07342002 
                    

PARRAL 07345001 
   

C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO LONGAVI EN LA QUIRIQUINA 07350001 
                    

BULLILEO EMBALSE 07350006 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

EMBALSE BULLILEO (Lago) 07350007 
                    

LA SEXTA DE LONGAVI 07352002 
                    

LIGUAY 07352003 
              

3 C C C C C 
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JUAN AMIGO 07353001 
                    

RIO ANCOA EN EL MORRO 07355002 
                    

HORNILLO 07355006 4 C C C C C C C C C C C C C C B C C C C 

ANCOA EMBALSE 07355007 B C C C C C C B C C C 6 C A C B A C C C 

MELOZAL 07357003 C C C C C C B C B C C C C C C C C C C C 

SANTA BARBARA (LINARES) 07358006 
                  

6 C 

LINARES 07358007 
      

C C B C C 6 
 

C C A 5 4 C C 

COLBUN (MAULE SUR) 07358008 C C C C C C C C C C C C C C C C 9 A C C 

RIO LONCOMILLA EN LAS BRISAS 07359001 
                    

SAN JAVIER 07359005 
         

C C C C C C C B C C C 

FUNDO EL RADAL 07370001 
                    

AGUA FRIA 07371002 
                    

EL GUINDO 07373003 
   

C C C C C C C C C C A C C C C C C 

SAN RAFAEL 07373004 
                    

VILCHES ALTO 07374004 
                    

HUAPI 07374005 
        

8 C C C C C C C C C C C 

LAS LOMAS 07374006 
        

3 C 9 3 
 

C C A 
    

EL DURAZNO 07376002 
                    

TALCA U.C. 07378002 
                    

COLORADO 07378003 
  

7 C C C C 9 C C C C C C C C C C C C 

TALCA 07378004 
   

C C C C C B C C C C A C C C C C C 

RIO CLARO EN RAUQUEN 07379002 
                    

FUNDO EL PERAL 07381002 
     

C C C C C C C C C C C B C C C 

PENCAHUE 07381003 
               

2 3 6 B B 

RIO MAULE EN FOREL 07383001 
                    

CONSTITUCION 07384002 
                    

LA PUNILLA 08105003 C C B C C C C C C C C C B C B C 9 C C C 

CARACOL 08105004 
                    

CAMAN 08105005 
                    

RIO UBLE EN SAN FABIAN N 2 08106002 
                    

SAN FABIAN 08106003 B C C C C C C C C 5 C C C C C C C C C C 

COIHUECO EMBALSE 08113001 
          

4 C C C C C C C C C 

CHILLAN VIEJO 08117002 
                

C C C C 

CHILLAN SENDOS 08117003 
   

C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO CHILLAN EN ESPERANZA N 2 08117006 
                    

CANAL DE LA LUZ EN CHILLAN 08117009 
                    

MILLAUQUEN 08118003 
                    



 

 

2
3
3
 

ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

6
1

 

1
9

6
2

 

1
9

6
3

 

1
9

6
4

 

1
9

6
5

 

1
9

6
6

 

1
9

6
7

 

1
9

6
8

 

1
9

6
9

 

1
9

7
0

 

1
9

7
1

 

1
9

7
2

 

1
9

7
3

 

1
9

7
4

 

1
9

7
5

 

1
9

7
6

 

1
9

7
7

 

1
9

7
8

 

1
9

7
9

 

1
9

8
0

 

SAN AGUSTIN DE PUUAL 08118004 
                    

TRUPAN 08122002 
  

7 C 7 C C C C C C C C C C C C C C C 

TUCAPEL 08122003 
              

C C C C C C 

CHOLGUAN 08123004 C C B 6 A A C B 8 7 C 9 
 

A A 8 C C C C 

GENERAL CRUZ 08124003 
 

6 C C C C C C C A C A 
        

LAS CRUCES 08124004 
                    

MAYULERMO 08124005 
                    

RIO DIGUILLIN EN SAN LORENZO (ATACALCO) 08130002 
                    

FUNDO ATACALCO 08130003 4 9 B C C B C C C C B C C C C C C C C C 

LAS TRANCAS 08130004 1 C C C C C C C C B 5 5 C C C C C C C C 

DIGUILLIN 08130006 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

SAN LORENZO 08130007 3 C A C C C C C C C C C C C C B C C C C 

FUNDO BELLA ROSA 08131002 
  

6 C 9 A A 6 
            

PEMUCO 08132002 
          

4 8 A 5 2 A C C C C 

CHILLANCITO 08133003 C C C C C 9 C C C C C C C C C C C C C C 

NUEVA ALDEA 08135003 9 C C C C C C C C C C C 5 C C B B C C C 

CANCHA LOS LITRES 08135004 
                    

RAFAEL 08140001 
                    

PORTEZUELO 08140005 
                    

RIO ITATA EN COELEMU 08141001 
                    

COELEMU 08141002 3 C C C C C 9 A C C 9 4 
 

5 6 C C C C C 

MANGARRAL 08142001 
                    

DICHATO 08210002 
                   

7 

ESTERO BELLAVISTA EN TOM 08210003 
                    

LAS PATAGUAS.1 08220005 
                    

ANDALIEN 08220006 
                    

ESTERO NONGUEN FRENTE U. DEL BIO BIO 08220008 
                    

LIUCURA 08301001 
                    

LONQUIMAY 08304004 
                    

RIO BIO-BIO EN LLANQUEN 08307002 
                    

EMBALSE RALCO 08312002 
                    

EMBALSE PANGUE 08313002 
                    

QUILLAILEO 08316001 
                    

RIO BIOBIO EN RUCALHUE 08317001 
                    

CERRO EL PADRE 08317003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

QUILACO 08318002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO BIOBIO EN LONGITUDINAL 08319001 
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SAN CARLOS DE PUREN 08319002 
                    

SAN LORENZO EN BIO-BIO 08320001 
                    

RIO DUQUECO EN CERRILLOS 08323001 
                    

DUQUECO 08324001 2 C B C 8 1 C A C 9 C C 5 C C C C C C C 

PILGUEN 08330002 
                    

MULCHEN 08332002 
 

C C C C C C C C C C C C B C C C C C C 

SAN JOSE DE MUNILQUE 08333002 C C C C C C C C C C C C B C B C C C C C 

RIO BIOBIO EN COIHUE 08334001 
                    

LOS ANGELES 08334002 
 

6 C C C C C C B C C B C C C C C C C C 

EL MORRO 08341003 
   

C C C C C 4 C B C 8 
       

RIO MININCO EN LONGITUDINAL 08343001 
                    

ENCIMAR MALLECO 08343002 
                    

LAGUNA MALLECO 08350002 C C C C C C 7 9 5 5 9 A 1 B C C C C C C 

RIO MALLECO EN COLLIPULLI 08351001 
                    

COLLIPULLI 08351003 
 

9 C C C B B C C C C A C 3 8 C C C C C 

ERCILLA (VIDA NUEVA) 08353001 
                    

ANGOL (LA MONA) 08358002 
              

C C C C C C 

EL VERGEL (ANGOL) 08358003 
                    

POCO A POCO 08358004 
                    

PARQUE NAHUELBUTA 08358005 
                    

LAS ACHIRAS 08364001 
   

C C C C C C C B A C 7 C A C C C C 

ESTERO QUILQUE EN LOS ANGELES 08366002 
                    

LAJA 08367001 2 C C C C C B 8 C C A B 9 3 8 6 A A C C 

RIO LAJA EN TUCAPEL 08380001 
                    

RIO LAJA AG.ARR. DEL SALTO (REC.R.LAJA) 08381003 
                    

ESTERO HUALQUI EN DESEMBOCADURA 08393002 
                    

RIO BIOBIO EN DESEMBOCADURA 08394001 
                    

CERRO VERDE 08394006 
                    

CONCEPCION DGA. 08410001 
                    

CONCEPCION EDIF. MOP 08410002 
                    

CARANPANGUE 08520000 
                    

CURANILAHUE 08700001 
                    

RIO CURANILAHUE EN CURANILAHUE 08700002 
                    

ESTERO PLEGARIAS ANTES DE JTA RIO 

CURANILAHUE 
08700003 

                    

CAETE 08821005 1 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO LEIVA EN PUENTE CAMINO A CONTULMO 08821006 
                    



 

 

2
3
5
 

ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

6
1

 

1
9

6
2

 

1
9

6
3

 

1
9

6
4

 

1
9

6
5

 

1
9

6
6

 

1
9

6
7

 

1
9

6
8

 

1
9

6
9

 

1
9

7
0

 

1
9

7
1

 

1
9

7
2

 

1
9

7
3

 

1
9

7
4

 

1
9

7
5

 

1
9

7
6

 

1
9

7
7

 

1
9

7
8

 

1
9

7
9

 

1
9

8
0

 

CONTULMO 08822008 
                    

TIRUA 08930000 
                    

TRANAMAN 09101003 
                    

LUMACO 09102003 C C C C C C C C C C C C A C C C C C C C 

LAS MERCEDES (VICTORIA) 09104003 
                    

TRAIGUEN 09105002 
                  

C C 

QUILLEN 09111002 C C C C C C C C C B C C C C C C C C C C 

PERQUENCO 09112000 
                    

GALVARINO 09113003 
                  

C C 

LA CABAA 09114001 
                    

RIO CHOLCHOL EN CHOLCHOL 09116001 
                    

CHOLCHOL 09116002 
                    

MANZANAR 09120002 
           

A 8 A C B C C C C 

MALALCAHUELLO 09120003 
                    

CURACAUTIN 09122001 
         

A 9 6 C C C C C C C C 

TOLHUACA 09122003 
          

7 8 3 C 3 
     

RIO CAUTIN EN RARI-RUCA 09123001 
                    

RARI-RUCA 09123002 
                    

LAUTARO 09124001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO CAUTIN EN CAJON 09129002 
                    

CERRO IELOL 09129004 
             

4 5 B C C C C 

PUEBLO NUEVO (TEMUCO) 09129005 6 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

TEMUCO CENTRO 09129006 
                    

CHERQUENCO 09130001 
                    

VILCUN 09131002 
    

B C C C C C C C C C C C C C C C 

FREIRE 09135002 C C C C C C C C C C C C C 
       

FREIRE SENDOS 09135003 
                    

FREIRE CAMPAMENTO FISCAL 09135004 
        

7 C C 2 
  

C C B C C C 

RIO CAUTIN EN ALMAGRO 09140001 
                    

ALMAGRO 09140002 
                    

CARAHUE 09151001 
                    

PUERTO SAAVEDRA 09153001 
                  

C C 

TRICAUCO 09401001 
                    

RIO ALLIPEN EN MELIPEUCO 09402001 
                    

CUNCO 09403001 
         

A 6 C C 7 C 7 C C C C 

LOS LAURELES 09404002 C C C C C C C C C C C C C 5 C C C C C C 

QUECHEREGUA 09404003 
         

B 9 C 
 

C C C C C C C 
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CURARREHUE 09412002 
               

1 C C C C 

PUESCO (ADUANA) 09412003 
                    

LLAFENCO 09414002 
    

B C C C C C C C 8 6 C C C C C C 

LAGO TINQUILCO 09416002 
                    

LAGO CABURGUA 09417001 
               

1 C C C C 

OJOS DEL CABURGUA 09417002 
                    

PUCON 09420002 
                    

VILLARRICA 09420003 2 C C C C C C C C C C C C A 8 C C C B C 

CHANLELFU 09420004 
                    

LA CASCADA 09421001 C C C C C C C C 2 
           

QUITRATUE 09433003 2 C C C C C C C C C C C 8 7 A C C C C C 

RIO TOLTEN EN TEODORO SCHMIDT 09437002 
                    

TEODORO SCHMITD 09438001 
                    

TOLTEN 09439001 
                    

RIO FUI EN DESAGE LAGO PIRIHUEICO 10100002 
                    

PIRIHUEICO EN PIRIHUEICO 10100004 C B 9 
                 

PIRIHUEICO EN PTO. FUY 10100005 
                    

LIQUIE 10102002 
                    

LAGO NELTUME 10103001 
               

1 C C C C 

COARIPE 10106001 
                    

LAGO CALAFQUEN 10106002 
         

A 
          

LICAN-RAY 10106003 
                    

LAGO RIIHUE 10111002 
                    

RIO CALLE CALLE EN PUPUNAHUE 10122003 
                    

LLANCAHUE 10123004 
           

4 B 8 
 

C C C C C 

VALDIVIA 10123005 
            

8 
       

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006 
                    

LONCOCHE 10130001 
                    

RIO LEUFUCADE EN PURULON 10133000 
                    

SAN JOSE MARIQUINA 10134002 
                    

HUICHACO 10137002 
                    

CATAMUTUN 10141001 
                    

RIO CALCURRUPE EN DESEMBOCADURA 10304001 
                    

LAGO MAIHUE 10304002 
               

1 C B B C 

CAUNAHUE 10305002 
                    

LAGO RANCO 10307001 C C C C C C C C C C C C B C C C C C C C 

EL LLOLLY 10312001 
                    



 

 

2
3
7
 

ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

6
1

 

1
9

6
2

 

1
9

6
3

 

1
9

6
4

 

1
9

6
5

 

1
9

6
6

 

1
9

6
7

 

1
9

6
8

 

1
9

6
9

 

1
9

7
0

 

1
9

7
1

 

1
9

7
2

 

1
9

7
3

 

1
9

7
4

 

1
9

7
5

 

1
9

7
6

 

1
9

7
7

 

1
9

7
8

 

1
9

7
9

 

1
9

8
0

 

RIO LLOLLELHUE EN LA UNION 10313001 
                    

ANTICURA 10322002 
                    

FUTACUHUIN 10323002 
                    

RIO PILMAIQUEN EN SAN PABLO 10328001 
                    

RIO RAHUE EN DESAGUE LAGO RUPANCO 10340001 
                    

RUPANCO 10340002 
                    

FRESIA 10350001 
                    

RIO NEGRO 10354001 
                    

PURRANQUE 10355001 
                    

RIO NEGRO EN CHAHUILCO 10356001 
                    

ADOLFO MATTHEI 10360002 
                    

RAHUE ALTO 10363003 
               

5 C C C C 

OSORNO 10363004 
                    

TRINIDAD 10371001 
                    

VENECIA 10372001 
                    

BAHIA MANSA 10401002 
                    

LLICO BAJO 10405004 
                    

FRUTILLAR 10410004 
                    

LA ENSENADA 10410005 C 
         

C C C B 3 C C C C C 

MAULLIN 10417001 
                    

PUERTO MONTT 10425001 
            

9 
  

4 C B C C 

LAGO CHAPO 10430001 
                    

LAGO CHAPO (LM) 10430005 
                    

PELLUCO (U. AUSTRAL) 10432004 
                    

RIO PUELO EN DESAGUE LAGO TAGUA TAGUA 10520001 
                    

PUELO 10523001 
                    

HORNOPIREN 10610001 
                    

CHAITEN 10683001 
                    

LAGO ESPOLON 10701001 
                    

PALENA 10704001 
                    

PUERTO. CARDENAS 10710001 
                    

QUEMCHI 10900001 
                    

CASTRO 10901002 
                    

CHONCHI 10901003 
                    

QUELLON 10902002 
                    

ANCUD 10903003 
                    

CHEPU 10904005 
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CUCAO 10906004 
                    

VALLE RIO FRIO 11023001 
                    

LAGO VERDE 11031001 
                    

VILLA ALEGRE (L.E.) 11033001 
                    

BORDALIT 11034001 
                    

LA JUNTA 11041001 
                    

MARIN BALMACEDA 11043001 
                    

PUERTO PUYUHUAPI 11120001 
                    

RIO CISNES 11140001 
                    

LA TAPERA 11143003 
                    

CISNES MEDIO 11144002 
                    

PUERTO CISNES 11147003 2 C C B C 9 C C C C C B B B 
   

A 
  

ISLAS HUICHAS 11180000 
                    

ESTANCIA BAO NUEVO 11300001 
                    

IREHUAO 11302002 
                    

VILLA MAIHUALES 11304001 
                    

VILLA ORTEGA 11307002 
                   

1 

RIO BLANCO CHICO ANTES JUNTA OSCURO 11310003 
                    

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003 
                    

COYHAIQUE ALTO 11316004 
 

B C B C C C B B B 7 C C B C C C C 3 
 

RIO SIMPSON BAJO JUNTA COYHAIQUE 11317001 
                    

COYHAIQUE CONAF 11317005 
                    

EL BALSEO 11318002 
                   

1 

RIO AYSEN EN PUERTO AYSEN 11342001 
                    

PUERTO AYSEN 11342002 
    

C A C C C C C C 2 
  

7 1 C 
  

PUERTO CHACABUCO 11400001 
    

7 6 B C C 9 C C C C C C 2 
   

GLACIAR SAN RAFAEL 11440000 
                    

VILLA CERRO CASTILLO 11503001 
                    

RIO IBAEZ EN DESEMBOCADURA 11505001 
                    

PUERTO IBAEZ 11511001 
 

B C B C C C C C C B C C B 6 
     

BAHIA MURTA 11513001 
                    

CHILE CHICO 11521002 
  

3 A B C C C B 
           

PUERTO GUADAL 11523001 
                    

RIO NEF ANTES JUNTA ESTERO EL REVALSE 11532000 
                    

ESTANCIA VALLE CHACABUCO 11533001 
                    

RIO COCHRANE EN COCHRANE 11536001 
                    

AERODROMO COCHRANE 11536003 
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1
9

7
5

 

1
9

7
6

 

1
9

7
7

 

1
9

7
8

 

1
9

7
9

 

1
9

8
0

 

RIO BAKER EN ANGOSTURA CHACABUCO 11536004 
                    

LAGO CACHET 2 EN GLACIAR COLONIA 11540000 
                    

RIO COLONIA EN NACIMIENTO 11541000 
                    

CALETA TORTEL 11546001 
                    

RIO MAYER RETEN 11700001 
                    

VILLA OHIGGINS 11701002 
                    

LAGO OHIGGINS EN VILLA OHIGGINS 11702000 
                    

CANDELARIO MANCILLA 11704001 
      

9 A B 
           

GLACIAR OHIGGINS 11706000 
                    

RIO PASCUA ANTE JUNTA RIO QUETRU 11711000 
                    

PUERTO EDEN 12125001 
                    

RIO PUNTA EVA EN PUERTO EDEN 12125002 
                    

GLACIAR BALMACEDA 12273000 
                    

RIO PAINE EN PARQUE NACIONAL 2 12280002 
                    

LAGO DICKSON 12280004 
                    

LAGO PAINE 12280006 
                    

CERRO GUIDO 12283001 
                    

ESTANCIA RIO PAINE 12283002 
         

8 C C C A C C 7 
 

1 
 

LAGO PEHOE 12283003 
   

A B 8 5 
             

LAGUNA AZUL 12283004 
                    

RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO 12284006 
                    

LAGO SARMIENTO 12284009 
   

9 C C C B B C C C C 4 9 C 4 
   

CERRO CASTILLO 12284010 
                   

B 

TORRES DEL PAINE 12286001 
                    

RIO RINCON EN RUTA Y-290 12286002 
                    

LAGO GREY 12287002 
                    

GLACIAR TINDALL 12288000 
                    

RIO SERRANO EN DESEMBOCADURA 12289001 
                    

PUERTO NATALES 12293001 
                    

CASAS VIEJAS 12400001 
                   

B 

RUBENS EN RUTA N. 9 12400002 
                    

RIO TRANQUILO EN RUTA N 9 12400003 
                    

LAGO ANIBAL PINTO 12402000 
                    

SENO OBSTRUCCIN 12403000 
                    

ROCALLOSAS 12440001 
                    

RIO GRANDE EN ISLA RIESCO 12448001 
                    

ISLA RIESCO 12449001 
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CORDILLERA RIESCO 12449002 
                    

RIO PEREZ EN DESEMBOCADURA 12452001 
                    

RIO PEREZ 12452002 
                    

RIO VERDE 12454001 
                    

SAN GREGORIO 12530001 
                    

OHIGGINS VILLA 12540001 
                    

RIO SAN JUAN EN DESEMBOCADURA 12582001 
                    

SAN JUAN 12582002 
                    

LAGO PARRILLAR 12582003 
                    

LA BAGLINA 12583001 
   

6 8 9 8 A 6 
  

9 C C 4 
     

LEADURA ALTA 12585003 
                    

RIO LAS MINAS EN BT. SENDOS 12586001 
                    

PUNTA ARENAS 12586004 
            

2 C C C C C C C 

LAGUNA LYNCH 12586005 
                  

1 C 

CERRO MIRADOR 12586006 
                    

LAS MINAS 12586007 
                    

CANAL DE TRASVASE ESTERO LLAU-LLAU 12586009 
                    

MAGDALENA GIGLIO 2 12586010 
                    

BITSCH ALTO 12587000 
                    

RIO RUBENS EN RUTA N 9 12600001 
                    

PENITENTE ALTO 12620000 
                    

RIO PENITENTE EN MORRO CHICO 12622001 
                    

VILLA TEHUELCHE 12622002 
                   

B 

TENIENTE MERINO 12640001 
                    

MONTE AYMOND 12680001 
                    

RIO SIDE EN CERRO SOMBRERO 12802001 
                    

CERRO SOMBRERO 12802002 
                    

BAHIA LOMAS 12803000 
                    

BAHIA SAN FELIPE 12806004 
            

2 C B B B B C B 

PORVENIR 12809001 
                    

ONAISIN EN MARIA CRISTINA 12815001 
                    

CAMERON 12816001 
                    

RIO CALETA EN TIERRA DEL FUEGO 12820001 
                    

PUERTO YARTOU 12820002 
                    

RIO CONDOR 12821000 
                    

RIO AZOPARDO EN DESEMBOCADURA 12825002 
                    

SAN SEBASTIAN 12863001 
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RUSSFIN 12873001 
                    

LAGO BLANCO 12875000 
                    

RIO GRANDE EN TIERRA DEL FUEGO 12876001 
                    

SECCION RIO GRANDE 12876002 
                    

PAMPA HUANACO 12876003 
                    

BAHIA YENDEGAIA 12878002 
                    

LAGO DESEADO 12879000 
                    

RIO ROBALO EN PUERTO WILLIAMS 12930001 
                    

LAGO NAVARINO 12930002 
                    

ROBALO ALTO 12930003 
                    

PUERTO NAVARINO 12930004 
                    

PUERTO TORO 12930005 
                    

 

12.1.3 Análisis precipitación 1981-2000 

ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 

BNA 1
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1
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9
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0

0
0

 

VISVIRI 01000005 C C C C C C C C C B 9 C 8 7 8 C C C B C 

CAQUENA 01001005 C C C C C C C C C B 2 
 

5 C 6 8 C C C C 

CHUNGARA RETEN 01010007 
   

7 C C C 6 C C C B 9 C 8 B 9 C C C 

MISSITUNI 01010008 
                    

CHUNGARA GUARDERIA 01010009 
   

3 C A 2 
             

CHUNGARA AJATA 01010010 
  

8 C C C C C C C C C C C C C B C C C 

ISLA BLANCA 01020013 C C C C C C B C 6 
           

COTACOTANI 01020014 C C C C C C B C C B B C C C C C C C C C 

PARINACOTA CONAF DGA 01020015 
  

C 
 

C C B A 1 
           

CHUCUYO RETEN 01020016 C C A C C C C 6 C B B C C B 8 C 6 C B C 

PARINACOTA EX ENDESA 01020017 
  

C C C C B A 6 A B C C C C C C A 8 B 

CHUCUYO (EX. ENDESA) 01020018 
   

1 C C B A C 3 
          

GUALLATIRE 01021007 C C C C C C C B C C C C C C C A C B B C 

CHILCAYA 01030003 C C C C C C 2 
           

C C 

COLCHANE (T. ISLUGA) 01041003 C C C A C C C C C C B A B C C 7 C C C B 

ENQUELCA (EX CARAGUANO) 01041004 
    

C C C C C A C 
    

C C B C C 

CANCOSA 01042001 C B A C C C C C A 
 

C B A C C B C A C C 
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HUAYTANI 01042002 
 

4 C C C C C C C C C C 
  

C C B B C C 

RIO CANCOSA EN EL TAMBO 01044001 
                    

COYACAGUA 01050007 C C C C C C C C C C C C B C A C C C C B 

DIABLO MARCA 01050009 
                    

SILLILLICA 01050010 
                    

SALAR HUASCO 01051003 9 6 
                  

ALTOS DEL HUASCO 01051004 
                    

UJINA 01080001 4 C C 4 C C C 8 
  

A 
    

5 C 9 9 C 

COLLAHUASI 01080002 C C C C C C C C A B 8 
         

PUQUIOS 01110001 5 
                   

VILLA INDUSTRIAL (TACORA) 01200002 9 C C C C C C C C C C C C C 9 C 9 C B C 

HUMAPALCA 01200003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C A B 

RIO LLUTA EN ALCERRECA 01201003 
                    

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 01201005 
                    

ALCERRECA 01201010 C C C C C B B C C C C C C C A B C C B C 

PACOLLO 01202009 B B C C C C C C C A C C C C C C C C 5 
 

PUTRE 01202010 C B C C C C C C C C C C C C C C B C C C 

LAS CUEVAS CONAF 01202011 
     

B C 1 
            

PUTRE (DCP) 01202012 
                    

LLUTA 01211006 6 C C C C C B 5 5 
 

3 4 C 
       

MURMUNTANE 01300004 A 9 C C C B B 
             

PORTEZUELO CHAPIQUIA 01300005 
                    

CENTRAL CHAPIQUIA 01300006 C C C C C C C C C C C C C C C C C C B C 

BELEN 01300007 C C C C C C C C C C C C C C C C C C B C 

TIGNAMAR 01300008 C C C C C C C C C C B C C C C C C 9 B C 

RIO TICNAMAR EN ANGOSTURA 01300009 
                    

ARICA OFICINA 01310018 6 C C C C C C C C C C C C C C C C C B C 

AZAPA 01310019 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

U. DEL NORTE 01310021 A 4 C C 
                

EL BUITRE AERODROMO 01310022 
    

4 C C C C C C C C C C C C C B C 

CHACA 01410011 B C C 
                 

CODPA 01410012 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

CARITAYA EMBALSE 01501001 
                    

CUYA 01502006 
                    

ESQUIA 01502007 C C C C C C C C C C C C C C C C C C B C 

RIO CAMARONES EN CHILPE 01502008 
                    

PUMIRE 01610003 B C C C C C C C 4 5 A 
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Q. CAMIA 3 KM. A. ARRIBA DE TARCAVIRE 01610004 
                    

CAMIA 01611001 C C A C C 
  

3 C C C B B C C C C 9 B C 

APAMILCA (CAMIA) 01611002 
     

C C 7 9 4 
          

ESMERALDA 01700008 
                    

COPOSA 01700009 
 

1 C C C C A 
           

5 C 

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 01700010 
            

5 6 9 4 8 A 9 A 

PUCHULTIZA 01720004 
 

4 C C C C C C 
            

CHIAPA 01720006 
                    

Q. TARAPACA EN SIBAYA 01730007 
                    

PAMPA LIRIMA DCP 01730015 
 

3 C 9 
                

PAMPA LIRIMA 01730016 C C C C B C C C 2 
           

POROMA 01730017 C C C C C C C C C C C C C C C C A B B B 

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 01730018 
 

3 C C C C C C C C C C 9 C 2 
 

B C B C 

MOCHA 01730019 
       

C C C C B C C A 
 

3 B 8 C 

CHUZMIZA 01730020 
       

1 C 7 A B A C C C 9 A 9 B 

PARCA 01740001 C C C C C C C C C C C B 7 C C C C B B C 

CERRO COLORADO 01740002 
            

9 C C C C C C C 

SAGASCA 01750002 9 C C C C C C C C C C C A 3 
   

B 
  

MAMIA 01750003 
     

C C C C B 4 C B C C C C C B C 

COPAQUIRE 01770001 C C C C C C C C C C C C 6 
   

3 B B C 

IQUIQUE 01820001 
   

5 C C C C C C C C C C C C C C A C 

OLLAGUE 02000001 C C C C C C B 
      

9 6 
   

9 A 

CEBOLLAR 02020001 C C C B C C C C 7 
    

9 C C C C C C 

ASCOTAN 02020002 C C C C C 5 
   

C C C C C C C C C C C 

RIO LOA ANTES REPRESA LEQUENA 02101001 
                    

LEQUENA 02101003 C C C C C C C C B C C C C C C C C C C C 

QUINCHAMALE 02102005 
              

7 C C C C C 

SAN PEDRO DE CONCHI 02103007 C C C C C C C C B C C C 4 
       

PARSHALL N 2 02103008 C C B C C C C C B C C C C C C C C C C C 

OJOS SAN PEDRO 02103009 C C C C C C C C 9 C C C C C C C C C C C 

INACALIRI 02103010 C C B 6 C C C B B C B A C C C C C C C C 

SILALA 02103012 
                    

RIO SILOLI ANTES B.T. FCAB 02103014 
                    

RIO LOA EN SALIDA EMBALSE CONCHI 02104002 
                    

CONCHI VIEJO 02104007 C C C C C C C C C 2 
   

7 C C C C C C 

CONCHI EMBALSE 02104008 C C C C C C C C 9 C 7 C C C C C C C C C 

CONCHI MURO EMBALSE 02104009 C C C C C C C C 9 C 6 
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CHIU-CHIU 02104010 C C C C C C C C A C 6 C C C C C C C C C 

RIO SALADO A. J. CURTI 02105001 
                    

RIO SALADO EN SIFON AYQUINA 02105002 
                    

CUPO 02105014 C C 9 C C B C C C C C C C C C C C C C C 

TURI 02105015 C C C C C C C C 8 C C C 5 
       

LINZOR 02105016 C C C C B C C C 7 C 7 B C C C C C C C C 

TOCONCE 02105017 C C C C C C C C A C B C C C C C C B C C 

AYQUINA 02105018 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

SIFON AYQUINA 02105019 
                    

SALADO EMBALSE 02105020 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

CASPANA 02105021 C C C C C C C C 8 C 9 C C C C C C C C C 

EL TATIO 02105022 C C C C C C C C 9 C C C C C C C C C C C 

AMINCHA 02105031 5 
                   

CALAMA 02110013 C C C C C C C C 8 
  

B B C C C C C C C 

TRANQUE SLOMAN 02111004 
               

A C C C C 

QUILLAGUA 02112008 B C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

COYA SUR 02112009 C C C C C C C C 8 C 6 
         

RIO HUATACONDO EN COPAQUIRE 02113001 
                    

GUATACONDO DGA 02113005 C C C C C C C C C B C C C C C C C C C C 

TOCOPILLA 02210002 
             

7 C C C C C C 

TOCONAO RETEN 02500015 C C C C C C C C C C 1 
         

TOCONAO EXPERIMENTAL 02500016 C C C C C C C C C A 6 C C C B B C C C C 

CAMAR 02500017 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

SOCAIRE 02500019 B C C C C C C C C C C C C C 7 C C C C C 

PEINE 02500020 C C C C C C C C C C 7 C C C C C C C C C 

TALABRE 02500021 
              

5 C C C C C 

SAN PEDRO DE ATACAMA 02510006 C C C C C 6 C C 3 
           

RIO GRANDE 02510007 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

IMILAC 02640001 
                    

MONTURAQUI 02660001 
                    

SIERRA GORDA 02700001 
             

4 C C C C C C 

BAQUEDANO 02710002 C C C C B C C C B C 8 C 8 4 
    

C C 

ANTOFAGASTA 02710003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

CACHINAL DE LA SIERRA 02810001 
     

2 
              

VAQUILLAS 02941001 
      

A 2 
            

AGUAS VERDES 02942001 
      

4 C 9 C C A 7 C C C C C C C 

TAL-TAL 02943001 
     

1 C C C C C C C C C C C C C C 
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SIERRA OVERA 02960001 
     

1 C 6 
            

LAS VEGAS 03210001 
   

C C C C C C C 7 C C C C C C C C C 

CALDERA 03340001 
           

A C C C C C C C C 

JORQUERA EN LA GUARDIA 03404002 C C B C C C C C C C C C C C C C C C C C 

TORIN EN EL POTRO 03412001 
         

4 1 8 
        

IGLESIA COLORADA 03414002 
       

7 C C C C C C C C C C C B 

MANFLAS 03421004 B C C C C C C C A C C C C C C C C C C C 

LAUTARO EMBALSE 03430006 C C C C C C C C C C C C C C C C B C C C 

LOS LOROS 03430007 C C A C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO COPIAPO EN LA PUERTA 03431001 
                    

ELIBOR CAMPAMENTO 03431004 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

PASTOS GRANDES 03441001 C C C B C C C C C C C C C C C C C C C C 

COPIAPO 03450004 C C C C C C C C C C C C B C C C C C B C 

EL TOTORAL 03604001 
      

B C C C C C C C C C C C C C 

CANTO DE AGUA 03701001 
      

B C C C C C C C C C C C C C 

JUNTA VALERIANOS 03801002 
         

3 
 

8 
        

LOS TAMBOS 03802004 C C C C C C C C C C C C 
        

CONAY 03802005 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

CONAY EN ALBARICOQUE 03802006 
                  

C C 

EL PARRAL 03804005 
            

B C C B C 6 C C 

EL CORRAL 03804006 
              

9 C 8 C C C 

JUNTA DEL CARMEN 03804007 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

EL TRANSITO 03806002 
            

C C 9 C C C C C 

SAN FELIX 03815004 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO HUASCO EN ALGODONES 03820001 
                    

SANTA JUANA 03820004 C C C C C C C C B C C C C C C C C C C C 

VALLENAR DMC 03823002 C A 7 
                 

VALLENAR DGA 03823003 C C C C C C C C B C C C C C B C C C C C 

LA COMPAIA (VALLENAR) 03823004 
            

B C C C C C C C 

FREIRINA 03825004 
      

8 C C C C 8 
 

C C C 8 C B A 

HUASCO 03826002 B C C C C C C C C C C B 
        

HUASCO BAJO 03826003 
            

C C C C B C A C 

DOMEIKO 03940001 
             

7 C C C C C C 

EL TRAPICHE 04120001 C C C C C 9 C C C C C C C C C C C B C C 

LA LAGUNA EMBALSE 04301005 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

JUNTAS 04302014 
         

C C C C C C C C C C C 

HUANTA 04306002 
        

9 C C C C C C C C C C C 
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RIVADAVIA 04308003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

PISCO ELQUI DMC 04311003 C C C C C B C C B C C C C C C C C C C C 

LOS NICHOS 04311004 C C C C C B C C C C C C C C C C C C C C 

LA ORTIGA 04311005 B C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

COCHIGUAZ 04313003 
        

9 C C C C C C C C C C C 

MONTE GRANDE 04314003 C C B C C C C C B C C C C C C C C C C C 

RIO ELQUI EN ALGARROBAL 04320001 
                    

VICUA (INIA) 04320003 C C C C C C C C B C C C C C C C C C C C 

PUCLARO EMBALSE 04321001 
                    

ALMENDRAL 04323007 C C C C C C C C A C C C C C C C C C C C 

MOLINO YACO 04331004 
                    

FUNDO SAN ANTONIO 04334001 
                    

LA SERENA (ESCUELA AGRICOLA) 04335002 C C C C C C C C B C C C C C C C C C C C 

PAN DE AZUCAR 04400002 C C C C C C C C 
  

6 C 2 
       

CERRILLOS POBRES 04410001 
                    

PABELLON 04501003 C C C C C C C C C C C C B C C C C C C C 

LAS BREAS 04501004 
                    

ESTANCIA CHACAY 04502003 
                    

LA CORTADERA 04502004 
                    

HURTADO 04502005 B C C C C C C 8 C C C B C A C C 7 C C C 

SAMO ALTO 04503002 C C C C C C C C 3 
           

PICHASCA 04503003 C C C C C C C C C C C 8 C C C C C C C C 

BOCATOMA CANAL ALIMENTADOR 04506006 
                    

RECOLETA EMBALSE 04506007 C C C C C C C C B C C C C C C C C C C C 

RIO GRANDE EN LAS RAMADAS 04511002 
                    

LAS RAMADAS 04511003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

TASCADERO 04512002 C C B C C C C C C C C C B C C C C C C C 

TULAHUEN 04513003 C B C C C C C B C C C C 6 C C C C C C C 

CAREN 04513004 C C C C C C C C C C C C C C C B 9 8 C C 

EL MAITEN 04515004 
                    

PEDREGAL 04515005 C C C C C C C C 2 
           

RAMADILLA 04515007 
                    

LOS MOLLES BOCATOMA 04520005 
   

3 6 8 7 4 8 C A 4 
        

RAPEL 04522003 C C C C C C C C B C B C C C C C C C C C 

PUNTILLA SAN JUAN 04523004 
                    

MONTE PATRIA 04524001 C C C C C C C B 3 
           

COGOTI 18 04531003 C C C C C C C C B C C C B B C C C C C C 
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COMBARBALA 04532006 C C C C C C C C B C C C C C C C C C C C 

COGOTI EMBALSE 04535001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

EL TOME 04537003 C C C C C C C C C B C C B B C C C C C C 

SOTAQUI 04540005 C C B C C C C C C C C C C C C C C C C C 

PALOMA EMBALSE 04540006 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

OVALLE (ESCUELA AGRICOLA) 04551004 C C 4 
                 

OVALLE DGA 04551005 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LA TORRE 04552002 C C C B C C C C C C C C C C C C C C C C 

LA PLACILLA 04554003 
        

5 C B C C C C C C C C C 

PUNITAQUI 04555001 C C C C C C C B 8 C B C C 9 C C C C B C 

SALALA 04557001 
                    

PEA BLANCA 04610001 
        

6 B C C B B C C C C A C 

RIO CHOAPA EN CUNCUMEN 04703002 
                    

CUNCUMEN 04703003 C C C C C C C C 6 C C C C C C C C C C C 

RIO CUNCUMEN ANTE JUNTA CHOAPA (CHACAY) 04704001 
                    

LA TRANQUILLA 04710001 B C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO CHOAPA EN SALAMANCA 04711001 
                    

COIRON 04711003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

SALAMANCA 04711004 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO CHALINGA EN LA PALMILLA 04712001 
                    

SAN AGUSTIN 04713004 B C C C C C C C C C C C B C C C C C C C 

MAL PASO 04715002 C C C C C C C C 4 
           

LIMAHUIDA 04716005 B C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LAS BURRAS 04721002 
        

6 C C C C C C C C C C C 

SANTA VIRGINIA 04722001 C A C C C C C C 3 
           

HUINTIL 04723002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO ILLAPEL EN EL PERAL 04726001 
                    

ILLAPEL DGA 04726003 C C C C C C C C C C C B C C C C C C C C 

ILLAPEL DOS 04726004 
                    

MINCHA NORTE 04730004 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LA CANELA DMC 04732001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO PUPIO EN EL ROMERO 04810001 
                    

CAIMANES 04810003 
        

5 C C C 7 C C C B 5 C C 

LOS VILOS DMC 04820001 
 

C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

CULIMO EMBALSE 04900002 C C C C C C C C 8 C B C C C C C C C C C 

QUELON 04900003 C C C C C C C A C C C C C C C C C C C C 

EL NARANJO 04900004 C C C C C C C 8 4 
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INFIERNILLO 04901002 C C C C C C C C 4 
           

LOS CONDORES 04902002 C C C C C C C C C C C C C C C A C C B C 

QUILIMARI 04902003 C C C C 
 

C C C C C C C C C C C C C C B 

QUEBRADA EL MANZANO 04902004 C C C C C C C C 2 
           

QUEBRADA SECA 04902005 C C C C C C C C 4 
           

QUEBRADA EL MANZANO.1 05000001 C C C 5 
                

RIO SOBRANTE EN PIADERO 05100001 
                    

NACIMIENTO DEL SOBRANTE 05100003 
      

1 
             

HACIENDA EL RANCHO 05100004 
                    

EL TRAPICHE.1 05100005 C C B C C C C C C C C C C C C C C C B B 

EL SOBRANTE HACIENDA 05100006 C C C C C C C B C C C C C C C C B C B C 

CHINCOLCO 05100007 
                    

PEDERNAL HACIENDA 05101005 C C C C C C B C C C C C B B C C B C B C 

CHALACO 05101006 B C C B C C C B C C C C C C C C B C A C 

RIO PETORCA EN PEON O HIERRO VIEJO 05110002 
                    

HIERRO VIEJO 05110003 C C C C C C C C C A A C C C C C B C B C 

PALQUICO 05111001 B C C C B C C C C C C C C C C C B C B C 

FRUTILLAR ALTO 05111002 C C C C C A C C C C C C C C B C B C A C 

EL SALVADOR 05111004 C C C C C C A C C C C C C C C C C C C C 

ARTIFICIO 05120003 C C C C C C C C C C C C C C C C B C B C 

LAS COLMENAS 05120004 B C C C C C C B C 6 8 C C 3 
 

A B C B C 

SANTA MARTA 05120005 
                    

LONGOTOMA 05120006 C C C C C C C C C 9 C C C C C B B C B C 

RIO ALICAHUE EN COLLIGUAY 05200001 
                    

LA CHUPALLA 05200005 
                    

ALICAHUE 05200006 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B 

LA MOSTAZA 05200007 C C C C C 6 C C B C C C C C C C C C B C 

LA VIA 05210002 C C C C C C C C C C C C C C C C B B B 9 

MINA CERRO NEGRO 05211003 C C C B C C C B C C C C C C C C B C B B 

LAS PUERTAS 05211004 C C C C C C C C B B C C C C B C A C B C 

CHACRILLA 05220006 3 
 

9 C C C C B C C C C B C C C B C A A 

LAS PATAGUAS 05220007 C C C C C C C C C B C B C C 9 C B B B C 

EL COBRE 05220008 
        

8 B 8 5 C C C C B C 3 B 

VALLE HERMOSO 05221005 7 C B C C 7 8 C C B A B B C C C B C B B 

LOS CARDOS 05221006 
                    

LAGUNA DE ZAPALLAR 05310001 
      

6 C C A C B C C C C B C A 8 

ESTERO QUINTERO EN VALLE ALEGRE 05320001 
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CERRO NEGRO 05402012 
     

4 A 1 
           

1 

RIECILLOS 05403006 C C 9 C C C 9 A C 8 9 C C C B C B C C C 

RIO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO 05410002 
                  

5 C 

RIO ACONCAGUA EN SAN FELIPE 05410005 
                  

5 C 

VILCUYA 05410006 C C C C C C C C C B B B C C C C C C C C 

LOS ANDES 05410007 C C C C C C C B C 8 C B C C 7 C B C B C 

SAN FELIPE 05410008 B B C C C C C C C C C C C C C C B B B C 

RIO PUTAENDO EN RESGUARDO LOS PATOS 05414001 
                    

RESGUARDO LOS PATOS 05414004 C C C C C C C C C C C C C C B C A C A A 

EL TARTARO 05414005 
         

6 C C C C C C B C B C 

JAHUEL 05415004 
        

9 7 B B B C C C 9 C B A 

CATEMU 05421005 C C C C C C B 9 C C C C C C A C B C B C 

LAS CHILCAS 05422002 
         

8 C C C C C C C C B B 

RIO ACONCAGUA EN ROMERAL 05423003 
                    

ESTERO RABUCO 05423013 B C C C C C C C C C C C C C 4 
 

8 C B C 

EL COBRE.1 05424005 
         

1 
        

1 1 

LO ROJAS 05425003 C C C C C B C C C C C C C B C C B C B C 

QUILLOTA 05426004 C C C C C C C C C C C C C C C B C C B C 

LLIU-LLIU EMBALSE 05427006 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LOS AROMOS 05427007 C C B C C C C C C C C C C C C C C C C B 

QUEBRADA ALVARADO 05427008 
         

6 C C C C C C C C 7 B 

LAS PIEDRAS 05500001 
          

8 C C 4 
 

A B C B 5 

LAS SALINAS 05500003 
                    

RODELILLO 05510001 C C C C C 9 B C C C C B C C C C B C B C 

LAGO PEUELAS 05510002 C C C C C C C C C C C C A C C C C C C C 

CASABLANCA 05520001 
     

C C C C C C B B C C C C C A C 

TAPIHUE 05520002 
        

7 C C B B C A C B B B B 

SAN ANTONIO (PTA. PANUL) 05530002 B C C C C C C A B B B C C C B B C C C C 

LAGUNILLAS 05530003 
     

8 C C 8 B C B C C B C B C B C 

ALGARROBO 05530005 
                    

POIKE 05610000 
                    

LAS MELOSAS 05701005 C 7 C 4 
 

9 C A 9 C 9 C B C C B C C C C 

QUELTEHUES 05701008 
                    

EL YESO EMBALSE 05703008 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO MAIPO EN SAN ALFONSO 05704002 
                    

SAN GABRIEL 05704004 A C C C C C C C A C C B C C C C C C C C 

SAN ALFONSO 05704005 
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SAN JOSE DE MAIPO RETEN 05704006 C C C C C C C C C C C B C B B C C C C C 

MAITENES BOCATOMA 05707003 
       

8 5 8 4 3 3 1 C C C C C C 

RIO MAIPO EN EL MANZANO 05710001 
                    

LA OBRA RECINTO EMOS 05710007 
              

7 C C C C C 

PIRQUE 05711003 8 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

ANGOSTURA EN VALDIVIA DE PAINE 05716004 
       

8 C C C C C C C C C C C C 

LAGUNA ACULEO 05716005 
       

2 B C 4 
  

7 C C C C B C 

EL VERGEL 05717008 
       

8 C C C B C B C B C C C C 

RIO MOLINA ANTES JUNTA SAN FRANCISCO 05720001 
                    

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003 
      

7 B B C B 
 

2 C C C C C C C 

ESTERO YERBA LOCA ANTES JUNTA SAN 
FRANCISCO 

05721001 
                    

RIO SAN FRANCISCO ANTES JUNTA ESTERO 

YERBA LOCA 
05721016 

                    

ESTERO ARRAYAN EN LA MONTOSA 05722001 
                    

RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 05722002 
                  

5 C 

LA DEHESA 05723001 
          

8 8 6 1 6 C C C C C 

QUEBRADA RAMON EN RECINTO EMOS 05730008 
                    

CERRO CALAN 05730012 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

ANTUPIREN 05730013 C C C C C C C C C C C C 7 C C C C C C C 

QUEBRADA RAMON 05730014 C 7 C C C C C C C C 4 1 5 C C C C C C C 

CAMPUS SAN JOAQUIN U.C. 05730015 C C 4 
                 

TERRAZA OFICINAS CENTRALES DGA 05730016 C C C C C C C C C C C C C B C C C C C C 

QUEBRADA DE MACUL 05730039 
                    

HUECHUN EMBALSE 05732001 
       

8 C C C C C C 9 C C C C C 

HUECHUN ANDINANA 05732002 
             

C 7 C 
 

5 B C 

RINCON DE LOS VALLES 05733006 C C A C C C C B B C A B C B B C C C C C 

CALEU 05733007 C C A C C C C C C C B B C C C C C C C C 

RUNGUE EMBALSE 05733008 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

TIL-TIL 05733009 
                    

FUNDO LAS BATEAS 05733010 
    

2 B B C C C C C C B B B C C C C 

RIO MAPOCHO RINCONADA DE MAIPU 05737002 
                    

PEAFLOR 05737006 
                    

TALAGANTE 05737007 
                    

FUNDO MARRUECOS 05737008 
        

6 7 6 C C C C C C C C C 

CARMEN DE LAS ROSAS 05740004 C C C C C C C C 8 9 9 9 C C C C C C C C 

MELIPILLA 05740005 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

COLLIGUAY 05741002 C C B C C C C C C C C C C 8 C C B C B B 
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LOS PANGUILES 05744002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

IBACACHE ALTO 05744003 
       

8 C C C C C C C C C C C C 

MALLARAUCO 05745001 
           

6 C C C C C C C C 

ESTERO PUANGUE EN RUTA 78 05746001 
        

8 C B C C C C C C C C C 

LOS GUINDOS 05747001 
        

6 C C C C C C C C C C C 

RIO MAIPO EN CABIMBAO 05748001 
                    

CERRILLOS DE LEYDA 05748003 C C B C C C C C C C C C C C C C C C C C 

FUNDO LAS DOS PUERTAS 05800002 
         

7 B B C C C C C C C C 

RIO CACHAPOAL 5 KM. AGUAS ABAJO JUNTA 

CORTADERAL 
06003001 

                  
A A 

RIO PANGAL EN PANGAL 06006001 
                    

CANAL SAUZAL EN PUENTE TERMAS 06008009 
                    

RANCAGUA 06010014 
                    

RANCAGUA (CACHAPOAL - DCP) 06010015 C C C C C C C C C C A C B C C C C C C C 

SAUZAL 06010016 C C 9 C A B C C C C C 9 2 5 6 6 C 7 3 
 

GRANEROS 06011003 C C C C C C C C C C C C C C C C C 6 
  

COLTAUCO 06012003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

POPETA 06013005 C C C C C 9 C C A C C C C C C C C C C C 

CENTRAL LAS NIEVES 06013006 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RENGO 06015003 C C C C C C C C C C C C C C B 7 C C 7 C 

SAN FERNANDO 06016004 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

VIA VIEJA 06018009 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

MILLAHUE 06018010 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO CACHAPOAL EN PUENTE ARQUEADO (CA) 06019003 
                    

PICHIDEGUA 06019005 C C C B C C C C C C C C C C C C C C C C 

LA RUFINA 06027003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES 06028001 
                  

A C 

CONVENTO VIEJO 06034003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

PANIAHUE 06034004 C C C C C C B 4 
            

LA CANDELARIA 06036001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

VILLA ALHUE 06040001 C C B C C C C C A C C C C C C C C C C C 

LONCHA 06042003 C C C C B 
 

1 
             

BARRERA LONCHA 06042004 
   

8 C B 5 B C C C C C C B C B C C C 

COCALAN 06044001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LITUECHE 06055003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RAPEL.1 06056003 C C C C A C C C C C C C C C C C C C C C 

PICHILEMU 06120001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 
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EL MEMBRILLO 06130001 8 C C C C B C C C C C C C C C C C B C C 

RANGUILI 06130002 8 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LA PALMA 06130003 4 C C C B C B C C C C A C C C C C C C C 

NILAHUE BARAHONA 06132002 9 C C C C C C C C C C C C C C C C C C B 

LOS QUEES 07103003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO TENO DESPUES DE JUNTA CON CLARO 07104002 
                  

5 C 

EL MANZANO 07104005 C C C C C C B C C C C C C C C C C C C C 

SANTA SUSANA 07106007 4 
   

C C C B B C C C C C C C C C C C 

RIO PALOS EN JUNTA CON COLORADO 07115001 
                    

MONTE OSCURO 07116004 
             

8 C C C C C C 

POTRERO GRANDE 07116005 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

CURICO 07118003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LONTUE 07119007 C C C C C C C C B C C C C C C C C C C C 

VILLA PRAT 07121003 
           

7 C C C C C C C C 

RIO MATAQUITO EN LICANTEN 07123001 
                    

GUALLECO 07200001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

PUTU 07210001 
           

6 C C C C C C C C 

LO AGUIRRE 07301000 
                    

GUAYQUIVILO 07314002 
                    

RIO MELADO EN LA LANCHA DGA 07317001 C B C C A C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO MELADO EN EL SALTO 07317005 
                    

ARMERILLO 07320002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

MAULE BAJO 07321001 
   

1 1 
               

RIO MAULE EN ARMERILLO 07321002 
                    

RIO PERQUILAUQUEN EN SAN MANUEL 07330001 
                    

DIGUA EMBALSE 07331002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

SAN MANUEL EN PERQUILAUQUEN 07332003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

QUELLA 07335004 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

EL ALAMO 07336003 
             

8 C C C C C C 

TUTUVEN EMBALSE 07337002 C C C C C C B C C C C C C C C C C C C C 

LA ESTRELLA 07340002 
           

7 C C C B C C C C 

LOS HUINGANES EN CURIPEUMO 07340003 
             

7 C C C B C C 

NIRIVILO 07341002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

HUERTA DEL MAULE 07342002 
           

7 C C C C C C C C 

PARRAL 07345001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO LONGAVI EN LA QUIRIQUINA 07350001 
                    

BULLILEO EMBALSE 07350006 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 
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1
9

9
3

 

1
9

9
4

 

1
9

9
5

 

1
9

9
6

 

1
9

9
7

 

1
9

9
8

 

1
9

9
9

 

2
0

0
0

 

EMBALSE BULLILEO (Lago) 07350007 
                    

LA SEXTA DE LONGAVI 07352002 
           

7 C C C C C C C B 

LIGUAY 07352003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

JUAN AMIGO 07353001 
           

7 C C C C C C C C 

RIO ANCOA EN EL MORRO 07355002 
                  

8 C 

HORNILLO 07355006 C C C C C C C C C C C C C C C C C C B C 

ANCOA EMBALSE 07355007 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

MELOZAL 07357003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

SANTA BARBARA (LINARES) 07358006 3 C 8 
                 

LINARES 07358007 C C C C C C C C C C C C C C C B C C C C 

COLBUN (MAULE SUR) 07358008 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO LONCOMILLA EN LAS BRISAS 07359001 
                    

SAN JAVIER 07359005 C C C C C C C C B C C C C C C C C C C C 

FUNDO EL RADAL 07370001 
           

6 C C C C C C C C 

AGUA FRIA 07371002 
           

6 C C C C C C C C 

EL GUINDO 07373003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

SAN RAFAEL 07373004 
           

7 C C C C C C C C 

VILCHES ALTO 07374004 
           

5 C C C C C C C C 

HUAPI 07374005 C C C C C C C C C C C B C C C C C C C C 

LAS LOMAS 07374006 
                    

EL DURAZNO 07376002 
           

7 C C B C C C C C 

TALCA U.C. 07378002 
 

A C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

COLORADO 07378003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

TALCA 07378004 C C 
                  

RIO CLARO EN RAUQUEN 07379002 
                  

B B 

FUNDO EL PERAL 07381002 A C C C C 6 
              

PENCAHUE 07381003 8 C 5 
  

6 B C 9 C C C C C C C C C C C 

RIO MAULE EN FOREL 07383001 
                    

CONSTITUCION 07384002 
           

6 C C C C 7 C C C 

LA PUNILLA 08105003 B B C C C 7 
              

CARACOL 08105004 
      

6 C C C C C C C C C C C C C 

CAMAN 08105005 
           

4 B C B C C C C C 

RIO UBLE EN SAN FABIAN N 2 08106002 
                    

SAN FABIAN 08106003 C C C C C C B C B 6 C C C C C C C C C C 

COIHUECO EMBALSE 08113001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

CHILLAN VIEJO 08117002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

CHILLAN SENDOS 08117003 C C 
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ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

8
1

 

1
9

8
2

 

1
9

8
3

 

1
9

8
4

 

1
9

8
5

 

1
9

8
6

 

1
9

8
7

 

1
9

8
8

 

1
9

8
9

 

1
9

9
0

 

1
9

9
1

 

1
9

9
2

 

1
9

9
3

 

1
9

9
4

 

1
9

9
5

 

1
9

9
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9

9
7

 

1
9

9
8

 

1
9

9
9

 

2
0

0
0

 

RIO CHILLAN EN ESPERANZA N 2 08117006 
                    

CANAL DE LA LUZ EN CHILLAN 08117009 
                    

MILLAUQUEN 08118003 
           

B C C C C C C C C 

SAN AGUSTIN DE PUUAL 08118004 
            

C C C C C C C C 

TRUPAN 08122002 C C C C C C C C B B C C C C C C C C C C 

TUCAPEL 08122003 C C C C C C C A C C C C C C C C C C C C 

CHOLGUAN 08123004 C C C C C C C C B A B C C C C B C C C C 

GENERAL CRUZ 08124003 
                    

LAS CRUCES 08124004 
            

C C B C C B C C 

MAYULERMO 08124005 
           

A C C C C C C C B 

RIO DIGUILLIN EN SAN LORENZO (ATACALCO) 08130002 
                    

FUNDO ATACALCO 08130003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LAS TRANCAS 08130004 C C B C C B C C 8 C B B C C C C C C C C 

DIGUILLIN 08130006 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

SAN LORENZO 08130007 C C C C C C C B B 9 C C B C C B C C C C 

FUNDO BELLA ROSA 08131002 
                    

PEMUCO 08132002 C C C C C B C B C C C C C C C C C C C C 

CHILLANCITO 08133003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

NUEVA ALDEA 08135003 C C C C C C C C C C C C C C C B C C C C 

CANCHA LOS LITRES 08135004 
            

C C C C C C A 9 

RAFAEL 08140001 
            

C C C C C C C C 

PORTEZUELO 08140005 
                    

RIO ITATA EN COELEMU 08141001 
                    

COELEMU 08141002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

MANGARRAL 08142001 
           

C C C C C C C C C 

DICHATO 08210002 C A C C C C C C C C 8 B 9 C C B C C C B 

ESTERO BELLAVISTA EN TOM 08210003 
                    

LAS PATAGUAS.1 08220005 
            

C 6 A C B C C C 

ANDALIEN 08220006 
                   

1 

ESTERO NONGUEN FRENTE U. DEL BIO BIO 08220008 
                    

LIUCURA 08301001 
      

8 C C B 7 C C C A B 8 A 9 A 

LONQUIMAY 08304004 
      

8 C C 9 C C C C B C B B C B 

RIO BIO-BIO EN LLANQUEN 08307002 
                    

EMBALSE RALCO 08312002 
                    

EMBALSE PANGUE 08313002 
                    

QUILLAILEO 08316001 
           

4 C C C C C A B C 

RIO BIOBIO EN RUCALHUE 08317001 
                    



 

 

2
5
5
 

ESTACIONES DE PRECIPITACION 
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9
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1
9

9
9

 

2
0

0
0

 

CERRO EL PADRE 08317003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

QUILACO 08318002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO BIOBIO EN LONGITUDINAL 08319001 
                    

SAN CARLOS DE PUREN 08319002 
    

C C C C C B B A C B C C C C C C 

SAN LORENZO EN BIO-BIO 08320001 
           

4 C C 7 C C B B B 

RIO DUQUECO EN CERRILLOS 08323001 
                    

DUQUECO 08324001 C C C C C C C C B B 5 
  

1 
  

1 
   

PILGUEN 08330002 
           

5 C B 7 B C C C C 

MULCHEN 08332002 C C C C C C C B B B C C C C C C C C C C 

SAN JOSE DE MUNILQUE 08333002 C C B 9 4 
               

RIO BIOBIO EN COIHUE 08334001 
                    

LOS ANGELES 08334002 C C C C C C C C 9 C C B 9 C C C C C C C 

EL MORRO 08341003 
                    

RIO MININCO EN LONGITUDINAL 08343001 
                    

ENCIMAR MALLECO 08343002 
       

5 C C B C C C C C C C C C 

LAGUNA MALLECO 08350002 C C C C C C C C C C C C C C A C C A B 8 

RIO MALLECO EN COLLIPULLI 08351001 
                    

COLLIPULLI 08351003 C C C C C C C C C C C C C C C C C B C C 

ERCILLA (VIDA NUEVA) 08353001 
                 

8 C C 

ANGOL (LA MONA) 08358002 C C C C C C C C C C 2 
 

1 
  

B C C C C 

EL VERGEL (ANGOL) 08358003 9 C C C C C C C C C C C C C C 1 
    

POCO A POCO 08358004 
           

5 C C C C C B C C 

PARQUE NAHUELBUTA 08358005 
                    

LAS ACHIRAS 08364001 C C C C C C C C B C B B C C C C C C C C 

ESTERO QUILQUE EN LOS ANGELES 08366002 
                    

LAJA 08367001 C C C C C C C B 9 B 9 A C B C C C C C C 

RIO LAJA EN TUCAPEL 08380001 
                    

RIO LAJA AG.ARR. DEL SALTO (REC.R.LAJA) 08381003 
                    

ESTERO HUALQUI EN DESEMBOCADURA 08393002 
                    

RIO BIOBIO EN DESEMBOCADURA 08394001 
                    

CERRO VERDE 08394006 
        

1 9 C B B C C 
     

CONCEPCION DGA. 08410001 
               

C C C C C 

CONCEPCION EDIF. MOP 08410002 
                   

6 

CARANPANGUE 08520000 
                    

CURANILAHUE 08700001 
                

6 B C 9 

RIO CURANILAHUE EN CURANILAHUE 08700002 
                    

ESTERO PLEGARIAS ANTES DE JTA RIO 08700003 
                    



 

 

2
5
6
 

ESTACIONES DE PRECIPITACION 
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9

9
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2
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0
0

 

CURANILAHUE 

CAETE 08821005 C B C C C B B 9 B 7 7 B B C B C C C C C 

RIO LEIVA EN PUENTE CAMINO A CONTULMO 08821006 
                    

CONTULMO 08822008 
      

6 A B 
 

9 C 9 7 C C C C C C 

TIRUA 08930000 
                    

TRANAMAN 09101003 
       

6 C C C C C C C C C C C C 

LUMACO 09102003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LAS MERCEDES (VICTORIA) 09104003 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

TRAIGUEN 09105002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

QUILLEN 09111002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

PERQUENCO 09112000 
                    

GALVARINO 09113003 C C C C C B C C C C C C C C C C C B C C 

LA CABAA 09114001 
       

3 C C C C C C B C C C C B 

RIO CHOLCHOL EN CHOLCHOL 09116001 
                    

CHOLCHOL 09116002 
      

3 C C C C C C C C C C C B C 

MANZANAR 09120002 C C C C C C C 8 
            

MALALCAHUELLO 09120003 
       

2 B C C B C C A B C C B C 

CURACAUTIN 09122001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

TOLHUACA 09122003 
                    

RIO CAUTIN EN RARI-RUCA 09123001 
                    

RARI-RUCA 09123002 
           

6 C C C C C C C C 

LAUTARO 09124001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B 

RIO CAUTIN EN CAJON 09129002 
                    

CERRO IELOL 09129004 C C C C C C C A 2 
           

PUEBLO NUEVO (TEMUCO) 09129005 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

TEMUCO CENTRO 09129006 
                    

CHERQUENCO 09130001 
      

4 C C C C C C C C C C C C C 

VILCUN 09131002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

FREIRE 09135002 
                    

FREIRE SENDOS 09135003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C A C 

FREIRE CAMPAMENTO FISCAL 09135004 C 
                   

RIO CAUTIN EN ALMAGRO 09140001 
                    

ALMAGRO 09140002 
             

2 C C C B B 7 

CARAHUE 09151001 
              

7 B 8 C C C 

PUERTO SAAVEDRA 09153001 C A C C C C C C C C 5 C B C C C C C C A 

TRICAUCO 09401001 
       

3 C C C C C C C C B B B B 

RIO ALLIPEN EN MELIPEUCO 09402001 
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CUNCO 09403001 C C C C C C C C C C B C C C C A C C C B 

LOS LAURELES 09404002 C C C C C C C A C C C C C C C C C C C C 

QUECHEREGUA 09404003 C C C C C C C C C C C C C C C C C A A C 

CURARREHUE 09412002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

PUESCO (ADUANA) 09412003 
      

4 C C C C C C C C C C A C 8 

LLAFENCO 09414002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B 

LAGO TINQUILCO 09416002 
               

7 9 B C C 

LAGO CABURGUA 09417001 C C C C C C C C C B C C C C C C C B A 3 

OJOS DEL CABURGUA 09417002 
                 

8 B A 

PUCON 09420002 
   

6 C C C C C C C C C C C C C C C C 

VILLARRICA 09420003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

CHANLELFU 09420004 
      

4 C C C C B C C C B C A A C 

LA CASCADA 09421001 
                    

QUITRATUE 09433003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO TOLTEN EN TEODORO SCHMIDT 09437002 
                    

TEODORO SCHMITD 09438001 
       

2 B B C C C C B C B B 6 C 

TOLTEN 09439001 
             

1 C C C C C A 

RIO FUI EN DESAGE LAGO PIRIHUEICO 10100002 
                    

PIRIHUEICO EN PIRIHUEICO 10100004 
                 

4 B C 

PIRIHUEICO EN PTO. FUY 10100005 
                  

2 6 

LIQUIE 10102002 
            

4 C C C C C C C 

LAGO NELTUME 10103001 C C C C C 5 
              

COARIPE 10106001 
                

C C C C 

LAGO CALAFQUEN 10106002 
     

5 C 9 B A C C C B B 5 C C C C 

LICAN-RAY 10106003 
               

8 C B C B 

LAGO RIIHUE 10111002 
    

9 C C C C C 9 B C C C B C C C C 

RIO CALLE CALLE EN PUPUNAHUE 10122003 
                    

LLANCAHUE 10123004 C C C C C C C C C C C C B C C C C C C C 

VALDIVIA 10123005 
                    

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006 
                   

C 

LONCOCHE 10130001 
            

4 C C C B C C C 

RIO LEUFUCADE EN PURULON 10133000 
                    

SAN JOSE MARIQUINA 10134002 
                  

B C 

HUICHACO 10137002 
             

2 C C C C C C 

CATAMUTUN 10141001 
                

2 C C C 

RIO CALCURRUPE EN DESEMBOCADURA 10304001 
                    

LAGO MAIHUE 10304002 C B C C C C C C B C A B C C C C C C C C 
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CAUNAHUE 10305002 
                    

LAGO RANCO 10307001 C C C C C C C C C A C C C C C C C C C C 

EL LLOLLY 10312001 
             

2 C C C C C C 

RIO LLOLLELHUE EN LA UNION 10313001 
                    

ANTICURA 10322002 
                

3 C C C 

FUTACUHUIN 10323002 
             

2 C C C C C C 

RIO PILMAIQUEN EN SAN PABLO 10328001 
                    

RIO RAHUE EN DESAGUE LAGO RUPANCO 10340001 
                    

RUPANCO 10340002 
            

4 C C C C C C C 

FRESIA 10350001 
            

5 C C C C C C C 

RIO NEGRO 10354001 
                  

2 C 

PURRANQUE 10355001 
                  

C C 

RIO NEGRO EN CHAHUILCO 10356001 
                    

ADOLFO MATTHEI 10360002 
  

C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RAHUE ALTO 10363003 C 5 
                  

OSORNO 10363004 
  

C C C 5 
              

TRINIDAD 10371001 
                

3 C C C 

VENECIA 10372001 
                

2 B C C 

BAHIA MANSA 10401002 
                

3 C C C 

LLICO BAJO 10405004 
                   

7 

FRUTILLAR 10410004 
            

4 C C C C C C C 

LA ENSENADA 10410005 C C C C B C C C C C C 9 C C C C C C C C 

MAULLIN 10417001 
     

5 C C C C C C C B C C B C C C 

PUERTO MONTT 10425001 C A C C C C C C C C C C C C B C C C C C 

LAGO CHAPO 10430001 
                  

C C 

LAGO CHAPO (LM) 10430005 
                    

PELLUCO (U. AUSTRAL) 10432004 
                    

RIO PUELO EN DESAGUE LAGO TAGUA TAGUA 10520001 
                    

PUELO 10523001 
               

1 C C C C 

HORNOPIREN 10610001 
                

9 C C C 

CHAITEN 10683001 
                

1 C C C 

LAGO ESPOLON 10701001 
                   

5 

PALENA 10704001 
                   

5 

PUERTO. CARDENAS 10710001 
                   

5 

QUEMCHI 10900001 
                  

2 C 

CASTRO 10901002 
           

A C C C C C C C B 

CHONCHI 10901003 
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QUELLON 10902002 
           

9 C C C C C C C C 

ANCUD 10903003 
           

A C C A 7 3 B 8 C 

CHEPU 10904005 
                  

C C 

CUCAO 10906004 
               

1 C C B C 

VALLE RIO FRIO 11023001 
                   

5 

LAGO VERDE 11031001 
            

3 C 
    

A A 

VILLA ALEGRE (L.E.) 11033001 
            

3 C C C A C C C 

BORDALIT 11034001 
             

C 7 8 A A C C 

LA JUNTA 11041001 A C C C C C C 5 B C A C 1 B C A 9 C C C 

MARIN BALMACEDA 11043001 
            

4 C A C A 1 
  

PUERTO PUYUHUAPI 11120001 C C C C C C C 9 B C B B 6 C 5 C C C C A 

RIO CISNES 11140001 C C C C C C C 8 C C 9 9 7 9 2 6 8 B B 9 

LA TAPERA 11143003 C C C C C C C 9 9 C C C 6 C A A C 6 3 8 

CISNES MEDIO 11144002 B C C C C B C 9 C C C A 5 C A B 3 C C C 

PUERTO CISNES 11147003 C B C C C C C 9 B C 9 6 6 A B A 9 8 B 6 

ISLAS HUICHAS 11180000 
                    

ESTANCIA BAO NUEVO 11300001 
                   

1 

IREHUAO 11302002 
            

6 A 2 7 B C A 9 

VILLA MAIHUALES 11304001 
     

A C 8 C C C B 6 B C A C C C A 

VILLA ORTEGA 11307002 C C C C C C C 9 C C C 7 
 

2 9 A 3 8 B 9 

RIO BLANCO CHICO ANTES JUNTA OSCURO 11310003 
                    

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003 
   

C C C C A C C C C C C C C B C C A 

COYHAIQUE ALTO 11316004 
    

C 7 C 6 C 8 6 
 

5 C B C B A A 9 

RIO SIMPSON BAJO JUNTA COYHAIQUE 11317001 
                    

COYHAIQUE CONAF 11317005 
                    

EL BALSEO 11318002 C C C C C C C 9 C 5 7 C 3 C 6 6 B C C C 

RIO AYSEN EN PUERTO AYSEN 11342001 
                    

PUERTO AYSEN 11342002 
            

7 C C C C C C A 

PUERTO CHACABUCO 11400001 
    

C C C 9 C C C 6 6 C C C B C B C 

GLACIAR SAN RAFAEL 11440000 
                    

VILLA CERRO CASTILLO 11503001 
           

2 4 C A C B B A C 

RIO IBAEZ EN DESEMBOCADURA 11505001 
                    

PUERTO IBAEZ 11511001 
    

A 9 3 7 9 4 
  

2 C B 
 

2 6 2 A 

BAHIA MURTA 11513001 
            

5 C C C C C C A 

CHILE CHICO 11521002 
            

6 C C 9 C C C A 

PUERTO GUADAL 11523001 
             

C 8 C 
 

4 A 
 

RIO NEF ANTES JUNTA ESTERO EL REVALSE 11532000 
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ESTANCIA VALLE CHACABUCO 11533001 
            

4 9 C B C C C B 

RIO COCHRANE EN COCHRANE 11536001 
                    

AERODROMO COCHRANE 11536003 
                

3 3 
  

RIO BAKER EN ANGOSTURA CHACABUCO 11536004 
                    

LAGO CACHET 2 EN GLACIAR COLONIA 11540000 
                    

RIO COLONIA EN NACIMIENTO 11541000 
                    

CALETA TORTEL 11546001 
                    

RIO MAYER RETEN 11700001 
            

8 9 B 3 1 C C A 

VILLA OHIGGINS 11701002 
            

3 9 7 9 B 9 8 A 

LAGO OHIGGINS EN VILLA OHIGGINS 11702000 
                    

CANDELARIO MANCILLA 11704001 
            

1 5 A B 9 7 3 1 

GLACIAR OHIGGINS 11706000 
                    

RIO PASCUA ANTE JUNTA RIO QUETRU 11711000 
                    

PUERTO EDEN 12125001 
                

2 C A 7 

RIO PUNTA EVA EN PUERTO EDEN 12125002 
                    

GLACIAR BALMACEDA 12273000 
                    

RIO PAINE EN PARQUE NACIONAL 2 12280002 
                    

LAGO DICKSON 12280004 
                    

LAGO PAINE 12280006 
                    

CERRO GUIDO 12283001 
   

C C A A 9 C C C C C C B C B C C A 

ESTANCIA RIO PAINE 12283002 
                    

LAGO PEHOE 12283003 
                    

LAGUNA AZUL 12283004 
                

1 8 8 3 

RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO 12284006 
                    

LAGO SARMIENTO 12284009 
                    

CERRO CASTILLO 12284010 B C C C C C B 8 C C C C C C C C B B 2 8 

TORRES DEL PAINE 12286001 
 

8 C B C C C C C C C C C C B C C C C C 

RIO RINCON EN RUTA Y-290 12286002 
                    

LAGO GREY 12287002 
                    

GLACIAR TINDALL 12288000 
                    

RIO SERRANO EN DESEMBOCADURA 12289001 
                    

PUERTO NATALES 12293001 
     

C C C C C C C 9 B C A C C A B 

CASAS VIEJAS 12400001 C C C C C C C 3 3 C C C C C C C C C C C 

RUBENS EN RUTA N. 9 12400002 
         

9 C C C C C C C C C C 

RIO TRANQUILO EN RUTA N 9 12400003 
                    

LAGO ANIBAL PINTO 12402000 
                    

SENO OBSTRUCCIN 12403000 
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ESTACIONES DE PRECIPITACION 
CÓDIGO 
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1
9

8
8

 

1
9

8
9

 

1
9

9
0

 

1
9

9
1

 

1
9

9
2

 

1
9

9
3

 

1
9

9
4

 

1
9

9
5

 

1
9

9
6

 

1
9

9
7

 

1
9

9
8

 

1
9

9
9

 

2
0

0
0

 

ROCALLOSAS 12440001 
            

B C 9 7 C C C B 

RIO GRANDE EN ISLA RIESCO 12448001 
                    

ISLA RIESCO 12449001 
         

A C C C C C C C C C C 

CORDILLERA RIESCO 12449002 
                    

RIO PEREZ EN DESEMBOCADURA 12452001 
                    

RIO PEREZ 12452002 
        

1 C C C A A 8 9 A 8 9 9 

RIO VERDE 12454001 
            

B C C B C C C C 

SAN GREGORIO 12530001 
          

2 A C C C C B C C C 

OHIGGINS VILLA 12540001 
            

4 C A 8 A A 2 
 

RIO SAN JUAN EN DESEMBOCADURA 12582001 
                    

SAN JUAN 12582002 
         

C B B C 8 9 A 8 C B B 

LAGO PARRILLAR 12582003 
         

9 A 9 B C 9 C C C C C 

LA BAGLINA 12583001 
                    

LEADURA ALTA 12585003 
                    

RIO LAS MINAS EN BT. SENDOS 12586001 
                   

C 

PUNTA ARENAS 12586004 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LAGUNA LYNCH 12586005 C C C C C C 8 9 C C C C B C B C B B B C 

CERRO MIRADOR 12586006 
                    

LAS MINAS 12586007 
              

2 B C B C C 

CANAL DE TRASVASE ESTERO LLAU-LLAU 12586009 
                    

MAGDALENA GIGLIO 2 12586010 
                    

BITSCH ALTO 12587000 
                    

RIO RUBENS EN RUTA N 9 12600001 
                    

PENITENTE ALTO 12620000 
                    

RIO PENITENTE EN MORRO CHICO 12622001 
                    

VILLA TEHUELCHE 12622002 C C C C C C C A A C C C C C A C A C C C 

TENIENTE MERINO 12640001 
   

C C C C C C B C C C B C C C C C C 

MONTE AYMOND 12680001 
              

3 2 2 C A 9 

RIO SIDE EN CERRO SOMBRERO 12802001 
                    

CERRO SOMBRERO 12802002 
   

B C C B A B B C C B C B C C C B C 

BAHIA LOMAS 12803000 
                    

BAHIA SAN FELIPE 12806004 C B C B C A C C C C C 7 7 9 5 4 7 3 C B 

PORVENIR 12809001 
         

B C C C C C C C C C C 

ONAISIN EN MARIA CRISTINA 12815001 
         

C C C C C C B C C C C 

CAMERON 12816001 
            

9 C 9 C C C C C 

RIO CALETA EN TIERRA DEL FUEGO 12820001 
                    

PUERTO YARTOU 12820002 
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9
9

 

2
0
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0

 

RIO CONDOR 12821000 
                    

RIO AZOPARDO EN DESEMBOCADURA 12825002 
                    

SAN SEBASTIAN 12863001 
         

C C B B B C 9 7 6 C C 

RUSSFIN 12873001 
            

1 A B 9 3 5 A A 

LAGO BLANCO 12875000 
                    

RIO GRANDE EN TIERRA DEL FUEGO 12876001 
                    

SECCION RIO GRANDE 12876002 
         

8 C C 4 C C C C C C C 

PAMPA HUANACO 12876003 
            

A C C B C B C C 

BAHIA YENDEGAIA 12878002 
                    

LAGO DESEADO 12879000 
                    

RIO ROBALO EN PUERTO WILLIAMS 12930001 
                    

LAGO NAVARINO 12930002 
                    

ROBALO ALTO 12930003 
                    

PUERTO NAVARINO 12930004 
                    

PUERTO TORO 12930005 
                    

 

12.1.4 Análisis precipitación 2001-2013 

ESTACIONES DE PRECIPITACION CÓDIGO BNA 

2
0

0
1

 

2
0

0
2

 

2
0

0
3

 

2
0

0
4

 

2
0

0
5

 

2
0

0
6

 

2
0

0
7

 

2
0

0
8

 

2
0

0
9

 

2
0

1
0

 

2
0

1
1

 

2
0

1
2

 

2
0

1
3

 

VISVIRI 01000005 C C C C C C C C C C C C B 

CAQUENA 01001005 C C C C C C C C C C B B 8 

CHUNGARA RETEN 01010007 C C C C C A C C C C C C C 

MISSITUNI 01010008 
             

CHUNGARA GUARDERIA 01010009 
             

CHUNGARA AJATA 01010010 C C C C C C C 9 C C 7 5 B 

ISLA BLANCA 01020013 
             

COTACOTANI 01020014 C C C C C B B 7 3 7 9 A C 

PARINACOTA CONAF DGA 01020015 
             

CHUCUYO RETEN 01020016 C C C C B C C C C C C B A 

PARINACOTA EX ENDESA 01020017 C C C C B B B C B C C C C 

CHUCUYO (EX. ENDESA) 01020018 
             

GUALLATIRE 01021007 C C C C C C C C C C C B C 

CHILCAYA 01030003 C C C C C C C C C C B C C 
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2
0
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1
1

 

2
0

1
2

 

2
0

1
3

 

COLCHANE (T. ISLUGA) 01041003 C C C C C C C C C C C C C 

ENQUELCA (EX CARAGUANO) 01041004 C C C C C C C C C C C C B 

CANCOSA 01042001 C C C C C C C C C C B 3 
 

HUAYTANI 01042002 C C C C B C C C C C C B C 

RIO CANCOSA EN EL TAMBO 01044001 
           

8 C 

COYACAGUA 01050007 C C C C C C C C C C C C C 

DIABLO MARCA 01050009 
          

1 C A 

SILLILLICA 01050010 
          

1 C C 

SALAR HUASCO 01051003 
             

ALTOS DEL HUASCO 01051004 
          

1 C B 

UJINA 01080001 C B C C C C C C C C C C C 

COLLAHUASI 01080002 
             

PUQUIOS 01110001 
             

VILLA INDUSTRIAL (TACORA) 01200002 C C C C C C C C C C B C A 

HUMAPALCA 01200003 C C C C C C C C C C C C C 

RIO LLUTA EN ALCERRECA 01201003 1 C C C 2 C C C C C C C C 

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 01201005 
            

6 

ALCERRECA 01201010 C C C C C C B C C C C C A 

PACOLLO 01202009 
             

PUTRE 01202010 C B C C C B C A 9 
    

LAS CUEVAS CONAF 01202011 
             

PUTRE (DCP) 01202012 1 C C C B C C C C C C 9 C 

LLUTA 01211006 
             

MURMUNTANE 01300004 
             

PORTEZUELO CHAPIQUIA 01300005 
             

CENTRAL CHAPIQUIA 01300006 C C C C C C C C C C C C C 

BELEN 01300007 C C C C C C C B B 7 A A C 

TIGNAMAR 01300008 C C C C C C C C C C C C C 

RIO TICNAMAR EN ANGOSTURA 01300009 
     

A C 9 A C A A B 

ARICA OFICINA 01310018 C C C C C C C C C C C C C 

AZAPA 01310019 C C C C C C C C C C C C C 

U. DEL NORTE 01310021 
             

EL BUITRE AERODROMO 01310022 C C C C C C C C C C C 3 
 

CHACA 01410011 
             

CODPA 01410012 C C C C C C C C C C C C C 

CARITAYA EMBALSE 01501001 
             

CUYA 01502006 
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ESQUIA 01502007 C C C C A C C C C C C C C 

RIO CAMARONES EN CHILPE 01502008 
    

1 C C C C C B C C 

PUMIRE 01610003 
             

Q. CAMIA 3 KM. A. ARRIBA DE TARCAVIRE 01610004 
     

5 C A 2 B C C C 

CAMIA 01611001 C C C C C C C C C C C C C 

APAMILCA (CAMIA) 01611002 
             

ESMERALDA 01700008 
             

COPOSA 01700009 C B C C C C C C C C C C C 

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 01700010 C C C C C C C C C C C C B 

PUCHULTIZA 01720004 
             

CHIAPA 01720006 
           

B B 

Q. TARAPACA EN SIBAYA 01730007 
   

A C 8 7 B C C B C C 

PAMPA LIRIMA DCP 01730015 
             

PAMPA LIRIMA 01730016 
             

POROMA 01730017 C C C C C C C C C C C C C 

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 01730018 C C C C C C C C C C C C C 

MOCHA 01730019 C C C C C C C C C C C C C 

CHUZMIZA 01730020 C C C C C C C C C C C C C 

PARCA 01740001 C C C C C C C C C C C C C 

CERRO COLORADO 01740002 C C C C C C C B C C C C C 

SAGASCA 01750002 
             

MAMIA 01750003 C C C C C C C C B C C C C 

COPAQUIRE 01770001 C C C C C C C C C C 2 
  

IQUIQUE 01820001 C C C C C C C C C C C C C 

OLLAGUE 02000001 3 
 

6 C C C C B C B 6 B 9 

CEBOLLAR 02020001 C C C C C C 
       

ASCOTAN 02020002 C C C C C B B B C C A C B 

RIO LOA ANTES REPRESA LEQUENA 02101001 1 C C C C C B C C C A B B 

LEQUENA 02101003 C C C C C C C C B C B C 7 

QUINCHAMALE 02102005 C C C C C C B C C C 9 C B 

SAN PEDRO DE CONCHI 02103007 
             

PARSHALL N 2 02103008 C C C C C C C C C C B C 
 

OJOS SAN PEDRO 02103009 C C C C C C C A B C A 8 B 

INACALIRI 02103010 C C C C C C C B C C A C B 

SILALA 02103012 C C C C C C C C C C A C B 

RIO SILOLI ANTES B.T. FCAB 02103014 
           

1 9 

RIO LOA EN SALIDA EMBALSE CONCHI 02104002 
           

B B 
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CONCHI VIEJO 02104007 C C C C C C C C C C 9 C 9 

CONCHI EMBALSE 02104008 C C C C C C A C C C B C 8 

CONCHI MURO EMBALSE 02104009 
             

CHIU-CHIU 02104010 C C C C C C C C C C B C A 

RIO SALADO A. J. CURTI 02105001 
           

8 6 

RIO SALADO EN SIFON AYQUINA 02105002 2 C C C C C C C C 9 A C B 

CUPO 02105014 C C C C C B C C C B A C A 

TURI 02105015 
             

LINZOR 02105016 C C C C C C B B 2 6 B A B 

TOCONCE 02105017 C C C C C C C C C C B B A 

AYQUINA 02105018 C C C C C C C A C C B C 9 

SIFON AYQUINA 02105019 
             

SALADO EMBALSE 02105020 C C C C C B B 6 5 7 A C B 

CASPANA 02105021 C C C B C C C 4 
     

EL TATIO 02105022 C C 8 8 C 
 

B A C A A C A 

AMINCHA 02105031 
             

CALAMA 02110013 C C C C C C B C C B 8 C C 

TRANQUE SLOMAN 02111004 C C C C 
         

QUILLAGUA 02112008 C C C C C C B C C C A C B 

COYA SUR 02112009 
             

RIO HUATACONDO EN COPAQUIRE 02113001 
          

4 C C 

GUATACONDO DGA 02113005 C B C C C C C C C C A B C 

TOCOPILLA 02210002 C C C C C C C C C C A A B 

TOCONAO RETEN 02500015 
             

TOCONAO EXPERIMENTAL 02500016 C C C C C C C 5 2 
    

CAMAR 02500017 C C C C C C B C C C A B B 

SOCAIRE 02500019 C C C B C C C C C C A C A 

PEINE 02500020 C C C C C C C C C C B C A 

TALABRE 02500021 C C C C C C B B 9 C 8 C B 

SAN PEDRO DE ATACAMA 02510006 
          

9 C B 

RIO GRANDE 02510007 C C C C C C B C C C 9 C B 

IMILAC 02640001 
             

MONTURAQUI 02660001 
             

SIERRA GORDA 02700001 C C C C C C C C 9 B 6 B B 

BAQUEDANO 02710002 C C C C C C C C C C A C B 

ANTOFAGASTA 02710003 C C C C C C C C C C A C B 

CACHINAL DE LA SIERRA 02810001 
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VAQUILLAS 02941001 
             

AGUAS VERDES 02942001 C C C C C C B C C C B C C 

TAL-TAL 02943001 C C C C C C C C C C A C B 

SIERRA OVERA 02960001 
             

LAS VEGAS 03210001 C C C C C C B C B B C C B 

CALDERA 03340001 C C C C C C C C C C C C B 

JORQUERA EN LA GUARDIA 03404002 C C C C C C C B C C C C B 

TORIN EN EL POTRO 03412001 
             

IGLESIA COLORADA 03414002 C C C C C C C C C C C B A 

MANFLAS 03421004 C C C C C C C C C C C C B 

LAUTARO EMBALSE 03430006 C C C C C C C C C C C B B 

LOS LOROS 03430007 A C C C C C C C C C C A B 

RIO COPIAPO EN LA PUERTA 03431001 
          

8 A A 

ELIBOR CAMPAMENTO 03431004 C C C C C C C C C C C C B 

PASTOS GRANDES 03441001 C C C C C C B C C C C C B 

COPIAPO 03450004 C C C C C C C C C B C C B 

EL TOTORAL 03604001 C C C C C C C C C C C C B 

CANTO DE AGUA 03701001 C C C C C C 7 7 8 C C B B 

JUNTA VALERIANOS 03801002 
             

LOS TAMBOS 03802004 
             

CONAY 03802005 C C C C C C B C B C C C B 

CONAY EN ALBARICOQUE 03802006 C C C C C C C C C C C B A 

EL PARRAL 03804005 C C C C C C C C C C C B B 

EL CORRAL 03804006 C C C C C C C C C C C C B 

JUNTA DEL CARMEN 03804007 C C C C C C C C C C C C B 

EL TRANSITO 03806002 C C C C C C C C C C C B B 

SAN FELIX 03815004 C C C C C C C C C C 9 A A 

RIO HUASCO EN ALGODONES 03820001 
  

3 C C C C C A A C A A 

SANTA JUANA 03820004 C C C C C C C C C C B B B 

VALLENAR DMC 03823002 
             

VALLENAR DGA 03823003 C C C C C C C C C C C 9 B 

LA COMPAIA (VALLENAR) 03823004 C C C C C C C C C C B B B 

FREIRINA 03825004 C C C C C C C B C C C C B 

HUASCO 03826002 
             

HUASCO BAJO 03826003 C C C C C C C C C C C C B 

DOMEIKO 03940001 C C C C C C C C C C C C A 

EL TRAPICHE 04120001 C C C C C C C C C C C C C 
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LA LAGUNA EMBALSE 04301005 C C C C C C C B C C C C C 

JUNTAS 04302014 C C B C A C B C C C A B 4 

HUANTA 04306002 C C C C C C C C C C C C C 

RIVADAVIA 04308003 C C C C C C C C C C C C C 

PISCO ELQUI DMC 04311003 C C C C C C C C C C C C C 

LOS NICHOS 04311004 C C C C C C C C C C C C C 

LA ORTIGA 04311005 C C C C C C C C C C C C C 

COCHIGUAZ 04313003 C C C C C C C C C C C C C 

MONTE GRANDE 04314003 C C C C C C C C C C C C C 

RIO ELQUI EN ALGARROBAL 04320001 
          

B C C 

VICUA (INIA) 04320003 C C C C C C C C C C C C C 

PUCLARO EMBALSE 04321001 
             

ALMENDRAL 04323007 C C C C C C C C C C C C C 

MOLINO YACO 04331004 
             

FUNDO SAN ANTONIO 04334001 
             

LA SERENA (ESCUELA AGRICOLA) 04335002 C C C C C C C C C C C C C 

PAN DE AZUCAR 04400002 
             

CERRILLOS POBRES 04410001 
             

PABELLON 04501003 C C C C C C C C C C C C C 

LAS BREAS 04501004 
             

ESTANCIA CHACAY 04502003 
             

LA CORTADERA 04502004 
             

HURTADO 04502005 C C C C C C C C C C C C C 

SAMO ALTO 04503002 
             

PICHASCA 04503003 C C C C C C C C C C C C 9 

BOCATOMA CANAL ALIMENTADOR 04506006 
             

RECOLETA EMBALSE 04506007 C C C C C C C A B C C C C 

RIO GRANDE EN LAS RAMADAS 04511002 
          

7 C C 

LAS RAMADAS 04511003 C C C C C C C C C C C C C 

TASCADERO 04512002 C C C C C C C C C C C C C 

TULAHUEN 04513003 C C C B B C C C B C C C C 

CAREN 04513004 C C C C C C C B C C C C C 

EL MAITEN 04515004 
             

PEDREGAL 04515005 
             

RAMADILLA 04515007 
             

LOS MOLLES BOCATOMA 04520005 
             

RAPEL 04522003 C B C C B C C C C C C C C 
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PUNTILLA SAN JUAN 04523004 
             

MONTE PATRIA 04524001 
             

COGOTI 18 04531003 C C C C C C C C C C C C C 

COMBARBALA 04532006 C B C C C C C C C C C C C 

COGOTI EMBALSE 04535001 C C C C C C C C C C C B C 

EL TOME 04537003 C C C C C C C C C C C C C 

SOTAQUI 04540005 C C C C C C C C C C C C C 

PALOMA EMBALSE 04540006 C C C C C C C C C C C C C 

OVALLE (ESCUELA AGRICOLA) 04551004 
             

OVALLE DGA 04551005 C C C C C C C C C C C C C 

LA TORRE 04552002 C C C C C C C C C C C C C 

LA PLACILLA 04554003 C C C C C C C C C C C C C 

PUNITAQUI 04555001 C C C C C C C C C C C C C 

SALALA 04557001 
             

PEA BLANCA 04610001 C C C C C C C C C C C C C 

RIO CHOAPA EN CUNCUMEN 04703002 8 C C C B 7 8 A B C C C C 

CUNCUMEN 04703003 C C C C C C C C C C C C C 

RIO CUNCUMEN ANTE JUNTA CHOAPA (CHACAY) 04704001 
           

3 C 

LA TRANQUILLA 04710001 C C C C C C C C C C C C C 

RIO CHOAPA EN SALAMANCA 04711001 
            

9 

COIRON 04711003 C C C C C C C C C C C C C 

SALAMANCA 04711004 C C C C C C C C C C C C C 

RIO CHALINGA EN LA PALMILLA 04712001 
           

4 C 

SAN AGUSTIN 04713004 C C C C C C C C C C C C C 

MAL PASO 04715002 
             

LIMAHUIDA 04716005 C C C C C C C C C C C C C 

LAS BURRAS 04721002 C C C C C C C C C C C C C 

SANTA VIRGINIA 04722001 
             

HUINTIL 04723002 C C C C C C C C C C C C C 

RIO ILLAPEL EN EL PERAL 04726001 
           

4 C 

ILLAPEL DGA 04726003 C C C C C C C C C C C C C 

ILLAPEL DOS 04726004 
             

MINCHA NORTE 04730004 C C C C C C C C C C C C C 

LA CANELA DMC 04732001 C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO PUPIO EN EL ROMERO 04810001 
           

4 C 

CAIMANES 04810003 C C C A C C 9 C C C C C C 

LOS VILOS DMC 04820001 C C C C C C C C C C C C C 
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CULIMO EMBALSE 04900002 C C C C C C C C C C C C C 

QUELON 04900003 C C C C C C C C C C C C C 

EL NARANJO 04900004 
             

INFIERNILLO 04901002 
             

LOS CONDORES 04902002 C C C C C C B C A C C B A 

QUILIMARI 04902003 C A C C C C C C C C C C C 

QUEBRADA EL MANZANO 04902004 
             

QUEBRADA SECA 04902005 
             

QUEBRADA EL MANZANO.1 05000001 
             

RIO SOBRANTE EN PIADERO 05100001 
           

7 9 

NACIMIENTO DEL SOBRANTE 05100003 
             

HACIENDA EL RANCHO 05100004 
             

EL TRAPICHE.1 05100005 C C C C C C C C A C C C C 

EL SOBRANTE HACIENDA 05100006 C C C C C C C C C C C C C 

CHINCOLCO 05100007 
             

PEDERNAL HACIENDA 05101005 C C C C C C C B C C C B C 

CHALACO 05101006 C C C C C C C B C C C C C 

RIO PETORCA EN PEON O HIERRO VIEJO 05110002 
  

5 C C C C C B 7 C C C 

HIERRO VIEJO 05110003 C C C C C C C C C C C C C 

PALQUICO 05111001 B C C C C C C C C C C C C 

FRUTILLAR ALTO 05111002 C C C C C C C C C C C C C 

EL SALVADOR 05111004 C C C C C C C C C C C C C 

ARTIFICIO 05120003 C C C C C C C C C C C C C 

LAS COLMENAS 05120004 C C C C C C C C C C C C C 

SANTA MARTA 05120005 
             

LONGOTOMA 05120006 C C C C C C C C C C C C C 

RIO ALICAHUE EN COLLIGUAY 05200001 
  

5 C 6 B B C B C C A C 

LA CHUPALLA 05200005 
             

ALICAHUE 05200006 C C C C C C C C C C C C C 

LA MOSTAZA 05200007 C C C C C C C C C C C C C 

LA VIA 05210002 C C C C C C C C C C C C C 

MINA CERRO NEGRO 05211003 B C C C C C C C C C C C C 

LAS PUERTAS 05211004 C C C C C C C C C C C C C 

CHACRILLA 05220006 C C C C C C C C C C C C C 

LAS PATAGUAS 05220007 C C C C C C C C C B C C C 

EL COBRE 05220008 B C 7 
          

VALLE HERMOSO 05221005 B C C C C C C C C C C C C 
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LOS CARDOS 05221006 
             

LAGUNA DE ZAPALLAR 05310001 6 C C C C C C C C C C C C 

ESTERO QUINTERO EN VALLE ALEGRE 05320001 
        

2 9 8 8 5 

CERRO NEGRO 05402012 
     

4 
       

RIECILLOS 05403006 C C C C C C C C C C C C C 

RIO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO 05410002 C C C C C C C C C C C 9 C 

RIO ACONCAGUA EN SAN FELIPE 05410005 4 C C C C C C B C C C A C 

VILCUYA 05410006 C C C C C C C C C C C C C 

LOS ANDES 05410007 C C C C C C C C C C C C C 

SAN FELIPE 05410008 B C C C C C C C C C C C C 

RIO PUTAENDO EN RESGUARDO LOS PATOS 05414001 2 9 B C C C 8 C 5 7 C A C 

RESGUARDO LOS PATOS 05414004 B C C C C C C C C C C C C 

EL TARTARO 05414005 C C C C C C C C C C C C C 

JAHUEL 05415004 9 C C C C C C C C C C C C 

CATEMU 05421005 C C C C C C C C C C C C C 

LAS CHILCAS 05422002 B B C C C C C C C C C C C 

RIO ACONCAGUA EN ROMERAL 05423003 
 

8 C C C C C 9 9 9 C C C 

ESTERO RABUCO 05423013 C C C C C C C C C C C C C 

EL COBRE.1 05424005 
 

5 C C C C C C C C C C C 

LO ROJAS 05425003 C C C C C C C C C C C C C 

QUILLOTA 05426004 C C C C C C C C C C C C C 

LLIU-LLIU EMBALSE 05427006 C C C C C C C C C C C B C 

LOS AROMOS 05427007 C C C C C C C C C C C C C 

QUEBRADA ALVARADO 05427008 C C C C C C C C C C C C B 

LAS PIEDRAS 05500001 5 
 

C C C C C C C C C C C 

LAS SALINAS 05500003 
            

3 

RODELILLO 05510001 B C C C C C C C C 4 8 C C 

LAGO PEUELAS 05510002 C C C C C C C C C C C C C 

CASABLANCA 05520001 C C C C C C C C C C C C C 

TAPIHUE 05520002 C C C C C C C C C C C C C 

SAN ANTONIO (PTA. PANUL) 05530002 C C C C C C C C C C C C C 

LAGUNILLAS 05530003 C C C C C C C C C C C C C 

ALGARROBO 05530005 
           

2 5 

POIKE 05610000 
         

4 
   

LAS MELOSAS 05701005 C B C 9 
         

QUELTEHUES 05701008 
             

EL YESO EMBALSE 05703008 C C C C C C C C C C B C C 
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RIO MAIPO EN SAN ALFONSO 05704002 
         

2 9 C C 

SAN GABRIEL 05704004 C C C C C C C C C C B C C 

SAN ALFONSO 05704005 
             

SAN JOSE DE MAIPO RETEN 05704006 C C C C C C C C A C B B C 

MAITENES BOCATOMA 05707003 C C C C C C C C C C B C C 

RIO MAIPO EN EL MANZANO 05710001 
          

A C C 

LA OBRA RECINTO EMOS 05710007 C C C C C C C C C C B C C 

PIRQUE 05711003 C C C C C C C C C C B C C 

ANGOSTURA EN VALDIVIA DE PAINE 05716004 B C C C 8 B C C B 9 9 A C 

LAGUNA ACULEO 05716005 C C C C C C C C C C B C C 

EL VERGEL 05717008 C C C C C C C C C C B C C 

RIO MOLINA ANTES JUNTA SAN FRANCISCO 05720001 
        

2 A C A C 

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003 C C C C C C C C B C 1 
  

ESTERO YERBA LOCA ANTES JUNTA SAN FRANCISCO 05721001 
        

7 B B 8 C 

RIO SAN FRANCISCO ANTES JUNTA ESTERO YERBA LOCA 05721016 
            

8 

ESTERO ARRAYAN EN LA MONTOSA 05722001 
            

6 

RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 05722002 C C C C C C C C C C A 7 B 

LA DEHESA 05723001 C C C C C B 4 
      

QUEBRADA RAMON EN RECINTO EMOS 05730008 
       

C B 8 B 7 B 

CERRO CALAN 05730012 C C C C C C C C C C C C B 

ANTUPIREN 05730013 C C C C C C C C C C C C B 

QUEBRADA RAMON 05730014 C C B C C C C 3 
     

CAMPUS SAN JOAQUIN U.C. 05730015 
             

TERRAZA OFICINAS CENTRALES DGA 05730016 C C C C C C C C 7 B C 9 B 

QUEBRADA DE MACUL 05730039 
  

3 A B 1 9 A 9 
    

HUECHUN EMBALSE 05732001 C C C C C C C C C C C C C 

HUECHUN ANDINANA 05732002 C C C C C C C C C B C C C 

RINCON DE LOS VALLES 05733006 C C C C C C C C C C C C C 

CALEU 05733007 C C C C C C C C C B C C C 

RUNGUE EMBALSE 05733008 C C C C C 8 A 8 9 A 9 9 7 

TIL-TIL 05733009 
             

FUNDO LAS BATEAS 05733010 C C C C C C C C C C C C C 

RIO MAPOCHO RINCONADA DE MAIPU 05737002 
 

C C C 9 C B C B A B 8 C 

PEAFLOR 05737006 
             

TALAGANTE 05737007 
             

FUNDO MARRUECOS 05737008 C C C C C C C C C C C C B 

CARMEN DE LAS ROSAS 05740004 C C C C C C C C B C C C C 
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MELIPILLA 05740005 C C C C C C 8 C C C C B B 

COLLIGUAY 05741002 C B C C C C C C C C C C B 

LOS PANGUILES 05744002 C C C C C C C C C C C C C 

IBACACHE ALTO 05744003 C C C C C C C C C C C C C 

MALLARAUCO 05745001 C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO PUANGUE EN RUTA 78 05746001 B C C C C C C A 9 C B 9 A 

LOS GUINDOS 05747001 C C C C C C C C C C C C C 

RIO MAIPO EN CABIMBAO 05748001 
        

2 2 9 8 B 

CERRILLOS DE LEYDA 05748003 C C C C C C C C C C C C B 

FUNDO LAS DOS PUERTAS 05800002 C C C C C C C C C C C C B 

RIO CACHAPOAL 5 KM. AGUAS ABAJO JUNTA CORTADERAL 06003001 3 5 C C B C C 4 6 8 8 8 C 

RIO PANGAL EN PANGAL 06006001 2 B C C C A B C C 9 C A 9 

CANAL SAUZAL EN PUENTE TERMAS 06008009 
    

5 C 9 A C C C B C 

RANCAGUA 06010014 
             

RANCAGUA (CACHAPOAL - DCP) 06010015 C C C C C C C C C C C C C 

SAUZAL 06010016 
             

GRANEROS 06011003 
             

COLTAUCO 06012003 C C C C C C C C C C C C C 

POPETA 06013005 C C C C C C C C C C C C C 

CENTRAL LAS NIEVES 06013006 C C C C 8 
        

RENGO 06015003 C C C C C C C C C B C B C 

SAN FERNANDO 06016004 C C C C C C C C C C C C C 

VIA VIEJA 06018009 C C 7 
          

MILLAHUE 06018010 C C C C C 7 C C A C A C C 

RIO CACHAPOAL EN PUENTE ARQUEADO (CA) 06019003 
 

3 C C A C B C 9 4 C B B 

PICHIDEGUA 06019005 C C C C C C C C C C C C C 

LA RUFINA 06027003 C C C C C C B C C C C C C 

RIO TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES 06028001 B 8 C C C C C C C C C B A 

CONVENTO VIEJO 06034003 C C C C C C C C C C C C C 

PANIAHUE 06034004 
             

LA CANDELARIA 06036001 C C C C C C C C B B B C C 

VILLA ALHUE 06040001 C C C C C C 8 C C C C C C 

LONCHA 06042003 
             

BARRERA LONCHA 06042004 C C C C C C 8 C C C C C C 

COCALAN 06044001 C C C C C C C C C C C C C 

LITUECHE 06055003 C C C C C C C C C C C C C 

RAPEL.1 06056003 C C C C C C B C C C C C C 
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PICHILEMU 06120001 C C C C C C C C C C C C C 

EL MEMBRILLO 06130001 C C C C C C C C C C C C C 

RANGUILI 06130002 C C C C C C C C C C B B C 

LA PALMA 06130003 C C C C C C C C C C C C C 

NILAHUE BARAHONA 06132002 C C B C C C C C C C B C C 

LOS QUEES 07103003 C C C C C C C C C C C B C 

RIO TENO DESPUES DE JUNTA CON CLARO 07104002 C C A C C B B C C C C B C 

EL MANZANO 07104005 C C C C C C C B C C C B C 

SANTA SUSANA 07106007 C C C C C C C C C C C B C 

RIO PALOS EN JUNTA CON COLORADO 07115001 8 B C C C B C 8 C C C B C 

MONTE OSCURO 07116004 B C C C C C C C C C C C C 

POTRERO GRANDE 07116005 C C C C C C C C C C C C C 

CURICO 07118003 C C C C C C C C C C C C C 

LONTUE 07119007 C C C C C C C C C C B C C 

VILLA PRAT 07121003 C C C C C C C C C C C B C 

RIO MATAQUITO EN LICANTEN 07123001 8 C C C B C C C 9 C C 8 C 

GUALLECO 07200001 C C C C C C C C C C C C C 

PUTU 07210001 C C C C C C C C C C C C B 

LO AGUIRRE 07301000 
            

1 

GUAYQUIVILO 07314002 
             

RIO MELADO EN LA LANCHA DGA 07317001 C B 3 
          

RIO MELADO EN EL SALTO 07317005 
  

9 C B 
 

C C C A C 9 9 

ARMERILLO 07320002 C C C C C C C C C C C C C 

MAULE BAJO 07321001 
             

RIO MAULE EN ARMERILLO 07321002 2 B B B B C C C C C C B C 

RIO PERQUILAUQUEN EN SAN MANUEL 07330001 
        

3 6 B 8 8 

DIGUA EMBALSE 07331002 C C C C C C C C C C C C C 

SAN MANUEL EN PERQUILAUQUEN 07332003 C C C C C C C C C C C C C 

QUELLA 07335004 C C C C C C C C C C C A C 

EL ALAMO 07336003 C C C C C C C C C C C C C 

TUTUVEN EMBALSE 07337002 C C C C C C C C B C C C C 

LA ESTRELLA 07340002 C C C C C C C B C C C C C 

LOS HUINGANES EN CURIPEUMO 07340003 C A C C C C C B B 5 C C B 

NIRIVILO 07341002 C C C C C C C C C C B C C 

HUERTA DEL MAULE 07342002 C C C C C C C C C C C C C 

PARRAL 07345001 C C C C C C C C C C C C C 

RIO LONGAVI EN LA QUIRIQUINA 07350001 8 C C C B C 8 9 C C C 9 C 
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BULLILEO EMBALSE 07350006 C C C C C C C C C C C A C 

EMBALSE BULLILEO (Lago) 07350007 
           

A 5 

LA SEXTA DE LONGAVI 07352002 C C C C B C C C C C C C C 

LIGUAY 07352003 C C C C C B C C C C C C B 

JUAN AMIGO 07353001 C C C C C C C C B C C C C 

RIO ANCOA EN EL MORRO 07355002 C B C C A C B C C C C C C 

HORNILLO 07355006 C C C C C C C C C C C A C 

ANCOA EMBALSE 07355007 C C C C C C C C C C C C C 

MELOZAL 07357003 C C C C C C C C C C C C C 

SANTA BARBARA (LINARES) 07358006 
             

LINARES 07358007 C C C C C C C B C C C C C 

COLBUN (MAULE SUR) 07358008 C C C C C C C C C C C C C 

RIO LONCOMILLA EN LAS BRISAS 07359001 8 C C C C C C 9 C B C C C 

SAN JAVIER 07359005 B C C C B A C C C C C C C 

FUNDO EL RADAL 07370001 C C C C C C C C C B C C C 

AGUA FRIA 07371002 C C C C C C C C C C C C C 

EL GUINDO 07373003 C C C C C C C C C C C C C 

SAN RAFAEL 07373004 C C C C C C C C C C C B C 

VILCHES ALTO 07374004 C C C C C C B C C C C C C 

HUAPI 07374005 B C C C C B C C C C C C C 

LAS LOMAS 07374006 
             

EL DURAZNO 07376002 C C C C C B C C C C C C C 

TALCA U.C. 07378002 C C C C C C C C C C C C C 

COLORADO 07378003 C C C C C C C C C C C C C 

TALCA 07378004 
             

RIO CLARO EN RAUQUEN 07379002 C C C C C C C C C C C C C 

FUNDO EL PERAL 07381002 
             

PENCAHUE 07381003 C C C C C C C C C C B A C 

RIO MAULE EN FOREL 07383001 8 A 9 C C C C C C C B C C 

CONSTITUCION 07384002 C C C C C C C 9 C C C C C 

LA PUNILLA 08105003 
             

CARACOL 08105004 C C C C C B B C C C C B C 

CAMAN 08105005 C C C C C B C C C C C C C 

RIO UBLE EN SAN FABIAN N 2 08106002 6 3 C 9 A B C C B 7 C C C 

SAN FABIAN 08106003 C C C C C C C C C C C B C 

COIHUECO EMBALSE 08113001 C C C C C C C C C C C C C 

CHILLAN VIEJO 08117002 C C C C C C C B C C C C C 
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CHILLAN SENDOS 08117003 
             

RIO CHILLAN EN ESPERANZA N 2 08117006 
        

6 C C C C 

CANAL DE LA LUZ EN CHILLAN 08117009 
       

1 8 B C C C 

MILLAUQUEN 08118003 C C C C C C C B A C C C C 

SAN AGUSTIN DE PUUAL 08118004 C C C C C C C C C C C C C 

TRUPAN 08122002 C C C C C C C C C B C C C 

TUCAPEL 08122003 C C C C C C C C C B C C C 

CHOLGUAN 08123004 C C C C C C C C C C C C C 

GENERAL CRUZ 08124003 
             

LAS CRUCES 08124004 C C C C C C C C C C C C C 

MAYULERMO 08124005 C C C C C C C C C B C C C 

RIO DIGUILLIN EN SAN LORENZO (ATACALCO) 08130002 
        

6 C C C C 

FUNDO ATACALCO 08130003 C C C C C C C C C C C C B 

LAS TRANCAS 08130004 C B C C C C C C C C C B C 

DIGUILLIN 08130006 C C C C C C C C C C C C C 

SAN LORENZO 08130007 C C C C C C C C C B 2 
  

FUNDO BELLA ROSA 08131002 
             

PEMUCO 08132002 C C C C C C B C C C C C C 

CHILLANCITO 08133003 C C C C C C C A B C C C C 

NUEVA ALDEA 08135003 C C C C C C C C C C C C C 

CANCHA LOS LITRES 08135004 9 C A B 9 B A C C C C C B 

RAFAEL 08140001 B C C B 6 C B B C C C C C 

PORTEZUELO 08140005 
          

9 C C 

RIO ITATA EN COELEMU 08141001 
        

2 7 C C B 

COELEMU 08141002 C C C C C C C B C C C B C 

MANGARRAL 08142001 C C B C C C C C C C C C C 

DICHATO 08210002 C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO BELLAVISTA EN TOM 08210003 
        

5 5 B C A 

LAS PATAGUAS.1 08220005 8 9 9 C B A A C C A C C C 

ANDALIEN 08220006 C C C C C C 8 C C C C C C 

ESTERO NONGUEN FRENTE U. DEL BIO BIO 08220008 
        

7 8 C C C 

LIUCURA 08301001 C A C C B C A C C C A C C 

LONQUIMAY 08304004 C C C B C C B C C B B C C 

RIO BIO-BIO EN LLANQUEN 08307002 
  

B C C C 7 B A 4 C B C 

EMBALSE RALCO 08312002 
      

3 
 

1 1 C A C 

EMBALSE PANGUE 08313002 
      

6 C C C C C B 

QUILLAILEO 08316001 C C C B C C C B C C C B 9 
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RIO BIOBIO EN RUCALHUE 08317001 9 C C C B C C C 8 C C C C 

CERRO EL PADRE 08317003 C C C C C C C C C C C C A 

QUILACO 08318002 C C C C C C C C C C C C C 

RIO BIOBIO EN LONGITUDINAL 08319001 
        

4 
 

5 8 9 

SAN CARLOS DE PUREN 08319002 B C C C C C C C C B B B B 

SAN LORENZO EN BIO-BIO 08320001 B C C C B C C C C C C B C 

RIO DUQUECO EN CERRILLOS 08323001 
        

6 8 B A C 

DUQUECO 08324001 
             

PILGUEN 08330002 C C C C C C C B B C C C C 

MULCHEN 08332002 C C C C C C C C C C C C C 

SAN JOSE DE MUNILQUE 08333002 
             

RIO BIOBIO EN COIHUE 08334001 
         

8 B B B 

LOS ANGELES 08334002 C C C C C C C C C C C C C 

EL MORRO 08341003 
             

RIO MININCO EN LONGITUDINAL 08343001 
            

1 

ENCIMAR MALLECO 08343002 C C C B C C C B C C C C C 

LAGUNA MALLECO 08350002 C C C C C C 8 B B C C B C 

RIO MALLECO EN COLLIPULLI 08351001 
         

9 C B C 

COLLIPULLI 08351003 C C C C C C B C C 
    

ERCILLA (VIDA NUEVA) 08353001 C C C C C C C C C C C C C 

ANGOL (LA MONA) 08358002 C C C C C C C C C C C C C 

EL VERGEL (ANGOL) 08358003 
             

POCO A POCO 08358004 C C C C C C C C C C C C B 

PARQUE NAHUELBUTA 08358005 
 

1 C C C C B B C C C B C 

LAS ACHIRAS 08364001 C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO QUILQUE EN LOS ANGELES 08366002 
       

7 5 C C B C 

LAJA 08367001 C C C C C B C C B C C C C 

RIO LAJA EN TUCAPEL 08380001 6 C C C B 7 C B C C C C B 

RIO LAJA AG.ARR. DEL SALTO (REC.R.LAJA) 08381003 
        

6 
 

3 B C 

ESTERO HUALQUI EN DESEMBOCADURA 08393002 
        

1 
 

9 C C 

RIO BIOBIO EN DESEMBOCADURA 08394001 4 9 9 B B 5 9 C C C B B C 

CERRO VERDE 08394006 
             

CONCEPCION DGA. 08410001 C C C C C C C C C C C C C 

CONCEPCION EDIF. MOP 08410002 C C C C C 4 
       

CARANPANGUE 08520000 C B B C B C C C B A C B C 

CURANILAHUE 08700001 C C C C C C C B C C C C C 

RIO CURANILAHUE EN CURANILAHUE 08700002 
           

6 C 



 

 

2
7
7
 

ESTACIONES DE PRECIPITACION CÓDIGO BNA 

2
0

0
1

 

2
0

0
2

 

2
0

0
3

 

2
0

0
4

 

2
0

0
5

 

2
0

0
6

 

2
0

0
7

 

2
0

0
8

 

2
0

0
9

 

2
0

1
0

 

2
0

1
1

 

2
0

1
2

 

2
0

1
3

 

ESTERO PLEGARIAS ANTES DE JTA RIO CURANILAHUE 08700003 
        

5 8 C C C 

CAETE 08821005 C C C B C C C C C C C C C 

RIO LEIVA EN PUENTE CAMINO A CONTULMO 08821006 
        

5 8 C C C 

CONTULMO 08822008 C C C B C C C C C B C C A 

TIRUA 08930000 B C C C C C C A C C C C C 

TRANAMAN 09101003 C C C C C C C C C C C C C 

LUMACO 09102003 C C C C C C C C C C C C B 

LAS MERCEDES (VICTORIA) 09104003 C C C C C B C C C C C C C 

TRAIGUEN 09105002 C C C C C C C C C C C C C 

QUILLEN 09111002 C C C C C C C C B B C C C 

PERQUENCO 09112000 
 

8 C C C C C C C C C C C 

GALVARINO 09113003 C C C C C C C C C C C C C 

LA CABAA 09114001 C C C C C C C C C C C C C 

RIO CHOLCHOL EN CHOLCHOL 09116001 
   

A B C A C 9 C A C C 

CHOLCHOL 09116002 C C C C C C C C C 
    

MANZANAR 09120002 
             

MALALCAHUELLO 09120003 C C C C C C 9 C C C B B C 

CURACAUTIN 09122001 C C C C C C C C C C C C C 

TOLHUACA 09122003 
             

RIO CAUTIN EN RARI-RUCA 09123001 6 B 1 
 

3 B 8 B 8 7 C A B 

RARI-RUCA 09123002 C C C C C C C C C B C B C 

LAUTARO 09124001 C B C B C C C A B C C C C 

RIO CAUTIN EN CAJON 09129002 6 C C A A A A C B A C A B 

CERRO IELOL 09129004 
             

PUEBLO NUEVO (TEMUCO) 09129005 C C C C B 4 C C C C C C C 

TEMUCO CENTRO 09129006 
        

1 C 9 C B 

CHERQUENCO 09130001 C C C C B C C C C B C B C 

VILCUN 09131002 C C C C C C C C C C C B C 

FREIRE 09135002 
             

FREIRE SENDOS 09135003 C 8 C 9 C C C C C C C C C 

FREIRE CAMPAMENTO FISCAL 09135004 
             

RIO CAUTIN EN ALMAGRO 09140001 
   

1 8 A C C B 7 B 9 B 

ALMAGRO 09140002 B A 9 5 
         

CARAHUE 09151001 C C B C C B C C B B C C C 

PUERTO SAAVEDRA 09153001 C C C C A C C C C C C C C 

TRICAUCO 09401001 C A C C C C C C C C C C C 

RIO ALLIPEN EN MELIPEUCO 09402001 
          

4 2 
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CUNCO 09403001 C B C B B 9 B C B C C B C 

LOS LAURELES 09404002 C C C C C C C C C C C C C 

QUECHEREGUA 09404003 B C C B C 9 C C C C C C C 

CURARREHUE 09412002 C C C C C C C C C C C C C 

PUESCO (ADUANA) 09412003 C C C B B C 8 C C C C C C 

LLAFENCO 09414002 C C C C C C C C C C C C C 

LAGO TINQUILCO 09416002 C C C C C C C C C C C C C 

LAGO CABURGUA 09417001 
        

9 C C C B 

OJOS DEL CABURGUA 09417002 8 8 9 4 9 C C C 3 
    

PUCON 09420002 C C C C C C C C C C C C C 

VILLARRICA 09420003 C C C C C C C C C C C C C 

CHANLELFU 09420004 C C C C C C C C C C C C C 

LA CASCADA 09421001 
             

QUITRATUE 09433003 C C C C C C C C C C C C C 

RIO TOLTEN EN TEODORO SCHMIDT 09437002 
   

3 5 B B 8 4 3 C B B 

TEODORO SCHMITD 09438001 C B C C C C C C C B C C C 

TOLTEN 09439001 A C B C C C C C C C C C B 

RIO FUI EN DESAGE LAGO PIRIHUEICO 10100002 
  

A A 6 
 

A C 5 4 A A A 

PIRIHUEICO EN PIRIHUEICO 10100004 C C C A C C C C B C C B 8 

PIRIHUEICO EN PTO. FUY 10100005 C C A C C C C C C C C C A 

LIQUIE 10102002 C C B C C C C C C C B B B 

LAGO NELTUME 10103001 
             

COARIPE 10106001 B C C C C C C C A C C C B 

LAGO CALAFQUEN 10106002 C C C C C C C C C C C C B 

LICAN-RAY 10106003 C C C C C C C C C B C B C 

LAGO RIIHUE 10111002 C C C C C C C C C B C C B 

RIO CALLE CALLE EN PUPUNAHUE 10122003 
          

4 B A 

LLANCAHUE 10123004 C C C C C C C C C C C C B 

VALDIVIA 10123005 
             

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006 C 5 3 C C C C C B C A 6 7 

LONCOCHE 10130001 C C C A C C C C C B C B C 

RIO LEUFUCADE EN PURULON 10133000 
            

9 

SAN JOSE MARIQUINA 10134002 C C C C C C C C C C C C A 

HUICHACO 10137002 C B C C C C C C C C C B A 

CATAMUTUN 10141001 C C C C C C C C C C C C B 

RIO CALCURRUPE EN DESEMBOCADURA 10304001 
            

4 

LAGO MAIHUE 10304002 C C C C C C C C C C C C B 
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CAUNAHUE 10305002 
          

2 C B 

LAGO RANCO 10307001 C C C C C C C C C A C B B 

EL LLOLLY 10312001 C C C C C C C C C C C C A 

RIO LLOLLELHUE EN LA UNION 10313001 
            

9 

ANTICURA 10322002 C C A B 6 
      

1 7 

FUTACUHUIN 10323002 B C C C C C 9 C B C A A A 

RIO PILMAIQUEN EN SAN PABLO 10328001 
            

3 

RIO RAHUE EN DESAGUE LAGO RUPANCO 10340001 
         

9 C B A 

RUPANCO 10340002 C C B C C B C C C C B B A 

FRESIA 10350001 C C C C C C C C C C C B A 

RIO NEGRO 10354001 C C B 5 
         

PURRANQUE 10355001 C C C B C A A C A C C A A 

RIO NEGRO EN CHAHUILCO 10356001 
  

7 B 9 
 

9 C A C B C A 

ADOLFO MATTHEI 10360002 C C C C C C C C C C C A B 

RAHUE ALTO 10363003 
             

OSORNO 10363004 
             

TRINIDAD 10371001 C C C C C C C C C C A 9 8 

VENECIA 10372001 C C C B C C C B C C B C 9 

BAHIA MANSA 10401002 C 3 
           

LLICO BAJO 10405004 
             

FRUTILLAR 10410004 C C C C C C C C B C B B B 

LA ENSENADA 10410005 B C C C C B 
       

MAULLIN 10417001 C C C C C C B C C C C B A 

PUERTO MONTT 10425001 C C C C C C C B C C C C A 

LAGO CHAPO 10430001 C C C C C C C C C C B C A 

LAGO CHAPO (LM) 10430005 
            

7 

PELLUCO (U. AUSTRAL) 10432004 
 

4 A 9 8 5 
       

RIO PUELO EN DESAGUE LAGO TAGUA TAGUA 10520001 
           

2 8 

PUELO 10523001 C B C C C C C C C C B 8 
 

HORNOPIREN 10610001 C C B C B C C C C C B 6 1 

CHAITEN 10683001 C 9 C B C A B 3 
     

LAGO ESPOLON 10701001 B C B C C B C C C C B A A 

PALENA 10704001 C B B A C A C C C C C 9 9 

PUERTO. CARDENAS 10710001 C C B B C C C 8 9 C C 7 8 

QUEMCHI 10900001 C C C C C C C C C C C C A 

CASTRO 10901002 C C B 5 4 1 
 

4 1 
    

CHONCHI 10901003 
         

8 B B A 
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QUELLON 10902002 C C B C B C C C C C B C A 

ANCUD 10903003 C C C A B B C B B C B B C 

CHEPU 10904005 C C C C C B B C B C C A B 

CUCAO 10906004 C C C C C C C C C C C C B 

VALLE RIO FRIO 11023001 C C C C C C C C C C B A 9 

LAGO VERDE 11031001 B C C A B B 4 9 B C C 4 
 

VILLA ALEGRE (L.E.) 11033001 B 
            

BORDALIT 11034001 C C C C C C C C C C C 9 
 

LA JUNTA 11041001 A B 8 B B C C C C B C 
 

1 

MARIN BALMACEDA 11043001 
 

7 B 9 C C C C C B B B A 

PUERTO PUYUHUAPI 11120001 C C C C C C C C C C C B A 

RIO CISNES 11140001 C A 9 B C 9 C C C C C C 8 

LA TAPERA 11143003 B 
 

4 
          

CISNES MEDIO 11144002 C C C C C C C C C B C C C 

PUERTO CISNES 11147003 8 B B B B C C B 7 C C 7 8 

ISLAS HUICHAS 11180000 
          

B 5 C 

ESTANCIA BAO NUEVO 11300001 C C B C C C C C C C B C 9 

IREHUAO 11302002 B B A 6 2 3 4 C C C C 7 9 

VILLA MAIHUALES 11304001 C C C C C C C C C B C A 9 

VILLA ORTEGA 11307002 C C C 9 8 B A C C C B 
  

RIO BLANCO CHICO ANTES JUNTA OSCURO 11310003 
         

1 C A 7 

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003 C B 9 C C C 6 C 4 C B 1 A 

COYHAIQUE ALTO 11316004 C B C B C C B C C C B 
 

1 

RIO SIMPSON BAJO JUNTA COYHAIQUE 11317001 
    

1 B C C A C B C B 

COYHAIQUE CONAF 11317005 
 

8 C C C C C C A C C A 9 

EL BALSEO 11318002 B C C C C C 7 C C C C A A 

RIO AYSEN EN PUERTO AYSEN 11342001 
 

4 6 C C C C C 5 9 C B C 

PUERTO AYSEN 11342002 5 6 6 C A B B C 5 
    

PUERTO CHACABUCO 11400001 C C C B C C C C C C B C 9 

GLACIAR SAN RAFAEL 11440000 
        

2 1 5 1 
 

VILLA CERRO CASTILLO 11503001 C C C C C C C C C C C 6 6 

RIO IBAEZ EN DESEMBOCADURA 11505001 
     

9 C 7 1 9 B 8 C 

PUERTO IBAEZ 11511001 B C C C C B 9 B 2 
    

BAHIA MURTA 11513001 C C B C B C C C C B C B 7 

CHILE CHICO 11521002 7 6 A 7 
    

8 7 A B B 

PUERTO GUADAL 11523001 
  

B 9 C B C B C C C 5 3 

RIO NEF ANTES JUNTA ESTERO EL REVALSE 11532000 
         

1 9 7 7 
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ESTANCIA VALLE CHACABUCO 11533001 C B C C C C 3 B B C B A 3 

RIO COCHRANE EN COCHRANE 11536001 
   

1 6 B C C C C 9 C B 

AERODROMO COCHRANE 11536003 
             

RIO BAKER EN ANGOSTURA CHACABUCO 11536004 
  

6 A 9 A C C 2 A A A B 

LAGO CACHET 2 EN GLACIAR COLONIA 11540000 
        

3 2 1 4 
 

RIO COLONIA EN NACIMIENTO 11541000 
        

1 5 C 1 7 

CALETA TORTEL 11546001 
 

1 8 A 8 C C C C C C 
 

2 

RIO MAYER RETEN 11700001 C 8 7 8 
         

VILLA OHIGGINS 11701002 C C 8 C A C C B 
     

LAGO OHIGGINS EN VILLA OHIGGINS 11702000 
  

5 C 1 C C A C C A C C 

CANDELARIO MANCILLA 11704001 8 5 9 C C C C 6 1 2 B 6 
 

GLACIAR OHIGGINS 11706000 
        

1 1 
   

RIO PASCUA ANTE JUNTA RIO QUETRU 11711000 
  

7 7 C B A C C C C A C 

PUERTO EDEN 12125001 8 7 8 B 9 7 6 3 5 8 B 
  

RIO PUNTA EVA EN PUERTO EDEN 12125002 
      

6 4 B A A 
  

GLACIAR BALMACEDA 12273000 
           

1 
 

RIO PAINE EN PARQUE NACIONAL 2 12280002 
      

A C C 9 5 A 6 

LAGO DICKSON 12280004 
  

1 7 4 
 

B 6 A 9 C C 7 

LAGO PAINE 12280006 
        

2 1 9 A 2 

CERRO GUIDO 12283001 B C B B C C C B B C C B 6 

ESTANCIA RIO PAINE 12283002 
             

LAGO PEHOE 12283003 
          

A C 5 

LAGUNA AZUL 12283004 2 5 1 
          

RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO 12284006 
    

B 
 

A 9 C C C 8 7 

LAGO SARMIENTO 12284009 
         

5 A 5 6 

CERRO CASTILLO 12284010 C B B A B C C C 9 C C C 6 

TORRES DEL PAINE 12286001 C C C C C C C C C B C C 7 

RIO RINCON EN RUTA Y-290 12286002 
         

9 3 9 6 

LAGO GREY 12287002 
          

2 A 5 

GLACIAR TINDALL 12288000 
          

4 5 
 

RIO SERRANO EN DESEMBOCADURA 12289001 
      

8 5 A 7 B 9 6 

PUERTO NATALES 12293001 A C B 9 C C B B C C C B 7 

CASAS VIEJAS 12400001 C C B C A B C C A C C C 7 

RUBENS EN RUTA N. 9 12400002 A B 8 9 6 3 
       

RIO TRANQUILO EN RUTA N 9 12400003 
       

A C C 9 A 6 

LAGO ANIBAL PINTO 12402000 
         

4 B A 7 

SENO OBSTRUCCIN 12403000 
         

8 A C 7 
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ROCALLOSAS 12440001 5 7 9 
         

2 

RIO GRANDE EN ISLA RIESCO 12448001 
     

1 1 A C C 3 
  

ISLA RIESCO 12449001 C C B B C 9 A B 9 C C 7 7 

CORDILLERA RIESCO 12449002 
           

B 6 

RIO PEREZ EN DESEMBOCADURA 12452001 
         

8 B C 7 

RIO PEREZ 12452002 6 9 C B 9 A 7 A A 9 B 9 1 

RIO VERDE 12454001 C C C B C C C C C C C C 7 

SAN GREGORIO 12530001 9 A B C 8 B C C C B C C 6 

OHIGGINS VILLA 12540001 
             

RIO SAN JUAN EN DESEMBOCADURA 12582001 
      

6 7 8 7 9 C 6 

SAN JUAN 12582002 B B A A A 9 9 5 B B B 9 
 

LAGO PARRILLAR 12582003 7 9 C C B C C C 9 C C C 6 

LA BAGLINA 12583001 
             

LEADURA ALTA 12585003 
         

6 B 9 4 

RIO LAS MINAS EN BT. SENDOS 12586001 C 8 C A 7 2 8 B A B 9 9 5 

PUNTA ARENAS 12586004 C C C C C C C C C C C B 7 

LAGUNA LYNCH 12586005 B B A 8 C A 9 A B C C B 6 

CERRO MIRADOR 12586006 
        

7 3 C C 7 

LAS MINAS 12586007 C 9 C C C C C B C A 8 9 5 

CANAL DE TRASVASE ESTERO LLAU-LLAU 12586009 
    

A 
 

B C C C C C 7 

MAGDALENA GIGLIO 2 12586010 
            

6 

BITSCH ALTO 12587000 
         

B 8 B 7 

RIO RUBENS EN RUTA N 9 12600001 
     

7 A C C C C C 5 

PENITENTE ALTO 12620000 
         

6 B C 7 

RIO PENITENTE EN MORRO CHICO 12622001 
      

7 B C C C B 7 

VILLA TEHUELCHE 12622002 C C C C C C B A A C B C 6 

TENIENTE MERINO 12640001 C C C C C C C C B B C A 5 

MONTE AYMOND 12680001 9 8 B A 9 A B A 8 C C C 6 

RIO SIDE EN CERRO SOMBRERO 12802001 
         

4 B C 7 

CERRO SOMBRERO 12802002 9 B B 8 B B 9 B A C B B 4 

BAHIA LOMAS 12803000 
            

5 

BAHIA SAN FELIPE 12806004 C C B C C B B C C C A C 6 

PORVENIR 12809001 C B C C C C C C C C C B 7 

ONAISIN EN MARIA CRISTINA 12815001 C C C C B C C C C C C A 6 

CAMERON 12816001 B C C C 7 C C C A B B 9 7 

RIO CALETA EN TIERRA DEL FUEGO 12820001 
      

B 9 C B C C 7 

PUERTO YARTOU 12820002 
           

5 2 
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RIO CONDOR 12821000 
          

1 B 7 

RIO AZOPARDO EN DESEMBOCADURA 12825002 
      

B C C C B C 7 

SAN SEBASTIAN 12863001 C A 8 B C B B B B C C C 6 

RUSSFIN 12873001 A B B C A A C C B B C C 6 

LAGO BLANCO 12875000 
       

C B 9 C C 6 

RIO GRANDE EN TIERRA DEL FUEGO 12876001 
      

B B 9 C B C 7 

SECCION RIO GRANDE 12876002 A A C B C C C C A C B 
  

PAMPA HUANACO 12876003 C B C C C C A B B B C B 5 

BAHIA YENDEGAIA 12878002 
        

2 
    

LAGO DESEADO 12879000 
          

2 C 7 

RIO ROBALO EN PUERTO WILLIAMS 12930001 
   

1 4 
 

8 B 9 2 7 9 7 

LAGO NAVARINO 12930002 
      

A 1 3 2 
   

ROBALO ALTO 12930003 
          

5 B 7 

PUERTO NAVARINO 12930004 
          

6 8 5 

PUERTO TORO 12930005 
          

B A 4 
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12.2 Evaporación 

12.2.1 Análisis evaporación 1940-1960 

ESTACIONES EVAPORACION 

REFERENCIA 
CÓDIGO BNA 

1
9

4
0

 

1
9

4
1

 

1
9

4
2

 

1
9

4
3

 

1
9

4
4

 

1
9

4
5

 

1
9

4
6

 

1
9

4
7

 

1
9

4
8

 

1
9

4
9

 

1
9

5
0

 

1
9

5
1

 

1
9

5
2

 

1
9

5
3

 

1
9

5
4

 

1
9

5
5

 

1
9

5
6

 

1
9

5
7

 

1
9

5
8

 

1
9

5
9

 

1
9

6
0

 

CAQUE 01001005-5 
                     

CHUNGARA RETEN 01010007-0 
                     

CHUNGARA AJATA 01010010-0 
                     

ISLA BLANCA 01020013-K 
                     

COTACOTANI 01020014-8 
                    

1 

PARICOTA EX ENDESA 01020017-2 
                    

1 

CHUCUYO (EX. ENDESA) 01020018-0 
                     

CHILCAYA 01030003-7 
                     

COYACAGUA 01050007-9 
                     

SALAR HUASCO 01051003-1 
                     

UJI 01080001-3 
                     

PACOLLO 01202009-0 
                     

PUTRE 01202010-4 
                     

LLUTA 01211006-5 
                     

MURMUNTANE 01300004-2 
                     

AZAPA 01310019-5 
                     

U. DEL NORTE 01310021-7 
                     

EL BUITRE AERODROMO 01310022-5 
                     

CODPA 01410012-1 
                     

CUYA 01502006-7 
                     

ESMERALDA 01700008-K 
                     

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 01700010-1 
                     

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 01730018-0 
                     

CERRO COLORADO 01740002-9 
                     

LAGO CALAFQUEN 10106002-0 
                     

LAGO RIÑIHUE 10111002-8 
                     

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006-6 
                     

SAN JOSE MARIQUI 10134002-3 
                     

LAGO MAIHUE 10304002-7 
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9
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9
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9
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1
9

5
4

 

1
9
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5

 

1
9

5
6

 

1
9

5
7

 

1
9

5
8
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LAGO RANCO 10307001-5 
                     

FUTACUHUIN 10323002-0 
                     

FRESIA 10350001-K 
                     

ADOLFO MATTHEI 10360002-2 
                     

MAULLIN 10417001-3 
                     

PUELO 10523001-K 
                     

CHONCHI 10901003-0 
                     

ANCUD 10903003-1 
                     

LAGO VERDE 11031001-3 
                     

LA JUNTA 11041001-8 
                     

MARIN BALMACEDA 11043001-9 
                     

PUERTO PUYUHUAPI 11120001-7 
                     

LA TAPERA 11143003-9 
                     

ESTANCIA BAÑO NUEVO 11300001-5 
                     

ÑIREHUAO 11302002-4 
                     

VILLA ORTEGA 11307002-1 
                     

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003-9 
                     

COYHAIQUE ALTO 11316004-7 
                     

COYHAIQUE COF 11317005-0 
                     

PUERTO AYSEN 11342002-2 
                     

BAHIA MURTA 11513001-3 
                     

CHILE CHICO 11521002-5 
                     

PUERTO GUADAL 11523001-8 
                     

CANDELARIO MANCILLA 11704001-1 
                     

CERRO GUIDO 12283001-2 
                     

LAGO SARMIENTO 12284009-3 
                     

CERRO CASTILLO 12284010-7 
                     

TORRES DEL PAINE 12286001-9 
                     

PUERTO TALES 12293001-7 
                     

RIO PEREZ 12452002-9 
                     

PUNTA ARENAS 12586004-4 
                     

VILLA TEHUELCHE 12622002-2 
                     

MONTE AYMOND 12680001-0 
                     

BAHIA SAN FELIPE 12806004-9 
                     

OISIN EN MARIA CRISTI 12815001-3 
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SAN SEBASTIAN 12863001-5 
                     

RUSSFIN 12873001-K 
                     

SECCION RIO GRANDE 12876002-4 
                     

PAMPA HUACO 12876003-2 
                     

LAS MELOSAS 05701005-3 
                     

EL YESO EMBALSE 05703008-9 
                     

PIRQUE 05711003-1 
                     

LAGU ACULEO 05716005-5 
                     

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003-0 
                     

CERRO CALAN 05730012-4 
                     

HUECHUN ANDINA 05732002-8 
                     

RUNGUE EMBALSE 05733008-2 
                     

MELIPILLA 05740005-6 
                     

LOS PANGUILES 05744002-3 
                     

OLLAGUE 02000001-5 
                     

CEBOLLAR 02020001-4 
                     

ASCOTAN 02020002-2 
                     

LEQUE 02101003-0 
                     

SAN PEDRO DE CONCHI 02103007-4 
                     

PARSHALL N 2 02103008-2 
                     

OJOS SAN PEDRO 02103009-0 
                     

ICALIRI 02103010-4 
                     

CONCHI EMBALSE 02104008-8 
                     

CONCHI MURO EMBALSE 02104009-6 
                     

CHIU-CHIU 02104010-K 
                     

TURI 02105015-6 
                     

LINZOR 02105016-4 
                     

TOCONCE 02105017-2 
                     

AYQUI 02105018-0 
                     

SIFON AYQUI 02105019-9 
                     

CASPA 02105021-0 
                     

EL TATIO 02105022-9 
                     

CALAMA 02110013-7 
                     

QUILLAGUA 02112008-1 
                     

COYA SUR 02112009-K 
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TOCOO EXPERIMENTAL 02500016-1 
                     

SOCAIRE 02500019-6 
                     

PEINE 02500020-K 
                     

SAN PEDRO DE ATACAMA 02510006-9 
                     

MONTURAQUI 02660001-4 
                     

BAQUEDANO 02710002-3 
                     

ANTOFAGASTA 02710003-1 
                     

CACHIL DE LA SIERRA 02810001-9 
                     

VAQUILLAS 02941001-1 
                     

AGUAS VERDES 02942001-7 
                     

SIERRA OVERA 02960001-5 
                     

LAUTARO EMBALSE 03430006-2 
                     

COPIAPO 03450004-5 
                     

SAN FELIX 03815004-9 
                     

LA COMPAÑIA (VALLER) 03823004-2 
                     

HUASCO BAJO 03826003-0 
                     

EL TRAPICHE 04120001-4 
                     

LA LAGU EMBALSE 04301005-0 
                     

JUNTAS 04302014-5 
                     

RIVADAVIA 04308003-2 
                     

LA ORTIGA 04311005-5 
                     

PUCLARO EMBALSE 04321001-7 
                     

ALMENDRAL 04323007-7 
                     

LA SERE (ESCUELA AGRICOLA) 04335002-1 
                     

PAN DE AZUCAR 04400002-4 
                     

LA CORTADERA 04502004-5 
                     

HURTADO 04502005-3 
                     

RECOLETA EMBALSE 04506007-1 
                     

LAS RAMADAS 04511003-6 
                     

CAREN 04513004-5 
                     

PUNTILLA SAN JUAN 04523004-K 
                     

COGOTI EMBALSE 04535001-0 
                     

EL TOME 04537003-8 
                     

PALOMA EMBALSE 04540006-9 
                     

OVALLE (ESCUELA AGRICOLA) 04551004-2 
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SALALA 04557001-0 
                     

LA TRANQUILLA 04710001-1 
                     

SANTA VIRGINIA 04722001-7 
                     

ILLAPEL DGA 04726003-5 
                     

CAIMANES 04810003-1 
                     

LOS CONDORES 04902002-3 
                     

ALICAHUE 05200006-8 
                     

VILCUYA 05410006-K 
                     

QUILLOTA 05426004-0 
                     

LLIU-LLIU EMBALSE 05427006-2 
                     

LOS AROMOS 05427007-0 
                     

LAGO PEÑUELAS 05510002-0 
                     

GRANEROS 06011003-4 
                     

POPETA 06013005-1 
                     

RENGO 06015003-6 
                     

CONVENTO VIEJO 06034003-K 
                     

LA CANDELARIA 06036001-4 
                     

EL MEMBRILLO 06130001-5 
                     

RANGUILI 06130002-3 
                     

NILAHUE BARAHO 06132002-4 
                     

POTRERO GRANDE 07116005-K 
                     

GUAYQUIVILO 07314002-1 
                     

DIGUA EMBALSE 07331002-4 
                     

TUTUVEN EMBALSE 07337002-7 
                     

PARRAL 07345001-2 
                     

BULLILEO EMBALSE 07350006-0 
                     

LIGUAY 07352003-7 
                     

ANCOA EMBALSE 07355007-6 
                     

MELOZAL 07357003-4 
                     

LIRES 07358007-2 
                     

TALCA U.C. 07378002-0 
                     

COLORADO 07378003-9 
                     

FUNDO EL PERAL 07381002-7 
                     

PENCAHUE 07381003-5 
                     

LA PUNILLA 08105003-1 
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CARACOL 08105004-K 
                     

COIHUECO EMBALSE 08113001-9 
                     

DIGUILLIN 08130006-2 
                     

QUILACO 08318002-1 
                     

CONTULMO 08822008-0 
                     

LONQUIMAY 08304004-1 
                     

COLLIPULLI 08351003-K 
                     

ERCILLA (VIDA NUEVA) 08353001-4 
                     

ANGOL (LA MONA) 08358002-K 
                     

EL VERGEL (ANGOL) 08358003-8 
                     

TRAIGUEN 09105002-1 
                     

GALVARINO 09113003-3 
                     

MANZAR 09120002-3 
                     

MALALCAHUELLO 09120003-1 
                     

LAUTARO 09124001-7 
                     

FREIRE SENDOS 09135003-3 
                     

PUERTO SAAVEDRA 09153001-5 
                     

OJOS DEL CABURGUA 09417002-8 
                     

PUCON 09420002-4 
                     

TEODORO SCHMITD 09438001-4 
                     

12.2.2 Análisis evaporación 1961-1980 
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CAQUE 01001005-5 
                 

2 
  

CHUNGARA RETEN 01010007-0 
  

6 C B B 8 A B C B 3 
        

CHUNGARA AJATA 01010010-0 
                    

ISLA BLANCA 01020013-K 
                    

COTACOTANI 01020014-8 6 1 6 B A A 8 A C C C 8 5 C B C C C C A 

PARICOTA EX ENDESA 01020017-2 6 1 6 C 6 B 8 
             

CHUCUYO (EX. ENDESA) 01020018-0 
                    

CHILCAYA 01030003-7 
          

2 B 1 
       

COYACAGUA 01050007-9 
   

9 C C C C A C A C 6 C C 3 8 C B 9 

SALAR HUASCO 01051003-1 
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UJI 01080001-3 
            

2 B 1 8 B C 5 
 

PACOLLO 01202009-0 
                    

PUTRE 01202010-4 
                    

LLUTA 01211006-5 
     

4 4 
 

C B 8 
        

6 

MURMUNTANE 01300004-2 
         

7 5 C 
        

AZAPA 01310019-5 
        

8 B 8 
   

6 4 
   

7 

U. DEL NORTE 01310021-7 
              

2 
    

5 

EL BUITRE AERODROMO 01310022-5 
                    

CODPA 01410012-1 
       

1 C C C 9 A C C B B C C 9 

CUYA 01502006-7 
    

3 
 

B B 9 A 6 2 
 

4 C C B 6 4 
 

ESMERALDA 01700008-K 
     

4 B 9 
            

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 01700010-1 
                    

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 01730018-0 
                    

CERRO COLORADO 01740002-9 
                    

LAGO CALAFQUEN 10106002-0 
                    

LAGO RIÑIHUE 10111002-8 
                    

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006-6 
                    

SAN JOSE MARIQUI 10134002-3 
                    

LAGO MAIHUE 10304002-7 
                    

LAGO RANCO 10307001-5 
         

6 C B C B B C B C C 3 

FUTACUHUIN 10323002-0 
                    

FRESIA 10350001-K 
                    

ADOLFO MATTHEI 10360002-2 
                    

MAULLIN 10417001-3 
                    

PUELO 10523001-K 
                    

CHONCHI 10901003-0 
                    

ANCUD 10903003-1 
                    

LAGO VERDE 11031001-3 
                    

LA JUNTA 11041001-8 
                    

MARIN BALMACEDA 11043001-9 
                    

PUERTO PUYUHUAPI 11120001-7 
                    

LA TAPERA 11143003-9 
                    

ESTANCIA BAÑO NUEVO 11300001-5 
                    

ÑIREHUAO 11302002-4 
                    

VILLA ORTEGA 11307002-1 
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COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003-9 
                    

COYHAIQUE ALTO 11316004-7 
                    

COYHAIQUE COF 11317005-0 
                    

PUERTO AYSEN 11342002-2 
                    

BAHIA MURTA 11513001-3 
                    

CHILE CHICO 11521002-5 
  

3 C C C C C A 4 
          

PUERTO GUADAL 11523001-8 
                    

CANDELARIO MANCILLA 11704001-1 
      

9 B B 
           

CERRO GUIDO 12283001-2 
                    

LAGO SARMIENTO 12284009-3 
   

A C C C C C 7 A 5 7 3 
      

CERRO CASTILLO 12284010-7 
                    

TORRES DEL PAINE 12286001-9 
   

A B C A C C C B A 8 7 8 C 4 
   

PUERTO TALES 12293001-7 
                    

RIO PEREZ 12452002-9 
                    

PUNTA ARENAS 12586004-4 
                    

VILLA TEHUELCHE 12622002-2 
                    

MONTE AYMOND 12680001-0 
                    

BAHIA SAN FELIPE 12806004-9 
                    

OISIN EN MARIA CRISTI 12815001-3 
                    

SAN SEBASTIAN 12863001-5 
                    

RUSSFIN 12873001-K 
                    

SECCION RIO GRANDE 12876002-4 
                    

PAMPA HUACO 12876003-2 
                    

LAS MELOSAS 05701005-3 
       

9 C C C C C B A C C C C C 

EL YESO EMBALSE 05703008-9 
 

2 8 9 7 8 2 7 7 5 
      

9 8 B A 

PIRQUE 05711003-1 
      

3 7 7 
   

9 7 7 C C B C C 

LAGU ACULEO 05716005-5 
                    

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003-0 
                    

CERRO CALAN 05730012-4 
               

7 C A B C 

HUECHUN ANDINA 05732002-8 
                    

RUNGUE EMBALSE 05733008-2 
    

8 C C A C C C A C C B C 6 
 

B C 

MELIPILLA 05740005-6 
               

C C B C C 

LOS PANGUILES 05744002-3 
                    

OLLAGUE 02000001-5 
             

7 C 2 
 

7 
  

CEBOLLAR 02020001-4 
              

3 C B C C C 
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ASCOTAN 02020002-2 
             

3 A 7 5 
   

LEQUE 02101003-0 
                    

SAN PEDRO DE CONCHI 02103007-4 
              

5 C C C B C 

PARSHALL N 2 02103008-2 
        

B C C B 1 2 7 8 C C C C 

OJOS SAN PEDRO 02103009-0 
        

2 4 1 4 
        

ICALIRI 02103010-4 
        

C C C C C C C C C C C C 

CONCHI EMBALSE 02104008-8 
      

3 2 2 8 3 
   

6 C C C C C 

CONCHI MURO EMBALSE 02104009-6 
                  

2 C 

CHIU-CHIU 02104010-K 
              

3 C C C C C 

TURI 02105015-6 
                    

LINZOR 02105016-4 
             

2 9 C C C C C 

TOCONCE 02105017-2 
              

5 C C C C C 

AYQUI 02105018-0 
                    

SIFON AYQUI 02105019-9 
              

6 C A 
   

CASPA 02105021-0 
            

5 C C C C C C C 

EL TATIO 02105022-9 
                    

CALAMA 02110013-7 
    

4 8 A 4 9 9 B B B 
 

9 C C C C C 

QUILLAGUA 02112008-1 
        

6 8 B 8 5 
 

1 
  

7 3 
 

COYA SUR 02112009-K 
            

2 C B C B 8 C C 

TOCOO EXPERIMENTAL 02500016-1 
              

2 C B C C C 

SOCAIRE 02500019-6 
             

5 C 7 C C B 9 

PEINE 02500020-K 
             

2 C C C C A 7 

SAN PEDRO DE ATACAMA 02510006-9 
  

6 C C C C C C 7 C C B C C C B C C C 

MONTURAQUI 02660001-4 
             

2 B C C C A 
 

BAQUEDANO 02710002-3 
                

3 
   

ANTOFAGASTA 02710003-1 
                 

7 C C 

CACHIL DE LA SIERRA 02810001-9 
                    

VAQUILLAS 02941001-1 
                    

AGUAS VERDES 02942001-7 
                    

SIERRA OVERA 02960001-5 
                    

LAUTARO EMBALSE 03430006-2 
             

2 8 B B C C C 

COPIAPO 03450004-5 
                    

SAN FELIX 03815004-9 
                    

LA COMPAÑIA (VALLER) 03823004-2 
                    

HUASCO BAJO 03826003-0 
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EL TRAPICHE 04120001-4 
                  

A 6 

LA LAGU EMBALSE 04301005-0 
                 

3 7 5 

JUNTAS 04302014-5 
                    

RIVADAVIA 04308003-2 
           

6 C C C C C C C C 

LA ORTIGA 04311005-5 
                  

C C 

PUCLARO EMBALSE 04321001-7 
  

3 C A C 3 
             

ALMENDRAL 04323007-7 
           

7 C C C C C C C C 

LA SERE (ESCUELA AGRICOLA) 04335002-1 
           

5 8 C 4 3 9 6 
  

PAN DE AZUCAR 04400002-4 
                 

4 C C 

LA CORTADERA 04502004-5 
      

8 C C B B A 9 
       

HURTADO 04502005-3 
                  

A C 

RECOLETA EMBALSE 04506007-1 
                    

LAS RAMADAS 04511003-6 
       

1 2 6 A 9 B B B 9 9 C C C 

CAREN 04513004-5 
      

7 5 6 C B A 9 C 9 C 8 B C C 

PUNTILLA SAN JUAN 04523004-K 
      

3 A C C C C C C C C C C 1 
 

COGOTI EMBALSE 04535001-0 
    

C C C C C C C C C C C C C C C C 

EL TOME 04537003-8 
      

3 B C C C B C C C C C B C C 

PALOMA EMBALSE 04540006-9 
   

8 C C C C C C C C C C C C C C C C 

OVALLE (ESCUELA AGRICOLA) 04551004-2 
                

5 C B C 

SALALA 04557001-0 
          

8 B C 9 9 C 7 
   

LA TRANQUILLA 04710001-1 
 

A C C 7 5 C 2 9 4 5 2 
    

2 9 C C 

SANTA VIRGINIA 04722001-7 
                  

B 9 

ILLAPEL DGA 04726003-5 
           

5 
  

3 A C C C C 

CAIMANES 04810003-1 
                    

LOS CONDORES 04902002-3 
                  

6 8 

ALICAHUE 05200006-8 
        

9 C C 7 C C C A 1 C C C 

VILCUYA 05410006-K 
   

1 C C C C C C A A C C C B C B C C 

QUILLOTA 05426004-0 
                 

A C C 

LLIU-LLIU EMBALSE 05427006-2 
                  

A B 

LOS AROMOS 05427007-0 
               

5 C 2 A 9 

LAGO PEÑUELAS 05510002-0 
             

9 C C C C C C 

GRANEROS 06011003-4 
                  

9 C 

POPETA 06013005-1 
          

C C A B 5 
     

RENGO 06015003-6 
          

C C 9 C C C C C 9 A 

CONVENTO VIEJO 06034003-K 
             

C 8 C C C C C 
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LA CANDELARIA 06036001-4 
                    

EL MEMBRILLO 06130001-5 
                    

RANGUILI 06130002-3 
                    

NILAHUE BARAHO 06132002-4 
                    

POTRERO GRANDE 07116005-K 
              

1 C B C C C 

GUAYQUIVILO 07314002-1 
    

7 B A B A 9 7 6 
        

DIGUA EMBALSE 07331002-4 
           

1 
 

1 7 B A B C C 

TUTUVEN EMBALSE 07337002-7 
              

3 1 
 

2 
 

6 

PARRAL 07345001-2 
              

5 C A C C C 

BULLILEO EMBALSE 07350006-0 
                  

8 8 

LIGUAY 07352003-7 
                 

3 C 9 

ANCOA EMBALSE 07355007-6 
    

B C C B C A C 4 
  

9 C A C C C 

MELOZAL 07357003-4 
                

2 7 7 8 

LIRES 07358007-2 
               

8 B 6 B B 

TALCA U.C. 07378002-0 
                    

COLORADO 07378003-9 
        

4 C C C 3 C B C 9 C C 2 

FUNDO EL PERAL 07381002-7 
              

3 3 
  

5 7 

PENCAHUE 07381003-5 
                    

LA PUNILLA 08105003-1 
    

B A 9 B 8 A A 7 7 8 7 9 A 7 9 8 

CARACOL 08105004-K 
                    

COIHUECO EMBALSE 08113001-9 
              

C C C C C C 

DIGUILLIN 08130006-2 
    

B C C C C C C C C C B C C C C C 

QUILACO 08318002-1 
               

9 B 9 
 

B 

CONTULMO 08822008-0 
                    

LONQUIMAY 08304004-1 
                    

COLLIPULLI 08351003-K 
       

1 C C C B 2 
       

ERCILLA (VIDA NUEVA) 08353001-4 
                    

ANGOL (LA MONA) 08358002-K 
               

6 C C C B 

EL VERGEL (ANGOL) 08358003-8 
                    

TRAIGUEN 09105002-1 
                  

C C 

GALVARINO 09113003-3 
                  

C B 

MANZAR 09120002-3 
           

4 8 C C B B C C C 

MALALCAHUELLO 09120003-1 
                    

LAUTARO 09124001-7 
                    

FREIRE SENDOS 09135003-3 
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PUERTO SAAVEDRA 09153001-5 
                  

4 C 

OJOS DEL CABURGUA 09417002-8 
                    

PUCON 09420002-4 
                    

TEODORO SCHMITD 09438001-4 
                    

12.2.3 Análisis evaporación 1981-2000 

ESTACIONES EVAPORACION 

REFERENCIA 
CÓDIGO BNA 
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1
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9
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CAQUE 01001005-5 3 9 8 8 B 9 3 6 8 7 
          

CHUNGARA RETEN 01010007-0 
                    

CHUNGARA AJATA 01010010-0 
   

4 
 

B B 4 C B C C C C C B B C C C 

ISLA BLANCA 01020013-K 
     

B A 5 6 
           

COTACOTANI 01020014-8 B C C C C C A 5 6 
           

PARICOTA EX ENDESA 01020017-2 
    

C C A 3 5 A A C B 8 A 7 2 
   

CHUCUYO (EX. ENDESA) 01020018-0 
    

9 C 9 4 C 3 
          

CHILCAYA 01030003-7 
   

3 3 6 
            

1 2 

COYACAGUA 01050007-9 B C C 9 B C B 3 A B 9 8 7 A 9 9 9 8 9 9 

SALAR HUASCO 01051003-1 A 6 
                  

UJI 01080001-3 
  

4 
 

6 B 7 
             

PACOLLO 01202009-0 
   

6 B 7 B C C 7 9 C 1 
       

PUTRE 01202010-4 
 

B C C C C 9 4 C C B C C C C C B C 8 1 

LLUTA 01211006-5 4 C C C C C B 5 5 
 

3 3 
        

MURMUNTANE 01300004-2 
   

A C B A 
             

AZAPA 01310019-5 C B C C C C B 6 B C C C C C C C C C C C 

U. DEL NORTE 01310021-7 C 4 C C 5 
               

EL BUITRE AERODROMO 01310022-5 
     

C B 5 C C C C C C C C C C B C 

CODPA 01410012-1 B C C C C B B A B C C C C C C C C C C C 

CUYA 01502006-7 
                    

ESMERALDA 01700008-K 
                    

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 01700010-1 
            

5 6 9 4 8 A 9 A 

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 01730018-0 
 

3 9 9 A A B 2 C A 6 7 5 2 3 
 

8 6 5 6 

CERRO COLORADO 01740002-9 
            

9 B C C C C C B 

LAGO CALAFQUEN 10106002-0 
     

6 
 

6 B B C 
 

7 C B 5 C C C C 

LAGO RIÑIHUE 10111002-8 
    

8 C C C C C C 5 6 C C 9 C C C C 
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VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006-6 
                    

SAN JOSE MARIQUI 10134002-3 
                  

B C 

LAGO MAIHUE 10304002-7 
        

4 C C 4 8 C C C C C C C 

LAGO RANCO 10307001-5 B C C C C C C C 6 
       

3 C C C 

FUTACUHUIN 10323002-0 
               

2 C C C C 

FRESIA 10350001-K 
                 

3 C C 

ADOLFO MATTHEI 10360002-2 
     

9 C C C C C B B B B C C C C C 

MAULLIN 10417001-3 
            

6 9 B C C C C C 

PUELO 10523001-K 
                 

3 C B 

CHONCHI 10901003-0 
                    

ANCUD 10903003-1 
              

8 9 6 A 
  

LAGO VERDE 11031001-3 
                  

A A 

LA JUNTA 11041001-8 
                    

MARIN BALMACEDA 11043001-9 
            

5 C 9 C B 1 
  

PUERTO PUYUHUAPI 11120001-7 
          

1 
 

2 B 5 9 B A A 5 

LA TAPERA 11143003-9 
              

9 A C 6 1 9 

ESTANCIA BAÑO NUEVO 11300001-5 
                   

2 

ÑIREHUAO 11302002-4 
            

5 8 4 5 A C 4 2 

VILLA ORTEGA 11307002-1 
             

5 
      

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003-9 
       

1 
            

COYHAIQUE ALTO 11316004-7 
              

1 
     

COYHAIQUE COF 11317005-0 
                    

PUERTO AYSEN 11342002-2 
            

7 C C C C C C A 

BAHIA MURTA 11513001-3 
                

3 C C A 

CHILE CHICO 11521002-5 
            

6 A C C C C B 9 

PUERTO GUADAL 11523001-8 
            

1 9 3 9 
 

5 9 
 

CANDELARIO MANCILLA 11704001-1 
                    

CERRO GUIDO 12283001-2 
                

2 
   

LAGO SARMIENTO 12284009-3 
                    

CERRO CASTILLO 12284010-7 
                

1 
   

TORRES DEL PAINE 12286001-9 
 

7 A A B 9 B A B C 8 7 9 8 6 A 7 7 6 8 

PUERTO TALES 12293001-7 
             

5 8 5 8 7 6 5 

RIO PEREZ 12452002-9 
          

1 A 8 7 4 
     

PUNTA ARENAS 12586004-4 
  

5 9 C 9 B C C C A A B B A C A B B B 

VILLA TEHUELCHE 12622002-2 
          

1 7 9 8 7 A 8 B 8 8 
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MONTE AYMOND 12680001-0 
                 

4 2 3 

BAHIA SAN FELIPE 12806004-9 
 

6 7 4 
  

9 A 9 9 9 2 2 1 8 5 5 2 
 

2 

OISIN EN MARIA CRISTI 12815001-3 
          

1 4 6 6 8 A 9 A A 7 

SAN SEBASTIAN 12863001-5 
          

1 8 9 7 3 
     

RUSSFIN 12873001-K 
            

2 7 8 9 5 1 
  

SECCION RIO GRANDE 12876002-4 
          

1 7 2 
       

PAMPA HUACO 12876003-2 
              

2 5 5 7 5 4 

LAS MELOSAS 05701005-3 C C B 5 
                

EL YESO EMBALSE 05703008-9 A 8 9 8 C B A A C C C B C C B C A C C 8 

PIRQUE 05711003-1 6 B 9 C C C A 9 B C B 9 C C C C C B A C 

LAGU ACULEO 05716005-5 
       

2 B B 4 
  

2 C C C C C C 

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003-0 
      

6 B B C B 
 

2 C C C C C C C 

CERRO CALAN 05730012-4 C C B C C C C C C C C C C C C C C C C C 

HUECHUN ANDINA 05732002-8 
             

C 8 C 
 

5 B C 

RUNGUE EMBALSE 05733008-2 C C C C C C C C C C B C C C C C C C C C 

MELIPILLA 05740005-6 C B C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LOS PANGUILES 05744002-3 7 C C A C C C C C C C C C C C C C C C C 

OLLAGUE 02000001-5 
    

5 C 5 
             

CEBOLLAR 02020001-4 C B 8 A 9 C C C 7 
           

ASCOTAN 02020002-2 6 
                   

LEQUE 02101003-0 
  

A C C C C C B C C C C C C B B C C C 

SAN PEDRO DE CONCHI 02103007-4 C C C B C C C C B C C C 4 
       

PARSHALL N 2 02103008-2 C C B 5 C C C C B C C C C C C B C C C C 

OJOS SAN PEDRO 02103009-0 B C C C C C C C 9 C C C 4 
       

ICALIRI 02103010-4 C 3 
 

3 C C C B B C B A 
        

CONCHI EMBALSE 02104008-8 C C C C A C C C 9 C 7 C C C C 9 C C C C 

CONCHI MURO EMBALSE 02104009-6 C C C C C C C C 9 B 6 
         

CHIU-CHIU 02104010-K C C C C C B C C A C 6 C C C C A 4 5 C C 

TURI 02105015-6 
  

9 C C C C C 8 C C C 5 
       

LINZOR 02105016-4 C C C A A C C C 7 C 7 C C C C A A C A A 

TOCONCE 02105017-2 C C C C C C C C 9 C A C C C C C C B A B 

AYQUI 02105018-0 
            

7 C C C B C C B 

SIFON AYQUI 02105019-9 
                    

CASPA 02105021-0 C C C C 8 C C C 8 C 8 C C C C C C C C 8 

EL TATIO 02105022-9 
   

1 C C B C 9 C C C C 5 1 1 
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CALAMA 02110013-7 C C C C C C C C 8 
  

C C C 
      

QUILLAGUA 02112008-1 
                    

COYA SUR 02112009-K C C C B C C C C 8 C 6 
         

TOCOO EXPERIMENTAL 02500016-1 C C C C C C C C C A 6 C C C 6 A B B 4 C 

SOCAIRE 02500019-6 C B C B C C C C C C C C C C 7 9 B 8 
  

PEINE 02500020-K 3 C C C C C C C C C 7 C C C C A B 9 5 A 

SAN PEDRO DE ATACAMA 02510006-9 C 9 C 8 C 6 C C 3 
           

MONTURAQUI 02660001-4 
                    

BAQUEDANO 02710002-3 
  

3 C C C C C B C 8 C 8 4 
      

ANTOFAGASTA 02710003-1 C C C C C C A 
             

CACHIL DE LA SIERRA 02810001-9 
     

2 
              

VAQUILLAS 02941001-1 
     

1 A 2 
            

AGUAS VERDES 02942001-7 
      

4 C A C C A 7 C C C C C C C 

SIERRA OVERA 02960001-5 
     

2 C 6 
            

LAUTARO EMBALSE 03430006-2 C C C C C C C C C B C A B C C C B C C C 

COPIAPO 03450004-5 
            

9 5 B C B B B 3 

SAN FELIX 03815004-9 
           

1 C C C C C C C C 

LA COMPAÑIA (VALLER) 03823004-2 
           

1 B C C C C C C C 

HUASCO BAJO 03826003-0 
           

1 B C C C C 
   

EL TRAPICHE 04120001-4 C C C C B 9 C C C C C C C C B C C A C C 

LA LAGU EMBALSE 04301005-0 6 4 4 7 7 8 5 6 5 5 6 6 6 6 5 5 6 7 5 4 

JUNTAS 04302014-5 
         

C C B A 7 8 6 5 3 6 7 

RIVADAVIA 04308003-2 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LA ORTIGA 04311005-5 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

PUCLARO EMBALSE 04321001-7 
                    

ALMENDRAL 04323007-7 C C C C C 9 A C 8 
           

LA SERE (ESCUELA AGRICOLA) 04335002-1 
                    

PAN DE AZUCAR 04400002-4 B B C C B C B A 
  

6 C 2 
       

LA CORTADERA 04502004-5 
                    

HURTADO 04502005-3 C C C A C 9 C 8 C C A C B 4 C C 7 7 8 6 

RECOLETA EMBALSE 04506007-1 
        

3 C C C C C C C C C C C 

LAS RAMADAS 04511003-6 C C C C C 6 A C C C C C C C C C C C C C 

CAREN 04513004-5 C C C C C 9 C C C C C C C C A 8 2 8 C C 

PUNTILLA SAN JUAN 04523004-K 
                    

COGOTI EMBALSE 04535001-0 C C C C C 9 C C C C C C C C C C C C C C 
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EL TOME 04537003-8 C C C B C 9 C 6 
            

PALOMA EMBALSE 04540006-9 C C C B B 9 C C C C C C C C C C C C C C 

OVALLE (ESCUELA AGRICOLA) 04551004-2 C C 2 
                 

SALALA 04557001-0 
                    

LA TRANQUILLA 04710001-1 B C C C C 9 B C C C C C C C C C C C C C 

SANTA VIRGINIA 04722001-7 B A C C C 7 C C 3 
           

ILLAPEL DGA 04726003-5 C C C C C 7 C C C C B 9 9 C C A C 7 C C 

CAIMANES 04810003-1 
        

5 9 A 
 

2 8 B 7 B 5 C C 

LOS CONDORES 04902002-3 4 7 A B B C C C C C 4 5 2 6 1 
  

4 9 
 

ALICAHUE 05200006-8 C C C C C A C B C C C C C C C C C C C A 

VILCUYA 05410006-K C C C C C C C C C B B B C C C C C C C A 

QUILLOTA 05426004-0 C B C C C C C C C C C C C C C B C C C B 

LLIU-LLIU EMBALSE 05427006-2 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B 

LOS AROMOS 05427007-0 B C C C C B C C C C C C C C C C C C C A 

LAGO PEÑUELAS 05510002-0 C C B C C C C C C C C C C C C C C C C B 

GRANEROS 06011003-4 C C B C C C C C C C C C C C C C C 6 
  

POPETA 06013005-1 
                    

RENGO 06015003-6 C C C C C C C C C C C C C C B 6 C C 3 C 

CONVENTO VIEJO 06034003-K C C C 9 C C C C C C C C C C C C C C C C 

LA CANDELARIA 06036001-4 
   

4 C C C C C C C C C C C C C C C C 

EL MEMBRILLO 06130001-5 
   

4 B B C B B C C C C C B C C C C C 

RANGUILI 06130002-3 
   

4 B C A C C 9 C C C C C C C C C C 

NILAHUE BARAHO 06132002-4 
   

4 C B C C C C C C C C C C C C C C 

POTRERO GRANDE 07116005-K C B C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

GUAYQUIVILO 07314002-1 
                    

DIGUA EMBALSE 07331002-4 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

TUTUVEN EMBALSE 07337002-7 B C 9 C C C C C C C A B C C B C C C C C 

PARRAL 07345001-2 C 9 C C B C C C C C C C C C C C C C C C 

BULLILEO EMBALSE 07350006-0 B C A C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LIGUAY 07352003-7 C A A A C C C C C C B C C C C C B C 9 C 

ANCOA EMBALSE 07355007-6 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B 

MELOZAL 07357003-4 C C 5 C C C C C C C C B C C B C C C C C 

LIRES 07358007-2 1 9 A 2 
                

TALCA U.C. 07378002-0 
 

A C C B C C C C C C C C C C C C C C C 

COLORADO 07378003-9 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 
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FUNDO EL PERAL 07381002-7 8 C C 9 C 3 
              

PENCAHUE 07381003-5 
     

6 C C 5 C C C C C C C C C C C 

LA PUNILLA 08105003-1 9 A C C C 8 
              

CARACOL 08105004-K 
      

6 B C A C C C C C C C C C C 

COIHUECO EMBALSE 08113001-9 C C C C C C C C C C C B C C C C C C C C 

DIGUILLIN 08130006-2 B B C C C C C C C C C C C C A C C C C C 

QUILACO 08318002-1 C C C C C B C C C B C C C C C C C C C C 

CONTULMO 08822008-0 
      

6 8 C 
 

9 C 9 7 B B C C C C 

LONQUIMAY 08304004-1 
              

1 
    

5 

COLLIPULLI 08351003-K 
                    

ERCILLA (VIDA NUEVA) 08353001-4 
                 

7 C C 

ANGOL (LA MONA) 08358002-K 3 
           

1 
  

B B C B C 

EL VERGEL (ANGOL) 08358003-8 4 8 C C C C C C C C C B B C C 1 
    

TRAIGUEN 09105002-1 C C C C C C C C C C C B C C C C C C C C 

GALVARINO 09113003-3 C C C C C C 7 
             

MANZAR 09120002-3 C C C C C C C A 2 
           

MALALCAHUELLO 09120003-1 
       

2 C B A B C C B B C C C B 

LAUTARO 09124001-7 
                    

FREIRE SENDOS 09135003-3 C C C C C C 4 
             

PUERTO SAAVEDRA 09153001-5 B B C C C C A C C C 4 8 8 B B B 9 8 C A 

OJOS DEL CABURGUA 09417002-8 
                 

8 A A 

PUCON 09420002-4 
   

6 C C C C C C B B B C C C C C C C 

TEODORO SCHMITD 09438001-4 
                    

 

12.2.4 Análisis evaporación 2001-2013 

ESTACIONES EVAPORACION REFERENCIA CÓDIGO BNA 
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CAQUE 01001005-5 
             

CHUNGARA RETEN 01010007-0 
             

CHUNGARA AJATA 01010010-0 C C C C C C C 8 B A 8 
  

ISLA BLANCA 01020013-K 
             

COTACOTANI 01020014-8 
             



 

 

3
0
1
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PARICOTA EX ENDESA 01020017-2 
             

CHUCUYO (EX. ENDESA) 01020018-0 
             

CHILCAYA 01030003-7 
             

COYACAGUA 01050007-9 9 8 8 9 9 9 9 8 8 9 9 4 
 

SALAR HUASCO 01051003-1 
             

UJI 01080001-3 
             

PACOLLO 01202009-0 
             

PUTRE 01202010-4 
  

A 5 C 9 B 
 

1 
    

LLUTA 01211006-5 
             

MURMUNTANE 01300004-2 
             

AZAPA 01310019-5 C C C C C C C C C C C 7 C 

U. DEL NORTE 01310021-7 
             

EL BUITRE AERODROMO 01310022-5 B 5 7 3 3 7 8 C C C 7 1 
 

CODPA 01410012-1 C C C C C C C C C C C 7 C 

CUYA 01502006-7 
             

ESMERALDA 01700008-K 
             

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 01700010-1 5 
   

5 C A A 1 
 

3 4 
 

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 01730018-0 5 5 5 4 6 7 4 4 6 8 3 
  

CERRO COLORADO 01740002-9 C C A 
          

LAGO CALAFQUEN 10106002-0 C C C C C C C C C B C A 9 

LAGO RIÑIHUE 10111002-8 C C C C C C C C C B A B 9 

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006-6 
  

1 B C C C C B B 7 
  

SAN JOSE MARIQUI 10134002-3 C B C C B C B C C B B B 9 

LAGO MAIHUE 10304002-7 C C C C C C C C C B C B 9 

LAGO RANCO 10307001-5 C C C C B C C C C 9 B A 9 

FUTACUHUIN 10323002-0 B C C C C C 9 C C B C 9 9 

FRESIA 10350001-K C C C C C C C B C B B C 8 

ADOLFO MATTHEI 10360002-2 C C B C C 5 A C A C C A 9 

MAULLIN 10417001-3 C C C C C C C C C 7 
   

PUELO 10523001-K C C C C C B B B B B C 6 
 

CHONCHI 10901003-0 
          

2 B 6 

ANCUD 10903003-1 
             

LAGO VERDE 11031001-3 B B C B B 6 4 C B C A 3 
 

LA JUNTA 11041001-8 5 9 9 C B B 8 A B 7 8 
  

MARIN BALMACEDA 11043001-9 
             



 

 

3
0
2
 

ESTACIONES EVAPORACION REFERENCIA CÓDIGO BNA 

2
0

0
1

 

2
0

0
2

 

2
0

0
3

 

2
0

0
4

 

2
0

0
5

 

2
0

0
6

 

2
0

0
7

 

2
0

0
8

 

2
0

0
9

 

2
0

1
0

 

2
0

1
1

 

2
0

1
2

 

2
0

1
3

 

PUERTO PUYUHUAPI 11120001-7 8 4 2 7 7 2 3 4 
     

LA TAPERA 11143003-9 5 
 

4 
          

ESTANCIA BAÑO NUEVO 11300001-5 9 B 7 9 7 5 5 5 6 7 5 3 
 

ÑIREHUAO 11302002-4 8 9 6 5 1 2 
  

3 
 

7 2 
 

VILLA ORTEGA 11307002-1 
     

1 
       

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003-9 
             

COYHAIQUE ALTO 11316004-7 
             

COYHAIQUE COF 11317005-0 
 

8 C C C C B C C B B 4 6 

PUERTO AYSEN 11342002-2 4 
            

BAHIA MURTA 11513001-3 C C B 8 8 9 5 8 A 8 9 3 3 

CHILE CHICO 11521002-5 5 8 A 4 
    

A 6 A 4 7 

PUERTO GUADAL 11523001-8 
  

A 5 6 1 
    

1 1 
 

CANDELARIO MANCILLA 11704001-1 
             

CERRO GUIDO 12283001-2 1 4 
           

LAGO SARMIENTO 12284009-3 
             

CERRO CASTILLO 12284010-7 
     

1 
       

TORRES DEL PAINE 12286001-9 8 6 5 8 5 9 6 5 6 5 5 1 2 

PUERTO TALES 12293001-7 6 6 7 6 7 9 6 9 9 7 7 2 4 

RIO PEREZ 12452002-9 
             

PUNTA ARENAS 12586004-4 B 9 C B 9 A 9 A C A A 1 3 

VILLA TEHUELCHE 12622002-2 8 7 8 6 2 2 
       

MONTE AYMOND 12680001-0 8 8 9 6 4 
        

BAHIA SAN FELIPE 12806004-9 6 4 4 
          

OISIN EN MARIA CRISTI 12815001-3 7 7 9 8 6 8 4 6 7 7 6 2 2 

SAN SEBASTIAN 12863001-5 
             

RUSSFIN 12873001-K 
             

SECCION RIO GRANDE 12876002-4 
             

PAMPA HUACO 12876003-2 4 5 4 3 1 
        

LAS MELOSAS 05701005-3 
             

EL YESO EMBALSE 05703008-9 B 8 C B A B 8 9 9 9 8 A B 

PIRQUE 05711003-1 C C C C C C C C C C B C C 

LAGU ACULEO 05716005-5 C C C C C A A C C C B C C 

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003-0 6 
            

CERRO CALAN 05730012-4 C C C C C C C C C C B C C 

HUECHUN ANDINA 05732002-8 C C C C C C B C A B B B C 
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RUNGUE EMBALSE 05733008-2 C C C C C 8 5 
      

MELIPILLA 05740005-6 C C C B 8 B 
 

9 B B B B 7 

LOS PANGUILES 05744002-3 C C C C C C C C C C B C B 

OLLAGUE 02000001-5 
             

CEBOLLAR 02020001-4 
             

ASCOTAN 02020002-2 
             

LEQUE 02101003-0 C C C C C C C C B B A 5 8 

SAN PEDRO DE CONCHI 02103007-4 
             

PARSHALL N 2 02103008-2 C C C C C C C C C C B 5 
 

OJOS SAN PEDRO 02103009-0 
             

ICALIRI 02103010-4 
             

CONCHI EMBALSE 02104008-8 B B 8 C C C A 7 C B B 5 8 

CONCHI MURO EMBALSE 02104009-6 
             

CHIU-CHIU 02104010-K C A C B B B C C A C 2 
  

TURI 02105015-6 
             

LINZOR 02105016-4 8 9 9 9 B B 4 
      

TOCONCE 02105017-2 C B C C C B C C C B B 5 A 

AYQUI 02105018-0 C C C C C C C B C C B 5 6 

SIFON AYQUI 02105019-9 
             

CASPA 02105021-0 C B A 9 C C C 5 
     

EL TATIO 02105022-9 
             

CALAMA 02110013-7 
             

QUILLAGUA 02112008-1 
             

COYA SUR 02112009-K 
             

TOCOO EXPERIMENTAL 02500016-1 C C C C B C C 5 2 
    

SOCAIRE 02500019-6 
             

PEINE 02500020-K C B C C C C C C C C B 5 A 

SAN PEDRO DE ATACAMA 02510006-9 
             

MONTURAQUI 02660001-4 
             

BAQUEDANO 02710002-3 
             

ANTOFAGASTA 02710003-1 
             

CACHIL DE LA SIERRA 02810001-9 
             

VAQUILLAS 02941001-1 
             

AGUAS VERDES 02942001-7 C C C C C C B B C C B 5 B 

SIERRA OVERA 02960001-5 
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LAUTARO EMBALSE 03430006-2 C C 8 C B C C C B C B 3 6 

COPIAPO 03450004-5 
 

1 
           

SAN FELIX 03815004-9 C C C C C B C B C C A 2 6 

LA COMPAÑIA (VALLER) 03823004-2 C C C C C B C C C C C 3 6 

HUASCO BAJO 03826003-0 
             

EL TRAPICHE 04120001-4 C C A C C C B C C C C 6 C 

LA LAGU EMBALSE 04301005-0 5 5 6 5 5 3 
 

5 6 7 7 4 9 

JUNTAS 04302014-5 B 8 B A 8 B A C B 5 
   

RIVADAVIA 04308003-2 C C C C C C C C C C C 8 C 

LA ORTIGA 04311005-5 C B C C C C B C C C C 8 C 

PUCLARO EMBALSE 04321001-7 
             

ALMENDRAL 04323007-7 
             

LA SERE (ESCUELA AGRICOLA) 04335002-1 
             

PAN DE AZUCAR 04400002-4 
             

LA CORTADERA 04502004-5 
             

HURTADO 04502005-3 9 C C C C C B C C C C 8 C 

RECOLETA EMBALSE 04506007-1 C C B C C C 8 B 9 C B 7 B 

LAS RAMADAS 04511003-6 C C C C C C C C C C C 8 C 

CAREN 04513004-5 C C C C C C B B C C C 8 B 

PUNTILLA SAN JUAN 04523004-K 
             

COGOTI EMBALSE 04535001-0 C C C C C C B C C B B 7 5 

EL TOME 04537003-8 
             

PALOMA EMBALSE 04540006-9 C C C C C C B C C C B 8 C 

OVALLE (ESCUELA AGRICOLA) 04551004-2 
             

SALALA 04557001-0 
             

LA TRANQUILLA 04710001-1 C C C C C C C C B C C 8 C 

SANTA VIRGINIA 04722001-7 
             

ILLAPEL DGA 04726003-5 A 9 5 8 A C C C C C B 8 C 

CAIMANES 04810003-1 C C C 9 B C 2 
      

LOS CONDORES 04902002-3 5 6 
    

9 2 1 
    

ALICAHUE 05200006-8 C C C B C C C C C B B A B 

VILCUYA 05410006-K C C C C C C B C B C C A 8 

QUILLOTA 05426004-0 C C A C C C C C C 8 8 C B 

LLIU-LLIU EMBALSE 05427006-2 C C C C C C C C C C C A A 

LOS AROMOS 05427007-0 C C B C A C C C C C C C 8 
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LAGO PEÑUELAS 05510002-0 B B B B C C C C C B C B B 

GRANEROS 06011003-4 
             

POPETA 06013005-1 
             

RENGO 06015003-6 9 C C C C C C C C B A 
  

CONVENTO VIEJO 06034003-K C C B C C C C C C 7 A C B 

LA CANDELARIA 06036001-4 C C C C B C A B C B 7 9 9 

EL MEMBRILLO 06130001-5 9 
            

RANGUILI 06130002-3 C C C C A C C B C B 9 C B 

NILAHUE BARAHO 06132002-4 C C B C C C C A B C A A B 

POTRERO GRANDE 07116005-K C C C C C C B C C C C 7 B 

GUAYQUIVILO 07314002-1 
             

DIGUA EMBALSE 07331002-4 C C C C C C C C C C C 6 B 

TUTUVEN EMBALSE 07337002-7 C C B B C C C C B B B 7 3 

PARRAL 07345001-2 C B C C C C C C C C C 7 B 

BULLILEO EMBALSE 07350006-0 C C C C C C B B C C C 4 4 

LIGUAY 07352003-7 C C C C C B C C C B B 6 8 

ANCOA EMBALSE 07355007-6 C C C C C C C B C B C 7 9 

MELOZAL 07357003-4 C C C C C C C C C B C 6 A 

LIRES 07358007-2 
             

TALCA U.C. 07378002-0 C C C C C C C C C C B 7 B 

COLORADO 07378003-9 C C C C C C C C C C C 7 C 

FUNDO EL PERAL 07381002-7 
             

PENCAHUE 07381003-5 C C C C C B C C C B C 6 C 

LA PUNILLA 08105003-1 
             

CARACOL 08105004-K C C C C C C A C B C B 8 C 

COIHUECO EMBALSE 08113001-9 C C C C C C C B C 5 C 8 C 

DIGUILLIN 08130006-2 C C C C C C C C C C B 8 C 

QUILACO 08318002-1 C C C C C C C C C C C 8 C 

CONTULMO 08822008-0 C C C C C C C B 9 A B 1 2 

LONQUIMAY 08304004-1 6 3 5 6 4 6 5 5 6 4 5 3 
 

COLLIPULLI 08351003-K 
             

ERCILLA (VIDA NUEVA) 08353001-4 C C C C C C C C C C 5 
  

ANGOL (LA MONA) 08358002-K C C C C C C C C C 8 B A 9 

EL VERGEL (ANGOL) 08358003-8 
             

TRAIGUEN 09105002-1 C C C C C C C C C A 
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GALVARINO 09113003-3 
             

MANZAR 09120002-3 
             

MALALCAHUELLO 09120003-1 C B B B C C A C C C B A A 

LAUTARO 09124001-7 
             

FREIRE SENDOS 09135003-3 
             

PUERTO SAAVEDRA 09153001-5 C C C C C 8 C C C C 4 
  

OJOS DEL CABURGUA 09417002-8 9 
            

PUCON 09420002-4 C A A 9 A C B A C 7 A B A 

TEODORO SCHMITD 09438001-4 
      

1 
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12.1. Humedad Relativa 

12.2.5 Análisis Humedad Relativa 1940-1960 

ESTACIONES HUMEDAD RELATIVA CÓDIGO BNA 
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CAQUE 01001005-5 
                     

PACOLLO 01202009-0 
                     

PUTRE 01202010-4 
                     

PARICOTA EX ENDESA 01020017-2 
                     

CHUNGARA AJATA 01010010-0 
                     

MURMUNTANE 01300004-2 
                     

LLUTA 01211006-5 
                     

AZAPA 01310019-5 
                     

 EL BUITRE AERODROMO 01310022-5 
                     

CODPA 01410012-1 
                     

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 01730018-0 
                     

COYACAGUA 01050007-9 
                     

CERRO COLORADO 01740002-9 
                     

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 01700010-1 
                     

UJI 01080001-3 
                     

OLLAGUE 02000001-5 
                     

LEQUE 02101003-0 
                     

PARSHALL N 2 02103008-2 
                     

ICALIRI 02103010-4 
                     

CONCHI EMBALSE 02104008-8 
                     

CONCHI MURO EMBALSE 02104009-6 
                     

LINZOR 02105016-4 
                     

TURI 02105015-6 
                     

CHIU-CHIU 02104010-K 
                     

CASPA 02105021-0 
                     

COYA SUR 02112009-K 
                     

CALAMA 02110013-7 
                     

SAN PEDRO DE ATACAMA 02510006-9 
                     

TOCOO EXPERIMENTAL 02500016-1 
                     

BAQUEDANO 02710002-3 
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SOCAIRE 02500019-6 
                     

ANTOFAGASTA 02710003-1 
                     

PEINE 02500020-K 
                     

AGUAS VERDES 02942001-7 
                     

COPIAPO 03450004-5 
                     

LOS LOROS 03430007-0 
                     

LAUTARO EMBALSE 03430006-2 
                     

CANTO DE AGUA 03701001-4 
                     

IGLESIA COLORADA 03414002-2 
                     

HUASCO BAJO 03826003-0 
                     

FREIRI 03825004-3 
                     

LA COMPAÑIA (VALLER) 03823004-2 
                     

SANTA JUA 03820004-6 
                     

EL TRANSITO 03806002-3 
                     

SAN FELIX 03815004-9 
                     

COY EN ALBARICOQUE 03802006-4 
                     

COY 03802005-6 
                     

EL PARRAL 03804005-7 
                     

EL TRAPICHE 04120001-4 
                     

JUNTAS 04302014-5 
                     

RIVADAVIA 04308003-2 
                     

ALMENDRAL 04323007-7 
                     

PAN DE AZUCAR 04400002-4 
                     

LA ORTIGA 04311005-5 
                     

LA LAGU EMBALSE 04301005-0 
                     

HURTADO 04502005-3 
                     

RECOLETA EMBALSE 04506007-1 
                     

PALOMA EMBALSE 04540006-9 
                     

EL TOME 04537003-8 
                     

CAREN 04513004-5 
                     

COGOTI EMBALSE 04535001-0 
                     

LAS RAMADAS 04511003-6 
                     

SANTA VIRGINIA 04722001-7 
                     

ILLAPEL DGA 04726003-5 
                     

LA TRANQUILLA 04710001-1 
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CAIMANES 04810003-1 
                     

LOS CONDORES 04902002-3 
                     

ALICAHUE 05200006-8 
                     

VILCUYA 05410006-K 
                     

QUILLOTA 05426004-0 
                     

LOS AROMOS 05427007-0 
                     

 RUNGUE EMBALSE 05733008-2 
                     

HUECHUN ANDINA 05732002-8 
                     

LLIU-LLIU EMBALSE 05427006-2 
                     

LAGO PEÑUELAS 05510002-0 
                     

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003-0 
                     

CERRO CALAN 05730012-4 
                     

LOS PANGUILES 05744002-3 
                     

EL YESO EMBALSE 05703008-9 
                     

PIRQUE 05711003-1 
                     

MELIPILLA 05740005-6 
                     

LAGU ACULEO 05716005-5 
                     

GRANEROS 06011003-4 
                     

RENGO 06015003-6 
                     

CONVENTO VIEJO 06034003-K 
                     

POTRERO GRANDE 07116005-K 
                     

PENCAHUE 07381003-5 
                     

FUNDO EL PERAL 07381002-7 
                     

TALCA U.C. 07378002-0 
                     

COLORADO 07378003-9 
                     

ANCOA EMBALSE 07355007-6 
                     

PARRAL 07345001-2 
                     

DIGUA EMBALSE 07331002-4 
                     

CARACOL 08105004-K 
                     

COIHUECO EMBALSE 08113001-9 
                     

LA PUNILLA 08105003-1 
                     

DIGUILLIN 08130006-2 
                     

QUILACO 08318002-1 
                     

ANGOL (LA MONA) 08358002-K 
                     

EL VERGEL (ANGOL) 08358003-8 
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CONTULMO 08822008-0 
                     

TRAIGUEN 09105002-1 
                     

LONQUIMAY 08304004-1 
                     

MANZAR 09120002-3 
                     

MALALCAHUELLO 09120003-1 
                     

TEMUCO CENTRO 09129006-5 
                     

OJOS DEL CABURGUA 09417002-8 
                     

PUCON 09420002-4 
                     

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006-6 
                     

ADOLFO MATTHEI 10360002-2 
                     

CHONCHI 10901003-0 
                     

MARIN BALMACEDA 11043001-9 
                     

LA JUNTA 11041001-8 
                     

LAGO VERDE 11031001-3 
                     

PUERTO PUYUHUAPI 11120001-7 
                     

LA TAPERA 11143003-9 
                     

PUERTO CISNES 11147003-0 
                     

VILLA MAÑIHUALES 11304001-7 
                     

ÑIREHUAO 11302002-4 
                     

VILLA ORTEGA 11307002-1 
                     

PUERTO AYSEN 11342002-2 
                     

COYHAIQUE COF 11317005-0 
                     

CHILE CHICO 11521002-5 
                     

CANDELARIO MANCILLA 11704001-1 
                     

TORRES DEL PAINE 12286001-9 
                     

MONTE AYMOND 12680001-0 
                     

VILLA TEHUELCHE 12622002-2 
                     

BAHIA SAN FELIPE 12806004-9 
                     

PUNTA ARENAS 12586004-4 
                     

RUSSFIN 12873001-K 
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12.2.6 Análisis Humedad Relativa 1961-1980 
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CAQUE 01001005-5 
                    

PACOLLO 01202009-0 
                    

PUTRE 01202010-4 
                    

PARICOTA EX ENDESA 01020017-2 
                    

CHUNGARA AJATA 01010010-0 
                    

MURMUNTANE 01300004-2 
                    

LLUTA 01211006-5 
                    

AZAPA 01310019-5 
                    

 EL BUITRE AERODROMO 01310022-5 
                    

CODPA 01410012-1 
                    

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 01730018-0 
                    

COYACAGUA 01050007-9 
                    

CERRO COLORADO 01740002-9 
                    

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 01700010-1 
                    

UJI 01080001-3 
                    

OLLAGUE 02000001-5 
                    

LEQUE 02101003-0 
                    

PARSHALL N 2 02103008-2 
                    

ICALIRI 02103010-4 
                    

CONCHI EMBALSE 02104008-8 
                    

CONCHI MURO EMBALSE 02104009-6 
                    

LINZOR 02105016-4 
                    

TURI 02105015-6 
                    

CHIU-CHIU 02104010-K 
                    

CASPA 02105021-0 
                    

COYA SUR 02112009-K 
                    

CALAMA 02110013-7 
                    

SAN PEDRO DE ATACAMA 02510006-9 
                    

TOCOO EXPERIMENTAL 02500016-1 
                    

BAQUEDANO 02710002-3 
                    

SOCAIRE 02500019-6 
                    

ANTOFAGASTA 02710003-1 
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PEINE 02500020-K 
                    

AGUAS VERDES 02942001-7 
                    

COPIAPO 03450004-5 
                    

LOS LOROS 03430007-0 
                    

LAUTARO EMBALSE 03430006-2 
                    

CANTO DE AGUA 03701001-4 
                    

IGLESIA COLORADA 03414002-2 
                    

HUASCO BAJO 03826003-0 
                    

FREIRI 03825004-3 
                    

LA COMPAÑIA (VALLER) 03823004-2 
                    

SANTA JUA 03820004-6 
                    

EL TRANSITO 03806002-3 
                    

SAN FELIX 03815004-9 
                    

COY EN ALBARICOQUE 03802006-4 
                    

COY 03802005-6 
                    

EL PARRAL 03804005-7 
                    

EL TRAPICHE 04120001-4 
                    

JUNTAS 04302014-5 
                    

RIVADAVIA 04308003-2 
                    

ALMENDRAL 04323007-7 
                    

PAN DE AZUCAR 04400002-4 
                    

LA ORTIGA 04311005-5 
                    

LA LAGU EMBALSE 04301005-0 
                    

HURTADO 04502005-3 
                    

RECOLETA EMBALSE 04506007-1 
                    

PALOMA EMBALSE 04540006-9 
                    

EL TOME 04537003-8 
                    

CAREN 04513004-5 
                    

COGOTI EMBALSE 04535001-0 
                    

LAS RAMADAS 04511003-6 
                    

SANTA VIRGINIA 04722001-7 
                    

ILLAPEL DGA 04726003-5 
                    

LA TRANQUILLA 04710001-1 
                    

CAIMANES 04810003-1 
                    

LOS CONDORES 04902002-3 
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ALICAHUE 05200006-8 
                    

VILCUYA 05410006-K 
                    

QUILLOTA 05426004-0 
                    

LOS AROMOS 05427007-0 
                    

 RUNGUE EMBALSE 05733008-2 
                    

HUECHUN ANDINA 05732002-8 
                    

LLIU-LLIU EMBALSE 05427006-2 
                    

LAGO PEÑUELAS 05510002-0 
                   

C 

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003-0 
                    

CERRO CALAN 05730012-4 
                    

LOS PANGUILES 05744002-3 
                    

EL YESO EMBALSE 05703008-9 
                    

PIRQUE 05711003-1 
                    

MELIPILLA 05740005-6 
                    

LAGU ACULEO 05716005-5 
                    

GRANEROS 06011003-4 
                    

RENGO 06015003-6 
                    

CONVENTO VIEJO 06034003-K 
                    

POTRERO GRANDE 07116005-K 
                    

PENCAHUE 07381003-5 
                    

FUNDO EL PERAL 07381002-7 
                    

TALCA U.C. 07378002-0 
                    

COLORADO 07378003-9 
                    

ANCOA EMBALSE 07355007-6 
                    

PARRAL 07345001-2 
                    

DIGUA EMBALSE 07331002-4 
                    

CARACOL 08105004-K 
                    

COIHUECO EMBALSE 08113001-9 
                    

LA PUNILLA 08105003-1 
                    

DIGUILLIN 08130006-2 
                    

QUILACO 08318002-1 
                    

ANGOL (LA MONA) 08358002-K 
                    

EL VERGEL (ANGOL) 08358003-8 
                    

CONTULMO 08822008-0 
                    

TRAIGUEN 09105002-1 
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LONQUIMAY 08304004-1 
                    

MANZAR 09120002-3 
                    

MALALCAHUELLO 09120003-1 
                    

TEMUCO CENTRO 09129006-5 
                    

OJOS DEL CABURGUA 09417002-8 
                    

PUCON 09420002-4 
                    

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006-6 
                    

ADOLFO MATTHEI 10360002-2 
                    

CHONCHI 10901003-0 
                    

MARIN BALMACEDA 11043001-9 
                    

LA JUNTA 11041001-8 
                    

LAGO VERDE 11031001-3 
                    

PUERTO PUYUHUAPI 11120001-7 
                    

LA TAPERA 11143003-9 
                    

PUERTO CISNES 11147003-0 
                    

VILLA MAÑIHUALES 11304001-7 
                    

ÑIREHUAO 11302002-4 
                    

VILLA ORTEGA 11307002-1 
                    

PUERTO AYSEN 11342002-2 
                    

COYHAIQUE COF 11317005-0 
                    

CHILE CHICO 11521002-5 
                    

CANDELARIO MANCILLA 11704001-1 
                    

TORRES DEL PAINE 12286001-9 
                    

MONTE AYMOND 12680001-0 
                    

VILLA TEHUELCHE 12622002-2 
                    

BAHIA SAN FELIPE 12806004-9 
                    

PUNTA ARENAS 12586004-4 
                    

RUSSFIN 12873001-K 
                    

12.2.7 Análisis Humedad Relativa 1981-2000 
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CAQUE 01001005-5 
     

C C C C C 
  

C C 
  

C C C C 

PACOLLO 01202009-0 
     

C C C C C C C C 
     

C 
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PUTRE 01202010-4 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

PARICOTA EX ENDESA 01020017-2 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

CHUNGARA AJATA 01010010-0 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

MURMUNTANE 01300004-2 
     

C C 
             

LLUTA 01211006-5 
      

C C C 
 

C C 
        

AZAPA 01310019-5 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

 EL BUITRE AERODROMO 01310022-5 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

CODPA 01410012-1 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 01730018-0 
     

C C C C C C C C C C 
 

C C C C 

COYACAGUA 01050007-9 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

CERRO COLORADO 01740002-9 
            

C C C C C C C C 

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 01700010-1 
            

C C C C C C C C 

UJI 01080001-3 
     

C C C 
            

OLLAGUE 02000001-5 
             

C C 
     

LEQUE 02101003-0 
              

C C C C C 
 

PARSHALL N 2 02103008-2 
         

C C C C 
       

ICALIRI 02103010-4 
         

C C C 
        

CONCHI EMBALSE 02104008-8 
         

C C C C C C C C C C C 

CONCHI MURO EMBALSE 02104009-6 
         

C C 
         

LINZOR 02105016-4 
       

C C C C C C C C C C C C 
 

TURI 02105015-6 
        

C C C C C 
       

CHIU-CHIU 02104010-K 
    

C C C C C C C C C C C C C C C C 

CASPA 02105021-0 
      

C C C C C C C C C C C C C 
 

COYA SUR 02112009-K 
        

C C C 
         

CALAMA 02110013-7 
    

C C C C C 
 

C C C C 
      

SAN PEDRO DE ATACAMA 02510006-9 
    

C C C C C 
           

TOCOO EXPERIMENTAL 02500016-1 
       

C C C C C C C C C C C C C 

BAQUEDANO 02710002-3 
         

C C C C 
       

SOCAIRE 02500019-6 
            

C C 
 

C C C 
  

ANTOFAGASTA 02710003-1 
    

C C C 
             

PEINE 02500020-K 
       

C C C C C C 
  

C C C 
  

AGUAS VERDES 02942001-7 
      

C C C C C C C C C C C C C C 

COPIAPO 03450004-5 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

LOS LOROS 03430007-0 
            

C C C C C C C C 

LAUTARO EMBALSE 03430006-2 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 
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CANTO DE AGUA 03701001-4 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

IGLESIA COLORADA 03414002-2 
            

C C C C C C C C 

HUASCO BAJO 03826003-0 
            

C C C C C C C C 

FREIRI 03825004-3 
      

C C C C C C 
        

LA COMPAÑIA (VALLER) 03823004-2 
            

C C C C C C C C 

SANTA JUA 03820004-6 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

EL TRANSITO 03806002-3 
            

C C C C C C C C 

SAN FELIX 03815004-9 
            

C C C C C C C C 

COY EN ALBARICOQUE 03802006-4 
                  

C C 

COY 03802005-6 
     

C C C C C C C 
     

C 
  

EL PARRAL 03804005-7 
            

C C C C C C 
  

EL TRAPICHE 04120001-4 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

JUNTAS 04302014-5 
         

C C C C C C C C C C C 

RIVADAVIA 04308003-2 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

ALMENDRAL 04323007-7 
     

C C C C 
           

PAN DE AZUCAR 04400002-4 
     

C C C C 
 

C C C 
       

LA ORTIGA 04311005-5 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

LA LAGU EMBALSE 04301005-0 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

HURTADO 04502005-3 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

RECOLETA EMBALSE 04506007-1 
        

C C C C C C C C C C C C 

PALOMA EMBALSE 04540006-9 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

EL TOME 04537003-8 
     

C C C 
            

CAREN 04513004-5 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

COGOTI EMBALSE 04535001-0 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

LAS RAMADAS 04511003-6 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

SANTA VIRGINIA 04722001-7 
     

C C C C 
           

ILLAPEL DGA 04726003-5 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

LA TRANQUILLA 04710001-1 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

CAIMANES 04810003-1 
        

C C C C C C C C C C C C 

LOS CONDORES 04902002-3 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

ALICAHUE 05200006-8 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

VILCUYA 05410006-K 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

QUILLOTA 05426004-0 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

LOS AROMOS 05427007-0 
     

C C C C C C C C 
       

 RUNGUE EMBALSE 05733008-2 
   

C C C C C C C C C C C C C C C C C 
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HUECHUN ANDINA 05732002-8 
             

C C C 
 

C C C 

LLIU-LLIU EMBALSE 05427006-2 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

LAGO PEÑUELAS 05510002-0 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003-0 
          

C 
 

C C C C C C C C 

CERRO CALAN 05730012-4 
   

C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LOS PANGUILES 05744002-3 
   

C C C C C C C C C C C C C C C C C 

EL YESO EMBALSE 05703008-9 
   

C C C C C C C C C C C C C C C C C 

PIRQUE 05711003-1 
   

C C C C C C C C C C C C C C C C C 

MELIPILLA 05740005-6 
  

C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LAGU ACULEO 05716005-5 
              

C C C C C C 

GRANEROS 06011003-4 
   

C C C C C C C C C C C C C C C 
  

RENGO 06015003-6 
    

C C C C C C C C C C C C C C C C 

CONVENTO VIEJO 06034003-K 
   

C C C C C C C C C C C C C C C C C 

POTRERO GRANDE 07116005-K 
    

C C C C C C C C C C C C C C C C 

PENCAHUE 07381003-5 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

FUNDO EL PERAL 07381002-7 
    

C C 
              

TALCA U.C. 07378002-0 
    

C C C C C C C C C C C C C C C C 

COLORADO 07378003-9 
    

C C C C C C C C C C C C C C C C 

ANCOA EMBALSE 07355007-6 
    

C C C C C C C C C C C C C C C C 

PARRAL 07345001-2 
    

C C C C C C C C C C C C C C C C 

DIGUA EMBALSE 07331002-4 
    

C C C C C C C C C C C C C C C C 

CARACOL 08105004-K 
      

C C C C C C C C C C C C C C 

COIHUECO EMBALSE 08113001-9 
    

C C C C C C C C C C C C C C C C 

LA PUNILLA 08105003-1 
    

C C 
              

DIGUILLIN 08130006-2 
    

C C C C C C C C C C C C C C C C 

QUILACO 08318002-1 
    

C C C C C C C C C C C C C C C C 

ANGOL (LA MONA) 08358002-K 
               

C C C C C 

EL VERGEL (ANGOL) 08358003-8 
     

C C C C C C C C C C 
     

CONTULMO 08822008-0 
      

C C C 
 

C C C C C C C C C C 

TRAIGUEN 09105002-1 
       

C C C C C C C C C C C C C 

LONQUIMAY 08304004-1 
             

C C C C C C C 

MANZAR 09120002-3 
      

C C C 
           

MALALCAHUELLO 09120003-1 
       

C C C C C C C C C C C C C 

TEMUCO CENTRO 09129006-5 
                    

OJOS DEL CABURGUA 09417002-8 
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PUCON 09420002-4 
      

C C C C C C C C C C C C C C 

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006-6 
                    

ADOLFO MATTHEI 10360002-2 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

CHONCHI 10901003-0 
                    

MARIN BALMACEDA 11043001-9 
            

C C C C C C 
  

LA JUNTA 11041001-8 
                    

LAGO VERDE 11031001-3 
                  

C C 

PUERTO PUYUHUAPI 11120001-7 
            

C C C C C C C C 

LA TAPERA 11143003-9 
                    

PUERTO CISNES 11147003-0 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

VILLA MAÑIHUALES 11304001-7 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

ÑIREHUAO 11302002-4 
            

C C C C C C C C 

VILLA ORTEGA 11307002-1 
     

C C C C C C C 
    

C C C C 

PUERTO AYSEN 11342002-2 
            

C C C C C C C C 

COYHAIQUE COF 11317005-0 
                    

CHILE CHICO 11521002-5 
            

C C C C C C C C 

CANDELARIO MANCILLA 11704001-1 
            

C C C C C C C 
 

TORRES DEL PAINE 12286001-9 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

MONTE AYMOND 12680001-0 
                   

C 

VILLA TEHUELCHE 12622002-2 
            

C C C C C C C 
 

BAHIA SAN FELIPE 12806004-9 
      

C C C C C C C C C C C C C C 

PUNTA ARENAS 12586004-4 
     

C C C C C C C C C C C C C C C 

RUSSFIN 12873001-K 
            

C C C C C C C C 

 

12.2.8 Análisis Humedad Relativa 2001-2013 

ESTACIONES HUMEDAD RELATIVA CÓDIGO BNA 
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CAQUE 01001005-5 
             

PACOLLO 01202009-0 
             

PUTRE 01202010-4 C C 
           

PARICOTA EX ENDESA 01020017-2 C C 
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2
0

0
1

 

2
0

0
2

 

2
0

0
3

 

2
0

0
4

 

2
0

0
5

 

2
0

0
6

 

2
0

0
7

 

2
0

0
8

 

2
0

0
9

 

2
0

1
0

 

2
0

1
1

 

2
0

1
2

 

2
0

1
3

 

CHUNGARA AJATA 01010010-0 C C C C C C C C C C C 
  

MURMUNTANE 01300004-2 
             

LLUTA 01211006-5 
             

AZAPA 01310019-5 C C C C C C C C C C C C 
 

 EL BUITRE AERODROMO 01310022-5 C 
            

CODPA 01410012-1 C C C C C C C C C C C C 
 

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 01730018-0 C C 
           

COYACAGUA 01050007-9 C C 
           

CERRO COLORADO 01740002-9 C C 
           

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 01700010-1 C C 
           

UJI 01080001-3 
             

OLLAGUE 02000001-5 
             

LEQUE 02101003-0 
             

PARSHALL N 2 02103008-2 
             

ICALIRI 02103010-4 
             

CONCHI EMBALSE 02104008-8 C 
            

CONCHI MURO EMBALSE 02104009-6 
             

LINZOR 02105016-4 
             

TURI 02105015-6 
             

CHIU-CHIU 02104010-K C C C C C C C 
      

CASPA 02105021-0 C C 
           

COYA SUR 02112009-K 
             

CALAMA 02110013-7 
             

SAN PEDRO DE ATACAMA 02510006-9 
             

TOCOO EXPERIMENTAL 02500016-1 C C C C C C 
       

BAQUEDANO 02710002-3 
             

SOCAIRE 02500019-6 
             

ANTOFAGASTA 02710003-1 
             

PEINE 02500020-K 
             

AGUAS VERDES 02942001-7 C C 
           

COPIAPO 03450004-5 
             

LOS LOROS 03430007-0 C C 
           

LAUTARO EMBALSE 03430006-2 C C C C C C C C C C C C 
 

CANTO DE AGUA 03701001-4 
             

IGLESIA COLORADA 03414002-2 C 
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HUASCO BAJO 03826003-0 C 
            

FREIRI 03825004-3 
             

LA COMPAÑIA (VALLER) 03823004-2 C C C C C C C C C C C C 
 

SANTA JUA 03820004-6 C C 
           

EL TRANSITO 03806002-3 C 
            

SAN FELIX 03815004-9 C C C C C C C C C C C C 
 

COY EN ALBARICOQUE 03802006-4 C C 
           

COY 03802005-6 
             

EL PARRAL 03804005-7 
             

EL TRAPICHE 04120001-4 C C 
   

C C C C C C C 
 

JUNTAS 04302014-5 C 
            

RIVADAVIA 04308003-2 C C C C C C C C C C C C 
 

ALMENDRAL 04323007-7 
             

PAN DE AZUCAR 04400002-4 
             

LA ORTIGA 04311005-5 C C 
           

LA LAGU EMBALSE 04301005-0 C 
            

HURTADO 04502005-3 C C 
           

RECOLETA EMBALSE 04506007-1 C C 
           

PALOMA EMBALSE 04540006-9 C C C C C C C C C C C C 
 

EL TOME 04537003-8 
             

CAREN 04513004-5 C C 
           

COGOTI EMBALSE 04535001-0 C C 
           

LAS RAMADAS 04511003-6 C C C C C C C C C C C C 
 

SANTA VIRGINIA 04722001-7 
             

ILLAPEL DGA 04726003-5 C C C C C C C C C C C C 
 

LA TRANQUILLA 04710001-1 C C C C C C C C C C C C 
 

CAIMANES 04810003-1 C C 
           

LOS CONDORES 04902002-3 C C 
           

ALICAHUE 05200006-8 C C C C C C C C C C C C 
 

VILCUYA 05410006-K C C 
           

QUILLOTA 05426004-0 C C C C C C C C C C C C 
 

LOS AROMOS 05427007-0 
             

 RUNGUE EMBALSE 05733008-2 C C C C C C C 
      

HUECHUN ANDINA 05732002-8 C 
            

LLIU-LLIU EMBALSE 05427006-2 C C 
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LAGO PEÑUELAS 05510002-0 C C C C C C C C C C C C 
 

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003-0 C 
            

CERRO CALAN 05730012-4 C C 
           

LOS PANGUILES 05744002-3 C C 
           

EL YESO EMBALSE 05703008-9 C C C C C C C C C C C C 
 

PIRQUE 05711003-1 C C C C C C C C C 
    

MELIPILLA 05740005-6 C C C C C C C 
   

C 
  

LAGU ACULEO 05716005-5 C 
            

GRANEROS 06011003-4 
             

RENGO 06015003-6 C C C C C C C C C C 
   

CONVENTO VIEJO 06034003-K C C C C C C C C C C C C 
 

POTRERO GRANDE 07116005-K C C C C C C C C C C C C 
 

PENCAHUE 07381003-5 C C 
           

FUNDO EL PERAL 07381002-7 
             

TALCA U.C. 07378002-0 C C C C C C C C C C C C 
 

COLORADO 07378003-9 C C 
           

ANCOA EMBALSE 07355007-6 C C 
           

PARRAL 07345001-2 C C C C C C C C C C C C 
 

DIGUA EMBALSE 07331002-4 C C 
           

CARACOL 08105004-K C C 
           

COIHUECO EMBALSE 08113001-9 C C C C C C C C C C C C 
 

LA PUNILLA 08105003-1 
             

DIGUILLIN 08130006-2 C C 
           

QUILACO 08318002-1 C C C C C C C C C C C C 
 

ANGOL (LA MONA) 08358002-K C C C C C C C C C C 
   

EL VERGEL (ANGOL) 08358003-8 
             

CONTULMO 08822008-0 C C 
           

TRAIGUEN 09105002-1 C C 
           

LONQUIMAY 08304004-1 C 
            

MANZAR 09120002-3 
             

MALALCAHUELLO 09120003-1 C C 
           

TEMUCO CENTRO 09129006-5 
        

C C 
   

OJOS DEL CABURGUA 09417002-8 C 
            

PUCON 09420002-4 C C C C C C C C C C 
   

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006-6 
   

C C C C C C C C 
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ADOLFO MATTHEI 10360002-2 C C C C C C C C C C C C 
 

CHONCHI 10901003-0 
          

C C 
 

MARIN BALMACEDA 11043001-9 
             

LA JUNTA 11041001-8 C C C C C 
        

LAGO VERDE 11031001-3 C C C C C C C C C C C C 
 

PUERTO PUYUHUAPI 11120001-7 C C C C C C C C C C C C 
 

LA TAPERA 11143003-9 
  

C 
          

PUERTO CISNES 11147003-0 
             

VILLA MAÑIHUALES 11304001-7 C 
            

ÑIREHUAO 11302002-4 C C C C C C C C 
  

C C 
 

VILLA ORTEGA 11307002-1 C 
            

PUERTO AYSEN 11342002-2 C 
            

COYHAIQUE COF 11317005-0 
 

C C C C C C C C C C C 
 

CHILE CHICO 11521002-5 C C C C 
    

C C C C 
 

CANDELARIO MANCILLA 11704001-1 C C C C C 
        

TORRES DEL PAINE 12286001-9 C C C C C C C C C C C C 
 

MONTE AYMOND 12680001-0 C 
            

VILLA TEHUELCHE 12622002-2 
             

BAHIA SAN FELIPE 12806004-9 C C 
           

PUNTA ARENAS 12586004-4 C C C C C C C C C C C C 
 

RUSSFIN 12873001-K 
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12.2. Horas de Sol 

12.2.9 Análisis Horas de Sol 1940-1960 

ESTACIONES HORAS SOL CÓDIGO BNA 
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LA SERE (ESCUELA AGRICOLA) 04335002-1 
                     

PAN DE AZUCAR 04400002-4 
                     

PALOMA EMBALSE 04540006-9 
                     

ILLAPEL DGA 04726003-5 
                     

LA TRANQUILLA 04710001-1 
                     

QUILLOTA 05426004-0 
                     

LAGO PEÑUELAS 05510002-0 
                     

CERRO CALAN 05730012-4 
                     

EL YESO EMBALSE 05703008-9 
                     

PIRQUE 05711003-1 
                     

LAS MELOSAS 05701005-3 
                     

RENGO 06015003-6 
                     

CONVENTO VIEJO 06034003-K 
                     

TALCA U.C. 07378002-0 
                     

PARRAL 07345001-2 
                     

DIGUA EMBALSE 07331002-4 
                     

COIHUECO EMBALSE 08113001-9 
                     

ANGOL (LA MONA) 08358002-K 
                     

EL VERGEL (ANGOL) 08358003-8 
                     

LONQUIMAY 08304004-1 
                     

FREIRE SENDOS 09135003-3 
                     

PUCON 09420002-4 
                     

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006-6 
                     

ADOLFO MATTHEI 10360002-2 
                     

CHONCHI 10901003-0 
                     

LAGO VERDE 11031001-3 
                     

PUERTO PUYUHUAPI 11120001-7 
                     

ÑIREHUAO 11302002-4 
                     

PUERTO AYSEN 11342002-2 
                     

COYHAIQUE COF 11317005-0 
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ESTACIONES HORAS SOL CÓDIGO BNA 
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CHILE CHICO 11521002-5 
                     

VILLA OHIGGINS 11701002-3 
                     

CANDELARIO MANCILLA 11704001-1 
                     

TORRES DEL PAINE 12286001-9 
                     

VILLA TEHUELCHE 12622002-2 
                     

BAHIA SAN FELIPE 12806004-9 
                     

PUNTA ARENAS 12586004-4 
                     

 

12.2.10 Análisis Horas de Sol 1961-1980 

ESTACIONES HORAS SOL CÓDIGO BNA 
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LA SERE (ESCUELA AGRICOLA) 04335002-1 
             

5 
  

9 6 
  

PAN DE AZUCAR 04400002-4 
                 

5 C C 

PALOMA EMBALSE 04540006-9 
             

5 C C B C C 7 

ILLAPEL DGA 04726003-5 
              

3 C 
    

LA TRANQUILLA 04710001-1 
             

A B C C B C 8 

QUILLOTA 05426004-0 
                   

4 

LAGO PEÑUELAS 05510002-0 
             

5 C C C C C B 

CERRO CALAN 05730012-4 
              

2 9 C C C C 

EL YESO EMBALSE 05703008-9 
             

3 C C C C C C 

PIRQUE 05711003-1 
            

1 C B C C B C C 

LAS MELOSAS 05701005-3 
             

3 B 6 A B B C 

RENGO 06015003-6 
             

4 C C C C 
  

CONVENTO VIEJO 06034003-K 
             

5 A C B 9 C 9 

TALCA U.C. 07378002-0 
                    

PARRAL 07345001-2 
              

2 6 5 B A C 

DIGUA EMBALSE 07331002-4 
             

5 A 9 C B C C 

COIHUECO EMBALSE 08113001-9 
                   

3 

ANGOL (LA MONA) 08358002-K 
             

1 
   

8 B A 

EL VERGEL (ANGOL) 08358003-8 
                    

LONQUIMAY 08304004-1 
                    

FREIRE SENDOS 09135003-3 
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ESTACIONES HORAS SOL CÓDIGO BNA 
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PUCON 09420002-4 
                    

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006-6 
                    

ADOLFO MATTHEI 10360002-2 
                    

CHONCHI 10901003-0 
                    

LAGO VERDE 11031001-3 
                    

PUERTO PUYUHUAPI 11120001-7 
                    

ÑIREHUAO 11302002-4 
                    

PUERTO AYSEN 11342002-2 
                    

COYHAIQUE COF 11317005-0 
                    

CHILE CHICO 11521002-5 
                    

VILLA OHIGGINS 11701002-3 
                    

CANDELARIO MANCILLA 11704001-1 
                    

TORRES DEL PAINE 12286001-9 
                    

VILLA TEHUELCHE 12622002-2 
                    

BAHIA SAN FELIPE 12806004-9 
                    

PUNTA ARENAS 12586004-4 
             

5 B B C 2 8 A 

 

12.2.11 Análisis Horas de Sol 1981-2000 

ESTACIONES HORAS SOL CÓDIGO BNA 

1
9

8
1

 

1
9

8
2

 

1
9

8
3

 

1
9

8
4

 

1
9

8
5

 

1
9

8
6

 

1
9

8
7

 

1
9

8
8

 

1
9

8
9

 

1
9

9
0

 

1
9

9
1

 

1
9

9
2

 

1
9

9
3

 

1
9

9
4

 

1
9

9
5

 

1
9

9
6

 

1
9

9
7

 

1
9

9
8

 

1
9

9
9

 

2
0

0
0

 

LA SERE (ESCUELA AGRICOLA) 04335002-1 
                    

PAN DE AZUCAR 04400002-4 B C C C C C C C 
  

6 C 2 
       

PALOMA EMBALSE 04540006-9 A C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

ILLAPEL DGA 04726003-5 
                    

LA TRANQUILLA 04710001-1 C C C C C C C C C C C B C C C C C C C C 

QUILLOTA 05426004-0 C C C C C C C C C C C C C C 4 
  

5 B B 

LAGO PEÑUELAS 05510002-0 C C 9 C C C C C C C C C C C C C 8 C B B 

CERRO CALAN 05730012-4 C 
                   

EL YESO EMBALSE 05703008-9 C B C C C C C C C C C C C C C B C C B C 

PIRQUE 05711003-1 7 C C C C C C C C B C C C C C C C C C C 

LAS MELOSAS 05701005-3 C C C 5 
                

RENGO 06015003-6 
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ESTACIONES HORAS SOL CÓDIGO BNA 
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CONVENTO VIEJO 06034003-K C B C C C C C C C C C B C C C C C C C C 

TALCA U.C. 07378002-0 
 

A C C C C C C C C C C C C C C C C A C 

PARRAL 07345001-2 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

DIGUA EMBALSE 07331002-4 C B C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

COIHUECO EMBALSE 08113001-9 C C C C C C C C C C C C C C C C C B C B 

ANGOL (LA MONA) 08358002-K 3 
              

B C A C C 

EL VERGEL (ANGOL) 08358003-8 5 2 C C C C B C C C C C C C C 1 
    

LONQUIMAY 08304004-1 
                    

FREIRE SENDOS 09135003-3 
  

8 C C C 4 
             

PUCON 09420002-4 
      

7 A C C B B C C C C C A C C 

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006-6 
                    

ADOLFO MATTHEI 10360002-2 
               

C C B C B 

CHONCHI 10901003-0 
                    

LAGO VERDE 11031001-3 
                  

1 A 

PUERTO PUYUHUAPI 11120001-7 
            

2 C C A C A 4 A 

ÑIREHUAO 11302002-4 
            

C C B B 9 6 
  

PUERTO AYSEN 11342002-2 
            

B B C C C 9 5 C 

COYHAIQUE COF 11317005-0 
                    

CHILE CHICO 11521002-5 
  

1 
         

C C C C C 9 2 C 

VILLA OHIGGINS 11701002-3 
            

1 1 
      

CANDELARIO MANCILLA 11704001-1 
              

A B 9 7 
  

TORRES DEL PAINE 12286001-9 
          

5 C C C C C C C C C 

VILLA TEHUELCHE 12622002-2 
            

9 B C C B C 3 
 

BAHIA SAN FELIPE 12806004-9 
            

9 9 B A A 4 2 
 

PUNTA ARENAS 12586004-4 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

 

12.2.12 Análisis Horas de Sol 2001-2013 

ESTACIONES HORAS SOL CÓDIGO BNA 
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LA SERE (ESCUELA AGRICOLA) 04335002-1 
             

PAN DE AZUCAR 04400002-4 
             

PALOMA EMBALSE 04540006-9 C C 6 9 C C C C C C B 8 C 
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ESTACIONES HORAS SOL CÓDIGO BNA 
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ILLAPEL DGA 04726003-5 
             

LA TRANQUILLA 04710001-1 C C C C C C C C B C C 8 C 

QUILLOTA 05426004-0 A A C C C C B C C C A 7 7 

LAGO PEÑUELAS 05510002-0 B A C C B C C C C B C 6 6 

CERRO CALAN 05730012-4 
             

EL YESO EMBALSE 05703008-9 C C C C C C C C C C 9 B B 

PIRQUE 05711003-1 C C C C C C C C C C A B C 

LAS MELOSAS 05701005-3 
             

RENGO 06015003-6 
             

CONVENTO VIEJO 06034003-K C C C C C C C C B 7 7 7 7 

TALCA U.C. 07378002-0 C 
            

PARRAL 07345001-2 C C C C C 9 C C C C C 7 B 

DIGUA EMBALSE 07331002-4 C C C C C C C C C C B 2 A 

COIHUECO EMBALSE 08113001-9 C C C C C C C 9 C C C 7 
 

ANGOL (LA MONA) 08358002-K C C C C C C C C C 2 
   

EL VERGEL (ANGOL) 08358003-8 
             

LONQUIMAY 08304004-1 
  

5 5 C B C C C C C B A 

FREIRE SENDOS 09135003-3 
             

PUCON 09420002-4 C C C C C C B C C 2 
   

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006-6 
   

9 C C C C A C 1 
  

ADOLFO MATTHEI 10360002-2 C C B 2 C C C C C C C A 9 

CHONCHI 10901003-0 
          

2 5 
 

LAGO VERDE 11031001-3 B C C B B 4 3 9 B A 7 
  

PUERTO PUYUHUAPI 11120001-7 C A A C A C A B B 8 A 
 

1 

ÑIREHUAO 11302002-4 8 5 2 3 
 

3 
       

PUERTO AYSEN 11342002-2 5 
            

COYHAIQUE COF 11317005-0 
 

8 C C B C B B C C B 1 
 

CHILE CHICO 11521002-5 5 5 1 4 
    

C 6 B 
 

1 

VILLA OHIGGINS 11701002-3 
             

CANDELARIO MANCILLA 11704001-1 6 6 A C 2 
        

TORRES DEL PAINE 12286001-9 C C C C C B A C B C C 1 3 

VILLA TEHUELCHE 12622002-2 
             

BAHIA SAN FELIPE 12806004-9 
             

PUNTA ARENAS 12586004-4 C C C C C C A C C B C 2 4 
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12.3. Recorrido de Viento 

12.2.13 Análisis Recorrido de Viento 1940-1960 

ESTACION RECORRIDO DE VIENTO CÓDIGO BNA 
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LOS LOROS 03430007-0 
                     

LAUTARO EMBALSE 03430006-2 
                     

IGLESIA COLORADA 03414002-2 
                     

EL TRAPICHE 04120001-4 
                     

JUNTAS 04302014-5 
                     

RIVADAVIA 04308003-2 
                     

LA LAGU EMBALSE 04301005-0 
                     

ALICAHUE 05200006-8 
                     

VILCUYA 05410006-K 
                     

QUILLOTA 05426004-0 
                     

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003-0 
                     

CERRO CALAN 05730012-4 
                     

EL YESO EMBALSE 05703008-9 
                     

PIRQUE 05711003-1 
                     

LAS MELOSAS 05701005-3 
                     

LAGU ACULEO 05716005-5 
                     

GRANEROS 06011003-4 
                     

RENGO 06015003-6 
                     

POPETA 06013005-1 
                     

CONVENTO VIEJO 06034003-K 
                     

POTRERO GRANDE 07116005-K 
                     

PARRAL 07345001-2 
                     

DIGUA EMBALSE 07331002-4 
                     

GUAYQUIVILO 07314002-1 
                     

CARACOL 08105004-K 
                     

COIHUECO EMBALSE 08113001-9 
                     

LA PUNILLA 08105003-1 
                     

DIGUILLIN 08130006-2 
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ANGOL (LA MONA) 08358002-K 
                     

EL VERGEL (ANGOL) 08358003-8 
                     

COLLIPULLI 08351003-K 
                     

ERCILLA (VIDA NUEVA) 08353001-4 
                     

TRAIGUEN 09105002-1 
                     

MALALCAHUELLO 09120003-1 
                     

PUERTO SAAVEDRA 09153001-5 
                     

FREIRE SENDOS 09135003-3 
                     

MARIN BALMACEDA 11043001-9 
                     

LA JUNTA 11041001-8 
                     

LAGO VERDE 11031001-3 
                     

PUERTO PUYUHUAPI 11120001-7 
                     

LA TAPERA 11143003-9 
                     

ESTANCIA BAÑO NUEVO 11300001-5 
                     

ÑIREHUAO 11302002-4 
                     

COYHAIQUE COF 11317005-0 
                     

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003-9 
                     

CERRO GUIDO 12283001-2 
                     

TORRES DEL PAINE 12286001-9 
                     

PUERTO TALES 12293001-7 
                     

OHIGGINS VILLA 12540001-9 
                     

VILLA TEHUELCHE 12622002-2 
                     

PUNTA ARENAS 12586004-4 
                     

 

12.2.14 Análisis Recorrido de Viento 1961-1980 
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LOS LOROS 03430007-0 
               

4 B B 7 5 

LAUTARO EMBALSE 03430006-2 
        

B B 9 7 C C C C B B C C 

IGLESIA COLORADA 03414002-2 
                    

EL TRAPICHE 04120001-4 
                  

A 6 

JUNTAS 04302014-5 
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RIVADAVIA 04308003-2 
               

6 C 
   

LA LAGU EMBALSE 04301005-0 
                 

4 8 C 

ALICAHUE 05200006-8 
        

9 C C B C C C A 9 C A C 

VILCUYA 05410006-K 
    

C C B 
    

4 8 
  

3 C B C C 

QUILLOTA 05426004-0 
                 

6 C C 

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003-0 
                    

CERRO CALAN 05730012-4 
               

7 C C B 
 

EL YESO EMBALSE 05703008-9 
 

1 4 7 7 9 A 6 8 5 
      

8 
   

PIRQUE 05711003-1 
                

8 B C C 

LAS MELOSAS 05701005-3 
        

5 C C C C B A C C C C C 

LAGU ACULEO 05716005-5 
                    

GRANEROS 06011003-4 
                  

9 C 

RENGO 06015003-6 
          

C C A C A C C C A 6 

POPETA 06013005-1 
          

C C A B 5 
     

CONVENTO VIEJO 06034003-K 
            

2 C C C C C C C 

POTRERO GRANDE 07116005-K 
              

1 C B C C C 

PARRAL 07345001-2 
              

5 C A C C C 

DIGUA EMBALSE 07331002-4 
                

1 B C C 

GUAYQUIVILO 07314002-1 
    

7 B A 4 4 5 
          

CARACOL 08105004-K 
                    

COIHUECO EMBALSE 08113001-9 
               

9 C C C C 

LA PUNILLA 08105003-1 
        

4 
           

DIGUILLIN 08130006-2 
    

B C C C C 8 C C C C B 9 C C C C 

ANGOL (LA MONA) 08358002-K 
               

3 A 
   

EL VERGEL (ANGOL) 08358003-8 
                    

COLLIPULLI 08351003-K 
       

1 C C C 9 
        

ERCILLA (VIDA NUEVA) 08353001-4 
                    

TRAIGUEN 09105002-1 
                    

MALALCAHUELLO 09120003-1 
                    

PUERTO SAAVEDRA 09153001-5 
                    

FREIRE SENDOS 09135003-3 
                    

MARIN BALMACEDA 11043001-9 
                    

LA JUNTA 11041001-8 
                    

LAGO VERDE 11031001-3 
                    

PUERTO PUYUHUAPI 11120001-7 
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LA TAPERA 11143003-9 
                    

ESTANCIA BAÑO NUEVO 11300001-5 
                    

ÑIREHUAO 11302002-4 
                    

COYHAIQUE COF 11317005-0 
                    

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003-9 
                    

CERRO GUIDO 12283001-2 
                    

TORRES DEL PAINE 12286001-9 
                    

PUERTO TALES 12293001-7 
                    

OHIGGINS VILLA 12540001-9 
                    

VILLA TEHUELCHE 12622002-2 
                    

PUNTA ARES 12586004-4 
                   

7 

12.2.15 Análisis Recorrido de Viento 1981-2000 

ESTACION RECORRIDO DE VIENTO CÓDIGO BNA 
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LOS LOROS 03430007-0 9 C C C C C A C C C C C B C C C C C C C 

LAUTARO EMBALSE 03430006-2 C C C C C C C C C C C C A C C C C C C C 

IGLESIA COLORADA 03414002-2 
            

B C C A B C 7 A 

EL TRAPICHE 04120001-4 C C C C B 9 C C C C C C C C C C C B C C 

JUNTAS 04302014-5 
         

C C C C C C C C C A C 

RIVADAVIA 04308003-2 
                    

LA LAGU EMBALSE 04301005-0 C C C C C C C C C C C C C C C C 9 C C C 

ALICAHUE 05200006-8 4 C C C C A C C C C C C C A C C C C B A 

VILCUYA 05410006-K C C C C B C C C C B B B C C C C C C C A 

QUILLOTA 05426004-0 C B C C C C 
              

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003-0 
                

8 C C C 

CERRO CALAN 05730012-4 
  

3 
                 

EL YESO EMBALSE 05703008-9 
                    

PIRQUE 05711003-1 6 B 9 C C 7 C 9 C C C C C C C C C C C C 

LAS MELOSAS 05701005-3 C C C 5 
                

LAGU ACULEO 05716005-5 
       

2 B C 4 
  

7 C C C C C C 

GRANEROS 06011003-4 C C B C C C B C C C C C C C C C B 6 
  

RENGO 06015003-6 C 2 
 

C C C C C C C C C C C B 7 C C 3 C 

POPETA 06013005-1 
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CONVENTO VIEJO 06034003-K C C C 4 
 

3 C C C C C C C C C C C C C C 

POTRERO GRANDE 07116005-K C C C C C 3 6 C C C C C B C C C C B C C 

PARRAL 07345001-2 C C C C B C C C C 
           

DIGUA EMBALSE 07331002-4 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

GUAYQUIVILO 07314002-1 
                    

CARACOL 08105004-K 
      

5 B C B C C C C C C A C C C 

COIHUECO EMBALSE 08113001-9 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LA PUNILLA 08105003-1 
 

3 C 9 C 8 
              

DIGUILLIN 08130006-2 C C C C C C C C 7 7 
          

ANGOL (LA MONA) 08358002-K 
            

1 
  

B C C C C 

EL VERGEL (ANGOL) 08358003-8 
  

8 C C C C C C C C B B C C 1 
    

COLLIPULLI 08351003-K 
                    

ERCILLA (VIDA NUEVA) 08353001-4 
                    

TRAIGUEN 09105002-1 
        

8 C C B C C C B C C B 8 

MALALCAHUELLO 09120003-1 
         

2 8 6 B C C 9 B C B C 

PUERTO SAAVEDRA 09153001-5 
          

6 
         

FREIRE SENDOS 09135003-3 
  

8 C C C 4 
             

MARIN BALMACEDA 11043001-9 
            

5 9 8 9 6 1 
  

LA JUNTA 11041001-8 
                    

LAGO VERDE 11031001-3 
                  

A 8 

PUERTO PUYUHUAPI 11120001-7 
          

1 
 

2 8 5 7 B 3 A 8 

LA TAPERA 11143003-9 
              

B B C 5 2 9 

ESTANCIA BAÑO NUEVO 11300001-5 
                    

ÑIREHUAO 11302002-4 
            

6 B 6 A B C A 9 

COYHAIQUE COF 11317005-0 
                    

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003-9 
                    

CERRO GUIDO 12283001-2 
                    

TORRES DEL PAINE 12286001-9 
 

5 B C C B C C B 6 A A A C C C C C C C 

PUERTO TALES 12293001-7 
              

7 C C B C B 

OHIGGINS VILLA 12540001-9 
              

6 A 
    

VILLA TEHUELCHE 12622002-2 
            

8 4 7 C C B 
  

PUNTA ARENAS 12586004-4 B 
 

4 C C C C C C C C C C C C C C C C C 

 



 

 

3
3
3
 

12.2.16 Análisis Recorrido de Viento 2001-2013 

ESTACION RECORRIDO DE VIENTO CÓDIGO BNA 
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LOS LOROS 03430007-0 A 5 9 5 C C 
       

LAUTARO EMBALSE 03430006-2 C B C C C C C C C C A 4 A 

IGLESIA COLORADA 03414002-2 C C C 3 2 7 C B C B C 4 A 

EL TRAPICHE 04120001-4 C C 9 C C C B C C C C 6 C 

JUNTAS 04302014-5 C C 8 C A C A C C B A 8 3 

RIVADAVIA 04308003-2 
             

LA LAGU EMBALSE 04301005-0 C C C C C C B C C C C 8 C 

ALICAHUE 05200006-8 C B C C C C C C C B B 9 B 

VILCUYA 05410006-K C C A A C C B C B B 6 9 2 

QUILLOTA 05426004-0 
             

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 05720003-0 6 
            

CERRO CALAN 05730012-4 
             

EL YESO EMBALSE 05703008-9 
             

PIRQUE 05711003-1 C C C C C C C C C C B C C 

LAS MELOSAS 05701005-3 
             

LAGU ACULEO 05716005-5 C C C C C A B C C C B B C 

GRANEROS 06011003-4 
             

RENGO 06015003-6 9 C C C C C C C C B A 
  

POPETA 06013005-1 
             

CONVENTO VIEJO 06034003-K C C C C 7 C C 
      

POTRERO GRANDE 07116005-K C C C C C C C C C C C 8 B 

PARRAL 07345001-2 
             

DIGUA EMBALSE 07331002-4 C C C C C C C C B C B 7 A 

GUAYQUIVILO 07314002-1 
             

CARACOL 08105004-K C C C C C C 9 B B A 9 4 C 

COIHUECO EMBALSE 08113001-9 C C C C C B C B C B C 8 C 

LA PUNILLA 08105003-1 
             

DIGUILLIN 08130006-2 
             

ANGOL (LA MONA) 08358002-K C C C C C C C B C 3 
   

EL VERGEL (ANGOL) 08358003-8 
             

COLLIPULLI 08351003-K 
             

ERCILLA (VIDA NUEVA) 08353001-4 
  

5 C C B C B C C 5 
  

TRAIGUEN 09105002-1 A C C C C A C B 8 A 
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MALALCAHUELLO 09120003-1 7 6 A A C C B B C C B B C 

PUERTO SAAVEDRA 09153001-5 
             

FREIRE SENDOS 09135003-3 
             

MARIN BALMACEDA 11043001-9 
             

LA JUNTA 11041001-8 6 C C C B B B C C C C 
  

LAGO VERDE 11031001-3 B C C B B 6 4 C 5 C B 
  

PUERTO PUYUHUAPI 11120001-7 C C C C B 8 4 C C C C 7 3 

LA TAPERA 11143003-9 B 
 

5 
          

ESTANCIA BAÑO NUEVO 11300001-5 
       

4 A C B 
  

ÑIREHUAO 11302002-4 C C B 6 1 3 4 C C C B 8 7 

COYHAIQUE COF 11317005-0 
 

6 C C C C B C C C B 5 4 

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003-9 
           

1 
 

CERRO GUIDO 12283001-2 
 

C B 9 3 
        

TORRES DEL PAINE 12286001-9 B C C C B C B C C B B 4 5 

PUERTO TALES 12293001-7 B C C A C C A C C 8 9 3 6 

OHIGGINS VILLA 12540001-9 
             

VILLA TEHUELCHE 12622002-2 
             

PUNTA ARENAS 12586004-4 C C A C C C B C B C C 4 6 

 

  



 

 

3
3
5
 

12.4. Radiación solar 

12.2.17 Análisis Radiación Solar 1940-1960 

ESTACIONES RADIACION SOLAR 
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VISVIRI 01000005-K 
                     

CAQUE 01001005-5 
                     

CHUNGARA RETEN 01010007-0 
                     

MISSITUNI 01010008-9 
                     

CHUNGARA GUARDERIA 01010009-7 
                     

CHUNGARA AJATA 01010010-0 
                     

ISLA BLANCA 01020013-K 
                     

COTACOTANI 01020014-8 
                     

PARICOTA COF DGA 01020015-6 
                     

CHUCUYO RETEN 01020016-4 
                     

PARINACOTA EX ENDESA 01020017-2 
                     

CHUCUYO (EX. ENDESA) 01020018-0 
                     

RIO GUALLATIRE EN GUALLATIRE 01021002-K 
                     

GUALLATIRE 01021007-0 
                     

CHILCAYA 01030003-7 
                     

COLCHANE (T. ISLUGA) 01041003-7 
                     

ENQUELCA (EX CARAGUANO) 01041004-5 
                     

HUAYTANI 01042002-4 
                     

RIO CANCOSA EN EL TAMBO 01044001-7 
                     

COYACAGUA 01050007-9 
                     

SALAR HUASCO 01051003-1 
                     

UJI 01080001-3 
                     

COLLAHUASI 01080002-1 
                     

PUQUIOS 01110001-5 
                     

VILLA INDUSTRIAL (TACORA) 01200002-2 
                     

HUMAPALCA 01200003-0 
                     

RIO LLUTA EN ALCERRECA 01201003-6 
                     

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 01201005-2 
                     

ALCERRECA 01201010-9 
                     

PACOLLO 01202009-0 
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ESTACIONES RADIACION SOLAR 
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PUTRE 01202010-4 
                     

LAS CUEVAS COF 01202011-2 
                     

PUTRE (DCP) 01202012-0 
                     

LLUTA 01211006-5 
                     

MURMUNTANE 01300004-2 
                     

PORTEZUELO CHAPIQUIÑA 01300005-0 
                     

CENTRAL CHAPIQUIÑA 01300006-9 
                     

BELEN 01300007-7 
                     

TIGMAR 01300008-5 
                     

RIO TICMAR EN ANGOSTURA 01300009-3 
                     

AZAPA 01310019-5 
                     

U. DEL NORTE 01310021-7 
                     

 EL BUITRE AERODROMO 01310022-5 
                     

CHACA 01410011-3 
                     

CODPA 01410012-1 
                     

CARITAYA EMBALSE 01501001-0 
                     

CUYA 01502006-7 
                     

ESQUIÑA 01502007-5 
                     

RIO CAMARONES EN CHILPE 01502008-3 
                     

PUMIRE 01610003-K 
                     

Q. CAMIÑA 3 KM. A. ARRIBA DE 

TARCAVIRE 
01610004-8 

                     

CAMIÑA 01611001-9 
                     

APAMILCA (CAMIÑA) 01611002-7 
                     

ESMERALDA 01700008-K 
                     

COPOSA 01700009-8 
                     

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 01700010-1 
                     

PUCHULTIZA 01720004-6 
                     

Q. TARAPACA EN SIBAYA 01730007-5 
                     

PAMPA LIRIMA DCP 01730015-6 
                     

PAMPA LIRIMA 01730016-4 
                     

POROMA 01730017-2 
                     

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 01730018-0 
                     

MOCHA 01730019-9 
                     

CHUZMIZA 01730020-2 
                     

PARCA 01740001-0 
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ESTACIONES RADIACION SOLAR 
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CERRO COLORADO 01740002-9 
                     

SAGASCA 01750002-3 
                     

MAMIÑA 01750003-1 
                     

IQUIQUE 01820001-5 
                     

RIO HUATACONDO EN COPAQUIRE 02113001-K 
                     

GUATACONDO DGA 02113005-2 
                     

 

12.2.18 Análisis Radiación Solar 1961-1980 
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VISVIRI 01000005-K 
                    

CAQUE 01001005-5 
               

1 6 9 8 
 

CHUNGARA RETEN 01010007-0 
                    

MISSITUNI 01010008-9 
                    

CHUNGARA GUARDERIA 01010009-7 
                    

CHUNGARA AJATA 01010010-0 
                    

ISLA BLANCA 01020013-K 
                    

COTACOTANI 01020014-8 
                    

PARICOTA COF DGA 01020015-6 
                    

CHUCUYO RETEN 01020016-4 
                    

PARINACOTA EX ENDESA 01020017-2 
                    

CHUCUYO (EX. ENDESA) 01020018-0 
                    

RIO GUALLATIRE EN GUALLATIRE 01021002-K 
                    

GUALLATIRE 01021007-0 
                    

CHILCAYA 01030003-7 
                    

COLCHANE (T. ISLUGA) 01041003-7 
                    

ENQUELCA (EX CARAGUANO) 01041004-5 
                    

HUAYTANI 01042002-4 
                    

RIO CANCOSA EN EL TAMBO 01044001-7 
                    

COYACAGUA 01050007-9 
                    

SALAR HUASCO 01051003-1 
                    

UJI 01080001-3 
            

2 C 7 8 7 8 C 
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COLLAHUASI 01080002-1 
                    

PUQUIOS 01110001-5 
                    

VILLA INDUSTRIAL (TACORA) 01200002-2 
                    

HUMAPALCA 01200003-0 
                    

RIO LLUTA EN ALCERRECA 01201003-6 
                    

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 01201005-2 
                    

ALCERRECA 01201010-9 
                    

PACOLLO 01202009-0 
                    

PUTRE 01202010-4 
                    

LAS CUEVAS COF 01202011-2 
                    

PUTRE (DCP) 01202012-0 
                    

LLUTA 01211006-5 
               

1 C C C A 

MURMUNTANE 01300004-2 
                    

PORTEZUELO CHAPIQUIÑA 01300005-0 
                    

CENTRAL CHAPIQUIÑA 01300006-9 
                    

BELEN 01300007-7 
                    

TIGMAR 01300008-5 
                    

RIO TICMAR EN ANGOSTURA 01300009-3 
                    

AZAPA 01310019-5 
          

4 C C 
 

6 C A A 9 8 

U. DEL NORTE 01310021-7 
                    

 EL BUITRE AERODROMO 01310022-5 
                    

CHACA 01410011-3 
                    

CODPA 01410012-1 
                    

CARITAYA EMBALSE 01501001-0 
                    

CUYA 01502006-7 
                    

ESQUIÑA 01502007-5 
                    

RIO CAMARONES EN CHILPE 01502008-3 
                    

PUMIRE 01610003-K 
                    

Q. CAMIÑA 3 KM. A. ARRIBA DE TARCAVIRE 01610004-8 
                    

CAMIÑA 01611001-9 
                    

APAMILCA (CAMIÑA) 01611002-7 
                    

ESMERALDA 01700008-K 
                    

COPOSA 01700009-8 
                    

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 01700010-1 
                    

PUCHULTIZA 01720004-6 
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Q. TARAPACA EN SIBAYA 01730007-5 
                    

PAMPA LIRIMA DCP 01730015-6 
                    

PAMPA LIRIMA 01730016-4 
                    

POROMA 01730017-2 
                    

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 01730018-0 
                    

MOCHA 01730019-9 
                    

CHUZMIZA 01730020-2 
                    

PARCA 01740001-0 
                    

CERRO COLORADO 01740002-9 
                    

SAGASCA 01750002-3 
                    

MAMIÑA 01750003-1 
                    

IQUIQUE 01820001-5 
                    

RIO HUATACONDO EN COPAQUIRE 02113001-K 
                    

GUATACONDO DGA 02113005-2 
                    

 

12.2.19 Análisis Radiación Solar 1981-2000 

ESTACIONES RADIACION SOLAR CODIGO BNA 
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VISVIRI 01000005-K 
                    

CAQUE 01001005-5 4 C C A 9 
               

CHUNGARA RETEN 01010007-0 
                    

MISSITUNI 01010008-9 
                    

CHUNGARA GUARDERIA 01010009-7 
                    

CHUNGARA AJATA 01010010-0 
                    

ISLA BLANCA 01020013-K 
                    

COTACOTANI 01020014-8 
                    

PARICOTA COF DGA 01020015-6 
                    

CHUCUYO RETEN 01020016-4 
                    

PARINACOTA EX ENDESA 01020017-2 
   

1 B C C B 8 B A C C C C 4 
    

CHUCUYO (EX. ENDESA) 01020018-0 
                    

RIO GUALLATIRE EN GUALLATIRE 01021002-K 
                    

GUALLATIRE 01021007-0 
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CHILCAYA 01030003-7 
                    

COLCHANE (T. ISLUGA) 01041003-7 
                    

ENQUELCA (EX CARAGUANO) 01041004-5 
                    

HUAYTANI 01042002-4 
                    

RIO CANCOSA EN EL TAMBO 01044001-7 
                    

COYACAGUA 01050007-9 
                    

SALAR HUASCO 01051003-1 
                    

UJI 01080001-3 
 

6 7 
 

A 
               

COLLAHUASI 01080002-1 
                    

PUQUIOS 01110001-5 
                    

VILLA INDUSTRIAL (TACORA) 01200002-2 
                    

HUMAPALCA 01200003-0 
                    

RIO LLUTA EN ALCERRECA 01201003-6 
                    

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 01201005-2 
                    

ALCERRECA 01201010-9 
                    

PACOLLO 01202009-0 
                    

PUTRE 01202010-4 
                    

LAS CUEVAS COF 01202011-2 
                    

PUTRE (DCP) 01202012-0 
                    

LLUTA 01211006-5 7 
 

C C C 
               

MURMUNTANE 01300004-2 
                    

PORTEZUELO CHAPIQUIÑA 01300005-0 
                    

CENTRAL CHAPIQUIÑA 01300006-9 
                    

BELEN 01300007-7 
                    

TIGMAR 01300008-5 
                    

RIO TICMAR EN ANGOSTURA 01300009-3 
                    

AZAPA 01310019-5 9 2 A C C C C C B 
     

1 C 
    

U. DEL NORTE 01310021-7 
                    

 EL BUITRE AERODROMO 01310022-5 
    

3 B B A 6 
 

9 C 7 8 7 8 
    

CHACA 01410011-3 
                    

CODPA 01410012-1 
                    

CARITAYA EMBALSE 01501001-0 
                    

CUYA 01502006-7 
                    

ESQUIÑA 01502007-5 
                    

RIO CAMARONES EN CHILPE 01502008-3 
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ESTACIONES RADIACION SOLAR CODIGO BNA 

1
9

8
1

 

1
9

8
2

 

1
9

8
3

 

1
9

8
4

 

1
9

8
5

 

1
9

8
6

 

1
9

8
7

 

1
9

8
8

 

1
9

8
9

 

1
9

9
0

 

1
9

9
1

 

1
9

9
2

 

1
9

9
3

 

1
9

9
4

 

1
9

9
5

 

1
9

9
6

 

1
9

9
7

 

1
9

9
8

 

1
9

9
9

 

2
0

0
0

 

PUMIRE 01610003-K 
                    

Q. CAMIÑA 3 KM. A. ARRIBA DE TARCAVIRE 01610004-8 
                    

CAMIÑA 01611001-9 
                    

APAMILCA (CAMIÑA) 01611002-7 
                    

ESMERALDA 01700008-K 
                    

COPOSA 01700009-8 
                    

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 01700010-1 
              

2 
     

PUCHULTIZA 01720004-6 
                    

Q. TARAPACA EN SIBAYA 01730007-5 
                    

PAMPA LIRIMA DCP 01730015-6 
                    

PAMPA LIRIMA 01730016-4 
                    

POROMA 01730017-2 
                    

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 01730018-0 
 

2 B A B 
               

MOCHA 01730019-9 
                    

CHUZMIZA 01730020-2 
                    

PARCA 01740001-0 
                    

CERRO COLORADO 01740002-9 
                    

SAGASCA 01750002-3 
                    

MAMIÑA 01750003-1 
                    

IQUIQUE 01820001-5 
                    

RIO HUATACONDO EN COPAQUIRE 02113001-K 
                    

GUATACONDO DGA 02113005-2 
                    

 

12.2.20 Análisis Radiación Solar 2001-2013 

ESTACIONES RADIACION SOLAR CODIGO BNA 
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CAQUE 01001005-5 
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MISSITUNI 01010008-9 
             

CHUNGARA GUARDERIA 01010009-7 
             

CHUNGARA AJATA 01010010-0 
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COTACOTANI 01020014-8 
             

PARICOTA COF DGA 01020015-6 
             

CHUCUYO RETEN 01020016-4 
             

PARINACOTA EX ENDESA 01020017-2 
             

CHUCUYO (EX. ENDESA) 01020018-0 
             

RIO GUALLATIRE EN GUALLATIRE 01021002-K 
             

GUALLATIRE 01021007-0 
             

CHILCAYA 01030003-7 
             

COLCHANE (T. ISLUGA) 01041003-7 
             

ENQUELCA (EX CARAGUANO) 01041004-5 
             

HUAYTANI 01042002-4 
             

RIO CANCOSA EN EL TAMBO 01044001-7 
             

COYACAGUA 01050007-9 
             

SALAR HUASCO 01051003-1 
             

UJI 01080001-3 
             

COLLAHUASI 01080002-1 
             

PUQUIOS 01110001-5 
             

VILLA INDUSTRIAL (TACORA) 01200002-2 
             

HUMAPALCA 01200003-0 
             

RIO LLUTA EN ALCERRECA 01201003-6 
             

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 01201005-2 
             

ALCERRECA 01201010-9 
             

PACOLLO 01202009-0 
             

PUTRE 01202010-4 
             

LAS CUEVAS COF 01202011-2 
             

PUTRE (DCP) 01202012-0 
             

LLUTA 01211006-5 
             

MURMUNTANE 01300004-2 
             

PORTEZUELO CHAPIQUIÑA 01300005-0 
             

CENTRAL CHAPIQUIÑA 01300006-9 
             

BELEN 01300007-7 
             

TIGMAR 01300008-5 
             

RIO TICMAR EN ANGOSTURA 01300009-3 
             

AZAPA 01310019-5 
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U. DEL NORTE 01310021-7 
             

 EL BUITRE AERODROMO 01310022-5 
             

CHACA 01410011-3 
             

CODPA 01410012-1 
             

CARITAYA EMBALSE 01501001-0 
             

CUYA 01502006-7 
             

ESQUIÑA 01502007-5 
             

RIO CAMARONES EN CHILPE 01502008-3 
             

PUMIRE 01610003-K 
             

Q. CAMIÑA 3 KM. A. ARRIBA DE TARCAVIRE 01610004-8 
             

CAMIÑA 01611001-9 
             

APAMILCA (CAMIÑA) 01611002-7 
             

ESMERALDA 01700008-K 
             

COPOSA 01700009-8 
             

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 01700010-1 
             

PUCHULTIZA 01720004-6 
             

Q. TARAPACA EN SIBAYA 01730007-5 
             

PAMPA LIRIMA DCP 01730015-6 
             

PAMPA LIRIMA 01730016-4 
             

POROMA 01730017-2 
             

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 01730018-0 
             

MOCHA 01730019-9 
             

CHUZMIZA 01730020-2 
             

PARCA 01740001-0 
             

CERRO COLORADO 01740002-9 
             

SAGASCA 01750002-3 
             

MAMIÑA 01750003-1 
             

IQUIQUE 01820001-5 
             

RIO HUATACONDO EN COPAQUIRE 02113001-K 
             

GUATACONDO DGA 02113005-2 
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12.5. Caudales medios 

12.2.21 Análisis Caudales Medios 1940-1960 

ESTACION 
CÓDIGO 
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RIO CAQUENA EN NACIMIENTO 1001001 
                     

RIO CAQUENA EN VERTEDERO 1001002 
                     

RIO COLPACAGUA EN DESEMBOCADURA 1001003 
                     

RIO CHUNGARA EN DESEMBOCADURA 1010002 
                     

RIO DESAGUADERO COTACOTANI 1020002 
                     

RIO LAUCA EN ESTANCIA EL LAGO 1020003 C C C C 
         

9 9 1 
     

CANAL LAUCA EN SIFON N 1 (Km. 3.3) 1020004 
                     

RIO LAUCA EN JAPU (O EN EL LIMITE) 1021001 
                     

RIO GUALLATIRE EN GUALLATIRE 1021002 
                     

RIO CARIQUIMA EN CARIQUIMA 1041001 
                     

RIO ISLUGA EN BOCATOMA 1041002 
                     

RIO CANCOSA EN EL TAMBO 1044001 
                     

QUEBRADA PIGA EN OJOS DE AGUA 1050001 
                     

RIO PIGA EN COLLACAGUA 1050002 
                   

2 C 

RIO BATEA EN CONFLUENCIA 1050003 
                     

RIO COLLACAGUA EN PEABLANCA 1050004 
                     

VERTIENTE EL ERMITAO EN LAG.HUASCO 1051001 
                     

RIO COLPITAS EN ALCERRECA 1201001 
                     

RIO CARACARANI EN ALCERRECA 1201002 
                     

RIO LLUTA EN ALCERRECA 1201003 
                     

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 1201005 
                     

RIO LLUTA EN JAMIRAYA 1202001 9 9 B A 4 
                

RIO LLUTA EN TOCONTASI 1210001 
      

6 C C A B C C 6 2 3 A 9 9 1 
 

RIO LLUTA EN EL MOLINO 1210002 A C C 2 
                 

RIO LLUTA EN CHAPISCA 1210003 
                     

RIO LLUTA EN PANAMERICANA 1211001 
                     

RIO LLUTA EN PUENTE VIEJO KM 15 1211002 
                     

RIO TICNAMAR EN TICNAMAR 1300001 
                     

RIO LACO EN COSAPILLA 1300002 
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RIO TICNAMAR EN ANGOSTURA 1300009 
                     

RIO SAN JOSE EN LIVILCAR 1310001 6 3 1 2 1 
                

RIO SAN JOSE EN AUSIPAR 1310002 
                     

RIO SAN JOSE ANTES BOCATOMA AZAPA 1310003 
                     

ACUEDUCTO AZAPA EN BOCATOMA 1310004 
                     

RIO SAN JOSE EN EL MOLINO 1310005 
       

1 
             

RIO CODPA EN CALA-CALA 1410004 
                     

RIO CODPA EN OFRAGIA 1410005 
      

4 A 4 
            

RIO CODPA EN PALCA 1410006 
      

5 C 4 
            

RIO CAMARONES EN CONANOXA 1502002 
                  

8 8 9 

RIO CAMARONES EN CHILPE 1502008 
                     

QUEBRADA CAMIGNA EN UMIGNA 1610001 
                     

QUEBRADA CAMIA EN ALTUSA 1610002 
                     

Q. CAMIA 3 KM. A. ARRIBA DE TARCAVIRE 1610004 
                     

RIO COSCAYA EN PAMPA LIRIMA 1730001 
                     

RIO TARAPACA EN MINA SAN JUAN 1730002 
                     

RIO COSCAYA EN SAITOCO 1730003 
                     

QUEBRADA TARAPACA EN MULLI-MULLI 1730004 C B 9 7 7 
 

4 1 
             

Q. TARAPACA EN SIBAYA 1730007 
                     

Q. TARAPACA EN LAONSANA 1730012 
                     

RIO LOA ANTES REPRESA LEQUENA 2101001 
                     

RIO SAN PEDRO EN PARSHALL N1 2103001 
                     

RIO SAN PEDRO EN PARSHALL N2 (BT. 

CHILEX) 
2103002 

                     

RIO SAN PEDRO EN CAMINO INTERNACIONAL 2103003 
                     

RIO SILOLI ANTES B.T. FCAB 2103014 
                     

RIO LOA EN CONCHI 2104001 
                  

7 B 9 

RIO LOA EN SALIDA EMBALSE CONCHI 2104002 
                     

RIO LOA EN ALCANTARILLA CONCHI N2 2104003 
                     

RIO LOA EN ALCANTARILLA CONCHI N1 2104004 
                     

RIO LOA EN VADO SANTA BARBARA (DOH) 2104013 
                     

RIO SALADO A. J. CURTI 2105001 
                     

RIO SALADO EN SIFON AYQUINA 2105002 
                     

RIO SALADO A. J. LOA 2105005 
                     

RIO TOCONCE ANTES REPRESA SENDOS 2105007 
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VERTIENTE TURI TURI 2105008 
                     

RIO LOA EN ESCORIAL 2110001 
                     

RIO LOA EN YALQUINCHA 2110002 
       

6 C C A 7 C B 7 A 2 B 9 C B 

RIO LOA EN CHINTORASTE 2110003 
                  

8 C 7 

RIO LOA EN FINCA 2110004 
                     

RIO LOA ANTES JUNTA SAN SALVADOR 2110007 
                     

RIO LOA EN ANGOSTURA 2110031 
                     

RIO SAN SALVADOR ANTES JUNTA RIO LOA 2111002 
                     

RIO LOA EN QUILLAGUA 2112001 
                  

7 7 7 

CANAL QUILLAGUA EN QUILLAGUA 2112002 
                     

RIO LOA ANTES ZONA AGRICOLA QUILLAGUA 2112005 
                     

RIO LOA D. J. SAN SALVADOR (CHACANCE) 2112006 
                     

RIO LOA D. J. SAN SALVADOR-(M. ELENA) 2112007 
                     

RIO HUATACONDO EN COPAQUIRE 2113001 
                     

RIO LOA EN DESEMBOCADURA 2120001 
                     

RIO VILAMA EN VILAMA 2500001 
                     

CANAL AGUAS BLANCAS 2500002 
                     

CANAL TULAN EN TILOMONTE 2500003 
                     

CANAL VILAMA EN VILAMA 2500004 
                     

CANAL CUNO EN SOCAIRE 2500005 
                     

CANAL TILOMONTE ANTES REPRESA 2500006 
                     

RIO SAN PEDRO EN CUCHABRACHI 2510001 
       

6 C C C C C C B C C C B B C 

RIO LA OLA EN VERTEDERO 3022001 
                     

RIO BARROS NEGROS ANTES JUNTA VALLE 

ANCHO 
3041001 

                     

RIO VILLALOBOS EN VERTEDERO 3041002 
                     

RIO VALLE ANCHO ANTES JUNTA BARROS 
NEGROS 

3041003 
                     

RIO VALLE ANCHO EN LA BARRERA 3041004 
                     

RIO LAMAS EN EL SALTO 3041005 
                     

RIO ASTABURUAGA EN CONO 3050001 
                     

RIO JORQUERA EN VERTEDERO 3404001 
         

4 2 
          

RIO PULIDO EN VERTEDERO 3414001 
                     

RIO MANFLAS EN VERTEDERO 3421001 
                     

RIO MANFLAS ANTE JUNTA CON RIO COPIAPO 3421002 
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RIO COPIAPO EN LAUTARO 3430001 
       

2 B 8 C C C C C C C C B C C 

RIO COPIAPO EN SAN ANTONIO 3430002 
                     

RIO COPIAPO EN PASTILLO 3430003 
            

4 5 9 7 7 5 7 3 9 

RIO COPIAPO EN LA PUERTA 3431001 
       

5 B C C C C C C C C C C C B 

RIO COPIAPO EN MAL PASO AGUAS ARRIBA 

CANAL 
3434001 

       
3 C C C C C C C C C C C C C 

CANAL MAL PASO DESPUES DE BOCATOMA 3434002 
                     

RIO COPIAPO EN MAL PASO AGUAS ABAJO 

CANAL 
3434003 

                     

RIO COPIAPO EN CIUDAD DE COPIAPO 3450001 
                     

RIO COPIAPO EN ANGOSTURA 3453001 
                     

RIO CONAY EN LAS LOZAS 3802001 
                     

RIO TRANSITO EN LOS TAMBOS 3804001 
                  

2 C C 

RIO TRANSITO EN ANGOSTURA PINTE 3804002 
                     

RIO TRANSITO ANTES JUNTA RIO CARMEN 3806001 C C 
      

9 C C C C C B C C C C C A 

RIO CARMEN EN SAN FELIX 3814001 
                     

RIO CARMEN EN EL CORRAL 3814003 
                     

RIO CARMEN EN RAMADILLAS 3815001 
              

B C C C C C B 

RIO CARMEN EN PTE. LA MAJADA 3815002 
                     

RIO HUASCO EN ALGODONES 3820001 
                     

RIO HUASCO EN CHEPICA 3820002 
                     

RIO HUASCO EN SANTA JUANA 3820003 
                    

4 

RIO HUASCO EN PUENTE NICOLASA 3825001 
                     

RIO HUASCO EN HUASCO BAJO 3826001 
                     

RIO ELQUI EN MOLLE 4110001 
      

4 7 C C C 4 
         

RIO LA LAGUNA EN SALIDA EMBALSE LA 

LAGUNA 
4301002 

                     

RIO TORO ANTES JUNTA RIO LA LAGUNA 4302001 
                     

DREN G TRANQUE EL INDIO (2-D DRENES) 4302003 
                     

RIO INGAGUAS EN LAS TERNERAS 4304001 
      

5 C 2 
            

RIO TURBIO EN LAS TERNERAS 4305001 
      

5 C 1 
            

RIO TURBIO EN HUANTA 4306001 
      

5 C C C C 5 
         

RIO TURBIO EN VARILLAR 4308001 C 9 1 C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO DERECHO EN ALCOHUAZ 4311001 
                     

RIO COCHIGUAZ EN EL PEON 4313001 
                     

RIO CLARO EN MONTEGRANDE 4314001 
       

B C C C C C C C C C C C C C 
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RIO CLARO EN RIVADAVIA 4314002 C B 
    

5 C C B C C C C A C C C C C B 

RIO ELQUI EN ALGARROBAL 4320001 
        

4 C C C C C C C B C C C C 

RIO ELQUI EN ALMENDRAL 4323001 
              

B C C C C C C 

RIO ELQUI EN PUCLARO 4323002 
                     

RIO ELQUI EN GUALLIGUAICA 4323003 
      

5 C C C C 5 
     

5 C C C 

RIO ELQUI EN PUNTA DE PIEDRA 4331001 
            

6 B B C B 5 2 C B 

RIO ELQUI EN LA SERENA 4335001 
                     

ESTERO CULEBRON EN EL SIFON 4400001 
                     

RIO HURTADO EN SAN AGUSTIN 4501001 
                     

RIO HURTADO EN LAS BREAS 4501002 C C 
 

8 C 3 6 
             

6 

RIO HURTADO EN LA CORTADERA 4502001 
                     

RIO HURTADO EN ANGOSTURA DE PANGUE 4503001 C B C C C 8 C C C B C 9 5 C C C A A B 9 A 

RIO HURTADO EN ENTRADA EMBALSE 
RECOLETA 

4506002 
                    

6 

CANAL TUQUI EN SALIDA EMBALSE RECOLETA 4506003 
                     

CANAL ALIMENTADOR RECOLETA ENTRADA 

EMBALSE 
4506004 

                   
3 

 

CANAL ALIMENTADOR RECOLETA EN 

BOCATOMA 
4506005 

                   
6 4 

RIO GRANDE EN LAS PEGAS 4511001 
  

8 C C C 3 
              

RIO GRANDE EN LAS RAMADAS 4511002 
                     

RIO TASCADERO EN DESEMBOCADURA 4512001 
                     

RIO GRANDE EN CUYANO 4513001 
                   

8 C 

RIO MOSTAZAL EN CUESTECITA 4514001 
                     

RIO MOSTAZAL ANTES JUNTA RIO 

TULAHUENCITO 
4515001 

                   
8 C 

RIO MOSTAZAL EN CAREN 4515002 
                     

RIO GRANDE EN COIPO 4516001 
  

1 C C C C B C C C 6 
       

8 C 

CANAL PALQUI EN SEMITA 4516002 
                   

1 9 

RIO GRANDE EN ZEMITA 4516003 C 7 
                   

RIO LOS MOLLES EN OJOS DE AGUA 4520001 
                     

CANAL CENTRAL LOS MOLLES EN CAMARA DGA 4520002 
                     

RIO LOS MOLLES EN BOCATOMA 4520003 
                     

RIO RAPEL EN LOS MOLLES 4520004 
  

4 7 7 7 4 4 
             

RIO RAPEL EN PALOMA 4522001 
 

1 4 8 7 8 6 8 
             

RIO RAPEL EN JUNTA 4522002 
                   

9 C 
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RIO GRANDE EN AGUA CHICA 4523001 
      

4 C C C C C C C C C C C C 9 C 

RIO GRANDE EN PUNTILLA SAN JUAN 4523002 
  

5 9 B C 5 9 9 A C C C C B A 8 C C C C 

RIO COGOTI EN FRAGUITA 4530001 
                     

RIO COGOTI EN COGOTI 18 4531001 
  

C C 7 9 
         

4 9 C C C C 

RIO COGOTI ENTRADA EMBALSE COGOTI 4531002 
             

C B C B A C C C 

RIO COMBARBALA EN RAMADILLAS 4532001 
                     

RIO COMBARBALA EN COMBARBALA 4532002 
 

6 3 
                  

QUEBRADA PANA EN FONDITOS 4533001 
 

7 3 
                  

RIO PAMA EN VALLE HERMOSO 4533002 
                     

RIO PAMA ENTRADA EMBALSE COGOTI 4534001 
             

A B C B A B C C 

RIO GUATULAME EN SALIDA EMBALSE COGOTI 4535002 
                    

7 

CANAL MATRIZ COGOTI EN BOCATOMA 4535003 
                     

RIO GUATULAME EN EL TOME 4537001 
                     

RIO GRANDE EN PALOMA 1 4540001 
      

8 B C C C C B C C B B C C C C 

RIO GUATULAME EN DESEMBOCADURA 

EMBALSE LA PALOMA 
4540002 

      
3 C C C C C B C C C C B B C B 

CANAL CAMARICO AGUAS ABAJO 

COMPUERTAS 
4540003 

                  
3 C A 

RIO LIMARI EN PEONES BAJOS 4550003 
 

2 7 C B C C C C C C C C C C A B B C C C 

ESTERO PUNITAQUI EN CHALINGA 4556001 
                     

ESTERO PUNITAQUI ANTES JUNTA RIO 

LIMARI 
4557002 

                     

RIO LIMARI EN PANAMERICANA 4558001 
                  

3 C B 

ESTERO EL SOLDADO EN LAGUNA EL PELADO 4700001 
          

1 
 

5 7 2 
    

C 6 

RIO CHOAPA SOBRE EL RIO VALLE 4703001 
                     

RIO CHOAPA EN CUNCUMEN 4703002 
                     

RIO CUNCUMEN ANTE JUNTA CHOAPA 

(CHACAY) 
4704001 

                     

RIO CUNCUMEN ANTES BOCATOMA DE 

CANALES 
4704002 

                     

RIO CHOAPA EN SALAMANCA 4711001 
       

B B C B C C 9 C B C C C B C 

CANAL CARACHA EN BOCATOMA 4711002 
                     

RIO CHALINGA EN LA PALMILLA 4712001 
                     

RIO CHALINGA EN SAN AGUSTIN 4713001 C 4 4 A A C C B C C C C C C C B C B C C C 

RIO CHALINGA EN POTRERO MAITENES 4713002 C B C C B C C C B C C C B 
        

ESTERO CAMISAS EN DESEMBOCADURA 4714001 
                     

RIO CHOAPA EN LAMAHUIDA 4716001 
                  

1 C C 
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RIO CHOAPA EN PUENTE FF.CC. 4716002 
      

3 C B B C C B 
        

CANAL TAMELCURA 4716003 
                     

RIO CHOAPA EN PUENTE NEGRO 4716004 
      

2 B B A 4 
     

1 A C B C 

RIO ILLAPEL EN LAS BURRAS 4721001 
                     

RIO ILLAPEL EN HUINTIL 4723001 
      

6 C C C C C C C C C C 5 3 8 C 

RIO ILLAPEL EN EL PERAL 4726001 
                     

RIO CHOAPA AGUAS ARRIBA ESTERO LA 

CANELA 
4730001 

                     

ESTERO PUPIO EN EL ROMERO 4810001 
                     

ESTERO PUPIO ANTES QUEBRADA LLAU-LLAU 4810005 
                     

RIO QUILIMARI EN LOS CONDORES 4901001 
                     

RIO SOBRANTE EN PIADERO 5100001 
                     

RIO PEDERNAL EN TEJADA 5101001 
                     

RIO CHALACO EN EMBALSE 5101002 
                     

RIO PETORCA EN PEON O HIERRO VIEJO 5110002 
                     

ESTERO LAS PALMAS EN PALQUICO 5111003 
                     

RIO PETORCA EN LONGOTOMA O PUENTE FF 5120001 
                     

RIO ALICAHUE EN COLLIGUAY 5200001 
                     

RIO LIGUA EN PLACILLA 5221001 
                     

RIO LIGUA EN QUINQUIMO 5221002 
                     

ESTERO QUINTERO EN VALLE ALEGRE 5320001 
                     

RIO JUNCAL EN JUNCAL 5401003 
                     

RIO BLANCO EN RIO BLANCO 5402001 
                     

CANAL CHACABUCO EN BOCATOMA 5402002 
                     

RIO ACONCAGUA EN RIO BLANCO 5403002 
                     

RIO ACONCAGUA EN LOS QUILOS 5403003 
                     

RIO LOS RIECILLOS ANTES JUNTA RIO 
COLORADO 

5405001 C C 4 
                  

RIO COLORADO EN COLORADO 5406001 
                     

RIO COLORADO ANTES JUNTA RIO 

ACONCAGUA 
5406002 C C C C 4 

                

RIO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO 5410002 9 8 B C A C C 6 
 

7 7 C 7 C C A B A B 8 B 

CANAL PARRY 2 DESPUES BT ACONCAGUA 5410003 
                     

RIO ACONCAGUA EN SAN FELIPE 5410005 
                     

ESTERO POCURO EN EL SIFON 5411001 C C C C C B 7 C C C C C C C C A 
    

1 

ESTERO POCURO ANTES JUNTA RIO 5411002 
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ACONCAGUA 

RIO PUTAENDO EN RESGUARDO LOS PATOS 5414001 C C C C C C C C C C B C C C C C B C B C C 

ESTERO QUILPUE ANTES JUNTA RIO 

ACONCAGUA 
5415001 

                     

ESTERO DE LOS CAMPOS EN LAS COMPUERTAS 5420001 
                     

ESTERO DE LOS CAMPOS EN ANTES JUNTA RIO 

ACONCAGUA 
5420002 

                     

RIO ACONCAGUA EN PANQUEHUE (CA) 5420004 
      

4 B B 
  

9 
         

ESTERO CATEMU ANTES JUNTA RIO 

ACONCAGUA 
5421001 

                     

ESTERO CATEMU EN PUENTE SANTA ROSA 5421002 
                     

ESTERO LAS VEGAS EN DESEMBOCADURA 5422001 
                     

CANAL LAS VEGAS EN BOCATOMA 5423001 
                     

ESTERO LAS VEGAS AGUAS ABAJO CANAL LAS 

VEGAS 
5423002 

                     

RIO ACONCAGUA EN ROMERAL 5423003 
                   

6 C 

ESTERO ROMERAL ANTES JUNTA RIO 

ACONCAGUA 
5423004 

                     

RIO ACONCAGUA EN PANAMERICANA 5423005 
                     

ESTERO RABUCO EN FUNDO RABUCO 5423006 
                     

CANAL MELON EN BOCATOMA 5423008 
                     

CANAL COMUNIDAD HIJUELA EN BOCATOMA 5423009 
                     

CANAL COMUNIDAD PURUTUN EN BOCATOMA 5423010 
                     

CANAL PUNTILLA TORREJON EN BOCATOMA 5423011 
                     

ESTERO LITRE EN PANAMERICANA 5424001 
                     

ESTERO LO ROJAS ANTES JUNTA RIO 

ACONCAGUA 
5425001 

                     

RIO ACONCAGUA EN PUENTE LO ROJAS 5425002 
                     

RIO ACONCAGUA EN PUENTE BOCO (CA) 5426001 
                     

RIO ACONCAGUA EN TABOLANGO 5426002 
                     

ESTERO DE LIMACHE ANTES JUNTA RIO 

ACONCAGUA 
5427003 

                     

RIO MAIPO EN LAS HUALTATAS 5701001 
                     

RIO MAIPO EN LAS MELOSAS 5701002 
                     

RIO VOLCAN EN QUELTEHUES 5702001 5 
     

6 C C B 9 C 9 A A 9 A C C B B 

RIO YESO EN PIUQUENES 5703001 
                     

RIO YESO EN EMBALSE EL YESO 5703002 
     

3 3 
 

7 B A A B 7 9 8 C B 8 
  

RIO YESO ANTES JUNTA RIO MAIPO 5703003 6 C C 5 7 C C C C C C C C C C C C C 8 
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RIO YESO EN MANZANITO 5703004 
   

1 C C C C C C C 6 
         

ESTERO GLACIAR ECHAURREN 5703006 
                     

RIO MAIPO EN EL INGENIO 5704001 6 
                    

RIO MAIPO EN SAN ALFONSO 5704002 
  

A A C C C C C C 7 A B 9 C B C 9 9 C C 

RIO COLORADO ANTES JUNTA RIO OLIVARES 5705001 
                     

CANAL QUELTEHUE 5705002 
                     

RIO OLIVARES ANTES JUNTA RIO COLORADO 5706001 
                     

RIO COLORADO ANTES JUNTA RIO MAIPO 5707002 5 C C C C C 9 C C C 6 7 9 4 6 A A B B A 6 

RIO MAIPO EN EL MANZANO 5710001 
      

2 8 B B B C C 9 9 8 A 9 9 C B 

RIO ANGOSTURA EN ANGOSTURA 5713001 
                     

RIO PAINE EN LONGITUDINAL 5715001 
                     

RIO ANGOSTURA EN VALDIVIA DE PAINE 5716001 
                     

ESTERO PINTUE EN PUENTE PINTUE 5716003 
                     

RIO MAIPO EN EL ROSARIO 5717003 
                     

RIO MAIPO EN NALTAHUA 5717005 
        

5 B C C C C A B C C 4 8 1 

RIO MOLINA ANTES JUNTA SAN FRANCISCO 5720001 
                     

ESTERO YERBA LOCA ANTES JUNTA SAN 

FRANCISCO 
5721001 

                     

RIO SAN FRANCISCO ANTES JUNTA ESTERO 

YERBA LOCA 
5721016 

                     

ESTERO ARRAYAN EN LA MONTOSA 5722001 
            

3 C C C C C B B B 

RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 5722002 
        

5 C C B C C C 8 B 7 B C C 

RIO MAPOCHO EN LAS CONDES 5722003 
   

B C C C C 7 
            

RIO MAPOCHO EN PUENTE NILHUE 5722004 7 
                    

ESTERO ARRAYAN EN DESEMBOCADURA (CA) 5722006 
  

2 C 
 

B 
               

CANAL SAN CARLOS EN PRINCIPE DE GALES 5730002 
                     

CANAL SAN CARLOS EN DESEMBOCADURA RIO 

MAPOCHO 
5730003 

                     

ZANJON DE LA AGUADA PUENTE PARTICULAR 5730005 
                     

ZANJON DE LA AGUADA EN PAJARITOS 5730006 
                     

QUEBRADA RAMON EN RECINTO EMOS 5730008 
                     

ESTERO POLPAICO EN CHICAUMA 5734001 
   

8 C 2 5 C C C B C B 
      

6 C 

CANAL COLINA EN PELDEHUE 5735001 
                     

RIO MAPOCHO RINCONADA DE MAIPU 5737002 
                   

2 B 

RIO MAPOCHO EN EL MONTE 5737005 
       

7 C 2 7 9 4 
        

RIO MAIPO EN CHIGNIGUE (JUNCAL) 5740001 
                     



 

 

3
5
3
 

ESTACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

4
0

 

1
9

4
1

 

1
9

4
2

 

1
9

4
3

 

1
9

4
4

 

1
9

4
5

 

1
9

4
6

 

1
9

4
7

 

1
9

4
8

 

1
9

4
9

 

1
9

5
0

 

1
9

5
1

 

1
9

5
2

 

1
9

5
3

 

1
9

5
4

 

1
9

5
5

 

1
9

5
6

 

1
9

5
7

 

1
9

5
8

 

1
9

5
9

 

1
9

6
0

 

ESTERO PUANGUE EN BOQUERON 5741001 
          

5 C C B 9 C C C C C C 

ESTERO PUANGUE EN RUTA 78 5746001 
                     

RIO MAIPO EN CABIMBAO 5748001 C C C C 3 
                

RIO LAS LEGNAS COTA 2150 6000001 
                     

RIO LAS LEAS ANTE JUNTA RIO CACHAPOAL 6000003 
                     

RIO CORTADERAL ANTE JUNTA RIO 

CACHAPOAL 
6002001 

                     

RIO CACHAPOAL 5 KM. AGUAS ABAJO JUNTA 

CORTADERAL 
6003001 

                     

RIO PANGAL EN PANGAL 6006001 
                     

RIO CACHAPOAL EN COYA 6008002 5 C C C C C C C C 3 
           

RIO CACHAPOAL EN PTE TERMAS DE 

CAUQUENES 
6008005 

                     

CANAL SAUZAL EN PUENTE TERMAS 6008009 
                     

RIO CLARO EN CAMPAMENTO 6009001 
                     

ESTERO DE LA CADENA ANTES JUNTA RIO 

CACHAPOAL 
6011001 

                     

RIO CLARO EN HACIENDA LAS NIEVES 6013001 
                    

4 

CANAL TIPAUME EN PUENTE (SUC CELIS) 6013002 7 8 5 8 4 
                

RIO CLARO EN TUNCA 6015001 
                     

ESTERO ZAMORANO EN PUENTE EL NICHE 6018001 
                     

RIO CACHAPOAL EN PUENTE ARQUEADO (CA) 6019003 
                     

RIO TINGUIRIRICA AGUAS ABAJO JUNTA RIO 

AZUFRE 
6025001 

                     

RIO CLARO EN EL VALLE 6027001 
                     

RIO TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES 6028001 C A 
     

3 B C C C B 3 C C C C B 1 B 

ESTERO CHIMBARONGO EN CONVENTO VIEJO 6033001 
                     

CANAL TENO EN KM. 13.465 6033009 
                     

ESTERO CHIMBARONGO EN RUTA 5 6033011 
                     

ESTERO CHIMBARONGO EN SANTA CRUZ 6034001 
     

9 C B C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO CHIMBARONGO BAJO EMBALSE 

CONVENTO VIEJO 
6034022 

                     

ESTERO CHIMBARONGO EN PUENTE EL HUAPE 6034023 
                     

RIO TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS (CA) 6035001 
                     

ESTERO ALHUE EN QUILAMUTA 6043001 
                     

RIO RAPEL EN RAPEL 6056001 C C C C C C C C C C C C C B C C B C B C B 

ESTERO NILAHUE EN SANTA TERESA 6132001 
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QUEBRADA MALO EN PUENTE VIEJO 7100001 
       

1 A 9 4 
          

RIO TENO EN LOS QUEES 7102001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C B C C 

RIO TENO BAJO QUEBRADA INFIERNILLO 7102005 
                     

RIO CLARO EN LOS QUEES 7103001 C C C C C C C C C 9 C C C C C C C C B C C 

ESTERO EL MANZANO ANTES JUNTA RIO TENO 7104001 
                   

4 C 

RIO TENO DESPUES DE JUNTA CON CLARO 7104002 
         

1 
 

1 
     

2 5 A 
 

CANAL TENO CHIMBARONGO KM. 1.301 7106001 
                     

RIO COLORADO EN JUNTA CON PALOS 7112001 
       

8 B 9 1 
          

RIO PALOS EN JUNTA CON COLORADO 7115001 
       

8 B 9 1 
          

ESTERO UPEO EN UPEO 7116001 
                     

RIO LONTUE EN LONGITUDINAL 7117001 
           

2 8 5 
       

RIO MATAQUITO EN EL MORRILLO 7120001 
    

6 B 8 C C C C 
          

RIO MATAQUITO EN LICANTEN 7123001 
                     

RIO MAULE EN DESAGUE LAGUNA DEL MAULE 7300001 
                     

RIO MAULE EN LOS BAOS 7303000 
                     

RIO CIPRESES EN DASAGUE LAGUNA LA 

INVERNADA 
7306001 

                     

CANAL AD. MAULE C. PEHUENCHE 7308000 
                     

ESTERO LAS GARZAS 7308001 
                     

RIO MAULE BAJO BOCA TOMA MAULE 

CENTRAL PEHUENCHE 
7308002 

                     

CANAL LAS GARZAS 7308003 
                     

RIO HUAIQUIVILO EN HUAIQUIVILO 7314001 
                     

RIO MELADO EN LA LANCHA DGA 7317001 
                    

1 

CANAL MELADO EN LOS HIERROS 7317002 
                     

RIO MELADO EN ZONA DE PRESA 7317003 
                     

RIO MELADO EN EL SALTO 7317005 
                     

RIO CLARO EN SAN CARLOS 7320003 
                     

RIO MAULE EN ARMERILLO 7321002 
       

4 B C C C C C C C C C C A C 

CANAL MAULE NORTE EN AFORADOR 7321003 
                     

CANAL MAULE EN BOCATOMA 7321004 7 7 7 8 2 
                

CANAL DE EVACUACION C. PEHUENCHE 7321005 
                     

CANAL MAULE NORTE ALTO EN PASO NEVADO 7321007 
                     

RIO MAULE EN LONGITUDINAL 7322001 
                     

CANAL MAULE SUR EN AFORADOR 7322002 
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CANAL MAULE SUR EN LOS LIRIOS 7322003 
                     

RIO MAULE EN COLBUN 7322004 
              

A 7 1 6 3 7 A 

CANAL DE RESTITUCION SUR 2 7322005 
                     

CANAL DE RESTITUCION SUR 3 7322006 
                     

CANAL SAN CLEMENTE 7322007 
                     

CANAL DUAO ZAPATA 7322008 
                     

RIO PERQUILAUQUEN EN SAN MANUEL 7330001 C C C C A C C C B C C C 3 8 9 9 C C C A A 

RIO CATO EN DIGUA 7331001 
       

1 A 
  

5 A 8 B 4 
 

6 4 B A 

CANAL ALIMENTADOR DIGUA 7331004 
                     

RIO PERQUILAUQUEN EN GNIQUEN 7332001 
                     

RIO PERQUILAUQUEN EN QUELLA 7335001 
                     

ESTERO CURIPEUMO EN LO HERNANDEZ 7335002 
                     

RIO PERQUILAUQUEN EN SANTA EMA 7335003 
                     

RIO CAUQUENES EN EL ARRAYAN 7336001 
     

A B B C C C C C A C 9 A 6 1 
 

7 

RIO TUTUVEN EN EL ROBLE 7337001 
     

A C C C 1 
           

RIO CAUQUENES EN DESEMBOCADURA 7339001 
                     

ESTERO CARDO VERDE EN LO UBALDO 7340001 
                     

RIO PURAPEL EN NIRIVILO 7341001 
                 

9 C C C 

RIO PURAPEL EN PURAPEL 7342001 
           

3 C 5 
       

RIO PURAPEL EN SAUZAL 7343001 
                     

RIO LONGAVI EN LA QUIRIQUINA 7350001 
   

A B B C C 9 9 A B C A 9 C C C A C B 

RIO BULLILEO EN SANTA FILOMENA 7350002 C C C C C C C C C C C 9 8 C 9 B C C C 8 B 

RIO LONGAVI EN EL CASTILLO 7350003 
                     

RIO BULLILEO EN PORTAL TUNEL 7350004 5 C C C C 1 
               

RIO LONGAVI EN LONGITUDINAL 7351001 
                     

CANAL PRIMERA ABAJO 7351002 
                     

CANAL MAITENES EN BOCATOMA 7352004 
                     

RIO ACHIBUENO EN LOS PEGNASCOS 7354001 
       

9 C C C C C 5 
 

5 C C C A C 

RIO ACHIBUENO EN LA RECOVA 7354002 
                     

RIO ANCOA EN EL LLEPO 7355001 
                     

RIO ANCOA EN EL MORRO 7355002 
            

7 4 
   

6 C B C 

RIO ANCOA ANTES TUNEL CANAL MELADO 7355003 
                     

RIO ANCOA EN LAS VEGAS 7355005 
       

9 C B C B 7 
        

CANAL ROBLERIA ANTE BOCATOMA ANCOA 7355008 
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RIO ACHIBUENO EN SAN FRANCISCO 7356001 
                     

RIO LONCOMILLA EN EN EMBOQUE 7357001 
                     

RIO LONCOMILLA EN BODEGA 7357002 
                     

RIO PUTAGAN EN YERBAS BUENAS 7358001 
      

9 C C C C C B C 8 C C A C C C 

RIO PUTAGAN EN SANTA ROSA 7358003 
      

2 C C 5 
           

CANAL DE RESTITUCION SUR 1 7358010 
                     

RIO LONCOMILLA EN LAS BRISAS 7359001 
                     

RIO LONCOMILLA EN SAN JAVIER 7359003 
        

7 8 C C C 
        

RIO CLARO EN CAMARICO 7372001 C C C 
    

5 B 9 9 B 6 B B A 8 6 5 B B 

RIO LIRCAY EN PUENTE LAS RASTRAS 7374001 
                     

CANAL MAULE NORTE BAJO SECCION 1 7374002 
                     

CANAL MAULE NORTE BAJO SECCION 2 7374003 
                     

CANAL MAULE NORTE BAJO EN PUENTE 
CENTINELA 

7378011 
                     

QUEBRADA COLORADO EN DESAGE LAGUNA 
LOS TEMOS 

7378012 
                     

QUEBRADA COLORADO BAJO SISTEMA 

MAITENES 
7378013 

                     

RIO CLARO EN TALCA 7379001 
                  

1 C C 

RIO CLARO EN RAUQUEN 7379002 
                     

ESTERO LOS PUERCOS EN PUENTE LOS 

PUERCOS 
7381001 

                     

RIO MAULE EN FOREL 7383001 
                     

RIO LOANCO EN DESEMBOCADURA 7400001 
                     

RIO SAUCES ANTES JUNTA CON UBLE 8104001 
                     

RIO UBLE EN LA PUNILLA 8105001 
                 

9 C 7 6 

RIO UBLE EN SAN FABIAN 8106001 
      

8 C C A C C 8 C C 7 C C C B 9 

RIO UBLE EN SAN FABIAN N 2 8106002 
                     

RIO GNUBLE EN BALSA DE LOS SEPULVEDA 8110001 C C C C 4 
                

RIO NIBLINTO ANTES CANAL ALIMENTADOR 

EMB. COIHUECO 
8112001 

                     

CANAL ALIMENTADOR EMBALSE COIHUECO EN 

BOCATOMA 
8112002 

                     

CANAL ALIM.EMBALSE COIHUECO EN LOS 
OLIVO 

8112003 
                     

RIO CATO EN PUENTE CATO 8114001 
                

4 B C A 9 

RIO GNUBLE EN LONGITUDINAL 8115001 
                

4 C C 4 4 

RIO CHILLAN EN LONGITUDINAL 8117001 
                  

A B 6 



 

 

3
5
7
 

ESTACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

4
0

 

1
9

4
1

 

1
9

4
2

 

1
9

4
3

 

1
9

4
4

 

1
9

4
5

 

1
9

4
6

 

1
9

4
7

 

1
9

4
8

 

1
9

4
9

 

1
9

5
0

 

1
9

5
1

 

1
9

5
2

 

1
9

5
3

 

1
9

5
4

 

1
9

5
5

 

1
9

5
6

 

1
9

5
7

 

1
9

5
8

 

1
9

5
9

 

1
9

6
0

 

RIO CHILLAN EN ESPERANZA 8117004 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B 

RIO CHILLAN EN CAMINO A CONFLUENCIA 8117005 
                

3 C 9 4 
 

RIO CHILLAN EN ESPERANZA N 2 8117006 
                     

RIO QUILMO EN CAMINO A YUNGAY (CA) 8117008 
                 

5 C C B 

CANAL DE LA LUZ EN CHILLAN 8117009 
                     

RIO CHANGARAL CAMINO A PORTEZUELO 8118001 
                

3 C B 3 
 

RIO GNUBLE EN CUCHA COX 8119001 
                     

RIO UBLE EN CONFLUENCIA 8119002 
                

1 C 5 
  

CANAL ZAARTU SALIDA LAGUNA TRUPAN 8122001 
                 

1 7 6 6 

RIO ITATA EN CHOLGUAN 8123001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C 8 C 5 

CANAL ZAARTU BOCATOMA ITATA 8123002 
                  

4 7 9 

RIO ITATA EN GENERAL CRUZ 8124001 
                

A C A B 4 

RIO ITATA EN TRILALEO 8124002 
                 

2 C 9 A 

RIO RENEGADO EN INVERNADA 8130001 A C C C C C C C C B C C C C C C A C B 9 8 

RIO DIGUILLIN EN SAN LORENZO (ATACALCO) 8130002 
      

7 C C C C C C C C B C C C C C 

RIO DIGUILLIN EN BALSA ZAPALLAR 8131001 C C C C C C C 5 
             

RIO DIGUILLIN EN LONGITUDINAL 8132001 
                

3 C C B 3 

RIO ITATA EN CERRO NEGRO 8133001 
                

4 C C C B 

RIO ITATA EN LIUCURA 8133002 
      

7 C C 9 
           

RIO LARQUI EN CAMINO YUNGAY 8134002 
                     

RIO LARQUI EN SANTA CRUZ DE CUCA 8134003 
                     

RIO ITATA EN BALSA NUEVA ALDEA 8135002 
                

4 C C A A 

RIO ITATA EN PASO HONDO 8140002 
                     

RIO ITATA EN COELEMU 8141001 
                     

RIO LONQUEN EN TREHUACO 8144001 
                     

RIO PINGUERAL EN DICHATO 8210001 
                     

ESTERO BELLAVISTA EN TOM 8210003 
                     

RIO ANDALIEN CAMINO A PENCO 8220001 
                    

2 

ESTERO NONGUEN FRENTE U. DEL BIO BIO 8220008 
                     

RIO ANDALIEN EN PUENTE TRINITARIAS 8220009 
                     

RIO LONQUIMAY ANTES JUNTA RIO BIO BIO 8304001 
                     

RIO BIO-BIO EN LLANQUEN 8307002 
                     

RIO BIO BIO EN ANGOSTURA RALCO 1 8312000 
                     

RIO BIO BIO ANTE JUNTA HUIRI HUIRI 8312001 
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RIO PANGUE EN CAPTACION 8313000 
                     

RIO BIO BIO ANTE JUNTA PANGUE 8313001 
                     

RIO BIOBIO EN RUCALHUE 8317001 C C C C C C C C C C C C C C A A C C C A C 

RIO LIRQUEN EN CERRO EL PADRE 8317002 
  

1 C C C C C C B C C C C C C C C C C C 

CANAL BIOBIO SUR EN KM 7 8318001 
                     

RIO BIOBIO EN LONGITUDINAL 8319001 
                     

RIO DUQUECO EN CERRILLOS 8323001 
                     

RIO DUQUECO EN VILLUCURA 8323002 
 

A C C C C C C C C C C C C C C C C C B C 

ESTERO PAILLIHUE EN EX LONGITUDINAL 

SUR 
8324002 

                     

RIO MULCHEN EN MULCHEN 8330001 C C C C C C C C C C C C C 8 B B A C B C C 

RIO BUREO EN MULCHEN 8332001 4 4 C B C C C C C C C C C C C C C C B C C 

RIO BUREO EN PUENTE ACCESO A MULCHEN 8333003 
                     

RIO BIOBIO EN COIHUE 8334001 
                     

RIO RENAICO EN JAUJA 8341001 
        

6 6 5 8 7 
        

RIO RENAICO EN LONGITUDINAL 8342001 
                     

RIO MININCO EN LONGITUDINAL 8343001 
                     

RIO MALLECO EN LA LAGUNA 8350001 
                    

7 

RIO MALLECO EN COLLIPULLI 8351001 
        

7 C C C C C C C C C 9 8 C 

RIO MALLECO EN LOLENCO 8352001 
                     

RIO LOS SAUCES EN LAS BALSAS 8355001 C C C C C C 8 
              

RIO RAHUE EN QUEBRADA CULEN 8356001 
                     

RIO VERGARA EN TIJERAL 8358001 
                     

RIO NICODAHUE EN PICHUN 8362001 
                     

ESTERO QUILQUE EN LOS ANGELES 8366002 
                     

CANAL ALTO POLCURA 8370006 
                     

CANAL DE DESCARGA CENTRAL ANTUCO 8371001 
                     

RIO POLCURA EN CUATRO JUNTA 8372002 
                     

CANAL DE DESCARGA CENTRAL EL TORO 8374002 
                     

RIO POLCURA A. DESC. CENTRAL EL TORO 8375001 
                     

CANAL ABANICO EN KM 049 8375002 
                     

CANAL ZAARTU DESPUES BOCATOMA RIO 

LAJA 
8375004 

                     

CANAL COLLAO 8375005 
                     

CANAL MIRRIHUE 8375006 
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RIO RUCUE EN CAMINO A ANTUCO 8376001 
                     

RIO LAJA EN TUCAPEL 8380001 7 B C B C B C C C A C B C C C C C C 9 9 C 

CANAL LAJA CAMINO A TUCAPEL 8380002 7 7 6 6 7 7 7 
     

2 1 2 
  

1 1 3 8 

CANAL SIBERIA EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8380003 
                     

CANAL LAJA-DIGUILLN 8380005 
                     

RIO LAJA EN EL SALTO 8381001 
                  

1 6 
 

RIO LAJA AG.ARR. DEL SALTO (REC.R.LAJA) 8381003 
                     

CANAL BATUCO EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8381004 
                     

CANAL LA MANCHA EN BOCATOMA (REC.LAJA) 8381006 
                     

ESTERO ZANJON SECO A.J. LAJA (REC.LAJA) 8381007 
                     

CANAL DUEGNAS EN BOCATOMA (REC.LAJA) 8381008 
                     

CANAL AGUADA EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8381009 
                     

RIO LAJA EN PTE.LONGITUDINAL (REC.LAJA) 8381010 
                     

ESTERO BATUCO A.J. LAJA (REC.R.LAJA) 8381011 
                     

ESTERO CACHAPOAL A.J. LAJA (REC.R.LAJA) 8382001 
                     

CANAL QUILALES EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8382002 
                     

CANAL MORALES EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8382003 
                     

ESTERO CALIBORO A.J. LAJA (REC.R.LAJA) 8382004 
                     

RIO LAJA EN PUENTE PERALES 8383001 
                 

4 C C C 

ESTERO POTRERADA A.J.LAJA (REC.R.LAJA) 8383002 
                     

RIO CLARO EN CAMINO YUMBEL-ESTACION 8385001 
                     

RIO CLARO EN PUENTE CLARO 8385002 
                     

RIO CLARO EN ESTAC. RIO CLARO (REC.LAJA) 8385003 
                     

RIO LAJA EN SAN ROSENDO 8386001 
                     

RIO LAJA EN LA CANTERA (REC.R.LAJA) 8386002 
                     

ESTERO HUALQUI EN DESEMBOCADURA 8393002 
                     

RIO BIOBIO EN DESEMBOCADURA 8394001 
                     

RIO LARAQUETE EN EL CAJON 8430001 
                     

RIO CARAMPANGUE EN CARAMPANGUE 8530001 
                     

RIO CURANILAHUE EN CURANILAHUE 8700002 
                     

ESTERO PLEGARIAS ANTES DE JTA RIO 

CURANILAHUE 
8700003 

                     

RIO LEBU EN LAS CORRIENTES (EN LOS 

ALAMOS) 
8720001 

                     

RIO CARAMAVIDA EN CARAMAVIDA 8820001 
             

A 6 9 C C B C C 
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RIO CAYUCUPIL EN CAYUCUPIL 8821001 
          

5 C C C C C C C C C C 

RIO BUTAMALAL EN BUTAMALAL 8821002 
          

3 C C C C C C 7 C C 8 

RIO REPUTO EN REPUTO 8821003 
          

3 A C A A B C C C C C 

RIO LEIVA EN PUENTE CAMINO A CONTULMO 8821006 
                     

RIO TUCAPEL EN CAGNETE 8822001 
             

1 C C C C C C C 

RIO ELICURA EN PUENTE ELICURA 8822002 
                     

RIO LLEU-LLEU EN DESAGUE LAGO LLEU-LLEU 8910001 
                     

RIO PUREN EN TRANAMAN 9101001 
        

9 C C C C C C C C 9 C C C 

RIO PUREN EN PUREN 9101002 
                     

RIO LUMACO EN LUMACO 9102001 
       

2 C C C C C C C C C C C C 9 

RIO LUMACO EN SAN GERARDO 9102002 
        

B 3 
           

RIO LUMACO EN CHANCO 9103001 
       

2 C C 
           

RIO TRAIGUEN EN VICTORIA 9104001 
          

2 A C C C C C C B C C 

RIO DUMO EN SANTA ANA 9104002 
                     

RIO TRAIGUEN EN TRAIGUEN 9105001 
                     

RIO QUINO EN LONGITUDINAL 9106001 
                   

4 B 

ESTERO CHUFQUEN EN CHUFQUEN 9107001 
                     

ESTERO CHANCO CAMINO CURACAUTIN 9107002 
                     

RIO QUILLEN EN LONGITUDINAL 9111001 
                   

4 C 

RIO QUILLEN EN GALVARINO 9113001 
                   

2 C 

RIO CHOLCHOL EN CHOLCHOL 9116001 C 3 
                   

RIO CHOLCHOL EN NUEVA IMPERIAL 9118001 C 3 
          

7 C 2 
      

RIO BLANCO EN CURACAUTIN 9122002 
                     

RIO CAUTIN EN RARI-RUCA 9123001 C C C C C C B C C C C C C C C C C C C C B 

RIO COLLIN EN CODAHUE 9126001 
                     

RIO MUCO EN PUENTE MUCO 9127001 
          

A C 3 2 C C C C C C C 

RIO CAUTIN EN CAJON 9129002 
         

A 4 2 C C C C C C C C C 

RIO QUEPE EN VILCUN 9131001 
      

9 C C 8 8 C B C C C B 4 
  

2 

RIO HUICHAHUE EN FAJA 24000 9134001 
                     

RIO QUEPE EN QUEPE 9135001 
                     

RIO CAUTIN EN ALMAGRO 9140001 
                     

RIO ALLIPEN EN MELIPEUCO 9402001 
                     

ESTERO MELIPEUCO 9402002 
            

5 C C C C 
    

RIO ALLIPEN EN LOS LAURELES 9404001 
      

9 C C C C C B C B C C A C C B 
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RIO CURACO EN COLICO 9405001 
                     

RIO TRANCURA EN CURARREHUE 9412001 
                     

RIO TRANCURA ANTES RIO LLAFENCO 9414001 
                     

RIO LIUCURA EN LIUCURA 9416001 
                     

RIO TOLTEN EN VILLARICA 9420001 
 

9 C C C C C C C B C C C C C C C C C C C 

RIO PEDREGOSO EN SANTA FILOMENA 9422001 
      

1 6 
             

RIO TOLTEN EN COIPUE 9423001 
                   

9 C 

RIO TOLTEN EN PITRUFQUEN 9430001 8 4 
                   

RIO PUYEHUE EN QUITRATUE 9433001 
       

3 C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO PUYEHUE EN LASTARRIA 9433002 
       

3 C C 2 
          

RIO DONGUIL EN GORBEA 9434001 
       

3 B 8 
           

RIO MAHUIDANCHE EN SANTA ANA 9436001 
                     

RIO TOLTEN EN HUILO 9437001 
        

8 4 8 4 
         

RIO TOLTEN EN TEODORO SCHMIDT 9437002 
                     

RIO HUAHUM EN DESEMBOCADURA LAGO 

PIRIHUEICO 
10100001 

 
B C C C C C B 2 

            

RIO FUI EN DESAGE LAGO PIRIHUEICO 10100002 B C C C C C C C 
             

RIO HUAHUM EN LA FRONTERA 10100006 
                     

RIO LIQUINE EN LIQUINE 10102001 
                     

RIO SAN PEDRO EN DESAGUE LAGO RINIHUE 10111001 
                     

RIO COLLILEUFU EN LOS LAGOS 10121001 
                     

RIO CALLE CALLE EN BALSA SAN JAVIER 10122001 
                     

RIO CALLE CALLE EN PUPUNAHUE 10122003 
                     

RIO LEUFUCADE EN PURULON 10133000 
                     

RIO CRUCES EN RUCACO 10134001 
                     

RIO INAQUE EN MAFIL 10137001 
                     

RIO INAQUE EN PUTABLA 10138001 C B C C B C C C 
             

RIO SANTO DOMINGO EN RINCONADA DE 

PIEDRA 
10140001 

                     

RIO FUTA EN PUENTE CHIFLON 10142001 
                     

RIO FUTA EN TRES CHIFLONES 10142003 
                     

RIO CALCURRUPE EN DESEMBOCADURA 10304001 
                     

RIO CAUNAHUE CAMINO A LLIFEN 10305001 
                     

RIO NILAHUE EN MAYAY 10306001 
                     

RIO BUENO EN BUENO 10311001 B C C C C C C A 
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RIO LLOLLELHUE EN LA UNION 10313001 C 3 
                   

RIO GOL GOL EN PUENTE N 2 10322003 
                     

RIO CHIRRE ANTES JUNTA RIO PILMAIQUEN 10327001 
                     

RIO PILMAIQUEN EN SAN PABLO 10328001 C B C C C C C C 
             

RIO BUENO EN TRUMAO 10330001 2 
                    

RIO RAHUE EN DESAGUE LAGO RUPANCO 10340001 
                     

RIO COIHUECO ANTES JUNTA PICHICOPE 10343001 
                     

RIO COIHUECO ANTES JUNTA RIO RAHUE 10343002 
                     

RIO RAHUE EN CANCURA 10344001 C C C C C C C B 
             

RIO RAHUE ANTES JUNTA RIO NEGRO 10344003 
                     

RIO RAHUE EN CHAN CHAN 10344004 
                     

RIO TORO EN TEGUALDA 10351001 
                     

RIO NEGRO EN CHAHUILCO 10356001 
                     

RIO DAMAS EN TACAMO 10362001 
                     

RIO FORRAHUE EN AROMOS 10363002 
                     

RIO RAHUE EN FORRAHUE 10364001 
                     

RIO TRANALLAGUIN EN CARRICO 10401001 
                     

RIO HUEYUSCA EN NAPECO 10405001 
                     

RIO HUEYUSCA EN CAMARONES 10405002 
                     

RIO LA PLATA ANTES JUNTA RIO HUEYUSCA 10405005 
                     

CANAL DESAGUE AEROPUERTO TEPUAL 10411001 
                     

RIO NEGRO EN LAS LOMAS 10411002 
                     

RIO MAULLIN EN LLANQUIHUE 10411003 C C C C C C B 
              

RIO MAULLIN EN LAS QUEMAS 10414001 
                     

RIO BLANCO ANTE JUNTA RIO CHAMIZA 10431000 
                     

RIO LENCA BAJO BOCATOMA 10431001 
                     

RIO CHAMIZA ANTE JUNTA RIO CHICO 10432002 
                     

RIO CHICO ANTE RIO CHAMIZA 10432003 
                     

CAPTACION LENCA 10440000 
                     

RIO PETROHUE EN DESAGUE LAGO TODOS LOS 

SANTOS 
10454001 B C C C C C C 5 

             

RIO MANSO ANTES JUNTA RIO PUELO 10503001 
                     

RIO PUELO ANTES JUNTA CON MANSO 10514001 
                     

RIO PUELO EN DESAGUE LAGO TAGUA TAGUA 10520001 
                     

RIO PUELO EN CARRERA BASILIO 10523002 
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RIO ESPOLON EN DESAGUE LAGO ESPOLON 10701002 
                     

RIO FUTALEUFU EN FUTALEUFU 10702001 
                     

RIO FUTALEUFU EN LA FRONTERA 10702002 
                     

RIO FUTALEUFU ANTE JUNTA RIO MALITO 10704002 
                     

RIO VILCUN EN BEL-BEN 10903001 
                     

RIO GRANDE EN SAN PEDRO 10904001 
                     

ESTERO LOPEZ ANTES JUNTA RIO ENCUENTRO 11020001 
                   

B C 

RIO ENCUENTRO ANTES JUNTA ESTERO LOPEZ 11020002 
                   

B C 

RIO ENCUENTRO DESPUES DE CONFLUENCIA 11020003 
                   

8 2 

RIO TIGRE EN LA FRONTERA 11020004 
                     

RIO PALENA BAJO JUNTA ROSSELOT 11040001 
                     

RIO VENTISQUERO EN CARRETERA AUSTRAL 11130001 
                     

RIO CISNES EN ESTANCIA RIO CISNES 11141001 
                     

RIO CISNES ANTES JUNTA RIO MORO 11143001 
                     

RIO MORO ANTES JUNTA RIO CISNES 11143002 
                     

RIO CISNES EN PUERTO CISNES 11147001 
                     

RIO GRANDE EN CARRETERA AUSTRAL 11147002 
                     

RIO CUERVO EN DESEMBOCADURA 11151001 
                     

RIO IREGUAO EN VILLA MAIGUALES 11302001 
                     

RIO EMPERADOR GUILLERMO ANTES JUNTA 

MAIGUALES 
11307001 

                     

RIO MAGNIGUALES ANTES JUNTA RIO 

SIMPSON 
11308001 

                     

RIO HUEMULES FRENTE CERRO GALERA 11310001 
                     

RIO OSCURO EN CAMINO CERRO PORTEZUELO 11310002 
                     

RIO BLANCO CHICO ANTES JUNTA OSCURO 11310003 
                     

RIO BLANCO ANTES JUNTA HUEMULES 11312001 
                     

RIO POLLUX ANTES JUNTA SIMPSON 11314001 
                     

RIO CLARO EN PISICULTURA 11315001 
                     

RIO COYHAIQUE EN TEJAS VERDES 11316001 
                     

RIO SIMPSON BAJO JUNTA COYHAIQUE 11317001 
                     

RIO SIMPSON ANTES JUNTA RIO 

MAGNIGUALES 
11318001 

                     

DESAGUE EN LAGO MONREAL EN DESAGUE 11332001 
                     

RIO BLANCO BAJO JUNTA RIESCO 11335001 
                     

RIO BLANCO EN DESAGUE LAGO CARO 11335002 
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RIO BLANCO ANTES JUNTA RIO AYSEN 11337001 
                     

RIO AYSEN EN PUERTO AYSEN 11342001 
                     

RIO LAGUNILLAS EN DESAGUE LAGO CONDOR 11405001 
                     

RIO CLARO ANTES JUNTA RIO IBAGNEZ 11504001 
                     

RIO IBAEZ EN DESEMBOCADURA 11505001 
                     

RIO MURTA EN DESEMBOCADURA 11514001 
                     

RIO JEINIMENI EN CHILE CHICO 11520002 
                     

RIO EL BAGNO EN CHILE CHICO 11521001 
                     

RIO BAKER EN DESAGUE LAGO BERTRAND 11530000 
                     

RIO NEF ANTES JUNTA ESTERO EL REVALSE 11532000 
                     

RIO COCHRANE EN COCHRANE 11536001 
                     

RIO BAKER EN ANGOSTURA CHACABUCO 11536004 
                     

RIO BAKER EN COLONIA 11542001 
                     

RIO BAKER BAJO ADIS 11545000 
                     

RIO MAYER EN DESEMBOCADURA 11701001 
                     

RIO PASCUA EN DESAGUE LAGO O HIGGINS 11710000 
                     

RIO PASCUA ANTE JUNTA RIO QUETRU 11711000 
                     

RIO PUNTA EVA EN PUERTO EDEN 12125002 
                     

RIO PAINE EN PARQUE NACIONAL 12280001 
                     

RIO PAINE EN PARQUE NACIONAL 2 12280002 
                     

RIO BAGUALES EN CERRO GUIDO 12284002 
                     

RIO VIZCACHAS EN CERRO GUIDO 12284003 
                     

RIO LAS CHINAS EN PTE CARRETERO 12284004 
                     

RIO DON GUILLERMO EN CERRO CASTILLO 12284005 
                     

RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO 12284006 
                     

RIO LAS CHINAS ANTES DESAGUE DEL TORO 12284007 
                     

RIO CHORRILLOS TRES PASOS RUTA N 9 12285001 
                     

RIO TRES PASOS EN DESAGUE LAGO TORO 12285003 
                     

RIO RINCON EN RUTA Y-290 12286002 
                     

RIO GREY ANTES JUNTA SERRANO 12287001 
                     

RIO GEIKIE EN DESEMBOCADURA 12288002 
                     

RIO TINDALL EN DESEMBOCADURA 12288003 
                     

RIO CAADON 1 EN DESEMBOCADURA 12288004 
                     

RIO SERRANO EN DESEMBOCADURA 12289001 
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RIO SERRANO EN DESAGUE LAGO DEL TORO 12289002 
                     

RIO SERRANO ANTES JUNTA GREY 12289003 
                     

RIO PRAT EN DESEMBOCADURA 12291001 
                     

RIO TRANQUILO EN RUTA N 9 12400003 
                     

RIO HOLLEMBERG EN DESEMBOCADURA 12400004 
                     

RIO GRANDE EN ISLA RIESCO 12448001 
                     

RIO PEREZ EN DESEMBOCADURA 12452001 
                     

RIO GRANDE EN SENO OTWAY 12561001 
                     

RIO CALETE EN SENO OTWAY 12563001 
                     

RIO SAN JUAN EN DESEMBOCADURA 12582001 
                     

RIO TRES BRAZOS ANTES BT. SENDOS 12585001 
                     

RIO LEGNADURA ANTES BT SENDOS 12585002 
                     

RIO LAS MINAS EN BT. SENDOS 12586001 
                     

CANAL DE TRASVASE ESTERO LLAU-LLAU 12586009 
                     

RIO RUBENS EN RUTA N 9 12600001 
                     

RIO PENITENTE EN MORRO CHICO 12622001 
                     

RIO CI-AIKE ANTES FRONTERA 12660001 
                     

RIO SIDE EN CERRO SOMBRERO 12802001 
                     

RIO OSCAR EN BAHIA SAN FELIPE 12805001 
                     

RIO ORO EN BAHIA SAN FELIPE 12806001 
                     

RIO CALETA EN TIERRA DEL FUEGO 12820001 
                     

RIO AZOPARDO EN DESEMBOCADURA 12825002 
                     

RIO CULLEN EN FRONTERA 12861001 
                     

RIO SAN MARTIN EN SAN SEBASTIAN 12863002 
                     

RIO CHICO EN RUTA Y-895 12865001 
                     

RIO HERMINITA EN RUTA Y-895 12872001 
                     

RIO GRANDE EN TIERRA DEL FUEGO 12876001 
                     

RIO CATALINA EN PAMPA GUANACOS 12876004 
                     

RIO RASMUSSEN EN FRONTERA (ESTANCIA 

VICUA) 
12878001 

                     

RIO ROBALO EN PUERTO WILLIAMS 12930001 
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12.2.22 Análisis Caudales Medios 1961-1980 

ESTACION 
CÓDIGO 
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RIO CAQUENA EN NACIMIENTO 1001001 
               

4 B B C C 

RIO CAQUENA EN VERTEDERO 1001002 
        

1 C 7 
  

4 9 6 6 7 9 9 

RIO COLPACAGUA EN DESEMBOCADURA 1001003 
                    

RIO CHUNGARA EN DESEMBOCADURA 1010002 
  

6 6 3 5 
              

RIO DESAGUADERO COTACOTANI 1020002 
   

1 5 9 6 7 A C C 7 7 7 9 C A C B 7 

RIO LAUCA EN ESTANCIA EL LAGO 1020003 
  

9 B 7 
               

CANAL LAUCA EN SIFON N 1 (Km. 3.3) 1020004 
                    

RIO LAUCA EN JAPU (O EN EL LIMITE) 1021001 
  

9 A A C 6 A C C 9 1 
   

1 A 8 
 

2 

RIO GUALLATIRE EN GUALLATIRE 1021002 
          

7 A B 5 C 8 C 9 5 9 

RIO CARIQUIMA EN CARIQUIMA 1041001 
                    

RIO ISLUGA EN BOCATOMA 1041002 
                    

RIO CANCOSA EN EL TAMBO 1044001 
                    

QUEBRADA PIGA EN OJOS DE AGUA 1050001 
                    

RIO PIGA EN COLLACAGUA 1050002 A C C C B C C C A 4 A 
     

2 B C C 

RIO BATEA EN CONFLUENCIA 1050003 
                   

3 

RIO COLLACAGUA EN PEABLANCA 1050004 
                    

VERTIENTE EL ERMITAO EN LAG.HUASCO 1051001 
                    

RIO COLPITAS EN ALCERRECA 1201001 1 C 8 6 A B 4 2 B C B A 6 B 3 
     

RIO CARACARANI EN ALCERRECA 1201002 1 B 8 4 C 7 
  

8 A 6 2 3 9 3 
  

6 1 
 

RIO LLUTA EN ALCERRECA 1201003 2 C 8 3 9 A 7 9 5 
 

6 C 9 A C C B 6 7 1 

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 1201005 
            

4 C B C B 6 B B 

RIO LLUTA EN JAMIRAYA 1202001 
                    

RIO LLUTA EN TOCONTASI 1210001 3 9 B 7 C A 4 4 2 C B 8 1 9 6 9 6 B 6 7 

RIO LLUTA EN EL MOLINO 1210002 
                    

RIO LLUTA EN CHAPISCA 1210003 
                    

RIO LLUTA EN PANAMERICANA 1211001 
                    

RIO LLUTA EN PUENTE VIEJO KM 15 1211002 
                  

B 
 

RIO TICNAMAR EN TICNAMAR 1300001 
                    

RIO LACO EN COSAPILLA 1300002 
                    

RIO TICNAMAR EN ANGOSTURA 1300009 
                    

RIO SAN JOSE EN LIVILCAR 1310001 
                    

RIO SAN JOSE EN AUSIPAR 1310002 
      

8 5 1 C 7 6 
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RIO SAN JOSE ANTES BOCATOMA AZAPA 1310003 
              

8 A A A C C 

ACUEDUCTO AZAPA EN BOCATOMA 1310004 
  

8 6 8 7 5 1 9 B B 
 

1 9 4 A 9 A C C 

RIO SAN JOSE EN EL MOLINO 1310005 
                    

RIO CODPA EN CALA-CALA 1410004 
                    

RIO CODPA EN OFRAGIA 1410005 
                    

RIO CODPA EN PALCA 1410006 
                    

RIO CAMARONES EN CONANOXA 1502002 A B B 9 C 5 4 9 8 C 2 
         

RIO CAMARONES EN CHILPE 1502008 
                    

QUEBRADA CAMIGNA EN UMIGNA 1610001 
 

6 B C 
                

QUEBRADA CAMIA EN ALTUSA 1610002 
                 

2 C C 

Q. CAMIA 3 KM. A. ARRIBA DE TARCAVIRE 1610004 
                    

RIO COSCAYA EN PAMPA LIRIMA 1730001 
                

1 B C C 

RIO TARAPACA EN MINA SAN JUAN 1730002 
                    

RIO COSCAYA EN SAITOCO 1730003 
                    

QUEBRADA TARAPACA EN MULLI-MULLI 1730004 
                    

Q. TARAPACA EN SIBAYA 1730007 
                    

Q. TARAPACA EN LAONSANA 1730012 
                    

RIO LOA ANTES REPRESA LEQUENA 2101001 
      

4 
 

A 5 7 1 2 2 7 6 C C A 8 

RIO SAN PEDRO EN PARSHALL N1 2103001 
       

A B C 9 7 7 C 1 
     

RIO SAN PEDRO EN PARSHALL N2 (BT. CHILEX) 2103002 
      

2 C 1 1 C C A A 7 1 7 C C 7 

RIO SAN PEDRO EN CAMINO INTERNACIONAL 2103003 
                  

2 9 

RIO SILOLI ANTES B.T. FCAB 2103014 
                    

RIO LOA EN CONCHI 2104001 A 9 B C 5 2 A 9 8 C B C C B 7 
     

RIO LOA EN SALIDA EMBALSE CONCHI 2104002 
               

2 2 C C C 

RIO LOA EN ALCANTARILLA CONCHI N2 2104003 
                  

4 B 

RIO LOA EN ALCANTARILLA CONCHI N1 2104004 
                

2 C 8 
 

RIO LOA EN VADO SANTA BARBARA (DOH) 2104013 
                    

RIO SALADO A. J. CURTI 2105001 
               

A A C C A 

RIO SALADO EN SIFON AYQUINA 2105002 
              

8 9 A C C C 

RIO SALADO A. J. LOA 2105005 
                    

RIO TOCONCE ANTES REPRESA SENDOS 2105007 
                    

VERTIENTE TURI TURI 2105008 
                   

7 

RIO LOA EN ESCORIAL 2110001 
   

A C 9 2 3 6 8 C 9 3 5 B 5 3 
   

RIO LOA EN YALQUINCHA 2110002 A C B 7 1 
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RIO LOA EN CHINTORASTE 2110003 A B 7 C C 8 B 4 C B A 3 
        

RIO LOA EN FINCA 2110004 
          

7 2 1 1 B 9 8 B B A 

RIO LOA ANTES JUNTA SAN SALVADOR 2110007 
                    

RIO LOA EN ANGOSTURA 2110031 
                    

RIO SAN SALVADOR ANTES JUNTA RIO LOA 2111002 
                    

RIO LOA EN QUILLAGUA 2112001 8 A B 9 5 B 4 8 A C B B 2 
       

CANAL QUILLAGUA EN QUILLAGUA 2112002 
                

2 A B 5 

RIO LOA ANTES ZONA AGRICOLA QUILLAGUA 2112005 
                    

RIO LOA D. J. SAN SALVADOR (CHACANCE) 2112006 
                    

RIO LOA D. J. SAN SALVADOR-(M. ELENA) 2112007 
                    

RIO HUATACONDO EN COPAQUIRE 2113001 
                 

B C C 

RIO LOA EN DESEMBOCADURA 2120001 
                    

RIO VILAMA EN VILAMA 2500001 
          

C 1 
        

CANAL AGUAS BLANCAS 2500002 
                

A 9 B 3 

CANAL TULAN EN TILOMONTE 2500003 
                

3 
   

CANAL VILAMA EN VILAMA 2500004 
               

7 7 B 6 5 

CANAL CUNO EN SOCAIRE 2500005 
                    

CANAL TILOMONTE ANTES REPRESA 2500006 
                    

RIO SAN PEDRO EN CUCHABRACHI 2510001 C 9 6 C C 8 4 2 4 9 1 2 
   

B 
 

C B A 

RIO LA OLA EN VERTEDERO 3022001 
                    

RIO BARROS NEGROS ANTES JUNTA VALLE ANCHO 3041001 
                   

4 

RIO VILLALOBOS EN VERTEDERO 3041002 
                  

2 6 

RIO VALLE ANCHO ANTES JUNTA BARROS NEGROS 3041003 
                  

1 4 

RIO VALLE ANCHO EN LA BARRERA 3041004 
                  

3 6 

RIO LAMAS EN EL SALTO 3041005 
                   

5 

RIO ASTABURUAGA EN CONO 3050001 
                  

1 4 

RIO JORQUERA EN VERTEDERO 3404001 
   

9 C C C C C C C C C B C C C C C C 

RIO PULIDO EN VERTEDERO 3414001 
   

A C C C C C C C C B C C B C C C B 

RIO MANFLAS EN VERTEDERO 3421001 
   

9 8 C C C C C C C C A C B C C C C 

RIO MANFLAS ANTE JUNTA CON RIO COPIAPO 3421002 
                    

RIO COPIAPO EN LAUTARO 3430001 A B 6 C C C B C C C C C C C C C C 8 C B 

RIO COPIAPO EN SAN ANTONIO 3430002 
       

5 C C C C C B B C C C C C 

RIO COPIAPO EN PASTILLO 3430003 3 1 B C B C B C C C B C A B A C B C C C 

RIO COPIAPO EN LA PUERTA 3431001 B C B C C C C 5 
     

C 9 C C C C C 
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RIO COPIAPO EN MAL PASO AGUAS ARRIBA CANAL 3434001 B 8 B 8 C A C C C C C C C C C C C B C A 

CANAL MAL PASO DESPUES DE BOCATOMA 3434002 
                    

RIO COPIAPO EN MAL PASO AGUAS ABAJO CANAL 3434003 
                    

RIO COPIAPO EN CIUDAD DE COPIAPO 3450001 
                    

RIO COPIAPO EN ANGOSTURA 3453001 
  

8 9 C C C C C C C C C C B A C C C C 

RIO CONAY EN LAS LOZAS 3802001 
                    

RIO TRANSITO EN LOS TAMBOS 3804001 B A B C C C B C 8 9 4 
         

RIO TRANSITO EN ANGOSTURA PINTE 3804002 
    

B C B C B 9 C C C C C A 9 A B A 

RIO TRANSITO ANTES JUNTA RIO CARMEN 3806001 C C C C C C C C C C C C C 8 A C C C A C 

RIO CARMEN EN SAN FELIX 3814001 
   

5 C B C A A C C C B C C B C 9 C A 

RIO CARMEN EN EL CORRAL 3814003 
                    

RIO CARMEN EN RAMADILLAS 3815001 C C C B C C C C C B C C B 9 B C 9 C B C 

RIO CARMEN EN PTE. LA MAJADA 3815002 
                    

RIO HUASCO EN ALGODONES 3820001 
              

5 B C C C A 

RIO HUASCO EN CHEPICA 3820002 
                    

RIO HUASCO EN SANTA JUANA 3820003 C C C C C C C C C C C C C 9 4 8 A 9 1 6 

RIO HUASCO EN PUENTE NICOLASA 3825001 
          

1 A B A B C 8 A B C 

RIO HUASCO EN HUASCO BAJO 3826001 
                    

RIO ELQUI EN MOLLE 4110001 
                    

RIO LA LAGUNA EN SALIDA EMBALSE LA LAGUNA 4301002 
   

1 3 C C C C C B C C A C C C 9 B B 

RIO TORO ANTES JUNTA RIO LA LAGUNA 4302001 
                    

DREN G TRANQUE EL INDIO (2-D DRENES) 4302003 
                    

RIO INGAGUAS EN LAS TERNERAS 4304001 
                    

RIO TURBIO EN LAS TERNERAS 4305001 
                    

RIO TURBIO EN HUANTA 4306001 
      

8 C C C 9 C C C C C C C C C 

RIO TURBIO EN VARILLAR 4308001 C C C C C C C B C B 4 C C C C C C C C C 

ESTERO DERECHO EN ALCOHUAZ 4311001 
                    

RIO COCHIGUAZ EN EL PEON 4313001 
                    

RIO CLARO EN MONTEGRANDE 4314001 C C B C B B B C B C 7 A C B C C C C C C 

RIO CLARO EN RIVADAVIA 4314002 C C C C C C B A C C 9 B C C C C C C C C 

RIO ELQUI EN ALGARROBAL 4320001 B B 9 B C C C C C C C B B C C C A 5 A B 

RIO ELQUI EN ALMENDRAL 4323001 C C C C C C 9 C C C C A 8 B C C B 5 9 B 

RIO ELQUI EN PUCLARO 4323002 
  

C C 8 
               

RIO ELQUI EN GUALLIGUAICA 4323003 C B C C 5 
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RIO ELQUI EN PUNTA DE PIEDRA 4331001 B A C C 5 
               

RIO ELQUI EN LA SERENA 4335001 
                    

ESTERO CULEBRON EN EL SIFON 4400001 
                    

RIO HURTADO EN SAN AGUSTIN 4501001 
  

8 C C C C C C C C C C B C C C 7 7 6 

RIO HURTADO EN LAS BREAS 4501002 B B C C C C 9 9 9 B 8 C C C 9 5 B 
   

RIO HURTADO EN LA CORTADERA 4502001 
       

B C B 8 B A 
 

6 C C C B B 

RIO HURTADO EN ANGOSTURA DE PANGUE 4503001 9 A C C B C B A C C C C A 7 B A B C C 7 

RIO HURTADO EN ENTRADA EMBALSE RECOLETA 4506002 7 C C C 4 B C 9 8 8 4 8 C C A 8 9 C C 8 

CANAL TUQUI EN SALIDA EMBALSE RECOLETA 4506003 
         

B B 9 8 A B C 7 8 7 B 

CANAL ALIMENTADOR RECOLETA ENTRADA EMBALSE 4506004 5 3 7 6 3 6 1 
             

CANAL ALIMENTADOR RECOLETA EN BOCATOMA 4506005 7 3 7 A 6 B 9 4 
   

2 8 B A A 5 
   

RIO GRANDE EN LAS PEGAS 4511001 
                    

RIO GRANDE EN LAS RAMADAS 4511002 6 C C C C 9 9 C C C C A B C A C A 7 2 5 

RIO TASCADERO EN DESEMBOCADURA 4512001 
 

2 C B C C B B C B A B C A C C B C C B 

RIO GRANDE EN CUYANO 4513001 C C C C C C C C C C 8 C C B C C C C C C 

RIO MOSTAZAL EN CUESTECITA 4514001 
        

3 C C A B C C C 9 B A 7 

RIO MOSTAZAL ANTES JUNTA RIO TULAHUENCITO 4515001 C C C C C C 8 
             

RIO MOSTAZAL EN CAREN 4515002 
           

5 C B C 9 C 6 
 

5 

RIO GRANDE EN COIPO 4516001 C C C C C C C B A A 7 7 9 B 7 C 8 3 
  

CANAL PALQUI EN SEMITA 4516002 7 C 5 C 4 B A 6 
 

1 
 

3 C B B 8 6 A B A 

RIO GRANDE EN ZEMITA 4516003 
                    

RIO LOS MOLLES EN OJOS DE AGUA 4520001 
         

7 B C 9 C C B 9 C 9 8 

CANAL CENTRAL LOS MOLLES EN CAMARA DGA 4520002 
         

5 C C C C B 8 A B C C 

RIO LOS MOLLES EN BOCATOMA 4520003 
         

5 7 
         

RIO RAPEL EN LOS MOLLES 4520004 
                    

RIO RAPEL EN PALOMA 4522001 
          

A C A A C C B C B 3 

RIO RAPEL EN JUNTA 4522002 C C C C C C B B B 9 2 8 B A C A 4 B 9 8 

RIO GRANDE EN AGUA CHICA 4523001 C B C C 8 C C C 7 8 4 B A C B B C C C C 

RIO GRANDE EN PUNTILLA SAN JUAN 4523002 C C C C C C C C C C C C C A C C C C 5 8 

RIO COGOTI EN FRAGUITA 4530001 
          

4 B A B B C 9 2 A 4 

RIO COGOTI EN COGOTI 18 4531001 B C C C B C C B 6 C 8 B 7 B C C C 8 
 

4 

RIO COGOTI ENTRADA EMBALSE COGOTI 4531002 C 9 C C 9 1 4 5 5 5 6 7 9 B C B 7 1 
 

5 

RIO COMBARBALA EN RAMADILLAS 4532001 
               

C B 5 9 6 

RIO COMBARBALA EN COMBARBALA 4532002 
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QUEBRADA PANA EN FONDITOS 4533001 
                    

RIO PAMA EN VALLE HERMOSO 4533002 
                    

RIO PAMA ENTRADA EMBALSE COGOTI 4534001 B B 5 C 8 C A C 4 4 6 5 B 9 B B 9 5 1 
 

RIO GUATULAME EN SALIDA EMBALSE COGOTI 4535002 6 C C C B C C C 2 
 

4 B C C C A C B C B 

CANAL MATRIZ COGOTI EN BOCATOMA 4535003 
                    

RIO GUATULAME EN EL TOME 4537001 
  

6 C 8 C A C 3 
  

7 C C C C C C C C 

RIO GRANDE EN PALOMA 1 4540001 2 C 6 1 3 C B A 4 6 
 

1 B 7 A 8 9 C A C 

RIO GUATULAME EN DESEMBOCADURA EMBALSE LA 

PALOMA 
4540002 C C B B 6 

               

CANAL CAMARICO AGUAS ABAJO COMPUERTAS 4540003 C B 5 
 

4 A 9 9 6 4 6 5 9 C A 7 2 2 7 8 

RIO LIMARI EN PEONES BAJOS 4550003 C C C C C B C C C 7 
 

5 B B A C B B C 7 

ESTERO PUNITAQUI EN CHALINGA 4556001 
       

3 7 5 7 B C C C C C C C C 

ESTERO PUNITAQUI ANTES JUNTA RIO LIMARI 4557002 
 

3 C C C C C 8 A 6 3 B C C B 8 6 
   

RIO LIMARI EN PANAMERICANA 4558001 C B B C C B C C C C 8 C C B C C A C 9 A 

ESTERO EL SOLDADO EN LAGUNA EL PELADO 4700001 5 6 3 3 
    

7 3 
          

RIO CHOAPA SOBRE EL RIO VALLE 4703001 
    

1 B C 5 B A C 4 
   

C C C C C 

RIO CHOAPA EN CUNCUMEN 4703002 
    

3 C C 8 9 8 A 8 5 8 B B 8 A B C 

RIO CUNCUMEN ANTE JUNTA CHOAPA (CHACAY) 4704001 
                    

RIO CUNCUMEN ANTES BOCATOMA DE CANALES 4704002 
    

3 7 B C B A A 3 
       

8 

RIO CHOAPA EN SALAMANCA 4711001 C C C C C C 3 C C C C 3 3 B C C B B 8 1 

CANAL CARACHA EN BOCATOMA 4711002 
                    

RIO CHALINGA EN LA PALMILLA 4712001 
                    

RIO CHALINGA EN SAN AGUSTIN 4713001 C C C C 9 8 A 
   

A 2 5 
       

RIO CHALINGA EN POTRERO MAITENES 4713002 
                    

ESTERO CAMISAS EN DESEMBOCADURA 4714001 
    

3 1 B A B 6 3 A 7 9 A B C C C 8 

RIO CHOAPA EN LAMAHUIDA 4716001 C C 3 9 7 B 5 C C C C A B B 9 6 C C B B 

RIO CHOAPA EN PUENTE FF.CC. 4716002 
                    

CANAL TAMELCURA 4716003 
 

A 6 
                 

RIO CHOAPA EN PUENTE NEGRO 4716004 B C B 
  

4 C 9 A B C A C 9 5 C B B B C 

RIO ILLAPEL EN LAS BURRAS 4721001 
 

A C 9 B C C A C C B 6 7 C C B C B C C 

RIO ILLAPEL EN HUINTIL 4723001 C A C C 5 
 

7 A C C C 9 B A C C A B C C 

RIO ILLAPEL EN EL PERAL 4726001 
                    

RIO CHOAPA AGUAS ARRIBA ESTERO LA CANELA 4730001 
 

C B A 9 C 9 1 
 

B 5 6 1 A A 2 C 8 7 9 

ESTERO PUPIO EN EL ROMERO 4810001 
                    

ESTERO PUPIO ANTES QUEBRADA LLAU-LLAU 4810005 
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RIO QUILIMARI EN LOS CONDORES 4901001 
   

1 3 2 9 
   

5 B 9 C C C C 7 
  

RIO SOBRANTE EN PIADERO 5100001 
 

5 9 A B C A C B C 9 A 9 8 B 7 C B B C 

RIO PEDERNAL EN TEJADA 5101001 
  

A C B C 6 
 

8 8 C B 3 C 2 
     

RIO CHALACO EN EMBALSE 5101002 
             

4 3 
 

6 7 1 9 

RIO PETORCA EN PEON O HIERRO VIEJO 5110002 
                  

6 C 

ESTERO LAS PALMAS EN PALQUICO 5111003 
             

7 4 5 6 5 1 9 

RIO PETORCA EN LONGOTOMA O PUENTE FF 5120001 
                  

7 C 

RIO ALICAHUE EN COLLIGUAY 5200001 
  

1 C 9 B 9 C C C C 7 9 C C C 8 B C 2 

RIO LIGUA EN PLACILLA 5221001 
   

9 B C C 2 2 
        

4 C B 

RIO LIGUA EN QUINQUIMO 5221002 
                  

5 9 

ESTERO QUINTERO EN VALLE ALEGRE 5320001 
                    

RIO JUNCAL EN JUNCAL 5401003 
         

8 A A A A C 8 C 8 C B 

RIO BLANCO EN RIO BLANCO 5402001 
         

9 C C C C C C B C C C 

CANAL CHACABUCO EN BOCATOMA 5402002 
                    

RIO ACONCAGUA EN RIO BLANCO 5403002 
         

9 C C A B 9 B C C A C 

RIO ACONCAGUA EN LOS QUILOS 5403003 
    

B C C C C B C B 
 

6 B B C B B 9 

RIO LOS RIECILLOS ANTES JUNTA RIO COLORADO 5405001 
                    

RIO COLORADO EN COLORADO 5406001 
   

2 C C 9 3 
 

3 8 9 5 9 A C 9 A 7 C 

RIO COLORADO ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5406002 
                    

RIO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO 5410002 B A C C B B A C B C C C C C C A B C C C 

CANAL PARRY 2 DESPUES BT ACONCAGUA 5410003 
 

5 B B A C C 3 3 7 5 A 6 6 2 
     

RIO ACONCAGUA EN SAN FELIPE 5410005 
 

3 C 9 C 5 5 
 

2 A 7 8 8 A B 7 7 
   

ESTERO POCURO EN EL SIFON 5411001 6 6 C C C B C B C B C C C C C C C B B B 

ESTERO POCURO ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5411002 
 

3 8 B C C C 4 4 B 8 B C C C C C C A C 

RIO PUTAENDO EN RESGUARDO LOS PATOS 5414001 C C C C C C C C B B 7 B C C C 9 A C C C 

ESTERO QUILPUE ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5415001 
 

6 C B 9 B 7 
 

1 4 4 5 
        

ESTERO DE LOS CAMPOS EN LAS COMPUERTAS 5420001 
                    

ESTERO DE LOS CAMPOS EN ANTES JUNTA RIO 

ACONCAGUA 
5420002 

 
6 C C C C C C C C 9 C C C C C C 5 C C 

RIO ACONCAGUA EN PANQUEHUE (CA) 5420004 
                    

ESTERO CATEMU ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5421001 
 

5 C C 8 7 C B C C B B C C B C 9 A C C 

ESTERO CATEMU EN PUENTE SANTA ROSA 5421002 
                    

ESTERO LAS VEGAS EN DESEMBOCADURA 5422001 
 

6 C C B C C C C A A B 9 C C C C C C B 

CANAL LAS VEGAS EN BOCATOMA 5423001 
 

4 A A 7 8 B B A 9 8 9 B 9 A 9 8 7 A 5 

ESTERO LAS VEGAS AGUAS ABAJO CANAL LAS VEGAS 5423002 
           

5 3 C 9 A 7 
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RIO ACONCAGUA EN ROMERAL 5423003 A 6 B C A 6 A C A 3 C B 
   

4 A 8 
  

ESTERO ROMERAL ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5423004 
 

4 C C C C 4 
   

6 C A 8 B 9 5 C B 8 

RIO ACONCAGUA EN PANAMERICANA 5423005 
 

5 C C 6 
             

5 C 

ESTERO RABUCO EN FUNDO RABUCO 5423006 
        

C C 7 C C B B C 9 C C C 

CANAL MELON EN BOCATOMA 5423008 
                    

CANAL COMUNIDAD HIJUELA EN BOCATOMA 5423009 
                    

CANAL COMUNIDAD PURUTUN EN BOCATOMA 5423010 
                    

CANAL PUNTILLA TORREJON EN BOCATOMA 5423011 
                    

ESTERO LITRE EN PANAMERICANA 5424001 
 

1 4 
                 

ESTERO LO ROJAS ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5425001 
 

4 2 9 
                

RIO ACONCAGUA EN PUENTE LO ROJAS 5425002 
 

7 8 7 7 
               

RIO ACONCAGUA EN PUENTE BOCO (CA) 5426001 
 

5 6 8 B 6 
              

RIO ACONCAGUA EN TABOLANGO 5426002 
  

A C 9 6 
 

8 C 3 
          

ESTERO DE LIMACHE ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5427003 
         

1 B 
 

3 9 C C C C C C 

RIO MAIPO EN LAS HUALTATAS 5701001 
                  

8 5 

RIO MAIPO EN LAS MELOSAS 5701002 
 

9 C A C 9 A B 7 C 8 9 
  

4 3 9 A 7 7 

RIO VOLCAN EN QUELTEHUES 5702001 A A B C B B 9 B 3 3 4 9 4 4 5 9 8 A 6 
 

RIO YESO EN PIUQUENES 5703001 
        

7 6 5 
         

RIO YESO EN EMBALSE EL YESO 5703002 
 

7 8 7 7 3 2 A 7 3 
 

2 3 
 

2 8 7 6 
  

RIO YESO ANTES JUNTA RIO MAIPO 5703003 
                    

RIO YESO EN MANZANITO 5703004 
                    

ESTERO GLACIAR ECHAURREN 5703006 
               

2 4 3 3 4 

RIO MAIPO EN EL INGENIO 5704001 
                    

RIO MAIPO EN SAN ALFONSO 5704002 A C A 7 C A 7 6 B C A 4 4 4 C C 8 B A A 

RIO COLORADO ANTES JUNTA RIO OLIVARES 5705001 
                

7 4 A 4 

CANAL QUELTEHUE 5705002 
                    

RIO OLIVARES ANTES JUNTA RIO COLORADO 5706001 
                

B 9 C C 

RIO COLORADO ANTES JUNTA RIO MAIPO 5707002 9 B C B A A B 7 7 C B B B A B B C C C 8 

RIO MAIPO EN EL MANZANO 5710001 9 B 9 C 9 9 7 C C C C C 9 C C C C C C C 

RIO ANGOSTURA EN ANGOSTURA 5713001 
  

3 A B C C C B C B 2 
        

RIO PAINE EN LONGITUDINAL 5715001 
 

1 A B B C C B C C B 7 8 5 A C B A B C 

RIO ANGOSTURA EN VALDIVIA DE PAINE 5716001 
                    

ESTERO PINTUE EN PUENTE PINTUE 5716003 
                    

RIO MAIPO EN EL ROSARIO 5717003 
  

9 
 

2 9 8 C C C C 7 
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RIO MAIPO EN NALTAHUA 5717005 
                    

RIO MOLINA ANTES JUNTA SAN FRANCISCO 5720001 
                    

ESTERO YERBA LOCA ANTES JUNTA SAN FRANCISCO 5721001 
                    

RIO SAN FRANCISCO ANTES JUNTA ESTERO YERBA 

LOCA 
5721016 

                    

ESTERO ARRAYAN EN LA MONTOSA 5722001 C C B C C C C C C C 
          

RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 5722002 6 B A B C C C 9 
   

B 8 C C 3 8 C C B 

RIO MAPOCHO EN LAS CONDES 5722003 
                    

RIO MAPOCHO EN PUENTE NILHUE 5722004 
                    

ESTERO ARRAYAN EN DESEMBOCADURA (CA) 5722006 
                    

CANAL SAN CARLOS EN PRINCIPE DE GALES 5730002 
                  

7 C 

CANAL SAN CARLOS EN DESEMBOCADURA RIO 

MAPOCHO 
5730003 6 A C C C C 9 9 3 

        
B C C 

ZANJON DE LA AGUADA PUENTE PARTICULAR 5730005 
          

1 C C C 9 C C C 7 C 

ZANJON DE LA AGUADA EN PAJARITOS 5730006 
       

3 3 
           

QUEBRADA RAMON EN RECINTO EMOS 5730008 
                    

ESTERO POLPAICO EN CHICAUMA 5734001 C C C B 9 C 9 B C C 5 9 8 A A B B C B C 

CANAL COLINA EN PELDEHUE 5735001 
                   

1 

RIO MAPOCHO RINCONADA DE MAIPU 5737002 B 9 9 A 8 C C C C A C A A 9 C C C B C C 

RIO MAPOCHO EN EL MONTE 5737005 
                    

RIO MAIPO EN CHIGNIGUE (JUNCAL) 5740001 
               

1 2 
   

ESTERO PUANGUE EN BOQUERON 5741001 C C A B A C C C C A B A C B 6 
 

4 4 6 6 

ESTERO PUANGUE EN RUTA 78 5746001 
                    

RIO MAIPO EN CABIMBAO 5748001 
                   

C 

RIO LAS LEGNAS COTA 2150 6000001 
                    

RIO LAS LEAS ANTE JUNTA RIO CACHAPOAL 6000003 
                    

RIO CORTADERAL ANTE JUNTA RIO CACHAPOAL 6002001 
                    

RIO CACHAPOAL 5 KM. AGUAS ABAJO JUNTA 
CORTADERAL 

6003001 
                    

RIO PANGAL EN PANGAL 6006001 
                    

RIO CACHAPOAL EN COYA 6008002 
                    

RIO CACHAPOAL EN PTE TERMAS DE CAUQUENES 6008005 
                    

CANAL SAUZAL EN PUENTE TERMAS 6008009 
                    

RIO CLARO EN CAMPAMENTO 6009001 
                    

ESTERO DE LA CADENA ANTES JUNTA RIO CACHAPOAL 6011001 
                    

RIO CLARO EN HACIENDA LAS NIEVES 6013001 C A C C C C B C C B C B 9 C B C C B C 8 
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CANAL TIPAUME EN PUENTE (SUC CELIS) 6013002 
                    

RIO CLARO EN TUNCA 6015001 
                    

ESTERO ZAMORANO EN PUENTE EL NICHE 6018001 
                    

RIO CACHAPOAL EN PUENTE ARQUEADO (CA) 6019003 
                    

RIO TINGUIRIRICA AGUAS ABAJO JUNTA RIO AZUFRE 6025001 
         

8 C 7 9 8 9 B 9 B C 4 

RIO CLARO EN EL VALLE 6027001 
         

8 C C B A C C C C C A 

RIO TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES 6028001 C C C C C C C B A A C C C C C 6 9 C B C 

ESTERO CHIMBARONGO EN CONVENTO VIEJO 6033001 
       

2 C C C 8 3 B C C C C B B 

CANAL TENO EN KM. 13.465 6033009 
                    

ESTERO CHIMBARONGO EN RUTA 5 6033011 
                    

ESTERO CHIMBARONGO EN SANTA CRUZ 6034001 B C C C C C C C C C C C 7 A 6 C A C A B 

ESTERO CHIMBARONGO BAJO EMBALSE CONVENTO 

VIEJO 
6034022 

                    

ESTERO CHIMBARONGO EN PUENTE EL HUAPE 6034023 
                    

RIO TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS (CA) 6035001 
                    

ESTERO ALHUE EN QUILAMUTA 6043001 
         

5 B C 9 B C 9 5 6 C C 

RIO RAPEL EN RAPEL 6056001 C C C C C 7 
              

ESTERO NILAHUE EN SANTA TERESA 6132001 
                    

QUEBRADA MALO EN PUENTE VIEJO 7100001 
                    

RIO TENO EN LOS QUEES 7102001 C C C C C C C C C C C C B 4 C C C C B C 

RIO TENO BAJO QUEBRADA INFIERNILLO 7102005 
                    

RIO CLARO EN LOS QUEES 7103001 C C C C C C C C C C C B B C C C C C C C 

ESTERO EL MANZANO ANTES JUNTA RIO TENO 7104001 B C 9 C C C C B C C B 9 7 C B B A A B A 

RIO TENO DESPUES DE JUNTA CON CLARO 7104002 A C C A A B C B C C C B C C B C C C B C 

CANAL TENO CHIMBARONGO KM. 1.301 7106001 
                    

RIO COLORADO EN JUNTA CON PALOS 7112001 
      

A B C 9 C 8 A 8 C B A C C C 

RIO PALOS EN JUNTA CON COLORADO 7115001 
      

A B C B 9 4 9 B C B 9 C C C 

ESTERO UPEO EN UPEO 7116001 
  

A C C C C C C B B 4 
  

A C C C C 9 

RIO LONTUE EN LONGITUDINAL 7117001 
                    

RIO MATAQUITO EN EL MORRILLO 7120001 
                    

RIO MATAQUITO EN LICANTEN 7123001 
                    

RIO MAULE EN DESAGUE LAGUNA DEL MAULE 7300001 
                    

RIO MAULE EN LOS BAOS 7303000 
                    

RIO CIPRESES EN DASAGUE LAGUNA LA INVERNADA 7306001 
                    

CANAL AD. MAULE C. PEHUENCHE 7308000 
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ESTERO LAS GARZAS 7308001 
                    

RIO MAULE BAJO BOCA TOMA MAULE CENTRAL 
PEHUENCHE 

7308002 
                    

CANAL LAS GARZAS 7308003 
                    

RIO HUAIQUIVILO EN HUAIQUIVILO 7314001 
 

2 B 1 A 7 3 C A 7 7 6 A B 8 B 
    

RIO MELADO EN LA LANCHA DGA 7317001 C 9 C B B 9 
              

CANAL MELADO EN LOS HIERROS 7317002 
                    

RIO MELADO EN ZONA DE PRESA 7317003 
                    

RIO MELADO EN EL SALTO 7317005 
                    

RIO CLARO EN SAN CARLOS 7320003 
                    

RIO MAULE EN ARMERILLO 7321002 C 6 5 A A B C C C C C C B B C C C 2 A C 

CANAL MAULE NORTE EN AFORADOR 7321003 
      

7 A C C A C C 8 A 9 8 5 7 7 

CANAL MAULE EN BOCATOMA 7321004 
                    

CANAL DE EVACUACION C. PEHUENCHE 7321005 
                    

CANAL MAULE NORTE ALTO EN PASO NEVADO 7321007 
                    

RIO MAULE EN LONGITUDINAL 7322001 
 

5 C C C A B 5 9 9 8 6 6 8 B C C B 7 
 

CANAL MAULE SUR EN AFORADOR 7322002 
          

2 4 
 

3 6 5 
    

CANAL MAULE SUR EN LOS LIRIOS 7322003 
                    

RIO MAULE EN COLBUN 7322004 9 A B B B C A 4 9 9 2 2 5 B 6 C C C 1 6 

CANAL DE RESTITUCION SUR 2 7322005 
                    

CANAL DE RESTITUCION SUR 3 7322006 
                    

CANAL SAN CLEMENTE 7322007 
                    

CANAL DUAO ZAPATA 7322008 
                    

RIO PERQUILAUQUEN EN SAN MANUEL 7330001 C 9 9 9 B 9 C C C B 9 9 8 9 9 C C B C C 

RIO CATO EN DIGUA 7331001 7 A C A C C C C C C 8 B 7 7 9 C C C C C 

CANAL ALIMENTADOR DIGUA 7331004 
                    

RIO PERQUILAUQUEN EN GNIQUEN 7332001 
      

9 8 C C 8 9 
 

1 B B C A B C 

RIO PERQUILAUQUEN EN QUELLA 7335001 
  

A C B B C C C C B 9 C C C B C B C C 

ESTERO CURIPEUMO EN LO HERNANDEZ 7335002 
       

C A B A 7 
 

A B C C C C C 

RIO PERQUILAUQUEN EN SANTA EMA 7335003 
       

6 A 7 C 2 
  

8 C A 5 3 4 

RIO CAUQUENES EN EL ARRAYAN 7336001 B B B C C B B C 9 C 5 B 
  

7 C C C C C 

RIO TUTUVEN EN EL ROBLE 7337001 
                    

RIO CAUQUENES EN DESEMBOCADURA 7339001 
                    

ESTERO CARDO VERDE EN LO UBALDO 7340001 
       

2 9 7 7 
  

1 9 5 8 9 A C 

RIO PURAPEL EN NIRIVILO 7341001 C C C B C B C C 8 C 8 7 5 5 B 8 6 C C C 
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RIO PURAPEL EN PURAPEL 7342001 
                    

RIO PURAPEL EN SAUZAL 7343001 
                    

RIO LONGAVI EN LA QUIRIQUINA 7350001 C A 9 B C 9 A B C C C 7 5 9 C C C C C C 

RIO BULLILEO EN SANTA FILOMENA 7350002 B C C B C C A 9 B C 9 A 8 B C C C C C C 

RIO LONGAVI EN EL CASTILLO 7350003 
   

7 3 B 9 C 9 C 8 1 
 

4 B B B C C C 

RIO BULLILEO EN PORTAL TUNEL 7350004 
                    

RIO LONGAVI EN LONGITUDINAL 7351001 
  

5 C C C C C C C A 7 8 7 A C C C B 7 

CANAL PRIMERA ABAJO 7351002 
                    

CANAL MAITENES EN BOCATOMA 7352004 
                    

RIO ACHIBUENO EN LOS PEGNASCOS 7354001 C C C C B C C C C C C 4 7 A A B C C B B 

RIO ACHIBUENO EN LA RECOVA 7354002 
                    

RIO ANCOA EN EL LLEPO 7355001 
 

1 C C 5 4 C C B B C 2 
   

1 C B 7 
 

RIO ANCOA EN EL MORRO 7355002 C C C C B A C B C C B 9 5 7 3 C C C B A 

RIO ANCOA ANTES TUNEL CANAL MELADO 7355003 1 B B A B B C 2 C 8 9 5 5 B 7 8 C B A 5 

RIO ANCOA EN LAS VEGAS 7355005 
                    

CANAL ROBLERIA ANTE BOCATOMA ANCOA 7355008 
                    

RIO ACHIBUENO EN SAN FRANCISCO 7356001 
              

5 B C C B 3 

RIO LONCOMILLA EN EN EMBOQUE 7357001 
  

4 A 6 
 

8 C B 9 9 C 1 
       

RIO LONCOMILLA EN BODEGA 7357002 
      

5 B C C 8 3 6 8 6 B C B 6 A 

RIO PUTAGAN EN YERBAS BUENAS 7358001 C C C 8 A C B C C 8 
 

8 B 2 C B A C C C 

RIO PUTAGAN EN SANTA ROSA 7358003 
                    

CANAL DE RESTITUCION SUR 1 7358010 
                    

RIO LONCOMILLA EN LAS BRISAS 7359001 
              

3 A A B B B 

RIO LONCOMILLA EN SAN JAVIER 7359003 
                    

RIO CLARO EN CAMARICO 7372001 B C B C B 7 
  

B B B 3 9 A B 6 C 7 A B 

RIO LIRCAY EN PUENTE LAS RASTRAS 7374001 
 

C B B 9 C C C C C C 5 
 

6 9 1 C C C B 

CANAL MAULE NORTE BAJO SECCION 1 7374002 
                    

CANAL MAULE NORTE BAJO SECCION 2 7374003 
                    

CANAL MAULE NORTE BAJO EN PUENTE CENTINELA 7378011 
                    

QUEBRADA COLORADO EN DESAGE LAGUNA LOS 

TEMOS 
7378012 

                    

QUEBRADA COLORADO BAJO SISTEMA MAITENES 7378013 
                    

RIO CLARO EN TALCA 7379001 C C C C B C C C C C 9 C C C C C C C C C 

RIO CLARO EN RAUQUEN 7379002 
                    

ESTERO LOS PUERCOS EN PUENTE LOS PUERCOS 7381001 
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RIO MAULE EN FOREL 7383001 
                    

RIO LOANCO EN DESEMBOCADURA 7400001 
                    

RIO SAUCES ANTES JUNTA CON UBLE 8104001 
     

2 C C C C C C 8 C C C C C 9 
 

RIO UBLE EN LA PUNILLA 8105001 3 8 B 8 B B C 9 C C C C C A C B A 9 A A 

RIO UBLE EN SAN FABIAN 8106001 B 9 C B C B B C A C C B 3 C C C C C C C 

RIO UBLE EN SAN FABIAN N 2 8106002 
                    

RIO GNUBLE EN BALSA DE LOS SEPULVEDA 8110001 
                    

RIO NIBLINTO ANTES CANAL ALIMENTADOR EMB. 

COIHUECO 
8112001 

          
3 

 
3 8 C C C C C C 

CANAL ALIMENTADOR EMBALSE COIHUECO EN 

BOCATOMA 
8112002 

          
4 6 B 8 B A C C A 8 

CANAL ALIM.EMBALSE COIHUECO EN LOS OLIVO 8112003 
          

3 7 7 9 B B C 9 A B 

RIO CATO EN PUENTE CATO 8114001 9 7 7 C A A 8 9 7 C C 9 3 5 7 8 6 9 C C 

RIO GNUBLE EN LONGITUDINAL 8115001 9 A C C 7 8 A C A A C 7 B 8 A A 5 
  

5 

RIO CHILLAN EN LONGITUDINAL 8117001 7 3 7 C C C C C C C C C A 9 8 9 2 
   

RIO CHILLAN EN ESPERANZA 8117004 A C C B C C C C C C C A B C C A C C B A 

RIO CHILLAN EN CAMINO A CONFLUENCIA 8117005 6 5 2 B 9 9 9 8 7 7 9 9 5 
 

4 C 6 C B C 

RIO CHILLAN EN ESPERANZA N 2 8117006 
                    

RIO QUILMO EN CAMINO A YUNGAY (CA) 8117008 C C C B C C C C C C B C C C C C C B C C 

CANAL DE LA LUZ EN CHILLAN 8117009 
                    

RIO CHANGARAL CAMINO A PORTEZUELO 8118001 
   

C 8 6 
 

6 C A C C A B B A C 8 C C 

RIO GNUBLE EN CUCHA COX 8119001 
    

6 C C A 
 

9 
          

RIO UBLE EN CONFLUENCIA 8119002 
                    

CANAL ZAARTU SALIDA LAGUNA TRUPAN 8122001 5 6 6 5 6 B C C C C 4 B 9 C 9 C 
    

RIO ITATA EN CHOLGUAN 8123001 7 8 C B C C B C C A 9 B 9 B C B B 5 9 8 

CANAL ZAARTU BOCATOMA ITATA 8123002 9 B 9 8 6 7 8 A 7 8 8 6 C 9 B C C C C C 

RIO ITATA EN GENERAL CRUZ 8124001 A A 8 C C B C C C C B A A B A 5 3 3 5 4 

RIO ITATA EN TRILALEO 8124002 9 2 A 9 B B A C 9 B B 9 6 3 7 6 4 
   

RIO RENEGADO EN INVERNADA 8130001 9 B 6 A C C C B A C C B A C C C C C C 9 

RIO DIGUILLIN EN SAN LORENZO (ATACALCO) 8130002 C 9 C C A B 9 C C C C B C B C A A C B C 

RIO DIGUILLIN EN BALSA ZAPALLAR 8131001 
                    

RIO DIGUILLIN EN LONGITUDINAL 8132001 5 
 

8 9 C C 9 8 B 4 C B 2 
    

4 3 
 

RIO ITATA EN CERRO NEGRO 8133001 C C C C C C C C C C C 7 9 B C C B C B C 

RIO ITATA EN LIUCURA 8133002 
                    

RIO LARQUI EN CAMINO YUNGAY 8134002 
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RIO LARQUI EN SANTA CRUZ DE CUCA 8134003 
                    

RIO ITATA EN BALSA NUEVA ALDEA 8135002 A 9 C B A A C C A C C C B 7 C C B B C C 

RIO ITATA EN PASO HONDO 8140002 
                    

RIO ITATA EN COELEMU 8141001 
                    

RIO LONQUEN EN TREHUACO 8144001 
                    

RIO PINGUERAL EN DICHATO 8210001 
                    

ESTERO BELLAVISTA EN TOM 8210003 
                    

RIO ANDALIEN CAMINO A PENCO 8220001 C C C C C C C A 5 
 

2 C 3 5 C C C 7 B B 

ESTERO NONGUEN FRENTE U. DEL BIO BIO 8220008 
                    

RIO ANDALIEN EN PUENTE TRINITARIAS 8220009 
                    

RIO LONQUIMAY ANTES JUNTA RIO BIO BIO 8304001 
                    

RIO BIO-BIO EN LLANQUEN 8307002 
                    

RIO BIO BIO EN ANGOSTURA RALCO 1 8312000 
                    

RIO BIO BIO ANTE JUNTA HUIRI HUIRI 8312001 
                    

RIO PANGUE EN CAPTACION 8313000 
                    

RIO BIO BIO ANTE JUNTA PANGUE 8313001 
                    

RIO BIOBIO EN RUCALHUE 8317001 C B C 9 4 
  

4 C C C C B A 9 C C C C C 

RIO LIRQUEN EN CERRO EL PADRE 8317002 C C C C B C B C C C B C C C C C C B C C 

CANAL BIOBIO SUR EN KM 7 8318001 
          

2 7 6 8 8 A 7 5 3 8 

RIO BIOBIO EN LONGITUDINAL 8319001 
    

9 C C C C C A 3 
        

RIO DUQUECO EN CERRILLOS 8323001 
 

6 B C 8 B C C C C C C 8 C C C C C B C 

RIO DUQUECO EN VILLUCURA 8323002 C C C C B A 9 8 A B B C 9 9 8 B B 6 A 4 

ESTERO PAILLIHUE EN EX LONGITUDINAL SUR 8324002 
                    

RIO MULCHEN EN MULCHEN 8330001 C C C C C C 9 A C B C 7 2 3 
   

A C C 

RIO BUREO EN MULCHEN 8332001 C C C B A B A C B 7 A B 9 C C C C C C C 

RIO BUREO EN PUENTE ACCESO A MULCHEN 8333003 
                    

RIO BIOBIO EN COIHUE 8334001 
                    

RIO RENAICO EN JAUJA 8341001 
  

8 B A A 8 5 3 
           

RIO RENAICO EN LONGITUDINAL 8342001 
                    

RIO MININCO EN LONGITUDINAL 8343001 
  

7 C C B C C C C C C 4 8 C C B A B A 

RIO MALLECO EN LA LAGUNA 8350001 C C A 7 C C C B 5 6 5 
     

A C C C 

RIO MALLECO EN COLLIPULLI 8351001 C A C C B A C 8 7 C C B 1 
  

A C C B C 

RIO MALLECO EN LOLENCO 8352001 
                    

RIO LOS SAUCES EN LAS BALSAS 8355001 
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RIO RAHUE EN QUEBRADA CULEN 8356001 
                    

RIO VERGARA EN TIJERAL 8358001 
   

4 
  

5 C C C 9 B C C C C C C C C 

RIO NICODAHUE EN PICHUN 8362001 
                    

ESTERO QUILQUE EN LOS ANGELES 8366002 
                    

CANAL ALTO POLCURA 8370006 
                    

CANAL DE DESCARGA CENTRAL ANTUCO 8371001 
                    

RIO POLCURA EN CUATRO JUNTA 8372002 
                    

CANAL DE DESCARGA CENTRAL EL TORO 8374002 
                    

RIO POLCURA A. DESC. CENTRAL EL TORO 8375001 
                    

CANAL ABANICO EN KM 049 8375002 
                    

CANAL ZAARTU DESPUES BOCATOMA RIO LAJA 8375004 
                    

CANAL COLLAO 8375005 
                    

CANAL MIRRIHUE 8375006 
                    

RIO RUCUE EN CAMINO A ANTUCO 8376001 
                    

RIO LAJA EN TUCAPEL 8380001 C C C C C C C C C C C A 
        

CANAL LAJA CAMINO A TUCAPEL 8380002 8 8 8 8 7 8 9 7 8 9 9 7 C C A C C B C C 

CANAL SIBERIA EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8380003 
                    

CANAL LAJA-DIGUILLN 8380005 
                    

RIO LAJA EN EL SALTO 8381001 
                    

RIO LAJA AG.ARR. DEL SALTO (REC.R.LAJA) 8381003 
                    

CANAL BATUCO EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8381004 
                    

CANAL LA MANCHA EN BOCATOMA (REC.LAJA) 8381006 
                    

ESTERO ZANJON SECO A.J. LAJA (REC.LAJA) 8381007 
                    

CANAL DUEGNAS EN BOCATOMA (REC.LAJA) 8381008 
                    

CANAL AGUADA EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8381009 
                    

RIO LAJA EN PTE.LONGITUDINAL (REC.LAJA) 8381010 
                    

ESTERO BATUCO A.J. LAJA (REC.R.LAJA) 8381011 
                    

ESTERO CACHAPOAL A.J. LAJA (REC.R.LAJA) 8382001 
                    

CANAL QUILALES EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8382002 
                    

CANAL MORALES EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8382003 
                    

ESTERO CALIBORO A.J. LAJA (REC.R.LAJA) 8382004 
                    

RIO LAJA EN PUENTE PERALES 8383001 A A C C B B C C C C C C 1 1 B C C C C C 

ESTERO POTRERADA A.J.LAJA (REC.R.LAJA) 8383002 
                    

RIO CLARO EN CAMINO YUMBEL-ESTACION 8385001 
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RIO CLARO EN PUENTE CLARO 8385002 
                    

RIO CLARO EN ESTAC. RIO CLARO (REC.LAJA) 8385003 
                    

RIO LAJA EN SAN ROSENDO 8386001 
          

9 B C C C C C B C C 

RIO LAJA EN LA CANTERA (REC.R.LAJA) 8386002 
                    

ESTERO HUALQUI EN DESEMBOCADURA 8393002 
                    

RIO BIOBIO EN DESEMBOCADURA 8394001 
         

3 C C 8 C C C 1 
   

RIO LARAQUETE EN EL CAJON 8430001 
                    

RIO CARAMPANGUE EN CARAMPANGUE 8530001 
         

1 8 A B B 6 C C 9 A 3 

RIO CURANILAHUE EN CURANILAHUE 8700002 
                    

ESTERO PLEGARIAS ANTES DE JTA RIO CURANILAHUE 8700003 
                    

RIO LEBU EN LAS CORRIENTES (EN LOS ALAMOS) 8720001 
  

7 4 
 

A C C C C 3 
    

7 7 B 7 9 

RIO CARAMAVIDA EN CARAMAVIDA 8820001 C C C B C C 9 C 5 5 9 B B B C C C C 9 B 

RIO CAYUCUPIL EN CAYUCUPIL 8821001 C C C C C B C C 8 
 

6 B B C C C C C C C 

RIO BUTAMALAL EN BUTAMALAL 8821002 C C C C 4 B C C C C C A 5 
 

8 C C C C C 

RIO REPUTO EN REPUTO 8821003 C C C C C B C C C C C C C C B C C C C C 

RIO LEIVA EN PUENTE CAMINO A CONTULMO 8821006 
                    

RIO TUCAPEL EN CAGNETE 8822001 C C C C C C C C C C C C 5 C C C C C C C 

RIO ELICURA EN PUENTE ELICURA 8822002 
                    

RIO LLEU-LLEU EN DESAGUE LAGO LLEU-LLEU 8910001 
           

9 B B C C C C C C 

RIO PUREN EN TRANAMAN 9101001 C C C C C C C C C 8 9 C B C C C C C C C 

RIO PUREN EN PUREN 9101002 
                    

RIO LUMACO EN LUMACO 9102001 C B C C C B 9 C C C 9 8 5 3 C C C C C C 

RIO LUMACO EN SAN GERARDO 9102002 
                    

RIO LUMACO EN CHANCO 9103001 
                    

RIO TRAIGUEN EN VICTORIA 9104001 C C A A C C C C C C 9 B 8 C 5 5 B B B A 

RIO DUMO EN SANTA ANA 9104002 
                    

RIO TRAIGUEN EN TRAIGUEN 9105001 
                    

RIO QUINO EN LONGITUDINAL 9106001 A C C C C B C C C C 9 7 A C 4 
  

3 C C 

ESTERO CHUFQUEN EN CHUFQUEN 9107001 
                    

ESTERO CHANCO CAMINO CURACAUTIN 9107002 
        

2 B 8 4 
 

B 7 C C C B B 

RIO QUILLEN EN LONGITUDINAL 9111001 C C C C C C C C C B C 9 2 A B C C C C C 

RIO QUILLEN EN GALVARINO 9113001 C C C C C B C C B C C C C C C C C C C C 

RIO CHOLCHOL EN CHOLCHOL 9116001 
  

6 B 8 8 5 B 9 9 7 3 
 

B C C C C B C 

RIO CHOLCHOL EN NUEVA IMPERIAL 9118001 
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RIO BLANCO EN CURACAUTIN 9122002 
                    

RIO CAUTIN EN RARI-RUCA 9123001 A A B C C C C C B B 9 B A A 5 C C B B 9 

RIO COLLIN EN CODAHUE 9126001 
                    

RIO MUCO EN PUENTE MUCO 9127001 C C C C C C C C C C B B 
 

B C C C C B C 

RIO CAUTIN EN CAJON 9129002 C A C C C C C C C C C C A 9 A 7 8 9 B 9 

RIO QUEPE EN VILCUN 9131001 C C C C C C C C C C 9 C B B A C C C C C 

RIO HUICHAHUE EN FAJA 24000 9134001 
                    

RIO QUEPE EN QUEPE 9135001 
  

C C C C C C C C 7 7 2 4 C C C C C C 

RIO CAUTIN EN ALMAGRO 9140001 
    

8 C C C C C 8 B 4 6 C C C C C C 

RIO ALLIPEN EN MELIPEUCO 9402001 
                    

ESTERO MELIPEUCO 9402002 
                    

RIO ALLIPEN EN LOS LAURELES 9404001 C A B B B C 9 8 C C B C B C B A C C B C 

RIO CURACO EN COLICO 9405001 
                    

RIO TRANCURA EN CURARREHUE 9412001 
       

4 C B B C C B C C C C C C 

RIO TRANCURA ANTES RIO LLAFENCO 9414001 
         

3 6 B 8 8 C C C C C C 

RIO LIUCURA EN LIUCURA 9416001 
          

3 C 
 

7 
 

5 C B C C 

RIO TOLTEN EN VILLARICA 9420001 5 C 8 A C C C C C C C C 9 C A B C 8 B C 

RIO PEDREGOSO EN SANTA FILOMENA 9422001 
                    

RIO TOLTEN EN COIPUE 9423001 C C C C C C C C B 4 7 B B C 8 C C C C C 

RIO TOLTEN EN PITRUFQUEN 9430001 
                    

RIO PUYEHUE EN QUITRATUE 9433001 C 8 9 C C B C C C C 6 C C C B 8 C C C C 

ESTERO PUYEHUE EN LASTARRIA 9433002 
                    

RIO DONGUIL EN GORBEA 9434001 
    

7 C B 9 C C A 9 C C B C C C 8 B 

RIO MAHUIDANCHE EN SANTA ANA 9436001 
                    

RIO TOLTEN EN HUILO 9437001 
                    

RIO TOLTEN EN TEODORO SCHMIDT 9437002 
                    

RIO HUAHUM EN DESEMBOCADURA LAGO PIRIHUEICO 10100001 
                    

RIO FUI EN DESAGE LAGO PIRIHUEICO 10100002 
                    

RIO HUAHUM EN LA FRONTERA 10100006 
                    

RIO LIQUINE EN LIQUINE 10102001 
                    

RIO SAN PEDRO EN DESAGUE LAGO RINIHUE 10111001 
                    

RIO COLLILEUFU EN LOS LAGOS 10121001 
                    

RIO CALLE CALLE EN BALSA SAN JAVIER 10122001 
                    

RIO CALLE CALLE EN PUPUNAHUE 10122003 
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RIO LEUFUCADE EN PURULON 10133000 
                    

RIO CRUCES EN RUCACO 10134001 
        

7 C C C C A 9 C C C C C 

RIO INAQUE EN MAFIL 10137001 
                    

RIO INAQUE EN PUTABLA 10138001 
                    

RIO SANTO DOMINGO EN RINCONADA DE PIEDRA 10140001 
                    

RIO FUTA EN PUENTE CHIFLON 10142001 
       

6 7 
           

RIO FUTA EN TRES CHIFLONES 10142003 
                    

RIO CALCURRUPE EN DESEMBOCADURA 10304001 
                    

RIO CAUNAHUE CAMINO A LLIFEN 10305001 
                    

RIO NILAHUE EN MAYAY 10306001 
                    

RIO BUENO EN BUENO 10311001 
                    

RIO LLOLLELHUE EN LA UNION 10313001 
                    

RIO GOL GOL EN PUENTE N 2 10322003 
                    

RIO CHIRRE ANTES JUNTA RIO PILMAIQUEN 10327001 
                    

RIO PILMAIQUEN EN SAN PABLO 10328001 
                 

7 C C 

RIO BUENO EN TRUMAO 10330001 
                    

RIO RAHUE EN DESAGUE LAGO RUPANCO 10340001 
                    

RIO COIHUECO ANTES JUNTA PICHICOPE 10343001 
                    

RIO COIHUECO ANTES JUNTA RIO RAHUE 10343002 
                    

RIO RAHUE EN CANCURA 10344001 
                    

RIO RAHUE ANTES JUNTA RIO NEGRO 10344003 
                    

RIO RAHUE EN CHAN CHAN 10344004 
                    

RIO TORO EN TEGUALDA 10351001 
                    

RIO NEGRO EN CHAHUILCO 10356001 
                    

RIO DAMAS EN TACAMO 10362001 
                    

RIO FORRAHUE EN AROMOS 10363002 
                    

RIO RAHUE EN FORRAHUE 10364001 
                    

RIO TRANALLAGUIN EN CARRICO 10401001 
                    

RIO HUEYUSCA EN NAPECO 10405001 
                    

RIO HUEYUSCA EN CAMARONES 10405002 
                    

RIO LA PLATA ANTES JUNTA RIO HUEYUSCA 10405005 
                    

CANAL DESAGUE AEROPUERTO TEPUAL 10411001 
               

5 
    

RIO NEGRO EN LAS LOMAS 10411002 
                    

RIO MAULLIN EN LLANQUIHUE 10411003 
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RIO MAULLIN EN LAS QUEMAS 10414001 
                    

RIO BLANCO ANTE JUNTA RIO CHAMIZA 10431000 
                    

RIO LENCA BAJO BOCATOMA 10431001 
                    

RIO CHAMIZA ANTE JUNTA RIO CHICO 10432002 
                    

RIO CHICO ANTE RIO CHAMIZA 10432003 
                    

CAPTACION LENCA 10440000 
                    

RIO PETROHUE EN DESAGUE LAGO TODOS LOS 

SANTOS 
10454001 

                    

RIO MANSO ANTES JUNTA RIO PUELO 10503001 
                    

RIO PUELO ANTES JUNTA CON MANSO 10514001 
                    

RIO PUELO EN DESAGUE LAGO TAGUA TAGUA 10520001 
                    

RIO PUELO EN CARRERA BASILIO 10523002 
                    

RIO ESPOLON EN DESAGUE LAGO ESPOLON 10701002 
                    

RIO FUTALEUFU EN FUTALEUFU 10702001 
           

8 8 B 1 1 
    

RIO FUTALEUFU EN LA FRONTERA 10702002 
                    

RIO FUTALEUFU ANTE JUNTA RIO MALITO 10704002 
                    

RIO VILCUN EN BEL-BEN 10903001 
                    

RIO GRANDE EN SAN PEDRO 10904001 
                    

ESTERO LOPEZ ANTES JUNTA RIO ENCUENTRO 11020001 C 9 C C 6 6 
              

RIO ENCUENTRO ANTES JUNTA ESTERO LOPEZ 11020002 C B C C 7 6 
              

RIO ENCUENTRO DESPUES DE CONFLUENCIA 11020003 C C C C C 6 
              

RIO TIGRE EN LA FRONTERA 11020004 
                    

RIO PALENA BAJO JUNTA ROSSELOT 11040001 
                    

RIO VENTISQUERO EN CARRETERA AUSTRAL 11130001 
                    

RIO CISNES EN ESTANCIA RIO CISNES 11141001 
                    

RIO CISNES ANTES JUNTA RIO MORO 11143001 
                    

RIO MORO ANTES JUNTA RIO CISNES 11143002 
                    

RIO CISNES EN PUERTO CISNES 11147001 
                    

RIO GRANDE EN CARRETERA AUSTRAL 11147002 
                    

RIO CUERVO EN DESEMBOCADURA 11151001 
                    

RIO IREGUAO EN VILLA MAIGUALES 11302001 
                   

6 

RIO EMPERADOR GUILLERMO ANTES JUNTA 

MAIGUALES 
11307001 

                   
6 

RIO MAGNIGUALES ANTES JUNTA RIO SIMPSON 11308001 
         

8 C C 8 
       

RIO HUEMULES FRENTE CERRO GALERA 11310001 
                  

7 B 
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RIO OSCURO EN CAMINO CERRO PORTEZUELO 11310002 
                  

7 C 

RIO BLANCO CHICO ANTES JUNTA OSCURO 11310003 
                  

6 C 

RIO BLANCO ANTES JUNTA HUEMULES 11312001 
                  

2 C 

RIO POLLUX ANTES JUNTA SIMPSON 11314001 
                  

1 C 

RIO CLARO EN PISICULTURA 11315001 
                    

RIO COYHAIQUE EN TEJAS VERDES 11316001 
                  

2 C 

RIO SIMPSON BAJO JUNTA COYHAIQUE 11317001 
        

9 C C B 
        

RIO SIMPSON ANTES JUNTA RIO MAGNIGUALES 11318001 
         

C C C 4 2 
      

DESAGUE EN LAGO MONREAL EN DESAGUE 11332001 
                    

RIO BLANCO BAJO JUNTA RIESCO 11335001 
        

6 C C A 
        

RIO BLANCO EN DESAGUE LAGO CARO 11335002 
                    

RIO BLANCO ANTES JUNTA RIO AYSEN 11337001 
                    

RIO AYSEN EN PUERTO AYSEN 11342001 
                    

RIO LAGUNILLAS EN DESAGUE LAGO CONDOR 11405001 
                    

RIO CLARO ANTES JUNTA RIO IBAGNEZ 11504001 
                    

RIO IBAEZ EN DESEMBOCADURA 11505001 
         

5 B 6 
        

RIO MURTA EN DESEMBOCADURA 11514001 
                    

RIO JEINIMENI EN CHILE CHICO 11520002 
                    

RIO EL BAGNO EN CHILE CHICO 11521001 
                    

RIO BAKER EN DESAGUE LAGO BERTRAND 11530000 
                    

RIO NEF ANTES JUNTA ESTERO EL REVALSE 11532000 
                    

RIO COCHRANE EN COCHRANE 11536001 
                    

RIO BAKER EN ANGOSTURA CHACABUCO 11536004 
                    

RIO BAKER EN COLONIA 11542001 
                    

RIO BAKER BAJO ADIS 11545000 
                    

RIO MAYER EN DESEMBOCADURA 11701001 
                    

RIO PASCUA EN DESAGUE LAGO O HIGGINS 11710000 
                    

RIO PASCUA ANTE JUNTA RIO QUETRU 11711000 
                    

RIO PUNTA EVA EN PUERTO EDEN 12125002 
                    

RIO PAINE EN PARQUE NACIONAL 12280001 
                    

RIO PAINE EN PARQUE NACIONAL 2 12280002 
                    

RIO BAGUALES EN CERRO GUIDO 12284002 
                   

5 

RIO VIZCACHAS EN CERRO GUIDO 12284003 
                   

4 

RIO LAS CHINAS EN PTE CARRETERO 12284004 
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RIO DON GUILLERMO EN CERRO CASTILLO 12284005 
                   

6 

RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO 12284006 
                   

7 

RIO LAS CHINAS ANTES DESAGUE DEL TORO 12284007 
                    

RIO CHORRILLOS TRES PASOS RUTA N 9 12285001 
                    

RIO TRES PASOS EN DESAGUE LAGO TORO 12285003 
                    

RIO RINCON EN RUTA Y-290 12286002 
                    

RIO GREY ANTES JUNTA SERRANO 12287001 
                    

RIO GEIKIE EN DESEMBOCADURA 12288002 
                    

RIO TINDALL EN DESEMBOCADURA 12288003 
                    

RIO CAADON 1 EN DESEMBOCADURA 12288004 
                    

RIO SERRANO EN DESEMBOCADURA 12289001 
                    

RIO SERRANO EN DESAGUE LAGO DEL TORO 12289002 
                    

RIO SERRANO ANTES JUNTA GREY 12289003 
         

8 5 B 3 6 3 5 
   

6 

RIO PRAT EN DESEMBOCADURA 12291001 
                    

RIO TRANQUILO EN RUTA N 9 12400003 
                    

RIO HOLLEMBERG EN DESEMBOCADURA 12400004 
                    

RIO GRANDE EN ISLA RIESCO 12448001 
                    

RIO PEREZ EN DESEMBOCADURA 12452001 
                    

RIO GRANDE EN SENO OTWAY 12561001 
                    

RIO CALETE EN SENO OTWAY 12563001 
                    

RIO SAN JUAN EN DESEMBOCADURA 12582001 
         

6 A 8 2 6 
 

9 
   

1 

RIO TRES BRAZOS ANTES BT. SENDOS 12585001 
                    

RIO LEGNADURA ANTES BT SENDOS 12585002 
                    

RIO LAS MINAS EN BT. SENDOS 12586001 
                    

CANAL DE TRASVASE ESTERO LLAU-LLAU 12586009 
                    

RIO RUBENS EN RUTA N 9 12600001 
                    

RIO PENITENTE EN MORRO CHICO 12622001 
                   

7 

RIO CI-AIKE ANTES FRONTERA 12660001 
                    

RIO SIDE EN CERRO SOMBRERO 12802001 
                   

6 

RIO OSCAR EN BAHIA SAN FELIPE 12805001 
                   

7 

RIO ORO EN BAHIA SAN FELIPE 12806001 
                   

7 

RIO CALETA EN TIERRA DEL FUEGO 12820001 
                    

RIO AZOPARDO EN DESEMBOCADURA 12825002 
                    

RIO CULLEN EN FRONTERA 12861001 
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RIO SAN MARTIN EN SAN SEBASTIAN 12863002 
                    

RIO CHICO EN RUTA Y-895 12865001 
                    

RIO HERMINITA EN RUTA Y-895 12872001 
                    

RIO GRANDE EN TIERRA DEL FUEGO 12876001 
                    

RIO CATALINA EN PAMPA GUANACOS 12876004 
                    

RIO RASMUSSEN EN FRONTERA (ESTANCIA VICUA) 12878001 
                    

RIO ROBALO EN PUERTO WILLIAMS 12930001 
                    

 

12.2.23 Análisis Caudales Medios 1981-2000 

ESTACION 
CÓDIGO 

BNA 1
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RIO CAQUENA EN NACIMIENTO 1001001 7 
    

1 8 6 C A C 8 B A C B 9 C B C 

RIO CAQUENA EN VERTEDERO 1001002 9 C B C 8 B B 9 A 9 6 4 3 8 B C B C C 8 

RIO COLPACAGUA EN DESEMBOCADURA 1001003 
       

7 C B 1 
 

2 9 C B C C C C 

RIO CHUNGARA EN DESEMBOCADURA 1010002 
                    

RIO DESAGUADERO COTACOTANI 1020002 C C C C B C B C A B A 8 7 B B 9 C C C B 

RIO LAUCA EN ESTANCIA EL LAGO 1020003 
   

1 C C C C B C C C A C C C C C B C 

CANAL LAUCA EN SIFON N 1 (Km. 3.3) 1020004 
   

1 C C C C C C C B C B C C C C C C 

RIO LAUCA EN JAPU (O EN EL LIMITE) 1021001 6 
 

7 8 9 6 C 7 6 C 7 8 A B 9 C A B B B 

RIO GUALLATIRE EN GUALLATIRE 1021002 C 5 A C B C B C C C A 6 9 B C C C C C A 

RIO CARIQUIMA EN CARIQUIMA 1041001 
             

3 C C C A 1 
 

RIO ISLUGA EN BOCATOMA 1041002 
              

7 A B C B 8 

RIO CANCOSA EN EL TAMBO 1044001 
             

5 C A C C C A 

QUEBRADA PIGA EN OJOS DE AGUA 1050001 
       

9 7 
 

6 6 
  

4 
     

RIO PIGA EN COLLACAGUA 1050002 C C C C C C C C C C C C C C C B C 9 C C 

RIO BATEA EN CONFLUENCIA 1050003 B C B 2 C C C C C 8 B 8 8 B C C C B C A 

RIO COLLACAGUA EN PEABLANCA 1050004 A B 6 9 C 7 7 C C C C 8 A B C C C C A 8 

VERTIENTE EL ERMITAO EN LAG.HUASCO 1051001 
                    

RIO COLPITAS EN ALCERRECA 1201001 
 

2 C 7 B C B C C B B 5 7 A C C A B A A 

RIO CARACARANI EN ALCERRECA 1201002 3 8 B 2 
            

1 
   



 

 

3
8
8
 

ESTACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

8
1

 

1
9

8
2

 

1
9

8
3

 

1
9

8
4

 

1
9

8
5

 

1
9

8
6

 

1
9

8
7

 

1
9

8
8

 

1
9

8
9

 

1
9

9
0

 

1
9

9
1

 

1
9

9
2

 

1
9

9
3

 

1
9

9
4

 

1
9

9
5

 

1
9

9
6

 

1
9

9
7

 

1
9

9
8

 

1
9

9
9

 

2
0

0
0

 

RIO LLUTA EN ALCERRECA 1201003 3 B A 9 8 C B C C C A 8 9 C C C B C A A 

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 1201005 C C C C C B C C C C C C C C C C C C A C 

RIO LLUTA EN JAMIRAYA 1202001 
                    

RIO LLUTA EN TOCONTASI 1210001 8 A B 6 6 
               

RIO LLUTA EN EL MOLINO 1210002 
                    

RIO LLUTA EN CHAPISCA 1210003 
      

4 9 7 C 6 4 
 

5 B 
     

RIO LLUTA EN PANAMERICANA 1211001 
    

A 7 8 1 C 9 B 8 B 8 9 5 8 9 7 B 

RIO LLUTA EN PUENTE VIEJO KM 15 1211002 
 

3 C B 8 9 C 8 
     

2 4 3 5 
   

RIO TICNAMAR EN TICNAMAR 1300001 
             

1 8 B 2 6 5 6 

RIO LACO EN COSAPILLA 1300002 
              

4 C 9 A 9 8 

RIO TICNAMAR EN ANGOSTURA 1300009 
                    

RIO SAN JOSE EN LIVILCAR 1310001 
                    

RIO SAN JOSE EN AUSIPAR 1310002 
         

A C A 6 B C C B A C C 

RIO SAN JOSE ANTES BOCATOMA AZAPA 1310003 7 B A 5 
                

ACUEDUCTO AZAPA EN BOCATOMA 1310004 A A 
  

8 C A C B C C 7 C C C C B C 8 A 

RIO SAN JOSE EN EL MOLINO 1310005 
                    

RIO CODPA EN CALA-CALA 1410004 
 

2 C B 9 C C C B C C C 4 5 C C 4 5 6 C 

RIO CODPA EN OFRAGIA 1410005 
                    

RIO CODPA EN PALCA 1410006 
             

3 4 
     

RIO CAMARONES EN CONANOXA 1502002 1 9 C B C C B C C C B 8 B A B C C 2 
  

RIO CAMARONES EN CHILPE 1502008 
                    

QUEBRADA CAMIGNA EN UMIGNA 1610001 
                    

QUEBRADA CAMIA EN ALTUSA 1610002 8 C C 7 B C C C C B C 9 9 C C C 1 
   

Q. CAMIA 3 KM. A. ARRIBA DE TARCAVIRE 1610004 
                    

RIO COSCAYA EN PAMPA LIRIMA 1730001 C C C C B C C C 1 
           

RIO TARAPACA EN MINA SAN JUAN 1730002 
   

1 A A B C C A B 6 7 B C B A B 9 9 

RIO COSCAYA EN SAITOCO 1730003 
    

8 A C 9 C C B 6 4 9 9 9 C A B 8 

QUEBRADA TARAPACA EN MULLI-MULLI 1730004 
                    

Q. TARAPACA EN SIBAYA 1730007 
              

C B C 9 7 C 

Q. TARAPACA EN LAONSANA 1730012 
                    

RIO LOA ANTES REPRESA LEQUENA 2101001 C C A B C 9 C C C C C B C C C C C C C C 

RIO SAN PEDRO EN PARSHALL N1 2103001 
 

1 C B B C B C C C C C B C C B C A B C 

RIO SAN PEDRO EN PARSHALL N2 (BT. CHILEX) 2103002 6 C A A C 4 B A A C A C C C C C C B C C 

RIO SAN PEDRO EN CAMINO INTERNACIONAL 2103003 9 8 7 C 5 9 9 A 3 
           



 

 

3
8
9
 

ESTACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

8
1

 

1
9

8
2

 

1
9

8
3

 

1
9

8
4

 

1
9

8
5

 

1
9

8
6

 

1
9

8
7

 

1
9

8
8

 

1
9

8
9

 

1
9

9
0

 

1
9

9
1

 

1
9

9
2

 

1
9

9
3

 

1
9

9
4

 

1
9

9
5

 

1
9

9
6

 

1
9

9
7

 

1
9

9
8

 

1
9

9
9

 

2
0

0
0

 

RIO SILOLI ANTES B.T. FCAB 2103014 
                    

RIO LOA EN CONCHI 2104001 
                    

RIO LOA EN SALIDA EMBALSE CONCHI 2104002 B C C C A 9 9 B C C C C C C C C C C B C 

RIO LOA EN ALCANTARILLA CONCHI N2 2104003 A C C A C B A C B C C B B 8 C C C B C C 

RIO LOA EN ALCANTARILLA CONCHI N1 2104004 
                    

RIO LOA EN VADO SANTA BARBARA (DOH) 2104013 
                    

RIO SALADO A. J. CURTI 2105001 C A C B C C B B C A B C B A C C B C C 8 

RIO SALADO EN SIFON AYQUINA 2105002 C C C C C 
  

1 C C C C A C C C C C C C 

RIO SALADO A. J. LOA 2105005 
                    

RIO TOCONCE ANTES REPRESA SENDOS 2105007 
 

1 A 9 B 3 B C B A C C C C C C C C C C 

VERTIENTE TURI TURI 2105008 7 
                   

RIO LOA EN ESCORIAL 2110001 
                    

RIO LOA EN YALQUINCHA 2110002 
  

C B C C C B A C C C C C C B C C C B 

RIO LOA EN CHINTORASTE 2110003 
                    

RIO LOA EN FINCA 2110004 8 C C C A C C C C C C C C C C C B C C C 

RIO LOA ANTES JUNTA SAN SALVADOR 2110007 
  

1 6 
                

RIO LOA EN ANGOSTURA 2110031 
                    

RIO SAN SALVADOR ANTES JUNTA RIO LOA 2111002 
   

1 B 4 
              

RIO LOA EN QUILLAGUA 2112001 
                    

CANAL QUILLAGUA EN QUILLAGUA 2112002 8 5 6 B 5 C A C C B B C C C C C C A C C 

RIO LOA ANTES ZONA AGRICOLA QUILLAGUA 2112005 
                 

2 C C 

RIO LOA D. J. SAN SALVADOR (CHACANCE) 2112006 
   

1 B 4 
              

RIO LOA D. J. SAN SALVADOR-(M. ELENA) 2112007 
            

9 C C C C C C C 

RIO HUATACONDO EN COPAQUIRE 2113001 C C B B C C B B B C B A 6 7 C C C A 2 7 

RIO LOA EN DESEMBOCADURA 2120001 
        

3 B A C C C C C C C B B 

RIO VILAMA EN VILAMA 2500001 
                    

CANAL AGUAS BLANCAS 2500002 
 

2 
         

4 C B C 9 C C C C 

CANAL TULAN EN TILOMONTE 2500003 
         

7 A C C A B B 6 5 B 8 

CANAL VILAMA EN VILAMA 2500004 9 6 A B C B C C C C C C C C C C C C C C 

CANAL CUNO EN SOCAIRE 2500005 
        

2 7 4 C C B C C C C C C 

CANAL TILOMONTE ANTES REPRESA 2500006 
                

8 C C C 

RIO SAN PEDRO EN CUCHABRACHI 2510001 7 4 A C 7 9 B B 7 C 8 C C C A B B B B C 

RIO LA OLA EN VERTEDERO 3022001 
     

6 C 3 B C C 8 C C C C C 4 B C 

RIO BARROS NEGROS ANTES JUNTA VALLE ANCHO 3041001 6 6 6 6 7 8 4 6 5 6 8 7 8 A 6 3 4 6 8 5 
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RIO VILLALOBOS EN VERTEDERO 3041002 7 8 7 9 B 9 9 9 9 A B 8 9 C C C 8 C C C 

RIO VALLE ANCHO ANTES JUNTA BARROS NEGROS 3041003 6 6 7 7 7 6 5 7 6 7 9 7 7 7 7 5 3 7 8 6 

RIO VALLE ANCHO EN LA BARRERA 3041004 6 6 6 7 5 5 1 
    

4 8 8 5 C 6 4 8 7 

RIO LAMAS EN EL SALTO 3041005 9 A B C C C 9 C 9 C C C C C C C C 9 8 C 

RIO ASTABURUAGA EN CONO 3050001 4 6 6 6 6 5 4 3 4 5 8 3 8 A 8 4 4 3 8 7 

RIO JORQUERA EN VERTEDERO 3404001 B C C C C C 9 C C C C C C C A C C A C C 

RIO PULIDO EN VERTEDERO 3414001 C C C C C 9 C 8 C B A C C C C C C C C C 

RIO MANFLAS EN VERTEDERO 3421001 8 C A 2 2 6 9 7 C C C C C C C C C C A C 

RIO MANFLAS ANTE JUNTA CON RIO COPIAPO 3421002 
    

3 
               

RIO COPIAPO EN LAUTARO 3430001 B C B A C C C C C C C C C C A B C C C C 

RIO COPIAPO EN SAN ANTONIO 3430002 C C C B C A B 
             

RIO COPIAPO EN PASTILLO 3430003 8 C B 6 5 C 7 
   

5 C C C C C C 8 C C 

RIO COPIAPO EN LA PUERTA 3431001 C C C C B C C B C C C B C C C C C C C C 

RIO COPIAPO EN MAL PASO AGUAS ARRIBA CANAL 3434001 C C C C C B C 1 
            

CANAL MAL PASO DESPUES DE BOCATOMA 3434002 
       

2 9 C B B C C C B B B C B 

RIO COPIAPO EN MAL PASO AGUAS ABAJO CANAL 3434003 
       

4 B 8 
       

A 7 7 

RIO COPIAPO EN CIUDAD DE COPIAPO 3450001 
  

3 C C C B 9 9 C C C C 9 8 
  

8 B 1 

RIO COPIAPO EN ANGOSTURA 3453001 C C C C C C C C 9 C C C C C B C 9 B C C 

RIO CONAY EN LAS LOZAS 3802001 
   

2 B C B 6 9 C C A 6 C C C B 7 C B 

RIO TRANSITO EN LOS TAMBOS 3804001 
                    

RIO TRANSITO EN ANGOSTURA PINTE 3804002 C B 9 C 8 C B 6 A C B C C C C C B B A B 

RIO TRANSITO ANTES JUNTA RIO CARMEN 3806001 B A B B 8 C C C C C C C C C C C C B C C 

RIO CARMEN EN SAN FELIX 3814001 C C C C B C C 1 
            

RIO CARMEN EN EL CORRAL 3814003 
          

3 B C C B C 9 C C C 

RIO CARMEN EN RAMADILLAS 3815001 B A C C C C B 8 C C C C C C C B 9 8 C C 

RIO CARMEN EN PTE. LA MAJADA 3815002 
       

3 C C A C A C C C B B C 
 

RIO HUASCO EN ALGODONES 3820001 B A C B C C C 8 
     

B C C C C C C 

RIO HUASCO EN CHEPICA 3820002 
                    

RIO HUASCO EN SANTA JUANA 3820003 7 9 C 9 C 4 
 

B B A C C B C C C C B C C 

RIO HUASCO EN PUENTE NICOLASA 3825001 C C B C 7 C 
              

RIO HUASCO EN HUASCO BAJO 3826001 
      

4 5 C C B C C A B 6 8 
   

RIO ELQUI EN MOLLE 4110001 
                    

RIO LA LAGUNA EN SALIDA EMBALSE LA LAGUNA 4301002 C C C C A B C C C C C C C C C C 8 B B C 

RIO TORO ANTES JUNTA RIO LA LAGUNA 4302001 
    

7 C C C C C C C C C C C C C C C 
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DREN G TRANQUE EL INDIO (2-D DRENES) 4302003 
                    

RIO INGAGUAS EN LAS TERNERAS 4304001 
                    

RIO TURBIO EN LAS TERNERAS 4305001 
                    

RIO TURBIO EN HUANTA 4306001 C C 3 
                 

RIO TURBIO EN VARILLAR 4308001 C C C C B C C C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO DERECHO EN ALCOHUAZ 4311001 
  

2 C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO COCHIGUAZ EN EL PEON 4313001 
  

5 C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO CLARO EN MONTEGRANDE 4314001 C C 3 
                 

RIO CLARO EN RIVADAVIA 4314002 C C C C C C C C C C B C C C C C C C C C 

RIO ELQUI EN ALGARROBAL 4320001 C C C C C C B B C C C C C C C C C C C C 

RIO ELQUI EN ALMENDRAL 4323001 C C C 8 
 

7 C C B B C C A C C C 9 A C C 

RIO ELQUI EN PUCLARO 4323002 
                    

RIO ELQUI EN GUALLIGUAICA 4323003 
                    

RIO ELQUI EN PUNTA DE PIEDRA 4331001 
                    

RIO ELQUI EN LA SERENA 4335001 
    

B B C C C C C 5 
 

5 C C 5 5 C 6 

ESTERO CULEBRON EN EL SIFON 4400001 
     

A C C C C C C C C C C C C C C 

RIO HURTADO EN SAN AGUSTIN 4501001 A C 7 B C C C 9 9 A 9 C C C C B C C C C 

RIO HURTADO EN LAS BREAS 4501002 
                    

RIO HURTADO EN LA CORTADERA 4502001 B 5 2 
                 

RIO HURTADO EN ANGOSTURA DE PANGUE 4503001 9 C A 7 A A C A B 9 C C 8 C C C B B B C 

RIO HURTADO EN ENTRADA EMBALSE RECOLETA 4506002 
 

5 C 1 
                

CANAL TUQUI EN SALIDA EMBALSE RECOLETA 4506003 C B C A C 8 C 9 9 B 8 B C B C 5 5 9 C 8 

CANAL ALIMENTADOR RECOLETA ENTRADA EMBALSE 4506004 
                    

CANAL ALIMENTADOR RECOLETA EN BOCATOMA 4506005 
                    

RIO GRANDE EN LAS PEGAS 4511001 
                    

RIO GRANDE EN LAS RAMADAS 4511002 5 C 6 C C C B B A C C C C C C C C C C C 

RIO TASCADERO EN DESEMBOCADURA 4512001 C C C C C C B A 7 B C C C C C B C C C C 

RIO GRANDE EN CUYANO 4513001 C C C C C C C B A C C C C C A 6 C C C A 

RIO MOSTAZAL EN CUESTECITA 4514001 B C C B C C C B C C B C C C C C A B C C 

RIO MOSTAZAL ANTES JUNTA RIO TULAHUENCITO 4515001 
                    

RIO MOSTAZAL EN CAREN 4515002 C C B 6 
 

9 C 9 C 8 5 C 6 9 C A 8 C C C 

RIO GRANDE EN COIPO 4516001 
                    

CANAL PALQUI EN SEMITA 4516002 C B 3 
                 

RIO GRANDE EN ZEMITA 4516003 
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RIO LOS MOLLES EN OJOS DE AGUA 4520001 9 C 9 A C B B B C B C C C C C C C C C C 

CANAL CENTRAL LOS MOLLES EN CAMARA DGA 4520002 9 7 9 6 8 A 9 C 9 B 9 C C 9 A B 8 9 C C 

RIO LOS MOLLES EN BOCATOMA 4520003 
                    

RIO RAPEL EN LOS MOLLES 4520004 
                    

RIO RAPEL EN PALOMA 4522001 4 C 3 
                 

RIO RAPEL EN JUNTA 4522002 C C C C B B A B 8 C C C A 9 8 C B C C C 

RIO GRANDE EN AGUA CHICA 4523001 C B 2 
                 

RIO GRANDE EN PUNTILLA SAN JUAN 4523002 7 9 C C C A C C C C C C C A A C C C C C 

RIO COGOTI EN FRAGUITA 4530001 A C C B B C A C 9 A B 9 C C C 9 B A 8 C 

RIO COGOTI EN COGOTI 18 4531001 C C 3 
                 

RIO COGOTI ENTRADA EMBALSE COGOTI 4531002 8 7 B 
  

8 8 9 C A B C C C B 5 8 C A B 

RIO COMBARBALA EN RAMADILLAS 4532001 C C C C C 6 3 7 C 8 7 C C C C C C C C C 

RIO COMBARBALA EN COMBARBALA 4532002 
                    

QUEBRADA PANA EN FONDITOS 4533001 
                    

RIO PAMA EN VALLE HERMOSO 4533002 
      

2 A C C 9 B C C B 8 9 C C A 

RIO PAMA ENTRADA EMBALSE COGOTI 4534001 
 

3 4 
                 

RIO GUATULAME EN SALIDA EMBALSE COGOTI 4535002 C C 9 2 
                

CANAL MATRIZ COGOTI EN BOCATOMA 4535003 7 5 4 5 
 

8 6 
             

RIO GUATULAME EN EL TOME 4537001 C C 2 B C C C C B C C C C C C 5 7 C C C 

RIO GRANDE EN PALOMA 1 4540001 B C A 3 
                

RIO GUATULAME EN DESEMBOCADURA EMBALSE LA 

PALOMA 
4540002 

                    

CANAL CAMARICO AGUAS ABAJO COMPUERTAS 4540003 7 B 9 8 8 B 
              

RIO LIMARI EN PEONES BAJOS 4550003 C B 2 
                 

ESTERO PUNITAQUI EN CHALINGA 4556001 C C 3 
                 

ESTERO PUNITAQUI ANTES JUNTA RIO LIMARI 4557002 
            

1 B C C B C 8 7 

RIO LIMARI EN PANAMERICANA 4558001 7 2 7 9 A C 9 C A C C C C B C C C 9 C B 

ESTERO EL SOLDADO EN LAGUNA EL PELADO 4700001 5 8 9 B 2 
               

RIO CHOAPA SOBRE EL RIO VALLE 4703001 A 8 
                  

RIO CHOAPA EN CUNCUMEN 4703002 C C C B A C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO CUNCUMEN ANTE JUNTA CHOAPA (CHACAY) 4704001 
                    

RIO CUNCUMEN ANTES BOCATOMA DE CANALES 4704002 C C A A C C 9 C C 9 C C C C B 9 A 9 C C 

RIO CHOAPA EN SALAMANCA 4711001 C C 3 3 3 C 7 
      

6 8 B C 9 9 C 

CANAL CARACHA EN BOCATOMA 4711002 
    

3 C 6 
             

RIO CHALINGA EN LA PALMILLA 4712001 
          

2 C C C C C C 9 A C 
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RIO CHALINGA EN SAN AGUSTIN 4713001 
                    

RIO CHALINGA EN POTRERO MAITENES 4713002 
                    

ESTERO CAMISAS EN DESEMBOCADURA 4714001 
 

9 C 2 
  

1 C C 8 B B A B C C B C 9 C 

RIO CHOAPA EN LAMAHUIDA 4716001 B 6 1 
                 

RIO CHOAPA EN PUENTE FF.CC. 4716002 
                    

CANAL TAMELCURA 4716003 
                    

RIO CHOAPA EN PUENTE NEGRO 4716004 C C B B C C 9 9 A 5 7 B C C C C C B C C 

RIO ILLAPEL EN LAS BURRAS 4721001 C C C C B C C C C C C C C B C C C C C C 

RIO ILLAPEL EN HUINTIL 4723001 C C C C C C A C C C C C 9 C C C A C C C 

RIO ILLAPEL EN EL PERAL 4726001 
  

8 6 A C A C C C C C C C C A B C C C 

RIO CHOAPA AGUAS ARRIBA ESTERO LA CANELA 4730001 7 4 A B C C 6 
  

4 C C C C C C C C C C 

ESTERO PUPIO EN EL ROMERO 4810001 
        

3 9 A B B A 4 6 7 B C B 

ESTERO PUPIO ANTES QUEBRADA LLAU-LLAU 4810005 
                    

RIO QUILIMARI EN LOS CONDORES 4901001 
                    

RIO SOBRANTE EN PIADERO 5100001 8 C A B B B A B B C A C C C C B A C C C 

RIO PEDERNAL EN TEJADA 5101001 
  

2 C 9 A 4 4 C B C C B B A C A 8 C C 

RIO CHALACO EN EMBALSE 5101002 6 
                   

RIO PETORCA EN PEON O HIERRO VIEJO 5110002 B 7 
 

6 C B 8 1 C C C C C C C C C C C C 

ESTERO LAS PALMAS EN PALQUICO 5111003 6 8 6 
                 

RIO PETORCA EN LONGOTOMA O PUENTE FF 5120001 C C 6 3 C C A C C 
 

7 C B C C C A B 1 8 

RIO ALICAHUE EN COLLIGUAY 5200001 3 B B B B C 8 C C C B C C C C C C C C C 

RIO LIGUA EN PLACILLA 5221001 7 6 
                  

RIO LIGUA EN QUINQUIMO 5221002 C 3 8 C C C B C C C C B B 
 

A B B C C B 

ESTERO QUINTERO EN VALLE ALEGRE 5320001 
               

4 6 C C A 

RIO JUNCAL EN JUNCAL 5401003 C C 8 9 C 3 C C C B C C A C C C C C B C 

RIO BLANCO EN RIO BLANCO 5402001 C C C 1 C C C C C C C C B C C C B C C C 

CANAL CHACABUCO EN BOCATOMA 5402002 
   

4 A 
               

RIO ACONCAGUA EN RIO BLANCO 5403002 B C B 1 C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO ACONCAGUA EN LOS QUILOS 5403003 3 
                   

RIO LOS RIECILLOS ANTES JUNTA RIO COLORADO 5405001 
                    

RIO COLORADO EN COLORADO 5406001 7 C C A B A C A A C C C C C C C C C C C 

RIO COLORADO ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5406002 
                    

RIO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO 5410002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

CANAL PARRY 2 DESPUES BT ACONCAGUA 5410003 
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RIO ACONCAGUA EN SAN FELIPE 5410005 A B C C C B C C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO POCURO EN EL SIFON 5411001 6 6 3 C C 5 A C C B B B C B C C C B C C 

ESTERO POCURO ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5411002 C C 1 
                 

RIO PUTAENDO EN RESGUARDO LOS PATOS 5414001 C C 2 4 7 C C C C 7 C C C C C C C C C C 

ESTERO QUILPUE ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5415001 
                    

ESTERO DE LOS CAMPOS EN LAS COMPUERTAS 5420001 
    

B 
               

ESTERO DE LOS CAMPOS EN ANTES JUNTA RIO 

ACONCAGUA 
5420002 C C 6 

                 

RIO ACONCAGUA EN PANQUEHUE (CA) 5420004 
                    

ESTERO CATEMU ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5421001 C B C B 
                

ESTERO CATEMU EN PUENTE SANTA ROSA 5421002 
    

2 C C C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO LAS VEGAS EN DESEMBOCADURA 5422001 C 6 
 

9 9 B A A B C C C C C C C C C B B 

CANAL LAS VEGAS EN BOCATOMA 5423001 2 9 C 9 C A 9 B A B B 7 C B C C 8 C B B 

ESTERO LAS VEGAS AGUAS ABAJO CANAL LAS VEGAS 5423002 
  

2 4 
                

RIO ACONCAGUA EN ROMERAL 5423003 
              

4 
   

A B 

ESTERO ROMERAL ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5423004 8 B 8 4 
                

RIO ACONCAGUA EN PANAMERICANA 5423005 
 

3 9 
    

2 C A 
          

ESTERO RABUCO EN FUNDO RABUCO 5423006 C C 8 
                 

CANAL MELON EN BOCATOMA 5423008 
          

3 1 
        

CANAL COMUNIDAD HIJUELA EN BOCATOMA 5423009 
          

6 1 
        

CANAL COMUNIDAD PURUTUN EN BOCATOMA 5423010 
          

6 1 
        

CANAL PUNTILLA TORREJON EN BOCATOMA 5423011 
          

6 1 
        

ESTERO LITRE EN PANAMERICANA 5424001 
                    

ESTERO LO ROJAS ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5425001 
                    

RIO ACONCAGUA EN PUENTE LO ROJAS 5425002 
                    

RIO ACONCAGUA EN PUENTE BOCO (CA) 5426001 
                    

RIO ACONCAGUA EN TABOLANGO 5426002 
                    

ESTERO DE LIMACHE ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5427003 B C 6 
                 

RIO MAIPO EN LAS HUALTATAS 5701001 7 C 7 C C C 5 C 9 C C C C C C C B C C A 

RIO MAIPO EN LAS MELOSAS 5701002 6 9 C C C 9 A 9 B C C C 3 
       

RIO VOLCAN EN QUELTEHUES 5702001 4 9 C C A C A C C B A C A 9 B B C B B C 

RIO YESO EN PIUQUENES 5703001 
                    

RIO YESO EN EMBALSE EL YESO 5703002 
                    

RIO YESO ANTES JUNTA RIO MAIPO 5703003 
                    

RIO YESO EN MANZANITO 5703004 
                    



 

 

3
9
5
 

ESTACION 
CÓDIGO 

BNA 1
9

8
1

 

1
9

8
2

 

1
9

8
3

 

1
9

8
4

 

1
9

8
5

 

1
9

8
6

 

1
9

8
7

 

1
9

8
8

 

1
9

8
9

 

1
9

9
0

 

1
9

9
1

 

1
9

9
2

 

1
9

9
3

 

1
9

9
4

 

1
9

9
5

 

1
9

9
6

 

1
9

9
7

 

1
9

9
8

 

1
9

9
9

 

2
0

0
0

 

ESTERO GLACIAR ECHAURREN 5703006 5 4 
 

4 7 5 2 3 4 2 4 3 4 B 8 3 4 2 6 4 

RIO MAIPO EN EL INGENIO 5704001 
                    

RIO MAIPO EN SAN ALFONSO 5704002 A C C C C C C C C C C C C C C C 5 C B C 

RIO COLORADO ANTES JUNTA RIO OLIVARES 5705001 4 C 7 B B A 8 3 C C B B C B C C A C A C 

CANAL QUELTEHUE 5705002 
                    

RIO OLIVARES ANTES JUNTA RIO COLORADO 5706001 C C B C C C A 2 C C A C B B C C A C B 9 

RIO COLORADO ANTES JUNTA RIO MAIPO 5707002 A B C C C C B A C C C C C C C C C A C C 

RIO MAIPO EN EL MANZANO 5710001 C C C C C B A 7 C B C C B C C C C C C C 

RIO ANGOSTURA EN ANGOSTURA 5713001 
                    

RIO PAINE EN LONGITUDINAL 5715001 9 C B 
                 

RIO ANGOSTURA EN VALDIVIA DE PAINE 5716001 6 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO PINTUE EN PUENTE PINTUE 5716003 
                    

RIO MAIPO EN EL ROSARIO 5717003 
                    

RIO MAIPO EN NALTAHUA 5717005 
                    

RIO MOLINA ANTES JUNTA SAN FRANCISCO 5720001 
      

5 
             

ESTERO YERBA LOCA ANTES JUNTA SAN FRANCISCO 5721001 
     

2 C C B C C C C C C C C C C C 

RIO SAN FRANCISCO ANTES JUNTA ESTERO YERBA 

LOCA 
5721016 

                    

ESTERO ARRAYAN EN LA MONTOSA 5722001 5 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 5722002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO MAPOCHO EN LAS CONDES 5722003 
                    

RIO MAPOCHO EN PUENTE NILHUE 5722004 
                    

ESTERO ARRAYAN EN DESEMBOCADURA (CA) 5722006 
                    

CANAL SAN CARLOS EN PRINCIPE DE GALES 5730002 9 
                   

CANAL SAN CARLOS EN DESEMBOCADURA RIO 

MAPOCHO 
5730003 B 1 

                  

ZANJON DE LA AGUADA PUENTE PARTICULAR 5730005 B B 8 C C C C 
             

ZANJON DE LA AGUADA EN PAJARITOS 5730006 
                    

QUEBRADA RAMON EN RECINTO EMOS 5730008 
          

A C 9 C B B C C C A 

ESTERO POLPAICO EN CHICAUMA 5734001 B C C C C C 6 9 C C C A 9 C A C 9 C C C 

CANAL COLINA EN PELDEHUE 5735001 B C C C C 7 9 C C B C C 8 8 C C C C B C 

RIO MAPOCHO RINCONADA DE MAIPU 5737002 C 9 C C C C A C C C C C C C C C C C C C 

RIO MAPOCHO EN EL MONTE 5737005 
                    

RIO MAIPO EN CHIGNIGUE (JUNCAL) 5740001 
                    

ESTERO PUANGUE EN BOQUERON 5741001 8 A C A B C A B C C C C C C B C B A C 9 
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ESTERO PUANGUE EN RUTA 78 5746001 
     

2 C C C C C C C C 9 C C C C B 

RIO MAIPO EN CABIMBAO 5748001 B B C B 9 B C C C B C C C C C C C C C 6 

RIO LAS LEGNAS COTA 2150 6000001 
      

9 B 5 
           

RIO LAS LEAS ANTE JUNTA RIO CACHAPOAL 6000003 
                    

RIO CORTADERAL ANTE JUNTA RIO CACHAPOAL 6002001 
    

4 8 8 C B C 
          

RIO CACHAPOAL 5 KM. AGUAS ABAJO JUNTA 

CORTADERAL 
6003001 

        
6 A 5 A 3 A B C 9 C C C 

RIO PANGAL EN PANGAL 6006001 
    

2 6 8 C C A A 6 1 C C C B C C B 

RIO CACHAPOAL EN COYA 6008002 
                    

RIO CACHAPOAL EN PTE TERMAS DE CAUQUENES 6008005 
                    

CANAL SAUZAL EN PUENTE TERMAS 6008009 
                    

RIO CLARO EN CAMPAMENTO 6009001 
     

4 
              

ESTERO DE LA CADENA ANTES JUNTA RIO 

CACHAPOAL 
6011001 

  
7 C C C C C C C C B C B B C 7 5 C C 

RIO CLARO EN HACIENDA LAS NIEVES 6013001 B C B C C 9 5 5 C C B C A C A C C C B C 

CANAL TIPAUME EN PUENTE (SUC CELIS) 6013002 
                    

RIO CLARO EN TUNCA 6015001 
             

7 9 C B B C C 

ESTERO ZAMORANO EN PUENTE EL NICHE 6018001 
    

3 B C 1 4 8 C C C C C C C 9 C B 

RIO CACHAPOAL EN PUENTE ARQUEADO (CA) 6019003 
                    

RIO TINGUIRIRICA AGUAS ABAJO JUNTA RIO AZUFRE 6025001 4 6 C C 9 
   

9 C 9 6 4 
       

RIO CLARO EN EL VALLE 6027001 A 7 B C C B 8 B C C C C B B B C C A A C 

RIO TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES 6028001 C 2 
  

C 5 5 C C A A C 7 B C C A C C C 

ESTERO CHIMBARONGO EN CONVENTO VIEJO 6033001 A B 8 C C C C C C C C C B 
       

CANAL TENO EN KM. 13.465 6033009 
                    

ESTERO CHIMBARONGO EN RUTA 5 6033011 
                    

ESTERO CHIMBARONGO EN SANTA CRUZ 6034001 
                    

ESTERO CHIMBARONGO BAJO EMBALSE CONVENTO 

VIEJO 
6034022 

                    

ESTERO CHIMBARONGO EN PUENTE EL HUAPE 6034023 
                    

RIO TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS (CA) 6035001 
                    

ESTERO ALHUE EN QUILAMUTA 6043001 C C C C C B C B C C C C A 8 C C A 9 A C 

RIO RAPEL EN RAPEL 6056001 
                    

ESTERO NILAHUE EN SANTA TERESA 6132001 
    

6 C C C A C B A B A 9 B A A 6 7 

QUEBRADA MALO EN PUENTE VIEJO 7100001 
                    

RIO TENO EN LOS QUEES 7102001 C C C C 1 
               

RIO TENO BAJO QUEBRADA INFIERNILLO 7102005 
    

C 5 
   

1 6 6 2 2 9 B C B C C 
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RIO CLARO EN LOS QUEES 7103001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO EL MANZANO ANTES JUNTA RIO TENO 7104001 B C C A 
                

RIO TENO DESPUES DE JUNTA CON CLARO 7104002 A B C C C C 9 C C C C C C C C C C C C C 

CANAL TENO CHIMBARONGO KM. 1.301 7106001 
    

1 
               

RIO COLORADO EN JUNTA CON PALOS 7112001 C B B C C 4 A C B B B B 9 9 9 A 9 9 C C 

RIO PALOS EN JUNTA CON COLORADO 7115001 C C C C C 4 A C B B C B B C C C C C C C 

ESTERO UPEO EN UPEO 7116001 B C C C C C B C C C C C B C C C B B A C 

RIO LONTUE EN LONGITUDINAL 7117001 
                    

RIO MATAQUITO EN EL MORRILLO 7120001 
                    

RIO MATAQUITO EN LICANTEN 7123001 
      

B B C C C C C C C C B C C C 

RIO MAULE EN DESAGUE LAGUNA DEL MAULE 7300001 
                    

RIO MAULE EN LOS BAOS 7303000 
                    

RIO CIPRESES EN DASAGUE LAGUNA LA INVERNADA 7306001 
                    

CANAL AD. MAULE C. PEHUENCHE 7308000 
                    

ESTERO LAS GARZAS 7308001 
                    

RIO MAULE BAJO BOCA TOMA MAULE CENTRAL 

PEHUENCHE 
7308002 

                    

CANAL LAS GARZAS 7308003 
                    

RIO HUAIQUIVILO EN HUAIQUIVILO 7314001 
                    

RIO MELADO EN LA LANCHA DGA 7317001 
                    

CANAL MELADO EN LOS HIERROS 7317002 
                    

RIO MELADO EN ZONA DE PRESA 7317003 
                    

RIO MELADO EN EL SALTO 7317005 
                    

RIO CLARO EN SAN CARLOS 7320003 
                    

RIO MAULE EN ARMERILLO 7321002 C 7 
                  

CANAL MAULE NORTE EN AFORADOR 7321003 6 7 4 
                 

CANAL MAULE EN BOCATOMA 7321004 
                    

CANAL DE EVACUACION C. PEHUENCHE 7321005 
                    

CANAL MAULE NORTE ALTO EN PASO NEVADO 7321007 
                    

RIO MAULE EN LONGITUDINAL 7322001 5 B C C C C C B C C C 9 C B B C B C C C 

CANAL MAULE SUR EN AFORADOR 7322002 
   

6 C C B A C C C C C C B A B C C C 

CANAL MAULE SUR EN LOS LIRIOS 7322003 
 

3 8 3 
                

RIO MAULE EN COLBUN 7322004 C 
                   

CANAL DE RESTITUCION SUR 2 7322005 
                    

CANAL DE RESTITUCION SUR 3 7322006 
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CANAL SAN CLEMENTE 7322007 
                    

CANAL DUAO ZAPATA 7322008 
                    

RIO PERQUILAUQUEN EN SAN MANUEL 7330001 C C C C A C C C C B C C 9 7 7 C C C A C 

RIO CATO EN DIGUA 7331001 C C C C 
                

CANAL ALIMENTADOR DIGUA 7331004 
                    

RIO PERQUILAUQUEN EN GNIQUEN 7332001 B C C B C C C C C C C C C C C C B C B C 

RIO PERQUILAUQUEN EN QUELLA 7335001 B B C C C C C C C C C B C C C C 7 C C B 

ESTERO CURIPEUMO EN LO HERNANDEZ 7335002 C C B C C C C C C C B C C C C C A C A C 

RIO PERQUILAUQUEN EN SANTA EMA 7335003 5 7 B B 
                

RIO CAUQUENES EN EL ARRAYAN 7336001 C C C C C C C C C C C A C C B C C B C C 

RIO TUTUVEN EN EL ROBLE 7337001 
                    

RIO CAUQUENES EN DESEMBOCADURA 7339001 
     

9 C C C C C C C C C C C C 9 C 

ESTERO CARDO VERDE EN LO UBALDO 7340001 B C C C 
                

RIO PURAPEL EN NIRIVILO 7341001 C B C C C C A B C C A C C B C B B A C C 

RIO PURAPEL EN PURAPEL 7342001 
                    

RIO PURAPEL EN SAUZAL 7343001 7 C C C C C C C C A 8 C C C A 8 8 C 6 7 

RIO LONGAVI EN LA QUIRIQUINA 7350001 B A C C C C 9 C B A C C B B B C C C C C 

RIO BULLILEO EN SANTA FILOMENA 7350002 C C C A 
                

RIO LONGAVI EN EL CASTILLO 7350003 C B C C C C 6 A B B B B A C 9 C C B C C 

RIO BULLILEO EN PORTAL TUNEL 7350004 
                    

RIO LONGAVI EN LONGITUDINAL 7351001 8 B C 7 
                

CANAL PRIMERA ABAJO 7351002 
                    

CANAL MAITENES EN BOCATOMA 7352004 
                    

RIO ACHIBUENO EN LOS PEGNASCOS 7354001 C A C C C 9 
              

RIO ACHIBUENO EN LA RECOVA 7354002 
     

2 7 C C C C C B C C C C C C C 

RIO ANCOA EN EL LLEPO 7355001 9 9 8 
                 

RIO ANCOA EN EL MORRO 7355002 B A C C B C 9 C C C 9 B C C B C B C C C 

RIO ANCOA ANTES TUNEL CANAL MELADO 7355003 6 C C C 
         

2 4 
     

RIO ANCOA EN LAS VEGAS 7355005 
                    

CANAL ROBLERIA ANTE BOCATOMA ANCOA 7355008 
                   

8 

RIO ACHIBUENO EN SAN FRANCISCO 7356001 
                    

RIO LONCOMILLA EN EN EMBOQUE 7357001 
                    

RIO LONCOMILLA EN BODEGA 7357002 B A C A C C 9 C C B C C A A B C C C A B 

RIO PUTAGAN EN YERBAS BUENAS 7358001 A B B C C C C C C C C C C C C C C C 9 A 
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RIO PUTAGAN EN SANTA ROSA 7358003 
                    

CANAL DE RESTITUCION SUR 1 7358010 
                    

RIO LONCOMILLA EN LAS BRISAS 7359001 C B C C C C C C C C C C C C C C B A C C 

RIO LONCOMILLA EN SAN JAVIER 7359003 
                    

RIO CLARO EN CAMARICO 7372001 B B C C C B C C A A B C B C C C C C C C 

RIO LIRCAY EN PUENTE LAS RASTRAS 7374001 B A C B C C B C C C B C B B C C C C C 8 

CANAL MAULE NORTE BAJO SECCION 1 7374002 
               

1 9 B 7 9 

CANAL MAULE NORTE BAJO SECCION 2 7374003 
               

2 C C 9 C 

CANAL MAULE NORTE BAJO EN PUENTE CENTINELA 7378011 
                   

1 

QUEBRADA COLORADO EN DESAGE LAGUNA LOS 

TEMOS 
7378012 

                    

QUEBRADA COLORADO BAJO SISTEMA MAITENES 7378013 
                    

RIO CLARO EN TALCA 7379001 C C C C C C C C C C C C C C B 9 
    

RIO CLARO EN RAUQUEN 7379002 
                  

B C 

ESTERO LOS PUERCOS EN PUENTE LOS PUERCOS 7381001 
     

A B C A A C C C C C C C C C C 

RIO MAULE EN FOREL 7383001 
    

A A B 9 C C C B C C C B B A B C 

RIO LOANCO EN DESEMBOCADURA 7400001 
      

5 C C 9 7 C C B C B C C C C 

RIO SAUCES ANTES JUNTA CON UBLE 8104001 
   

3 C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO UBLE EN LA PUNILLA 8105001 A B C C C C C C C C C B C C C C C C 9 C 

RIO UBLE EN SAN FABIAN 8106001 C C C C C B C C C C C C C C C C C B 
  

RIO UBLE EN SAN FABIAN N 2 8106002 
                  

A A 

RIO GNUBLE EN BALSA DE LOS SEPULVEDA 8110001 
                    

RIO NIBLINTO ANTES CANAL ALIMENTADOR EMB. 

COIHUECO 
8112001 C C C C C C C C C C C C C A C C C A 

 
5 

CANAL ALIMENTADOR EMBALSE COIHUECO EN 

BOCATOMA 
8112002 7 4 

                  

CANAL ALIM.EMBALSE COIHUECO EN LOS OLIVO 8112003 B 6 
                  

RIO CATO EN PUENTE CATO 8114001 C B B C C C B C C C C C C C C C C C C C 

RIO GNUBLE EN LONGITUDINAL 8115001 B 7 
                  

RIO CHILLAN EN LONGITUDINAL 8117001 
 

6 4 
                 

RIO CHILLAN EN ESPERANZA 8117004 C C C C C C C C C C C C C 8 
      

RIO CHILLAN EN CAMINO A CONFLUENCIA 8117005 C C A C C C 5 
  

5 
 

2 1 3 C C C C C C 

RIO CHILLAN EN ESPERANZA N 2 8117006 
                    

RIO QUILMO EN CAMINO A YUNGAY (CA) 8117008 C C A 
          

3 4 
     

CANAL DE LA LUZ EN CHILLAN 8117009 
                    

RIO CHANGARAL CAMINO A PORTEZUELO 8118001 C A B C C C C C C C B C C C C C 8 9 8 C 
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RIO GNUBLE EN CUCHA COX 8119001 
                    

RIO UBLE EN CONFLUENCIA 8119002 A C 1 
                 

CANAL ZAARTU SALIDA LAGUNA TRUPAN 8122001 4 B 5 5 5 4 6 6 8 7 8 5 7 6 6 7 5 4 6 
 

RIO ITATA EN CHOLGUAN 8123001 A B C C C C C C C C C C C C C C B C C C 

CANAL ZAARTU BOCATOMA ITATA 8123002 C 4 
                  

RIO ITATA EN GENERAL CRUZ 8124001 7 6 C C C C B C C C 9 C 9 B C C 8 B 8 C 

RIO ITATA EN TRILALEO 8124002 
 

9 B B C C 9 C C C C C C C C C B C B C 

RIO RENEGADO EN INVERNADA 8130001 C B C C C B C C B 9 1 C C C B B 8 9 8 6 

RIO DIGUILLIN EN SAN LORENZO (ATACALCO) 8130002 9 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO DIGUILLIN EN BALSA ZAPALLAR 8131001 
                    

RIO DIGUILLIN EN LONGITUDINAL 8132001 5 7 B C C C C C C C C C C C C C C C B B 

RIO ITATA EN CERRO NEGRO 8133001 C C C 8 
                

RIO ITATA EN LIUCURA 8133002 
                    

RIO LARQUI EN CAMINO YUNGAY 8134002 
    

3 C B C C C A C C C C C B 9 8 C 

RIO LARQUI EN SANTA CRUZ DE CUCA 8134003 
    

7 C C C C 7 B C C C C C C A C C 

RIO ITATA EN BALSA NUEVA ALDEA 8135002 C A C C C C A C C C C B 6 4 7 C C A 8 C 

RIO ITATA EN PASO HONDO 8140002 
                    

RIO ITATA EN COELEMU 8141001 
    

5 B C C C C 9 C C C C C B 8 8 C 

RIO LONQUEN EN TREHUACO 8144001 
    

3 C C B 9 9 6 8 9 7 6 6 9 5 5 6 

RIO PINGUERAL EN DICHATO 8210001 
    

A C C C 3 
           

ESTERO BELLAVISTA EN TOM 8210003 
                    

RIO ANDALIEN CAMINO A PENCO 8220001 C C C C C C C C C C C C C C C B C B C B 

ESTERO NONGUEN FRENTE U. DEL BIO BIO 8220008 
                    

RIO ANDALIEN EN PUENTE TRINITARIAS 8220009 
                    

RIO LONQUIMAY ANTES JUNTA RIO BIO BIO 8304001 
    

9 C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO BIO-BIO EN LLANQUEN 8307002 
                    

RIO BIO BIO EN ANGOSTURA RALCO 1 8312000 
                    

RIO BIO BIO ANTE JUNTA HUIRI HUIRI 8312001 
                    

RIO PANGUE EN CAPTACION 8313000 
                    

RIO BIO BIO ANTE JUNTA PANGUE 8313001 
                    

RIO BIOBIO EN RUCALHUE 8317001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO LIRQUEN EN CERRO EL PADRE 8317002 C C C C C C C C C C B C C C C C C C C C 

CANAL BIOBIO SUR EN KM 7 8318001 8 5 
                  

RIO BIOBIO EN LONGITUDINAL 8319001 
 

4 
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RIO DUQUECO EN CERRILLOS 8323001 C B C C C C C C B 6 5 8 8 8 8 9 8 7 8 A 

RIO DUQUECO EN VILLUCURA 8323002 A B C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO PAILLIHUE EN EX LONGITUDINAL SUR 8324002 
                    

RIO MULCHEN EN MULCHEN 8330001 C B C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO BUREO EN MULCHEN 8332001 C C C C C C C C C C C C C B C C C C C C 

RIO BUREO EN PUENTE ACCESO A MULCHEN 8333003 
                    

RIO BIOBIO EN COIHUE 8334001 
  

2 C C C C C C C B C C C C 6 
   

7 

RIO RENAICO EN JAUJA 8341001 
              

1 
     

RIO RENAICO EN LONGITUDINAL 8342001 
 

6 C C C C C B C C C C C C C C C C C C 

RIO MININCO EN LONGITUDINAL 8343001 B A C C C C B C C C C C C C C C B C C B 

RIO MALLECO EN LA LAGUNA 8350001 C A A 1 
                

RIO MALLECO EN COLLIPULLI 8351001 C A B C B B C C C C C C C C C C C C C 6 

RIO MALLECO EN LOLENCO 8352001 
             

3 4 
     

RIO LOS SAUCES EN LAS BALSAS 8355001 
                    

RIO RAHUE EN QUEBRADA CULEN 8356001 
                

6 C C B 

RIO VERGARA EN TIJERAL 8358001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 9 

RIO NICODAHUE EN PICHUN 8362001 
       

9 C C C B C A 9 C C B C C 

ESTERO QUILQUE EN LOS ANGELES 8366002 
                    

CANAL ALTO POLCURA 8370006 
                    

CANAL DE DESCARGA CENTRAL ANTUCO 8371001 
                    

RIO POLCURA EN CUATRO JUNTA 8372002 
                    

CANAL DE DESCARGA CENTRAL EL TORO 8374002 
                    

RIO POLCURA A. DESC. CENTRAL EL TORO 8375001 
                    

CANAL ABANICO EN KM 049 8375002 
                    

CANAL ZAARTU DESPUES BOCATOMA RIO LAJA 8375004 
                    

CANAL COLLAO 8375005 
                    

CANAL MIRRIHUE 8375006 
                    

RIO RUCUE EN CAMINO A ANTUCO 8376001 
  

1 1 6 C C C C C C C C C C A C B 8 8 

RIO LAJA EN TUCAPEL 8380001 
            

3 3 
     

9 

CANAL LAJA CAMINO A TUCAPEL 8380002 B 4 
                  

CANAL SIBERIA EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8380003 
            

3 3 
      

CANAL LAJA-DIGUILLN 8380005 
                    

RIO LAJA EN EL SALTO 8381001 
                    

RIO LAJA AG.ARR. DEL SALTO (REC.R.LAJA) 8381003 
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CANAL BATUCO EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8381004 
            

3 3 
      

CANAL LA MANCHA EN BOCATOMA (REC.LAJA) 8381006 
            

3 3 
      

ESTERO ZANJON SECO A.J. LAJA (REC.LAJA) 8381007 
            

3 3 
      

CANAL DUEGNAS EN BOCATOMA (REC.LAJA) 8381008 
            

3 3 
      

CANAL AGUADA EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8381009 
            

3 3 
      

RIO LAJA EN PTE.LONGITUDINAL (REC.LAJA) 8381010 
            

3 3 
      

ESTERO BATUCO A.J. LAJA (REC.R.LAJA) 8381011 
            

3 3 
      

ESTERO CACHAPOAL A.J. LAJA (REC.R.LAJA) 8382001 
            

1 3 
      

CANAL QUILALES EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8382002 
            

3 3 
      

CANAL MORALES EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8382003 
            

2 3 
      

ESTERO CALIBORO A.J. LAJA (REC.R.LAJA) 8382004 
            

3 3 
      

RIO LAJA EN PUENTE PERALES 8383001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO POTRERADA A.J.LAJA (REC.R.LAJA) 8383002 
            

3 3 
      

RIO CLARO EN CAMINO YUMBEL-ESTACION 8385001 
    

C C C B C 2 C C C C C C C B C 8 

RIO CLARO EN PUENTE CLARO 8385002 
  

2 C 
                

RIO CLARO EN ESTAC. RIO CLARO (REC.LAJA) 8385003 
            

3 3 
      

RIO LAJA EN SAN ROSENDO 8386001 C C 9 
                 

RIO LAJA EN LA CANTERA (REC.R.LAJA) 8386002 
            

3 3 
      

ESTERO HUALQUI EN DESEMBOCADURA 8393002 
                    

RIO BIOBIO EN DESEMBOCADURA 8394001 
 

B C C C C C C C C C B C C C C C C B C 

RIO LARAQUETE EN EL CAJON 8430001 
    

A B C B A C C 9 C C C 8 
    

RIO CARAMPANGUE EN CARAMPANGUE 8530001 A C C 
                 

RIO CURANILAHUE EN CURANILAHUE 8700002 
                    

ESTERO PLEGARIAS ANTES DE JTA RIO CURANILAHUE 8700003 
                    

RIO LEBU EN LAS CORRIENTES (EN LOS ALAMOS) 8720001 C B A C B 7 7 4 
            

RIO CARAMAVIDA EN CARAMAVIDA 8820001 C A C C C C C C C B B 1 
        

RIO CAYUCUPIL EN CAYUCUPIL 8821001 C B C 
                 

RIO BUTAMALAL EN BUTAMALAL 8821002 C B C C C C B C C C C B B B C A 
    

RIO REPUTO EN REPUTO 8821003 C C C 
                 

RIO LEIVA EN PUENTE CAMINO A CONTULMO 8821006 
                    

RIO TUCAPEL EN CAGNETE 8822001 C C C 
                 

RIO ELICURA EN PUENTE ELICURA 8822002 
      

5 C 8 B C A C C B C 8 A C C 

RIO LLEU-LLEU EN DESAGUE LAGO LLEU-LLEU 8910001 C C C C C C C C B C C C C C B C C A C C 

RIO PUREN EN TRANAMAN 9101001 C C C C C C C C C C C C C A C C B C C C 
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RIO PUREN EN PUREN 9101002 
             

4 B C C C C C 

RIO LUMACO EN LUMACO 9102001 C B C C C C C C C C C C B C C C C C C C 

RIO LUMACO EN SAN GERARDO 9102002 
                    

RIO LUMACO EN CHANCO 9103001 
                    

RIO TRAIGUEN EN VICTORIA 9104001 C C B B C C C C C C C C C A C C C C C C 

RIO DUMO EN SANTA ANA 9104002 
      

C C C C C C C C C C C C C C 

RIO TRAIGUEN EN TRAIGUEN 9105001 
 

2 4 
                 

RIO QUINO EN LONGITUDINAL 9106001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO CHUFQUEN EN CHUFQUEN 9107001 
      

4 C A C C 9 8 8 A B C C B A 

ESTERO CHANCO CAMINO CURACAUTIN 9107002 C C 4 
                 

RIO QUILLEN EN LONGITUDINAL 9111001 C C 4 
                 

RIO QUILLEN EN GALVARINO 9113001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO CHOLCHOL EN CHOLCHOL 9116001 B C C C C B C C C C C C C C C C C C C C 

RIO CHOLCHOL EN NUEVA IMPERIAL 9118001 
                    

RIO BLANCO EN CURACAUTIN 9122002 
     

2 C C C B C C 5 C C C C B B C 

RIO CAUTIN EN RARI-RUCA 9123001 9 B C A C B C C C C C C C C C C C C C C 

RIO COLLIN EN CODAHUE 9126001 
               

5 B C C C 

RIO MUCO EN PUENTE MUCO 9127001 C C C C B C C C C C C C C C B C C C C C 

RIO CAUTIN EN CAJON 9129002 B B C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO QUEPE EN VILCUN 9131001 C A C C C C C C C 3 2 C C B B B C C C 9 

RIO HUICHAHUE EN FAJA 24000 9134001 
    

B C C C C C A C C B C C C B C C 

RIO QUEPE EN QUEPE 9135001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C B C 

RIO CAUTIN EN ALMAGRO 9140001 B C C C C C B C C C C C C C B C C C C C 

RIO ALLIPEN EN MELIPEUCO 9402001 
    

B C B C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO MELIPEUCO 9402002 
                    

RIO ALLIPEN EN LOS LAURELES 9404001 B B C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO CURACO EN COLICO 9405001 
     

2 B C A C B C 7 C C B C C C C 

RIO TRANCURA EN CURARREHUE 9412001 C C C C C B C C C B C C C C C C C C C C 

RIO TRANCURA ANTES RIO LLAFENCO 9414001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO LIUCURA EN LIUCURA 9416001 9 C C B C C C C B C B B 3 8 C C C B A C 

RIO TOLTEN EN VILLARICA 9420001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO PEDREGOSO EN SANTA FILOMENA 9422001 
                    

RIO TOLTEN EN COIPUE 9423001 B C 3 
                 

RIO TOLTEN EN PITRUFQUEN 9430001 
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RIO PUYEHUE EN QUITRATUE 9433001 C C C C C C C C C C C C B C C C C C C C 

ESTERO PUYEHUE EN LASTARRIA 9433002 
                    

RIO DONGUIL EN GORBEA 9434001 C C C C C C C B C C C C C C C C C C C C 

RIO MAHUIDANCHE EN SANTA ANA 9436001 
      

8 C C C C C C C C C C C C B 

RIO TOLTEN EN HUILO 9437001 
             

3 4 
     

RIO TOLTEN EN TEODORO SCHMIDT 9437002 
          

B C C C C C C C B C 

RIO HUAHUM EN DESEMBOCADURA LAGO 

PIRIHUEICO 
10100001 

                    

RIO FUI EN DESAGE LAGO PIRIHUEICO 10100002 
                    

RIO HUAHUM EN LA FRONTERA 10100006 
                    

RIO LIQUINE EN LIQUINE 10102001 
     

5 C 6 6 3 8 C B 9 C C B C C C 

RIO SAN PEDRO EN DESAGUE LAGO RINIHUE 10111001 
    

9 C C C C C C C C B C C C C C C 

RIO COLLILEUFU EN LOS LAGOS 10121001 
      

B C C C A 9 C C B C C C 7 9 

RIO CALLE CALLE EN BALSA SAN JAVIER 10122001 
      

B C C C C C C C C C C C C C 

RIO CALLE CALLE EN PUPUNAHUE 10122003 
                    

RIO LEUFUCADE EN PURULON 10133000 
                    

RIO CRUCES EN RUCACO 10134001 C C C C C C C C C C C C C C C B C C B C 

RIO INAQUE EN MAFIL 10137001 
     

6 C C C C C C C C C B C C 9 C 

RIO INAQUE EN PUTABLA 10138001 
                    

RIO SANTO DOMINGO EN RINCONADA DE PIEDRA 10140001 
           

9 C C C C C C C B 

RIO FUTA EN PUENTE CHIFLON 10142001 
                    

RIO FUTA EN TRES CHIFLONES 10142003 
                    

RIO CALCURRUPE EN DESEMBOCADURA 10304001 
     

6 B C C C C C C C C C C C 5 C 

RIO CAUNAHUE CAMINO A LLIFEN 10305001 
                

7 C C C 

RIO NILAHUE EN MAYAY 10306001 
      

5 C C C C C C C C C C C C C 

RIO BUENO EN BUENO 10311001 
                    

RIO LLOLLELHUE EN LA UNION 10313001 
                    

RIO GOL GOL EN PUENTE N 2 10322003 
                    

RIO CHIRRE ANTES JUNTA RIO PILMAIQUEN 10327001 
                    

RIO PILMAIQUEN EN SAN PABLO 10328001 B C C B A C C C C C C C C C C C C C A C 

RIO BUENO EN TRUMAO 10330001 
                    

RIO RAHUE EN DESAGUE LAGO RUPANCO 10340001 
     

B C C C C C B C C C C C C 7 C 

RIO COIHUECO ANTES JUNTA PICHICOPE 10343001 
      

5 C A C C C C C C C 9 B C C 

RIO COIHUECO ANTES JUNTA RIO RAHUE 10343002 
                    

RIO RAHUE EN CANCURA 10344001 
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2
0

0
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RIO RAHUE ANTES JUNTA RIO NEGRO 10344003 
                    

RIO RAHUE EN CHAN CHAN 10344004 
                    

RIO TORO EN TEGUALDA 10351001 
                   

4 

RIO NEGRO EN CHAHUILCO 10356001 
     

A C C C C C C C C C C C 3 3 C 

RIO DAMAS EN TACAMO 10362001 
     

B C C C C C C C C C C C C B C 

RIO FORRAHUE EN AROMOS 10363002 
          

1 B C C C C C C B C 

RIO RAHUE EN FORRAHUE 10364001 
     

A C C C B C C C C B B B B C 8 

RIO TRANALLAGUIN EN CARRICO 10401001 
                   

6 

RIO HUEYUSCA EN NAPECO 10405001 
       

2 6 8 5 4 A 
       

RIO HUEYUSCA EN CAMARONES 10405002 
                    

RIO LA PLATA ANTES JUNTA RIO HUEYUSCA 10405005 
                    

CANAL DESAGUE AEROPUERTO TEPUAL 10411001 
                    

RIO NEGRO EN LAS LOMAS 10411002 
        

8 9 9 C A C C C C C C B 

RIO MAULLIN EN LLANQUIHUE 10411003 
                    

RIO MAULLIN EN LAS QUEMAS 10414001 
              

4 9 A 8 1 B 

RIO BLANCO ANTE JUNTA RIO CHAMIZA 10431000 
                    

RIO LENCA BAJO BOCATOMA 10431001 
                    

RIO CHAMIZA ANTE JUNTA RIO CHICO 10432002 
                    

RIO CHICO ANTE RIO CHAMIZA 10432003 
                    

CAPTACION LENCA 10440000 
                    

RIO PETROHUE EN DESAGUE LAGO TODOS LOS 

SANTOS 
10454001 

                    

RIO MANSO ANTES JUNTA RIO PUELO 10503001 
                    

RIO PUELO ANTES JUNTA CON MANSO 10514001 
                    

RIO PUELO EN DESAGUE LAGO TAGUA TAGUA 10520001 
                    

RIO PUELO EN CARRERA BASILIO 10523002 
                    

RIO ESPOLON EN DESAGUE LAGO ESPOLON 10701002 
                    

RIO FUTALEUFU EN FUTALEUFU 10702001 
                    

RIO FUTALEUFU EN LA FRONTERA 10702002 
                    

RIO FUTALEUFU ANTE JUNTA RIO MALITO 10704002 
                    

RIO VILCUN EN BEL-BEN 10903001 
         

B C C C C C C C C C C 

RIO GRANDE EN SAN PEDRO 10904001 
         

3 A C C C C C C C C C 

ESTERO LOPEZ ANTES JUNTA RIO ENCUENTRO 11020001 
                    

RIO ENCUENTRO ANTES JUNTA ESTERO LOPEZ 11020002 
                    

RIO ENCUENTRO DESPUES DE CONFLUENCIA 11020003 
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RIO TIGRE EN LA FRONTERA 11020004 
                    

RIO PALENA BAJO JUNTA ROSSELOT 11040001 
                  

6 B 

RIO VENTISQUERO EN CARRETERA AUSTRAL 11130001 
          

3 9 A A B C C C B C 

RIO CISNES EN ESTANCIA RIO CISNES 11141001 
   

1 C A C A B C 5 C B C C C 9 B C B 

RIO CISNES ANTES JUNTA RIO MORO 11143001 
       

4 C C 9 C C B C B C C C C 

RIO MORO ANTES JUNTA RIO CISNES 11143002 
       

6 9 A B C B C 7 C B 9 3 8 

RIO CISNES EN PUERTO CISNES 11147001 
                    

RIO GRANDE EN CARRETERA AUSTRAL 11147002 
          

3 C C B B A 8 A C C 

RIO CUERVO EN DESEMBOCADURA 11151001 
    

3 7 C 
             

RIO IREGUAO EN VILLA MAIGUALES 11302001 B C C C C B C C A A 8 8 6 B A C C A C C 

RIO EMPERADOR GUILLERMO ANTES JUNTA 

MAIGUALES 
11307001 B C B A C 9 A 9 C C 9 C 6 C 6 7 8 A C 8 

RIO MAGNIGUALES ANTES JUNTA RIO SIMPSON 11308001 
    

A B 8 4 2 
 

3 B 9 8 7 B C C C C 

RIO HUEMULES FRENTE CERRO GALERA 11310001 9 B B C C B C C C A 9 B 7 A C 8 C 9 B C 

RIO OSCURO EN CAMINO CERRO PORTEZUELO 11310002 C B C A C C C C C 9 2 6 7 A B 9 B B 9 A 

RIO BLANCO CHICO ANTES JUNTA OSCURO 11310003 C A C C C A C C B C 7 5 2 8 4 C B C B C 

RIO BLANCO ANTES JUNTA HUEMULES 11312001 C A A A C C C C A 8 6 5 5 C A 8 8 9 C A 

RIO POLLUX ANTES JUNTA SIMPSON 11314001 C C C C C C 5 
             

RIO CLARO EN PISICULTURA 11315001 
   

8 B C 
      

3 3 
      

RIO COYHAIQUE EN TEJAS VERDES 11316001 C A C C C C C C C C 7 C 6 8 C 8 C C C B 

RIO SIMPSON BAJO JUNTA COYHAIQUE 11317001 
    

A C B C C 9 C 9 7 A C 8 A A 9 3 

RIO SIMPSON ANTES JUNTA RIO MAGNIGUALES 11318001 
                    

DESAGUE EN LAGO MONREAL EN DESAGUE 11332001 
    

8 C C 
             

RIO BLANCO BAJO JUNTA RIESCO 11335001 
                    

RIO BLANCO EN DESAGUE LAGO CARO 11335002 
    

A C C A 8 9 4 
 

6 8 C 8 C C C B 

RIO BLANCO ANTES JUNTA RIO AYSEN 11337001 
                 

2 B 9 

RIO AYSEN EN PUERTO AYSEN 11342001 
               

C C A C C 

RIO LAGUNILLAS EN DESAGUE LAGO CONDOR 11405001 
    

4 8 C C 9 A 6 B 1 2 C A C C C C 

RIO CLARO ANTES JUNTA RIO IBAGNEZ 11504001 
    

A B 5 A C B 4 
         

RIO IBAEZ EN DESEMBOCADURA 11505001 
    

A C C C C A B 6 C B B C A B C B 

RIO MURTA EN DESEMBOCADURA 11514001 
    

9 A 8 B C 4 C B B 7 C B C B C C 

RIO JEINIMENI EN CHILE CHICO 11520002 
               

6 1 6 3 
 

RIO EL BAGNO EN CHILE CHICO 11521001 
               

B 7 8 C B 

RIO BAKER EN DESAGUE LAGO BERTRAND 11530000 
                    

RIO NEF ANTES JUNTA ESTERO EL REVALSE 11532000 
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RIO COCHRANE EN COCHRANE 11536001 
    

7 C 7 
    

5 8 B B B C 3 
  

RIO BAKER EN ANGOSTURA CHACABUCO 11536004 
                    

RIO BAKER EN COLONIA 11542001 
                    

RIO BAKER BAJO ADIS 11545000 
                    

RIO MAYER EN DESEMBOCADURA 11701001 
    

5 A 7 9 B 
   

6 A 6 B A 8 B C 

RIO PASCUA EN DESAGUE LAGO O HIGGINS 11710000 
                    

RIO PASCUA ANTE JUNTA RIO QUETRU 11711000 
                    

RIO PUNTA EVA EN PUERTO EDEN 12125002 
                    

RIO PAINE EN PARQUE NACIONAL 12280001 2 A B 1 
                

RIO PAINE EN PARQUE NACIONAL 2 12280002 
    

9 C B C B C A C C C B C C C C C 

RIO BAGUALES EN CERRO GUIDO 12284002 C C C A C C C C C C C C A C C B C C C C 

RIO VIZCACHAS EN CERRO GUIDO 12284003 B C 7 A B A C C C C A C C C A C C C C C 

RIO LAS CHINAS EN PTE CARRETERO 12284004 2 C C C A C C C C 2 
          

RIO DON GUILLERMO EN CERRO CASTILLO 12284005 5 8 7 2 
 

1 9 7 A A 7 C 7 9 7 8 A C 8 9 

RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO 12284006 9 B C 7 C C B C C C C C C C C C C C B C 

RIO LAS CHINAS ANTES DESAGUE DEL TORO 12284007 
         

A B C C C C C C C C C 

RIO CHORRILLOS TRES PASOS RUTA N 9 12285001 1 A C 9 B B C C 8 C C B C B 9 C C C C C 

RIO TRES PASOS EN DESAGUE LAGO TORO 12285003 
                    

RIO RINCON EN RUTA Y-290 12286002 
                    

RIO GREY ANTES JUNTA SERRANO 12287001 2 9 C B C C C C C C C C C C C C C C C C 

RIO GEIKIE EN DESEMBOCADURA 12288002 
                    

RIO TINDALL EN DESEMBOCADURA 12288003 
                    

RIO CAADON 1 EN DESEMBOCADURA 12288004 
                    

RIO SERRANO EN DESEMBOCADURA 12289001 
             

1 C C C C C C 

RIO SERRANO EN DESAGUE LAGO DEL TORO 12289002 
     

7 A C C C C C C C C C B C C C 

RIO SERRANO ANTES JUNTA GREY 12289003 8 C B C C 2 
              

RIO PRAT EN DESEMBOCADURA 12291001 
                    

RIO TRANQUILO EN RUTA N 9 12400003 
                    

RIO HOLLEMBERG EN DESEMBOCADURA 12400004 
                    

RIO GRANDE EN ISLA RIESCO 12448001 1 C C C B B C C C C C C 6 
  

3 
 

1 4 1 

RIO PEREZ EN DESEMBOCADURA 12452001 
          

7 B C B A C C C C C 

RIO GRANDE EN SENO OTWAY 12561001 
                    

RIO CALETE EN SENO OTWAY 12563001 
                    

RIO SAN JUAN EN DESEMBOCADURA 12582001 B C A 9 8 C C A C B B C C C 8 C C C C C 
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RIO TRES BRAZOS ANTES BT. SENDOS 12585001 
 

7 C 2 6 7 B C C 6 C 8 C C 9 C C C C C 

RIO LEGNADURA ANTES BT SENDOS 12585002 
 

8 5 6 
  

7 C C 5 5 
         

RIO LAS MINAS EN BT. SENDOS 12586001 
 

7 C 8 
  

7 7 8 4 8 9 C C A B B 6 B B 

CANAL DE TRASVASE ESTERO LLAU-LLAU 12586009 
                    

RIO RUBENS EN RUTA N 9 12600001 1 C C 8 C C B C C C B C A B C C C C C C 

RIO PENITENTE EN MORRO CHICO 12622001 A 8 C A B C B B C C B C C B C C C C C C 

RIO CI-AIKE ANTES FRONTERA 12660001 
                    

RIO SIDE EN CERRO SOMBRERO 12802001 B B C B C 8 C C C C C C C B C C C C C C 

RIO OSCAR EN BAHIA SAN FELIPE 12805001 B B C A B C C C C C C A C C 9 A C C C C 

RIO ORO EN BAHIA SAN FELIPE 12806001 9 C C B C B C C C C A A C C C C C C C C 

RIO CALETA EN TIERRA DEL FUEGO 12820001 
                    

RIO AZOPARDO EN DESEMBOCADURA 12825002 
                    

RIO CULLEN EN FRONTERA 12861001 
                    

RIO SAN MARTIN EN SAN SEBASTIAN 12863002 
                    

RIO CHICO EN RUTA Y-895 12865001 
                    

RIO HERMINITA EN RUTA Y-895 12872001 
                    

RIO GRANDE EN TIERRA DEL FUEGO 12876001 8 8 C A C C C C C C C B A A 9 C C C C C 

RIO CATALINA EN PAMPA GUANACOS 12876004 
                    

RIO RASMUSSEN EN FRONTERA (ESTANCIA VICUA) 12878001 
                    

RIO ROBALO EN PUERTO WILLIAMS 12930001 
                    

 

12.2.24 Análisis Caudales Medios 2001-2013 

ESTACION CÓDIGO BNA 
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0

0
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0

0
9

 

2
0
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0
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0
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1

 

2
0

1
2

 

2
0

1
3

 

RIO CAQUENA EN NACIMIENTO 1001001 C C A 4 
         

RIO CAQUENA EN VERTEDERO 1001002 9 C C B B C B C C C 8 9 9 

RIO COLPACAGUA EN DESEMBOCADURA 1001003 C C C C A C C C C C C C 3 

RIO CHUNGARA EN DESEMBOCADURA 1010002 
             

RIO DESAGUADERO COTACOTANI 1020002 C 6 8 C A B C C C A 8 4 9 

RIO LAUCA EN ESTANCIA EL LAGO 1020003 C C C C C C C C A A C C C 
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0

1
2

 

2
0

1
3

 

CANAL LAUCA EN SIFON N 1 (Km. 3.3) 1020004 C B C C B C C C C C A A B 

RIO LAUCA EN JAPU (O EN EL LIMITE) 1021001 4 C C 7 9 A A A C B A 
  

RIO GUALLATIRE EN GUALLATIRE 1021002 B C C C C C C C A C C 7 C 

RIO CARIQUIMA EN CARIQUIMA 1041001 
             

RIO ISLUGA EN BOCATOMA 1041002 7 B C B C B 8 8 
  

2 B C 

RIO CANCOSA EN EL TAMBO 1044001 B A C C C C C 
 

9 C C C C 

QUEBRADA PIGA EN OJOS DE AGUA 1050001 
             

RIO PIGA EN COLLACAGUA 1050002 B B C C C C C C C C B C C 

RIO BATEA EN CONFLUENCIA 1050003 C C C A C C C 6 7 A 9 5 A 

RIO COLLACAGUA EN PEABLANCA 1050004 C C C C C B A 9 B 8 9 9 6 

VERTIENTE EL ERMITAO EN LAG.HUASCO 1051001 
          

7 
  

RIO COLPITAS EN ALCERRECA 1201001 6 B C C A C C A C C A 9 3 

RIO CARACARANI EN ALCERRECA 1201002 
             

RIO LLUTA EN ALCERRECA 1201003 3 
  

9 2 C 8 C C C 9 C A 

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 1201005 C C C C C C C C C C C 7 8 

RIO LLUTA EN JAMIRAYA 1202001 
             

RIO LLUTA EN TOCONTASI 1210001 2 
 

1 9 C C 5 
 

1 2 2 5 
 

RIO LLUTA EN EL MOLINO 1210002 
             

RIO LLUTA EN CHAPISCA 1210003 
             

RIO LLUTA EN PANAMERICANA 1211001 B 9 9 7 B B B B B C 7 5 5 

RIO LLUTA EN PUENTE VIEJO KM 15 1211002 
             

RIO TICNAMAR EN TICNAMAR 1300001 9 6 9 5 6 
        

RIO LACO EN COSAPILLA 1300002 8 B C A B C C C C C C C C 

RIO TICNAMAR EN ANGOSTURA 1300009 
     

9 8 C 9 7 9 6 7 

RIO SAN JOSE EN LIVILCAR 1310001 
             

RIO SAN JOSE EN AUSIPAR 1310002 B B C C C C C C C C 3 8 3 

RIO SAN JOSE ANTES BOCATOMA AZAPA 1310003 
             

ACUEDUCTO AZAPA EN BOCATOMA 1310004 8 8 A C C 9 C C 7 A C 7 C 

RIO SAN JOSE EN EL MOLINO 1310005 
             

RIO CODPA EN CALA-CALA 1410004 9 A C 5 C A C B 4 9 7 8 B 

RIO CODPA EN OFRAGIA 1410005 
             

RIO CODPA EN PALCA 1410006 
             

RIO CAMARONES EN CONANOXA 1502002 
  

1 B B 8 C C 8 8 9 B 7 

RIO CAMARONES EN CHILPE 1502008 
    

1 C C 7 6 9 A 2 2 
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QUEBRADA CAMIGNA EN UMIGNA 1610001 
             

QUEBRADA CAMIA EN ALTUSA 1610002 1 
            

Q. CAMIA 3 KM. A. ARRIBA DE TARCAVIRE 1610004 
     

3 4 1 
     

RIO COSCAYA EN PAMPA LIRIMA 1730001 
             

RIO TARAPACA EN MINA SAN JUAN 1730002 9 8 B 
          

RIO COSCAYA EN SAITOCO 1730003 9 C C A B A B 9 C C C B A 

QUEBRADA TARAPACA EN MULLI-MULLI 1730004 
             

Q. TARAPACA EN SIBAYA 1730007 7 C C B C C C 9 
 

4 7 A 2 

Q. TARAPACA EN LAONSANA 1730012 
  

A C C 1 C A A C 3 2 
 

RIO LOA ANTES REPRESA LEQUENA 2101001 2 C C C C C C C A C B C C 

RIO SAN PEDRO EN PARSHALL N1 2103001 C B C A C B C C A B B A C 

RIO SAN PEDRO EN PARSHALL N2 (BT. CHILEX) 2103002 C C C B C C C C C B 7 8 B 

RIO SAN PEDRO EN CAMINO INTERNACIONAL 2103003 
             

RIO SILOLI ANTES B.T. FCAB 2103014 A B B C C C C 9 9 8 9 B 1 

RIO LOA EN CONCHI 2104001 
             

RIO LOA EN SALIDA EMBALSE CONCHI 2104002 3 9 B C C C C A C C C C 7 

RIO LOA EN ALCANTARILLA CONCHI N2 2104003 B B A C C 3 
       

RIO LOA EN ALCANTARILLA CONCHI N1 2104004 
             

RIO LOA EN VADO SANTA BARBARA (DOH) 2104013 
     

9 C 8 8 5 5 8 A 

RIO SALADO A. J. CURTI 2105001 B B C A C C C 9 C C 8 A B 

RIO SALADO EN SIFON AYQUINA 2105002 B C C C C C C 2 B B B B B 

RIO SALADO A. J. LOA 2105005 
 

4 C C 8 B C C C C 2 
  

RIO TOCONCE ANTES REPRESA SENDOS 2105007 2 1 B C 9 9 C 7 6 5 5 B 5 

VERTIENTE TURI TURI 2105008 
             

RIO LOA EN ESCORIAL 2110001 
   

A 9 C C C C 4 A A B 

RIO LOA EN YALQUINCHA 2110002 2 9 9 C C B C B 5 
    

RIO LOA EN CHINTORASTE 2110003 
             

RIO LOA EN FINCA 2110004 B C C C B C C 4 
 

1 B 9 B 

RIO LOA ANTES JUNTA SAN SALVADOR 2110007 
             

RIO LOA EN ANGOSTURA 2110031 
           

3 6 

RIO SAN SALVADOR ANTES JUNTA RIO LOA 2111002 
             

RIO LOA EN QUILLAGUA 2112001 
             

CANAL QUILLAGUA EN QUILLAGUA 2112002 B 4 
           

RIO LOA ANTES ZONA AGRICOLA QUILLAGUA 2112005 2 
 

5 C C C C 6 C C C 1 
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RIO LOA D. J. SAN SALVADOR (CHACANCE) 2112006 2 C C C C C C 8 9 B 8 8 4 

RIO LOA D. J. SAN SALVADOR-(M. ELENA) 2112007 3 
  

9 C C C 3 B C A 4 A 

RIO HUATACONDO EN COPAQUIRE 2113001 B 9 B C B C 9 7 B C 7 8 C 

RIO LOA EN DESEMBOCADURA 2120001 2 8 A C B B C 7 9 8 2 9 9 

RIO VILAMA EN VILAMA 2500001 
             

CANAL AGUAS BLANCAS 2500002 2 
            

CANAL TULAN EN TILOMONTE 2500003 
             

CANAL VILAMA EN VILAMA 2500004 A C C C C C C C B C 9 9 C 

CANAL CUNO EN SOCAIRE 2500005 C C C C C A C C C B A C A 

CANAL TILOMONTE ANTES REPRESA 2500006 C C C C C C C C 5 C B C C 

RIO SAN PEDRO EN CUCHABRACHI 2510001 9 A C A A B B 6 C C 4 3 3 

RIO LA OLA EN VERTEDERO 3022001 B C A C C C C 5 4 9 C C C 

RIO BARROS NEGROS ANTES JUNTA VALLE ANCHO 3041001 6 7 6 3 6 8 3 3 7 8 6 9 A 

RIO VILLALOBOS EN VERTEDERO 3041002 C 3 C C C C 9 1 7 C C 6 C 

RIO VALLE ANCHO ANTES JUNTA BARROS NEGROS 3041003 6 4 8 5 6 8 3 3 6 3 7 7 B 

RIO VALLE ANCHO EN LA BARRERA 3041004 4 7 5 6 5 8 3 1 6 7 8 A 8 

RIO LAMAS EN EL SALTO 3041005 C C 8 C B 9 9 4 C C B C C 

RIO ASTABURUAGA EN CONO 3050001 8 3 5 5 3 5 
 

1 6 8 6 9 9 

RIO JORQUERA EN VERTEDERO 3404001 C C C C C C C C B C C C C 

RIO PULIDO EN VERTEDERO 3414001 C C C C C C C B B C C C C 

RIO MANFLAS EN VERTEDERO 3421001 C C C B B B B 7 C C C C C 

RIO MANFLAS ANTE JUNTA CON RIO COPIAPO 3421002 
             

RIO COPIAPO EN LAUTARO 3430001 C C C C C C C C C C C C C 

RIO COPIAPO EN SAN ANTONIO 3430002 
             

RIO COPIAPO EN PASTILLO 3430003 C C C C C C C C 7 B 9 6 C 

RIO COPIAPO EN LA PUERTA 3431001 C C C C C C C C C C A A 8 

RIO COPIAPO EN MAL PASO AGUAS ARRIBA CANAL 3434001 
             

CANAL MAL PASO DESPUES DE BOCATOMA 3434002 C 9 B B B C C 9 5 C C C A 

RIO COPIAPO EN MAL PASO AGUAS ABAJO CANAL 3434003 8 9 B A 8 5 C 8 9 8 B C 9 

RIO COPIAPO EN CIUDAD DE COPIAPO 3450001 1 
 

C B 
 

3 4 1 2 
  

6 
 

RIO COPIAPO EN ANGOSTURA 3453001 C C C C C C B B B C C B C 

RIO CONAY EN LAS LOZAS 3802001 C B 8 B C C C 2 6 C C C C 

RIO TRANSITO EN LOS TAMBOS 3804001 
             

RIO TRANSITO EN ANGOSTURA PINTE 3804002 9 C A C C C C C B C C C C 
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RIO TRANSITO ANTES JUNTA RIO CARMEN 3806001 C C C C C C C C C C C B C 

RIO CARMEN EN SAN FELIX 3814001 
             

RIO CARMEN EN EL CORRAL 3814003 C C C C C C C C C C C 9 A 

RIO CARMEN EN RAMADILLAS 3815001 4 
            

RIO CARMEN EN PTE. LA MAJADA 3815002 
   

2 C C C C C C B C 9 

RIO HUASCO EN ALGODONES 3820001 C C C C C C C C C C B A 8 

RIO HUASCO EN CHEPICA 3820002 
 

9 C C C C C C 9 C B C C 

RIO HUASCO EN SANTA JUANA 3820003 C C C A C C C C C C C C C 

RIO HUASCO EN PUENTE NICOLASA 3825001 
  

A A B B A 4 9 C C A A 

RIO HUASCO EN HUASCO BAJO 3826001 
             

RIO ELQUI EN MOLLE 4110001 
             

RIO LA LAGUNA EN SALIDA EMBALSE LA LAGUNA 4301002 C C C C C C C C C C 9 C C 

RIO TORO ANTES JUNTA RIO LA LAGUNA 4302001 C C C C C C B A C 8 2 9 9 

DREN G TRANQUE EL INDIO (2-D DRENES) 4302003 
 

1 
           

RIO INGAGUAS EN LAS TERNERAS 4304001 
             

RIO TURBIO EN LAS TERNERAS 4305001 
             

RIO TURBIO EN HUANTA 4306001 
             

RIO TURBIO EN VARILLAR 4308001 C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO DERECHO EN ALCOHUAZ 4311001 C C C C C C C C C C A C C 

RIO COCHIGUAZ EN EL PEON 4313001 C C C C C C C C C C 9 C C 

RIO CLARO EN MONTEGRANDE 4314001 
             

RIO CLARO EN RIVADAVIA 4314002 C C C C C C C C C C B B C 

RIO ELQUI EN ALGARROBAL 4320001 C C C C C C C C C C C C C 

RIO ELQUI EN ALMENDRAL 4323001 C C C C C C C C C C B C C 

RIO ELQUI EN PUCLARO 4323002 
             

RIO ELQUI EN GUALLIGUAICA 4323003 
             

RIO ELQUI EN PUNTA DE PIEDRA 4331001 
             

RIO ELQUI EN LA SERENA 4335001 2 8 C C B C 9 C C 9 C 9 8 

ESTERO CULEBRON EN EL SIFON 4400001 C C C C C C B B C B C C B 

RIO HURTADO EN SAN AGUSTIN 4501001 C C C C C C C B C B A C C 

RIO HURTADO EN LAS BREAS 4501002 
             

RIO HURTADO EN LA CORTADERA 4502001 
             

RIO HURTADO EN ANGOSTURA DE PANGUE 4503001 C C C C B C B C C C B C C 

RIO HURTADO EN ENTRADA EMBALSE RECOLETA 4506002 
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CANAL TUQUI EN SALIDA EMBALSE RECOLETA 4506003 C B C C C C 8 8 A A 8 6 1 

CANAL ALIMENTADOR RECOLETA ENTRADA EMBALSE 4506004 
             

CANAL ALIMENTADOR RECOLETA EN BOCATOMA 4506005 
             

RIO GRANDE EN LAS PEGAS 4511001 
             

RIO GRANDE EN LAS RAMADAS 4511002 C C C C C C C C C B C C C 

RIO TASCADERO EN DESEMBOCADURA 4512001 A C C C C C C C 6 C B C C 

RIO GRANDE EN CUYANO 4513001 C C C C C C C C C C C C C 

RIO MOSTAZAL EN CUESTECITA 4514001 C A C C B C C B A A C C C 

RIO MOSTAZAL ANTES JUNTA RIO TULAHUENCITO 4515001 
             

RIO MOSTAZAL EN CAREN 4515002 C C C C C C C C C A 9 C 9 

RIO GRANDE EN COIPO 4516001 
             

CANAL PALQUI EN SEMITA 4516002 
             

RIO GRANDE EN ZEMITA 4516003 
             

RIO LOS MOLLES EN OJOS DE AGUA 4520001 C C C C C C A A C B C C C 

CANAL CENTRAL LOS MOLLES EN CAMARA DGA 4520002 C C C C C C C B C C C C C 

RIO LOS MOLLES EN BOCATOMA 4520003 
             

RIO RAPEL EN LOS MOLLES 4520004 
             

RIO RAPEL EN PALOMA 4522001 
             

RIO RAPEL EN JUNTA 4522002 C C C C C C A B B 7 5 8 C 

RIO GRANDE EN AGUA CHICA 4523001 
             

RIO GRANDE EN PUNTILLA SAN JUAN 4523002 C C C B C C B B B C A C C 

RIO COGOTI EN FRAGUITA 4530001 C C C C C C C C A C B B B 

RIO COGOTI EN COGOTI 18 4531001 
             

RIO COGOTI ENTRADA EMBALSE COGOTI 4531002 C C C C C C C C B C C C C 

RIO COMBARBALA EN RAMADILLAS 4532001 C B B B C C C C A C C B C 

RIO COMBARBALA EN COMBARBALA 4532002 
             

QUEBRADA PANA EN FONDITOS 4533001 
             

RIO PAMA EN VALLE HERMOSO 4533002 C C C C C C C C 8 C C A C 

RIO PAMA ENTRADA EMBALSE COGOTI 4534001 
             

RIO GUATULAME EN SALIDA EMBALSE COGOTI 4535002 
             

CANAL MATRIZ COGOTI EN BOCATOMA 4535003 
             

RIO GUATULAME EN EL TOME 4537001 C C C B C C C 7 A C B B C 

RIO GRANDE EN PALOMA 1 4540001 
             

RIO GUATULAME EN DESEMBOCADURA EMBALSE LA PALOMA 4540002 
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CANAL CAMARICO AGUAS ABAJO COMPUERTAS 4540003 
             

RIO LIMARI EN PEONES BAJOS 4550003 
             

ESTERO PUNITAQUI EN CHALINGA 4556001 
             

ESTERO PUNITAQUI ANTES JUNTA RIO LIMARI 4557002 9 6 C C C C C C C A 7 5 8 

RIO LIMARI EN PANAMERICANA 4558001 A 7 C C B C C C C A 9 C C 

ESTERO EL SOLDADO EN LAGUNA EL PELADO 4700001 
             

RIO CHOAPA SOBRE EL RIO VALLE 4703001 
             

RIO CHOAPA EN CUNCUMEN 4703002 C C C C C C C C C C C C C 

RIO CUNCUMEN ANTE JUNTA CHOAPA (CHACAY) 4704001 5 C C C C C C C A C B 7 C 

RIO CUNCUMEN ANTES BOCATOMA DE CANALES 4704002 C A C 3 1 
        

RIO CHOAPA EN SALAMANCA 4711001 C C C C C C C 5 5 A C C C 

CANAL CARACHA EN BOCATOMA 4711002 
             

RIO CHALINGA EN LA PALMILLA 4712001 C C C C C C C C C C A C 9 

RIO CHALINGA EN SAN AGUSTIN 4713001 
             

RIO CHALINGA EN POTRERO MAITENES 4713002 
             

ESTERO CAMISAS EN DESEMBOCADURA 4714001 C C 9 
          

RIO CHOAPA EN LAMAHUIDA 4716001 
             

RIO CHOAPA EN PUENTE FF.CC. 4716002 
             

CANAL TAMELCURA 4716003 
             

RIO CHOAPA EN PUENTE NEGRO 4716004 C C C C C C C B 9 C B C 9 

RIO ILLAPEL EN LAS BURRAS 4721001 C C C C C C C C B C C C A 

RIO ILLAPEL EN HUINTIL 4723001 C C C C C C C C 9 B C C B 

RIO ILLAPEL EN EL PERAL 4726001 C C C C C C C C C 6 9 C C 

RIO CHOAPA AGUAS ARRIBA ESTERO LA CANELA 4730001 C C C C C C C B C C B B B 

ESTERO PUPIO EN EL ROMERO 4810001 C C C B A A C C C C C C C 

ESTERO PUPIO ANTES QUEBRADA LLAU-LLAU 4810005 
          

2 C 9 

RIO QUILIMARI EN LOS CONDORES 4901001 
             

RIO SOBRANTE EN PIADERO 5100001 C C C A 8 A 7 A C B A C C 

RIO PEDERNAL EN TEJADA 5101001 C C C C C C 5 C C C B C C 

RIO CHALACO EN EMBALSE 5101002 
             

RIO PETORCA EN PEON O HIERRO VIEJO 5110002 C C C C C C 7 B 8 7 7 C 8 

ESTERO LAS PALMAS EN PALQUICO 5111003 
             

RIO PETORCA EN LONGOTOMA O PUENTE FF 5120001 C 8 7 C A C 9 8 4 2 9 8 C 

RIO ALICAHUE EN COLLIGUAY 5200001 C C C C C B 7 C A C 8 C C 
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RIO LIGUA EN PLACILLA 5221001 
             

RIO LIGUA EN QUINQUIMO 5221002 B 8 B 7 A C 9 5 A A 
 

3 
 

ESTERO QUINTERO EN VALLE ALEGRE 5320001 C 6 B 9 C 4 
 

9 A B A A B 

RIO JUNCAL EN JUNCAL 5401003 C C C C C C A 7 B C C C 9 

RIO BLANCO EN RIO BLANCO 5402001 C C C C C C 7 C 9 C A 7 C 

CANAL CHACABUCO EN BOCATOMA 5402002 
             

RIO ACONCAGUA EN RIO BLANCO 5403002 C C C C B 1 6 9 7 C 7 8 C 

RIO ACONCAGUA EN LOS QUILOS 5403003 
             

RIO LOS RIECILLOS ANTES JUNTA RIO COLORADO 5405001 
             

RIO COLORADO EN COLORADO 5406001 C B B B 7 B 7 9 A C C C C 

RIO COLORADO ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5406002 
             

RIO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO 5410002 C C C C C C C C C C B 8 9 

CANAL PARRY 2 DESPUES BT ACONCAGUA 5410003 
             

RIO ACONCAGUA EN SAN FELIPE 5410005 C C C C C C 7 7 
 

1 4 7 8 

ESTERO POCURO EN EL SIFON 5411001 C C C C C A 5 7 B C C B B 

ESTERO POCURO ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5411002 
             

RIO PUTAENDO EN RESGUARDO LOS PATOS 5414001 C C C C C C 7 A B C A C C 

ESTERO QUILPUE ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5415001 
             

ESTERO DE LOS CAMPOS EN LAS COMPUERTAS 5420001 
             

ESTERO DE LOS CAMPOS EN ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5420002 
             

RIO ACONCAGUA EN PANQUEHUE (CA) 5420004 
             

ESTERO CATEMU ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5421001 
             

ESTERO CATEMU EN PUENTE SANTA ROSA 5421002 C 8 C C C C 7 A B A B B C 

ESTERO LAS VEGAS EN DESEMBOCADURA 5422001 6 2 
           

CANAL LAS VEGAS EN BOCATOMA 5423001 B 9 C C B B 6 9 A 3 1 A C 

ESTERO LAS VEGAS AGUAS ABAJO CANAL LAS VEGAS 5423002 
             

RIO ACONCAGUA EN ROMERAL 5423003 C A C C C C 6 9 C C 5 7 C 

ESTERO ROMERAL ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5423004 
             

RIO ACONCAGUA EN PANAMERICANA 5423005 
             

ESTERO RABUCO EN FUNDO RABUCO 5423006 
             

CANAL MELON EN BOCATOMA 5423008 
             

CANAL COMUNIDAD HIJUELA EN BOCATOMA 5423009 
             

CANAL COMUNIDAD PURUTUN EN BOCATOMA 5423010 
             

CANAL PUNTILLA TORREJON EN BOCATOMA 5423011 
             



 

 

4
1
6
 

ESTACION CÓDIGO BNA 

2
0

0
1

 

2
0

0
2

 

2
0

0
3

 

2
0

0
4

 

2
0

0
5

 

2
0

0
6

 

2
0

0
7

 

2
0

0
8

 

2
0

0
9

 

2
0

1
0

 

2
0

1
1

 

2
0

1
2

 

2
0

1
3

 

ESTERO LITRE EN PANAMERICANA 5424001 
             

ESTERO LO ROJAS ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5425001 
             

RIO ACONCAGUA EN PUENTE LO ROJAS 5425002 
             

RIO ACONCAGUA EN PUENTE BOCO (CA) 5426001 
             

RIO ACONCAGUA EN TABOLANGO 5426002 
             

ESTERO DE LIMACHE ANTES JUNTA RIO ACONCAGUA 5427003 
             

RIO MAIPO EN LAS HUALTATAS 5701001 C C C C C C C A C C C C 
 

RIO MAIPO EN LAS MELOSAS 5701002 
            

2 

RIO VOLCAN EN QUELTEHUES 5702001 C C C C C C A 8 B A 9 C B 

RIO YESO EN PIUQUENES 5703001 
             

RIO YESO EN EMBALSE EL YESO 5703002 
             

RIO YESO ANTES JUNTA RIO MAIPO 5703003 
             

RIO YESO EN MANZANITO 5703004 
             

ESTERO GLACIAR ECHAURREN 5703006 5 3 2 3 
         

RIO MAIPO EN EL INGENIO 5704001 
             

RIO MAIPO EN SAN ALFONSO 5704002 C C C C C C C A 8 C A 7 A 

RIO COLORADO ANTES JUNTA RIO OLIVARES 5705001 A 8 C A C 5 C C B 1 A C 6 

CANAL QUELTEHUE 5705002 
            

2 

RIO OLIVARES ANTES JUNTA RIO COLORADO 5706001 B C C C C B A A C C A C B 

RIO COLORADO ANTES JUNTA RIO MAIPO 5707002 C C C C C C 7 C 7 8 B C B 

RIO MAIPO EN EL MANZANO 5710001 C C C C C C C C C C C C 6 

RIO ANGOSTURA EN ANGOSTURA 5713001 
             

RIO PAINE EN LONGITUDINAL 5715001 
             

RIO ANGOSTURA EN VALDIVIA DE PAINE 5716001 C C C C C C C C C C C C C 

ESTERO PINTUE EN PUENTE PINTUE 5716003 
  

9 C C C C C 9 5 
   

RIO MAIPO EN EL ROSARIO 5717003 
             

RIO MAIPO EN NALTAHUA 5717005 
             

RIO MOLINA ANTES JUNTA SAN FRANCISCO 5720001 
        

4 B C A B 

ESTERO YERBA LOCA ANTES JUNTA SAN FRANCISCO 5721001 C C C C C C C C C C A 5 8 

RIO SAN FRANCISCO ANTES JUNTA ESTERO YERBA LOCA 5721016 
        

2 3 B C A 

ESTERO ARRAYAN EN LA MONTOSA 5722001 C C C B C C C C C C A C 9 

RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 5722002 C C C C C C C C C C C 9 C 

RIO MAPOCHO EN LAS CONDES 5722003 
             

RIO MAPOCHO EN PUENTE NILHUE 5722004 
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ESTERO ARRAYAN EN DESEMBOCADURA (CA) 5722006 
             

CANAL SAN CARLOS EN PRINCIPE DE GALES 5730002 
             

CANAL SAN CARLOS EN DESEMBOCADURA RIO MAPOCHO 5730003 
             

ZANJON DE LA AGUADA PUENTE PARTICULAR 5730005 
             

ZANJON DE LA AGUADA EN PAJARITOS 5730006 
             

QUEBRADA RAMON EN RECINTO EMOS 5730008 C B C C C 9 C 9 A B C C 9 

ESTERO POLPAICO EN CHICAUMA 5734001 C 8 C 8 A 9 
       

CANAL COLINA EN PELDEHUE 5735001 C C A 9 C C C C C B A C B 

RIO MAPOCHO RINCONADA DE MAIPU 5737002 C C C C C C C C C B C C 9 

RIO MAPOCHO EN EL MONTE 5737005 
             

RIO MAIPO EN CHIGNIGUE (JUNCAL) 5740001 
             

ESTERO PUANGUE EN BOQUERON 5741001 B A C C C 9 7 9 9 B 9 8 6 

ESTERO PUANGUE EN RUTA 78 5746001 C C C C C C C C C 7 C C 9 

RIO MAIPO EN CABIMBAO 5748001 A C C C C C C B B C 3 8 A 

RIO LAS LEGNAS COTA 2150 6000001 
             

RIO LAS LEAS ANTE JUNTA RIO CACHAPOAL 6000003 
     

1 9 4 A C C C 5 

RIO CORTADERAL ANTE JUNTA RIO CACHAPOAL 6002001 
     

1 C C 8 9 B C 7 

RIO CACHAPOAL 5 KM. AGUAS ABAJO JUNTA CORTADERAL 6003001 C C C A C C C 4 6 
 

5 9 8 

RIO PANGAL EN PANGAL 6006001 B C C C C B C C C 5 C C C 

RIO CACHAPOAL EN COYA 6008002 
             

RIO CACHAPOAL EN PTE TERMAS DE CAUQUENES 6008005 
 

1 C C C C C 9 C C B C 8 

CANAL SAUZAL EN PUENTE TERMAS 6008009 
    

5 C C C 8 
 

3 C C 

RIO CLARO EN CAMPAMENTO 6009001 
             

ESTERO DE LA CADENA ANTES JUNTA RIO CACHAPOAL 6011001 C C C C C C C B 8 7 9 C 7 

RIO CLARO EN HACIENDA LAS NIEVES 6013001 C C C C C C C C 5 7 C B 5 

CANAL TIPAUME EN PUENTE (SUC CELIS) 6013002 
             

RIO CLARO EN TUNCA 6015001 C C A C C 8 8 
 

A 5 
 

1 2 

ESTERO ZAMORANO EN PUENTE EL NICHE 6018001 C C C C C C 7 
 

5 B 9 C A 

RIO CACHAPOAL EN PUENTE ARQUEADO (CA) 6019003 
 

3 9 C 9 B C A 7 9 B C 7 

RIO TINGUIRIRICA AGUAS ABAJO JUNTA RIO AZUFRE 6025001 
             

RIO CLARO EN EL VALLE 6027001 C C C C C B B 7 5 8 C C 9 

RIO TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES 6028001 C C C C C C C C 2 C C A 7 

ESTERO CHIMBARONGO EN CONVENTO VIEJO 6033001 
             

CANAL TENO EN KM. 13.465 6033009 
 

2 6 3 B C C 9 6 3 C A 7 
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ESTERO CHIMBARONGO EN RUTA 5 6033011 
        

4 8 6 C 8 

ESTERO CHIMBARONGO EN SANTA CRUZ 6034001 
             

ESTERO CHIMBARONGO BAJO EMBALSE CONVENTO VIEJO 6034022 
       

3 C 7 A C 9 

ESTERO CHIMBARONGO EN PUENTE EL HUAPE 6034023 
        

8 8 5 A 8 

RIO TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS (CA) 6035001 
 

3 C C C C C 9 A 8 C 9 A 

ESTERO ALHUE EN QUILAMUTA 6043001 C A C B A C C 7 A 3 8 1 9 

RIO RAPEL EN RAPEL 6056001 
             

ESTERO NILAHUE EN SANTA TERESA 6132001 C C C 9 9 C C C B 6 C C 5 

QUEBRADA MALO EN PUENTE VIEJO 7100001 
             

RIO TENO EN LOS QUEES 7102001 
             

RIO TENO BAJO QUEBRADA INFIERNILLO 7102005 C A 9 C C C C A C C C C 5 

RIO CLARO EN LOS QUEES 7103001 C C C B C C C A C C C C A 

ESTERO EL MANZANO ANTES JUNTA RIO TENO 7104001 
             

RIO TENO DESPUES DE JUNTA CON CLARO 7104002 C C C C C C C C C C A 5 9 

CANAL TENO CHIMBARONGO KM. 1.301 7106001 
             

RIO COLORADO EN JUNTA CON PALOS 7112001 C C C C C C C C C 7 B C 4 

RIO PALOS EN JUNTA CON COLORADO 7115001 C B C C C B C B C 8 C C 8 

ESTERO UPEO EN UPEO 7116001 C C C C B C C C C C C C 9 

RIO LONTUE EN LONGITUDINAL 7117001 
             

RIO MATAQUITO EN EL MORRILLO 7120001 
             

RIO MATAQUITO EN LICANTEN 7123001 C C C C C C A B C C C C A 

RIO MAULE EN DESAGUE LAGUNA DEL MAULE 7300001 
   

B C A C 9 B 8 7 8 A 

RIO MAULE EN LOS BAOS 7303000 
 

2 B C C 7 C 9 9 
 

2 C A 

RIO CIPRESES EN DASAGUE LAGUNA LA INVERNADA 7306001 
 

2 C C C 6 C C A 9 
   

CANAL AD. MAULE C. PEHUENCHE 7308000 
 

3 C C C A C C C C C B B 

ESTERO LAS GARZAS 7308001 
 

4 C C C 6 C C C C C C 5 

RIO MAULE BAJO BOCA TOMA MAULE CENTRAL PEHUENCHE 7308002 
  

C C B 5 C B B C 6 8 6 

CANAL LAS GARZAS 7308003 
  

A C C 6 C C C C C C 7 

RIO HUAIQUIVILO EN HUAIQUIVILO 7314001 
             

RIO MELADO EN LA LANCHA DGA 7317001 
 

3 3 
          

CANAL MELADO EN LOS HIERROS 7317002 
 

4 C C C A C C C B 1 9 5 

RIO MELADO EN ZONA DE PRESA 7317003 
  

C C C C C 5 
   

7 9 

RIO MELADO EN EL SALTO 7317005 
  

9 C C C C C C C C C A 

RIO CLARO EN SAN CARLOS 7320003 
 

2 C C C 8 C 5 5 C C C 7 
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RIO MAULE EN ARMERILLO 7321002 3 C C C C 6 C C C C 7 C 6 

CANAL MAULE NORTE EN AFORADOR 7321003 
 

3 C C C 6 C C C C 1 9 5 

CANAL MAULE EN BOCATOMA 7321004 
             

CANAL DE EVACUACION C. PEHUENCHE 7321005 
 

4 B C C 6 C B C C 5 1 9 

CANAL MAULE NORTE ALTO EN PASO NEVADO 7321007 
   

4 C 6 C C C C 4 C 8 

RIO MAULE EN LONGITUDINAL 7322001 C C C C C C C C C C C C A 

CANAL MAULE SUR EN AFORADOR 7322002 B C C C C 6 C C C C C C 6 

CANAL MAULE SUR EN LOS LIRIOS 7322003 
             

RIO MAULE EN COLBUN 7322004 
             

CANAL DE RESTITUCION SUR 2 7322005 
   

5 C 6 C C C B 3 6 9 

CANAL DE RESTITUCION SUR 3 7322006 
   

5 C 6 C C C C 3 7 8 

CANAL SAN CLEMENTE 7322007 
   

4 C 6 C C C C C C 5 

CANAL DUAO ZAPATA 7322008 
   

5 C 6 C C C C C C 8 

RIO PERQUILAUQUEN EN SAN MANUEL 7330001 B A B C C B C B C C C C A 

RIO CATO EN DIGUA 7331001 
             

CANAL ALIMENTADOR DIGUA 7331004 
          

2 C 5 

RIO PERQUILAUQUEN EN GNIQUEN 7332001 C B A 9 C C C C C C C A A 

RIO PERQUILAUQUEN EN QUELLA 7335001 C B C C B 9 9 C C C B C A 

ESTERO CURIPEUMO EN LO HERNANDEZ 7335002 C C C C C 6 C C A C C 9 A 

RIO PERQUILAUQUEN EN SANTA EMA 7335003 
             

RIO CAUQUENES EN EL ARRAYAN 7336001 C C C C C B C A B C C C A 

RIO TUTUVEN EN EL ROBLE 7337001 
             

RIO CAUQUENES EN DESEMBOCADURA 7339001 C B B C A 6 C C C C C C A 

ESTERO CARDO VERDE EN LO UBALDO 7340001 
             

RIO PURAPEL EN NIRIVILO 7341001 C A B B 9 3 C A B C 5 7 6 

RIO PURAPEL EN PURAPEL 7342001 
             

RIO PURAPEL EN SAUZAL 7343001 B C B C C C A A C B C C 5 

RIO LONGAVI EN LA QUIRIQUINA 7350001 C C C C B B C B C C C C A 

RIO BULLILEO EN SANTA FILOMENA 7350002 
          

2 C 3 

RIO LONGAVI EN EL CASTILLO 7350003 A A C 9 8 C C A C C A 8 A 

RIO BULLILEO EN PORTAL TUNEL 7350004 
             

RIO LONGAVI EN LONGITUDINAL 7351001 
             

CANAL PRIMERA ABAJO 7351002 
           

9 5 

CANAL MAITENES EN BOCATOMA 7352004 
          

4 C 5 



 

 

4
2
0
 

ESTACION CÓDIGO BNA 

2
0

0
1

 

2
0

0
2

 

2
0

0
3

 

2
0

0
4

 

2
0

0
5

 

2
0

0
6

 

2
0

0
7

 

2
0

0
8

 

2
0

0
9

 

2
0

1
0

 

2
0

1
1

 

2
0

1
2

 

2
0

1
3

 

RIO ACHIBUENO EN LOS PEGNASCOS 7354001 
             

RIO ACHIBUENO EN LA RECOVA 7354002 C B C C C C C C C 8 C C C 

RIO ANCOA EN EL LLEPO 7355001 
             

RIO ANCOA EN EL MORRO 7355002 C C C C B C C C 3 8 C C 9 

RIO ANCOA ANTES TUNEL CANAL MELADO 7355003 
             

RIO ANCOA EN LAS VEGAS 7355005 
             

CANAL ROBLERIA ANTE BOCATOMA ANCOA 7355008 A 8 C A C 6 C C A 9 1 6 A 

RIO ACHIBUENO EN SAN FRANCISCO 7356001 
             

RIO LONCOMILLA EN EN EMBOQUE 7357001 
             

RIO LONCOMILLA EN BODEGA 7357002 C 9 A C C 9 C A A C C C 7 

RIO PUTAGAN EN YERBAS BUENAS 7358001 A B C A C 6 6 B C 9 C 9 8 

RIO PUTAGAN EN SANTA ROSA 7358003 
             

CANAL DE RESTITUCION SUR 1 7358010 
    

A 6 
 

A B 9 5 7 2 

RIO LONCOMILLA EN LAS BRISAS 7359001 C B B C C C C A C A C C 9 

RIO LONCOMILLA EN SAN JAVIER 7359003 
             

RIO CLARO EN CAMARICO 7372001 C C B C C C C B A B B 9 9 

RIO LIRCAY EN PUENTE LAS RASTRAS 7374001 C 8 C C C C C C C C B C 8 

CANAL MAULE NORTE BAJO SECCION 1 7374002 B B C C B 6 A C C C 5 C 8 

CANAL MAULE NORTE BAJO SECCION 2 7374003 C C C C C 6 A B C C 1 9 A 

CANAL MAULE NORTE BAJO EN PUENTE CENTINELA 7378011 C B C A B C C C C 9 3 C C 

QUEBRADA COLORADO EN DESAGE LAGUNA LOS TEMOS 7378012 
   

5 C 6 C C C C 6 8 A 

QUEBRADA COLORADO BAJO SISTEMA MAITENES 7378013 
   

5 B C C C C C C C 9 

RIO CLARO EN TALCA 7379001 
             

RIO CLARO EN RAUQUEN 7379002 C C C C C C C C C 8 C C C 

ESTERO LOS PUERCOS EN PUENTE LOS PUERCOS 7381001 C B C C C 6 C C C C A C A 

RIO MAULE EN FOREL 7383001 C C A C C C C C C C C C A 

RIO LOANCO EN DESEMBOCADURA 7400001 C C 8 6 B 3 C C C 9 
   

RIO SAUCES ANTES JUNTA CON UBLE 8104001 C C C C C C C C C C C C A 

RIO UBLE EN LA PUNILLA 8105001 C C C B C B C C B B C C A 

RIO UBLE EN SAN FABIAN 8106001 
             

RIO UBLE EN SAN FABIAN N 2 8106002 C C C C A C C C C C C 9 A 

RIO GNUBLE EN BALSA DE LOS SEPULVEDA 8110001 
             

RIO NIBLINTO ANTES CANAL ALIMENTADOR EMB. COIHUECO 8112001 9 4 
          

6 

CANAL ALIMENTADOR EMBALSE COIHUECO EN BOCATOMA 8112002 
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CANAL ALIM.EMBALSE COIHUECO EN LOS OLIVO 8112003 
             

RIO CATO EN PUENTE CATO 8114001 C C C C C 7 A C C B C C C 

RIO GNUBLE EN LONGITUDINAL 8115001 
             

RIO CHILLAN EN LONGITUDINAL 8117001 
             

RIO CHILLAN EN ESPERANZA 8117004 
             

RIO CHILLAN EN CAMINO A CONFLUENCIA 8117005 C C C C C C C C C B C C B 

RIO CHILLAN EN ESPERANZA N 2 8117006 
  

1 C 5 8 C C A C 9 6 A 

RIO QUILMO EN CAMINO A YUNGAY (CA) 8117008 
             

CANAL DE LA LUZ EN CHILLAN 8117009 
       

B C C B C A 

RIO CHANGARAL CAMINO A PORTEZUELO 8118001 B 1 5 5 
         

RIO GNUBLE EN CUCHA COX 8119001 
             

RIO UBLE EN CONFLUENCIA 8119002 
             

CANAL ZAARTU SALIDA LAGUNA TRUPAN 8122001 
             

RIO ITATA EN CHOLGUAN 8123001 C C C C C B C C A B C A A 

CANAL ZAARTU BOCATOMA ITATA 8123002 
             

RIO ITATA EN GENERAL CRUZ 8124001 C C C C A 8 A C C 8 C C B 

RIO ITATA EN TRILALEO 8124002 C C C C B C C C B B C C 8 

RIO RENEGADO EN INVERNADA 8130001 C A A B B C B 8 8 7 A C 8 

RIO DIGUILLIN EN SAN LORENZO (ATACALCO) 8130002 C C C C C C C C C C C C C 

RIO DIGUILLIN EN BALSA ZAPALLAR 8131001 
             

RIO DIGUILLIN EN LONGITUDINAL 8132001 C C C C C C C C C C C C 9 

RIO ITATA EN CERRO NEGRO 8133001 
             

RIO ITATA EN LIUCURA 8133002 
             

RIO LARQUI EN CAMINO YUNGAY 8134002 B C 
           

RIO LARQUI EN SANTA CRUZ DE CUCA 8134003 C C C C C C C C C C 8 7 A 

RIO ITATA EN BALSA NUEVA ALDEA 8135002 C C C C C B C C C C B B 
 

RIO ITATA EN PASO HONDO 8140002 
     

6 A C C C 9 B A 

RIO ITATA EN COELEMU 8141001 9 C C C C B C C C C C A A 

RIO LONQUEN EN TREHUACO 8144001 6 7 5 5 5 5 4 6 5 4 5 6 6 

RIO PINGUERAL EN DICHATO 8210001 
             

ESTERO BELLAVISTA EN TOM 8210003 
        

6 B 8 C 8 

RIO ANDALIEN CAMINO A PENCO 8220001 8 6 6 8 C C C 7 A A C C 8 

ESTERO NONGUEN FRENTE U. DEL BIO BIO 8220008 
        

A 8 6 B 8 

RIO ANDALIEN EN PUENTE TRINITARIAS 8220009 
         

C C 
 

5 
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RIO LONQUIMAY ANTES JUNTA RIO BIO BIO 8304001 C C C C C C C C 9 1 A B B 

RIO BIO-BIO EN LLANQUEN 8307002 
  

B C C C C C C C C C C 

RIO BIO BIO EN ANGOSTURA RALCO 1 8312000 
 

1 C A 9 A C C B 6 C C A 

RIO BIO BIO ANTE JUNTA HUIRI HUIRI 8312001 
 

1 C C C C C C C C C A A 

RIO PANGUE EN CAPTACION 8313000 
 

1 B C C A C C C C C B A 

RIO BIO BIO ANTE JUNTA PANGUE 8313001 
 

1 B C C C C C C C C C A 

RIO BIOBIO EN RUCALHUE 8317001 C C C C C C C C 1 C C C A 

RIO LIRQUEN EN CERRO EL PADRE 8317002 C C B C C C C C B B B 8 A 

CANAL BIOBIO SUR EN KM 7 8318001 
             

RIO BIOBIO EN LONGITUDINAL 8319001 
          

A C A 

RIO DUQUECO EN CERRILLOS 8323001 B 3 
 

9 C C C C B C C C A 

RIO DUQUECO EN VILLUCURA 8323002 C C C C 7 C C C C C B C 9 

ESTERO PAILLIHUE EN EX LONGITUDINAL SUR 8324002 
            

2 

RIO MULCHEN EN MULCHEN 8330001 C C B C A 
 

A C 3 
   

2 

RIO BUREO EN MULCHEN 8332001 B C B 9 C 9 A C 3 
    

RIO BUREO EN PUENTE ACCESO A MULCHEN 8333003 
           

B 8 

RIO BIOBIO EN COIHUE 8334001 A B 9 C 9 B C B B C C C A 

RIO RENAICO EN JAUJA 8341001 
             

RIO RENAICO EN LONGITUDINAL 8342001 C C C C C 9 5 8 5 9 B C C 

RIO MININCO EN LONGITUDINAL 8343001 C C C C C C C C C C C C C 

RIO MALLECO EN LA LAGUNA 8350001 
             

RIO MALLECO EN COLLIPULLI 8351001 5 C B A 9 C C 9 4 9 C C C 

RIO MALLECO EN LOLENCO 8352001 
             

RIO LOS SAUCES EN LAS BALSAS 8355001 
             

RIO RAHUE EN QUEBRADA CULEN 8356001 C C C C 8 8 C B C C C C C 

RIO VERGARA EN TIJERAL 8358001 C C C C C C C 8 C C B 7 C 

RIO NICODAHUE EN PICHUN 8362001 C B B C C 8 9 7 C B B A 8 

ESTERO QUILQUE EN LOS ANGELES 8366002 
      

2 B 5 C C C A 

CANAL ALTO POLCURA 8370006 
  

B C C C C C C C C C 5 

CANAL DE DESCARGA CENTRAL ANTUCO 8371001 
  

9 C C C C C B 7 C C 6 

RIO POLCURA EN CUATRO JUNTA 8372002 
  

A A C C C C C C C 
 

4 

CANAL DE DESCARGA CENTRAL EL TORO 8374002 
  

6 B 8 C C C C C C B 4 

RIO POLCURA A. DESC. CENTRAL EL TORO 8375001 
  

5 C C 6 C B C A C C A 

CANAL ABANICO EN KM 049 8375002 
  

5 C C C C C A 8 C A 7 
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CANAL ZAARTU DESPUES BOCATOMA RIO LAJA 8375004 
  

7 C C C C C B C C A B 

CANAL COLLAO 8375005 
  

5 C C C C C C C C 7 4 

CANAL MIRRIHUE 8375006 
  

B C C C C C A B C B 
 

RIO RUCUE EN CAMINO A ANTUCO 8376001 B C C C B 2 9 6 A C 
 

1 A 

RIO LAJA EN TUCAPEL 8380001 C C C C C C C C C C 6 6 7 

CANAL LAJA CAMINO A TUCAPEL 8380002 
  

5 C C C C C C C C B 
 

CANAL SIBERIA EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8380003 
             

CANAL LAJA-DIGUILLN 8380005 
   

1 B C A C C C C C 2 

RIO LAJA EN EL SALTO 8381001 
             

RIO LAJA AG.ARR. DEL SALTO (REC.R.LAJA) 8381003 
        

5 
   

3 

CANAL BATUCO EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8381004 
             

CANAL LA MANCHA EN BOCATOMA (REC.LAJA) 8381006 
             

ESTERO ZANJON SECO A.J. LAJA (REC.LAJA) 8381007 
             

CANAL DUEGNAS EN BOCATOMA (REC.LAJA) 8381008 
             

CANAL AGUADA EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8381009 
             

RIO LAJA EN PTE.LONGITUDINAL (REC.LAJA) 8381010 
             

ESTERO BATUCO A.J. LAJA (REC.R.LAJA) 8381011 
             

ESTERO CACHAPOAL A.J. LAJA (REC.R.LAJA) 8382001 
             

CANAL QUILALES EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8382002 
             

CANAL MORALES EN BOCATOMA (REC.R.LAJA) 8382003 
             

ESTERO CALIBORO A.J. LAJA (REC.R.LAJA) 8382004 
             

RIO LAJA EN PUENTE PERALES 8383001 B C C C C C C C C 8 
 

9 A 

ESTERO POTRERADA A.J.LAJA (REC.R.LAJA) 8383002 
             

RIO CLARO EN CAMINO YUMBEL-ESTACION 8385001 
             

RIO CLARO EN PUENTE CLARO 8385002 
             

RIO CLARO EN ESTAC. RIO CLARO (REC.LAJA) 8385003 
             

RIO LAJA EN SAN ROSENDO 8386001 
             

RIO LAJA EN LA CANTERA (REC.R.LAJA) 8386002 
             

ESTERO HUALQUI EN DESEMBOCADURA 8393002 
        

2 
 

4 7 4 

RIO BIOBIO EN DESEMBOCADURA 8394001 C C C C C C C C A 7 7 C C 

RIO LARAQUETE EN EL CAJON 8430001 
             

RIO CARAMPANGUE EN CARAMPANGUE 8530001 
             

RIO CURANILAHUE EN CURANILAHUE 8700002 
        

3 A C 1 3 

ESTERO PLEGARIAS ANTES DE JTA RIO CURANILAHUE 8700003 
        

6 C C C A 
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RIO LEBU EN LAS CORRIENTES (EN LOS ALAMOS) 8720001 
             

RIO CARAMAVIDA EN CARAMAVIDA 8820001 
             

RIO CAYUCUPIL EN CAYUCUPIL 8821001 
             

RIO BUTAMALAL EN BUTAMALAL 8821002 
   

2 C B C 4 6 B 6 8 8 

RIO REPUTO EN REPUTO 8821003 
             

RIO LEIVA EN PUENTE CAMINO A CONTULMO 8821006 
        

6 B C 5 3 

RIO TUCAPEL EN CAGNETE 8822001 
             

RIO ELICURA EN PUENTE ELICURA 8822002 B C 1 
          

RIO LLEU-LLEU EN DESAGUE LAGO LLEU-LLEU 8910001 B C C B C C 5 C C 7 9 C 2 

RIO PUREN EN TRANAMAN 9101001 B B C 6 
         

RIO PUREN EN PUREN 9101002 C B 9 B C C C C 4 
    

RIO LUMACO EN LUMACO 9102001 C C C 8 9 C 9 C C C C B 6 

RIO LUMACO EN SAN GERARDO 9102002 
             

RIO LUMACO EN CHANCO 9103001 
             

RIO TRAIGUEN EN VICTORIA 9104001 C C C C C C C C C C C C B 

RIO DUMO EN SANTA ANA 9104002 C C C C C C C C 7 B C C B 

RIO TRAIGUEN EN TRAIGUEN 9105001 
             

RIO QUINO EN LONGITUDINAL 9106001 C C C C C C C C C 
   

A 

ESTERO CHUFQUEN EN CHUFQUEN 9107001 B C C C C C C C 7 C B C B 

ESTERO CHANCO CAMINO CURACAUTIN 9107002 
             

RIO QUILLEN EN LONGITUDINAL 9111001 
             

RIO QUILLEN EN GALVARINO 9113001 C A C C A 5 B C C A B A A 

RIO CHOLCHOL EN CHOLCHOL 9116001 C C C C C C C C C C C 5 
 

RIO CHOLCHOL EN NUEVA IMPERIAL 9118001 
             

RIO BLANCO EN CURACAUTIN 9122002 C C B C C C C C C C B A 8 

RIO CAUTIN EN RARI-RUCA 9123001 C C C C C C C C C A C C C 

RIO COLLIN EN CODAHUE 9126001 C C C C C 
 

C C C C A 2 
 

RIO MUCO EN PUENTE MUCO 9127001 C C C C C C C C C C C C B 

RIO CAUTIN EN CAJON 9129002 C C C C C C C C C C C C 9 

RIO QUEPE EN VILCUN 9131001 C C B C C C B C C 7 5 C B 

RIO HUICHAHUE EN FAJA 24000 9134001 C C C A C A B C 9 C C C B 

RIO QUEPE EN QUEPE 9135001 C C C 8 B C C C B C B A 8 

RIO CAUTIN EN ALMAGRO 9140001 C C B C C C C C 9 B C 6 
 

RIO ALLIPEN EN MELIPEUCO 9402001 C C C C C 6 C C C C B C A 
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ESTERO MELIPEUCO 9402002 
             

RIO ALLIPEN EN LOS LAURELES 9404001 C 9 C C B C B C C C C C A 

RIO CURACO EN COLICO 9405001 C C C C C C C 7 
   

8 B 

RIO TRANCURA EN CURARREHUE 9412001 B C 6 C C C C A C C B 9 6 

RIO TRANCURA ANTES RIO LLAFENCO 9414001 C C A C C C C C C C B B A 

RIO LIUCURA EN LIUCURA 9416001 C C B C C C C A 8 C B B A 

RIO TOLTEN EN VILLARICA 9420001 C C A C C C B 8 C C C C 9 

RIO PEDREGOSO EN SANTA FILOMENA 9422001 
             

RIO TOLTEN EN COIPUE 9423001 
             

RIO TOLTEN EN PITRUFQUEN 9430001 
             

RIO PUYEHUE EN QUITRATUE 9433001 C B A B C C 5 8 9 C C A A 

ESTERO PUYEHUE EN LASTARRIA 9433002 
             

RIO DONGUIL EN GORBEA 9434001 C 9 5 C C C C C C C C C A 

RIO MAHUIDANCHE EN SANTA ANA 9436001 C B B B C C 9 8 A C B C A 

RIO TOLTEN EN HUILO 9437001 
             

RIO TOLTEN EN TEODORO SCHMIDT 9437002 C C B C C C C C C 
  

6 B 

RIO HUAHUM EN DESEMBOCADURA LAGO PIRIHUEICO 10100001 
             

RIO FUI EN DESAGE LAGO PIRIHUEICO 10100002 
  

B C C C C C 8 
   

3 

RIO HUAHUM EN LA FRONTERA 10100006 
 

5 9 C C C C B A C C C 9 

RIO LIQUINE EN LIQUINE 10102001 C C C C C C C C B C C B C 

RIO SAN PEDRO EN DESAGUE LAGO RINIHUE 10111001 B C C C C C C 9 C C C C C 

RIO COLLILEUFU EN LOS LAGOS 10121001 B C C C C C C 9 B C C C 6 

RIO CALLE CALLE EN BALSA SAN JAVIER 10122001 A C B C C C C 5 
     

RIO CALLE CALLE EN PUPUNAHUE 10122003 
      

A C C C C C B 

RIO LEUFUCADE EN PURULON 10133000 
           

4 A 

RIO CRUCES EN RUCACO 10134001 C C C C C C C C C C 6 A 4 

RIO INAQUE EN MAFIL 10137001 C C C C C C C B A C C C C 

RIO INAQUE EN PUTABLA 10138001 
             

RIO SANTO DOMINGO EN RINCONADA DE PIEDRA 10140001 C C C C A C B C C C C C A 

RIO FUTA EN PUENTE CHIFLON 10142001 
             

RIO FUTA EN TRES CHIFLONES 10142003 
 

5 C B B C C 6 B C C C A 

RIO CALCURRUPE EN DESEMBOCADURA 10304001 C C C A C C C C C C B 7 2 

RIO CAUNAHUE CAMINO A LLIFEN 10305001 7 8 B C C C C C B C C C A 

RIO NILAHUE EN MAYAY 10306001 C C C C C C C C C C C 5 2 
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RIO BUENO EN BUENO 10311001 
 

A C C C C C C C C C C A 

RIO LLOLLELHUE EN LA UNION 10313001 
           

8 A 

RIO GOL GOL EN PUENTE N 2 10322003 
        

5 C B C 9 

RIO CHIRRE ANTES JUNTA RIO PILMAIQUEN 10327001 3 9 B 7 C C C 8 7 9 B C A 

RIO PILMAIQUEN EN SAN PABLO 10328001 C C B B C C C C 5 C C C 9 

RIO BUENO EN TRUMAO 10330001 
             

RIO RAHUE EN DESAGUE LAGO RUPANCO 10340001 B C C C C C C C C B C C 9 

RIO COIHUECO ANTES JUNTA PICHICOPE 10343001 C C C C C B C 8 C A C C A 

RIO COIHUECO ANTES JUNTA RIO RAHUE 10343002 
       

A 9 
 

7 9 A 

RIO RAHUE EN CANCURA 10344001 
             

RIO RAHUE ANTES JUNTA RIO NEGRO 10344003 
       

8 C C C C 1 

RIO RAHUE EN CHAN CHAN 10344004 
       

6 C C B C A 

RIO TORO EN TEGUALDA 10351001 C B C C C B C C C B A C 7 

RIO NEGRO EN CHAHUILCO 10356001 C C C C C 5 A C C A C C B 

RIO DAMAS EN TACAMO 10362001 C C C C C C C C A C C C 7 

RIO FORRAHUE EN AROMOS 10363002 C C C B B C C A 6 C B C C 

RIO RAHUE EN FORRAHUE 10364001 7 C 8 C C C C 9 A C C C 8 

RIO TRANALLAGUIN EN CARRICO 10401001 C C C 6 
 

A C C 9 C 9 A A 

RIO HUEYUSCA EN NAPECO 10405001 
             

RIO HUEYUSCA EN CAMARONES 10405002 4 C B C C C C B 8 C C C A 

RIO LA PLATA ANTES JUNTA RIO HUEYUSCA 10405005 
          

A C 2 

CANAL DESAGUE AEROPUERTO TEPUAL 10411001 
             

RIO NEGRO EN LAS LOMAS 10411002 8 
 

8 8 C C C A B C A C 8 

RIO MAULLIN EN LLANQUIHUE 10411003 
             

RIO MAULLIN EN LAS QUEMAS 10414001 C C C 9 B C 8 9 C C C C A 

RIO BLANCO ANTE JUNTA RIO CHAMIZA 10431000 
 

2 B 7 C 6 A B A B A C A 

RIO LENCA BAJO BOCATOMA 10431001 
 

2 C C A 7 A C C A C C 9 

RIO CHAMIZA ANTE JUNTA RIO CHICO 10432002 
 

3 C A A C C C C C 8 8 A 

RIO CHICO ANTE RIO CHAMIZA 10432003 
  

4 8 C 5 A A C C C C A 

CAPTACION LENCA 10440000 
 

1 C A 7 A 3 B A C 9 B 7 

RIO PETROHUE EN DESAGUE LAGO TODOS LOS SANTOS 10454001 
             

RIO MANSO ANTES JUNTA RIO PUELO 10503001 7 8 A C C C 6 C C B B C A 

RIO PUELO ANTES JUNTA CON MANSO 10514001 5 4 C C C C C C B B B C A 

RIO PUELO EN DESAGUE LAGO TAGUA TAGUA 10520001 
 

4 7 C B B C C B C C C A 
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RIO PUELO EN CARRERA BASILIO 10523002 
  

8 C C C C C C C C C A 

RIO ESPOLON EN DESAGUE LAGO ESPOLON 10701002 5 9 C C B 8 C B 8 B C C 9 

RIO FUTALEUFU EN FUTALEUFU 10702001 
             

RIO FUTALEUFU EN LA FRONTERA 10702002 5 C C C C C C C C C 9 C A 

RIO FUTALEUFU ANTE JUNTA RIO MALITO 10704002 
 

9 C C C C C C C C A 7 9 

RIO VILCUN EN BEL-BEN 10903001 C C C 9 B C C A C C C C A 

RIO GRANDE EN SAN PEDRO 10904001 C C C C C C C C C C B B 9 

ESTERO LOPEZ ANTES JUNTA RIO ENCUENTRO 11020001 
             

RIO ENCUENTRO ANTES JUNTA ESTERO LOPEZ 11020002 
             

RIO ENCUENTRO DESPUES DE CONFLUENCIA 11020003 
             

RIO TIGRE EN LA FRONTERA 11020004 6 C C C C 8 C C C C 8 B 9 

RIO PALENA BAJO JUNTA ROSSELOT 11040001 9 9 B C C B C C B 8 C C B 

RIO VENTISQUERO EN CARRETERA AUSTRAL 11130001 6 B A 7 9 7 8 8 4 C B 4 3 

RIO CISNES EN ESTANCIA RIO CISNES 11141001 C C C 9 6 A C C 5 B B B B 

RIO CISNES ANTES JUNTA RIO MORO 11143001 B B B C A B C B A C C A C 

RIO MORO ANTES JUNTA RIO CISNES 11143002 C B B C C C A C B B C C A 

RIO CISNES EN PUERTO CISNES 11147001 7 A C B C B C C B B C B B 

RIO GRANDE EN CARRETERA AUSTRAL 11147002 A 9 C C B C C A 6 C C C C 

RIO CUERVO EN DESEMBOCADURA 11151001 
             

RIO IREGUAO EN VILLA MAIGUALES 11302001 C 7 C A C C C 9 9 C 9 A C 

RIO EMPERADOR GUILLERMO ANTES JUNTA MAIGUALES 11307001 A B A C A C 8 7 9 C C C 8 

RIO MAGNIGUALES ANTES JUNTA RIO SIMPSON 11308001 9 7 B 8 A A B A 9 B 9 C B 

RIO HUEMULES FRENTE CERRO GALERA 11310001 C C B B C C B B C C B C 9 

RIO OSCURO EN CAMINO CERRO PORTEZUELO 11310002 A B C C 7 
 

A B 8 A B A B 

RIO BLANCO CHICO ANTES JUNTA OSCURO 11310003 C C C C 6 
     

5 A A 

RIO BLANCO ANTES JUNTA HUEMULES 11312001 2 
            

RIO POLLUX ANTES JUNTA SIMPSON 11314001 
             

RIO CLARO EN PISICULTURA 11315001 4 A A C C C C B C C C C A 

RIO COYHAIQUE EN TEJAS VERDES 11316001 C A C C C 
    

1 B A C 

RIO SIMPSON BAJO JUNTA COYHAIQUE 11317001 C C A 6 C C C B C C 9 C 1 

RIO SIMPSON ANTES JUNTA RIO MAGNIGUALES 11318001 
             

DESAGUE EN LAGO MONREAL EN DESAGUE 11332001 
             

RIO BLANCO BAJO JUNTA RIESCO 11335001 
             

RIO BLANCO EN DESAGUE LAGO CARO 11335002 A 7 9 C 4 9 5 B 8 9 B C 3 
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RIO BLANCO ANTES JUNTA RIO AYSEN 11337001 9 8 B A B C C A 9 A B C B 

RIO AYSEN EN PUERTO AYSEN 11342001 9 B A C B C C B A 9 C C A 

RIO LAGUNILLAS EN DESAGUE LAGO CONDOR 11405001 C B 3 C B 4 8 7 2 A 7 B 6 

RIO CLARO ANTES JUNTA RIO IBAGNEZ 11504001 
             

RIO IBAEZ EN DESEMBOCADURA 11505001 C C C C C C C C A C C A B 

RIO MURTA EN DESEMBOCADURA 11514001 A A 9 B B A C 8 C B A C C 

RIO JEINIMENI EN CHILE CHICO 11520002 B C B 
       

1 1 
 

RIO EL BAGNO EN CHILE CHICO 11521001 C B C A A A C C C C C 8 C 

RIO BAKER EN DESAGUE LAGO BERTRAND 11530000 
  

A C C C C C C C C C C 

RIO NEF ANTES JUNTA ESTERO EL REVALSE 11532000 
         

A C 8 2 

RIO COCHRANE EN COCHRANE 11536001 B C C C B C C C C C B C C 

RIO BAKER EN ANGOSTURA CHACABUCO 11536004 
  

8 C C C C C C B B C C 

RIO BAKER EN COLONIA 11542001 A A B C C C C C B C C A A 

RIO BAKER BAJO ADIS 11545000 
  

7 C C C 4 C 9 9 C B 9 

RIO MAYER EN DESEMBOCADURA 11701001 A C A 7 C C C 8 C C C 8 3 

RIO PASCUA EN DESAGUE LAGO O HIGGINS 11710000 
  

9 C C C C C C C C A 6 

RIO PASCUA ANTE JUNTA RIO QUETRU 11711000 
  

9 7 C C C C C C C C A 

RIO PUNTA EVA EN PUERTO EDEN 12125002 
   

4 3 1 C C C 9 9 
  

RIO PAINE EN PARQUE NACIONAL 12280001 
             

RIO PAINE EN PARQUE NACIONAL 2 12280002 C C C C B C C C C C B C A 

RIO BAGUALES EN CERRO GUIDO 12284002 C C C C C C C C C C B C A 

RIO VIZCACHAS EN CERRO GUIDO 12284003 B C C C C B C C C C C C A 

RIO LAS CHINAS EN PTE CARRETERO 12284004 
             

RIO DON GUILLERMO EN CERRO CASTILLO 12284005 B C C C C B C 9 3 C B A 4 

RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO 12284006 C C C C C C C C C C C C A 

RIO LAS CHINAS ANTES DESAGUE DEL TORO 12284007 C C C C C B C C C C C C A 

RIO CHORRILLOS TRES PASOS RUTA N 9 12285001 C C C C C C C C C C B B A 

RIO TRES PASOS EN DESAGUE LAGO TORO 12285003 
    

C C C C B C C C A 

RIO RINCON EN RUTA Y-290 12286002 
         

B C C A 

RIO GREY ANTES JUNTA SERRANO 12287001 C A C C C B C C C B C C A 

RIO GEIKIE EN DESEMBOCADURA 12288002 
          

5 9 8 

RIO TINDALL EN DESEMBOCADURA 12288003 
           

9 
 

RIO CAADON 1 EN DESEMBOCADURA 12288004 
        

2 A C 9 
 

RIO SERRANO EN DESEMBOCADURA 12289001 C C C C 9 8 C B C B B C 7 
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RIO SERRANO EN DESAGUE LAGO DEL TORO 12289002 C C B C C B C C B C 9 C 8 

RIO SERRANO ANTES JUNTA GREY 12289003 
             

RIO PRAT EN DESEMBOCADURA 12291001 
    

B B C B C C B C A 

RIO TRANQUILO EN RUTA N 9 12400003 
     

A C C C C A C A 

RIO HOLLEMBERG EN DESEMBOCADURA 12400004 
      

A C C C B C A 

RIO GRANDE EN ISLA RIESCO 12448001 C C C C C B C C C 8 4 9 B 

RIO PEREZ EN DESEMBOCADURA 12452001 C C C B A C C 9 
 

B C C A 

RIO GRANDE EN SENO OTWAY 12561001 
      

B C C C C C B 

RIO CALETE EN SENO OTWAY 12563001 
    

B C C C C 9 C C A 

RIO SAN JUAN EN DESEMBOCADURA 12582001 C C C C A C C C C B B C C 

RIO TRES BRAZOS ANTES BT. SENDOS 12585001 C C C C C 9 B B C C C B 8 

RIO LEGNADURA ANTES BT SENDOS 12585002 
             

RIO LAS MINAS EN BT. SENDOS 12586001 C C C C C C B C C C C C 9 

CANAL DE TRASVASE ESTERO LLAU-LLAU 12586009 
    

C B A B C C C C A 

RIO RUBENS EN RUTA N 9 12600001 C C C C C C C C C C C C A 

RIO PENITENTE EN MORRO CHICO 12622001 C C C C A C C C C C A 9 A 

RIO CI-AIKE ANTES FRONTERA 12660001 
    

C C C B C C A C 7 

RIO SIDE EN CERRO SOMBRERO 12802001 C C C C C 9 C C C A C B B 

RIO OSCAR EN BAHIA SAN FELIPE 12805001 C C C C C C C C C C C A B 

RIO ORO EN BAHIA SAN FELIPE 12806001 C B C B C C C C C C B 9 
 

RIO CALETA EN TIERRA DEL FUEGO 12820001 
     

1 C C C C C C A 

RIO AZOPARDO EN DESEMBOCADURA 12825002 
     

B C C C C C C A 

RIO CULLEN EN FRONTERA 12861001 
    

C C C C C C C C 9 

RIO SAN MARTIN EN SAN SEBASTIAN 12863002 
     

8 C C C C B C 9 

RIO CHICO EN RUTA Y-895 12865001 
    

C C C A A C C C A 

RIO HERMINITA EN RUTA Y-895 12872001 
    

C B B C C C C C 9 

RIO GRANDE EN TIERRA DEL FUEGO 12876001 C C B C B C C C C C B C 9 

RIO CATALINA EN PAMPA GUANACOS 12876004 
      

2 1 
   

C A 

RIO RASMUSSEN EN FRONTERA (ESTANCIA VICUA) 12878001 
   

A C C C B C C C C B 

RIO ROBALO EN PUERTO WILLIAMS 12930001 
   

1 C C C C C C C C 6 
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12.6. Temperaturas mínimas 

12.2.25 Análisis Temperaturas mínimas 1950-1970 
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CAQUENA 1001005 
                     

CHUNGARA AJATA 1010010 
                     

PARINACOTA EX ENDESA 1020017 
                     

CHUCUYO (EX. ENDESA) 1020018 
                     

GUALLATIRE 1021007 
                   

8 2 

CHILCAYA 1030003 
                     

COYACAGUA 1050007 
           

1 C C C C C C C A C 

SALAR HUASCO 1051003 
                     

UJINA 1080001 
                     

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 1201005 
                     

PACOLLO 1202009 
                     

PUTRE 1202010 
                     

PUTRE (DCP) 1202012 
                     

LLUTA 1211006 
                   

9 9 

MURMUNTANE 1300004 
                    

6 

ARICA OFICINA 1310018 
                     

AZAPA 1310019 
                  

1 9 C 

LA RIVERA 1310020 
                    

5 

U. DEL NORTE 1310021 
                     

EL BUITRE AERODROMO 1310022 
                     

CHACA 1410011 
                   

C B 

CODPA 1410012 
                   

C C 

CUYA 1502006 
               

2 9 
   

9 

ESMERALDA 1700008 
                

4 3 5 
  

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 1700010 
                     

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 1730018 
                     

CERRO COLORADO 1740002 
                     

OLLAGUE 2000001 
                     

CEBOLLAR 2020001 
                    

1 

ASCOTAN 2020002 
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LEQUENA 2101003 
                     

PARSHALL N 2 2103008 
                   

B C 

OJOS SAN PEDRO 2103009 
                   

2 B 

INACALIRI 2103010 
                   

C C 

CONCHI EMBALSE 2104008 
                 

3 3 4 9 

CONCHI MURO EMBALSE 2104009 
                     

CHIU-CHIU 2104010 
                     

TURI 2105015 
                     

LINZOR 2105016 
                     

TOCONCE 2105017 
                     

AYQUINA 2105018 
                     

CASPANA 2105021 
                     

EL TATIO 2105022 
                     

CALAMA 2110013 
             

1 6 B 8 8 9 B A 

QUILLAGUA 2112008 
                   

5 8 

COYA SUR 2112009 
                     

GUATACONDO DGA 2113005 
                     

TOCONAO EXPERIMENTAL 2500016 
                     

SOCAIRE 2500019 
                     

PEINE 2500020 
                     

SAN PEDRO DE ATACAMA 2510006 
        

4 A B C 9 1 
 

2 B A B 8 
 

MONTURAQUI 2660001 
                     

SIERRA GORDA 2700001 
                     

BAQUEDANO 2710002 
                     

ANTOFAGASTA 2710003 
                     

AGUAS VERDES 2942001 
                     

IGLESIA COLORADA 3414002 
                     

LAUTARO EMBALSE 3430006 
                   

6 9 

LOS LOROS 3430007 
                     

COPIAPO 3450004 
                     

CANTO DE AGUA 3701001 
                     

PORTEZUELO EL GAUCHO 3800000 
                     

CONAY 3802005 
               

B B A B C B 

CONAY EN ALBARICOQUE 3802006 
                     

EL PARRAL 3804005 
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EL TRANSITO 3806002 
                     

SAN FELIX 3815004 
                     

SANTA JUANA 3820004 
               

B C C C B C 

VALLENAR DMC 3823002 
                     

LA COMPAIA (VALLENAR) 3823004 
                     

FREIRINA 3825004 
                     

HUASCO BAJO 3826003 
                     

EL TRAPICHE 4120001 
                     

LA LAGUNA EMBALSE 4301005 
                     

JUNTAS 4302014 
                     

RIVADAVIA 4308003 
                     

LA ORTIGA 4311005 
                     

PUCLARO EMBALSE 4321001 
             

2 B C C 4 
   

ALMENDRAL 4323007 
                     

LA SERENA (ESCUELA AGRICOLA) 4335002 
                     

PAN DE AZUCAR 4400002 
                     

LA CORTADERA 4502004 
                 

6 C C B 

HURTADO 4502005 
                     

RECOLETA EMBALSE 4506007 
                     

LAS RAMADAS 4511003 
                  

2 2 A 

CERRO VEGA NEGRA 4511004 
                     

CAREN 4513004 
                 

6 A A C 

PUNTILLA SAN JUAN 4523004 
                 

3 9 C C 

COGOTI EMBALSE 4535001 
               

B C C C C C 

EL TOME 4537003 
                  

A 9 C 

PALOMA EMBALSE 4540006 
              

8 C C C C C C 

OVALLE (ESCUELA AGRICOLA) 4551004 
                     

SALALA 4557001 
                   

C 7 

EL SOLDADO 4700002 
                     

LA TRANQUILLA 4710001 
            

C C C C C C C B 9 

SANTA VIRGINIA 4722001 
                     

ILLAPEL DGA 4726003 
                     

CAIMANES 4810003 
                     

LOS CONDORES 4902002 
                     

ALICAHUE 5200006 
                  

9 B C 
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PORTILLO 5401007 
                     

RIO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO 5410002 
                     

VILCUYA 5410006 
              

1 C C B C B C 

QUILLOTA 5426004 
                     

LLIU-LLIU EMBALSE 5427006 
                     

LOS AROMOS 5427007 
                     

LAGO PEUELAS 5510002 
                     

LAS MELOSAS 5701005 
                  

8 C C 

QUELTEHUES 5701008 
                     

EL YESO EMBALSE 5703008 
            

7 C B A C 3 8 C A 

LAGUNA NEGRA 5703009 
                     

GLACIAR ECHAURREN 5703011 
                     

PIRQUE 5711003 
                 

2 8 7 
 

LAGUNA ACULEO 5716005 
                     

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 5720003 
                     

RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 5722002 
                     

CERRO CALAN 5730012 
                     

CAMPUS SAN JOAQUIN U.C. 5730015 
                     

QUEBRADA DE MACUL 5730039 
                     

HUECHUN ANDINA 5732002 
                     

RUNGUE EMBALSE 5733008 
               

7 C C C B C 

MELIPILLA 5740005 
                     

LOS PANGUILES 5744002 
                     

GRANEROS 6011003 
                     

POPETA 6013005 
                    

A 

RENGO 6015003 
                    

A 

TERMAS DEL FLACO 6020001 
                     

CONVENTO VIEJO 6034003 
                     

POTRERO GRANDE 7116005 
                 

8 4 2 
 

LO AGUIRRE 7301000 
                     

GUAYQUIVILO 7314002 
               

6 A 9 7 8 8 

RIO MELADO EN LA LANCHA DGA 7317001 
                     

RIO MELADO EN EL SALTO 7317005 
                     

RIO MAULE EN ARMERILLO 7321002 
                     

DIGUA EMBALSE 7331002 
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PARRAL 7345001 
                     

ANCOA EMBALSE 7355007 
               

B C C C C A 

LINARES 7358007 
                     

TALCA U.C. 7378002 
                     

COLORADO 7378003 
                   

3 C 

RIO CLARO EN RAUQUEN 7379002 
                     

FUNDO EL PERAL 7381002 
                     

PENCAHUE 7381003 
                     

LA PUNILLA 8105003 
               

9 B B C B 7 

CARACOL 8105004 
                     

COIHUECO EMBALSE 8113001 
                     

DIGUILLIN 8130006 
               

B C C C C A 

LIUCURA 8301001 
                     

LONQUIMAY 8304004 
                     

RIO BIO-BIO EN LLANQUEN 8307002 
                     

QUILACO 8318002 
               

9 C C C C C 

LAGUNA MALLECO 8350002 
                     

COLLIPULLI 8351003 
                  

9 C C 

ERCILLA (VIDA NUEVA) 8353001 
                     

ANGOL (LA MONA) 8358002 
                     

EL VERGEL (ANGOL) 8358003 
                     

PARQUE NAHUELBUTA 8358005 
                     

ALTO MALLINES 8372001 
                     

CONTULMO 8822008 
                     

TRAIGUEN 9105002 
                     

MANZANAR 9120002 
                     

MALALCAHUELLO 9120003 
                     

LAUTARO 9124001 
                     

PUEBLO NUEVO (TEMUCO) 9129005 
                     

TEMUCO CENTRO 9129006 
                     

CHERQUENCO 9130001 
                     

FREIRE SENDOS 9135003 
                     

PUERTO SAAVEDRA 9153001 
                     

TRICAUCO 9401001 
                     

CUNCO 9403001 
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CURARREHUE 9412002 
                     

PUESCO (ADUANA) 9412003 
                     

OJOS DEL CABURGUA 9417002 
                     

PUCON 9420002 
                     

TEODORO SCHMITD 9438001 
                     

RIO FUI EN DESAGE LAGO PIRIHUEICO 10100002 
                     

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006 
                     

LAGO RANCO 10307001 
                     

ANTICURA 10322002 
                     

ADOLFO MATTHEI 10360002 
                     

LA ENSENADA 10410005 
                     

PELLUCO (U. AUSTRAL) 10432004 
                     

CASTRO 10901002 
                     

CHONCHI 10901003 
                     

LAGO VERDE 11031001 
                     

LA JUNTA 11041001 
                     

MARIN BALMACEDA 11043001 
                     

PUERTO PUYUHUAPI 11120001 
                     

RIO CISNES 11140001 
                     

LA TAPERA 11143003 
                     

PUERTO CISNES 11147003 
                     

ISLAS HUICHAS 11180000 
                     

ESTANCIA BAO NUEVO 11300001 
                     

IREHUAO 11302002 
                     

VILLA MAIHUALES 11304001 
                     

VILLA ORTEGA 11307002 
                     

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003 
                     

COYHAIQUE ALTO 11316004 
                     

COYHAIQUE CONAF 11317005 
                     

PUERTO AYSEN 11342002 
                     

PUERTO IBAEZ 11511001 
                     

BAHIA MURTA 11513001 
                     

CHILE CHICO 11521002 
                     

PUERTO GUADAL 11523001 
                     

AERODROMO COCHRANE 11536003 
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RIO BAKER EN ANGOSTURA CHACABUCO 11536004 
                     

RIO MAYER RETEN 11700001 
                     

VILLA OHIGGINS 11701002 
                     

LAGO OHIGGINS EN VILLA OHIGGINS 11702000 
                     

CANDELARIO MANCILLA 11704001 
                     

RIO PASCUA ANTE JUNTA RIO QUETRU 11711000 
                     

GLACIAR TEMPANO 12000000 
                     

PUERTO EDEN 12125001 
                     

LAGO DICKSON 12280004 
                     

CERRO GUIDO 12283001 
                     

LAGUNA AZUL 12283004 
                     

RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO 12284006 
                     

CERRO CASTILLO 12284010 
                     

TORRES DEL PAINE 12286001 
              

A C C C A 9 B 

PUERTO NATALES 12293001 
                     

SENO OBSTRUCCIN 12403000 
                     

RIO GRANDE EN ISLA RIESCO 12448001 
                     

ISLA RIESCO 12449001 
                     

RIO PEREZ EN DESEMBOCADURA 12452001 
                     

RIO PEREZ 12452002 
                     

OHIGGINS VILLA 12540001 
                     

PUNTA ARENAS 12586004 
                     

CANAL DE TRASVASE ESTERO LLAU-LLAU 12586009 
                     

VILLA TEHUELCHE 12622002 
                     

MONTE AYMOND 12680001 
                     

BAHIA SAN FELIPE 12806004 
                     

SARITA EN BAHIA SAN FELIPE 12806005 
                     

PORVENIR 12809001 
                     

ONAISIN EN MARIA CRISTINA 12815001 
                     

SAN SEBASTIAN 12863001 
                     

RUSSFIN 12873001 
                     

SECCION RIO GRANDE 12876002 
                     

PAMPA HUANACO 12876003 
                     

RIO ROBALO EN PUERTO WILLIAMS 12930001 
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12.2.26 Análisis Temperaturas mínimas 1971-1990 

ESTACIONES DE TEMPERATURAS MÍNIMAS CÓDIGO BNA 
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CAQUENA 1001005 
     

3 B A C 8 A C C C B A 4 B C 9 
 

CHUNGARA AJATA 1010010 
               

B B C C C C 

PARINACOTA EX ENDESA 1020017 
               

2 3 4 5 1 3 

CHUCUYO (EX. ENDESA) 1020018 
              

8 8 6 6 5 1 
 

GUALLATIRE 1021007 8 
                    

CHILCAYA 1030003 1 A 2 2 4 2 8 8 1 1 
 

1 3 8 C C 3 
    

COYACAGUA 1050007 9 B 6 C C 3 6 C B 9 B C C C C C C C C 4 9 

SALAR HUASCO 1051003 
          

4 6 
         

UJINA 1080001 
  

1 B 7 7 C B C 
   

3 
  

6 9 4 
   

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 1201005 
                     

PACOLLO 1202009 
       

2 B 9 B C C C C C C C C A A 

PUTRE 1202010 
     

B C C C 9 B C C C C C 9 B C B A 

PUTRE (DCP) 1202012 
                     

LLUTA 1211006 C 8 
    

B C C 4 8 A B B 
 

C A 5 5 
  

MURMUNTANE 1300004 8 7 
     

1 B 7 B C C B 
 

B A 
    

ARICA OFICINA 1310018 
    

B C A 3 5 4 1 
      

1 
   

AZAPA 1310019 C 8 7 
 

6 B 7 6 C 9 C C C C C C C C B B C 

LA RIVERA 1310020 C 5 B 
                  

U. DEL NORTE 1310021 
    

7 A 9 B 9 8 C 4 C C 5 
      

EL BUITRE AERODROMO 1310022 
              

4 C C C C C C 

CHACA 1410011 6 B B 9 C B B 9 A 
            

CODPA 1410012 C C C 7 7 6 B C C 9 B C C C C B C C A B C 

CUYA 1502006 5 9 
 

3 C C 7 9 3 
            

ESMERALDA 1700008 
 

5 8 
                  

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 1700010 
                     

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 1730018 
           

3 C C C C C C C A A 

CERRO COLORADO 1740002 
                     

OLLAGUE 2000001 
   

9 C 6 C C C 
   

1 7 B 6 6 
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CEBOLLAR 2020001 
    

2 A C A C B C C A A B C C 8 
   

ASCOTAN 2020002 
   

5 C B C C 8 
 

6 A 2 
        

LEQUENA 2101003 
             

3 7 8 C A A 
  

PARSHALL N 2 2103008 C B 7 C A B C C C C C C A 5 9 C C A C C C 

OJOS SAN PEDRO 2103009 7 2 
        

A B C C 6 9 B B 6 
  

INACALIRI 2103010 C C C C C B C C C B C 4 
  

9 B A 7 B 4 A 

CONCHI EMBALSE 2104008 4 
   

5 B C C C B C C C C C C C C C 4 7 

CONCHI MURO EMBALSE 2104009 
         

1 C C C C C C C C C B 5 

CHIU-CHIU 2104010 
        

6 B C C C C C C C C C 4 6 

TURI 2105015 
         

7 B C C C C C C C C C A 

LINZOR 2105016 
  

1 C C C C C C C C C C A C C C C C 7 7 

TOCONCE 2105017 
                     

AYQUINA 2105018 
                     

CASPANA 2105021 
  

4 C C C C C C 9 C C C B C C C C C C 9 

EL TATIO 2105022 
            

C C C B B A A 1 C 

CALAMA 2110013 C B A 
 

8 C C C C C C C C C C C C C C 
  

QUILLAGUA 2112008 C A A C 3 
  

6 3 
            

COYA SUR 2112009 
  

1 C A C B C C C C A C B C C C B C C 6 

GUATACONDO DGA 2113005 
       

5 5 7 B C C C 8 5 C C C 2 
 

TOCONAO EXPERIMENTAL 2500016 
           

1 1 1 1 1 1 8 C A 6 

SOCAIRE 2500019 
   

4 A B C A B 
            

PEINE 2500020 
   

1 C 8 C C C 7 2 B C C C C 9 7 C C 7 

SAN PEDRO DE ATACAMA 2510006 
  

4 C C C B C C C C 9 C 9 C 8 C B 3 
  

MONTURAQUI 2660001 
   

1 C B C C A 4 
           

SIERRA GORDA 2700001 
                     

BAQUEDANO 2710002 
    

3 5 9 8 
    

2 B B C B C C B 8 

ANTOFAGASTA 2710003 
       

7 C C 8 B C B C C A 
    

AGUAS VERDES 2942001 
                

3 C 9 C B 

IGLESIA COLORADA 3414002 
                     

LAUTARO EMBALSE 3430006 2 1 C C C C C B C C C C C C C C C C C C C 

LOS LOROS 3430007 
                 

5 A C C 

COPIAPO 3450004 
             

9 C C C C C 9 9 

CANTO DE AGUA 3701001 
               

1 B C C C C 

PORTEZUELO EL GAUCHO 3800000 
                     

CONAY 3802005 B 3 
  

7 8 5 3 B A A C C C C C C C C B 8 
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CONAY EN ALBARICOQUE 3802006 
                     

EL PARRAL 3804005 
                     

EL TRANSITO 3806002 
                     

SAN FELIX 3815004 
                     

SANTA JUANA 3820004 6 C 8 
 

7 6 C B C C B C C C C C C C C C C 

VALLENAR DMC 3823002 
      

5 B C A 8 C 7 
        

LA COMPAIA (VALLENAR) 3823004 
                     

FREIRINA 3825004 
                

8 B B 8 C 

HUASCO BAJO 3826003 
                     

EL TRAPICHE 4120001 
        

9 6 C C C C C C C C C C C 

LA LAGUNA EMBALSE 4301005 
   

4 9 A C A C B C C C C C C C C C C C 

JUNTAS 4302014 
                   

C C 

RIVADAVIA 4308003 
 

6 C C B A C C B C C C C C C C C C C C C 

LA ORTIGA 4311005 
        

B C C C C C C C C C C C C 

PUCLARO EMBALSE 4321001 
                     

ALMENDRAL 4323007 
  

5 A A B B C C C C C C C C A C C 8 
  

LA SERENA (ESCUELA AGRICOLA) 4335002 
 

6 B C 5 3 9 5 
             

PAN DE AZUCAR 4400002 
       

4 C C B C C C C C C A 
  

6 

LA CORTADERA 4502004 B C B 1 
                 

HURTADO 4502005 
        

A C C C C C C C C 9 C C C 

RECOLETA EMBALSE 4506007 
                  

2 C C 

LAS RAMADAS 4511003 C A C C C C 8 C 8 B C C C C C C C C C C C 

CERRO VEGA NEGRA 4511004 
                     

CAREN 4513004 B C C C B C C C C C C C C C C C C C C C C 

PUNTILLA SAN JUAN 4523004 C C C C C C C C 1 
            

COGOTI EMBALSE 4535001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

EL TOME 4537003 C C C C C C C C C C C C C C C C C 5 
   

PALOMA EMBALSE 4540006 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

OVALLE (ESCUELA AGRICOLA) 4551004 
      

3 C 9 C C C 2 
        

SALALA 4557001 7 C C C C C 7 
              

EL SOLDADO 4700002 
                     

LA TRANQUILLA 4710001 B 8 8 7 7 8 9 A C C C C C C C C C C C C C 

SANTA VIRGINIA 4722001 
        

A 7 B 9 C C C C C C 3 
  

ILLAPEL DGA 4726003 
 

5 
  

4 C C C C C C C C C C C C C C C C 

CAIMANES 4810003 
                  

4 C C 
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LOS CONDORES 4902002 
      

5 7 B A B B C C C C C C C C C 

ALICAHUE 5200006 A 8 A 
 

1 A 8 C C B C C C C C C C C C C C 

PORTILLO 5401007 
                     

RIO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO 5410002 
                     

VILCUYA 5410006 C B C C B 2 A 7 B C C C C B C C C C C B B 

QUILLOTA 5426004 
      

2 C C C C C C C C C 9 C C C C 

LLIU-LLIU EMBALSE 5427006 
        

9 C C C C C C C C C C C C 

LOS AROMOS 5427007 
          

7 C B B C B B C C C C 

LAGO PEUELAS 5510002 
   

8 C B C C A C C C C C C C B C C C C 

LAS MELOSAS 5701005 C C C B C C C C C C C C C 5 
       

QUELTEHUES 5701008 
      

C B 
             

EL YESO EMBALSE 5703008 
      

8 C C C C C C C C C C C C C C 

LAGUNA NEGRA 5703009 
                     

GLACIAR ECHAURREN 5703011 
                     

PIRQUE 5711003 
   

7 
 

C 3 C C B 6 A A C B 9 3 9 A C C 

LAGUNA ACULEO 5716005 
                  

9 C 
 

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 5720003 
                     

RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 5722002 
                     

CERRO CALAN 5730012 
     

6 C B C C C C C C C C C C C C C 

CAMPUS SAN JOAQUIN U.C. 5730015 
      

4 8 7 C B 5 
         

QUEBRADA DE MACUL 5730039 
                     

HUECHUN ANDINA 5732002 
                     

RUNGUE EMBALSE 5733008 C A C B B 8 9 C B A C C C C C C C C C C C 

MELIPILLA 5740005 3 
     

6 B C C C B C C B C C C C C C 

LOS PANGUILES 5744002 
         

2 C C C C C C C C C C C 

GRANEROS 6011003 
        

9 C C C B C C C C C C C C 

POPETA 6013005 C C C B 5 
                

RENGO 6015003 C C B C C C B C A 9 C C C C C C C C C C C 

TERMAS DEL FLACO 6020001 
                     

CONVENTO VIEJO 6034003 3 9 A A B C C C C C C C C C C C C C C C C 

POTRERO GRANDE 7116005 7 B 6 
 

5 C C C C C C C C C C C C C C C C 

LO AGUIRRE 7301000 
                     

GUAYQUIVILO 7314002 7 6 
                   

RIO MELADO EN LA LANCHA DGA 7317001 
                     

RIO MELADO EN EL SALTO 7317005 
                     



 

 

4
4
1
 

ESTACIONES DE TEMPERATURAS MÍNIMAS CÓDIGO BNA 

1
9

7
1

 

1
9

7
2

 

1
9

7
3

 

1
9

7
4

 

1
9

7
5

 

1
9

7
6

 

1
9

7
7

 

1
9

7
8

 

1
9

7
9

 

1
9

8
0

 

1
9

8
1

 

1
9

8
2

 

1
9

8
3

 

1
9

8
4

 

1
9

8
5

 

1
9

8
6

 

1
9

8
7

 

1
9

8
8

 

1
9

8
9

 

1
9

9
0

 

1
9

9
1

 

RIO MAULE EN ARMERILLO 7321002 
                     

DIGUA EMBALSE 7331002 
   

6 9 9 C C C C C C C C C C C C C C C 

PARRAL 7345001 
    

2 A C A B C C C C C C C C C C C C 

ANCOA EMBALSE 7355007 C 4 A C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LINARES 7358007 
     

4 B B C B 3 C A 2 
       

TALCA U.C. 7378002 
           

A C C C C C C C C C 

COLORADO 7378003 C C 2 C C C C C C A C C C C C C C C C C C 

RIO CLARO EN RAUQUEN 7379002 
                     

FUNDO EL PERAL 7381002 
   

1 B A B B B B B C C C C 6 
     

PENCAHUE 7381003 
               

6 B C C C C 

LA PUNILLA 8105003 B B 3 7 C 8 C A 9 B A A C C A 9 
     

CARACOL 8105004 
                

6 B B B C 

COIHUECO EMBALSE 8113001 
     

5 C C C C C C C C C C C C A B C 

DIGUILLIN 8130006 C C C C C C C C C C C C C C C C B C C C C 

LIUCURA 8301001 
                

7 C C A 7 

LONQUIMAY 8304004 
                    

2 

RIO BIO-BIO EN LLANQUEN 8307002 
                     

QUILACO 8318002 C C B B B C B A B B C C B C C C C C C C C 

LAGUNA MALLECO 8350002 
                  

5 A B 

COLLIPULLI 8351003 C C C 8 
                 

ERCILLA (VIDA NUEVA) 8353001 
                     

ANGOL (LA MONA) 8358002 
                     

EL VERGEL (ANGOL) 8358003 
          

9 C C C C C C C C C C 

PARQUE NAHUELBUTA 8358005 
                     

ALTO MALLINES 8372001 
                     

CONTULMO 8822008 
                

6 A 8 
 

7 

TRAIGUEN 9105002 
        

6 C C A C A C C C A A C B 

MANZANAR 9120002 
 

A 8 
 

8 B C A B C C B C B C C C A 
   

MALALCAHUELLO 9120003 
                 

1 A C C 

LAUTARO 9124001 
                     

PUEBLO NUEVO (TEMUCO) 9129005 
                     

TEMUCO CENTRO 9129006 
                     

CHERQUENCO 9130001 
                     

FREIRE SENDOS 9135003 
             

6 C C 3 
    

PUERTO SAAVEDRA 9153001 
        

4 B C B C B C C A 8 7 9 3 
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TRICAUCO 9401001 
                  

7 C B 

CUNCO 9403001 
               

8 C C 3 
  

CURARREHUE 9412002 
                     

PUESCO (ADUANA) 9412003 
                

4 C C C B 

OJOS DEL CABURGUA 9417002 
                     

PUCON 9420002 
               

8 C C C C B 

TEODORO SCHMITD 9438001 
                  

9 B A 

RIO FUI EN DESAGE LAGO PIRIHUEICO 10100002 
                     

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006 
                     

LAGO RANCO 10307001 
                     

ANTICURA 10322002 
                     

ADOLFO MATTHEI 10360002 
            

C C C C C C C C C 

LA ENSENADA 10410005 
                     

PELLUCO (U. AUSTRAL) 10432004 
                     

CASTRO 10901002 
                     

CHONCHI 10901003 
                     

LAGO VERDE 11031001 
                     

LA JUNTA 11041001 
                     

MARIN BALMACEDA 11043001 
                     

PUERTO PUYUHUAPI 11120001 
               

9 C 8 B C A 

RIO CISNES 11140001 
                

C B C C 9 

LA TAPERA 11143003 
                     

PUERTO CISNES 11147003 
               

9 C B A A 8 

ISLAS HUICHAS 11180000 
                     

ESTANCIA BAO NUEVO 11300001 
                     

IREHUAO 11302002 
                     

VILLA MAIHUALES 11304001 
               

8 A 5 C C C 

VILLA ORTEGA 11307002 
               

9 C B C C C 

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003 
          

C C C C C C C C C C B 

COYHAIQUE ALTO 11316004 
                     

COYHAIQUE CONAF 11317005 
                     

PUERTO AYSEN 11342002 
                     

PUERTO IBAEZ 11511001 
                     

BAHIA MURTA 11513001 
                     

CHILE CHICO 11521002 
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PUERTO GUADAL 11523001 
                     

AERODROMO COCHRANE 11536003 
                     

RIO BAKER EN ANGOSTURA CHACABUCO 11536004 
                     

RIO MAYER RETEN 11700001 
                     

VILLA OHIGGINS 11701002 
                     

LAGO OHIGGINS EN VILLA OHIGGINS 11702000 
                     

CANDELARIO MANCILLA 11704001 
                     

RIO PASCUA ANTE JUNTA RIO QUETRU 11711000 
                     

GLACIAR TEMPANO 12000000 
                     

PUERTO EDEN 12125001 
                     

LAGO DICKSON 12280004 
                     

CERRO GUIDO 12283001 
                    

1 

LAGUNA AZUL 12283004 
                     

RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO 12284006 
                     

CERRO CASTILLO 12284010 
                     

TORRES DEL PAINE 12286001 C A 9 8 8 C 5 1 
   

7 C C C C C C C C 9 

PUERTO NATALES 12293001 
                

7 C C C 9 

SENO OBSTRUCCIN 12403000 
                     

RIO GRANDE EN ISLA RIESCO 12448001 
                     

ISLA RIESCO 12449001 
                     

RIO PEREZ EN DESEMBOCADURA 12452001 
                     

RIO PEREZ 12452002 
                    

7 

OHIGGINS VILLA 12540001 
                     

PUNTA ARENAS 12586004 
  

1 A 8 C C C C C C C C C C C C C C C C 

CANAL DE TRASVASE ESTERO LLAU-LLAU 12586009 
                     

VILLA TEHUELCHE 12622002 
                    

1 

MONTE AYMOND 12680001 
                     

BAHIA SAN FELIPE 12806004 
                

7 C C C 8 

SARITA EN BAHIA SAN FELIPE 12806005 
           

7 C 7 
       

PORVENIR 12809001 
                     

ONAISIN EN MARIA CRISTINA 12815001 
                     

SAN SEBASTIAN 12863001 
                     

RUSSFIN 12873001 
                     

SECCION RIO GRANDE 12876002 
                     

PAMPA HUANACO 12876003 
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RIO ROBALO EN PUERTO WILLIAMS 12930001 
                     

 

 

12.2.27 Análisis Temperaturas mínimas 1991-2013 
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CAQUENA 1001005 
  

2 5 
  

2 B C C 9 A A 8 B C C C C 9 9 5 
 

CHUNGARA AJATA 1010010 C C C C C B B C C C C C C C C C C 6 C B A 
 

A 

PARINACOTA EX ENDESA 1020017 3 B A 9 7 5 2 4 5 9 C C C 8 9 B C B B B C A A 

CHUCUYO (EX. ENDESA) 1020018 
                       

GUALLATIRE 1021007 
                       

CHILCAYA 1030003 
        

3 B A 8 C 9 C C C C C 9 8 4 B 

COYACAGUA 1050007 9 A 9 C 8 9 B 8 A B B 9 A 9 A 9 B A 7 8 2 1 3 

SALAR HUASCO 1051003 
                       

UJINA 1080001 
                       

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 1201005 
                      

5 

PACOLLO 1202009 A C B C C C B C 5 
              

PUTRE 1202010 A C B C C C B C B C C B C C C C C 4 7 
    

PUTRE (DCP) 1202012 
           

B C C 8 
     

1 
 

7 

LLUTA 1211006 
 

3 C 
                    

MURMUNTANE 1300004 
                       

ARICA OFICINA 1310018 
                       

AZAPA 1310019 C C C C C C C C C C C C C C B C C C C C C C C 

LA RIVERA 1310020 
                       

U. DEL NORTE 1310021 
                       

EL BUITRE AERODROMO 1310022 C C C C C C C C B C C C C C C C C C C C C 3 
 

CHACA 1410011 
                       

CODPA 1410012 C C C C 9 B C C B C C B C C C C C C C C C C C 

CUYA 1502006 
                       

ESMERALDA 1700008 
                       

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 1700010 
  

3 6 9 4 7 A 9 9 6 8 C B C C C B C B C C 5 
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LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 1730018 A A 8 C 1 
 

B B B C C B C C C B C C C C B C C 

CERRO COLORADO 1740002 
  

8 2 B A C B C C C C A 8 B C B 5 7 A A B B 

OLLAGUE 2000001 
   

8 6 
   

1 2 
  

4 3 A C C 8 B A 9 2 1 

CEBOLLAR 2020001 
                       

ASCOTAN 2020002 
                       

LEQUENA 2101003 
    

6 C 7 5 C C C C C C C C C 2 3 
 

9 3 2 

PARSHALL N 2 2103008 C C C C C C C C C B C C C C C C C A C A 9 5 
 

OJOS SAN PEDRO 2103009 
                       

INACALIRI 2103010 A 7 
                     

CONCHI EMBALSE 2104008 7 C C C C C C C C C C C C C C C A 6 7 1 B 5 8 

CONCHI MURO EMBALSE 2104009 5 
                      

CHIU-CHIU 2104010 6 C C C C C B 9 C C C C C C C C C C C C B 5 A 

TURI 2105015 A C 5 
                    

LINZOR 2105016 7 B C C C B 7 4 B B B A C C C C 4 
      

TOCONCE 2105017 
  

4 C C 9 B A 9 B B C C B C B C A C B B 5 A 

AYQUINA 2105018 
  

7 C C 6 C C C C C C C C C A C A C C B 5 8 

CASPANA 2105021 9 C C C C 5 
 

4 C A C C C B B A B 1 
     

EL TATIO 2105022 C B C C C C B C C C 9 C 8 
          

CALAMA 2110013 
 

B B A 
                   

QUILLAGUA 2112008 
                       

COYA SUR 2112009 6 
                      

GUATACONDO DGA 2113005 
                       

TOCONAO EXPERIMENTAL 2500016 6 C C C 5 A B 9 4 C B B C C B C C 4 2 
    

SOCAIRE 2500019 
  

A B 4 8 4 5 
               

PEINE 2500020 7 C C C C 4 
  

5 C C C C C C A C C C C B 5 9 

SAN PEDRO DE ATACAMA 2510006 
                       

MONTURAQUI 2660001 
                       

SIERRA GORDA 2700001 
   

4 C C C C C C C C C C C C C C B A A 4 A 

BAQUEDANO 2710002 8 B 8 4 
                   

ANTOFAGASTA 2710003 
                       

AGUAS VERDES 2942001 B A 7 C C A C C C C C C C C C C A 7 7 9 B 6 B 

IGLESIA COLORADA 3414002 
  

A B C A B B C B C C C B C C C C C B C 4 A 

LAUTARO EMBALSE 3430006 C C C C C C B C C C C C C C C C C C C C B 5 B 

LOS LOROS 3430007 C C A C C C C C C 8 9 C C B B C C C C B B 3 B 

COPIAPO 3450004 9 7 7 3 B 6 1 2 7 3 
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CANTO DE AGUA 3701001 C C C C C C 8 C C C C C C C C C 7 5 8 8 B 3 A 

PORTEZUELO EL GAUCHO 3800000 
            

7 C 8 
        

CONAY 3802005 8 6 
     

1 
               

CONAY EN ALBARICOQUE 3802006 
        

C C C C C C C C C C B B C 4 A 

EL PARRAL 3804005 
  

9 C 9 6 6 3 
               

EL TRANSITO 3806002 
  

A 3 5 8 A 8 A B C C C C C C C B B B C 3 B 

SAN FELIX 3815004 
  

B C C C C C C C C C C C C C C C C C B 3 8 

SANTA JUANA 3820004 C C B C C B 7 C C C C C C C C C C C C A 9 4 A 

VALLENAR DMC 3823002 
                       

LA COMPAIA (VALLENAR) 3823004 
  

B C C C C C C C C C C C C C C C C C B 4 B 

FREIRINA 3825004 C 6 
                     

HUASCO BAJO 3826003 
  

A C C C C C 7 B B 9 C C B C C C C C 2 
  

EL TRAPICHE 4120001 C C C C C C C B C C C C C C C C B C C C C C C 

LA LAGUNA EMBALSE 4301005 C C C C C C C C C C C C C C C C B C C C C C C 

JUNTAS 4302014 C C C C C C C C C C C C B C A C A C C C C B 2 

RIVADAVIA 4308003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LA ORTIGA 4311005 C C C C C C C C C C C C C C B C B C C C C C C 

PUCLARO EMBALSE 4321001 
                       

ALMENDRAL 4323007 
                       

LA SERENA (ESCUELA AGRICOLA) 4335002 
                       

PAN DE AZUCAR 4400002 6 B 2 
                    

LA CORTADERA 4502004 
                       

HURTADO 4502005 C A C 8 C C 7 B B B C B C C C C B C C C C C C 

RECOLETA EMBALSE 4506007 C C C C C C C C B C C C C B C C 8 B B C C C C 

LAS RAMADAS 4511003 C B C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

CERRO VEGA NEGRA 4511004 
        

7 7 C C C C 8 
     

7 8 9 

CAREN 4513004 C C C C C B 9 8 C C C C B C C C B B C C C C C 

PUNTILLA SAN JUAN 4523004 
                       

COGOTI EMBALSE 4535001 C C C B C C C C C C C C C C C C B C C B B B C 

EL TOME 4537003 
                       

PALOMA EMBALSE 4540006 C C C C C C C C C C C C C C B C C C C C B C C 

OVALLE (ESCUELA AGRICOLA) 4551004 
                       

SALALA 4557001 
                       

EL SOLDADO 4700002 
          

A C 9 C 8 
     

7 9 3 

LA TRANQUILLA 4710001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C B C C C C 
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SANTA VIRGINIA 4722001 
                       

ILLAPEL DGA 4726003 C B C C C C B C C C C C C B B C C C C C A C C 

CAIMANES 4810003 C C 6 C C C B 5 C C C C B A B C 2 
      

LOS CONDORES 4902002 C C C C C 9 C C B C C C C C C C B C B C C B A 

ALICAHUE 5200006 C C C C C C C C 7 A C C C C C C B C C C C A B 

PORTILLO 5401007 
             

7 8 
        

RIO ACONCAGUA EN 

CHACABUQUITO 
5410002 

         
5 C C C C 8 

        

VILCUYA 5410006 B B C C C C C C C A C C C C C C B C B C C A A 

QUILLOTA 5426004 C C B C C B C C C 9 B B A C C C B C C C C C B 

LLIU-LLIU EMBALSE 5427006 C C C C A C C C A B C C B C B C B C C C C B A 

LOS AROMOS 5427007 C B 3 
     

9 A C C C C 8 C B C C C C C 3 

LAGO PEUELAS 5510002 C C C C C C C C C B C C B C C C B C C C C B B 

LAS MELOSAS 5701005 
                       

QUELTEHUES 5701008 
                       

EL YESO EMBALSE 5703008 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B C C 

LAGUNA NEGRA 5703009 
            

A C 7 
        

GLACIAR ECHAURREN 5703011 
        

5 9 9 5 
           

PIRQUE 5711003 C 9 C C C B C C C C C C C C C C C C C C B C C 

LAGUNA ACULEO 5716005 
   

7 C C C C B C B C C C C B B C C C B C C 

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 5720003 
  

3 C C C C A B C B 
            

RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 5722002 
        

4 B 9 B C C 8 
        

CERRO CALAN 5730012 C C C C C C C C C B C C C C C C C C 7 C B B B 

CAMPUS SAN JOAQUIN U.C. 5730015 
                       

QUEBRADA DE MACUL 5730039 
            

6 C 7 
        

HUECHUN ANDINA 5732002 
   

B 7 B 
 

5 A C C C B B C C B B B B B B C 

RUNGUE EMBALSE 5733008 C C C C C C C C C C C C C 8 B 8 3 
      

MELIPILLA 5740005 C C C C C C C C C C C C A A B 9 1 7 A C A B 5 

LOS PANGUILES 5744002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B B C B 

GRANEROS 6011003 C C C C C C C 6 
               

POPETA 6013005 
                       

RENGO 6015003 C C C C B 6 C C 3 A 9 C C C C C C C C A 
   

TERMAS DEL FLACO 6020001 
        

5 9 2 1 8 C 3 
        

CONVENTO VIEJO 6034003 C C C C B C C C C C C C C C C C C C C 1 7 C 4 

POTRERO GRANDE 7116005 C C C C C C C C C B C C C C C C C C C C C 8 B 

LO AGUIRRE 7301000 
         

8 A C C C 8 
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GUAYQUIVILO 7314002 
                       

RIO MELADO EN LA LANCHA DGA 7317001 
           

3 2 
          

RIO MELADO EN EL SALTO 7317005 
            

7 C 7 
        

RIO MAULE EN ARMERILLO 7321002 
           

1 B C 8 
        

DIGUA EMBALSE 7331002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 7 B 

PARRAL 7345001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 8 B 

ANCOA EMBALSE 7355007 C C C C C C C C C B C C C C C C C B C B C 7 3 

LINARES 7358007 
                       

TALCA U.C. 7378002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B A 6 8 

COLORADO 7378003 C C C C C C C C C C C C C C A C C C C C C 8 C 

RIO CLARO EN RAUQUEN 7379002 
        

7 B C C C B 8 
        

FUNDO EL PERAL 7381002 
                       

PENCAHUE 7381003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B C 7 C 

LA PUNILLA 8105003 
                       

CARACOL 8105004 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 8 
 

COIHUECO EMBALSE 8113001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 8 
 

DIGUILLIN 8130006 C B C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 8 C 

LIUCURA 8301001 7 B C C C C C C B C 8 9 C C B C C C C C C B C 

LONQUIMAY 8304004 2 B C C C C C B C C C C B C C C C C C C C B C 

RIO BIO-BIO EN LLANQUEN 8307002 
            

7 A 8 
        

QUILACO 8318002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 8 C 

LAGUNA MALLECO 8350002 B A C C B 9 A 7 9 6 A B B 8 C C 8 B A 7 B B B 

COLLIPULLI 8351003 
                       

ERCILLA (VIDA NUEVA) 8353001 
       

7 C C C C C C C B C C C C C B B 

ANGOL (LA MONA) 8358002 
  

1 
  

A C C C C C C C C C C C C C C 2 
  

EL VERGEL (ANGOL) 8358003 C B B C A 1 
                 

PARQUE NAHUELBUTA 8358005 
           

1 8 C B 8 C A 6 7 9 7 A 

ALTO MALLINES 8372001 
           

9 C C 8 
        

CONTULMO 8822008 7 C 9 7 C C C C C C C C C C B C C B A B B 8 2 

TRAIGUEN 9105002 B B A C C C C C A C C C C C C B B B C B C B A 

MANZANAR 9120002 
                       

MALALCAHUELLO 9120003 C B C C C A C B C C C C C C B C C C C C B B C 

LAUTARO 9124001 
    

5 B C C B A C C B C 5 
        

PUEBLO NUEVO (TEMUCO) 9129005 
              

1 C C 3 
     

TEMUCO CENTRO 9129006 
                  

1 C 1 
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CHERQUENCO 9130001 
                    

8 1 7 

FREIRE SENDOS 9135003 
                       

PUERTO SAAVEDRA 9153001 3 B C C C C C C C A C C C C C C C C C C C B C 

TRICAUCO 9401001 B B A C B B B A B B 3 8 C C C C C C C C B B C 

CUNCO 9403001 
                       

CURARREHUE 9412002 
      

1 
                

PUESCO (ADUANA) 9412003 B B 5 C C B C B C 8 C B C C A A 8 C B B A 7 8 

OJOS DEL CABURGUA 9417002 
       

7 B 9 7 
            

PUCON 9420002 B A B C C C C C C C C C C C B C C C C B 1 
  

TEODORO SCHMITD 9438001 A B A C C B C C 7 C C B C C C C C C C B C B A 

RIO FUI EN DESAGE LAGO 

PIRIHUEICO 
10100002 

            
4 B 6 

        

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006 
            

1 B C C C C B B 5 6 7 

LAGO RANCO 10307001 
         

A C B C B A C C C C A C B A 

ANTICURA 10322002 
                     

1 6 

ADOLFO MATTHEI 10360002 C C B C C C C C C C B C C C C C C C C C C A A 

LA ENSENADA 10410005 
      

6 C C C B C C C C 2 
       

PELLUCO (U. AUSTRAL) 10432004 
           

4 A 8 6 2 
       

CASTRO 10901002 
        

8 A C C B 3 1 
 

1 
      

CHONCHI 10901003 
                    

1 9 5 

LAGO VERDE 11031001 
        

9 A B A B A 9 9 4 9 A C 9 1 
 

LA JUNTA 11041001 
          

3 6 3 B A B C C C B C 
  

MARIN BALMACEDA 11043001 
  

5 B A C 8 1 
               

PUERTO PUYUHUAPI 11120001 A B 6 C 5 C C C C A C C C C C C C C B C C 6 9 

RIO CISNES 11140001 9 9 7 9 3 8 8 C C 9 C 9 9 C C 9 B C C C C 3 5 

LA TAPERA 11143003 
    

6 9 9 2 2 5 A 
 

2 
          

PUERTO CISNES 11147003 8 4 5 9 B A 9 4 B 6 8 B 9 B B C C B 5 C C 
  

ISLAS HUICHAS 11180000 
                      

1 

ESTANCIA BAO NUEVO 11300001 
         

1 C A B C B C C C C C A 5 4 

IREHUAO 11302002 
   

7 3 
 

B B 8 8 C B 9 4 
 

1 4 C C C C 
 

3 

VILLA MAIHUALES 11304001 C B 6 B C A C C C 9 C C B B B B B B C C C 4 7 

VILLA ORTEGA 11307002 C 6 
 

4 9 9 2 9 B 8 B C C 9 9 A 9 B C C B 
  

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003 B C 2 C C C B C C A C B 9 C C B 
  

3 C B 1 
 

COYHAIQUE ALTO 11316004 
  

1 C C C B A A A A B C B C C B C C C B 
  

COYHAIQUE CONAF 11317005 
           

8 C C C C B C B C B 5 6 

PUERTO AYSEN 11342002 
  

7 C C C C C B A 5 
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PUERTO IBAEZ 11511001 
   

A B 
 

2 4 2 9 A B C B C B 1 8 
     

BAHIA MURTA 11513001 
      

2 C B A B C B C B C C C C C B 6 5 

CHILE CHICO 11521002 
  

6 A 8 C C C B 9 3 2 7 7 
     

2 A 6 A 

PUERTO GUADAL 11523001 
   

C 6 A 
 

4 9 
   

B 8 C B B C C C B 
  

AERODROMO COCHRANE 11536003 
      

3 3 
               

RIO BAKER EN ANGOSTURA 

CHACABUCO 
11536004 

            
7 A 8 

        

RIO MAYER RETEN 11700001 
  

8 9 C 3 1 C C 9 C 7 8 6 
         

VILLA OHIGGINS 11701002 
  

3 A 6 7 A 6 8 A C C 8 C 9 8 B B 
     

LAGO OHIGGINS EN VILLA 

OHIGGINS 
11702000 

            
4 5 

         

CANDELARIO MANCILLA 11704001 
   

4 A A 9 7 3 
 

7 5 A B 2 
        

RIO PASCUA ANTE JUNTA RIO 

QUETRU 
11711000 

            
3 6 8 

        

GLACIAR TEMPANO 12000000 
                    

1 
  

PUERTO EDEN 12125001 
       

A 9 7 4 5 
 

3 
 

2 
  

1 
 

4 
  

LAGO DICKSON 12280004 
        

2 1 3 3 4 7 5 
        

CERRO GUIDO 12283001 1 9 C B B C C B 6 4 B C B B C A A 8 A B 7 
 

6 

LAGUNA AZUL 12283004 
      

1 2 1 
   

1 
          

RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO 12284006 
              

6 
    

6 A 1 6 

CERRO CASTILLO 12284010 
      

5 A 6 8 B B B A 9 C C A 6 B 8 2 6 

TORRES DEL PAINE 12286001 9 C B C B C B C C C B C C C B A B C C A B 4 5 

PUERTO NATALES 12293001 9 A 8 A 9 A B A A 9 8 B A 8 A A 9 A C A 9 3 6 

SENO OBSTRUCCIN 12403000 
                   

5 
   

RIO GRANDE EN ISLA RIESCO 12448001 
                   

6 3 
  

ISLA RIESCO 12449001 
      

2 C C C A 9 A A A 4 
 

7 A 9 A 3 6 

RIO PEREZ EN DESEMBOCADURA 12452001 
                   

8 1 
  

RIO PEREZ 12452002 7 8 8 3 5 7 6 1 6 8 5 
        

2 
   

OHIGGINS VILLA 12540001 
    

5 6 8 5 
               

PUNTA ARENAS 12586004 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 4 7 

CANAL DE TRASVASE ESTERO LLAU-

LLAU 
12586009 

              
8 

        

VILLA TEHUELCHE 12622002 1 B C A C C B C C B C C C C 9 9 B A 8 B B 3 3 

MONTE AYMOND 12680001 
       

1 5 5 B 7 7 9 7 8 8 A 5 B B 5 5 

BAHIA SAN FELIPE 12806004 8 1 2 4 3 1 1 
 

B A C C A C C B A C C B 9 5 5 

SARITA EN BAHIA SAN FELIPE 12806005 
                       

PORVENIR 12809001 
      

6 C C C C B C C C 2 
 

9 C C B 4 6 
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ONAISIN EN MARIA CRISTINA 12815001 
  

7 C C B B C C C C C C B 9 C C A C B B 3 5 

SAN SEBASTIAN 12863001 
  

8 9 B 8 7 A C B B B 6 8 B A A A B 9 A 4 4 

RUSSFIN 12873001 
  

1 A 8 A 
            

7 B B 4 3 

SECCION RIO GRANDE 12876002 
 

9 2 
                    

PAMPA HUANACO 12876003 
    

1 C B C A B A 9 B C C B C C A 9 B 3 4 

RIO ROBALO EN PUERTO WILLIAMS 12930001 
             

1 
         

 

 

12.7. Temperaturas máximas 

12.2.28 Análisis Temperaturas máximas 1950-1970 

ESTACIONES DE TEMPERATURAS MÁXIMAS CÓDIGO BNA 
1

9
5

0
 

1
9

5
1

 

1
9

5
2

 

1
9

5
3

 

1
9

5
4

 

1
9

5
5

 

1
9

5
6

 

1
9

5
7

 

1
9

5
8

 

1
9

5
9

 

1
9

6
0

 

1
9

6
1

 

1
9

6
2

 

1
9

6
3

 

1
9

6
4

 

1
9

6
5

 

1
9

6
6

 

1
9

6
7

 

1
9

6
8

 

1
9

6
9

 

1
9

7
0

 

CAQUENA 1001005 
                     

CHUNGARA AJATA 1010010 
                     

PARINACOTA EX ENDESA 1020017 
                     

CHUCUYO (EX. ENDESA) 1020018 
                     

GUALLATIRE 1021007 
                   

A 2 

CHILCAYA 1030003 
                     

COYACAGUA 1050007 
           

1 C C C C C C C A C 

SALAR HUASCO 1051003 
                     

UJINA 1080001 
                     

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 1201005 
                     

PACOLLO 1202009 
                     

PUTRE 1202010 
                     

PUTRE (DCP) 1202012 
                     

LLUTA 1211006 
                   

9 A 

MURMUNTANE 1300004 
                    

6 

ARICA OFICINA 1310018 
                     

AZAPA 1310019 
                  

1 9 C 
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LA RIVERA 1310020 
                    

5 

U. DEL NORTE 1310021 
                     

EL BUITRE AERODROMO 1310022 
                     

CHACA 1410011 
                   

C B 

CODPA 1410012 
                   

C C 

CUYA 1502006 
               

2 A 
   

A 

ESMERALDA 1700008 
                

4 3 6 
  

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 1700010 
                     

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 1730018 
                     

CERRO COLORADO 1740002 
                     

OLLAGUE 2000001 
                     

CEBOLLAR 2020001 
                    

1 

ASCOTAN 2020002 
                     

LEQUENA 2101003 
                     

PARSHALL N 2 2103008 
                   

B C 

OJOS SAN PEDRO 2103009 
                   

2 B 

INACALIRI 2103010 
                   

C C 

CONCHI EMBALSE 2104008 
                 

3 3 4 A 

CONCHI MURO EMBALSE 2104009 
                     

CHIU-CHIU 2104010 
                     

TURI 2105015 
                     

LINZOR 2105016 
                     

TOCONCE 2105017 
                     

AYQUINA 2105018 
                     

CASPANA 2105021 
                     

EL TATIO 2105022 
                     

CALAMA 2110013 
             

1 6 B 8 A 9 B A 

QUILLAGUA 2112008 
                   

4 8 

COYA SUR 2112009 
                     

GUATACONDO DGA 2113005 
                     

TOCONAO EXPERIMENTAL 2500016 
                     

SOCAIRE 2500019 
                     

PEINE 2500020 
                     

SAN PEDRO DE ATACAMA 2510006 
        

4 A B C 9 1 
 

2 2 
 

A 7 
 

MONTURAQUI 2660001 
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SIERRA GORDA 2700001 
                     

BAQUEDANO 2710002 
                     

ANTOFAGASTA 2710003 
                     

AGUAS VERDES 2942001 
                     

IGLESIA COLORADA 3414002 
                     

LAUTARO EMBALSE 3430006 
                   

6 9 

LOS LOROS 3430007 
                     

COPIAPO 3450004 
                     

CANTO DE AGUA 3701001 
                     

PORTEZUELO EL GAUCHO 3800000 
                     

CONAY 3802005 
               

B B A B C B 

CONAY EN ALBARICOQUE 3802006 
                     

EL PARRAL 3804005 
                     

EL TRANSITO 3806002 
                     

SAN FELIX 3815004 
                     

SANTA JUANA 3820004 
               

B C C C B C 

VALLENAR DMC 3823002 
                     

LA COMPAIA (VALLENAR) 3823004 
                     

FREIRINA 3825004 
                     

HUASCO BAJO 3826003 
                     

EL TRAPICHE 4120001 
                     

LA LAGUNA EMBALSE 4301005 
                     

JUNTAS 4302014 
                     

RIVADAVIA 4308003 
                     

LA ORTIGA 4311005 
                     

PUCLARO EMBALSE 4321001 
             

2 C C C 4 
   

ALMENDRAL 4323007 
                     

LA SERENA (ESCUELA AGRICOLA) 4335002 
                     

PAN DE AZUCAR 4400002 
                     

LA CORTADERA 4502004 
                 

6 C C B 

HURTADO 4502005 
                     

RECOLETA EMBALSE 4506007 
                     

LAS RAMADAS 4511003 
                  

2 2 A 

CERRO VEGA NEGRA 4511004 
                     

CAREN 4513004 
                 

6 A A C 
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PUNTILLA SAN JUAN 4523004 
                 

3 8 C C 

COGOTI EMBALSE 4535001 
               

B C C C C C 

EL TOME 4537003 
                  

8 9 C 

PALOMA EMBALSE 4540006 
              

8 C C C C C C 

OVALLE (ESCUELA AGRICOLA) 4551004 
                     

SALALA 4557001 
                   

C 6 

EL SOLDADO 4700002 
                     

LA TRANQUILLA 4710001 
            

C C C C C C C B 9 

SANTA VIRGINIA 4722001 
                     

ILLAPEL DGA 4726003 
                     

CAIMANES 4810003 
                     

LOS CONDORES 4902002 
                     

ALICAHUE 5200006 
                  

9 B C 

PORTILLO 5401007 
                     

RIO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO 5410002 
                     

VILCUYA 5410006 
              

1 C C B C B C 

QUILLOTA 5426004 
                     

LLIU-LLIU EMBALSE 5427006 
                     

LOS AROMOS 5427007 
                     

LAGO PEUELAS 5510002 
                     

LAS MELOSAS 5701005 
                  

9 C C 

QUELTEHUES 5701008 
                     

EL YESO EMBALSE 5703008 
            

8 C B A C 3 8 C A 

LAGUNA NEGRA 5703009 
                     

GLACIAR ECHAURREN 5703011 
                     

PIRQUE 5711003 
                 

2 7 7 
 

LAGUNA ACULEO 5716005 
                     

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 5720003 
                     

RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 5722002 
                     

CERRO CALAN 5730012 
                     

CAMPUS SAN JOAQUIN U.C. 5730015 
                     

QUEBRADA DE MACUL 5730039 
                     

HUECHUN ANDINA 5732002 
                     

RUNGUE EMBALSE 5733008 
               

7 C C C B C 

MELIPILLA 5740005 
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LOS PANGUILES 5744002 
                     

GRANEROS 6011003 
                     

POPETA 6013005 
                    

A 

RENGO 6015003 
                    

A 

TERMAS DEL FLACO 6020001 
                     

CONVENTO VIEJO 6034003 
                     

POTRERO GRANDE 7116005 
                 

8 4 2 
 

LO AGUIRRE 7301000 
                     

GUAYQUIVILO 7314002 
               

6 A 9 7 8 8 

RIO MELADO EN LA LANCHA DGA 7317001 
                     

RIO MELADO EN EL SALTO 7317005 
                     

RIO MAULE EN ARMERILLO 7321002 
                     

DIGUA EMBALSE 7331002 
                     

PARRAL 7345001 
                     

ANCOA EMBALSE 7355007 
               

B C C C C B 

LINARES 7358007 
                     

TALCA U.C. 7378002 
                     

COLORADO 7378003 
                   

3 C 

RIO CLARO EN RAUQUEN 7379002 
                     

FUNDO EL PERAL 7381002 
                     

PENCAHUE 7381003 
                     

LA PUNILLA 8105003 
               

9 B B C B 7 

CARACOL 8105004 
                     

COIHUECO EMBALSE 8113001 
                     

DIGUILLIN 8130006 
               

B C C C C A 

LIUCURA 8301001 
                     

LONQUIMAY 8304004 
                     

RIO BIO-BIO EN LLANQUEN 8307002 
                     

QUILACO 8318002 
               

A B C C C C 

LAGUNA MALLECO 8350002 
                     

COLLIPULLI 8351003 
                  

9 C C 

ERCILLA (VIDA NUEVA) 8353001 
                     

ANGOL (LA MONA) 8358002 
                     

EL VERGEL (ANGOL) 8358003 
                     

PARQUE NAHUELBUTA 8358005 
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ALTO MALLINES 8372001 
                     

CONTULMO 8822008 
                     

TRAIGUEN 9105002 
                     

MANZANAR 9120002 
                     

MALALCAHUELLO 9120003 
                     

LAUTARO 9124001 
                     

PUEBLO NUEVO (TEMUCO) 9129005 
                     

TEMUCO CENTRO 9129006 
                     

CHERQUENCO 9130001 
                     

FREIRE SENDOS 9135003 
                     

PUERTO SAAVEDRA 9153001 
                     

TRICAUCO 9401001 
                     

CUNCO 9403001 
                     

CURARREHUE 9412002 
                     

PUESCO (ADUANA) 9412003 
                     

OJOS DEL CABURGUA 9417002 
                     

PUCON 9420002 
                     

TEODORO SCHMITD 9438001 
                     

RIO FUI EN DESAGE LAGO PIRIHUEICO 10100002 
                     

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006 
                     

LAGO RANCO 10307001 
                     

ANTICURA 10322002 
                     

ADOLFO MATTHEI 10360002 
                     

LA ENSENADA 10410005 
                     

PELLUCO (U. AUSTRAL) 10432004 
                     

CASTRO 10901002 
                     

CHONCHI 10901003 
                     

LAGO VERDE 11031001 
                     

LA JUNTA 11041001 
                     

MARIN BALMACEDA 11043001 
                     

PUERTO PUYUHUAPI 11120001 
                     

RIO CISNES 11140001 
                     

LA TAPERA 11143003 
                     

PUERTO CISNES 11147003 
                     

ISLAS HUICHAS 11180000 
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ESTANCIA BAO NUEVO 11300001 
                     

IREHUAO 11302002 
                     

VILLA MAIHUALES 11304001 
                     

VILLA ORTEGA 11307002 
                     

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003 
                     

COYHAIQUE ALTO 11316004 
                     

COYHAIQUE CONAF 11317005 
                     

PUERTO AYSEN 11342002 
                     

PUERTO IBAEZ 11511001 
                     

BAHIA MURTA 11513001 
                     

CHILE CHICO 11521002 
                     

PUERTO GUADAL 11523001 
                     

AERODROMO COCHRANE 11536003 
                     

RIO BAKER EN ANGOSTURA CHACABUCO 11536004 
                     

RIO MAYER RETEN 11700001 
                     

VILLA OHIGGINS 11701002 
                     

LAGO OHIGGINS EN VILLA OHIGGINS 11702000 
                     

CANDELARIO MANCILLA 11704001 
                     

RIO PASCUA ANTE JUNTA RIO QUETRU 11711000 
                     

GLACIAR TEMPANO 12000000 
                     

PUERTO EDEN 12125001 
                     

LAGO DICKSON 12280004 
                     

CERRO GUIDO 12283001 
                     

LAGUNA AZUL 12283004 
                     

RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO 12284006 
                     

CERRO CASTILLO 12284010 
                     

TORRES DEL PAINE 12286001 
              

A C C C C C B 

PUERTO NATALES 12293001 
                     

SENO OBSTRUCCIN 12403000 
                     

RIO GRANDE EN ISLA RIESCO 12448001 
                     

ISLA RIESCO 12449001 
                     

RIO PEREZ EN DESEMBOCADURA 12452001 
                     

RIO PEREZ 12452002 
                     

OHIGGINS VILLA 12540001 
                     

PUNTA ARENAS 12586004 
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CANAL DE TRASVASE ESTERO LLAU-LLAU 12586009 
                     

VILLA TEHUELCHE 12622002 
                     

MONTE AYMOND 12680001 
                     

BAHIA SAN FELIPE 12806004 
                     

SARITA EN BAHIA SAN FELIPE 12806005 
                     

PORVENIR 12809001 
                     

ONAISIN EN MARIA CRISTINA 12815001 
                     

SAN SEBASTIAN 12863001 
                     

RUSSFIN 12873001 
                     

SECCION RIO GRANDE 12876002 
                     

PAMPA HUANACO 12876003 
                     

RIO ROBALO EN PUERTO WILLIAMS 12930001 
                     

 

12.2.29 Análisis Temperaturas máximas 1971-1990 

ESTACIONES DE TEMPERATURAS MÁXIMAS CÓDIGO BNA 
1

9
7

1
 

1
9

7
2

 

1
9

7
3

 

1
9

7
4

 

1
9

7
5

 

1
9

7
6

 

1
9

7
7

 

1
9

7
8

 

1
9

7
9

 

1
9

8
0

 

1
9

8
1

 

1
9

8
2

 

1
9

8
3

 

1
9

8
4

 

1
9

8
5

 

1
9

8
6

 

1
9

8
7

 

1
9

8
8

 

1
9

8
9

 

1
9

9
0

 

CAQUENA 1001005 
     

3 B A B 8 A C C C B A 4 B C 7 

CHUNGARA AJATA 1010010 
               

A B C C C 

PARINACOTA EX ENDESA 1020017 
               

A 6 4 6 8 

CHUCUYO (EX. ENDESA) 1020018 
              

8 8 5 5 4 
 

GUALLATIRE 1021007 9 
                   

CHILCAYA 1030003 1 A 2 2 4 2 7 8 1 1 
 

1 3 6 C C 3 
   

COYACAGUA 1050007 9 B 6 C C 3 6 C B 9 B C C C C C C C C 7 

SALAR HUASCO 1051003 
          

4 6 
        

UJINA 1080001 
  

1 B 7 7 C B C 
   

3 
  

6 9 4 
  

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 1201005 
                    

PACOLLO 1202009 
       

2 C 8 B C C C C C C C C A 

PUTRE 1202010 
     

B C C C 9 B C C C C C 9 C C B 

PUTRE (DCP) 1202012 
                    

LLUTA 1211006 C 9 
    

B B C 
 

9 B B B 
 

C A 4 4 
 

MURMUNTANE 1300004 8 9 
     

2 B 7 B C C B 
 

B A 
   

ARICA OFICINA 1310018 
    

B C A 3 5 4 1 
      

1 1 
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AZAPA 1310019 C 8 7 
 

6 B 6 6 C 9 C C C C C C C C B B 

LA RIVERA 1310020 C 4 B 
                 

U. DEL NORTE 1310021 
    

7 A 9 B 9 8 C 4 C C 5 
     

EL BUITRE AERODROMO 1310022 
              

4 C C C C C 

CHACA 1410011 5 B B 9 C B B 9 A 
           

CODPA 1410012 C A C 7 7 7 B C C 9 B C C C C B C C A B 

CUYA 1502006 5 9 
 

3 C C 7 9 3 
           

ESMERALDA 1700008 
 

5 8 
                 

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 1700010 
                    

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 1730018 
           

3 C C C C C C C A 

CERRO COLORADO 1740002 
                    

OLLAGUE 2000001 
   

A C 6 C C C 
   

1 7 B 6 6 
   

CEBOLLAR 2020001 
    

2 A C B C B C C A A B C C 8 
  

ASCOTAN 2020002 
   

5 C B C C 8 
 

6 A 2 
       

LEQUENA 2101003 
             

2 7 8 C B A 
 

PARSHALL N 2 2103008 C C 7 C A B C C C B C C A 5 9 C C A C C 

OJOS SAN PEDRO 2103009 7 2 
        

A C C C 7 9 B B 6 
 

INACALIRI 2103010 C B C C C C C C C C C 4 
  

9 B B 7 A 4 

CONCHI EMBALSE 2104008 4 
   

5 C C C C C C C C C C C C C C 4 

CONCHI MURO EMBALSE 2104009 
         

1 C C C C C C C C C B 

CHIU-CHIU 2104010 
        

6 C C C C C C C C C C 4 

TURI 2105015 
         

7 B C C C C C B A B C 

LINZOR 2105016 
  

1 C 9 B C C C C C C C A C C C C C 7 

TOCONCE 2105017 
                    

AYQUINA 2105018 
                    

CASPANA 2105021 
  

4 C C C C C C 9 C C C C C C C C C C 

EL TATIO 2105022 
            

C C C C B C C C 

CALAMA 2110013 B B A 
 

8 C C C C C C C C C C C C C C 
 

QUILLAGUA 2112008 C A B C 3 
  

6 3 
           

COYA SUR 2112009 
  

1 C A C B C C C C C C B C C C C C C 

GUATACONDO DGA 2113005 
       

5 5 7 B C C C 8 5 C C C 2 

TOCONAO EXPERIMENTAL 2500016 
           

1 1 1 1 1 1 9 C A 

SOCAIRE 2500019 
   

4 B B C C B 
           

PEINE 2500020 
   

1 C C C C C 7 2 B C C C C 9 7 C C 

SAN PEDRO DE ATACAMA 2510006 
  

4 C C C B C C C C 9 C 9 C 8 C B 3 
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MONTURAQUI 2660001 
   

1 C B C C A 4 
          

SIERRA GORDA 2700001 
                    

BAQUEDANO 2710002 
    

3 5 9 8 
    

2 C C C B C C B 

ANTOFAGASTA 2710003 
       

7 C C 8 B C C C C A 
   

AGUAS VERDES 2942001 
                

3 C 9 C 

IGLESIA COLORADA 3414002 
                    

LAUTARO EMBALSE 3430006 2 1 C C C C C B C C C C C C C C C C C C 

LOS LOROS 3430007 
                 

5 C C 

COPIAPO 3450004 
             

9 C C C C C 9 

CANTO DE AGUA 3701001 
               

1 B C C C 

PORTEZUELO EL GAUCHO 3800000 
                    

CONAY 3802005 B 3 
  

7 8 5 3 B 8 A C C C C C C C C A 

CONAY EN ALBARICOQUE 3802006 
                    

EL PARRAL 3804005 
                    

EL TRANSITO 3806002 
                    

SAN FELIX 3815004 
                    

SANTA JUANA 3820004 6 C 8 
 

7 6 C B C C B C C C C C C C C C 

VALLENAR DMC 3823002 
      

5 A C A 8 C 7 
       

LA COMPAIA (VALLENAR) 3823004 
                    

FREIRINA 3825004 
                

8 B B 8 

HUASCO BAJO 3826003 
                    

EL TRAPICHE 4120001 
        

9 6 C C C C C C C C C C 

LA LAGUNA EMBALSE 4301005 
   

4 9 A C A C B C C C C C C C C C C 

JUNTAS 4302014 
                   

C 

RIVADAVIA 4308003 
 

6 C C C A C C B C C C C C C C C C C C 

LA ORTIGA 4311005 
        

B C C C C C C C C C C C 

PUCLARO EMBALSE 4321001 
                    

ALMENDRAL 4323007 
  

5 B A B B C C C C C C C C A C C 8 
 

LA SERENA (ESCUELA AGRICOLA) 4335002 
 

6 B C 5 3 9 5 
            

PAN DE AZUCAR 4400002 
       

4 C C B C C C C C C A 
  

LA CORTADERA 4502004 B B B 1 
                

HURTADO 4502005 
        

A C C C C C C C C 9 C C 

RECOLETA EMBALSE 4506007 
                  

2 C 

LAS RAMADAS 4511003 C A C C C C 9 C C C C C C C C C C C C C 

CERRO VEGA NEGRA 4511004 
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CAREN 4513004 B C C C B B C C C C C C C C C C C C C C 

PUNTILLA SAN JUAN 4523004 C C C C C C C C 1 
           

COGOTI EMBALSE 4535001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

EL TOME 4537003 C C C C C C C C C C C C C C C C C 5 
  

PALOMA EMBALSE 4540006 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

OVALLE (ESCUELA AGRICOLA) 4551004 
      

3 C 8 C C C 2 
       

SALALA 4557001 8 C C C C C 7 
             

EL SOLDADO 4700002 
                    

LA TRANQUILLA 4710001 B 8 8 7 6 8 9 A C C C C C C C C C C C C 

SANTA VIRGINIA 4722001 
        

A 7 B 9 C C B C C C 3 
 

ILLAPEL DGA 4726003 
 

5 
  

4 C C C C C C C C C C C C C C C 

CAIMANES 4810003 
                  

4 C 

LOS CONDORES 4902002 
      

5 7 A A B A C C C C C C C C 

ALICAHUE 5200006 A 8 A 
 

1 A 8 C C B C C C C C C C C C C 

PORTILLO 5401007 
                    

RIO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO 5410002 
                    

VILCUYA 5410006 C B C C B 2 A 7 B C C C C B C C C C C B 

QUILLOTA 5426004 
      

2 C C C C C C C C C 9 C C C 

LLIU-LLIU EMBALSE 5427006 
        

9 C C C C C C C C C C C 

LOS AROMOS 5427007 
          

7 C C C C B C C C A 

LAGO PEUELAS 5510002 
   

8 C A C C B C C C C C C C B C C C 

LAS MELOSAS 5701005 C C C B C C C C C C C C C 5 
      

QUELTEHUES 5701008 
      

C B 
            

EL YESO EMBALSE 5703008 
      

8 C C C C C C C C C C C C C 

LAGUNA NEGRA 5703009 
                    

GLACIAR ECHAURREN 5703011 
                    

PIRQUE 5711003 
   

1 1 C 7 C C B 6 B B C B A C C C C 

LAGUNA ACULEO 5716005 
                  

B C 

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 5720003 
                    

RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 5722002 
                    

CERRO CALAN 5730012 
     

6 C B C C C C C C C C C C C C 

CAMPUS SAN JOAQUIN U.C. 5730015 
      

4 8 8 B A 5 
        

QUEBRADA DE MACUL 5730039 
                    

HUECHUN ANDINA 5732002 
                    

RUNGUE EMBALSE 5733008 C A C C B 8 9 C B A C C C C C C C C C C 
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MELIPILLA 5740005 3 
     

6 B C C C B C C C C C C C C 

LOS PANGUILES 5744002 
         

2 C C C C C C C C C C 

GRANEROS 6011003 
        

8 C 8 C B C C C C C C C 

POPETA 6013005 C C C B 5 
               

RENGO 6015003 C C B C C C B C A 9 C C C C C C C C C C 

TERMAS DEL FLACO 6020001 
                    

CONVENTO VIEJO 6034003 3 9 A A B C C C C C C C C C C C C C C C 

POTRERO GRANDE 7116005 7 B 6 
 

5 C C C C C C C C C C C C C C C 

LO AGUIRRE 7301000 
                    

GUAYQUIVILO 7314002 7 6 
                  

RIO MELADO EN LA LANCHA DGA 7317001 
                    

RIO MELADO EN EL SALTO 7317005 
                    

RIO MAULE EN ARMERILLO 7321002 
                    

DIGUA EMBALSE 7331002 
   

6 8 9 C C C C C C C C C C C C C C 

PARRAL 7345001 
    

2 A C A B C C C C C B C C C C C 

ANCOA EMBALSE 7355007 C 4 A C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LINARES 7358007 
     

4 B B B B 3 C A 2 
      

TALCA U.C. 7378002 
           

A C C C C C C C C 

COLORADO 7378003 C C 2 C C C C C C A C C C C C C C C C C 

RIO CLARO EN RAUQUEN 7379002 
                    

FUNDO EL PERAL 7381002 
   

1 B A C B B B B C C C C 6 
    

PENCAHUE 7381003 
               

6 B C C C 

LA PUNILLA 8105003 B 9 2 8 C 9 C A 9 C A C C C A 9 
    

CARACOL 8105004 
                

6 B B B 

COIHUECO EMBALSE 8113001 
     

5 C C C C C C C C C C C C C B 

DIGUILLIN 8130006 C C C C C C B B C C C C C C C C B C C C 

LIUCURA 8301001 
                

8 C C A 

LONQUIMAY 8304004 
                    

RIO BIO-BIO EN LLANQUEN 8307002 
                    

QUILACO 8318002 B C C B A C B A B B C C B C C C C C C C 

LAGUNA MALLECO 8350002 
                  

5 A 

COLLIPULLI 8351003 C C C 8 
                

ERCILLA (VIDA NUEVA) 8353001 
                    

ANGOL (LA MONA) 8358002 
                    

EL VERGEL (ANGOL) 8358003 
          

9 C C C C C C C C C 
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PARQUE NAHUELBUTA 8358005 
                    

ALTO MALLINES 8372001 
                    

CONTULMO 8822008 
                

6 A 8 
 

TRAIGUEN 9105002 
        

6 C C C B C C C C C C C 

MANZANAR 9120002 
 

A 8 
 

8 B C A B C C B C B C C C A 
  

MALALCAHUELLO 9120003 
                 

1 A C 

LAUTARO 9124001 
                    

PUEBLO NUEVO (TEMUCO) 9129005 
                    

TEMUCO CENTRO 9129006 
                    

CHERQUENCO 9130001 
                    

FREIRE SENDOS 9135003 
             

6 C C 3 
   

PUERTO SAAVEDRA 9153001 
        

6 C C B C C C C A C C C 

TRICAUCO 9401001 
                  

7 C 

CUNCO 9403001 
               

8 C C 3 
 

CURARREHUE 9412002 
                    

PUESCO (ADUANA) 9412003 
                

4 C C C 

OJOS DEL CABURGUA 9417002 
                    

PUCON 9420002 
               

9 C C C C 

TEODORO SCHMITD 9438001 
                  

9 B 

RIO FUI EN DESAGE LAGO PIRIHUEICO 10100002 
                    

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006 
                    

LAGO RANCO 10307001 
                    

ANTICURA 10322002 
                    

ADOLFO MATTHEI 10360002 
            

C C C C C C C C 

LA ENSENADA 10410005 
                    

PELLUCO (U. AUSTRAL) 10432004 
                    

CASTRO 10901002 
                    

CHONCHI 10901003 
                    

LAGO VERDE 11031001 
                    

LA JUNTA 11041001 
                    

MARIN BALMACEDA 11043001 
                    

PUERTO PUYUHUAPI 11120001 
               

9 C 8 B C 

RIO CISNES 11140001 
                

C B C C 

LA TAPERA 11143003 
                    

PUERTO CISNES 11147003 
               

9 C C A A 
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ISLAS HUICHAS 11180000 
                    

ESTANCIA BAO NUEVO 11300001 
                    

IREHUAO 11302002 
                    

VILLA MAIHUALES 11304001 
               

8 A 5 C C 

VILLA ORTEGA 11307002 
               

9 C B C C 

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003 
          

C C C C C C C C C C 

COYHAIQUE ALTO 11316004 
                    

COYHAIQUE CONAF 11317005 
                    

PUERTO AYSEN 11342002 
                    

PUERTO IBAEZ 11511001 
                    

BAHIA MURTA 11513001 
                    

CHILE CHICO 11521002 
                    

PUERTO GUADAL 11523001 
                    

AERODROMO COCHRANE 11536003 
                    

RIO BAKER EN ANGOSTURA CHACABUCO 11536004 
                    

RIO MAYER RETEN 11700001 
                    

VILLA OHIGGINS 11701002 
                    

LAGO OHIGGINS EN VILLA OHIGGINS 11702000 
                    

CANDELARIO MANCILLA 11704001 
                    

RIO PASCUA ANTE JUNTA RIO QUETRU 11711000 
                    

GLACIAR TEMPANO 12000000 
                    

PUERTO EDEN 12125001 
                    

LAGO DICKSON 12280004 
                    

CERRO GUIDO 12283001 
                    

LAGUNA AZUL 12283004 
                    

RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO 12284006 
                    

CERRO CASTILLO 12284010 
                    

TORRES DEL PAINE 12286001 C A 9 8 8 C 6 1 
   

7 C C C C C C C C 

PUERTO NATALES 12293001 
                

7 C C C 

SENO OBSTRUCCIN 12403000 
                    

RIO GRANDE EN ISLA RIESCO 12448001 
                    

ISLA RIESCO 12449001 
                    

RIO PEREZ EN DESEMBOCADURA 12452001 
                    

RIO PEREZ 12452002 
                    

OHIGGINS VILLA 12540001 
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PUNTA ARENAS 12586004 
  

1 A 8 C C C C C C C C C C C C C C C 

CANAL DE TRASVASE ESTERO LLAU-LLAU 12586009 
                    

VILLA TEHUELCHE 12622002 
                    

MONTE AYMOND 12680001 
                    

BAHIA SAN FELIPE 12806004 
                

7 B C B 

SARITA EN BAHIA SAN FELIPE 12806005 
           

7 C 7 
      

PORVENIR 12809001 
                    

ONAISIN EN MARIA CRISTINA 12815001 
                    

SAN SEBASTIAN 12863001 
                    

RUSSFIN 12873001 
                    

SECCION RIO GRANDE 12876002 
                    

PAMPA HUANACO 12876003 
                    

RIO ROBALO EN PUERTO WILLIAMS 12930001 
                    

 

12.2.30 Análisis Temperaturas máximas 1991-2013 
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CAQUENA 1001005 
  

2 5 
  

2 B C C B C B 7 B C C C C 9 9 7 
 

CHUNGARA AJATA 1010010 C C C C C B B C C C C C C C C C C 6 C B A 
 

A 

PARINACOTA EX ENDESA 1020017 6 C A 9 2 2 
 

3 5 C C B C 8 A B C B B B C 9 C 

CHUCUYO (EX. ENDESA) 1020018 
                       

GUALLATIRE 1021007 
                       

CHILCAYA 1030003 
        

3 C B B C 9 C C C C C 9 8 5 B 

COYACAGUA 1050007 9 A 9 C 8 A A 8 A B B 9 B A A A B A 7 8 2 1 3 

SALAR HUASCO 1051003 
                       

UJINA 1080001 
                       

RIO CARACARANI EN HUMAPALCA 1201005 
                      

5 

PACOLLO 1202009 C B B C C C B C 5 
              

PUTRE 1202010 B C B C C C B C B C C B C C C C B 4 7 
    

PUTRE (DCP) 1202012 
           

B C C 8 
     

1 
 

7 

LLUTA 1211006 
 

3 C 
                    

MURMUNTANE 1300004 
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ARICA OFICINA 1310018 
                       

AZAPA 1310019 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LA RIVERA 1310020 
                       

U. DEL NORTE 1310021 
                       

EL BUITRE AERODROMO 1310022 C C C C C C C C B C C C C C C C C C C C C 3 
 

CHACA 1410011 
                       

CODPA 1410012 C C C C 9 B A C B C C B C C C C C C C C C C C 

CUYA 1502006 
                       

ESMERALDA 1700008 
                       

HUARA EN FUERTE BAQUEDANO 1700010 
  

3 6 9 4 7 A 9 A B C B B C C C A B C C C 5 

LAGUNILLAS (PAMPA LIRIMA) 1730018 A A 8 C 1 
 

4 B 8 C C B C 9 C 9 B B C C B C C 

CERRO COLORADO 1740002 
  

6 2 C A C C C B C C A 8 B C B 5 7 A B C C 

OLLAGUE 2000001 
   

8 6 
   

1 3 
  

3 9 C C C 9 B A 9 2 1 

CEBOLLAR 2020001 
                       

ASCOTAN 2020002 
                       

LEQUENA 2101003 
    

6 A A A C C C C C C C C C 5 3 2 5 5 6 

PARSHALL N 2 2103008 C C C C C C C C C B C C C C C C C 9 C B 7 5 
 

OJOS SAN PEDRO 2103009 
                       

INACALIRI 2103010 A 7 
                     

CONCHI EMBALSE 2104008 7 C C C C C C C C C C C C C C C A 7 7 1 A 5 8 

CONCHI MURO EMBALSE 2104009 5 
                      

CHIU-CHIU 2104010 6 C C C C C B 9 C C C C C C C C C C C C B 5 A 

TURI 2105015 A C 5 
                    

LINZOR 2105016 7 B C C C C B B C C B 9 C C B C 4 
      

TOCONCE 2105017 
  

4 C C 5 
 

6 9 B B C C B C C C A C B A 5 A 

AYQUINA 2105018 
  

7 C C B C C C C C C C C C C C 9 C C B 5 4 

CASPANA 2105021 9 C C C C C C C C A C C C C B B C 2 
     

EL TATIO 2105022 C B C C C C C C C C A C 8 
          

CALAMA 2110013 
 

B C A 
                   

QUILLAGUA 2112008 
                       

COYA SUR 2112009 6 
                      

GUATACONDO DGA 2113005 
                       

TOCONAO EXPERIMENTAL 2500016 6 C C C 5 A B 9 4 C C C C C B C C 4 2 
    

SOCAIRE 2500019 
  

A B 4 8 3 3 
               

PEINE 2500020 7 C C C C 4 
 

1 5 C C C C C C C C C C C B 5 9 
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SAN PEDRO DE ATACAMA 2510006 
                       

MONTURAQUI 2660001 
                       

SIERRA GORDA 2700001 
   

4 C C C C C C C C C C C C C C B A A 4 A 

BAQUEDANO 2710002 8 B 8 4 
                   

ANTOFAGASTA 2710003 
                       

AGUAS VERDES 2942001 B A 7 C C C B C C C C C C C C C A 6 6 9 7 
  

IGLESIA COLORADA 3414002 
  

A B C A B B C B C C C C C C C B C B C 4 A 

LAUTARO EMBALSE 3430006 C B C C C C B C C C C C C C C C C C C C B 5 A 

LOS LOROS 3430007 C C A C C C C C C 8 A C C C C C C C C B B 3 B 

COPIAPO 3450004 8 6 7 3 9 6 
 

1 6 2 
             

CANTO DE AGUA 3701001 C C C C C C 8 C C C C C C C C C 7 5 8 8 B 2 A 

PORTEZUELO EL GAUCHO 3800000 
            

7 C 8 
        

CONAY 3802005 8 9 
     

1 
               

CONAY EN ALBARICOQUE 3802006 
        

C C C C C C C C C C B B C 3 9 

EL PARRAL 3804005 
  

9 C B 5 6 3 
               

EL TRANSITO 3806002 
  

A 3 6 7 A 8 7 8 B C C C B C C C B B C 2 A 

SAN FELIX 3815004 
  

B C C C C C C C C C C C C C C C C C B 3 8 

SANTA JUANA 3820004 C C B C C B 7 C C C B C C C C C C C C A 9 4 A 

VALLENAR DMC 3823002 
                       

LA COMPAIA (VALLENAR) 3823004 
  

B C C C C C C C C C C C C C C C C C B 4 B 

FREIRINA 3825004 C 5 
                     

HUASCO BAJO 3826003 
  

A C C C C C 7 B 9 8 C C C C C C C C 2 
  

EL TRAPICHE 4120001 C C C C C C C B C C C C C C C C B C C C C C C 

LA LAGUNA EMBALSE 4301005 C C C C C C C C C C C C C C C C B C C C C C C 

JUNTAS 4302014 C C C C C C C C C C C B B C A C A C C C C B 2 

RIVADAVIA 4308003 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 

LA ORTIGA 4311005 C C C C C C C C C C C C C C C C B C C C C C C 

PUCLARO EMBALSE 4321001 
                       

ALMENDRAL 4323007 
                       

LA SERENA (ESCUELA AGRICOLA) 4335002 
                       

PAN DE AZUCAR 4400002 6 B 2 
                    

LA CORTADERA 4502004 
                       

HURTADO 4502005 C A C 8 C C 7 C B B C B C C C C B C C C C C C 

RECOLETA EMBALSE 4506007 C C C C C C C C B C C C C C C C 8 B B C C C C 

LAS RAMADAS 4511003 C B C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 
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CERRO VEGA NEGRA 4511004 
        

8 7 C C C C 8 
     

7 8 9 

CAREN 4513004 C C C B B 9 8 8 C C C C B C C C B B C C C C C 

PUNTILLA SAN JUAN 4523004 
                       

COGOTI EMBALSE 4535001 C C C C C C C C C C C C C C C B B C C B B B C 

EL TOME 4537003 
                       

PALOMA EMBALSE 4540006 C C C C C C C C C C C C C C B C C C C C B C C 

OVALLE (ESCUELA AGRICOLA) 4551004 
                       

SALALA 4557001 
                       

EL SOLDADO 4700002 
          

B C 9 C 8 
     

7 9 3 

LA TRANQUILLA 4710001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C B C C C C 

SANTA VIRGINIA 4722001 
                       

ILLAPEL DGA 4726003 C B C C C C B C C C C C C B C C C C C C A C C 

CAIMANES 4810003 C C 6 C C C B 5 C C C C C A C C 2 
      

LOS CONDORES 4902002 C C C C C 9 C C B B C C C C C C B C B C C B A 

ALICAHUE 5200006 C C C C C C C C B A C C B C C C C C C C C A B 

PORTILLO 5401007 
             

7 8 
        

RIO ACONCAGUA EN CHACABUQUITO 5410002 
         

6 C C C C 8 
        

VILCUYA 5410006 9 A C C C C C C C B C C C C C C B C B C C A B 

QUILLOTA 5426004 C C C C C B B C C B B B B C C C C C C C C C B 

LLIU-LLIU EMBALSE 5427006 C C C C A C C C C B C C C C C C C C C C C B A 

LOS AROMOS 5427007 C B 3 
     

9 A C C B C 8 C C C C C C C A 

LAGO PEUELAS 5510002 C C C C C C C C C B C C C C C C C C 9 C C B B 

LAS MELOSAS 5701005 
                       

QUELTEHUES 5701008 
                       

EL YESO EMBALSE 5703008 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B B C 

LAGUNA NEGRA 5703009 
            

A C 7 
        

GLACIAR ECHAURREN 5703011 
        

5 9 9 5 
           

PIRQUE 5711003 C 9 C C C C C C C C C C C C C C C C C C B C C 

LAGUNA ACULEO 5716005 
   

7 C C C C B C B C C C C A B C C C B C C 

LA ERMITA CENTRAL EN BOCATOMA 5720003 
  

3 C C C C A B C B 
            

RIO MAPOCHO EN LOS ALMENDROS 5722002 
        

4 B A B C C 8 
        

CERRO CALAN 5730012 C C C C C C C C C C C C C C C C C C 7 C B B B 

CAMPUS SAN JOAQUIN U.C. 5730015 
                       

QUEBRADA DE MACUL 5730039 
            

5 C 7 
        

HUECHUN ANDINA 5732002 
   

B 7 C 
 

5 A C C C B B C C B B B B B B C 
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RUNGUE EMBALSE 5733008 C C C C C C C C C C C C C 8 B 7 3 
      

MELIPILLA 5740005 C C C C C C C C C C C C C C B B 2 7 A 9 A B 
 

LOS PANGUILES 5744002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B B C B 

GRANEROS 6011003 C C C C C C C 6 
               

POPETA 6013005 
                       

RENGO 6015003 C C C C B 6 C 9 3 9 9 C C C C C C C C A 
   

TERMAS DEL FLACO 6020001 
        

5 9 3 1 8 C 3 
        

CONVENTO VIEJO 6034003 C C C C A A B C C C C C C C C C C C C 1 7 C 3 

POTRERO GRANDE 7116005 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 8 B 

LO AGUIRRE 7301000 
         

C B C C C 8 
        

GUAYQUIVILO 7314002 
                       

RIO MELADO EN LA LANCHA DGA 7317001 
           

3 2 
          

RIO MELADO EN EL SALTO 7317005 
            

7 C 8 
        

RIO MAULE EN ARMERILLO 7321002 
           

1 B C 8 
        

DIGUA EMBALSE 7331002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 7 B 

PARRAL 7345001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 8 A 

ANCOA EMBALSE 7355007 C C C C C C C C C B C C C C C C C B C B C 7 3 

LINARES 7358007 
                       

TALCA U.C. 7378002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B A 6 8 

COLORADO 7378003 C C C C C C C C C C C C C C A C C C C C C 8 C 

RIO CLARO EN RAUQUEN 7379002 
        

8 C C C C C 8 
        

FUNDO EL PERAL 7381002 
                       

PENCAHUE 7381003 C C C C C C C C C B C C C C C C C C C B C 7 C 

LA PUNILLA 8105003 
                       

CARACOL 8105004 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 8 
 

COIHUECO EMBALSE 8113001 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 8 
 

DIGUILLIN 8130006 C B C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 8 C 

LIUCURA 8301001 7 B C C C C C C B C B A C C C C C C C C C B C 

LONQUIMAY 8304004 2 A C C C C C B C C C C B C C C C C C C C B C 

RIO BIO-BIO EN LLANQUEN 8307002 
            

7 B 8 
        

QUILACO 8318002 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 8 C 

LAGUNA MALLECO 8350002 B B C C B 9 B 8 9 7 A C B B C B 8 B A 9 B B B 

COLLIPULLI 8351003 
                       

ERCILLA (VIDA NUEVA) 8353001 
       

7 C C C C C C C B C C C C C B B 

ANGOL (LA MONA) 8358002 
  

1 
  

A C C C C C C C C C C C C C C 2 
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EL VERGEL (ANGOL) 8358003 C B B C B 1 
                 

PARQUE NAHUELBUTA 8358005 
           

1 8 C B A C A 6 7 9 7 A 

ALTO MALLINES 8372001 
           

9 C C 8 
        

CONTULMO 8822008 8 C 9 7 C C C C C C C C C C B C C B A B B 8 5 

TRAIGUEN 9105002 C B C B C C C C A C C C C C C B B B C B C B A 

MANZANAR 9120002 
                       

MALALCAHUELLO 9120003 C B C C C A C B C C C C C C C C C C C C B B C 

LAUTARO 9124001 
    

5 B C C B A C C B C 5 
        

PUEBLO NUEVO (TEMUCO) 9129005 
              

1 C C 3 
     

TEMUCO CENTRO 9129006 
                  

1 C 1 
  

CHERQUENCO 9130001 
                    

8 1 7 

FREIRE SENDOS 9135003 
                       

PUERTO SAAVEDRA 9153001 3 B C C C C C C C A C C C C C C C C C C C B C 

TRICAUCO 9401001 B B B C B C B B B B B A C B C C C C C C A B B 

CUNCO 9403001 
                       

CURARREHUE 9412002 
      

1 
                

PUESCO (ADUANA) 9412003 B B 8 C C B C B C 8 C B C C A A 8 C B B 9 7 6 

OJOS DEL CABURGUA 9417002 
       

7 B 9 7 
            

PUCON 9420002 B A B C C C C C C C C C C C C C B C C B 1 
  

TEODORO SCHMITD 9438001 C B B C C C C C 7 C C B C A C C C C C B C B A 

RIO FUI EN DESAGE LAGO PIRIHUEICO 10100002 
            

2 B 6 
        

VALDIVIA (U. AUSTRAL) 10123006 
            

1 B C C C C B B 4 6 7 

LAGO RANCO 10307001 
         

A C B C B C C B C C A B B A 

ANTICURA 10322002 
                     

1 6 

ADOLFO MATTHEI 10360002 C C B C C C C C C C B C C C C C C C C C C A A 

LA ENSENADA 10410005 
      

6 C C C B C B C C 2 
       

PELLUCO (U. AUSTRAL) 10432004 
           

3 A 8 6 1 
       

CASTRO 10901002 
        

8 A C C A 4 2 
 

1 
      

CHONCHI 10901003 
                    

1 A 5 

LAGO VERDE 11031001 
        

9 8 B B B A 9 A 4 9 9 C 9 1 
 

LA JUNTA 11041001 
          

3 6 3 B A B C C C B C 
  

MARIN BALMACEDA 11043001 
  

5 B A C 8 1 
               

PUERTO PUYUHUAPI 11120001 A B 6 C 5 C C C C A C C C C C C C C B C C 7 9 

RIO CISNES 11140001 9 9 7 9 3 8 7 C C 9 C A 9 B C 9 B C C C C 3 5 

LA TAPERA 11143003 
    

6 7 8 2 2 5 A 
 

3 
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PUERTO CISNES 11147003 7 4 5 9 B A 9 4 B 6 8 B 9 B B C C B 5 C C 
  

ISLAS HUICHAS 11180000 
                      

1 

ESTANCIA BAO NUEVO 11300001 
         

1 C A B C B C B C C C A 5 4 

IREHUAO 11302002 
   

7 1 2 A B 9 9 C A 8 4 
 

1 4 C C C C 5 5 

VILLA MAIHUALES 11304001 C B 6 B C A C C C 9 C C B B B C B B C C C 5 6 

VILLA ORTEGA 11307002 C 7 
 

4 9 8 2 9 B 8 B C C 9 9 B 9 A C C B 
  

COYHAIQUE (ESCUELA AGRICOLA) 11316003 B C 2 C C C B C C A C B 9 C C C 
  

3 C B 1 
 

COYHAIQUE ALTO 11316004 
  

1 C C C B A A A A B C B C C B C C C B 
  

COYHAIQUE CONAF 11317005 
           

8 C C C C B C A C B 5 6 

PUERTO AYSEN 11342002 
  

7 C C C C C B A 5 
            

PUERTO IBAEZ 11511001 
  

1 C B 
 

2 5 2 9 B B C B C B 1 8 
     

BAHIA MURTA 11513001 
      

2 C C A A C B C B C C C C C B 6 5 

CHILE CHICO 11521002 
  

6 C 8 C C C B 9 3 3 6 7 
     

2 A 7 A 

PUERTO GUADAL 11523001 
   

C 6 A 
 

4 A 
   

B 8 C B B C C C C 
  

AERODROMO COCHRANE 11536003 
      

3 3 
               

RIO BAKER EN ANGOSTURA 
CHACABUCO 

11536004 
            

5 A 8 
        

RIO MAYER RETEN 11700001 
  

8 9 C 3 
 

C C 9 C 7 8 7 
         

VILLA OHIGGINS 11701002 
  

3 A 6 7 A 6 7 A C C 8 C 9 8 B B 
     

LAGO OHIGGINS EN VILLA OHIGGINS 11702000 
            

4 5 
         

CANDELARIO MANCILLA 11704001 
   

4 A A 6 7 3 
 

7 5 A B 2 
        

RIO PASCUA ANTE JUNTA RIO QUETRU 11711000 
            

1 6 8 
        

GLACIAR TEMPANO 12000000 
                    

1 
  

PUERTO EDEN 12125001 
       

8 9 7 5 4 
 

1 
 

3 
    

4 
  

LAGO DICKSON 12280004 
        

2 1 3 3 4 7 5 
        

CERRO GUIDO 12283001 1 8 C B B C C A 7 4 B C B B C A B 8 B B 7 
 

6 

LAGUNA AZUL 12283004 
      

1 3 1 
   

1 
          

RIO LAS CHINAS EN CERRO GUIDO 12284006 
              

6 
    

5 A 1 6 

CERRO CASTILLO 12284010 
      

6 6 4 7 C 9 B A 9 C C A 6 A 7 2 6 

TORRES DEL PAINE 12286001 9 C B C B C B C C C B C C B B C B C C A B 4 5 

PUERTO NATALES 12293001 9 A 8 A 9 8 B B A 9 8 B A 8 B B 9 A C A B 3 6 

SENO OBSTRUCCIN 12403000 
                   

4 
   

RIO GRANDE EN ISLA RIESCO 12448001 
                   

5 3 
  

ISLA RIESCO 12449001 
      

2 C C C B A B 7 7 4 
 

7 A 9 A 3 6 

RIO PEREZ EN DESEMBOCADURA 12452001 
                   

8 1 
  

RIO PEREZ 12452002 7 7 7 3 5 6 5 1 6 8 5 
        

2 
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OHIGGINS VILLA 12540001 
    

5 7 8 5 
               

PUNTA ARENAS 12586004 C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 4 7 

CANAL DE TRASVASE ESTERO LLAU-

LLAU 
12586009 

              
8 

        

VILLA TEHUELCHE 12622002 1 B C B C C C C C B C C C C 9 B B C 8 B B 3 3 

MONTE AYMOND 12680001 
       

2 5 4 B 7 A 9 7 9 8 9 5 B B 5 5 

BAHIA SAN FELIPE 12806004 8 1 1 4 3 1 1 
 

B A C C A C C B A C C A 8 5 5 

SARITA EN BAHIA SAN FELIPE 12806005 
                       

PORVENIR 12809001 
      

6 C C C C B C C C 2 
 

9 C C B 3 6 

ONAISIN EN MARIA CRISTINA 12815001 
  

8 C C B C C B C C C C B 9 C C C C B B 2 5 

SAN SEBASTIAN 12863001 
  

8 9 B 7 7 9 C C B B 6 8 B C A B B 9 A 4 4 

RUSSFIN 12873001 
  

1 A 7 A 
            

7 9 B 4 2 

SECCION RIO GRANDE 12876002 
 

7 2 
                    

PAMPA HUANACO 12876003 
    

1 B B B B B A 9 B C B C C C A 9 B 3 4 

RIO ROBALO EN PUERTO WILLIAMS 12930001 
             

1 
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