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COSTOS DE INVERSION

Para estos efectos, el andlisis de costos se realiza bajo dos supuestos
distintos:

a) que las estaciones existentes operadas por la D.G,A. que no fueron consi
deradas dentro de la red propuesta, se mantienen en operacidén(Alternativa
b),.

b) que los instrumentos de las estaciones de la D.G.A. no consideradas en la
red propuesta, se utilizan para completar otras estaciones que si estén
contempladas en la red minima propuesta (Alternativa B). Cabe senalar
que en la reasignacidén de instrumentos se satisfacen, en primer lugar, los
requerimientos de la propia regidn y luego, si es posible, las de las re
giones vecinas.

En las Tablas N® 2 a °10 se presenta la situacidn general en relacidn
a los instrumentos nuevos que requiere la red propuesta y aquellos que no se
consideraradn; sobre la base de dicha informacibn, en el punto siguiente, se
efectiia la evaluacidn de los costos de implementacidén de la red minima
propuesta.




- Sc S - 81 ST 0] 7% de ST e - - Pi - I L 8¢ TYLOL
- Z Z - z > ¢ ¢ € € _ B c _ c c c oxyAawo(g ap eXSdTTTIPIAOD ef
9p TB3UITIO SIUITIIOA
= B " - v € G b € Z - _ € _ o1 - / OYADWOJ 2p BIAIJTTIPIOD e
9p .-Te3UspPTOO0 ¥3U8TIASBA
- Z Z - T - b z - c - - I . b _ 1 BUWPRIR]Y =2p AeTes
13p eousnd
- v v - € Z L L - 9 - - - - 8 - - 20T OIX T9pP EDU3ND .
- S S - £ N 8 ¢ 1 14 ~ - 1 ~ 4 3 17 seoTupTdT3 ¥ Seouand
B - I - - - I T 1 I - _ I _ 1 _ _ pieWwe] ap Ixeles
18p sepexgsand
- 7 174 - 7 £ s S ¥ 3 - - € _ 9 T c 1ebnavwe] 19p
eduweg el op sepeaqgsnd
- y ¥ - € € L p ¢ ¢ - - ¢ - L - 8 AL
o(euaxp uod sedusan)
EZ~ u)TO—(# E\WI T GI_QH nh Qi y Em W g Equ -I ﬂ F.— m& F_&
oot e == == =% ﬂ . e -+ - e =
z 32 | 2| & | = L3%| 2| 2 | Z AFERRE:
5| h [oa2 S| & [g¢2 553 2 213 (28] 8| m &
= —t > m o pm| T U m | » m |3 m m
X > L 2 2| ~| m = = i . ~ Jd0LO3s
o < T = e m i 2 X m loxn| B |3 g 1 3
.Bmg|m - S S | 3l 3| ° Au.klo | Mglmw -8 o | o
™Al 10s | #vod
o o LLIE Uy 30 | MO Noiava0dvA3 Qva3nnH VENLIVE3N3EL| IVIIdID3Hd
-1d 12 SYHOH Yo vy
-34d ]

[

JONVED ELIMON ‘18 VHVd VISANdodd dad V'l
IVINIWZTdWI ViV SOTIYVSTIEN SOATNN SOLNIWNHNLSNI Id OHEWON
T vigvl




- (M@ ET - L L e ¢1 P1 LT - - vt - Pt 6 A TN ILOL
= I ) = B &= [y S = - 5 =h =~ &0 S0 SN - Humeﬂwso
- - — = - I T 1 T - - T - 1 - - TxeuTITng - edeoyd
- 4 < - - - S £ £ £ - - £ - S ¢ ] edeoyd
- - - - - - - - - - - - - - - - T edeoyd - ITIxewr]
= 3 € - 4 C 9 1 ! yr - - 1 - S T T TIPWwT]
B [4 G = 1 T (4 T T 1 - - | - T = - IxewT] - bl
- T Z - T C s ¢ ¢ T - - Z - v T ¥ Tnb13
- - - = .... = 1 - - T - — = - £ = € Tnb1gd - ooseny
- T T - ! 1 v c C 4 - - C - S £ T ooseny
- - Ny = = - 1 1 1 T - = 1 - C - b ooseny - odetdod
- c < - T 1 S £ £ £ - - £ - 9 ! 1% ode 1doD
wn | ;ﬁsﬂrﬂq wxirwdqh Hh uy[ w3y | ws EHx ] u m_, f...Tm f,u%u
IS HEH S HHHHBTHE
mmmmwwmmmmmummmmmwmmuama
31> |85t 5]z]3 mw 13|l zlale®| 5)235 5|2 YONEND
| 9] © o | © o ! i o1 — 1
-
NO™Y  OLN3IA NOIIVHOdVA 3 Qva3InnH VHNLIYHIMIL| IVIIGIDFd .
vad| e

OO1HO JdLYON 1d ¥dvd VLSINJOdd ddd V'l
SYINIWITAWI WdV¥d SOITUVSTOAN SOAINN SOINIWNALSNI dd OdIWAN
¢ YIdY.L

A B . I N B B I B D B D GE B B E T b



z 9¢ 92 Z 8 6 bt %2 LI 91 - - ST - 12 ST ZS TYLOL
— ) . . ) _ ) _
- 1 T - T 1 T T ~ - = - - - T - Z ejej I-arney
- € € = ~ T 01 ¥ Z Z = - € - £ b ST ST NN
- - - = - - = = - - = - - = = - T 9TNER-03 ITNDRIBY
- T B - - - € Z i T = - I - Z - 7 o3 Tnbejey
- 1 T - - - 1 1 T i = - 1 - T T b o3 Tnbejep-Tadey
- 7 7 = T T S 3 € € - - C - £ - 7 Todey
= 1 T - - - e T T - - - - - - T T Teodey-odtey
rd L L T Z Z 6 7 Z Z = = rd - 3 € A odTen
- N C - = — £ C T T - - T - T r4 £ odtrtep-enbeouooy
- € £ T Z Z 9 Z Z 4 - —~ 4 = S Z 9 enbesucoy
- T T - ~ - T T T - - - - - - ~ - enbeouody-enb1] e
- T I - T T Z I 1 Z - = T - —~ Z - enbTT e
= T T - T T Z Z Z 2 - - z - Z - = eox03ad
= - = - = = & - - - - - - - - - - es01039d-TxewTTTINgd
™ T ‘
[ owv[ By [ B | By [ o1 ] div| w3 Bl nl B 1 @, 15 w1
= 9 = | ”HI_ & ﬁlﬂ h 3 = LT.lh. M&IMM .M
Sl s heg( 8B B3 35| 2|5 2|8 HEIE L
£ ol 8| & 3128 B2 S €| 8|S s8] E|FE
m O N % S [s2 IBrEl 2 » |88 @ [= ¢ m =
2 > i b gl'm | &ml 2] T m 1l » |53m] ©» [3 m m
i Szl z | 3|l 2|2 |32 3183|232 ]|3|°3]| 5|23 S| = YONIND
|
OINS3IA
NOIOVHO4YAT AYO3NNK VHNLIVH34W3L | JViIdIDINg
| - I — —

IIA ¥ A SANOIDIY SYT NI VWLS3IdOodd ddyd V¥1
dVNIWITAWI WYHVd SOIYVYSIOAN SOAINN SOINIWAYILISNI dd TVIOL dVJILNVYD

£ YIHYL




c el 41 - 9 OT 1€ 9¢ <1 0¢c - - 0¢ - ¢ 11 €6 TVd1 Ol

- - = - - - e e e e e e e e e - 074nd-ANHOYLAd

- 1 1 - 1 1 1 [ - I = - 1 - (4 - 1 JdJNHOULdd

- I I B - n 1 I - 1 - - I - 1 - o dNHOYLdd-NITTI1VIH

- - 1 - - 1 1 1 = = = = = = 1 = ¢ NITIOVA

- - - - - - - - - - - - - - 1 -z NITI0VA-ONANg

= 1 A - 1 [A V/ Vj £ £ - - £ - S c 01 oNdNnd

e T S ONEN-VIAIQIVA

- [4 t - - 1 S S [4 c - - 3 - C I S VIAIQIVA

T T VIAIQIVA-NALI0L

| [ 1 - [ 1 1 I I 1 - - I - Vi 1 £ NALTOL

- - - - - - - - - - - - e e e e - NALTOL-TVI¥IdNI

- - 1 - - - % % - € - - 7 - = 1 g TVININI

- T [ - I 1 A A c [A - - [A - A C S TVIdAddWI-0149-014d

1 4 £ - - 1 9 Vi 1 7 = - / - [4 4 8 0I19-01d

- 1 1 B 1 1 I 1 1 1 - = 1 - ¢ 1 V) 0Id-0Id~-VLIVlI

o < 4 5 1 1 S [4 ¢ 4 = - A - 4 1 L VIVLI
T T T T T o T ool o T s T on TS T o T 5 T w55 o,
T S e

S| s PES A 5| 2|32 BEE 2 g 3 m 23| 2 m 2|3 VONZND

mmmmwmmmmmmmmw;mvwmmwam%

21* s el 3| 5|3 (83 5|E|23)°3|5(28 & |2

0] Sl T ol S | ] A1 | 1ol | e
105 |¥v0
OINZIA r«wwu},“o_u NOIJV ¥ OdVA3 N ELDL VENLVH3IM3L| IVIIdID3Nd
v .
1 |

dAHOYLIdd= VIVLI ¥OLOdS VISIdOoud
ddd V1 AVINIRATINI ViVd SOLUYVSIOIN SOAdMNN SOLNJWAYLSNI 3d 1VLOL AVAILNVO
? VIdVL




O = o1 (L1 -~ £ 8 7€ BE G i1 - - gLy - L1 ¢l ¢t TVL Ol
F 1 £ = £ = 9 9 9 F = - I - ¢ l 4 dVIINSNI d0L0dS
- 1 1 - 1 = [4 1 I 1 = - 1 = [4 [ S 00dNd T4d VayddIl
- = I = - - £ A ¢ - = = . = I I t "ILNANILNOO*LS02°D
- I I - 1 I 1 1 1 1 - - 1 - 1 I I JAIVIO
- = - - - - - - - - - - - - - - S091T1V9
- ! 1 - [ - 1 - = - - B = - 1 1 1 ONVYYEdS
- - - - - - 1 1 - 1 - -1 - = =1 vAoSVd
- = = = = - - - - - - - - . =g 0AVUg
- 1 1 - - - % % T T - - T - € 1 s 4IAVE
- - [4 - c I c 4 [ - - - I - B - - dAAVE-NIS AV
- - [4 - ! c £ 5 £ - - - = = I! 1 A NASAV
T e T NZSAV-SANSID
- = - - = = 1 ! 1 1 - - [ - [4 1 - SUNSID
- [ [ = I 1 1 1 1 1 = = 1 - - 1 = SANSTIO-VNIIVd
- I 1 - = - 1 I - 1 - - I - 1 - £ VNAIVd
e T N - VNZTVd-OHO T
- 1 1 - I 1 [4 (4 1 1 = = 1 - - 1 - OHOTd A
- - = - - ol ! 1 i N = - - - - o c OHOTAA-0714d0d
= 1 1 - ! I c [A 1 I - - 1 B 1 - - 014dnd
- 1 1 = 1 1 £ £ £ 1 = = 1 = I ¢ ¢ JOTIHO dd "HOUV

| an] vl Byl Bn ] Bv ] ot aiv| wa[ws[ww[Bu [ ww] 5w |B:]w
EZH >H . = T A 1 I P T =T I..,_M X dd
B gzl 2 | &| B | = L3z e m 32 % G-
IS HHEEE I HERHREHE R
El o I3s3 3| 352 o2 2| 5| Z BEE 2172l 81 ¢ 40LD3S
| 3 | 2@ > Sl 18R Al 2|l 3513133 m >3l & | 3
0 5 I S m X me = o o o | -~ 3l o o
oy O O FWO a | | TTOL! | .._ L_.
.E,Ln Jﬂ._om 20 .
NOv]  OLN3IA 30 | ML N0i1ov40dvAl ava3InnK VENIV 33l | OV1IdID3Yd
1412 bwwon fSravy
-34d | I U S § l -

dNHOULId OTd ¥NS 1V VISINdOoud
add V1 AVINIWITdWI ViVd SOTIYVSAIAN SOAINN SOLNIWMALSNI Id TVIOL dVUILNVD
S VIEVL




- [ - - & @ 3 17 L L - - £ = S 4 91 T¥1OL

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ N N _ N _ oXAawog ap exdTTTPIOD
el 9p [P3IUITIO 93USBTIIBA
_ . E _ _ _ _ _ oxAawo(g a¥/p PIITTTIPICD el
L L t : k t L t E Sp TEe3IUSPTIDQ S3IUITIIAA
~ _ _ _ _ N _ N _ _ N B _ _ _ _ rWEOR3Y 3P
L aeTesS [9p eOuand
~ T - - r - - | 1 - - = 1 - 1 1 ) eOT OIX Tap eduan)d
- - - - - - - T 17 - = - = - ré = L sedTueTdT3TV Seduand
_ _ _ _ N _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ eaeweT] °9p
f Ietes {9p sepeagand
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Tebnzewe] Top
- - L edueg e1 @p seperagsng
ocuegdo e
- - - - t E B : L E 5 L 2 a(euaap uod seouan)
.| T T 5y 1 o w3 ws | w MENENRAE
Y T <~ H v] ] uv[wa] ws] ww x_F x# L] ¥ ] Ce | M
e - — =
35 = | 5] B L3 LOEl 2| 5] 2 3173 22|
? EEE 5| Z (58 28| 9| €| % 33| 2|58 g 3 s
m |o~N o Q L S ¥ m m = m m
— pm| X > n |3
» | 32 g > | 3 N Aal sl 3]l »l83| 232 & 2
%M% 2|31 31|38 3 3|1 °]1°l°] ‘] o -3 o | O
1= 1 T — T
10S EﬁMM 1 ,
OLNIIA 39 ,m“o_u NOI IV 40dVA3 QYa3InNH VELYHINIL] IVLdIDINd
ISYHCH [0 vy
‘ SIS S

JANVYD JLION T3 WdVYd
¥I1SANdodd a3y VI NI NVIIGISNOD IS ON dad v D a vl
dd SIALNILSIXT SANOIOVISA dd SOINTWNALSNI IA OUIWIIN

9 NI8YdL




- - e e - = - 1 1 - - - tr - T = o2 TYLOL
- - =S ® = - -~ - - - - - = - =~ g TIewTTINd
= - - - - - - - = = = = - - - = 1 TIewrIINg - edeoyd
- - - - - - - T 1T - - - I - 1 - 8 edeoy)
- - - - - - - - - - = - - - - - - edeoyd - Iaeuwr]
- - - - - - - - - d = —-— - - - . m HHMEH...‘H
4 - . - e - - - = e = = = - - - - Txewl] - TObII
- - = e - = - - - - - - - - = =12 nbia
N e e = e e e - - = = - - = = - - Tnb1g - o9seny
. - e e e == - = = = - - - = = 2 oo Sseny
= - - - - - - - - - - = = = - = - ooseny - odetdoD
- - - - - - - - - - - - - - - - - odeTdoD
— Ezh A Eq_rm« 1% 4 mq%f ,:<_ wj | ws| WM _dx M S| Wi % “ |
— == — Sli - W ....i| TJ
4 3% = m 2 - rMW < = = |A ﬂ.d MJ B -
3l spEal BB 252 BEE| 3|38 wmw.mmm
o L. - Qo .
sl = | lEE > 2 1" | &2 & | 3 = A o =
31> |83l x| 2l=z213z S| 8|33 |°%| 3|23 51 =
300 | ® | o1 °© S ° 1 Foﬁ.#oioi
—1- ﬂ| YON3INO
10S | ¥v0¢ .
QLN 3IA 30 | M-l N0i97a04vA3 L CELLL vanive3andi| avieioud
- | ]
i .- I— 'I[

OOIHD FLMON r1d W¥v¥d Visdndodd ady V1 NI NYJdagISNOD dS ON dand
‘¥*9°'d V1 3d SIINILSIXd SANOIOVIST 3IQ SOILNIWAYLSNI dd OHIWON

L VYIHYL




! - - - £ 17 - 4 S T - - c - 1 £ET g2 TYLOL

= = - = = - - - - - ~ - - - - - = B3Rl I-9TNeR
= = - - 4 £ - - £ - - = - - - L S oTney

& - - - - . - - - - = - - - - = - ainep-o3Inbejey
- - - - - = - - - - - - - - - T € O3 Tnbeqey

- - - - - - - = - - - - - - = - Z oj3Tnbejepn-iadey
T - - - - - - T 1 - - - T - 1 Z S Todey

- - - - - - -~ - - - - - - - - - = Todey-odten

- - - - T T - IN B - N ol Z € odrey

. - - - . - - - % - - - - - - - Z odTep-enbeouocdy
- . - - . - - - - - - - - - - T N enbeouooy

- - - - - - - = - - - - - - - - - enbecuocoy-enbT ] e
= - - - - - - - - - - - —~ - - - Z enbII e

- - - - = - - - - - - - - - - - € ©0 2103934

- - - - - = - - - - - - = - - ~ - eDI039d-TIewTtTIng

wn T A aiv] mﬂp BH aﬁlﬂ_‘ﬁ op [ div| w3 ws wy [ By Lh NI RS _ w
+- ) E—— o i —
z CHERE-RERERE | & B R
S| < [>5m M - 2 [px |opm| > @ 9 % X "
Eln B3 & | 8| 3 (a5 (k28| 2| ¢ 3 S | < : =
m m |ON 2 s ISR |5RE] 2 kS ? $ 128 L |« m
2|5 | 5@ >l & Fm Pem 2| 2| m Y IBa] 534 !
= Sn| = 3 n | 2 mw 2 | 81 2|1 3|°*| 5|3z & =
20{ O o o 3 © o’ ' o | — 3| o o
H -1 t . | T =
TVAI 105 m(ro%
NCOV | OLNZIIA 3 NOI D
. S NOIDVY¥OJdVA3 ava3anwny VENIVHIINIL| dViIdiD3ud
-ldi2] lsvion [ vy .
*3dd
EEE ————— e —

IIA ¥ A SINOIODIY SVYI Vivd vISdANdodd a3y wI NI SYQYIIAISNOD ON
"NYTOTA VI A SULNIALSIXA SIANOIOVLSA 3d SOLNIWNHISNI 3d TV.LOL QVAILNVYD

8 VIdV.L




10

I 1 €1 VIOl
. - - - 01dNd-3HOY¥1Id
- ~ - ANH0Y1dd
- - I dNHOY1Id-NITINVK
- - - NITINVK
- . - - NITINVA-ONANd
- | - - oNang
- - - ONANE-VIAIQTVA
- - 1 VIAIQTVA
- - - VIAIQIVA-NIZLT0L
- - Z NAL10L
- - - NILIOL-TVIHA NI
[ T € TVIYIJHI
- - - TVIYIdHI-019~014d
- - € 014-014
- - I 019-019-VLIVLI
- - Z VIVLI
ﬁEzH 3a | o m«.ﬁxﬁﬂ o1 [ aiv| w3 EmfsxﬁE Ll M_ E:nwn_ Fw:aL
wﬂpwmrw 3| 5|3 |38 3|8]3|3[°%| 3 .u.wwnﬂ
TVA N 105 58“.4
,.._n.“..u_ﬂr GHRGS A W«w“..f““ NOIJV40dVA3 QVQ3IWNH VHNLV¥3dm3L | DV1IdID3Yd
-34d | | ] — -1 —_—

dNHOYLIAd-VLIV.LI d0LDdS VISINdOUd :
3y VT NI° SVAVIIAISNOD ON VOU SIUNOIDVISH dd SOLNIWAYILSNI dd dVAILNVD

© VYIdVdL




11

TVIOL

) ma—

]

L %4

1
<
4

AVINSNI ¥0L03S
0odNld 1dd VYd4dIl
"SdTVININ
—ILNOD SVHILSOD
dAIVID
S0O4dT1IVO
ONVYUYE4S
V05vd
0AVYd
JIdAvd
dAdAVE-NISAV
NASAV
NISAV-SINSIO
SUNSID
SINSIO-VNIIVd
VNI1vd
VN3 IVd-OHO T4 A
OHOTdA
OHDOTdA-0TdNd
OT4dNd
dOIIHO dd °*HOYV

o
—
¥ s |
L

Vi

*

3

X
x|
1

x
L8
Ke

a

O¥i13INOCAIN

LAERET

o1V |
oav2!viol] o

3

OINIJIA

OHLBHOHBHVL

F

O3VHO0OKH NV

1

O4VHO0ITIH] ¢

VNoVv |

QUL3NOWAEIL

odvuooN1v| I

orvyg 1

¥OAVZI VL0

CME%ﬂHmﬁlq

E
OHlL3In HOdVAj-:
3

QU 1 INOUIS,

QYL IMOu9IH

ﬁ,

O3vHo0N3l

{ wwi 20Uy E

O«HIHHOH-BML"‘

-

|

Qu13rouNTg| E

O IVHOAN

34

Jd V1T NI SVAVYEAAISNOD ON VOd SINOIOVLST 30 SOILNIWNYISNI 40 QVAILNVD

Husxvzgoqm

— _
10S md‘.ﬁL

NG D

i

|

NOIJYHOdVA3I

<

Ava3InnH

Ak

VNV H3am3l

S )

ANHOYLId OTY TId ¥AS IV VISINdodd

0T N1dVL

IV1dIJ3¥d

d 0L 04 S




Bl Bl B = B = .

1.1.

1.2.

12

Alternativa A (sin reubicacidon de instrumentos de la D.G.A.).

A partir de la informacidn consignada en las Tablas anteriores se proce
de a evaluar, en términos de costos, la inversidn necesaria que requiere la
implementacidn de la red minima propuesta. Finalmente en las Tablas N°11,
N°12 y N°13 se presenta la evaluacidn de costos por Regidn.

Alternativa B (considerando reubicacién de instrumentos de la D.G.A.).

En las Tablas N°6 a N°10 se senala la cantidad de instrumentos que
podrian transferirse, desde estaciones existentes no consideradas en la red
minima propuesta, a algunas de las nuevas estaciones propuestas. La informa
cién total de la cantidad de instrumentos por regiones se resume en las
Tablas presentadas en el capitulo 5 del informe. Para efectos de la evalua
cién se considera que los instrumentos liberados se reubican dentro de la
regidn, y si existen mas de los necesarios se ubican en la regidn vecina.

En las Tablas N°14, N°15 y N°16, que se entregan mas adelante, se presen
tan los costos por regidn que resultan de evaluar esta alternativa,

Cabe sefialar que para ambas alternativas la evaluacidn de costos no con
sidera las casetas, bases de concreto de soporte de los instrumentos ni los
cierros de las estaciones. En cambio si estan considerados los cables y ba
rras de soporte para aquellos instrumentos que lo requieren.
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COSTOS LE OPERACION Y MANTENCIOK DE LA RED

Para estos efectos, se disend una encuesta tipo que permitiera estimar
los costos de operaci¢n y mantencién de la red actual. La encuesta fue di
rlglda a cada oficina Regional de la D.G.A. y en ella se solicitaba 1nforma
cién del nGmero y tipo de estaciones, clasificacidn del personal que las
atiende y la evaluacidn de los costos directos asociados. En las Tablas
N°17, K°18 y N°19 se resume la informacidn extraida de las encuestas,
la que se usard en forma referencial para la evaluacidn de los costos.

En relacidén al capital instalado, €ste se ha determinado de acuerdo al
tipo de instrumentos que componen cada estacidn, segin lo indicado en la
tabla II.&, y con los costos unitarios de los instrumentos indicados en 1la
Tabla KXk°11 usando un factor de conversidn de 180 $/USS.

Evaluacidon de Costos de Mantencidn.

En la evaluacion de los costos de mantencidn se considera que los instru
mentos que componen un determinado tipo de estacidn, son los propuestos en
este estudio. De acuerdo a este supuesto y considerando la informacidn pro
porcionada por las encuestas, en cuanto a costos de mantencidn y con el nume
ro de estaciones D.G.A. que integran la red existente, se obtiene lo 51gu1ente
en relacién a los costos de mantencidn:

- En la I Regidn ellos corresponden a un 3,3% del capital instalado.

- En la II Regidn estos costos representan aproximadamente un 2% del capital
instalado.

- En la III Regidn representan aproximadamente un 6,8% del capital instalado.

- En la IV Regidn ellos corresponden aproximadamente a un 2,6% del capital
instalado.

- En la V Regidn corresponden a un 5,4% del capital instalado.

- En la Regidn Metropolitana estos costos representan aproximadamente un
4% del capital instalado.

- En la VI RegiOn representan aproximadamente un 4,2% del capital instalado.

- En la VII Regidn ellos corresponden aproximadamente a un 3,7% del capital
instalado.

- En la VIII Regién ellos corresponden al 6,8% del capital instalado.

- En la IX Regidn estos costos representan aproximadamente un 3,1 % del
capitel instalado.

- En la X Regidn representan aproximadamente un 3,4% del capital instalado.
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23.

- En lz XI Regidn ellos corresponden aproximadamente a un 10,3 del capital
instzalado.

- En le XII Regidn ellos corresponden aproximadamente a un 19,8% del capital
instalado.

Sobre la base de lo anterior se ha decidido considerar que estos costos
de mantencidn representan aproximadamente un 5% del capital instalado futuro
entre las regiones I y X; y un 10 y 20% del capital instalado para las regio
nes XI y XII respectivamente; obteniéndose en cada una de ellas, los valores
gque se indican en la Tabla N°20 . EI1 capital instalado se ha obtenido de
considerar los instrumentos que componen cada tipo de estacidn, indicados
en la Tebla Il.a y para la clasificacidn de estaciones por Regidn que se se
fala en la Tabla 4.1 del informe. En dicha Tabla se indican ademas, los -
aumentos de los costos de mantencién, en relacidn a la red D.G.A. existente,
para estc se tomdé como referencia los gastos de mantencidn deducidos de las
encuestas; finalmente, en la dltima columna se hace un cdlculo andlogo, pero
suponiendo que los gastos de mantencién de la red actual deberian correspon
der a los porcentajes anteriormente senalados, para las regiones correspon
dientes, del capital instalado respectivo.

TABLA 20
COSTOS ANUALES DE MANTENCION RED TOTAL MINIMA PROPUESTA

REGION #EST CAPITAL COSTO AUMENTC DE COSTOS MANTENCION
INSTALADO MANTENCION RESPECTO RED ACTUAL D.G.A. ($)
v ? BASE COSTOS BASE COSTOS %
ENCUESTAS INVERSION ACTUAL
1 53 19.656.900 982.845 665.345 495,905
II 3€ 17.070.840 853.542 553.542 66.597
III 36 11.150.546 557.546 327.546 389.491
IV 62 18.928.120 946.406 615.406 328.466
\Y 59 14.478.900 725.000 457.000 475.000
Metropolitana 40 9.910.420 500.000 200.000 110.000
VI 37 8.948.760 448.000 360.000 349.000
VII 60 13.066.440 ©55.000 385.000 287.500
VIII 51 10.4€9.620 523.481 278.481 344.412
IX 36 7.732.880 386.644 236.644 145.911
X €S 20.417.480 1.020.874 970.874 948.002
XI 45 12.504.700 1.250.470 1.130.470 1.134.154
XII 36 8.460.380 1.692.076 1.392.076 1.388.324

Se ha considerado conveniente indicar ademds, en la Tabla 21, los costos
de mantencién y el aumento de dichos costos tomando s6lo en cuenta las estaciones

de la red propuesta que pertenecen a la D.G.A.,seqglin las cifras sefialadas en la
la Tabla 4.1. del texto.




TABLA 21

REGION $EST CAPITAL COSTO AUMENTO DE COSTOS MANTENCION

INSTALADO MANTENCION RESPECTO RED ACTUAL D.G.A. ($)

(%) (CM) BASE COSTOS BASE COSTOS %

($) ENCUESTAS INVERSION ACTUAL

I 49 16.104.740 805.237 484.737 318.297
11 35 15.901.320 795.066 795.066 8.121
111 29 8.812.380 440.619 210.619 272.564
IV 50 14.827.860 741.393 410.393 123.453
v 43 9.114.600 455.730 187.730 205.730
Metropolitana 25 8.417.780 421.000 121.000 31.000
1 20 3.672.160 184.000 96.000 79.000
VII 43 7.113.020 356.000 86.000 11.500
VIII 41 7.387.920 369.396 124.396 190.327
IX 31 4.963.420 248.171 98.171 7.438
X 30 3.352.160 167.608 117.608 94.736
X1 23 2.700.980 270.098 150.098 153.782
XIT 24 5.656.660 1.131.332 831.332 827.580

Hay qgue hacer notar que en todas las evaluaciones anteriores, para efec
tos de la determinacion del capital instalado, se han calculado, los costos

de inversién de los instrumentos, sin considerar impuestos ni fletes.

2.2. Evaluacidn de Costos de Operacidn.

En lo cue se refiere a costos
gastos correspondientes al pago de

A partir de los resultados de

La dedicacidén del personal es
cada regidn.

de operacidn, se consideran como tales los
observadores, viaticos y combustible.

las encuentas, se considera lo siguiente:

proporcional al nimero de estaciones en

El gasto en viiticos es proporcional a la dedicacidén del personal y
para efectos de evaluacidn del costo, se considera un valor promedio
representativo equivalente a 762, 650 y 915 $/dias/persona mensuales
para las regiones I a IV, V a VII y VIII a XII respectivamente.
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- El gasto en pago de observadores es proporcional al nimero de estaciones
y para efectos de evaluacion del costo, se consideran los valores medios
equivalentes a 981, 950 y 1304 $/estacidn para las regiones I a IV, V a
VII y VIII a XII, respectivamente.

-~ El gasto de combustible es proporcional al kilometraje y éste, es propor
cional a la densidad de estaciones en cada Regidén. Para efectos de eva
luacién del costo, se considera un valor promedio equivalente a 16,0; 12,0
y 16,2 $§/km para las regiones I a IV; V a VII y VIII a XII respectivamente.

- El costo marginal se obtiene referido a los resultados de las encuestas,
indicados en las Tablas N°17, N°18 y 19,

Los supuestos anteriores dan como resultado de costos de operacidén los
que se indican en la Tebla N°22 para el total de estaciones de la red pro
puesta. Se indica ademds en esta tabla el aumento de los costos de operacién
por Regidén, tomando como referencia lo indicado en las encuestas.

TABLA 22
COSTOS MENSUALES DE OPERACION RED TOTAL PROPUESTA

REGION ¥EST AREA DIAS/PERS. KMS. COSTOS DE  COSTO MARGINAL
(km?) OPERACION
($) ($)
I 53 54. 400 31 1.660 102.208 22.963
I1 36 128,550 26 2.532 95.691 0
IIT 36 52. 600 23 4.740 128.777 72.480
IV 62 34.000 41 940 107.123 14.993
v 59 16.380 30 2.025 99. 850 34.850
Metropolitana 40 15.780 40 1.450 81.400 36.570
VI 37 15.950 49 2.000 9]1.000 35.750
VII 60 30.520 Q3 2.900 152.250 ©4.070
VIII 51 29.250 10 815 88.857 24.653
IX 38 29. 480 119.314 58,548
X 68 65. 260 e 10.278% 514,694 173.128
X1 45 9,750 26 - 97.470 €7.313
XI1 36 103.380 11 5.350 143.679 98.311

(*)NOTA: Valor que considera en forma global las regiones IX y X, de acuerdo a la
informacién proporcicnada por las encuestas.
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Adicionalmente en la Tabla N°23 se presentan los costos de operacidn
y marginales, considerando sbdlo las estaciones de la red propuesta que perte
necen a la D.G.A., segin se indica en la Tabla 4.1 del textoc. Las hipltesis
de cadlculo son las indicadas al inicio de este punto, perc los costos en cada
caso son los equivalentes a cada Regidn en particular.

TABLA 23
COSTOS MENSUALES DE OPERACION RED D.G.A. PROPUESTA

REGION $EST DIAS/PERS.  KMS. COSTO DE COSTO MARGINAL
OPERACION

{$) (%)

I 49 29 1.530 81.651 2.406
IT 35 25 2.460 119.964 6.895
111 29 18 3.815 85.821 29.524
1V 50 33 755 83.968 0

Y 43 22 1.475 79. 800 14.800
Metropolitana 25 25 890 46.800 1.970
VI 20 18 1.080 45.000 0
VII 43 67 2.020 86.400 28.220
VIII 41 8 656 71.411 7.207
IX 31 98.271 37.505

X 30 L PRy 102.716 61.150
X1 23 13 - 49.888 19.461
XII 24 7 3.567 94,773 49.405

(x)Nota: Valor que considera en forma global las regiones IX y X, de
acuerdo a la informacidén proporcionada por las encuestas.

II1.2.3. Resumen de Costos de Operacidn y Mantencidn.

Se presentan en las Tablas N°24 y N°25 1los costos totales y margina
les anuales, considerando las redes, completa y D.G.A., propuestas respectiva
mente. En ambos casos, el costo marginal se evalla con respecto a lo indica
do en las encuestas.




TABLA 24

COSTOS TOTALES ANUALES DE LA RED PROPUESTA

REGION COSTO DE MANTENCION  COSTO DE OPERACION  COSTO TOTAL COSTO MARGINAL
$/aRo s$/afo $ /a0 $/afo

I 982.845 1.226.496 2.209.341 937.901
1I 853.542 1.148.292 2.001.834 345.901
111 557.546 1.545.324 2.102.870 1.102.870
v 946. 406 1.285.476 2.231.882 1.126.322
SUBTOTAL 1 3.340.339 5.205.588 8.545.927 3.606.535
Y 725.000 1.198.200 1.923.200 875.200
Metropolitana 500. 000 976.800 1.476.800 638.840
VI 448.000 1.092.000 1.540.000 789.000
Vi1 €655.000 1.827.000 2.482.000 1.513.840
SUBTOTAL 2 2.328.000 5.094.000 7.422.000 3.816.880
VIII 523.481 1.066.284 1.589.765 574.317
IX 386.644 1.431.768 1.818.412 939,220
X 1.020.874 2.576.328 3.597.202 3.048.410
X1 1.250.470 1.116.640 2.367.110 2.001.986
XII 1.692.076 1.720.148 3.412.224 2.567.808
SUBTOTAL 3 4.873.545 7.911.168 12.784.713 9.131.741
TOTAL 10.541.884 18.210.755 28.752.640 13.309.276




TABLA 25

COSTOS TOTALES ANUARLES DE LA RED D.G.A. PROPUESTA

28.

REGION COSTO DE MANTENCION COSTO DE OPERACION COSTO TOTAL COSTO MARGINAL
$/aNo $/afo $/aNo $/afNo

1 805.237 979.812 1.785.049 513.609
11 795.066 1.439.568 2.234.634 577.806
111 440.619 1.029.852 1.470.471 564.907
v 741.393 1.004.376 1.745.769 640.209
SUBTOTAL 1 2.782.315 4.453.608 7.235.923 2.296.531
v 455.730 957. 600 1.413.330 365.330
Metropolitana 421.000 561.600 982. 600 144.640
VI 184.000 540.000 724.000 0
VII 356.000 1.036.800 1.392.800 424.640
SUBTOTAL 2 1.416.730 3.096.000 4.512.730 934.610
VIII 369. 396 856.932 1.226.328 210.880
IX 349.171 1.179.252 1.427.423 548.231
X 167. 608 1.232.592 1.400.200 851.408
XI 270 098 598.656 868.754 383.630
XII 1.131.332 1.137.276 2.268.608 1.424.192
SUBTOTAL 3 2.186.605 5.004.708 7.191.313 3.418.341
TOTAL 6.385. 650 12.554.316 18.939.966 6.649.482




