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Este es el II tomo del tercer estudio de los que desde 1967 se han venido
realizando de acuerdo con el programa que se establecié para la evaluacién de la
informacién existente entre, el Gobierno de Chile y Naciones Unidas.

Los objetivos para el grupo de minerales analizados en este tomo, son los
mismos fijados para el estudio total:

a) Que minerales pueden y deben incluirse en el Plan de Desarrollo de la
mineria. '

b) Que importaciones pueden substituirse o que nuevas exportaciones
podrian establecerse de acuerdo con las posibilidades de explotacion'y con
la situacibn del mercado nacional e internacional.

c) Que industrias subsidiarias son aconsejables fomentar y establecer.

Este tomo incluye el andlisis de los siguientes minerales: Perlita, Plomo, Zinc, y
Zirconio.
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I.— CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

1.— Chile posee un potencial de millones de toneladas de rocas volcinicas
cuaternarias capaces de contener obsidiana expansiva.

2.— De los datos regidos hasta ahora este tipo de rocas chilenas no retne las
caracteristicas standardde rocas para Perlita. Esencialmente carece de estructura de
cebolla o perlitica y tiene muy poca agua de cristalizacion, unas diez o doce veces
menos que la normal.

3.— El producto obtenido por expansién se le llama Farellonita por sus diferencias
con la Perlita.

4,— La Farellonita, an con caracteristicas distintas a la Perlita podria ser
utilizada en la fabricacién de toda una serie de materiales livianos de construccién.

5.— Para ello serfa mecesario comenzar por mejorar la tecnologfa.

6.— El amplio campo de empleo que en Chile ofrece la construccién ligera y
anti—sismica, hace dificil establecer previsiones de desarrollo y de consumo.

RECOMENDACIONES

1.— Seria interesante explorar las zonas volcanicas de Chile al objeto de conocer si
no hay otro tipo de obsidiana expansiva, distinta ala que hastaahoraiseha estudiado.

2.— Es necesario estudiar exhaustivamente la puesta a punto del proceso de
expansién para conocer las posibilidades reales de industrializacién de este tipo de
obsidiana.



II.— ANTECEDENTES
A.— HISTORIA

La Perlita era conocida por los gedlogos desde hace bastantes afios. Sin embargo
las primeras noticias de su empleo datan sélo de 1925 cuando bajo forma expandida
se us6 en Alemania para fabricar material abrasivo. Hacia 1937, Italia comenzé a
explotar las corridas de liparitas procedentes del Vesubio,constituyendo esta
explotacion, hoy dfa una de las mds conocidas de Europa. En 1940 se estudi6 en
Nevada (EE.UU.) el proceso de su expansién en horno y su posterior mezcla con
yeso para fabricar estuco. En 1941 se ensayb en Arizona su expansion en horno de
gas y su empleo como carga de cemento. Iniciado el proceso de su industria y de su
utilizacién comercial se hizo necesario esperar el final de la Segunda Guerra Mundial
para lograr su divulgacion y desarrollo. En 1949 se creb el “Perlite Institute” con
sede en New York que representa a unos 50 productores y se ocupa de investigar y
promover nuevos usos.

B.— USOS
Los usos de la Perlita se derivan automdticamente de sus cualidades. Estas son:

Inercia quimica PH -7
Incombustibilidad

9820C
1.316°C

P. reblandecimiento

P. fusién
Imputrecibilidad
Ligerza — Densidad — 0.20

8 720 Kg por cm?2

5 veces su volumen de agt

Resistencia a compresién

-

Poder de absorcién

Aislante térmico

Aislante sonoro

Alto poder filtrante

Material limpio, color blanco

Poder de abrasién

Debido a ellas la reciente industria de la Perlita estd, actualmente, en plena
expansion.

Estuco. Constituye el capitulo méds importante del empleo de la Perlita al ser
mezclada con yeso para revestimientos y molduras de interiores. Las proporciones



son de un volumente de yeso por seis a nueve de Perlita. También se fabrican paneles
aislantes y antisonoros cuyas densidades son del orden de 0.6. El indice de
aislamiento térmico es de 0.06 y el actistico de 500 a 2.000 Hertz.

Hormigén o cemento—Perlita. Est4 constituido por cemento Portland y Perlita en
variadas proporciones. Se emplea como aislante térmico en construccibén: techos,
terrazas, placas, losas y piezas prefabricadas. Es incombustible y la carencia de
higroscopicidad de la Perlita no permite que ‘se produzcan humedades.

El siguiente cuadro da una idea aproximada de las propiedades de ligereza y de
aislamiento que se pueden conseguir, segin las proporciones de mezcla.

COMPOSICION - PROPIEDADES HORMIGGON SECO
..... Resistericin:a:
Agente Volumen la comprensién
Cemento  Perlita Agua Aireante Obtenido a los 28 dias
{Kilos) Its) {1ts) {its) {its) Densidad Km/ecm2  Conductibilidad -
50 126 25 04 130 06 40 aprox. 0.12
50 150 30 06 160 05 23 aprox, 0.09
50 200 40 0.8 210 0.4 13 aprox. 0.08
50 250 50 1.0 260 0.35 8 aprox. 0.07

Su empleo en la construccién como protector de las estructuras de acero significa
un ahorro sustancial en el peso del acero empleado y en el del total del edificio asi
como en el tiempo de edificacién.

Agente Filtrante. Se emplea principalmente como coadyuvante de los filtros a los
que se reviste de una capa de Perita de determinada granulometr{a. Esta capa, inerte,
ligera, incompresiblé . y formada por particulas irregulares que no se apelmazan,
impide el atoramiento de los filtros aumentando su capacidad.

En Agricultura, especialmente en Floricultura y en Horticultura, es de uso
creciente el empleo de la Perlita. Esta impide la formacién de costras en el cuelo
falicitando la aireacién. Los granos de Perlita abosorben 4 a 5 veces su volumen de
agua gracias a sus células superficiales y la retienen sin apelmazarse con lo cual las
raices se desarrollan sin obticulos. El mismo fenémeno se produce con los
fertilizantes logrdndose asi una mejor distribuicién de los mismos y una mayor
duracién de sus efectos nutritivos. Ademds la Perlita es quimicamente inactiva,
pricticamente eterna y sin necesidad de preparacién previa es estéril para los insectos
y bacterias.



Como Aislante resulta eficaz a temperaturas que oscilan desde 200°C. a mis de
1.300° empledndose en la fabricacién de camisas aislantes para gases liguados o para
conservar aceros fundidos. En construccién tiene un empleo muy difundido debido a
su poco peso y a su baja higroscopicidad que se refuerza tratindola con silicones.

C.— CONSUMO MUNDIAL

Segin “Bureau of Mines” el consumo de la Perlita en Estados Unidos tiene el
siguiente desarrollo histérico porcentual.

1958 1963 1966 1967
Estuco 650/0 390/0 ~36%/0 3190
Hormigén 16%/o 120/o 119/o 80/o
Filtro 2%/o 159%/o 17%/o 189/o
Varios 179/o 349/o 369/0 43%/o
Total 100°/0 1009/0 1660/0 100°/0

Segiin el “Instituto de la Perlita” la distribucién mundial es asi:

1967
Estuco 35%/o
Hormigén 259/o
Filtro 23%/0
Aislamiento 8%/o
Aplicaciones especiales 50/o
Agricultura 4%/o
Total 100°/o

Estos dato§ se recogen del siguiente grafico comparativo en el cual pueden
apreciarse algunas diferencias entre los usos de la Perlita en los Estados Unidos
respecto al resto del mundo.

También se deduce de los cuadros que el empleo de Perlita en el concreto
disminuye en los Estados Unidos yesnetamenteinferioral porcentaje mundial. Esto
se explica por las especialidades caracteristicas de la construccién norteamericana y
el empleo de grandes estructuras metalicas.
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No existen-todavia estadisticas mundiales referentes a la Perlita cruda y expandida.

D.— PRODUCCION MUNDIAL

A titulo indicativo del crecimiento de esta industria mencionamos a continuacién las Gnicas cifras disponibles
correspondientes a Estados Unidos. '

PERLITA CRUDA Y EXPANDIDA PRODUCIDA Y VENDIDA O USADA EN EE.UU.
(miles tons. métricas y miles de dblares)

Prom.
195761 " 1962 -1963 . 1964. " 1965 721966 11967 1968

CANTIDAD EXTRAIDA 362 . . 370 - 366 387 455 497 579 506
PERLITA CRUDA

Cantidad vendida (miles de tons.) 185 180 184 191 210 175 172

Valor (miles de dblares) 1.742 1.611 1.631 1.845 1.731 1.799 1.802

Cantidad utilizada en fabricas

propias (miles de tons.) 94 111 111 126 146 191 202

Valor {miles de ddlares) 876 1.062 1.096 1.228 1.621 2.108 2.171
TOTAL VENDIDA Y USADA 279 0 291 295 317 356 366 374
PERLITA EXPANDIDA: .

Cantidad producida 228 216 246 290 311 357 318 328

Cantidad vendida 224 N2 - 245 ' 289 312 357 323.

Valor 12.944 12.536 14.497 14.533 15.391 16.403 “15.115




E.— RESERVAS MUNDIALES

No existe ni cilculo de reservas ni gran preocupacién por ello ya que los
yacimientos conocidos pueden hacer frente a cualquier expansién de esta industria.
Se sefialan como paises productores: Estados Unidos, Alaska, Canadi, Grecia,
Islandia, Francia, Hungrfa, Italia, Irlanda, Turquia, U.R.S.S. Argentina, Mexico,
Japén, Australia, Filipinas, Nueva Zelandia, y Marruecos. En Estados Unidos se
mencionaron cifras minimas de 150 millones de toneladas sin casi haber realizado
cubicaciones. En Mexico los yacimientos de Cerro Pinto con unds 20Km2 de
extensién y 300 m. de espesor contienen varios cintos de millones de toneladas. Los
depésitos recintemente descubiertos y puestos en explotacién en Mendoza
(Argentina) parece son también de enormes dimenciones.



IIl. - GEOLOGIA
A.— DESCRIPCION

El nombre de Perlita se deriva de “Perlstein” con el que se designo ciertas rocas
cuya fractura es similar a la de las perlas. Esta denominacién se refiere por lo tanto a
una estructura y no a una roca o mineral quimicamente definido o independizado.

En términos petrogrificos (Perlita) es una roca silicea de origen volcanico y
aspecto vitreo en la que fendmenos de tension y enfriamiento han producido una
estructura de capas concéntricas, estructura de cebolla, visible unas veces a simple
vista y otras al microsopio. Se clasifica como una roca efusiva, acida correspondiente
al magma granitico y perteneciente al grupo de Liparitas o Riolitas. Quimicamente
es un silicato de aluminiocuya composicién media tipica es la siguiente:

(8i0,)) 710 a  750% (Ba) 0 a 005%
(ké-o;r 4.0 a 5.00/0 (PbO) 0 a 0.03%/o
(A1y05) 12,5 a 18.0%/0 , (NiO) ‘ indicios
(Na,0) 29 a 409/ (Cu} indicios
(Ca0) 05 a 2.09/o (B) indicios
(Fey04) 0.5 a 159/o (Be) indicios
{Mg0) 0.1 a 05 9%/o {Mo) infd_icios
{Tio,) . 003 a 0.2 %/o (Asy05) indicios
(Mn0,) 003 a 0.1°/o Silice libre 2.009/o
(s0,) | 0. a 0.2 %o Cloruros 2.00°%/o
({Fe0) ' 0 a 0.19/0 Sulfatos 0
(Cr) 0 a 0.1%/0 Humedad max. 0.50 %/o

Ea=y

Este-:grupo . de rocas dcidas es generalmente amorfo aunque pueden
desarrollarse cristales microcdpicos y hasta feno—cristales como en los vitréfitos. Si
la cristalizacién se desarrolla, la rocavifrea puede llegar a estar constituida por un
_conjunto apretado de cristales a veces estratificados. También puede producirse
silicificacién y opalizacién de la masa o incluso desvitrificacién por la simple accién
del tiempo o por la de vapores, fumarolas, etc. Tanto la cristalizacién como la



desvitrificacién, atin en escasas proporciones, son faltales para la formacién de los
esferolitos que: constituyen la Perlita comercialmente explotable.

Comercialmente se entiende por Perlita toda roca vitreade origen volcénico que
por contener en su estructura agua de formacion es es susceptible de expandirse
violentamente al ser calentada. La Perlita contiene de un 2 a un 6°/o de agua de
origen magmdtico que por especiales circunstancias de cristalizacién. quedd
encerrada en las estructuras esferoidalesquela caracterizan. Las esferolitas rara vez
alcanzan los 2 cms. de didmetro y generalmente son microcéspicas. Las Riolitas o
Perlitas tienen una densidad de 2.2 a 2.4 y un color claro, aunque a veces son grises o
pardas. Pueden presentarse con caricter intrusivo en forma de diques en zonas
marginales de rapido enfriamiento o bien en extensas coladas de gran espesor como
en los yacimientos mexicanos de Cerro Pinto. Los terrenos de Perlitas son
quebradizos y de afiladas aristas cortantes que desgastan el calzado.

Al ser calentada la Perlita a temperaturas de 800°C a 1.000°0C el agua contenida
en las esferolitas se transforma en vapor provocandola explosién de las mismas y un
aumento de volumen de hasta 20 veces el original. Se obtiene as{ un producto de
color generalmente blanco nieve con una densidad de alrededor del 0.20°/o.

La Perlita se comporta en su expansién exactamente como un ‘“pop—corn
mineral.

frecuentemente al Eoceno, Ohgoceno y P1e1stoceno. Aunque existen rocas de
composicién similar en el Creticeo estas han sufrldo un proceso de desvitrificadén y
han perdido sus cualidades de expansion.

Las caracteristicas de la Perlita-Cruda dependen del agua contenida y del proceso

eruptivo que las engendrd. Sus matices son también variables pero en un mismo
yacimiento todas estas caracteristicas se mantienen con uniformidad.

B.— CHILE
B.1.— Provincias Metalogénicas
La Perlita procede, como hemos visto, de un determinado tipo de .Obsidiana

caracterizado - por su contenido de agua molecular y por sus estructura de capas
concéntricas (Perlitica). Esto la relaciona con las rocas volcanicas modernas cuya

0
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gama estd ampliamente representada en Chile a lo largo de las cumbres volcanicas de
la Cordillera de Los Andes. Al Sur, a la altura de Puerto Montt, paralelo 410 30’
comienza una faja de rocas volcénicas y vasélticas y andesiticas, del Cuaternario que
se extiende hacia el Norte, de una manera casi continua, hasta el " Va. Tiiiguiririca,.
paralelo 340 60’. Esta faja de unos 800 Km. de longitud se apoya al Este en la
frontera argentina y tiene anchuras que varfan desde 50 Km. a2 110 Km. Mas al
Norte, paralelo 340, aparecen manchones efusivos dispersos procedentes de la
actividad de los volcanes Maipo y San José. Por iltimo, alrededor del paralelo 220 se
encuentran algunos islotes aislados de efusivo cuarternario rodeados de Riolita
terciaria. Estan representados por el volcin San Pedro.

En toda esta amplia zona se encuentran algunas concesiones de Perlita que han
sido otorgadas sobre afloramientos de bancos de obsidiana. = Probablemente la
extensién de los yacimientos de esta clase de rocas es mucho mayor de los que se
supone y alcanza a una gran parte de la faJa anteriormente descrita.

B.2.— Caracteristicas de la Roca

La obsidiana chilena es una roca dura, compacta y quebradiza de fractura
concoidal y aristas cortantes. El brillo es vitreo y el color es negro en grandes masas,
café en tamafios pequefios y casi incoloro en liminas delgadas. No tiene estructura
de “capas de cebolla”, pero presenta unos puntos blancos, a modo de inclusiones,
distribuidos uniformemente en toda la masa.

Las labores de roconocimiento realizadas hasta ahora son bien escazas. La razén
principal es que por el momento no estan sostenidas por pruebas decisivas de
laboratorio industrial que puedan garantizar la explotablhdad econdmica.de estas
obsidianas.

En el afio 1964 el “Instituto de Investigaciones y Ensayos de Materiales” de la
Universidad de Chile (IDIEM), realiz6 algunas pruebas de laboratorio para tratar de
obtener Perlita de las obsidianas de los yacimientos del Volcin del Maule y del
Volcin Tinguiririca. Se utiliz6 para ello un horno de mufla y un horno rotativo. Los
resultados fueron los siguientes:

1.— El horno de mufla no sirve para regular la expansién por carecerdesistema
de regulacién de temperatura. El material obtenido homogéneo.

2.— El horno rotativo de 5 m. v.0,30¢ tampoco dio resultado produciéndo
trozos sin expandn y otros muy expandidos.
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3.— Fue imposible obtener finos homogéneos para estuco. Las pruebas de

briqueteado con cemento utilizando tamafios medios no dieron resultado.
A pesar de ello, algunas briquetas con densidad de 0.6 dieron de
resistencia a la compresién 8 Kgs/m?2. -

-

4,— La expansién comienza casi a los 1.000°C. dando una masa esponjosa que
' se contrae en parte al dejarla enfriar . No decrepita. ni estalla en
“pop—corns”. La expansién varfa con la temperatura. No se producen
particulas finas expandidas. Si la masa” - esponjosa se muele, solo se
obtienen trozos de paredes de poros y no esferolitos. Si se muele la roca
antes de la expansién ésta puede no producirse.
5.— En el siguiente cuadro comparativo se puede apreciar las diferencias entre
las caracteristicas de los materiales chilenos y el “standard” internacional.
Obsidina Obsidiana
Chile Internacional
Analisis Si02 .. 727690 71 a 7590
K20 4.57 /o 4 a 590
A|203 16.830%/0 13 a 1890
Na,0 4.440°/o 29 a 490
Ca0l 0.949%/o 05 a 29
Mg0 - 0.1 a 0590
Tio, - 003 a 0290
Agua de cristalizacién 0.23 'a 0.4109%/o 3 a 590"
Temperatura de expansién 1.1009/o 900°
Aumento de volimen 11 a 13 20 veces
Densidad roca 2.3 22 a 24
Densidad Perlita 0.18 a 0.22 020
Resistencia compresion 6 Kgs/cm? 8 a 20Kgs/cm2

Poder de absorcion

5 veces su vol.

6.— Existen bastantes puntos de coincidencia entre ambas caracteristicas. Sin

embargo anotemos las siguientes diferencias: a)La temperatura de
expansioén. b)El volumen de expansién. c) El agua de cristalizacién ademds
hay que tener en cuenta que las obsidianas chilenas no presentan
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estructura de “cebolla” y que su comportamiento en el horno durante las
pruebas realizadas es poco satisfactorio.

7.— Por ello el IDIEM bautizé el producto obtenido por expansién con el
nombre de Farellonita, destacando asi que no es una verdadera Perlita.

8.— El IDIEM ha seguido realizando algunas investigaciones superando la
técnica del proceso de exparsior,, al parecer, sin poder lograr
caracteristicas de la Perlita.

Resumen

Parece claro que se trata de una roca volcinica expansiva que puede producir un
producto que aunque no reuna todas lasa= caracteristicas de la Perlita puede ser, sin
embargo, muy aprovechable.

B.3.— Yacimientos

Los Gnicos yacimientos conocidos en Chile de obsidiana expansiva son los
siguientes:

SANTIAGO

Nombre: NIEVES NEGRAS Lugar: Volcan del Maipo.
Depto: -~ Maipo
COLCHAGUA
Nombre: SOC. MINERA Lugar: Cerrillos de Teno, Termas del -

“LA NUEVA ESPERANZA”  Flaco. Al pie del Volcan Tinguiririca.
Depto:  San Fernado

TALCA
Nombre: SOC. MINERA Lugar: Comuna de San Clemente. al pié
“LA NUEVA ESPERANZA”  de los volcanes Descabezado Grande y
(2.500 Ha). Cerro Azul. Orilla N. de la laguna del
Depto: Talca Maule.
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Nombre: SOC. MINERA
RIO COLORADO
(3.000 Hi)

Depto: Los Angeles

BIO-BIO

Lugar: Comuna Los Angeles.
Orilla laguna del Laja.



IV.— EXPLOTACION
A.— MINERIA

La minerfa esta condicionada por el bajo precio de costo al que debe producirse la
Perlita Cruda. Solo se explotan los grandes yacimientos constituidos por corrientes
de lava. Y de éstas se escojen aquellos que reunen las mejores condiciones en cuanto
a transporte, escaso recubrimiento y facilidad para emplear medios mecinicos. La
explotacién se realiza siempre a cielo abierto con grandes cortes longitudinales para
asegurat la uniformidada de la produccién. Estos cortes se efectiian ademds muy
superficialmente para no encarecer el costo. Se utilizan toda. clase demedios
mecanicos de arranque, 7y arrastre: para que el material caiga por su propio peso.
Rara vez se utilizan explosivos. :

B.— PREPARACION

La preparacion consiste esencialmente en un sencillo proceso de molido, disecado
y clasificacion, siendo esta Gltima fase “la ~ que requiere mds atencién.

El molido se realiza en quebrantadoras de mandibula en las que la Perlita se
rompe generalmente en trozos cibicos siguiendo las lineas ya iniciadas de fractura
por enfriamiento. Se ha observado que este tipo de fraccionamiento produce después
una expansién mas uniforme.

El material quebrantado pasa a un horno rotatorio de secado y después a un
sistema clasificador por tamafios: eliminandose neumaticamente el polvo. Los
tamafios gruesos pasan a otro «incuifo» con molino de cilindros, martillos, etc.

Finalmente se almacena la Perlita Cruda por tamafios segin las necesidades

requeridas por su posterior empleo despiies de expandida. Para producir la empleada
en estuco se utiliza la de 16 mesh y algo més gruesa parala usada en concreto.

C.— METALURGIA
El proceso de la expansion estd relacionado con la cantidad de agua originalmente

contenida con la que resta al llegar al punto reblandecimiento; con la estructura de la
Perlita quebrantada; con las temperturas de los hornos y con la forma de aplicar el
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calor. Es preciso evitar lla .o formacién de finos y las pérdidas de agua que, a menos
que se aumente la temperatura, pueden provocar re-solidificaciones y pérdidas de
particualas sin expandir. El problema de la uniformidad del producto existe en todo
momento. '

Para lograr estos fines la Perlita Crudasufre.un~ previo calentamiento a unos
320°C. Después se trata a temperaturas que varfan desde 7609C:. para algunas
Perlitas a 1.100°C. para otras. A estas temperaturas las paredes de cristal se
reblandecen lo: suficiente para permitir la expansion del vapor de agua formado por
el calor dentro de las oclusiones. Frecuentemente las esferolitas explotan si la
resistencia de la envoltura cristalina es débil.

El combustible utilizado es fuel—oil o gas empledndos dos tipos de hornos: -
horizontal y vertical.

Horizontal — rotatorio. Estd constituido por un cilindro de doble pared. La
Perlita movida por un sistema helicoidal circula entre las dos paredes exteriores del
horno sufriendo un precalentamiento previo a 320°. para después pasar, siguiendo
un sentido dnverso al recinto interior donde choca abiertamente con las llamas a
760°C. — 1.100°C. Las ligeras particulas expandidas son arrastradas hacia afuera por
el torbellino de la combustién y son aspiradas de la corriente de gas caliente por
ventiladores que las envian a ciclones colectores.

Vertical. El horno propiamente dicho es un tubo vertical de unos 0.50 m. de
didmetro por 6 m. de altura. El sistema de precalentamiento es independiente y
lanza'» la Perlita precalentada directamense sobre el fuego. Al expandirse es
arrastrada por los gases de combustién y, como en sistema horizontal, es absorbida y
depositada en ciclones a través de un sistema neumdtico de clasificacidn.

La alimentacién regular de los hornos as{ como la regulacién de la temperatura
son factores asenciales parala homogeneidad de la Perlita expadida.

Prescindiendo de las fluctuaciones de los stocks hay una diferendade 33°/o entre

la produccién de la Perlita Cruda y la Calcinada. Esto es debido a pérdidas en polvo
y en Perlita no expandida. Se forman grandes depésitos de polvo no comercial.:
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D.— CHILE

No existe en Chile ninguna industria que produzca ni Perlita Cruda ni expandida
aunque esporadicamente y de manera poco sistemitica se han efectuado ensayos que
han tropezado con las dificultades provocadas por falta de hornos adecuados y de
estudios geoldgicos y cristalograficos.

Argentina
Al parecer existen dos plantas de Perlita expandida. Una la Cecargentina en La

Boda, Provincia de Santiago del Estero, procesando rocas volcdnicas de Catamarca.
Otra la tiene ALIAR S.A. en Mendoza, expandiendo materia prima local.
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V.— COMERCIALIZACION
‘A.— PRESENTE"
Tipos

La Perlitaexpandida comercial no tiene una clasificacién tipificada. Generalmente
los grados se: determinan: por-medic. de .pruebas en las que .sé¢'tiene en’cuenta:.su
tamafio, resistenciaa la:compresi6n: y otros pruebas mecénicas. Estas pruebas varfan
seglin el uso a que se destine la Perlita.

Como - ejemplo . citemos las especificaciones f1Jadas por la ASTM (American
Society for Testing and Materials).

Para Estuco Para Concreto
%/o0 9/0 Retenido

Tamiz Max, Min, Max. Min.
4 mesh 0 - - 0
8 mesh 5 0o 15 0
16 mesh - 60 10 60 16
30 mesh 95 45 80 40
50 mesh 08 75 95 75
100 mesh 100 88 100 90

Para Horticultura

Tamiz Max. ©Jo Min..
20 mesh - 20
100 - mesh - g8

La Perlita puede producirse con densidades que generalmente varfan de 30 a 130
Kgs. por m3 de acuerdo también con su uso final y con el tamizado. La Perlita para
aislante, especialmente la destinada a la industria del frio requiere un estrecho
control de densidad y tamafio.

Otro ejemplo de clasificacion comercial es el siguiente:

C alidad D ensidad Granulometria
Perlita YF ' - 90 — 100 Kg/m3 "~ de 0a  1'mm.
Perlita YFE 120 — 125 Kg/m3 de - 0 a 0.3 mm.
Perlita M 125 — 130 Kg/m3 de 0.3 a 3 mm.
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La Perlita YF se usa preicipalmente como relleno en seco, como agente filtrante para
mezclas con yeso y con otros materiales de gran idmogeneidad. Para-las mezclas con
cemento, en’la’industria de prefabrlcados yienla-agricultura, és mas.adecnada la
Perlita M.

Precios -

No existe actualmente una bolsa para el mercadado mundial de Perlita expandida.
De momento su consumo no esta lo suficientemente desarrollado como para poder
absorber gastos elevados de transporte de un producto de mucho volumen y poco
peso. Por esta razbn el comercio exterior y a veces hasta el interior se enfocan
tinicamente hacia el transporte de perlita cruda para su posterior procesamiento ““in
situ”. Los precios dependen por lo tanto del mercado interior del pais productor de
Perlita.

En Mexico el precio a fines de 1968 era de US$ 149 equivalente a US$ 11.2 por
m3.,., es decir unos US$ 55 a 60 por tonelada.

En Espafia en la misma época: 725 a 825 ptas. equivalente a US$ 10.352a 11.8 por
m3 de 50 a 125 Kgs. de peso.

Precios EE.UU. (US$ por tons. c.)

1959-63 1963 1964 1965 1966 1967 1968
Perlita Cruda ]
clasificada 8.94 8.74 7.49 9.67 9.62 9.78
Perlita Expandida 53.36 53.69 45.50 4480 41.60 42.46 42,45
B.— FUTURO

Como el 60°/o del consumo de la Perlita estd ligado con la construccién es
evidente que el futuro de aquella queda supeditando a la acogida que su empleo
encuentre en los concretos ligeros y en los estucos. En estos @iltimos a substituido ya
totalmente a la arena y no sparece que pueda producirse un incremento subtancial.
En cambio es notoria la tendencia a aligerar las construcciones y a dotarlas de
propiedades aislantes, antisonoras e .ignifugas. Este punto puede ensanchar
notablemente el consumo de Perlita tanto en concretos como en elementos

pre—fabricados.
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Su empleo como filtrante estd en auge y va reemplazando ciertas aplicaciones de
la Diatomita. Otro tanto ocurre en agricultura como acondicionador de suelos.

Un nuevo campo es el empleo de la Perlita en los pozos de petrdleo para evitar
filtraciones.

Como factores adversos tenemos = la competencia de otros materiales similares;
los problemas creados por los finos no sélo por la necesidad de colocarlos en el
mercado sino por su poder abrasivo que acarrea el consiguiente desgaste de los
6rganos moviles de las maquinarias y el riesco de contaminacién de la atmésfera que
puede provocar silicosis. Faltan también datos de mercados y estadisticas y es
necesario una mayor difusién de sus cualidades y ofrmas de empleo.

En un conjunto puede preverse, para la industria de calcinacion de Perlita, una
tasa de crecimiento anual de un 3 a 5°/o0 durante los préximos 10 afios.

C.— CHILE
C.1.— Mercado Interior

En los dltimos afios Chile ha comenzado a importar pequeiias cantidades de
Perlita como se aprecia en el cuadro suguiente (tons. y US$).

1963 1964 1865 1966 1967 1968
Expandida 53.5 B - 123.5 1400 126.0
Filtrante - - - 3100 680.0 310.0
Valor 9.268 - 70.492 127324 76.247
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1.— CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

1.— La explotacion de minerales de Plomo comenzd en Chile en 1866. Es en la
segunda década del siglo actual que esta mineria adquirié su méiximo desarrollo.
Desde entonces la produccion ha venido decayendo paulatinamente.

2.— Los yacimientos conocidos no son de gran tamaifio. La mayor parte de ellos
estan situados en la regién de Ovalle en la zona precordillerana de Los Andes.
Practicamente todas las metalizaciones son complejas con elevada ley de plata, y
aparecen relacionadas con las sub—provincias metalogénicas del cobre como aureola
de las mismas, indicando una génesis comin.

3.— La aparicién en dichas aureolas de la secuencia Plomo—zinc—cobre y de sus
escalones intermedios estd relacionada con la cota geoldgica de la Formacidn,
siguiendo la temperatura de la mineralizacién. Esto complica considerablemente la
prospeccion y la individualizacién del Plomo.

4.— Aparentemente no se prestd demasiada atencién oficial a la mineria del
Plomo que qued6 abandonada a su propio esfuerzo. Las estadisticas no recogieron
durante afios la produccién obtenida.Lasfindi¢ionesse abandonaron y las minas se
cerraron cuando los precios se vinieron abajo.

5.— La unica explotacién actual existente, la de la Empresa Minera Aysén, en el
Lago General Carrera, es totalmente antiecondmica y sélo se justifica por razones
geo—politicas, ya que hasta ahora no se conoce una evaluacién de sus reservas que
permite hacer frente a una transformacion de sus instalaciones. Actualmente no
existe en Chile ninguna fundicién de Plomo y los concentrados se envian a procesar
a Europa.

6.— El caso de la Provincia de Aysén es un ejemplo tipico de los resultados
obtenidos a la larga con la aplicacién del Cédigo de Minerfa actual. Esta provincia
tiene sblo en actividad el 6.5°/0 de su superficie minera, es decir, 1.619 pertenencias
en explotacion contra 22.931 inactivas. Estas {(ltimas, que ni siquiera se prospectan,
paralizan y bloquean toda actividad impidiendo que se conozcan los limites de los
yacimientos y su potencial minero. Esta situacion afecta el desarrollo de los estudios
de la Empresa Minéra Aysén'y a sufuturo; .

7.— Como resumen del panorama nacional diremos que si bien es cierto que los
yacimientos hasta ahora conocidos y explotados ofrecen, para su utilizaciéon
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bastantes dificultades intrinsecas de orden técnico y econémico, es.asf mismo cierto,
que estas dificultades se han visto agravadas por la falta de interés estatal y por la
repercusion general que en la minerfa chilena producen los defectos sustantivos de su
infraestructura.

8.— La minerfa mundial del Plomo ofrece en estos momentos un panorama un
poco confuso. Por una parte. las reservas mundiales conocidas sélo alcanzan para
unos 20 afios. Por otra parte la puesta en marcha de nuevos yacimientos produce una
oferta ligeramente superior a la demanda. Sin embargo ésta continfia creciendo y
todo hace suponer que si se produce una caida de precios esta serd ligera y
transitoria. Esto significa que puede admitirse una tendencia de firmeza en el simpre
dificil mercado del Plomo.

9.— Chile viene importando en los iltimos afios un promedio de US$ 950.000 en
productos de Plomo de los cuales el 900/o carresponde a Plomo Metal y el resto a
sales, especialmente tetraetilato de Plomo como antidetonante de gasolinas.

RECOMENDACIONES

1.— Es conveniente adaptar a breve plazo el Cdédigo de  Minerfa con objeto de
impedir el lastre que las concesiones_mineras inactivas cargan sobre el desarrollo
minero en general y sobre la industria del Plomo en particular.

2.— Es necesario dncrementar la prospeccién y evaluacién minera de los
yacimientos de Plomo del lago General Carrera tal como la Empresa Minera Aysén
esta recientemente comenzando.

3.— Parece indicado establecer un plan sistemitico de evaluacién del potencial de

minerales de Plomo de la regién de Ovalle—Combarbald-téniendo muy en. cuenta
las dificultades resumidas anteriormante en la conclusion ntimero tres.
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II.— ANTECEDENTES

El Plomo es uno de los primeros metales conocidos y utilizados por el hombre. La
amplia dispersion de sus yacimientos, su sencilla fusién y su ficil manufactura
hicieron posible su universalizacién. Casi todos los paises de las antiguas
civilizaciones lo conocieron y supieron utilizarlo.

Al parecer su empleo data de unos 4.000 afios A.C. . Sin lugar a dudas aparece
empleado por Egipto 3.000 afios A.C. y posteriormente fue utilizado por Fenicia,
Grecia, y Roma. La plata que durante siglos sostuvo a Grecia y al Imperio Romano
procedia de las minas de Plomo de Grecia, Espaila, Caledonia e Inglaterra. Durante
cientos de afios el uso del Plomo estuvo reducido a la soldadura y fontaneria, a la
fabricacién de monedas y pesas, a algunas aleaciones para fabricar vasijas, a la
construccién y a la produccién de cerdmicas y vidrios. Muchas de estas aplicaciones
atin se conservan hoy en dfa. El verdadero auge del Plomo comenzé con las armas de
fuego que necesitan utilizar sus condiciones fisicas de maleabilidad y elevada
densidad unidas a su baratura. Después su empleo se extendid a una serie de
actividades bélicas y pacificas. Hoy constituye uno de los principales componentes
del grupo de los 16 metales no férricos empleados en grandes cantidades por la
industria.

Durante la Segunda Guerra Mundial estuvo incluido en el 2° Grupo de los
minerales estratégicos para las necesidades bélicas.

A.— USOS

Las cualidades esenciales del Plomo son: ficil fusién y alto punto de ebullicién,
extremada maleabilidad y blandura, elevada densidad, facilidad de aleacion,
resistencia a la corrosion, estabilidad y dificil destruccién (lo cual le concede un alto
porcentaje de recuperacién), extensa gama de derivados y sales, impenetrabilidad
para las radiaciones de onda corta y bajo precio de costo. Esta mezcla, poco
frecuente, de propiedades fisicas y quimicas le ha abierto un enorme campo de
aplicaciones entre las que pueden mencionarse: fabricacién de municiones y de
baterias de acumuladores, recubrimiento de cables, revestimiento de camaras de
fabricacién de 4cido sulfarico y de trementina, aleaciones antifriccion y de
soldadura, fusibles de proteccién y control eléctrico, produccion de litargirio para
acumuladores, pigmentos rojos, blancos y amarillos, clorato y sulfato de Plomo,
cerdmica, insecticidas, etc. . El Tetraetilato de Plomo (C,Hg)4Pb constituye uno de
los principales capitulos de su consumo usindose como antidetonante de gasolinas a
las que se incorpora en proporcién de 0.7 por mil.
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* Como €l Plomo absorbe radiaciones sin contaminarse: y por lo tanto sin: irradiar -
radiactividad se utiliza para proteccién de los reactores atémicos y como defensa
contra las radiaciones gamma. Su duracién para este empleo es indefinida.

CONSUMO MUNDIAL DEL PLOMO
(ton. mét.)

1963 1964 1965 1966 1967 1968
Norte América 1.032.600 1.072.500 1‘{098.900 1.193.300 1.154.800 940.600
Sudamérica 77.700 86.000 91.600 90.00 88.000 90.000
Europa 1.116.100 1.189.500 1.195.800 1.188.500 1.176.900 1.247.900
Asia 186.700 240.200 197.300 . 206.900 256.300 291,300
Africa 23.100 35.800 32.600 36.200 33.000 43.000
Oceania 65.000 63.700 63.600 69.400 71.700 69.600
Total Occ. 2.502.000 2.687.700 2.679.700 2.784.300 2.779.700 2682.400
Total Mundial* 2.904.000 3.128.000 3.194.000 3.323.000 3.268.000 3.513.000

Fuénte: “Lead and Zinc Statistics’’ — Marzo 1969,
“World Metal Statistics’’.

26



PLOMO CONSUMIDO EN EE.UU. POR PRODUCTOS

(en ©/0)

PRODUCTOS 1943 v1959 1960 1963 1966 1967 .
METALES

Municiones 9,48 4,15 4,27 4,29 5,92 6,25
Cojinetes 151 2,14 2,03 1,87 1,63 1,85
Latén y Bronce 0,85 2,22 2,00 189 1,92 1,62
Cables 17,44 5,65 5,91 4,96 5,02 5,00
Calafate 1,28 7,34 6,51 6,56 4,78 387
Plomo de fundicién 0,45 0,77 0,69 0,67 050 0,80
Tubos flexibles 1,69 087 0,85 1,27 0,91 090
Chapas 0,86 0,34 0,36 0,34 0,46 0,49
Caiierias 2,77 2,28 217 1,73 151 1,60
Léminas 4,11 2,68 2,60 2,28 2,19 2,12
Soldadura 2,29 6,31 5,88 . 584 . 5,96 5,46
Acumuladores 10,10 3489 34,59 37,74 35,69 37,02
Hojalata 0,12 0,14 0,17 0,17 0,15 0,13
Imprenta 0,12 256 2,76 2,24 2,30 2,27
TOTAL 53,07 72,24 70,79 71,85 68,94 69,08
PIGMENTOS

Plomo blanco 5,45 1,00 0,83 0,76 0,61 0,64
Litargirio 18,46 6,79 7,33 6,07 6,76 6,08
Varios 1,7 1,49 1,68 1,68 1,47
TOTAL 23,91 9,50 9,65 8,51 9,05 8,19
QUIMICA

Tetraetilo 9,67 14,67 16,04 16,57 18,65 19,61
Varios 1,21 0,41 0,28 0,06 0,05 0,05
TOTAL 10,88 15,08 16,32 16,63 18,70 19,66
VARIOS

Temple 0,89 0,47 0,50 0,42 0,41 0,33
Galvanizado 0,14 0,1 0,14 0,14 0,12 0,15
Galvanoplastia 0,12 0,03 0,02 0,02 0,03 0,04
Pesos y Lastre 1,37 080 0,89 1,05 1,37 1,25
Otros 9,62 1,77 1,69 1,38 1,38 1,30
TOTAL 12,14 3,18 3,24 3,01 3,31 3,07
TOTAL GENERAL 100 100 100 100 100 100

Fuente: ‘“Minerals Yearbook".
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PLOMO CONSUMIDO EN EE.UU. POR PRODUCTOS
(Toneladas Métricas)

PRODUCTOS 1943 1959 1960 1963 1966 1967
METALES

Municiones 58.069 41,113 39.524 45.254 71.141 71.441
Cojinetes 9.241 21.131 18.790 19.694 19.680 17.742
Latén y Bronce 5.213 22.008 18.680 19.902 23.080 18.564
Cables 106.847 55.895 54.738 52.340 60.307 57.175
Calafate 7.817 72.643 60.340 69.211 57.368 44,252
Plomo de fundicion 2.786 7614 6.370 7.125 6.051 9.145
Tubos flexibles 10.362 8.564 7.895 13.453 10.872 10.248
Chapas 5.275 3.397 3.341 3.584 5.479 5576
Cafierias 16.983 22516 20.062 18.231 18.126 18.307
Ldminas 25.158 25539 241133 24,031 26.247 24274
Soldadura 14.033 62.466 54.432 61.626 71.560 62.432
Acumuladores 61.893 345.324 320.349 398.246 428.550 423.265
Hojalata 739 1.370 1.601 1.799 1.783 1.469
Imprenta 736 25.365 25.540 23.645 27.592 25.898
TOTAL 325.152 714.945 655.695 758.141 827.736 789.788
PIGMENTOS

Plomo blanco 33.386 9.936 7.648 8.023 7.375 7.335
Litargirio 113.117 67.223 67.935 64.079 81.176 69.466
Varios - 16.870 13.794 17.759 20.187 16.792
TOTAL 146.503 94.029 89.377 89.861 108.738 93.593
QUIMICA

Tetraetilo 59.245 145.138 148.590 174.880 223.919 224,183
Varios 7412 4.068 2545 573 557 552
TOTAL 66.657 149.206 151.135 175.453 224 476 224735
VARIOS

Temple 5.430 4.652 4.674 4.396 4.935 3811
Galvanizado 854 1.074 1.264 1.479 1.487 1.682
Galvanoplastia 743 274 198 200 388 483
Pesos y Lastre 8.407 7.934 8.204 11.072 16.408 14.325
Otros 58.900 17.658 15.666 14.564 16.688 14.871
TOTAL_ 74.334 31.492 29.996 31.711 39.806 35.172
TOTAL GENERAL 622.646 989.672 926.203 1.055.166 1.200.756 1.143.288
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Tomando comoejemplo el cansume: en EE.UU. que absorbe el 409/o de la
produccién mundial, tenemos que la fabricacién de acumuladores representd para
1967 el 37.020/0 del consumo y la de Tetraetilato el 19.610/o. Es decir, que la
industria automotriz, por si sola, representa el 570/o del consumo. Se observa
también el notable incremento experimentado por eliuso-del: Tétraetilens ‘como
antidetonante y la profunda caida sufrida por los pigmentos de Plomo.
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GRAFICO DEL CONSUMO DE PLOMO
EN EE.UU. POR' PRODUCTO -1967

INDUSTRIA
* AUTOMOTRIZ

[ 1.~ ACUMULADORES - 37,02 %
2.— SOLDADURA - : 5,46 %
3-- CUBIERTA " DE CABLE ‘ - 5,00 %
4= PLANCHAS,TUBOS, CHAPAS » 4,21 %,
5- CALAFATE - ' 3,87 %.
METALES - 4 6 IMPRENTA B ' 227 %
"} 7~ LATON 'Y BRONCE o 1,62 %
8- COJINETES 1,55 %
" 9- PESO Y LASTRE . 1,25 %
10~ TUBOS - FLEXIBLES - = . : 0,9.0.%
.11- VARIOS (fundicién,hojalata, galvanoplastia i
PR temple, galvanizado, sin clasificar) 75 %
| 12~ MUNICIONES B ' . ) 6,25 %
13- LITARGIRIO 6,08 %
PIGMENTOS {L 14— VARIOS - . . 211 %

15— VARIOS : 0,05 %
ICA :
QU'IM {16-— TETRAETILO - 19,61 %
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B.— PRODUCCION MUNDIAL DE MINERAL DE PLOMO
(Toneladas métricas)

* UR.S.S. incluids. Representa el 14—150/0 del total mundial.

FUENTE:

"MINERALS YEARBOOK".

WORLD METAL STATISTICS.

427.906

376.283

397.860

CONTINENTE 195155 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1“1;25"'
AFRICA 196.224 225516 230.540 224.482 217.055 213.848 195.844 204.010 193.506 204.190 217.642 206.449 163.267 196.500  54.000
AMERICA LATINA 386.977 397.062 427.906 407.649 376.293 398617 397.860 393.559 414.222 392.279 407.090 410.101 412.877 426.500 103.500
AMERICA del NORTE 494578 495.878 478.816 420.554 411.701 417.178 412.306 407.396 410.288 446579 547.918 590.042 595565 664.500 173.800
ASIA 64.382 128.263 135.840 147.337 161.390 210.553 228.212 235741 243.466 255.248 265.772 258.448 246.454 122500  28.500
EUROPA * 568.738 705.345 755175 785.533 802912 824.385 877.621 891.850 838.894 850.820 894.261 1.004.150 1.047.425 1.271.200  320.200
OCEANIA 260.667 304.229 338543 332.553 321.304 313.045 273931 375973 416.791 380.794 367.874 370.713 378.117 372.800  B80.200
TOTAL 1.971.566 2.256.293 2.366.820 2.318.108 2.290.655 2.377.526 2.385.774 2.508.529 2.517.167 2.520.910 2.700.557 2.839.903 2.843.705 3.054.000  760.200

AMERICA LATINA
ARGENTINA 20.386  28.344  29.115 20024  29.931 26.695  28.394 29574 26460  25.918 322290  31.640 32.285  28.000 7.500
BOLIVIA 24.337  21.566  26.256  22.810  22.034 21.414 20320 18480  19.037 16489  16.309 19486  19.732  20.400 5.100
BRASIL 2.859 3.509 3.517 4,634 5587 11.065 13.968 15238 17.414  14.693 22675 22403  19.047 18.800 3.900
CHILE 5443 3.264 2.820 3.174 2.322 2,444 2.043 1.454 1,088 1.116 783 827 404 - -
COLOMBIA 264 1.306 1 772 517 639 655 398 300 484 460 598 - - -
CUBA 16 109 82 63 - - - - - - - - - - -
ECUADOR 90 116 110 120 107 108 11 124 162 166 14 69 - - -
GUATEMALA 4.308 8.133  11.369 7.9 5.786 8,655 8.578 968 748 499 499 597 597 - -
HONDURAS 941 2.100 2,680 3.065 4.176 5.363 6.133 5915 9.808 7.483 9.662 11.072 11,681 - -
MEXICO 224051 199566 214.832 201.882 190.641 190.631 181.288 193.258 189.949 174.788 170.057 178.679 170.970 164.200  42.000
PERU 104.282 129.049 137.124 134134 115192 131.603 136370 128.150 149.166 150.643 154.312 144.730 158.161 169.900  39.000
VARIOS ) 25,200 6.000
TOTAL 386.977 397.062 407.649 308.517 393559 414.222 392.279 407.090 410.101 412.877 426:500 103.500
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PRODUCCION MUNDIAL DE PLOMO METALICO
(Toneladas métricas)
. 1er Trim.
CONTINENTES 1951-56 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969
AFRICA 66.417 67.694 71.026 71133 64.876 65.237 58.319 56.484 52.777 91.870 118.764 126.757 126.707 118.800 30.900
AMERICA LATINA 295911 283.882 311.043 300981 281.401 296.830 293.917 296.027 307.789 293.024 293793 294.175 300.690 311.300 81.500
AMERICA del NORTE 671.238 627.221 ©614.483 548.017 436.963 492.061 564.019 479.115 498.608 544.927 548493 567.416 517.147 707.700 211.100
ASIA 48.549 102.869 116.147 . 116.136 161.257 191.276 224.053 235984 246.386 266.178 278981 287.165 313.658 180.800 39.200
EUROPA * 681.575 858.168 925.323 973.585 996.568 1.022.243 1.059.412 1.044.245 1.003.821 1.043.894 1.1q8.3m 1.163.261 1.240.965 1.975.600 530.600.
OCEANIA 215.679 240.497 243.107 252584 241.609 246.389 213.686 267.405 310.102 285.863 264.336 271.659 291.081 203.200 47.500
TOTAL 1.879.369 2.180.331 2.281.129 2.262.436 2.182.674 2.314.036 2.413.406 2.378.260 2.419.483 2.526.756 2.612.672 2.710.433 2.790.248 3.497.400  940.800
AMERICA LATINA

ARGENTINA 20.102 24,308 25.940 32.833 31.019 25.668 27.994 24..489 24.036 23.038 32.017 22.040 36.280 37.800 9.900
BOLIVIA 1.107 1.525 2.251 796 227 108 4 125 2564 461 936 1.130 237 - -

BRASIL 2.859 3.509 3.517 4.634 5.687 9.974 12.576 13.687 15.990 13.076 9.663 9.936 17.230 15.800 3.900
CHILE 274 - - 201 809 600 480 254 220 - - - — - -

GUATEMALA 227 133 - - - 181 56 63 47 75 114 215 7 - -

MEXICO 216.822 194.050 210.193 197.989 186.964 186.174 176.390 189.061 186.132 166.668 164.274 172.110 165.074 171.300 46.600
PERU 54.520 60.357 69.142 64.438 56.795 74.125 76.417 68.348 81.110 = 89.706 86.789 88.744 81.798 86.400 21.100
TOTAL 295911 283.882 311.043 300.981 281.401 296.830 293.917 296.027 307.789 293.024 293.793 294.176 300.690 311.300 81.500

* U.R.S.S. incluida. Representa el 14—159/0 del total mundial.

FUENTE:

“MINERALS YEARBOOK"

WORLD METAL STATISTICS.




PRINCIPALES "PAISES: PRODUCTORES
DE PLOMO METAL EN 1967

(ton. mét.)

Rusia - 399.989 14.3%0
EE.UU. 344.564 12:3%/o
Australia 291.081 10.4%/0 -
Canadé 172,583 6.20/0
México ,165.074 5.90/0 -
Alemania 161,310 5.89/0
Japén 49.492 5.49/0
Francia 116.096 4.20/o0
Bélgica 105.212 3.89%/o
Bulgaria 97.956 3.5%/0
Otros pafses - 786.443 28.20/0
Total 2.789.798 1009/o0
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INDICE DE LA PRODUCCION DE MINERAL DE PLOMO EN AMERICA LATINA
(Base 1957 = 100)

PAIS 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
ARGENTINA 100 99,7 102,8 91,7 97,5 1016 90,9 89,0 . 1107 108,7 110,9
BOLIVIA 100 869 83,9 81,6 774 70.4 725 62,8 62,1 74,2 75,2
BRASIL 100 1317 158,8 3146 3971 433,2 495,1 4177 644,7 636,9 5415
COLOMBIA 100 851,0 5700 705,0 722,0 439,0 331,0 534,0 507,0 658,0 -
CUBA 100 778 - - - — - - - - -
CHILE 100 87,0 791 832 69,6 49,5 37,0 38,0 26,7 282 ° 13,7
ECUADOR 100 109,1 975 98,3 1008 113,2 147.9 ‘151,2 . 1041 628 -
GUATEMALA 100 701 50,9 75,2 755 8,5 6,6 44 4,4 5,3 5,3
HONDURAS 100 1144 1558 200,1 22838 220,7 369.3 279,2 360,1 413,1 4358
MEXICO 100 94,0 88,7 88,7 844 90,0 88,4 814 79,2 83,2 79,6
PERU 100 978 84,0 96,0 995 93,5 108.8 1098 1125 1055 115,3
TOTAL 100 95,0 879 93.1 93,0 ‘ 91,9 968 91,6 95,1 958 96,5

NOTA: En ladécada 1957 —1967 la produccion de Plomo en América Latina sufrié un descenso de un 3,59/0.- CHILE ha caido verticalmente perdiendo un 86,30 /o

de su produccién.

FUENTE: “MINERALS YEARBOOK".



C.— RESERVAS MUNDIALES
Es dificil conocer las reservas mundiales de Plomo por las razones siguientes:
1.— Su amplia distribucién en el mercado. Actualmente hay ya 50 paises
productores y no hay razdn aparente para que este niimero no siga aumentando tal

como ha venido sucediendo en los Gltimos afios.

2.— La prospeccion geoldgica, los cilculos de reserva y las estadisticas, no estan
siempre al alcance de muchos paises en vias de desarrollo.

3.— La tipica calidad erritica de los precios del Plomo que impide fijar médulos

de explotabilidad.

Por ello mencionamos a titulo indicativo las estimaciones mds recientes y mas

conocidas.
Reservas Conocidas
(En millones de toneladas de Plomo contenido.)
1960 1965
Ameérica del Norte 14,6 18,7 Canada 9,0
EE.UU. 6,2
México 3.5
18,7
América del Sur (1) 25 3.0
Europa (2) 13,7 15,7 Europa Or. 10,1
Europa Oc. 5,6
16,7
Asia 20 2,6
Africa (3) 35 4,0
Australia 12,5 6,0
48,8 50,0

(1) Entre los paises computados figuran Peri en principal lugar, seguido de Argentina, Bolivia y Brasil. Se
menciona a CHILE como pais que debiera tener reservas que no han sido todavia evaluadas.

(2) Las reservas mds importantes de Europa Oriental corresponden a la URSS. Para Europa Occidental son las de
Espatfia, Italia, Suecia, Yugoeslavia y Alemania Occidental.

(3) Las reservas mas importantes son las de Africa del $.0. y Marruecos.
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En estas estimaciones sélo se mencionan las reservas conocidas. Se supone que las
inferidas son, por lo menos, de la misma importanicia.

‘Las cifras que se citan suponen reservas conocidas para unos 20 afios al ritmo
actual dél consumo, pero debe considerarse que el Plomo estd conceptuado como
material no agotable ya que salvo el que se pierde en la industria quimica y como
Tetraetilato, el resto es ficilmente recuperable y esto representa. tedricamente el

66°/0 del Plomo que se utiliza.

Coeficiente de Utilizacién del Plomo

Reservas 1965 Producc. 1967 Coeficiente .
{1.000) tn. m, (1.000) tn. m, %/o anual
América del Norte ©1 1,156,200 517 3.40
Ameérica Latina 6.500 301 4.63
Europa 15.700 1.241 7.90
Asia 2.600 313 12.04
Africa 4.000 127 3.18
Oceania 6.000 291 4.85
Total : 50.000 2,790 : 568

Africa y América del Norte mantienén un cotficiente de utilizatién por bajo del
término medio; es decirigue al ritmo_agtual de su ‘produccion :aseguran sus reservas
para unos; 30 afios. A Europa le-quedan ‘unos 12 dfios ~y;..a_1 thunido alrededor de 20
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1II.— GEOLOGIA

A.— DESCRIPCION

Sfmbolo Pb Punto fusion 3270
NO© atébmico 82 Punto ebullicion 1.7000
Peso atdmico 207 Densidad 11.34

El Plomo es un metal blando, denso y de color gris cuyo brillo se empafia
ripidamente por oxidacién. Esti muy distribuido en la superficie terrestre y
generalmente se presenta en forma de filones de Galena (sulfuro de Plomo),
perfectamente definidos y que pueden alcanzar notables espesores y profundidades.
Es muy frecuente su asociacion con plata y también forma parte de mineralizaciones
complejas con cobre, zinc, oro y fierro.

Los minerales de Plomo son:

Galena — SPb — Sistema clibico. Cristalizacién desarrollada generalmente en maclas.
Dureza 2.5. Densidad elevada: 7.5. Brillo metélico. Color gris. Contenido en Plomo:
86,69/0, S: 13.49/0. Frecuentemente contiene plata, la Galena bien cristalizada
contiene menos. La galena produce el 90°/o del Plomo elaborado y generalménte se
presenta en filones muy definidos encajados en rocas cristalinas.

Cerusita — CO3Pb — Sistema ortorrémbico. Cristales largos a veces arracimados y en
haces. Dureza: 3.5. Densidad: 6.5. Brillo vitreo. Color blanco o gris. Contenido en
Plomo: 83,5°/0, CO,:16,5°/0. Aparece a veces en la parte superior de los filones de
Galena como producto de meteorizaciéon de la misma. Es mena importante de Plomo

y plata.

Anglesita — SO4Pb — Sistema ortorrombico. Cristales prismdticos. También puede
ser compacta o granular. Dureza 3.5. Densidad 6.3. Brillo vitreo, colores variados.
Contenido en PbO: 73.6%/0, SO3: 26.4°/0. Aparece como pseudomorfo de Galena
por oxidacién de ésta y se le encuentra en cavidades con Galena y Cerusita. Abunda
como mena de Plomo en México y Australia.

Existen también los siguientes minerales de Plomo: Bournanita, Crocoita,

Wulfenita, Piromorfita, Vanadinita, que no tienen importancia desde el punto de
vista de su explotacién como mena de Plomo.
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B.— GENESIS

Existen tres clases de yacimientos de Plomo. Una,es la constituida por filones
metalizados que pueden alcanzar profundidades de hasta 1.000 m. con potencias
variables desde 1cm. a 1m. Otra,estd formada por depésitos de reemplazo por
metasomatismo en forma de cuerpos macizos. La tercera la integran los mantos
impregnados por una metalizacién diseminada. En todos los casos el origen de la
mineralizacién es el mismo y la teorfa mis aceptada es de que ha sido producida por
soluciones magmaticas profundas de temperatura media que ascendieron a través de
las fracturas rellenando éstas o produciendo metasomatismo o impregnaciones en
rocas y sedimentos més antiguos.

C.— CHILE
C. 1.— Provincias Metalogénicas

En Chile una gran parte de los yacimientos de Plomo, hasta ahora conocidos,
pueden agruparse en dos grandes provincias metalogénicas bien definidas
morfolégica y mineralégicamente. Una es la “Provincia del Geosinclinal Andino” y
la otra la “Provincia Sur Andina”. Caracteristicas comunes a ambas provincias son:
1) La relacion de sus yacimientos con cuerpos intrusivos, generalmente batolitos
graniticos, que provocaron los agrietamientos por donde ascendieron los fluidos
hidrotermales mineralizadores y la metamorfizacién de las rocas encajadoras. 2°) La
vecindad de sus depdsitos con las metalizaciones de cobre, especialmente con las
llamadas de impregnacién.

Segin H. Flores, los yacimientos de Plomo chilenos pueden, estructuralmente,
clasificarse en:

A.— Yacimientos relacionados con rocas intrusivas.

a) Formados por vetas en el cuerpo intrusivo. Generalmente de poco valor.
Ejemplos: Jauja (Iquique), Alfa, Cisterna (Ovalle).

b) Formados por impregnaciones de tobas. Son yacimientos de gran regularidad.
Ejemplo: Las Cafias (Vallenar),La Galena (Ovalle).

c) Formados por reemplazo metasomdtico. Llevan cuerpos macizos, ricos
irregulares. Ejemplo: Mina Silva (Aysén).

B.— Yacimientos relacionados con rocas volcinicas. Son generalmente minerales
complejos con poco valor en Plomo.

La descripcion de las mencionadas provincias metalogénicas es la siguiente:
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I.— Provincia Metalogénica del Geosinclinal Andino.

Comprende una extensa faja que va desde Arica, al Norte hasta Rancagua al Sur
con una longitud de 2.200 Km. y que atraviesa las proyincias de Tarapaca,
Antofagasta, Atacama, Coquimbo, Aconcagua, Valparaiso, Santiago y O’Higgins.
Los yacimientos estdn constituidos por filones con bolsones y por mantos. Los
filones tienen generalmente un rumbo EO aunque existen algunos sistemas con
rumbos comprendidos entre el Norte y el Noroeste. Los mantos son en realidad
debidos a procesos de reemplazo o a impregnaciones hidrotermales que han
conservado la forma y estratificacién de la roca original. La roca encajadora estd, en
su mayor parte constituida por rocas volcdnicas, principalmente lavas andesiticas, o
por sedimentos clisticos producidos por erosion. En menor numero existen
yacimientos encajados en calizas y en calizas metamoérficas asi como en rocas
intrusivas plutonicas. La mineralizacién primaria estd compuesta por sulfuros de
Plomo y de zinc acompafiados muy frecuentemente por algo de pirita, arsenopirita,
calcopirita y tetraedrita. A veces aparece molibdenita y safflorita y también
minerales de oro. La galena es generalmente argentifera y con bastante contenido de
plata. La mineralizacién secundaria de la zona de oxidacién estd representada por
carbonatos (Cerusita) y en menor cantidad por silicatos (Anglesita). A veces estos
depbsitos secundarios son comercialmente explotables. La ganga que mds frecuente
acompafia a la Galena est4 constituida por cuarzo, baritina y calcita.

Dentro de esta provincia metalogénica se distribuyen de Norte a Sur los siguientes
Distritos Mineros:

Provincia de Tarapaci
A.- Distrito de Tignamar

Coordenadas: 18° 35’ S. y 69° 25’ O. Departamento de Arica, Comuna de Belén.
Altitud de 3.000 a 4.500m. Comprende las minas: San Lorenzo, Trabajo, Sta.
Rosa, Bichacollo, Maglorio, Apacheta, Putagua y Capitana Tignamar. La formacion
de la zona es de abajo arriba: diorita intrusiva cubierta por porfiritas Jurdsica, con
espesores de hasta 1.500 m. y encima efusiones terciarias de liparitas, andesitas, etc. .
Las porfiritas aparecen cortadas por diques. Seglin el grado de erosion puede verse o
no la diorita de base. Como caracteristicas comunes anotamos:

1.— Todos los yacimientos son epigenéticos.

2.— Todos estan encajados en porfiritas Jurasica.
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3.— Genéticamente son yacimientos de reemplazo con depGsitoslenticulares y
mineralizacién compleja. Plomo, zinc, cobre, plata, oro, antimonio,
estafio, ‘

4.— Los minerales son sulfuros y sulfo—arseniuros. No existen zonas de
oxidacion.

5.~ Parece que la mineralizacién ha sido {inica y est4 relacionada con la sub—
provincia de Cobre porfirico:.

6.— Las leyes relativas guardan cierta relacién con la altitud de los
yacimientos. Cuando mayor es ésta, mayor es la ley de Plomo y menor la
de cobre. En los yacimientos mds bajos el Plomo va siendo sustituido por
cobre, El zinc es mas abundante en los niveles intermedios.

7.~ El contenido en plata suele seralto. En la mind Tignamar llegd a 8 Kgs. por
tonelada,

8.— Las altas leyes se ven compensadas por el poco desarrollo de los depésitos.

B.— Distrito Mamiiiia.

Coordenadas: 20° 2’ S. y 69° 25’ O. Departamento de Iquique. Comuna Pozo
Almonte. Altitud 2.000 a2 3.000 m. La Gnica mina interesante del Distrito es San
Marcos, El Distrito essimilaral-de Tigriamar: y los yacimientos encajan en porfiritas
Jurésicas, con zonas de oxidacién que han sido explotadas. Las vetas llevan como
ganga cuarzo y baritina.

C.— Distrito Yabricoya

Coordenadas: 20° 6.1 S. y 69° 8.17 S. va 200 10°/69°0. Departamento de
Iquique. Comuna de Pozo Almonte a 47 Km. al S. de Mamifia. Altitud 3.000 a 4.000
m. Comprende de Norte a Sur las minas: Pila, Rosario, Aguada, Mina Cunulpa, San
Felix y Jauja. La Formacién del Distrito de abajo arriba es: diorita andina (Creticea, a
veces aflorante; porfiritas Jurdsica distorsionadas recubiertas con frecuencia por
rocas efusivas terciarias en discordancia. . El Distrito cubre unos 200 Km.2,
llegando por el Norte a unos 15 Km. del de Mamifia. Como caracteristicas comunes
anotemos:

1) Todos los yacimientos encajan en diorita intrusiva sin llegar a las porfiritas, al
contrario de los Distritos anteriormente citados.
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2) Generalmente son yacimientos de origen hidrotermal en grietas y diaclasas casi
verticales, provocadas por enfriamiento de la diorita, pero en los depdsitos al
Norte del Distrito aparecen bolsas lenticulares de reemplazo. La mineralizacion
lleva Plomo, zinc, cobre, plata, oro, acompafiado de cuarzo y baritina. .

3) Predominan los sulfuros primarios, pero también hay zonas de oxidacion.

4)No hay relacién entre el Plomo y el cobre ni en altitud ni en extension. Los
depbdsitos de Plomo estdn mds alejados de los contactos que los de cobre.

5) Cronolbgicamente han debido existir dos épocas distintas de mineralizacion.
6) Los depositos tienen poco desarrollo vertical.
7) La ley de plata es bastante alta.

8) Estas minas fueron intensamente explotadas y paralizaron en los @ltimos 30
afios del siglo pasado. La mina mds importante fue la Jauja, ejemplo tipico de
yacimiento constituido por vetas en el cuerpo intrusivo.

D.— Distrito Santa Rosa y Huantajaya

Coordenadas: 20° 20°/70° a 20052°/7001’. Departamento de Iquique. A 15 Km.
al E. de Iquique. Comprende varias minas de Plata y Cobre las llamadas ‘Pajonales”
y“Ofelia” con Plomo, Plata y Cobre. De abajo arriba hay diorita intrusiva andina,
porfiritas y sobre ellas capas de caliza del Dogger. Los depésitos son de reemplazo
lenticular e impregnacién y encajan enlas calizas en relacién con diques dioriticos. -
Hay una zona de oxidacion con carbonatos y otra primaria con sulfuros. La ley de
Plomo va de 5 a 16°/o, Cobre O a 2.5°/0 y Plata unos 100 gr/Tn. Existen labores
superficiales de escasa importancia.

E.— Distrito Huatacondo

Coordenadas: 21° S. 69°0. Limite conProvincia de Antofagasta. Altitud 1.400 a
4.500 m. El Distrito tiene 70 Km. EO y 50 Km. NS. Comprende varias minas de
cobre, plata, sulfato de aluminio y manganeso y por excepcién la Pirulo y
Challacollo con Plomo. La Pirulo estd en la comuna de Lagunas a 2.400 m. de altitud
y esta poco estudiada. La Lolén estd en Challacollo a 1.500 m., abarca una zona
extensa y ha sido explotada a 400 m. de profundidad. El contenido en Plomo varia
de 2a 11°/o y 400 grs. de ley media de plata. Fué una mina muy importante con
andarivel, ferrocarril propio y planta de beneficio. Hay 300.000 Ton. de relave con
300 grs. de plata por tonelada.
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F.-- Yacimientos Dispersos

Ademds de los incluidos en los Distritos mineros anteriormente citados, existe una
serie de yacimientos, sin relacién aparente geoldgica,ni geograficamente. Figuran. en
la relacién general:

Provincia de Antofagasta

Posee una serie de minas dispersas cuyas caracteristicas no admiten agrupaciones
ni clasificaciones. Los yacimientos son vetiformes y la roca encajadora varfa de rocas
volcdnicas a granodioritas y margas calcéreas.

Provincia de Atacama
A.— Distrito Los Azules

Coordenadas: 27° 20’S y 69° 45’0. A 15 Km. de Los Maray y a 80 Km. de
Copiapé. Altitud 2.000 m. Comprende las minas: Los Azules, Dos Adrianas, Elena y
Sta. Laura. Los yacimientos estan constituidos por sistemas de vetas verticales o casi
verticales encajadas en porfiritas y lavas andesiticas. La mineralizacién primaria
consiste en galena argentifera acompaiiada de pirita, calcopirita con ganga de cuarzo.
En la zona de oxidacidn se encuentra limonita, hematita. Las leyes varian de 12°/0
al 17°/o de Plomo, con 75 a 110 gramos de plata. Se calcula que el Distrito contiene
unas 5.500 Tons. de mineral probable.

B.— Distrito Sietta Garin Viej'o

Coordenadas: 270 20’ S. y 690 54’ O. Departamento de Coquimbo. Sierra de
Garin Viejo a 56 Km. de Copiapd. Altitud 800 a 1.000 m. Comprenden las minas:
Torre Blanca, Viernes Santo, El Tigre, San Pedro, La ‘Chiquita: y El Gigante. Este
distrito es muy parecido al de Los Azules. 'Contiene un sistema de vetas con
manteos verticales encajados en porfiritas y mineralizadas con galena, cerusita,
minerales oxidados de cobre, hematita, etc. La ganga es de cuarzo, calcita, baritina.
La zona de oxidacién es mayor que en Los Azules. Las leyes de Plomo son muy
variables pudiendo alcanzar hasta el 300/o.

C.— Distrito Zapallar

Coordenadas: 27° 33’ a 270 35’ S.y 709 a 70° 10’ O. Departamento de Copiapé.
Sierra Manchas Blancas a 68 Km. de Copiapé. Altitud 1.200 m. Comprende las
minas: Los Plomos, Manchas Blancas, Sta. Rosa, California, Tricolor, Arco de Oro,
NO me Olvides, Lizaro, Zapallar. Este distrito estd en la zona de contacto entre la
granodiorita intrusiva y las porfiritas andesiticas. Las vetas originales por el relleno
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de las fracturas originadas por la intrusién tienen rumbo y manteos diversos y en
granodiorita, en porfirita y en brechas metamérficas. La mineralizacion consiste en:
galena cerusitag, pirita, calcopirita y a veces algo de blenda con ganga de cuarzo y
baritina. Las leyes de Plomo oscilan entre el 10 y el 179/0. A la vista se calculan
cerca de 2.000 Tons., pero se estiman unas 150.000 Tons. como posibles.

D.,~— Distrito Chaiiarcillo

Coordenadas: 27° 49’ sy 700, 25’ O. Departamento de Copiapo. La mina mas
importante es La Fortuna constituida por mantos mineralizados de areniscas a veces
calcireas. La mineralizacién consiste en 6xidos de Plomo y zinc, acompafiados de
limonita con ganga de cuarzo y arcillas. La ley es de 49/o de Plomo, estimamos sus
reservas en unas 1.000 Tons. posibles.

E.— Distrito El Morado

Coordenadas: 28° 50” S. y 71© 16’ O. Departamento de Freirina. En la ‘siefraLos
Plomos a 65 Km. de Freirina. Los yacimientos estan estin en una zona de.contacto
entre granodiorita intrusiva y porfiritas Jurasica . recubiertas por sedimentos
Tridsico. Las vetas estan mineralizadas con galena, blenda y minerales oxidados de
Fey Cu. Las leyes son bajas: 1.49/oy 11.59/0 de Zn.

F.— Distrito Las Caiias

Coordenadas: 280 51.2° Sy 70° 41.6’ O. Departamento Vallenar. En la Sierra de
Las Cafias a 40 Km. de Vallenar. Los yacimientos estan formados por un manto de
toba calcirea mineralizada encajada en un banco de calizas que yace sobre porfiritas.
La mineralizacién es regular - y constante llevindo principalmente minerales
oxidados de Plomo y de zinc con hematita y limonita. Los yacimientos tienen
bastante importancia ya que contienen un’27%/o'de Pb y"59/0'dé Zinc.

G.— Yacimientos Dispersos

Ademids de los Distritos mineros anteriormente mencionados existe una serie de
yacimientos sin relacién aparente que figuran en la relacion general.

Provincia de Coquimbo
A.— Distrito Pelicano

Coordenadas: 29° 20’ S. y 70° 56’ O. Départamento La Serena. Sierra de
Rastrojo. Caracterizado por contener un ganga de baritina casi pura con 1.7%/o de
Plomo. '
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B.— Distrito Talcuna

Coordenadas: 299 52’ Sy 700 52’ E. Departamento Elqui. En la qda. Marquesa a
70 Km. de Coquimbo. Comprende las minas: Coca—Cola, Berta, Tambor, Teresa y
Talcuna. Sistema de grietas y vetillas mineralizadas que cortan mantos de brechas,
tobas y areniscas porfiriticas. Cuando la red de venas se estrecha parece formar
mantos. La mineralizacion es predominantemente cuprifera con algo de Galena
argentifera. Las leyes de Plomo no pasan del 29/o0. Las reservas estimadas son del
orden del millén de toneladas y se menciona la cifra de 7.000.000 como posibles.

C.— Distrito de La Galena

Departamento de Ovalle. Estd constituido por una faja que tiene unos 85 Km. de
longitud NS y que abarca desde el rio Hurtado, paralelo 30° 25’ S. hasta la latitud
de Combarbald, paralelo 310 13’ S. Esta faja estd situada al Este de la linea
Ovalle—Combarbald y llega por el Sur cerca de esta Gltima poblacién. Este Distrito
de Plomo esta aislado de los demds y aparece relacionado con un 4rea de intensa y
diversa mineralizacién ya que por el Norte limita con la zona de manganeso de Samo
‘Alto (Corral Quemado)y por el Oeste, al otro lado de la linea Ovalle—Combarbali,
con la zona mercurial de Punitaqui. De Norte a Sur comprende los yacimientos de:
Zorrilla, Romeral, Punpullo, Rincén de Ortiga, Sasso, Las Nifias, Circamo, El
Plomito, Alfa, Cisterna, El Rulo, Reptblica,Crucero, Loica, La Galena y Rosario.

De todos ellos el mds importante y conocido es La Galena.

C. 1.) Mina Galena. Coordenadas: 31° 9’ N. y 70° 40’ O. Departamento de Ovalle.
Comuna de Monte Patria. Situada en la margen izquierda del rio Tosca a 2.600 m. de
altitud. La secuencia geoldgica de abajo arriba es la siguiente: granodiorita Cretécica
de color claro o gris verdoso, cubierta por mantos de porfiritas Jurdsica
distorsionadas, que aparecen cortadas por una serie de fallas y diques daciticos
cloritizados. La formacién porfiritica, con unos 300 m. de espesor, puede dividirse
de arriba abajo en:

1) Tobas verdes

2) Tobas moradas

3) Tobas daciticas negras
4) Tobas daciticas blancas
5) Tobas daciticas amarillas

La mineralizacion representada por galena, blenda, cerusita, anglesita y calcopirita
esta compuesta por tres horizontes encajados en las tobas moradas, en concordancia
con ‘éstas’ y con buzamientos 45a 559°0. Estos tres horizontes o vetas se
Ham‘an La Galena, Tascadero y.Dos Amigos y tienen potencias variables
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desde 1. a 1.60 m. llegando excepcionalmente a los 3 m. La veta La Galena aparece
con una corrida de 3.000 m. rumbo N22°E y manteo al Oeste. En su extremo Sur se
explotd en la mina Rosario, dando las leyes mds altas del yacimiento: 47.50/0 de Pb;
39/o de Cu y 50 gr. Ag/Tn. Las otras dos vetas, tienen menor recorrido y estin al
yacente de La Galena. Existe una zona de oxidacién bastante superficial que alcanza
unos 10 m. de profundidad en la cual aparecen 6xidos de hierro y la anglesita
reemplaza a veces a la galena. La ganga esta representada por cuarzo y calcita. La
génesis del yacimiento es hidrotermal de reemplazo. La intrusion dioritica Creticea
distorsioné los mantos porfiriticos Jurdsicos y a través de las grietas producidas y de
las diaclasas de enfriamiento, se produjo un ascenso de soluciones hidrotermales que
encontraron lugar apropiado para extenderse en la capa de tobas moradas. En ella
mineralizaron por reemplazo una superficie grande, veta La Galena y dos de
dimensiones mds reducidas, Tascadero y Dos Amigos. Movimientos tectoénicos
posteriores crearon algunas fallas post—minerales. Una de ellas de 500 m. de
recorrido y rumbo N40OE ha hecho saltar el manto de tobas moradas unos 30 m.
cerca de la embocadura del socavéon Dos Amigos. Otra de rumbo similar lo hizo
saltar en 100 m. en la zona de la mina Rosario al S. del yacimiento. La certidumbre
de que la mineralizacién acompafia exclusivamente a las tobas moradas hace posible
salvar las fallas y seguir la extensién de los depésitos.

La explotacién de La Galena comenzb en 1923, fundindose la Soc. Nacional del
Plomo. Desde 1923 a 1927 se extrajeron 80.000 Tons. al 20°/o y se monté una
fundicién sobre el rio Tosca cerca del yacimiento. En 1927 se paralizaron labores
hasta 1938 por la caida de precios. En 1938 se reabrid la explotacion hasta fines de
la Segunda Guerra Mundial.

Las labores principales consisten en tres socavones separados verticalmente
67 m.: Socavon Dos Amigos con 315 m. de longitud, Socavén Norte con 340 m. y
Socavén La Galena con 40 m.

Reservas: Segin el detallado estudio del Ing. Sr. P. Alegre, las reservas de La
Galena son importantes y facilmente explotables. La cubicacién es la siguiente:

Tons Ley Tons. Pb cont.
Reservas Probadas 28.542 20.81°/o 5.939
Reservas Probables 38.171 20.320 /o 7.755
Reservas Posibles 134.158 15.35%/0 20.597
34.291

C. 2.) Sub—distrito San Lorenzo

Departamento de Ovalle y Combarbald. Qda. San Lorenzo. Altitud de 800 m. a
1.500 m. Comprende las minas: La Castellana, Mantos, Variola, Republicana del
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Pilar y Crucero. Este sub—distrito estd comprendido en el de La Galena, siendo la
mina mds importante la Republicana del Pilar, que corresponde a una extensa zona
de fracturamiento de la formacién porfiritica mineralizada con Galena, Blenda y
Calcopirita con ganga de cuarzo y baritina. En la parte superior existe una zona de
oxidacién. Las leyes alcanzan hasta 359/0 de Pb y 12°/0 de Zn. En dicha zona de
fracturas hay una serie de pequefias minas y de antiguas labores.:

Provincia de Aconcagua

Contiene una serie de minas: San José, Claro, Veta Grande, Restauradora, Unidn,
Bellavista y Purisima que guardan relacién entre si. Su estructura es vetiforme y en
mantos y estin situadas en una zona de contacto de granodioritas con porfiritas
encajada en ambas rocas y en calizas y tobas calcireas.

Provincia de Valparaiso

Cuenta con las minas Pronosticada, Felicidad y Elvira. Las dos primeras en el
cerro de La Campana. Coordenadas: 32° 58’ S y 70° 7.9’ O. Presentan ganga de
cuarzo y granate con mineralizacién de blenda y galena.

Provincia de Santiago
A.— Distrito Los Piches

Coordenadas: 33° 13’ Sy 70° 18.6° O. Departamento de Santiago, cerro Los
Azules. Altitud 4.000 m. Se trata de un yacimiento en zona de contacto de andesitas
con granodioritas constituidos por una veta casi vertical con galena y blenda y
minerales oxidados de cobre, limonita, etc. con ganga de cuarzo y baritina. La ley
es de cerca del 50/0 de Pb y 19/o de Blenda.

B.— Yacimientos dispersos

Existen bastantes minas en esta Provincia sin relacién aparente y sin posible
agrupacion.

Provincia de O’Higgins
A.— Distrito Almahue Viejo

Coordenadas: 34° 25’ Sy 71° 19’ O. Departamento Caupolican. Entre los valles
Cachapoal y Tinguiririca. Comprende las minas Boquil, Los Peumos, Loma Chica y

el Mayo. Sistema de vetas encajadas en aplita y andesitas con filones bien definidos y
mineralizacién de galena argentifera, a veces blenda y minerales de cobre y hierro.

46



Las leyes son altas variando desde 3.359/0 a 319/0 de Pb con 300 a 500 gr. de plata
por tonelada.

Los yacimientos de las Provincias de Santiago y O’Higgins se extienden sobre tina
longitud de unos 200 Km. desde el Rio Blanco al Norte, hasta las célebres
mineralizaciones de El Teniente en Rancagua.

Esta baja con mineralizacién de galena y blenda, corre paralelamente y estd
relacionada con la zona de los yacimientos de la sub—provincia de cobre porfirico.

Resumen de la Provincia Metalogénica del Geosinclinal Andino.

Como consecuencia de las anotaciones anteriores, se desprende la conclusion de
que la mineralizacién hidrotermal que originé los yacimientos de Plomo, es la misma
que la que formd las grandes impregnaciones de cobre porfirico. En los yacimientos
de cobre, la mineralizacién fue mds intensa y vino acompafiada por una aureola
periférica en la que se depositd Plomo, zinc, antimonio, etc. Esta distribuicion de la
mineralizacién por zonas se ha podido apreciar en los bordes de los grandes
yacimientos cupriferos de El Teniente, El Salvador y Rio Blanco. También es
patente la relacién de la mineralizacibén con las intrusiones del Terciario.

Provincias de Curico y de Linares.

Solo se menciona la existencia de un yacimiento en cada una de estas Provincias,
situadas entre las dos Provincias metalogénicas de Norte y de Sur. Los datos que se
conocen no alteran las condiciones generales, que definen los demés yacimientos
chilenos de plomo.

II.— Provincia Metalogénica Sur—Andina

Comprende un faja que corre a lo largo de la region oriental andina de la Provincia
de Aysén y de la regién andina de la Provincia de Magallanes con una longitud de
800 Km. En lineas generales esta Provincia esti constituida por la Cordillera
Patagbnica (Sub Andina) que la divide de Norte a Sur en dos regiones distintas. Los
yacimientos se localizan principalmente en la region oriental de la Provincia de
Aysén. Esta Provincia, con una area de 103.584 Kms.2. tiene una poblacién de
40.000 habitantes, es decir, un habitante por 2.25Km2. y es una de las menos
desarrolladas de Chile. En el departamento de Chile chico, sobre el borde
septentrional del gran lago General Carrera se encuentran las Ginicas minas chilenas
de Plomo y zinc actualmente en explotacion.

Geomorfolbgicamente se distribuyen en esta provincia metalogénica tres zonas:
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1.— Zona Occidental

Esta constituida en su mayor parte por islas; siendo ficilmente accesible por mar.
Hay pocos estudios geoldgicos hasta el momento. En principio esta zona aparece
formada por rocas metamérficas que lindan al Este con el batolito granitico central.
Estas rocas metamoérficas son mds antiguas que las de la vertiente oriental de la
Cordillera Patagbnica pues al parecer pertenece al Precdmbrico o al Paleozoico. Sin
embargo cexistenn algunas dreas con rocas volcinicas y sedimentarias mesozoicas.
También aparecen algunos cuerpos intrusivos graniticos, con indicaciones, en las
zonas de contacto , de mineralizaciones sulftricas. Estas formaciones fecuerdan las
rocas metamorficas dela . vertiente occidental de la cordillera que desde México
corre rumbo al Norte “hasta Canadd y  podrian contener depdsitos de
metamorfismo de contacto de hierro, cobre, etc. De momento hay pocos
yacimientos conocidos aparte de algunos auriferos bastante pobres.

2.— Zona Central

Esta constituida como hemos dicho, por la Cordillera Patagonica cuyo nicleo
principal es un batolito que contiene granitosy migmatitas de diferentes edades. Este
maciso infiere a la Cordillera una orografia muy agreste y complicada con alturas
superiores a los 4.000 m. y con valles glaciales actuales. En esta zona existe una
fuerte denudacibén por la accién del hielo y del viento. El batolito estd constituido
principalmente por granito con algunos diques y chimeneas de pérfidos diorf{ticos.
En algunos - lugares los granitos de esta formacion llegan a la costa. Las condiciones
orograficas y climiticas de esta zona, su escasez de comunicaciones y la dificultad de
sobrevolarla hacen que su investigacién geologica y la prospecciéon de sus posibles
yacimientos sean muy largas y costosas y que por ello vayan con notable retraso
sobre los estudios del resto de la provincia y del pafs. Como indicio favorable
sefialamos que la época metalogénica a la que parecen pertenecer algunos de los
granitos de esta zona corresponde a la de las grandes mineralizaciones terciarias de
cobre porfirico del pafs. Hasta el momento sélo han aparecido esporidicamente
algunas manifestaciones metalicas en el cuerpo intrusivo granitico especialmente en
sus contactos con las zonas metamorfizadas. De existir yacimientos de importancia
podria aprovecharse el gran potencial eléctrico disponible en esta regién.

Dada la casi imposibilidad de utilizar métodos de prospeccién aerogeofisica, la
todavia incompleta cobertura aerofotografica de la provincia y la escasez de caminos
hasta para caballo, seria recomendable ir localizando grandes rasgos mineraldgicos
por medio de la geoquimica de las abundantes corrientes de agua tal como se ha
realizado ya en algunos ensayos a través de los cuales se han obtenido indicaciones
de zinc, Plomo y cobre.
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3.— Zona Oriental

Esti constituida por una faja longitudinal de terreno de unos 40 a 60 Km. de
ancho orientada de N a S y comprendida entre el borde oriental del batolito
granftico y la frontera argentina. Practicamente todos los yacimientos conocidos de
Aysén se encuentran en esta zona. Actualmente las explotaciones que en ellos se
efectlian representan la casi totalidad de la exigua produccién de Plomo y zinc de
Chile. Por estas razones es la zona mejor estudiada de la provincia..

Geolbgicamente y en lineas generales esta faja puede descomponerse en dos
regiones. Una ocupa la mitad septentrional de la misma y estd principalmente
formada por rocas volcanicas mesozoicas. Representaciones tipicas y muy extensas
de esta estructura, es la llamada Formacién Divisadero constituida por una serie de
rocas volcinicas alteradas con sedimentos marinos del Jurdsico superior y del
Creticeo que contiene fosiles marinos del Senoniano. Esta formacion constituye la
mayoria de las cumbres de esta regién septentrional.

La otra regiéon la constituye un complejo metamérfico de pizarras, filitas y
esquistos con intercalaciones de caliza marmdrea que configuran un basamento al
qué se atribuye edad Precimbrica o Paleozoica. Este complejo desaparece bajo las
capas sedimentarias de la Formacién Divisadero, a la altura del borde septentrional
del lago General Carrera presentando en esta zona un intenso plegamiento con varios
sistemas de fallas. Las filitas, que son las rocas més abundantes del complejo en este
sector, tienen aspecto foliado y color gris—verdoso. Los mirmoles son de buena
calidad, duros y compactos adoptando la forma de estratos delgados o de cuerpos
lenticulares. '

Cronolbgicamente parece haberse producido al final del Paleozoico una
transgresién marina del Oeste y depositd unos bancos de calizas sobre el complejo
del basamento Precdmbrico o Paleozoico inferior. El conjunto fue fuertemente
plegado y metamorfoceado por la intrusién del gran batolito granitico central y
después fue recubierto por rocas efusivas durante el periodo Jurdsico, notable por su
gran actividad volcdnica. Una nueva transgresiéon durante la época del Malm (Jurdsico
Superior) depositd unos bancos de arcillas fosiliferas. Durante el Creticeo Inferior,
movimientos tectbnicos produjeron solevantamientos que dieron lugar a la
formacién de sedimentos clisticos continentales. Durante el Creticeo Superior hubo
una nueva e intensa actividad volcdnica, que altern6 con algunas transgresiones de
corta duracién procedentes del Este. Existen también sedimentos fosiliferos del
Oligoceno y del Mioceno plegados por los Gltimos movimientos del Pleistoceno que
produjo destacadas mesetas basdlticas. Algunos volcanes recientes y los glaciales
cuaternarios, dieron los ltimos toques morfologicos y crearon las terrazas
glacio—lacustres que bordean la cuenca del lagoGeneral Carrera.
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3. 1.— Regi6n Lago General Carrera

El lago General Carrera (antiguo lago Buenos Aires) estd situado en el
Departamento de Chile Chico de la Provincia de Aysén a una altitud de 220 m. con
una extensién de 2.000 Km2, constituye el lago mas grande de Chile. La linea
fronteriza con Argentina lo divide a la altura de Pto. Ibafiez a Chile Chico.
Pricticamente las {inicas posibilidades de transporte de esta region son en barco a
través del lago. Los medios de comunicacién son muy limitados y dependen
principalmente de las centrales de radio de 1a Empresa'Minera Aysén (CORFO).

El lago General Carrera se formé a partir de una cuenca glaciaria cuaternaria que
vertia al Atldntico, y cuya salida se fué taponando con sus propios aportes
morrénicos que formaron un dique natural, Mis tarde las aguas del lago buscaron su
salida al Pacifico.

1.— Mina Silva

Geologia: Esta mina estd situada en Pto. Cristal en la orilla Norte del lago General
Carrera y a unos 1.000 m. de altura sobre el nivel del lago. El yacimiento aparece en
la actualidad constituido por una serie de bolsadas o secciones irregulares que se
alinean verticalmente siguiendo la fuerte pendiente de la ladera y a poca
profundidad respecto a ésta. Encajan en calizas marmorizadas del Paleozoico
Superior (Permo—carbonifero) que se apoyan en filitas verdes precambricas del
complejo metamorfico y estdn relacionados con la presencia de diques apliticos en
los contactos con el batolito granitico central. En 1946 se - hab{an localizado 23
bolsones con anchuras de 0.50 m. a 20 m. De ellos el mayor aflora en una superficie
de 500 m2. Segiin H. Flores este yacimiento serfa solo el representante de otro
destruido por la erosién y que habria estado constituido por dos capas mineralizadas
situadas al pendiente y al yacente de un dique granitico cortado por varias fallas que
hicieron saltar verticalmente las secciones producidas. Los cuerpos que se explotan
en mina Silva serian los restos separados del manto al yacente. La seccion principal
orientada al Norte 30° E. tiene un ancho de unos 20 m. con 8 m. de potencia y
manteo 15°NE. El yacimiento aparece cortado al Sur por granitos intrusivos. La
mineralizacién es primaria y consiste en sulfuros, pirita, calcopirita, blenda y galena.
La génesis del yacimiento es de reemplazo en calizas por acciones hidrotermales en
diferentes etapas. La primera consistid en una silicificacién de la caliza, seguida por
mineralizaciones escalonadas siendo la galena la Gltima en depositarse. Su proporcién
respecto a la blenda varfa con el nivel, teniendo mds Plomo las bolsadas superiores.
La corriente mineralizadora ascendié por grietas paralelas al eje del sinclinal
producido por la intrusién del batolito, asi como siguiendo fallas de contacto y
provocé reemplazo en las calizas por metasomatismo. Posteriormente a esta
mineralizacién, nuevos movimientos tectdnicos rompieron los lentejones ya
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formados cortandolos por fallas que afectan hoy en dia a los sistemas de explotacion

de las bolsadas.

El mineral escogido a mano da el analisis siguiente:

Plomo 60-64°/o
Zinc 68 %/o
Cobre 0.17%/o
Hierro 1.709/o0
Plata ~50-100 gr/Ton.

Reservas

Las reservas cubicadas en 1959 eran:

Plomo Zin
35.000 Ton. 27.75%/o 17.67%/o
20.000 Ton 2.11%/o 26.06%/o

Estas reservas al ritmo de extraccién mantenido, 15.000 Tons. anuales debieran
haberse agotado hace tiempo. Sin embargo al final de cada campafia se han
encontrado hasta ahora, algunas bolsadas que alargan la vida de la explotacién por
un corto tiempo. Como resumen puede decirse que actualmente no hay reservas
conocidas de Plomo. Es probable que en zinc puedan valorarse otros yacimientos de
la misma Formacién.

2.— Mina Rosillo

Parece en realidad una prolongacién del yacimiento de mina Silva ya que sigue
hasta 1.500 m. al NE la Formacién filita—calcita de esta Gltima. Existen pequefias
labores de reconocimiento en el arroyo Rosillo a 700 m. de altitud sobre el lago, que
permiten apreciar que se trata de una bolsada de reemplazo en caliza cuya
mineralizacién principal es blenda con algo de Plomo y un poco de calcopirita. Su
rumbo es N22OF con manteo 30°0. El anilisis es 49°/o de Zn y 0.6°/o de Pb. Las
labores efectuadas no permiten efectuar ni calculo de reserva ni estudiar su relacién
exacta con mina Silva, De mantenerse la mineralizacién a 100 m. de profundidad
habria unas 400.000 Ton. de mineral.
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3.— Veta del Puerto.

Es una veta préxima a mina Silva a 1.500 m. sobre el nivel del lago con
mineralizacién de Plomo, un 35°/o y poco zinc. Encaja en caliza marmérea, en
contacto con filitas, Parece mas bien una grieta mineralizada existiendo una zona
superior oxidada. Pricticamente no existen labores de reconocimiento.

4.— Mina Olguita

Situada en la margen izquierda del rio Miiller. Se trata de un bolsén de galena al
parecer de poca extensiébn que encaja en caliza en el que se han efectuado algunas
labores de reconocimiento. El afloramiento abarca 150 m. por 350 m. Se estiman
unas reservas de 200.000 Ton. de mineral al 12°/0 de Plomo.

5.— Mina del Bajo

Situada en el cajéon del rio Miiller, cerro Pelado. El yacimiento consiste en
lentejones irregulares emplazados en calizas con escasa mineralizacién y poca
extension, Las leyes obtenidas son del orden de 5°/0 a 6°/0 de Plomo, 5°/o0 de Zinc,
0.93%/0 de cobre y algo de oro y plata. Por estas razones el yacimiento no se ha
reconocido a fondo.

6.— Manto de la Poza

Fachinal. Situado a 2 Km. al Sur de la playa Fachinal que est en la margen
meridional del lago General Carrera. El yacimiento estd formado por dos mantos casi
horizontales de toba calcirea mineralizada de 2 a 3 m. de potencia separados por una
capa silicea de color rojo. La Formacién pertenece al Jurdsico Superior y encaja
entre rocas porfiricas verdosas. Se presenta perfectamente visible, por una longitud
de 700 a 800 m. en el frente de una pared o murallén de unos 2 Km. de largo. La
mineralizaciébn consiste en una impregnacién de Galena que aparece diseminada en
las capas calcireas afectando también ligeramente al manto siliceo. La ley es del
4°/o al 6°/o. Algunas labores de reconocimiento han alcanzado 30 m. de las capas
calcireas lo que permite suponer una reserva minima de unas 100.000 Tons. de
caliza impregnada.

7.— Veta Leniz — Fa.chinal

Situada a 150 m. de altura sobre el puerto Rivera en la orilla Sur del lago General
Carrera. Consiste en un filén relleno de cuarzo y Galena encajado en queratéfiros
con una potencia variable de 0.20 m. a 1.50 m. con una corrida de unos 600 m. En
mineral escogido la ley alcanza un 459/o. Hay pocas labores de reconocimiento y no
se ha efectuado ninguna cubicacién.
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8.— Veta Escondida de Guadal

Situada a unos 3 Km. al SE del pto. Guadal que estd en el fondo Sur del lago
General Carrera. Consiste en una veta encajada en filita con una potencia de unos
0.80 m. y corrida. de 750 m. La mineralizacién consiste en cuarzo, Blenda, Galena y
algo de calcopirita con leyes de 20°/o de Zn, 15°/o de Pb y 49/o de Cu. Este
yacimiento fue explotado por COMIPLO (Cia. Minera de Plomo) en 1958,
paralizando sus labores antes del afio.

9.— Yacimientos-Complejos

En esta regién del lago General Carrera existen otra serie de yacimientos en los que
la proporcién de cobre al Plomo y zinc es variable.
1.— Mina Las Chivas

(Pto. Sanchez) Constituida por un filén cuarcifero en filitas relleno de
arsenopirita y calcopirita. Estd en explotacidén por cobre.
2.— Mina Lago Negro

(Pto. Sanchez). Filon en filitas relleno de arsenopirita, magnetopirita y calcopirita.
Al Este hacia el contacto con caliza aparecen indicios de Plomo (cerro de Las
Horquetas sobre el lago Negro).

3.— Mina El Toro

En la margen derecha del rio Miiller a unos 1.200 m. sobre el nivel del lago. Filitas
fracturadas, en contacto con mirmoles, impregnadas con magnetopirita, pirita,
calcopirita y algo de Galena y Blenda. Se cree que puede ser continuacién de las
minas Las Chivas.

4.— Rio Explotadores

Pto. Tranquilo. Sobre el borde Oeste de la bahia Murta, situada en la orilla Norte
del Lago Carrera. A unos 15 Km. del Pto. Tranquilo la filita contacta con caliza. Hay
indicaciones de mineralizacién de calcopirita en las filitas.

Resumen

Es mas que probable que todos los depésitos de esta zona tengan una génesis
comn, Las diferencias que se aprecian en ellos parecen obedecer mis a la influencia
de laroca encajadora sobre la mineralizacién que a la distinta composicién o edad de
la corriente hidrotermal mineralizadora.
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Teniendo en cuenta las diferencias apreciadas los yacimientos de la zona del Lago
Carrera pueden clasificarse en tres tipos estructuralmente distintos:

a) Tipo de reemplazo. Representado por Mina Silva, Mina Rosillo, Mina Olguita,

Mina del Puerto, Mina del Bajo. En este tipo la mineralizaciéon se produjo a
través de las fracturas tectdnicas establecidas en los contactos del granito con
los mérmoles del basamento cristalino provocando, en éstos ltimos, la
formacién de yacimientos metasomiticos. El proceso comenzé por una
silicificaci6on de la caliza seguida de la depositacién de algo de pirita y
arsenopirita, después Blenda y por Gltimo Galena.

b) Tipo de relleno. Representado por Veta Leniz, Veta Escondida, Las Chivas y

Lago Negro. La mineralizacién estd menos relacionada directamente con
macizos intrusivos, pero se presenta en las cercanfas de éstos y se realizd a
través de fisuras provocadas por tensiones en las filitas. Estas fisuras se
rellenaron con depésitos de sulfuros acompafiados de cuarzo.

c) Tipo de impregnacién. Réi)resentado por Manto de la Poza, Mina El Toro y Rio

Exploradores. El proceso de mineralizacién es similar al anterior, ascendiendo
las soluciones hidrotermales por grietas de tensién, pero, en lugar de depositarse
en éstas, lo hizo utilizando la foliacién de las filitas o las zonas de brechizacién

de las fallas.

Como caracteristicas comunes a todos los yacimientos del Lago Carrera tenemos:
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1.~ Suorigen hidrotermal de temperatura media.

2.— Su regularidad: todos los metales se presentan en forma de sulfuros con
ganga de cuarzo.

3.— Surelacibn con la intrusién granitica que se produjo en el Creticeo con el
plegamiento de la Cordillera Andina. La regularidad genética de los
yacimientos indica que fue solo una intrusién batolitica comiin la que los
produjo durante el Creticeo Medio.

4.— Su origen primario: la zona de enriquecimiento secundario es
practicamente nula.

5.~ Su depositacién preferencial ya que los yacimientos de Plomo y zinc
encajan o estin relacionados en su casi totalidad con las calizas del
basamento cristalino. Los depésitos de los demds minerales se encuentran
~en el granito y en los estratos de la Formacién Divisaderos.



6.— Su reducida extensién: Los datos de los reconocimientos efectuados hasta
ahora parecen indicar que se trata de yacimientos de buena ley pero muy
reducidos, tanto superficialmente como a profundidad.
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C.2.— Yacimientos

NO en
Mapa Coordenadas Departamento
1 Lat. 18929 Arica
Log. 69927°
2 Lat. 18931" Arica
Log. 69927°
3 Lat. 18934’ Arica

Log. 69027.8

TARAPACA

Lugar: 5 Km.-al E..de Belén y 2 90 Km. Al E. de
Arica. Nombre: -San Lorenzo. Descripcion: Veta
rumbo N 1590 y mafiteo 80°E encajada en Andesita.
Paragénesis: Baritina, pirita, blenda, calcopirita,
galena, oro. Laboreos: Socavones y chiflones hasta
35 m. (verticales). Leyes: Pb 11°/0; Zn 130/0; Cu
50/o; Ag 100 gr/tn. Cubicacion: 75.000 Tons.
métricas. Conclusiones: Es la mds interesante del
Distrito y merece estudio en detalle. Antecedentes:
a) Ruiz, C., Geologfa y Yacimientos Metaliferos de
Chile, IIG (1965). b)Informe ENAMI
1002. ¢) Rodriguez, M.,
(1954).

Lugar: 10 Km. al N deTignamarya 140 Km. de
Arica. Descripcion: Veta rumbo N75°0 y manteo
550NE encajadas en porfiritas jurdsica alteradas
con mineralizacion de reemplazo en forma
lenticsllar. Laboreos: Socavones de 10 m. de
profundidad. Leyes: (muestras escogidas) Pb
43.8%/0; Zn 9.99/0; Cu 2.15%/0; Ag 5.24 gr/ton.
Cubicacibn: No se conoce: Conclusiones:
Interesarfa reconocer para Plomo hacia niveles
superiores y por cobre en los inferiores.
Antecedentes: (Rodriguez, M., Informe Minero en
Provincia de Tarapaca, p 19,) (1954).

Lugar: En Saxamar a 90 Km. Al E. de Arica.
Distrito Minero: Tignamar.Nombre: Santa Rosa.
Descripcion: Veta rumbo N85°0 y manteo vertical
encajdda en toba andesiticas. Paragénesis: pirita,
blenda, calcopirita, galena, oro, plata. Leyes:
(muestras escogidas) Pb 29.3°/o; Zn 35,8%/0; Ag
328 gr/Ton; Au 11.2 gr/Ton. Cubicacion: No se
conoce. Conclusiones: Hacia niveles superiores se
espera que aumente el zinc y a niveles inferiores se
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NO en

Mapa

58

Coordenadas
Lat. 18934’
Log. 69924’
Lat.. 18034’
Log. 69925°
Lat. 18935’
Log. 699245

Departamento podria. encontrar cobre. Antecedentes: a) Ruiz,

Arica

Arica

Arica

C., Geol. y Yac. Met. de Chile (1965).
b) Rodriguez, M., Inf. sobre Prosp. Min. en Prov.
de Tarapacd, p. 20 (1954)..

Lugar: 140 Km. de Arica y 9 Km. Al NE de Tigna -
aar 2'4.200 m.de altitud. Distrito Minero: Tignamar.
Nombre: Bichacollo. Descripcion: Picado realizado
en porfiritas, de cuyo desmonte se sacé una
muestra. Laboreos: Un picado. Leyes: Pb 38,49/0;
Au 0,8 Gr/Ton. Cubicacién: No se conoce.
Conclusiones: No se tienen datos sobre la magnitud
del yacimiento. Antecedentes: Rodriguez, M., Inf.
sobre Prosp. Min. en la Prov. de Tarapacd, p. 23
(1954).

Lugar: 138 Km. de Arica y 8 Km. al NE de Tigna-
mar.44.000.m\de altitud. Distrito Minero: Tignamar.
Nombre: Maglorio. Descripcion: Veta encajada en
porfiritas. Laboreos: Un picado del que se
obtuvieron 300 Kg. de mineral de Plomo. Leyes:
(muestras escogidas) Pb 74.4%/o; Ag 251 gr/Ton.
Au 3,2 gr/Ton. Cubicacién: No se conoce.
Conclusiones: Insuficientes datos para deducir
conclusiones:. Antecedentes: Rodriguez, M., Inf.
sobre Prosp. Min. en la Prov. de Tarapaca, p. 22
(1954).

Lugar: Subdelegacién Belén a 4.400 m. de altitud.
Distrito Minero: Tignamar. Nombre: Apacheta.
Descripcién: Veta de 0.80 m. de potencia maxima
y vetillas de hasta 0.20 cm. encajadas en porfiritas.
Laboreos: Un chifléon de 18 m. que termina en un
pequefio frontén. Leyes: Pb. 1.12°/0; Zn 1.429/o0;
Au 3.2 gr/Ton. Cubicacién: No se conoce.

‘Conclusiones: Se recomienda  un estudio a

profundidad. Antecedentes: (Rodriguez, M., Inf.
sobre Prospeccidén Minera en la Prov. de Tarapaca,
p. 24, (1954),



NO en
Mapa
7

Coordenadas
Lat. 18935’
Log. 69930’

Departamento

Arica

Lat. 18937.4’ Arica

Log. 690274’

Lat. 19027’
Log. 69017

Pisagua

Lugar: Cerca de Belén a 132 Km. de Arica y a 2
Km. de Tignamar. Distrito Minero: Tignamar.
Nombre: Putagua. Descripcién: ~ Vetas de
reemplazo en porfiritas jurdsica. La mineralizacion
se encuentra concentrada en lentes de potencia
variable entre 0.20 y 1.30 m., ubicadas en las gufas
mas angostas. Laboreos: Un socavon aterrado.
Leyes: Pb 0.7%/0; Cu 11%/0; Ag 260 gr/Ton.; Au
0.3 gr/Ton, ~Cubicacibn: No se conoce.
Conclusiones: Podria encontrarse cobre a
profundidad. Antecedentes: (Rodriguez, M., Inf.
sobre Prosp. Min. en la Prov. de Tarapacd, p. 17
(1954).

Lugar: Qda. Tignamar 90 Km. al E. de Arica.
Distrito Minero: Tignamar. Nombre: Capitana 6
Tignamar. Descripciébn: Veta rumbo N25°E y
manteo vertical encajada en Andesita propilitizada.
Paragénesis: galena (argentifera), estaflo, bismuto.
Segin Salas y Zentilli la mina Capitana es caso
Gnico en Chile por la presencia de sulfosales de
estafio, bismuto, plata, antimonio, cobre y Plomo.
Laboreos: Socavon-de 110 m. que corta a 5 vetas
pequefias de potencia entre 0.15 y 0.40 m. Leyes:
Pb 2.52%/0; Cu 5.04%/0; Sn 4.75°/0; Ag. 8.000
gr/Ton.; As. 3.78%/c; Sb 8.24°/0. Cubicaciéon: No
se conoce. Conclusiones: Interesante para estudios
detallados. Antecedentes: a) Ruiz, C., Geol. y Yac.
Met. de Chile, IIG {1954) b) Rodriguez, M., Inf.
sobre Prosp. Min. en la Prov. de Tarapacd, p. 18
(1954),

Lugar: 10 Km. al O. de Soga y a 65 Km. al NE de
Huara, Nombre: El Sapte. Descripcion: Yacimiento
vetiforme de Plomo y zinc perteneciente al
Geosinclinal Andino. Veta rumbo N250-3590 y
manteo de 80°0, encajada en conglomerado y
arenisca. Paragénesis: pirita, blenda, galena.
Cubicaciéon: No se conoce. Antecedentes: Ruiz, C.,
Geol. y Yac. Met. de Chile, 1IG {1954).
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NO en
Mapa
10

1

12

13

60

Coordenadas
Log. 19°46.4°
‘Log. 69951’
Lat. 20000’
Log. 69021’
Lat. 20002’
Log. 69915’
Lat. 20005’
Log. 6994

Départamento
lquique

lquique

lquique

-1quique

Lugar: 75 Km. al E. de Huara. Nombre: Paguanta.
Descripcién: Veta rumbo EO y manteo de 80°S
encajada en diorita. Paragénesis: pirita, galena,
plata. Cubicacion: No se conoce. Antecedentes: a)
Ruiz, C., Geol. y Yac. Met. de Chile, IIG (1954).

Lugar: En el cerro Violeta a 42 Km. al E. de Huara.
Nombre: Violeta. Descripcién: Veta rumbo N45°E
y manteo 60° SE encajada en conglomerado
volcdnico. Paragénesis: baritina, galena, minerales
secundarios de cobre y plata. Cubicacién: No se
conoce. Antecedentes: Ruiz, C., Geol. y Yac. Met.
de Chile, IIG (1954).

Lugar: 135 Km. al E. de Iquique y a 7 Km. al NE
de Mamifia. Distrito Minero: Mamifia. Nombre:
San Marcos. Descripcion: Vetas de baritina y
cuarzo que contienen galena y algo de pirita y
calcopirita. En la superficie se encuentran variados
minerales oxidados, de aproximadamente 0.60 m.
de potencia. Laboreos: Muy poco profundos y sin
desarrollo. Leyes: Pb 3.22°/0; Cu 2.9%/0; Ag 190
gr/Ton. Cubicacién: No se conoce. Conclusiones:
La presencia conjunta de Cu y Pb indicarfa que a
profundidad aumenta la ley cobre.
Antecedentes: Rodriguez, M., Inf. sobre Prosp.
Min. en la Prov. de Tarapaci, p. 45 (1954).

en

Lugar: A 180 Km. de Iquique, 47 Km. de Mamifia
y en la ladera O del cerro Pila. Distrito Minero:
Yabricoya. Nombre: Pila. Descripcion: Veta rumbo
N49°0 y manteo 45°NE con potencia de 0.60 m.
encajada en diorita andina. Paragénesis: galena,
blenda, pirita, plata, cuarzo. Laboreos: 2 socavones
y piques de reconocimiento. Leyes: Pb 2.75%/0;
Ag. 370 gr./Ton. Cubicacion: No se conoce.
Conclusiones: Se paralizaron los trabajos en 1896

- porque a profundidad disminuyen notablemente

las leyes. Sin espectativas. Antecedentes:
Rodriguez, M., Inf. sobre Prosp. Min. en la Prov. de
Tarapaca, 66 (1954).



N© en
Mapa
14

15

16

Coordenadas
Lat. 20905’
Log. 69°3.5'"
Lat, 209006’
Log. 69935’
Lat. 2096.1""
Log. 6998.1'

Departamento Lugar: A 180 Km. de Iquique y a 55 Km de

lquique

Iquique

lquique

Mamifia. Distrito Minero: Yabricoya. Nombre:
Rosario. Descripcion: Veta rumbo N70°0 vy
manteo 85°N con potencia de 040 m.
Mineralizacién de reemplazo con paragénesis de
galena, blenda, pirita, plata. Laboreos: Socavén de
380 m. de largo pero habiles solo los primeros 150
m. Leyes: Pb 3°/o; Ag 310 gr/Ton. Cubicacién: No
se conoce. Conclusiones: En actividad el siglo
pasado. A profundidad bajan las leyes.
Antecedentes: Rodriguez, M., Inf. sobre Prosp.
Min. en la Prov. de Tarapacd, p. 64 (1954).

Lugar: A 182 Km. de Iquique y a 55 Km. de
Mamifia. Distrito Minero: Yabricoya. Nombre:
Aguada. Descripcion: Veta de reemplazo rumbo
N80°O y manteo 85° N encajada en diorita
andina. Paragénesis: galena, blenda, pirita, plata,
cuarzo. Laboreos: Un pique y un socavon de 80 m.
labrado el siglo pasado que no comunica con el
pique. Leyes: Pb. 1.20°/o; Ag 250 gr/Ton.
Cubicacibn: No se conoce. Conclusiones:
mineralizacién comercial de Plomo y Plata sélo en

“superficie, a profundidad disminuye la ley. No se

justifican nuevos estudios. Antecedentes: a)
Rodriguez, M., Inf. sobre Prosp. Min. de la Prov. de
Tarapaca, p. 63 (1954).

Lugar: 48 Km. al NE de Pozo Almonte y a 6 Km.
al S de Quipisca. Distrito Minero: Yabricoya.
Nombre: Luisa Cunulpa. Descripcién: Veta rumbo
N20°0 y manteo de 20°NE encajada en
monzonita cuarcifera. Paragénesis: baritina,
blenda, calcopirita, tetraedrita, galena. Veta
potencia promedio 0.60 m. Laboreos: Tres
socavones de 50 m. de profundidad cada uno.
Leyes: Pb 10°/o; Zn 4.5°/0; Ag 800 gr/Ton.; Au
indicios. ~Cubicacién: 7.200 tons. métricas.
Conclusiones: Intensamente explotada. A
profundidad hay una gran disminucion de Pb y Zn.
Pocas perspectivas. Antecedentes: a) Ruiz, C.,
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17

18

19

62

Coordenadas
Lat. 2007'
Log. 69035’
Lat. 2008.3'
Log. 6908.3'
Lat. 20025’

" Log. 699055’

Departamento  Geol. y Yac. Met. de Chile, IIG. (1965). b)

Iquique

Iquigue

lquique

Rodriguez, M., Inf. sobre Prosp. Min. en la Prov. de
Tarapaca, p.58 (1954).

Lugar: Cerros de Yabricoya.a. 83 Km. al NE de
Pozo Almonte. Distrito Minero: Yabricoya.Nombre:
San Félix. Descripcion: Veta rumbo N80°0 y
manteo de 80°N encajada en diorita. Paragénesis:
baritina, pirita, blenda, galena. Laboreos:
Socavones en la veta y tres niveles. Leyes: Pb 19/o;
Ag 300 gr/tn. Cubicacion: No se conoce.
Conclusiones: Mineralizacién comercial sblo en la
parte superior que se explotd el siglo pasado. A
profundidad disminuye la ley y no se justifican
nuevos reconocimientos. Antecedentes: a) Ruiz F.,
Carlos. Geol. y Yac. Met. de Chile, IIG (1965). b)
Rodriguez, Marin, Inf. sobre Prosp. Min. en la
Prov. de Tarapaci, p. 63 (1954).

Lugar: ‘Qda. - Sagasca 70 Km. al NE de Pozo
Almonte 'y a 339 Km. de Mamifia. Distrito Minero:
Yabricoya. Nombre: Jauja. Descripcién: Veta
rumbo N70°0 y manteo 70°S encajada en
monzonita cuarcifera. Paragénesis: Turmalina,
baritina, pirita, blenda, galena. Laboreos: Dos
piques verticales y cinco niveles. Leyes: Pb
6,50°/0; Ag 250 gr/tn. Cubicacion: No se conoce.
Conclusiones: Las leyes comerciales de Pb y Ag
terminan a los 140 m. de profundidad. No hay
cobre a maés profundidad. No se justifica nuevos
reconocimientos. Antecedentes: a) Ruiz F., Carlos.
Geol. y Yac. Met. de Chile, IGG (1965). b)
Rodriguez, Marin, Inf. sobre Prosp. Min. en Prov.
de Tarapaca, p. 59 (1954).

Lugar: 15 Km. al SE de Iquique y 2 4 Km. de la
Estacion de FF.CC. Las Capas. Distrito Minero:
Sta. Rosa y Huantajaya. Nombre: Pajonales
Descubridora. Descripcién: Vetas que atraviesan la
Formacion calcirea de Huantajaya con potencia de
0,50 m. Mineralizacion de galena y carbonato de
Plomo. Laboreos: Trabajos de poca profundidad.



NO en

Mapa

20

21

22

Coordenadas Departamento

Lat. 20952.7' Iquique
Log. 70974’

Lat. 20955° iquigue
Log. 6905’

Lat. 20058° lquique
Log. 69924’

Cubicacién: No se conoce. Conclusiones:
Convendria actualizar los informes existentes
aunque el mineral es de baja ley. Antecedentes:
Rodriguez, Marin, Inf. sobre Prosp. Min. en la
Prov. de Tarapaca, p. 78(1954).

Lugar: A 2 Km. del Salar Grande y a 55 Km. al SO
de Pintados. Distrito Minero: Sta. Rosa y
Huantajaya. Nombre: Ofelia. Descripcion:
Impregnacién irregular en calizas metamorficas.
Paragénesis de granate, blenda, galena. Cubicacién:
No se conoce. Antecedentes: Ruiz, Carlos. Geol. y
Yac. Met. de Chile, I1G(1965).

Lugar: A 240 Km. de Iquique y a 85 Km. al
interior de Lagunas. Distrito Minero: Huatacondo.
Nombre: Pirulo. Descripciéon: Vetas - poco
reconocidas de escasa potencia con rumbos
variables. Laboreos: Un socavén de 30 m. que a los
18 m. cortd la veta principal. Leyes: Pb 18°/o; Ag
580 gr/tn. Cubicacion: No se conoce.
Conclusiones: Vetas de escasa potencia pero de alta
ley. Antecedentes: Rodriguez, Marin, Inf. sobre
Prosp. Min. en la Prov. de Tarapacd, p. 97(1954).

Lugar: A 245 Km. de Iquique y a 80 Km. al
interior de Lagunas. Distrito Minero: Huatacondo.
Sub. Dist. Challacollo. Nombre:
Challacollo—Lolén.  Descripcién: Veta rumbo
N22°0 con corrida de 1.500 m. Se desarrollan
varias minas en este sector Lolén — San Francisco
y otras. Laboreos: Piques y chiflones hasta 400 m.
de profundidad y 200 m. en longitud. Leyes: Pb
4,50/0, Ag 410 gr/tn. Cubicacion: No se conoce.
Conclusiones: Se explotd por plata el siglo pasado.
La ley de Plomo no se mantiene a profundidad.
Antecedentes: Rodriguez, Marin, Informe sobre
Prosp. Min. en la Prov. de Tarapacd, p. 106(2954).
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24

25

64

Coordenadas

Lat. 22022
Log. 69948’
Lat. 23915’
Log. 69005
Lat. 23015’
Log. 69910’

Departamento

Tocopilla

El Loa

Antofagasta

ANTOFAGASTA

Lugar: 10 Km. al SE de la estacién de FF.CC.
Cerrillos en sierra Cerrillos y a 1.550 m.s.n.m.
Nombre: Santa Ana. Descripcion: Veta de potencia
uniforme en capas de areniscas metamorficas
plegadas. La mineralizacién que es homogenea se
encuentra en una guia de 20—30 cm. de bpotencia.
Paragénesis: galena, blenda, calcopirita. La ganga es
cuarzo. Leyes: Pb 42,79/o; Ag 102 gr/tn.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: Informe
ENAMI2043..

Lugar: Entre sierra Caracoles y sierra San José a
2.600 m. de altitud. Hay acceso por el pueblo de
sierra Gorda entre Antofagasta y Calama. Nombre:
Caracoles. Descripcion: Conjunto de 48 vetas
mineralizadas con baritina, galena y manganeso.
Quince de ellas situadas al SO de la sierra San José,
llevan galena con ganga de baritina. Doce tienen
baritina y 6xido de manganeso. Otras solo llevan
manganeso. La mineralizacién de galena va al techo
y base del estrato y no pasa de los 4 cm. de
espesor. Cubicacién: No se conoce. Conclusiones:
La ley en Plomo es muy baja para su explotacion.
Antecedentes: Informe ENAMI 2114.

Lugar: Ubicada en sierra de San Pedro al S de los
cerros de San José a 2.350 m. de altitud y a 45
Km. de la Oficina Araucana. Nombre: Araucana.
Descripcion: Veta de galena con ganga de baritina
muy pura, calcita y yeso de 0,40 m. de potencia
encajada en pizarras y margas calcareas. La
mineralizacion estd constituida por lentes de galena
en la baritina que se presenta en los contactos con
la roca encajadora. Las pizarras y margas de la caja
pertenecen a una potente formacién sedimentaria
plegada por volcanismo post—Jurdsico. Cubicacion:
No se conoce. Conclusiones: Las bajisimas leyes en
Plomo y Plata hacen que su explotaciéon sea
antieconomica. Antecedentes: Informe ENAMI
2202,



N° en
Mapa
26

27

28

29

Coordenadas

Lat, 23033 Antofagasta
Log. 70024’ '
Lat., 23051° Antofagasta
Log. 6903512’

Lat. 24919.50' Antofagasta
Log. 69930.5

Lat. 24052’ Taltal
Log. 709014’

Departamento  Lugar: En los faldeos de la Cordillera de la Costa,

frente a la caleta La Chimba.en Cerro Moreno, 12
Km. al N de la ciudad de Antofagasta. Nombre:
Jotecito Blanco. Descripcién: Veta mal definida
encajada en porfiritas impregnadas de pirita y
calcopirita. La mineralizacidn consiste en galena y
blenda. Superficialmente el Plomo aparece en
forma de sulfuro y carbonato y no se encuentra
blenda. Esta se presenta a profundidad
constituyendo bolsones y gufas con ganga caliza.
Laboreos: Labores de reconocimiento seguidas a
través de las porfiritas descompuestas por las fallas
de friccién. Leyes: Muestras superficiales dieron:
Muestra 1: Pb 1,50/0; Zn 8,50/0; Ag 24 gr/tn.
Muestra 2: Pb 12,80/0; Zn 19,69/0; Ag 63 gr/tn.
Muestra 3: Pb 1,4%/o; Zn 14,39/0; Ag 40 gr/tn.
Cubicacién: No se conoce. Conclusiones:
Caracterfsticas similares a otros yacimientos de
Plomo y zinc del pafs, que presentan pirita,
calcopirita y galena. Antecedentes: Informe ENAMI
2210.

Lugar: 103 Km. al NE de Antofagasta y a 6 Km. al
Norte de la estacion de FF.CC. Central. Nombre:
Magallanes. Descripcion: Veta rumbo N20°—30°0
y manteo de 50°—70°NE encajada en riolita.
Paragénesis: hematita, baritina, galena y minerales
oxidados de cobre. Cubicacién: No se conoce.
Antecedentes: Ruiz F., Carlos. Geol. y Yac. Met.
de Chile IIG (1965).

Lugar: 35 Km. al NE de la estacion de FF.CC. La
Calle. Nombre: Cuatro Socios. Descripcién: Veta
en falla mineralizada con rumbo N15°9-20°0 vy
manteo vertical encajada en andesita. Paragénesis:
calcopirita, galena, cerusita y minerales oxidados
de cobre. Cubicacion: No se conoce. Antecedentes:
Ruiz F., Carlos. Geol. y Yac. Met. de Chile, IIG
(2965).

Lugar: En sierra Alfredo a 62 Km. de Taltal, a 30
Km. de la costa y a 35 Km. al NE de la estacién de
FF.CC. La Calle. Nombre: Jote. Descripcién:
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Coordenadas  Departamento Filones caolinizados encajados en granodioritas con

Lat.

25040’ Chaiiaral

Log. 69930

lat.

Log.

Lat.

Log.

Lat.

Log.

26920.1' Chaiiaral
69947.3'

26942’  Chaiiaral
69051’

26942’  Chafiaral
69952’

gufas mineralizadas con cerusita y galena. Las vetas
son casi verticales y las potencias de las gufas son
inferiores a 10 cm. Laboreos: Son superficiales y
alcanzan a 20 m. de profundidad. Leyes: Las leyes
son altas. Pb 40°/0; Ag 400 gr/tn. Cubicacién: No
se conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 2333 A.

ATACAMA

Lugar: A 25 Km. dela estacién San Juan y a 154
Km. al E de Taltal. Nombre: El “Juncal.
Descripcién: Dos vetas de gran corrida, una con
mas de 5 Km. y la otra con mas de 4 Km. que se
reunen en una sola. Laboreos: Hay 24 piques que
han producido 4.000 tons. de mineral. Leyes: Una
muestra sacada de un pique dié Pb 4.5%/0 y Ag
910 gr/tn. ~ Cubicacién: No se conoce.
Antecedentes: Informe ENAMI 3173.

Lugar: Quebrada: del Salvador a 25 Km.
aproximadamente al O de Potrerillo.Nombre: San
David. Descripcién: Veta rumbo N609SO: &hcajada
en tonalita. Existen zonas,de enriquecimiento que

impregnann la roca encajadora. La mineralizacién-

es complejm y contiene Pb, Cu, Au, y Ag.
Cubicacion: No se conoce. Antecedentes:

Lugar: cerro La Peineta a 8 Km. aproximadamente
al NO de la estacin de FF.CC. Inca de
Oro.Nombre: Franco. Descripcion: Veta rumbo
N80PO encajada en caliza y mineralizada ¢ con
galena. Cubicacién: No se conoce. Antecedentes:

Lugar: "En vel faldeo E del cerro; Chinchilla a
9 Km. al NE de Inca del Oro. Nombre: Chinchilla.

‘Descripcion: Vetas de 0.1 a 0.2 m. de potencia,

encajadas en un macizo intrusivo degranodicrita. Se
han formado por el relleno de fallas y presentan
numerosas gufas verticales y diagonales en las
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Coordenadas

Lat. 27000'

Log. 69950’
Lat. 27903’
Log. 690562'
Lat. 27005’
Log. 70°00’

Departamento

Copiapé

Copiapd

Copiap6

diaclasas. La mineralizacién es de 6xido de hierro
aurifero con galena y calcopirita en ganga de
cuarzo. Leyes: 34 muestras dieron: Pb 1.6%/0; Cu
2.989/0. Antecedentes: Informe ENAMI 3030.

Lugar: En sierra de Varas a 3 Km. del FF.CC.
Carrera Pinto, a 2.030 m. de altitud.Nombre:
Marfa Agustina. Descripcion: Veta potente que
algunos lugares alcanza los 3.5 m. de espesor
encajada en rocas porfiriticasy con un relleno de
aspecto brechoso constituido por cuarzo, limonita,
siderita y lentes de galena pura que se presenta en
manchas y gufas dentro del relleno. En el cuarzo se
ve algo de cobre. En el extremo S de un frontén de
planos se presentan de E a O las siguientes fajas:
0.50 m. roca con venillas de cuarzo; 1 m. de cuarzo
blanco; 1 m. de faja brechosa con cuarzo, siderita y
ojos de galena de 20 cm. de largo. Laboreos: El
afloramiento de la veta estd reconocido por picados
en una extensién de unos 300 m. Se han explotado
una zona de 20 m. de largo por 20 m. de
profundidad. Leyes: En una serie de muestreos se
obtuvo: Pb 10.01°/0 y Ag 56gr/tn.Cubicacién: No
se conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 3382.

Lugar: $ierrm de Varas a 5 Km. de la ‘estacion de
FF.CC. Carrera Pinto sobre una loma aislada y
larga. Nombre: Mi Chinita.. Descripcion:-Consiste
en tres vetas muy bien definidas de 0.35 2 0.40 m.
de potencia encajada en porfiritas y con cuarzo,
limonita, minerales oxidados de cobre, hierro
oligistoy, algo de cerusita, etc. Algunos sectores
llevan una gufa brechosa por falla post-mineral.
Leyes: 5 muestras dieron: Au 1.26 gr/tn. Pb
1.29/0; Cu 1.719/o y Ag 20 gr/tn. Cibicaciéon: No
se conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 3390.

Lugar: Parte alta siétra:Cachiyuyo de Llampos a. 12
Km. de la ‘Estdcién: ‘de 'EF.CC. Carréra Pinto..
Nombre:. Elizabéth. Descripcién: Veta casi vertical :
con-0.5- m.~de ‘potencia encaiada en el ‘macizo.
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Coordenadas

Lat. 27914°
Log. 69051’

Lat. 27020’
log. 69945’

Departamento  granodioritico. La mena estd formada por

Copiapd

Copiapé

carbonatos y sulfuros de Plomo fuertemente
oxidados, los que forman pequefios lentes, dentro
del cuerpo, excepto al lado E donde forman una
pequefia faja. Se observan pecas diseminadas de
calcopirita. La ganga en calcita y limonita con muy
poco cuarzo. Una serie de guiecillas carbonatadas

-convergen a la veta y otras son paralelas. Leyes:

Mediante un muestreo se obtuvo: Pb 129/0 y Ag
400 gr/Tn. Cubicacibn: No se conoce.
Antecedentes: Informe ENAMI: 3322.

Lugar: 75 Km. al E de Copiapé en .sierra Alcota.
Nombre: Beatriz. Descripciébn: Veta de potencia
media B.55 m. con fallas en la corrida que ha dado
estructura brechosa que facilita el descenso del
agua. La zona de oxidacion llega a més de 60 m.
presentandose la transicién a los sulfuros en los
planos de la mina. En los puntos de mayor
potencia, la mineralizacién es lenticular. Leyes: Un
muestreo di6 23.28%/0 Pb y 98 gr. Ag/tn.
Cubicacién: "aproximadamente 300 tons. de
mineral a la vista. Antecedentes: Informe ENAMI
3231.

Lugar: En la qda. Los Azules 2 15 Km. de Los
Maray y 80 de Copiapd, a 2.000 m. de ualtitud.
Nombre: Distrito Minero Los Azules. Descripcidn:
Sistema’de vetas de cuarzo casi verticales encajadas
en dacitas agrietadas:y-a veces:divididas en secciones
por intercalaciones de la roca de caja. La potencia
total es de unos 25 m. y la corrida visible de 600
m. La mineralizacién hidrotermal de las grietas,
deposité Plomo (carbonatos y galena). cobre, oro,
algo de plata y limonita. En la zona aparecen
también porfiritas y lavas andesiticas. Leyes: Pb
12.03%/0; Au 4.5 gr/tn. Ag 78 gr/tn. Cubicacidén:
Entre minas ElenayAdriana Suman 5.543 tons. de
mineral probable. Antecedentes: Informe ENAMI
3309.
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Lat, 27020’
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Lat, 27020’
Log. 69954’
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Depart_amento
Copiapd

Copiapé

Copiapd
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Lugar: Lado N de la qda. Los Azules. Distrito
Minero: Los Azules. Nombre: Dos Adrianas y
Elena. Descripcién: Sus caracteristicas son
similares a las dadas para el Distrito Minero Los
Azules. Leyes: Pb 120/o;- Au 4,8 gr/tn.; Ag 78,7
gr/tn. Cubicacion: 5.543 ton. de mineral probable.
Antecedentes: Informe ENAMI 3309.

Lugar: A 62 Km. de Copiapb. Distrito Minero: Los
Azules. Nombre: Santa Laura. Descripcion: Veta
encajada en porfirita con potenciade 0,752 1 m. y
mineralizacion constituida por gufas de galena,
calcopirita y bornita con cuarzo. En la superficie
aparecen minerales oxidados, limonita, hematita,
etc. Laboreos: La veta de la mina esta reconocida
por trabajos superficiales en una extensiéon de 100
m. Leyes: 5 muestras dieron: Pb 17,889/0; Au 8
gr/tn. y Ag 110 gr/tn. Cubicacion: alrededor de
700 tons. Antecedentes: Informe ENAMI 3492,

Lugar: Proxima a la Aguada de Torres, 2 56 Km. de
Copiapo. Distrito Minero: Sierra Garfn Viejo.
Nombre: Torre Blanca. Descripcién:Veta de unos 5
m. de potencia que sobresale en forma de farellén
del terreno porfiritico que lo circunda aflorando en
unos 300 m. y con limites poco ficiles de precisar.
Dentro de la veta se encuentran mineralizaciones
de cobre y cerusita en forma caprichosa, tanto en
cuanto a potencia como.a ubicacién.. Estos
minerales estan asociados con hematita, oligisto,
calcita y algo de cuarzo. Leyes: 9 muestras dieron:
Pb 23-30°/0; Ag 25—110 gt/tn.; Au 0,8—1 gr/tn.
y Cu 0,40—1,50°/o. Cubicacién: No se :conoce.
Antecedentes: Informe ENAMI 3235.

Lugar: A 54 Km. de Copiapd. Distrito Mineto:
Sierra Garin Viejo. Nombre: Viernes Santo.
Descripciébn: Vetas bien definidas y con largos
afloramientos que cruzan la porfirita de la zona. La
veta principal tiene una potencia de 0,28 m. El
relleno lleva cuarzo, cerusita y galena. En la mina
vieja hay ademds mineralés oxidados de cobre,
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Departamento hematita, etc. y existe una rama con carbonato de

Copiapé

Copiap6

Copiap6

Copiapd

cal y siderita. Leyes: 5 muestras dieron: Pb 31.29/0;
Au 10.9 gr/tn. y Ag 131 gr/tn. Cubicacién: No se
conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 3544.

Lugar: Colindante a la mina Viernes Santo a 54
Km. de Copiapé. Distrito Minero:: Sierra Garin
Viejo. Nombre: El Tigre. Descripcion: Veta con
una corrida de 200 m. y potencia entre 0.25 y 0.30
m. El relleno es principalmente de cuarzo, algo de
cerusita y minerales oxidados de cobre. Leyes: Un
muestreo dié como leyes medias: Pb 10.6°/0; Au
1.1 gr/tn; Ag 10.9 gr/tn. Cubicacién: No se conoce.
Antecedentes:: Informe ENAMI 3544,

Lugar: A 54 Km. de Copiapd. Distrito Minero:
Sierra Garin Viejo. Nombre: San Pedro.
Descripcién: Veta con 0.32 m. de potencia media
con relleno de calcita, baritina, galena, cerusita,
pirita, etc. La parte accesible a la veta se extiende
por 40 m. horizontales y 30 m. verticales. Leyes: 5
muestras dieron: Pb 0.40°/o; Au 0.87 gr/tn y Ag
890 gr/tn. Cubicacion: No se conoce.
Antecedentes: Informe ENAMI 3288.

Lugar:: A 54 Km. de Copiapd. Distrito Minero:
Sierra  Garin Viejo. Nombre: La Chiquita.
Descripcién: Veta de 0.80m: de potencia media con
un relleno negruzco de cerusita, siderita y calcita.
Leyes: Pb 0.7309/o; Au 0.60 gr/tn y Ag 125 gr/tn.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: Informe
ENAMI 3288.

Lugar: Al E. de Copiapd, a 800 m. s.n.m. Distrito
Minero: Sierra Garin Viejo. Nombre: El Gigante;
Descripcion: Vetas con manteo cercano a la
vertical ypstenciaentre 1 y 2.5 m. encajadas en
porfiritas del:Mesozoico. El relleno es principalmente
cuarzo y carbonato de cal con algo de galena. Las
capas porfiriticas aparecen atravesadas por filones
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Lat., 27026’
Log. 69950’
Lat. 27033’
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Departamento  diabdsicos y metafiricos que al parecer causaron la

Copiapd

Copiap6

Copiap6

mineralizacién de las grietas y hendiduras
producidas por enfriamiento. Cubicacién: No se
conoce. Conclusiones: En general estas vetas son
pobres en Plomo y plata. Antecedentes: Informe
ENAMI 3347.

Lugar: 100 Km. al E. de Copiapé en la Sierra

Monroy, a 2.500 m. de altitud. Nombre: Poderosa.
Descripcion: Veta de rumbo EO manteo préoximoa la
vertical, potencia media de 0.25 m. encajada en

- granodiorita. La veta rellena con oxidaciones de

hierro y Plomo tiene una corrida de 150 m. visible
por la ladera. Laboreos: Ha tenido una escasa
explotacién. Leyes: Pb 7.96°/0; Ag 412 gr/tn; Au
3.12 gr/tn. Cubicacibn: No se conoce.
Antecedentes: Informe ENAMI 3785.

Lugar: 68 Km. al SE de Copiapé. Distrito Minero:
Zapallar. Nombre: Los Plomos. Descripcién: Vetas
rumbo N45©— 550E y manteo 60 °SE encajada
en granodiorita y mineralizada con pirita, blenda,
calcopirita y galena. Cubicacién: No se conoce.

Lugar: En la falda S del cerro de Plomo, en la
Sierra Manchas Blancas. Distrito Minero: Zapallar.
Nombre: Manchas Blancas. Descripcidon: Vetas
cuya potencia varfa desde 0.30 a 1.50 siendo el
relleno galena, cerusita y pirolusita. La roca
predominante es el granito con biotita (mica
negra). Aparecen también pérfidos originales o en
forma de brechas y tobas. Con la aparicién de las
porfiritas se formaron una serie de grietas que
posteriormente fueron rellenadas por aguas
termales, mineralizadoras. Debido a su origen, las
fracturas guardan el mismo rumbo, constituyendo
un campo filoniano, que encierra una
mineralizacién homogénea. Las labores practicadas
muestran que las vetas son casi verticales. Las cajas
estan constitufdas de granito puro sin
impregnaciones de minerales ni oxidaciones.
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- Coorderiadas

Lat.
Log.

Lat.

Log.

Lat.
Log.

27950  Copiapd
70000’

27035 Copiapd
70010’

27035.6' Copiapé
690869.1"

" Departamento Laboreos: No se conocen sus caracteristicas.

Leyes: 109/o Pb. Cubicacion: 1.890.000 tons. de
mineral probable. Antecedentes: Informe ENAMI
3377.

Lugar: En la parte alta de la qda. de Chafiar-y a 65
Km. de Copiapb. Distrito Minero: Zapallar.
Nombre: Santa Rosa. Descripcién: Veta vertical de
1 m. de potencia media encajada en los diversos
porfidos de la zona y en granitos. La
mineralizacién es galena, blenda, y calcopirita. La
ganga es cuarzo, amorfo y cristalizado. Leyes: Pb
10°/o; Blenda 10°/o; Ag 330 gr/tn. y Au 8 gr/tn.
Cubicacién: 750 tons. de mineral. Antecedentes:

 Informe ENAMI 3499,

Lugar: A 68 Km. de Copiapd en la qda. Cerrillos a
1.250 m. de altitud y a 3 Km. del lugar llamado El
Maray.  Distrito Minero. Zapallar. Nombre:
California. Descripcién: Serie de vetas paralelas
encajadas en una Formacion porfirica del * Jurisico
surcadas por diques de riolita y cuyas capas
presentan manteos y rumbos no bien definidos. El
relleno consiste en cuarzo y la mineralizacién en
sulfuros de Plomo y cobre con pequefio contenido
de platayoro. Las corridas son importantes y la
principal ha sido designada con el nombre de veta
California, teniendo afloramientos mis o menos
continuos en una extensiéon de 2 Km. Leyes: El
promedio de varias muestras es: Pb 16.72%/0; Au
7.85 gr/tn. y Ag 103 gr/tn. Cubicacién: Mineral a
la vista 1.000 tons.; Mineral posible 107.100 ton.
Antecedentes: Informe ENAMI 3550.

Lugar: Distrito Minero: Zapallar. Nombre:
Tricolor. Descripciébn: Veta rumbo N50 00O
encajada en andesitas, ‘brechas -y cénglomerados
mineralizados con pirita, blenda, galena,
%ggrgentifera y oro. Cubicacién: No se
conoce. Antecedentes: Ruiz, C., Geol. y Yac. Met.
de Chile, IIG (1965).
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Coordenadas  Departamento Lugar: Distrito Minero: Zapallar. Nombre: Arco de

Lat. 279357 Copiapd
Log. 7000.3'

Lat. 27036’ Copiapd
Log. 70000’

Lat. Copiap6
Log.

Lat. 27037° Copiapd
Log. 70011’

Lat. 27049’ Copiapé
Log. 70025’

Oro. Descripcién: Veta rumbo N50 ®O y manteo
80—70 °SO encajada en andesitas, brechas y
conglomerados  volcinicos mineralizados con
piritas, blenda, calcopirita, galena, argentiferas y
oro. Cubicacién: No se conoce. Antecedentes:
Ruiz C., Geol. y Yac. Met. de Chile, I1IG (1965).

Lugar: En la Sierra Zapallar a unos 60 Km. de
Copiapé. Distrito Minero. Zapallar. Nombre:No me
Olvides. Descripciébn: Veta de cuarzo de gran
corrida con potencia media de 0.50 m. que encaja
en porfirita. Dentro de esta veta se presentan una o
mis gufas con un relleno hidrotermal de cuarzo,
galena, cerusita, limonita, blenda y calcopirita y
mineralizacién en forma de clavos. Leyes: 12
muestras dieron: Pb 14.359/0; Cu 5.420/0; Au
22.7 gr/tn y Ag 173 gr/tn. Cubicacién: A la vista
625 tons. y probable un tonelaje superior.
Antecedentes: Informe ENAMI 3401.

Lugar: Entre las qda. San Pedro y Las Mufiecas. a
61 Km. de Copiapd. Descripcién: Veta de relleno
con potencia de 0.30 a 1.40 m. manteo muy
variable y corrida visible en mis de 1 Km. El
relleno es cuarzo ferruginoso aurifero con éxidos
de cobre y carbonatos de Plomo. La mineralizacién
se presenta en clavos. Leyes: 12 muestras dieron:
Pb 8.40°/o; Cu 1.48%/0; Au 643 gr/tn. y Ag 88
gr/Tn. Cubicacién: No se conoce. Antecedentes:
Informe ENAMI 3366.

Lugar: Pampa Larga. Nombre: Descubridora 22.
Desmontes.  Descripciobn: No  se  conoce.
Cubicacion: No se conoce. Antecedentes: Informe
ENAMI 3299.

Lugar: Distrito Minero : Chafiarcillo. Nombre: La

Fortuna. Descripcion: Mantos encajados en la faja
sedimentaria que corre paralela a la Depresion central
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Coordenadas

Lat.

28002

Log. 70930’

Lat,
Log.

28010’
70015’

Departamento y que fueron levantados por el batolito

Copiap6

Huaseo’

granodioritico siendo :resquebrajaddsy, fallados e
instruidos por filones andesiticos. En el cerro La
Fortuna los estratos presentan manteos de 15 °E y
son de color gris, bastante silicificados,
pudiéndose apreciar areniscas rojizas y verdosas y
algunas veces calcdreas. Se conocen dos puntos
mineralizados, los cuales han sido explotados a tajo
abierto. El m4s importante muestra en sus paredes,
estratos de aspecto terroso con diversos grados de
mineralizacién consistente en cuarzo dfsgregado,
limonita,arcillas y minerales oxidados de Plomo y
zinc (cerusita y smithsonita). Laboreos: Existen
dos tajos, teniendo el mayor 50 m. de largo por 20
m. de ancho. Leyes: 4°/o Pb y 13°/o Zn.
Cubicacién= 13000 tons. de mineral posible.
Antecedentes: - Informe ENAML

Lugar: En el faldeo SE de la quebrada que pasa por
la mina La Galena a 18 Km. al E de la estacién
Punta Dfas y 108 Km. al S de Copiapé. Nombre:
Lechuza. Descripcién: Hay dos sistemas de vetas
que encajan en calizas con ligero manteo E y
potencia de 0.1 a 0.5 m. Otro mis al Sur con
manteo E, pero con vetas mds potentes
mineralizadas con carbonato de Plomo ferruginoso
de contextura- arcillosa. Las vetas afloran en los
faldeos de una quebrada. Labéreos: Una de’ las ..
vetas potentes fue explotada hasta 70 m. Leyes:
Tres muestras analizadas dieron: Pb 41.29/0 y Ag
117 gr/tn. También hay un desmonte con éxidos
de Plomo con Ley de 10°/o Pb. Cubicacién: No se
conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 3367.

Lugar: En la Sierra El Milagro a 86 Km. de
Vallenar y a 42 Km. al NE de la estacion de FF.CC.
Las Cafias.Nombre: Flor Escondida. Descripcién:
Veta de 1 m. de potencia media y maxima de 2 m.
encajada en porfiritas verdosas cloritizadas
atravesadas por diques apliticos silificados::
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Departamento Esta rellena de masas caolinizadas con niicleos de

Freirina

Huasco

Huasco

calcita cristalizada, limonita y 6xidos de plomo. La
veta se formd por la depositacidon metasomatica de
soluciones hidrotermales de Plomo. La calcita que
se observa en las cercanias de la roca encajadora no
aparece alterada. Se observa en el yacente una
delgada faja caolinizada. Leyes:Pb 28°/0;Ag 460
gr/tn: Cubicacién: No se conoce. Antecedentes:
Informe ENAMI 33661.

Lugar: En la Sierra de Cheyes a 200—250 m. de
altitud, a 30 Km. del puerto de Carrizal Bajo.
Nombre: Plomiza. Descripcién: Manto alargado de
1 a 1,5 m. de potencia, encajado en pérfidos
cuarciferos y conteniendo minerales oxidados:
limonita, siderita, goethita y malaquita,
acompafiado de cuarzo. El mineral de Plomo
parece ser cerusita y anglesita. Leyes: Pb 12,179/o0;
Ag 210,6 gr/tn. Cubicacién: Unas 2.000 tons. a la
vista. Antecedentes: Informe ENAMI 33949,

Lugar: En la sierra Peineta, a 11 Km. de la estacién
de FF.CC. Chacritas y 25 Km. al N de Vallenar.
Nombre: Peineta. Descripcion: Vetas casi verticales
encajadas en porfirita—dioritica, con potencias
constantes entre 1 y 1,4 m. La mineralizaciéon es
galena argentifera y carbonatos de Plomo muy
descompuestos, encontrandose bastante blenda. La
ganga es cuarzosa——ferruginosa. Leyes: Pb
30—50%/0; Ag 200—300 gr/tn. Cubicacion: No se
conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 33703.

Lugar: Ubicada en la regién de Piuquenes a una
altura de 4.000 a 5.000 m. cerca del limite del
Depto. de Copiapd con Huasco y a 60 Km. del
pueblo de Chanchoquin. Nombre: Mbnica.
Descripcion:  Vetas encajadas en wuna serie
porfiritica. La més importante, la veta Plomo,
comienza en contacto con diorita cuarcifera, tiene
una corrida visible de 350 m. y una potencia media
de 0,90 m. Superficialmente aflora cuarzo con
oxidos. La galena aparece muy cerca de Ila
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Coordenadas  Departamento superficie, bastante diseminada dentro de la ganga

Lat. 280945’ Huasco
Log. 70030’
Lat. 28050’ Freirina
Log. 71916’
Lat. 28951.2° Vallenar
Log. 70041.6

de cuarzo. Leyes: Son del orden de 2°/o Pb;
0,5—1,0 Augr./tn.. Cubicacion: No se conoce.
Antecedertes:Informe ENAMI 33684,

Lugar: Sierra Los Monteros, a 42 Km. de Vallenar.
Nombre: Laura. Descripcidbn: Macizo granitico
atravesado por una serie de gufas y vetas

‘mineralizadas - por segregaciébn magmatica y

enriquecidas por meteorizaciébn, Esto {ltimo se
deduce de algunas gufas con alta ley en oro que al
llegar a zonas de granito no descompuesto pierden
en ley y potencia. Se destaca una veta, ubicada en
pertenencia Laura 22 de una extensién de 150 m. y
potencia 0,5 m. formada por gufas de pirita,
galena, oxidos de cobre, arcilla, talco y cuarzo.
Corresponde a una fractura con cajas bien
definidas, mineralizada por metasomatismo
hidrotermal relacionado con gran abundancia de
talco y con reemplazo de feldespatos del granito
por piritas y minerales de cobre. Cubicacién: No se
conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 33673.

Lugar: En la sierra Los Plomos al O de qda.
Palermo, en el Dist. Min. El Morado ~a 65 Km. de
Freirina. Nombre: Los Plomos. Descripci(')n: Vetas -
encajadas en porfiritas del Jurasico en contacto con
sedimentos del Tridsico y con intrusivos
granodioriticos. La veta principal de potencia 3 m.,
presenta la mejor mineralizacién en las guias
centrales. El relleno de la veta es principalmente
cuarzo compacto, 6xido de hierro, zinc, Plomo,
cobre, alimina y cal. Leyes: Pb 1,4%/o; Zn
11,5°/0; - Cu 1,5%/0; Au 2,6 gr/tn. y Ag 23 gr/tn.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: Informe
ENAMI 33702.

Lugar: En la sierra Las Cafias a 9 Km. al E de la
estacibn de FF.CC. Aguas Amargasa 40 Km. de
Vallenar y a 35 Km. de la Planta de Domeyko,
frente estacién de FF.CC. Vizcachitas. Nombre:
Las Cafias Norte, Fortuna. Descripcion: Manto de
toba calcirea mineralizado con 0,20—0,40 m. de
potencia encajado en calizas del Neocomiano con
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Coordenadas
Lat. 28053’
Log. ‘70032
Lat, 280855’
Log. 70017"

Departamento rumbo N y manteo 200 E:. La formacién caliza

Huasco

Huasco

descansa sobre porfiritas.. El manto ‘intercalado
entre calizas rojizas llevando al pendiente y yacente
unas estrechas capas de tobas cloritizadas verdosas.
La potencia Util media es de 0.25 m. La
mineralizacidon. consiste en impregnaciones
regulares y constantes de galena, blenda, hematita
y limonita. El afloramiento es de 2.500 m.
existiendo varias minas en un recorrido que han
explotado principalmente ‘la ~zona oxidada de
carbonatos (cerusita). Existen bastantes fallas
post—minerales. Leyes: 27°/o Pb;-489/0 Zn; Ag 76
gr/tn. Laboreos: Abundantes y superficiales.
Cubicaciébn: No se conoce. Conclusiones:
Yacimiento de importancia. Antecedentes: Flores,
H., 1950 Informe ENAMI 33621.

Lugar: Enlasierra Salitral ,, al N del mineral El Orito
y a 80 Km. al SO de Vallenar. 1800 m. de
altitud.Nombre: Orella Descripcién: Vetas con
potencia media de 0.20 m. encajadas en diorita
andina fracturada. Las grietas se rellenaron con una
mineralizacién de carbonatos de Plomo con oro y
plata con ganga de cuarzo y calcita. Leyes:
‘Muestras . - tomadas dieron: Pb 5.20°9/0; Au 30
gr/tn y Ag 160 gr/tn. Cubicacién: No se conoce.
Antecedentes: ENAMI 33694,

Lugar: En la sierra Parraqué a 66 Km. al SE de
Vallenar 'y a 2.200 m. de altitud.
Nombre:Fortuna: Descripcion:  Cuerpo  de
granodiorita con grietas de 0.30 de potencia y

relleno de cuarzo dentro de los cuales aparecen

vetas y guias mineralizadas de 0.10 a 0.15 m. con
corridas de 300 a 500 m. La granodiorita, en la que
se ve cuarzo y mica,se descompone ficilmente
dando maicillo al pié de los cerros. Laboreos: Son
superficiales y corresponden a unos piques,
chiflones y socavones. Leyes: Pb 200/0; Au 10
gr/tn. En antiguos andlisis poco fidedignos, se
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Coordenadas
Lat. 29000’
Log. 70028’
Lat. 29020’
Log. 70050
Lat. 29020'
Log. 70950' -

Departamento mencionaron 1.000 gr Ag/tn y 109/0 Cu.

Huasco

La Serena

La Serena

Cubicacién: No se conoce. Antecedentes:

Lugar: Se encuentra al E de la Sierra Cisterna a 50
Km. al SE de la estacién de FF.CC. Magdalena y 20
Km. al S del Pueblo San Felix. Nombre

Magdalena. Descripcién: veta de contacto encajada
entre  brechas porfiriticas y <una intrusién de
granodiorita visible en un afloramiento de 250 m.
La mineralizacién de Plomo consiste en lentes
discontinuos de galena. La ganga es calcita que
reemplaza metasomiticamente a la roca encajadora
en espesor de varios metros. La potencia de la gufa
mineralizada es de unos 0.30 m. Cubicacién: No se
conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 33679.

COQUIMBO

Lugar: En la falda N del cordén de cerro Pozas
Verdes a 11 Km. de la estacibn FF.CC. Tres
Cruces. Nombre: Aramita. Descripcién: Vetas tipo
metasomdtico encajadas enporfiritas en contacto
con granodioritas que contienen niicleos aislados
mineralizados. Una de las vetas tiene 1 m. de
potencia y estd rellenada por cuarzo y calcita.
Leyes: Pb.1.5%/0;.Ag 24 gr/tn Cu 0.2°/0, Cubicacién:
No se conoce. Antecedentes: Informe ENAMI
4003 A.

Lugar: En la falda N de los cerros Pozas Verdes a
11 Km. de la estacibn de FF.CC. Tres Cruces.
Nombre: Santa Aurora. Descripcion: Vetas de tipo
metasomdtico encajadas en porfiritas en contacto
con granodioritas que contiene nicleos aislados
mineralizadas. Hay afloramientos con unos 5 m. de
potencia con guias delgadas de cuarzo y calcita.
Leyes: Pb 1.49/o; Ag 24gr/tn; Cu 0.2°/0.
Cubicacibén: No se conoce. Antecedentes: Informe
ENAMI 4003 A.
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Coordenadas
Lat. 29°20"
Log. 70056
Lat. 29023
Log. 70°46"
Lat. 29027’
log. 70047"
lat. 29030’
Log. 70058’

Departamento Lugar: Sierra Rastrojo en la qda. Pelicano.

La Serena

La Serena

-La Serena

La Serena

Distrito- Minero:Pelicano. Nombre: La Rastrojo.
Descripcién: Veta de 3 m. de potencia, corrida de
150 m. y un manteo de 80° O encajada en
porfiritas. La veta estd rellena: de baritina
cristalizada casi pura, con'algo de galena, Leyes: Pb
1.7%; Ag 33 gr/tn. Cubicaciébn: No se conoce.
Antecedentes: Informe ENAMI 4069. ,
Lugar: En los Chincoles a 16 Km. al SE de la
estacién de FF.CC. Tres Cruces. Nombre: Los
Plomos. Descripcién: Veta con corrida de 6 Km.
mineralizada por proceso de impregnacibn
hidrotermal. Laboreos: Reconocimientos
superficiales sobre el afloramiento. Cubicacién: No
se conoce.

Lugar: A ambos: lados de la qda. Chincoles a 16
Km. al E de la estacién de FF.CC. Tres Cruces.
Nombre: Amelia. Descripcién: Vetas encajadas en
potencias bancos de porfirita y toba porfititica
interrumpida al O por una intrusién de dioritas
andinas paralelamente ala cual corre, mds al E una
larga zona de fractura que facilit6 ‘el ascenso de
soluciones hidrotermales. Estas provocaron una
intensa silificacién acompafiada, mis tarde, de una
mineralizacién de Plomo y zinc con algo de pirita y
de oro y de plata. Esta mineralizacién es pobre y
diseminada salvo en algunos niicleos o bolsones.
Leyes: Pb 5°/0;Zn 4.5°/o; Ag 30 gr/tn; Au 1.8
gr/tn. Cubicaciébn: 3.200 tons. con ley 49/o Pb.
Conclusiones: Las condiciones del yacimiento y su
baja ley lo hace en general inexplorable.
Antecedentes: Informe ENAMI 4056.

Lugar: A 5 Km. de la estacién del FF.CC. qda,
Grande y Hualcuna y a 50 Km. al NE de Ia Serena.
Nombre: Marta, Violeta. Descripcién: Veta
encajada en una faja de pérfidos con afloramientos
superiores a 1 Km, y mineralizada con cobre, plata
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75 Lat, 29930
Log. 70046
76 Lat. 29033’
Log. 70055’
77 Lat. 29038’
Log. 70058’
78 Lat. 29045
Log. 70°45°

80

Departamento  y Plomo. Cubicacion: No se conoce. Antecedentes:

La Serena

La Serena

La Serena

LaSeérena

Informe ENAMI 4044.

Lugar: Qda. Las Chacras a 30 Km. de la estacion de
FF.CC. Tres Cruces a 1.460 m. de altitud en el
cordon Los Muchachos. Nombre: Flor Marfa.
Descripcion: Veta con potencia de 0,20 a 0,60 m.
encajada en la roca afanitica negra que constituye
la parte superior del batolito granodioritico que
aflora en esta zona ’intuyendo la andesita,

porfiritica, St mena consiste ‘en' cuarzo, limonita

cerusita, algo de galena, pirita y en menor cantidad
minerales oxidados de cobre. Leyes: Pb 8.039/o;
Cu 0,73%/0; Ag 67 gr/tn; Au 9,5 gr/tn.
Cubicacién: No se conoce. Conclusiones: Esta
mina se trabajé por oro, pero actualmente, debido
a la escasa potencia, esti paralizada desde hace
varios afios. Antecedentes: Informe ENAMI 4261.

Lugar: Sierra La Plata. Nombre: Almirante
Latorre. Descripcion: Veta de cobre y galena con
ganga de cuarzo que aflora en 1—-2 Km. de corrida.
Cubicacién: No se conoce.

Lugar: En la estacién de FF.CC. Almirante Latorre
a 84 Km. NE de La Serena. Nombre: Argentina y
Chile. Descripcién: La mineralizacién se presenta
en dos fajas. Una angosta que se compone
principalmente de galena y blenda y otra de mayor
espesor, que presenta principalmente cerusita con
algunos cristales de galena y blenda. Leyes: 359/o
Pb. Cubicacion: 3.145 tons. Conclusiones: Estas
minas se explotaron hasta 1950, paralizdndose por
la baja en la cotizacion del Plomo y el alto costo
del sistema de capachos en la extraccién y
preparacibn a mano. Antecedentes: Informe
ENAMI 4005 A.

Lugar: En sierra Tolay a 2 Km. al NE de
Condoriaco y a 5 Km. de la qda. Los Loros
afluente de qda. Marquesa. A 90 Km. de La Serena
y a 1.300 m. de altitud. Nombre: Juan del Valle.
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Lat.
Log.

Lat. .

Log.

29045"
70045

29052'
70052

- Departamento

-Elqui

Elqui

Descripcién:Veta de 30 a 50 cm. de potencia con
manteo de 550, encajada en porfiritas. En la
superficie aparecen 6xidos de Plomo y Plata,
encontrandose galena, blenda y pirita a mis de 20
m. de profundidad. Leyes: Pb 34°/o. Cubicacién:
No se' conoce. Antecedentes: Informe ENAMI
4038 B.

Lugar: En la qda. Marquesa a 35 Km. de la estacién
de FF.CC. Marquesa. Nombre: Veta Dorada.
Descripcién: Dos vetas paralelas, con potencia
media de 0.40 m. La formacién en que se
encuentra esti atravesada por mantos calizos de
unos 20 m. de espesor. La mineralizacidon es en
forma de lentes de blenda, pirita, galena y oro
nativo en ganga de cuarzo. Cubicaciébn: No se
conoce, Antecedentes: Informe ENAMI 4233,

Lugar: Junto a la qda. Marquesa 2 17 Km. de la
estacion de FF.CC. Marquesa y a 70 Km. de
Guayacan. Distrito Minero: Tacuna. Nombre:
Coca—Cola, Berta Yeomans, Tambor. Descripcion:
Grietas de fractura que cortan una serie de mantos
horizontales de « conglomerados,, tobas, areniscas
tobdceas y calcareas de la formacién porfiritica con
rumbo N 2000 y manteo 10 ©E. Normales a las
grietas hay una serie de mantos consistentes en
tobas que por reemplazo se han mineralizado con
bornita, calcopirita, calcosina y galena argentifera.
También en uno de los mantos existe una capa de
arenisca roca con Oxido de manganeso que
corresponde a la serie de los mantos de manganeso
intercalados en los sedimentos clisicos de la
“Formacién Qda. Marquesa’. Leyes: B. Yeomans:
Cu 1.26; Ag 55 gr/tn. Coca Cola: Cu 2.10°/03Ag
47 gr/tn; Tambor: Cu 1.420/0;Ag 40 gr/tn.
Cubicacién: B. Yeomans: 4.933 tons. a la vista y
2.670 tons. probables; Coca Cola: 1.588 tons. a la
vista; Tambor: 550 tons. a la vista. Antecedentes:
Informe ENAMI 4204,

81



N© en

Mapa Coordenadas

81 Lat.
Log.
82 Lat,
Log.
83 Lat.
Log.
84 Lat,
Log.

82

29053’
70052°

29053.4’
70055,1’

29054’
70054’

29058’
70058’

Departamento
Elqui

La Serena

-Elqui

La Serena,

Lugar: A 51 Km. de La Serena en la qda
Marquesa, cerro Infiernillo. ‘Distrito Minero:
Talcuna. Nombre: Teresa. Descripcion: Grietas
mineralizadas que tienen un conjunto irregular de
guiecillas laterales, encajadas en la brecha volcanica
del manto de Talcuna. Mineralizacibn muy fina y
poco intensiva de bornita. En otro sector de la
mina se observa un conjunto de pequefias vetas de
Plomo de 0,1 a 0,2 m. de potencia separadas entre
si por espacio de 4 a 10 cm. Cubicacién: No se
conoce, Antecedentes: Informe ENAMI 4252,

Lugar: . En qda. Marquesa. Distrito Minero:
Talcuna. Nombre: Talcuna. Descripciébn: Mantos
de 2 a 6 m. de potencia, explotados por cobre que
viene acompafiado por Plomo. Predominan los
sulfuros. Leyes: Pb 20/0; Cu 1,52°/0. Cubicacién:
500.000 tons. posibles; 500.000 tons. probables;
7.000.000 tons. posibilidades geologicas en toda la
zona.

Lugar: A 14 Km. al NE de estacién de FF.CC.
Marquesa, en la falda SO de la qda. Marquesa.
Nombre: Andacollo. Descripcion: Veta de
impregnacion compuesta de numerosas gufas,
encajadas en toba porfiritica brechosa. La
mineralizacién aparece cortadai por una falla.
Laboreos: Un socavén siguiendo la veta y un
chiflén, Leyes: Indicios de Plomo y 2,559/0 Cu.
Cubicacion: 1.170 tons. casi todas en desmontes.
Conclusiones: No presenta interés por Plomo.
Antecedentes: Informe ENAMI 4200.

Lugar: En el cerro Molle, a 34 Km. al SO de la
estacion de FF.CC. Almirante Latorre y a 90 Km.
al NE de la Serena. Nombre: Tesoro Escondido.
Descripcibn: Veta de 2 m. de potencia
mineralizada con galena y calcopirita bajo la zona
de oxidacibn. ../Cubicacién: No se conoce.
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Coordenadas

Lat. 30001’
Log. 71008’
Lat. 30002
Log. 70031°
Lat. 30004
Log. 70047°

Departamento  Lugar: Estancia Porvemr a 24 Km. de La Serena,

La Serena

Elqui

Elqui

aprox. al lado pomente de la qda. Las Animas a
405 m. de altitud (Siefra Algarrobito). Nombre:
Estrella. Descripcién: Vetas angostas encajadas en
un macizo granitico. La veta Estrella tiene manteo
759E y potencia media'de 0.90. La: mineralizacién
estd. constituida por:ipirita;ucalcopiritay galena,
llevando cuarzo como ganga y bastante oro. La
concentracién de oro se encuentra en dos vetillas
de la veta principal, siendo la potencia de cada una
de ellas de 0.15 a 0.30 m. Leyes: Pb 1.64; Au 40
gr/tn. Cubicacién: 2.250 tons. Antecedentes:
Informe ENAMI 4114.

Lugar: Aprox. 10 Km. de Rivadavia en la ribera
SO del rio Claro y a 780 m. de altitud. Nombre:
Valenciana. Descripcion: Vetas de contacto
formadas dentro de la extensa zona sedimentaria
de calizas;, areniscas y brechas porfiricas de la
regién. Hay varias vetas con una inclinacién vertical
de 550al SE ¥y potenc1as viriables entre-0.10a1.00
m. La estructura de las vetas es en fajas paralelas a
las salbandas. La mineralizacién consta
principalmente de galena argentifera que se
presenta en secciones aisladas y en fajas angostas de
0.10 a 0.15 m. dentro de la veta, con ganga
ferruginosa y calcirea. También se observa
abundante carbonato de Plomo (cerusita), blenda y
pirita, Leyes: Pb 12.31°/o ; Ag 75 gr/tn.
Au 5.2 gr/ton. Cubicaciéon: 9.934 toneladas.
Antecedentes: Informe ENAMI 4232.

Lugar: Estancia el Totoral a 75 Km. al E de
Guayacin y a 700 m. de altitud. Nombre:
Esperanza. Descripcion: Veta con potencia de 0.10
a 0.50 m. y manteo vertical encajada en andesita y
atravesada por dique lamprofirico. Mineralizacién de
sulfuros de Plomo con algo de cobre. La zona de
sulfuros empieza a los 20 m. de profundidad.
Leyes: Dos muestras dieron: Pb 44.110/0; Ag
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Lat. 30°07’

Log. 70035’

Lat. 30015’
Log. 70030’

Lat. 30020’
Log. 700850

Lat. 30020’
Log. 70950’

Departamentg

Elqui

Elqui

Ovalle

Ovaile

1.235 gr/tn. Cubicacibn: No se- conoce.
Antecedentes: Informe ENAMI 4240.

Lugar: A 16 Km. al SO de Vicufia y al S de
Peralillo. Nombre: El Durazno. Descripcién: Veta
casi vertical encajada en farellones dioriticos.
Mineralizacién compleja con Pb, Cu, Ag, Au y Fe.
Leyes: Una muestra di6 Pb 1,99/0; Cu 3,4%/0; Ag
15 gr/tn.; Au 0,8 gr/tn. Cubicacion: No se conoce.
Antecedentes: Informé”’ENAMI ‘4209.

Lugar: A 35 Km. al SO de Vicuiia y a 1.600 m. de
altitud. Nombre: Los Plomos. Descripcién: Capas
de conglomerados ferruginosos con manteo 50°E,
que contienen lentes pequefios’ y aislados de
cobalto y sulfuro de Plomo que se presenta en
forma de grinulos finos con algo de 6xido dé
hierro. El espesor de las capasesde 5 m. Leyes:
Dos muestras dieron: 14°/0 Pb y 0,75°/0 Cu.
Cubicacibén: No se conoce. Antecedentes: Informe
ENAMI 4222.

Lugar: A 6 Km. de la Estancia Pichasca. Nombre:
Quilos. Descripcion: Vetas de larga corrida con
mineralizacién de oro, plata, cobre y Plomo. El
Plomo se presenta en lentejones en estado .de
carbonato y de galena. Leyes: Pb 8,389/0; Au 6,08
gr/tn.; Ag 120 gr/tn. Cubicacién: No se conoce.
Antecedentes: Informe ENAMI 44554,

Lugar: En la Estancia Pichasca a 70 Km. de Ovalle.
Nombre: Tridngulo. Descripcién: Vetas rumbo NE
mineralizadas con carbonatos y sulfuros de Plomo.
Este dltimo se presenta en clastos y pequefios
lentes. La potencia de la faja mineralizada es de
0,25 a 1 m. Laboreos: Tiene como reconocimiento
un chiflén tendido de 10 m. Leyes: Cinco muestras
dieron: Pb 5,08°/o; Ag 40 gr/tn.; Au 1,8 gr/tn.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: Informe
ENAMI 4430.
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92 Lat. 30026' Ovalle Romeral en los cerros de la parte N de la qda.
Log. 70°57° Pichasca a 22 Km. del pueblo Pichasca y a
1.500 m. de altitud. Nombre: Pichilingo.
Descripcién: Vetas verticales con potencia maxima
3m. que encajan en lavas porfiriticas y con
mineralizacién compleja de Plomo, plata, oro y
hierro en ganga de cuarzo. La galena aparece en
lentes en las porfiritas y en conglomerados
porfiriticos. Laboreos: Antigua mina aterrada y
con bastantes desmontes. En el extremo norte de la
corrida hay pequefios reconocimientos siguiendo el
mineral de Plomo. Leyes: Pb 25,04%/0; Ag 100
gr/tn.; Au 3,7 gr/tn. Cubicacién: No se conoce.
Conclusiones: Falta prospeccién. Antecedentes:
Informe ENAMI 44533.

93 Lat. 30°30' Ovalle Lugar: En el camino entre Pichasca y Romeral.
Log. 70°46° : Nombre: Prosperidad. Descripcién: Veta encajada
en porfiritas y conglomerados porfiriticos. La
mineralizacién se presenta en forma de clavos
lenticulares. El clavo mineralizado principal tiene
forma eliptica de 62m. por 24 m. con una
potencia media de 0,35 m. Mineralizacién de
blenda y galena. Laboreos: Consta de tres
explotaciones comunicadas por un chiflén y varios
piques interiores. Leyes: Ley media de Pb
20,33%/0; Ag 82 gr/tn; Zn muy variable.
Cubicacién: 1.309 tons. Antecedentes: Informe
ENAMI 44550.

94 Lat. 30034’ Ovalle Lugar: 15 Km. al E de Romeral. Distrito Minero:
Log. 70038 El Romeral. Nombre: Zorrillas. Descripcion: Vetas
similares a las de la zona de Romeral. Cubicacion:

No se conoce. Antecedentes: a) Flores H., Geol. y

Yac. Met. de Chile 81965; b) Informe ENAMI

44637.
95 Lat. 30935’ Ovalle Lugar: Estancia Romeral a 50 Km. al E de Ovalle y
Log. 70045" a 23 Km. al'S de Pichasca. Nombre: Zona Romeral.

Descripcién: Vetas de potencia mdxima 2 m. que
afloran en zona 2 x 3 Km. y encajan en porfiritas y
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Lat. 30035’
Log. 70038’
Lat. 30036'
Log. 70050
Lat. 30049
Log. 71000’

Departamento

Ovalle

Ovalle

Combarbala

conglomerados porfiriticos atravesados por filones
de diorita cuarcifera. Mineralizacién irregular de
galena bastante pura en trozos del tamafio de una
nuez. Ocasionalmente aparecen indicios de
tetraedrita y covelina. Leyes: Inferior a 5°/o.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: a) Flores
H., Geol. Econémica de Yac. Minerales. b) Informe
ENAMI 44637,

Lugar: Estancia Romeral. Distrito Minero: EI
Romeral. Nombre: Rincén de Ortigas. Descripcién:
Veta de .rumbo’ N 30CE que aflora por 200 m.
con potencia de 0,3 m. y manteo vertical.
Formacién similar a Zona Romeral. Laboreos:
Picados siguiendo la veta. Cubicacién: No se
conoce. Antecedentes: a) Flores, H., Geol.
Econémica de Yac. Metaliferos. b) Informe
ENAMI 44637.

Lugar: A 10 Km. al O. de Romeral y a 1.240 m. de
altitud. Nombre: Pumpullo. Descripcién: Veta
rumbo NS con muy poca corrida y potencia
inferior a 10 m. encajada en conglomerados y tobas
porfiriticas. Estd mineralizada con galena que
encierra manchas de tetraedrita fina la que aparece
localmente asociada a blenda, calcopirita y pirita.
También se encuentra plata. La ganga es cuarzo y
calcita. Leyes: Inferior a 5°/0 Pb. Cubicacién: No
se conoce. Conclusiones: La baja ley indica que no
es un yacimiento de interés. Antecedentes: a)
Flores, H., Geol. Econémica de Yac. Metaliferos.
b) Informe ENAMI 44490, 44637.

Lugar: En la sierra Huatulame 2 6 Km. de Carén.
Nombre: Julieta. Descripcién: Veta vertical de
potencia de 1 m. La faja mineralizada es de 0,30 m.
conteniendo calcopirita, galena, oro y plata en
formacién lenticular con ganga de cuarzo.
Laboreos: Un socavon. Leyes: Pb 5,3%/0; Au 14
gr/tn; Ag 577 gr/tn. y Cu 7°/6. Cubicacién:No se
conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 54643.
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99 Lat. 30050°
Log. 70030
100 Lat. 30055’
Log. 70053'
101 Lat. 30056’
Log. 70062 -
102 Lat. 30056’
Log. 71000’

Departamento Lugar: 30 Km. al interior de Carén. Nombre:

Ovalle

Ovalle

Ovalle

Combarbals

Sasso. Descripcién: Veta rumbo N45 OF, vertical,
constituidapor una faja de cuarzo de 0.6 m.y una
gufa de galena de 0.06 m. en forma de rosario
encajada en roca porfiritica. Laboreos: Labor de
reconocimiento de 10 m. Cubicacién: No se
conoce.

Lugar: Tulahuén. Nombre: Alfa. Descripcién: Veta
rumbo N20 0:.0, vertical, de 1.5 m. de potencia
rellena principalmente con cuarzo y calcita, en su
centro lleva una gufa de 6 m. de galena de
grandfiro y algunas oxidaciones de cerucita y
anglesita. A los 4 m. de profundidad aparecieron
bolsones de 0.5 m. de galena con cerusita. Mas
abajo apareci6 blenda, terminando la galena a los
11 m. Leyes: Pb'63°/0 en la gufa y 4-14°/o Pb en
bolsones. Cubicacion: No se conoce. Antecedentes:
Flores, H. Geol. .Econémica de Yac. Minerales.

Lugar: En Tulahuén a SE de mina Alfa. Nombre:
Cisterna. Descripciébn: Veta rumbo N40©E,
manteo 70 O, potencia de 1 m. compuesta de
varias gufas con galena, calcopirita, hematita y
ganga de calcita y cuarzo. Encajada en mantos de
porfirita fuertemente epidotizada por su cercanfa
al contacto con rocas rioliticas. Laboreos: Solo
pequefios picados. - Cubicacién: No se conoce.
Conclusiones: Las gufas de galena son muy
delgadas y carecen de interés econdémico.
Antecedentes: Flores, H., Geol. Econdmica de Yac.
Minerales.

Lugar: En el cerro El Gato . Estancia Castillo a 3

Km. al E de San Marcos. Nombre: Rosario.

Descripcién: Sistema de vetas paralelas de larga
corrida con rumbo N10 ©E. Mineralizacién de
galena en forma de gufas lentes en ganga caliza.
Leyes: Pb 30°/o. Cubicacién: No se conoce.
Antecedentes: Informe ENAMI 54648,
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Log. 70058
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Log. 70046"
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Log. 71003

88

Departamento
Combarbala

Ovalle

Combarbala

Ovalle

Lugar: A 4 Km. al S de la estacién de FF.CC. San
Marcos, cerca de la linea del FF.CC. en la estancia
Castillo a 700 m. de altitud.Nombre: Rosa.
Descripcién: Veta estrecha de manteo vertical y
corrida de 100 m. situada en una zona de lavas
porfipiticas, conglomerados, brechas y tobas. La
mineralizacién es de Plomo, cobre, plata, oro y
baritina con ganga de cuarzo y calcita.. Aparecen
cristales -aislados de calcopirita y galena.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: Informe

'ENAMI 54646

Lugar: Huatulame:, Comuna Monte Patria.
Distrito Minero: San Lorenzo. Nombre: La
Castellana. Descripcién: Veta con potencia de 1 m.
Leyes: Pb 19.50/o; Zn 10.4°/o; Cu 3.5%o.
Cubicacion: No se conoce.

. Lugar: En lasierra Talhuenal a 25 Km. de la estacién

de FF.CC. San Lorenzo, Distrito Minero: San
Lorenzo. Nombre: Mantos. Descripcién: Dos
mantos mineralizados de 0.20 a 0.50 m. de
potencia separados por un tercero de 0.50 m.
Pertenecen a una formacién porfiritica con filones
lamprofiricos. La mineralizacién contiene Plomo,
cobre, plata y oro en ganga de cuarzo. El cobre se
presenta como silicato y el Plomo como carbonato
y sulfuros (galena) en forma de lentes. Leyes: Pb
5.740/0; Cu 2.570/o; Au 2 gr/tn; Ag 158 gr/tn
(resultado de 7 muestras). Cubicacién: No se
conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 54625,

Lugar: Cerca del pueblo San Lorenzo. Distrito
Minero: San Lorenzo. Nombre: Variola.
Descripcién: Es un sistema de fracturas
mineralizadas con bornita y galena, destacindose

‘una zona, en qda. Carcamo, donde aflora una veta

de Plomo en una corrida de 10 Km. Actualmente
no se explota. Cubicacibén: No se conoce.
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Lat. 31002’
Log. 70954.3'

Departamento  Lugar: Al E de la estacidén de FF.CC. San Lorenzo

Ovalle

y a 80 Km. de Ovalle, abarca desde la qda. San
Lorenzo por el S hasta la confluencia de las qdas.
El Quifie y Carcamo por el N, Su altitud varia entre
800 y 1.500 m. Distrito Minero: San Lorenzo.
Nombre: La Republicana del Pilar. Descripcion:
Zona de agrietamiento de rumbo N10°°O y
manteo medio de 80CE que se extiende sobre 8
Km. con un ancho entre 15 y 20 m. El
agrietamiento formé un campo de guiecillas
irregulares mineralizadas relativamente dispersas
que producen una estructura brechosa. En algunos
sectores la mineralizacién se limitd a una o varias
grietas de hasta 2 m. de potencia separadas por
estéril. Esta zona de agrietamiento encajada en
formacién porfiritica destaca doswvetas que se unen
al S de La Republicana y comprende las minas
Talhuenal y Luz del Pilar al S de qda. San Lorenzo
ubicada en wuna veta .rumbo N25°E. La
mineralizacién primaria es galena, calcopirita y
blenda, con ganga de cuarzo, baritina y calcita.
También hay 6xidos de Cu, Pb y Zn. Laboreos: Se
describen para-cada miina de Norte a Sur. El Plomo ..
socavdon de 300 m. con pique de 30. Higuera:
socavon de 12 m. con fronton de 30 m. Mugrienta:
no hay datos. Portezuelo: Picados, chiflones y tajos
a lo largo de 150 m. Manto: Socavén de 160 m. La
Pallaya: No hay datos. La Agradecida: tajo’'de 5°
m. de largo y 4 m. de profundidad. El Litre:
Chiflones de 10 m. con fronton de 8 m. Las
Placetas: Un chiflén de 13 m. y otro de 10 m. con

2 piques. Picado Chiro: No hay datos. La
Republicana: Pique de 25 m. con 2 frontones de

15 m. y un chiflon. Talhuenal: Pique, socavon y
rajos. Luz del Pilar: Socavén de 70 m. y 2 chiflones
de 150 y 30 m. Leyes: Pb 3°/o; Zn 12,8%/0; Cu
0,7°/o; Au 6 gr/tn. y Ag 87 gr/tn. Cubicacién: No
se conoce. Antecedentes: a) ENAMI 54644. b)
Ruiz, C., Geol. de Yac. Met.
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Log. 70040

. Departamento

Ovalle

Combarbala

Ovalle

Lugar: Al S de la mina La Republicana. Distrito
Minero: San Lorenzo. Nombre: Crucero.
Descripcion: Veta rumbo N33°0, manteo 85°0,
poten'cia de 0,1 m. con galena, cerusita, hematita,
calcopirita, covelina y ganga de cuarzo y calcita.
Encajada en conglomerado porfiritico y en
contacto con dique obscuro de grano fino.
Cubicacion: No se conoce. Conclusiones: Tiene
mas interés por cobre que por Plomo.
Antecedentes: Flores, H., Geol. Econémica de Yac.
Minerales.

Lugar: En el rincon de las Chilcas a unos 10 Km.
de la estacion de FF.CC. Cogoti y la qda. y cerro
Chiqueros. Nombre: Cruz de Plomo. Descripcion:
Veta rumbo N30CE y manteo 75°E encajada en
porfiritas.«Corrida reconocida de 200rh.La galena se
presenta en delgadas gufas. El resto de la veta esta
formada por cuarzo, blenda, calcita e hidroxido de
hierro con el aspecto caracteristico de una zona de
lixiviacibn. Leyes:2 muestras dieron: Pb 8,39/0;
Au 2,7 gr/tn.; Ag 60 gr/tn. Cubicacion: No se
conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 54615.

Lugar: Rio Torca a unos 40 Km. al S de Tulahuén,
entre 2.580 y 2.700 m.s.n.m. Nombre: Las
Galenas. Descripcion: Manto principal Dos Amigos
de toba porfiritica mineralizada de color rojo con
0,35 a 2 m. de potencia con rumbo N y manteo
4500 encajado en porfirita. Hay otro manto
secundario similar al descrito y situado al yacente
de éste. El yacimiento parece relacionado con una
intrusion de granodiorita. La mineralizacién
consiste en una impregnacion de sulfuros
compuesta de galena, blenda, algo de calcopirita y
pirita. En la zona de oxidacién: cerusita, anglesita
y malaquita. La galena tiene una estructura
bandeada. El afloramiento es de unos 500 m.
Leyes: Pb 300/o; Zn 4.100/0; Ag 760 gr/tn.
Cubicacion: 34,000 tons. de Pb contenido
(probadas, probables y posibles). Laboreos: Muy
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Lat.
Log.

Lat.

Log.

Lat.

Log.

31010’
70040'

32040
71000

320471
70048’

Departamento abundantes. Se explotdé por la Soc. Nacional del

Ovalle

San Felipe

San Felipe

Plomo. La explotacién principal se llevd en Dos
Amlgos al cruce con la veta Blanco. Hay un
socavon prlnc1pa1 en Dos Amigos, otro 70 m. mas
abajo, piques, chiflones y también socavbn de 45
m. para el manto inferior. Existio planta de
concentracion. que produjo desde 1925 7.136 tn.
de concentrados al 55,4°/0 dePb.” Hubo fundicion,
abandonada por la baja del Plomo. Conclusiones:
Yacimiento de importancia. Antecedentes:

a) Flores, H., 1959; b) Alegre, P. 1958.

Lugar: En valle del rio Torca a2 65 Km. al S de
estacion de FF.CC. La Junta, 120 Km. de
Coquimbo y a 2.700 m.s.n.m. Nombre: Dos
Amigos. Descripcion: Manto de 1,5 m. de potencia
media que aflora en una corrida de 250 m.
presentando una mineralizacion de galena que
forma lentes irregulares y aislados en toda la
extension del manto. Leyes: Pb 23,86°/0.
Cubicacion: 21.000 tn. Antecedentes: Informe
ENAMI 44,.460.

ACONCAGUA

Lugar: Nacimiento del Cajén de Gémez a 20 Km.
NO de la estacion FF.CC. Chagres a 1.500 m. de
altitud. Nombre: San José. Descripcién: Veta San
José con manteo N35°0 y potencia de 0.20 m.
encajada en porfiritas que tienen rumbo NS y
manteo al E. La mineralizacién es calcopirita,
pirita, blenda y galena con ganga de cuarzo.
Presenta zona de oxidacién. A 150 m. de la San
José hay otra veta estrecha casi vertical y con
ramificaciones cortadas por una falla rumbo
N80°O. Tanto en esta veta como en la falla hay
cuarzo y baritina con blenda y calcopirita asi como
lentes impregnados de pirita y a veces algo de
galena. Cubicacion: No se conoce. Antecedentes:
ENAMI 5212.

Lugar: Sierra El Asiento en el cerro Los Juncos
entre 900 y 1000 m. de altitud. Nombre: Claro,
Veta Grande. Descripcion: La mina se encuentra en
un macizo porfirico, sobre este macizo se
encuentra brecha porfiritica. La mina Claro esti
constitufida por una veta (inica’con ‘manteo 85°N
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Lat.
© Log.

32041,2' Petorca
70053.7' -

Departamento  de una potencia que fluctila entre 1.20 a2 3 m. de

bastante continuidad. Sufre algunos
estrechamientos que no alteran la veta. La roca
encajadora es una porfirita caolinizada vy
propilitizada. La mineralizacién estd compuesta
por cuarzo, clorita, pirita, y abundante blenda y
frecuentemente por galena y calcopirita, también
se observan lentes de calcita. Leyes: Zn 6.27; Au
3.19gr/tn. La'mina Veta Grande la forma un -macizo
mineralizado que corre junto a una fractura.
Superficialmente se advierte un enorme
afloramiento de gran potencia y corrida. Este
aspecto del afloramiento se debe a una
cuarzificacion superficial secundaria. La veta forma
un conjunto de Guias de cuarzo en grupos
paralelos a la falla, limitado por ésta y que corre
junto a ella en un macizo de porfirita fuertemente
propilitizado y en parte mineralizado con sulfuros.
La paragenésis es de cuarzo, abundante blenda,
algo de galena y pirita, accidentalmente calcopirita.
La zona oxidada es de poca extensién y junto a ella
se producen enriquecimientos. Leyes: 5.57°/o Zn;
Au 3.19 gr/tn. Cubicacién: 16.950 tons. en la mina
Claro 'y 7~ 133.000 tons. en Veta
Grande.Antecedentes: Informe ENAMI. 5202.

Lugar: Qda. Los Romeros (Hda.Longotoma).
Nombre: Restauradora Unibén.Descripcion::
Conjunto de vetas en las que predomina un rumbo
general N40 ©O y manteo 80—90 ©SO. Hay un
manto mineralizado con rumbo NS y manteo
20 © E, la roca encajadora son calizas y andesitas.
Paragénesis: pirita, blenda, calcopirita, galena.
Laboreos: Pique inclinado de 30 m. de
profundidad siguiendo la veta. Al fondo hay
cuarzo con indicios de Cp, Py. Conclusiones: Las
leyes son bajas. Antecedentes: a) Ruiz, C., Geol.
y Yac.Met. Chile (1965). b) Informe ENAMI 5059.
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15 Lat. 32041.4" San Felipe Descripcién: Veta con rumbo N60°O y manteo
Log. 70048.6' vertical encajada en traquitas andesiticas y brechas
tobiceas. Paragénesis: hematita, pirita, boro,
calcopirita y galena. Cubicacién: No se conoce.
Antecedentes: Ruiz, C., Geol. y Yac. Met. de Chile

(1965) .
116 Lat. 33°97.9° -San Felipe Lugar: Nombre: Purisima:. Descripcién: Veta
Log. 70020° rumbo EO y manteo vertical encajada en diorita.

Paragénesis: pirita, blenda, calcopirita, galena.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: Ruiz, C.,
Geol. y Yac. Met. de * ‘Chile (1965).

VALPARAISO

117 Lat. 32058' Valparaiso Lugar: En el cerro La Campana 12 Km. al SE de
Log. 7107.9' Quillota. Nombre: Pronosticada. Descripcion:

Yacimiento formado por tres vetas principales
(Patilla, Central y Navarro) con rumbo NNO y
manteo 500: E encajada en rocas corneas ( con
granate ) y dibpsido. Paragénesis: Pirita, blenda,
calcopirita, molibdenita. Leyes: Zn 5.90°/o; Cu
1.40°/o; Ag 6.60 gr/tn. Cubicacion: 10.000 tons.
aproximadamente. Conclusiones: Solo indicios de
galena. Antecedentes: a)Ruiz, C., Geol. y Yac.
Met. de Chile (1965); b) Informe ENAMI 6021 a.

118 Lst. 32069° Valparaiso Lugar: En el cerro La Campana a 1.5 Km. al Ede
Log. 71007’ la mina Pronosticada y a 1.000 m.s.n.m. . ‘Nombre:
Felicidad. Descripcién: Tres fajas mineralizadas
con escasa: cantidad ~ de zinc, indicios de
Plomo, abundante ganga de granate 7y cuarzo.
Aparece también una delgada veta de molibdenita
y algunos restos de minerales de cobre de 6—8°/o.
Leyes: Indicios de Pb; Zn 1.520/0; Cu 1.34%/o
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: Informe
ENAMI 6021 b.
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Lat.

Log.

Lat,

Log.

Log.

33003 Limache
71007’

33005’ Santiago
70050’

33005 Santiago

. ~70050

33008 Santiago
71000’

339013  Santiago
70018.6'

Departamento  Lugar: Cuesta la Dormida a 15 Km. aprox. al O de

Tiltil. Nombre: Eloisa. Descripcién: Veta de gran
dureza con potencia media de 0.76 m. Leyes: Pb
3.840/0; Zn 4.199/o Cu 0.26°/o. Cubicacién: No
se conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 6008.

SANTIAGO

Lugar: 12 Km. al SE de Rungue. Nombre: Clavel.
Descripcion: Veta de 150 m. reconocida y 0.16 m.
de potencia encajada en porfirita de grano grueso y
que lleva gufas mineralizadas de Plomo, plata y
carbonatos de cobre con ganga de cuarzo y calcita.
Laboreos: Varios piques pequefios, tajos y
chiflones. Leyes: Pb 2.589/0; Cu 2.15°/0; Ag 188
gr/tn. Cubicacién: No se conoce. Antecedentes:
Informe ENAMI 7004,

Lugar: 12 Km. al SE de Rungue. Nombre:
Antofagasta. Descripcién: Veta rumbo NE con
manteo 88OE encajada en porfiritas de grano
grueso alteradas y descompuestas. Laboreos: Un
pique de 10 m. con dos frontones. Cubicacién: No
se conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 7004.

Lugar: 9 Km. aprox. al SO de Tiltil 2 1.200 m. de
altitud. Nombre: Lujin. Descripcién: Veta con
6xidos de hierro y ganga de cuarzo que contiene
calcopirita y cristales de galena. La zona es
granodiorftica con afloramientos porffricos.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: Informe
ENAMI 7047.

Lugar: Sobre el cerro de los Azules a 4.000 m. de
altitud. Distrito Minero: Rincén de los Piches.
Nombre: Los Piches. Descripcién: Veta rumbo
N60° E y manteo 80° NO' con potencia total de
1.6 m. encajada en andesitas que yacen sobre
granodiorita. La mineralizacién atil se limitaa 2 6
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Lat. 33915 Santiago
Log. 70050’

Lat. 33915.3° Maipo
Log. 700518’

Lat. 33017° Maipo
Log. 70018’

Departamento 3 guias de 0.1 a 0.3 m. compuestas de cuarzo y

baritina con minerales de cobre, cerusita, limonita
y escasa galena. La corrida es de 30 m. Leyes: Pb
4.87%/0; Zn 0.97°/o; Ag 215 gr/tn. Cubicacién:
No se conoce. Antecedentes: Informe ENAMI
7074,

Lugar: En la Sierra Quilhuica. en la hacienda

Fontecilla a2 2 Km. al O de Batuco. ' 'Nombre:
Raquel; Descripcién: Veta con manteo 60 ©Sy 1
m. de potencia, compuesta de cuarzo con pirita,
calcopirita, algo de galena y plata nativa hojosa.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: Informe
ENAMI 7096 a.

Lugar: 3 Km. al O de la estacién de FF.CC.
Batuco, en el cerro Quilhuica. Nombre: Delfina,
Tricolor, Escondida, Quilhuica. Descripcién: Veta
de relleno con rumbo EO y manteo 60°:-S
encajada en andesitas. La mineralizacién es blenda,
galena algo de pirita y calcopirita con cierto

~ contenido de oro y plata y ganga de cuarzo y

calcita. La mineralizacién es discontinua y presenta
lentejones enriquecidos, Ademds de la veta
principal aparecen otras paralelas a ella y poco
exploradas. El cerro Quilhuica esti formado por
tobas y brechas andesiticas instruidas por dioritas
y numerosos diques basicos. Leyes: Pb 4.7°/o;
Zn 9.99/o. Cubicacién: 24.000 tons. Antecedentes:
Informe ENAMI 7021 a.

Lugar: En la sierra del Medio al O del Cajén de
Yerba Loca a 56 Km. de Santiago y a 3.200 m. de
altitud. Nombre: Victoria y Triunfo. Descripcion:
Veta rameada casi vertical encajada en andesitas.
La mineralizacién es irregular formando lentes de
poca extensién constituidos por galena, blenda y
calcopitita con ganga de cuarzo y calcita. La caja S :de
laveta lleva-un filénde aspecto aplitico con nicleos
de turmalina. En el cerro hay un filén de baritina.
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Lat. 33047
Log. 70015
Lat. 33049’
Log. 70016
Lat. 33951
Log. 70058.4'

Departamento Cubicacién: No se conoce. Leyes: Pb © 15.340 /o

Maipo

Maipo

-Santiago

Zn 20.71%/0; Ag 453 gr/tn; Au 1.7 gr/tn.
Antecedentes: Informe ENAMI 7090.

Lugar: En la falda S del valle del Maipo entre las
estaciones. El Ingenio y San Gabriel del FF. CC.
Militar de Pte. Alto a El Volcin a 50 Km. de
Santiago. Nombre: Unién. Descripcién: Veta
formada por la mineralizacién de una fractura en
brechas andesiticas con afloramientos de 500 m. El
mineral forma lentes de 0.50 m. de potencia.
Paragénesis: pirita, calcopirita, galena y plata.
Leyes: Pb 350/0; Ag 500 gr/tn. Cubicacién: No se
conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 7215.

Lugar: Cajon del Maipo en la cumbre del cerro
Pedro Nolasco, a 3.025 m. de altittid, al15Km.de
la estacion del FF.CC. San Gabriel (FF.CC. Militar)
de Pte. Alto a El Volcin. Nombre: Cristo.
Descripcion: Tres vetas paralelas, cuyos
afloramientos se extienden sobre una distancia de
mds de 2,5 kilébmetros.. Unas veces las vetas se
separan y otras se juntan formando bolsones de
mineral de mis de 5 m. de ancho. lLa
mineralizacién en los niveles superiores es de Pb,
Zn y Ag, cambiindose en profundidad a cobre,
plata y oro con leyes mds bajas de Pb y Zn. Leyes:
Pb 1.249/0; Cu 1.489°/0; Ag 200 gr/tn. Cubicacién:
19.000 tons. mét, Antecedentes:Informe ENAMI
7203.

Lugar: En la falda S del Cajén de Aculeo y a 37
Km. de Melipilla en la cuesta Rangue. Nombre: El
Buey. Descripcion: Manto, rumbo N 3000 y
manteo 450NE encajado entre calizas vy
andesitas cortadas por un dique lamprofirico
cloritizado. La paragénesis: Pirita, blenda,
calcopirita y galena. Leyes: Pb 8.0°/0; Zn 13.59/0;
Cubicacién: 1.500 ton. Antecedentes: a) Informe
ENAMI 7403. b) Ruiz, C., Geol. y Yac. Met. de
Chile, (1965).
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Lat. 33052’
Log. 70014’
Lat. 33957’
Log. 70057
Lat. 34002’
Log. 70018’

Departamento Lugar: En el cerro San Pedro Nolasco a 3.000 m.

Santiago

Maipo

de altitud. Nombre: Carlota. Descripcion: Veta
rumbo  EO y manteo de 850—90°N donde las
estructuras geoldgicas corresponden a estratos de
andesita en contacto con granodioritas. Potentes
vetas cruzan esta formacidn que encierran
minerales de Ag, Pb, Cu y Zn. Las especies
mineralbgicas son galena argentiferas, cobres grices,
sulfuros de Cu y blenda. Leyes: Pb 2°/0; Zn 1°/o;
Cu 19/o; Ag 300 gr/tn. Cubicacion: 90.000 tons.
Antecedentes: Informe ENAMI 7200,

Lugar: A 32 Km. de la estacién de FF.CC. Hospital
y a una altura de 1.100 m. en Alhué (Pintué, Fdo.
Membrillo). Nombre: La Compafifa. Descripcion:
Veta de relleno con 0.60m. a 2 m. de potencia
mineralizada con pirita aurifera, calcopirita,
tetraedrita, galena y blenda. La mineralizacién es
irregular siendo necesario el escogido. La veta
principal La Colorada es una grieta de contacto
entre andesitas y mantos de porfiritas atravesados
por diques. Leyes: Pb 2°/0; Zn 100/0,Au 10 gr/tn;
Ag 100 gr/tn; Cu 19/o. Cubicacién: 12.544 tons.
Antecedentes: Informe ENAMI 7405,

Lugar: En el cajon del Maipo en el fundo el Ingenio
a 30 Km. aproximadamente de la estaciébn de
FF.CC. Queltehues a mas de 3.000 m. de altitud.
Nombre: San Gabriel. Descripcion: Varias vetas
aisladas que se encuentran en las faldas del valle El
Extravio y la qda. de las Yeguas Heladas, Tres
Lagunas y Laguna Baya. Estas vetas son San
Gabriel, El Carmen, San Sergio, Julia, Eduvigis y
Chorro. Unas vetas encajan en porfirita y otras en
granodiorita. La mineralizaci6n estd distribuida en
estrechas gufas que a veces presentan continuidad y
estd compuesta por galena, calcopirita, sulfuros de
cobre y Plomo. Cubicacién: No se conoce.
Antecedentes: Informe ENAMI 7211.
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Coordenadas  Departamento Lugar: En el sector de California, a 20 Km. al SO

Lat., 34015’ Rancagua
Log. 70058’

Lat. 34920' Caupolicin
Log. 70030’

Lat. 34025 Caupolicdn
Log. 71019

Lat. 34025° Caupolicin
Log. 71019

de Rancagua. Nombre: Copat. Descripcién: Veta
ferrosa de 1.20 m. de potencia con manteo de 850
S. Mineralizacién de magnetita y especularita con
indicios de cobre oxidado y galena. Laboreos: Dos
picados superficiales que llegan hasta la ‘veta.
Leyes: Pb 3.35°/0; Zn 0.859/0. Cubicacioén: No se
conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 8031.

Lugar: Cerca del nacimiento del rio Claro a 60 Km,
al SE de Rancagua y a 2.000 m. de altitud.
Nombre: Altamira. Descripcién: Veta casi vertical
que corta una formacién de mantos alternados de
lavas porfiriticas y tobas que se caracteriza por su
alto grado de disgregacion. La diferente dureza de
las capas alternantes dan una morfologia de
terrazas. Contienen PbS, ZnS vy Fe, CuS,.
Laboreos: La veta se ha reconocido por 1 Km. en
largo y 6 a 7 m. en profundidad. En los 2 primeros
metros hay guias con galena. Entre 2 a 4 m. hay
galena y blenda y entre los 5 y 7 m. predomina la
blenda sobre la galena. Leyes: Zn 37.7°/o, Pb
14.80/0, Cu 2.89/o. Cubicacién: No se conoce.
Antecedentes: Informe ENAMI 8300.

Lugar: En el fundo Almahue Viejo al. S. del
portezuelo que divide los valles Cachapoal y
Tinguiririca (Ramal Pelequén-Las Cabras). Distrito
Minero:  Almahue Viejo. Nombre: Boquil
Descripcion: Veta mineralizada con potencia de
0.30 m. encajada en aplita. Laboreos: Los trabajos
llegan hasta 7 m. de profundidad y con rocas que
contienen galena y pirita. Cubicacion: No se
conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 8211.

Lugar: En el Fdo. Almahue Viejo al S del
portezuelo que divide los valles Cachapoal y
Tinguiririca. Distrito Minero: Almahue Viejo.
Nombre: Los Peumos. Descripcion: La
mineralizacién de Pb, Cu y Ag se encuentra en el
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Coordenadas
Lat. 34025’
Log. 71019
Lat. 34025’
Log. 71019’

Departamento

Caupolican

Caupolicén

Lat. 34936.3' Rancagua

Log.

70014.6'

contacto entre dos filones, uno andesitico y otro
aplitico que son largos, compactos y de una
potencia de varios metros. Laboreos: Pique de 5 a
6 m. pricticamente en el contacto de ambos
filones. Leyes: Pb 18%/o; Ag 400 gr/tn.
Cubicaciéon: No se conoce. Antecedentes: Informe
ENAMI 8211,

Lugar: Al S del portezuelo que divide los valles
Cachapoal y Tinguiririca (ramal Pelequén Las
Cabras). Distrito Minero: Almahue Viejo. Nombre:
Loma Chica. Descripcién: Presenta las mismas
caracteristicas de las minas Boquil y Los
Peumos de este Distrito Minero. Laboreos: Consta
de un pique de 8 m.yunagaleria’ dé 4 a2 6 m.
practicada a los 4 m. de profundidad del pique.
Cerca del pique hay varios picados que no pasan los
3 m. Leyes: muestra elegida: Pb 310/o; Ag 350
gr/tn. Cubicacién: No se conoce. Antecedentes:
Informe ENAMI 8211,

Lugar: Al S del portezuelo que divide los valles
Cachapoal y Tinguiririca (ramal Pelequén — Las
Cabras). Distrito Minero: Almahue Viejo.Nombre:
El Mago. Descripcién : Presenta las mismas
caracter isticas de las minas Boquil y Los Peumos
de este Distrito Minero. Laboreos: Pique de 6 m.
practicado. en el contacto de los dos filones.
Leyes: 2 muestras dieron: Pb- 68°/0 y 28°/0; Ag
600 gr/tn y 400 gr/tn. Cubicacién: No se conoce.”
Antecedentes: Informe ENAMI 8211.

Lugar: Al E del rio Cortaderal (afluente del rio
Cachapoal) en los cerros Morado y Potrerillo
Nuevo a 2.600 m. de altitud. Nombre: O’Higgins.
Descripcién: Sistema de varias vetas. La principal
veta estd encajada en andesita silificada, tiene una
potencia media de 0.20—0.25 m. con rumbo
N300 Ey manteo de  60°0SE, contiene una o dos
gufas mineralizadas separadas por 0.20 m. de roca

99



NO en

Mapa

140

141

100

Coordenadas

Lat.
Log.

Lat.

Log.

35009’
70029’

35045’

Departamento  estéril. La mineralizacién consiste en galena, blenda

Curicd

Linares

71013 .

con ganga de cuarzo. Por debajo de esta veta
principal hay otras con manteos de 55°E cuya
pendiente es una porfirita y cuyo yacente un
manto intrusivo de color pardo. Aqui se observan
minerales de cobre, galena, cerucita, pirita y
calcopirita. Leyes: Pb 359/0; Ag 250 gr/tn.;Au 3
gr/tn. Cubicacién: No se conoce. Antecedentes:
a) Ruiz, C., Geol. y Yac. Met. de Chile (1965);
b) Informe ENAMI 8014.

CURICO

Lugar: Entre los rios Nacimiento y Vergara a 45
Km. al E de los Quefies a 2.000 m. de altitud.
Nombre: Vicufia. Descripcién: Yacimiento
compuesto por tres vetas. La primera tiene 200 m.
de corrida con manteo de 55970°E y potencia
entre 0.10 y 0.40 m. La mineralizacién es blenda,
galena, calcopirita y pirita con indicios de limonita.
La segunda tiene manteo vertical con potencia
entre 0.50 m. Al costado Oriente llevaunaguia de
0.05 m. de potencia con bastante calcopirita y
pirita y en la que practicamente no se aprecia
mineralizacién de Zn. En los 0.45 m. restantes se
ve gran abundancia de blenda. La tercera contiene
galena y blenda con una potencia de 0.20 m.
Leyes: El Promedio de 8 muestras es: Pb 13.340/o;
Cu 5,449/0;Ag 315.63 gr/tn. Cubicacién: No se
conoce. Antecedentes: Informe ENAMI 8506.

LINARES

Lugar: Al pie de los cerros que forman la qda. Los
Bolsones a2 20 m. al E. de Colbin. Nombre: Los
Bolsones. Desaipcién: Veta de relleno
hidrotermal, formada en una grieta de tensién que
con rumbo N15°E y manteo 809E con potencia de
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Coordenadas
Lat. 45900’
Log. 72000
Lat 45028’
Log. 7201¢’
Lat. 4699
Log. 720455 -
Lat. 46021.5%
Log. 72042
Lat. 46922
Log. 72042

Departamento 0.50 m. La roca encajadora es una’ Porfi’rita

Aysén-

Aysén

Aysén

Aysén

Aysén

ligeramente mineralizada por reemplazo. No existe
zona de oxidacién la mena es un conjunto de
sulfuros de Fe, Pb, Zn con ganga de cuarzo y
calcita. Leyes: 12 muestras: Pb 2.7809/o; Zn 10
O/o. Cubicacién: 165 tons. Antecedentes: Informe
ENAMI 8800.

AYSEN

Lugar: ‘Nombre: Cerro Estatuas. Descripcién:
Veta rumbo N. manteo vertical encajada en
andesitas y mineralizada con blenda, calcopirita y
galena. Antecedentes: Ruiz, C., Geol. y Yac Met.
de Chile (1965).

Nombre: Rio Correntoso. Descripcién: Veta
rumbo N60—70°E y manteo 70°NO encajada en
granito y aplita mineralizada con galena,
calcopirita, pechblenda y molibdeno, Cubicacién:
No se conoce. Antecedentes: Ruiz, C., Geol. 'y
Yac. de Chile (1965). -

Nombre: Europa. Descripcién: Veta rumbo N4500
y manteo vertical encajada en andesita y
mineralizada con galena, blenda vy pirita.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: Ruiz, C.,
Geol. y Yac. Met. de Chile (1965).

Lugar: En Pto. Tranquilo sobre el borde O de
Bahia-. Murta en la orilla N .del " lago General
Carrera. Nombre: Rio Explotadores. Descripcién:
A 15 Km. del Pto. Tranquilo la filita contacta con
caliza. Hay indicios -de calcopirita en las filitas.

Lugar: A 6 Km. de Pto. Sinchez, en las cercanfas
de la bahia Murta y junto a la laguna del mismo
nombre. Nombre: Lago Negro. Descripciéon: Filén
que se extiende en un 4rea de 1.000 m2 con
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147 Lat. 46931.8' Aysén
Log. 72029.3

148 - Lat. 40033 Aysén
Log. 720245’

149 Lat. 46033’ Aysén
Log. 72030’

102

Departamento  profundidad desconocida, encajado :en filita

silicificada. Presenta en la parte Oriental del
afloramiento una zona de calizas intercaladas en la
filita y un enriquecimiento en blenda alcanzando
hasta - 10°/0 Zn. (cerro Las Horquetas). La
mineralizaciébn consiste en calcopirita,
magnetopirita, pirita y algo de galena y blenda. En
los afloramientos predomina la magnetopirita y las
leyes no son explotables, pero pueden existir
enriquecimientos a profundidad. Leyes: Cu 10°/o.
Cubicacion: No se conoce.

Nombre: Rio Miiller,Olguita. Descripcién: Cuerpos
mineralizados rumbo N60°O encajados en mirmol
y mineralizados con blenda, galena, calcopirita,
aflorando en 4rea de 150 a 350 m. Laboreos: Solo
reconocimientos, Leyes: Pb 120/o., Cubicacion:
200.000 tons. estimadas. Antecedentes: Ruiz, C.,
Geol. y Yac. Met. de Chile. (1965).

Lugar: Ribera N lago General Carrera, en Pto.
Cristal. A 1.000 m.s.n.m. Nombre: Mina Silva.
Descripcion: Lentes de 10 a 15 m. de ancho 'y
30 a 50 m. de largo con rumbo N30°E, manteo
20°NO y encajados en caliza cristalina.
Mineralizacién de pirita, arsenopirita, blenda,
calcopirita, tetraedrita y galena. Laboreos: Se
explota desde 1947. Leyes: Pb 259/0; Zn 21%/o y
Ag 400 gr/tn. Disminuye la ley en profundidad.
Cubicacion:-  35.000 tons. de 27.75°/o0 Pb y
17.67°/o Zn 20.000 ton. de 119/o Pb y 26.06°/0
de Zn. Antecedentes: Ruiz, C., Geol. y Yac. Met.
de Chile (1965).

Lugar: En la ladera O del rio Miiller junto al
arroyo El Toro y a 1.300 m.s.n.m. del lago
General Carrera. Nombre: Manto Arroyo El Toro.
Descripcién: Manto de filita cuarzosa en contacto
con caliza de rumbo NS manteo 1590 y potencia
media de 40 m. en el afloramiento de 1.000 m. de
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Lat. 46934" -
Log. 72024’
Lat. 46034’
Log. 72025’
Lat. 46035’
Log. 72013

Departamento  corrida. Mineralizacién de impregnacibén con pirita,

Aysén

Aysén

Aysén

magnetopirita, calcopirita y algo de blenda y
galena. Casi todo el sector esta cubierto con
escombros de faldas por los que existen
expectativas de hallar zonas de mayor
concentracion, Parece ser continuacion de mina
Las Chivas. Leyes: Cu 0.6°/o. Cubicacién: No se
conoce.

Lugar: Adyacente a mina Silva y a 1.500 m.s.n.m.
del lago General Carrera. Nombre: Veta del Puerto.
Descripcion: Veta rumbo N30CE, manteo 68°0 y
potencia mixima de 0.5 m. que se ubica en el
contacto de la caliza con una capa de filita de poca
potencia. La mineralizacién es galena, cerusita y
algo de blenda. Aflora en una corrida de 50 m.
Laboreos: Trabajos de reconocimiento escaso.
Leyes: Pb 359/o. Cubicacién: No se conoce.
Conclusiones: Existen expectativas de encontrar
cuerpos importantes, pero los trabajos de
reconocimiento estan limitados por la inclemencia

del clima.

Lugar: En el Cajon Arroyo Rosilloa 1.5 Km. al SO
de mina Silva y a 700 m.s.n.. . del lago General
Carrera. Nombre: Rosillo. Descripcién: manto
rumbo N22CE y manteo 3090 que se ubica en el
contacto de capas de filita y caliza formando
bolsones de blenda. También aparece Cu y algo de
galena, especialmente en zonas de silicificacion
donde alcanza hasta 159/o de Cu. Parece ser
prolongacion de mina Silva. Laboreos:
Insuficientes para hacer diagnosticos del
yacimiento. Leyes: Pb 0.6%/o0 y Zn 40°/o.
Cubicacién: 1.760 tons de 40°0 Zn y de
mantenerse la mineralizacibn a 100 m. de
profundidad habria 400.000 tons. de mineral.

Lugar: A 2 Km. al S de la playa larga de Fachinal

que esta en la margen meridional del lago General
Carrera. Nombre: Manto de la Poza de Fachinal
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153 Lat. 46035.3' Aysén
Log. 720112

154 Lat. 46036' Aysén
Log. 72015

155 . Lat. 46038' Aysén
Log. 72030’

156 . Lat. 46052° Aysén
Log. 72040’
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Descripcién: Dos mantos de' toba calcarea rumbo
N70°E y manteo 10°N mineralizados con galena
en una potencia de 2a3m. separados por una capa
de silex colorado. Estin encajados en queratéfiros
verdes que forman la serie porfiritica en ese sector.
Los mantos afloran en unos 800 m. Laboreos:
Socavones y chiflones de reconocimientos hasta
30 m. de profundidad. Leyes: 4 a 6°/o Pb.
Cubicacion: 135,000 tons. a la vista.

Nombre: Rio Aviles. Descripciéon: Manto de rumbo
E y manteo 59N encajado en tufita calcirea y
mineralizado con galena, blenda vy pirita.
Cubicacion: No se conoce. Antecedentes: Ruiz, C.,
Geol. y Yac. Met. de Chile (1965).

Lugar: A 150 m. sobre Puerto Rivera en el lago
General Carrera. Nombre: Veta Leniz de Fachinal.
Descripcion: Veta rumbo N2500 y manteo 80°E
con potencia entre 0.2 y 1.8 m. encajada en brecha
de queratdfiro. Aflora unos 600m. La
mineralizacién es galena en ganga de cuarzo.No se
observan fallas. Leyes: Hasta 45°/o de Pb en
mineral escogido. Cubicacién: No se conoce.

Lugar: En el cerro Pelado en la confluencia del rio
Miiller con el arroyo El Derrumbe. Nombre: Mina
del Bajo. Descripcién: Lentes irregulares que
tienden a formar un manto horizontal encajado en
caliza, Mineralizacién de blenda, galena y algo de
calcopirita. Laboreos: Solo reconocimientos.
Leyes: Pb 2 a 59/0 y Zn 59/o en los bolsones.
Cubicacién: No se conoce.

Lugar: 3 Km. al SE del pueblo de Guadal. Nombre:
Veta Escondida de Guadal. Descripcién: Veta con
0.8 m. de potencia encajada en filita y relacionada
con un pequefio afloramiento de pérfido granitico
que se encuentra en las cercanfas. Mineralizacién
de galena blenda y calcopirita en ganga de cuarzo.
Afloramiento de 750 m. Laboreos: No alcanzd a
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Lat. 48057.7° ‘Aysén
Log. 73003

C. 4— Reservas

ser explotada por mis de un afio (1958). Leyes: Cu
49/o, Pb 15°/o y Zn 20°/o. Cubicacion: No se

conoce.

Lugar: Lago O’Higgins. Nombre: Ventisquero
Chico. Descripcion: Vetas rumbo N10° 20°0 y
manteo 450—80°0 encajadas en filitas y
mineralizadas - con galena, blenda y pirita.
Cubicacion: No se conoce. Antecedentes: Ruiz C,,
Geol. y Yac. Met. de Chile (1965).

No existe posibilidad de establecer por ahora, ningtin cilculo de reservas de Plomo
en Chile.

La Empresa Minera Aysén comenzari en 1970 una sistemitica labor de anélisis y
de sondeos para comprobar los resultados de un estudio de prospeccién magnética
realizado hace afios. La primera parte de esta labor comprenderd el anilisis de las
filitas- para determinar si contienen grafito que pueda haber enmascarado las
anomalfas obtenidas. Se espera terminar esta evaluacién a fines de 1970.
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IV.— EXPLOTACION

A.— MINERIA

En general la minerfa del Plomo es subterrdnea. En muy pocas ocasiones, las
condiciones geolégicas de los yacimientos permiten explotaciones a cielo abierto. La
explotacién subterrinea se realiza por toda clase de métodos y sistemas segln los
requerimientos de cada mina. En las grandes explotaciones se emplean medios
altamente mecanizados de perforacién, de extraccién y de tratamiento asi como de
iluminacién y ventilacién. Sin embargo, la abundancia de pequefios yacimientos y
por lo tanto de pequefias explotaciones, permite que ain pueda mantenerse una
tradicional y rudimentaria mineria con arranque a mano y transporte animal.

B.— PREPARACION

Los minerales simples son de una ficil separacién y concentracién, debido a la
gran diferencia de densidad entre la galena y la ganga que le acompafia.Una molienda
adecuada, combinada con una clasificacién por tamafios pefmite pasar a los sistemas
de media—pesada, mesas, jigs, etc. para, generalmente, terminar con una sencilla
flotacibén para recuperacién de los finos.

En el caso de minerales complejos, los problemas son otros. Los minerales de este
tipo suelen tener - Plomo, zinc, cobre hierro, oro, plata, etc. Ademis de los sulfuros
aparecen también oOxidos y, frecuentemente, la ganga que les acompaiia es de alta
densidad (barita, siderita). La molienda tiene entonces que alcanzar el grado
suficiente para permitir la separacién de los minerales del estéril. Generalmente se
efectla, hasta lograrlo, en circuito cerrado de molinos y clasificadores. Después se
separa un concentrado metilico que se vuelve a pulverizar antes de someterlo a una
flotacién selectiva. A pesar de todos los adelantos tecnolégicos alcanzados, atin son
de cierta consideracién las pérdidas en los finos de este tipo de minerales.

C.— METALURGIA

Cuando se trata de minerales puros, pueden fundirse en hornos de tosti6n
empleando carbén para reducir los 6xidos y, aire para oxidar los sulfuros.

Generalmente, especialmente si se trata de minerales complejos, se emplean

hornos con inyeccién de aire. Muy a menudo los concentrados se tuestan antes para
eliminar una gran parte del azufre y sintetizarlos. Después se cargan en el horno con
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fundente y coke. El aire se inyecta a través ~.de . carga. El CO formado y el coke
remanente reducen los minerales oxidados que se funden a una temperatura de unos
1.400 ©C. El Plomo fundido cae -l trisol del horno arrastrando el oro y la plata y
algunas impurezas. Todo ello se extrae por el fondo. El cobre, niquel, cobalto y
hierro contenidoen los minerales forma una mata que se extrae frontalmente para su
tratamiento posterior. El zinc se acumula en las escorias. Cuando éstas contienen un
6°/o de zinc se tratan para recuperarlo. Un reciente procedimiento de la Imperial
Smelting permite obtener simultineamente el Plomo y el zinc.

El Plomo que se obtiene en esta etapa tiene una ley de un 97°/o a 98°/o de
Plomo y aunque ya puede emplearse para algunas aplicaciones se somete en general a
un refino posterior. para recuperar algunos metales y devolverle su maleabilidad
afectada por impurezas tales como cobre, antimonio, estafio y arsénico. =~

El cobre se elimina afiadiendo algo de azufre y provocando la fusién del Plomo. El
sulfuro de cobre formado sube a la superficie. Una vez eliminado se aumenta la
temperatura agitando el metal fundido para oxidar el Sn, Sb y As. Los ox1dos asf
formados flotan y se eliminan también.

Para recuperar el oro y la plata se afiade zinc y se bate el Plomo fundido para
obtener, al enfriarse, una costra de zinc que arrastra el oro y la plata. El zinc
remanente se elimina por destilaci6n.

Si el limite aceptable para el bismuto se sobrepasa puede refinarse por electrdlisis.

D'.— CHILE
D.1.— Antecedentes

La minerfa del Plomo se inici6 en Chile en 1866, con una pequefia producciéon
que durante afios permanecid estacionaria sin merecer mayor interés de las
autoridades. Por ello los datos estadisticos son incompletos y sélo permiten conocer
que desde 1866 a 1929 la produccién oficial, a falta de 17 afios de registro, fué de’
4.043 tons. Mencionemos que segin datos de Las Galenas, estas minas
produjeron solamente entre 1923 y 1927 unas 16.000 tons. de Plomo fino. Entre
1930 y 1943 la produccidn registrada, a falta de datos de 2 afios fue de 2.212 tons.
Desde 1943 hasta 1968 incluido, se produjeron 66.041 tons. de Plomo contenido.
Desde 1945 la produccién se descompone de la manera siguiente:
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Emp.Min.

Afo Aysén Varios Total

1945 - 26 26

1946 - 86" 86

1947 - 3.607 3.507 — . Seinicia la carrera de precios creada por la
1948 - 704 . 5.123 5.827 suprésién de control de guerray el auge de
1949 764 © 2095 2.859 la industria automovilistica de Estados Uni-
1950 1.143 . 2175 3.318 - dos.

1951 6.030 1.771 7.801

1952 4.419 2.220 6.639 - Guerra de Corea — Precios Altos

1953 3.996 1.248 - 5.244

1864 3.615 412 4.027

1955 3.378 590 3.968

1956 3.017 247 3.264

1957 2,565 255 2.820

1958 2.320 854 3.174

1959 1.604 629 2,233

1960 1.453 991 2.444

1961 1.313 . 730 2.043 — Caida de precios

1962 1.118 . 336 1.454

1963 796 292 1.088

1264 1.024 92 1.116 - Subida de precios

1965 666 17 783

1966 802 83 885

1967 389 52 441
1968 970 110 1.080

Fuente: Servicio de Minas del Estado.

De este cuadro se desprende: a) el acentuado decaimiento de la produccién chilena
de Plomo; b) su dependencia casi absoluta de la minerfa de Aysén que en muchos
afios, especialmente en los cuatro {lltimos representa el 90°/o de la produccién total:
c) su légica dependencia de las fluctuaciones del mercado mundial que siempre
afecta profundamente a la pequefia minerfa. En el caso de Chile esta norma general
sélo aparece aplicable al Plomo de Aysén. Duranteel periocdode bonanza de precios,
1946—-1956, su produccién se mantuvo en un nivel relativamente normal. En 1964
acusé también la subida del precio internacional. El resto de la minerfa inici6 en
1948 una ripida y al parecer, incontenible caida incapaz de ninguna reaccién vital,
No creemos que la causa pueda atribuirse solamente al dudoso agotamiento de
algunos yacimientos.
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Como hemos visto anteriormente el mayormimerode yacimientos corresponde a la
Provincia Metalogénica del Geosinclinal Andino y estd especialmente concentrada en
la Provincia de Coquimbo, Departamente de Ovalle. Sin embargo la Gnica
explotacién: que en la actualidad merece tal nombre y que hemos podido visitar en
actividad es la mina Silva de la Empresa Minera Aysén de la provincia del mismo
nombre.

D.2.— Miner{a
Mina Silva

Situada en la orilla norte del lago General Carrera en la Provincia de Aysén. Esta
mina descubierta en 1936 y comenzada a explotar en 1945, constituye hoy la Gnica
mina de Plomo de Chile en produccién regularizada y dotada de instalaciones de
extraccién y beneficio. La explotacion se realizd durante afios por la Compafiia
Minera Aysén resultante de la asociacién de la Cfa. Minera T'amaya con la Pefia
Royal, filial de la Pefiaroya. En elafio 1963 al plantearse el paro’de lasexplotaciones
por falta de reservas, por el alto precio de costo, por las dificultades de transporte y
por carencia de fundicién nacional para los concentrados de Plomo, CORFO se hizo
cargo de la administracién credndose la actual Empresa Minera Aysén.

Minerfa. Desde la planta de concentracién situada al borde del lago hasta el nivel -
de extraccidén, hay una diferencia de cota de cerca de 1.000 m. que se salva por dos
planos inclinados con fuerte pendiente. Estos planos sirven para el descenso del
mineral a la planta y subida del personal. Estin acodados en 4ngulo a mitad del
desnivel, por medio de una tolva . rudimentaria y carecen de toda medida de
proteccién y de seguridad. La explotacién se efectia por un socavén principal de
extraccién y otros de explotacién. El método empleado es el de cdmaras por realce
con relleno natural. Las bolsadas se atacan de abajo arriba descansando cada nivel de
explotacién sobre el relleno del piso inferior. La existencia de laboreos antiguos, la
presencia de fallas y la mala calidad de la roca encajadora, producen cargas y
tensiones que dificultan las labores encareciéndolas con un empleo considerable de
madera. El transporte interior es manual. No se emplean perforadoras con inyeccién
de agua ni diagramas de disparo. La prospeccién y preparacién en avance de las
labores es casi nula, ignorindose las reservas explotables y estando en todo momento
abocado a la paralizacién de labores. La produccién actual es de unas 25 a 50 tons.
diarias.

Planta de concentracién. Estd situada a 50 6 60 m. de altura sobre el borde del
lago. El mineral baja de bocamina por el primer plano inclinado, se vierte en una
tolva cénica cavada en el tercero y se recarga en el segundo plano que lo deposita en
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la tolva de la planta que tiene una capacidad de 100 tons. De alli pasa a chancadora
de mandibulasque lo reduceatamaiio de 2 a 3 pulgadas. Sufre un escogido a mano
seleccionandose un volumen de alrededor del 5°/o del total con leyes de 64 a 70°/0
de Plomo y 7°/o de zinc que sirve para exportacién. El resto se deposita en tolva de
90 tons. y pasa a molino giratorio que lo reducea una pulgada. Este mineral se
deposita en otra tolva de 100 tons. que alimenta un molino de bolas que trabaja en
circuito cerrado con un clasificador granulométrico..Los finos pasan a un jigs, para
recuperar la galena mds gruesa y a un sistema de flotaci6n diferencial, compuesto por
12 celdas Donver y Farenwald para la flotacién del Plomo vy, 8 celdas Farenwald para
la flotacién del zinc. Los concentrados de zinc se recuperan a nivel de la planta de
concentracién. Los lodos de Plomo bajan por una canaleta hasta el nivel del lago
donde se decanta la galena obteniéndose concentrados que se ensacan para su
émbarque. La capacidad de la planta es-del ordén de 1.400 foris. mensuales. En ella,
mediante . campafias .alternas, se concentran también los minerales de cobre
procedentes de otras minas de la regién.

Un anélisis del mineral escogido es:

Pb 64.00°/o Fe 1.70%/o
Zn 8.00%/0 Alg03 2.00%/o
Cu 0.17°/o MgO indicios

As 0.11%/o S 15.50°/0
Sbh- 0.30°/0 Ag 50 gr/tn

Bi indicios Au 0.50 gr/tn
Si 4.500/o

El de los concentrados por flotacion:

Concentrados de Plomo Concentrados de Zinc
Pb 76.00°/0 Zn 53.00°/0
Zn 6.000/o0 Pb 5.009/o0
Cu 0.20°/0 S 26.50°/0
As 0.100/0 FeO 4.00°/0
Si0y - 0.500/0 Cu 0.359/0
Al203 0.20°/o

D.3.— Metalurgia

No existe en Chile ninguna fundicién de Plomo. La escasa produccién de mineral
no justifica esta inversibn. Los concentrados se envian a Bélgica para su
procesamiento y retorno en lingotes.
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D.4.— Conclusiones

No existen razones de orden técnico, que sostengan la continuacién de la
explotaciébn de mina Silva. Sus instalaciones y sus sistemas de explotacién son
defectuosas tanto en el interior como en el exterior. Las condiciones de seguridad
dejan bastante que desear. Sus reservas son prcticamente nulas y todo el método de
explotacién consiste en ir viviendo al dia. Es evidente que lo aconsejable seria hacer
un sistematico estudio de reservas para conocer la posibilidad de extender la vida de
la explotacién. Caso de que las reservas encontradas fuesen del orden minimo de
unas 25.000 tons. de Plomo, se impondria la total reestructuracién de las
instalaciones.
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V.— COMERCIALIZACION
A.— PRESENTE

El comercio del Plomo estd regulado por los mercados de Londres y Nueva York,
que mantienen siempre una ligera diferencia de cotizacion.

Cuando termind la Segunda Guerra Mundial la desaparicién: del control de
precios, unido a la tremenda demanda de la euférica industria automovilistica,
produjo como consecuencia. una subida record en los precios. Posteriormente la
creacion de la reserva estratégica de los Estados Unidos, con motivo de la guerra de
Corea volvié a animar el mercado que se deteriord hacia 1960 obligando a fijar
cuotas a la produccion y a promover y desarrollar, por parte de los grupos de estudio
de los productores, una nueva tecnologia de usos del Plomo. Los resultados que se
obtuvieron, al sumarse con otros factores tales como huelgas, compra en 1962 de
100.000 tons. para el stock estratégico de Estados Unidos, etc., produjeron una
corriente alcista que se mantuvo hasta 1965. Estados Unidos vendié en 1964 unas
50.000 tons. de su gran Stock estratégico de 1.400.000 tons. y en 1965 completd un
total de ventas de 200.000 tons. Esto unido al desarrollo de la miner{a del Plomo
con la puesta en marcha de una serie de minas marginales, parece haber frenado
momentaneamente el auge de los afios anteriores.

Precios ,
Los precios del Plomo desde 1900 quedan reflejados en el cuadro siguiente y en el
grafico siguientes.
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PRECIOS DEL PLOMO

1900 - 1969
Mercado Nueva York Mercado de Londres
Afio ~ cent. dol/lb. : " Lton.
1900 a4 17.18
1905 4.70 13.88
1910 4.49 12.95
1915 467 2268
1920 8.08 37.83
1925 9.02 3643
1939 5.52 18.08
1935 4.06 14.24
1940 : 5.18 25.00
1945 6.50 27.78
" 1950 13.30 106.42
1955 15.14 105.86
1960 11.95 72.15
1961 1087 64.21
1962 9.63 56.29
1963 11.14 63.44
1964 13.62 101.26
1965 16.00 115.00
1966 15.12 95.15
1967 14.00 83.80
1968 13.21 101.89
1969 {10 Trim.) 14.00 114.13
Fuente: “Minerals Year Book’’

‘‘Metal Statistincs 1968"
**l.ead and Zinc Statistics Mars 1969"".

En este grafico, puede confirmarse la inestabilidad histérica de las cotizaciones del
Plomo que hacen este metal diferente de los demds-Resulta dificil hacer pronésticos
ya que en el mundo minero del Plomo se cree que tras la subida de precios se

.produce una gran depresidn. Varias razones podrian servir de explicacién a este
fenémeno, siendo las principales la abundancia de una “pequefia minerfa” con
escasos medios financieros y por lo tanto muy sensible a cualquier fluctuacién y al
importante papel que juega el alto porcentaje de chatarra recuperada que acecha en
el mercado la coyuntura mds favorable provocando desequilibrios en los planes
mineros a los que es totalmente ajena. Asi tenemos, que cuando, por ejemplo, en
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1950 y en 1964, la cotizacién de la bolsa de Londres subid, la corriente de chatarra
se precipitd sobre las fundiciones europeas originando profundos transtornos en el
mercado. En 1968 grandes importaciones que se realizaron por los Estados Unidos,
alteraron la bolsa en Nueva York que cayd hasta US$ 12.50.

La regulaciéon internacional del mercado de Plomo se ha intentado en varias
ocasiones sin lograr resultados plenamente satisfactorios. En 1960 se constituyd en
las Naciones Unidas el “Grupo Internacional de Estudio del Plomo y Zinc”
compuesto por 21 naciones (1), para intentar evitar los altibajos del mercado. Este
Grupo ha normalizado estadisticas y propuesto, ocasionalmente, cuotas voluntarias a
la produccién que, aunque no universalmente, han sido generalmente adoptados.

Los principales exportadores de Plomo del mundo son:

1962 1963 . 1964 " 1966
Australia 278.200 255200 244000  316.000
México 139300  137.200  121.000  130.000
Canada 114.100 88.100 91.700  210.000
Perd 72500  54.900  80.100  151.000
Bélgica 61.700 72.400 45.000 50.000
Yogoeslavia 50.400 48.500 48.500 51.000

Total del Mundo:1.572.000

Fuente: Market Guide, México.

B.— FUTURO

El consumo viene siguiendo una marcha ascendente durante los Gltimos afios
debido principalmente, al desarrollo de la industria automovilistica en sus dos
coﬁii)‘onent'es: ‘fabricacibn de baterias y consumo de gasolina especial con
detonante .. de: tetraetilato de Plomo. En segundo término cuesta también la
fabricacion de cables revestidos de Plomo. Los stocks han diminuido por todas
partes. Los G.S.A. de los Estados Unidos han vendido parte de sus reservas

(1) Alemania Occ., Australia, Bélgica, Canada, Checoslovaquia, Dinamarca, Espaiia, Estados Unidos, Finlandia,
Francia, Guatemala, Holanda, India, Inglaterra, Italia, Japén, Marruecos, México, Noruega, Per(, Polonia,

Suecia, U.R.S.S. y Yugoeslavia.
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estratégicas. La demanda es firme y persistente y crece a un ritmo anual de un 4°/o
debiendo sefialarse que este ritmo es, sin embargo, inferior al acusado por los demds
metales. ‘

La produccion, aprovechando la bonanza, ha crecido también habiéndose puesto
en marcha una serie de minas que se prevee produciran para 1970 unas 450.000
tons. que deben de ser suficientes no solo para equilibrar la demanda sino para
acentuar la ya iniciada caida de precios que a veces ha sido frenada (1966) por una
serie de huelgas portuarias. |

Las cifras previstas para el mundo occidental como aumento de produccién
respecto a 1964 son:

Toneladas Métricas

1964 1970 /o Aumento

América del Norte 446.579 660.000 50,0
América Latina T 392.279 395.000 4,0
Europa Occidental 241505 284.000 175
Asia (no socialista) 79.190 117.000 48,0
Africa 204.180 218.000 7.0
Oceania 380.794 500.000 32,0

1.744.537 2.174.000 24,0

A estos tonelajes quizds hubiera que afiadir otras 300.000 toneladas de otros
planes menos conocidos lo que significarfa como resumen un incremento de
produccién del orden de.un 6°/o:anudl.

Estas cifras plantearin a la larga el problema de como se va a absorber esta
produccién y quiénes serdn los supervivientes en la lucha de mercados que se
producir4 con la incorporacién de nuevos productores. Hoy la demanda persiste pero
el aumento de consumo de Plomo estd por debajo del incremento de produccion y
en todo caso es inferior al registrado en los demds metales. Como signo negativo hay
ademds que tener en cuenta, que la vida de las baterias, primordial articulo
consumidor de Plomo, se esta, actualmente, duplicando, pasando de dos afios a
cuatro y que Estados Unidos, principal consumidor por paises, puede convertirse
para 1970 en exportador si persiste en el desarrollo de su mineria en Missouri,
objetivo que le permitiria ademas liberar gran parte de su stock: estratégico.

Conviene destacar del cuadro anterior, el escaso incremento de produccion
previsto para América Latina con respecto a las demds regiones del mundo
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occidental. Esto no solo representaria una pérdida relativa de divisas sino ademas el
deterioro de sus posiciones actuales en el mercado mundial ya que, como
consecuencia de la supresion de cuotas acordada por el Gobierno de Estados Unidos
en el afio 1965, la importaciéon de Plomo procedente de América Latina ascendid en
un 36°/o en el afio 1966,

Como Gltimas informaciones sefialemos que el consumo de Plomo para la

industria automovilistica europea aumentd en un ritmo de 69/o durante 1968 y
1969. Compensando asf en parte la tendencia descendente de Estados Unidos.

C.— CHILE

C. 1.— Consideraciones Generales

El mercado del Plomo nacional se asienta sobre una base bastante artificial debida
a las razones siguientes:
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1.—

Actualmente su dependencia total de un solo productor que es la Empresa
Minera Aysén que explota los yacimientos del lago General Carrera.

La reducida produccién de minerales que no cubren la demanda.
La carencia de fundiciones nacionales.

La necesidad de exportar los concentrados para su procesamiento en
Europa con retorno de Plomo Metal.

El consiguiente encarecimiento por su costoso transporte que comprende:
a) Flete en el lago. b)Transporte terrestre desde Puerto Ibafiez a
Chacabuco. c) Flete de Chacabuco a Europa y retorno del metal de
Europa a Chile. :

Tanto los sistemas de extraccion empleados en la Empresa Minera Aysén
como los de concentracidbn son bastante deficientes y anticuados y

requieren ser modificados, pero para ello se necesita contar con una masa

de reservas que pueda soportar esta inversion, Estas reservas se desconocen
por ahora.

- Como resimen marcha en pérdida de la Empresa que se mantiene en

actividad solamente por razones de orden social.



C.2.— Precios

Los precios de costo de la Empresa Minera Aysén son las siguientes (1969),
cambio aproximado E®10.— por délar.

Mineral arrancado . E© 55.38
Transporte a Tolva Mina 8.19
Transporte a Tolva Filita 7.08
Transporte a Tolva Planta 5.34
Costo en Planta Concentracién EO 75.99
6.48 — Razén de concentracion 492.42
Tratamiento Planta 149.02
Costo Tn. concentrado EO  717.43 us$ 71.74
Transporte a Pto. lbafiez 54.09 5.40
Transporte Pto. lbafiez — Pto. Chacabuco 102.75 10.27
Gastos de embarque 21.52 2.15
Flete a Europa 20.31
Seguro y Muestreo 0.72
Gastos de Transporte por Tn. concentrado us$ 38.85
Gastos de Tratamiento (Fusién) 22.00
- Costo total por tonelada concentrados tratada 124.99
Por 1.92 razén de fusion 239.98
Transporte de Europa a Chile 2750
Seguros ] 1.20
Costo Ton.- Piomo C.I.F. Valparaiso uUs$ 268.68

A este costo hay que afiadir: Gastos portuarios en Valparaiso,

transporte interior, comisiones comerciales y diferencia por

valor cambio. E| total es estimado por fa EMA en un 100/100.

Costo para EMA uss$ 537.36

Precio de venta en Chile: E© 5.900.- us$ 590.00
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C. 3.— Mercado Interior

El consumo total de Plomo Metal en Chile ha sido en 1968 del orden de unas
3.300 tons. que se distribuyen seghn el cuadro siguiente confeccionado por encuesta
entre los consumidores,

Toneladas Toneladas
Consumidor Importadas Origen Nacionales{1) Destino
INDEPP 850 Perd 200 Trabajos en Pb,
Fab. de Envases (FESA) 200 250 Fab. de tubos
INSASA. - 150 700 Fab. Baterias
Bat. Metropolitan 150 PerQ 450 Fab. Baterias®
Helvetia 100 Per( 200 Fab, Baterias
CHILEX - 50 Antifricciones
FF.CC. del Estado 54 — Antifricciones
INDELCO 20 - Soldaduras
Distrib. Arquimed 08 - - Sales de reactivos
TOTAL 15248 1850

(1) Incluida recuperacién,

- (Existe una tendencia a reprochar, al metal llamado “nacional”, procedente del
retorno del metal contenido en los concentrados enviados a Europa, una pureza
inferior - 99,50/0 - al importado directamente — 99,90/0 — ).

De momento no parece que vaya a modificarse esta cifra de consumo que esti
afectada en més de un 50°/o por las necesidades de la industria automovilistica con
1.750 tons. En Estados Unidos este porcentaje es solo de un 37°/o a pesar del
tremendo desarrollo de la industria del automdvil Esta diferencia puede
interpretarse como debida a la escaza capacidad de consumo de Plomo de la
industria chilena: Algunos fabricantes de baterfas estiman que el consumo podria
aumentar a un ritmo de un 10°/o. En cambio el empleo del Plomo en envases sufre
de la creciente competencia del estafio, del aluminio y de los plasticos.
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En el siguiente cuadro se resumen las importaciones y exportaciones de Plomo.

IMPORTACIONES EXPORTACIONES
METAL SALES METAL
Valor ~ Valor: MINERAL RETORNO

Afio Tons. us$ Kilos us$ Tons. Tons.
1960 268 56.326 6.700 3.201 2.688 1.351
1961 322 41,271 11,500 5.325 3.163 1,597
1962 954 226.730 300 431 2,162 1.092
1963 1.705 345.802 - - 1.900 964
1964 3.664 998.396 400 916 1.664 840
1965 1.871 729.572 6.000 4421 1.047 529
1966 2.858 867.926 - - 972(*) 491
1967 1.461 802.050  423.800  250.127 1,393(*) 704
1968 1511 802.980  594.000  101.121 804(*) 406

(*) Figura solamente bajo el titulo “Cuenta de Exportacion Temporal™,

Fuente: Banco Central de Chile.

El metal en retorno, llamado metal “nacional”, no esta incluido en la columna de
importaciones, es decir, que la demanda del mercado interno estd cubierta por la
suma de Plomo importado y el Plomo de retorno.

Por tipos de consumo los porcentajes son los siguientes:

Barra

Plancha

Sales

835%9/0 del total
6,5%/0 del total .
10,09/0 de) tota)

100°/¢

Las “sales” estan representadas por las importaciones de “Tetraetilato de Plomo”

cuyo origen es el siguiente:

EE. UU. Inglaterra Total
1967 385,8 tn. 38,0 tn. 4238 tn.
1968 556,1 tn. 379 tn. 5940 tn.

Fuente: Superintendencia de Aduanas.
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C. 4.— Mercado Exterior.

No existe por ahora ninguna posibilidad de que pueda tenerse en cuenta la
exportacion de minerales de Plomo chilenos. Este comercio seguira probablemente
limitado por unos cuantos afios a la existencia de la conocida “Cuenta de
Exportacion Temporal”. '
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I.— CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

1.— La explotacién de minerales de Zinc comenzé en Chile en 1866.
Aparentemente no se prestd demasiada atencién oficial a la mineria del Zinc que
quedé abandonada a su propio esfuerzo. Las estadisticas no recogieron hasta 1950 la
produccion obtenida y las minas se cerraron cuando los precios se vinieron abajo

2.— Los yacimientos conocidos no son de gran tamafio. La mayor parte de ellos
estan situados en la regién de Ovalle en la zona precordillerana de Los Andes.
Pricticamente todas las mineralizaciones son complejas y aparecen relacionadas con
las sub—provincias metalogénicas del cobre como aureola de las mismas indicando
una génesis coman.

3.— La aparicién en dichas aureolas de la secuencia Plomo—Zinc—Cobre y de sus
escalones intermedios esta relacionada con la cota geoldgica de la formacién
siguiendo la temperatura de la mineralizacién. Esto complica considerablemente la
prospeccion y la individualizacion del Zinc.

4.— La {nica explotacién actual existente, la de la Empresa Minera Aysén en el
lago General Carrera, es totalmente antiecondémica y sblo se justifica por razones
geo—politicas ya que hasta ahora no se conoce una evaluacion de sus reservas que
permita hacer frente a una transformacién de sus instalaciones. Actualmente no
existe en Chile ninguna fundicién de Zinc y los concentrados se envian a procesar a
Europa. '

5.— El caso de la Provincia de Aysén es un ejemplo tipico de los resultados
obtenidos a la larga con la aplicacién del Cédigo de Mineria actual. Esta provincia
tiene solo en actividad el 6.5°/o de su superficie minera, es decir, 1.619 pertenencias
en explotacién contra 22.931 inactivas. Estas Gltimas, que ni siquiera se prospectan,
paralizan y bloquean toda actividad impidiendo que se conozcan los limites de los
yacimientos y su potencial minero. Esta situacién afecta el desarrollo de los estudios
de la Empresa Minera Aysén y a su futuro.

6.— Como resiimen del panorama nacional diremos que si bien es cierto que los
yacimientos hasta ahora conocidos y explotados ofrecen, para su utilizacion
bastantes dificultades intrinsecas de orden técnico y econdmico, es asi mismo cierto
que estas dificultades se han visto agravadas por la falta de interés estatal y por la
repercusién general que en la miner{a chilena producen los defectos sustantivos de su
infraestructura.
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7.— La minerfa mundial del Zinc ofrece un panorama alentador. De momento
existe en Estados Unidos una cierta depresién producida por las dificultades que
atraviesa la industria automovilistica. Esta depresion se compensa en gran parte con
el auge de la industria automotirz de Europa y Japén. Como resumen puede
admitirse una tendencia firme en el mercado del Zinc.

8.— Chile en los dos @ltimos afios viene importando un promedio de
2.100.000 dolares de Zinc Metal destinado en un 70°/o a galvanizacién.

RECOMENDACIONES

1.— Es conveniente adaptar en plazo breve el Cdigo de Mineria al objeto de
impedir el lastre que las concesiones mineras inactivas cargan sobre el desarrollo
minero en general y sobre la industria del Zinc en particular.

2.— Es necesario incrementar la prospeccion 'y evaluaciébn minera de los
yacimientos del lago General Carrera tal como la Empresa Minera Aysén estd
recientemente comenzando.

3.— Parece indicado establecer un plan sistemitico de evaluacién del potencial de

minerales de Zinc de la region de Ovalle—Combarbal4 teniendo muy en cuenta las
dificultades resumidas anteriormente en la conclusién nimero tres.
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II.— ANTECEDENTES
A.— HISTORIA

El Zinc aparece como -componente del latén unos 1.000 afios A.C. En Grecia era
conocido con el nombre de “falsa Plata”. En Transylvania se le concentrd en forma
de estatuillas. Entre las ruinas de Pompeya se hallaron algunos indicios de su
utilizacion. En China se empled para acufiar monedas. Como todas estas aplicaciones
carecian de verdadera importancia y no se extendieron con el transcurrir del tiempo
el Zinc permaneci6 casi olvidado durante bastantes siglos.

Su espectacular carrera en el mundo de los metales asi como su relativamente
reciente . desarrollo se relacionan con el descubrimiento y el empleo de la
galvanizacién. Su verdadera expansién comenzd en Europa, en el siglo XVIII, con la
llegada a Inglaterra, desde China, de los primeros conocimientos sobre su metalurgia.
En 1740 se establecié en Bristol la primera fundicidn de Zinc a partir de una mezcla
de mineral y carbon. En 1805 se produjeron en Silesia y simultineamente en
Inglaterra, las primeras barras de Zinc laminado. En Estados Unidos su produccion
comenzd en 1835 obteniendose un Zinc comercial en plancha llamado “spelter’”” que
derivd al nombre mis conocido de ‘“‘spiauter” y que fué empleado en estatuas,
moldeo, platos y vasijas. Hasta mediados y fines del siglo XIX no se dominaron las
dificultades técnicas y comerciales de la metalurgia y uso del Zinc. Entonces se
pusieron a punto los procesos de obtencién directa del oxido y se introdujeron la
hidrometalurgia, los hornos mecanicos y la electrélisis. Posteriormente en 1917
comenzd la flotacién y la sintetizacién de las blendas calcinadas. Después se llego a
los actuales procesos de destilacién continua.

Actualmente el Zinc es uno de los metales basicos de toda economia industrial
desarrollada. En su fabricaciéon se emplean las mis modernas técnicas en continuo
perfeccionamiento. En la escala industrial de metales el Zinc ocupa el cuarto lugar en
los Estados Unidos precediéndole solamente el hierro, el aluminio y el cobre.

En 1960 se constituyo en las Naciones Unidas el “Grupo Internacional de Estudio

del Plomo y Zinc”, compuesto por 25 naciones para intentar evitar las oscilaciones
del mercado.
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B.— USOS

Las propiedades caracteristicas del Zinc son: su alta tesistencia a la corrosién
atmosférica, su gran afinidad con el hierro, su facilidad de aleacién y una variada
serie de cualidades quimicas y electroquimicas. De la utilizacién de estas
propiedades se derivan los usos pecuhares de este metal.

El principal de todos ellos es la proteccién del hierro y del acero por medio de la
Galvanizacién y de la Proteccion Catddica.

La Galvanizacion consiste en el recubrimiento de las chapas y estructuras de
hierro con una capa de Zinc. Este recubrimiento se logra por inmersién en bafio
fundido, por depositacién electrolitica, por rociadura con metal fundido, por
.cementacién 'y por pintura. Generalmente se emplea el método de inmersién bien
manual o bien mecinico de galvanizacién continua. La proteccion se produce por
dos razones simultineas. Por un lado el Zinc en una atmésfera normal, reacciona
formando una capa insoluble de carbonato de Zinc que resiste oxidaciones y
corrosiones posteriores. Por otro lado constituye con el hierro un par galvénico en el
cual el Zinc como elemento mas activo se deja corroer con preferencia protegiendo
asi al hierro o al acero.

La Proteccion Catddica que se aplica a las tuberias subterraneas y sub—marinas,
tanques, muelles de hierro, soportes de puentes, castilletes metalicos, etc., depende
de la proteccién galvinica. La corrosién de las estructuras es provocada por el paso
de una corriente eléctrica que va del acero a la tierra o al liquido circundante. Los
anodos de Zinc adheridos a las piezas de acero engendran una contra—corriente que,
no sélo compensa la emision de la peligrosa corriente corrosiva sino que, ademas, por
su mayor intensidad, provoca como saldo una ligera corriente que va hacia el acero
protegiéndolo a expensas de la corrosién del 4nodo de Zinc. Como ejemplo citemos
la proteccién catddica implantada al costo de US$ 500.000 en un centenar_de
instalaciones costeras navales de los Estados Unidos que ha producido entre 1958y
1968 un ahorro de mantencién de unos 40 millones de délares.

Sigue en orden de importancia la Fundicidon de Matrices que se desarrolld
enormemente durante la segunda Guerra Mundial. La aleacién fundida se inyecta en
matrices de acero a temperatura de 482°C y a una presiébn de 172 atmésferas. Por
este procedimiento se consiguen reproducir con gran exactitud piezas complicadas
que en muchas ocasiones pueden terminarse con un bafio de Ni—Cr. Se requiere para
ello el empleo de Zinc muy puro. La industria automovilistica es el principal
consumidor de esta clase de productos. Sigue a continuacién implementos eléctricos,
mdquinas contables, objetos domésticos, juguetes, etc. .
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El Latoén emplea distintos porcentajes de Zinc que varfan desde el 3 al 459/o. El
laton rojo empleado en tuberfas contiene un 15°/o de Zinc. El latén es indispensable
a muchas industrias y es fundamental para la fabricacién de capsulas de municiones.

El Zinc laminado en Planchas o Laminas se emplea directamente para techumbres
en la construccion, siendo este uso més difundido en Europa que en Estados Unidos.
También se utiliza en la fabricacién de baterias secas, en litografia y en fotograbado.

El Oxido de Zinc se usa en la fabricacién del caucho, en pintura, vidrio, cerimica,
farmacia, cosmética, textiles y linoleum. Todo caucho, natural o sintético, contiene
un promedio de 5 a 6°/o de 6xido de Zinc siendo el porcentaje mas elevado en el
natural. Los neumdticos de trabajo pesado llevan también un alto contenido de
oxido para reducir el calentamiento y aumentar la compacidad de la goma. En
pintura es muy conocido el “blanco de Zinc” por su facilidad en cubrir. El litopén
tiene un 30°/o de sulfuro de Zinc.

CONSUMO.MUNDIAL DEL ZINC

(En ton. métr.)

Continente 1963 1964 1865 1966 1967 1968

N. América 1.099.647 1222001 1365784 1.410.385 1.346.100 1.353.100
S. América 56.053 69.204 72.106 - 76.460 94.800 102.400
Europa 1.124.136 1.246.581 1.266.353 1.180.258 1.254.800 1.389.300
Asia 384.114 445,790 398.899 433.455 632.000 677900
Africa 40,543 47.436 47.980 48.071 77.000 69.000
Oceania 96.505 112922 100405 94.056 108.200 111.800
Total Occ. 2.800.998 3.143934 3.241.527 3.251.685 3512900 3.703.600
Area Soc, 664.740 719432 748.27% 77231 803.000 922.500
TOTAL 3465.738 3.863.366 3.980.802 4.023.986 4.315.900 4.626.100

Fuente: 'Zinc Year Book'' 1967.
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Destaquemos en este cuadro, el enorme incremento de consumo registrado en Sud
América, Asia y Africa entre 1963 y 1966.

1863 1966
Sud América 100 170
Asia 100 164
Africa 100 192

A pesar de ello resalta el escaso consumo “per capita” de Sud América, segiin
puede apreciarse en el cuadro comparativo siguiente:

- CONSUMO DE ZINC
{Kg. por habitante)

1966
América del Norte 6.41
Ameérica del Sur 0.30
Africa 0.15
Asia 0.23
Europa 2.63
Oceanfa 5,22
UR.S.S. 3.27
Mundo Occidental 1.02
Promedio mundial 1.17

130



CONSUMO DEL ZINC EN 1966

ESTUDIO COMPARATIVO

EE .UU. EUROPA

EE.UU, EUROPA

1-— GALVANIZACION 35,17% 27,96 %
2-— LATON Y BRONCE 13,16% 33,14 %

3 -— ALEACIONES PARA MATRICES 42,97% 13,99 %

4-— ZINC LAMINADO 3,73% 15,09 %
5.— OXIDO DE ZINC 2,02% 7,99 %
VARIOS 2,95% 1,83 %

o
|

100 % 100 %



En este grafico se aprecia la extraordinaria importancia que para el mercado del
Zinc tiene la industria automovilistica de Estados Unidos, Principal consumidor de
matrices moldeadas a presion y la diferencia de nivel existente con Europa en este
capitulo de consumo.

En 1957 se suscitaron problemas en la industria automovilistica por las
dificultades que ofrecia el cromado de las piezas matrizadas. En 1967 se notb una
cierta reduccién en el mercado del Zinc debido a la competencia que en la industria
automovilistica presentaban otros productos, especialmente los plisticos, cuyo
plateado resulta ligeramente mas econdémico que el del moldeado a presién. En
ambos casos el “American Zinc Institute” (A.Z.I.) organizacién comercial de
Estados Unidos y el “International Lead Zinc Research Organization” (I.L.Z.R.0.),
organismo de investigacidn, reaccionaron para resolver las dificultades tanto técnicas
como comerciales y mantener el mercado.

En 1969 el crecimiento del consumo de Zinc fue de un 11.3°/o. Como Estados
Unidos consume el 30°/o del total mundial y manufactura el 40°/o, esta situacion
afecta principalmente a la economia norteamericana preocupada por la posible caida
del consumo de aleaciones en la industria automovilistica ya que esta, marca para
1970 una tendencia a la baja debida a la situacién econdémica del pais. Como
contrapartida sefialemos el creciente consumo de Japbén y'-dé:Europa.
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C.— PRODUCCION MUNDIAL DE MINERAL DE ZINC
Contenido en toneladas métricas

€el

CONTINENTES 1951-56 1956 1957 1958 1950 1960 1961 1962 1963 1964 1985 1966 1967 1068 1968
AFRICA 193874 253558 248.389 249550 227.505 259.864 242.371 240795 249.395 270.756 297.582 284.832 165.277 261.000  60.000
AMERICA LATINA 418424 482026 460.885 417.282 452819 495.611 495862 456.696 477.173 514.672 541406 534.863 665.276 606.300 151.200
AMERICA del NORTE 872041 880718 866.027 765330 752503 773943 831.074 917.728 930.976 1.183.451 1.380.528 1.468.906 1.631.140 1.684.800 415.700
ASIA 147.780 228,623 247.794 274785 292.869 355974 397.577 416.135 431.783 456677 472105 505.234 491385 352300 85000
EUROPA 816.667 978677 994.124 1.031.979 1.063.462 1.132.173 1.167.859 1.192.455 1.214.265 1.244.767 1.262.573 1.329.807 1.336.742 1.779.400  464.000
OCEANIA 230464 282487 296202 267.210 262718 322436 316086 342.879 357.038 350.058 354.763 375185 404.325 302600  91.100
TOTAL 2.679.250 3.106.089 3113421 3.006.136 3.041.966 3.340.001 3.450.829 3.566.688 3.660.630 4.020.382 4.308.957 4.498.827 4.694.145 5.076.400 1.267.000
AMERICA LATINA
ARGENTINA 17.388  23.809 20405 36371 39.099 35393 32200 31418 28731 22908 29673 26548 27.244 26200  6.600
BOLIVIA 26352  17.068  19.662 14219 3392 4026 5331 3647 4220 9544 13604 16005 16751 15200  3.600
BRASIL - ~ - - - - - - - - 5.215 = - - -
CHILE 2209 2693 2045 1216  1.013 1051 162 496 505  1.005 1382 2087  1.123 - -
COLOMBIA - -~ - - - 209 1270 272 91 100 48 299 553 - -
CuBA 1029 1486 682 100 m 70 - - - - - - - - -
ECUADOR - ~ - - - - - 164 358 381 236 135 161 - -
GUATEMALA 6.859 10884 9342 4787 - 10039  7.933 815  1.169 - 851 498 247 - -
HONDURAS 604 2075 2348  1.302 1284 4275 6214 6583 7465  B567  11.124 12390  13.045 - -
MEXICO 225343 248836 242.977 224059 263881 262.372 268.918 251094 239.769 235.555 224.830 210.135 288.204 238.600  60.000
PERU 138550 175085 154.424 135228 143069 178086 173.834 162207 194.856 236.612 254443 257.766 317.858 303.300 75000
VARIOS - ~ - - - - - - - - - ~ - 23000 6000
TOTAL 418424 482026 460.885 417.282 452819 495.611 495.862 456.696 477.173 514.672 541406 534.863 665276 606.300  151.200

FUENTE: "“MINERALS YEARBOOK"”
WORLD METAL STATISTICS.
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INDICE DE LA PRODUCCION DE MINERAL DE ZINC EN AMERICA LATINA
(Base 1957 = 100)

PAIS 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
ARGENTINA 100 123,7 136,0 1204 1095 106.,8 97,7 77,9 100,9 90,3 92,7
BOLIVIA 100 o723 173 205 271 185 215 85 69,2 814 85,2
COLOMBIA - - - 10011} 4243 909 30,3 33.3 16,1 100,0 1848
CUBA : 100 14,6 25,0 10,2 - - - - — - —
CHILE 100 4838 40,6 422 65 19,9 20,3 40,3 555 838 45,1
ECUADOR - - - - - —(2) - - - - -
GUATEMALA 100 51,2 - 1075 849 87 125 — 9,1 5,3 2,6
HONDURAS 100 554 55,1 182,0 264,56 280,3 317,9 3648 4737 527.7 555,5
ME XICO 100 92,2 108,6 108,0 110,7 103.3 98,7 96,9 925 90,2 118,7
PERU 100 87.6 92,6 15,3 1126 105,0 126,2 1532 1648 166,9 2058
TOTAL 100 90,5 98,3 107 5 107.6 98,1 1035 11,7 1175 116,1 1444

(1) Inicia la produccién {base 1960 = 100}

(2) Inicia produccién en pequefias cantidades

FUENTE: MINERALS YEARBOOK".



PRODUCCION MUNDIAL DE ZINC METALICO
(Toneladas métricas)

1er Trim.
CONTINENTES 1951-56 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969
AFRICA 50.034 71.459 79.151 84.156 85.168 83.613 87.282 96.446 102.154 102.244 104.434 103.761 105.954 116.100 27.000
AMERICA LATINA 75.452 80.501 100664 102.276 95287 101.282 97.954 106.596 131958 143.326 148.813 156.462 85.660 160.600 38.900
AMERICA del NORTE 1.028,500 1.123.931 1.118.433 937.239 955,953 961.859 1.011.125 1.051.714 1.067.181 1.171.674 1.227.080 1.276.764 1.210.812 1.361.900 347.300
ASIA 98.487 170.669 175.189 181.764 219.169 298.330 362.041 394910 436401 474.742 530.988 608.749 629.109 626.800 188.500
-[EUROPA 1.032.916 1.252.388 1.306.993 1.280.709 1.320.651 1.457.814 1.547.178 1.584.144 1566.474 1.662.717 1.735.900 1.795.619 1.610.543 2.219.900 579.500
(OCEANIA 93506 106.656 112.095 116592 118305 122,135 140.892 170.588 182.624 188.470 202.141 197.489 197553 205.500 55.500
TOTAL 2.378.895 2.805.604 2.892.525 2.702.736 2.794.533 3.025.033 3.246.472 3.404.398 3.486.792 3.743.173 3.949.356 4.138.844 3.839.631 4.690.800 1.236.700

AMERICA LATINA

ARGENTINA 11.344 14.694 14.648 15.782 12,789 15.997 14,397 16.768 19.682 22,221 23.582 22.279 22.675 21.000 6.400
BRASIL - - - - - - - - - - 77 - - - -
MEXICO 54.627 56.357 56.554 57.439 55.655 52.894 51.807 66.896 56.739 59.414 62.726 71.570 - 71.600 15.300
PERU 9.481 9.450 29.462 29.055 26.843 32.391 31.750 32.932 55.537 61.691 62.428 62.613 62.985 68.000 17.200

TOTAL . 75.452  80.501 100.664 102,276 95287  101.282 97.954 106596 131.958 143.326 148.813 156.462 85.660 160.600 38.900

NOTA: La chatarra de Zinc no llega al 100/0 de la produccién mundial. Su principal fuente procede del matrizado y especialmente de la industria automovilistica.

FUENTE: “MINERALS YEARBOOK"
WORLD METAL STATISTICS.
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CONSUMO DE ZINC EN PLANCHA (SLAB) EN EE.UU. PORUSO

{Toneladas métricas)

uUsos 1959 %/o 1960 %/o 1963 %/o 1966 %/o 1967 %/o

GALVANIZACION 327.452- 37,76 337.031 42,33 381.200 38,03 449842 35,17 415.955 37,08
LATON Y BRONCE 117.255 13,52 89.814 11,28 116.311 11,60 168.296 13,16 119.304 10,64
ALEACIONES PARA MATRICES 353.123 40,72 306.905 38,54  425.037 42,41 549.675 42,97 485.352 43,26
ZINC LAMINADO 38.955 4,49 35.097 441 38.245 382 47.719 3,73 41.217 3,67
OXIDO DE ZINC 16.551 191 14.143 1,78 14546 1,45 25.793 2,02 27.005 2,41
VARIOS 13.935 1,60 13.251 1,66 26.999 2,69 37.724 2,95 32.952 2,94
TOTAL 867.271 100,00 796.241 100,00 1.002.338 100,00 1.279.049 100,00 1.121.785 100,00
CHATARRA 360.211 319.849

FUENTE: “MINERALS. YEARBOOK?!'.

Hasta 1940 EE.UU. se autoabastecia de Zinc. A partir de entonces depende de las importaciones. En el abastecimiento juega un papel importante ia

CHATARRA que con unas 300.000 Ton. anuales representa un 259/o del consumo.




La produccion mundial de mineral de Zinc ha crecido en un 50°/o entre 1957 y
1967. La producciébn de América Latina no ha seguido este ritmo quedando algo
rezagada con un 44°/o de incremento. Dentro de América Latina hay que destacar
que México, que hasta 1964 era el principal productor de la regibn, se ha visto
expectacularmente sobrepasado por Perti que entre 1957 y 1967 ha aumentado su
produccién en mis de 100°/o y que la produccién de Chile ha decrecido en la misma
década en més de un 50°/o.

Durante unos 50 afios Estados Unidos ha sido el principal productor del mundo

tanto en minerales como en metal, pero desde 1958 la produccién canadiense paso a
ocupar el primer lugar.

PRINCIPALES PAISES PRODUCTORES DE ZINC EN 1966

Canada 2180/o
Estados Unidos 11.9 o/o
Rusia 10.80/0
Australia y Nueva Zelandia 6.6 o/o
Perl 6.0 o/o
Otros pafses 42.90/o
Produccién Mundial 100 o/o

En 1966 Estados Unidos tuvo cifras record para la produccién metilica, para la
importacién y para el consumo. La produccién minera declind, pero aumentd la
importacién de minerales. Se lanzd parte del stock estratégico para equilibrar el
mercado. La produccién de polvo de Zinc y 6xido de Zinc llegd también a record y
la produccién de pigmentos y sales alcanzd el mas alto nivel desde 1947.

D.— RESERVAS MUNDIALES

Los yacimientos de minerales de Zinc estan ampliamente distribuidos en todas las
regiones.
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Los calculos mis recientes de las reservas mundiales son los siguientes:

1957 1962

1.000 tn, %/o 1.000 tn /o
Canadé 16.691 190 19.000 223
Estados Unidos 13485 180 12.200 144
México 6,650 79 4000 47
Américadel Sur
{Arg. Bol. Bras, Perd) 6.000 7.1 6.000 741
Europa Occidental 11.000 13.0 13.000 15.2
Europa Oriental 11.000 130 13.000 15.1
Africa 4.000 47 4.500 5.3
Asia 4,500 5.3 8.000 9.2
Australia 11000 13.0 5300 6.7
Varios 175 10 - -
TOTAL 84.501 100 o/o 85.000 100 o/o

Se supone que el potencial de las reservas inferidas es por lo menos igual al de las
reservas cubicadas.

El ritmo de explotacibn anual de estas reservas es:

o/o Anual
Norteamérica 4.25
Indonesia 1.66
Europa Occidental - 10.09
Europa Oriental 8.80
Africa 2.26
Asia 1431
Australia 198
Promedio Mundial 5.59 o/o

Estas cifras significan unos 20 afios asegurados al ritmo actual de produccion.
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Se estima que con los actuales métodos de explotacién podri extraerse el 750/o
del Zinc contenido en los minerales cubicados. Dados los avances tecnolbgicos que
continuamente se vienen realizando en los campos de molienda y flotacién es muy
probable que las cifras anteriores se modifiquen en el futuro permitiendo considerar
como reservas algunos minerales que hoy no se benefician por su baja ley.
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III.— GEOLOGIA

A.— DESCRIPCION

Simbolo : 2n Densidat : 7.14
NO . atémico @ 3D P. Fusién T 4180
Peso atdémico : &4 P. Ebullicion : 918e

El metal tiene un color blanco—azulado, cristaliza en el sistema exs -
dictil o quebradlzo seglin su- pureza y las condiciones en que se zealiza 'a fusidn, B
Zinc se quema al aire dando una luz brillantisima de color verde azulado v dvjand

como residuo un polvo blanco de 6xido de Zinc.

En Franklin, New. Jersey (U.S.A.) se indica la existencia de 147 minersles
distintos de Zinc. Entre ellos once éxidos.

Los principales minerales son los siguientes:

Blenda o Esfalerita — SZn — Sistema cibico. Color: generalmente amarille
acaramelado traslicido. Muy alio indice de refizicidn,
Quimicamente contiene 67%/o de Zinc y 33%/o de S. Con
frecuencia contiene hierrc, hasta un 26%/o, teniendo entonres
color oscuro. Se asocia con Mn y Cd. Sus yacimientos purf“en s¥
bien en grandes depésitos que se presentan principalmente en
- calizas dolomiticas y en otras rocas sedimentarias o bien ¢n

formaciones pertenecientes al sistema filoniano encajade entonces
en rocas cristalinas. Comunmente la blenda estd asocwda con
galena; calcopirita; pirita; barita; fluorita; siderita y cuarzo,
La blenda esla principal mena de Zinc representando por i sulo of
50%/o de la producuon total y es una de las mis imporiantes
fuentes de Cadfnio que se obtlenc como sub--preducto del
tratamiento.

Zincita — ZnO -- Sistema exagonal. Color anaranjado rojizo waslicido. Contiere
80.3°%/o de Zny 19.66°/0 de O. Frecuentemente lleva Fe v Mn. Se
encuentra en calizas metamoificas.

Smithsonita — CO3Zn — Sistema exagonal, Generalmente aparece en messs
concrecionadas estalactiticas de color blanquecino o también en
masas granulares que cuando son porosas semejan estrUCTUTas
oseas. Contiene 64.8%0 de ZnO 'y 35.2°/o de CO5. Suele levar Mn,
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Fe, Mg y Ca. Aparece en calizas y dolomitas como mineral
secundario procedente de la meteorizacion y de la accién de aguas
carbonatadas sobre otros minerales de Zinc. con los que se
encuentra asociada.

Calamina o Hemimorfita — SiéO7Zn4(OH)2H20 — Sistema ortorrémbico. Color
blanco a pardo y verde con brillo vitreo. Contiene 67.5°/0 de
Zinc, 25°/o de SiO, y 75°/o de H,0. Puede contener Fe, Al y Pb.
Es un mineral secundario formado por la acciénde aguas silfceas
sobre otros minerales de Zinc con los cuales aparece en calizas
asociado con galena. Generalmente est intimamente unido con la
Smithsonita. Es una importante mena de Zinc.

Franklinita —~ Fe,04(Zn.Mn) — Sistema clbico. Color negro a pardo—rojizo con
brillo metélico. Contiene 17 a 259/o de ZnO, 10 a 12°/0 de MnO
y 60°/o de Fé203 Por el calor adquiere magnetisimo. Aparece
asociada con otros minerales de Zinc. Caracteristico de Frankhn
New Jersey.

Willemita — SiO4Zn, — Sistema exagonal. Color amarillo, verdoso a pardo con brillo
- vitreo. A veces luminiscente. Contiene 73°/o de ZnO y 27°/o de

SiO,. Puede llevar Fe y Mn. Aparece asociada con otros minerales

de Zinc y con calcita. Se le encuentra en abundancia en New

Jersey.

B.— GENESIS

Los minerales de Zinc se encuentran en venas o fisuras; en diseminaciones en
calizas y dolomitas y en yacimientos residuales compuestos pr1nc1palmente por
minerales de Plomo asociados con Zinc.

El origen de la metalizacién parece ser comin y debido a soluciones de origen
magmatico. Estas soluciones pueden haber dado lugar bien al relleno de vetas y
filones, bien a reemplazo metasomatico o bien, por tltimo, a férmulas mixtas con las
que siempre aparece un cierto metasomatismo en los yacimientos filonianos.

Del tipo de relleno son las estructuras fracturadas.de Colorado, las brechas de

Tennessee y las redes filonianas del Mississipi, en U.S.A. los yacimientos de cerro de
Pasco en Perti y los de Pachuca en México.
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Del tipo de reemplazo son los yacimientos macizos de Colorado, Tennessee,
Washington y New Jersey en U.S.A. que cuentan entre los mayores del mundo. Los
minerales de Franklin son muy puros. Los de Canadd y Australia estin constituidos
por grandes masas de rocas sedimentarias y de rocas igneas alteradas con blenda. Los
importantes yacimientos de la U.R.S.S. en Kasakstan, Siberia, Caucaso y Altai tienen
generalmente mineralizacion.compleja de Piomo y Zinc.

C.—'CHILE
C. 1.— Provincias Metalogénicas

En Chile la mayor parte de los yacimientos de Zinc, hasta ahora conocidos,
pueden agruparse en dos grandes provincias metalogénicas bien definidas. Una esla
Provincia del Geosinclinal Andino y la otra la Provincia Sur Andina. Caracteristicas
comunes a ambas provincias son: 1,— La relacién de sus yacimientos con cuerpos
intrusivos, generalmente batolitos graniticos, que provocaron los agrietamientos por
donde ascendieron los flufdos termales mineralizadores. 2.-- La vecindad de sus
depbsitos con las metalizaciones de cobre, especialmente con las llamadas de
impregnacién. 3.— La casi imposibilidad de encontrar yacimientos exclusivamente
definidos como de Zinc.

Provincia Metalogénica del Geosinclinal Andino

Comprende una extensa faja que va desde Arica al Norte hasta Rancagua al Sur
con una longitud de 2.200Km. y que atraviesa las provincias de Tarapaca,
Antofagasta, Atacama, Coquimbo, Aconcagua, Valparaiso, Santiago y O’Higgins.
Los yacimientos estan constituidos por filones con bolsones y por mantos. Los
filones tienen generalmente un rumbo EO@unque existen algunos sistemas con
rumbos comprendidos entre el Norte y el Noroeste. Los mantos son en realidad
debidos a procesos de reemplazo o a impregnaciones hidrotermales que han
conservado la forma y estratificacion de la roca original. La roca encajadora esta en
su mayor parte constituida por rocas volcinicas, principalmente lavas andesfticas -
producidas por la erosién. En menor niimero existen yacimientos encajados en
calizas y en calizas metamorficas asi como en rocas intrusivas plutdnicas. La
mineralizacién primaria estd compuesta por sulfuros de plomo y de Zinc
acompafiados muy frecuentemente por algo de pirita, arsenopirita, calcopirita y
tetraedrita. A veces aparece molibdenita y safflorita y también minerales de oro. La
galena es generalmente argentifera y con bastante contenido de plata. La
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mineralizacion secundaria de la zona de oxidacién esta representada por carbonatos
y en menor cantidad por silicatos. A veces estos depdsitos secundarios son
comercialmente explotables. La ganga que més frecuentemente acompafia la galena
esta constituida por cuarzo, baritina y calcita.

Provincia Metalogénica Sur Andina

Estd constituida por una faja que cotre a lo largo de la region oriental andina de la
Provincia de Aysén y de la regi6n andina de la provincia de Magallanes con una
longitud N'S de unos 800 Km. En lineas generales geograficas esta provincia esti
dividida en dos regiones por la Cordillera Patagénica (Sub—Andina) que corre de
Norte a Sur, Los yacimientos se localizan principalmente en la regién oriental de la
Provincia de Aysén. En el borde septentrional del lago General Carrera,
Departamento de Chile Chico, se encuentran las tnicas minas chilenas de Zinc
actualmente en explotacion.

Geomorfoldgicamente se distribuyen en esta provincia metalogénica tres zonas:

1) Zona Occidental

Est4 constituida en su mayor parte por islas siendo ficilmente accesibles por mar.
Hay pocos estudios geolbgicos hasta el momento. En principio esta zona aparece
formada por rocas metamétficas que lindan al Este con el batolito granitico central.
Estas rocas metamorficas son mas antiguas que las de la vertiente oriental de la
Cordillera Patagbnica pues al parecer pertenecen al Precimbrico o al Paleozoico. Sin
embargo existen algunas areas con rocas volcnicas y sedimentarias del Mesozoico.
También aparecen algunos cuerpos intrusivos graniticos con indicaciones, en las
zonas de contacto, de mineralizaciones sulfiiricas. Estas formaciones recuerdan las
rocas metamorficas de la vertiente occidental de la cordillera que desde México corre
rumbo al Norte hasta Canada y podrian contener depdsitos de metamorfismo de
contacto de hierro, cobre, etc. . De momento hay pocos yacimientos conecidos
aparte de algunos auriferos bastante pobres.

2) Zona Central
Est4 constituida como hemos dicho por la Cordillera Patagénica cuya altura

principal es un batolito que contiene granitos y migmatitas de diferentes edades.
Este macizo infiere a la cordillera una orograffa muy agreste y complicada con
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alturas superiores a los 4.000 m. y con valles glaciales actuales. En esta zona existe
una fuerte denudacién por la accién del hielo y del viento, El batolito est4
constituido principalmente por granito con algunos diques y chimeneas de pérfidos
dioriticos. En algunos lugares los granitos afloran hasta la costa. Las condiciones
orograficas y climéticas de esta zona, su escasez de comunicaciones y la dificulrad de
sobrevolarla hacen que su investigacién geoldgica y la prospeccién de sus posibles
yacimientos sean muy largas y costosas y que por ello vayan con notable retraso
-sobre los estudios del resto de la provincia 'y del pafs.. Como indicio favorable
sefialamos que la época metalogénica a la que parecen pertenecer algunos de los
granitos de esta zona corresponde a la de las grandes mineralizaciones del Terciario
de cobre proffrico del pafs. Hasta el momento sélo han aparecido esporddicamente
algunas manifestaciones metélicas en el cuerpo intrusivo granitico especialmente en
sus contactos con las zonas metomorfizadas. De existir yacimientos de importancia
podria aprovecharse el gran potencial hidroeléctrico disponible en esta region.

Dada la casi imposibilidad de utilizar métodos de prospeccién aérea, la todavia
incompleta cobertura aerofotografica de la provincia y la escasez de caminos hasta
para caballo, seria recomendable ir localizando grandes rasgos mineralégicos por
medio de la geoquimica de las abundantes corrientes de agua tal como se ha
realizado ya en algunos ensayos realizados por IREN, a través de los cuales se han
obtenido indicaciones de Zinc, plomo y cobre.

3) Zona Oriental

Esta constituida por una faja longitudinal de terreno de unos 40 a 60 Km. de
ancho orientada de NaS y comprendida entre el borde oriental del batolito
granitico y la frontera con Argentina. Pricticamente todos los yacimientos
conocidos de Aysén se encuentran en esta zona. Actualmente las explotaciones que
en ellos se efectian representan la casi totalidad de la exigua produccién de plomo y
Zinc de Chile. Por estas razones es la zona mejor estudiada de la provincia.

Geologicamente y en lineas generales esta faja puede descomponerse en dos
regiones. Una ocupa la mitad septentrional de la misma y estd principalmente
formada por rocas volcénicas mesozoicas. Representaciones tipicas y muy extensas
de esta extructura es la Formacién Divisadero constituida por una serie de rocas
volcanicas alternadas con sedimentos marinos del Jurdsico Superior y del Creticeo
que ofrece fosiles marinos del Senoniano. Esta Formacién constituye la mayoria de
las cumbres de esta region septentrional.

La otra region la constituye un complejo metamérfico de pizarras, filitas y
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esquistos con intercalaciones de caliza marmérea que configuran un basamento al
que se atribuye edad Precambrica o Paleozoica. Este complejo: desaparece sepultado
bajo las capas sedimentarias de la Formacioén Divisadero a la altura del borde
septentrional del lago General Carrera presentando en esta zona un intenso
plegamiento con varios sistemas de fallas. Las filitas, que son las rocas mis
‘abundantes del complejo en este sector, tienen aspecto foliado y color gris—verdoso.
Los mirmoles son de buena calidad, duros y compactos adoptando la forma de
estratos delgados o de. cuerpos lenticulares,

Cronolbgicamente parece haberse - producido al final del Paleozoico una
transgresion marina que viniendo del Oeste deposité unos bancos de calizas sobre el
complejo del basamento Precimbrico o Paleozoico inferior. El conjunto fué
fuertemente plegado y metamorfoceado por la intrusién del gran batolito granitico
central y después fue recubierto por rocas efusivas durante el periédo Jurédsico
notable por su gran actividad volcanica. Una nueva transgresién durante la época del
Malm (Jurdsico Superior) depositd unos bancos de arcillas fosiliferas. Durante el
Cretaceo Inferior, movimientos tecténicos produjeron solevantamientos que dieron
lugar al origen de sedimentos clisticos continentales. Durante el Creticeo Superior
hubo una nueva e intensa actividad volcinica que alterné con algunas transgresiones
de corta duracién procedentes del Este. Existen también sedimentos fosiliferos del
Oligoceno y del Mioceno plegados por los tltimos movimientos del Pleistoceno que
produjo destacadas mesetas basélticas. Algunos volcanes recientes y los glaciales
cuaternarios dieron los dltimos toques morfoldgicos y crearon las terrazas
glacio—lacustres que bordean la cuenca del lago General Carrera.

Region Lago General Carrera

El lago General Carrera esti situado en el Departamento de Chile Chico de la
Provincia de Aysén a una altitud de 220 m. con una extensién de 2,000 Km2.,
constituye el lago mas grande de Chile. La linea fronteriza con Argentina lo divide a
la altura de Puerto Ibafiez a Chile Chico. Practicamente las Gnicas posibilidades de
transporte de esta region son en barco a través del lago. Los medios de comunicacién
son muy limitados y dependen principalmente de las centrales de radio de Empresa
Minera Aysén (CORFO).

El lago General Carrera se formé a partir de una cuenca glacidrica cuaternaria que
vertia al Atlantico y cuya salida se fué tapando con sus propios aportes morrénicos
que formaron un dique natural. Mis tarde las aguas del lago buscaron su salida al
Pacifico.

145



Mina Silva

Geologfa. Esta mina esta situada en Puerto Cristal en la orilla N. del lago General
Carrera y a unos 1.000 m. sobre el nivel del lago. El yacimiento aparece en la
actualidad constituido por una serie de bolsadas o secciones irregulares que se
alinean verticalmente siguiendo la fuerte pendiente de la Jadera y a poca profundidad
respecto a ésta. Encajan en calizas marmorizadas del . Paleozoico Superior
(Permo—Carbonifero) que se apoyan en las filitas verdes precambricas del complejo
metamérfico y estin relacionadas con la presencia de diques apliticos en los
contactos con el batolito granitico central. En 1946 se habrian localizado 23
bolsones con anchuras de 0.50 m. a 20 m. De ellos el mayor afloraba en una
superficie de 500 m2. Segin H. Flores este yacimiento seria sélo el representante de
otro destruido por la erosibn. y que habria estado constituido por dos capas
mineralizadas situadas al pendiente y al yacente de un dique granitico cortado por
varias fallas que hicieron saltar verticalmente las secciones producidas. Los cuerpos
que se explotan en mina Silva serfan los restos separados del mante al yacente. La
seccibén principal orientada N30OE tiene un ancho de 1.20 m. con 8 m. de potencia y
manteo 15°NO. El yacimiento aparece cortado al Sur per los granitos intrusivos. La
mineralizacién es primaria y consiste en sulfuros, pirita, calcopirita, blenda y galena.
La génesis del yacimiento es de reemplazo en calizas por acciones hidrotermales en
diferentes etapas. La primera consistié en una silificacién de la caliza seguida por
mineralizaciones escalonadas siendo la galena la Gltima en depositarse. Su proporcioén
respecto a la blenda varia con el nivel teniendo més plomo las bolsadas superiores,
La corriente mineralizadora ascendié por grietas paralelas al eje del sinclinal
producido por la intrusién del batolito asi como siguiendo fallas de contacto y
provocé reemplazo en las calizas por metasomatismo. Posteriormente a esta
mineralizacién nuevos movimientos tecténicos rompieron los lentejones ya formados
cortandolos por fallas que afectan hoy en dfa a los sistemas de explotacion de las

bolsadas.

El mineral escogido a mano da el anilisis siguiente:

Plomo 6064 o/o
Zinc 6-8 oo
Cobre 0.17 o/o
Hierro 1.70 o/o
Plata 50100 gr/m.

Para la descripcién. mas detallada de los distritos mineros de esta provincia.
metalogénica y de los yacimientos que los constituyen nos referimos al estudio sobre
los yacimientos de Plomo.
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Resumen.

En lineas generales las mineralizaciones de Zinc y plomo aparecen en Chile
intimamente unidas a la de algunas importantés sub—provincias del cobre respecto a
las cuales configuran una aureola exterior. Su génesis es comin y su diferenciacién
obedece a su clasificacion por cotas geolégicas producidas por las diferentes
temperaturas de formacién. Muy frecuentemente las cotas geolégicas coinciden con
las cotas ‘geograficas y entonces aparecen en los niveles superiores minerales de
plomo que mds abajo se mezclan con minerales de Zinc para terminar, por altimo,
con la aparicién del cobre en los niveles inferiores. Esto representa que el indicio del
cobre es negativo para el plomo y el Zinc significando generalmente que estos dos
altimos minerales han desaparecido por erosién de las capas superiores. Todo ello es
de extraordinaria importancia para determinar planes de explotacién y para
recomendar prospecciones. En algunos casos en que se quiere explotar el cobre
considerando que la baja ley de plomo y Zinc permitiria considerar estos minerales
como muy accesorios, el contenido de plata de la galena, obliga, sin embargo, a
realizar delicados estudios de beneficio diferencial para no tener pérdidas
econbmicas. En otros casos la proximidad de la blenda puede significar el fin
proximo del plomo que probablemente va ser sustituido por aquella. En Chile, y
hasta el momento presente, los yacimientos conocidos de plomo y Zinc estan
situados en las vecindades de otros de cobre y por ello la impresién general en
cuanto a dimensiones, especialmente, en relacion a profundidad, no es muy
optimista. Sin embargo conviene sefialar que no se ha efectuado ningin estudio
sistemético que permita conocer realmente el potencial de los yacimientos de plomo
y Zinc. .

C. 2.— Yacimientos

TARAPACA

N0 en .
Mapa Coordenadas  Departamento  Lugar: a 90 Kin. al Ede Arica y a5 Km. al E de Belén.
1 Lat. 18°79° Arica Nombre: San Lorenzo. Descripcion: Veta rumbo
Log. 69927 N15°0 y manteo 80°E encajada en andesita.

Paragénesis: Baritina , Pirita , Blenda Calcopirita,
Galena ,Oro. Laboreos: Socavones y chiflones hasta
35.m. (verticales). Leyes: Zn 13°/o; Pb 11°/oy Ag
100 gr/tn. Cubicaciébn: 75.000 ton. mét.
Conclusiones Es la mas interesante del distrito y
merece estudio en detalle. Antecedentes: a) Ruiz,
C., Geol. y Yac. Met. de Chile (1965).; b) ENAMI
1002; c) Rodriguez, M., (1954).
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Mapa
2
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Coordenadas
Lat. 18031
Log. 69927
Lat. 18034’
Log. 69927.8
Lat. 180945’
Log. 69924.5°'

Departamento Lugar: A 140 Km. de Arica y a2 10 Km. al N de

Arica

Arica

Arica

Tignamar. Distrito Minero: Tignamar. Nombre:
Trabajo. Descripcion: Vetas rumbo N7500 vy
manteo de 550NE encajadas en porfiritas jurdsicas
alteradas con mineralizacién de reemplazo en
forma lenticular. Laboreos: Socavén de 10 m. de
profundidad. Leyes: (muestras escogidas) Zn
9.9%/0; Pb 43.8%/0; Cu 2.15%/0; Ag 5.24 gr/tn.
Cubicacién: No se conoce Conclusiones:
Interesaria reconocer por plomo hacia niveles
superiores y por cobre en los inferiores.
Antecedentes: (Rodriguez, M., Inf. sobre
Prospeccién Minera en la Prov. de Tarapaca (1954).

Lugar: En Saxamar 90 Km. al E de Arica. Distrito
Minero: Tignamar, Nombre: Santa Rosa.
Descripcion: Veta rumbo N85°0 y manteo vertical
encajada en toba andesitica. Paragénesis: Pirita
Blenda , Calcopirita, Galena ,Oro , Plata . Leyes:
(muestras escogidas) Zn 35.8°/o; Pb 29.3%/0 Ag
328 gr/tn y Au 11.2 gr/tn, Cubicacién: No se
conoce. Conclusiories: Hacia niveles superiores se
espera que aumente el Zn y a niveles inferiores se
podria encontrar Cu. Antecedentes: a) Ruiz, C.,
Geol. y Yac. Met. de Chile (1965); b) Rodriguez,
M., Inf. sobre Prosp. Min. en Prov. de Tarapaca
(1954).

Lugar:" Subdelegacién Belén a 4.400 m.s.nm.

Distrito Minero: Tignamar. Nombre: Apacheta.

Descripcién: Veta de 0.80 m. de potencia mixima
y vetillas de hasta 0.20 m. encajadas en porfiritas.
Laboreos: Un chiflén de 18 m. que termina en un
pequefio fronton. Leyes: Zn 1.42°/0; Pb 1.12°/o;
Au 3.2 gr/tn. Cubicacion: No se conoce.
Conclusiones: Se recomienda un estudio a
profundidad. Antecedentes: Rodriguez, M., Inf.
sobre Prosp. Min. en-la Prov. de Tarapaca (1954).



NO en

Mapa

Coordenadas Departamento Lugar: 10 Km. al O. de Soga-y a 65 Km. alNE de

Lat. 19927 Pisagua
Log. 69°17

Lat. 20005 Iquique

Log. 69°4°

Lat. 20°0%° lquique
Log. 69935’

Lat. 20°06° lquique
Log. 69935

Huara. Nombre: E] Sapte. Descripciéon: Yacimiento
vetiforme de Zinc y plomo perteneciente al
Geosinclinal Andino. Veta rumbo N25-35°0 y
manteo de 80°0 encajada en conglomerado y
arenisca. Paragénesis: Pirita Blenda y Galena
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: Ruiz, C.,
Geol. y Yac. Mat. de Chile (1965).

Lugar: 180 Km. de Iquique, 48 Km. de Mamifia y
en la ladera O del cerro Pila. Distrito Minero:
Yabricoya. Nombre: Pila. Descripcion: Veta rumbo
N40°0 y manteo 45°NE con potencia de 0.60 m.
encajada en diorita andina. Paragénesis: Galena
Blenda , Pirita ,Plata . Laboreos: Dos socavones y
piques de reconocimiento. Leyes: Pb 2.750/o; Ag
370 gr/tn. Cubicacién: No se conoce.
Conclusiones: Se paralizaron los trabajos en 1896
porque a profundidad disminuyen notablemente
las leyes. Sin expectativas. Antecedentes:
Rodriguez, M., Inf. sobre Prosp. Min. en la Prov. de
Tarapaca (1954).

Lugar: A 180 Km. de Iquique y a 55 Km. de
Mamifia. Distrito Minero: Yabricoya. Nombre:
Rosario. Descripcion: Veta rumbo N70°0 vy
manteo 859N con potencia de 040 m.
Mineralizacién de reemplazo con paragénesis de
Galena ,Blenda,Pirita,Plata. Laboreos: Socavon de
380 m. de largo, pero hibiles solo los primeros
150 m. Leyes: Pb 3°/o; Ag 310 gr/tn, Cubicacion:
No se conoce. Conclusiones: En actividad el siglo
pasado. A profundidad bajaban las leyes.
Antecedentes: Rodrl'guez, M., Ing. sobre Prosp.
Min. en la Prov, de Tarapaca (1954).

Lugar: A 182 Km. de Iquique y a 55Km. de
Mamifia. Distrito Minero: Yabricoya. Nombre:
Aguada. Descripcién: Veta de reemplazo rumbo
N 80°0 y manteo 85°N encajada en diorita
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NO en

Mapa

10

150

Coordenadas
Lat. 20961
Log. 69°8.1
lLat. 2007
Log. 69°3.5

Departamento andina. Paragénesis: Galena Blenda Pirita Plata

lquique

Iquigue

Cuarzo. Laboreos: Un pique y un socavén de 80 m.
labrado el siglo pasado que no comunica con el
pique. Leyes: Pb 1.20°/0 y Ag 250 gr/tn.
Cubicacibn: No se conoce. Conclusiones:
Mineralizacién comercial de Pb y Ag solo en
superficie. A profundidad disminuye la ley. No se
justifican nuevos estudios. Antecedentes:
Rodriguez M., Inf. sobre Prosp. Min. en la Prov. de
Tarapaca (1954).

Lugar: 48 Km. al NE de Pozo Almonte y 6 Km. al
S de Quipisca. Distrito Minero: Yabricoya.
Nombre: Luisa Cunulpa, Descripcién: Veta rumbo
N20°0O y manteo de 20°NE encajada en
monzonita cuarcifera, Paragénesis: Baritina,Blenda
Calcopirita, Tetraedrita(mercurial) Galena. Veta
potencia promedio 0.60 m. Laboreos: Tres
socavones de 50 m. de profundidad cada uno.
Leyes: Zn 4.5°/o; Pb 10°/o; Ag 800 gr/tn; Au
indicios. Cubicacion: 7.200 ton. mét.
Conclusiones: Intensamente explotado. A
profundidad hay una gran disminucién de plomo y
Zinc. Pocas perspectivas. Antecedentes: a) Ruiz,

'C, Geol. y Yac. Met. de Chile (1965).

b) Rodriguez, M., Inf, sobre Prosp. Min. en la Prov.,
de Tarapaca (1954).

Lugar: Cerros de Yabricoya 83 Km. al NE de Pozo
Almonte. Distrito Minero: Yabricoya. Nombre:
San Felix. Descripcion: Veta rumbo N80CO,
manteo de 80°N encajada en diorita, Paragénesis:
Baritina,Pirita,Blenda,Galena. Laboreos: Socavén
en la veta y tres niveles. Leyes: Pb 1°/o; Ag 300
gr/tn. Cubicacién: No se conoce. Conclusiones:
Mineralizacion comercial solo en la parte superior

-~ que se explotd el siglo pasado. A profundidad

disminuye la ley y no se justifican nuevos

" reconocimientos. Antecedentes: a) Ruiz, C., Geol.

y Yac. Met. de Chile (1965]. b) Rodriguez M., Inf.
sobre Prosp. Min. en la Prov. de Tarapaca (1954).
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Mapa
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12

13

14

Coordenadas
" Lat. 20°8.3'
Log. 6998.3'

Departamento
lquique

Lat. = 20052.7" lquique

Log. 7007.4°
Lat. 22022
Log. 69948’
Lat. 23033
Log. 70024’

Tocopilla

Antofagasta

Lugar: Qda. Sagasca a 70 Km. Al NE de Pozo
Almonte y a 39 Km. de Mamifia. Distrito Minero:
Yabricoya. Nombre: Jauja. Descripcion: Veta
rumbo N 70°0 y manteo 70°S encajada en
monzonita cuarcifera. Paragénesis: Turmalina,
Baritina, Pirita, Blenda, Galena. Laboreos: Dos
piques verticales y cinco niveles. Leyes: Pb 6.50°/0
Cubicacién: No se conoce. Conclusiones: Las leyes
comerciales de Pb y Ag terminan a los 140 m. de
profundidad. No hay Cu a més profundidad. No se
justifican nuevos reconocimientos. Antecedentes:
a) Ruiz, C., Geol. y Yac. Met. de Chile (1965);
b) Rodriguez, M., Inf, sobre Prosp. Min. en la Prov.
de Tarapaca (1954).

Lugar: A 2 Km. del Salar Grande y a 55 Km. al SO
de Pintados. Distrito Minero: Santa Rosa —
Huantajaya. Nombre: Ofelia.  Descripcion:
Impregnacién irregular encajada en calizas
metamoérficas. Paragénesis: Granate,Blenda,Galena.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: Ruiz, C.,
Geol. y Yac. Met. de Chile (1965).

ANTOFAGASTA

Lugar: 10 Km. al SE de la estacién de FF.CC.
Cerrillos en Sierra Cerrillos a 1.500 m. de altitud.
Nombre: Santa Ana. Descripcién: Veta de potencia
uniforme en capas de areniscas metamoérficas
plegadas. La mineralizacién que es homogénea se
encuentra en una guia de 20—30cm. de potencia.

‘Paragénesis: Galena,Blenda,Calcopirita, la ganga es

cuarzo. Leyes: Pb 42.7°/o; Ag 102 gr/tn.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: ENAMI
2043.

Lugar: En los faldeos de la Cordillera de la Costa
frente a la caleta La ‘Chimba en -cerro Moreno,
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27033' Copiapb
7002’

27035’ Copiapd

70000'

27035.6' Copiapb
69959.1

Departamento 12 Km. al N de la ciudad de Antofagasa. Nombre:

Jotecito Blanco. Descripcién: Veta mal.definida
encajada en porfiritas impregnadas de pirita y
calcopirita. La mineralizacién consiste en galena y
blenda. Superficialmente el plomo aparece en
forma de sulfuro y carbonato y no se encuentra
blenda. -Esta se presenta a profundidad
constituyendo bolsones y guifas con ganga caliza.
Laboreos: Labores de reconocimiento seguidas a
través de porfiritas descompuestas por las fallas de
friccién. Leyes: Muestras superficiales dieron: Pb:
1.50/0, 12.8 0/o, 1.4 o/o; Zn: 8.5 o/o 19.6 o/o,
14.3 o/o; Ag: 24, 63 y 40 gr/tn. Cubicacién: No se
conoce. Conclusiones: Caracteristicas similares a
otros yacimientos de Pb y Zn del pais que
presentan Py, Cp y Gal. Antecedentes: ENAMI
2210.

ATACAMA

Lugar: 68 Km. SE de Copiapb. Distrito Minero:
Zapallar, Nombre: Los Plomos.Descripcién: Veta
rumbo N450-559E y manteo 60°SE encajada en
granodiorita y mineralizada con pirita, blenda,
calcopirita y galena. Cubicaciéon: No se conoce.

Lugar: En la parte alta de la qda. de Chaflar y a
65 Km. de Copiapé. Distrito Minero: Zapallar
Nombre: Santa Rosa.Descripcién: Veta vertical de
1. m. de potencia media encajada en los diversos
porfidos de la zona y en granitos. La
mineralizacién es galena, blenda y calcopirita. La
ganga es cuarzo amorfo y cristalizado Leyes: Pb
10 o/o; Blenda 10 o/o; Ag 330 gr/tn. y Au 8 gr/tn.
Cubicacién : 750 tons. de mineral. Antecedentes:
ENAMI 3499.

Distrito Minero: Zapallar Nombre: Tricolor
Descripcion: Veta rumbo N50°0 encajada en
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andesitas, brechas y conglomerados volcinicos
mineralizadas con pirita,blenda, galena, calcopirita,
argentifera y oro. Cubicacién: No:se conoce.
Antecedentes: Ruiz C. Geol. y Yac. Met. de Chile
(1965).

Distrito Minero: Zapallar Nombre: Arco de Oro
Descripcion: Veta rumbo N50°0 y manteo
80°-90°0, encajada en andesitas, brechas y
conglomerados volcinicos mineralizada con pirita,
blenda, calcopirita, galena, argentita 'y oro.
Cubicacidén: No se conoce. Antecedentes: Ruiz, C.,
Geol. y Yac. Met. de Chile (1965).

Lugar: En la sierra Zapallar a unos 60 Km. de
Copiapé. Distrito Minero: Zapallar Nombre: No me
Olvides Descripcién: Veta de cuarzo de gran
corrida con potencia media de 0.50 m. que encaja
en la porfirita de la zona. Dentro de esta veta se
presentan una o mas gufas con un relleno
hidrotermal de cuarzo, galena, cerusita, limonita,
blenda y calcopirita y mineralizacién en forma de
clavos. Leyes: Doce muestras dieron: Pb 14.35 o/o;
Cu 542o0/0; Au 22.7 gftn y Ag 173 g/tn.
Cubicacién: A la vista: 625 tns y probable un
tonelaje superior. Antecedentes: ENAMI 3401.

Distrito Minero: Chaflarcillo Nombre: La Fortuna
Descripcion: Mantos encajados en la faja
sedimentaria que corre paralela al valle Central y
que fueron levantados por el batolito
granodioritico siendo resquebrajados, fallados y
atravesados por filones andesiticos. En el cerro La
Fortuna los estratos presentan manteos de 150E y
son de color gris bastante silicificados, pudiendose
apreciar areniscas rojizas y verdosas y algunas veces
calcdreas. Se conocen dos puntos mineralizados, los
cuales han sido explotados a tajo abierto. El mis
importante, muestra en sus paredes estratos de
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Coordenadas  Departamento aspecto terroso con ~ diversos- grados de

Lat. 28923’ Huasco
Log. 70940

Lat. 28950 Freirina

Log. 71916’

Lat. 28051.2° Vallenar
Log. 70°41.6'

mineralizacién consistente en cuarzo disgregado,
limonita, arcillas y minerales oxidados de Zinc y
Plomo (cerusita y smithsonita). Laboreos: Existen
dos tajos, teniendo el mayor 50 m. de largo por
20 m. de ancho. Leyes: Zn 13 o/o; Pb 4 o/o.
Cubicacién: 1.000tns de mineral posible.
Antecedentes: ENAML.

Lugar: En sierra Peineta a 11 Km. de la estacién de
FF.CC. Chacritas y 2Km. al N de Vallenar.
Nombre: Peineta(10 H4.) Descripcidén: Vetas casi
verticales encajadas en porfirita dioritica, -« con:
potencias constantes entre 1 y 14 m. La
mineralizacién es galena argentifera y carbonatos
de plomo muy descompuestos, encontrindose
bastante blenda. La ganga es cuarzosa—ferruginosa.
Leyes: Pb 30-500/o; Ag 200—300 gr/tn.
Cubicacion: No se conoce. Antecedentes: ENAMI
33703.

Lugar: En sierra Los Plomos, al O de qda. Palermo
a 65 Km. de Freirina. Distrito Minero. El Morado
Nombre: Los Plomos Descripcién: Vetas encajadas
en porfiritas del Jurdsico en contacto con
sedimentos del Tridsico y con granodioritas
intrusivas. La veta principal, de potencia 3 m.
presenta la mejor mineralizacién en las guias
centrales. El relleno de la veta es principalmente
cuarzo compacto, 6xido de fierro, Zinc, plomo,
cobre, alimina y cal. Leyes: Zn 11.5 o/o; Pb
1.4 o/o; Cu 1.5 ofo; Au 2.6 gr/tn. y Ag 23 gr/tn.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: ENAMI
33702.

Lugar: En sierra Las Cafias a 9 Km. al E, de la
estacién de FF.CC. Aguas Amargas, a 40 Km. de
Vallenar y a 35 Km. de la Planta de Domeyko.
Frente a la estaciéon de FF.CC. Vizcachitas.
Nombre: Las Cafias Norte.Fortuna.Descripcidn:
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Departamento Manto de toba calcirea mineralizada con

La Serena

La Serena

0.20 20.40 m. de potencia, encajado en calizas
neocomianas con rumbo N y manteo 20°E. La
formacién caliza descansa sobre porfiritas. El
manto estd intercalado entre calizas rojizas
llevando al pendiente y yacente estrechas capas de
tobas cloritizadas verdosas. La potencia #til media
es -de 0.25m. La mineralizacién consiste en
impregnaciones regulares y constantes de galena,
blenda, hematita y limonita. El afloramiento es de
1.500 m. existiendo varias minas en su recorrido
que han explotado principalmente la zona oxidada
de carbonatos (cerusita). Existen bastantes fallas
post—minerales. Laboreos: Abundantes y
superficiales. Leyes: Zn 4.8 o/o; Pb 270/o; 76
gr/tn. Conclusiones: Yacimiento de importancia
Antecedentes: Flores, H., 1959.

COQUIMBO

Lugar: A ambos lados de la gda. Chincoles a
16 Km. al E. de la estacion de FF.CC. Tres Cruces.
Nombre: Amelia(200 H4). Descripcion: Vetas
encajadas en potentes bancos de porfirita y toba
porfiritica. Esta formacién estd interrumpida al O
por una intrusién de diorita andina paralelamente a
la cual corre, mas al E una larga zona de fractura
que facilit6 el ascenso de soluciones hidrotermales.
Estas provocaron una intensa silificacion
acompafiado, més tarde, por una mineralizacion de
Zinc y plomo con algo de pirita, oro y plata. Esta
mineralizacién es pobre y diseminada salvo en
algunos nicleos o bolsones. Leyes: Zn 4.5 o/o; Pb
50/o; Ag 30 gr/tn.; Au 1.8 gr/tn. Cubicacién:
3.200 ton. con ley Pb 4 o/o. Conclusiones: Las
condiciones del yacimiento y su baja ley lo hace en
general inexplotable Antecedentes: ENAMI 4056.

Lugar: En la estacion Almirante Latorre a 84 Km.
NE de La Serena, situada en la estacién Olla
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Departamento

La Serena

Elqui

Elqui

Caldera. Nombre: Argentina. y Chile (65 Ha.).
Descripcién: La mineralizacién se presenta en dos

fajas. Una angosta que se compone principalmente
de galena y blenda y otra de mayor espesor, que

presenta principalmente cerusita con algunos
cristales de galena y blenda. Laboreos: No se-
describen.  Leyes: - 350/0 Pb. ' Cubicacién:
3.145 ton. Conclusiones: Estas minas se explotaron
hasta 1950 paralizindose por la baja en la

cotizacién del plomo y el alto costo del sistema de
capachos en la extraccion y preparacién a mano.
Antecedentes: ENAMI 4005 A.

Lugar: En sierra Tolay a 2 Km. al NE de
Condoriaco y a 5Km. de la qda. Los Loros
afluente de qda. Marquesa. A 90 Km. de La Serena
y a 1.300 m. de altitud. Nombre: Juan del Valle
Descripcion: Veta de 30 a 50 cm. de potencia con
manteo de 55°0 encajada en porfiritas. En la
superficie aparecen 6xidos de plomo y plata
éncontrandose galena, blenda y pirita a mas de
20m. de profundidad. Leyes: Pb 34 o/o.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: ENAMI
4039 B.

Lugar: En la qda. Marquesa a 35 Km. de la estacién
de FF.C. Marquesa. .= Nombre: Veta Dorada.

Descripcion: Dos vetas paralelas con potencia
media de 0.40m. La formacién en que se
encuentra esti atravesada por mantos calizos de
unos 20 m. de espesor. La mineralizacion es en
forma de lentes de blenda, pirita, galena, oro nativo
en ganga decuarzo. Cubicacién: No se conoce.
Antecedentes: ENAMI 4233.

Lugar: Aproximadamente 10 Km. de Rivadavia en
la ribera S del rio Claro y a 780 m. de altitud.
Nombre: Valenciana(140 HA.). Descripcién: Vetas
de contacto formadas dentro de la extensa zona
sedimentaria de calizas, areniscas .y brechas
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Departamento  porfiricas de la region. Hay varias vetas con una

Ovalle

QOvalle

inclinacién vertical de 55° al SE y potencias
variables entre 0.10 a 1.0 m. La estructura de las
vetas es en fajas paralelas a las salbandas. La
mineralizacién consta principalmente de galena
argentifera que se presenta en secciones aisladas y
en fajas angostas de 0.10 a 0.15 m. dentro de la
veta, con ganga ferruginosa y calcarea. También se
observa abundante carbonato de plomo (cerusita)
blenda y pirita. Leyes: Pb 12,31°%/0; Ag 75 gr/tn;
Au 5,2 gr/tn.Cubicacién: 9.934 ton. Antecedentes:
ENAMI 4232.

Lugar: En el camino entre Pichasca y Romeral.
Nombre: Prosperidad. Descripcién: Vetaencajada
en porfiritas y conglomerados porfiriticos. La
mineralizacién se presenta en forma de clavos
lenticulares. El clavo mineralizado principal tiene
forma eliptica de 62 m. por 24 m. con una
potencia media 0,35 m. Mineralizacién de blenda y
galena. Laboreos: Consta de tres explotaciones
comunicadas por un chiflon y varios piques
interiores.. Leyes: Ley media de Pb 20.33%/0; Ag
82 gr/tn. y Zn muy variable. Cubicacion: 1.309
ton. Antecedentes: ENAMI 44550. '

Lugar: 10 Km. al O. de Romeral y a 1.420 m. de
altitud. Nombre: Punpullo. Descripcién: Veta
rumbo NS con muy poca corrida y potencia
inferior a 10 m. encajada en conglomerados y tobas

~ porfiriticas. Estd mineralizada con galena que

encierra manchas de tetraedrita fina la que aparece
localmente asociada a blenda, calcopirita y pirita.
También se encuentra plata. La ganga es cuarzo y
calcita. Leyes: Inferior a2 5°/o de Pb. Cubicacién:
No se conoce. Conclusiones: La baja ley indica que
no es un yacimiento de interés. Antecedentes:
a) Flores, H., Geol. Econémica de Yac. Metaliferos
b) ENAMI 44490 — 44637.
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30055°  Ovalle
70063’

30050° ' "Ovalle
70058’

-31002°  Ovalle
. 700643

Departamento  Lugar: Tulahuén. Nombre: Alfa. Descripcién: Veta

rumbo N20°O, vertical, de 1.5 m. de potencia
rellena principalmente con cuarzo y calcita, en su
centro lleva una gufa de 6 cm. de galena de grano
fino y algunas oxidaciones de cerusita y anglesita.
A los 4 m. de profundidad aparecieron bolsones de
0,5 m. de galena con cerusita. Mis abajo aparecié
blenda, terminando la galena a los 11 m. Leyes: Pb
63°/o en las gufas y 4—14°/o Pb en bolsones.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: Flores,
H., Geol. Econémica de Yac. metaliferos.

Lugar: Huatulame. Distrito Minero: San Lorenzo.
Nombre: La Castellana (Alegria). Descripcién:
Veta con potencia de 1m. Leyes: 19,7°/o0 Pb;
10,4°/0 Zn; 3,5°/0 Cu. Cubicacién: No se conoce.

Lugar: Al E de la estacién de FF.CC. San Lorenzo
y a 80 Km. de Ovalle, abarca desde la qda. San
Lorenzo por el S hasta la confluencia de las qdas.
El Quifiey Circamo por el N. Su altitud varia entre

800 y 1.500 m. Distrito Minero: San. Lorenzo.
Nombre: La Republicana del Pilar. Descripcién:
Zona de agrietamiento de rumbo N10°O y manteo
medio de 80°E que se extiende sobre 8 Km. con
un ancho entre 15—20 m. El agrietamiento formé
un campo de guiecillas irregulares mineralizadas
relativamente  dispersas que producen  una
estructura brechosa. En algunos sectores la
mineralizacién se limité a una o varias grietas de
hasta 2 m. de potencia separadas por estéril. Esta
zona de agrietamiento, encajada en formacién
porfiritica, destaca dos vetas que se unen al S de La
Republicana y comprende las minas Talhuenal y
Luz del Pilar al S de la qda. San Lorenzo ubicada
en una veta rumbo N259E. La mineralizacion
primaria es galena, calcopirita y blenda, con
ganga de cuarzo, baritina y calcita. También.
hay o6xidos de Cu, Pb y Zn. Laboreos: Se
describen para cada mina de Norte a Sur. El
Plomo: socavén de 300 m. con pique de 30 m.
Higuera: Socavon de 12 m. con frontdén de 30 m.
Mugrienta: no se conoce. Portezuelo: Picados,
chiflones y tajos a lo largo de 150 m. Manto:
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Ovalle

Socavén de 160 m. La Pallaya: No se conoce. La
Agradecida: Tajo de 5m. de largo y 4m. de
profundidad. El Litre: Chiflon de 10 m. con
frontén de 8 m. Las Placetas: Chiflén de 13 m. y
otro de 10 m. con 2 piques. Picado Chiro: No se
conoce. La Republicana: Pique de 25 m. con 2
frontones de 15 m. y un chiflon. Tathuenal: Pique,
socavon y tajos. Luz del Pilar: Socavon de 70 m. y
2 chiflones de 150 y 30 m. Leyes: Zn 12.8°/0; Pb
359/0; Cu 0.79/0o; Au 6 gr/tn. Ag 87 gr/tn.
Cubicaciéon: No se conoce. Antecedentes: ENAMI
54644- ; Ruiz, C., Geol. y Yac. Met. de Chile
(1965).

Lugar: En el rincén de Las Chilcas a unos 10 Km.
de la estacién'de FF.CC. Cogot{en cerro Chiqueros.
Nombre: Cruz de Plomo. Descripcidn: Veta rumbo
N300E y manteo 75CE encajada en porfiritas.
Corrida reconocida de 200 m. La galena estd
formada por cuarzo, blenda, calcita e hidroxido de
hierro con el aspecto caracteristico de una zona de
lixiviacién. Leyes: Dos muestras dieron: Pb 8,3%/0;
Au 2.7 gr/tn; Ag 60 gr/tn. Cubicacion: No se
conoce. Antecedentes: ENAMI 54615.

Lugar: Rio Torca a unos 40 Km. al S de Tulahuén
entre 2.580 y 2.700 m. de altitud. Nombre: Las
Galenas. Descripcién: Manto principal Dos Amigos
de toba porfiritica mineralizada de color rojo con
0,35 a 2m. de potencia con rumbo N y manteo
4500 encajado en porfiritas. Hay otro punto
secundario similar al descrito y situado al yacente
de éste. El yacimiento parece relacionado con una
intrusién de granodiorita. La mineralizacién
consiste en una impregnacién de sulfuros
compuesta de galena, blenda, algo de calcopirita y
pirita. En la zona de oxidacién: cerusita, anglesita
y malaquita. La galena tiene estructura bandeada.
El afloramiento es de unos 500 m. Leyes: Zn
4,10°/0; Pb 30°/0; Ag 760 gr/tn. Laboreos: Muy
abundantes. Se exploté por la Soc.
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Departamento Nacional del Plomo. La explotacién principal se

§an Felipe

San Felipe

llamé Dos Amigos al cruce con la veta Blanco. Hay
un socavon principal en Dos Amigos, otro 70 m.
més abajo, piques chiflones y también socavén de
45 m. para el manto inferior. Existié planta de
concentracién que produjo desde 1925, 7.125 tons.
de concentrados al 55,4°/o de Pb. La fundicién fué
abandonada por la baja del plomo. Cubicaci6n:
34.000 tons. de Pb contenido. Conclusiones: Yaci-
miento de importancia. Antecedentes: Flores, H,

1959; Alegre, P., 1958.

ACONCAGUA

Lugar: Nacimiento del Cajon de Gémez a 20 Km.
NO de la estacion FF.CC. Chagres a 1.500 m. de
altitud.Nombre: San José. Descripcién: Veta San
José con manteo N35°0 y potencia de 0,20 cm.
encajada en porfiritas que tienen rumbo NS vy
manteo al E. La mineralizacidn es calcopirita, pirita

blenda y galena, con ganga de cuarzo. Presenta

zona de oxidacién. A 150 m. de San José hay otra
veta estrecha . casi vertical y con ramificacién
cortada por una falla rumbo N80°O. Tanto en esta
veta como en la falla hay cuarzo y baritina con
blenda y calcopirita as{ como lentes impregnados
de pirita y a veces algo de galena. Cubicacién: No
se conoce. Antecedentes: ENAMI 5212.

Lugar: Sierra El Asiento en el cerro Los Juncos.
Entre 900 y 1.000 m. altitud. Nombre: Claro y
Veta Grande. Descripcién:La veta se encuentra en
un macizo porfirico, sobre este macizo se
encuentra brecha porfiritica. La mina Claro esti
constituida por una veta (inica con manteo 85°N y
de una potencia que fluctia entre 1.20 a 3 m. de
bastante continuidad. Sufre algunos
estrechamientos que alteran la veta. La roca
encajadora es una porfirita caolinizada 'y
propilitizada. La mineralizacién estdi compuesta
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Depsrtamente por cuarzo, clorita, pirita, y abundante blenda y

frecuentemente por galena y calcopirita, también
se observan lentes de calcita. La mina Veta Grande
la forma una macizo mineralizado que corre junto
a una fractura. Superficialmente se advierte un
enorme afloramiento de gran potencia y corrida.
Este aspecto del afloramiento se debe a una
cuarcificacion superficial secundaria. La veta forma
un  conjunto de gufas de cuarzo en grupos
paralelos a la falla, limitado por ésta y que corre
junto a ella en un macizo de porfirita fuertemente
propilitizado y en parte mineralizado con sulfuros.
La paragénesis es cuarzo, abundante blenda, algo

" de galena y pirita, accidentalmente : calcopirita. La

zona oxidada es de poco extensién y junto a ella se
producen enriquecimientos. Leyes:Mina Claro
6.27%/0 Zn; Au 3,19 gf/tn.; Veta Grande Zn
5.57°/0; Au 3.19°/o. Cubicacién: Mina Claro
16.950 tons. Veta Grande 133.100 tons. probables.
Antecedentes: ENAMI 5202.

Lugar: Qda. Los Romeros (Hda.
Longotoma).Nombre: Restauradora, Union.
Descripcién: Conjunto de vetas en las que
predomina un rumbo general N40°O y manteo
800-90° SO. Hay un manto mineralizado con
rumbo NS y manteo 20°E, la roca encajadora son
calizas y andesitas. = Paragénesis : Py, Bl, Cp, y Ga.
Laboreos: Pique inclinado siguiendo la veta de 30
m. de profundidad. Al fondo hay cuarzo con
indicios de Cp y Py. Leyes: Bajas. Cubicacién: No
se conoce. Antecedentes: a) Ruiz, C. Geol. y Yac.
Met. de Chile (1965). b) ENAMI 5059.

Lugar: En sierra el Asiento. Nombre: Bellavista.
Descripcién: Veta con rumbo N600O y manteo
vertical encajada en traquitas andesiticas y brechas
tobiceas. Paragénesis: hematita pirita, blenda,
calcopirita y galena. Cubicacién: No se conoce.
Antecedentes: Ruiz G., Geol. y Yac. Met. de Chile
(1965).
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Coordenadas
Lat.” 3307.9
Log. 70920’
Lat. 32088’
Log. 71979’
Lat 32059’
Log. 71007’
Lat. 33003’
Log. 719007’

Departamento  Nombre: Purisima. Descripcién: Veta rumbo EOYy

San Felipe

Valparaiso

Valparaiso

Limache

manteo vertical encajada en diorita, Paragénesis:
Pirita, blenda, calcopirita,galena. Cubicacién: No se
conoce. Antecedentes: Ruiz, C., Geol. y Yac. Met.
de Chile (1965).

VALPARAISO

Lugar: En el cerro La Campana a 12 Km. al SE de
Quillota. Nombre: Pronosticada. Descripcion:
Yacimiento formado por tres vetas principales
(Patilla, Central y Navarro) con rumbo N—NO y
manteo 50CE, encajadas en rocas corheas (con
granate) y diopsido. Paragénesis: Pirita, blenda,
calcopirita, molibdenita. Leyes: Zn 5,90%/o; Cu
1,40°/0; Ag 6.60 gr/tn. Cubicacién: 10.000 ton.
aprox. Conclusiones: Solo indicios de galena.
Antecedentes: a) Ruiz, C., Geol. y Yac. Met. de
Chile (1965). b) ENAMI 6021 a.

Lugar: En el cerro La Campana a 1,5 Km. al SE de
la mina Pronosticada y a 1.000 m. de altitud.
Nombre: Felicidad. Descripcién: Tres fajas
mineralizadas con escasa cantidad de Zinc, indicios
de plomo y abundante ganga de granate y cuarzo.
Aparece también una delgada veta de molibdenita
y algunos restos de minerales de cobre de 6—8°/o.
Leyes: Indicios de Pb; Zn 1.52-3.929/0; Cu
1.34-1.589/0. " Cubicacién: No se conoce.
Antecedentes: ENAMI 6021 b.

Lugar: Cuesta La Dormida a 15 Km. aprox. al O de
Tiltil. Nombre: Eloisa. Descripcién: Veta de gran
dureza con potencia media de 0,76 m. Leyes: Zn
4,199/0; Pb 3,84%/0; Cu 0,26. Cubicacién: No se
conoce. Antecedentes: ENAMI 6008.
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SANTIAGO

Mapa  Coordenadas  Departamento Lugar: En el cerro de Los azules a 4.000 m. de

44 Lat. 33913’ Santiago -
Log. 70°18.6’

45 Lat. 33918’ Santiago
Log. 70980’

46 Lat. 33915.3' Maipo
Log. 70951.8°

47 Lat. 33°17° Maipo
Log. 70018’

altitud. Distrito Minero: Rincén de Los Piches.
Nombre: Los Piches. Descripcion: Veta rumbo
N60CE y manteo 80°NO con potencia total de
1,6 m. encajada en andesitas que yacen sobre
granodiorita. La mineralizacién (til se limita a 2 6
3 gufas de 0,1 a 0,3 m. compuesta de cuarzo y
baritina, con minerales oxidados de cobre, cerusita,
limonita y escasa galena. La corrida es de 30 m.
Leyes: Zn 0,97%/o; Pb 4.87°/o; Ag 215 gr/tn.
Cubicacién: No se conoce. “Antecedentes:
ENAMI 7074.

Lugar: Estid ubicada en la sierra Quilhuica en la
hda. Fontecilla a 2 Km. al O de Batuco. Nombre:
Raquel. Descripcién: Veta con manteo 60°S y
1 m. de potencia compuesta de cuarzo con pirita,
calcopirita, algo de galena y plata nativa hojosa.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: ENAMI
7096 A. '

Lugar: 3Km. al O de la Estacion de FF.CC.
Batuco, en el cerro Quilhuica. Nombre: Delfina,
Tricolor, " Escondida y Quilhuica (175 Ha.).
Descripcién: Veta derelleno con rumbo EO y-manteo
60°S encajada en andesitas. La mineralizacién es
blenda, galena algo de pirita y calcopirita con
cierto contenido en oro y plata y ganga de cuarzo y

_calcita. La mineralizacibn es discontinua y presenta

lentejones enriquecidos. Ademds de la veta
principal - aparecen otras paralelas a ella y poco
exploradas. El cerro Quilhuica estd formado por
tobas y brechas andesiticas intruidas por diorita y
numerosos diques bdsicos. Leyes: Zn 9,9°/o; Pb
4,79/o. Cubicacion: 24.000 ton. Antecedentes:
ENAMI 7021 A.

Lugar: En la sierra del Medio al O del cajon de

Yerba Loca a 56 Km. de Santiago y a
3.200—3.800 m. de altitud. Nombre: Victoria y
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Coordenadas
Lat. 33049
Log. 70016’
Lat, 33051’
Log. 70958.4
Lat. 33052
Log. 70014’

Departamento Triunfo.} Descripcidn: - Veta rameada casi vertical

Maipo

Santiago

Santiago

encajada en andesitas. La mineralizacién es
irregular formando lentes de poca extensidén
constituidos por galena, blenda y calcopirita con
ganga de cuarzo y calcita. La caja Sur de la veta
lleva un filon de aspecto aplitico con nicleos de
turmalina. En el cerro hay un filon de baritina.
Leyes: Zn 20.71%/o; Pb 15.340/0; Ag 452 gr/tn;
Au 1.7 gr/tn. Cubicacién: No se conoce.
Antecedentes: ENAMI 7090.

Lugar: Cajon del Maipo en la cumbre del cerro
Pedro Nolasco, a 3.025 m. de altitud y a 15 Km. de
la estacién del FF.CC. Militar San Gabriel de Pte.
Alto a El Volcan. Nombre: Cristo Descripcion:
Tres vetas paralelas, cuyos afloramientos se
extienden sobre una distancia de més de 2.5 Km.
Unas veces las vetas se separan y otras se juntan
formando bolsones de minerales de mas de 5 m. de
ancho. La mineralizacién en los niveles superiores
es de Pb, Zn y Ag, cambidndose a profundidad a
cobre, plata y oro con leyes mas bajas de Pb y Zn.
Leyes: Pb 1.24°/o; Cu 1.48%/0; Ag 200 gr/tn.
Cubicacién: 19.000 ton. mét.  Antecedentes:
ENAMI 7203.

Lugar: En la falda S del Cajon de Aculeo y a

37 Km. de Melipilla en la cuesta Rangue. Nombre:
El Buey. Descripcién: Manto rumbo N3000 y
manteo 45°NE encajado entre calizas y andesitas
cortadas por un dique lamprofirico cloritizado.
Paragénesis: Py, Bl, Cp y Ga. Leyes: Zn 13.59/0;
Pb  8.09/o . Cubicacién: 1.500 ton. mét.
Antecedentes: a) ENAMI 7403; b) Ruiz, C., Geol.
y Yac. Met. de Chile (1965).

Lugar: En el cerro San Pedro Nolasco a 3.000 m.
de altitud. Nombre: Carlota Descripcion: Veta de
rumbo E—O y manteo de 85°—909N donde las
estructuras geoldgicas corresponden a estratos de
andesita en contacto con granodioritas. Potentes
vetas cruzan esta formacién que encierra



NO en

51

52

63

Coordenadas

Lat. - 33057’
Log. 70957’
Lat. 34915’
Log. 70958’
Lat. 34020’
Log. 70930’

Departamento

Maipo

Rancagua

Caupolican

minerales de Ag, Pb, Cu, Zn. Las especies
mineral6gicas son galena argentifera, cobres grises,
sulfuros de cobre y. blenda. Leyes: Zn 1°/o; Pb
20/o0; Cu 1°/o; Ag 300 gr/tn. Cubicaciéon: 90.000
ton. mét. Antecedentes: ENAMI 7200.

Lugar: A 32 Km. de la estacién FF.CC. Hospital y
a una altura de 1.100 m. en Alhué {Pintué, Fdo.
Membrillo). Nombre: La Compafifa. Descripcion:
Veta de relleno con 0,60 m. a 2 m. de potencia
mineralizada con pirita aurifera, calcopirita,
tetraedrita, galena y blenda. La mineralizacion es
irregular siendo necesario el escogido. La veta
principal La Colorada es una grieta de contacto
entre andesitas y mantos de porfiritas atravesadas
por diques. Leyes: Zn 10°/0; Pb 2°/0; Au 10 gr/tn;
Ag 100 gr/tn.; Cu 19/o. Cubicacién: 12.544 ton.
mét. Antecedentes: ENAMI 7405.

O’HIGGINS

Lugar: En el sector de California, a 20 Km. SO de
Rancagua. Nombre: Copat. Descripcion: Veta
ferrosa de 1.20 m. de potencia con manteo de
850S. Mineralizacién de magnetita y especularita
con indicios de cobre, éxido y galena. Laboreos:
Dos picados superficiales que llegan hasta la veta.
Leyes: Zn 0,85%0; Pb 3.359/0. Cubicacién: No se
conoce. Antecedentes: ENAMI 8031.

Lugar: Cerca del nacimiento del ric Claro a 60 Km.
al SE de Rancagua y a 2.000 m. de altura.
Nombre : Altamira:. Descripcién: Veta casi verti-
cal que corta una formacién de mantos alternados
de lavas porfiriticas y tobas que se caracteriza por
su alto grado de disgregacién. La diferente dureza
de las capas alternantes dan una morfologia de
terrazas. Contiene Pbs, ZnS y Fe, Cu S. Laboreos:
La veta se ha reconocido por 1km.de largo y 6-7m.
en profundidad. En los dos primeros metros hay
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Coordenadas

Lat.

Lat.

Log.

34036.3' Rancagua
Log. 70014.6'

35009°
70029

Departamento guias con galena. Entre 2--4 m. hay una galena y

Curicd

blenda y entre 5—7 m. predomina la blenda sobre
la galena. Leyes: Zn 37.7°/o; Pb 14.80%/0; Cu
2.80°/0. Cubicacion: No se conoce. Antecedentes:
ENAMI 8300.

Lugar: Al E del rio Cortaderal (afluente del rio

Cachapoal) en los cerros Morado y Potrerillo

Nuevo a 2.600 m. de altura. Nombre: O’Higgins.

Descripcién: Sistema de varias vetas. La principal

encajada en andesita silificada tiene una potencia

media de 0.20-0.25m. con rumbo N30°E y

manteo de 60CSE, contiene una o dos guias
mineralizadas separadas por 0.20 m. de roca:estéril.

La mineralizaciéon consiste en galena, blenda con

ganga de cuarzo, por debajo de esta veta principal

hay otras con manteos de 55°E cuyo pendiente es

una porfirita y cuyo yacente un manto intrusivo de

color pardo. Aqui se observan minerales de cobre,

galena, cerusita, pirita, y calcopirita. Leyes: Pb

359/o; Ag 250 gr/tn; Au 3 gr/tn. Cubicacién: No se

conoce. Antecedentes: a) Ruiz, C., Geol. y Yac.
Mét. de Chile (1965);b) ENAMI 8014.

CURICO

Lugar: Entre los rios Nacimiento y Vergara a 45
km. E de los Quefies a 2:000m. de"altitud. Nombre:
Vicuiia. Descripcion: Yacimiento compuesto por
tres vetas. La primera tiene 200m. de corrida, con
manteo de 55°-70°F y potencia entre 0,10 y 0,40
m. La mineralizacién es blenda, galena calcopirita y
pirita con indicios de limonita. La segunda tiene
manteo vertical con potencia de 0,50 m. Al
costado oriental lleva una gufa de 0,05 m. de
potencia con bastante calcopirita y pirita y en la
que pricticamente no se aprecia mineralizacion de
Zn; en los 0,45 m. restantes se ve gran abundancia
de blenda. La tercera veta contiene galena y blenda
en una potencia de 0,20 m. Leyes: El promedio de
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Coordenadas
Lat. 34945
Log. 71013
Lat. 45900’
Log. 72000
Lat. 45028’
Log. 72016’
Lat. 4609
Log. 72045

Departamento 8 muestras es: Pb 13.34%/o; Cu 5.44%/o; Ag

Linares -

Aysén

Aysén

Aysén

315.63 gr/tn. Cubicacibn: No se conoce.
Antecedentes: ENAMI 8506.

LINARES

Lugar: Al pié de los cerros que forman la Qda. Los
Bolsones a 20 Km. al E de Colb{in. Nombre: Los
Bolsones: Descripcién: Veta de relleno
hidrotermal, formada en una gricta de tensién que
lleva rumbo N15°E y manteo 80°E con potencia
de 0,50 m. La roca encajadora es una porfirita
ligeramente mineralizada por reemplazo. No existe
zona de oxidacién, la mena es un conjunto de
sulfuros de Fe, Pb y Zn con cuarzo y calcita de
ganga. Leyes: (12 muestras) Zn 10%/0; Pb 2,78%0.
Cubicacién: 165 Tons. Antecedentes: ENAMI
8800.

AYSEN

Nombre: Cerro Estatuas. Descripcion: Veta rumbo
N. manteo vertical encajado en andesitas - y
mineralizada con blenda, calcopirita y galena.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: Ruiz, C.,
Geol. y Yac. Met. de Chile (1965).

Nombre: Rio Correntoso. Descripcibn: Veta
rumbo N60°—70°E y manteo 70°NO encajada en
granito y aplita mineralizada con galena,
calcopirita, pechblenda y molibdenita. Cubicacién:
No se conoce. Antecedentes: Ruiz, C., Geol. y Yac.
Met. de Chile (1965).

Nombre: Europa. . Descripcién: Veta rumbo
N45°0 y manteo vertical encajada en andesita y
mineralizada con galena, blenda vy pirita.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: Ruiz, C.,
Geol. y Yac. Met. de Chile (1965).
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46921.5' Aysén
72042
46°22' -Aysén:

© 72047

46°31.8" Aysén’

72029.3'

46°33' Aysén
72024.5'

Departamento

Lugar: En Pto. Tranquilo, sobre el borde de bahia
Murta en la orilla N del lago General Carrera.
Nombre:. Rio Explotadores. Descripcién: A 15
Km. del pto. Tranquilo la filita contacta con caliza.
Hay indicios de calcopirita en las filitas.
Cubicacibén: No se conoce. '

Lugar: A 6 Km. de pto. Sanchez en las cercanias de
bahia Murta y junto a la Laguna del mismo
nombre. Nombre: Lago Negro. Descripcién: Filén
que se ectiende en una 4rea de 1.000 m2 con
profundidad desconocida encajado en filita
silicificada. Presenta en la parte oriental del
afloramiento una zona de calizas intercaladas en la
filita y un enriquecimiento en blenda alcanzando
hasta 10°/o Zn (cerro Las Horquetas). La
mineralizacién consiste en calcopirita,
magnetopirita, pirita y algo de galena, blenda. En

los afloramientos predomina la magnetopirita y las

leyes no son explotables, pero pueden existir
enriquecimientos a profundidad. Leyes: 10°/o Cu.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes:

Nombre: Ric Miller.,, Olguita. Descripcién:
Cuerpos mineralizados rumbo N60°O encajados en
mdrmol y mineralizados con blenda, galena y
calcopirita, aflorando en 4rea de 150 a 350 m.
Laboreos: Solo reconocimientos. Leyes: 12°/o Pb.
Cubicacién: 200.000 tons. estimadas.
Antecedentes: Ruiz, C., Geol. y Yac. Met. de Chile
(1965).

Lugar: Ribera Norte del Lago General Carrera en
Pto. Cristal a 1.000 m. de altitud. Nombre: Mina
Silva. Descripcién: Lentes de 10 a 15 m. de ancho
y 30 a 50 m. de largo con rumbo N30°E, manteo
20°NO vy encajados cen calizas cristalinas.
Mineralizacién de pirita, arsenopirita, blenda
calcopirita, tetraedrita y galena.Laboreos: Se

~explota desde 1947. Leyes: Zn 21°/o; Pb 15°/o;

Ag 400 gr/tn. Disminuye la ley a profundidad.
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Coordenadas
Lat. 46033
Log. 72030
Lat. 46034’
Log. 72024’
Lat. 46034
Log. 72025

Departamento Cubicacién: 35.000 ton. de 25.759/o Pb y 17.67

Aysén

Aysén

Aysén

Zn. 20.000 tons. de 11°/o Pb y 26.06°/0 Zn.
Antecedentes: Ruiz, C., Geol. y Yac. Met. de Chile
(1965).

Lugar: En la ladera O del rio Miiller junto al arroyo
El Toro y a 1.300 m. sobre el nivel del lago Gral.
Carrera. Nombre: Manto Arroyo el Toro.
Descripcién: Manto de filita cuarzosa en contacto
con caliza de rumbo NS, mateo 15°0 y potencia
media de 40 m. en el afloramiento de 1.000 m. de
corrida. Mineralizacién de impregnacion con pirita,
magnetopirita, calcopirita y algo de blenda y
galena. Casi todo el sector estd cubierto con
escombros de faldas por lo que existen expectativas
de hallar zonas de mayor concentracion. Parece ser
continuacion de 1 mina La§ Chivas. Léyes: ' Cu
0.6°/0. Cubicacion: No se conoce.

Lugar: Adyacente alaminaSilva y a 1.580 m. sobre
el nivel del lago General Carrera. . Nombre: . Veta
del Puerto. Descripciébn: Veta rumbo N30°E,
manteo 68°0 y potencia maxima 0,5 m. que se
ubica en el contacto de la caliza con una capa de
poca potencia de filita. La mineralizacién es galena,
cerusita y algo de blenda. Aflora en una corrida
de 50 m. Laboreos: Trabajos de reconocimiento
escasos. Leyes: Pb 359/o. Cubicacién: NoO se
conoce.. Conclusiones: Existen expectativas de
encontrar cuerpos importantes, pero los trabajos de
reconocimientos estin limitados por la inclemencia
del clima (nieve).

Lugar: En cajén Arroyo Rosillo a 1,5 Km. al SO de
la Mina Silva y a 700 m. sobre el nivel del lago
General Carrera. Nombre: Rosillo. Descripcién:
Manto rumbo N22°E y manteo 30°0 que se ubica
en el contacto de capas de filita caliza formando
bolsones de blenda. También aparece cobre y algo
de ‘galena, especialmente en zonas de silicificacion
donde se alcanzan hasta 15%/o0 Cu. Parece ser

169



NO en-

Mapa  Coordenadas Departamento prolongacién de mina Silva.. Laboreos:”

67 Lat. 46035'° Aysén
Log. 72013’

68 Lat. 46935.3" Aysén
Log. 72911.2’

69 Lat. 460936’ Aysén
Log. 72015’

70 Lat. 46938’ Aysén
Log. 72030
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Insuficientes para hacer diagnostico del
yacimiento. Leyes: Zn 40°/o; Pb 0,6°/o.
Cubicacién:: 1.760 ton. de 40°o Zn. De
mantenerse la mineralizacién a 100 m. profundidad
habrian 400.000 ton. de mineral.

Lugar: A 2 Km. al S de la playa larga de Fachinal
que estd en la margen meridional del lago General
Carrera. Nombre: Manto de la Poza. Descripcion:
Dos mantos de toba calcirea rumbo N70°E vy
manteo 10°N mineralizados con galena en una
potencia de 2 a 3 m. separados por una capa de
silex colorado.Estin encajados en queratofiros
verdes que forman la serie porfirita en ese serctor.
Los mantos afloran en unos 800 m. . Laboreos:
Socavones y chiflones de reconocimiento hasta 30
m. de profundidad. Leyes: 4—6°/o Pb. Cubicacién:
135.000 tn. a la vista.

Nombre: Rio Avilés. Descripcién: Manto de rumbo
E y manteo 5°N encajado en tufita y mineralizado
con galena, blenda y pirita. Cubicacién: No se
conoce. Antecedentes: Ruiz, C., Geol.y Yac. Met.
de Chile (1965).

Lugar: A 150 Km. sobre pto. Ribera en el lago
General Carrera. Nombre: Veta Leniz. Descripcibén:
Veta rumbo N25°0 y manteo 80°E con potencia
entre 0,2 y~18-m: encajada- en brecha de
queratdfiro. Aflora unos 600 m. La mineralizacion
és galena en ganga de cuarzo. No se observan fallas.
Leyes: Hasta 459/o Pben mineral escogido
Cubicacién: No se conoce.

Lugar: En cerro Pelado, en la confluencia del ric
Miiller con el arroyo El Derrumbe. Nombre
Mina del Bajo. Descripcién: Lentes irregularés qu
tienden a formar :un manto horizontal encajadoie
caliza. Minéralizacién® de blenda, galena y algo «

calcopirita. Labores:.Sélo reconocimientos. Ley¢

Zn 59/o: Pb 2.5°/0 en los bolsones. Cubicaci

No se conoce.
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72 Lat. 48957.7° Aysén
Log. 73903’

C.4.— Reservas

Leyes: Zn 59/0; Pb 2.—59/0 en bolsones.
Cubicacién: No se conoce.

Lugar: A 3 Km. al SE del pueblo de : Guadal.
Nombre: Veta Escondida de Guadal. Descripcion:
Veta ‘con 0,8 m. de potencia encajada en filita y
relacionada con un pequefio afloramiento de
pérfido granitico que se encuentra en las cercanfas.
Mineralizacién de galena, blenda, y calcopirita en
ganga de cuarzo. Afloramiento de 750 m.
Laboreos: No alcanzd a ser explotada por mas de
un afio (1958). Leyes: Zn 20°/o; Cu 4°/o; Pb
159/0. Cubicacidén: No se conoce.

Lugar: Lago O’Higgins. Nombre: Ventisquero
Chico. Descripcién: Vetas rumbo N10°-20°0 y
manteo  540-80°0 encajada en filitas y
mineralizadas con galena, blenda, y pirita.
Cubicacién: No se conoce. Antecedentes: Ruiz, C.,
Geol. y Yac. Met. de Chile (1965).

En la actualidad no existe ningtin cilculo estimativo de las reservas chilenas de

minerales de Zinc.
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IV.— EXPLOTACION
A.— MINERIA

Casi toda la mineria del Zinc se realiza por diferentes métodos subterrineos
determindndose el sistema més conveniente seglin las condiciones del yacimiénto y
la resistencia del techo y paredes. Existen alunas excepciones, tanto en Estados
Unidos cono en Canadid y Per(l, en las que es posible emplear métodos de
explotacion a tajo abierto.

La industria extractiva de Zinc se cuenta entre las mas perfeccionadas del mundo
empleindose una alta mecanizacién y los mds modernos procedimientos en
perforacién, carga y transporte. También: se han resuelto satisfactoriamente los
problemas referentes de desagiie, ventilacion y seguridad creados por la
profundizacidn de las explotaciones. ‘

B.— PREPARACION

En general ésta consiste: en molido, clasificacion mecdnica y separacion del
mineral por gravedad, por flotacién o por ambos métodos combinados. En Estados
Unidos un 56°/o de las instalaciones emplea sélo flotacién y el 449/o restante el
sistema mixto.

Como gran parte de los minerales de Zinc son complejos y con un porcentaje
relativamente bajo de Zinc se hace necesario extremar la molienda para poder
separar el Zinc y recuperar como subproducto los demds metales contenidos.
Segfin las caracteristicas de estos minerales se adoptan los sistemas a emplear pues no
es lo mismo tratar minerales de plomo con ganga ligera, de la que son ficilmente
separables las menas por gravedad, por media pesada o por mesas, que tratar
minerales complejos para los cuales es necesario adoptar sistemas escalonados de
flotacion diferencial que permitan concentrar los distintos minerales.

En el caso de tratar sulfuros el sistema puede complicarse por la parcial
oxidacién de las blendas y la presencia frecuente de gangas pesadas tales como barita
y siderita. El bajo costo de instalacién y de operacion de los sistemas de media
pesada los hace utilizables con mucho éxito para desbastar el todo uno en el
tratamiento de los minerales de Zinc y obtener un preconcentrado eliminando asi
una gran parte de la ganga.

Los actuales métodos de preparacion permiten recobrar de un 85°/o a 95°/0 del
sulfuro de Zinc y un 85°/0 de los oxidos.
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Los minerales oxidados no dan concentrados de alta ley y producen pérdidas
elevadas en el tratamiénto por sus dificultades de flotacién y por su propensién a
formar barros. Los minerales oxidados se concentran en hornos rotatorios Waelz
para producir nodulos acptables para el tratamiento metalirgico. Este sistema se
desarroll6 en Alemania en 1962 para tratar las menas de calamina y smithsonita de
Polonia y Alemania. También se tratan por flotacién en Francia y en Italia. '

Los minerales del Oeste de Estados Unidos tienen un promedio de 4,7°/0 de Zinc
y 2,75°/o de plomo. Los de la regién de Kansas dan 2°/o de Zinc. y 0,6°/0 de
plomo. Los de Tennesse y Virginia contienen 3°/o de Zinc y 0,25°/o de plomo. En
Canadd unos minerales dan un 39/o entre Zinc y plomo y otros contienen 3,6°/0 de
Zinc y 3,1°/o de cobre. Las minas de México dan un promedio de 6% de Zinc, 4°/o
de plomo y 0,590 de cobre. Los minérales de Australia. llegan en algunos yacimientos
a11.2%/o de Zinc y 12.69/o de plomo.

C.— METALURGIA
La obtencibén del Zinc metal a partir de los minerales concentrados puede lograrse
por dos procedimientos:
1) El Electrolitico
2) El de Destilacion

1) El procedimiento de Electrélisis se descompone en las etapas siguientes:

~a) Los concentrados de blenda se tuestan para eliminar el azufre y pasar los
~ sulfuros a 6xidos con alglin porcentaje de sulfato.

b) El concentrado tostado se lixivia con solucién de icido sulfarico.

c) La solucién obtenida se purifica para eliminar el cobre,cadmio, cobalto,
hierro etc.

d) La solucion depurada se pasa a celdas electroliticas donde el Zinc se deposita
sobre catodo de aluminio del que se desprende de tiempo en tiempo.

e) La cascara de Zinc obtenido se lleva a hornos de fusién del que se obtiene en
forma de plancha.
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f) La electrolisis regenera el dcido sulfrico de la disolucién que se vuelve al ciclo
de lixiviacion. De esta manera la solucién se va enriqueciendo en plomo, plata y
oro. Estos residuos se envian a una fundicién de plomo donde se recupera por
copulacion.

2) Sistema de Destilacién

Las retortas empleadas pueden ser horizontales, verticales, de marcha continua
calentadas por fueloil y verticales de marcha continua calentadas eléctricamente. En
todas ellas se emplea el coke como agente reductor en cantidades variables de 1 a
2 tons. por tonelada de metal producido. El vapor de Zinc y el mondxido de
carbono que salen de las retortas pasan a condensadores de varios tipos donde el
Zinc queda depositado en forma liquida que pasa a moldeo en lingotera. En algunas
ocasiones el Zinc se refina repitiendo el procedimiento de destilacion. Por
modificacién de la operacion final de condensacién puede obtenerse 6xido de Zinc y
también polvo. Los residuos de la destilacién se envian a fundicién de plomo o
pueden tratarse en hornos Waelz si queda bastante porcentaje de Zinc. Este método
consiste en cargar un horno rotatorio, calentado por fueloil, con una mezcla de
residuos y un 10 6 15°/o de carbén. La alta temperatura 'obtenida, 1.1009°, provoca

la volatizacién del plomo y del Zinc que se recogen de los humos por el sistema
Cottrell. :

El sistema electrolitico produce Zinc de “alta graduacién especial” y de “alta
graduacién”. La retorta vertical produce “alta graduacién intermedia”. La
redestilacién produce ‘alta graduacién especial” al 99,999/o de pureza. La retorta
horizontal produce “‘primera occidental”.

El rendimiento metalirgico varia segin las plantas desde un 88°/0 hasta un 97°/o
segn los minerales, el tratamiento y el manejo de la Planta.

Los minerales de Franklin son muy puros y el Zinc obtenido tiene una pureza no
lograda en otros pafses y que influy6 en el desenvolvimiento de algunas industrias de
Estados Unidos. Cuenta con refinerfas de gran importancia que emplea
principalmente el procedimiento electrolitico.

La produccibn de Zinc metal tiene la procedencia siguiente:

44,7%/0 procede de biendas

43.6%9/0 procede de minerales complejos de Zn—Pb
6.00/0 procede de minerales complejos de Cu—Pb—2Zn
0.4%/o procede de minerales de plomo
5.3%/0 procede de minerales varios.

100°/0
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D.— CHILE
D. 1.— Antecedentes

La produccién de Zinc comenzb en Chile en el afio 1890 sin que se le prestase
demasiada atencién por los servicios por los servicios mineros. Por ello los datos
estadisticos son incompletosy sdlo comienzan en 1950. Desde este afio la produccion
se descompone de la manera siguiente: (en toneladas métricas).

Afo Cia Minera Aysn Otros Total Obs. (%)
1950 257.9 - 257.9 257.9
1951 1.258.3 - 1.258.3 7147
1952 2.575.0 763.3 3338.3 507.3
1953 2,565.3 . 6102 31755 575.3
1954 938.1 343.4 12815 5.1
1955 2.841.8 311.8 3.1536 1877
1956 2.671.6 177.5 2.849.1 $266.5
1957 2.280.0 56.2 2.336.2 291.5
1958 1.221.8 197.6 1.419.4 203.4
1959 10125 - 1.0125 . 108.6
1960 1,051.1 - 1.051.1 177.7
1961 162.1 - 162.1 62.1
1962 496.0 - 496.0 168.8
1963 504.8 - 504.8 120.8-
1964 1.004.6 - 1.004.6 149.1
1965 1.232.9 150.0 1.382.9 128.6
1966 14770 - 1.477.0 1295
1967 1.226.3 - 1.226.3 103.0
1968 1.424.0 - 1.424.0 169.0

{*) Provienen de minerales de exptotacién y/o concentrados de Plomo y estan incluidos en el total.

De este cuadro se desprende: a) La mineria del Zinc depende casi absolutamente
de la produccién dela Empresa Minera Aysén. b) Las fluctuaciones de precio del
mercado mundial la afectan con bastante retraso. La caida de precios iniciada en
1955 no parece se reflej6 en la produccién hasta 1961 al coincidir con la baja del
plomo. Este bache se salvd en 1964 con el alza general de ambos metales. c) La
pequefia mineria marginal ha desaparecido desde el afio 1959. d) Las estad{sticas son
algo confusas en cuanto a definicién de concentrados de Zinc.
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Como hemos visto anteriormente el mayor niimero de yacimientos corresponden
a la provincia metalégenica del Geosinclinal Andino y su mayor concentracién a la
Provincia de Coquimbo en la zona de Ovalle—Combarbald. Sin embargo, en la
actualidad, la {inica explotacién activa es la mina Silva de la Empresa Minera Aysén.

D. 2.— Mineria

Mina Silva

Situada en la orilla norte del lago General Carrera en la Provincia de Aysén. Esta
mina descubierta en 1936 y comenzada a explotar en 1945, constituye hoy la tinica
mina de Zinc de Chile en produccién regularizada y dotada de instalaciones de
extraccion y beneficio. La explotacidn se realizdé durante afios por la Compaiifa
Minera de Aysén resultante de la asociacién de la Cia. Minera Tamaya con la Pefia
Royal, filial de la Pefiaroya. En el afio 1963 al plantearse el paro de las explotaciones
por falta de reservas por el alto precio de costo, por las dificultades de transporte y
por la carencia de fundiciones nacionales, la CORFO se hizo cargo de la
administracion credndose la actual Empresa Minera Aysén.

Miner{a. Desde la planta de concentracién situada al borde del lago hasta el nivel
de extraccién hay una diferencia de cota de cerca de 1.000 m. que se salva por dos
planos inclinados con fuerte pendiente. Estos planos sirven para el descenso del
mineral a la planta y para la subida del personal. Estan acodados en 4ngulo a mitad
del desnivel por medio de una tolva rudimentaria y carecen de toda medida de
proteccion y de seguridad. La explotacion se efectla por un socavon principal de
extraccién y otros de explotacién. El método empleado es el de cdmaras por realce
con relleno natural. Las bolsadas se atacan de abajo arriba descansando cada nivel de
explotacién sobre el relleno del piso inferior. La existencia de laboreos antiguos, la
presencia de fallas y la mala calidad de la roca encajadora producen cargas y
tensiones que dificultan las labores encareciéndolas con un empleo considerable de
madera. El transporte interior es manual. No se emplean perforadoras con inyeccién
de agua ni diagramas de disparo. La prospeccibén y preparacidén en avance de las
labores es casi nula ignorandose las reservas explotables y estando en todo momento
abocado a la paralizacién de labores.

Planta de concentracién. Estd situada a 50 6 60 m, de altura sobre el borde del
lago. El mineral baja de bocamina por el primer plano inclinado, se vierte en una
tolva conica cavada en el tercero y se recarga en el segundo plano que lo deposita en
la tolva de la planta que tiene una capacidad de 100 tons. De all{ pasa a chancadora
de mandibulas que lo reduce a tamafio de 2 a 3 pulgadas. Sufre un escogido a mano
selecciondndose un volumen de alrededor de 5°/o del total con leyes de 64°/o a
70°/o de plomo y 79/o de Zinc que sirve para exportacién. El resto se deposita en
tolva de 90 tn. y pasa a molino giratorio que lo reduce a una pulgada. Este mineral se
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deposita en otra tolva de 100 tons. que alimenta un molino de bolas .que trabaja
en circuito cerrado con um clasificador-granulométrico. Los finos -pasan a un jigs,
para recuperar la galena més gruesa y a un sistema de flotacién diferencial
compuesto por 12 celdas Donvery 7 Farenwald parala flotacién del plomo y 8 celdas
Farenwald para la flotacion del Zinc. Los concentrados de Zinc se recuperan a nivel
de la planta de concentracion. '

La capacidad de la planta es del orden de 1.400 tons. mensuales. En ella, mediante
campaiias alternas, se concentran también los mlnerales de cobre de otras minas de la

reglon

Un anélisis del mineral escogido es:

Pb 64.00° /o Fe 1.70%/0
Zn 8.00°/o Al203 2.00°/0
Cu 0.17%/o MgO indicios
As 0.11%/o S 15.50° /o
Sb 0.30°/0 Ag 50 gr/tn
Bi indicios Au 0.50 gr/tn
Si 4.50°/0

El de los concentrados por flotacion:

Concentrados de Plomo Concentrados. de Zinc
Pb 76.00° /o Zn 53.000 Jo
Zn 6.009/0 Pb 5.00° /o
Cu 0.20%/0 S 26.50° /o
As " 0.100/0 FeO 4.000/0
Si05' 0.50°/o cu 0.350/0
Aly03 0.209 /o

D.3.— Metalurgia

No existe en Chile ninguna fundicién de Zinc. La escasa produccién de mineral no
justifica esta inversion. Los concentrados se envian a Bélgica para su procesamiento

y retorno en lingotes.
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D. 4.— Conclusiones

No existen razones de orden técnico que sostengan la continuaciébn de la
explotacion de la mina Silva. Sus instalaciones y sus sistemas de explotacién son
defectuosas tanto en el interior como en el exterior. Las condiciones de seguridad
dejan bastante que desear. Sus reservas son, por ahora, pricticamente nulas y todo el
método de explotacién consiste en ‘‘ir viviendo el dfa”. Es evidente que lo
aconsejable serfa hacer un sistematico estudio de reservas para conocer la posibilidad
de extender la vida de la explotacién. Caso de que las reservas encontradas fuesen del

orden minimo de unas 25.000 tons., se impondria la total reestructuracién de las
instalaciones.

179



V.— COMERCIALIZACION

A.— PRESENTE

Bolsas

El mercado del Zinc se regula oficialmente en tres bolsas, la East St. Louis, la de
New York y la de Londres. En la prictica son los grandes productores los que fijan
los precios en contacto directo con los consumidores acentuéndose el criterio de
consolidar precios alejados de las fluctuaciones bursdtiles especialmente de las que se
producen en Londres. La bolsa de Londres no tiene, en cuanto a volumen demasiada
importancia. Sus diferencias con la de New York se debe a su factor casi constante
producido por la suma de impuestos, derechos de aduana y fletes.

La bolsa de New York y la de East St. Louis se mueven paralelamente con
diferencias insignificantes. Los precios en Estados Unidos se fijan en centavos de
délar por libra f.o.b. East St. Louis. La cotizacién standar es para el tipo “primera
occidental”. Sobre este precio base se aumentan los precios o bonificaciones para los
demis tipos de la forma siguiente:

Grado especial elevado més US$ 1,6 cent. libra
Grado elevado mas US$ 1.25 cent. libra
Grado ifitermedio mas US$ 0.50 cent. libra
Latdn especial mas US$ 0.25 cenit. libra

En 1868 las bonificaciones se rebajaron para los grados superiores quedando
establecida asf{:

-

Grado especial elevado mds US$ 1.0 cent. libra
Grado elevado mas US$ 0.85 cent. libra

estableciéndose la base para el “primera occidental” en US$ 13.50 c.l.

Especificaciones

El Zinc comercial en lingotes llamado “Slab” en Estados Unidos y “Spelter” en el
resto del mundo se produce en seis grados comerciales cuyo contenido en Zinc varia
desde 98.320/0 al 99.99°/0. Las especificaciones comerciales exigen que el Zinc en
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plancha o en lingote proceda directamente de minerales y no de recuperacién de
chatarra. Las impurezas permitidas para cada grado se reflejan en el cuadro siguiente:

Total Zinc
Grado Plomo Hierro Cadmio Aluminio Impur. min.
I Esp. elevado 0.006 0.005 0.005 0 0.010 99.99
Il Elevado 0.070 0.020 0.070 0 0.100 99.90
1} Intermedio | 0.200 0.030 0.500 0 0.500 99.50
IV Latén especial 0.600 0.030 0.500 0 1.000 99.50
V Selecto .0.800 0.040 0.750 0 1.250 98.75
VI Primera Occ, 1.600 0.080 - 0 = 98.30

Las planchas de Zinc refinado tienen un peso de 50 a 60 libras y llevan inscritas su
graduacion y su marca registrada. Gerieralniente se juntanen paquetes de 1.000 a
1.500 Kgs.

El Zinc electrolitico es el :obtenido por electrolisis.

El Zinc destilado procede del tratamiento de mineral bruto, con chatarra y con
residuos minerales, en retortas de destilacién.

El Zinc redestilado procede de la chatarra de Zinc y se llama Zinc refundido cuando
se recupera simple fusién..

Las aleaciones de Zinc para fusién de matrices contienen alummlo cobre y
manganeso. Existe una infinidad de tipos y de clasificaciones.

Latén es una aleacién con cobre en el cual el Zinc representa del 5 al 509/o.
Los bronces contienen cobre y estafio, pero algunos de ellos llevan 4 a 5°/0 de Zinc.

El oxido de Zinc, libre de plomo, tiene las siguientes especificaciones (en ©/o0):

Proceso Americano Proceso Francés
Oxido de Zinc—minimo 98.0 99.0
Azufre—maximo . 0.2 0.1
Humedad y volatiles—maximo 0.5 0.5
Total impurezas-méaximo 20 1.0
Max, retenido a 325 mesh 1.0 1.0
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Polvo de Zinc en finisimas particulas y con una pureza de 94°/0 a 99°/o se obtiene
por condensacion del Zinc metdlico. Contiene 6xido de Zinc como impureza.

El suministro de chatarra a los Estados Unidos alcanzd en 1963 a un 33%/o del

consumo y en 1967 el 250/0 del mismo.

Precios

Los precios de los minerales han oscilado de la manera siguiente: (por ton.)

Concentrados MINERAL
al 60°/o 1963 1966 1966 1969
Us$ 92 Uss$ 92 Uss$ g2 US$ 80
METAL
Mercado de St. Louis Mercado de Londres

Aifio cent. dol. la libra Lb & ton. lamga
1900 4,39 20.28

1905 573 17.38

1910 5.37 ) 23.00

1915 13.05 66.68

1920 7.67 45,22 .
1925 7.62 36.25

1930 456 16.57

1935 4.33 14.08

1940 6.34 25.75

1945 8.26 28.83

1950 13.87 119.26

1955 12.30 90.67

1960 1295 89.32

1961 11.54 .77.73

1962 11.63 67.46

1963 12.01 76.70

1864 13.57 118.13
1965 14.50 112.97

1966 : 14.50 102.17
1967 13.85 100.67

1968 13.50 111.28
1969 14.00 113.00

Fuente: Metal Statistics — 1968
The American Metal Market Co
The Metal Guide
Minerals Yearbooks
Lead and Zinc Statistics — Mars 1969.
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BOLSA DE NEW VYORK

Precio anual promedio por tipos de Zinc (cent. por lb.)

Grado 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969
Especial elevado 11.66 14.17 15.05 14.93 14.06 14.50° 15.00
Elevado 11.61 13.64 14.55 14.63 14.12 14.53 14.85
Intermedio 11.79 14.03 14.70 14.85 13.99 - -
Latdn especial 11.80 13.90° 14.62 15.02 13.94 - -
Selecto 11.29 13.55 14.88 - - - -
‘Primera Occ. 11.35 12,97 14.16 14.36 13.81 - -

P.Occ. St. Louis 12,01 13.57 14.50 1450 13.85 13.50 14.00°

En el grifico puede observarse la ripida y pasajera alza de las cotizaciones
provocada por la Primera Guerra Mundial sin que se produjeran graves alteraciones
debido a que Estados Unidos tenfa produccién suficiente para cubrir sus
necesidades. Esta situacién, mds o menos estabilizada, se mantuvo hasta 1940.
Entonces su produccién se estancd, su consumo siguid creciendo y Estados Unidos
se convirtib en importador. La Segunda Guerra Mundial les obligb a forzar la
produccién de la mineria nacional y ésto, unido a la intervenciéon del W.P.B. (War
Production Board) consiguié estabilizar los precios y equilibrar en 1943 y 1944 la
produccién y la demanda. Hacia 1946 volvid a decaer la produccién propia.
Finalmente se hizo patente la necesidad de encarar la Guerra de Corea y crear un
stock estratégico de 1.600.000 tons. El fuerte déficit de abastecimiento asi
provocado se suplié mediante importaciones masivas que hicieron subir los precios
hasta alcanzar «l récord de 1951. El stock solo se logrd completar en 1958. A partir
de este momento Estados Unidos para proteger a su industria nacional, establecio
cuotas a la importacidén equivalentes al 800/o del promedio importado entre 1953 y
1957. Estas cuotas se suprimieron en 1964,

i}

Las tarifas aduaneras fueron (en US$):

De 1930 — 1939 1.75 a 1.8 cent. por'it Zn cont.
1951 0.70 a 1.60 cent. por |b Zn cont.
1963 067 - cent. por Ib Zn cont.

Durante 1967, el mercado del Zinc se vié afectado por diferentes problemas
debido a huelgas, variaciones de stocks, récord de produccion en la industria
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automovilistica, etc, Sin embargo la bolsa de New York que durante los cinco
primeros meses se mantuvo a 14.5 cent. bajé por elresto del afio a 13.5, cotizacion
que mantuvo durante todo el afio 1968. La tendencia alcista del mercado fué
contrarrestada por Estados Unidos. que largaron al mercado parte de stock
estratégico. La bolsa de Londres acusd una mayor inestabilidad durante este periédo.
Los “‘stocks” tanto de productores como de consumidores, dentro de un régimen de
estabilidad general, han sefialado en 1968 una ligera tendencia a la baja. Esta
tendencia es mas acentuada en el stock productor que el consumidor. Esto sefiala un
cierto déficit de la produccibn respecto al consumo y explica la tendencia alcista de
las cotizaciones de 1969.

Exportacion.

Durante 1966 se sefialaron como principales exportadores los siguientes paises:

Canada 847.472 ton. 33.79/o

Perd 282,153 ton, 11.2%/o

Otros - 1.385.467 ton. 55.10/0
B.— FUTURO

Hay muy pocos sustitutos para el Zinc. Para la galvanizacién ninguno. El acero
inoxidable puede reemplazar parte del latén usado en tuberias. El aluminio en
plancha compite en Europa con el Zinc laminado para techumbres. En la fusién de
matrices también el aluminio puede luchar en algunas ocasiones contra las aleaciones
de Zinc. Los plasticos, susceptibles de ser metalizados, han creado igualmente
algunas dificultades en la industria automovilistica. Sin embargo los campos més
vulnerables de la industria del Zinc son el quimico y el de los pigmentos. El aluminio
y el magnesio sustituyen ventajosamente al Zinc como reductores metalirgicos.
Los pigmentos de plomo y de titanio desplazan a los del Zinc en muchas -ocasionésy
asi el Bioxido de Titanio ha sustituido totalmente al litopon., A pesar de ello el
panorama para el Zinc es realmente optimista.  En Estados Unidos la investigacion
tecnoldgica y el estudio de mercados estd encomendado a The New—Jersey Zinc Co,
The American Zinc Institute y a la International Lead—Zinc Research Organization.
En Inglaterra a la Zinc Development Association. Estas organizaciones no se han
quedado quietas. En el American Zinc Institute se han estudiado y puesto a punto el
acabado de matrices, nuevas instalaciones de matrizados, una serie de aleaciones
especificas, sistemas de matrizado al vacfo,se ha perfeccionado la protecciéon
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catddica y se han creado nuevos sistemas de almacenamiento y toda una serie de
estudios comerciales. ILZRO, ocupado principalmente en investigacion tecnolégica
ha estudiado el comportamiento del metal en las matrices, la influencia de ambiente
hiimedo sobre el galvanizado, los resultados de la utilizacién del acero estructural y
de los remaches galvanizados, etc. .-

Se han realizado progresos sustanciales en estudios de reservas de minerales, en
mecanizacién de las minas, en sistemas de relleno hidriulico, en mecanica de las
rocas, en molienda, flotacién, metalurgia y recuperacion del metal.

Los resultados han sido notorios. El consumo mundial de Zinc va en aumento
debido principalmente a la galvanizacién y a los nuevos mercados que se abren en
Asia, Africa y Sud América cuya demanda ha crecido en casi un 1009/0 entre 1963
y 1967. Como Europa y Japén se desarrollan bajo el signo de la industria automotriz
es logico suponer que el consumo de aleaciones para matrices aumente en estas
regiones con la expansion de la industria del automévil, hasta alcanzar el nivel de
Estados Unidos. Para Estados Unidos se prevee un consumo de 1.600.000 tons. para
1975 y un stock equivalente. Para el mundo se estima que sus necesidades seran del
orden de 4.700.000 tons. de metal para la misma fecha, 1975, es decir un
incremento de consumo de 900.000 tons. Este incremento se espera quedard
cubierto en la forma siguiente:

Canada 38%/o
Europa 250 /o
A. L.y Australia 200/o
Estados Unidos 9%/o
Jap6n 8%

100°/0

En sintesis el Zinc parece haber quedado definitivamente relacionado con los
indices de la industrializacién y del aumento de nivel de vida de los paises en vias
de desarrollo.

Durante 1969 el crecimiento del consumo, igual que en 1968, alcanzb la cifra
de un 11°/o. La minerfa aumentd su produccién en un 7.89/o respecto a 1968 y
la produccién de metal crecib en un 12.4°/o. Esto ha significado una subida
constante del valor de los concentrados desde principios del afio 1969 y una
disminucién de los stocks de mineral. De plantearse alglin problema serfa en el
campo del suministro de minerales mds bien que en el de la fundici6én, puesto que
sobra capacidad instalada. A pesar de este panorama optimista se preveen algunas
dificultades para 1970 porque la industria automovilistica de Estados Unidos,
principal consumidor de aleaciones, entra en un periédo de crisis debido a la

186



situacion econdmica del pais. Ademds aparecen nuevas minas en el mercado con un
volumen de unas 300.000 ton. para 1970. Contrarrestando los efectos de esta
depresion, tenemos que los consumos de Europa y Japon siguen aumentando y todo
hace suponer que en resiimen el crecimiento del consumo serd del orden un 6°/o
para los préximos dos afios.

C.— CHILE

C. 1.— Consideraciones Generales
El mercado nacional de Zinc tiene las siguientes caracteristicas.

1.— Actualmente depende de un sélo productor que es la Empresa Minera
Aysén que explota unos yacimientos en el lago General Carrera.

2.— La produccién nacional no cubre la demanda.

3.— No existe ninguna fundicién en Chile y los concentrados se exportan a
Europa para su procesamiento con considerable aumento de gastos de
transporte que comprende: a)Flete en el lago General Carrera.
b) Transporte terrestre desde Pto. Ibifiez a Pto. Chacabuco. c) Flete de
Chacabuco a Europa y retorno del metal de Europa a Chacabuco.

4.— La empresa explotadora marcha en pérdida y su actividad se mantiene por
razones de orden social.

C.2.— Precids

Los precios de.costode la Empresa Minera Aysén son los siguientes en 1969 (cambio
aproéximado E© 10 por ddlar).
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Escudos dbélares

Mineral extrafdo 65.87

Transporte a Tolva Mina ) 9.74

Transporte a Tolva Filita 8.42

Transporte a Tolva Planta 6.35

Costo en Planta Concentracién 90.38

4,69 — razébn de Concentracibn 414.84

Tratamiento Planta 161.54

Costo - ton. concentrada 576.38

Transporte a Pto, |bafiez 53.18

Transporte’ Pto. Ibafez-Chacabuco 98.97

Gastos de Embarque 20.08

Costo Ton. Transporte y Embarque 178.23

Costo Ton. Concentrada (fob) 844.99 84.49
Seguro y Muestreo 0.50
Flete a Europa 20.31
Gastos de Fusién por Ton, concentrado 51.55
Costo total por ton. concentrado tratada 156.85
Por 2.06 razon de fusidn 304.50
~Transporte de Europa a Chile 27.50
Seguro 1.20

Costo total de la ton. Zinc Metal retornada a Chile {cif) 490.06

A este costo hay que afiadir: Gastos puerto Valparaiso,

Transporte interior, Comisiones comerciales y diferencia

por valor de cambio. El total lo estima la EMA en

un 100/100. Costo para EMA: 980.12

Precio de venta en Chile E© 6.500 650.00
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C.3.— Mercado Interior

El consumo -total . de Chile durante 1968 ha sido del orden de unas 7.000
tons. que se distribuyeron segin el cuadro siguiente confeccionado por encuesta
‘entre los consumidores.

Tons. Tons.
Consumidor importadas Nacionales Destino
C. A. P, 3.600 , - Galvanizacién
Sack y Cfa. - 800 - Galvanizacién
MADECO - 300 Latones
FAMAE 200 100 Cartucheria
METACOL - 200 Metales
SOPESUR 100 -  Fotograbado
La Unién, La Nacién 100 — Fotograbado
El Mercurio 60 — Fotégrabado
Clar(n 50 - Fotograbado
Horizonte — EI Siglo 50 — Fotograbado
Varias imprentas 50 — Fotograbado
PROQUI - 20 Fotograbado
Varios Fotograbadores 2 _ - Fotograbado
Gollerino y Sedini - 40 Automotriz
JuanR iBerOs - - 8 Automotriz
Representaciones Técnicas 10 polvo coloidalt - Prot. Catddica
Werner Banerd 1 polvo coloidal - Prot. Catbdica
Petroquimica Chilena 1 polvo coloidal - Prot. Catbdica
Siam di Tella 0.9 alambre - -

La produccibén nacional pone en el mercado unas 1.200 a 1.500 tons. al afio. El
resto de la demanda se cubre con importaciones.
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En el siguiente cuadro se resumen las importaciones y exportaciones de Zinc.

IMPORTACIONES EXPORTACIONES
METAL SALES Y CENIZAS Tons Tons.

Tons. = US$ 1000 Tons.. US$ 100 Concentrados Metal Retorno
1860 4913 1.504 22 13.5 - -
1961 4.413 1.241 24 135 - -
1962 3.630 927 8 8.3 - b
1963 6.623 1.421 35 .31 - -
1964 8.110 2.480 35 3.2 - -
1965 6.760 2.582 6 5.8 2.701 1.085
1966 5.508 1.769 6 6.7 3.097 1.256
1967 6.607 2.070 - - 1.089 464
1968 7.707 2.201 1.5 3.7 2.635 1.098

C. 4.— Mercado Exterior

No existe por ahora ninguna posibilidad de tener en cuenta la exportacion de
minerales chilenos de Zinc. Este comercio seguird por ahora limitado a la existencia
de la “Cuenta de Exportaciones Temporales”.
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I.— CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES -

La dependencia del Zirconio de la explotacién de los mineralesde Titanio
contenidos en las playas, dunas y aluviones, hace que que no se puedan establecer
conclusiones mientras no se llegue a resultados definitivos respecto a la
explotabilidad de los yacimientos de Titanio. El Zirconio serfa sélo un mineral
secundario.
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I1.— ANTECEDENTES
_A.— HISTORIA

La historia del Zirconio es reciente. Comienza en 1789 cuando al analizar arenas
titan{feras de Ceylan se encontré el mineral Zircén (Silicato de Zirconio) y pudo
aislarse por primera vez el 6xido de Zirconio. En 1824 pudo reducirse este 6xido, en
el laboratorio, mediante potasio metilico. En 1914 se produjo el primer metal. Sin
embargo fue necesario esperar hasta 1944, cuando el Bureau of Mines colabord con
Kroll, para poner a punto un proceso de obtencién de Zirconio de alta ley a escala
comercial. En 1953 el proceso Kroll fue adoptado por la industria y actualmente se
producen grandes cantidades de Zirconio con distintas escalas de purezas ya que el
Zirconio figura en el XIX lugar entre los elementos en abundancia primaria.

Recientemente este metal adquirié extraordinario relieve como material necesario
para los reactores nucleares en el viaje polar del submarino Nautilus.

B.—-USOS

Hay que distinguir entre el Zirconio Metal y el Zircén, mineral de Zirconio.

El Zirconio es un metal de color gris—negruzco, blando y dictil como el cobre,
con una resistencia a la traccién de 11.500 Kg/cm? y un punto de fusién de
1.800°C. Es un metal muy estable frente a la humedad aunque estd finamente
dividido. Es tan afin con el oxigeno que en polvo resulta casi explosivo ardiendo con
llama brillante. En caliente reacciona con casi todos los elementos excepto con gases,
propiedad que lo faculta para ser empleado en vélvulas. Posee resistencia a la
corrosibn a temperaturas elevadas y tiene una baja capacidad para absorber
neutrones por lo cual se le utiliza en estructuras para reactores nucleares tales como
revestimientos y reguladores de combustibles. Por su dificil corrosién, su uso se
extiende en la industria quimica y en aplicaciones quirdrgicas.

El polvo de Zirconio se emplea en electrénica como excitador en las limparas de
vacio, en los “flash™ para fotografias y en la fabricacién de fulminantes.

El hilo de Zirconio se utiliza como filamento de ldmparas eléctricas, vilvulas de
radio, etc. Como metal en plancha se emplea para fabricar crisoles para la industria
del rayén. En aleaciones tiene un vasto campo. Un 7°/o de Zirconio duplica la
tenacidad del cobre y aumenta su conductibilidad a alta temperatura.- Un 10°/o de
Zirconio afiadido al niquel produce una aleacién durfsima utilizada en herramientas
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de corte ripido y en proyectiles perforantes sustituyendo al tungsteno. El
ferro—zirconio ejerce una accibén - desoxidante y purlﬁcadora en la fabricacién del
acero aumentando su resistencia a la corrosién a temperaturas elevadas y
proporcionando una fina y homogénea estructura granular. El ferro—zirconio se
produce en horno® eléctrico utilizando aliaminio como reductor. Las aleaciones
llamadas “Z1rcaloys son muy empleadas y contienen distintos porcentajes de Sn,
Fe, Ni, y Cu, segln sus grados. El nimero dos es el mis usado para los reactores
nucleares. Las sales de Zirconio ofrecen una extensa serie de productos y de usos. El
hidruro de Zirconio se utiliza, en polvo, en la metalurgia. El hidréxido de Zirconio se
usa en reactores experimentales S.N.P. (Systems for Nuclear Power) como
moderador de neutrones. El 6xido se emplea en ldmparas de Argdn produciendo un
aumento de luminosidad diez veces superior al filamento de Wo. El sulfato se emplea
en pintura blanca y para curtiembre en blanco dando ademds impermeabilizacion.

En los esmaltes sustituye a otros productos tales como Sb y Sn. No es toxico y
comunica gran opacidad y capacidad de recubrimiento. Una serie de sales se emplean
en impermeabilizantes de tejidos de algod6n, cosmética, desodorantes, etc.

El Diborato de Zirconio es de uso muy reciente como refractario de
turbo—reactores de cohetes espaciales.

En todas estas aplicaciones se consume aproximadamente el 50°/o del mineral
que se extrae. La otra mitad se utiliza directamente bajo forma de Zircén.

El Zircon es esencialmente un silicato de Zirconio que se encuentra generalmente
en arenas y cuyos cristales son duros y tenaces.

Su uso principal es en arenas de moldeo a las que comunica mayor tenacidad y
més alta resistencia a la temperatura. La corrosiéon es menor asi como dilatacibén y
deformacién. También se emplea para fabricar refractarios que se usan
principalmente en la metalurgia del aluminio. El Zircén se mezcla también con
arenas para fabricar vidrios resistentes al calor y cerdmicas especiales. Por sus
cualidades fisicas las piedras de Zircon sustituyen a veces los aportes de diamantes o
rubfes de los aparatos cientificos.

En la Segunda Guerra Mundial se le clasificé en el 3€T grupo de los minerales
estratégicos como suficiente para necesidades esenciales.
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C.— RESERVAS MUNDIALES

1000 tn. cortas.

Concentrados Ley ZrO2
Estados Unidos - 12.000 (para 100 afios) “669/0 -
Australia 10.000 . 65%/0
Asia 7.600 659/0
Brasil 2800 78%/0

Africa 1,100 65%/o

En U.R:S.S. (Penisula de Kola)se menciona un enorme depésito de minerales
mixtos con 0.9%/o" de ZrO2 bajo forma de endialita.
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III.— GEOLOGIA

A.— DESCRIPCION

Sfmbolo 2r Densidad 6.4
N. Atémico 40" P, fusibn . 1.700°
P. Atdmico 91

En la naturaleza se conocen 21 minerales que contienen mds de un 110°/o de ZrO3.

Zircon - SiO4Zr — Sistema tetragonal. Cristales bién definidos prismético o
bipiramidales que alcanzan hasta 5 Kgs. Pueden ser transparentes y opacos. Color
comin pardo o gris aunque también rojo, azul o amarillo. Los transparentes se usan
como piedras preciosas: Jacinto (amarillo, naranja), Zircén Azul, Diamante Matara,
etc.

El Zircon:tiente tres tipos:
Alto o normal: dureza 7.5.Densidad 4.7 cristalizado.
Intermedio: dureza 7. Densidad 4.5 cristalizado

Bajo: dureza 6. Densidad 4, Generalmente amorfo.

El Zircén contiene frecuentemente algo de Fe y otras impurezas. Generalmente
estd asociado con hafnio. A veces con uranio,

Pricticamente constituye casi la (inica fuente de Zirconio.
Baddeleyita o Zirkita — ZrO2 — Color amarillo, pardo o negro. También incolora.
Dureza 6.5 Densidad 6. Generalmente estd asociado con silice. Se considera un
producto de meteorizaciéh del Zircon. Con el Zifcon constituye el grupo de minerales

zircon{feros mds comercialmente explotables.

Levelita, Zirkelita, Eudialita, Eucolita — Forman un grupo de silicatos complejos con
Zr, Ca, Mn, y Ce.

La endialita y eucolita se explotan enla UR.S.S..

En el cuadro siguiente se resumen las composiciones de los minerales de
Zirconio:
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2107 KfOq HfOy -

Zircon 65° /o 05— 20

Zircon secundario 600/0 25-17,0

Baddeleyita 93%/o 10- 18

Zirkelita §30/0 - 10— 2,7 .

Eudialita 14%/o 02- 07 .
B.— GENESIS

El Zircon aparece diseminado en las rocas igneas especialmente en las de la serie
acida, preferentemente en granitos y sienitas. Raramente en gneiss, esquistos y
calizas cristalinas. Es frecuente encontrarlo en las capas exteriores de las sienitas
nefelinas. En general aparece en casi todas las rocas cristalinas metamoérficas. Se le
encuentra en Noruega, Los Urales, Australia, Madagascar, Wildrita, Oklahoma,
Maine, etc.. ’

El Zircén comercialmente explotable se obtiene de playas y dunas negras y de
placeres fluviales. Las mayores concentraciones se encuentran en las playas antiguas.
Menores en las modernas. Generalmente aparece asociado con ilmenita y rutilo.

Las arenas monaciticas australianas de la costa son el principal recurso mundial
que provee el 50°/0 del consumo de Estados Unidos. Ademds existen yacimientos de
Zircén en las arenas de Estados Unidos, Brasil, India, Africa del Sur, Senegal,
Nigeria, Egipto, U.R.S.S. y en Peninsula Escandinava.

En Brasil se obtiene baddeleyita y sirkelita en Minas Gerais, en las arenas
diamantiferas de Caldas, en Rio do Norte donde existe una capa con Zirconio de
17 m. de potencia y en las playas de Espiritu Santo.

Estados Unidos tiene produccién propia en California y en Florida. En California
(Pensacola), hay yacimientos costeros de un millén de toneladas con 0,4%/0 de Zr;
1,20/0 de SiO5Al2; 1°/o de ilmenita y 0,1°/0 de rutilo. En Florida, Palm Beach,
estd la fuente principal de suministro en extensas dunas negras a 5 Kni.de la costa
que ocupa unos 5.000 Km?2

C.— CHILE

Hasta el momento presente no existe ninglin estudio sobre Zircon. Seguramente
acompafia a los minerales de Titanio que se encuentran en casi todas las playas y
dunas del litoral chileno. El 4nico indicio que se conoce hasta ahora es su presencia
en las playas del Norte de la Provincia de Concepcion, pero su porcentaje es muy
bajo. '
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IV.— EXPLOTACION
A.— MINERIA

Explotacién
Dado el caricter de los depdsitos que actualmente se explotan la extraccidn se
efectlia por medio de palas o dragas.

Preparacion

Consiste en una simple concentracion por densidad. En una primera etapa pueden
emplearse masas. Generalmente se utiliza la concentracién por espirales. El
preconcentrado obtenido se limpia de lodo, se seca y se pasa por separadoras
electromagnéticas para eliminar el titanio. Este ciclo se repite enteramente
eliminando en los espirales el resto de cuarzo y ganga. Se calienta a 600°C para
destruir la materia orgénica y se vuelve a tratar electromagnéticamente para eliminar
gradualmente restos de titanio, monacita, granate, estaurolita, etc.

Finalmente se obtiene un concentrado comercial con un 98%/o de Zircon
equivalente al 66%/o de ZrO2 (+ HfO2). Los concentrados importados en Estados
Unidos se cotizan a partir de una base minima de 65°/0 de ZrO2 equivalente a
96,5%/0 de Zircéhn.

B.— METALURGIA

La metalurgia del Zirconio es bastante complicada por dos razones. Una es la
afinidad de este metal en estado puro para combinarse con los demis elementos.
Otra es la permanente presencia del hafnio que tiene efectos muy perjudiciales en las
aplicaciones nucleares del Zirconio, ya que tiene un poder de absorcién de neutrones
600 veces superior al del Zirconio. Un 29/0 de hafnio anula totalmente una de las
principales cualidades del Zirconio y su aplicacién en la industria nuclear. La
eliminacién del Hf significa una etapa adicional en el proceso metaltrgico y lo
encarece notablemente,

El método usado universalmente es el método Kroll que tiene las fases siguientes:

1. Una mezcla de Zircén y carbdn se trata en horno eléctrico obteniéndose
carbonitruro de Zirconio con 75 a 80°/0 de Zr, 5°/0 Si, 2°/o Ny 1°/0 O.

2.— El carbonitruro se trata con CIH en horno vertical a 500°C, produciéndose
Cl4Zr que se condensa a 200°C separindose de los demas cloruros de Ti, Al etc.
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3.— El tetracloruro de Zirconio ya es comercial, pero para usos nucleares hay que
eliminar el hafnio. Para ello se trata con 4cido hidroclérico y tiocianato aménico
formindose tiocianato de hafnio que se extrae dejando un hidréxido de Zirconio
que se precipita, se seca y se calcina para transformarlo en 6xido.

4.— El 6xido se vuelve a tratar por clorhidrato y el cloruro se reduce en horno con
magnesio metal. El cloruro de Mgy el excedente de Mg se recogen por destilacion al
vac{o quedando una esponja de Zirconio.

5.— Finalmente esta esponja se prensa y se trata en horno de arco eléctrico al
vacio dando un lingote de Zirconio que se vuelve a fundir en el mismo horno para
purificarlo,

Este lingote es de dificil mecanizacién por su tendencia a absorber gases y carbén
atmosférico. Debe manipularse a temperatura inferior a 1.000°C o si se sobrepasa en
atmosfera inerte.

También puede fabricarse Zirconio por sintetizacién y compresién de polvo de
Zirconio o de hidruro de Zirconio. El hidruro se obtiene a partir de la esponja de
Zirconio con H a 800°C. El producto se muele en atmdsfera inerte.

El Oxido de Zirconio se prepara pelletizando el Zircén con dolomita en hornos
rotatorios a 1.200°C y tratando el producto con 4cido para eliminar el silicato
cdlcico magnésico. El 6xido obtenido puede estabilizarse con éxidos alcalinos o no.
Este Gltimo caso se emplea para derivar a hidratos, carbonatos, sulfatos, cloruros,
acetatos, etc., para diferentes usos.

El Zircon empleado en arenas de moldeo o en la fabricacién de refractarios se

i _ . . ;s
clasifica por tamafios, se deseca y se vende en sus tres tipos: técnico, cerdmico y
eléctrico.

C.— CHILE

No se conoce ninguna explotacién de Zircén en Chile.
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V.— COMERCIALIZACION

A.— PRESENTE

La esponja de Zirconio destinada a la fabricacién de piezas utilizadas en la
industria nuclear debe tener una pureza minima de 99.6%/o y debe tener las
especificaciones siguientes fijadas por la Comisién de Energfa Atémica.

Maxiio en p. p.m. .

Hierro

Oxigeno

Cioro

Magnesio

Carb6n

Cromo

Hafnio, plomo, fésforo, zinc
Aluminio

Niguel

Cobre, molibdeno, tungsteno ...
Calcio

Cobalto

Tierras raras

Litio

Boro, iCadmio

1.500
1400
1300
600
500
200
100 cada uno
75
70
50 cada uno
30
20
15
1

0,5 cada uno

Las ferro—aleaciones al Zirconio se clasifican en:

T 4 P [o] S
1 2 3
Zirconio 12 — 15%/o 35 — 40%/o 43 — 47%/0
Silicio 39 — 439 47 — 529/o 35— 69/
Hierro 40 — 45%/o 8 — 129/o 18 — 249%/o
Aluminio - - 27 — 31%/o

Los concentrados de Zirconio 669/o minimo

98°/o de Zirconio.

de ZrO7 (+HfO2) equivalente a
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B.— FUTURO

El Zirconio sufre la competencia del uso creciente de las arenas de cromita para
moldeo de fundicién. Por otra parte la producciéon de Australia continia creciendo y
se producird en plazo breve un exceso de la oferta sobre la demanda. Se prevee una
cafda de precios en futuro préximo . Este parece bastante firme pues el consumo de
Zirconio aumenta -para refractarios y para la proteccidn de los reactores nucleares
cuyo uso creciente es de preveer.

Uno de los problemas fundamentales es el encarecimiento del Zirconio po1
proceso- costoso de separacidn de hafnio. Se estd intensificando la investigacion en
este campo.

C.— PRECIOS
Los precios en 1968 fueron:
Uuss s

Zircon de Estados Unidos {(66°/0 ZrO2) §7 tn. c.
Zircén importado (65%/0 ZnO9) 70 tn. c.
Zirconio {Metal} grado reactor 5 a 7 libras
Zirconio laminado 10 a 18 libras
Zirconio barra 12 libras
Oxido Zirconio 0.75 a  1.50 libras
Hidruro Zirconio 16 libras
Sales diversas 036 a 1.0 libras

D.— CHILE

Chile realizé algunas importaciones de Zirconio en los dos tltimos afios seglin el
cuadro siguiente: ’

Tons. uss
1967 223 22,840
1968 286 28.621

Fuente: Banco Central.
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Los consumidores, segin encuesta efectuada son:

Nombre Tons, Procedencia Destino.
COME X 140 Australia Cerdmica alta temp.
L.oza de Penco 100 Australia Barnices vi'treos
Enlozados Rosita 40 Australia Barnices vitreos
Btun Hnos. 20 Australia Pinturas

El consumo tiende a2 aumentar a razén de un 10°/o anual seglin nos inf_orman.
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ANEXDO 2

MINERALES DE ORIGEN MARINDO



ANTECEDENTES

El mar cubre 71°/o de la superficie de la tierra y actualmente constituye el foco
de atencién de los paises desarrollados que estan estableciendo amplios programas de
investigacién para aprovechar sus inmensos recursos. Se prevee incluso que estos
programas sustituirin en breve a los que hoy se estin realizando en el campo
espacial, y que podran utilizar muchos de los adelantos .tecnologicos : logrados en
este Gltimo ramo de la ciencia. Los progresos ya realizados en la tecnologfa de las
actividades submarinas merecen, hoy por hoy, el calificativo de revolucionarios.

Los objetivos a cubrir en los programas oceanicos son tres:

1.— Obtencién de productos. alimenticios

2.— Desalinizacion del agua de mar

3.— Recuperacién de minerales

En general los depésitos minerales marinos pueden clasificarse en - tres tipos:
a) Minerales en Disolucién

b) Minerales Costeros

— Depbsitos de hidrocarburos liquidos y gaseosos

— Placeres de minerales duros y pesados,depositados en aluviones continentales
a escasa profundidad.

c) Bancos de Minerales Precipitados a Gran Profundidad.

Las actuales posibilidades de exportacién econdmica son las siguientes:

a) Minerales en Disolucién. El mar tiene un volumen aproximado de 1.372 millones
de Km3 ‘en los cuales el 3,59/0, es decir, 48 millones de Km3. equivalentes a unos
100.000 billones de toneladas estan constituidas por moléculas de elementos en
disolucién. Segin “The Oceans” y “Under Water Year Bool” de 1962 las reservas de
elementos metdlicos disueltos son del orden siguiente:
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Cloro 29,3 x 1015 Estroncio  20.000 x 109 Zinc 7.850 x 106

Sodio 16,3 x 1015 Aluminio 770 x 109 Plomo 6.230 x 106
Magnesio- 2,0 x 1015 Fésforo 154 x 109 Molibdeno 790 x 106
Calcio - 0,6x1015 Hierro 31 x 109 Plata 470 x 106
Potasio 0,6 x 1015 Manganeso - 15 x 109 Vanadio 470 x 106
Bromo 0,1x1015" Cobre 15 x 10° Niquel 154 x 108

De todos estos elementos se estin extrayendo hoy dia el Cloro, el Sodio, el Magnesio
y y

y el Bromo. Los progresos de la desalizacién con energia atomica aumentard

extraordinariamente el campo de recuperacién en los pfoximos afios. -

b) Minerales Costeros. La explotacién. de estos dos tipos de depdsitos minerales
situados en las plataformas continentales solo requieren, en principio, una extension
de los métodos tradicionales de exploracién y explotacién. Es decir que, dentro de
ciertos limites, no ofrece mayores dificultades. En el caso de los minerales duros
estos depdsitos tienen la ventaja de haber sufrido, por la accién del mar un proceso -
de molienda y concentracién que facilita su explotacién. Los méds conocidos son:
ilmenita, zirconio, colombita, magnetita, casiterita, monacita, diamantes, platino,
oro y wolframita. En la actualidad los més importantes yacimientos de ilmenita,
rutilo y zircdn proceden de arenas costeras. En Africa se explotan algunos placeres
diamantiferos a 80 m. bajo el nivel del mar y en Indonesia y Tailandia aluviones de
estafio a 60 m. de profundidad. Son de sobra conocidos los numerosos depositos
submarinos de gas y de petroleo que se explota en todos los puntos del mundo.

c) Bancos de Minerales Precipitados a Gran Profundidad. Los depésitos de este tipo--
presentan unas caracteristicas y ofrecen un conjunto de problemas totalmente
distintos a los demds. Desde hace ya un siglo, expedicién de “‘Challenger”
(1872--1876), se sabe que gran parte del fondo del mar esti cubierto por n6dulos y
lodos mineralizados producidos por precipitaciéon quimica y bioquimica. Entre los
precipitados no—metilicos destacan los nédulos de fosforita producidos en los
lugares en que las aguas frias y profundas cargadas de fosfatos tricdlcico ascienden
por “corrientes de surgencia’ hasta las zonas de fotosintesis. Las precipitaciones
metalicas son complejas y estdn representadas por nodulos o concreciones que
contienen principalmente manganeso y hierro acompafiado de cobalto, cobre,
niquel, plomo, cromo, etc. y por lodos peligicos que ademds de los metales
anteriormente citados contienen oro, plata, zinc, mercurio, etc. Se han establecido
cdlculos por los que se estima que el mar contiene 16 mil millones de toneladas de
hierro, 6 millones de toneladas de oro, cantidades incalculadas de magnesio, ademas
de manganeso, niquel, cobalto, fosfatos, etc.
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NODULOS Y LODOS.

1.— Descripcién. Los nddulos de manganeso son unas concreciones de biéxido de
Manganeso hidrato de color negro parduzco y de forma arrifionada o esferoidal. Sus
dimensiones varfan desde unos milimetros a 25 cms. de didmetro. El promedio es de
5 cm. aunque se han encontrado concreciones agrupadas de cerca del metro. El
Manganeso viene acompafiado por toda una serie de elementos metalicos en
proporciones que varian de una zona a otra. La distribucién dentro del nédulo es
también irregular. Estructuralmente estin formados por una serie de capas
concéntricas agrupadas alrededor de un nticleo constituido generalmente por
cualquier cuerpo extrafio. Su densidad varia de 2 a 3 y son relativamente blandos y
deleznables. '

Desde el punto de vista econémico los nédulos de manganeso parecen ser los mas
interesantes. Estin muy diseminados en los Océanos Pacifico, Atlintico e Indico,
habiéndose estudiado ya mds de 500 localizaciones y quedando varios centenares de
 hallazgos por clasificar. Las 4reas ocupadas por estos nédulos no estin todavia bien
delimitadas, pero en contra de lo que se puede suponer su prospeccién resulta mas
facil que en tierra firme, debido a queyen ésta, las observaciones r.geofisicas .~ y
electromagnéticas estin afectadas por turbulencias atmosféricas y otras causas
perturbadoras que desaparecen en la profundidad del océano. De una manera general
la existencia de estos nédulos se relaciona con las profundidades abisales cubriendo
una extensa escala batimética que va de los 400 m. a 7.000 m. de profundidad. Sin
embargo, como excepcidn, se han encontrado en 1965, nédulos ricos de manganeso
en aguas someras del Océano Artico y del mar Biltico y mds recientemente se han
descubierto leyes de hasta un 16°/o de maﬁganeso en las arenas casi emergidas del
lago Michigan (EE.UU.). Experiencias recientes demuestran que los nédulos
contienen a veces concentraciones equiparables a los minerales explotados en la
superficie.

En el Océano Pacifico los nddulos son mis ricos en. manganeso, cobalto, cobre,
molibdeno y titanio que los nédulos del Océano. Atlénticoy ligeramente mis ricos
que los del Océano Indico.

Mn Co Ni . Cu
Pacffico Norte 20,7 0,3 08 06
Pacifico Centro 31,0 20 0,8 10
Pacifico Sur 37,0 0,3 16 1,6
Atlantico 18,0 04 0,6 04
Indico 17 — 29 0,08 - 04 03-0,2 0,1-1.3
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Prescindiendo de las plataformas continentales es probable que todo el resto del
fondo del Océano Pacifico se encuentre tapizado por concreciones de manganeso en
concentraciones variables desde 5 Kg/m2 hasta 33 Kg//m2. Se estima que el Pacifico
puede contener unos 1.500 millones de tons. de nédulos de manganeso. Hasta el
momento puede observarse una cierta preferencia de precipitacién en la zona de la
cordillera submarina del Centro y del Sudeste.

Los Lodos Metaliferos son sedimentos de grano muy fino contituidos por
precipitaciones de demensiones inferiores a 0,5 mm. que se depositan en capas de
variable espesor. Estas capas cubren unos 100 millones de Xm2 del fondo de los
océanos con un volumen de 10.000 billones de toneladas. En el Pacifico, estas
arcillas se calculan que cubren méis de la mitad de su fondo abisal. Su contenido
medio es:

Al 203 20%/0
Fe 203 130 / o
Mn 1-3%/o

Cu 0,2/

Ademais contienen Co, Ni, Pb, Mo, Va, Zn, Au, Ag, etc. Su riqueza crece en
profundidad, el término medio de éste es de unos 4.000 m.

‘En el fondo del Mar Rojo se han descubierto recientemente unos lodos, asociados
con salmueras calientes, que contienen tal extraordinarias concentraciones de
metales que permitirin, seguramente, su explotacién. Se espera que este tipo de
depbsitos se encuentre también en otras zonas relacionadas con - actividades
hidrotermales (Golfo de California, Golfo de Adén, Pacifico Oriental).

2.— Su Génesis. La génesis de los Nédulos se explica de dos maneras distintas. Una
por volcanismo submarino que inyecta en las aguas del mar el Manganeso y otros
minerales formidose 6xido de ferro-manganeso que resulta inestable frente al
contenido normal de oxigeno de las aguas de mar y se precipita en concreciones
cerca del lugar de la erupcién. Otra debida a las soluciones cargadas de manganeso
continental que se hidrolizan permaneciendo largo tiempo en disolucién bajo forma
de hidréxido de manganeso coloidal cuya lenta preciptacion da lugar a la ocupacion
de 4reas mucho mds vastas. En ambos procesos se supone que juega un importante
papel la carga eléctrica de las particulas coloidales que actlan extrayendo otros
metales del agua del mar incorporandolos al cdtodo quese va formando alrededor de
cualquier particula extrafia (trozo de diente, roca, grano de arena, etc). Segin
Manheim- el crecimiento es de 1 mm. cada 1.000 afios en los fondos abisales y de 1
mm. por afie en las aguas poco profundas.
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Aparentemente ambos sistemas han intervenido en la génesis de los nédulos
minerales.

En los estudios efectuados en el Océano Pacifico se ha visto que los nédulos que
contienen mayor ley de manganeso respecto al cobalto se encuentran en los bordes
continentales, es decir que, como regla general, la ley de manganeso esta en razén
inversa de la profundidad. A partir de los 2.000 m. disminuye la proporcién de
manganeso aumentado en cambio la ley de los demds metales, cobalto, cobre,
niquel, etc. También se comprové que los nédulos extraidos de la fosa austral
proceden, en su mayor parte, de erupciones submarinas con-una precipitacion ripida
y con manganeso divalente, mientras que los de origen continental cercanos a las
orillas se han depositado més despacio con niimero de manganeso tetravalente.

En el Pacifico se calcula que la formacion de nédg_lés;gas _del orden de 10 millones
de toneladas por afio. El manganeso se acumula a una velocidad tres veces superior a
la del consumo y el cobalto y el niquel al doble.

Unos de los sistemas para difenciar el origen de las precipitaciones es por su
contenido en torio o en uranio ya que estos elementos aparecen mucho mds
concentrados en los nédulos de origen pluténico que en los de origen continental.
De ello se deduce que su presencia en el agua de mar es debido a las erupciones
submarinas. | '
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PROBLEMAS DE EXPLOTACION

La extraccién y utilizacién de los nddulos mineralizados plantea una serie de
grandes y costosos problemas.

1.— Insuficiencia de datos oceanograficos a profundidad (corrientes submarinas,
temperaturas, salinidad, relieve del fondo, geologia submarina, etc.). Actualmente
dieciocho Gobiernos dedican unos 400 millones de dblares anuales en investigacién
oceanogréfica,

2.~ Las propias condiciones del trabajo en el mar. Inestabilidad operacional,
distancia desde el hombre al fondo abisal, la difusibn de la luz que reduce la
visibilidad submarina, la reduccién de dfas aprovechables para trabajar; etc.

3.— Los nédulos yacen en zonas que estin muchas veces fuera de las aguas
juridiccionales de los Estados precisindose una nueva legislacién internacional.

4,— Su campo de explotacibn estd obviamente reservado a los paises
industrializados debido a su alto costo y a su elevada tecnologfa.

5.—'La riqueza de las 4reas a explotar es tan variable como la que existe en la
superficie de la tierra, Depende de la ley de los nédulos, de la densidad de éstos por
kilémetro cuadrado, de la profundidad a la que yacen, de su distancia a los puertos,
de las corrientes submarinas, etc.

6.— El volumen del proceso de extracciébn tiene que proyectarse en tales
dimensiones que la escala operacional, desde el punto de vista econdmico, se calcula
que serd del orden de varios miles de toneladas de nédulos por dia y por esta razon
una sola empresa podrfa producir mas del 50°/o del consumo de manganeso de
EE.UU., més cobalto que el total consumo mundial y un elevado porcentaje de la
demanda de niquel. Esto acarrearfa un tremento desequilibrio en los mercados
mundiales.

7.— La complejidad de la composicién de los nédulos que se escapa a los métodos
actuales de beneficio de minerales. Sin embargo en EE.UU. ya se estan estudiando
los nuevos procesos metallrgicos requeridos, tanto en volumen como en tecnologfa,
por la indole de tales operaciones extractivas. Los resultados obtenidos hasta ahora
son bastante promisorios.
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-TECNOLOGIA ACTUAL

Existen ya en funcionamiento una serie de métodos para extraer las ‘riquezas del
suelo y subsuelo submarino. También estdn en distintos grados de preparaciéon
nuevos sistemas que pueden calificarse de revolucionarios y que antes de la era
espacial y de la hazafia del Apolo podian haberse considerado como quiméricos.

Un ripido resumen permite clasificarlos de la manera siguiente:

1.— Mineria desde tierra, Exige ejecutar los trabajos bajo un techo submarino
inpermeable. El problema fundamental, ventilacién, limita hoy el alcance del laboreo
a unos 10 Km. de la costa. Se estin estudiando nuevos métodos de avance
mecanizado tres veces mds rdpidos que los actuales. Existen §a un centenar de
explotaciones que en su mayor parte extraen carbén y mineral de hierro. Algunas
otras producen estafio, zinc, cobre, azufre, etc.

2.— Perforaciones desde la superficie del mar. Se emplean islas artificiales, torres o
plataformas flotantes. Son utilizadas principalmente para la extraccién del petréleo.
También. para la salmuera, las sales potdsicas y el azufre. Se estudia el empleo de la
lixiviacién bacteriana para un gran niimero de metales, aunque este método aun no
estd del todo résuelto en tierra firme. El problema mis importante es como lograr la
adecuada fracturacién de la masa mineral para permitir la accién eficaz de las
soluciones bacterianas inyectadas. Se estin ensayando eficazmente las explosiones
atémicas submarinas.

3.~ Dragado. Existen cerca de 70 explotaciones en funcionamiento. Algunas con
un sistema de beneficio a bordo. Parece que estan limitadas a profundidades de unos
60 m. de posiblemente se extiendan pronto a 100 m. Principalmente s¢ empleanpara
extraer estafio y diamantes. Un nuevo método de dragado por succién, mediante
inyeccion de aire comprimido o de petréleo en la base del tubo de aspiracion, parece
muy prometedor y alcanzard pronto profundidades de hasta 1.000 m. con un precio
de costo bastante aceptable.

4.— Sumergibles. Mecanismos independientes accionados directamente por
tripulaciones o bien por control remoto desde la superficie. La Reynolds
International, subsidiaria de la Reynolds Metals, tiene ya en servicio un instrumento
submarino el Aluminant, que se empled con éxito para levantamientos submarinos y
mediciones magnetométricas hasta 4.500 m. de profundidad. Puede recoger
minerales y depositarlos en depésitos sumergidos. La General Electric, que es la que
fabrica los instrumentos de control para este aparato, estd ensayando una miquina o -
vehiculo dotado de 18 patas, adaptable a todo terreno, que podrd usarse para
operaciones submarinas o espaciales. '
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La Westinghouse est4 desarrollando la [Satente del Diving Saucer de Cousteau, uno
de cuyos modelos desciende a 1.300 m. esperindose que los préximos puedan
descender a 6.000 m,

El Instituto Oceandgrafico de Woods Hole emplea el “Alvin” que baja a 1.800 m,
y recoge muestras del fondo marino,

EE.UU,, Inglaterra y Francia, poseen una serie de submarinos de observacién e
investigacion tripulados o movidos por control remoto que permiten la acumulacién
paulatina de datos.

En 1965 se cre4 en EE.UU. “Ocean Systems” constituido por: Unibn Carbide
65°/0; General Precision 25°/o y A. Kink 100/0,Esta compafifa estd dedicada
especialmente a sistemas que permitan vivir y trabajar al hombre a 300 m. de
profundidad, para realizar exploraciones, para construcciones submarinas y para
tendido de cables intercontinentales, Se esti intentando resolver el dilema gt el
hombre debe trabajar a profundidad o manejar desde la superficie del mar los
equipos submarinos,

Otra asociacionestd contituida por: Locheed Missiles International Minerals y el
Bureau of Mines. Estas asociacién emplea més de 300 cientificos y estudia
principalmente las posibilidades mineras de la costa occidental de EE.UU. que
contiene en su plataforma continental fosfatos, hierro, titanio y metales preciosos.
En una segunda etapa se contempla la explotacién de cobalto, cobre y manganeso.

- En esta segunda etapa se prevee un plazo de 7 a 10 afios.

La Newports News esta perfeccionando un aparato de succién.
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- FUTURO

Se calcula que solamente EE.UU, estar4 gastando para 1975 unos 5.000 millones
de dolares anuales en los programas de exploracién y extraccién de las riquezas del
mar. Todo parece indicar que se ha sobrepasado ya el capftulo de los suefios y que se -
estd iniciando una carrera submarina, del orden de la carrera espacial, para dominar
el desconocido fondo del mar y obtener méis minerales, més alimentos y mas agua
dulce. A ello contribuirdn .una serie de ensefianzas y de técnicas de control derivadas
de la experiencia de los programas espaciales. Dada la rapidisima evolucion de la
tecnologla se espera que todo este comphcado sistemazestesasputitocen ain  plazo
maximo de 15 afios.
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