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RESUMEN

El presente trabajo fue presentado por el autor
a la Empresa Nacional del PetrSleo con el propdsito de pro
poher un plan de prospeccidn de los recursos carboniferos

de la Provincia de Magallanes.

En el trabajo se muestran las condiciones geold-
gicas generales de los recursos reconocidos mediante traba
jos de superficie vy por intermedio de las perforaciones en
busca de petrdéleo y gac natural qgue ENAP ha realizado en -~

esa Provincia.

La informacibn preliminar de reservas permite ‘-
justificar una prospeccidén sistemdtica y detaliada median-
te perforaciones, muestreo y andlisis de las muestras con
miras a establecer cuiles son efectivamente las reservas -
explotables de lignitos y carbones sub-bituminosos como -

L - Y - » . -
punto basico para realizar estudios economicos posteriores

sobre la utilizacibn de estos carhones.



El programa de prospeccidén ya ha sido iniciado
y se espera que a fines de 1975 ya se tenga una cubica =
cién por lo mencs de los sectores mas importantes. Simul
tdneamente se harfn ensayos para determinar la posibili-
dad de usar parte de esas reservas en la obtencidn de -

combustibles liquidos y gaseosos sintéticos.



1.0

Justificacidn y objetivo

1,1 Introduccidn.-

El carbdn de Magallanes por ser uno de los recur
sos naturales de energia m&s importantes del pals ha
merecido la atencidn especial del Estado. La crisis -
endémica de energia que sufre Chile ha impulsado al ;
Gobierno a conocer la verdaderalmagnitud de las reser
vas de los tarbones de Magallanes y estudiar los pro-
cedimientos mis adecuados para su aprovechamiento co-

mo fuente de energia.

La reserva posible de este combustible fésil en-
la Provincia de Magallanes supera a las 5000 millones
de toneladas, cifra que es bastante significativa si
se compara con las reservas de las cuencas del Gblfo

de Arauco que son de orden de 200 millones de tonela-

das.



Las informaciones de existencia de carbdn en la
Provincia de Magallanes datan del siglo XVI y su historial
de produccidén de carbdn comienza en 1869. La industria car
bonera alcanzd la mfxima actividad entre los afios 1940 -
1945 (Anexo I). Posteriormente la produccidén disminuyd no
tablemente a fines de la segﬁnda guerra mundial, por térmi
no de las exportaciones a Argentina y desplazamiento de -~
consumos de carbdn por petrfleo. La produccién actual es -
del orden de 30,000 toneladas al afio que se usa principal-

mente en consumos dom8sticos.

El alto porcentaje de cenizas y otras propieda -
des fisicas de los carbones de Magallanes, sumado a las di
ficultades de transporte a los principales centros de con-

sumo, ha limitado el uso de éste comoc combustible directo

en la industria.

Los avances mundiales en la investigacidn para -
utilizar los carbones como materia prima para procesos qui
micos con el fin de obtener gas o gasolina mediante hidro-~

genacibén, son antecedentes de gran valor para el desarrollo



de las reservas de carbones de Magalianes como fuentes de
energia del pais. Estos procesos pueden tener una factibi
lidad econdémica si se considera la gran reserva de carbdn,
un bajo costo de extraccidn y la existencia ademis de ya-~
cimientos de metano {otro producto que se ha empleado en-

procesos de hidrogenacidn).

El bajo contenido en azufre es otro factor que-
puede permitir, mediante procesos adecuados, la preoduccidn
comercial de coque metallirgico para la industria sidertrgi
ca., Junto con estos procesos y considerando los proyectos—
de expansidén de EMNALP que crearia una infraestructura indus
trial en Magallanes, cabe mencionar la posibilidad de desa

rrollo de una industria carboquimica.

Como resultados de los estudios gecldgicos y ség
dajes con fines petroliferos efectuados por el Departamen—
to de Minas y Petrfleo, Corporacibn de Fomento de la Pro -
duccidén y por Gltimo por ENAP se ha podido establecer tres
importantes distritos carboniferos en la Provincia de Maga

llanes: Peninsula Brunswick con una reserva posible de -



1115 millones de toneladas, Isla Riesco con 3220 millones
de toneladas y Rubens-Natales con 515 millones de tonela-

das {(Plano 1).

Antes de impulsar cualquier proyecto de utiliza
cidn en gran escala de estos recursos naturales de combus
tible f&sil de Magallanes, es indispensable una evaluacidn
de su reserva efectiva. Al mismo tiempo es necesario deter
minar sus caracteristicas fisicas y quimicas en forma sis-
tematica. Si bien es cierto que los estudios anteriores de
los carbones de Magallanes han sido un notable ‘avance en =-
el conocimiento de ellos, las informaciones son muy espori
dicas como para extrapolar sus caracteristicas a gran dis-
tancia sin cometer errores de gran significacidén en su desa

rrollo industrial a gran escala.

El primer paso indispensable para evaluar esta =

- » = ) P 4 . , -
riqueza energética es una prospeccion sistematica de las -
cuencas carboniferas de la Provincia de Magallanes. Con es
te fin el Comité de Energia de Corfo estd impulsando este-

Proyecto de Investigacidn.
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Los carbones de Magallanes han sido objeto de es
tudios en afios anteriores por varias misiones técnicas ex-
tranjeras {(#) que han recomendado métodos y ensayado proce
sos para enriquecerlos y hacerlos utilizables comercialmen
te (el "Sistema ConvertolY, desarrollado en Alemania fue -
ensayado en Pupunahue, cerca de Valdivia, usando carbones-
similares a los de Magallanes, psro no hubo resultados po-
sitivos). En 1971 visitd Magallanes una misidn de 4Alemania
Oriental cuvas recomendaciones fueron investigar, lo antes
posible, las carccteristicas y reservas reales de los car-
bones de Magallancs para planear a continuacibén el o los -
procesos industriales mis adecuados para su emplec como -
fuente de energia. Para realizar la investigacidn de las =
propiedades y procesos de transformacidn o enriquecimiento
de los carbones es indispensable contar con laboratorios -

adecuadoes.

Una4de las més fructiferas fue la "Coal Mission on Coals
of Chile" del U.S5. Burecau of Mines, llevado a cabo en 1944
por un convenio entre los Gobiernos de Chile y Estados Uni
dos. Los resultados fueron publicadcos en el U.S5. Depart =
ment of the Intericr-Bureau of Mines Bulletin 474 - Cbals
of Chile.
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 Existen procesos de conversién y uso de los sub-

productos del carbdn en marcha en varios paises y es indis
pensable interiorizarse de los avances y estado de las in-
vestigaciones realizadas hasta el momento. La tendencia -
mundial es emplear el carbén en gran escala ccmo materia -

prima para la generacidn de gas enriquecido y fabricacién

de hidrocarburos para suplir en parte la creciente demanda

ckaenergia.que no puede ser cubierta con petréleo Y gas na-

tural (##).-(Anexo V)e

Esta investigacidn no es prematura aln cuando se
piense que este carbdén va a comenzar a suplir en parte el-
déficit energético del pais para fines de la década del 70
y comienzos del 80, Hay una demora minima de 6 a 8 afios des
de el momento que se inicia la investigacidn hasta el co -

mienzo de la explotacidn minera en gran escala para el pro-

La "National Coal Association™ de Washington, D.C. estima

que la gasificacidén alcanzard 5 trillones de pies clbicos -

" para 1990, requiriendo 300 millones de tonelas de carbdn -
. por afio, Este mismo instituto predice un incremento del uso

del carbdn en otros mercados, con una demanda total para -

1990 de al menos 1,23 billones de tonelas (1,23 x 109).



ceso industrial. A esto se suma la disminucién de las re
servas de petrdleo del pais y la necesidad de abﬁir nue-
vos distritos petroliferos con el encarecimiento de los-
costos de explotacidn. En el proyecto de explotacidén COé
tafuera, en el Estrecho de Magallanes, se plantea la dpé
mitica situacién de 1la industria del petréleo en los prd
ximos decenios y la creciente necesidad de divisas para

importar combustible., El carbdn de Magallanes serd la -
fuente de combustible para paliar este fuerte déficit e-

&’ - [ 4 - -
nergetico de los proximos deceniocs.

El interés por el carbdn se observa en las gran
des compafiias petroleras, las cuales estan invirtiendo su
mas considerables en investigacibn del uso y conversién -

de este combustible fésil.

1.2 Situacidn de los combustibles fésiles en relacibn al

cuadro encrgético.

El gréifico 1, tomado de ia publicacidén "Produc -
cidén y Consumo de Energia en Chile" (1970) de Endesa, mues

tra el consumo bruto de energia inanimada en Chile entre -



los afios 1940 y 1970+ El ccnsumo bruto total de energia i

nanimada ha tenido una taza media de crecimiento acumula-

tivo anual de 4,6% en el decenio 1960-70. Ha sido el petrd
leo y sus derivados 1a fuente de energia que ha tenido el-
incremento mayor con una taza media anual de 4,2% de creci
miento en el periodo 1940-50. Este llego a 7,2 en el dece-
nioc 1960-70 (en el dGltimo afio éste fue 8,5%). Ha participa
do dentroc del cuadro de la energia inanimada.con un 54,7 %

en 1970 y en el afic 1940 ésta fue sblo del 31,9%.

El carbdn come fuente de energia he tenido un des
censo en su participacién en el cuadro energético del pais,

desde 31,9% en 1940 hasta 15,1% en 1970.

El gr&fico 2 tomado de la revista Scientific Ame-
rican (15), muestra la demanda de energia en BE.UU. proyec
tada hasta el afio 2000. Se puede observar la participacién
del carbén como fuente de energia que disminuye desde 78%
en 1920 hasta 23% en 1960, Posteriormente aumentaria su u-
tilizacién y alcanzaria un 19% de participacién en el afio

2000.
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La cantidad de combustibles liquidos derivados
del petréleo consumidos en Chile en 1971 fue de -
5.261.441 m3. De esta cifra, lcs yacimientos nacionales
aportaron 1.898,007 m3 que representa el 36,07% del abas
tecimiento del pals y el 63,98% restante fue importado -

en forma de petrdleo crudo y productos refinados. (lla).

El grifico 3 extractado del informe "Proyecto -
explotacién de petrdleo costafuera en el Estrecho de Ma-
gallanes" pcr Osvaldo Garcia - Agosto de 1972,.muestra -
una proyeccién de las demandas futuras de petrdleo crudo
en el periodé de 1970-1990 y las expectativas de produc-

cién doméstica en los priximos deceniocs.

Estos argumentos muestran claramente la necesi-
dad de desarrollar las otras fuentes de combustibles £6-
siles para sguplir esta fuerte demanda de er‘iergia° Estos
son el carbdn de Magallanes y gas natural. La participa-
cién del carbdn es indispensable y su utilizacidn serd -
creciente en los prbéximos decenios en todos los paises -

altamente desarrollados.

c=- 11 -



Procedimiento v fuentes de informacidn

El estudio fue preparadec y discutido en la subco
misidén Prospeccidn y Muestreo, del proyecto Carbones
de Magallanes, constituida per representantes de -

ENACAR y ENAFP.

Las informaciones usadas en este estudio estén en
el archivo técnico de ENAP en Punta Arenas. Estas es-
tén contenidas en los informes, planchetas y notas de
terreno de levantamientos y reconocimientos geolbgi -
cos iniciados por el Departamento de Minas y Petrdleo,
continuados en 1943 por la Corporacién de Fomento de—
la Produccidn y posteriormente en 1950 por la Empresa

Nacional del Petrbleo, hasta el presente.

Como complemento se ha usado publicaciones nacio-

nales y extranjeras.

Las fuentes de informaciocnes usadas por 10s gréﬁi
cos, planos y texto del informe estin indicadas en el

anexo I11.



3.0 Geologia

Las ocurrencias de carbdn conccidas en el momento ace
tual en la Provincia de Magallanes son las siguientes,

de acuerdo a su edad y grado: (1)

3.1 Carbones bituminosos.- Hemos incluido en este gru-
po las delgadas guias y lentes de carbdn intercala
dos en areniscas del CretAceo Superior en Ultima Espe-
ranza {Formacidn Dorctea) en el Cerro Cazador (38) y -
Bahia’Tek@nika, Isla Hoste {(Formacidn Tekenika) (40,41).
No hay anflisis de ellos, perc por su constitucidn mine
raldgica probablemente deben clasificarse como bituming

50S.

3.2 Carbones sub-bituminosos.— A este grupo pertenecen
los mantes de carbén contenidos en los estratos del
Terciario Inferior y Mioceno Inferior gue se extienden
desde el extremo NO de Tierra del Fuego hasta el SE de
Ultima Esperanza. Estos estratos afloran en una extensa

banda aproximadamente paralela a la Cordillera Princi -
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pal. La mayoria de los mantos carboniferos ocurren en la
Formacién Loreto en la cual se han mapeado mantos indivi

duales en afloramientos entre 0,60 y 12 metros de espesor.

3,3 Lignitos.~ Se han incluido en esta clasificacibn las
capas ﬁe carbdn lignitico contenidas en los estratos

del Terciario Superior, en las formaciones Filaret, El1l Sal
to y parte inferior de Palomares. Han sido descritos en las
localidades de Filaret, China Creek, Rio Oscar (17,18) y =
Rio penitente (36). De esta clase de carbones se han cbser—
vado en superficie, mantos hasta de 4 metros de espesor. En
subsuperficie se¢ han registrado mantos de mayor espesor en
los numerosos pozes parfofadas en el distrito Springhill en
el NE de la Provincia de Magallanes. No disponemos de andli
sis de estos carbones, pera sus caracteristicas fisicas y -
mineraldgicas sugieren un grado inferior a los de la Forma-
cidén Loreto y estimamos gue pueden clasificarse como ligni-
tos. Son carbones muy arcillosos y no tienen importancia cg
mercial en el momento actual. En este grupo hemos incluido

las delgadas capas de carbdn arcilloso observadas en la For
macién Rio Condor (19,20) que afloran en el valle del rio -

del mismo ncmbre en el sur de Tierra del Fuego. (Plano 1l).

- 14 -



3.4 Formaciones carboniferas del Terciario Inferior y Mio
ceno Inferior. En vista de los antecedentes expuestos
anteriormente, nos limitaremos a la discusién y estudio de

los carbones sub-bitumincosos.

3.4.1 Los carbones mis antiguos del Terclario Inferior

aparecen e€n afloramientos de la parte superior -
de la formacibn Tres Brazos en Isla Riesco. En el surf
de Isla Riesco(Rio Picot, Chorrillo de la Limpia y Chg
rrillec de la Manga)se han mapeado mantos de carbdn ar%
cilloso de 0,60, 0,80 y 1,00 metros de espesor (31,32
gue no se han considerado comerciales en este estudio.
(Planc 4). Hacia el NE los estratos carboniferos cam -
bian de facies y consisten de areniscas, limolitas y -

arcillolitas marinase.

3.4.2 Los estratos carboniferos que contienen mantos:

comerciales en el Mioceno Inferior constithen.
la parte superior de la Formacidn Loreto o estén corr
lacionados con esta unidad litoestratigréfica. La loc

lidad tipica de la Formacidn Loreto estd en el ‘rea

- 15 -



del Rio de las Minas (10), en Peninsula de Brunswick. (Pla
no 3). La banda de afloramientos de esta formacidn carboni
fera se extiende en la Provincia de'Magallanes, desde su.~-
extremo sur en el Area de Mina Santa Clara, al E de Porve-
nir, en Tierra del Fuego, hasta la localidad de Dorotea (a
pocos kilometros al S de la Mina de Rio Turbio en Argenti-
na) al noreste de Puerto Natales en Ultima Esperanza (Pla=-
no l). Hacia el SE de Mina Santa Clara y este de los pozos
de Manzano, en subsuperficie, la litologia cambia lateral~
mente y la formacién consiste de areniscas arcillosas, li-
molitas y arcillolitas marinas. Este cambio de facie se ob
serva también en el wvalle del curso superior del Rio Pérez
(34,35 y 36) al N del Seno Skyring donde aparece una exten
sa frea con afloramientos de Loreto sin mantos de carbdn .
Enh sub-superficie hacia el este de la banda de afloramien-
tos de la Formacién Loréto, una seccidn de estratos carbo-
niferos atravesados en los pozos de exploracién: Manzano -
#s 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ¥y 9, San Antonio 1, San José 1,

El Salto 1, Tranquilo #s. 1, 2, 3 y 4, Diana #s. 1 y 2 ¥
Kerber 1, perforados por ENAP se han correlacionado con Lo
reto con Carbdn en base a litologia y determinaciones de =~

Poraminiferos.

- 16 -



La Formacién Loreto de edad Oligo-Miocénica, con
siste principalmente de'areniscas con intercalaciones de -
arcillolitas y mantos de carbdn, en lé vecindad de Punta -
Arenas se la ha subdividido de base a techo en los miembros
Ciervos, Lynch y Loreto con Carbbn. Es justamente el miem ;
. bro superior el que contiene los mantos de carbdn, obJeto +
) del_presente estudio. El espesor total de Loreto es varia ;
ble, se ha medido en pozos: 422 metros en Laguna Blanca #1
y 1375 metros en Manzano #'5, el valor medio es alrededor -
de 800 metros. Los manteos predominantes en las formacione.
carboniferas fluctlian entre 5¢ y 202 en la banda plegada &
la pre-Cordillera, pero disminuye gradualmente hacia la es-
tepa. En algunas zonas comc en Isla Riesco, Norte del Senco
Skyring y Pecket las capas carboniferas aparecen en los si
clinales que alternan con anticlinales desprovistos de e |
llos. (Figs. 1, 2, 34 4 ¥ S). Los sinclinales son amplios
con inclinaciones mﬁy suaves en la zona axial y manteos mé
pronunciados en los flancos. Los ejes de éstos tienen una

direccidén N, NO - §, SE (Planos 3 y 4).
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En el subyacente de la Formacidn Loretc aparece
la Formacién Lefiadura que consiste de arcillolitas gris -
clarc a medio, cuyo espesor, medido en pozos, fluctda én—'
tre 550 metros en El Salto # 1, y 170 metros en Tranguilo
# 2. La localidad de esta formacidn es el valle del Rio -
Lefiadura donde se ha mapeado un espesor de 640 metros., (4).
Hacia el norte de los pozos de Diana disminuye gradualmen-
te su espesor hasta desaparecer en el Area de Dorotea.(39).

Sobre Loreto, en la banda de afloramientos de es
ta formacibn, yace la Formacibn E1l Salto, (7) que consiste
principalmente de areniscas y conglomerados con intercala-
ciones de arcillolitas grises algo verdcsas, continentales,
El espescr de esta formacidn fluctlia entre 670 metros en -
Manzano # 2 y 750 metros en la localidad tipica de Est. El
Salto al norte del Seno Skyring. Hacia el este de la Pro ;
vincia, en la subsupgrficie, se cbserva un cambio litolébgi
co en la Formacibn E1 Salto y se la ha correlacicnado con

la Formacidn Filaret.

Existen varios niveles carboniferos depositados

en ambientes y de edad diferente en Loreto. Posiblemente

- 18 ~



los m3s antiguos corresponden a los atravesados en 1os po-

208 de Tranguilcoc. (Plano 5).

Esta diferencia de niveles ha inducido a pensar

\

‘que el Loreto con Carbdn varia de edad de un lugar a otro.

Los carbones de Mina Elena y Pecket son mis anti
guos que los del sector Loreto~Tres Puentes, por esta ra -
2én hay la impresifn de un mejoramiento de su calidad de -
sur a norte. La causa de la diferencia en las calidades, -
que puede apreciarse en los anélisis de algunas muestras -
de carbones de las minas Vulcano, Elena y El Turbio, (Ane-
x0 IV) se debe principalmente al ambiente de depdsito de -
la materia orghlnica originaria del carbdn y procesos poste
riores que afectan la formacién de los mantos (presibdn de

sobrecarga y grado geotérmico).

Los mantos carboniferos han sido explotados par-
cialmente en las siguientes &reas, de norte a sur: Sierra
Dorotea { Mina Derotea ¥ Serfn), norte sel Seno Skyring (Mi
nma Marta, costa norte de Isla Riesco (Mina Elena, Mina -

Josefina, Mina chilena, Mina Tres Hermanos etc.), Peninsula
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Brunswick (minas del sector Rio de las Minas, Tres Puentes,
Vulcano, Pecket etc.) y valle del Rio del Oro eﬁ Tierra del
Fuego (Mina Santa Clara). La potencia de los mantos fluctla
entre 0,60 y 12 metros y el nfmerc de ellos, entre 1 ¥y 9 .
Los mantos varian considerablemente entre un lugar y otro ,
los mayores espesores mapeadcs estdn en : Chorrillo del -
Tridngulo (en el sur de I. Riesco) con 12 metros de espesor
(32, 33) (Fig. 6a. y b); Rio Vaqueria, con 8 metros de espe
sor (30) (Fige. 6c¢) Chorrillo del Carbdn (Rio Rubens) con -
8.4 metros de espesor (35) y Mina Pecket con 5 metros de es

pesor (ver fote N2 1l).
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En la fotografia No. 1, obtenida en el interior de

-~

1a Mina Pecket puedo apreciarse el espesor del manto

de carbfn en explotaciédn,




4.0 Seleccidn de los distritos prospectivos,-

Con los antecedentes geolégi&os y mineros existen
tes se ha escogido tres distritos, de acuerdo a la re-
serva potencial, para llevar a cabo un programa de pros
peccibn. A éstos se le ha asignado una prioridad basada
en la reserva posible, faciiidades de acceso y explota~
e¢ién futura, profundidad y potencia de los mantos para-
una extraccifn a tajc abierto, cercanias de puertos etc.
Estos distritos y su reserva pesible son {planos Nos. 1.

3, 4y 5) (8),

4.1 reninsula Brunswick. 1,115.000.000 tcneladas métric:

4.2 Isla Riesco - 3,220.000.000 toneladas métric:

4.3 Rubens - Natales =~ 515.000.000 toneladas métric
Come hay extensas zonas sin afloramientos y sin @

formacidén de subsuperficie es posible gue estas cifras -

de reservas se incrementen considerablemente.
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5.0 Consideraciones generales,-

El objetivo del proyecto es determinar las zonas
mis favorables en los distritos carboniferos en los =~
cuales el Gobierno espera ubicar reservas importantes
de carbdn para desarrollar una explotacidn a gran es-
cala de este mineral a fin de suplir las necesidades-
urgentes del pais de‘combustibles fésiles para la ge-.
neracibén de energfa y reducir las importaciones de pe

tréleo.

El proyecto ha sido dividido en dos etapaé: la =
primera es de conocimiento regionzl de la reserva car
bonifera, es un periodo de actividades que se inicia
con el programa de terreno en Septiembre de Y973 y la

segunda es de la cubicacidn de reserva.

Se estudid en detalle cada uno de los distritos
carboniferos citacos anteriormente, considerdndose los
factores favorables y desfavorables para la prospec -

cibén y explotacidn futura.
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Como resultado de este estudio se ha planteado
hasta Noviembre de 1978 los siguientés trabajos de pros-—
peccidn de los mantos carboniferos, muestreo sistemético

Yy cubicacidn de reserva carbonifera.

5.1 Prcspeccidn para conocimiento regional de las Cuencas

Ca:ktoniferase-

Esta es la primera fase del proyecto y se iniciz
ré con el estudio de la reserva carbonifera en las cue:
cas de Peninsula Brunswick, Isla Riesco y A&rea Rubens
Natales. En &stas existen algunas minas antiguas o en
explotacidn en escala muy reducida y varios sondajes ¢
ploratorios con fines petrolifercs. Los trabajos progr

mados son los siguientes:

5.1.1 Obtener las informaciones de subsuperficie en -

las zonas sin afloramientos de los mantos carbc
niferos mediante una campafia de sondajes de reconoci -

miento de una profundidad media de 250 metros.
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S5.1.2 Perforacidn de algunos sondajes profundos, hasta de
600 metros en las cuencas formadas en sinclinales ce
rrados cuyces flancos tienen inclinaciones fuertes, como en
Isla Riesco. Su nfimero no serf superior a 6. Como resulta-
do de estos primeros estudios se determinan las zonas més-
favorables de las distintas cuencas para cubicar las reser
vas y determinar los sectores aptos para el desarrollo de-

minas a tajc abierto y minas subterréneas.

5.2 Cubicacibn de la reserva carbonifera.-

La sequnda fase del proyecto constituye una 16gi
ca continuacibn de la anterior. Los resultados prelimi
nares de las actividades de la fase primera indican 1lc¢
sectores mis Ffavorables de las cuencas carboniferas dc
de es necesario establecer con exactitud la reserva en
situ, espesor de la sobrecarga, caracteristicas y vari
ciones de espesor de los mantos. Para este efecto se i
tensifica la densidad de sondajes en los éectores pre

determinados. Se ha estimado que estas &reas favorablc
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cubren alrededor del 50% del total de la superficie explo

rada.

Las informaciones y antecedentes aportados en -
las etapas de reconocimiento y cubicacidn de la reserva -
carbonifera permitirfin estimar los costos de produccibn -
del carbdn en boca mina, determinar los métodecs de extrac
cién y transporte mis econfmicos y el nlimero de minas ne-
cesarias para cubrir una demanda de combustible programa-

da.



VPRESA NACIONAL PEL PETROLEQO
- MAGALLANES

En la fotogrefie No. 2, obtenida en la cata de explo -

cacidn al ovesgte de 1la bocamina, se puede apreciar 1la

sobrecargs de material glacisl que se superpone al

manto de Carbdén de Pecket.




6.0 Operaciones y plan de trabajo.-

Los requerimientos principales en la primera eta
pa es cbtener el miximo de informacibn regional de la
cuencas carboniferas y localizar los sectores mis fa
vorables para su explotacibn futura. En la segunda e-
tapa se evallia y cubican las reservas carboniferas pa
ra planear el o los métodos de explotacién mds econdm
cos, Se delimitarin los sectores_més.apropiados para

explotacidn de carbdn a tajo abierto.

Los perfodos de desarrollo de los trabajos progr
madcs estén regidos por el tiempo requerido para obtc
ner los equipos, las condiciones climfticas y de acce
so en las freas de operacidn y el tiempo requerido pc
el organismo ejecutor para presentar los informes fir
les. En la Peninsula de Brunswick se puede trabajar
afio redoﬁdo, 1o mismo sucede cerca de la costa en Is’
Riesco. En el interior de Isla Riesco y gran parte d«
Area Rubens-Natales solamente es factible trabajar

la temporada de octubre a abril.
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6.1 Etapa IQ“

6.1.1 Distribucidn de las ubicaciones de sondajes de

reconocimiento,

En los tres distritos carboniferos se seleccioqﬁ

ron las zonas mls atractivas de acuerdo al conocimiqg

to geoldgico de ellas y se estudid el nimero de sonda

jes necesarios para determinar la reserva efectiva de

acuerdo con sus caracteristicas.

La superficie de estas zonas y la

de sondajes es la siguliente:

Belalel Peninsulé Brunswick (plano N2 3) 3rea

i Sinclinal Mina Pecket

ii
111
iiii

iiiil

" Ex~Estancia Pecket
b Cabo Megro
L rio Chabunco

Zona Rio Mina Rica-Mina Tres
Puentes

Total distrito

distribucidn -

! o o ‘o
O el Q 4
e lis] 8] ]
8] . o]
) n y el O
U Q0 00 @
sl N NTY Own
L fo Ol U
o IS {4 O 2 B
0w 1] wmj o
o G O U O @3 O
 zajme |zelac
65 km° 7 17 I3
) w
25 » 33 P |
23 » 212 h
18 » 212 |1
l “.
32 » 313 1 | o
153 km® 17 f17 7 13,4

pensidad aproximada de pozos: 1 por 10 Km
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Observacidn.~ En este distrito la densidad de pozos es

baja porque existe informacidn de afloramientos, de nu
merosos sondajes, de minas abandonadas y en explota -
cibdn, el acceso es f&cil, la mayor parte corresponde a
zonas de estepa y la inclinacidén de los mantos carboni

feros es suave (4@ a 159).

De acuerdce con las informaciones de pozos de =
disparo de las 1lineas sismicas M-78 y M~76 (13), dispa
radas con fines petroliferos existe al E de la conce -
sién de Mina pecket una extensa &rea donde se observd
mantos de carbdn de 1 v 2 metros de espesor gue tienen
sobrecargas variables entre 7 y 11 metros. Estos man -
tos aparecen en el Sinclinal Mina Pecket y la sobrecar |
ga consiste de arcilla, grava y arena de la cubierta -

sedimentaria glacial (Plano 6). (Fot., N2 2)



1 .
t 3 G
j 0 U i
L N 0 g‘m
6.1.1.2 1Isla Riesco (plano 4) Area o cotlJo 3
_— dolaolaocl own
gelgnlgal &¢
gl auw o £ g
o 0 @ @
oardlooloa] «g
Zolzrlgw] @0
i sinclinal Mina Elena 17 sz' -2 2 ~1
ii Sinclinal RrRio Palos 30 Km2 & 6 3
iii sinclinal Chorrillo > ™
wWatt 10 Km 2 {2 |1 Ky
iiii Sinclinal Vaqueria 5 Km® 2 2 1
iiiii Sinclinal Chorrilio 2
Invierno 42 ¥Km g8 8 4
iiiiii Planco NE Anticlinal 5 =
Aracelis : 15 Km 3 3 i o
$iiiiii Sinclinal rfo Eduarde  5xm® 2 |2 |1
0
2:iiiiii Meseta Central Riesco 30 xm® 3 |3 |1 &
Total distrite 154 sz 28 28 13 5,8
o

Densidad aproximada de pozos: 1 pozo por 5 Km

Observaciones.— La mayor parte de las ubicaciones estudia

das son de df{ficil acceso y deber§ arreglarse las huellas

existentes y construir nuevas.
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(= p .
" 1 C -t
w b g Q
1 @
| 0 180l 801 ™%
6.1.1.3 Rubens-Natales {(plano N2 6) Area ol NOY N D 5w
G o ?f g"g.w»tr g
odlod|adlde
mul 2P0 {0
i Ssector Mina Chilena-Mina 2
Seran (con afloramientos) 30 Km 1 {1 j1 «
o
ii Sector Casas Vi=jas-Lago
Balmaceda. (Sin aflora - ~ &
mientos) 72 n 4 4 2 o
iii Sector Tranquilo~Rio Negro 90 * 8 {8 |4 ol
) 1
192 km® 13 h3 17 f2,9

Densidad aproximada de pozos:
a) zona norte con afloramientos: 1 por 30 Km2
b} zona norte sin afloramientos: 1 por 18 ng

c) zona sur con afloramientos: 1 por 11 Km?

Observaciones.~ La densidad de pozos es baja en los sectores

de este distrito por tratarse de un monoclinal con manteo re
gional al E y tener informacidn de los sondajes del yacimien

to de gas de Tranquilo, Biana y Kerber perforados por ENAP y
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los antecedentes de afloramientos y de las minas Chilena y
Seran, En el sector Tranquilo-Ric Negro existe una mayor -
densidad porsér el de mayores perspectivas; La banda de intr
rés se extiende longitudinalmeﬁte Yy estd situada entre los
afloramientos y el yacimiento de gas de Tranquilo.

Area de los tios distritos: 517 sz

Total de ubicaciones y pozos en los tres
distritos: 55 ubicacicnes de sondaje
55 pozos sin testigos

27 pozos ceon testigos

6.1.2 Sondajes de reconocimiento.-

En el total de 55 ubicaciones.paré sondajes estu
diadas, se perforfn aproximadamente 82 pozos con ﬁn total
de 19.150 m. (Cada dos ubicaciones se perforardn dos pozos,
uno para sacar testigos solamente, ver 6.,1.3). De estos -
19.150 m., 13.750 m., corresponden a 55 pozos que se perfi-

lan ¥y los 5.400 m. restantes correspondén a los 27 pozos =-
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en los cuales se tomari solamente testigo. Se considera que
en general estos pozos para testigbs, tendrin un promedio -
alrededor de 200 m. y serdn del orden de 50 m. menos profun
dos que los pczos perfilados. En los pozos con testigos se

cortard aproximadamente un 10% de metros de testigos en car

bén o sea 540 metros.
Para la perforacidn de pozos con perfil eléctrico

y sin testigo se estima 9 dias. Para la perforacidn de po -

zos con testigo se estima 11 dias.-

CUADRO RESUMEN = ETAPA T

gl -
-

ice {Metros perforados ;Pozos por perforar Testiges Tiempo perforacid
en metros] estimado en dias

19,150 metros 82 792 dias

Con perfil | Con Con perf. | Con tes 540 Con perf. | Con tes
eléctrico ftestig.{eléctrico| tigos. eléctrico | tigos

13,750 m. {540 m. 55 27 ‘ 495 ds. 297 ds
: {55x9) {(27%x11




Si se estima a 250 dlas efectivos de trabajo de
una sonda por afio calendario, el programa total de sondajes
necesita 3,16 sondas afic.Para que esta investigacidn sea rea
lizada en doé afios es necesario disponer de dos sondas. Esto
es considerando solamente un turno de trabajo. Para una opera
cibén con dos turnos y dos sondas, la primera etapa se reali-

zaria en 3.16
2~ 1 afio aproximadamente.

2xe

6.143 Testigos en los sondajes de reconocimiento.-

Para una mejor eficiencia en la toma de testigo
se estimé la conveniencia de hacer dos sondajes contiguos por
ubicacibn alternada, Esto implica perforar uno de los pozos =
de cada ubicacibén hasta la profundidad total y hacer‘los per—
files eléctricos programados que localizan mantos de carbdn -
en los cuaies se cortari testigos. Estos mantos deben tener -
una potencia superior a 1 metro. A‘continuacién se hari un se
gundo pozo a pocos metros de distancia del anterior en el cual
se programari la toma de testigos en los mantos de carbdn se-

leccionados, los cuales se encontrarén a una profundidad esta
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blecida de acuerdo a las informaciones de perfiles. Estoc per
mitird reducir el nfimeroc de testiges y sacar muestras contf-
nuas de las capas de mayor interés. El plan asi establecido

implica que en el 50% de las ubigaciones se tomari testigos-

Y en todas ellas se harl perfilaje eléctrico.

6.1.4 perfiles eléctricos en los sondajes de reconocimiento.-

En los 55 pozos que se ha considerado con perfiles e-
1éctricos se har8 el siguiente programa de perfiles normali

zados:

©elsd4.1 Perfil Densidad - FDC, desde el fondo hasta la
superficie o zapato de tuberia de superficie.

Escalas, 1: 1000 y 1: 200.

6.1.4.2 Perfil Sbnico - BHC - Sonic, en los mismos in-

tervalos y escalas del anterjor.

En casos especiales podria incluirse un Microperfil o

un Perfil de Induccién.
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Esta parte de la investigacibn se hari mediante un sub
contrato con la Compafiia Schlumberger - Surenco que ha
ce esta labor especializada a la Empresa Nacional del

petrSlec. Este sistema de perfilaje se ha estado usan-
do en forma normalizada en otros'paises donde se explo

ra cuencas carboniferas. (68, 69, 70).

6.1.5 Reparacidn y construccidn de huellas de accesoc a las

ubicaciones .~

En las zZcnas boscosas y de relieve fuerte como en el
distrito de Isla Riesco y sector Tranquilo-Rio Negro del dis
trito Rubens-Natales, es indispensable la construccidén de -~

huellas de acceso y reparar sendercs existentes.

En la primera etapa la cantidad de kildmetros de hue-
llas por construir y reparar se ha estimado en 50 kildmetros
para el acceso a parte de las 55 ubicaciones. En la segunda

etapa se ha estimado en otros 50 kildmetros adicionales las

huellas por construir,
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Esta parte del programa es recomendable hacerla median

‘te un subcontrato con una empresa constructora establecida en

la Provincia de Magallanes.

6.2 Etapa II.-

Sondajes de cubicacidn.-
6.2.1.1 Distribucidn de los sondajes.-

Para la estimacidn del nlmero de pozos
necesarios para cubicar las reservas en las zonas
seleccionadas en la etapa I, en los distritos de
Brunswick, Isla Riesco y Rubens-Natales, hemos a-
sumido dos diferentes pendientes medias de 25% y
50% de los mantos, en los bordes de 1los sindlina-
les. Esta pendiente se ha obtenido de los manteo
medidos en afloramientos superficiales f actifud
estructural de las capas carboniferas. En Bruns;
wick donde los mantecs medios medidos son del or
den de 13 a 152, se considerd una pendiente de

25%. En los distritos de Isla Riesco y Rubens-Ne

- 36 -



tales donde los manteos medios medidos son de 252 a 27Q, se es-
tima una pendiente de 50%, con la excepcidn del sector de Mina-
Elena que se ha estimado una pendiente de 25% (en base a los an

tecedentes geoldgicos de superficie).

6.2.1lel.l Pendiente de 25%. (Fig. 6)

Hemos considerado una distribucidn rémbic
de los sondajes, con una distancia longitudiﬁal de
500 metros entre ellos. La primera corrida a 250 me
tros de los afloramientos, y las siguientes a 440 n
tros de la anterior. Se obtienen los siguientes da

tos:

i Distancia transversal entre sondajes a partir de Ic
afloramientos:

250 metros, 440 métros, 440 metros.

ii Profundidad sondajes: 70 metros, 175 metros y 290 :

tros.

iii NOmero de pozos por kildmetro lineal de faja: 6
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iiii Profundidad media de los pozos: 175 metros

iiiii Ancho aproximado faja de cidlculo de reserva: 1400

|

fte

b

[ o]

)

metrose.

Con esta pendiente se alcanza a hacer tres corri-

das de pozos.

6.2.101.2 Pendiente de So%n(Fige 7)

La distribucibn de los sondajes es rdm
bica con una distancia longitudinal de 500 metros
entre elliocs, la primera corrida a 100 metros de -
los afioramientos y la siguiente a 440 metros de

la primerae. Los datos obtenidos sen los siguientes:

Distancia horizontal entre sondajes a partir de los

afloramientos: 100 metros, 440 metros.
Profundidad sondajes: 50 metros y 270 metros.

Nimero de pozos por kildmetro lineal de faja: 4
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1iii Profundidad media de los pozos: 160 metros.

iiiii Ancho aproximado de la faja de cllculo de reserva:

800 metros.

con esta pendiente se alcanzan a hacer dos corri -

das de pozos.

6.2.1.2 Sondajes por distritos.-

6.2.1.2.1 Brunswick (plano 3)

1 Sector Mina Packet.
Se ha estimado 6 pozos por kildmetro 1i -~
neal cén una profundidad media de 200 me -
tros. El contorno del sinclinal es de 25 -

kildmetros aproximadamente.
Nimero de pozos: 25 x 6 = 150 pozos

Metros por perforar: 150 x 200 = 30,000 m
tros de

sondaje.
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il Sector Estancia Pecket.

Se ha estimado 6 pozos por kildmetro lineal de 200
netrce de profundidad media. El contorno del sincli

nal es de 21 Kms. aproximadamente.
Nimero de pozos: 21 x 6 = 125 pozos.

Metros por perforar: 125 x 200 = 25.000 metros de

sondajes.

£  total pozos.: = 275 pozos
55.000 metros de

1l

¢ total metros por perforar

sondajes

6e2.1.2.2 Isla Riesco (Plano 4). (#)

i Sector Mina Elena

Se ha estimado 6 pozos por kildmetro lineal con una

(#) Solamente hemos incluido los sectores més interesantes dc
acuerdo con la informacidn existente. No se ha considera-
do el flanco NE del anticlinal Aracelis ni los sinclina -
les Watt y Vagueria, sectores que pueden resultar atract?
vos de acuerdo con las informagiones de los sondajes de -
reconocimiento de la etapa I+ Esta circunstancia puede at
mentar considerablemente la reserva posible por . cublicar
en la etapa IIX. i
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profundidad media de 200 metros. El contorno del sin

clinal es de 8 kildmetros aproximadamente.
Nimero de pozos: 8 x 6 = 50 pozos.

Metros por perforar: 50 x 200 = 10.000 metros de son

dajes.

ii Sector Chorrillo Invierno
Se ha estimado 4 pozos por kildmetro lineal con una
profundidad media de 200 metros. El contorno del sin

clinal es de 25 Km. aproximadamente.
NGmero de pozos: 25 x 4 = 100 pozos

Metros por perforar: 100 x 200 = 20.000 metros de -

sondajes -

iii Sector Rioc Ppalos
Se ha estimado 4 pozos por kildémetro lineal de 200
metros de profundidad. El1 contorno del sinclinal es

de 15 kildmetros aproximadamente.

Nitiero de pozos: 15 x 4 = 60 pozos
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Metros por perforar: 60 x 200 = 12,000 metros de son
dajes.
¥ total pozos = 210

% total metros = 42,000 metros de sondajes.

6.201.2.3 Rubens-~Natales (Plano 5)

Sector Rubens

Se ha estimadc 4 pozos por kildmetros lineal de 200
metros de profundidad media. La longitud del monocli

nal carbonifero es de 25 kilbmetros aproximadamente.
Nimero de pozos: 25 x 4 = 100 pozos

Metros por perforar: 100 x 200 = 20.000 metros de son

dajese.

total pozos: 100

3
® total metros por perforar: 20.000.

6.2+1.2.4 Resumen Etapa II

Sondajes.
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Brunswick 275 pozos con 55,000 metros de sondajes
Isla Riesceoc 210 pozos con 42,000 metros de sondajes

Rubens~Natales 100 pozos con 20.000 metros de sondajes

total 585 pozos con 117,000 metros de sondajes

Hemos estimado en 7 dfas el tiempo de perforacidn de un pozo
de cubicacidén. Si consideramos 250 dias efectivos de trabajo
de la sonda por afo calendaric, necesitamos para la segunda=-
etapa 16.4 sonda-afioc para realizar el trabajo. Si disponemos

de dos scndas, trabajando dos turnos diarios tendremos:

16,4
= 4,1 afios de duracidn.
2x2
Areas Cubiertas.
Brunswick 1,400 x 46 = =654 sz
Isla Riesco 1,400 x 8 = 11,2 Km2
0,800 x 40 = 32 Km° = 43 Km°
Rubens-Nata
les 0,800 x 25 = 20 Km2
2
ToHtal 127 Km
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ii

iii

Reservas posibles por cubicar.-

La gravedad especifica del carbdn considerada es

1,3 ton/m3a

Brunswick.~ S1 estimamos en 4 metros el espesor de
los mantos en el Area Mina Pecket - Estancia Pecket,
se tendri: 4 x 1.3 = 5 toneladas de carbc')n/m2°

En una superficie de 64 sz se tendrd: 64 x 5 x 10°-

&
320 x 10 Toneladas de carbdne.

‘'Isla Riesco,- Hay varios mantos cuyo espesor total

medio lo estimamos en 8 metros. Se tiene :
8 x 1.3 = 10.4 ton/mzo

En una superficile de 43 Km® habra:

43 x 10.4 x 106 = 445 x 10° Toneladas de carbdn.

Rubens.— Estimamcs un espesor _medio total de mantos

de 5 metros. Se tiene: 5 x 1.3 = 6,5 toneladas/mzu
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En una superficie de 20 Km® habré:

20 x 645 x 10° - 130 x 10° Toneladas de carbén

Total reserva por
cubicar en la

etapa II = 895 x 10° Toneladas de carbén.

6.3 Muestreo de los mantos de carbdn.-

Al hacer una aproximacidén al problema de muestreoc de
carbones es indispensable tener presente los siguientes he

chos:

6.3.1 Los explotadores de las minas futuras necesitan da-
tos confilables en lo que se refiere a las caracte —
risticas geolbgicas, fisicas y quimicas del carbdn con el
fin de planear inteligentemente la forma de explotacidn
preparacidén cdel mineral y comercializacidn. A su vez el -~
consumidor necesita tales datos para seleccionar los equi=-

por y los procesos industriales para su usc como combusti-



ble o materia prima.~ El Gobiecrno a su vez necesita los datos
para clasificarlo y establecer las normas mas adecuadas para-

controlar su explotacidn.

6.3,2 Todos estos datos deben ser obtenidos de andlisis, medi
ciones © ensayos hechos de muestras, las cuales deben -
representar el manto muestreado. Segin las leyes estadisticas
los resultados de los ensayos no se espera que representen e -
xactamente las cualidades de todo el grupo muestreado, pero si
dentro de los limites esperados. Estos limites han sido especi
ficados y normalizadcs por institucicnes especializadas, como-

la American Society for Testing Materials.

6.3.3 Es imperativo gque cada muestra sea colectada y prepara-
da cuidadosamente y en estricta concordancia con los -
procedimientos prescritos por las normas ASTM de la sociedad -
citada. 5Si el muestreo es defectuoso, lcs errores de anélisis
vy ensayos serdn muy perjudiciales y ademds costoso repetir el
muestreo, A causa de las mlltiples variaciones de las condicio
nes en las cuales los mantos seran muestreados y la naturaleza
del carbdn, es esencial gue las muestras sean colectadas por -

un muestrador experimentado.



Es imposible establecer reglas fijas de muestreo si se
consideran las varlaciones de las expoéicion@s de los mantos.
Se éeberén hacer correcciones a los métodos normalizados de -
muestreo, adapténdolos a las condiciones en gue aparece el -

manto de carbdn.

Para el muestreo nos basaremos en los métodos normali-
zados para el muestrecg de carbones clasificados de acuerdo a
5u con£enido de cenizas, establecidos por la American Society
for Testing Materials - Norma ASTM - D492-48 (1967 Book of -
ASTM STANDARS -~ Fart 19, Gaseous Fuels; Coal and Coke page. 99)0
El procedimiento sequido serd el de “"Muestreo para Propdsitos

Especiales",

En terrenc obtendremos dos variedades de muestras: a)
muestras de mantos de carbdn en afloramientos y en labores mi-

neras, b) muestras de testigos de los sondajes.

En los afloramientos y minas, para los anélisis de labo
muestras
ratorioc y ensayos se tomarin/grandes ( de 1 tonelada aproxima-

damente) de cada manto en particular. Estas muestras serdn co-



1umnare5, cubriendo todc el manto de techo a base y se coleg
tardn en =zonas frescas, sin alteracidn. Las muestras serén

colocadas en tambores metidlicos y sellados para ser enviados
posteriormente al laboratorio de INTEC. En algunas labores -
mineras, donde sea posible, se extraerin muestras coemplemen-
tariasﬂtipo canaleta, transversal a los mantos, para contro-

lar las determinaciones de humedad en el carbdn.

Se debe tener presente que sblc las muestras de aflo-
ramientos y labores mineras proveerdn el material necesarioe

para ensayos y anilisis de laboratorio.

Las muestras de testigos tendrén un tamafo variable -
de acuerdo a la recuperacidn que se obtenga en la operacidn.
Estas szran cilindricas, cuyo didmetro fluctuard entre 2 5/16"
y 3 1/8" (dependiendo del diémetro interno de la corona y ba-
rril sacatestigo) y el largo variable desde 0 hasta 9' a 11!
(de acuerdc al tipo de barril), Estas muestras de testigos son
reducidas en cantidad de kilos de carbdn que dependerd del por

centaje recuperado y sblo servirA para algunos andlisisy deter

- . rd - d -
minacicnes de caracteristicas fisicas.



7.0

8.0

Organismo de Ejecucidén.-

El orgaﬁismo de ejecucidn del proyecto serd la Empre
sa Nacional del Petrdlec, en consideracidén a la subestruc
tura de apoyo logistico y administrativo que dispone en -
Magallanes esa empresa y al conocimiento geoldgico de la

. r - 2 *,
region en gque se hara la prospeccidn carbonifera.

Cronograma tentativo de actividades.-

Como fecha tentativa de iniciacidn de actividades se
ha considerado el mes de septiembre de 1973, siempre que

se disponga de las sondas.

Los trabajos se iniciarédn en Peninsula Brunswick gque
no.tiene construccidén de huellas y soclamente algunas re-
paraciones en el sector Rlo Mina Rica - Mina Tres Puentes.
burénte este lapso de tiempo se harian las huellas en Is-

la Riesco.



En el diagrama de Gantt adjunto aparece el plan tenta
tivo de los trabajos de prospeccidén elaborado. Se ha tomado en
cuenta, de antemano el tiempo de ejecucidbn de los diferentes -

tipos de trabajos, los cuales se terminarfian en 1978.

El tiempo estimado de los trabajos es el siguiente:

- Prospéccién de reconocimiento en Peninsula Brunswick - 3,4 meses
- Prospeccidn de reconocimiento en Isla Riesco - 5,8 meses
- Prospeccidn de reconocimiento en Rubens~Natales -3 meses
- Cubicacidn reservas en Peninsula Brunswick ~ 23 meses
- Cubicacidn reservas en Isla Riesco ~-18,8 meses
— Cubicacidn reservas en Rubens-Natales - 8 meses

- Construccidn huellas trabajos reconocimiento en
Peninsula Brunswick -1 mes
- Construccidn huellas trabajos reconocimiento en
Isla Riesco - 9 meses

- Construccidén huellas trab. reconocimiento en

Rubens-~Natales —'4 meses
- Muestreos sistemiticos ~ 13 meses
- Interpretacidn resultados e informes I etapa - 10 meses
- Interpretacidn resultados e informes II etapa - 35 meses
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20  Bubvontratos

22 Porfiles eibatricos (8énigo B ¥
dapaidad FDC) de 640 pozoam.
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Tatal Components

40 Equipe

41 Iquipo d» consuzmo

41,01 3 acrcnas de diapante
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41.0% Aditivos barre ds perforacida

41,05 fuberias de rovestimisato super~
ficial {para algunos popos} de 77

42 Equipo dursble

42.061 L Sondan porfuradoras tipo
Mayhew 1500 {0 equivnlonte}

42.02 4 cactones aguateren .

42.03% 720 varras de purferacidn do
2 778"

h2.04 3 barriles sacatestigos ¥
- ropusetos

42.0% 2 Imsnos para limpiar pomo
42,06 & Plantas de lux
,ka:57 2 Hicroocopios

42,08 2 Vorlculea tips Jesp doble
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42,39 1 Tracter De7?

42.10 3 Copionetas livianss
{Chevrolet & Ford Argestinan}

Total Cozponents
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10.0

Situacidn legal de la mineria del carbdn en Magallanes.

En el plano 2 a escala 1l: 250.000 del catastro de
mineria del carbdn de la Provincia de Magallaneé, del
Servicio de Minas del Estado, aparecen indicadas las

concesiones vigentes al afio 1965.

Al confrontar los antecedentes del Registro de -~
Propiedad del Conservador de Minas de Magallanes con
los boletines de pago en la Tesoreria Provincial de -
Punta Arenas, se observa gue en las concesionesjinclui
das en el catastro carbonero 'de Magallanes sclamente ~
unas pocas han cancelado sus patentes desde el éﬁo -
1965 hasta el presente (anexo IT). Las que estéﬁ al -
dia correspcnden a las minas del sector Lynch~C£abunco,

en Peninsula. Brunswick.

Segin el boletin minero del Servicio de Minas del
Estado (11b) estén en actividad las siguientes minas:
Loreto II (M&ximo Alvarez); Caupolican II y Santa Rosa

(santiago Florio). Ademds de estas minas, contindan en



actividad en forma continuada o esporAdica, por particulares
© cooperativas las minas: Pecket, Tres Puentes y Vulcano. To
das estas minas trabajan en condiciones muy primitivas, sin-

mecanizacidn.

Si consideramos una politica de conservacidn y apro
vechamiento de los recursos carboneros, que permita aumentar-
la eficiencia de recuperacidn mediante trabajos mineros meca-
nizados y organizados en gran escala, es recomendable limitar
las Areas para la explotacidn de la pequefia mineria del car -
bdn que opera en condiciones tan precarias. Es indispensable
mantener esta actividad, hasta tener una explotacidn en gran-
escala, por las necesidades de combustible para uso doméstico

en la poblacidn,.

Por las facilidades.de acceso y cercanias de Punta
Arenas, se recomienda reservar el Area Rio de las Minas - Mi-
na Tres Puentes, para explotacidn en pequefia escala con las -
minas existentes en los sectcres Lynch y Tres Puentes, para -

abastecer los consumos locaies de la ciudade.



En el resto de los distritos carboneros de Penin-
sula Brunswick, Isla Riesco y Rubens-Natales deberia suspen
derse toda actividad minera desorganizada y evitar de este-
modo perder importantes reservas: a) por una mala eficiencia
de recuperacién, b) por dejar los vyacimientos en forma ina -
propiada para desarrollo de minas a tajo abierto o subterra-
neas y ¢) por dejar abiertos los mantos, a la accién metedri
ca, los que a menudc se incendian . Hemos observado la exis-
tencia de incendios frecuentes en las minas antiguas y otras
mal trabajadas gque no han sido‘extinguidcs Y que pueden ter-
minar con una importante reserva de carbdn, factible de ex -
plotacién a tajo abierto. Este hecho lo hemos visto en mayor

escala en las minas Tres Puentes, Pecket y Arauco.

Eh vista de los argumentos expuaestos y del elevado
monto del proyvecto de exploracidn, recomendamos obtener para
una entidad estatal las Concesiones de Exploracidn de los Ya
cimientos de Carbdn existentes en toda la banda carbonifera
de la Provincia de Magallanes, desde Peninsula Brunswick has
ta el &4rea de Dorotea en Ultima Esperanza. Estas concesiones
se solicitarén a nombre de la Corporacidn de Fomento de la -
Produccién, institucidén que tiene concesiones carboniferas -

vigentes en el sector de Pecket.



La otra medida legal necesaria es regularizar la
situacidn de las concesiones carboneras abandonadas y decla
rar la caducidad de é&stas por no dar cumplimiento a las -
obligaciones de explotacidn, expiracidn de plazos o por -

abandono de los trabajos mineros.

"En los planocs 7, 8 y 9, del catastro de minas de
carbbn en Magallanes, se muestra a mayor escala que el pla-
no 1, la situacidn de las concesiones vigentes y caducadas,
en relacidén al cuadro geoldgico de Loreto. Se ve claramente
la necesidad de pedir para la Corporacidén de Fomento de la
Produccidn las concesiones de exploracidén de aquellas zonas
de mayor interés por su reserva y por la posibilidad de una
explotacidén a tajo abierto o mina subterrénea de poca pro -

fundidadc

El tré&mitec legal deberd realizarse con anteriori-

dad al comienzo del plan de trabajo.



lleo

Politica de restauracidn de suelos en las Arceas con

explotacidén a tajo abierto.-

Al estudiarse y decidir los métodos de explotacidn
a tajo abierto en los distritos cgrboniferos, es indig
pensable considerar una politica de restauracidén de -
suelos removidos por las actividades mineras. Los cosS-—
tos adicionales de estos trabajos deben incluirse en -

los costos de explotacidn.

Las palabras: ambiente, equilibrio ecolbgico y con
taminacién, de boga en la época actual, tienen un espe
clal significado en 1la Provincia de Magallanes por el
tipo de suelo, ficil de destruir a los agentes de ero-
sidn, principalmente el viento. La mayor parte de las -
dreas que serén explotadas scn terrenos de pastoreo vy

bosques que tienen una delgada cubierta vegetal.

Los terrenos que se dafiarian por las minas superfl
ciales con métodos a tajo abierto consisten de cubier-
ta vegetal, relleno fluvio-glaciar, sedimentos morréni

cos, arcillolitas y areniscas (del Terciario) etc.



La restauracidn en estos casos implica directamente
métodos agricclas quz consistirdn en nivelar el terreno -
removido en forma de terrazas con un desague adecuado, pa
ra después empastar c cuprir de vegetacidn. Este es el ppé
cedimiento mis usado por los productores de carbdn en pai-
ses como Alemania Federal, Canadad y Estados Unidos, donde
vastas regiones estériles explotadas con minas a tajo abier

to han sido recuperadas para la agricultura .

PUNTA ARENAS, 5 de¢ Octubre de 1972.-
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ANO
" Bruta
1930 1.442,000
%1 1.100,000
%2 1.060,000
33 1.53%7,000
34 1,803,000
35 1.899,936
56 1.874,804
37 1.988,371
- 28 2.043.738
29 1,861,000
1940 1.933,000
41 2.051,000
L2 2,147,000
Lz 2,265,128
L4 2,280,000
ks 2.080,000
46 1,964,000
L7 2.068,000
48 2.267,000
kg  2.138,000
1950 2.216,862
51 2.210,000
52 2.250,000
5% 2.345,000
.54 2,286,000
55  2.305,000
56 2.279%,000
57 2.079,000
55 . 1.978,000
53 1.892,000
1960 1,471,000
61 1.764,000
62  1.855,000
63 1.719,000
64 1.769,000
65 1.724,000
{1)66 1.652,000 -
S )67 1,476,000
68 1.611,000
69 1.704,000
1970 1.510,000
Fuentes:
(1)

Produccidén y Consumo de Carbdn en Chile en miles de toneladas.

&

Produeecidn nacional

Neta

1.283,000
961,000
951,000

1.380,000

1.623,000

1.695,000

1.671,000

1.787,000

"1.838,000

1.661,000
1.736,000
1.838,000
1.905,000
2.032,000
2.0L45,000

" 1.8%1,000
1.738,000 -

1.832,000
2.019,000
1.925,000
1.995,210
1.999,000
2.208.6%0
2.1h4 020
2.116,660
2.118,580

.. B.007, 110

1.920, 370
1.826,580
1.737,930
1. 36%150
1.622,130
1,722,510
1.603,630
1.677,160
1.628,550

1.542,020

1.396,660

1. 474,680

1.558,420
1.282,440

ORPLAN '"Magallanes'.

Prov. ¢de Magallanes

Bruta ¢

54,942

57,842
475082
53,812
58,682
57,023
54,182
634,959
D927
65,246
103,251
138,989
150,639
1755569
129,999
122,040
90,420
82,490

76, THO.

. 814970
81,420
75 440
67 840
72,740
70,980

69,630 °

66,240

54,000

61,083
95,553
57,000
k9,106
18,000
29,000
41,000
k1,000

~ Anuario
Dir. Est. 'y Censo (Mineria).-

Neta

74,620
< 21,440
63,860
70,310
67,720
67,710
52,940
65,490
58,160
49,000

b4 ,590

60,370
54,840
58,680
52'730
5,430
k9,380
17,270
57 5760
39,850
32,980

o~

-7
S N

=

Imp.

221

351

156

132

161

130

163
155% -
177

230
651,170

L34 000

Expt.

SN

ol =3 e By

—

1
11,089
0,920

i i A
de informaciones ba51cas

"

Consumo «n
el pais.

Rruto

2.386
2.252

UIU
GJO\h

VRS
‘?6
(o]

3"

1.849
1.871
14955
1.912
1.824
T Y3
T.7493
1.862
1.919
1.98% ,719
2,245,141

Mlnluterlo de Mineria - Anuarlo de la Mlner:a de Chile -~ 1970

Geografia Econdmica de Chile - Corporacidn de Fomento de
la Produccidn.- ‘

Endesa: Produccion y Consumo de Epergia en Chile - 1970

La producc:on de la’ Pro»1nc1a de Magallanes es dudosa por informacidn

Ar®rnmnkirmma



ANEX O II

P 4 .
Aeo= NOmina de las minas de carbdn inscritas en el Registro de Pro
piedad del Conservador de Minas de Magallanes, Notaria del -

Conservador de Bienes Ralces, sefior Rall I. Perry Pefaur.

Nombre de la mina Afio Concesionario

l.~ Carmina 1-3 1919 Evaristo Andia

2.— Chinita 1-2-3 1929 Francisco Cekalovié
3.- Estela 1-19 1946 Vicente Seran

4.- Francisca 1915 Antonio Franulié
5.- Irmita 1925 Marcos Davison

6.— Isabel 1916 Francisco Gonzilez
7.= Juana 1917 P.A. Pettersen

8.~ Julic 1915. Oscar Tagle Montt
9.~ Loreto 1-29 1934 Jorge Lagos
10.- Maria - 1925 Rafael Rusovich
ll.~- Mercedes 1820 Eioise Acufia
12.- Margarita 7 1915 Pedro Cueto



19.-
20 0=~
21 .~
224~

23&"

Nalona 1-2-3
Raquelita
Robertina
Purisima
Silvia
Soledad 1~6
Talcahuano
Zulema
Servidora

El Chino

Funta Arenas

1920
1925
1925
1925
1925
1919
1926
1825
1941
1935

1939

Leovino Fernindez
Marcos Davison
Antonio CArcamo S.
Antonio Céarcamo S.
Julio Calderdn
José Andia y Otros
Brasilio Gdmez
Julic Calderdn
Fedro Draguisevié
Cvitanié y Pesutié

Avelino Fernandez

Septiembre de 1972.
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B.~ Nbémina de los concesionarics de minas de carbdn que pagaron

patente en la Tesoreria Provincial de Magallanes.

1965 Jorge Campos Menéndez Estercita Isla . 1.40
Alfonsito Riesco
Ernestito
1965 Jorge Campos Menéndez Rosita isla 0,86
Margarita Riesco
1965 Jorge Beltréan Talcahuano Rio de las 6,27
nMinas
1965 Soc.V.Ferndndez Rocuant Rocuant Rio Seco 8,51
1§BQ\ Soc.V.Fernidndez Rocuant Rocuant Rio Seco 48,00
Pago c¢/multa
1969 SoéavnFernéndez Rocuant Rocuant - Rio Seco 34,00
1971 ©No hay pago alguno.-
1972 Santiago Florio C. Santa Rosa 717,00

Estos antecedentes fueron proporcionados por el Sr. Carlos

Gutiérrez Buhler, Tesorero Comunal de Magallanes.

Septimbre de 1972.-
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Barwick, J. S. - 1554 -
Barwick, J. S. - 1955 -
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The subbituminous coal reser
ves of Magallanes Province ,

Chile. Informe inédito ENAP.

The surface stratigraphy of
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to ENAF.

Recursos minerales de la Re-
plblica Argentina -~ Combusti
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Corp. de Fomento de la
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ENDESA
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Informe geolbgico del Area
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2.~ Oxy evaluating new cozl-conversion processes - 'Tne 011 & Gas
Jonurnal - Qct. 19771,

T

3.~ DStoae & Webater offerinr coal-solution gasification - The ©il %

Gas Journal - Oct. 1971,
h.~ New Mexico may land four coal-~asilicalion plants - The 0451 ¢
fies Journal -~ Hov. 17771,

Do-  FMC patents ynthetic-eruide nrocess - The 011 % Gas Journad -
Dec. 1971

N

fiv- Eudget pushes 5NG, breeder reactor and conl pasifieation -
The 01} & Sas Jeurnal - Jdan. 1977,

7e~ fmerpgy, part 1 of a citizen's puide to some techrologies of the
future - fortune 1977, :

He~ AIME % Leonomic firnlngist - Geotimes May, )72.
T~ Energy orisic - Time, dune 19472,

10.- Koppers unveils versntile coal to pas process - Qi) % Oas Journal -
June 12724~

Tl.- Work seen neir on »3i1 from coal plant - 0Ll &% Gas Journat -
: June 10772

¥ap/line . -



- g —
o - . s % . ~ f { EYd x5 - { e - -~ -
% carzono Clasifica- 4 AnBlisis iamediato ] %  Andlizis  Tinal % perdido ] Fodler ca-| Temiéira
Mina . ifijo, sec¢o ¢idn yor — : - e - Do g . comn_ b vt ra o
- -J0, 8 ToTe F fume~ Naterial(Larbono|lonics |HAidrd-icarto-] Hitro-]UAinea hzuo) DOF S€&a= laTLi2C0 | Ia ce =
libre Jde rango A Ly e PSR do al ai-| en 3TU damidnat
} . . dad jVOlavll fijo geno 6o geno no fre . e . L
materia mi-! , . re. - por Lb. ce 1a ¢
__ineral. | e L ~ ! za IO
Wulcano{15)Y | - . . _ ‘ . | "A
) 2 L -~ sy -~ b r N
(Fenin. 49.2 Sub-bitu- | 28,8 | 29,9 27,5 13,7 1 5,5 bi,51 0,5 37,4 10,3 10,7 7.150 2.2C0
Brunswick) mivoso C : ' ‘ : (%.000
- e Cal/Kg)
Mipa Elena \
- A N . - i J -~ - ~ A -
(Isla Ries 49.2 Sub-bitu- 12,7 22,3 32,4 1,0 ) 9,1 49,91 O,0 3G,010,3 2,2 $.210 2.570
co) (13) minoso 2 (4.520
i - ) _ Cal/Kg
ANALIS13 DE CARICNES DE La MINA RI0O TURBIO (3
- t ! ,
I3 i ~ > £ . 3 ] £} : { . " ; ~ ] v ‘ Y k4 el ’ ' - ~ L :
Kantg i Clzesilicacion por! dumedad! Materiai Carbono; Cenizes {Caguel adspecto del Jugue fzufre totall FPoder calorifico
rango % velatil fiio # - % 1 - % supericr
% . {
Inferior (#)! bituminosoc altc 2,7k 27,54 33,328 22,54 {62,321 pulverulegto a li- | 0,51 £.211 Tal/gr.
K volatii € a . i geramente ‘csmsantaio ‘
: . : : : . '
Superior (##)" sutbituminoso A £,5 Zh4,0 44,0 12,4 153,40 pulverulento 0,35 £.12%4% Cal/zr.
Manto A 5,40 35,00 | L24 24,20 167,601 pulveruiexnto 0,30 6.134 Cal/zr.
Manto Doro- K | .
?ea (#=F) 74C 35,00 55,00 11,0 13%,00] pulverulento 1,10 £.300 Cal/gr
(#) Fromedic de 7 andlisis parciales, por niveles, del mismo manto en uza sola seccion vertical, seleccicnado a marno.
(#7) Tivo depurado en mesa concentradera; tamafio C-2C um.
(#78) Tipo derpurado en mesz concentradora; tamafio C-20 um.

Fuente {3, 13}).~

EGP/ins.~



ADENDA 1

En la perforacidn del sondaje de exploracidn Kon-
Aiken N2 1, perforado por ENAP con fines petroliferos, en -
Septiembre de 1973 se -atravesd un manto de carbdén de 6 a B8
metros de espesor., Este carbdn tiene caracteristicas simila
res al de la Mina Pecket. Posibleﬁenté forma parte del flan
co sur del sinclinal sefialado en el plano N2 5. La sobrecar
ga es de 10 metros y consiste principalmente de grava y ar-

cilla glacial.

Es probable que el manto de carbdn de Kon-Aiken -~
N2 1 se extienda hacia el E, 0. Yy N. de la ubicacidn del pe
zo, segln se puede colegir de la informacidn de los sonda =~
je§ de disparo para estudios sismicos perforados al SE de -~

ese punto,

Acompafiamos la parte superior de la columna lito-
légica de Ken-Aiken N2 1 {Planc N2 10) en la cual puede a -
preciarse la posicidn estratigréfica del carbdn en el techo

de los estratcs de la Formacién Loreto.
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En el scndaje Vulcano N2 1, perforado en Diciem-
bre de 1973 se atravesd un manto de carbdn de 2 metros de=-
espesor entre 127 vy 129 metros. Este aparece intercalado en

areniscas de la Formacidn Loreto,

PUNTA ARENAS, Marzo de 1974.-
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