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1.1

ANALIS IS DE LA OFERTA Y DEMANDA

DE RECURSOS HIDRICOS EN CUENCAS

CRITICAS CHOAPA. PUPIO. QUILIMA.R.I.

PETORCA y LA T~:r.GUA

CUENCAS CRITICAS DE LOS .R.IOS

PUPIO QUILIMARI

1. INTRODUCCION.

INFORME FINAL

El estudio Análisis de Oferta y Demanda de Recursos H1dricos en

cuencas Criticas, permitira definir si corresponde la declaración

de agotamiento del aprovechamiento de recursos h1dricos

superficiales en rios de situación critica, ya sea, en todo el r10

o parte de él, definiendo con ello los recursos de carácter

permanente y eventual .

El presente Informe corresponde al desarrollo del análisis, antes

mencionado, para las Cuencas de los r10s Pup10 y Quilimari .

Estos valles se encuentran ubicados en el extremo Sur-Poniente de

la provincia de Coquimbo en la zona llamada Norte Chico. Son valles

pequeños encerrados entre cordones de la cordillera de la costa.

CHI F-81 111619 4



1.2

Los recursos hidrológicos de estas dos cuencas son muy es casos,

como consecuencia de un régimen de precipitaciones (sólo pluvial)

pobre e irregular.

La hoya hidrográfica del valle de Quilimari cubre 728 Km2 y la de

Pupio 672 Km2.

Los resultados expuestos aqui tienen como base todos los

antecedentes hidrológicos, de las obras de aprovechamiento de agua,

legales y administrativos, recopi~ados durante el desarrollo del

estudio.

eK1r- BI

Toda esta informaci ón será anexada en este informe.
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2. DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA.

2.1

Los valles de Quilimari y Pupio se encuentran en el extremo sur de

la provincia de Choapa en la zona llamada Norte Chico. Se extienden

entre los paralelos 312 45' 30" Y 32 º 11' 30" de latitud Sur y los

meridianos 70º 59' 30" Y 71º 32' 30" de longitud Oeste .

2.1 Descripción de la Cuenca del Estero Pupio .

La cuenca de Pupio limita por el Oeste y por el Norte con la hoya

hidrográfica del r10 Choapa, y por el Sur con la cuenca del r10

Quilimari.

La hoya hidrográfica de Pupio tiene una extensión total de 672 Km2.

El principal cauce de agua de esta cuenca es el estero Pupio el

cual tiene una dirección Este-Oeste con una longitud aproximada de

55 Km; y una pendiente media de 4,3%. A lo largo de su recorrido

recibe el aporte de varias quebradas que tienen escurrimiento sólo

en los meses de la temporada de lluvias (Hayo a Septiembre aprox. l,

ya que todo el sistema tiene un régimen netamente pluvial .

El estero Pupio tiene los escurrimientos principales en los meses

de Hayo a Septiembre, produciéndose las crecidas generalmente en

Jul io o en Agosto, las cuales suelen ser de muy breve duraci ón,

pero de gran intensidad.

csI y . BI l il! t\ 4



2.2

Durante e 1 e stia j e el e ste ro sue l e secarse en varios tramos,

observándose afloramientos del cauce sobre umbrales rocosos.

El estero Pupío se forma por la confluencia del estero Mauro con la

quebrada Laja o Naranjo, aguas abajo de la localidad de Mauro. Las

quebradas en este sector tienen un escaso desarrollo y fuertes

pendientes; el valle se presenta con un ancho medio de 300 m y

pendientes del 3,5%. El rumbo del valle es N y NNW.

Aguas abajo de esta confluencia el vall e se encajona en forma muy

significativa llegandose a un ancho de t a n sólo 40 m mientras el

rumbo cambia a ONO. En este tramo de l estero y hasta su con-

fluencia con la quebrada LLau-LLau la pendiente promedio e s de 3 a

4 ~
D •

Aguas abajo de la confluencia entre el estero Pup10 y la Quebrada

LLau-LLau y pasando la puntilla de Romero (donde se ubica la

estación ferroviaria "Pup10 en Romero"), el valle empieza a

ensancharse fuertemente, de forma que frente a la localidad de

Romero llega a los 400 m de ancho, manteniéndose el rumbo ONO y

reduciéndose la pendiente longitudinal a alrrededor de 2%. En esta

parte de su curso medio, el valle alcanza su ancho máx imo de

a p r o x i ma d a me n t e 1 . 10 0 m donde r ecib e los ap ortes de las qu ebradas

Gonzalo, Tipay, El Ri ncb n y Monte Aranda.

CHI V- . I IJ / ! 1l 4



2.3

Por aguas abajo de la confluencia con la quebrada Monte Aranda el

valle se estrecha bruscamente, pasa por la angostura de Pupio y

continua encajonado.

Una vez que el estero de Pupio recibe por el costado Norte a su

principal afluente, la quebrada Cavilolén, el valle vuelve a en­

sancharse paulatinamente, flanqueado esta vez por terrazas marinas.

valle en e sta parte

Finalmente,

importante,

por el costado

la quebrada Las

sur recibe

Palmas. El

el ú l t i mo afluente

continua ensanchandose hasta desembocar al mar al norte de Los

Vilos.

2.2 Descripción de la Cuenca del Rio Quilimar1.

El deslinde Norte de la cuenca de Quilimarí coincide en su mayor

parte con el deslinde Sur de la cuenca de Pupio, al Sur limita con

la cuenca de Huequén y del río Petorca, la cual también lo encierra

por el costado oriente.

La hoya hidrográfica de Quilimari tiene una superficie total de 728

Km2.

CHIF ·al : ll6/ 94



2.4

El curso principal de esta cuenca es el río Quilimarí, el cual

tiene una dirección oriente-poniente, un desarrollo aprox. de 50 km

y una pendiente media de 4,36 %. A lo largo de su recorrido recibe

aportes de varias quebradas con escurrimientos sólo los meses de la

temporada de lluvias, ya que todo el sistema tiene un régimen

netamente pluvial.

El rio Quilimari tiene los escurrimientos principales en los meses

de mayo a septiembre y casi no presenta crecidas de importancia,

debido al efecto regulador del embalse Culimo, el cual ha rebasado

en muy pocas oportunidades. Este embalse tiene una capacidad para

10.000.000 m), su hoya hidrográfica es de 221 kml con una superficie

inundada en aguas máximas de 60 há aprox.

En estiaje, el estero Quilimarí se seca casi en toda su longitud,

excepto en algunos estrechamientos que son utilizados para captar

las aguas afloradas en ellos, para los canales de riego.

El rio Quilimari se forma por la confluencia del Estero Tilama y la

Quebrada Cristales. En este sector el rio es bastante amplio. Una

vez formado el rio, va recorriendo su valle que paulatinamente se

va estrechando hasta no tener un ancho mayor de 200 m, unos 3 km

aguas arriba del muro del embalse Culimo.

CH17 - Bl 1 3 ¡ 51 9 4



2.5

Aguas abajo del embalse, el rumbo del valle cambia de NO a SO con

estrechamientos más frecuentes y un ancho promedio de 150 m, con

una pendiente de 1,7% hasta la confluencia con el Caj ón de

Infiernillos. En este sector de confluencia el valle del Quilimari

tiene un ancho de 1.000 m ap r o x . La estación fluviométri ca

"Quilimari en Cóndores" se ubica en este tramo, algo aguas arriba

del sifón "Sandial" y que está abandonado.

Aguas abajo del sector de Guanguali se insinüa una inversión del

rumbo del cauce, que lo lleva a adoptar uno aNO con pendientes

longitudinales medias de 1% y anchos medios variables entre 200 y

500 m, situación que se mantiene hasta aguas arriba del poblado de

Quilimari, en que se produce un nuevo estrechamiento.

En el sector comprendido entre el poblado de Quilimari yaguas

abajo de Guanguali aparecen niveles de terrazas sedimentarias, las

que pueden estar conformdas por sedimentos fluviales amorfos.

El rio Quilimari ha excavado en su desembocadura un pequeño cañón,

de unos 30 m de altura, en rocas antiguas,

claramente expuestas.

las que quedan

Al sur de la desembocadura del estero Pupio y al norte del rio

Quilimari existe una extensión areal del orden de 276 kml
, que no

queda comprendida en las cuencas.

CHl' -i l

Estos terrenos muestran c l a r a s
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2.6

evidencias de la ación erosiva del mar que ha dejado al descubierto

rocas antiguas. las que se exponen como base de las terrazas de

abrasión que se aprecian a la latitud de Quilimari.

En la fig. N° 2.1 se muestra la red de drenaje de las cuencas

anteriormente descritas.

CHl' - l l 1) ! ! II I



,'1-----

I.IMITE DE LAS CUENCAS Dé:
QUII.IMARI y PUPlol y
RED DE DRENAJE.

l·ISCAU
'0 , • '

l ·

I
FIG . 2.1



3.

3 .1

RECOPILACION DE ANTECEDENTES

Antecedentes Hidrológicos.

3.1

Para definir las disponibilidades de agua superficial en cada cauce

o sección de las cuencas en estudio, se debe contar con todos los

antecedentes hidrológicos disponibles.

Para el presente estudio se recopilaron y analizaron los

antecedentes hidrométricos e información hidrológica contenida en

publicaciones existentes.

Estaciones Pluviométricas Consideradas.

En el siguiente cuadro N° 3.1 se presenta la nómina de las

estaciones fluviométricas existentes o que han existido en esta

cuenca, y en la fig. N° 3 .1 se muestran las ubicaciones de estas

estaciones .

e H1' ·81 I I /! 19 I



3.2

CUADRO N° 3. 1

NOMINA DE ESTACION~S FLUVIOMETRICAS DE LAS

CUENCAS DE PUPIO y QUI LIHARI

E S T AC IO N COOR DE NAD AS AREA AL TURA RE GIST RO

LAT.SUR LON .OESTE k:2 l . S . n.: . INST. SUPRES o

Est. Pup l0 en El 31' 52 ' 71' 19 ' 130 ,0 530 12 - 198 9
Ro t ero
Rl 0 Cu nculIlé n en 32' 09' 71 ' 10' 58, 2 600 12 -1928 05 - 19 30
Chi 'lat o
Rl0 Qui li ur l en 32' 06 ' 71' 17' 416,0 175 12- 1960 07- 19 78
Lo s C6ndore s
Rio Quili u ri en 32 ' 08' 71' 24' - - 12-1929 08 -1931
Ret alla

I I
Ni ve l Elb. Culin o 32' 04' I 71' 14 ' 350 ,0 I 350 1938

Se ut i l i zarán las estad1s t icas de caudales medios mensua les de l a

Estaci 6n Pluv iométr i ca "Quili ma r i en Los Cóndores ", segün l o s l i s-

tados proporcionados por la D.G .A. que s e presentan en el Ane x o 1

"E s t ad1s t i c a s Pluv i ométr i c a s Or iginal es " . Tamb i én se ut i l i z a r á n

las estad1sticas amp l iad a s y c o r re gi d a s de la o p e r ació n del

Embalse Culimo . Estas se sacarán del Estudio "R e cursos Hidrol ó -

gicos y Mejoramiento de Regad10 en Valles de Quil imar1 y Pup i o ",

I CC-C o r f o -196B .

Dado el corto periodo de registro de las otras tres, n o se

co n side r a r o n las e stad ist i cas d e d i cha s e s tac i o ne s fluv iomé t r i c a s .

eH1t - ¡ 1
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3.2

3.3

Antecedentes de las Obras de Aprovechamiento de Recursos

H1dricos.

Se recopilaron los antecedentes disponibles del estudio de

"Catastro de Usuarios de Aguas de la Cuenca del Rio La Ligua,

Petorca. Quilimar1 y Estero Pup10", estudio hecho para la DGA en

1985 por Solano Vega y Asociados.

Del Catastro de Usuarios, se sacaron todos los antecedentes relati­

vos a las Bocatomas o Captaciones y a los Embalses Estacionales que

captan el recurso agua, directamente del cauce o de algún afluente

al cauce principal. Luego se obtuvieron nombres de las zonas, ubi­

cación, destino del recurso, namero de usuarios y superficie regada

Esta información se verificó en terreno, corrigiendo la información

recopilada y completando con todo antecedente encontrado. Toda esta

información se encuentra vaciada en cuadros, debidamente ordenados;

éstos se presentan en el Capitulo 5 del presente Informe.

3.3 Antecedentes Legales y Administrativos .

Se recolectaron todas las Resoluciones, Decretos Leyes y Acuerdos

Administrativos que están relacionados con la administración de los

cauces de la cuenca del Choapa.

eH1y . a1 I 1 1 ~ l 9 4



3.4

Las cuencas en estudio corresponden a una zona semi-árida, que en

general dispone de más t ierras cultivables que agua para regarlas

adecuadamente. Además, la creciente población, más otros usos del

agua, están comp itiendo con la agricultura respecto de este recur­

so. Por lo mismo, en todos los cauces existe algún sistema de re­

parto de las aguas, especialmente para los periodos de escasez, que

de alguna manera es aceptado por todos los usuarios locales del

agua. Este sistema de reparto no siempre está legalmente consti-

tuido, o presenta serias deficiencias administrativas, pero siempre

se basa en una tradición local originada (o que es origen) en algún

derecho; luego, también se procedió a recopilar todo documento que

pudiera informar acerca del reparto de agua en periodos criticas.

Las fuentes de i n f o r ma c i ó n fueron: El SAG, donde se recopiló nume­

rosa información respecto a los proyectos de Reforma Agraria; los

Conservadores de Bienes Raices de Illapel donde se obtuvo informa­

ción respecto a inscripciones de derechos de aguas; las Organiza­

ciones de Usuarios donde se obtuvieron documentos como Escrituras

Públicas y Decretos Leyes; los archivos de la D.G.A. donde se reco­

piló la información referente a las comunidades de aguas formadas.

En el Cap . 6, se hace un análisis de la situación Legal y Adminis­

trativa existente. Este análisis es respaldado con todos los ante­

cedentes legales disponibles. En el Anexo V, se han incluido

aquellos documentos considerados más relevantes para el estud io.

e HI F - a 1 11161 91



4.

4.1

DISPONIBILIDAD DE RECURSOS HIDRICOS.

Metodologla.

4.1

El objetivo de este capitulo es determinar las disponibilidades de

agua de las cuencas de l os r ios Pupio y Quilimari a l o largo del

año, para diferentes seguridades de abastecimiento o probabilidades

de excedencia. Se considera además los esteros y quebradas

laterales afluentes a ambos rlos y que tienen un sistema propio de

aprovechamiento de aguas .

La disponibilidad de agua de cada cauce quedará definido por el

caudal en la cabecera del cauce (antes de la primera extracc ión ),

más las recuperaciones y/o aportes intermedios al cauce entre la

primera y la última extracci ón prop ia de ese cauce.

La disponibilidad de agua en la cabecera del cauce quedará definido

por la curva de variación estacional de los caudales medios

mensuales en dicho punto.

Para los cauces que cuentan con estación fluviométrica, como lo es

el caso del río Quilimar i, estas curvas de variación estacional que

representan las disponibilidades de agua, se obtendrán del

c o r r e z c o u d i.e n t;e a llC\lj:-:l :.: ' I P. (c f~e u ~!\( : i¿¡ d e J. .-I :.: e r:i p. hist ó rica de

cauaales medlOS me n s u a l e s regis t ra d o s e n d i cha estac i ó n, previ o el

': HI r . k '



4.2

relleno de sus datos, ver Anexo 1 11. Como en este caso se trata de

una estación intermedia, a la curva de variación de dicha es t ac i o n

s e L~ s umd r él n los e a u d a 1 e s e xt; r a i d o s na e i a a r r i Í) a . ~ s t:. .i ma e i o 1l '.1LH~

s e na r a segu n l o s de r e c h os de agua establecidos y a l as t as a s d i,

u s u me n sual d e l a g u a .

del r l o Qu ilima ri , la opera ci ón del embalse Culimo .

Pa ra l os ca uces gu e nu c u e n t a n con estacione s f lu v i omet r i c a s. l ~

determinac ión de l a s curvas de variación estacional se rea l i zará

mediante transposición regional de los caudales medios anuales y

una distribución adimensional basada en una estadística

fluviométrica representativa del cauce.

Respecto de las recuperaciones y aportes i n t e r me d i o s dentro de c a d a

cauce, cuyas determinaciones no forman parte del presente estudio,

se hará una estimación simple de sus montos a lo largo del año,

valores que se cotejarán con las organizaciones de usuarios locales

y con estimaciones realizadas en otros estud ios para esa zona.

4. 2 Estad íst icas de Régimen Natural.

Este análisis tiene por objeto construir una serie homogénea y

consistp.nte durante un per iodo determinado para la estadística a

utilizarse en el presente estudio .

CHIr .B I 1) / ; / 14



4.3

En el relleno y ampliación de los registros se utilizó los

resultados de un informe llamado "Estudios de las Zonas Costeras

IV Región". actualmente en ejecución a cargo de la Dirección

General de Riego del M.O.P.

años, entre 1960 y 1989.

El periodo que se considera es de 30

Las estadisticas rellenadas y ampliadas según los procedimientos

descritos, se presentan en el Anexo II "Estadisticas Ampliadas".

CHIF · a l IJ ió / H



4.3 Caudales de Cabecera.

4.4

4.3.1 Curvas de Variación Estacional en las Estac iones

Fluviométricas .

Con el objeto de obtener los caudales medios mensuales disponibles

para cada seguridad o probabilidad de excedencia, y conformar asi

las curvas de variación estacional de las disponibilidades de agua

para la estación fluviom étrica seleccionada, se procedió a reali zar

un análisis de frecuencia para las series mensuales de cada

estad1stica en base a la distribución de Allen-Hazen, el que se

llevó a un gráfico "Caudal vs. Probabilidades" para cada mes de

cada estaci ón. La interpolación de estas series se real iz ó

gráficamente, ya que los métodos numéricos arrojan mayores

dispersiones hacia los extremos, lo que podr 1a afectar la obtenci ón

de los caudales con 80% de seguridad, que interesan especialmente

en el presente estudio.

En la fig. No 4. 1 se muestra la curva de variación estaci ona l

correspondiente a la Estación "Qui limari en Los Cóndores", y en l a

fig . N° 4. 2 se muestra la curva de variación estacional

corresponiente al Embalse Culimo. Esta se obtuvo a partir de l o s

volúmenes máximos acumulados. En el Anexo III "Curvas de Variación

Estacional de cada Estación Fluviométrica" se presentan l os

gráficos "Caudales vs . Probabilidades" para cada mes.

e H1r - i 1



Rio QUILlMARI en Los Cónd. (Its/seg)
- Curvas de Variación Estacional-
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CUADRO N u 4.1
Rio OUILlMARI en Los Cóndores - O med omensual (lIs/seg)

( 1960-89 )
- Curvas de Variación Estacional-

PROBA
EXCED Omedi VARIAC

% ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR ANUAL ANUAL

10% 130 600 940 1900 2000 1650 1350 450 270 200 160 130 130 815 720

20% 95 410 690 1300 1350 920 800 300 200 155 110 88 95 535 520

30% 64 320 510 980 1000 620 550 210 165 120 85 70 64 391 405

40% 48 235 375 740 770 430 390 160 135 85 66 55 48 291 330

50% 37 170 260 540 570 310 295 115 100 64 50 43 37 213 265

60% 29 120 170 370 400 230 210 80 76 48 38 33 29 150 220

70% 22 65 90 230 250 160 150 53 53 33 26 24 22 96 165

80% 16 35 46 130 150 105 83 34 34 22 17 15 16 57 125

90% 8 16 20 53 63 59 34 16 16 11 9 7 8 26 72



Afluencia Embalse CULlMO (Its/seg)
- Curvas de Variación Estacional -
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CUADRO N" 4.2
Caudales Afluentes a EMBALSE CULlMO - O med omensual (Its/seg)

( 1938-66)
- Curvas de Variación Estacional-

PROBAB
EXCEDE lo medio lVARIAC.

% ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCI NOV DIC ENE FEB MAR ABR ANUAL ANUAL

10% 181 540 1540 1500 2200 1400 212 230 115 80 40 27 181 672 770

20% 12 350 580 1020 1050 620 200 120 95 45 20 8 12 343 350

30% O 135 460 600 600 290 115 60 60 15 12 O O 196 200

40% O 115 310 425 350 230 80 35 25 15 8 O O 133 130

50% O 40 240 310 270 170 60 30 23 12 5 O O 97 100

60% O 25 150 270 210 130 50 25 17 5 O O O 74 80

70% O O 135 240 190 75 40 15 10 O O O O 59 70

80% O O 110 170 150 50 20 8 · 5 O O O O 43 60

90% O O 40 100 95 15 10 O O O O O O 22 50
Fuente : Informe ICC-Corfo 1964



4.3.2 Variación Estacional Adimensional.

4.5

Como se señaló anteriormente, para los cauces que no cuentan con

estaciones fluviométricas, se estimarán sus disponibilidades de

agua mediante transposición regional de caudales medios anuales y

una distribución adimensional basada en una estadistica

fluviométrica representativa, que para este caso es la Estación

"Quilimari en Los Cóndores".

Estas curvas de variación estacional adimensional, se obtuvieron

dividiendo los valores de la curva de la estación seleccionada como

representativa por el valor del caudal medio anual de todo su

periodo estadistico considerado.

El estero Pupio y sus afluentes, asi como los afluentes del rio

Quilimari, serán los cauces en que se deberá recurrir a la estación

fluviométrica "Quilimari en Los Cóndores", que presenta un régimen

tipicamente pluvial.

En la fig. N° 4.3 se presentan los valores de esta curva

adimensional que representará a los cauces mencionados en el

periodo anterior.
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Río QUILIMARI en Los Cóndores
- Variación Estacional Adimensional -
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CUADRO N° 4.3
Rio QU ILlMARI en Los Cón dores '. Q Med . Mes / Q pr omedio 1960 -89

( 1960·89)
- Variación Estacional Adimcnsional .

PROBA
EXCED Qmedi VARIAC

% ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR ANUAL ANUAL

10% 0.386 1.780 2.789 5.638 5.935 4.896 4.006 1.335 0.801 0.593 0.475 0.386 0.386 2.418 2.136

20% 0.282 1.217 2.047 3.858 4.006 2.730 2.374 0.090 0.593 0.460 0.326 0.261 0.282 1.587 1.543

30% 0.190 0.950 1.513 2.908 2.967 1.840 1.632 0.623 0.490 0.356 0.252 0.200 0.190 1.161 1.202

40% 0.142 0.697 1.113 2.196 2.285 1.276 1.157 0.475 0.401 0.252 0.196 0.163 0.142 0.863 0.979

50% 0.110 0.504 0.772 1.602 1.691 0.920 0.875 0.341 0.297 0.190 0.148 0.128 0.110 0.632 0.786

60% 0.086 0.356 0.504 1.098 1.187 0.682 0.623 0.237 0.226 0.142 0.113 0.098 0.086 0.446 0.653

70% 0.065 0.193 0.267 0.682 0.742 0.475 0.445 0.157 0.157 0.098 0.077 0.071 0.065 0.286 0.490

80% 0.047 0.104 0.136 0.386 0.445 0.312 0.246 0.101 0.101 0.065 0.050 0.045 0.047 0.170 0.371

90% 0.024 0.047 0.059 0.157 0.187 0.175 0.101 0.047 0.047 0.033 0.027 0.021 0.024 0.077 0.214



4.3 .3 Caudales de Cabecera en los Cauces.

4.6

Para cada cauce o sección independiente, desde el punto de vista

del reparto de sus aguas, se determinarán sus caudales disponibles

antes de la primera extracción. Esta determinación es diferente

para cauces que cuentan con alguna estación fluviométrica, respecto

de aquellos cauces sin control de sus caudales.

En la cuenca del estero Pupio, la reciente estación fluviométrica

"Pupio en Romero", tiene sólo tres aftas con registro de caudales,

lo que no permite realizar un análisis de frecuencia de s u

estadistica. Los caudales de todos los cauces de esta cuenca se

estimarán como "cauces no controlados".

La cuenca del rio Quilimari ha tenido cuatro estaciones de control

de caudales, una de las cuales continúa en operación. "Quilimari

en El Chivato" y "Quilimari en Retama" tienen sólo tres aftas de

registros y fueron suprimidas en 1930 y 1931, respectivamente, por

lo que no serán consideradas en el presente estudio. "Quilimari en

Los Cóndores" cuenta con 10 aftas de registros, entre 1964 y 1978.

Se realizó un análisis de frecuencia de su estadistica ampliada y

rellenada desde 1960 a 1989.
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4.7

Finalmente, la estación "Embalse Culimo", que mide sólo el volumen

embalsado, cuenta con registros controlados por la DGA desde 1978

a la fecha (16 anos), y se obtuvo información en la Dirección de

Riego desde 1933 a 1944 (10 años), la que se entrega en el Anexo r.

Según el informe rCC-Corfo-1968, existen más datos aislados de esta

estación obtenidos por su antiguo propietario, los que no se

pudieron encontrar. En base a los escasos años en que se

registraron las entregas desde este embalse, entre 1940 y 1943, el

informe rCC-Corfo-1968, confeccionó una estadística de los caudales

afluentes a este embalse entre 1938 y 1965, la que se entrega en el

frecuencia de dos estadísticas en

Anexo Ir. En consecuencia, se pudo realizar un análisis de

"Embalse Culimo", a saber, del

volumen máximo anual acumulado en él (que consti tuye la única

disponibilidad de un sector del rio), y de los caudales afluentes

al embalse (que constituyen las disponibilidades del sector Tilama,

hacia aguas arriba del embalse).

Las disponibilidades de agua en el resto de los cauces de la cuenca

del río Quilimari, se estimarán como "cauces no controlados".

En el siguiente cuadro N° 4.4 se presenta para cada cauce de ambas

cuencas, la estadística base de su estimación de disponibilidades

de agua.
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CUADRO N° 4.4
BASE ESTIMACION de DISPONIBILIDADES por CAUCE

Area Hoya Estación Patrón
CAUCE Km2 Fluviom. Transposic.

A. CUENCA EST. PUPIO
A.1 1eroSect. MAURO n/c Ouilimarí L.C.
A.2 2do. Sect. ROMERO 130 Pupío en Romero Ouilimarí L.C.

A.3 3er. Sect. PUPIO 284 n/c Ouilimarí L.C.
AA 4to. Sect. Las VACAS n/c Ouilimarí L.C.
A.S Sto. Sect. CAVILOLEN 40? n/c Ouilimarí L.C.

B.1 Oda. Caperuza ?3 n/c Ouilimarí L.C.
B.2 Oda. Ouirozina 5.5 n/c Ouilimarí L.C.
B.3 Oda. Caballo 104 n/c Ouilimarí LC.
BA Oda. L1au-L1au 26.3 n/c Ouilimarí L.C.
B.S Oda. Casablanca 18.0 n/c Ouilimarí L.C.
B.6 Est. El Rincón 2304 n/c Ouilimarí L.C.

B.? Oda. Bodega 49.8 n/c Ouilimarí L.C.
B.8 Oda. Linderos 7.? n/c Ouilimarí L.C.

B.9 Oda. El Membr illo 8.8 n/c Ouilimarí L.C.
B.10 Oda. La Palma 45.0 n/c Ouilimarí L.C.

I

C. CUENCA OUILlMARI
C.1 1ero Sect. TILAMA 58.2 n/c Ouilimarí L.C.
C.2 2do. Sect. CULlMO 221.0 Ouilimarí LC. -

0 .1 Est. Tilama en Chivato 58.2 n/c Ouilimarí LC.
0 .2 Oda. Narnj. o La Laja 29.3 n/c Ouilimarí L.C.
0.3 Oda.Ouelón 39.0 n/c Ouilimarí L.C.
DA Oda. Culimo 30.? n/c Ouilimarí L.C.
0 .5 Oda. Infiernillo 141.0 n/c Ouilimarí LC.
0.6 Oda. Lo Muñoz 6.8 n/c Ouilimarí LC.
D.? Vert. Los Canelos 2.5 n/c Ouilimarí L.C.
0 .8 Oda. La Viña 13.3 n/c Ouilimarí LC.
0.9 Oda. Leoncillo 6.7 n/c Ouilimarí L.C.

0 .10 Oda. Seca 108.6 n/c Ouilimarí L.C.



4.3.3 .1 Cauces Controlados.

4.8

Como se señaló, las disponibilidades de agua, en la cabecera de los

cauces que cuentan con alguna estación fluviométrica, quedarán

definidas por las curvas de variación estacional de los caudales

medios mensuales de la estación, más los caudales extraidos hacia

aguas arriba de la estación hasta el punto de cabecera.

En ambas cuencas, estas extracciones corresponden a caudales para

riego, por lo tanto, se calcularán multiplicando la superficie de

riego de cada canal por una tasa de riego mensual.

Las tasas de riego mensuales a utilizar serán las definidas en el

estudio de la DGA "Tasas de Riego - IV Región, Victor Fuentes C.,

1978", la que entrega las siguientes dotaciones para cada mes.

CUADRO N° 4 .5
TASA de RIEGO para .Ias cuencas PUPIO y aUIUMARI

ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV OIC ENE FEa MAR ANUAL

Uso Cons .(m3/há) ó6 231 330 528 957 957 957 528 330 4884

Tasa Riego (m3/há) 200 700 1000 1600 2900 2900 2900 1600 1000 14600

33% Eficienc Ia
Tasa Riego (Vs/há) 0.077 0.261 0.386 0.597 1.119 1.083 1.083 0.861 0.373

Rel. • V. Fuen••• C' o 00,0.·1978.
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4.9

Sin embargo, aquellas áreas de riego que drenan aguas arriba de la

estación fluviométrica, producen recuperaciones que siempre han

registrado dicha estación. Por lo tanto. se supondrá que un 50 %

del caudal captado por los canales de riego, ha retornado al cauce

como recuperaciones aguas arriba de la estación.

a) ler. Sector "Tilama" del R10 Quilimar1.

Los caudales de este sector están representados en su punto de

salida indicada en la estad1stica del informe ICC-Corfo-1968,

"Afluencia al Embalse Culimo", cuyas curvas de variación

estacional, se presentan en el Anexo 111.

Aguas arriba del embalse Culimo existen las siguientes

extracciones:

CUADRO N° 4.6

EXTRACCIONES EN ESTERO TILAMA

BOCATOMA SUPERFICIE HECTAREAS
DE RIEGO EQUIVALENTES

(hás) (50%)

lo Toma el Chivato 9 4,5
2. Chorrillo 11 5 , 5
3. Naranjo 17 8.5
4. Culimo 4 2,0

TOTAL

CHI V- .I

41 20,5



4.10

EXTRACCIONES EQUIVALENTES (lis)

ABR . llAYo JUN. JUL. AGO. SEP . acr . NOV . DIC. m . m. llAR.

1,6 5,0 8,0 12,0 23 ,0 22 ,0 22 ,0 14 ,0 8,0

I

Las disponibilidades en cabecera del 1er. sector "Tilama " del Rio

Quilimarí se presenta en el cuadro N° 4.7 Y fig. N° 4.4.

b ) 2do. Sector "Cul imo" del Río Qu ilimar i .

El 2do. sector del r ío Qui limar í ant iguamente estuvo d iv id ido en

dos sectores con reparto independiente de sus aguas: e l s ec to r

a lto de la Hacienda Los Cóndores que se regaba sólo con el agu a

acumulada en del embalse Culimo, y el sector "Maimalic án " que ha c ia

aguas abajo se abastecía con aportes laterales y recuperaciones

medidos en su cabecera por la estación fluviométrica "Quilimari en

Los Cóndores" .

Cuando el SAG adjudicó un 30% del embalse a los regantes de la

parte baja del río Qu ilimar í, en 19 88, s e un ificaron estos dos

sectores, conformando uno sólo que t iene l o s recursos acumu lado s e n

e l e mb a l s e Cu limo , más l o s a p o r te s la t e r al e s y recup era c i ones

dentro de él.
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CUADRO N° 4.7
1er Sector TILAMA - Sisponibiliclades de Agua en Cabecera - Q medomensual (lts/seg)

- Curvas de Variación Estac ional -
PROBA

EXCED IlQ medi IlVARIAC!
% ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR ANUAL ANUAL

10% 183 540 1540 1500 2205 1408 224 253 137 102 54 35 183 682 780

20% 14 350 580 1020 1055 628 212 143 117 67 34 16 14 353 360

30% 2 135 460 600 605 298 127 83 82 37 26 8 2 205 210

40% 2 115 310 425 355 238 92 58 47 37 22 8 2 142 140

50 % 2 40 240 310 275 178 72 53 45 34 19 8 2 106 110

60% 2 25 150 270 215 138 62 48 39 27 14 8 2 83 90

70% 2 O 135 240 195 83 52 38 32 22 14 8 2 68 00

80 % 2 O 110 170 155 58 32 31 27 22 14 8 2 52 70

90% 2 O 40 100 100 23 22 23 22 22 14 8 2 31 60



4 .11

En consecuencia, las disponibilidades de agua en cabecera de este

2do. sector "Culimo" son las representadas por las curvas de

variación estacional de "Quilimari en Los Cóndores" más un 70 % de

los caudales . entregados por el embalse "Culimo", para el riego

aguas arriba de ella.

En la fig. N° III. 8 se presenta la variación anual del volumen

máximo embalsado en Culimo (vol.máx.emb. v/s probabil. de exceden-

cia), cuyos resultados se presentan en el cuadro N° 4.8.

CUADRO N° 4.8

EMBALSE CULIMO : VOLUMEN MAXIMO ANUAL

PROBABILIDAD DE VOLUMEN EMBALSE CULIMO
EXCEDENCIA O

SEGURIDAD MAX. ANUAL MARZO ENTREGA
( %) (mill.m3) (mill.m3) (mill.m3)

10 10,0 8,9 2,0
20 10,0 6 , 5 3,5
30 8,5 4,4 4,1
40 7,3 3,2 4,1
50 6,3 2,4 3,9
60 5, 5 1, 7 3,8
70 4,6 1,0 3,8
80 3,9 0,3 3,6
90 2,5 0,1 2,4

Puesto que este embalse es interanual, conservando excedentes en

años húmedos, se estimó el volumen entregado versus la probabilidad

de excedencia, en base a la estadística mensual del Anexo I. En

eH1F· a1 11 / 6/ 11
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CUADRO N° 4.9
ENTREGAS desde el EMBALSE CULlMO - Q med omensual (lts/seq)

• (1938-66 )
- Curvas de Variación Estacional-

PROBA
EXCED

1I Q medi IIVOLUMI
% ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR AGO -A ANUAL

rnill.m3.
10% 21 O O O O O O 152 147 163 184 104 21 86 2.0

20% 21 O O O O 77 142 266 258 302 184 104 21 150 3.5

30% 21 O O O 83 108 166 312 302 302 184 104 21 176 4.1

40% 21 O O O 83 108 166 312 302 302 184 104 21 176 4.1

50% 20 O O O 79 102 158 297 287 287 175 99 20 167 3.9

60% 20 O O O 77 100 154 289 280 280 171 96 20 163 3.8

70% 20 O O O 77 100 154 289 280 280 171 96 20 163 3.8
I

80% 19 O O O 73 94 146 274 265 265 162 91 19 154 3.6

90% 13 O O O 49 63 97 182 177 177 108 61 13 103 2.4



CUADRO N° 4.10
2do . Sector CULlMO : Disponibilidades en Cabecera Q med omensual (lts/seq)

( 1938·66 )
- Curvas de Variación Estacional -

PROBAI
EXCED

% ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR I
Q medi ~VARIACI

ABR Anual LANUAL

10% 145 600 940 1900 2000 1650 1350 556 373 314 289 203 145 860 765

20% 110 410 690 1300 1350 974 899 486 380 366 239 161 110 614 599

30% 79 320 510 980 1058 695 666 428 376 331 214 143 79 483 497

40% 63 235 375 740 828 505 506 378 346 296 195 128 63 383 422

50% 51 170 260 540 625 382 406 323 301 265 173 112 51 301 353

60% 43 120 170 370 454 300 318 282 272 244 157 100 43 236 306

70% 36 65 90 230 304 230 258 255 249 229 145 91 36 182 251

80% 29 35 46 130 201 171 185 226 219 207 130 79 29 138 206

90% 17 16 20 53 97 103 102 144 140 135 84 50 17 80 126
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años muy húmedos, los caudales de la recesión reemplazan entregas

del embalse, en años promedio la entrega varia entre 3,8 millo m3

y 4,1 milI. m3, y en años secos se reduce esta entrega.

Puesto que no se dispone de una estadistica continua de las

entregas del embalse, se estimará una variación estacional de estas

entregas en base a la variación mensual de la tasa de riego

presentada en el cuadro N° 4.5. En el cuadro N° 4.9 se presenta

una variación estacional de las entregas desde el embalse. Un 70%

de estos caudales se sumarán a la curva de variación estacional de

"Quilimari en Los Cóndores" , para obtener as! las disponibilidades

de cabecera de esta 2 d a . secci ón del río Quilimarí, las que se

presentan en el cuadro N° 4.10 Y la fig. N° 4.5.

4.3.3.2 Cauces No Controlados.

Según se ha señalado, todos los cauces de la cuenca del Pupio y

todos los afluentes al rio Quilimari, no cuentan con registro de

sus caudales (Pupio en Romero, sólo tiene tres años de registro).

Se estimarán las disponibilidades de agua de estos cauces mediante

una transposición regional de caudales medios anuales, para luego

aplicar una variación estacional tipo para la zona, correspondiente

a la estación fluviométrica "Quilimari en Los Cóndores" .

eH1F- B1 1 ) 16/ 11



publicado por la DGA como

1987", el que se transcribe

4.13

El listado de los 25 cauces no controlados que cuentan con

bocatomas de riego, se presenta en el cuadro N° 4.11, incluyendo el

área y cotas de sus hoyas.

Los caudales medios anuales de estos 25 cauces se estimaron en base

al "Mapa de Isolineas de Escorrentia"

parte del "Balance Hidrico de Chile,

para la zona en estudio en la fig. N° 4.6.

Dicho mapa de isolineas fue confeccionado en base a los resultados

del estudio de la DGA "Balance Hidrológico Nacional, Regiones III

y IV, DGA-IPLA, 1984, que asigna un rendimiento R = 12,1 mm/año a

la cuenca del Pupio, otro rendimiento R = 31,8 mm/año a la cuenca

del embalse Culimo y un rendimiento R 10,5 mm/año para el resto

de la cuenca del Quilimari, resul tando un rendimiento medio R

17,1 mm/año para toda la cuenca del rio Quilimari, los que fueron

calculados en base a un balance entre precipitaciones y

evapotranspiración.

En el mismo cuadro N° 4.11 se presentan los rendimientos R en

mm/ año obtenidos de este modo para cada una de las 25 hoyas no

controladas en estudio, y su caudal medio anual correspondiente,

según la expresión :

CH1F- Bl

Q (l/s) R (mm/año) * A (km2)/31.536

ll /l /94



CUADRO N° 4 .11
CUENCA CHOAPA: AñEAS y RENDIMIENTOS DE SUB-HOYAS

N°

I
SUS· HOYA

I
ARE.:.. Imm~ño Icmed.añ o I Patrón

I
COTAS (m.s.n.m) I

Km2 lis Variac. salida I media I máxima !

A. CUENCA ESTERO PUP IO

i
A.1 Mauro en C. Colo . 29.5 ~O 46.S Qu ilim·LC 950 17CO 2352

A.2 Est FI. Pup ío en Romero 130 .5 ~O 165.5 Qu ilim-LC 530 1200 2419
A.3 Angostura de Pupío 284 .0 20 lS0.1 Qu ilim·LC 350 l COO 2419
AA Angostura Pun tilla las Vacas ~07.0 15 193.6 Cuilim·LC · 175 800 2419
A.5 Pupío en desembocadura 672 .0 12 255.7 Qu ilim·LC O

,
650 2419

B. AFLU ENTES ESTE RO PUPIO

B.l Quebrada Caperuza 7.3 13 3.0 Cuilim ·LC I 850 1400 1558 I
B.2 Quebrada Qu irozina 5.5 15 2.6 Qu ilim·LC I 875 1150 1820

B.3 Cuebrada Caballo 1.'; 15 0 .7 Quilim-LC

I
875 1000 1300

BA ,Quebrada Llau-Llau 25.3 45 37 .5 Quilim·LC 650 1400 2419

8.5 Quebrada Casablanca 18.0 35 20.0 Quilim·LC 425 750 2171
I

B.6 Estero El Rincón 23.4 12 8.9 Cuilim·LC

I
~OO 1000 1 6~

B.7 Quebrada Bodega 49.8 15 23.7 Qu ilim·LC 400 750 1700

8.8 Cuebrada Los Linderos 7.7 8 2.0 C uilim ·LC 300 900 1308

8.9 Cuebrada El Membrill o a.8 7 2.0 Qu ilim·LC I 275 700 1270
B.l0 Cuebraca La Palma 45.0 7 10 .0 Cuilim·LC

I

250 550 1228 I

- !
C. CUENCA ESTERO QUIUMARI

I
c.i Embalse Culimo 221 31.8 222.9 Qu ilim·LC 380 SOO 2419

C.2 Est FI. Cuil. en Los Cóndores 416 25.5 336.4 175 800 2419
C.3 . Cuiiimari en Angostura 5T7 20 .0 365.9 Quiiim·LC 55 700 2419

CA Qu ilimarí en desembocadura 723 17.1 392.0 Quilim·LC O 600 2419

D. AFLUENTES ESTERO QUIUMARI

0.1 Estero Tilama en el Chivato 58.2 40 73.8 Qu ilim·LC 615 1400 2419
0 .2 Quebrada Naranjo o La Laja 29.3 40 37 .2 Quilim·LC 540 SOO 2419

0 .3 C uebrada Que lón 39.0 40 49.5 Qu ilim·LC 625 950 2015
DA Quebrada Cu limo 30.7 40 38.9 Quilim·LC 375 900 1968
0 .5 Quebrada Ini iernillo 141.0 10 44.7 Quiiim-LC 260 900 1968

0 .6 Quebrada Lo Muñoz 6.8 10 2.2 Quilim-LC 325 700 1189

0.7 Vertiente Los Canelos 2.5 10 0.8 Quilim·LC 350 600 925
0.8 Quebrada Viña 13.3 15 6.3 Cu ilim·LC 100 350 8SO
0 .9 Quebrada Leoncill a 6.7 10 2.1 Qu ilim-LC 175 600 1189

0 .10 Quebrada Seca 108.5 10 · 34.4 Qu ilim-LC 25 500 1189



IDENTIFICACION DE APORTES DE ESCORRENTIA'

\

MAPA.DE ESCCRRENTIA
E IDENfIFICACION
DE CUENCAS,

D.9

OFERTA Y DEMANDA DE AGUAS EN
CUENCAS: CHOAPA, PETORCA, PUPIO; _
aUILlMAfU y LA LIGUA

Quebrada Caperuza D1.... Estero Tilerna en el Chivato ' '
Quebrada Quirozina D 2 Quebrada Naranjo o La Laja
Quebrada Caballo D.3 Quebrada Quelón
Quebrada Llau-Llau DA Quebrada éulimo
Quebrada Casablanca D.5 Quebrada ,Infiernillo
Estero El Rincón D.6 Ouebrada Lo Muñoz
Quebrada Bodega D 7 vertiente Los Canelos
Quebrada Los Linderos D.8 Quebrada Vina .

-" ~ ;,

REG. lNO. LTDA.

ESTUDIO.

B.5

B.l

B.2

B.3

B.4

B.6

B.7

B.8

B.9

a .

"

Punta Lobo. ' . '

ruquen ~

1 Pozo.'

Punta Pa n ~~eclto

,"la Loberla .

"rrayAn

-lota Pech oñas

: . bo Tab la>

. ,
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Cabe señalar que la estadistica ampliada de "Quilimari en Los

Condores", con un caudal promedio de 337 l/s para 416 km2 de hoya,

entrega un rendimiento R = 25,S mm/año, valor intermedio entre los

3 1,8 mm/año y los 17,1 mm/año para puntos aguas arriba yaguas

abajo de esta estación, respectivamente.

hoya hacia aguas abajo de "Quilimari en

rendimiento R = 5,6 mm/año.

Pero implica que la sub­

Los Cóndores" tiene un

Las isolineas de escorrentia del Balance Hidrico de Chile,

presentan un brusco descenso hacia todos los costados de la cuenca

alta de Quilimari, lo que implica rendimientos muy bajos para la

zona baja de esta cuenca y para toda la cuenca del Pupio.

De este modo, como se ve r á , re sul tan ba jos caudale s dispon ib le s

para dichas sub-hoyas muy interiores a los de uso tradicional

local.

En el informe ICC-Corfo-1968, a la cuenca del Pupio se le asignan

rendimientos de 40 mm/año o más y muy superiores a las isolineas

del Balance Hidrico para cada una de las sub-hoyas de este estero.

Esta subestimación de los caudales disponibles en las sub-hoyas del

Pupio y parte baja del Quilimari, también puede originarse en el

escaso tamaño de estas sub-hoyas respecto del método empleado.

Cuando se estiman hidrológicamente caudales inferiores a 20 l /s,

e111 F· 8 I I ~ i .J ¡ ~ 1
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existe un gran riesgo de errores provenientes de componentes

hidrogeológicas muy locales. Este método no reconoce los ap ortes

subterraneos o sub-superficiales de cada sub-hoya, l o s que af l o ran

y son c aptados por los usuarios.

En las figuras y cuadros de 1 Anexo IV s e pre se n ta l a c u r v a d e

variación adimensional de "Quilimari en Los Cóndores", emp l e ada

para l os 25 cauces no controlados, como también l a s curvas de

variaci ón estacional de los caudales disponibles en estos 25

c a uc e s .

Huchos de estos cauces no presentan un caudal c o n t i n u o a l o l a r go

del a ño o del cauce. Por lo general, presentan escurrimientos a lo

largo del invierno y parte de

sec os; salv o en ocasiones los

la primavera, para luego qued ar

puntos de afloramiento de a g u a s

subterráneas o sub-superficiales. En otros casos, existe alg ún

escurrimiento en las quebradas rocosas altas de cada sub-hoya, e l

que se infiltra en el acceso al relleno aluvial. Todas las

captaciones se ubican en los puntos de afloramiento de l as a g ua s ,

o antes de l acceso al relleno aluvial permeable. Por l o d emás,

es tos re c ursos de agua discont inuos n o s o n pr o p i a me n t e

" s u p e rfi c ia l e s " desde el punto de vista lega l y pr á ct i c o , y a q u e s i

no son cap tado s en e l mismo punt o de a f l or am i en t o , h a y pérdid a por

i nf i l tra c ió n , y no es posible destinar l os a o t ra c a p t a c ió n .

:iil ,-bl 11¡\ i H
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4.16

Recuperaciones y Aportes Intermedios dentro de cada

Cauce.

En los estrechos valles de los rios Pupio . y Quilimari, todas las

áreas de riego son ribereñas a los cauces, por lo que los

excedentes de agua por sobre la evapotranspiración de los cultivos,

retornan al cauce por escorrentia superficial en la forma de

derrames, o por escorrentia subterránea mediante lentos

afloramientos hacia el lecho de estos cauces.

Escas recuperaci o nes, a f: a: parte del c a ud a l del cauce. son re­

partidos junto con los caudales provenientes de aguas arriba, gene­

rándose un reuso de las aguas que, dada la longitud relativa de es­

tos cauces, se puede repetir varias veces. Asi, los caudales dispo­

nibles en cabecera, son repartidos más de una vez dentro de cada

cauce o sección del rio, dando origen a seccionamientos del cauce

desde el punto de vista del reparto de las aguas. Si se suman los

caudales captados por todas las bocatomas de estos cauces, muchas

veces esta suma duplica o más a los caudales disponibles en

cabecera a la misma fecha.

En caso de los valles de Pupio y Quilimari, estas recuperaciones se

perciben notoriamente en las sucesivas angosturas rocosas que

presentan, las que delimitan los sectores del cauce definidos en el

.:HI Y- aI r : ~ I ; 4
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reparto de las aguas, tal como se muestr a en l os di agr amas

unifilares en el Capitulo 5 .

En relac ión c o n los aportes intermedios, producid o s por las

quebradas afluentes lateral es a amb o s r í o s , és t os so n de c ie r ta

importancia en el per iodo de inviern o, p ero se red u c en n ot o r i a me n t e

en primavera y verano, en especial por qu e sus aguas so n ca pt a d as

para riego antes de acceder al rio.

Durante el per iodo de riego, e s to s a po r te s i n te rm~d ios provienen d e

derrames de las áreas regadas c on aguas de las quebrada s lateral es

afluentes, más algún es curr im ie nto sub terráne o desd e e s a s fue ntes,

el que es en general escaso .

Las recuperaciones y aportes intermedi os de esto s ri os, so n

componentes c omple jos y heterogéne os de sus b alan c es hi d rico s ,

variables según: las superficies regadas, tipo s d e c u l ti v o , sistema

de reparto del agua, caracteristicas h i dr og e ol ógi cas l o c al es, e tc .

Por lo mismo, su cuantificaci ón no form a p a r t e d e e ste e s t udio .

S i n embarg o, dada su i mpo r tanc ia en la det erm i n a c i ón de los

c a u d a l e s totales disponibles para ser r ep artidos e n ca da s e c t or de

ca da ca uc e, se proce d erá a es ~i mar e n torma simp le el ca u d a l que

repre s e nt a n me s a mes .

I )/ \ / H
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4.18

Recuperaciones en el 1er. Sector "Mauro" del Estero

Pupl0.

Este le r. se ctor " Mauro" de 1 e ste ro Pup 10 abarca 9 canale s con

bocatomas aguas arriba de la angostura de Romero, siendo el más

importante el Canal Colo o Mauro. En total, hay 100,5 hás bajo

riego, la mayor parte de la cual es abastecida sólo ocasionalmente.

Considerando que el 50% de los caudales captados por cada bocatoma

retorna al cauce y puede ser captado aguas abaj o, se tiene que

luego de 6 bocatomas se han agregado al cauce los siguientes por­

centajes del caudal de cabecera: 50% + 25% + 12,5% + 6,2% + 3,1% +

1,6% = 98,4%.

Es decir, la suma de los caudales entrantes por las bocatomas es el

doble del caudal de cabecera, y constituye el total del caudal a

repartir dentro del sector desde el estero Mauro (las quebradas

laterales tienen su propio sistema de reparto).

Se supondrá que las recuperaciones en este sector "Mauro" equivalen

al 100% de los caudales con 80% de seguridad disponibles en la

bocatoma del canal Colo durante la temporada de riego, los que se

presentan en el cuadro N° A.1 del Anexo IV. Se tiene:

I JI" 9 4
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CUADRO N° 4.12

ler. SECTOR "MAURO" DEL PUPIO : RECUPERAC I ONE S
(lt/seg c on 80 % d e Segur id a d )

I ABR .
I

JU L. l AGO. SKP . Iocr. ( NOV.
I

I
I II MAY . JUN. DIC. l ENE. FRS . l M~.R . !

I '.1 I
I ,1 ! 3, 1 2.4 l' 2.2 !114.6 1 11 ,5 1 4,7 4, 7 1

I I ' I I

Cabe señalar que inmediatamente aguas arriba de la ang o stura de

Ro me r o , pero aguas abajo de l a s bo cat o mas d el s e c t or, se p ro d uc e n

importantes afloramientos de la napa subterránea, los qu e f o r ma n

las dispon ibi li dades de a gua d e l si g u ient e se ctor "R omer o " .

4.4.2 Recuperaciones dentro d el 2do. Se ctor "Romero" de l Ester o

Pupío.

Este 2 d o. sector "Romero" abarc a 8 b o c at oma s e n tre la t oma

Angostura y la Toma El Llano, las qu e r i eg an entre las a n g o s t u ras

de Romero y Pupio, si endo el más i mp o r ta n t e e l ca n a l Rome ro . En

t otal, h ay 308 há s b a jo rieg o .
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Al igual que en el punto anterior, se estimarán las recuperaciones

producidas dentro de este sector como equivalentes al 100% del

caudal disponible en cabecera, con 80% de seguridad durante la

temporada de riego, el que se presenta en el cuadro N° A.2 del

Anexo IV. Se tiene:

CUADRO N° 4.13

2do. SECTOR "ROMERO" DEL PUPIO : RECUPERACIONES
(lt/seg con 80% de Seguridad)

ABR. MAL JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ERE. lEB. MAR.

7,9 40,8 16 ,7 16 ,7 10,8 8,3 7,4

En el informe ICC-Corfo-1968, las recuperaciones en este sector se

estiman en 24 lt/seg.

4.4.3 Recuperaciones dentro del 3er. Sector "Pupio" del Estero

Pupio.

Este 3er. sector abarca s610 los dos canales Pupio 1 y 2, los que

riegan un total de 61,5 hás ubicadas entre las angosturas de Pupío

y de Puntilla Las Vacas.

.: H1F - B1 l l/ I / H
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Siguiendo el mis mo procedimiento a n t e ri o r para est ima r las

r e cuperaciones d e n t r o del sector, se las supondrá equ ivalentes a

l os cau d a le s de c a b ec e r a co n 8 0% de s eguridad duran te la tempor ada

d e ri eg o, prese ntad os en el c u a d ro N° A. 3 del Anexo IV . S e tiene:

CUADRO N° 4.14

3er. SECTOR "PUPIO" DEL PUPIO : RECUPERACIONES
(lt/seg con 80% de Seguridad)

ABR . I:m . Jm!.

8,6

AG O. ISEP.

En el inf orme IC C-Corfo - 1968, la s r e cup eraci ones en e s te s ec t o r se

estiman en 2 4 l t/ s e g .

4.4.4 Recuperaciones en el 4to. Sector "Puntilla de Las Vacas"

del Estero Pupio.

Este 4to. sector abarca 6 bocatomas ( canales Potrero Bajo Sur hasta

La Cabaña), a lo larg o de la s uc e s ió n d e angostur a de n ominada

Puntilla de Las Va c a s . En total hay 1 25 hás bajo r iego .

Su s ca udal e s d e c a b e c e r a se presentan e n el c u a d ro N° A. 4 del Anex o

I V . Estiman d o l a s recuperaciones de l mism o mod o q u e l os pun to s

ant er i o re s , se t.i e ne :
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CUADRO N° 4.15

4er. SECTOR "PUNTILLA LAS VACAS" DEL PUPIO : RECUPERACIONES
(lt/seg con 80% de Seguridad)

4.4.5 Recuperaciones en el 5to. Sector "Cavilolén" del Estero

Pupio.

Este Sto. sector abarca las últimas bocatomas a partir del Canal

Cavilolén, que tiene bajo riego 188 hás en las terrazas costeras

cercanas a Los Vilos. Los derrames de riego de este sector no

pueden repartirse nuevamente desde el estero Pupio, por lo que no

cabe estimar recuperaciones en este sector.

4.4.6 Recuperaciones en el ler.

Quilimari.

Secto~ "Tilama" del Ri o

Este sector abarca la hoya del estero Tilama hacia aguas arriba del

embalse Culimo, conformada por un abanico que confluye a la

angostura rocosa del embalse. Por esto, los canales se alejan de

los c a u c e s , de modo que los derrames de riego no pueden ser

cs1 t · 0 1 ¡ ;;á/! 4
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ca p t a d o s por l a s otras bocatomas más aguas ab ajo de este estero

Tilama. En consecuencia, no se c o n s i d e r a r á n recuperacione s para

es tima r l a s disp on ibilidade s t otal e s d e a gua de este se ctor.

Cabe se ñalar que justo a n t e s d e la angostu r a de Culimo se producen

impo r t antes a f l orami e n t o s de a gu a s u b t e r r á nea , las que n o pu eden

captarse por las bocatomas de este ler. sector. La bocatoma

" Cu l i mo " que si l os capta, s ól o tiene 4 hás ba j o riego.

4.4. 7 Recuperaciones en e l 2do.

Quilimar i.

Sector "Culimo" del Rio

Est e 2 do . sector "Culimo " abarc a todas la s b ocatomas hac ia a gu a s

a b ajo del emb alse Culimo , co n 54 1 h ás bajo r i eg o.

E l importante efecto regu l ador del embalse resulta ampliado por e l

i n t e n s o reuso de las aguas durante la temporada de riego,

favorec ido por la sucesión de numerosas ang osturas rocosas hacia

a g u a s a bajo e é l~
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Aplicando los mismos cr iterios anteriores, sobre los caudales

disponibles en cabecera presentados en el cuadro N° 4.10 Y fig.

N° 4.5, se t iene:

CUADRO N° 4 .16

2do. SECTOR " CULI MO" DEL QUILIMARI : RECUPERACIONES
(lt/seg con 80% de Seguridad)

JUN. ( JUL.
I

OCT. ! NOV. DIC . 1ENE . I FEB . ¡MAR.ABR. HAY . AG O. ( SEP.

I
I I I I I

29,0

l 185 ,0 [226 ,0 219, 0 [201'01 130 .0 [ 79,0

e H¡ F· 81 11 1119 4
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Disponibilidades Totales de Agua para su Reparto a lo

Largo de los Cauces.

En e str i c to r i g o r , las di sponibi 1 idade s de agua de un cauce o

se cc ión de rio son las existentes en su cabecera. Sin embargo,

da das l as caracteristicas hidrogeol óg icas de l os valles de las

Cuencas de Pupio y Quilimari, y dadas las prácticas de riego y

reparto de las aguas existentes, e n los rios principales se

producen abundantes recuperaciones de agua, las que

tradici onalmente se han sumado a los caudales de c a b e c e r a para los

efectos del reparto de las aguas.

Como s e h a s e n a Lad o , la p r o.du c c ió n de e stas recupe rac ione s está

ligada a la eficiencia de conducción de los canales de riego

l o cales, y muy e s p e c i a l me n t e a l a eficienci a de l a s técnicas de

riego aplicadas en la z ona (50 % en periodo de escasez). El reuso

de l agua que é s to permite , s e traduce en una alta et iciencia global

de uso del agua a nivel de cauce o sección de rio.

Esta mayor ef i cienci a es la q u e r eflej an lo s sigu ientes cuadros y

figuras de "Disponibilidades Totales de Agua Para el Reparto" para

c ada cauce o s ección de ri o, los que representan adecuadamente la

suma de caudales que actualmente extraen las bocatomas existentes

e n é l .
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Si a futuro algunos usuarios mejoran su eficiencia de aplicación

del agua, ello implicarla menores recuperaciones y alteraciones en

los caudales estimados en este punto. Conceptualmente, la superfi­

cie evapotranspirante abastecida con los caudales de cabecera, es

invariante para cada seguridad de abastecimiento en cada cauce o

sección de rio. Sin embargo, los derechos de agua en el pais no se

expresan en superficie de riego sino en caudal, y el reparto de

ellos incluye los caudales recuperados a lo largo de este tipo de

cauces.

En consecuencia, se considerara como "Disponibilidades Totales de

Agua para el Reparto" en cada cauce o sección de rio a la suma de

los caudales en cabecera más las recuperaciones estimadas que

actualmente se producen de él, los que se presentan a continuación.

4 . 5. 1 Cauces Controlados.

Para la 1er. y 2do. sector definido en el rl0 Quilimarl, se presen­

tan sus "Disponibilidades Totales de Agua para el Reparto" en los

cuadros N° 4.17 Y N° 4.18 Y fig. N° 4.7 Y N° 4.8.

En ellos se incluyen las demandas de riego de cada uno de los cau­

ces, obtenidos como el producto de su superficie total de riego por

las tasas mensuales del Cuadro Nº 4.5 para su anális is en el punto

siguiente.

CHIY- 81 ! J l!i H



1er Sector TILAMA: Q TOTAL DISPONIBLE
- Curvas de Variación Estacional
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CUADRO N° 4 .17
Disponibilidades Totales de Agua Para el Reparto en la

1er SECTOR TILAMA

(1I/seg.)
PROBA

I ABR
EXCED

ABR I
omedil VARIAC!

% MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV .DIC ENE FEB MAR ANUAL ANUAL

10% 183 540 1540 1500 2205 1408 224 253 137 102 54 35 183 682 780

20% 14 350 580 1020 1055 628 212 143 117 67 34 16 14 353 360

30% 2 135 460 600 605 298 127 83 82 37 26 8 2 205 210

40% 2 115 310 425 355 238 92 58 47 37 22 8 2 142 140

50% 2 40 240 310 275 178 72 53 45 34 19 8 2 106 110

60% 2 25 150 270 215 138 62 48 39 27 14 8 2 83 90

70% 2 O 135 240 195 83 52 38 32 22 14 8 2 68 80

80% 2 O 110 170 155 58 32 31 27 22 14 8 2 52 70

90% 2 O 40 100 100 23 22 23 22 22 14 8 2 31 60

AREA DE RIEGO
Q R1r:GO ~ 3

41 hás.

O O O 11 16 24 46 44 44 27 15 3



2do Sector CULIMO: Q TOTAL DISPONIBLE
- Cu rvas de Vari ac ión Estac io nal-
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CUADRO N° 4.18
Dispon ibilidades Totales de Agua Para el Reparto en el

2do . Sector CULlMO
(II/seg.)

PROBA
EXCED IlQ medi IlVARIAC!

% ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR Anual ANUAL
..

10% 174 600 940 1900 2000 1650 1535 782 592 522 419 282 174 950 855

20% 139 410 690 1300 1350 974 1085 712 600 574 369 240 139 703 689

30% 108 320 510 980 1058 695 852 654 596 539 344 222 108 573 587

40% 92 235 375 740 828 505 692 604 566 504 325 207 92 473 512
. -

50% 80 170 260 540 625 382 591 548 520 472 303 191 80 390 442

60% 72 120 170 370 454 300 503 508 ' 491 451 288 179 72 326 395

70% 65 65 90 230 304 230 443 481 468 436 276 170 65 272 340

80% 58 35 46 130 201 171 370 451 439 415 260 158 58 228 296

90% 46 16 20 53 97 103 287 369 359 342 215 128 46 170 216
AREA DE RIEGO
O RIEG 45

582 Hás .
O O

40%

o 152 225 348 651 630 630 385 217 45



4.5.2 Cauces No Controlados.

4.27

En el punto 4.4, se determinarán las recuperaciones para los

diferentes sectores del estero Pupio, luego se presentan las

"Disponibilidades Totales de Agua Para el Reparto" en los cuadros

N° 4.19 al N° 4.23 Y en las fig. N° 4.9 al N° 4.13.

El resto de las quebradas y afluentes del r10 Quilimar1 y estero

Pup10 no se estimaron recuperaciones de acuerdo a lo señalado en el

punto 4.4, por lo tanto, sus "Disponibilidades Totales de Agua para

el Reparto", corresponden a los caudales estimados en el Anexo IV.

e Ht r- 8 1 I ¡n / H



1 e r Sector MAURO: Q TOTAL DISPONIBLE
- Curvas de Va riaci ó n Estac ional -
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2do Sector ROMERO: Q TOTAL DISPONIBLE
- CUNas de Variac ión Estacional -
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CUADRO N" 4.20
Disponibilidades Totales de Agun Para el Reparto en el

2do. Sector ROMERO d el PUPIO
(It/seg )

PROBAB.r:EXCEDE Q mediol
% MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FES MAR ABR Anual

- -

20% 55 201 339 638 663 452 434 164 115 87 62 51 55 272
50% 26 84 128 2G5 280 152 18G 73 G6 42 33 29 2G 114

--- -
UO% 16 17 23 64 74 52 82 33 33 22 17 15 1G 37
90% 12 8 10 2G 31 29 58 25 25 lG 13 11 12 22

AnEA DE RIEGO = 308
Q RI EGO 24 o

Ilas.
O O 80 119 184 345 334 334 204 11 5 24
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CUADRO N° 4 .21
Disponibilidades TDIales de Agua Para el Reparlo en el

3er. Seclor PUPIO del Eslero PUPIO
(It/seg.)

PROBAS.
EXCEDE lo medio

% ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR Anual
- - - -

20% 59 219 369 . 695 722 492 472 179 125 95 G8 55 59 296
50% 28 91 139 289 305 166 202 80 72 46 36 31 28 124
80% 17 19 25 70 80 56 89 36 36 24 18 16 17 40
90% 13 9 11 28 34 32 63 27 27 18 14 12 13 24

AREA DE RIEGO= 62
Q RIEGO 5 O

Has.
o O 16 24 37 69 67 67 41 23 5



4to ·Sec.PUNT.LAS VACAS: Q TOTAL DISP.
- Curvas ele Variación Estacional-
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CUADRO W 4 .22
Disponibilidades Tot ales de Agua Para el Heparlo en el

410 . Sector PUNTILLA LAS VACAS en PUPIO
(1I/seg )

104783135135140754833O

Has .
O

AREA DERIEGO = 125
Q RIEGO 10 O

PROBAB]
Q medio

::~~E. ABR MAY JUN JUL . AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR Anual
- -. - - .::-==-..::~"'::;': -- . .

20% 64 236 396 747 776 529 507 192 134 102 73 59 63 318
50% 31 98 149 310 328 178 217 86 77 49 39 33 30 133
80% 18 20 26 75 86 60 95 39 39 25 20 17 18 43
90% 14 9 12 30 36 34 67 29 29 19 15 13 13 26

.



5to Sector CAVILOLEN Q tOTAL DISPONIBLE
- Curvas de Variación Estacional-
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CUADRO W 4.23
Disponibilid ades To tales de Agua Para el Heparto en el

510. Secto r CAVILOLEN en PUPIO

(It/seg )
PROBAB.

la medioEXCEDE

% ABR MI\Y JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR Anual
..

20% 72 311 524 986 1024 6n8 607 228 152 118 84 67 72 406
- -- -- - --- - ----~- -- - -- ____ o -

50% 28 129 197 410 433 235 224 87 76 49 30 33 28 161
80% 12 27 35 99 114 80 63 26 26 17 13 11 12 43
90% 6 12 15 40 48 45 26 12 12 8 7 5 6 20

AREA DE RIEGO= 188
Q RIEGO 14 O

Has.

O O 49 73 112 210 204 204 124 70 14



5.

5.1

5.1.1

5. 1

APROVECHAMIENTO ACTUAL DE LOS RECURSOS HIDRICOS.

Nómina y Antecedentes de las Obras de Aprovechamiento de

los Recursos Hidricos.

Generalidades.

Se considera como obra de aprovechamiento de las aguas de cada

cauce a las bocatomas o captaciones y a los embalses estacionales

que toman agua del lecho del rio, destinados a diferentes usos .

En este capitulo se presentará una nómina completa de todas las

Obras de Toma, separadas por cauce incluyendo los afluentes de cada

sección .

En este listado para cada una de las obras de aprovechamiento se

indica:

Nombre de la Obra.

Cauce o Sección a la que pertenece.

Ribera en la que se ubica.

Tipo de uso.

Antecedentes respecto del derecho de agua en el cauce.

Inscripción del derecho.

Tipo de organización de sus usuarios.

CHlV-' \



5.2

Reparto en época de sequia.

Capacidad máxima de derivación.

Estimación de la superficie regada.

Número de usuarios para esa toma.

Dotación en el mes critico.

Observaciones.

Esta información se presenta en una plantilla donde la posición de

cada bocatoma está en un orden correlativo, en relación a su

ubicación en el terreno. Para la realización de este listado se

recurrió a estudios existentes, a documentación de los propios

usuarios, a mediciones y verificaciones realizadas en terreno y a

entrevistas sostenidas con los Jueces de Rio y funcionarios de la

D. G. A. Regional.

Para la determinación de las capacidades máximas de derivación, se

realizó una campaña de terreno donde se midió la sección

transversal más restrictiva del canal, inmediatamente después de la

toma, y se midió la pendiente del fondo del canal y del pelo de

agua, si es que éste lleva agua. Con estos datos más una estima-

ción del "n" de Manning para el cauce, se puede determinar la

capacidad máxima del canal.

Una de las obras importantes es el embalse Culimo, este no se

incluye en el listado pero a continuación se hace una descripción

de sus principales caracteristicas.

CH1F -B5 11 /1 111



5.1.2 Caracteristicas del Embalse Culimo.

5.3

El emba lse Culimo es un tranque frontal con muro de empréstito

sobre el cauce del r i o Quilimari, se ubica en una angostura del

cauce del rio aproximadamente a 800 m aguas abajo de la

desembocadura de la Quebrada de Culimo. El embalse se d iseñó para

una capacidad de 10.000.000 m3 .

Las principales caracteristicas de esta obra son las s iguientes

Cota m.s.n.m. 350 m

Hoya hidrográf ica 221 Km2

Long itud del muro en coronamiento 220 m

Ancho de coronamiento 8 m

Altura de muro 38 m

Revancha coronamiento 4 m

Altura útil de aguas sobre el plano de válvulas 31 m

Talud aguas arriba 2: 1 H:V

Talud aguas abajo 2: 1 H:V

El embalse Culimo posee un núcleo de arc illa y su fundación consta

de una cortina de hormigón de 12 m de profundidad y 0.80 m de

espesor, posee un vertedero de 60 m de longitud con una capac idad

máx ima de rebase de 550 m3/seg. Este tranque se terminó de

CUY -B! lt11194



5.4

construir en 1933 y fue diseñado para servir a una superficie de

riego de 1.400 hás.

La explotación del tranque ha demostrado que los recursos hidro­

lógicos son mucho menores que los supuestos al momento de proyec­

tarlo, luego la probabilidad de que éste se llenará es baja.

En la actualidad los propietarios del embalse riegan con las aguas

de éste una superficie de 250 hás aproximadamente .

En cuanto a los derechos de agua que tiene el embalse, en el

capitulo 4 ..Antecedentes y Aspectos Legales" se hace mención a

ello.

5.1.3 Canales Derivados del Embalse Culimo.

Las aguas almacenadas en el embalse Culimo no son entregadas

directamente al r10 Quilimar1, sino que al canal Los Cóndores el

cual distribuye el caudal aprovechando las quebradas que llevan

parte del caudal al r10 Quilimar1 en donde se retoma mediante

bocatomas dando origen a los canales Los Inquilinos, El Pedregal o

Peral, La Escalerilla Norte o Canelo, Escalerilla Sur o Motor y

canal La Bóveda que tiene la toma en la quebrada del mismo nombre .

El canal Los Cóndores tiene una longitud de 14 Km aproximadamente

y una capacidad de 2 m3/seg.

CU1-BS 1" " 94



5.1.4

5.5

Listado de las Obras de Aprovechamiento del Recurso Agua.

A continuación se presentan las planillas con todos los

antecedentes de cada obra y los diagramas unifilares para los

cauces del r10 Quilimar1 y estero Pup10. En este listado no se

incluye el embalse Culimo ya que se describe en el punto 5.1.2.

Además en el Anexo VI se presentan las láminas que indican la

ubicación y rivera de todas las obras de toma. Esto se indicará en

el plano escala 1:50.000 basado en las planchetas I.G.M.

CHlr - &5 111 8/ 94
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Es"TERO 1'1I1'10

A: CU E NCA ESTERO 1' 1I1'1O

CUENCA :

CAlICE

P.igina :

ESTERO 1'1I1'IO

A: C lIENCA ES fE RO 1'l IPIO

1 2

ORIGEN ó R¡,;p;1I1o en
Cap, Supo

N° do Dctac. 1\1<, Critico
N" C AN.-\.!. RIBERA Km liso DERECH OS ORG.-\NIZAC. Máxima Regada OIlSE R\'ACIONES

REGI STR O Sequ ia Usuar ios II s I s hi
m3 seg hi s

.\ C\ IENC \ EsT ERO 1'111' 10

....
I Barranco Colorado 1 R (0 ) 100°, O.UO; ; .00 1 (. ) No hay antecedentes

2 El Culu o Maure f) R ( 0) l OO· " 0.027 6~.00 I (. ) No ha)' anteced entes

l rlllll~ El t-. hlli ul 1 R ( 0) lOO· " 0 0 17 1;.00 I 3. 1 0.03 (.) No hay antecede ntes

~ 1 il lIi gll":I ;1 I R ( 0) 100°" s.oo I (. ) No hol)' antecedentes

s H J\b nLalh l I R ( ' ) 100', 0 .0 1 s.oo ; > NO O PERATI\'A

1> T Ul Il J S N N" I I R ( 0) lOO· . n.OO3 1.00 I (.) No h~ )' antecedentes

7 To rna S N N"2 () R ( ' ) lOO· " O . O I ~ 1.00 1 (- ) No hay antecedentes

~ T,m13 S N N"3 I R ( ') I OO~ . 2.00 I NO O PERAr tvx

9 Ton13Chi..:a I R ( 0) 10O°1,l 2.50 I NOE:-"l STE

"111 T UIUJ , \ ngu~I Uf a () R (0. IOn"u U O I NO O PERATI\ 'A

11 l{um~l l . I R
-&0 I s p..:nu.

100 U u n l 2 1 I; O.OIl I 2 1 .6 0 .0 7 (.. )
1·1U I s cvu .

I ~ \ ·iib ,1..l t ' eno I R
1; I ~ fh.:n n

lOlI ",. 11 .0 ,16 ~1I _11l 1 I > ( _.,
1; 1s ..:\ ":11.

- - --- - ._-

l ' "ii"' .• •1..1U..j., 1 ~
WI ·"P':11lI

11111.... ll . l h h -I.! .IHI I , • • J
111 1s cv vu .

--

11 l il ';" 1 I(
IU 1s p.:un .

I Uo" .. 11 .207 ·W .l HI I ¡ .. ¡
50 h s cvcu

------ - ---- -
t .... 1 ón S ~\.JlJU Ar t . 2 ;) l rnu s n c r¡o Cod o Ag ua



I HH. E , ' , ' h )N 'iJ-. N H <'.\1. D E .\ ( il l.·\ S
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o FER·I .\ Y I)E ~ I."'N[),\S DE ....GUA EN CUENCAS C IIOA!'.....I'UPIO. '-l ' CA v LIG UA

• ANT ECEDENTES POR 1l0CATO~J..\-

FI IE N"I E . ( I)' · .• • ;. ...... I)\¡ . \ -S \ · ", ~ .• . I <)lS7

( ~, 1<.1: ' ; - I o}')'

C UE NC....

CAUCE

ESTEno I'l fI'I O

.\: ("l IENC'\ ESTEIW 1'l lI'lO

C UENC....:

C....UCE

Página

EloTE RO 1'111'10

,\: !"l IENe\ ESrEllO 1'111 '10

22

O RIGEN Ó Repart e en
Cap. Supo

N" de Dotac . Mes Critico
N" C....N..\ 1. RIBER.... hm l iso DER ECI IOS

REGISTR O
ORG....N1Z....C.

SCl.{ub
~ l.i x imol R. g.d.

Usuari os 11s 1s h'
O BSE R\· ....CIONES

m3 s~g h3.

.\ ESTERO 1'111'10 (co nt.)

15 Tuma Los Eneros I R
2n 1, pcuu . Juno. n .n55 zs.o« 1 (U)
20 I s cven.

1(, Cu muneru (' i& i mJlle~ - El l.I a llt' IJ R
25A 5 ..\ cc. F, : 293 \ 13.

Co moAgua um.... O.n 52 26.95 30
Reg: 1152

30 lt.scg. N: 137 ')2' Res: 1532

17 T um a El I. l.:tnu IJ R ( 0 ) (UU" I' II .U77 UO I ( . ) Nu hol)' aut cccd cntcs
/

I~ Pupio 1 I R En Trollnil..: l OO"" n.055 16.50 I 23.(, O.3~

1') PlIl' iu 1- 1 R En T IJlIli l ..: ( UU.... 11 .1117 ~ 5 . 00 If
F. : I~ \1 a .

<,

:W Potrero Ib jo Sur o Me lino 1 R 50 lt s
N: 13 ~ (,'

100· . 0.0 1 3.60 I

21 I'untilla u I.J" \ ·al.: a, .\n gu"lura 1 R ~O 11 .
Fs: 1...\ '101

1(1\)" " 22.00 NO E:\lsTEo
N: 13 86'

I

22 Po tre ro Ib j u Nm1..: D R 50 Ir. 100· , 0.003 0.90 1 25 .2 0.2

" El Canelo I R
62 .90 Acc . Fs: 296

Co moAgua
Res: 1532...

62 It scg . W : \3 8 92'
100°0 0.02 1 62 .90 2

Reg: 1153
---- -------

~ I I .1.. t\ kl~~ I I.: !'o 1I 1{ 511 \l .
Fs: I~ vta.

11I0", 11 .112 1 (.) No hay antec ede ntes" .\ n ;lyan
N: 1.1 ~H,'

2~ I .1" ~ I..: I ..: .: . I .;.. . ' 1 ;11 ' ,11',111.1 11 R
35.·• ..xcc. Fs: 2')7 vta .

( \1111 IlIO""
Rc.:s: 1532

.\~U; l 1I .0~ 35.... 11 2
35 u ~.:g N" :13Y ()~ . - Rcg: 1 1 5 ~

",1\ 1,, 1..:11 11 \(
157.·1 .\ cc. Fs: 2'1')

( '"In.
Res: 1532.!i,

1j i) u , ..: ~ N"
.\g u;1 11 111"" 11. 1 IS7At l ~ 1(0.7 O.O~~

1·.11 'Jo!' Rcg : 1155_. _.- - - - .. - . -_.- -

~7 l ·l i\I "II.11 1 1{
·hJ 1.. p":lm

I I IU" " u ,I15ft -'U .511 1 (..)
211 1... .,;\ ..:11 -

It 11 \ I I'S I n~ t 1I" "I' h) . \ . 1. 1~ .' 7S·U d h2

- - - - - --- -- - - - - - - -- -_._- - _ .~- - --- -- ---_. --- -------- - - -
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OFERT. \ Y llHI.\ND.~ DE .-\ (;1 1.\ EN Cl 'EN<:'-\S l '1I0.\I'. \. l' lI l'hl , Ql llI .l~ I. \R I. I'ET(lI(t ' ,\ Y 11(;11.\

• ANT ECE DENTEs POR I!OC.\Tll H\·

. :1 11- N -I L : ( 11 ( · .. I .• ' II .. I )( ; . \ - ~ \ ' o,;~ .. . 1 ~ tl: 7

( 2) I{ Hi - I'N I

ClIEN e ,\
C UICE

ESTEJW I' IIJ' IO

11: AFl.I 'E NTES ESTERO 1'1'1'10

n 'ENC.\ :

C ,\ I' C E

Pá gina

EST ERO 1'11J'10

I!: AFl.I 'E NTES ESTEIW 1'1'1'10

1 1

ORIGEN ó Reparte en
Cap.

Sup. Regad a N" d< Dotac. ~ k~ Critico
N" C ANAL RIIl ER..\ Km lis o DERE CII OS OR(; ,\NIZ,\ C ~ Iixi llla OBSER\ 'ACIONES

REGISTRO Scqui.1
m3 scg

h'as, Usuarios li s 1s h.i

11 AFL I'ENTES EST Elm 1'11'10

-- ---
11.1 Ql lE IIIUllA C \ I' EIW Z.-\

1"0111.1 C' alk.:luZa D R (0 ) lid >. Maur o mu-, 0.017 5 1 0.2 Oo~ (. ) No hay antece dentes

11.1.1 Q ul'i1ud a QuirodnOl

r uma Quiroc iua D R (0) lid> . Mauro 100° 0 25 I 0.2 O.OOH NO OI' ERATl \ ·.-\

11.1.2 lJ ul'l lnll la ( :ahilllu

Tema Caballo D R lid, . Mauro I OOo ~ 3.5 I 0.0 0.0 NO OPER.-\TI\ '.-\

Suh ·'u •• III. 1 0.0 17 33. 5 3

n.; l..hwh..;ub 1.1.'11 1 I"u

Llau-Llau () R (.)
Fdo. Romero-

IOOuu 0.0 16 l.:i 1 lA l. 6
Tipay

Sub-tolal 8 .2 0 .0 16 1.5 1

n .J Qu cbnu.l a C asablan ca

loma t ' .1SOlhl.1lh:a 1 R 1° 1 1111)0" 20 I 1.3 O.0 6:i NO OPERX Il\'A

Suh·IIII••1 U.J 11 20 I

IU (Jlh .·hr .ul :& la P.,llIIa

I IIII U I'maquc I Ol (1,,1111.1 I Il ,., Fllll El ~ 1 ' 1 1I.1I 111 11.... u..! ~5 7X 1 11 .7 U.OI)9
Tra uquc

l 'ap ~tlU . nou IlL'

Su ll 1111 ;11 11.·' u.!~5 7N I
___ o _..- -- --_._-- - - --- - --- ----- ._._-- --- - --- -_. - -- .. -- - ------ ----- ---1--- - - - ---------

1"1'11 1 .I FI \ '1' :"' I FS FSTFIW
1'\1'10 11 :

1117:-1 1.\.1 ( ,

_._ - -- - ----------------_._-------~--
._- - ------ ---- - --- _._- . - - - - '------ - - - ----
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Il EPTO . DE ES T lI D loS y PI.. \ NIFl C .\ ( ' lo N

O FU n .\ y Il H I.\.'.; D.\S DE .\ l i ll .\ E N t"l 'ENC \S nI< l .\ I' .\ . 1'111'10 . Ql l l1 .1~ I.-\J{ 1. I' ET O I{CA y U ( il IA

• .\N TU·EllENTES 1'01{ 1l0CATO~IA ·

FUENTE : (1) ( :"' 1 "' ~ 1I .. D( ; <\ - ~ . \'"cga . I ~ H 7

(2, 1<1.:: <; I ')~ · I

CUENC.\

CAUCE

Q l.'ILl M.-\R1

C: CUENCA RI O QUllIMAR I

C UENCA :

C AUCE
Pagina :

Ql' l LlMAHI
C: C IJEN C -\ RI O QUILI ~I.-\RI

1 2

ORIGENó Reparto l:n
Cap. Supo

N" de Dotac. Mes Crítico
N" CANAL RIBER .-\ Km U,o DERECHOS

REGISTR O
ORG.-\NIZAC.

Sequ ía
~Iáxjma Regada

Usuarios IL' I ',ha OBSERVACIONES

013" e8 hi ,

(' ('l IEN(',\ 1((0 QIJII .IM.\IU

C I ESTERO T1LAM A

"
1 Toma lid Chivato I 1{ ( 0) f do. Til. nI. sc 1000

0 O.OH 9.00 1 (. ) No ha)' antecedentes

2 Toma J.: I Chorrillo I 1{ ( 0) FJu. Til.1m3 ' o I OO~1,I 2.529 11.00 1 22 O.H (. ) No hay antecede ntes

3 TÜIHJ Jel Naranju D R (0) Fdo . Tilama s 'o 100°0 17.00 I (.) No hay an tece dentes

~ Culimo D R ( 0) FJo. Culimo ' o 100° 0 0. 159 ~.OO 1 (.) No ha)' an teceden tes

Tul ol ( ' , 1 2 .7~ ~ 1. 011 ~ 22 0. 5 ~

-

e l IUO Q l 11 I.IM.\ IU

-,

1 Los eoudores 1 R .0 2.29 1 200 .00 1

2 Los Inquilinos I R . 0 0. 156 6.00 I

.' El P.:J rcga l u Peral D R > 35"0 E. Culimo
35" 0 E.

0.0 1ll 7.00s o
C ulimo

I 93 0.38

I 1;, F S":;lk. iIlJ NUI1..:u ("3 11..:1\1 D R (11125 9.1111 1
1'. 11. 7.5 0

0 E. Culimo "
su

RS\'.-\

; 1 .1 F, ..: .lk lilb SllI ti H ~ lll lll l 1 1{ 0 . 1~ I 25.0U 1

f--- - .- -- -

1, I 1 " .\ I.trll.... n R
~ 5 .xcc . Fs: 2·t¡

\ "(1111. J ..: .' .2511
" E. R~g : I I~O

.\ gll ;1 II .O ~ 1 3337 :!3 2~ 0.72
..U It s..:g N ' 11.' 'Jo:! . ( ' ulimc R..:s: 1 ~1 9

------- _ ._.

7 1 ill ;IIl ~ l l.I h Il R
1 ~ 9 . 0 7 Acc . Fs: 27ú Il. b" \)E. R.:g: 1 1 ~ 6

( ' u m J ..: .\ gu;1 O .O ~~ ~6 .~9 1.'0 ~7 1.0¡ ·Il ) h s..:g :'-1 : 1.\1 \ } ~ . Culimo Res: 1532-- - ._-- - - -_ .. -_ .. ._- _._---- - _._-- ._ --
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OI'EKI.\ y IJI:,\I .\ Nl>,\ S DE .\ti ll .\ E N Cl IENe. \ S ClIll.\I'.\. 1'1IPlü, QlIIUI\L\KL PETüRe.\ y U <itl.\

- ANrECEDENTES POR BOCATOI\IA -

Fl lENTE (I) C .. t .. s t .-u D G .-\. - S . \."cga . IY~ 7

(2 ) K EG - 199-1

CUENC.'"

CAUCE

QlJ lLll\IARI

C: CUENCA RIO QUILll\IARI

CUENCA:

CAUCE
P ágina :

QU ILll\IARI

c: CUENCA RIO QU ILlI\ IARI

22

ORlGENó Reparto en
Cap . Supo

N" do Dotac.K les Critico
N' CANAL RIBERA Km Uso DER ECHOS

REGISTRO
.ORGANlZ AC.

Sequía
M áxima . Rogada

Usuarios Il's I s1l.i
OBSERVACIONES

m3 'seg has

e 2 HIO QlII I.II\L\HI «('unt )

Mairnalican 1 R
3 Acc . Fs: 283

COlO. do Agua
2.4~ó E.

0 .129 3 18
Reg : 1I ~7

8 18.00 1.0
3 It scg N : 132 92 ' Culimo Res : 1532

9 Dell\lolioo O R
8.75 Acc. Fs: 2 15 vt a,

Comode Agua NO OPERA
Reg : 1129

8.75 II seg N : 100 92 '
2.08 18

Ros: 132~

lO La Viña 1 R
12.93 Acc . Fs: H 3 '13 .

Com ode:Agua
1.72·. E.

0.0~ 5 12.92 12 13
Reg : 1 1 ~ 1

13 h seg N : II ~ 92 ' Culimo
1.0

Ros: 1 ~19

11 Bomha I R ( 0) 0.90 1.0 (") No hay antecedentes

12 Co munero La Palma Arr iba I R
19A2 Acc. Fs: 2~5 ' 1a ,

Comode Agua
OA2·ó E.

0.13 7 26 3
Re8: 11~2

1511seg N : 115 92' Culimo
11.20

Res : 1 ~ 1 9

13 El GuioJo () R ..... 0.250 22.00 1.0..... Tiene un ~ó del E,

C ulimo

I~ La Palma abajo o Angostura I R
6.50 Acc. Fs: 285

Comode Agua
> 27 . 5~ó E.

0,080 6 > 76
Rog: 1I~8

6.5 1l'seg N: 133 92 ' Colimo
5.25 U

Res: 1532

15 Las Torteras o Il ij ud a D R
~3 .83 Acc. Fs: 2 18

Comode Agua
U2~. E.

0 .087 16
- Reg: 1130

23.69
~3 lt seg N : 10 1 92 ' / Culimo ./ Ros: 132~

16 Los Loros I R
26 Acc, Fs: .220

Com, de Agua
2.79~ó E.

0 .103 21
Reg : 113 1

26 II seg N : 102 92' Colimo
2~.60 17 0.85

Ros: 1 32~

17 Toma Eventual 1 R
20 .8 Acc . Fs: 223

Comode Agua NO OPERA
Reg: 1132

20 .8 11sog N : 103 92 '
1.30 3

Ros: 1314

18 Quilimari I R
38 .75 Acc, Fs: 225

Comode Agua
3 .07~ó E.

0 .100
Reg : 1133

38.75 11se g N : IO~ 92 ' Culimo
26.2~ 22 23 0,88

Res : 132~

19 Del l\ 1 ~J i(J u I us Rulus I R
3 Acc . Fs: 2~8

ComoJ~ Agua
2.70·. E. Reg : 1I ~3

0.027 20 .70 3 20 \.0
J It s..:g N : 116 n ' Cul irno Res : 1 ~1 9

21t Dd Puente () R
~ . 30 Acc, Fs: 251) eom. 1.1..: Agua

0.67"" E.
0 .17 1

Reg : II~~
5.00 2 5 \.0

,1.30 u scg N : 117 9 2' Culimo Res: 1~ 1 9

I"ut:ll r .2 .t ()2 5·11.1·1 2N~ ·11·1

I O !.\ 1 11Il 1 ()I :1.1.\ 1.\ 1<1 r. ().ú (, 582. 1·1 2() (, ¡ ~ (l

-,~. - - - -, - _._ . .. -_ . .__ .,-- - _._ - ---



D U<E <T ION <jE NEl< .\L DI : -\l , l l.·\S

I)I:PT( ).I JE ES I II1}J()S y l 'I .. \ NI F J<: . \ t "J( )N

() H ORI.\ y DH I.\ND.\S DI. '\l ;! 1.\ EN l"l IENl ·.\ S CII() ,\ I' .\. 1'1I1'1(). Q lI ll .l H -\R I. PETORC .'\ y l.I(i[ I,\

• ANT ECED ENT ES POR I!OCATOI-I.\-

Fl IE NT E : ( 1) C~ l a~ l(o I )( i . \ - S \' l.:~a . l 'J tn

( 2) l<EG - 199--l

CUE NCA

CAIICE

QUIl. IMARI

U: AFLU E NTES IUO QUIl.IMARI

CUENCA :

CAUCE

P ágina :

QI1ILIM .-\R1

D: AFl.UENTES R IO Q UII.IMARI

1 2

ORIGEN Ó Repart o en
Cap. Sup o N" de Dotac . Mes Cri tico

N" CAN .-\!. RIBERA Km Uso DERE CIlOS O RG.-\NIZAC. I-Uxima Regad. OBSE R\ 'ACIONES
REGISTR O Sequia Usuarios Ills 1s h.

m3 'sc:g hás

D .-\F I.l IE NT ES RIO Ql 11I.IMARI

11I ElIo leru T ila m a en el Chi va to

1 Te rna Oj ol.l I R (-, Fd o Ti l.lnl.3 s o l OO~. 20 I ~.g 0.24 (.) No hay antecedentes

To lill DI 20 1

U.1 (JtH'hrallOl Nar uuj u u La I.aj a

Tema La Laj a D R
6.50 Acc . Fs: 289 \1a,

Co rn. de Agua lOO· . 6.5 6 2A 0.37
Re g: 1150

151 l seg N° :135 92' Res: 1532

TUlal D.1 6.5 6

D.3 (Jul..'bnuJit OudulI

TUnlJ! Qudon \ ·Jr iJs R (Ol f do Ti lJ mJ so 100· 0 50 I 3.2 0.06 (.) No h3.Yant eced entes

Tul ..1 11.1 Sil I

UA Quebrada C ulimu s d Fdo. Culimo s o l OO· . s d I 2.5 s d ( .) No h.1Yan tece den tes

Tul al UA

U.S Qud)riltla luli l..'rnillu ,

I Tuma H lnfi cn é tlo o El Cepo 1 R ( 0 ) )1)11&»'1 O . l g ~ 7.00 I ( . ) Nu hay an tece dentes

! I.us .'\n J y.m..:lo Il R ( 0 ) WU"u u.usu I. IIlI I > .'!.'J 0.2 (. ) No hay au tccc dctucs

E1lnJi":l1lill u R
19 .\¡;";. F,: 2S7

1l .1I~ '
R"g : 11 ~9

.' Il
2(1h lo.:g. Nw:LH ,)! . Co m. de .\ gu;1 i nn-, (),SO 2 1

({es : I532
~

-------- -
l"ul .&1 n.s n.:! ') . "'.511 ~J

Il IRECl ' lllN (iE NE1(,.\ 1. DE .\ ( ill .\ S Fl lE NT E : ( 1) Ca ta stro I)( j,.\-S . \ '..:g.1. 191"1



DE P T(J D E E S T l lD IO S Y PL.\NlFlC .\C IO N

()FERT.~ y DEI\I.\ND.\S DE AGII.\ EN CUENCAS C IIOAJ' .-\, l'lJl'IO , Q LlILlM ARJ, PETORCA y Ll GU..\

• ANTECEDEN T E S POR BO CATOI\IA -

Cl IENeA : Ql!lLlI\J..\RI

CAlICE : U: AFLlIENTES R IO QUILlI\IARI

CUENCA :

C AUCE

Página:

Q UILlI\IAH I

D: AFLUENTES IUO QUU.II\I..\RI

2 "2

RmERA I I I ORI GEN Ó IReparto en (~a~. ISupo Regada N" de Ootac. Mes Critico
OBSERVACIONESN" CAN Al. Km Uso DERE CII OS

REGISTRO
OR G..\NIZ.\C.

Scquia 1\ a~'ma Has Usuarios Itls ls ha
m3 seg

U AFLuENT ES R IO QU ILl I\(,\R1

U.6 Quebrad a I\luñoz

D R
6.50 Acc, Fs: 289 \13 .

Comode Agua IOOu o 1.11 6 0.1 0. 10
Reg: 1150

Quebrada Lo 1\Iuñoz
15 lrseg N": 135 92 ' Rcs:1532

Total U.6 1.11 6

U.7 Vertiente Los Ca nelos

Toma I R (0) lOO·. 0.50 I 0 .1 0 .20 (0) No hay anteced entes

Tul,,1 n .7 0 .50 I

n .ll Qul'llratJa La Viua

1 Vcnicnrc 1 a \ "in~ J) R 100Uo 1.20 1 OA 0.33 ( 0) No hay ant ecedent es

To' al n .ll 1.20 I OA

-

U.9 Quebrada I.cundllu

Toma Leoncill o s d
l lacicnda

lOO·. sd IU sd
Cavilolen

Tolal U.9

U.IO ()uehrada ~t''''''

IOUIIOllllm ,
Ila ~i -:Ilt1 J.

0.0 11.11 2.211 s d Tr31U1'h:destruido
Cavi lolcn

I tlUU
.,

Tom a

T",.IU. IO IUI 0.0

------ ---_ ._- - - _ _ _ _ _ _ 0 _ _ - _ _ _ _ _ _ . _. 0 __ -- _. - -- - - - - - --- - -- ---- • • _ . _ _ . 0 ---- - -- _. - -- ... .-- - -- --- . - . _ - - .- . ._- -- - _ .-
rur.u . .\Fl.lIE:'\TES IW)

l)~ .S 18 .7~U . U
()1 '1I ,11\1.\IU U:



DIAGRAMA UNIFILAR GENERAL CUENCA RIO QUILIMARI

1 C. TOtolA DEL CHIVATO
2 C. TOMA DEL CHORRILLO

C. TOMA DEL NARANJO 3

COA. DE LA LAJA
aDA. QUELON

aDA. EL COBRE

C. CULIMO ----------{)4',.

Q OA. eu LI ,.. o

1 aOA. LA BOVEDA

C. LA BOVEDA

c . LOS INQUILI NOS

TRANQUE CULIMO

C.LOS CaNDORES

o--C. ESC~LERILLA SUR O EL MOTOR

C. GUANGUALl --------07

aDA. CULE8RON

C. PEDREGAL O PERAL-------o
C. ESCALERILLA NORTE O C~ELO

C.¡aMA EL INFIERNILLO- - ....,
o EL CEPO

aDA . INFIERNILLO c:::
C.lOS ARRAYANES----~--l ~
C.INFIERNILLO ----------"

...J
aDA. LOS MUÑOZ 1 ::::J

C. LOS MUÑOZ ~ O

C. LOS ALAMaS --------(,)6 O
VERT. LOS CANELOS c:::

¡...----:J-----......;..:'---

8 C. MAIMALlC~N

C. DEL MOLINO 9
10o--c. LA VIÑA

VERT. LA VIÑA

11 C. LA BOMBA

12 C. COMUNERO LA PALMA ARRIBA

C. EL GUINDO----------0
14 C. LA PALMA ABAJO O ANGOSTURA

C. LAS TORTERAS ---------015
16 c;>--c. lOS lOROS
17 O---C. ¡a MA EVENTUAL

ODA. SIN NOMBRE

YERT. VEGA lOS LOROS

18 c. aUILlMARI
19 • OEL MEDIO a LOS RULOS

C. OEL PUENTE (,)20

f
OCEANO PACIFICO



DIAGRAMA UNIFILAR GENERAl CUENCA ESTERO CONCHAL!

4 C. TOMA LA HIGUERA
5 C. TOMA EL MANZANO

6 C. TOMA 5/ N 1Q DA. CAPERUZA -, + .1

1 (}.-- C. BARRANCO COLORADO
C. EL COLO----------u2

3 C. EL MUÑOZ
C. BOMBA QUIROZINA----,

__ ODA OlJlR071NA ,.l
C. TOMA CABALLO --¡ '1

Q DA s t CABALLO J.

C. TOMA CAPERUZA "r'

C. TOMA S/N 2 ---------u7
aO--C.TOMA S/N 3
g( C. TOMA CHICA

C. TOMA ANGOSTURA------010 rC. LLAU-LLAU
1 QOA. LLAU-LLAU-,
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5.2

5.2.1

Abastecimiento en Epoca de Sequia.

Generalidades.

5.6

En los valles de Pupio y Quilimari se observan angostamientos de la

caja del rio, que coinciden con afloramientos de la roca cubierta

con escaso relleno fluvial, ocasionando una visible incorporación

parcial o total del escurrimiento subterráneo al cauce superficial .

Aguas abajo de estos afloramientos, se observa en el periodo de

estiaje, una pérdida del escurrimiento superficial. Una parte de

esta pérdida, es producto del hecho de que en estos puntos de

afloramiento se concentran gran parte de las tomas de los canales

de riego, que en un periodo de estiaje extraen prácticamente la

totalidad del escurrimiento superficial. El resto de las aguas se

vuelve a infiltrar en el relleno fluvial, donde volverá a aflorar

en el angostamiento siguiente.

Lo descrito anteriormente obliga

determinar el reparto del agua.

a dividir los valles para

5.2.2 Cauce del Estero Pupio.

En este valle se identifican cinco sectores que coinciden con las

zonas de recuperaciones del estero. Los sectores identificados son

los siguientes:
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5 . 7

ler Sector Mauro.

Este sector abarca desde la primera toma en el estero h ast a l a An ­

gostura de Romero, es decir desde la t oma Barran c o Co l o ra do h a s t a

la toma Ch1ca inclusive. Estas tomas pertene cen a un s ól o d ue rio y

el reparto del agu a S P. ha ce en forma de a p r o v e c ha r e l má xim o e l

recurso .

2do Sector Romero.

Este abarca desde la Angostura de Romero hasta la Angostura de

Pupio, y va desde el canal Toma Angostura hasta el c a n a l Toma El

LLano. En este tramo se ubica el canal Romero, el c u a l en per i o d o

de estiaje extrae casi la totalidad del agua disponible. Estas

tomas pertenecen al Fundo Romero Tipay. excepto el Comunero

Caimanes - ~ l Llano que pertenece a una Co mu n i d a d de Agua.

3er Sector Pupio.

Ubicado en la Angostura de Pupio y abarca los canales Pupio 1 y

Pup io 2 ; estos canales regaban e l ex-F undo Pupio y se re p a r te n t o da

el agua que aflora .
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4to Sector Puntilla Las Vacas.

Este abarca desde la Angostura de Pupio hasta la Punt i ll a La s

Vacas. y va desde el canal Potrero Bajo Sur hasta el cana l La

Cabaña.

Sto Sector Cavilolén.

Este abarca desde la Puntilla Las Vacas hasta la desembocadura en

el mar y comprende todos los canales aguas a b a j o desde el canal

Cavilolén, inclusive.

Luego todos los sectores coinciden con afloramientos de agua en el

cauce para las épocas de escasez donde cada bocatoma capta el tota l

del agua disponible, es decir capta el 100 % del agua que aflora.

5.2.3 Cauce del Rio Quilimari.

Antiguamente el rio Quilimari se encontraba dividido desde el punto

de vista del reparto en escasez en cuatro sectores, pero luego de

la dictaci6n de la Resoluci6n Nº 1370 del 12 de Septiembre de 1988,

se puede observar una división de sólo dos sectores, ésto debido a

que dicha resolución transfiere derechos de aprovechamiento de a g u a

en el Embalse Culimo a pequeños propietari o s de l a z o n a ( v e r Ca p .6)
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Luego lo s sectores identific ado s son:

ler Sector Tilama.

Abarca todo el valle hac ia aguas arriba d el Embals e Cu l im o , e s

decir todas l a s bocatomas de l este r o T i l ama.

2do Sector Culimo.

Abarca todo el valle desde aguas abajo del Embalse Cu limo ha s ~ a la

de se mboc a d u ra de l rio e n el mar.

Como se describ ió en el punto 5. 2.1. el valle de l Quilima ri tam b i én

t i e n e angostamientos en su caja que p ro duce n lo s a t L o r am í.e n t o s

naturales del agua. Luego en el 1 n S ec t o r de l Qu ilimari en é poca

de escasez los canales tendrán dere cho a c aptar e l 100 % del ag u a

que aflore frente a sus bocatomas.

Para el 2 dO Sector cada canal tendrá dere cho a c a p t a r . en é p oca de

e s c a s e z . e l porcentaje que l e c o r r e s po nda d e derechos s o b r e e l

e mb a l s e Culimo . Dicho porc entaje se en c uent ra en la Reso luci ón N ~

1370 de l 1 2 / 09 / 8 8 de l SAG y la Re s o l u c i o n Nº 89 d e l 0 1 / 0 2/ 8 9 d el

SAG ( v e r c o p i a de l a re s o luc i ón e n Ax o . 1) . A co n t i n ua cio n s e

e xp one u n l i s t rtd o de dic hos CCí nCíl e s co n sus r e s p e c t i v o s

porcentaj es. es t e u ltim o e s co n res pec t o al a g ua que e nt reg a e l e mba l se .

l~ 11 i r· ;.~ ! ~ ,. 5 " 1 e
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CUADRO Nº 5.1

DERECHOS DE APROVECHAMIENTO DE AGUA

DEL BMBALSE CULIMO

1--' .
NOKBRK DKL CANAL

Los Cóndores
Los Inquili nos
Kl Pedregal o Peral
La Escaleri l la Norte o Canel o
La Escaleri lla Sur o 81 Motor

Los Alamos
Guangualí

1

I11

Kai mali eán
La Viña

11 La Palma Arriba
Del Puente
Quilimar í
Del Medio o Los Rul os

DKRKCHOS APROVKCHAKIKBfO
AGUAS EMBALSK CITLIKO

(\ 1

35. 00 (*1

3. 2S
11. 60
2. 40
1. 72
0.4 2
0.67
3.07
2. 76

11

11

.' ....._-_._- -_ .._ ._-_._ ._---+-------------
81 Guindo
Palma Abajo Q Angostura
Las rort el as

27.50 (**1

(*) Este grupo de canales pertenecientes a la Sociedad Agrfcola

Lo s Cando re s y Cia., se reparten e 1 agua lo s turno s que sea

necesario para el mejor aprovechamiento de ellas, en común

acuerdo por los interesados.

(**) Este grupo de canales tiene un 27,5% de derechos de agua del

embalse Culimo asignados según Resolución Nº 8 del SAG, aquí

se otorga el derecho a la Sociedad Agricola Fuenzalida Oval le
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Ltda . Ad emás el c a na l Las 'ro r t e ras ti e ne un de rec ho de un

1, 3 2 % otorgado según Reso luc i ón Nº 1370 del SAG a l os u su a r i o s

q u e en e lla s e e speciti c an Esto s c a nales s e r e p ar t e n e l

agua, en época de escasez, en turnos fijados en común ac ue rdo.

Ent r e la s bocat omas Lo s Alamas , Guangu a l i y Maima licán , ex iste

turno e n é p o c a de escase z , donde se repart en el agu a en f orma

proporc ional a las acc ion e s q ue t ienen so bre el río.

Entre las bocatomas l as Torteras y Los Lo r o s, e x ist e turno e n ép oca

d e e scas ez , d ond e s e r epart en e l a g ua e n to r ma pr op orc i on a l ct la s

accio nes .

En e s t o s d os ú l t i mo s c a s o s lo s turnos son f i jados en c omú n acue r d o

entre los usuarios y depend er á de la c antidad de a g u a que h a y a en

ese momento en el r io.

En general las tomas se ub i can e n sec t o re s de f u e r t e s

re cuperac iones del r ío, é s t a s son ap oya d as p or el e mbals e Cul i mo y

en l a práctica cada bocatoma c a p t a el agua que a f lora f r e nte a ella

sin e xistir un sis t ema d e r e pa r to co nt rolado , pu es el agua qu e n o

capten se vuelve a inf il trar para l ue g o af lo rar e n u n p u n to d e más

aguas abajo.
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6.

6. 1

ANTECEDENTES Y ASPECTOS LEGALES Y ADMINISTRATIVOS.

Generalidades.

6 . 1

En el pre sen te cap i tu lo se hará un anál i s i s de la si tua c í o n

Jur idica de lo s der echo s de aprovechamiento de aguas e n l a c ue n ca

de 1 rio Qu i 1 imari y e ste ro Pupio, además se ve rá el .n i ve 1 de

organi zaci ón ex istente en la zona.

Entre los años 1970 y 1972, La Corporaci ón de la Reforma Agrar ia

ex p r o p ió d iversos fu n do s ubicados en esta c u e nc a . En la mayor ía de

los casos, se acordó revocar dichos acuerdos expropiatorios.

En la general idad de l o s casos, no s e señalan los dere ch os de

aprovechamiento de aguas en los titulas de los predios expropiados

y r e vo c a do s por la Corporaci ón de Reforma Agrar i a.

6.2 Cuenca del Estero Pupio .

Existe un total de 32 c a n a l e s, de los cuale s cuatro de e l l o s est án

organ i zados como Comun idad de Aguas e inscr itos sus derechos en e l

Registro de Propiedad de Agua s de l Conservador de Bi e n e s Raíce s de

Illapel.
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6.2

Los dere chos de agua de cada Comun i dad en la f u e n te naturaL , estan

expresados en acciones del respectivo canal, equivalentes a litros

por segundo.

Algunos derechos de aprovechamiento de agua se en c u entran

regularizados de acuerdo al pro cedimi ent o s erial a do en el a r t icu l o

2° transitorio del Código de Aguas.

No existe d i s t r i b u c ió n de las aguas en el Estero Pup io, p uesto que

las aguas afloran en el lugar de ubicación de las bocatomas de los

canales.

6.3

6. 3.1

Cuenca del Rio Quilimar i .

Estero Tilama .

Existe un total de cuatro canales derivados del Estero Tilama, no

organizados legalmente a traves de una organizaci ón de usuarios.

Sin embargo, los usuarios del recurso se distr ib uyen las aguas en

forma proporcional a la superficie regada .

Respecto de los derechos de aprovechamient o de aguas, a ü n no han

sido regularizados .

CHIF - Q6



6.3.2 Río Quilimarí o Los Maquis .

6.3

En este río existen 27 canales, 15 de los cuales están organizad os

en Comunidades de Aguas, formadas en el ano 1992, e inscritos sus

derechos en el Registro de Propiedad de Aguas del Conservador de

Bienes Raíces de Illapel.

Los derechos de agua de cada comunidad se expresan en acc. equiva­

lentes a l is, los que se obtienen de la tuente natural.

La principal obra de riego en el valle de Quilimari la constituye

el Embalse Culimo. Dicho tranque se encuentra ubicado dentro de

una propiedad de mayor extensión que fue expropiada por la CORA a

la Sociedad Ganadera Gente Grande, según se señalará a

éontinuaci6n.

Por Acuerdo de Consejo N° 184, de fecha 5 de Marzo de 1970. l a

Ex-Corporación de la Rp.tor.ma Agraria expropio parte dp.l rest o d e

los predios denominados "Fundo los Cóndores " y "Fundo Los Maqui s" .

"Fundo Infiernillo", " Po r c i ó n de terren o del Fund o Cu L í mc ? ,

"Porción de terrenos que formaba parte de l f undo Ti l a ma Abaj o a l a
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Pena" y "Tranque Culimo", ubicados en la comuna de Los Vi l os,

provincia de Choapa, IV Regi6n, inscritos a fs. 2 3 4 vta. N v 38 4 , e n

el Regi stro de Propiedad de 1~5 1 del Co n s e rva d o r d e. Bi ene s P-ai ce s

de Illapel, a nombre de la Sociedad Ganadera Gente Grande.

En la inscripción efectuada el año 1951, se deja constancia que se

comprende también en la venta efectuada a la Sociedad Ganadera

Gente Grande por parte del Sr. Oscar Moreno Bruce, todos los

derechos de aguas con que se riegan los fundos ya indicados, que

consiste especialmente, en el derecho exclusivo que el Sr. Osear

Moreno tiene en el Embalse Culimo. También se comprende en e s t a

venta el tranque de Culimo y terrenos en que se encuentra ubi cad o

dicho tranque y las o b r a s del tranque que pasaron a poder de do n

Oscar Moreno Bruce por escritura de trece de Marzo de 1950, ante e l

Notario don Luis Azócar.

En anotación marginal a la inscripción del año 1951, se certiti c a

"que en la inscripci ón del cent.ro se c o mp r e n d e n tambien los

derechos de aguas de las 18 bocatomas en el rio Quilimari con que

se r.iegan los fundos del centro y demás corrientes que se

encuentran inscritos a fs. 6.960 en el mes de Junio de 1939, en el

Reg istro de Inscripci ones de Derechos de Aguas del Departamento d e

Riego de la Dire cción de Obras Públicas y que son:

.: H¡ F- &,
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"Tomas de aguas del rio Qu i lima r í para regar los fundos Los

Có ndores y Los Maquis :

i ) Toma Retamos, riega 4 hás

i i ) To ma Puer t a , rie ga 3 "

iii) 1'oma Las Trancas, riega 222"

iv) Toma El Membrillo, riega 12"

v) Toma El Pedregal, riega 24 "

vi ) Toma El Canelo, riega 12"

vii) To ma Es calilla o Escalerilla, riega 36"

To t a l 313 hás.

i) Toma de Cerro Infiernillo,

ii) Toma El Bo l s 6 n,

iii) Toma Cerro Chorrillos,

To tal: 46 hás .

i) Rio Máquis,

ii) Rio Máquis,

iii) Rio Máquis,

iv) Rio Máquis ,

v) Rio Máquis,

Total: 94 has.

CHIF-B !

riega 24 hás

riega 18"

riega 4"

rie ga Guayacanes, 27 hás

riega P . Guangual í, 28"

riega P . Guindos, 18"

riega Angostura , 1 2"

r iega Com.Tor t eros, 9 "



ii) Los maitenes,

iii ) El Leoncillo.

i) Quebrada Seca, riega 45 há5

riega 20"

rieg a 14"

6.6

Total: 79 hás.

TOTAL: 53 2 hás, según consta de la escritura pública de compra venta

otorgada en Santiago ante el Notario Ratael Zaldivar Diaz, con

fecha 25 de Octubre de 1951, que motivó la inscripción del ce n r- ro .

(Illapel 2 1/1/1952).

La Corporación de la reforma Agraria inscribió la parte expropiada

de estos predios a su nombre a fs. 99 N° 106, del Registro de

Propiedad del Conservador de Bienes Raices de Illapel,

correspondiente al ano 1972.

El sector excluido de la expropiación tiene una superficie apr ox.

de 3 2 , 6 hás. Fisicas.

Se comprendió en la e xpropiaci ón los derech os porcentuales de

aprovechamiento de agua rie Los pre d ios que son:

a) E 1 de recho exclusivo en el Embalse Cu l i mo , según lo

establecido en la inscripci ón de d omini o d e l predi o d e t s . 234

vta. 384, del Reg is tro de Propie d ad de 195 1, d el

CHIF- il6
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b ) Los derechos de a g u a de las 1 8 boc atomas en e l r1 0 Quil imari

con que se riegan los fundos y demás corr ientes que se

encuentran insr, r i t o s a ts. 6 . 960 , e n el mes de j u nio de 1939 ,

en el Registr o de Inscripci ón d e Dere chos de Aguas d el

Departamento de Riego de la Dire c c i ón de Ob r a s Púb li cas.

Estos derechos como se señaló anteriormente, constan en anotación

marginal de la menc ionada inscripci ón de dominio de fs . 234 vta. N°

384, del Registro de Propiedad de 1951, del Conservador de Bienes

Ra ices de Illapel.

Por Acuerdo de Cons ej o N° 928 , de fec ha 3 0 de Julio de 1 9 70. la

Corporaci ón de la Ref orma Ag ra ria, e x c l uyó de l a e xprop i ac i ón u n a

supe f i cie aprox. de 0 .22 h ás . f ís i cas, totalizándos e p or

consiguiente un sector e xcluid o d e ap r oxi ma d a me n te 32 ,82 h á s

fisicas.

Por escritura pública de fecha 14 de Enero de 198 2. otorgada ante

Cesira Figari Rojas, Notario de Vi cuña. el Servicio Agricola y

Ganadero, vendió, cedi ó y transfir i ó parte del pred io Los Cóndore s

a l a S ociedad Agr i c o l a y Ga n a d e r o Lo s Có n d o r e s y Co mp a ñi a formad a

por l o s ex-asentados, c o n f o r me a las d ispos ic iones contenidas en

lo s a r ticulo 1° y So del Decreto Ley N° 2 .2 47 , de 19 78 . Se i ncluyó

en di c ha vent a e l 35 '!; de los der e c h o s d e agua s obre el Embal s e

Cu limo .
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Por escritura pública de fecha 18 de Noviembre de 1981, otorgada

ante Orlando Godoy Reyes, Notario de Santiago, el Servicio Agr1cola

y Ganadero vendió, cedi ó y transfiri6 a la S o c i e da d Agrí cola

Fuenzalida Ovalle Limitada el predio "Sector Los Maqui s de l a

Hacienda Los Cóndores", que torm a p arte del r e s t o de l o s p red i o s

denominados "Fundo Los Cóndores, Fundo Los Haquis, f u n d o

Infiernillo, Porción de Terreno que formaba parte del fundo Tilama

Abajo o La Pefia y Tranque Culimo", ubicados en la comuna de los

Vilos, Sociedad que se adjudicó dicho predio en el rem a t e efectu ado

en Santiago por el Hartillero Alvaro Labbé Franco, con fecha 18 de

11ayo de 1981, por manda~o del Servicio Agr1 c olA y Ganadero.

En dicha transferencia se comprendieron los derechos de

aprovechamiento de aguas que eventualmente pudiera co r r e s p o n d e r l e

al predio .

Mediante Resolución exenta N° 89 • de fecha 1 de Febrero de 1985,

cuyo extracto fue publicado en el Diario Oficial ellO de Marzo de

1985, el Servicio Agrícola y Ganadero aprobó el Bstudio Técnico de

División de los Derechos de Aprovechami ent o d e Aguas d e l o s predios

" Fundo los Cóndores" y "Fundo Los Maquis", "Fund o Infiern il lo",

"Porción de terreno del fundo Cu Limo" , " Po rc i6 n de terr en os que

formaba parte del Fundo Tilama Abajo o la Pefia" y "Tranque Culimo".
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(La resolución exenta N289, de fecha 1/2/85 del S.A.G., se archivó

bajo el Nºl al final del Registro de Propiedad de Aguas, del

Conservador de Bienes Raices de Illapel, del añ o 1985; Fs: 8 vta

Nº 8) .

Se fijaron los siguientes derechos de aprovechamiento:

Sector Excluido: 7,5 % del derecho en el Embalse Culimo.

Sector Transferido a la Sociedad Agricola Fuenzal ida Ovalle

Limitada:

27,5 % del derecho en el Embalse Culimo.

i) Toma Rio Maquis,

ii) Toma R10 Maquis,

iii) Toma R10 Maquis,

riego de Potrero Los Guindos.

riego de Angosturas .

riego de Como Torteras.

(La inscripción de los derechos de aprovechamiento de agua a nombre

de la Sociedad Agrfcola Fuenzalida Oval le Ltda., se encuentra . a

fs:7 vta N27, del Registro de Propiedad de Aguas de Conservador de

Bienes Rafces de Illapel, del año 1994).

Sector transferido por venta directa a la Sociedad Agrfcola los

Cóndores y Compañia.
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a. 35,0 % del derecho en el Embalse de Culimo.

b. i ) Toma Retamos

ii) Toma Puerta

iii) Toma Las Trancas

iv) Toma El Membrillo

v) Toma El Pedregal

vi) 'roma 1::1 Canelo

vii) Toma Escalilla o Escalerilla

viii ) 'l' o ma de Ce r ro ln:r:iernillo

ix ) 'roma El Bolsón

x ) Toma d e Ce r ro Chor rill o s

xi ) Toma Río Maquis, rieg o de Guayacanes

xii) Toma Rio Maquis, riego de Potrero Gua ngualí

xiii ) Toma Quebrada Seca

xiv ) Toma Los Maitenes

xv ) Toma El Leoncillo.

Derechos del Embalse Culimo que queda en propiedad del Serv ici o

Agrícola y Ganadero.

c. 30 % d e l derech o en e l Embalse de Cu l i mo .

Lo s der e ch o s de a p ro ve cham i e n ~o s de aguas, se encuentran inscr itos

a t s . 2 8 N° 23 d el Re g ist r o de P r op ie d a d d e Aguas c o r r es po n d i ~ nt e

a l a ñ o 1 9 86 , e n ~l Conserv ad or d e Bi en es Ra í ces de Illapel.
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El Sr. Gobernador Provincial de Choapa, por Ords. NU 182 y 3 58 del

29 de Febrero y 23 de Abril de 1984 respectivamen~e, solicitO el

traspaso de parte de los derechos de aprovechamien~o d e aguas so b r e

el Embalse Culimo a pequenos propietarios de la zona, por lo que el

Servicio mantuvo en su dominio un 30 % de lo s d e r ech os de

aprovechamiento de aguas del Embalse.

Por Oficio N° 14, de fecha 16 de Hayo de 1986, la "Asociación

Gremial de Agricultores Valle de Quilimari", solicita se le

transfiera el 30% de los derechos de aguas en el ~mbalse.

Por Ords. N° 130 Y 146 del 30 de Junio y 23 de Julio de 1986, el

Jete Sector SAG Choapa, enviO una lista de los pequenos

propietarios regantes del Embalse Culimo.

El Sr. Ministro de Agricultura dispuso se reali zará el traspaso. de

los derechos de aprovechamiento de aguas del Embalse Culimo, a

titulo gratuito a los usuarios.

El Servicio dispuso dicha transferencia mediante Resolución afecta

a Toma Razón N° 264 de 20 de Noviembre de 1986. la que se encuentra

sin tramitar.

Por Resolución N° 1.306, de fe cha 29 de Julio de ~987 , el Servicio

Agrico l a y Ganad ero ~r an sfi ~re a tit ulo gratuito a :o s usuari os qu e
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señala, los derechos de aprovechamiento sobre las aguas que s e

Embalsan en el Tranque Culimo y deja sin efecto la Resolución N°

264 de fecha 20 de Noviembre de 198 6.

Por Ord. 21 de fecha 10 de Febrero de 1987, el Jefe de Sector del

Se~vicio de Choapa hace numerosas o b s e r v a c io n e s a la Resolución N°

1.306, de fecha 20 de Julio de 1987, haci éndose necesario hacer un

reordenamiento tanto de Los nombres de l os u s u a r í o s como de l as

superfi cies regadas.

Ante ta les circunstancias, se dict ó la Resolu ción N° 1 3 70 d e techa

12 de Septiembre de 1988, que j unt o c on tr ans t e r í, r a t i tulo

gratuito a los usuarios que señala, los derechos de aprovechamient o

sobre las aguas que se embal san en el Tranque Cul imo, de j a sin

efecto la Resolución N° 1.306, del 29 de Noviembre de 1987.

En la Resolución N° 1370 SP. señala que lo transferido a titul o

gratuito corFesponde a un 30 % de los derechos de aprovechamient o

de aguas en el Embalse Culimo.

Cada usuario procedió a inscribir en el Registro de P r op i e d a d d~

Aguas del Conservador de Bienes Ra i~e s de Il l a pel l os dere chos de

aprovechamiento de aguas que le corresp ondían.
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6.4

*

Recomendaciones.

Cuencas de los Rios Pupio y Quilimari.

6.13

En relación con estas cuencas, se recomienda organizar las Juntas

de Vigilancia, incorporando en sus estatutos, cláusulas especiales

que contemplen la particular forma de distribución de las aguas que

se efectúa en ellas, según la costumbre o actos j uridicos que la

hayan establecido. procurando en lo posible establecer una base

común para determinar los derechos de aprovechamiento según las

disponibilidades reales de las respectivas fuentes.

La razón de esta recomendación, está en que al comparar los

derechos de aprovechamiento de las Comunidades de Aguas, expresados

en acc ione s equivalente s a 1 i tros po r segundo. con las

disponibilidades del recurso en las .fuentes naturales respectivas.

aquellos exceden en mucho los caudales históricos de los

escurrimientos de dichas fuentes. En otras palabras, la acción de

canal no puede tener la misma equivalencia a la acción o parte

alicuota de la corriente natural, lo que deberá estudiarse en cada

caso particular.
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6.14

Una vez organizadas las Juntas de Vigilancia de la corriente

natural y determinados los derechos de aprovechamiento constituidos

o reconocidos en ella. a petición fundada de la Junta de Vigilanc ia

respectiva o de cualquier interesado. el Director General de Aguas

podrá declarar los agotamientos de las fuentes naturales, si estima

que los antecedentes asi lo justifican.
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7.

7.1

EVALUACION DE LA SITUACION ACTUAL DE LA CUENCA Y

R~COMENDACIONES.

En el presente capitulo se realiza un balance de agua, entre l a s

disponibilidades totales de cada cauce o secci 6n d e r io, versus s us

demandas de agua, para asi respaldar un comentario respecto del uso

del agua en estos cauces. En primer lugar se analiza el estero

Pupio y luego el rio Quilimari.

7 . 1 Estero Pupio.

La cuenca del estero Pupio, desde el punto del aprovechamiento de

sus aguas, está separada de hecho en c inco ( 5) se ctores de riego

independientes a lo largo del mismo estero Pupio, más otras diez

(10) quebradas afluentes.

Estas separaciones de hecho no tienen más respaldo legal que la

tradición local y su aceptac ión por parte de todos los usuarios.

Ocasionalmente. por acuerdos temporales entre vecinos, se producen

traspasos de agu a entre al g un os de estos se ctores.

La delimitación de estos sectores se presentó en el Capitulo 2; las

d isponibi l i d ad e s tota les d e a gua d e c ad a uno de e l l os se estimaron

en el Cap ítulo 4 y Ane xo IV. y las superficies de riego y derechos

de aguas existentes en cada uno se presentaron en el Capitulo 5.
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7.2

Se considerará como recurso permanente de cada uno de estos

sectores o cauces. a las disponibilidades totales de agua del mes

de enero (mes critico) con 80% de seguridad de abastecimiento del

Capitulo 4.

Se considerará como demandas de agua para riego en estos cauces a

la superficie total regada determinada en el Capitulo 5,

multiplicada por la dotación mensual de enero del cuadro N° 4.5

(equivalente a 1,083 Lt zs e q zh á s ) , tal como se muestra en el

siguiente cuadro N° 7.1 "Cuenca del Estero Pupio, Balance Hidrico

Mes Critico".

Las demandas de agua potable de Los Vilos se abastecen mediante

cinco (5) pozos ubicados cerca de la desembocadura del estero Pup10

al mar, con derechos de agua subterránea que suman 115 lt/seg.

De un análisis de este cuadro N° 7.1 se concluye:

Los recursos permanentes de la suma de los cinco (5) sectores

del estero Pupio se desglosan en 55 lt/seg en cabeceras más

otros 35,2 lt/seg de recuperaciones en enero (mes critico) con

80% de seguridad. El método indirecto para estimar estos

CHOIr-B7

caudales (transposiciones regionales) no refleja los usos

locale s de 1 agua, sube stimando las di sponib i 1 idade s de la

cuenca.
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CUADRO N°?1

CUENCA ESTERO PUPIO: BALANCE HIDRICO MES CRITICO

Q Q Q

I
Supo Demandas Derechos

SUB HOYA Cabecera Recuper. Tota l Riego Enero Défic it Exist.
N° It/s It/s It/s

¡
Hás. It/s o / Itl sI l O

A. ESTERO PUPIO I
I

I
A.l 1eroS. Mauro 3.1 - 3.1 I 102.0 110 > 1000% 200

I
A.2 2do . S. Romero 10.8 10.8 21.6 I 308 .5 334 > 1000% 430
A.3 3er. S. Pupio 11.8 11.8 23.6 I 61.5 67 183% 120
AA 4to. S. P. Las Vacas 12.6 12.6 25.2 I 124.8 135 436% 200
A.5 Sto. S. Cavilolén 16.7 - 16.7 I 187.5 203 490% I 210

Sub -Total A. 55.0 35.2 90.2 I 784 .3 849 841% 1160I

I

S. AFL. EST. PUPIO I

S.l Qda. Caperuza 0.2 - 0.2 5 5 > 1000%

}S.2 Qda. Quiroz ina 0.2 - 0.2 25 27 > 1000% 50

S.3 Qda. Caballo 0.0 - 0.0 3.5 4 > 1000%

SA Qda. L1au-L1au 2.4 - 2.4 I 1.5 2 -20% s/d
S.5 Qda Casablanca 1.3 - 1.3 20 22 > 1000% 24

S.6 Est. El Rincón 0.6 - 0.6 s/d - - 70
S.7 Qda.Bodega 1.5 - 1.5 s/d - - I 150
B.8 Qda. Linderos 0.1 - 0.1 s/d - - s/d
S.9 Qda El Membrillo 0.1 - 0.1 s/d - - s/d
S.10 Qda. La Palma 0.7 - 0.7 ! 78 84 > 1000% 800000m3

I i
Sub-Total B. 7.1 - 7.1 133 144 > 1000% I 2941t/s I

I
I

I
-r- I

800000 m3 1
TOTALA+B 62.1

I
55

I
97.3

I
917.3 993 920% I 14541t1s I
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7.3

Es posible que los rendimientos en mm/afio del "Balance Hidrico

de Chile" sean mayores en esta cuenca. tal como lo sefiala el

informe ICC-Corfo-1968. en espe cial debid o ~ c o mpone n te s

hidrogeológ icos a lo largo del valle.

La superficie total baj o riego en estos c i n co ( 5) sec to res

suman 785 has, superficie que históricamente no ha sido

abastecida en los veranos de años secos. En esto s años s e c o s ,

se abastecen del orden de 150 hás desde el estero Pup io según

la experiencia local.

Respecto de las quebradas afluentes al estero Pupio, las

estimaciones de disponibilidades del presente estudio también

subestiman sus caudales respecto de la experiencia local. a

pesar que muchas de éstas se secan en verano .

Según el estudio de suelos de Corfo-1966 para el valle de

Pupio, hay un total de 993 hás regables en el valle, c o n el

siguiente desglose:

GRUPO A Poco limitados 170 has
GRUPO B Limitados por suelo 256 hás
GRUPO C Limitados por suelo

y pendiente 567 hás

TOTAL 993 hás
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7 .4

Estos valores co inciden c on la ex pe ri e n c i a l o ca l d e r í e c o

permanente en años secos , años medios y eventua l de p ri ma v e r a

respe ctivamente, con u n a sup er f i cie t otal si mil ar ~ l a

obtenida en el presente estudi o.

Los derechos de agua de c a d a bocat oma en los cauces, superan

con gran exceso a los c a u d a l e s permanentes disponibles en él,

lo que es notorio en las comunidades de agua constituidas por

la DGA.

El abastecimiento de agua para la superf ic ie total bajo r iego

es muy defi c itari o en to da l a c u e nca de l e s t e ro P u p i o.

Bajo estas c o n d í c L o n e s de escase z de agua en el estero P.up i o ,

c a b ri a e s p e r a r que l os c o nf li c t o s en el reparto d e las a g u a s ya

hubieran generado alguna organizaci ón de usuar ios p ara

administrarlo . Sin embargo, nadie administra est e repart o,

seguramente debido a los siguientes motivos:

La sucesión de angosturas rocosas a lo larg o d el e ste ro .

genera sectores de af loramiento aguas arr iba de e lla s , co n un

r égimen aceptado de i nd e p e n d e nc i a en e l reparto de su s a g u a s.

Se ha mantenido en parte el tamaño de los a n ti guo s f u n dos del

va ll e , c a d a uno de lo s c u ales a b a rca c asi todas las b o c at oma s



de cada sector del estero.

7.5

El resto de los usuarios de cada

sector tiene bocatomas independientes de estos fundos y pueden

captar el 100% del agua que aflora frente a ellas.

Sin embargo, esta situación tenderá a ser más conflictiva en l a

medida que se subdividan estos fundos, o que se altere el rég imen

de recuperaciones del valle, ya sea debido a mejoramientos en los

canales para evitar sus pérdidas , o mejoramientos en la tecno log ía

de riego con aumentos en l a eficiencia de un usuario, o mediante la

construcción de pozos, todos con gran menoscabo en los caudales que

afloran en el sector más aguas abajo.

En este valle no son i n d e p e n d i e n t e s los recursos de agua

superficiales de los subterráneos, y las disponibilidades de agua

de los usuarios es dependiente de la forma en que ésta es usada por

los otros usuarios de más aguas arriba, aspectos que el Código de

Aguas no reconoce.

Fina lmente, el riego de este valle del estero Pupio se veria

notoriamente mejorado mediante la construcción de un embalse

regulador de unos 5 millo de m3 de capacidad.

En opini ón de e s te Co n s u l t o r, se recomienda para el estero Pupío:

CNOH - a 7 I l / ! 1l 4



7.6

a) Fomentar la constitución de alguna organización que, además de

administrar el reparto de las aguas a lo largo del valle.

tenga tuición sobre la operación y construcción de po z os

dentro de él, y pueda gestionar la construcción de un embalse

regulador para el valle. Dado el actual seccionamiento del

estero Pup10, y la necesaria tuición sobre los pozos, no cabe

en este caso constituir una Junta de Vigilancia, sino alguna

"Comisión de Cuenca" o similar, no establecida en el Código de

Aguas vigente.

b) Declarar agotado el estero Pup10 y sus afluentes en relación

a sus recursos permanentes de agua.

c) Determinar los derechos de agua de · cada bocatoma, tanto en el

estero Pup10 como sus quebradas afluentes, en lo posible

expresados en hectáreas determinadas mediante un criterio

comün para todas las bocatomas, y separando sus derechos de

carácter permanente respecto de los de carácter eventual.

d) Mantener en operación la estación fluviométr ica "Pupio en

Romero", y estudiar las ventajas de instalar otras en las

angosturas de Pupio yaguas arriba de la toma del canal

Cavilolén, para asi mejorar la evaluación de las

CHO¡' - B1

recuperaciones y aportes subterráneos.
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7.7

e) Terminar de constituir Comunidades de Agua en aquellas

bocatomas del valle que tienen más de un usuario.

A continuación . se rep iten los cuadros y f igu ras con las

disponibilidades totales de agua de cada sector del Pupio y sus

demandas.
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1er Sector MAURO: Q TOTAL DISPONIBLE
- Curvas de Variación Estacional -
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CUADRO W 4.17
Disponibilidades Totales de Agua Para el Reparto en el

1eroSector MAURO del PUPIO

(It/seg .)

PROBAB.

EXCEDE Q medio

% ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR Anual

20% 15 57 96 181 188 142 123 46 33 25 18 14 15 78

50% 7 24 36 75 79 58 53 21 19 12 9 8 7 33

80% 4 5 6 18 21 29 23 9 9 6 5 4 4 12

90% 3 2 3 7 9 23 16 7 7 5 4 3 3 7

AREA DE RIEGO= 101
Q RIEGO 8 O

Hás.
O o 26 39 60 112 109 109 66 37 8



2do Sector HOMERO: Q TOTAL DISPONIBLE
- Curvas de Variación Estacional-
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CUADRO W 4.18
Disponibilidades Totales de Agua Para el Reparto en el

2do . Sector ROMERO del PUPIO
(Il/seg.)

IPROBAB.
EXCEDE Q medio

% ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR Anual

20% 55 201 339 638 663 452 434 164 115 87 62 51 55 272
50% 26 84 128 265 280 152 186 73 66 42 33 29 26 114
80% 16 17 23 64 74 52 82 33 33 22 17 15 16 37
90% 12 8 10 26 31 29 58 25 25 16 13 11 12 22

AREA DE RIEGO= 308
Q RIEGO 24 O

Has.
O O 80 119 184 345 334 334 204 115 24



3er Sector PUPIO: Q TOTAL DISPONIBLE
- Curvas de Variación Estacional-
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CUADRO N° 4 .19

Disponibilidades Totales de Agua Para el Reparto en el
3er. Sector PUPIO del Estero PUPIO

(It/seg )
PROBAB.
EXCEDE Q medio

% ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR Anual

20% 59 219 369 695 722 492 472 179 125 95 68 55 59 296
50% 28 91 139 289 305 166 202 80 72 46 36 31 28 124
80% 17 19 25 70 80 56 89 36 36 24 18 16 17 40
90% 13 9 11 28 34 32 63 27 27 18 14 12 13 24

AREA DE RIEGO= 62
Q RIEGO 5 O

Hás .

O O 16 24 37 69 67 67 41 23 5



O)
ID
(f)-....
(f)

.......
:::::..

o
O
w
~

-1
«
O
:::>
«
O

4toSec.PUNT.LAS VACAS: Q TOTAL DISP.
- CUNas de Variación Estacional-
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CUADRO W 4.20
Disponibilidades Totales de Agua Para el Reparto en el

4to. Sector PUNTILLA LAS VACAS en PUPIO
(Il/seg.)

PROBAB.
EXCEDE Q medio

% ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR Anual

20% 64 236 396 747 776 529 507 192 134 102 73 59 63 318
---- -

50% 31 98 149 310 328 178 217 86 77 49 39 33 30 133
80% 18 20 26 75 86 60 95 39 39 25 20 17 18 43
90% 14 9 12 30 36 34 67 29 29 19 15 13 13 26

AREA DERIEGO= 125
Q RIEGO 10 O

Has.
O o 33 48 75 140 135 135 83 47 10



5to Sector CAVILOLEN Q TOTAL DISPONIBLE
- Curvas de Variación Estacional-
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CUADRO N" 4.21
Disponibilidades Totales de Agua Para el Reparto en el

5to . Sector CAVILOLEN en PUPIO

(Il/seg .)
PROBAB.

EXCEDE Q medio

% ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR Anual

20% 72 311 524 986 1024 698 607 228 152 118 84 67 72 406
-

50% 28 129 197 410 433 235 224 87 76 49 38 33 28 161

80% 12 27 35 99 114 80 63 26 26 17 13 11 12 43

90% 6 12 15 40 48 45 26 12 12 8 7 5 6 20

AREA DE RIEGO= 188

Q RIEGO 14 O

Has.

O O 49 73 112 210 204 204 124 70 14



7 .2 Ri o QUllimari.

7.8

La cuenca del rio Quilimari, desde el punt o de v is ~ a

aprovechamiento de sus aguas, esta separada de h e c h o en d os (2 )

sectores del cauce del r io Quilimari, más diez (10 ) q u e o r a d a s

afluentes al r i o . t.o d o s c o n repart.o de sus aguas independ iente

respecto del resto.

El primer sector "Tilama" del río Quilimari abarca las bocatomas

existentes hacia aguas arriba del embalse Culimo, y el segund o

sector "Culimo" corresponde a las bocatomas existentes en el r io

hacia aguas abajo de este embalse, las que tienen algún derecho

sobre las aguas embalsadas en él.

Este embalse. con u n a cap a cidad de 10 mil I. m3, '=I ue se ll en a s01 0

un 30\ de los afios, representa el mayor porcentaje de los re c u~sos

disponibles en el mes critico de enero, no sólo en relación c on el

riego directo con sus aguas, sino también a t.ravés del riego

indirecto mediant.e las rec uperaciones producidas p or él.

Al igual que el est.ero Pupio, existen varios angost.amientos r ocosos

sucesivos a lo largo del valle del rí o Quilimar i, entre l o s c u a l e s

se ubican las superficies agri colas, lo s que gene= an a f l o ra mi e n t o s

hacia aguas arriba , que s o n a p r o v e c ha d a s p o r 1;'-.r:? ':".,:> m.=ts u bi ca d a s

frent.e a lo s p u n t. o s de a fl o r a mi ent. s .

l' i10 ¡ F· ~ ;
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facilitan reusas dp. todas

7. 9

las a g u a s no con sumida s po r la

e vapotranspiración, por lo que la eficiencia global de us o del agu a

en e l valle supera un 75 %.

La combinación del embals e Culimo más el f ácil reus o de sus

recupe racionp.s. resulta en un r égimen de disp oni b i l i d adp.s de agu a

bastante estable a l o largo de los afias, con aproximadamente 56 0

l /s y 436 l/s en , e n e r o p ara años c o n 50 % y 80 '-1; de seguridad

respectivamente, y superiores a las disponibilidades en prima v er a

(p or el embalse ). P o r l o mismo, l o s usu a r i os d e estas agua s

mantienen superficies cultivadas que no var ian considerablemente

entre a ñ o s humedos y sec os, l as que tien en un a segurida d de riego

aceptable.

En el "Estudio de Suelos del Valle del Quilimari", realizado por

Corfo en 1966, s e determin an para el valle l o s siguientes suelos

regables:

I
GRUPO A : Pocas limitaciones 60 hás
GRUPO B : Limitados por s uelo 940 há s
GRUPO C : Limitados por suelo

y pendiente 68 hás

TOTAL 1.068 hás
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7.1 0

E l mi s mo informe se ñal a q ue 4 35 h ás d e Gr u po B al s u r d e Gu a ngualí

no están bajo riego, quedando 633 há s r egable s baj o riego, simil ar

al va lo r t o t a l de l c u a d ro N° 7 . 2 , c on u n a s e g u r i d a d de r i e q o

a c p. pt ab l e de l orden de un 70 %.

Pe ro esta se g u ri dad no e s u n i t o r me pa ra t odas las b o c a t. o ma s .

Aque llas c o n derechos i mp o r t a n tes en el embalse Culimo son la s qu e

c u e n ta n co n mayor segur i d ad d e riego , co mo tam bién l a s q u e se

ubican aguas abajo de la Angostura de Qui limar i ( c a n a l Angostur a y

La Palma Abajo), debido a los importante s afl oramientos local e s.

Las bocatomas intermed ia s te ní a n ba j os caudales en veran o para

captar, ant e s que e l SAG l e s asignar a a l g u no s de r ech o s de l em b alse .

Al igual que en el e stero Pup i o , e n este va l l e los r ecu rso s

superficiales no son i n d e p e n d i e n t e s d e los subterr á neo s. Cu a L q u í.e r

pozo disminuirá l os afl oramientos n ormales hacia aguas ab ajo. Lo

mismo sucederá si a l gún u s u ar i o mejo ra s u s t e cn i c as d e rieg o . co n

aumentos de su eficiencia .

E1 r eparto de la s a g u as de 1 secta r .. Cu 1 i mo " e s t.á indi r e c tame n te

ad mi ni s t r a do p or lo s ~ a r c e l ero s de la Co o p e r a t i v a Los Có ndo re s y

por la S o c . .l\gr i c o l a Fu e n z a l i d a Ova l] ~, propiet a rios de l 70 % d el

em b al se " Cu l jm n" y e n~ a r g a d o s de s u operac ió n .

"T i l am a" c o rres pon de a u na s ola pro p i e d ad.

: :i·J I F- r. ~

El sec to r a l to de
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En el siguiente cuadro N° "7 .2 "Cuenca Rio Qu i l i ma r i : Bal ance

Hidrico Mes Critico" se presenta un resumen de las disponibilid a d e s

d e cada c a u ce en enero con s e g u r i da d de 80 %, sus su p e r fi c ies de

riego y las demandas de agua que generan , y l os d ere chos de agu a

estable c idos en ellos.

De este cuadro se puede concluir:

Los recursos permanentes de a g ua en e l va l l e del r i o Qu i l i ma r i

suman 455 l/seg en enero con 80 % de segur idad, de los cu a les

265 l/seg (58 %) corresponden a e n t r eg a s di r e ctas d esde e l

embalse Culimo (cuadro N" 4 .9 ); 40,7 l /seg provienen d e

qu e b r a d a s laterale s y del e s t ero "T il am a" y e l saldo de

recuperaciones a lo largo del valle .

Tanto la estadistica del embalse Cu limo , c o mo l os d ato s de l a

suprimida estación fluviométrica "Quilimari en Los Cóndores" .

permiten que esta estimación d e disponibilidades se ajust e
•

adecuadamente a la realidad, a pesar del posible error en la

est imaci ón de l a s r ecuperaci on e s a l o l argo del vall e.

La superficie t otal bajo rieg o de 6 7 4 h ás es concordante con

el Estu d i o d e S u elo s d e Co rt o d e 1966 . la q u e e s a b a s t e c í d a

c o n un a segur id a d t ipo 70 %, gr a ci a s a l e mba l se Culimo y al

si s t e ma de re c u pera ci o ne s .



C0ADRO N° 7. 2
CUENCA RIO OUILlMARI: 3ALANCE HIDA ICO MES CRITICO

I

O O O Supo Dema ndas Derechos

SUB HOYA Cabecera Recuper . Total Aiego Enero Déficit Exist.

N° Il/s Il/s Il/s Hás. lt/s ~~ It/s

C. RIO OUILlMAAI

Ic .1
1eroS. Tilama 22 O 22 41 44 100% 80

C.2 2do. S. Culimo 207 207 414 541 586 41% 3761/s +
10 mili. m3

Sub -Totai C. 229 207 436 582 630 44% 456 lis ...

I 10 milI. m3

O AFL. Ala OUILlMAAI

I

0. 1 Estero Tilama en el Chivato 4.8 4.8 20 22 360% s/d

0.2 Oda Naran jo o la Laja 2.4 2.4 7 7 190% 15

0.3 Oda.Ouelón 3.2 - 3.2 50 54 > 1000% 80

0.4 Oda. Culimo 2.5 - 2.5 s/d - 40

0 .5 Oda. Infiern illo 2.9 - 2.9 14.5 16 450~~ 20

0 .6 Oda. Lo Muñoz 0.1 - 0.1 1.1 1 900·. 15

0 .7 Vertte. los Canelos 0.1 - 0.1 0.5 1 500~·.

0 .8 Oda. Viña 0.4 0.4 1.2 1 150·. 14

0.9 Oda. Leonc illa 0.1 0.1 sfd - - 20

0 .10 Oda. Seca 2.2 2.2 s/d I 1 mill.m3
1

Sub-Total D. 18.7 18.7 94.3 102 445% 189 lis +

1 mili. m3

TOTALC+D 248 207

l.
455 676 732 61 ~~ r~=45 1/S -t-

mili. m3
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Las quebradas af l uen te s al rio Qui l imari sue len pre sentar

escurrimientos discontinuo, es decir, se secan en verano, con

eventuales puntos de afloramiento de l as agu as, d onde son

captadas en su totalidad.

Los derech os de agua de much as bocatomas sobre los ca u c e s .

superan con exceso los recursos permanentes disponibles en él,

lo que es espec ialment e notorio en las comunidades d e agua

constituidas por la DGA.

Bajo estas condiciones, en opinión de este Consultor, se recomienda

para el rio Quilimari:

al Declarar agotados los recursos de agua permanentes y

eventuales del río Quilimari, los primeros ya comprometidos

con el riego local y los segundos con el embalse Cul imo en su

mayor parte.

b l Constituir una Asociación de Canalistas que administre el

embalse Culimo.

cl Fomentar la constitución de una organización de usuarios que

administre el reparto de todas las aguas del val le y que tenga

tuición sobre 13 operación y c o n s t r u c c i ó n de po z os en él, y

regular a si , un u so adec uad o de las aguas en e l futuro. sin

CHOIF - o;



menoscabo de los derechos de agua e stabl e c i d o s.

7 .13

Una

organización de este tipo no está consultada en e l a c t u a I

Código de Aguas .

d) Determinar los derechos de agua de cada bocatoma, tanto sobre

el embalse __ Culimo, como tambi én, sobre las recuperaci one s

existentes frente a ellas, separándolos en derechos de

carácter permanente respecto de los de carácter eventual.

esta separación exige un previo estudio de recuperaciones a 10

largo del valle, y del impact o de explotaciones subterrán eas

en éstas.

e ) Reinstalar la estación fluviométrica "Quilimarl en Los

Cóndores", suprimida en 1987, o mejor aún, i n s t a l a r u na

estación inmediatamente aguas abajo del embalse Culimo, que

mida sus entregas y vertimientos (manteniendo el registro d e l

volumen embalsado), más otra estación en la Angostura de
I

Quilimari, aguas arriba de la toma del Canal La Palma o

Angostura.

A continuación, se repiten los cuadros y figuras con l a s

disponibilidades totales de agua de los s ectores de "Tilama" y

"Culimo" y sus demandas de agua.

CHOI F- 37



·::1
o
O
w
~

--.J
«
O
~

«
O

1er Sector TILAMA: Q TOTAL DISPONIBLE
- Curvas de Variación Estacional -

44 0°1:"0- - .....,-- - - ..,..-- - -..,.-- ---:-- - - ;--- - ---;-- - - ...,----- ----..,- - - .....,---,

ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

~ Demda. Agua 41 hás.

FIGURA N° 4.7



CUADRO N° 4 .17
Disponibilidades Totales de Agua Para el Reparlo en la

1er SECTOR TILAMA

(1I/seg .)

EXCED IQ medí [VARIAC
o / ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR ANUAL ANUAL/ 0

10% 183 540 1540 1500 2205 1408 224 253 137 102 54 35 183 682 780

20% 14 350 580 1020 1055 628 212 143 117 67 34 16 14 353 360

30% 2 135 460 600 605 298 127 83 82 37 26 8 2 205 210

40% 2 115 310 425 355 238 92 58 47 37 22 8 2 142 140

50 % 2 40 240 310 275 178 72 53 45 34 19 8 2 106 110

60 % 2 25 150 270 215 138 62 48 39 27 14 8 2 83 90

70% 2 O 135 240 195 83 52 38 32 22 14 8 2 68 80

80% 2 O 110 170 155 58 32 31 27 22 14 8 2 52 70

90 % 2 O 40 100 100 23 22 23 22 22 14 8 2 31 60

AREA DE RIEGO
Q 1111:00 = 3

41 há s .

O O o 11 16 24 46 44 44 27 15 3



2do Sector CULIMO: Q TOTAL DISPONIBLE
- Curvas de Variación Estacional -

1000--.--- ,--- - ...,...--- -,..-- - ---,- - - ...,...-- - -:-- - ----.,.- - - -,---- -,-- - ----.,.- - - -,--- - -,-- - ----.,.- ---,

.. .. .. .

........
........

. .......

950- + + ¡.·····················+······················1······················1· ······················ !·······················¡······················1······················+······················1·······················¡······· + .
: : : : : : : : : : : : :

900- ··········t····················+······················¡······················+······················t ·····················t··· ··· ············¡···················· ¡ j + ··· ··············t······················¡··· ·········· + .
850- i i i i ¡ i i i i ¡ ¡ i i

800-

750-

700-

650-

600­

550-

500- ¡-..=....""...=....=t><>~*--l><>O~.,....~.

450- - . 0 ••

400- .

350- · ··· ·· · · · · · ·J>O<5Ct·=· · · ·::::· ··:t>O~-iSO

50~ ~..",,,h,,;;;;,,+,/ 9~"Io .. ........ ~

o 1 I I 1 "1
ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

o
O
w
~

.....J
«
O
:::>
«
O

.....J
«
:::>
(/)
z
w
~

m Demda.Agua 582 hás.

FIGURA N° 4 .8



CUAD RO N° 4 18
Disponibilidad es Totales eje I\UlI<l Para el Heparto en el

2eJo. Sec tor CULlMO

(1I/seg.)
PROBA

EXCED Q rnedi IIVARIAC
% ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR Anual ANUAL

;==

10% 174 600 940 1900 2000 1650 1535 782 592 522 419 282 174 950 855

20% 139 410 690 1300 1350 97 4 1005 712 600 574 369 240 139 703 689

30% 108 320 510 980 1058 695 852 654 596 539 344 222 108 573 587

40% 92 235 375 740 828 505 692 604 566 504 325 207 92 473 512

50% 80 170 260 540 625 382 591 548 520 472 303 191 80 390 442

60% 72 120 170 370 454 300 503 508 491 451 288 179 72 326 395

70 % 65 65 90 230 304 230 443 48 1 468 436 276 170 65 272 340

80% 58 35 46 130 201 171 370 45 1 439 415 260 158 58 228 296

90% 46 16 20 53 97 103 28 7 369 359 342 215 128 46 170 216
AREA DE RIEGO

Q RIEG 45

582 Hás .

O O
40%

o 152 225 34 8 651 630 630 385 2 17 45
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ANEXO I

ANEXO II

ANEXO III

ANEXO IV

ANEXO V
ANEXO V- l
ANEXO V-2

ANEXO V-3

ANEXO VI
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A N E X O S

ESTADISTICAS FLUVIOMETRICAS ORIGINALES.

ESTADISTICAS FLUVIOMETRICAS AMPLIADAS.

ANALISIS DE FRECUENCIA DE LOS CAUDALES MEDIOS
MENSUALES DE CADA ESTACION FLUVIOMETRICA.
(CURVAS DE VARIACION ESTACIONAL).

CALCULO DE CAUDALES EN CUENCAS NO CONTROLADAS.

ANTECEDENTES LEGALES.
PROYECTOS DE PARCELACION DE REFORMA AGRARIA.
PROYECTOS DE PARCELACION DE COOPERATIVAS '
ASIGNATARIAS .
ANTECEDENTES DE ORGANIZACIONES EXISTENTES.

UBICACION DE BOCATOMAS.
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CUADRO N° 111. 3

EMBALSE CULlMO: VOLUMEN EMBALSADO (milI. m3 )

ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR V.MAXIMO

1933 - 34 1.29 1.95 3.1 3.47 3 .53 3 .5 3 .39 3 .26 3 .15 3 .05 3.53

1934 - 35 2 .69 5.28 8.64 8 .62 8.6 8.6 8.5 8.26 8.6

1935 - 36

1936 - 37 5.56 7 .75 7.72 6.7 5.85 5.17 4.52 3 .72 7.72

1937 - 38 3 .08 2.64 2.43 2.41 3 .14 4.14 4.14

1938 - 39 0.83 2.41 2.3 1.63 1.26 0.94 0.66 0.581 2.41

1939 - 40 0.33 0.25 0.22 0 .30 0.50 0.60 0.60 0.30 0.30 0.28 0.60

1940 - 41 0 .21 0.16 0.42 3.30 6.20 7 .68 7.78 7.26 6.55 5.74 5.00 4.40 7.78
1941 - 42 4.46 7.50 10.00 10.00 10.00 10 .00 10 .00 9.80 9 .14 8.44 7.40 6.44 10 .00

1942 - 43 5.86 5.59 6.21 7 .40 10 .00 10 .00 10.00 9.58 9.21 8.31 7 .44 6.38 10 .00
1943 - 44 5.64 5.14 5.1 0 5.35 6.07 6.55 6.00 5.29 4.39 6.55

1978 - 79 1.5 1.2 0.5 5.0 5.5 5.6 5.4 5.3 5.1 4.7 4.4 4.0 5.6

1979 - 80 3.8 3.6 3.5 3 .3 3 .2 3 .0 2.7 2.4 2.1 1.7 1.3 1.0 5.0

1980 - 81 0.9 0.9 0.9 1.6 3.1 3 .2 4.9 4.9 4.7 4.3 4.0 3 .8 4.9

1981 - 82 3 .7 3.7 3 .7 3.8 3.9 3.7 3 .4 3 .1 2 .7 2.3 2.0 1.7 3 .9
1982 - 83 1.4 1.5 5.2 10 .0 10 .0 10.0 10 .0 10 .0 9.3 8 .9 8.4 8.0 10.0

1983 - 84 7.7 7.5 7.7 10 .0 10 .0 10 .0 9.9 9.6 9.2 8.7 8.1 7.7 10.0

1984 - 85 7.3 7.2 5.2 10.0 10.0 10 .0 10.0 10 .0 9.4 8.4 7.5 6.8 10. 0

1985 - 86 6.1 5.8 5.7 5.7 5.7 5.5 4.8 4.0 3 .5 3.1 2.9 2.8 6.1

1986 - 87 2 .4 3.4 4.3 4.7 4.8 4.7 3.7 3.1 2.5 2 .5 1.6 1.4 4.8

1987 - 88 1.2 1.2 1.1 10 .0 10.0 10 .0 10 .0 10 .0 10 .0 10.0 9.4 8.9 10.0

1988 - 89 8.4 7.9 8.0 8.1 8.5 8.6 7.9 6 .8 6.0 5.1 4.3 3.6 8.6
1989 - 90 2 .9 2.8 2.7 2.8 3 .5 3 .8 3 .7 3 .2 2.5 2 .0 1.7 1.6 3 .8

1990 - 91 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0 1.0 0.9 1.0 0.8 0 .6 0.5 0 .3 1.4

1991 - 92 0.1 0.0 2.1 4.0 4.9 5.5 5.4 4.5 3 .7 2.9 2.2 1.6 5.5

1992 - 93 1.4 1.6 6.7 9.0 10 .0 10.0 10 .0 10 .0 8.5 7 .7 6.4 6.3 10.0
1993 - 94 5.0 5.8 5.9 6.1 5.5 5.4 5.0 4.5 3 .7 6.1
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CUADRO N° II.1

QUILlMARI EN LOS CaNDORES : Caudales Medios Mensuales (Ils/seg)
ESTADISTICA AMPLIADA Y CORREGIDA

ABR MAY JUN JUL AGO SEP GCT NOV DIC ENE FEB MAR P.ANUA L
1960 - 61 20 206 265 373 472 305 275 49 59 39 39 39 179
1961 · 62 36 383 490 691 876 571 504 95 104 73 73 73 331
1962 - 63 19 213 273 388 490 318 283 54 57 41 41 41 185
1963 - 64 82 134 276 611 261 2608 1319 186 209 119 112 45 497
1964 - 65 4 154 307 335 328 173 154 14 9 8 9 5 125
1965 - 66 197 32 30 3740 5040 1694 502 140 173 222 66 99 994
1966 - 67 79 456 1409 2269 772 265 144 105 76 85 74 79 484
1967 - 68 13 57 52 100 66 129 234 580 47 47 8 13 112
1968 - 69 36 45 49 47 372 315 242 91 96 72 59 30 121
1969 · 70 O 217 414 240 217 43 O O O O O O 94
1970 - 71 162 O O 1238 931 308 308 243 243 202 202 162 333
1971 - 72 1 187 854 170 238 637 827 767 263 24 20 8 333
1972 - 73 107 1 122 259 1430 3480 1540 398 222 189 316 229 691
1973 · 74 37 121 30 78 31 97 229 168 142 49 28 27 86
1974 - 75 1090 27 715 1220 90 200 192 222 76 78 30 94 336
1975 - 76 15 973 596 117 194 177 60 36 60 27 22 17 191
1976 - 77 16 15 15 14 18 20 23 37 58 18 17 16 22
1977 - 78 31 15 15 1550 1690 121 85 29 28 22 27 26 303
1978 - 79 370 39 52 936 470 334 68 167 315 135 100 100 257
1979 - 80 52 37 39 44 52 34 20 12 10 10 10 10 28
1980 - 81 750 204 144 825 1153 329 496 167 246 144 125 51 386
1981 - 82 57 396 247 178 111 69 48 22 16 13 13 22 99
1982 · 83 47 745 950 1341 1704 1108 978 186 205 140 140 74 635
1983 - 84 28 455 582 821 1037 676 596 113 122 84 84 42 387
1984 - 85 39 400 512 721 914 559 3915 526 98 109 76 76 662
1985 - 86 4 45 58 82 1055 68 58 12 12 8 8 4 118
1986 - 87 29 421 552 770 973 639 567 102 116 87 87 44 366
1987 - 88 81 1202 1539 2180 2759 1800 1588 299 324 230 230 112 1029
1988 · 89 25 472 596 845 1068 695 621 124 124 99 99 50 402
1989 - 90 22 364 474 663 838 546 481 87 102 73 73 36 313

PROMEDIO 115 267 389 762 855 611 545 168 120 82 73 54 337
D.STANDARD 231 288 393 810 991 787 758 180 92 65 72 50 254



VOLUMENES MENSUALES . ESTJMADOS, AFLUENTES AL EMBALSE

CULlHO

(En millones de ·m3)

Año Ene. Feb. -Har~ Abr. Hay. Jun. Jul. Ago. Sep. Oc r , Nov. Dic.

1938 - - - - 0.0 1.25 0 .65 0.4-0 0 .04- 0 .03 0.02 0.01
39 0.0 0 .0 0 .0 0.0 0.0 0.35 0 .4-5 0.20 OAO 0.18 0.32 0 .4-0
4-0 0 .0 0.0 ._ 0 . O 0.0 0.10 0.4-0 2.65 '2 . 8 3 1. {lo7 0.14- 0.0 0.0
4-1 0.0 O. O - 0 .07 0.4-7 3.03 4-.67 5.25 24-.57 1. 61 0.55 0.64- 0.28
4-2 0 :09 0.<33 0.0 0.0 0.03 0.62 1. 19 5.77 3 .62 1. 86 0 .26 0.18
4-3 0.0 0 .05 0 .02 0.18 0 .16 0.30 0.2S 0.72 0.4-8 0.25 0.16 0. 12
4-4- 0.0 0.0 0.0 0.0 O.SO 1.30 · 2.30 2.50 2. 4-0 2.50 0.60 0.35

194-5 0 .20 0 .05 0.4-0 0 .50 0.20 O: 10 0.05 0.20 0 .55 0.04- 0 .03 0.02
4-6 0 .01 0.0 0.0 0.0 0 .30 0.70 0.60 0 .4-0 0.04- 0.03 0.02 0.01-
4-7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 0.4-0 0.60 1. 10 0.30 0.08 0.06
4-8 0.04- 0 .02 0.0 0.0 0 .60 0.70 1.20 0.70 O. 14- 0 .10 0.08 0."05
4-9 0.03 0.0 0.0 0 .0 0 .0 1. 50 1. 00 0.90 0.18 0 .14- 0 .10 0.06 I

· 19 5 0 0.02 0 . 0 0 .0 0.0 1 . O 0 .90 0.65 0.25 0 .4-0 0.50 0. 6 0 0.20
51 0 .1 5 0.10 0.05 0.0 0.4-0 0.70 1. 50 0.60 0 •.30 0 .15 0 .12 0 .08-.
52 0 .04- 0.01 0.0 0.0 0 .0 0 .50 0.70 0.50 0.4-0 0 .30.0.08 0.06
53 0.04- 0.02 0.0 0.0 1. 4-0 2 .20 3 .10 5.60 7.00 'p. 50 0.4-0 0.30
54- 0.20 0.10 0.0 0.0 1.20 1 .00 · 0 .80 0.70 0.17 '0.11 0.07 0 •.03

1955 0.02 0.0 0.0 0.0 0.35 0 .30 0.25 0.25 0.25 0.20 0.0 0 .0
56 0.0 0.0 0.0 0.70 0.30 0 .15 .0 . 2 5 0 .50 0 .70 0.15 0.05 O.OL..

57 0 .03 0.02 0 .01 0.0 0 .0 5.4-0 3.90 2.4-0 -t. 90 0 • .10 0 .05 0.25
58 0.4-0 0 .20 0.07 0 .03 0 .0 1.20 0.90 0 .80 0.70 0.20 0 .08 0.06
59 0.04- 0 .02 0.0 0.0 0.30 0.60 0 .80 0 .50 0 .4-0 0.06 0 .05 0 .04-

1 960 0 .03 0.02 0. 0 0 .0 0 . 0 0 .4-0 0. 70 0.50 0 .0 O~O 0 . 0 0 .0
61 0.0 0 . 0 0 . 0 0 .0 0 . 0 0 . 4-0 1.1 0 0 .80 0.60 0.09 0.07 0 .05
62 0 . 0 4- 0.03 0. 02 0 •.0 0 .0 0 .0 0 .80' 0 .4-0 0. 2 0 0.10 0.0 0 .0
53 0.0 .' 0.0. · 0 .0 0.0 0.0 2.0 2 ..80 2.70 4- .20 0 .30 0 .20 0.15
64- 0 .12 O • c.a.: o...o..s:... O.• 1O 0.06 0.04- 0 .50 0.70 0.0 . 0 .0 0.0 0.0

1965 0 .0 .-€) . O - -0 •.0 ' 0 ..0 - 9.90 '-4.. O 14-.-:5 o--¡-6';-i30 O.?S · o-~-SO O. -4-0 0.25
65 0 .15 0.05 0.0 0 .0 - .- - - '- - - -

. . ..... . . .

CUADRO N° III. 1
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Rio QUILlMARI en Los Cónd. \ (Its/seg)
- Curvas de Variación Estacional -
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CUADRO N -2 .2

Río OUILlMARI en Los Cóndores - O med omensual (lIs/se9)
( 1960-89 )

- Curvas de Variación Estacional -
PROBA
EXCED lomedi VARIAC

0
' ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR ANUAL/0 ANUAL

10% 130 600 940 1900 2000 1650 1350 450 270 200 160 130 130 815 720

20% 95 410 690 1300 1350 " 920 800 300 200 155 110 88 95 535 520

30% 64 320 510 980 1000 620 550 210 165 120 85 70 64 391 405

40% 40 235 375 740 770 430 390 160 135 85 66 55 48 291 330

50% 37 170 260 540 570 310 295 115 100 64 50 43 37 213 265

60% 29 120 170 370 400 230 210 80 76 40 38 33 29 150 220

70% 22 65 90 230 250 160 150 53 53 33 26 24 22 96 165

80% 16 35 46 130 150 105 83 34 34 22 17 15 16 57 125

."
90% 8 16 20 53 63 59 34 16 16 11 9 7 8 26 72



RIO QUILlMARI en LOS CaNDORES
- Anál isis de Frecuencia (1 960-89) -
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RIO QUILlMARI en LOS CaNDORES
- Análisis de Frecuenci a (1 960-89) -
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RIO QUILlMARI en LOS CaNDORES
- Análisis de Frecuencia (1960-89) -
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RIO QUILlMARI en LOS CaNDORES ·
- Análisis de Frecuencia (1960-89) -
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RIO QUILlMARI en LOS CONDORES
- Análisis de Frecuencia (1960-89) -
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RIO QUILlMARI en LOS CaNDORES
- Anál isis de Frecuencia (1960-89) -
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RIO QUILlMARI en LOS CaNDORES
- Análisis de Frecuencia (1960-89) -
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Afluencia Embalse CULlMO (Its/seg)
- Curvas de Variación Estac ional -
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CUADRO N° 2.3
Caudales Afluentes a EMBALSE CULlMO - Q med omensual (lts/seg)

( 1938-66)
- Curvas de Variación Estacional -

PROBAB
EXCEDE Q medio VARIAC.

% ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCl NOV DIC ENE FEB MAR ABR ANUAL ANUAL

10% 181 540 1540 1500 2200 1400 212 230 115 80 40 27 181 672 770

20% 12 350 580 1020 1050 620 200 120 95 45 20 8 12 343 350

30% O 135 460 600 600 290 115 60 60 15 12 O O 196 200

40% O 115 310 425 350 230 80 35 25 15 8 O O 133 130

50% O 40 240 310 270 170 60 30 23 12 5 O O 97 100

60% O 25 150 270 210 130 50 25 17 5 O O O 74 80

70% O O 135 240 190 75 40 15 10 O O O O 59 70

80% O O 110 170 150 50 20 8 5 O O O O 43 60

90% O O 40 100 95 15 10 O O O O O O 22 50
Fuente : Informe ICC-Corfo 1964



VOLUMENES MENSUALES ESTJ MADOS 1 AFLUENTES AL EMBALSE

CULIMO

(En millones de -m3)

Año Ene. Feb . -Ha r ~ Ab r . May. Jun. Ju l. Ago . Sep. Oc r , Nov. Dic .

1938 - - - - 0.0 1.25 0.65 0.4-0 0.04- 0.03 0 .02 0 .01
39 0 .0 0.0 0 .0 0 .0 0 .0 0 .35 0.4-5 0.20 0.4:0 0 .18 0.32 0.4-0
40 0 .0 0 .0 _0.0 0 .0 0.10 0 .4-0 2.65 ·2 . 8 3 1.{1.7 0 .14 0 .0 0.0
4-1 0 .0 O. O - 0.07 0 .4-7 3. 03 4-.67 5 .25 24-.57 1. 61 0 .55 0.64- 0.28
42 0 .09 0.G3 0 .0 0.0 0. 03 0 . 62 1. 19 5 .77 3.62 1.86 0 .26 0.18
43 0 . 0 0 .05 0 .02 0.18 0.16 0.30 0.2~ 0 .72 0.4-8 0. 2 5 0 .16 0.12
4-4 0 .0 0 .0 0.0 0.0 O. SO 1 .30 · 2.30 2.50 2 .4-0 2.50 0.60 0. 3 5

1945 0 .20 0 . 0 5 0 .4-0 0.50 0 .20 O ~ 10 0.05 0.20 0 .55 0 .04 0 .03 0.02
46 0.01 0 .0 0 .0 0 .0 0.30 0.70 0.60 0 .4-0 0 .04- 0 .03 0 .02 0.01
4-7 0.0 0 .0 0 .0 0.0 0 .0 0.20 0 .40 0.60 1. 10 0.30 0 .08 0.06
4-8 0 .04 0 .02 0 .0 0.0 0.60 0 .70 1.20 0.70 O. 14- 0 .10 0 .08 0."05

I49 0.03 0.0 0 .0 0.0 0 .0 1. 50 1. 50 0 .90 0 .18 0 .14 0.10 0 .06
· 19 5 0 0 .02 0 .0 0.0 0.0 1.0 0 .90 0 .65 0.25 0.4-0 0.50 0.60 0.20

51 0.15 0 .10 0 .05 0 .0 0 .4-0 0.70 1. 50 0 .60 0.30 0 .15 0.12 0.08-.
52 0 .04 0 .01 0 .0 0.0 0.0 0 .60 0.70 0.50 0 .4-0 0.30 .0.0a 0 .06
53 0 .04 0.02 0 .0 0.0 1. 4-0 2.20 3 .10 5 .60 7.00 ¡O. 50 0.4-0 0 .30
54 0.20 0.10 0.0 0 .0 1.20 1. 00 0 .80 0 .70 0.17 '0 .11 0.07 0 •.03

1955 0.02 0.0 0.0 0 .0 0.35 0 .30 0 .25 0.25 0 .25 0.20 0 .0 0 .0
56 0 .0 0.0 0 .0 0.70 0.30 0.15 0 .25 0 .50 0 .70 0.15 0 .05 0 .04-
57 0 .03 0.02 0.01 0.0 0 .0 5 .4-0 3 .90 2.4-0 L90 0. _10 0.05 0.25
58 0 .40 0. 2 0 0 .07 0 .03 0 .0 1.20 0 .90 o.ao 0.70 0.20 0.08 0.06
59 0.04- 0.02 0 .0 0 .0 0.30 0 .60 o .ao 0.50 0.4-0 0.06 0.05 0.04-

1960 0.03 0.02 0.0 0.0 0 . 0 0 .4-0 0.70 0.50 0. 0 O~O 0.0 0 .0
61 0 .0 0 . 0 0 .0 0 .0 0 .0 0. 4-0 . 1 . 10 0.80 0. 60 0.09 0.07 0 .05
62 0 .04 0. 0 3 0 .02 0 ..0 0 . 0 0.0 0 . 8 0 ' 0.4-0 0. 20 0 .10 0.0 0 .0
63 0.0 . o. O' · 0.0 0 . 0 0.0 2. 0 2 •.80 2.70 4-.20 0 . 30 0. 2 0 0 . 15
64 0 • .12 O• ca. ó....Q.5.. O.• 1O 0.06 0.04- 0 . 5 6 0 . 70 0.0 . 0 . 0 0. 0 0.0

19 65 0 .0 -e , O · -O •.0 ' 0 ..0 ' 9 .90 -4-. O 14-~-60--r-6·;-i30 0 . -'75 ' 0-;-50 O. -4-0 0.25
66 0 .15 0 . 0 5 0 .0 0 .0 - .- - - .- - - -

- . .

CUADRO N° III. 1



ANALISIS DE FRECUENCIA DE VOLUMENES MENSUALES AFLUENTES AL
EMBALSE CULI HO

(Volúmenes en millones de m
3)

Ene . Feb . Mar. Abr . Hay. Jun . Julo Ago. Sep . Oct. Nov. Dic.
m

m. p =-
29

1 0.4-0 0.20 0 .4-0 0.70 9 .90 5.4-0 14.60 24- .57 7 .00 2.50 0 .64- 0.4-0 3.4-5
2 0 .20 0 .10 0.07 0.50 3.03 4-.67 5.25 16.80 4- .20 1.86 0.60 0.35 6 .90
3 0.20 0 . 10 0 . 07 0 .4-7 1. 4-0 4-.00 3 .90 5 .77 3.62 0. 5 5 0 .60 0 .30 10 .34-
4 0 .15 0. 0 8 0 . 05 0 . 18 1. 2Q 2 .20 3 .10 5 .60 2 .4- 0 0. 50 0.4-0 0.28 13.97
5 0.15 0 .05 0 .05 0. 10 1. 00 2. 0 0 2.80 2 .83 1. 9 0 0 . 50 0 .4- 0 0.25 17 .24-
6 ' 0.12 0 . 05 0 . 02 0 . 03 0.90 1. 5 0 2 .65 2 .70 1. 61 0. 50 0 .32 0.25 20 .69

I
7 0.09 0.05 0 .02 O 0.60 1. 3 0 2 .30 2.50 .. 1 .4-7 0.30 0.26 0.20 24- .14
8 0.04- 0.03 0.01 O 0.4-0 1.25 1. 60 2.4-0 1. 10 0 .30 0.20 0.18 2 7.59
9 0 .04 0.03 O O 0 .35 1.20 1. 50 0.90 0.75 0.30 0. 16 0.15 31.03

10 0.04- 0.02 O O 0.30 1. 00 1. 20 0 .80 0.70 0.25 0.12 0. 12 34-. 4-{!
11 0.04- 0 .02 O O 0 .30 0.90 1. 19 0.80 0. 70 0 .20 0.10 0.08 37 .93
12 0.04 0 .02 O O 0.30 0.70 1. 10 0 .72 0 .60 0.20 0.08 0.06 4-1.38
13 0.03 0.02 O O 0.20 0.70 0.90 ' 0.70 0.55 0 .18 0 .08 0 .06 4-4.83
14 0 .03 0 .02 O O 0.16 0 .70 0 .80 0.70 0.4-8 0.15 0 . .08 0.06 4-8.28
15 0.03 ,_0 . 0 1 O O 0 . 10 0 .62 0 .80 0 .70 0.4-0 0.15 0.08 0.06 51 .72
16 0 .02 O O O 0.06 0.60 0.80 0 .60 0.4-0 0.14- 0.07 0.05 55 .17
17 0;02 O O O 0.03 0 .60 0.70 0.60 0.4-0 0 .14 0.07 0.05 58.62
18 0.01 O O O O 0 .4-0 0.70 0.50 0.30 0 .11 0.05 0 .04 62.07
19 O O O O O 0 .4-0 O~ 65 0.50 0.25 0 .10 0 .05 0.04- 65.52
20 · O O O O O 0 .4-0 0.65 0 .50 0.20 0.10 0.05 0.03 68 .96
21 O O O O O 0 .35 0.60 0.50 0.18 0.10 0 .03 0.02 72 .4-1

' 2 2 O O O O O ' 0 . 3 0 0.50 0 .4-0 0 .17 0 .09 0.02 0.01 75.86
23 O O O O O 0.30 0.4-5 0;4-0 0 .14 O.O~ 0 .02 0 .01 79.31
24- O O O O O 0.20 0.4-0 0 .4-0 0 .1 0, 0.04 O O 82.76
25 O O O O O 0 . 15 0~ 2 ,5 0. 2 5 0 . 0 4 0 .03 O O 86 .21
26 ' O O O ,. O .. O 0.10 0 .25 0. 2'5 0.04- 0.03 O O 89 .65
27 O O O O O 0 .04 0. 2 5 0 . 20 O O O O 93. 10
28 O O O O O O 0. 0 5 0 . 20 O O O O 96.55

PROB

10 0 .20 0.10 0 .07 0.4-7 1. 4-2 4 .07 5.03 6.85 3 .68 0 .68 0 .60 0 .31
25 0.08 0 .05 0.02 O 0 •.55 1.29 2.13 2.48· 1. 38 0.30 0 .25 0 .20
50 0 .03 0 .02 O O 0.13 0 .66 0.80 0.70 0.44 0 .15 0.08 0.06
80 O O O O O 0.28 0 .44 0.40 0 .13 0.06 0.02 0.01
95 O O O O O 0 .02 O. 14- 0.20 O O O

HAX. 0 .4-0 0.20 0.4-0 0 .70 9 .90 5 .4-0 14.60 24-.57 7 .00 2 .50 0.64 0.4-0
HIN. O O O O O O 0 .05 0.20 O O O O

CUADRO No II1. 2



EMBALSE CULlMO : VOL. MAX.-ANUAL
- Análisis de Frecuencia (1933-93) -
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CUADRO NO 11 1. 3

EMBALSE CULlMO : VOLUMEN EMBALSADO (milI. m3 )

ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR V.MAXIMO

1933 · 34 1.29 1.95 3.1 3.47 3.53 3 .5 3 .39 3.26 3.15 3.05 3 .53

1934 · 35 2.69 5.28 8.64 8.62 8.6 8.6 8.5 8.26 8.6

1935 · 36

1936 - 37 5.56 7.75 7.72 6 .7 5.85 5.17 4.52 3.72 7 .72

1937 - 38 3.08 2.64 2.43 2.41 3.14 4.14 4.14
1938 - 39 0.83 2.41 2.3 1.63 1.26 0.94 0.66 0.581 2.41
1939 - 40 0.33 0.25 0.22 0.30 0.50 0.60 0.60 0.30 0 .30 0.28 0.60
1940 - 41 0.21 0.16 0.42 3.30 6.20 7.68 7.78 7.26 6.55 5.74 5.00 4.40 7.78
1941 - 42 4.46 7.50 10.00 10 .00 10.00 10.00 10.00 9.80 9.14 8.44 7.40 6.44 10 .00
1942 - 43 5.86 5.59 6.21 7.40 10 .00 10 .00 10 .00 9.58 9.21 8.31 7.44 6.38 10 .00
1943 - 44 5.64 5.14 5.10 5.35 6.07 6 .55 6.00 5.29 4.39 6 .55

1978 · 79 1.5 1.2 0.5 5.0 5 .5 5.6 5.4 5.3 5.1 4.7 4.4 4.0 5.6

1979 - 80 3 .8 3 .6 3 .5 3.3 3.2 3.0 2.7 2.4 2.1 1.7 1.3 1.0 5.0
1980 · 81 0 .9 0.9 0.9 1.6 3 .1 3.2 4.9 4.9 4.7 4.3 4.0 3 .8 4.9
1981 · 82 3.7 3 .7 3 .7 3 .8 3 .9 3.7 3.4 3.1 2.7 2 .3 2.0 1.7 3.9
1982 · 83 1.4 1.5 5.2 10 .0 10 .0 10.0 10.0 10.0 9.3 8 .9 8.4 8 .0 10 .0

1983 - 84 7.7 7.5 7.7 10 .0 10 .0 10 .0 9 .9 9 .6 9.2 8 .7 8.1 7.7 10 .0
1984 - 85 7.3 7.2 5.2 10 .0 10.0 10.0 10.0 10 .0 9.4 8.4 7 .5 6 .8 10.0

1985 - 86 6.1 5.8 5.7 5.7 5 .7 5.5 4.8 4.0 3.5 3 .1 2.9 2.8 6 .1

1986 - 87 2.4 3.4 4.3 4.7 4.8 4.7 3 .7 3 .1 2.5 2.5 1.6 1 4 4.8

1987 - 88 1.2 1.2 1.1 10 .0 10 .0 10 .0 10.0 10.0 10.0 10.0 9.4 8 .9 10.0

1988 - 89 8.4 7.9 8 .0 8.1 8.5 8.6 7.9 6.8 6.0 5.1 4.3 3 .6 8 .6
1989 - 90 2.9 2.8 2.7 2.8 3.5 3 .8 3 .7 3 .2 2.5 2 .0 1.7 1.6 3 .8

1990 · 91 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0 1.0 0 .9 1.0 0.8 0.6 0 .5 0.3 1.4

1991 · 92 0.1 0.0 2.1 4.0 4.9 5.5 5.4 4.5 3 .7 2.9 2.2 1.6 5.5

1992 - 93 1.4 1.6 6.7 9.0 10 .0 10.0 10.0 10.0 8.5 7 .7 6.4 6.3 10.0
1993 · 94 5.0 5.8 5.9 6.1 5.5 5.4 5.0 4.5 3 .7 6 .1
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CUADRO N° 2.12
CUENCA CHOAPA: AREAS y RENDIMIENTOS DE SUB·HOYAS

N° SUB-HOYA AREA R Qmed.año Patrón COTAS (m.s.n.m)
Km2 mm/año lIs Variac. salida media máxima

A, CUENCA ESTERO PUPIO

O Est. FI. Mauro en C. Colo 29.5 50 46.8 Quilim-LC 950 1700 2362
A,2 Est FI. Pupio en Romero 130.5 40 165.5 Quilim·LC 530 1200 2419

A.3 Angostura de Pupío 284.0 20 180.1 Quilim·LC 350 1000 2419

A.4 Angostura Puntilla las Vacas 407.0 15 193.6 Quilim-LC 175 800 2419

A,5 Pupio en desembocadura 672.0 12 255.7 Quilim·LC O 650 2419

B. AFLUENTES ESTERO PUPIO

B.l Quebrada Caperuza 7.3 13 3.0 Quilim·LC 850 1400 1588
B.2 Quebrada Quirozina 5.5 15 2.6 Quilim·LC 875 1150 .. 1820

B.3 Quebrada Caballo 1.4 15 0.7 Quilim·LC 875 1000 1300
B.4 Quebrada L1au-L1au 26.3 45 37.5 Quilim-LC 650 1400 2419

B.5 Quebrada Casablanca 18.0 35 20.0 Quilim-LC 425 750 2171

B.6 Estero El Rincón 23.4 12 8.9 Quilim·LC 500 1000 1648
B.7 Quebrada Bodega 49.8 15 23.7 Quilim-LC 400 750 1700
B.8 Quebrada Los Linderos 7.7 8 2.0 Quilim·LC 300 900 1308

B.9 Quebrada El Membrillo 8.8 7 2.0 Quil im-LC 275 700 1270
B.10 Quebrada La Palma 45.0 7 10.0 Quil im-LC 250 550 1228

C. CUENCA ESTERO QUILlMARI

C.1 Embalse Culimo 221 31.8 222.9 Quilim-LC 380 900 2419
C.2 Est FI. Qui l. en Los Cóndores 416 25.5 336.4 - 175 800 2419
C.3 Quilimarí en Angostura 577 20.0 365.9 Quilim-LC 55 700 2419
C.4 Quilimarí en desembocadura 723 17.1 392.0 Quilim·LC O 600 2419

D. AFLUENTES ESTERO QUILlMARI

0.1 Estero Tilama en el Chivato 58.2 40 73.8 Quilim·LC 615 1400 2419
0.2 Quebrada Naranjo o La Laja 29.3 40 37.2 Quilim-LC 540 900 2419
0 .3 Quebrada Quelón 39.0 40 49.5 Quilim·LC 625 950 2015
0.4 Quebrada Culimo 30.7 40 38.9 Quilim·LC 375 900 1968
0.5 Quebrada Infiernillo 141.0 10 44.7 Quilim·LC 260 900 1968
0 .6 Quebrada Lo Muñoz 6.8 10 2.2 Quilim-LC 325 700 1189
0 .7 Vertiente Los Canelos 2.5 10 0.8 Quilim -LC 350 600 925
0.8 Quebrada Viña 13.3 15 6.3 Quilim·LC 100 350 890
0 .9 Quebrada Leoncilla 6.7 10 2.1 Quilim·LC 175 600 1189
0 .10 Quebrada Seca 108.6 10 34.4 Quilim-LC 25 500 1189



Río QUILlMARI en Los Cóndores
. variaci ón Estacional A,j lmensio l1étl .
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FEB MAR ABA

Río OUILlMARI en Los Cóndores - (O medo mes/O med oanual 1950 -89)
Omecl. an.(1950-1989} = 337 It/seg - Curvas de Variación Adimensional-

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC.

20% 0.3 1.2 2.0 3.9 4.0 2.7 2.4 0.9 0.6 0.5 0.3 0.3 0.3

50% 0.1 0.5 0.8 1.6 1.7 0.9 0.9 0.3 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1

80% 0.0 0.1 0.1 0.4 0.4 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0

90% 0.0 0.0 0.1 0.2 0.2 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



Estero Mauro en Canal Colo
- Variación Estacional Estimada -
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ABA

Distribución Estacional de Caudal

Q med an = 46 8 Its/seg

MAY JUN JUL AG0 s p O CT NOV DIC ENE FEB MAR ABA

A1

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 13.2 56.9 95.8 180.5 187.5 127.8 111.1 41.7 27.8 21.5 15.3 12.2 13.2

50% 5.1 23.6 36.1 75.0 79.2 43.1 41.0 16.0 13.9 8.9 6.9 6.0 5.1

80% 2.2 4.9 6.4 18.1 20.8 14.6 11.5 4.7 4.7 3.1 2.4 2.1 2.2

90% 1.1 2.2 2.8 7.4 8.7 8.2 4.7 2.2 2.2 1.5 1.2 1.0 1.1
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Est. FI. Pupío en Romero
- Variación Estacional Estimada-
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ABk MAY JUN JUL AGD SEP OCT NO" ole ENE FEB MAA ABA

Distribución Estacional de Caudal

Q medoan = 165.5 Its/seg A.2

PROBAS.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FES MAR ABR

EXCEDENC . Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 46.7 201.4 338.9 638.4 663.0 451.8 392.9 147.3 98.2 76.1 54.0 43.2 46.7

50% 18.2 83.5 127.7 265.2 279.9 152.2 144.9 56.5 49.1 31.4 24.6 21.1 18.2

80% 7.9 17.2 22.6 63.8 73.7 51.6 40.8 16.7 16.7 10.8 8.3 7.4 7.9

90% 3.9 7.9 9.8 26.0 30.9 29.0 16.7 7.9 7.9 5.4 4.4 3.4 3.9



o
-o
Q)

~

Angostura en Pupío
- Variación Estacional Estimada -
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Distribución Estacional de Caudal

Q medoan = 180.1 Its/seg A.3

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC . Caudal Medio Estimado (lts/seq)

20% 50.8 219.1 368.8 694.7 721.5 491.7 427.5 160.3 106.9 82.8 58.8 47.0 50.8

50% 19.8 90.9 138.9 288.6 304.6 165.7 157.7 61.5 53.4 34.2 26.7 23.0 19.8
- - - - _ ._-- - - -- - _ ._-

80% 8.6 18.7 24.6 69.5 80.2 56.1 44.4 18.2 18.2 11 .8 9.1 8.0 8.6

90% 4.3 8.6 10.7 28.3 33.7 31.5 18.2 8.6 8.6 5.9 4.8 3.7 4.3_.



Angostura Puntilla Las Vacas
- Variación Estacional Estimada-
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Distribución Estacional de Caudal

Q medoan = 193.6 Its/seg A.4

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 54.6 235.5 396.4 746.8 775.5 528.5 459.6 172.3 114.9 89.0 63.2 50.6 54.6

50% 21.3 97.7 149.4 310.2 327.5 178.1 169.5 66.1 57.4 36.8 28.7 24.7 21.3

80% 9.2 20.1 26.4 74.7 86.2 60.3 47.7 19.5 19.5 12.6 9.8 8.6 9.2

90% 4.6 9.2 11.5 30.4 36.2 33.9 19.5 9.2 9.2 6.3 5.2 4.0 4.6



Pupío en desembocadura
- Variación Estacional Estimada -
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Distribución Estacional de Caudal

Q medoan = 255 7 Its/seg A5
PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 72.1 311.1 523.5 986.4 1024.3 698.1 607.0 227.6 151.8 117.6 83.5 66.8 72.1
50% 28.1 129.0 197.3 409.7 432.5 235.2 223.8 87.3 75.9 48.6 37.9 32.6 28.1

80% 12.1 26.6 34.9 98.6 113.8 79.7 63.0 25.8 25.8 16.7 12.9 11.4 12.1
90% 6.1 12.1 15.2 40.2 47.8 44.8 25.8 12.1 12.1 8.3 6.8 5.3 6.1



Quebrada La Caperuza
- Variación Estacional Estimada -
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Distribución Estacional de Caudal

Q medoan = 3.0 Its/seg 8.1

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 0.8 3.6 6.1 11.6 12.0 8.2 7.1 2.7 1.8 1.4 1.0 0.8 0.8
50% 0.3 1.5 2.3 4.8 5.1 2.8 2.6 1.0 0.9 0.6 0.4 0.4 0.3
80% 0.1 0.3 0.4 1.2 1.3 0.9 0.7 0.3 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1--- - - - ----_ .
90% 0.1 0.1 0.2 0.5 0.6 0.5 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1



Quebrada Quirozina
- Variación Estacional Estimada-
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Distr ibución Estacional de Caudal

Q med an == 26 lts/seq B.2

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Cau dal Medio Estimado (Its/seg)

20% 0.7 3.2 5.3 10.0 10.4 7.1 6.2 2.3 1.5 1.2 0.8 0.7 0.7
50% 0.3 1.3 2.0 4.2 4.4 2.4 2.3 0.9 0.8 0.5 0.4 0.3 0.3

80% 0.1 0.3 0.4 1.0 1.2 0.8 0.6 0.3 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1
90% 0.1 0.1 0.2 0.4 0.5 0.5 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1



Quebrada El Caballo
- Variación Estacional Estimada -
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ABR MAY JUN JUL. AGO SEP OCT NO" ole ENE F B MAR ABR

B3

Distr ibución Estacional de Caudal

Q med an = 07 Its/seg
-

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Est imado (Its/seg)

20% 0.2 0.9 1.4 2.7 2.8 1.9 1.7 0.6 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2

50% 0.1 0.4 0.5 1.1 1.2 0.6 0.6 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1_.
80% 0.0 0.1 0.1 0.3 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0-
90% 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



Quebrada Llau-Llau
- Variación Estacional Estimada-
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Distribución Estacional de Caudal

Q medoan = 37.5 lts/seq B4
PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 10.6 45.6 76.8 144.7 150.2 102.4 89.0 33.4 22.3 17.2 12.2 9.8 10.6
50% 4.1 18.9 28.9 60.1 63.4 34.5 32.8 12.8 11.1 7.1 5.6 4.8 4.1

--- -- - - -
80% 1.8 3.9 5.1 14.5 16.7 11.7 9.2 3.8 3.8 2.4 1.9 1.7 1.8
90% 0.9 1.8 2.2 5.9 7.0 6.6 3.8 1.8 1.8 1.2 1.0 0.8 0.9
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Quebrada Casablanca
- Variación Estacional Estimada -
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Distribución Estacional de Caudal

Q med an = 20 O Its/seg

MAV JUN JUL Aoo SEP OCT NOV ole ENE FEB MAA ABA

B5

PROBAB.de ABA MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABA

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 5.6 24.3 40.9 77.2 80.1 54.6 47.5 17.8 11.9 9.2 6.5 5.2 5.6

50% 2.2 10.1 15.4 32.0 33.8 18.4 17.5 6.8 5.9 3.8 3.0 2.6 2.2

80% 0.9 2.1 2.7 7.7 8.9 6.2 4.9 2.0 2.0 1.3 \.0 0.9 0.9

90% 0.5 0.9 1.2 3.1 3.7 3.5 2.0 0.9 0.9 0.7 0.5 0.4 0.5



Estero El Rincón
- Variación Estacional Estimada-
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Distribución Estacional de Caudal

Q med oan = S.9 Its/seg B.6

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR
EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 2.5 10.S 1S.2 34.3 35.7 24.3 21.1 7.9 5.3 4.1 2.9 2.3 2.5
50% 1.0 4.5 6.9 14.3 15.1 S.2 7.S 3.0 2.6 1.7 1.3 1.1 1.0
SO% 0.4 0.9 1.2 3.4 4.0 2.S 2.2 0.9 0.9 0.6 0.4 0.4 0.4
90% 0.2 0.4 0.5 1.4 1.7 1.6 0.9 0.4 0.4 0.3 0.2 0.2 0.2



Quebrada La Bodega
- Variación Estacional Estimada-
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Distribución Estacional de Caudal

Q medoan = 23.7 Its/seg

MAY JUN JUL A SEP OCT NOV ole ENE F B MAR ABR

B.7

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 6.7 28.8 48.5 91.4 94.9 64.7 56.3 21.1 14.1 10.9 7.7 6.2 6.7

50% 2.6 12.0 18.3 38.0 40.1 21.8 20.7 8.1 7.0 4.5 3.5 3.0 2.6

80% 1.1 2.5 3.2 9.1 10.5 7.4 5.8 2.4 2.4 1.5 1.2 1.1 1.1

90% 0.6 1.1 1.4 3.7 4.4 4.1 2.4 1.1 1.1 0.8 0.6 0.5 0.6



Quebrada Los Linderos
- Variación Estacional Estimada-
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Distribución Estacional de Caudal
Q medoan = 2.0 Its/seg B.8

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 0.6 2.4 4.1 7.7 8.0 5.5 4.7 1.8 1.2 0.9 0.7 0.5 0.6
50% 0.2 1.0 1.5 3.2 3.4 1.8 1.8 0.7 0.6 0.4 0.3 0.3 0.2
80% 0.1 0.2 0.3 0.8 0.9 0.6 0.5 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1
90% 0.0 0.1 0.1 0.3 0.4 0.4 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0
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Distribución Estac ional ele Caudal
Q medoan = 2.0 Its/se9

Quebrada El Membrillo
- Variación Estaciona l Estimada -
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PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado Its/seg)_.
20% 0.6 2.4 4.1 7.7 8.0 5.5 4.7 1.8 1.2 0.9 0.7 0.5 0.6
50% 0.2 1.0 1.5 3.2 3.4 1.8 1.8 0.7 0.6 0.4 0.3 0.3 0.2_.
80% 0.1 0.2 0.3 0.8 0.9 0.6 0.5 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1
90~'ó 0.0 0.1 0.1 0.3 0.4 0.4 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0..



Quebrada La Palma
- Variación Estacional Estimada -
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Distribución Estacional de Caudal
Q medoan = 10.0 Its/seg

MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV Die ENE FEB MAR ABR

B.10

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 2.8 12.2 20.5 38.6 40.1 27.3 23.7 8.9 5.9 4.6 3.3 2.6 2.8
50% 1.1 5.0 7.7 16.0 16.9 9.2 8.8 3.4 3.0 1.9 1.5 1.3 1.1

80% 0.5 1.0 1.4 3.9 4.5 3.1 2.5 1.0 1.0 0.7 0.5 0.4 0.5

90% 0.2 0.5 0.6 1.6 1.9 1.8 1.0 0.5 0.5 0.3 0.3 0.2 0.2



Embalse Culimo
- Variación Estacional Estimada-
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Distribución Estacional de Caudal

Q medoan = 222.9 lts/seq

MAY JUN JUL AOO SEP O CT NOV ole ENE FEB MAR ABR

C.1

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 62.8 271.2 456.4 859.9 892.9 608.5 529.1 198.4 132.3 102.5 72.8 58.2 62.8
50% 24.5 112.4 172.0 357.2 377.0 205.0 195.1 76.1 66.1 42.3 33.1 28.4 24.5

80% 10.6 23.1 30.4 86.0 99.2 69.4 54.9 22.5 22.5 14.6 11.2 9.9 10.6
90% 5.3 10.6 13.2 35.1 41.7 39.0 22.5 10.6 10.6 7.3 6.0 4.6 5.3
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Est. FI. Quilimarí en Los Cóndores
- Variación Estacional Estimada-
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Distribución Estacional de Caudal

Q medoan = 337.0 Its/seg C.2
PROBAB.de ABR MAY ,JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)
20% 95.0 410.0 690.0 1300.0 1350.0 920.0 800.0 300.0 200.0 155.0 110.0 88.0 95.0

50% 37.0 170.0 260.0 540.0 570.0 310.0 295.0 115.0 100.0 64.0 50.0 43.0 37.0
80% 16.0 35.0 46.0 130.0 150.0 105.0 83.0 34.0 34.0 22.0 17.0 15.0 16.0

90% 8.0 16.0 20.0 53.0 63.0 59.0 34.0 16.0 16.0 . 11.0 9.0 7.0 8.0
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Quilimarí en Angostura
- Variación Estacional Estimada -
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Distribución Estacional de Caudal

Q medo an = 365 9 Its/seg

I.IAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV ole ENE fEB , MAA ABA

C.3

PROBAB .de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 103.1 445.2 749.2 1411.5 1465.8 998.9 868.6 325.7 217.2 168.3 119.4 95.5 103.1

50% 40.2 184.6 282.3 586.3 618.9 336.6 320.3 124.9 108.6 69.5 54.3 46.7 40.2

80% 17.4 38.0 49.9 141.1 162.9 114.0 90.1 36.9 36.9 23.9 18.5 16.3 17.4
90% 8.7 17.4 21.7 57.5 68.4 64.1 36.9 17.4 17.4 11.9 9.8 7.6 8.7
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Quilimarí en desembocadura
- Variación Estacional Estimada-
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Distribución Estac ional de Caudal

a medoan = 392.0 Its/seg

MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV ole ENE . F B MAR ABR

C.4

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20~'~ 110.5 476.9 802.6 1512.2 1570.3 1070.1 930.6 349.0 232.6 180.3 128.0 102.4 110.5

50% 43.0 197.7 302.4 628.1 663.0 360.6 343.1 133.8 116.3 74.4 58.2 50.0 43.0

80% 18.6 40.7 53.5 151.2 174.5 122.1 96.5 39.5 39.5 25.6 19.8 17.4 18.6

90% 9.3 18.6 23.3 61.6 73.3 68.6 39.5 18.6 18.6 12.8 10.5 8.1 9.3



Estero Tilama en el Chivato
- Variación Estacional Estimada-
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Distribución Estacional de Caudal

Q medoan = 73.8 Its/seg 0 .1

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV ole ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimad o (Its/seg)

20% 20.8 89.8 151.1 284.7 295.6 201.5 175.2 65.7 43.8 33.9 24.1 19.3 20.8

50% 8.1 37.2 56.9 118.3 124.8 67.9 64.6 25.2 21.9 14.0 10.9 9.4 8.1

80% 3.5 7.7 10.1 28.5 32.8 23.0 18.2 7.4 7.4 4.8 3.7 3.3 3.5

90% 1.8 3.5 4.4 11.6 13.8 12.9 7.4 3.5 3.5 2.4 2.0 1.5 1.8
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Quebrada Naranjo o La Laja
- Variación Estacional Estimada -
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ABA MAY JUN JUL AGO SEP oc r NúY Die ENE FEB MAA ABA

Distribución Estacional de Caudal '

Q med. an = 37.2 Its/seg 0 .2

PROBAB .de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR
EXCEDENC . Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 10.5 45.3 76.2 143.5 149.0 101.6 88.3 33.1 22.1 17.1 12.1 9.7 10.5
50% 4.1 18.8 28.7 59.6 62.9 34.2 32.6 12.7 11.0 7.1 5.5 4.7 4.1

80% 1.8 3.9 5.1 14.4 16.6 11.6 9.2 3.8 3.8 2.4 1.9 1.7 1.8
90% 0.9 1.8 2.2 5.9 7.0 6.5 3.8 1.8 1.8 1.2 1.0 0.8 0.9
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Quebrada Quelón
- Variación Estacional Estimada -
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Distribución Estacional de Caudal

Q medoan = 49.5 Its/seg

MAY JUN JUL A SEP ocr NOV ole ENE

0 .3

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 14.0 60.2 101.4 190.9 198.3 135.1 117.5 44.1 29.4 22.8 16.2 12.9 14.0- - - - - - - - --- _._ - --- ---- - -- -
50% 5.4 25.0 38.2 79.3 83.7 45.5 43.3 16.9 14.7 9.4 7.3 6.3 5.4--- - _.- _ _ _ _ o

--
80% 2.4 5.1 6.8 19.1 22.0 15.4 12.2 5.0 5.0 3.2 2.5 2.2 2.4

90% 1.2 2.4 2.9 7.8 9.3 8.7 5.0 2.4 2.4 1.6 1.3 1.0 1.2



Quebrada Culimo
- Variación Estacional Estimada-
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Distribu ción Estacional de Caudal

Q med an = 38 9 Its/seg D.4

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV Die ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Cau dal Medio Estimado (Its/seg)

20% 11.0 47.3 79.6 150.1 155.8 106.2 92.3 34.6 23.1 17.9 12.7 10.2 11.0

50% 4.3 19.6 30.0 62.3 65.8 35.8 34.1 13.3 11.5 7.4 5.8 5.0 4.3

80% 1.8 4.0 5.3 15.0 17.3 12.1 9.6 3.9 3.9 2.5 2.0 1.7 1.8

90% 0.9 1.8 2.3 6.1 7.3 6.8 3.9 1.8 1.8 1.3 1.0 0.8 0.9



Quebrada Infiernillo
- Variación Estacional Estimada -
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ABR MAY JUN JUl AGO s p OCT NOV ole ENE F B MAR ABR

Distribución Estacional de Caudal

Q med an = 44.7 Its/seg 0 .5

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 12.6 54.4 91.5 172.4 179.1 122.0 106.1 39.8 26.5 20.6 14.6 11.7 12.6

50% 4.9 22.5 34.5 71.6 75.6 41.1 39.1 15.3 13.3 8.5 6.6 5.7 4.9
f- .

80% 2.1 4.6 6.1 17.2 19.9 13.9 11.0 4.5 4.5 2.9 2.3 2.0 2.1
90% 1.1 2.1 2.7 7.0 8.4 7.8 4.5 · 2.1 2.1 1.5 1.2 0.9 1.1



Quebrada Lo Muñoz
- Variación Estacional Estimada -
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A R MAY JUN JUL A OCT NOV ole ENE FEB MAR ABR

Distribución Estacional de Caudal

Q medoan = 2.2 Its/seg 0 .6
PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR
EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 0.6 2.7 4.5 8.5 8.8 6.0 S.2 2.0 1.3 1.0 0.7 0.6 0.6
1- .---- - - --- __ o - -- - _.-

SO% 0.2 1.1 1.7 3.S 3.7 2.0 1.9 0.8 0.7 0.4 0.3 0.3 0.2
80% 0.1 0.2 0.3 0.8 1.0 0.7 O.S 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1
90% 0.1 0.1 0.1 0.3 0.4 0.4 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1



Vertiente Los Canelos
- Variación Estacional Estimada -
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Distribución Estacional de Caudal

Q med an = O8 Its/seg

MAY J UN JUL AGO SEP OCT NOV ole ENE FEB MAR ABR

07
PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 0.2 1.0 1.6 3.1 3.2 2.2 1.9 0.7 0.5 0.4 0.3 0.2 0.2
50% 0.1 0.4 0.6 1.3 1.4 0.7 0.7 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1
80% 0.0 0.1 0.1 0.3 0.4 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0
90% 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



Quebrada La Viña
- Variación Estacional Estimada -
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ABR MAY JUN JUL A SEP OCT N V ole ENE

Distribuci ón Estacional de Cau dal

Q medoan = 6.3 Its/seg 0 .8

PROBAB.de ABR MAY JUN JU L AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR
EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 1.8 7.7 12.9 24.3 25.2 17.2 15.0 5.6 3.7 2.9 2.1 1.6 1.8
50% 0.7 3.2 4.9 10.1 10.7 5.8 5.5 2.1 1.9 1.2 0.9 0.8 0.7
80% 0.3 0.7 0.9 2.4 2.8 2.0 1.6 0.6 0.6 0.4 0.3 0.3 0.3_._-- -_. ~ _._. _-- _ . ._- - _. __ o --
90% 0.1 0.3 0.4 1.0 1.2 1.1 0.6 0.3 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1



Quebrada Leoncilla
- Variación Estacional Estimada -
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Distribución Estacional de Caudal

Q medoan == 2.1 Its/seg 0.9
PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR
EXCEDENC. Caudal Medio Estimado (Its/seg)

20% 0.6 2.6 4.3 8.1 8.4 5.7 5.0 1.9 1.2 1.0 0.7 0.5 0.6
50% 0.2 1.1 1.6 3.4 3.6 1.9 1.8 0.7 0.6 0.4 0.3 0.3 0.2-
80% 0.1 0.2 0.3 0.8 0.9 0.7 0.5 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1
90% 0.0 0.1 0.1 0.3 0.4 0.4 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0



Quebrada Seca
- Variación Estacional Estimada-
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ABR MAY JLJN JUL AGO SEP OCT NOV o le ENE FEB MAR ABR

0 .10

Distribución Estacional de Caudal

Q medoan = 34.4 Its/seg
-- .. . --_._-.-.- - _.

PROBAB.de ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR
EXCEDENC. Caudal Medio Estimad o (Its/seg)

20% 9.7 41.9 70.4 132.7 137.8 93.9 81.7 30.6 20.4 15.8 11.2 9.0 9.7
50% 3.8 17.4 26.5 55.1 58.2 31.6 30.1 11.7 10.2 6.5 5.1 4.4 3.8-
80% 1.6 3.6 4.7 13.3 15.3 10.7 8.5 3.5 3.5 2.2 1.7 1.5 1.6-
90% 0.8 1.6 2.0 5.4 6.4 6.0 3.5 1.6 1.6 1.1 0.9 0.7 0.8
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SERVICIO /\GRICOL/\ y GI\NI\IlEIIO
lJIRECCION tJ:C.~~~~y'

~,"PltA~~F.'\

(
Y",'.:,,\ » , '( '~". IltI\NSr-IEHE 1\ TITULO GRI\TUllU 1\
'tl :-, , . IISUMIOS (jUE SEfll\l.l\, LOS IIEIlE
I '¡ \ '," ' : . {;. 1:1,105 UE 1\I'1l0VECIII\MI ENH) souut

.{ ' \¡ . .... , -i;' 1.1\5 J\GUJ\$ QUE SE EMOI\LSI\N EN

~
' u: ;- o I'.~ TRANQUE CULI~IO.
, ~h$ ·/·""., , I I '
~···í '0 ,"tiEJ.'í '2~2.. " 'v

, ! :>I\NTI J\GO , . ! . I L 2(vf ;, ,J't1
, '~ 1 .1 . , Ir ., / " I •

N° ., 37 I( v ; V STaS: Lo dispuesto en los ar t i cu
• ' 1 s 2213, !229 letra k), 230, 231 le

t ras g) y ' ) , 232 Y 23'1 letras r) 111) Y n) de la Ley N" 16.&010; 10
establecld! en el ar t tcu lo 1" de l Decreto' LI!Y N" 901 de 1973; lu pre
visto en 1 s Decretos Supremos N" • 59 Y ;6U, del 17 y 18 de Junio -=
de 1985 , ambos del Ministerio ,e Ag.-lcultura; 10 estipulado en el
Decreto Le¡ N° 1.939 de 1977; ja r\esoluc ión N° 1.050 de 1980 de la
Cont re l nr t General de la RepOlli¿il; 10 dispuesto en el ar t Icu lo 40

del C6digo de AgUilS; el oficio ~o1331J53 de 30 de Diciembre de 1986
, de la Cont al or lu General de 1, RepOb1 ice ': las filcu1 tildes legales

que invist como lJir!!ctur Ejecl t lvo y Delegado de Gobierno en la
l ns ti tuc;óp y dem,~s nntoccdentds el casoj y

I ' I
. I

r

I CONS IDEHAtIUO:
I I. I

Que por I\cuerdo de Consejo
N° 18'1 de echa 5 de Marzo de 1970, 1il ex-Curpcrnc l 611 de 1a Re for
lila /\graria jexpropió parle del r!esto de los predios 'Tundo Los Coii
dores y Fundo Los Milquls", "FuIl'dollnfiernI1lo", "Porción de Terre-=
no del r-un~o Cu l iino , Porción de lerre nos ~ue Formcba parle del Fu!!
do Ti lama I\bajo o, Lit Pena y Tr¡jnqtJe Cu1 imo", ubicados en la comuna
de Los Vi1¡S' pro .v incla de Choapa ; IV Iteglón, :rol de ava l ücs U"
270-1 para los efectos de l a cuntjlHbución ter -r í tor í a l .

i 'J !, : I 2 La: c í tada Ins t l tuc tón ius- '
cribió la parte exprop lada de : [s t s pred íbs a su nombre a fojils
99 N° 106 ~e1 Reg~stro de prop ,ed1d correspondiente al ilnO 1972
del Conser~ador de Olenes Ratces e 111ape1.

I ' 1 ' 11 ~

!
, i , , 3. QU~ la expropi ac Ión cum-

prendió en re otros, el derl!cllo e c1usivo en el Emua1se de Cu l huo ,
según 10 e ,tau1ec;ldo en la illserll ción de dominio de los Ill'edius

i ndl cados tn e? COlIsldl!I'~"do 1":'1. ' !
I I 1 i IJ. QU~ por Resolución N" UY de

fecha 1" dé Febrero de 19115, cliyo ex trac to fué pub l i cado en el
Diario Ofi~ial ;e1 11° úe Milrzo ¡~e 985, e l r Serv i c i o IIgrlco1a y G<1I1!!.
dero aprobé el Estudio Técnico 'do DiViSi6~ de los Derechos dI! I\pro
vechami en tó de A9YilS de los pred í s ya se alados, manten lendo : l!ii
su dominiote.1 !3º%¡ de l as aguas [dnl Elllbil1s , de Cu l imo , las ql,,! ' se
encuentran ínscr-tte s a rllJilS 21\ ti' 23 del/Registro de I'ropll'dad de
/\guas corr ésuondtl-ut.c nl nño lYUG en ,el 'ClIlservador de Olenl !~; !tal":
ces de l l laue l . "



por Uficio N° H. del
de I\yl'i cu l to I'(? S Vn l le
3U% de los derechos de

I
I

de1 30 de
envió una
Cu 1uno.

i
- 2 ­

I
I
I ,

5'. Que según se expresa en el
considerando N° 5 de la lleso1uclúh N~ 89 del 1° de Febrero de 1905.
el seiior Gobernador Prov lile 1a1 de'bchoapa. por Ords. N° 182 Y 3!jlJ ­
del 29 de Febrero y'23 de Abril I"spbctlvaml!nte. so11cit6 el tras­
paso de parte' de los derechos de aprovechamIento de aguas sobrn el
Emba l se Cu11mo a pequeños pl'uplet;hrlos de 1i zona. por 10 que el
Servicio lIIan~uvo en : su dumlnlu un; 3ll% de los derechos 'de apl·ovf'ch~.
lIIientodeaguasde1 :Emhalse. I! !

I ¡ i
l · (j i. I Que por Urds. N" 130 Y 1~(j

JU/\io y 2j de Julio de 19116. el Jde Scc tur SI\G CllllilPil
lis¡ta de 10s peque ños p 'oPiet(lrio ~ re gantes del Elllha lse

i I
I I
i I 7. • I Que

16 de MilYO de 1986, : 1il "I\soc 1ael oh G~'ellll il 1
de Quilimarí"j solicita se le transfiera el
agua en el EI11balse. . :

I

i

i ' O. Que á1 S,' , ~li n i s tro de I\g,'1
cultura dispuso se realizara el t\ ·asJaso. dd lus derechos de ilprrJ-=
vechami en to <le aguas del Emha1se tul 'filio . a tltulo gratuito a los

usuarios. I I I !

I !J • Que el Surv l c i o dispuso d..!.
cha transfere:nela 1II11t11anle nosolu "'IÓ!l afecta él Toara de nilZÓIl /10
26'1 de 20 de ¡Novi elllhl'e de 19U6, 1 elle se eucuou trn sin t rmu í tnr ,

¡ 1 • li Que LI' Re sc luc l ón Il" 1.306
de fecha 29 de Ju11n de 1!JU/, el el' le lo I\yrlcula y Ganadel'o -­
"Transfiere ~ Tttulo Gratuito a 11 au~' los qu é Scün l a , 1us Ue rechos
de I\provecha':11ento sobre las I\gUil q e se Embalsan en el TriJIH1Ue
Culllllo" y de~a sin efecto 1il Ileso uc'On N° 164 de fechiJ 20 de NQ

v Iembre de 1~B6' : I l~ Que ,:" O,-d. 21 de r"h, 1lI

de Febrero d 1987. el Jefe : de .Se to del Surv tc í o de Choapa hace
numerosas observaciones a la Ileso ucj ón N° 1.306 de Fecha 20 de Ju
1io de 1907, 'haciéndose necesario ha er un reoi -denami ento tanto de
los .nombres e 1~s ~su, r 1os ~ eomul e as super f Ie les raqada s .

I ' " "Esullvo:
i ' , 1 Tl'an~ferlr a títulos grat~1

to a los usuarios que a continUad

l6n
se seüa la los s iguientes ,de r"e

chos de aprovechamiento sobre la~ agJas, que !se embalsan en el tra.:~
qna Eu l ímo . l '



I
31 -

I
A)

I
Cono1 Los A1111110S:

0 ,0'1
0 , 0'1
0 ,80
0,10
0, 17
0, 10
0,07
0 ,07

0,13
0,13
0,07
0,13

U,U7

0,13
0, 5.1
0 , 53
0,07
0,13
0,31

U,07

1 : I ._.. _ .u" •. • - - -

Calo1 Gua ~ ua1t: I I
OV LLE SAAVEDRA rnANc l sto 10, 50
ORDE NES MATURANA EIlNESTI NA¡

. I IMARI A . 0,50
OR ÓE NES MATURANA GUILLEIl- ¡
Mul A I I 0,30
ORdENES MÁTURANA IIlMA 0,30
SAli NAS IIUEIlTA JOSE LUIS 6,00
RU 1LI\R OL!VI\RES GIL I 0, 75
OL VARE S OLIVARES AMADEO 1,25
MAWRANA MArURnNA AMAllEO 0,70
OL ~VARES OLIVARES NICANOIl 0,50
RUBILI\R OllVAltES ALVAIlO

r
0,50

MnTURANA OL!VARES JOSE· o
m~Go : ¡-LOO

. MA WRANA ZAMORA NEMES lOA 1, 00
MATURANA JOSE DOM I NGO ~ 0,50
MORALES MMTINEZ OEI.I ,fU 1,00

~~lrtALE~ MfRJINEZ ~OSE II I
GN

1,00
MUIALE~ TArlA JOSE 4,00
MO AlES MAln lNEZ 1l0SA~. 4,00

: SU • IIUEIlTA PEIlEZ PAIIL0
1
, O,!iO I

MO ALES MARIINEZ CAIlMEN 1,OU
MORALES MI\InlNEz IIELlSAIII 2,30 I

. I I I ,.

1
2
3
4
5
6

7
8
9

10

11

16
17
10
19
20

1
2

3

4
5
6
7
8
9

10
11

12
13
14
15

B)

N0~l' B R E S~EGO : EnEclIos IíJ~HOVECI !lím..E!!roi. , . IIAS IíGUfís: ~'~~I SE cm.HIO___-:-_-.-- .___ _ _ J1. _
CA~UEIlON SILVA ~. S I E JJAN • I, UO 0,13
TorinEuLANCA CALLEJAS JU~N 2.00 0.27
CM¡rOS PENA ~lMIA I 2.0U 0.27
CAliDEIWN SILVA ESTEllnN , 1,00 0,13
COI~R EA VENECIA/lO 1l0SENIJO 10, 50 U,07
sua. t1AIlTl NEZ AIIIlEIJONIJO I
LU CAS I 12.00 1,60
RUBILM IlillAlGO PABLO i i 0.37 0.05
CALIJEIWN lllWENES IHlSAI.I rLH)' o ,10 O,U1
RUUlILAIl IlIUAl.liO GIL. : '10,15 U,02
TOllllEIJLANCA 101lllEIILnNCA I
IJAI\lO : I "0,20 O,U3
NUflEZ IIUElnA AIJONIS I 5,00 0,67

I I 1I I ---..,...

TOTAL SECTOR: I p.iW2 3 ~; ! 5-'
I I



21
22
23
24
25

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
4U
49
50
51
52
53
5'1
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
7U

· ~ -

-----:-1---- -- -l!---'-"'U"'E'"""I~""'EC='Il""US AjiITUV.
NOMURE S.RIEGO AGUAs-E~~[sr-cutllfo----

___---.,.1 ..:-- IlAS. ( X) _

MAT:URANA MATUIlANA IIUMllEInO 0,30 O,O~
NAVARRO MENA JUAN/\' E. ; I 3,00 0,40
/\GUILERA VO/\. DE M/\TUR/\N/\M/\RI/\ 0,20 • 0,03
SUC'. RIVER/\ R. flEORO ,1 I 1,50 0,20
M/\T'uR/\N/\ G/\STlLLO NELSUN 1\1,1/\- '
DOI~ I 12,OU 1,60
ROJAS CORrtE/\ MARIO U,20 0,03
GONZ/\LEZ OSORIO P/\SCUAL 0,20 0,03
MUROZ /\DASME MANUEL 0,20 0,03
AnACENA MADRIU LUCRECI/\. I 0,09 0,01
TAI~I/\ SAAVEOR/\ IIIGINIO: O,4U 0, 05
IIUE,RT/\ VDA. DE FIEIHIO EDELI-lIR/\ 0,20 0,03
LIL~O ADA5ME SERGIO I J 3,20 0,43
TAP,IA VDAJ DE M/\RCIIANT SARA 0,30 0,04
'SI ERRA AllEL/\RUO y IIE~t. I 0,10 O,O1
PON'CE /\STUllILLO RUIlOLFO ' 0,10 0,01
IIUE,RT/\ 1l0rUjUEZ MAIlCO I 0,07 0,01
AD/\SME CAUALLEIlO VICTORIA 1,20 0,16
AOA;SME C/\IJ/\I.LErW "[[IlESA. O,9!i 0,13
AD/\:SME C/\IJALLEIlO FRANCISCO 0,61\ 0,10
C/\~IZ PAz lsINFOR050 : 0,10 U,OI
ME N/\ VO/\. UE AIl/\SME JOV I NA 1, 70 0,23
C/\MPOS TAPIA EllAS 1 0,011 0,01
VI L:OO SOLA 'SIL VA MMU/\ I O, 011 O,OI
nutur/\ IIUER TAMAReI Al. 0,20 O,U]
P/\E:Z PEREl JOSE ! 0,20 0,03
DI/\:Z M/\TUIl/\N/\ llRES/\ I 0,20 0,03
IIUERT/\ SA[;AS LOIIENZO O,20 0, U3
ES ~INOZA ESPIIWZ/\ OHL/\NlJO 0,20 0,03
CORREA COelAOOS LUIS 0,20 0,03
JOR,QUERA MOYfIIlO TERES/\ O,OU : 0,01
PE~EZ PER~Z IIERNAN O,OU ! 0,01
PER,EZ PEIlEZ RENE I 0,10 0,02
VIDAL SAAVEDRA JUAN , 0,20 0,03
VILtALON RAMOS GUILLERM y /\NA 0,20 ' 0,03
OIlI;SPADO QE ILlAPEL ' 2,10 J 0,20
MUN.I C1PALjDAD DE LOS V ., OS 3,50 " 0,47
VIC;OlES T RRES /\ll:/\RO 1,50 0,20
VI~DOSQlA SILVA NEllY 0,50 0,07
PER,EZ p'ER' Z RENE : 1,50 0,20
OLI~ARES MATURANA '/\MADO 1,15 0,15
IlU~RTA :IIUERTA SEG~NOO I 0,25 0,03

:L1 Ll O ADASME SEIlGIO : 3,20 0,43
GA~CIA JOSE y IIEIlMANOS ; 0,10 0,01
ECIIAVARRIÁ MARTEGNOI.I o V/\ 110 1,00 0,13
MON,S/\LVE MONSALVE IJULlA

1

.: 1,00 0,13
. E S ~ I NO Z/\ S/\LAZAR FR/\NC ca 1,50 0,20 '
I\DI\SME RIVER/\ JUAN 0,25 U,03
AO~SME RI~ERA aLGA I 0,25 0,03
/\D~sr'IE RIVER/\ GEORGIN/\ 0,25 U,03 ,
IIUE,RTA ;1l01!llUEZ r~/\RC() O,~5 0,03 .



- 5 - I

NOH13IlE
I,

OEnmlUsÁrlmv:-­
S.11 I EGO I\GUASE~lUi\L: ;E(~U[mU

IIAS. :r.
71
72
73
7'1
75
76
77
70
79
00
01
82
03
04
05

,
SALVAOOR A. TUMAS
AOAS~lE RIVERA LAUIlA I
AOASME RI VEIlA ESMEIlAI.IJA
/\()/\SME nI VEIlA /\MCUA .
IIIl/\ SI4E IIIVEIl/\ PElJIlU
/\lJ/\SME IIIVEIl/\ Ill:IlNAN
/\Il/\SME IIIVE 11/\ I.UIS
SUc.¡ /\OASME 111 VI.IIA AI.IlEIl¡]()
1'[IlEJZ C/\MPUS IIUIM(J(;ENES ' I
ULIVAIlES ESCUIlAII IIILOA
VILG"EZ VILCIIEZ JUSE ALV'IIlU'
MEN~ NAVAIlRO JUAN
141\HT¡1 HEZ CUIlIlEA AlllUllU '
M/\TURANA CASTILLO I13ES
14AlnEN OllVAIlES JOIlGE

l,5U 0,20
0,25 0.03
0,25 • U.03
0.25 0,0]
U,25 0,0]
U,25 0,0]
0,25 0,03
0. 50 U,07
l,UO U,I3
0.50 O,U7
0.10 0,01
2,50 U,33
O,6U O,OU
2,00 U.27
2,UO 0.27

TOf6L SECTOR:
i

86,U9 11. GO

2,40

1,7?

0,00
U,OU
O,DO

l,3G
0,02
0,01
O.D2
U,O~ /
O,(I'l
U.O"
0.U3
0,02
0.01
0.13

;~J~,_2 ..._...__

! 18,00

I I
cOlldores)

I 6,00
I 6,00
! 6,00

I
Canal Mall11al1c~.:.:..I1.=-·->..;(L=..::oc::.s~==7-':""="::J..,
TOll10LA GAIlCIA JAIME
TORJOLA GAIlCIA SONIA
TOR1oLA GARCIAEOUAIlOO

TOTi
L

SECTOR: 1'-1-__
Ca ud 1 La V1na : . 1
VIL6oS0LA OLIVAIlES EUUA~UO y :
MAllEN AtlAhCA JUIlGE . I 10.20
SUC MARTlNEZ AIJAS~IE JlJ N 0,12
SUC CESPEIJES OIlDENES L 15 0.10
EYZJ;GUIIlRE ' CASIIIO IlI\MIJl( 0,15
GONt.ALEZ CESPEUES,IIlLIlA 0,30 :
GONlJiLEZ CESPEUES ' S I L V ~¡r 10 JEL e,O.30
GONtALEZ CESPEIJES IpElJllu 0, '30 '
MM INEZ CESI'EUES ,MUlI'/IN I 0.20
MAl RANA CESPEIJES rllArIJ su , 0,15
CESPEUES CESPEIJE'S IIlE/l rl\' '0'i10
CES~EOES GUNZALEl MANUEl 1,00
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4 , 125
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2
3
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5
6
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3
4
5
6
7
8
9

10
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1
2

I
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I .
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SUC. CESPEOES dPEOA CAflL:OS 0,03
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SUCo !GI\ETE CI\TI\ .1l0 CI\RLOS U.us
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SUCo IIIDI\LGp Gl\nCII\ I\LFnE100 1 o_,?_o _

TOTA \ SECTOll: ' 1 ¡ 3,1 ~

F) Callal ·Oe l Lente: ! ~'I--
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TOTM. SECTOJ!: TT ----0,67
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----Q-U-il-'-lIIa-r-t-:I -- I '1 o . _ . -

EIlNE ro Asr~DILLo VALE~CIA I
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CONG~EGACION PIlECIOSA SANGJl6
CARLOS ALDEIlTO AGUILERA ~ ¡
FRANCISCA U. MATURANA A(j ILGRA
ANIDAL PEREt TOIlIlES .
SUCo IIIDALGO VILCIIES 11
GADIl EL QUIIIOZ G.
RAUL SAL 1NAS CANELO , "
JOSE DEL C.SALINAS CANELO
RICI\RfOO SAAVEORA SAAVEORA
RO~IE 10 SALINAS CA~ELO ' ;
SUCo TAPIA AZ · '1 ¡ ,
CARLjS SCIIU Z ,,11 .
SUCo CAMPOS~VILOOSOLA
SUC. MAURE 1 lA ¡ .
JUAN RUDIO AMETT · . I
INTEI NADO ESCUELA Il. NoilG

___: _. ' I " I
TOTAt SECTOR: I. 'L 3, 07

-----1 I ~ .t--- - ;-- - - - - - - ..
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1\

5
G
7
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Ma11a üor quez r:-YU¡¡:-¡]i!V,ércz
SUl;. W\RT!NEZ ITIlNI\tIUEZ,
SUl¡. V/\lENCI/\ /·I/\ lnlNEZ I

RIC/\RUO D!l C/\ Il~'EN llL! V/\HES OLI
V/\IIES I I -
JUAN UOMI GO OlIV/\IlES OLIV RES
M/\ ilt10 TOM/\S C/\U/\LLERO M.
RO aL FO WAUER FIGUElm/\ F.
N/\ /\RIO O ~IVI\IlES LL/\N1E1N

1,00
1\,00
1\,00

3 ,00
2,00
5,00
0,70
1,00

• 0,13
0, 53
0,53

0,1\0
0,27
0, 67
0,10
0,13

0,10
0,07
0,33
0,29
0,07
0,07
0,07
0,20 .
0,07 .
0,05

2,7(j20,70
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A/1U/\ IIIUERT/\ ¡, l . I
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FRÁN Kl IN FEREZ : i ;

I PE íRONIlA REYES REYES
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SU r E S I ~N f/\uN/\s . ~~T1 ~~ I 1

I .
19 , 85

I

0,25
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0150
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V I'C I O I\GRI.COL~ y GANADERO

/ t /IRECC ION EJ, CUTIVI\ .

~ CX1) 6~
\ ., \ r-- ,

( \ \...))..\ '

, '.
;.

~,

APRUEBA DIVISION DE DERECHOS DE AGUA
DE LOS PREDIOS "FUNDO LOS CaNDORES y
FUNDO LOS ·MAQUIS". "FUNDO INFIERNI-­
LLD " , "PORCIDN DE TERRENO DEL FUNDO
CULIMO", "PORCION DE TERR~HOS QU~
FORMABA PARTE DEL FUNDO TILAMA ABAJO
o' LA PEiW' y "TRANQUE CULIMO", UB ICA
DOS EN LA COMUNA DE LOS VILOS~ PRO -~
VINCIA DE CHOAPA, IV REGlaN.

:. " 1-'.:, ¡, o o r-
SANTIAGO, . . · i: '· ·' ! .d J

~ . ()N° ~ J / VISTOS: Lo dispuesto en el ar tí culo -
t. , <' t 7 ; . ~ . '-- 1e 1etra e) del DFL. N° 278 de 19 79

del Mi nister io de Ag r icul tura ; en el artículo 13 de la ley N°
18 .3 77 de 1984 que sust i tuyó el artículo 50 transitorio del Códi ­
go de Aguas; los antecedentes ·t eni dos a la vista y

CONS 1DERArlDO:

1.- Que por Acuerdo de Conse'o N° 14
de fecha 5 de Marzo de 1970, se x ro arte del resto de los ~
predios denominados "FUNDO LOS CONDO.fl.ES y FUNDOJ..OS-MAQUlS~, i 'iFUN
Da-INFIERNILLO; ' PORClmrDC tERRENO DEL FUNDO CULIMO; PORCIOlI DE ~
TERRENOS QUE FORI-1ABA PARTE DEL FUNDO TILANA ABAJO O LA PEÑA Y
TRANQUE CULIMO", ~bicados en la comuna de Los Vilos, provincia de
Choapa, IV Reg i6n, Rol de AvalQos para los efectos de la contri ­
buc ión territorial N° 270-1 ~ inscr i tos a fs . 234 vta. N° 384 en
el Registro de Propiedad d~ 1951 del Conservador de Bfenes Rafces

. de Ill apel. .

La Corporac i6n de la REforma Agruria
inscri bió , la pa rte expropiada. a su nombre ; a fs. 99 N° 106 del
Registro de Propiedad del Conservador de Bienes Ra1ces de l l la-­

. pel cor re spondiente al ano 1972.

El .sec tor excluído de la expropiac Ión
tie ne una superfic ie aproximada de 32,6 h~s . físicas.

'.' Se comprendió en la expropiaci ón los
derechos, porcentuales de aprovecham.l.~n, to de\agU,a de los predios,
que son: ~
a) El derecho exclusivo en el Emba se ~limo,/~Iegún 10 establecl

do en l a inscr ipci6n de domin io del predio\~e fs . ··234 vta . N~
384 del REgi st ro de prop.iedad ~e ) 9 1 deh Co ~~rvadbr\de Bienes
Ra íces de Illape1.~:rrt-m:::' .. . \ / \ \(~" :

¡r.;'. ~ C\--~ ""C'-?..," '''~ ' ' _:-' :-.': ~ ~ '. : . :' \ : ": ;"~

\ I~ g ~ 1\ ~ - .- . . . . "'-~
ol g fi ;.

"-io 'rtl'4 ')
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b) Los derechos de agua de las dieciocho bocatomas en el rfo
Quil imarf · con que se riegan los fundos y 'demás corrientes . ­
que se .encuent ran inscritos a fs . '6. 960 en el mes de Junio ­
de 1939 en el Registro de Inscripci6n de Derechos de Aguas ­
del Departamento de Rie90 de la Direcc i6n de Obras Públ icas
y que son: '

- Tomas de aguas del r'o Quilimar' para regar los fundos Los
Cóndores y Los Maquis.

l. Toma Retamos, r iega 4 hás .
2. Toma Puerta, riega 3 hás.
3. Torna Las Trancas, riega 222 hás.
4. Toma El Membrillo, riega 12 hás .
5. Toma El Pedregal, riega 24 hás .
6. Toma El Canelo, riega 12 hás.
7, Toma Escalilla o Escalerilla, riega .36 hás.

TOTAL 313 hás.

1. Toma de Cerro Infiernillo, r iega 24 hés .
2. Toma El Bols6n, riega lB hás.
3. Toma Cerro Chorrillos, riega 4 hás.

TOTAL 46 hás.

l . Río Maquis r iega Guayacanes, 27 hás :
2. Rlo Maquis riega P. Guangual'. 28 hás .
3. Rlo Maqu is r iega P. Guindas; 18 hás:
4. Rlo Maquis riega Angostura. 12 hás . : ·
5. Rlo Maqu is r iega Como Torteras, 9 hás.

TOTAL 94 hás.

l. Quebrada Seca riega 45 hás.
2. Los Maitenes, riega 20 hás.
3. El Leonc illo, riega 14 hás.

TOTAL 79 hás.

TOTAL 532 hás.

.Es t os : d e re c h o ~ constan en anota-­
ci6n marginal de la mencionada Inscripci6n de dominio de fs .
234 vta. N° 3B4 del REgistro de Propiedad de 1951 del Conserva-
dor de Bienes Ralees de !llapel. ' .:

2.- Que por Acuerdo de Consejo N°
92B de fecha .30 de Jul io de 1970, la Corporacl6n de la Reforma
Agrar ia excluyó de la expropiación una superfic ie aproximada de
0.22 hás, ffs icas, totalizándose por consiguiente un secto r ex­
clúido de aproximadamente 32,82 hás . fls icas.

públ ica de -
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disposic iones contenidas en los articulas l° y 5° del Decreto
Ley N° 2.247 de 1978. Se incluyó en dicha venta el 35% de lo~

derechos de agua so~re el Embalse Culimo •. ;
l I, I

~,- Que por EscrilJra Pública de
fecha 18 de Noviembre de 1981, otorgada ante do~ 'Orlando Godoy
Reyes , Notario de S~ rtiago, el Servic io Agrfcol~ y Ganadero ven
dió, cedió y transfirió a la Sociedad Agrlcola P~enzal ida Ova-7
11e Limitada el preq to "SECTOR LOS l·tAQUIS DE LA HACIENDA LOS ­
CaNDORES" que forma parte del resto de los predios denominados
"FUNDO LOS CaNDORES, FUNDO LOS ~IAQUIS, FUNDO INFIERNILLO, POR-­
CION DE TERRENO QUE FOR~IAI3A PARTE DEL FUNDO TILAt-tA Al3AJO o LA ­
PEÑA Y TRANQUE CULII·l0" , ubicados en la comuna de Los Vilos. So­
ciedad que se adjud icó dicho predio en el remate efec tuado en ­
la ciudad de Santiago por el Martillero don Alvaro Labbé Franco
con fecha 18 de Mayo de 1981, por mandato del Servicio Agrlcola
y Ganadero .

En dicha transferenc ia se comp ren­
dieron los derechos de aprovechamiento de aguas que eventualmen­
te pud iera corresponderle al predio.

5.- Que por Ord. W 182 y 358 del
29 de Febrero y 23 de Abril de 1984, respectivamente; del Goberna
dar Provinc ial de Choapa, se solicitó el traspaso de los derech~s
de1 Emba 1se de Cu 1i 010 que quedaren en poder ' deI Serv ie io AG r Ice­
la y Ganadero.

RESUELVO:

1.- Apruébase el Estudio Técnico ­
de Divisón de los Derechos de Aprovechamiento de Aguas del pre-­
dio "FUNDO LOS CaNDORES y FUNDO LOS }IAQUIS" FUNDO INFIERNILLO;
PORC 1011 DE TERRENO DEL FUNDO CULIMO; PORC 1011 DE TERREIIOS QUE FOR
MABA PARTE DEL FUNDO TllAMA A8AJO O LA PEflA ,Y TRANQUE CULIMO" , 7
individualizado en el considerando número uno, fijándose los si -
guientes derechos de aprovechamiento. :

SECTOR EXClU IDO

- 7, 5% del derecho en el Embalse Culimo.

SECTOR ,TRANSFERIDO A SOCIEDAD AGRICOLA FUENZALIDA OVAllE ' LI/'IITADA
,

Al 27,5% del derecho en 'e l Embalse Cul imo . I

· 1. Toma Rlo Maquis, riego de Potrero Los Guindos.
riego 'd'E! '.,AngosLra s.1 "

• 2. Toma Rlo Maquis,
I ~ • • I l '

· 3. Toma R~o 11aqu i s , riegl . de C~m. ~~r\erps
, , .,

\ '
:', i ,

. ......:.. 11.• • t. .. . ',

,~'" ,; " : , . ', ';'..>..t
1~ ~: . . .t: • ¡
\ o,, . • . • " . \ . :

. .. _-... . \ .., .
'<, '" ~¡'/

-: ~

-,

. .J-
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• ' : . . ' j 1 1 •

SECTOR TRANSFERIDO POR VENTA DIRECTA A SOCIEDAD AGRICOLA LOS
CONDORES y COMPA/HA ! 1 ; " I

1 • : ',. 1 t' l . i. I

a) 35.0% del derecho en el Embalse de Cu1imo .
• 1' · " 1

b) 1.

2.

3.
4.
5,

6.

7 ,

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Toma Retamos
Toma Puerta
Toma Las Trancas
Toma El Hembrilla
Toma El , Pedrega1
Toma El Canelo
Toma Esca 1i11a o Escalerilla
Toma de Cerro Infiernillo
Toma El Bols6n
Toma de Cerro Chorrillos ..
Toma R10 Maquis. riego de Guayacanes

I '
Toma R10 Maquis, riego . de Potrero Guangua1L
Toma Quebrada Seca.
Toma Los Maitenes.
Toma El Leonci110.

DERECHOS DEL EMBALSE CULIMO QUE QUEDA EN PROPIEDAD DEL SERVICIO
AGRICOLA YGANADERO

30% d~l derecho en el Embalse de Cu1imo. .
' ~t l ' ' : . r : l . I .

Los turnos que sea necesario esta­
blecer para el mejor aprovechamiento de las aguas, ser~n fijados
de común acuerdo por los interesados. I

" i
1;

2.- Los propietarios, de cada lote
concurrir~r. a prorrata de sus ,respect i vos derechos al pago de ­
los gastos de administraci6n y conservaci6n ;de los canales que
conduzcah las aguas comunes y al pago de las cuotas de la Orga-
nizaci6n de Usuarios respectiva. :'

i
I

.-'

3.- Se deja constancia que el E~­

tudio Técnico de Divisi6n de las Aguas forma parte de la presen
te REso1uci6n, debiendo archivarse ~mbos documentos en el RugiI
tro ~e Propiedad de Agua,s de1C sernador de Bienes Rafees res­
pectlvo.

! '

NOT ,TRANSCRIBASE y COMUNIQUESE.
I !
I :

, ',: 1 " " 1 I
' ,,.: ',-., ~VILA

(. .,,\ " ~~ ER ONOMa-
~ ~:J. ",'o;: ', ,' DIREe OR EJECUTIVO Y
\-.:? ' " ....~. " ,',DELE DO DE GOBIERNO
.", ~ . _._-; .~)2'

-, , 1 ,

CCF/ke1
Distribuci6n
D. Ejecutiva
Fisca11a
Finanzas
U. Técnica
Of. de Partes
Archivo
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MINISTERJE> DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y PLANIFICACION

ESTUDIl;> SECTOR
OFERTA Y DEMANDA DE AGUAS EN

ESTERO DE T1LAMA.CUENCAS: CHOAPA, PETORCA, PUPIO,.
RIO QUllIMARI.aUILlMARI y LA LIGUA

FIG. N° VI.2

REO. INO. LTDA.IFECHA I ESCALA
MAklO.94 150000
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