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2.1 SERIE ARRAYAN

Símbolo cart6grafico AY

La serie Arrayán es un miembro de la familia Arrayán

Dystrandepts de acuerdo a la taxonomía de suelos.

Ashy mesic-Typic

Son suelos formados sobre cenizas volcánicas recientes (post glaciales:8000

10000 BP) depositadas sobre substratum no relacionados, constituídos por

tobas, materiales fluviales, materiales fluvio glaciales, etc. que se

presentan compactados pero no cementados y que son lentamente permeables. Son

suelos muy profundos, bien drenados de texturas medias en que predominan las

texturas franco limosas, bien estructuradas en superficie y con buenas

estructuras aunque débiles en profundidad, de consistencia friable o muy

friable y abundante porosidad asociada a un buen arraigamiento en todo el

pedon. Estos suelos ocurren en una topografía plana o casi plana dependiendo

del sector de ocurrencia, tienen una permeabilidad moderada y un escurrimiento

superficial lento. Son suelos aptos para todos los cultivos de la zona sin

limitaciones.
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Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

0-18 Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h); franca-{limosa);.granular fina

débil y bloques subangulares finos débiles; blando (s), muy

Al friable (h), no plástico y no adhesivo (m); rafees finas y medias

abundantes; poros finos abundantes; lfmite inferior abrupto

lineal; 15 a 21 cm de espesor.

18 - 30 Pardo muy obscuro (lOYR 2/2 h) a pardo rojizo obscuro (5YR 2/2

h); franco limosa; bloques subangulares finos débiles con algo de

A2 granular fina débil; suelto, muy friable, no plástico y no

adhesivo; raices finas abundantes y algunas rafees gruesas; poros

finos muy abundantes; lfmite inferior claro lineal; 12 a 19 cm de

espesor.

30 - 55 Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 hl ; franco limosa; bloques

subangulares finos débiles; blando, friable a muy friable, no

plástico y no adhesivo; raíces finas comunes; poros finos

A3 abundantes a nódu los de 2 mm de di ámetro, textura franco 1imosa

pero ligeramente duros, ligeramente firmes, no plásticos y

adhesivos que resisten alguna presión a la ruptura, escasos a

comunes; límite inferior ,gradual lineal; 17 a 31 cm de espesor.



55 - 72

AC

72 - 91

Cl

91 -110

C2

110 - 135

C3
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Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); franco limosa; masiva; friable, no

~plástico y ligeramente adhesivo; rafees finas comunes; poros

finos abundantes; color amasado 7.5YR 4/2; manchas de

infiltraci6n de materia orgánica del horizonte superior de

limites abruptos; lfmite inferior gradual lineal; 13 a 21 cm de

espesor.

Pardo oscuro (7.5 YR 3/2 Y 4/4 h); franco limosa masiva;

friable, ligeramente plástico y ligeramente adhesivo;

~raices finas comunes; poros finos y medios abundantes~ limite

inferior gradual lineal; 18 a 40 cm de espesor.

Pardo obscuro (7.5 YR 4/4 h) Y pardo rojizo (5YR 4/4 h); franco

limosa; masiva; friable, ligeramente plástico y ligeramente

adhesivo; raíces finas y medias escasas a comunes; poros finos y

medios abundantes; en canales de rafees antiguas hay una cubierta

de materia orgánica de color 5 YR 2/2; lfmite inferior gradual

lineal; 13 a 35 cm de espesor.

Pardo rojizo (5YR 4/4 h); franco limosa; masiva; friable,

ligeramente plástico y ligeramente adhesivo; rafees finas

escasas; poros finos comunes y medios comunes; límite inferior

abrupto lineal; 16 a 38 cm de espesor.
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Substratum constitufdo de gravas y piedras con matriz franco

arenosa fina; rafees finas escasas.

Rango de variaciones

La profundidad efectiva del suelo fluctúa entre 130 y 170 cm; en promedio el

substratum se presenta por debajo de los 150 cm no existiendo limitaciones al

arraigamiento porque en la mayorfa de los casos, las rafces penetran en el

substratum; por ello, los suelos deben considerarse como muy profundos.

Cuando los substratum presentan problemas de permeabilidad y el espesor de los

suelos es moderadamente profundo, esta doble condición se ha mostrado al nivel

de una fase que además es siempre plana. Pequeños sectores moderadamente

profundos se han separado cuando los substratum se presentan entre 60 y 80 cm

y su ocurrencia está limitada al área de Diguillin.

Los horizontes A presentan matices que varfan entre 5YR y 10YR, los cromas

fluctúan entre 1 y 2, los valores lo hacen entre 2 y 3. La textura

superficial varfa entre franca y franco limosa y las estructuras pueden ser

granulares o una mezcla de granular y bloques; si los suelos están muy secos,

no existe estructura y los materiales se presentan en forma pulverulenta.

El horizonte A2 es siempre el que presenta las coloraciones más oscuras y los

materiales se muestran de una consistencia ligeramente dura ~ en el 25% de
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los casos observados.

El horizonte A3 puede no existir en algunos suelos, especialemente en aquellos

en que predominan los colores pardo obscuros o muy obscuros con o sin

tonalidades grisaceas pero en matices del 10YR, la textura varía de franca a

franco limosa.

El horizonte AC es un horizonte de transici6n con más características de A que

C en el presente caso, la textura varía de franca o franco limosa, y las

estructuras debilmente desarrolladas se encuentran en un 30% de los pedones,

siendo de bloques subangulares medios débiles. El color puede mostrar matices

7.5YR, las notaciones dominantes 3/2.

I_OS horizontes e tienen como característica general un color pardo amari 11ento

que los diferencia de la parte superficial que tienen como expresi6n dominante

en matiz 7.5YR y notación 4/5, aunque el matiz puede llegar a 5YR

manteniendose la notación. Solo el último horizonte, justo encima del

substratum presenta texturas que no son franco limosas, ellas son más bien

francas y en este caso 1a consi stencia en húmedo puede consi derarse como

ligeramente plástica y adhesiva; no hay estructuras definidas en estos

hori zontes.

Esta serie incluye las series Diguillin y Quiriquina del "Estud i o de Suelos

del Diguillin ll de 1971.
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Ubicaci6n

Ortofoto 3207 (Estero llollinco)

Km 753,75 - KM 5925,80

Suelo muestreado en sector Camino Cruce Co1ton a Tres Esquinas, 5 Km al oeste

del Camino Chillán-Yungay y 20 mt. al sur del camino a Tres Esquinas.

Posici6n.

Suelos de topografía plana a ligeramente inclinada si ocurren en una pendiente

simple y casi plana si la pendiente es compleja, ocupan la parte más alta del

paisaje un poco al occidente de los suelos Collinco.

Principales suelos asociados.

Hacia la parte alta del Llano se asocia con suelos de la serie

Hacia las partes bajas y/o deprimidas del paisaje se asocia con

Gallipavo que ocupa la parte baja del área eh estudio.

Collinco.

la serie

En el estudio del Oiguillín se la suponía asociado a la serie Quiriquina, esta

última fue eliminada en los procesos de correlación por no tener el drenaje

que se le había supuesto y por ello quedaba comprendida dentro de los rangos

de variación de la serie Arrayán.



201

Drenaje.'

El drenaje del suelo es bueno, existiendo un grupo de suelos moderadamente

profundos y moderadamente bien drenados que tienen alguna significaci6n dentro

de la serie.

Clasificaciones técnicas.

1 5 1 A o

Unidades cartográficas.

AYl Arrayán franco, 1 - 2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y corresponde a suelos muy profundos, bien

drenados y de pendiente ligeramente inclinada. Ocupa una superficie de

11.735,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

1

5

1

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

A

O

A
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AY2 Arrayán franco, profundo y muy profundo, 1-3% pendiente compleja.

Esta unidad comprende un conjunto de suelos que tienen una capacidad de

arraigamiento entre 120 y 160 cm de buen drenaje pero ocurren en una

topograffa compleja (casi plana), 10 que dificulta considerablemente el riego.

salvo que se nivele previamente 10 que no es diffcil de hacer. Ocupan una

superficie de 3,374,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

llel

5

2t

Aptitud frutal A

Erosi6n actual O

Unidad de manejo D

AY3 Arrayán franco, moderadamente profundo, 1-3% pendiente compleja.

Esta unidad comprende suelos que tienen 60 a 80 cm de espesor y cuyo drenaje

es bueno, aunque en invierno presenta niveles freáticos entre 5 y 10 cm por

encima ~el substratum, niveles que desaparecen completamente en primavera.

tos horizontes amarillentos son delgados y tienden a desaparecer. Como

inclusiones aparecen suelos profundos de drenaje moderadamente bueno que

representan un 3 a 5% del total de la unidad. Ocupa una superficie de 775,2

ha y puede clasificarse:



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IIel

5 (4)

: 2t

Apt itud fruta 1

Erosi 6n actual

Unidad de manejo

B

O

O
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AY4 Arrayán franco, profundo, moderadamente bien drenado, 1-3% pendiente

compleja.

Esta unidad está constitufda por suelos profundos, moderadamente bien drenados

que se presentan en una topograffa casi plana. A fines de primavera mantienen

un nivel freático escaso por encima del substratum y una zona saturada de unos

15 a 20 cm, dejando una zona de arraigamiento útil de 120 cm Como

conclusiones aparecen, en las áreas más planas, suelos moderadamente profundos

de igual drenaje que representan un 3% de la unidad. Ocupa una superficie de

928,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

11\'/2

4

2\'1

Apt i tud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

e

o

e
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AY5 Arrayán franco, moderadamente profundo, moderadamente bien drenado a

imperfectamente drenado, 1-2% pendiente.

Esta unidad está constitufda por suelos planos, moderadamente profundos y con

restricciones mayores de drenaje que el resto de los suelos de la serie.

Podrfa considerarse como una variante de la serie porque ciertos parámetros

relacionados con las caracterfsticas asociadas al drenaje superan los 1fmites

de la serie, pero la superficie es muy reducida. Ocupa una área de 176,8 ha y

puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

Correlación de los Suelos.

IIIw2

4 (3)

3 w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

o

O

F

La serie Arrayán incluye las antiguas series Diguillin, Quiriquina y La Ermita

del estudio Agrológico del área Diguillín-Mini Agri, 1971.
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PROYECTO DIGUILLIN
No PERFIL RECOLECTOR AGRDLOG CHILE LiDA.
CLA5iFICAC!DN SERIE ARRAYAN (MODAL)
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-----------------------------
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1.11
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1.27
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...
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1.04
46.61
30.82
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O.~9

1.70

r:,1.
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1.19
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1.L4
42.35
30.06
12.79
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-----------------------------

CATIQt~EE ~E
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Ca
~r¡
I''j

Na
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:. Lb
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2.34
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1. 01
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INFORME No

.
PROPIEDADES FIS:CAS,QUiMICA5 y FISrCQ-QUIMICAS DEL SUELO
::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::==

PROYECTO DI6UILLIN
Ne PERFIL RESOLECTOR ASROl06 CHILE LTDA.
CLASIFICACION SERIE ARRAYAN
Ne LABORATORIO 18139 18140 18:41 18142 18:43 181H 1B:45
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--------~--------------------
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7.1 5.5 6.0 12.1 10.6 10.2 9.2
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~,
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2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
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2.2 SERIE BULNES.

Sfmbolo cartográfico BU

la serie Bulnes es un miembro de la familia Fine mixed mesicvertic

Hap 1oxera1f s •

Suelo delgado a moderadamente profundo, de un desarrollo moderado y

evolucionado sobre cenizas volcánicas antiguas que descansan sobre un

substratum fluvio glacial basta~te alterado aunque presenta algunas gravas y

piedras frescas; ocasionalmente descansa sobre tobas. Es un suelo que se

encuentra asociado a bordes de terrazas remanentes y caídas de pendientes

pronunciadas. Son suelos de color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR y

que en profundidad se transforman en pardo grisaceo en matices del 10YR; la

textura es arcilla excepto en la superficie donde predominan las texturas

moderadamente finas; los suelos son bien estructurados. El drenaje del suelo

es bueno, 1a permeabil idades moderadamente lenta y el escurrimi ento

superficial es rápido en pendientes superiores a 2%.

Características físicas y morfolóqicas del pedÓn.

Profundidad (cm).

o - 17 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h). con 2% de puntos de igual matiz

(2.5YR 3/4 h). pardo rojizo (5YR 3/4 s); franco arcillo limoso;



Ap

17-32

81

32-65

8

65-72

el
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bloques subangulares finos, débiles; duro (s), muy friable (h),

ligeramente plástico y ligeramente adhesivo (m); rafces finas y

medias abundantes; poros finos abundantes y medios comunes;

limite inferior abrupto lineal; 13 - 22 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h) y pardo rojizo (5YR 4/4 h);

arcillosa; tendencia a formar bloques subangulares medios

moderados; duro, firme, plástico y adhesivo; raíces finas

abundantes en grietas, raíces finas comunes en resto del

horizonte; poros finos abundantes; color amasado 5 YR 4/3; límite

inferior claro ondulado; 11 a 20 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 h) Y abundantes manchas negras

(5YR 2/0 h); arcillosa; bloques subangulares medios moderados;

duro, firme, plástico y adhesivo; raíces finas escasas; poros

finos comunes; gravas subredondeadas y redondeadas, frescas y

alteradas que se hacen nás abudantes en profundidad, aumentando

su tamaño; el color negro corresponde a gravas alteradas; límite

inferior/gradual lineal; 14 a 34 cm de espesor.

Pardo grisaceo (10YR 5/2) con 40% de pardo rojizo (5YR 5/2 h);

arcillo arenosa con abundantes casquijos (25% en volumen) y

gravas y piedras (60% en volumen); masiva; rafces aisladas; puede

considerarse como un substratum; 10 a 65 cm de espesor.
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Piedras y gravas enteras y descompuestas con matriz arcillo

arenosa que representa un 15 a 20%.

Rango de variaciones

la profundidad efectiva del suelo fluctúa entre 30 y 75 cm, en promedio tiene

alrededor de 55 cm. La temperatura media anual del suelo se estima en unos

16,5 2 C. El suelo siempre es de buen drenaje.

El horizonte Ap es de color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR con cromas

de 2 6 3 Y valores de 2 6 3; un 20 %de las texturas superficiales son

arcillas generalmemte asociadas a un contenido de gravas que puede estimarse

entre 10 y 15% en volumen, estas texturas presentan estructuras masivas y son

duras a muy duras en seco aunque friables en húmedo.

El horizonte B presenta generalmente dos colores estrechamente relacionados

con matices del 5YR con cromas y valores de 3 a 4; textura arcillosa con un

contenido variable de gravas llegando en casos extremos hasta 25 - 30% en

volumen, parte de estas piedras se encuentran profundamente alteradas, ello se

manifiesta por manchas de color negro en matices del 5 YR Y notaciones 2/0 6

2/1.

El horizonte el presenta el mismo tipo de variaciones, el contenido de gravas

y piedras se hace tan elevado que se confunde con el substratum, del que solo
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se diferencia por el menor tamaño de las piedras frescas o alteradas.

Ubicaci6n.

Suelo descrito 2 Km al norte de la Estaci6n Santa Clara y 1~4 Km al este de la

ruta 5.

72 2 19' 00" Long W y 362 48' 10" Lat S

Posición.

Este suelo ocupa sectores de borde en las planicies onduladas, presenta una

topografía casi plana a ligeramente ondulada; las caídas a esteros o planicies

bajas presentan pendientes fuertemente inclinadas (10 - 15%) o fuertemente

onduladas (15-29% complejas).

Principales suelos asociados.

En la parte alta del paisaje se presenta asociada a la serie Collinco y

ocasionalmente a la serie Mirador; en la parte occidental puede asociarse a

la serie Trilico (bien drenada) y a la serie Tiuquilemu (imperfectamente

drenada).



209

Drenaje.

Por la posici6n que ocupa, el drenaje es siempre bueno. No se observa nivel

freático en todo el año. La permeabilidad del suelo es moderamente lenta, y

el escurrimiento superficial es rápido en pendientes superiores a 3%.

Clasificaciones técnicas.

Ille1 (IVs3) 5 4s D o

Unidades cartográficas

BU1 Bulnes franco arcilloso, 1-3% pendiente compleja.

Esta unidad representa a la serie y está constitufda por suelos delgados a

ligeramente profundos, generalmente de unos 45 a 65 cm de espesor, incluyendo

un 10% de suelos similares no limitantes de 70 a 75 cm de la misma serie y que

se presentan en una topograffa más plana en 1 - 2% de pendiente y que son

definitivamente mejores desde un punto de vista de clasificaciones técnicas.

Otras inclusiones están representadas por suelos muy delgados alrededor de 25

cm de espesor y representa un 5% del total. Ocupa una superficie de 6.324,4

ha, y puede clasificarse:



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Ille1

5

4s

Aptitud frutal O

Erosión actual O

Unidad de manejo G
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BU2 Bu1nes franco arcilloso, 1-2% pendiente.

Los suelos de esta unidad son ligeramente profundos, bien drenados y se

presentan en una topografía ligeramente inclinada. En el sector oriente del

estudio cubren áreas donde los suelos intergradan hacia la serie Col1inco,

siendo el contenido de materia orgánica algo más alto que en el sector próximo

a la ruta 5. El arraigamiento alcanza hasta el substratum y este se presenta

raramente por debajo de los 60 cm. Ocupa una superficie de 1.506,8 ha y

puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Ills3

5

3s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

o

O

E

BU3 Bulnes franco arcilloso, delgado, bien drenado, 1-2% pendiente.

Los suelos de esta unidad tienen entre 35 y 55 cm de arraigamiento y esta

alcanza hasta el substratum. El contenido de materia org~nica es más alta en

los suelos del sector oriente del estudio. Son suelos marqinales para el uso

agrícola en condiciones de secano pero que podrían mejorar su utilización bajo

riego. Ocupan una superficie de 860,4 ha y pueden clasificarse:



Capaci dad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVs3

5

3s

Apt itud frutal

Erosi 6n actual

Unidad de manejo

E

O

H
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Esta unidad comprende los

arraigamiento fluctuante

inferior a 50 cm (48 cm).

puede clasificarse:

BU4 Bulnes franco arcilloso, delgado, 2-5% pendiente compleja.

suelos ligeramente ondulados que presentan un

entre 35 y 60 cm, con un promedio ligeramente

Esta unidad ocupa una superficie de 2.223,2 ha y

Capaci dad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

1Ve1

5

4t

Apt itud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

1

J

BU5 Bulnes arcilloso, delgado y muy delgado, + 10% pendiente.

Esta unidad corresponde a las caídas de pendientes fuertes que tienen poco o

nada de suelo y donde las gravas y piedras del substratum suelen aflorar donde

las pendientes se hacen más pronunciadas. Es un suelo sólo apto para

forestales. Ocupa una superficie de 2.280,4 ha y puede clasificarse:



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

Correlaci6n de suelos.

: VII el

5

6

Apt itud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

3(2)

Q
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Serie definida como Larqui en el Estudio Agro16gico del área Oiguillfn

Miniagri,1971.
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PROPIEDADES F!S!CAS,QU!~iCAS y F!SICQ-GUIKICA5 DEL SUELO
=:======================================================
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PROYECTO
No PERFIL
CLA5IFICACION
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

DI6UILLIN

SERIE BULNES
18287

0-17

RECOLECTOR

18288 18289

17-32 32-51

AGROL06 CHILE LTDA.

-----------------------------

DISíRIBUCION DE
PARTICU~AS POR

TAMAND X

>2 lDIl

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

13.1

12.6

25.7
36.1
38.2

9.2

12.2

21.4
35.9
42.7

9.7

13.6

23.3
36.6
40.1

4. 75 5.50 7.25
2.63 2.96 3.95
0.33 0.19 0.11
0.:0 ü.35 0.43
a. O~ 9.00 1 ~ ., ~

,L.• /~

't ¡ I 1 ~:.9 56.9
i9.5 21.00 20.63

TEXTURA
DENS:DAD APARENTE 'g/cm3
HUMEJAD 113 Jar i.
PITENIDA 15 bar 1.
HUMEDAD APROVECHAB~E I
CARBONO ORGANICO 1.
MATERIA GR5ANICA 'l.
OX rDOS DE Fe i.

PH
H2D 1:1
KCL 1:1
C.E sir. a 25 e
CaC03 '1.

C---------------------------
Ca

CAiIO~ES DE Mg
I~TE~CA:t1B:O f(

aec / :0(:9 Na
SUMA
S.B. 'í.

-----------------------------
REiENC:ON DE FOSrATOS
A: e::tr.¿c.ox,(lH
Al e¡~ti,ac.:lx.(2)i

Fe e~t.ac.D:, u: t
ACIDEZ ~~t. pH8.

FA A
:'47 1.51

25.16 27.32
16.37 :9.52
8.79 7.80
0.47 0.55
O. Sl 0.95

A
1.40

30.13
20.94
9.19
0.33
0.57

5.58

U3 BAR HCAMP*

=============================================================================================================
F:CHA REC:pCrDN :

t S~e:cs :er:vacos CE ~ateriale= valca1ic:s
~1 E:a(i~l:Dre
(2) ~:::: :;07"~i: v Yo Y.

~etodos~" snai í s e c'" acuerdo ;¡'":"oce,;"r"'5 -or cal i ectinc Sal'; saco'", an:... _ ,.¡. w... " J _ _ • ... •• , .. "". _ . _~ ... 1;;_ ... , 'j .. "'¡J- __ .• -

rethods of eral '(5 s íor 50:1 :~rVE"'" Se:l S:lrvey :nV2s::gat:ons. F:e:ort t;:; :.

ses. 3~SS> 193:.
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.jROP!EDADES FISICAS,QUIMICAS y FISItO-QU!MICAS DEL SUELO
~===================================================== ==
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-----------------------------

PROYECTO DI6UILLIN
No PERFIL
CLA5IFICACION SERIE BULNES
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cffi3
HUMEDAD 1/3 bar 7.
RETENIDA 15 bar Z
HU"EDAD APROVECHABLE 7.
CARBONO ORGANICe i.
MATERIA eR6ANICA 7.
OXiDOS DE Fe 7.

PH
H2D 1:1
KCL 1:1
C.E s/m a 25 C
CaC03 7.

DISTRIBUCION DE
PARTICUlAS POR

TAMANO 7.

>2 1111

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 IIIl1

0.05 - 0.02
<0.02

RECOLECTOR t1INIA6RI
(CORRESPONDE ALA ANTI6UA SER!E LARQUIl

0-13 13-30 30-50

0.2 0.1 0.1
1.5 1.0 0.5
4.3 3.7 2.3
7.3 7.2 9.0
7.2 6.4 9.1

20.5 18.2 21.0
52.5 43.5 45.1
27.0 38.3 34.9

FAL FAL FAL
1.42 1.42 1.09 113 BAR H CAMPt
27.0 30.0 38.0
1B.0 24.0 30.0
9.0 6.0 B.O

1.63 1.0 0.35
2.8 1.7 0.6

6.2 6.4 6.6
4.8 4.8 4.8

Ca
CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K
meq!100g Na

SUMA
H
Cle

RETENCION DE FOSFATOS
Al ex tr .ac.ox, (1) t
Al sxtr .ac.cx. {2lt
Fe e:<t.ac.o~ (1) t
ACIDEZ ext. pH8t

9.0 13.0 14.1
10.8 6.2 10.0
0.2 0.1 0.1
O? 0.3 0.5.-

11.9 11.6 11. 4
'T'" 'f 31.2 36.11. 1... ,;.

=============================================================================================================
FECHA RECE?C!ON :

• Su~ios derivados de ~ateriales volcanicos
1:) E:ackl!iore
(2) ~al~gr2n y York

Oe:odos da analisis de acuerdo a:"Procedures fer eollect:ng soil sa~oles anc
cethods of analysis for so;l SUrVEY', Scil Survev Investications. ReDa~t ~o :.
ses. S~;SS¡ 198:~ . -
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2.3 SERIE CAUQUENES.

Símbolo cartogrfico CQ

La serie Cauquenes es un miembro de la familia de Lo Vasquez.

Está constitufda por suelos bien evolucionados derivados "in situ" de

materiales graníticos - predominantemente roca granodiorftica- y que ocurre en

una posición topográfica de cerros y/o lomas, las pendientes más favorables

varfan de moderamente a fuertemente onduladas (9 a 20% de pendiente) y no

presentan aptitudes para regadfo; pequeños sectores de pendiente ligeramente

onduladas a suavemente onduladas (2 a 8% pendiente) han sido consideradas

regables y se han separado a nivel de fases. Los suelos son de colores pardo

obscuro en la superficie y hasta los 30 cm de profundidad en matices del

7.5YR, generalmente de textura franca a franco arcillosa y estructura de

bloques, en profundidad son pardo rojizos con matices del 5YR, texturas

arcillosas y estructuras prismáticas que se parten en bloques angulares. El

arraigamiento es moderadamente bueno hasta los 75-100 cm y la porosidad es

coman a abundante; el suelo muestra traslocaci6n de arcilla, cutanes comunes

delgados y discontinuos desde los 30 cm de profundidad; existe una gran

cantidad de casquijos de cuarzo en el ped6n. La permeabilidad es moderada y

los suelos son bien drenados, el escurrimiento superficial es generalmente

rápido.
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Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

o - 14 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h), pardo (7.5YR 4/2 s); franca a franco

arcillosa; bloques subangulares medios moderados; muy duro (s),

Al friable eh), ligeramente plástico y ligeramente adhesivo (m);

rafees finas comunes y algunas rafees mnedias; poros finos y

medios abundantes; gravas finas de cuarzo, 10% en volumen; lfmite

inferior claro lineal; 8 a 20 cm de espesor.

14 - 27 Pardo obscuro (7,5YR 3/2 h), pardo (7,5YR 4/2 s);· franco

arcillosa; bloques angulares medios moderados; muy duro, friable,

A3 plástico y adhesivo; rafees finas comunes; poros finos abundantes

y medios comunes; gravas finas de cuarzo, 20% en volumen; lfmite

inferior gradual ondulado; 8 a 18 cm de espesor.

27 - 70

82

Pardo rojizo (5YR 4/3 h), pardo (7,5YR 4/2 s l ; arcillosa;

pr i smáti ca medi a moderada que se parte en bloques subangu 1ares

medios moderados; muy duro, friable, plástico y adhesivo; rafees

finas comunes; poros finos comunes; gravas de cuarzo finas, 20 a

30% en volumen; cutanes comunes delgados discontinuos; límite

inferior gradual ondulado; 26 a 55 cm de espesor.
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B3
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Pardo rojizo (5YR 4/3); arcillosa; prismática media moderada que

se parte en bloques subangulares medios moderados; muy duro,

friable, muy plástico y muy adhesivo; rafees finas escasas; poros

finos abundantes; gravas finas de cuarzo abundantes, 50% en

volumen; cutanes comunes, delgados, discontfnuos; más de 80 cm de

espesor.

Rango de variaciones.

El suelo tiene un espesor que fluctQaentre muy profundo y profundo, esto

último asociado a las pendientes algo más pronunciadas; cuando el suelo está

erosionado es frecuente encontrar espesores moderamente profundos. El drenaje

del suelo es bueno, ocasionalmente se observan condiciones de drenaje

restringido y el suelo toma coloraciones gris obscuras o muy obscuras en

matices del 5 YR, ocasionalmente en matices del 10YR asociados a texturas

arcillosas en todo el pedon.

El horizonte Al varía en color de pardo obscuro a pardo rojizo obscuro en

matices del 7,5YR o del 5 YR, los cromas son de 2 y los valores 2 ó 3. Las

texturas varían de franca a franco arcillosa, un 15% son arcillosas desde la

superficie y un 10% muestra un depósito superficial franco arenoso delgado, de

8 a 12 cm de espesor.
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El horizonte A3 presenta una variaci6n de colores similar al horizonte

superficial; las texturas varfan de franco arcillosas a arcillosas, éstas

últimas asociadas a bloques angulares medios, moderados a fuertes. El

arraigamiento está representado por rafces finas escasas a comunes. El

contenido de gravas finas de cuarzo fluctúa entre 5 y 20%.

El horizonte 82 es siempre de matices 5YR, las cromas de 2 a 4 y los valores

de 3 6 4; texturas arcillosas asociadas a estructuras prismáticas muy

estables; rafees finas escasas a comunes asociada a una porosidad fina,

abundante a común.

El horizonte B3 presenta una mayor variabilidad de colores, los matices

fluctúan entre 5YR y 7.5YR los cromas entre 3 y 4 y los valores entre 4 y 5.,

las texturas pueden ser arcillosas pero en profundidad predominan las franco

arcillo arenosas; las estructuras prismáticas se pierden en profundidad y se

transforman en masivas con una tendencia a formar bloques subangulares medios

y gruesos, moderados a fuertes; el contenido de gravas de cuarzo fluctúa entre

30 y 60%; las raíces se hacen más y más escasas hasta desaparecer por debajo

de los 160 cm .

Ubicación.

Suelo descrito en el fundo El Faro.

722 21'30" Long ~¡ y 362 50'30" Lat. S.
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Posición.

Cerros de la Cordillera de la Costa

Suelos asociados

Dcup ando.. la-vpos ic i én de piedmont se presenta ocasionalmente el Piedmont

Cauquenes. Adosado a las lomas más bajas se presentan terrazas remanentes muy

antiguas donde predominan los suelos de la serie Bidico. Localmente se

presentan asociadas algunas vegas de drenaje restringido.

Drenaje

Suelos de buen drenaje.

Clasificaciones técnicas.

Vle1 5 6 E 1

Unidades cartoqráficas.

CQI Cauquenes franco arcilloso, 5 - 10% pendiente

Esta unidad representa a la serie en el Estudio de Suelos Diguillin y se ha

mantenido como representativa de ella aunque para el caso del ltata no es la



más representativa debido a su escasa inclinaci6n.

suelos muy profundos, bien drenados y con una ligera

superficie de 301,2 ha y puede clasificarse:

218

Está constitufda

erosi6n. Ocupa

por

una

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

Vle1

5

6

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

1

M

CQ2 . ': tauquenes franco arcilloso, moderadamente bien drenado, 1 - 3% pendien

te.

Esta unidad está constitufda'de suelos muy profundos, moderadamente bien

drenados y se presentan en una topograffa casi plana; se observan niveles

freáticos a una profundidad de 100 cm hasta principio de primavera. Ocupa una

superficie de 16,8 ha y puede ser clasificada:

Capaci dad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

1IIw 5

4

3"1

Apt itud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

e

o

F

CQ3 Cauquenes franco arcilloso, 2-5% pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos muy profundos, bien drenados y que se

presentan en una pendiente ligeramente ondulada. Ocupan una superficie de
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141,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IV e 1

5

4t

Aptitud frutal

Erosi ón actual

Unidad de manejo

C

O

J

CQ4 Cauguenes arcilloso, profundo, 10-20% pendiente.

Esta unidad marca el lfmite de las pendientes consideradas en el estudio del

Oigui1lin (+10%), en el sector de Itata es sólo una unidad más. Está

representada por suelos de textura superficial arcillosa a franco arcillosa,

la primera dominante en una proporción del 60%, profundos y ligeramente

erosionados. Ocupa una superficie de 574,0 ha y puede ser clasificado:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

Vlle 1

5

6

Apti tud frutal

Eros; ón actual

Unidad de manejo

E

2(1)

Q



PROPIEDADES F!SICAS~gU!MICAS VFISICQ-gU:HICAS DEL SUELO
========================================================
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PROYECTO
No PERFIL
CLA5IFICACIDN
Na L;~3QRATOR! O
~aR¡zmFE

?~OFUND!DAD cm

DI6UILLIN

S~RIE CAUCUENES

O-lO

RECOL~CTOR

10-27 27-70

i1!NIA6RI

70-115

)2 ;]!!I

2 - 1
DISTRISUCION DE 1 - 0.5
PARTICULAS POR 0.5 - 0.25

TA~ANO i. 0.25 - 0.10
0.10 - O. OS
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar 7.
RETENIDA 15 bar ¡
HUMEDAD APROVECHABLE 7.
CARBONO ORGANICO 7.
MATERIA OR6ANICA 7.
OnDaS DE F2 ¡

PH
H2D 1:1
KCL 1:1
C.E sil!! a25 e
CaC03 i.

Ca
CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K
meq/IOOg Na

SUMA
H
eIC

RETENCIDN DE FOSFATOS
Al extr.ac.ex. (1i*
Al e~tr.ac.ax. (21*
Fe ext.ac.ux (11 *
ACIDEZ ext. pH8f

5.6 5.6 6.3 4.8
2.2 1.9 1.4 . 3.0
0.6 0.4 0.4 0.4
0.1 0.1 0.1 0.1
8.5 8.0 8.2 8.3

11.7 11.5 11.9 10.3
20.2 20.5 20.1 18.6

=============================================================================================================
FECHA RECEPCION :

l Suelas derivadas de materiales valcanicas
(l) Bl acklllore
(21 Halmgren y York
Metodos de analisis de acuerda a:"Pracedures for callecting soil samples and
methads af analysis for sail survey". Sail Survey Investigations. Report No l.
ses. SMSS> 1982.
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2.4 SERIE CARIMAY

Sfmbolo cartográfico CA

La serie Carimay es un miembro de la familia Fine mixed Typic Argiaquolls.

Suelos arcillosos, delgados, imperfectamente drenados y que descansan sobre

un substratum fluvio glacial bastante meteorizado. Son suelos de color pardo

rojizo obscuros en matices del 5YR, de textura franco arcillosa, bien

estructurados y de buen arraigamiento en los primeros 35 cm, en profundidad

son de color pardo en matices del 7.5YR, arcillosos, densos, bien

estructurados con escaso arraigarniento y porosidad reducida, fuertemente

moteados y altamente concrecionarias. La topagraffa es plana, la permeabilidad

lenta y escurrimiento superficial moderado. El nivel freático de invierno y

principios de primavera llega hasta muy cerca de la superficie en los suelos

imperfectamente drenados y desaparece a fines de primavera; en los suelos

pobremente drenados, el nivel freático se mantiene durante todo el año, unos 5

a 10 cm por encima del substratum durante el verano y en la superficie del

suelo en invierno.
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Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

o - 18

Ap

18 - 34

B1

34 - 47

B2

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 )1); franco arcillosa; bloques

angulares medios débiles; ligeramente duro (s), friable (h),

ligeramente plástico y ligeramente adhesivo tm); rafces finas

abundantes; poros finos abundantes; moteados escasos finos

ligeros abruptos; canalfculos de rafces muestran paredes

cubiertas por oxidaciones; lfmite inferior abrupto lineal; 12 a

20 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h); arcillosa; bloques angulares

medios moderados; duro, firme, plástico y adhesivo; rafees finas

abundantes; poros fi nos comunes; moteados escasos fi nos 1i geros

abruptos; concreciones finas escasas; escasos cutanes delgados y

discontinuos; lfmite inferior claro ondulado; 12 a 26 cm de

espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); arcillosa; bloques subangulares

medios y gruesos, moderados; duro, firme, muy plástico y muy

adhesivo; rafees finas escasas y algunas rafees medias; poros

finos comunes; concreciones finas comunes; abundantes manchas de

color negro (5YR 2/0) producto de segregación de fierro y
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manganeso; moteados abundantes medios, distintos, abruptos (5YR

5/6); escasos cutanes delgados y discontinuos; gravas frescas

meteorizadas, comunes; lfmite inferior claro ondulado; 10 a 24 cm

de espesor.

47 - 60

e

Substratum fluvio glacial altamente meteorizado, matriz arcillosa

representa un 20% en volumen.

Rango de variaciones.

La profundidad de arraigamiento del suelo varía entre 45 y 55 cm se ha

separado una sola clase de espesor de arraigamiento delgado. Las condiciones

de drenaje varían de imperfectamente drenado a pobremente drenado; los suelos

siempre ocurren en una topografía plana con algunas depresiones aisladas.

El horizonte Ap varía en color entre matices del 5YR y el 7.5YR, los cromas

son de 3 y los valores de 2 Ó 3. Un 25% de las texturas superficiales son

arcilla que se presenta asociada a estructuras de bloques angulares finos y

medios, moderados; la consistencia en húmedo se hace plástica y adhesiva.

El horizonte B1 varía en colores dentro del matiz 5YR, cromas 3 y valores de 3

Ó 4. La textura varia de franco arcillosa a arcillosa. Algunos pedones

muestran gravas finas escasas.
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El horizonte B2 no presenta variaciones de color; la textura puede ser franco

arcillosa; el contenido de gravas finas es variable~ de escasas a comunes~

··ta~to frescas como intemperizadas.

El substratum está constituido principalmente por materiales

glaciales~ excepcionalmente se presentan tobas.

Ubi cad ón.

fl uvio

Suelo descrito 300 m al Oeste de la ruta 5 y 100 m al sur del camino de

Bulnes a Concepción.

72 2 17' 50" Long. W y 36 2 45 1 10" t.at . S.

Posición.

Terraza aluvial antigua de posición intemedia, ocupando la misma terraza que

la serie Tres Esquinas - que se presenta en una posición algo más alta

(drenaje moderadamente bueno a imperfecto) y a un mismo nivel que la serie

Santa Clara (imperfectamente drenada).

Suelos asociados.

Ellos son las series Tres Esquinas y Santa Clara.



224

Drenaje.

Suelo imperfectamente drenado; sectores pobremente drenados se han separado a

nivel de fase.

Clasificaciones técnicas.

IVw2 3 4\'J E o

Unidades cartográficas.

CAl Carimay franco arcillosa, O - 1% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y está constitufda por suelos

imperfectamente drenados que ocurren en una topografía plana.

superficie de 575,6 ha y puede ser clasificada

delgados,

Ocupa una

Capacidad de uso IVw2

Clase de drenaje 3

Categoría de riego 4w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

1
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CA2 Carimay franco arcillosa, pobremente drenado, O - 1 %pendiente.

Esta unidad está constituida por suelos delgados, pobremente drenados y que se

presentan en una topografía plana incluyendo algunos sectores deprimidos.

Ocupan una superficie de 1.331,2 ha y puede clasificarse:

Capad dad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

1V\'i2

2

6

Aptitud frutal

Erosi 6n actual

Unidad de manejo

E

O

1

Correlaci6n de suelos.

Serie definida como Bulnes en el Estudio Agrológico del área de Diguillín

Mi ni Agri, 1971.
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PROPIEDADES FISICAS,QUIMICAS y FISICO-QUI~ICAS DEL SUELO
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PROYECTO DI6UILLIN
No PERFIL
CLASIF!CACION SERIE CARI~AY

No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar 7
RE7EN!DA 15 bar 7.
HUMEDAD APROVECHABLE 7.
CARBONO DR5ANICO 7.
MATERIA ORGANICA f.
OXIDOS DE Fe 1.

PH
H2D 1:1
KCL 1:1
C.E s/m a 25 e
CaC03 7.

0-18 18-34 34-47

0.7 1.3 0.5
2.0 3.3 1.8
3.9 4.3 3.7
7.0 6.2 6.6
7.5 5.8 6.7

11.1 21. 9 19.2
48.2 39.3 42.2
30.7 39.8 38.6

FA FA FA
1.41 1.47 1/3 BAR HCAHPl
2B.0 27.0 27.0
20.0 22.0 22.0

B.O 5.0 5.0

4.8 " - , ,.
L.,) ¡,.,J

5.9 6.0 6.2
4.6 4.6 4.7

)

DISTRIBUC¡ON DE
PARTICULAS POR

TAMANO 7.

CATIONES DE
INTERCAMBIO
l5e¡¡/IOOg

)2 111

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
O.OS - 0.02
<0.02

Ca
I'fº
V,\

tia
SUr:A
H
CIC

9.5
7.3
0.1
0.6

17.5
16.7
34.2

RECOLECTOR

9.4
9.6
0.1
o l.

19.5
16.2
~e .,.
·).J,1

10.5
8.2
0.1
0.5

19.3
13.7
33,0

~INIAGR¡

RETENC:ON DE FOSFATOS
Al extr .ac.ox. (lit
Al extr.ac.ox.(2)i
re ext.ac.o:, (1) t
AC:DEZ ext. pH8l
=============================================================================================================
FEChA RECEPCION :

• Súelos derivados de mat2riales volcanicQs
¡:) Blackmore
(2; Hol~gre~ y York
~etDdos da analisis de ac~erdD a:"PrDceé~r=s fer ::::ecting 50i: 5a:oles a~d

~ethods of a~alysis for so~l survEY'. 50:1 5~rvEj Investigat:ons. Reoort No :.
ses. s~;ss > :93:.
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2.5 SERIE COLLINCO

Sfmbolo cartográfico :CL

La serie Collinco es un miembro de la familia Collipulli - Fine halloissitic

thermic Typic Rhodoxeralfs.

Es un suelo profundo, bien evolucionado derivado de cenizas volcánicas

antiguas bajo condiciones de buen drenaje, las que descansan sobre substratum

de diversos orfgenes: sedimentos fluvio-glaciales tobas o ignimbritas. Los

materiales del suelo están dispuestos en una antigua planicie de pendiente

general de oriente a poniente y que ha sufrido desde ligeras a profundas

disecciones originando un paisaje de topograffa compleja, que en el sector del

estudio muestra predominantemente pendientes casi planas con pequeños sectores

de pendientes ligeramente a suavemente onduladas, en las caídas de pendientes

fuertes hacia las quebradas, prácticamente no existe suelo y los substratum

afloran naturalmente. . Los suelos son de permeabilidad moderada y el

escurrimiento superficial es moderadamente rápido en pendientes bajas y rápido

en pendientes superiores a 5%. Aparentemente los suelos son susceptibles a

la erosión cuando las pendientes superan el 5%. ~a aptitud agrícola de estos

suelos es buena para rotaciones de chacras, cereales y pasto en condiciones

casi planas y para cereales y chacras en pendientes hasta de 10% en riego.
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Características físicas y morfo16gicas del ped6n."

Profundidad (cm).

o - 16

Ap

16 - 37

BA

37 - 70

Bl

70 - 113

Pardo rojizo (5YR 3/2 h); franco arcillosa; bloques angulares me

dios moáerados (tendencia); extraordinariamente duro (s), firme

(h), plástico y adhesivo (m); raíces finas comunes; poros finos

comunes; límite inferior abrupto lineal; 12-20 cm de espesor.

Pardo rojizo. (5YR 3/2 h) con 50% de rojo sucio (3.5YR-3/2 h);

arcillosa; bloques angulares medios moderados; friable, plástico

y adhesivo; raíces finas abundantes; poros finos abundantes;

gravas aisladas finas, barnizadas de arcilla y película de

arcilla en canales de antiguas raíces gruesas; límite inferior

gradual lineal; 8-26 cm de espesor.

Pardo rojizo (5YR 3/2 h) con 70% de pardo rojizo (2.5 YR 3/4 h);

arcillosa; bloques angulares medios moderados; friable a firme,

plástico y adhesivo; raíces finas escasas; poros abundantes;

gravas aisladas barnizadas de arcilla; cutanes de arcilla

delgados, discontinuos en caras de agregados; límite inferior

gradual lineal; 22-43 cm de espesor.

Pardo rojizo (2.5YR 3/4 h) con 40~ de rojo débil (2.5YR 4/2):

arcillosa; bloques angulares medios moderados a fuertes; firme,
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113 - 130

83

130 - 140

el
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plástico y adhesivo; rafees finas escasas; poros finos

abundantes; gravas finas aisladas completamente barnizadas de

arcilla; cutanes de arcilla delgados pero continuos en caras de

agregados; lfmite inferior gradual lineal; 30-48 cm de espesor.

Pardo rojizo (2.5YR 3/4 h) Y rojo débil (2.5YR 4/2 h); arcillosa;

masiva; firme, plática y muy adhesivo; rafees finas aisladas;

poros finos abundantes; cutanes cubren granos de minerales y

tapan incluso poro medios; límite inferior gradual lineal;

15-28 cm de espesor.

Pardo rojizo (2.5YR 3/4 h) y/o rojo débil (2.5YR 4/2 h)

arcillosa; masiva; firme, plástico y muy adhesivo; no se ven

raíces; poros finos comunes; cutanes escasos; gravas finas

aisladas; manchas de color 5YR 2/0 aparecen dentro de la masa

corresponden a concentrado de fierro y magneso; límite inferior

abrupto lineal; 5-17 cm de espesor.

140 Substratum fluvio glacial constituido

predominantemente alteradas acompaRadas

frescas o sólo semi-alteradas.

de

de

gravas y

algunas

piedras

piedras
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Rango de variaciones.

la serie Col1inco está constitufda por suelos cuyos espesores varfa entre 70 y

más de 150 cm y ocupa amplios sectores ;n~ediatamente al Oeste de los trumaos

de 10majes que ocupan la parte más elevada de los rellenos del llano

Longitudinal en el sector.-El drenaje del suelo varfa de moderadamente bueno a

bueno, siendo la primera condici6n la excepci6n para estos suelos que están

libres de nivel freático durante todo el año, los suelos moderadamente bien

drenados ocurren a posiciones topográficas planas o plano c6ncavas y presentan

niveles freáticos entre 70 y 80 cm en el mes de Enero.

El horizonte Ap corresponde a un epipedon móllico; los colores son pardo

rojizos en matices del 5YR, los cromas varfan de 2 a 3 y los valores de 2 a 3,

se presentan texturas moderadamente finas (franco arcillosas o franco arcillo

limosas) en más del 70% de los pedones; texturas finas (arcillosas o arcillo

limosas) en el 20% de los casos y alrededor del 10% corresponden a texturas

medias (francas). Este horizonte generalmente no presenta estructura y puede

describirse como masiva, el 40% de los pedones muestra bloques angulares o

subangularesmedios o finos moderados, cuando las texturas son francas, los

bloques son débiles. Una característica propia del horizonte es la dureza del

suelo en seco que en ocasiones puede ser extremadamente duro. El arraigamiento

es variable, fluctuando de muy abundante a comdn, siendo las rafces finas y

medias. Ocasionalmente se presentan gravas tanto en la superficie como en el

horizonte, pero que en cantidad es reducida.
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Los horizontes B son argflicos y las principales variaciones se refieren a los

colores del suelo los que fluctúan desde matices del 5YR a 2.5YR, cromas de 2

o 3 y valores de 3 a 4, en profundidad los matices pueden variar hasta lOYR,

siendo los cromas inferiores a 3 y los valores inferiores a 4. Las texturas'.. .
arcillosas en profundidad pueden ser arcillo limosas, en menos del 10% de los

casos observados se presentan texturas moderadamente finas, generalmente

franco arcillo limosas o franco arcillo arenosas muy finas.

las estructuras están bien desarrolladas y muestran bloques angulares o

subangulares medios moderados o fuertes, por debajo de los 110 - 120 cm,

desaparece la agregaci6n y predominan las condiciones masivas aunque los

suelos son porosos siendo el tamaffo de ellos finos, generalmente abundantes.

No todos los suelos presentan cutanes facílmente observables, cuando las

estructuras se mantienen en profundidad cubren caras de agregados hasta casi

llegar al substratum. Por debajo del metro, el arraigamiento se reduce en

cantidad y en el grosor de las rafces, desde los 125 cm ellas se hacen

ai s l adas •

Ubicación.

Ortofoto 3225

Km 758,050 - Km 5924,660

Suelo caracterizado 250 m al oriente del cruce Col ton en camino a San Ignacio,

10 m al norte del camino.
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72~ 05' 30" Long. W 36 2 47' 20" Lat , S.

Pos i ci 6n.

Terraza antigua que se presenta como planicie remanente moderadamente

disectada.

Suelos asociados.

Hacia la parte ondulada de la topografía se presenta asociado a la serie

Mayulermo, en esta misma posición topográfica se asocia al suelo Bulnes y, en

la parte Oeste del sector mas oriental se asocia a la serie Arrayán.

localmente se asocia a la serie Mirador.

Drenaje.

El drenaje del suelo es bueno pudiendo incluir esta serie suelos moderadamente

bien drenados. la permeabilidad es moderada y el escurrimiento superficial

moderadamente rápido en pendiente de 1 a 3%.

Clasificación técnica.

Hel 5 2t e o
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Unidades cartográficas

CL1 Collinco franco arcilloso, 1-3% pendiente compleja.

Esta unidad representa a la serie y comprende suelos muy profundos de más de

150 cm de arraigamiento, bien drenados que incluye hasta un 20% de suelos

profundos de la misma clase de drenaje. Ocupa una superficie de 9.687,2 ha y

puede ser clasificada :

Capaci dad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

llel

5

2t

Aptitud frutal

Erosi 6n actual

Unidad de manejo

C

O

O

CL2 Collinco arcilloso, profundo, 1-2% pendiente.

Esta uni dad corresponde a suelos profundos, bien drenados, de texturas

superficiales finas y una topografía de pendientes simples, ligeramente

inclinadas. El arraigamiento del suelo se mantiene entre 140 y más de 150 cm

aunque las raíces son escasas. Ocupa una superficie de 2.100,4 ha y puede ser

clasificada =

Capaciadad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

11s5

5

2s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B (e)

o

B
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CL3 Collinco arcilloso, moderadamente profundo, moderadamente bien dranado,

0-2% pendiente.

Esta unidad corresponde a suelos que ocupan pequeftas superficies que presentan

una topografía plana o plano cóncava. Por efecto de la posición topográfica

presentan nivel freático a una profundidad de 80 cm, cuando los substratum se

presentan alrededor de los 100-120 cm de profundidad, el suelo aparece

saturado hasta los 70 cm, ocasionalmente hasta los 60 cm pero las rafces

llegan hasta los 90 cm, siendo a esa profundidad mas bien aisladas. Ocupa una

superficie de 1.279,6 ha y puede clasificarse:

Cap aci dad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Aptitud frutal

Erosi ón actual

Unidad de manejo

o

O

C

CL4 Collinco franco arcilloso, moderadamente profundo y profundo, 2 - 5%

pendiente compleja.

Esta unidad que ocurre en una topograffa compleja, ligeramente ondulada, está

representada por suelos cuyo espesor de arraigamiento fluctúa entre 75 y 120

cm . Ocupa una superficie de 2.914,4 ha y puede ser clasificada:

Capac idad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

lllel

5

3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

o

O

G
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CL5 Collinco franco arcilloso, profundo, 3-8% pendiente.

Esta unidad está constitufda por suelos cuyo espesor de arrai gamiento fl uctúa

entre 120 y 140 cm y descansan sobre un substratum que se presenta

corrientemente a menos de 150 cm. Ocurren en una topograffa compleja,

suavemente ondulada, aunque incluye sectores ligeramente ondulados (alrededor

de un 2-3%) y sectores que se hacen moderadamente ondulados ya pr6ximos a las

cafdas (alrededor de un 8-10%); ocupan una superficie de 134,8 ha y pueden

clasificarse:

Capaci dad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IVel

5

4t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

1

J
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INFORME No ..

PROPiEDADES FISICA5,güI~!CAS y Fj5ICD-QUIMICA5 DEL SUELO
========================================================

PROYECTO DIGUILLIN
No PERFIL RECOLECTOR AGROLOG CHILE LTDA.
CLASIFICACION SERIE COLLINCO (MODAL)
No LABORATORIO 18146 181H 18148 18:49 18:50 ~ n 4 C'f

¡Cl.J¡

HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm 0-16 16-37 37-70 70-113 113-130 13C:-140
-----------------------------

DI5TRIBUCION DE
PARTrCULAS POR

TAMANO I

)2 mili

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 ~m

0.05 - 0.02
<0.02

.. .
,l.'!

12.5

15.9
44.8
39.3

4.3

7.0

11. 3
36.1
52.6

3.7

7.6

11.3
34.9
53.S

., .,
•• i

9.0

11.7
37.3
51.0

2.8

9.8

37.4
50.0

3.4

11.2

~~.6

39.0
~6.4

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HU~EDAD 1/3·bar I
RETENIDA 15 bar 4
HUMEDAD APRDVECHABLE ¡
CARBDNO ORGANICO Z
MATERIA OR5ANICA 7
OXiDeS DE Fe '1.

PH
H2D L1
KCL 1:1
e.E 51 ID a 25 C
CaC03 'f.

FAILl
1.44

32.30
21.!6
11.14
1.84
3.16

5.90

A
1.54

30.12
22.75
7.37
0.95
1.63

5.91

A
1.54

28.78
.,~ r,e;
.... .J.-.: ...

3.73
0.50
0.86

5.62

A
1.47

24.65
26J8
8.57
0.47
O:¡<.~,

A
1.53

33.97
26.25
7.72
0.47
0.81

5.55

A
~,53

3':.86
2:.72
9.14
0.33

1/3 BAR HCAMPt

CATiDNES DE
INTERCAMBIO

rne¡¡j 100g

Ca
Mg
t/r,

t~a

SUMA
S.B. %
erc

10.00 7.75 6.25 L 75 7.63 7.25u.

3.66 .. .."" ., '=:0 ~ ~, .. 04 :.04.J • .,).,:.: i.." i 1... j ~ ,,JI

0.70 O.4~ 0.29 O.:: O...., )109¡,)

0.46 0.57 0.5(, r. e-e
(' " e.59\), ..;.. ' .. ~... .. --

14.82 12.09 9.60 ~ (, -.- 11.26 07......:. ~-' . o·, JI

re- I lre 40.6 " ~ 4<:: <:: !~ i
.J.J.b .u. ¿ '! ~ I ·2· \Ja""'" -:..¡, I

?' 6- .,~ ,.,. 23.63 24. .,. .,.~

2~. ;)0...ü, ,~, ';'.J. i .~J "' L.'tl ;;,J

RETE~~::QN DE FOSFATOS
Al e:tr.ac.m;. (1)t

Al extr .ec.ox.(2ll
Fe ext.ac.ox (U l
ACjDEZ ext. pH8t
====================================================== ===~==============================================:====

FECHA RECEPCION :

• Suelos derivados de mate~ial~s volcanicDs
(1] Bladmore
~) Ho¡mgre~ y York
MetcJos de analisis de acuerdo a:'Procedures for collectina soi: s~:::es an~

methods of analvsis for sei l survev". Scil Surve, Investicat icns. ::e:ort No :.
ses. 5~SS} 19S:: . ..
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PROPIEDADES F!SICAS!QUIMICAS y FISICQ-QUIM!CAS DEL SUELO
========================================================

PROYECTO
No P~;:¡F!L

C~ASIFICACION

~Io LABORATORiO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

DI6UILLIN

SERIE COLUNCO
18277

0-18

RECOLECTOR

18278 18279

18-29 29-40

AGROLD6 CHILE LiDA.

18280 122a1

40-61 61-90

18231

90-1:0 110-125

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cJ3
HUMEDAD 1/3 bar i.
RETENIDA :5 bar 7.
HUMEDAD APROVECHABLE ¡
CARBONO OR5AN!CO 7
MATERIA DR6ANICA 7
OXIDaS DE Fe 7.

PH
H20 1:1
Kel 1:1
C.E s/m a 25 C
Cae03 7.

DISTR!BUeION DE
PARTICULAS POR

TAMANO 7.

>2 mI
2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 !1m

0.05 - 0.02
<0.02

3.5 3.3 3.6 3.0 2.3 2.1 1.4

7.5 7.1 6.9 6.5 6.5 6.5 8.5

11.1 10.3 10.4 9.5 8.3 8.5 9.9
41.7 39.9 37.4 -te" " 34.8 "!'l: 'r 37.4.),,¡.,,¡ "J.Jav

47.2 49.8 52.2 55.0 56.4 56.2 52.7

. AlU A A A A A A
1.44 1.50 1.48 1.53 1.55 1.58 1.59 113 BAR HCAl'lP*

30.17 29.69 31. 01) 32.93 34.37 36.5B 35.54
21. 98 21. 97 22.73 23.28 26.8 ·28.2B 27.90
B.19 7.72 B.27 9.65 7.57 S.30 7.64
1. 24 1.09 0.73 0.60 0.58 0.41 0.33
2.13 1.87 1.26 1.03 1.00 0.70 0.57

5.54 5.48 5.49 5.69 5.79 5.37 5.94

Ca
CATIONES DE Mg
!NTERCA!lBiD K
meq!100g Na

SUMA
11
eiC

RETENCiON DE FOSFATOS
Al extr.ac.cx. (Uí
Al extr.ar.cx. (2Jt
Fe sxt.ac.o« (1) *
ACIDEZ ex t. pH8.

6.00 7.00 7.75 S.25 8.50 9.75 10.13
2.10 2.26 2.49 2.67 3.31 4.05 4.73
0.61 0.56 0.49 0.38 0.23 (\ '"T 0.14l". 11

0.49 0.49 0.47 0.48 0.57 0.56 0.52
9.20 10.31 11 '71\ 11. 78 12.61 14.53 15.52
33.1 47.4 48.9 50.7 57.0 62.5 69.0

27.75 21. 75 22.88 23.25 rn 1"' 23.25 22.50&.o&.a ¡.J

=============================================================================================================
FECHA RECEPCION :

• Suelos derivados de ~ateríales volcanicos
(1) Biackl10re
(2) Holmgren y York
~etodos de analisis de acuerdo a:"Pra:edures far col:e:ting soíl sa~ple5 aod
~pH·rd~ af ·a~al's;~ -cr "O;' eu rvc v " Ca;' Survsv Invast iuatiuns R"'pD~' '.!o 1... _l..l;'" j. .¡ _/ ¡=. = "' . .J¡"¡'. '~f ..... _..... 1 , ¡ _:J c ; ~a.u • 1:"" 1(..1, I
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2.6 SERIE COL TON

·Sfmbo10 cartográfico CN

La serie Col ton es un miembro de la familia Fine Loamy mixed Thermic U1tic

Haploxeralfs.

Está constituida por suelos muy profundos, bien drenados, de texturas

moderadamente finas excepto la superficie que es de texturas medias (franco

arenosa muy fina), bien estructuradas,muy porosas y con un arraigamiento

deficiente por debajo de los 50 cm, aunque las rafees penetran hasta los

150 cm y más; el color del suelo es pardo rojizo obscuro con matices del 5YR,

en profundidad es pardo obscuro con matices 7.5YR para terminar en pardo

amarillento obscuro con matices del 10YR. La topografía del suelo es plana,

aunque hay sectores importantes de topografía compleja, casi planas o

ligeramente onduladas. La permeabilidad del suelo es moderada y el

escurrimiento superficial es moderadamente lento en pendientes bajas (-1%) y

moderado en pendientes casi planas (1-3%).
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Características físicas y morfológicas del pedón

Porfundidad (cm)

o - 19 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); franco arenosa muy fina; bloques

subangulares medios débiles; blando (s), friable (h), ligeramente·

Ap plástico y ligeramente adhesivo (m); rafces finas y medias

abundantes; poros finos abundantes; lfmite inferior abrupto

lineal; 14 a 25 cm de espesor.

19 -56 Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h); franco arcillosa; bloques

subangulares medios moderados que se parte en granular media

moderada (5610 un 50% de la estructura compuesta se parte); duro,
Bl

friable, ligeramente plástico y ligeramente adhesivo; rafees finas

comunes; poros finos y medios abundantes; lfmite inferior claro

lineal; 23 a 45 cm de espesor.

78 - 115 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); franco arcillo arenosa; bloques

subangulares medios y gruesos moderados; duro, friable, plástico
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115-170

83

237

y adhesivo; rafees finas escasas; poros finos abundantes~ cutanes

comunes, delgados, contfnuos; gravas finas escasamente

meteorizada, 1% en volumen; 1fmite inferior gradual lineal; 30 a

47 cm de espesor.

Pardo amarillento obscuro (10YR 4/4 h); franco arcillo arenosa;

bloques subangu1ares medios, moderados; ligeramente duro, muy

friable, ligeramente plástico y adhesivo; rafces finas escasas;

poros finos abundantes; grava finas escasamente meterorizadas, 1%

en volumen; en profundidad, la textura se transforma en franco

arenosa fina en forma paulatina.

Rango de variaciones.

El espesor del suelo varía entre 90 y 100 cm para los suelos moderadamente

profundos y hasta más de 170 cm para los suelos muy profundos. No se

separaron suelos profundos en el estudio. El drenaje es siempre bueno y no se

detectó la presencia de niveles fr~áticos ni tampocdevidencias de moteados en

los pedones. El substratum casi nunca se aprecia y está constituido por

materiales fluvio glaciales.

El horizonte Ap es siempre de color pardo rojizo obscuro con natices del 5YR,

los cromas son 2 y los valores 2 6 3, la textura varía de franco arenosa nuy
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fina a franca, ambas de comportamiento similar; en un tercio de los pedones

observados, una estructura granular fina se present6 asociada a los bloques;

el arraigamiento puede ser abudante o común.

El horizonte B1, es siempre de color pardo rojizo obscuro con matices del 5YR,

las cromas 2 6 3 Y los valores 2 6 3; las texturas son moderadamente finas;

franco arcillosas a franco arcillo limosas; la estructura puede ser una mezcla

de granular media moderada y bloques subangulares medios moderados, en

proporción variable, dominando siempre los bloques; el arraigamiento varfa de

abundante a común, las rafces finas y medias.

El horizonte 821 presenta las mismas variaciones de color que el horizonte

anterior; el arraigamiento varfa de escaso a común.

El horizonte B22 presenta variaciones en el color desde matices 5YR hasta

7,5YR, las cromas son 2 6 3 Y los valores 3 ó 4, textura franco arcillosa a

franco arcillo arenosa, excepcionalmente arcillosa; rafees finas escasas a

comunes; frecuentemente no hay cutanes •

El horizonte B3 presenta matices que son del 7,5 YR, con notaciones 4/4; la

textura franca a franco arenosa fina, pero corrientemente se observa una

gradación paulativa de una textura moderadamente fina a una moderadamente

gruesa en la parte inferior del horizonte.
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Ubicaci6n.

Ped6n descrito 2 Km al Sur de la Estaci6n Santa Clara y unos 20 m al este de

1a 1ínea férrea.

72 19' 40" Long. Oeste y 36 50' 30" Lat Sur.

Posici6n.

La serie Colton ocupa terrazas aluviales altas en relaci6n a las ocupadas por

la Serie Tres Esquinas y la Serie Santa Clara.

Suelos asociados.

la serie Col ton se asocia con suelos de las series Tres

(moderadamente bien drenada) y Santa Clara (drenaje imperfecto).

Drenaje.

Esquinas

El suelo es de buen drenaje, la permeabilidad es moderada, el escurrimiento

superficial moderadamente lento en pendientes bajas (cercano al 1%) y moderado

en pendientes casi pl anas (1-3%).
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Clasificaciones técnicas.

1 5 1(2) A o

Unidades cartográficas.

CNl Col ton franco arenoso muy fino, O - 1% pendiente

Esta unidad representa a la serie y esta constituida por suelos muy profundos,

bien drenados, en topografía plana. Ocupa una superficie de 792,8 ha y puede

clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

1

5

1(2)

Aptitud frutal A

Erosión actual O

Unidad de Manejo A

CN2 Col ton franco arenoso muy fino, 1 - 3% pendiente compleja

Esta unidad está constituída por suelos fllUY profundos, bien drenados que

ocurren en una topografía casi plana. Ocupa una superficie de 30,0 ha

y puede clasificarse:

Capacidad de uso 11 el Aptitud frutal A

Clase de drenaje 5 Erosión act ual O

Categoría de riego 2t Uni dad de manejo D
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CN3 Col ton franco arenoso muy fino, moderadamente profundo, 1 - 3% pendiente

compleja.

Esta unidad está compuesta de suelos moderadamente profundos, bien drenados

que ocurren en topograffa casi plana. El arraigamiento fluctúa entre 90 y 100

cm la unidad incluye un 20% de suelos profundos y muy profundos, sin

limitaciones de ninguna naturaleza excepto aquellas producto de la pendiente.

Ocupa una superficie de 223,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso IIel

Clase de drenaje 5

Categorfa de riego 2t

Aptitud frutal B

Erosión actual O

Unidad de manejo D

CN4 Col ton franco arenoso muy fino, moderadamente profundo, 2 - 5% pendien

te compleja

Esta unidad es igual a la anterior sólo que ocurre en pendientes ligeramente

onduladas. Incluye un 5% de suelos casi planos y un 10% de suelos muy

profundos ambos de la misma serie. Ocupa una superficie de

107,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso IIlel

Clase de drenaje 5

Categoría de riego 3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C

O

G



INFDRMENo

PROPIEDADES FISICAStQUIMICAS y FISICQ-QUIKICAS DEL SUELO
========================================================

-----------------------------

PROYECTO DIGUILLIN
No PERFIL
tLASIFICACION SERiE COLTON
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar %
RETENIDA 15 bar i.
HUMEDAD APROVECHABLE X
CARBONO OR6ANICO 1.
MATERIA ORGANICA 7
OXIDOS DE Fe 1.

PH
H20 1:1
KCL 1:1
e.E s!m a 25 C
CaC03 i.

0-16 16-36 36-65 65-115 115-170

0.3 0.6 1.2 3.0 2.1
3.4 5.6 7.5 12.8 14.2
5.9 9.4 12.7 16.2 17.5

22.7 8.4 8.9 10.5 10.0
26.S 13.4 6.3 5.6 5.7
60.0 37.6 36.4 52.1. 49.8·
26.0 33.8 . 30.8 . 24. 2 25.9
14.0 28.6 32.B 27.7 24.3

Fa FA FA FAa FAa
, ~8 1.45 1.60 1.67 1.57 1/3 BAR HCAMPt¡ • ..J

23.0 21.0 20.0 22.0 33.0
10.0 14.0 14.0 16.0 1B.0
13.0 7.0 6.0 6.0 15.0
2.0 1.63 ( .,., 0.64 0.46J.• .-'

3.4 2.8 2.1 1.1 0.8

b.l 6.4 6.5 6.7 6.9
5.1 5.0 lO" • 5.0 5.2..1.1

MINIA6R!RECOLECTOR

2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

)2 IDIl

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05

DISTR!BUCION DE
PARTI CULAS POR

TAMAND %

Ca
CATIONES DE ~º

INTERCAMBIO K
meQI100g Na

SUMA

C' "¡l.

5.8
2.4
1.2
0.1
9.5

12.2
2:.7

8.2
, 1...'...
1.8
0.2

lí.O
24.3

8.9
2.6

0.2
14.1
• ., lO"
lL • ..J

26.6

8.5
3.8

1.1 i)
¡I'a

13.8
27.8

8.8

i.4
0.6

10.7
25.2

RETENC!ON DE FOSFATOS
Al extr .ac.ux. (1)t

A1 ex tr •ac.ax , :2lt
Fe ext .ec.ex (1) t
~CIDEZ sxt. pila.
=============================================================================================================
FECHA RECEPCION :

• Suelos derivadas de materiales va1canicos
{iJ B1ackmore
(2) Hol~gren y York
Metodos de analisis de acuerdo a:'Procedures for col1ecting soi1 sa~Dles and
cethac5 of analysis for 50i1 survey·. Soi1 Survey Investigations. Recort hO 1.
ses. S~SS> 1982.
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2.7 SERIE GALLIPAVO

Simbo10 cartográfico GV

La serie Gallipavo es un miembro de la familia Fine 10amy mixed, mesic Typic

Duraquolls.

Son suelos derivados de cenizas volcánicas y cuya evolución se ha visto

afectada por un exceso de humedad en los pedones durante una parte importante

del año (3/4 partes del año), los materiales del suelo descansan sobre un

substratum de tobas o ignimbritas extremadamente duras, ocasionalmente ellas

son reemplazadas por materiales fluvio glaciales fuertemente alteradas de

texturas arcillosas. Los suelos ocurren en una topograffa plana o plano

cóncava con pendientes dominantes inferiores a 2%; son suelos moderadamente

profundos o profundos, imperfectamente drenados de color pardo rojizo obscuro

en la superficie y pardo rojizo obscuro en profundidad en matices g~J' 5YR, de

texturas francas que en la part€ baja del subsuelo se transforma en franco

arcillo arenosas; deficiente porosidad y limitado arraigamiento por debajo de

los 50 cm. Los substratum son lentamerite permeables; la permeabilidad del

suelo es moderadamente lenta y el escurrimiento superficial es moderadamente

lento. Es un suelo para cultivos de temporada (chacras) y praderas.
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Caracterfsticas ffsicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

0-14 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h), pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 s);

franca; bloques subangulares medios moderados que se parten en
Ap

bloques subangulares finos débiles; duro (s), friable (h), no

plástico y ligeramente adhesivo (m); poros finos comunes y medios

escasos; rafees finas comunes; concreciones de 1 a 2 mm de

diámetro, redondeados y

aisladas, sin alteración;

cm de espesor.

subredondeadas, escasas; gravas finas

lfmite inferior abrupto lineal; 12 a 20

14 - 36

Bl

54-90

Pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 h), gris rojizo (5YR 5/2 s); franca;

bloques subangulares medios y finos moderados; duro, friable,

ligera:nente plástico y adhesivo; rafces finas coraunes ; poros finos

abundantes y medi os comunes; concreci ones de 3 a 8 mm de di ámetro,

redondeadas, comunes; gravas finas escasas, sin alteración;

moteados comunes medios ligeros, abruptos~ lfmite inferior claro

ondulado;lO a 25 cm de espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 4/2 h), pardo muy pálido (lOYR 7/3 s);franco

arcillo limosa; masiva; duro, firme, friable, ligeramente plástico y

ligeramente adhesivo; rafees finas escasas; poros finos comunes,
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+ 90

Cm
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moteados abundantes medios prominentes abruptos (5YR 5/6); gravas

finas, .2 a 3% en volumen; límite inferior abrupto lineal; 30 a 55

cm de espesor.

Substratum de gravas y piedras, frescas y meteorizadas con matriz

arcillosa. La parte superior del substratum muestra una delgada

capa estructurada por materiales de sobre sílice y fierro (duripan)

que dificulta la penetraci6n de agua e impide la penetraci6n de las

raíces.

Rango de variaciones.

El espesor del suelo varía desde 70 hasta 110 cm y el drenaje fluctúa entre

imperfecto y moderadamente bueno. Las pendientes deprimidas próximas a los

esteros muestran dominantemente suelos moderadamente profundos de drenaje

imperfecto. Las áreas bajas planas pero no deprimidas presentan este suelo

moderadamente profundo y moderadamenta bien drenado cuando intergrada a los

suelos con problemas de drenaje de la serie Arrayán.

~1 horizonte A es un epipedón móllico de color pardo rojizo obscuro en matices

del 5YR, aunque el rango puede alcanzar hasta el matiz 10YR, los cromas son de

2 o 3 y los valores se mantienen constantes en 3. La textura varía de franca a

franco limosa y los suelos siempre son ~ien estructurados en superficie,

incluso un 15 a un 20% de los pedones muestran una estructura granular media



moderada asociada a la de bloques subangulares que domina en

Cerca del 50% de los pedones no presenta concreciones ni

condiciones de drenaje imperfecto.

245

estos suelos.

moteados en

El horizonte 82 es de color grisaceo obscuro a pardo rojizo obscuro fluctuando

sus matices entre 10YR y 5YR, cromas de 2 o 3 y valores de3 o 4, predominan

los tonos rojizos. La textura varfa entre franca y franco limosa y los bloques

pueden ser angulares o subangulares finos o medios~ moderados, ocasionalmente

son débiles. Los moteados pueden ser comunes o abundantes, medios o gruesos,

siempre ligeros si predominan los matices 5YR y llegan a ser distintos o

prominentes cuando dominan los matices del 10YR. Cerca del 40% de los pedones

no presenta moteados y las concreciones son muy escasas en condiciones de

drenaje imperfecto.

(1 horizonte B3 presenta variaciones de color que se mantienen dentro de los

rangos del horizonte superior. Las texturas varían de franco arcillo arenosa

a franco arci llosa, excepcionalmente son franco limosas (menos del 10% de los

casos) .

Uhicación.

Suelo descrito 800 m

72'=-05145" '_on9. yJ Y

al sur del pueblo de Quiriquina.

36'=- 51 1 00" Lat S.
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Posici6n.

Suelo de topografía plana y ligeramente inclinada que ocupa las partes bajas

del paisaje en que se presenta asociado a la serie Arrayán.

Principales suelos asociados.

El principal suelo asociado es el Arrayán que ocupa las partes altas de la

topografía.

Drenaje.

El drenaje del suelo es imperfecto cuando ocupa las posiciones más bajas del

paisaje y entre imperfecto y moderadamente bueno al mejorar la condici6n

topográfica.

Clasificaciones técnicas.

lVw3 3 4w E o
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Unidades cartográficas.

GV1 Gallipavo franco, 0-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y comprende suelos moderadamente profundos,

imperfectamente-- drenados -y que se presentan en-una topograffa que vaa de

plana a plano c6ncava en pendiente dominante de O a 2%. Ocupa una superficie

de 2.747,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IVw3

3

4w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

O

1

GV2 Gallipavo franco, imperfectamente drenado, 1-2% pendiente.

Esta unidad está representada por suelos moderadamente profundos,

imperfectamente drenados que ocurren en una topograffa ligeramente inclinada.

El arraigamiento puede llegar hasta 100-105 cm pero en promedio no pasa de

los 90 cm, el nivelfreático en verano se mantiene alrededor de los 70 cm y

de 40 - 45 cm en el periodo invernal pudiendo estar bajo el agua durante 3 o 5

dfas, 2 o 3 veces durante el invierno. Ocupa una superficie de 3.119,2 ha y

puede clasificarse:



Capaci dad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

II Iw3

3 (4)

3w

Apt itud frutal

Eros i 6n actual

Unidad de manejo

E

O

F
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PROPIEDADES FISICAS,DUIMICAS y FISICO-gU!MICAS DEL SUELO
:==::====:==============================================
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PROYECTO
. No PERFIL

CLAS!FICACION
, No LABORATORIO

HORIZONTE
PROFUNDIDAD ell

DIGUILLIN

SERiE GALLIPAVO

0-14

RECOLECTOR

14-36 36-54

MINIAGRI

54-90
~ -----------------------------

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar Z
RETENIDA 15 bar %
HUMEDAD A?ROvECHABLE 1.
CARBONO ORGANICO 1.
MATERIA OR6ANICA 1.
OXIDDS DE Fe 'f.

?H
H2D 1:1
KCL 1:1
C.E s/m a 25 e
CaC03 Z

DISTR!BUCION DE
PARTlCULAS POR

TAI'lAND %

CArlDNES DE
1NTERCM1B ro
raeo/lOOg

)2 111

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<C.02

Ca
Mg
l'
.\

Na
SUMA
H
cre

3.5 2.7 1.7 6.2
8.3 8.3 8.3 14.6
9.6 9.S 9.1 13.7
7.4 7.4 6.9 8.3
4.7 4.1 4.5 5.1

33.6 32.2 31.4 47.6
44.3 44.1 44.1 27.4
22.1 23.7 25.6 25.0

F F F FAa
1.48 1.42 1.31 1.bO 1/3 BAR H CAMPl
28.0 28.0 29.0 27.0
19.0 21.0 22.0 18.0
9.0 7.0 7.0 9.0
3.4 2.2 0.99 0.23
5.9 3.8 1.7 0.4

5.3 5.7 b.7 b.S
4 ~ 4.4 5.0 5.1.. "

10.1 11.2 13.5 13.5
4.2 5.4 8.0 5.8
0.9 0.3 O' 0.3.~

0.1 0.3 0.6 0.5
15.3 17.2 .,., . 20.1..~..,.
15.7 13.6 6.3 3.7
31.0 30.8 28.7 23.8

RETENCION DE FOSFATOS
Al e:?tr.ac.o;;. {Uf
Al extrvac.cx. (2l*
re ext.ac.ox (1) t
ACIDEZ e:: t. pHSl
=============================================================================================================
FECHA RECEPC¡ON :

• SJe~as derivados de ffiateriales Yo~Canico5

(!) Elacknore
{'" " , y ,
~j ~c~:g~e~ yorK

Metocos de a~ali5:s ce a~uerdo a:·Procedures for collecting 50i1 samoles and
~etho~s of a~ilysis for soi: sUfvey·. Seil Survey Investigations. ReDort Na l.
SCSI 3~3S> ~ 982.
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/~ . SERIE HUENUTIL

Sfmbo10 cartográfico HN

la serie Huenutil es un miembro de la familia Ninquihue.

Son suelos desarrollados sobre la unidad geomorfo16gica denominada Abanico de

San Carlos ocupando la parte central e inferior del mismo en una posici6n

algo más baja que los suelos de laS series Ninquihue y Buli; son suelos

moderadamente profundos, imperfectamente drenados, de colores grises muy

obscuros en matices del 5YR. con .manchas de color pardo rojizo

correspondientes a materiales pumicfticos del tamaño de las gravas medias

bastante alterados; de texturas arcillosas y con subsuelos que son

caracterfsticos de la familia Ninquihue; las estructuras son poco

desarrolladas y el arraigamiento es generalmente deficiente; porosidad fina

común y abundancia de concreciones finas subredondeadas hasta el metro, en

profundidad disminuyen considerablemente; los suelos descansan sobre tobas

generalmente cementadas. Los suelos de esta serie ocupan una topograffa casi

plana inmediatamente por debajo de la serie Ninquihue y al mismo nivel de la

serie Tiuquilemu. ~a permeabilidad del suelo es lenta y el escurrimiento

superficial moderado en pendientes inferiores a 2%. Son suelos aptos para

chacras de verano, trigo de primavera y praderas; cuando el drenaje es

moderadamente bueno la aptitud es para chacras, cereales y pastos.
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Características físicas y morfológicas del pedón.

Profundidad (cm).

o - 19

Ap

19 - 42

AB

42 - 71

Bl

Gris muy obscuro (5YR 3/1.5 h) con escasas manchas de color pardo

rojizo obscuro (5YR 3/3 h); franco arcillo limosa; bloque~

subangulares finos débiles; friable eh), ligeramente plástico y

ligeramente adhesivo (m); raíces finas comunes entre las caras de

los agregados; poros finos abundantes; limite inferior claro

lineal; 15 a 23 cm de espesor.

Gris muy obscuro (5YR 3/1.5 h), 40 - 50% con manchas de color pardo

rojizo obscuro (5YR 3/2/0); arcillosa; masiva; plástico y adhesivo;

raíces finas escasas; poros finos abundantes; concreciones

irregulares escasas a comunes, 5YR 2/0 rodeadas por un halo 5YR

4/4; limite inferior gradual lineal; 11 a 25 cm de espesor.

Gris muy obscuro (5YR 3/1 h), 50% con manchas abundantes de color

rardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h) Y pardo rojizo (5YR 4/4 h);

arcillosa; masiva; plástico y adhesivo; raíces finas escasas; poros

finos abundantes; concreciones irregulares comunes de color negro

5YR 2/0 Y forma irregular y subredondeado; límite inferior gradual

lineal; 13 a 16 cm de espesor.
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82
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Gris muy obscuro (5YR 2/1 h), 60% con manchas abundantes de color

pardo rojizo (5YR 4/4 h) Y pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h);

arcillosa; masiva; plástico y adhesivo; rafees finas escasas;

concreciones comunes de color negro 5YR 2/0 de forma subredondeada

e irregular; poros finos comunes; límite inferior gradual lineal;

12 a 34 cm de espesor.

90 - 125 Gris muy obscuro (5YR 3/1 h), 70% con manchas de colores pardo

83

+ 125

Cm

rojizo (5YR 4/4 - 4/6), vetas gris obscuro (5YR 4/1 h); arcillosa;

masiva; plástico y adjesivo; rafees finas ocasioQa1es; poros finos

comunes y poros med i os escasos; concreci ones escasas; lfmi te

inferior abrupto lineal; 10 a 55 cm de espesor.

Toba constituida por arenas volcánicas cementadas de color verdoso.

La parte superior esta constituida por un delgado duripan de sílice

y fierro que impide la penetración de las rafces.

Ranao de variaciones.
"

El suelo tiene un espesor que varía entre 60 y 135 cm y ocupa la misma

posición topográfica que la serie Tiuquilemu a la que reemplaza en

determinados sectores como integrantes de la misma asociación. El drenaje del

suelo varía de imperfecto a moderadamente bueno, presentando niveles freáticos

por encima de la toba hasta principios del verano los suelos imperfectamente
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drenados y hasta medi ados o -fi nes de primavera los moderadamente bien

drenados.

El horizonte Ap corresponde a un horizonte cuyo color varía entre los matices

7.5YR y 5YR, los cromas varían entre 1.5 y 3 Y los valores entre 2 y 3. La

textura varía de franco arcillosa a franco arcillo limosa, - ocasionalmente hay

texturas francas por efecto de dep6sitos de trumao locales en sectores

asociados a esteros y de un espesor de 10 a 20 cm. No todos los suelos están

estructurados pero en general, las observaciones se efectúaron en suelos

bastante húr.edos por efecto de los violentos temporales de primavera;

alrededor del 60% muestran una débil estructura de bloques subangulares finos.

El contenido de fragmentos volcánicos no se puede apreciar en este horizonte,

ya que han sido incorporados totalmente por fragmentaciones durante las

labores aratorias. las raíces son siempre finas y varían de escasas a comunes,

predominando las primeras.

El horizonte AB es un horizonte de transici6n, de color gris muy obscuro en un

50% y pardo rojizo obscuro en un 40 - 45%, ambos en matices del 5YR, los

cromas varían de 1 a 2 y los valores de 2 a 3. La textura es arcilla y puede

ser ocasionalmente franco arcillo limosa asociada a estructuras de bloques

subangulares medios, d~biles a moderados, las texturas más finas son siempre

masivas. las concreciones son generalmente escasas subredondeadas,

ocasionalmente irregulares, que aumentan de diámetro en profundidad de 0,2 cm

a 0,4 cm, tamaño que se mantiene hasta el substratum; estas concreciones
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presentan un núcleo de colores negro cuyo matiz varfa entre matices del 5YR y

del 7.5YR, valores de 2 y cromas de 0, siempre van acompañadas de moteados

abundantes, medios o gruesos, ligeros o distintos y cuyos lfmites varfan de

abruptos a difusos. Las rafees pueden ser escasas o comunes, finas,

ocasionalmente se encuentran rafees medias.

El horizonte B1 es un horizonte de color gris obscuro en matices del 5YR (50%)

y distribuidos en forma de manchas irregulares se presentan colores pardo

rojizo obscuro y pardo rojizo en matices del 5YR. Las texturas son arcillosas

y la consistencia en mojado varfa de plástico y adhesivo a muy adhesivo. El

arraigarniento que se observa es siempre pobre, las rafees son finas y escasas.

las concreciones subredondeadas e irregulares constituyen menos de un 5% en

volumen, son de color negro y se distribuyen por grupos claramente

identificados dentro del horizonte.

El horizonte B2 es un horizonte de acumulación de arcilla. Las variaciones que

se presentan son similares al horizonte superior, la proporción de gris muy

obscuro alcanza hasta 60% y la porosidad se reduce considerablemente, los

poros finos'varfan de escasos a comunes.

El horizonte B3 presenta variaciones de colores similares a los anteriores, la

proporción de gris obscuro alcanza e incluso supera el 70~ acompañada

ocasionalmente por vetas gris obscuro en matices del 5Y con cromas de 1 y

valores de 4 ó 5. La textura varía de arcillosa a arcillo arenosa y las rafees
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desaparecen corrientemente por debajo del metro o se hacen aisladas alcanzando

hasta los 125 cm. El contenido de concreciones disminuye considerablemente y

no pasa de 2 a 3% en volumen.

Las tobas presentan un duripan en la zona de contacto con el suelo de 1 o 2

mm de espesor, se encuentra constituido por arenas finas y medias de color

verdoso.

Ubicación.

En el area de Oiguillfn ocupa un pequeño sector al norte de San Miguel. Suelo

descrito en el estudio de Itata, parte I

Ortofoto No. 3467 - San Miguel

Km 228,8 - Km 5.925,6

Posición.

Parte central del abanico aluvial ~uble, ocupa las posiciones casi planas y

plano convexas dentro del paisaje inmediatamente, por debajo de las series

Tiuquilemu y Ninquihue.

Principales suelos asociados.

Dentro de la topograffa casi plana se presenta asociada a las series
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Tiuquilemu y Ninquihue en condiciones de drenaje similares a ligeramente más

restringidas; en la topograffa plana se asocia a la serie Quilmen, ocupando

siempre una posici6n más alta.

Drenaje.

El drenaje del suelo es imperfecto a moderadamente bueno. Hasta fines de

primavera y principios del verano los suelos presentan nivel freático a una

profundidad de 70 cm cuando son moderadamente profundos y alrededor del metro

cuando son profundos.

La permeabilidad del suelo es moderadamente lenta.

Clasificaciones técnicas.

lllw8

Unidades cartográficas.

3 E(D)

H~l Huenutil franco arcilloso, 1-2% pendiente.

Esta unidad r~presenta a la serie y está constituida por suelos moderadamente

profundos, imperfectamente drenados, con nivel freático a los 70 cm a fines de

primavera y/a principios de verano, el arraigamiento no pasa de 90 cm . Ocupa
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una superficie de 278,8 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IIIw8

3

3w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

F

HN2 Huenutil franco arcillo limoso, profundo, moderadamente bien drenado,

1-2% pendiente.

Esta unidad es profunda con un arraigamiento que fluctúa entre 100 y 120 cm,

moderadamente bien drenada con nivel freático a 100 - 110 cm a principios del

verano y aunque este se reduce considerablemente, el suelo permanece saturado

por capilaridad hasta los 120 cm. Ocupa una superficie de 427,2 ha y puede

clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IIw8

4

2w

Aptitud frutal

Erosi ón act ual

Unidad de manejo

o

O

e



INFORME No

PROPIEDADES F!S!CAS,DUIMICAS y FISICO-QUIMICAS DEL SUELO
~=========================:=============:=======:===== ==

PROYECTO DIGUILLlN
No PERFIL RECOLECTOR A6RDLOG CHILE LTDA.
CLASIFICACrON SERIE HUENUTIL
No LABORATDRIO 18152 18153 18154 18155 18156
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm 0-15 15-34 34-67 67-90 90-110
.----------------------------
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DISíR!BUCrON DE
PARTICULAS POR

TAMANO '1.

>2 11m

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

12.1

1b.5

28.6
46.8
2~.6

12.6

16.1

28.7
40.4
30.9

10.5

21.5

32.0
45.5
22.5

11.2

21.4

~., ,
.,)~.o

45.9
21.5

18.0

20.1

38.0
46.9
15.1

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD /3 bar i.
RETE~IDh 15 bar i.
HUMEDAD APROVECHABLE Z
CARBOND ORGANICO '1.
MATERIA OR6ANICA '1.

DX !DOS DE Fe 7.
PH

H20 1:1
KCL 1:1
C.E s/m a 25 e
CaC03 '1.

FL

30.53
20.49
10.04
2,24
3.85

5.%

FL
1.53

20.25
9.26
1.45
2.49

b.5~

FL
1. 51

28.17
20.33
7.84
0.71
1.22

7.6ft

FL

29.06
'S ~4¿ I..J

10.72
0.29
0.50

7.87

1.51
.,., H
.. ,- .·.'U

15.70
11.66
0.31
0.53

7.&1

1/3 BAR HCAMPl

CA: :C::ES DE
1~~;ERC~~1B Io
ffie~/100g

Ca
Mº
(1
i\

Na
SUMA
II
CIC

1!.63
..,; .... ¡

0.27

33. ~})

12.25
3.41
O.3 L

0.44

60.0
27.38

12.38

0.35
0.82

19.10
62.9

9.50

0.36
0.5:

15.72
57 4

27.38

-r -re
/.J.J

4.73
o.s:

13.5~

5~.7

2~.75

RETE~~:DN DE ~DSFATOS

Al e~tr.ac.DX. (!'l
Al e:<t:-.ac.ox,(2)l
Fe sxt.ac.ex (1) *
ACIDEZ axt, pH8l
========;====================================================================================================
tEChA RECEPCION :

l Suelos derivados de materiales volc2nicDs
(ll Bladl:iore
(2) Hol!o~en y Yo~k

Metcdcs de analisis de acuerdo a:'Procedures for ccllect ng soil s~~~les and
~ethcds of analy~i~ fcr ~Dil survey'. Scil S~rvey Invest ~atiDns. Recort No 1.
ses. S~SS) 1982.
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2.9 SERIE LOS TILOS

Sfmbo10 cartográfico LT

La serie Los Tilos es un miembro de la familia

Son suelos profundos, bien drenados, de texturas moderadamente gruesas que

descansan sobre arenas finas a una profundidad de 80 a 90 cm; la superficie es

de color pardo rojizo obscuro en matices de SYR, bien estructurada aunque

debilmente expresada, en profundidad los colores son pardo grisáceo muy

obscuro y gris muy obscuro en matices del lOYR, al aumentar el contenido

de arenas, las estructuras desaparecen y se definen como grano simple. los

suelos bien drenados no presentan moteados,s6lo se observan unas manchas

grandes que cubren 1 6 2 cm2, de color pardo obscuro en matices del 7.5 YR.

El arraigamiento es bueno solamente en el horizonte superficial y se hace

escaso en profundidad, lo que se presenta estrecha~ente relacionado con la

porosidad de los horizontes. La permeabilidad es rápida y el escurrimiento

superficial lento, se trata de situaciones en suelos de topograffa ligeramente

inclinada (1-2% pendiente) que ocurren en terrazas aluviales recientes del

río Diguillin.
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Características físicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).
~--,._"--- -

o - 20 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h), gris rojizo (5YR 5/2 s); francO

arenosa fina; bloques subangulares medios débiles; blando (s), muy

Ap friable (h), no plástico y no adhesivo (m); raíces finas abundantes;

poros finos abundantes; límite inferior abrupto lineal; 15 a 30 cm

de espesor.

20 - 85

AC

85-150

C

Pardo grisaceo muy obscuro (10YR 3/2 h), pardo grisaceo (10YR 5/2

s); franco arenosa; grano simple; suelto, muy friable, no plástico y

no adhesivo; raíces finas comunes; poros finos comunes; límite

inferior gradual lineal; 35 a 65 cm de espesor.

Gris muy obscuro (lOYR 3/1); arena fina; grano simple; suelto, muy

friable, no plástico y no adhesivo; raíces finas escasas; poros

finos comunes; ligera estratificaci6n de las arenas.
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Rango de variaciones.

El suelo tiene un espesor que fluctúa entre muy profundo y profundo, este

último asociado siempre a condiciones de drenaje moderadamente bueno. Los

materiales de suelos descansan sobre un substratum de ripio o de arenas

gruesas; en el sector surponiente, estos depósitos son reemplazados por

materiales de texturas franco arcillosa o franco arcillo limosas y ellos

aparecen a una profundidad mínima de 80 cm •

El horizonte Ap presenta colores en matices del 5YR al lOYR, con cromas y

valores que fluctúan entre 2 y 3; la textura es franco arenosa fina o muy fina

y los bloques subangulares pueden ser finos o medios, siempre débiles.

El horizonte AC presenta matices del lOYR, con cromas de 1 ó 2 y valores de 3

ó 4, ocasionalmente el color intergrada entre matices del 5YR y del lOYR,

siendo la notación 3/2; la textura varía de arena fina franca a franco

arenosa, en ambos casos, sin estructuras.

cromas de 1 ó

fina franca,

El horí zonte

valores de 3

estructuradas.

e presenta colores cuyos matices son lOYR,

ó 4; 1as texturas. arenas fi nas o' arena

2 y

no
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Ubicaci6n.

Suelo descrito a 2.750 m al oeste de la ruta 5 y 3.500 m al sur del camino de

Bulnes a Concepci6n.

72 2 21' 30 11 Long. W

Posici6n.

y 362 47 1 1011 Lat. S

'''" Estos suelos ocupan parte de las· terrazas aluviales recientes del rfo

Diguillin.

Suelos asociados.

Se presenta asociado con suelos de la serie Quill~.

Drenaje.

Suelos de buen drenaje principalmente; suelos moderadamente bien drenados en

sectores moderadamente profundos.

Clasifcaciones técnicas.

II sO 5 2s e o
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Unidades cartográficas.

LT1 Los.Tilos franco arenoso fino, 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y está constituída por suelos muy profundos,

bien drenados,que se presentan en una topografía ligeramente inclinada. Ocupa

una superficie de 4.502,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

11 sO

5

2s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

C(B)

O

B

LT2 Los Tilos franco arenoso fino, moderadamente profundo, 1-2% pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos moderadamente profundos, bien drenados

que se presentan en una topografía ligeramente inclínada. Incluye un 15 - 20%

de suelos muy profundos de la misma serie. Ocupa una superficie de

1.754,4 ha y puede clasificarse:

Capaci dad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

. II 1sO

5

3s

Apti tud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

e

o

E
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LT3 Los Tilos franco arenoso fino, 1-3% pendiente compleja.

Esta unidad está constituída por suelos muy profundos, bien drenados que

ocurren en una topografía casi plana. Incluye hasta un 5% de suelos de la

serie Qui110n (QU1) profundos, excesivamente drenados y en la misma

topografía. Ocupa una superficie de 1.354,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIe1

5

2t

Aptitud frutal B

Erosi6n actual O

Unidad de manejo O

LT4 Los Tilos franco arenoso fino, profundo, moderadamente bien drenado a

imperfectamente drenado, 1-2% pendiente.

Esta unidad está constituída por suelos profundos con restricciones de drenaje

que ocurren en una topografía ligeramente inclinada. Incluye un 2 -3 % de

suelos excesivamente drenados de la serie Quillon donde la topografía se pone

suavemente inclinada. Ocupa una superficie de 77,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso Ilw2

Clase de drenaje 4 - 3

Categoría de riego 2w

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo e



INFORI'IE No

PROPIEDADES FISICAS,QUII'IICAS y FISICO-QUIMICAS DEL SUELO
:=======================================================
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PROYECTO DIGUILLIN
No PERFIL
CLASIFICACION SERIE LOS TILOS
No LABORATORIO
HOR!1at1TE
PROFUNDIDAD cm 0-20

RECOLECTOR MIN!AGRI

20-85 85-150

DIS:RIBUCION DE
PARTICULAS POR

iMANO k

)2 mil
2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 11m

0.05 - O.OZ
<0.02

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar k
RETENIDA 15 bar k
HUMEDAD APROVECHABLE 7
CARBONO ORGANICO 7
MATERIA OR6ANICA i.
OXIDOS DE Fe '!.

PH
H20 1::
KCL 1:1
C.E s/m a 25 C
CaCG3 %

ChT:DNES DE
I:JTERCAMBID
mee;! 100g

Ca
I1g

Na
SUMA
H
erc

4.5 2.4 3.0
"1' ~ ,., " 3.0oJ.I .:...:.

0.3 O ~ 0.1..
0.2 0.2 0.3
8.7 4.9 6.4
e: - 1.5 2.0,J. I

1?,4 6.4 8.4

RETENC;QN DE FDSFA~OS

Al ex tr .se, ox, (l: •

Al extr.ac.ox. (ZJt
FE sxt. ac.o~ (1) t
A::DEZ ext. ~H81

=============================================================================================================
FECEA RECEPCION :

t Suelos derivados de materiales volcanicas
flj Blackmore
(2) Hoi~gren y York
~etodos de analisis de acuerdo a:"Procedures for collectiog soi1 sa~oles ano
methoos of analysis for soil survey'. Soi1 Survey Investigatioos. Report No 1.
ses. S~SS> 1982.
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2.10 SERIE MAYULERMO

Símbolo cartográfico MY.

La serie Mayulermo es un miembro de la familia Santa Bárbara - Ashy medial,

mesic Typic Oystrandepts - (podría ser Thermic).

Son suelos formados sobre cenizas volcánicas recientes (post glaciales: 8.000

- 10.000 BP) depositadas sobre un substratum no relacionado constituido por

materiales fluviales o fluvioglaciales difícilmente detectables por la

profundidad a que ocurre. Son suelos muy profundos, bien drenados, de texturas

medias - generalmente franco limosas en todo el pedón - bien estructuradas, de

buen arraigamiento, muy porosos y libres de gravas. El color de los primeros

45 cm del suelo varia de pardo obscuro en matices del 7.5YR a pardo rojizo

obscuro en matices del 5YR, en profundidad el color es pardo amarillento en

matices del 7.5YR o pardo rojizo a rojo amarillento en matices del 5YR. El

suelo se presenta en una topografía casi plana que muestra profundas

disecciones producto de los cursos de agua que cortan el paisaje, ellos

generan sectores ligeramente ondulados o suavemente ondulados, las caídas se

aprecian como fuertemente onduladas (10 20%). La permeabilidad es moderada y

el escurrimiento superficial moderadamente lento en pendientes bajas, moderado

en pendientes inferiores a 6% y rápido en pendientes superiores a 10%. No se

observa erosi6n actual pero las pendientes superiores a 15% acusan una

reducci6n de los espesores del suelo hasta unos 120 cm aproximadamente.
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Características físicas y morfológicas del ped6n.

Profundidad (cm) •.

o - 22 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); franco limosa; granular fina débil

(60%) y bloques subangulares finos débiles; muy friable (h), no

Al plástico y ligeramente adhesivo (m); rafees finas y medias

abundantes; poros finos abundantes; límite inferior claro lineal; 15

a 24 cm de espesor.

22 - 53 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); franco limosa; granular fina débil

(40%) y bloques subangulares finos débiles (60%); suelto (s), muy

A2 friable, no plástico y ligeramente adhesivo; raíces finas, medias y

gruesas abundantes; poros fi nos y med ios, abundantes; 1irni te

inferior claro lineal; 15 a 40 cm de espesor.

53 - 85 Pardo (7.5YR 4/4 h) con 20% de pardo rojizo (5YR 4/4 h); franco

limosa; bloques angulares medios, débiles; muy friable, no plástico

el y 1i geramente adhesi vo; ra ices fi nas comunes y algunas ra ices

medias; poros finos abundantes; límite inferior gradual lineal; 15 a

35 cm de espesor.

85 - 123 Pardo rojizo (5YR 4/4 h); franco limosa; bloques angulares ned;os

débiles; muy friable, no plástico y ligeramente adhesivo; raíces
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C2
finas escasas a comunes; poros finos abundantes y n~dios comunes;

límite inferior gradual lineal; 12 a 43 cm de espesor.

123-155 Pardo rojizo (5YR 4/4 h) Y rojo amarillento (5YR 5/6 h); franco

limosa; masiva; friable, ligeramente plástico y ligeramente

C3 adhesivo; raíces finas escasas; poros finos abundantes; color

amasado 5YR 5/6; límite inferior no es visible.

Rango de variaciones.

La profundidad efectiva del suelo supera los 150 cm en pendientes inferiores

a 10%, en pendientes mayores más del 75% de los pedones también superan esa

profundidad, el resto varía entre 120 y 150 cm • la temperatura media del

suelo se estima en unos 16.5 2(. El drenaje del suelo es siempre bueno, al

igual que la porosidad y el arraigamiento. La topografía es compleja.

El horizonte Al corresponde a un epipedón móllico, el color del suelo varía

de pardo rojizo obscuro a pardo obscuro en matices del 5YR y del 7.5YR, los

cro~as con generalmente 2 y los valores fluctúan en 2 y 3, ocasionalmente se

presentan matices del 10YR integrados hacia el 5YR, sie~pre en los valores y

cromas más bajos; la textura de terreno varía de franco limosa a franco

arenosa muy fina; las estructuras superficiales son una mezcla en

proporciones distintas de granular fina, débil a ~oderada y bloques

subangulares finos débiles, predominando la estructura granular.
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El horizonte A2 presenta matices dominantes 7.5YR, secundariamente 5YR con

cromas de 2 6 4 Y valores de 3, ocasionalmente de 2; texturas franco limosas

o franco arenosas muy finas; en las estructuras predominan los bloques

subangulares finos débiles con una proporci6n de 20 a 40% de granular fina

débil a moderada; las raíces de todo tipo varían en profundidad de abundantes

a comunes en forma gradual; la porosidad se mantiene fina y media, muy

abundante a abundante.

El horizonte el marca el inicio de los horizontes de colores pardo

amarillento del suelo y es de color pardo en matices del 7.5YR, notaciones

4/4 con o sin contenido de pardo rojizo en matices de 5YR, mismas notaciones;

la textura franco limosa, ocasionalmente franco arenosa muy fina; bien

estructurada - bloques - finos o medios, débiles. El arraigamiento se ve

reducido en relación al horizonte A2, lo mismo que la porosidad, se reducen

los poros medios; el límite inferior puede ser ondulado.

El horizonte C2 es de color pardo rojizo en matiz del 5YR o pardo en matices

del .7.5YR, cromas y valores de 4; texturas franco limosas; estructuras de

'bloques predominante,· pero hay áreas no estructuradas (masivas, aunque muy

porosas); el lfmite inferior puede ser ondulado.

El horizonte C3 presenta el mismo color base y variaciones que el horizonte

C2, solo que existe un color secundario: rojo amarillento para los matices 5YR

(5YR 5/6) Y pardo amarillento obscuro para los matices 7.5YR (7.5YR Aj4);
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texturas franco limosas que muestran algo más de plasticidad y adhesividad,

sin salir del rango de ligeramente, el arraigamiento se hace más escaso pero

las rafees son vigorosas.

Ubi cad dn ,

Ortofoto 3467

Km 235,920 - Km 5921,430

Suelo caracterizado 520 m al oriente del pueblo de San Miguel, por camino

lateral que corre 150 m al sur del camino San Ignacio - San Miguel - Rfo

Diguillfn; la muestra se tomó en loma al norte del camino.

Posición.

Terrazas fluvio-glaciales que se presentan como planicies

moderad amente di sectad as.

Suelos asociados.

remanentes

Hacia la precordillera se asocia con el suelo Santa Bárbara (pertenecen a la

misma familia), en los sectores más planos de la topograffa (1-3% de

pendiente) pasa gradualmente a la serie Arrayán. En los sectores en que se

asocia con el Col lineo, este ocupa siempre una posicidn algo m~s baja, de

modo que existe una zona de contacto donde un depdsito de cenizas, de espesor

variable, cubre las arcillas del Col1inco.
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Drenaje.

El drenaje del suelo es bueno. la permeabilidad es moderada y el

escurrimiento superficial moderadamente lento en pendientes inferiores a 3%,

moderado en pendientes inferiores a 6% y rápido en pendientes superiores a

10%.

Clasificaciones técnicas.

IIe1 5 2t B o

Unidades cartográficas.

MY1 Mayulermo franco limoso, 1-3% pendiente.

Esta unidad representa, a la serie y se define como muy profunda y bien

drenada en pendientes casi planas. Ocupa una superficie de 3.916,8 ha y puede

clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

II el

5

2t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B

O

O
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MY2 Mayu1ermo franco limoso, 2-5% pendiente.

Esta unidad comprende suelos muy profundos, de buen drenaje. Incluye un 5 a 8%

de suelos de pendientes 1 - 3% de la misma serie. Ocupa una superficie de

2.195,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Ile1

5

3t

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

e
O

o

MY3 Mayulemo franco limoso, 3-8% pendiente.

Esta unidad comprende suelos muy profundos, de buen drenaje. Incluye un 2% de

suelos de pendientes 1-3% de la misma serie y alrededor de un 10% de suelos

con 10% de pendiente y que no pueden separarse a la escala del mapa. Ocupa una

superficie de 2.142,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIe1 Aptitud frutal

5 Erosión actual

4t Unidad de manejo

o

o (1)
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MY4 Mayulermo franco limoso, 10~20% pendiente.

Esta unidad comprende suelos muy profundos de buen drenaje pero incluye un 25%

de suelos profundos de la misma serie, con un mínimo de 120 cm de

arraigamiento. Ocupa una superficie de 1.968,8 ha y puede clasificarse

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Vle1

5

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

1 *

M

(*) Un 30% de los suelos no presenta erosión.
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PROPIEDADES FISICASlCU!MICAS y FISICO-Q~!M!CAS DEL SUELO
========================================================
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PROYECTO DIGUILLIN
No PERFIL RECOLECTOR
CLASIFICACIDN SER!E MAYULERMO
No LABORATORIO 18134 18135 18136
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm 0-22 22-53 53-85

AGROL06 CHILE lTDA.

85-123 123-150

TEXTURA
DENSIDAD APAREN7E g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar %
RETENIDA 15 bar 1.
HUMEDAD APROVECHA ELE ~

CARBONO OR6ANICO 7
MATERIA DR6AN!CA %
OXIDOS DE Fe '1.

PH
H2D 1:1
KCl 1: 1
C.E 5/= a 25 e
CaC03 %

DISTRIBUCION DE
PARTICULAS POR

TAMANO Z

)2 IIlaI

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 l1ill

0.05 - 0.02
<0.02

2.8 1.8 2.7 2.9 2.2

6.9 6.4 7.7 7.8 7.7

9.7 8.1 10.4 10.7 9.9
13.8 78.1 70.6 65.5 67.1
16.5 13.8 19.0 23.8 23.0

H. Fl Fl Fl FL
0.98 1.36 ~ ~ l 1.Ob 1.29 1/3 BAR HCAlíPt... I '" 1

7' 4' 70.04 62.45 62.01 6<; ""'tI '1 \JI":',:)

35.67 4~.13 ir:. C:" 46.30 46.23,"'1,.;0

33.74 25.91 16.87 15.71 19.05
4.79 2.31 0.78 0.47 0.45
8.24 3.97 1.34 0.81 0.77

b.10 6.38 6.53 6.60 6.~O

Ca
CATIONES DE Mº
INTERCAMBIO K
meq/l00º Na

SU~A

S. B. %

Cle

RE¡ENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox.lil*
Al extr.ac,ox. (2it
Fe ex t. ac, ax (1) ~

ACiDEZ ext. pHE~

10.00 ' t r: 6.~O
"T .,~ 5.13I.!J·;' l.k.J

~ ';~
1.~6 1.65 1.46 ..~

~. ~'.J r , ¿~

0.17 0.11 0.09 0.09 o.oa
0.61 O <;¡ 0.92 0.96 ~. r'"

",..Ji \.J, i""

12.61 9.tH 9.16 9.46 7.2!
30.3 25.3 19.7 22.7 "..,. ro.

¡''';''.!':

41.63 39.00 46.50 41.63 31. S3

5.13 4.SC! 6.15 r '''':' ot,:,j..JI ¡.)

=============================================================================================================
FECHA RECEPCION :

• Suelos derivados de ~ater;a:es 'O;C2~:cas

(1) Elacklllore
(2) Holsgren y Yor~

Metodos de analisis da aeue~dD a:'~~:ce:u~es ~:~ ec~le:t:~g sei; ss~::es 2~:

~ethods of analvsi s fcr sc.. survev". S::~ ::.:;'¡ev !r.ves::ga:::;ls. F;:::J:"": N: ..
SCSI S~SS) 1?6:~ .
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2.11 SERIE MIRADOR

Sfmbolo cartográfico MD.

la serie Mirador es un miembro de la Familia Mediel mesic Typic Rhodoxeralf

(*) •

Está consituída por suelos bien evolucionados desarrollados bajo condiciones

de humedad moderada; los suelos ocupan una topograffa casi plana en antiguas

terrazas las que muestran frecuentes disecciones en la forma de quebradas más

o menos profundas y donde casi no hay suelo. Los pedones son profundos, de

textura. arcillosas exceptQ. la superficie que puede ser franca a franco

arcillosa, bien estructuradas generalmente bloques subangulares finos a medios

moderados; la superficie presenta una mezcla granular y bloques subangulares;

elarraigamiento y lapprosi~ad son buenos hasta los 75 cm , en profundidad el

arraigamiento se reduce considerablemente junto con presentarse síntomas de

restricciones en el drenaje: moteados comunes, finos, distintos; concreciones

finas escasas, comunes en el resto de la profundidad. El color del suelo es

pardo rojizo obscuro en matices del 5YR y se hace pardo rojizo en el subsuelo

con los mismos matices para terminar pardo en matices del 7.5YR inmediata~ente

por encima del substratum, éstos pueden ser de distinto origen: fluvio

glaciales con una matriz arcillosa, tobas o ignimbritas.

(*) Fine halloisitic Ultic Palexeralfs (Diguillin-Miniagri)



272

La permeabilidad del suelo es moderadamente lenta y el drenaje moderadamente

bueno a imperfecto, en este último caso, el nivel freático se mantiene en

invierno entre 25 y 30 cm. _de .l a superficie y desciende a los 70 cm a mediados

de primavera, para alcanzar los 90 a 100 cm a fines de primavera o principios

de verano.

Características físicas y morfo16gicas del ped6n

Profundi dad (cm).

o - 13 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h), pardo obscuro (7,5 YR 4/3 s);

. franco .arc i.ll os.a; . granular .. media moderada (70%) y bloques

Ap subangulares medios moderados; duro (s), friable (h), ligeramente

plástico y adhesivo (m); rafces finas abundantes; poros finos

abundantes ; Jfmite inferior abrupto lineal; 12 a 18 cm de espesor.

13 - 33 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h-s); franco arcillosa a arcillosa;

bloques subangulares medios a moderados; muy duro, friable, plástico

y adhesivo; raíces finas comunes; poros finos abundantes; abundantes
Bl

cutanes continuos. pero delgados; gravas muy finas, angulares

.fac i l men te meteorizadas constituyen 3% en volumen; límite inferior

gradual lineal, 15 a 40 cm de espesor.
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75-105 Pardo rojizo (5YR 4/4 h-s); arcillosa; tendencia a bloques angulares

medios moderados; muy duro, firme, plástico y adhesivo; raíces

finas escasas; poros finos abundantes; moteados comunes medios

822 distintos abruptos; .. concreciones finas escasas; gravas muy finas,

angulares parcialmente meteorizadas constituyen 4% en volumen;

manchas abundantes de color negro (5YR 2/0); límite inferior claro

ondulado; 20 a 50 cm de espesor.

105-125 Pardo obscuro (7.5YR 4/4 h); franco arcillosa; masiva; ligeramente

plástico y ligeramente adhesivo; raíces finas aisladas; poros finos

abundantes; moteados comunes medios distintos abruptos; cutanes
el

comunes discontinuos delgados; gravas finas escasa, abundantes

gravas meteorizadas; límite inferior abrupto lineal; más de 20 cm de

espesor.

+ 125 Substratum fluvio glacial con matriz franco arcillosa.
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Rango de variaciones.

El suelo fluctúa entre 110 y 160 cm, con un promedio de 125 cm. El drenaje

varia de moderadamente bueno a imperfecto y ocurre en una topograffa casi

plana o plana, excepcionalmente en pendientes ligeramente onduladas pr6ximos a

los bordes de quebradas grandes. Cuando el suelo es imperfectamente drenado,

las rafees desaparecen en las proximidades del metro de profundidad.

El horizonte Ap presenta escasa variaciones de color, el resto es siempre 5YR,

los cromas de 1 Ó 2 y los valores de 2; las texturas dominantes son franco

arcillosas, excepcionalmente francas (20% de los casos), franco limosas

(menos del 10%). t.as estructuras varían en la proporción de materiales

granulares entre 50% y 80%, los bloques subangulares pueden ser finos o

medios, débiles o moderados. Las rafees finas varian de comunes a abundantes.

El horizonte 81 es de color pardo rojizo obscuro con matices del 5YR, con

cromas y valores de 3 en condiciones de drenaje imperfecto los cromas son de

2 y los valores varfan de 3 a 4. Las texturas son moderadamente finas: franco

arc i llosas a franco arci 110 limosas en el 50% de los casos, el resto son

arcillosas; las texturas más livianas se presentan asociadas a estructuras de

bloques subangulares medios débiles a moderados y no muestran cutanes. El

contenido de gravas finas angulares fluctúa entre 1 y 4% en volumen.
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Los horizontes 82 son de color pardo rojizo obscuro que en profundidad pasa a

pardo rojizo en matices del 5YR, ocasionalmente del 7.5 YR, los cromas varfan

de 2 a 4 y los valores de 3 a 4. Las texturas son arcillosas en el 821 y

varfan de franco arcillosa a arcillosas en el 822. los materiales están bien

estructurados y muestran cutanes contfnuos que pueden ser delgados o gruesos,

comunes a abundantes. El contenido de gravas finas es variable pero

reducido, nunca pasa de 5% en volumen. Los moteados que aparecen en el

horizonte 822 varfan de escasos a comunes y son finos o medios, distintos o

prominentes (10YR 5/6).

El horizonte el presenta matices variables del 7,5YR, 5YR Ó 10YR, predominando

el primero de ellos; los cromas varfan entre 2 y 4 Y los valores son de 4; las

texturas son moderadamente finas: franco arcillosas a franco arcillo arenosas

con abundante contenido de gravas frescas y meteorizadas.

En los suelos de drenaje imperfecto, el nivel freático se presenta entre 60 y

90 cm a principios de verano; en los suelos profundos, este nivel fluctúa

entre 85 y 120 cm .

Ubicación.

Suelo descrito 2,5 Km al norte del camino Tres Esquinas - Larqui Oriente y 400

m al Oeste.

12':. 12 1 30 " Long W y 36':. 45140" Lat S
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Posici6n.

Terraza aluvial antigua de posici6n intermedia. Encima de esta terraza se

encuentran las terrazas remanentes ocupadas por el suelo Collinco. las

terrazas bajas están ocupadas por el suelo Tres Esquinas.

Suelos asociados.

Hacia las partes altas, Collinco;

Drenaje.

hacia las partes bajas, Tres Esquinas.

Drenaje moderadamente bueno a imperfecto. Presenta niveles freáticos durante

todo el año. Durante el verano por debajo de los 110 cm en los suelos

moderadamente bien drenados y cerca de los 90 cm en los suelos imperfectamente

drenados. la permeabilidad del suelo es moderadamente lenta.

Clasificaciones técnicas.

IIw2 4 2w B o
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Unidades cartográficas.

MD1 Mirador franco arcilloso, 1-3% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y está constitufda por suelos profundos,

moderadamente bien drenados. Ocupa una superficie de 2.108;4 ha y puede

clasificarse:

Capacidad de uso llw 4

Clase de drenaje 4

Categoría de riego 2w

Aptitud frutal B

Erosión actual O

Unidad de manejo e

MD2 r~irador franco arcilloso, 1-3% pendiente compleja.

Esta unidad está constituída por suelos profundos, moderadamente bien drenados

que se presentan en una topografía casi plana. Los sectores más bajos

presentan mayores problemas de drenaje y representan entre un 10 y 15% del

total. Ocupa una superficie de 577,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIel

4

2t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

B

O

O
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MD3 Mirador franco arcilloso, imperfectamente drenado, 0-2% pendiente.

Esta unidad está constitufda por suelos profundos, de drenaje imperfecto y

que se presenta en una topograffa plana a ligeramente inclinada. Los suelos

con 2% de pendiente muestran una condici6n de drenaje mejorada y representan

un 20% de la unidad. Ocupa una superficie de 2.270,8 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3

3\'1

Aptitud frutal C

Erosi6n ijctual O

Unidad de manejo F

MD4 r~irador franco arcilloso, 3-5% pendiente compleja.

Esta unidada está representada por suelos profundos moderadamente bien

drenados que ocurren en una topografía ligeramente ondulada. Incluye un 15%

de suelos que pueden considerarse como bien drenados y libres de nivel

freático excepto unos 5 a 10 cm inrnediatamente por encima del substratum.

Ocupa una superficie de 1.251,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso IIIe1

Clase de drenaje 4

Categoría de riego 3t

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de r.tanejo

C

O

G
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PROPIEDADES FISICAS,DUIMICAS y FISICQ-QU!XICAS DEL SUELO
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PROYECTO DI6UILLIN
No PERFIL
CLASIFICACION SERIE MIRADOR
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cro3
HUMEDAD 1/3 bar i.
RETENIDA 15 bar 'l.
HUMEDAD APROVECHABLE 7.
CARBONO ORGANICO 'l.
MATERIA DRGANICA i.
OXIDOS DE Fe '1.

?H
H2D 1:1
KCL 1:1
e.E s!m a 25 C
CaC03 i. .

0-13 13-38 38-58 58-100

0.6 0.2 0.2 0.3
3.2 2.0 1.7 1.3
8.0 5.7 4.6 3.7
8.7 6.5 5.7 4.7
6.5 4.4 4.6 3.5

40.9 25.8 29.6 38.0
31.1 55.3 53.3 48.5

FA A A A
ND ND ND ND 1/3 BAR HCAMPt

24.0 28.0 31.0 33.0
10.0 22.0 2;.0 26.0
14.0 6.0 7.0 7.0
1.45 1.16 0.70 0.46

'1 " 2.0 1.2 0.8L ..1.1

5.9 5~8 5.9 6.1
4.6 4.6 4.7 4.8

D!5TRIEUC!DN DE
?ARTICULAS POR

TM1ANO ~

>2 111m

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

RECOLECTOR MINIAGRI

Ca
CATlDNEE DE Mg
BITER~AMBID :(
me~/100g Na

SUMA
H
Cle

RETENCIDN DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox. (l)~

Al extr .ac.cx, (2it
Fe ext.ac.ox (1) t
ACIDEZ ext. pH8!

5.8 6.3 6.1 6.7. , 2. l 1" 1 2.9.l .. 1 -.J ....

0.7 O. .. 0.3 0.2
O. : (;.2 0.2 0.2
7 7 lü.: 9.7 10.0

,'1 " H. c; 12.6 13.8l~.~

20.2 ,,!' ~ 22.3 23.8':'.,.:J

ND
~m

=====================~================================ =======================================================

FECHA RECEPCION :

* Suelas derivacas de ffiateriales volcanicos
(1) Elar;üore
(2) Ho~ngrec y York
Metados de analisis de acue~:a a:'Praced~res f:~ c::lecti~; soi: sa~D:2s aré
meth~:s of analysis for soi: su~vey~. So:: S~~rey Inves:igat:ons. Re::;t Nc ~ .
.... ~':' :-\!':""" : ~~i.J...oJ I ",,,:.1::;: • 1\01 ... I
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2.12 SERIE PUEBLO SECO

Sfmbolo cartográfico: PS •

La serie Pueblo Seco es un miembro de la familia. Ashy over sandy skeletal,

mixed mesic Oxic Oystrandepts.

Suelos escasamente evolucionados formados a partir de cenizas volcánicas las

que descansan sobre un substratum constituido de gravas, piedras y arenas que

se hacen gruesas en profundidad, son delgados, bien drenados, texturas francas

en todo el pedon, bien estructurados: granular en la superficie y bloques

subangulares débiles en profundidad que se transforman en grano simple antes

del substratum; el arraigamiento es bueno al igual que la porosidad. la

permeabilidad es moderadamente rápida y el escurrimiento superficial es lento.

Caracterfsticas ffsicas y morfológicas del pedón.

Profundidad (cm.)

o - 11

Ap

Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h), gris rojizo (5YR 5/2 s); franca a

franco arenosa muy fi na; granu 1ar fi na moderada; blando (s) ~ muy

friable (h)~ no plástico y ligeramente adhesivo (m); rafees finas y

medias abundantes; poros finos abundantes; límite inferior abrupto

lineal; 10 a 16 em de espesor.
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11 - 22 Pardo rojizo obscuro (5YR .2/2 h)t gris rojizo (5YR 5/2 s); franca;

bloques subangulares finos y medios t débiles; ligeramente duro t

AC friable t ligeramente plástico y ligeramente adhesivo; raíces finas

abundantes y algunas rafees medias; poros finos abundantes~ gravas

comunes; límite inferior abrupto lineal; 8 a 25 cm de espesor.

22 - 46 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h)t pardo rojizo (5YR 4/4 s); franca;

masiva; friable, ligeramente plástico y ligeramente adhesivo; raíces
2C1

finas abundantes; gravas y algunas piedras, constituyen 30 - 45% en

volumen; límite inferior gradual ondulado; 15 a 27 cm de espesor.

46 - 75 Substratum constituido de gravas y piedras de origen andesítico y

basáltico, con diámetros inferiores a 15 cm y una matriz de arenas

2C2 medias de los mismas materiales; la matriz escasa es de color pardo

(7.5YR 4/2 h), pardo amarillento y pardo fuerte (7.5YR 4/4 Y 5/6 s).

Rango de variaciones.

la profundidad del suelo varía entre 35 y 52 cm, pero raíces aisladas penetran

en el substratum que precominantemente es de gravas con algunas piedras y

matriz arenosa de arenas medias o gruesas. ~l drenaje del suelo es bueno.

El horizonte Ap presenta colores pardo rojizo obscuro en matices del 5YR,

cromas de 2 y valores de 2 Ó 3; la textura es siempre media fluctuando de



281

franco arenosa muy fina a franco limosa, predominan las texturas francas (40%

de los casos).

El horizonte

superior, las

predominan en

sectores se

AC presenta las mismas variaciones de color que el horizonte

texturas son franco arenosas finas o francas, estas últimas

un 60% de los casos. El arraigamiento es muy variable, en

observa una gran masa de rafees finas medias y gruesas

(plantaciones de pino).

El horizonte 2C1 es de color pardo rojizo obscuro, aunque los valores tienden

a ser algo más elevados, siempre en matices del 5YR. t.a textura franco

arenosa muy fina que se presenta en el 50% de los casos se muestra asociada a

una estructura de grano simple. El contenido de gravas y piedras es muy

variable, y en sectores, el paso al substratum se hace dificil de apreciar.

Ubicación.

El suelo fue descrito en el Fundo Diguillín, 5 Km al oeste de Pueblo Seco, en

el camino de Pueblo Seco a Santa Clara y 500 m al norte del camino.

72~ 08 1 50" long ;.¡
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Posici6n.

Terrazas aluviales bajas de los rfos Digui11fn y Pal Palo

Suelos asociados.

Se presenta asociada a la serie Arrayán que ocupa las terrazas altas más

antiguas, y a la serie Gallipavo que ocupa los bordes de los esteros y arroyos

siempre en una posici6n más baja.

Drenaje.

El drenaje del suelo es bueno. La permeabilidad moderadamente rápida y el

escurrimiento superficial es lento.

Clasificaciones técnicas.

Illso 5 3s D o

Unidades cartoqráficas.

PSI Pueblo Seco franco, 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie, está constituida por suelos delgados, bien

drenados, que ocurren en una topografía ligeramente inclinada. En las partes
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más bajas de la terraza esta unidad incluye hasta un 20% de suelos muy

delgados de la misma serie que se presentan en manchones de 50 ma 70 my que

no es posible cartografiar. Ocupa una superficie de 2.090,8 ha y puede

clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

111so

5

3s

Aptitud frutal

Eros i 6n actual

Unidad de manejo

o

O

E
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INFOR~E No

PROPIEDADES FISICAStQUiMICAS y F!SICQ-QUIMICA5 DEL SUELO
:=======================================================

PROYECTO
No PERFIL
CLASIFICACION
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

DI6UILLIN

SERIE PUEBLO SECO
18284

0-17

RE~OLECTOR

18285 18286

17-37 37-54

A6ROL06 CHILE LTDA

RETENIDA :5 bar k

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar 7.

HUMEDAD APROVECHABLE 7.
CARBO~D OR5AN!CO 'l.
MATERIA DR5ANICA 7.
OXIDGS DE Fe 'l.

PH
H2D 1:1
KCL 1:1
C.E siro a 25 e
CaC03 i:

19.1 13.9 7.2

44.8 48.8 54.6

63.9 62.7 61.8
30.0 33.4 36.1
6.1 3.9 2.1

Fa¡¡f Faf Faf
1.26 1.24 1.20 1/3 BAR H CMPl

20.82 20.45 21. 40
9.67 10.91 11.48

11.15 9.5? 9.92
1.84 1 .,., 1.03•• "-1

3.16 2.18 1.77

5.81 5.9~ ¡, "WI ¡ 1

>2 l!iB

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 11m

0.05 - 0.02
<0.02

DISTR!BUCION DE
PARTICULAS POR

TAJ1ANO 7.

Ca
CATIONES DE Mg

lliecíiOOg Na

C' ~l 11

..,¡, t. l.

ele
-----------------------------
RETENC!DN DE FOSrATOS
Al e~tr.ac.o;(.(1it

Al e::tr .aC.DL (2)~

FE Ext.ac.o;: (1) ~

ACIDEZ ext. J¡'¡8~

3.50 3.63 4.25
0.66 C.62 O. 72
0.40 0.36 0.44
0.29 C.3S 0.3:
4.85 4.99 5.72
26.4 30.9 ~., e

.),j. J

.'" .,.~ 16. :3 16.88!c.-!~

1.63 1.63 1.88

=============================================================================================================
FECHA REC~PCIO~ :

l Suelos derivados de :at~~ial~s vol:ar.iccs

12) Ho¡~gre~ y Yer~

Meteces de analisis de acuerdo a:ftP~~c~:ur~: ~:r :ol:ect1ng soii sa~~le~ a~:

l!iethocs of analvsi s for sc.: survev", S:':: S~':ey Ir,vest:ºations. F:eDort Nc :.
ses. 3:<SS> 19~~.
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2.13 'SERI E QUILLON

Sfmbolo cartográfico QU

La serie Quillon es un miembro de la familia mixed Typic Xeropsamments.

los suelos son recientes, arenosos, moderadamente estratificados, profundos,

excesivamente drenados y descansan sobre un substratum de gravas, piedras y

,,,arenas,, p. bien", sobre arenas grues.as ,~,,; ocas iona1mente se encuentra un

substratum de texturas moderadamente finas (suelo enterrado). Se presenta en

planicies aluviales de topografía casi plana y que en sectores se transforma

en moderadamente ondu lada ,,( dunas) .'-:-c t.asves.trat.as superficiales son de colores

pardo rojizo en matices del 5YR, areno francosas, escasamente estructuradas,

de porosidad abundante y arraigamiento común, en profundidad las es tratas son

grises . obscunas., en matices del lOYR,." arenosas finas o medias, no

estructuradas, buena porosidad y escaso arraigamiento. La permeabilidad es

rápida, el escurrimiento superficial es lento (muy lento).
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Características físicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

o - 16 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); areno francosa; bloques angulares

finos, débiles; suelto (s-h), no plástico y no adhesivo (m); raíces

Al finas comunes; poros finos abundantes; cristales de mica comunes;

limite inferior claro lineal; 12 a 23 cm de espesor.

16 - 35 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h) a pardo grisaceo muy obscuro (10YR

3/2 h); areno francosa; grano simple; suelto (s-h), no plástico y no

AC adhesivo; raíces finas escasas y medias comunes; poros finos

abundantes; cristales de mica comunes; límite inferior abrupto

lineal; 18 a 35 cm de espesor.

35 - 58 Gris muy obscuro (10YR 3/1 h); arenosa fina; grano simple; suelto,

no plástico y no adhesivo; raíces finas comunes, toman dirección
2C1

horizontal enve l límite inferior el que es abrupto lineal; poros

finos abundantes; 20 a 50 cm de espesor.

58-120 Gris muy obscuro (lOYR 3/1 h); arena media; grano simple; suelto, no

plástico y no adhesivo; raíces medias, escasas hasta 85 cm; mica
2C2

abundante; gravas finas comunes, límite inferior abrupto lineal.
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Substratum aluvial de arenas gruesas, estratificadas, color negro

(lOYR 2/1 h); no hay rafces.

Rango de variaciones

La profundidad del suelo varía entre 90 y 150 cm; el drenaje es excesivo en el

95% de los casos observados, existiendo sectores con arenas compactadas que

originan localmente pequeñas áreas de drenaje restringido no mapeables. La

topografía del suelo es compleja.

El horizonte Al es de color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR, cromas de

2 6 3 y valores de 3. La textura es areno francosa, las arenas medias o

finas, un 50% de los suelos muestran estructuras débiles, de bloques

subangulares finos o medios, el resto no tiene estructura secundaria, son de

grano simple; el arraigarniento varía de común a abundante, las raíces son

siempre finas.

El horizonte AC presenta colores similares al horizonte superior, s610 que una

buena parte de los pedones muestran matices que se integran al 10YR, las

texturas son gruesas en el 70% de los casos y moderadamente gruesas en el 30%,

1as texturas franco arenosas pueden mostrar es truc turas déb i 1es de bloques

subangulares medios; el arraigamiento varía de escaso a co~ún.

El horizonte 2C1 presenta escasas variaciones, los colores en ~atices del 10YR
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varía entre notaciones de 3/1 y 3/2, ocasionalmente 4/2; texturas areno

francosa fina o arena que suele presentarse ligeramente endurecida en la base

del horizonte dificultando la penetración de las raíces en profundidad.

Cuando este fenómeno se agudiza se crea una condición tal que los pedones

intergradan hacia la serie Santa Teresa (Colicheo) de la provincia de Bio

8io, la que presenta problemas de nivel freático durante todo el año entre

los 50 - 60 cm de profundidad.

El horizonte 2C2 no presenta variaciones de importancia; la textura es siempre

arenosa de tamaño medio; colores gris obscuro a gris muy obscuro en matices

del 10YR; raíces finas escasas y raíces medias escasas a conunes.

Ubicación.

Suelo descrito 9,5 Km al poniente de la ruta 5 por camino de Bulnes a

Concepción y 3.250 m al sur de este camino.

72'124' 00" '_ong. ~J

Posición.

y 3G'1 45' 30 11 t.at , S

Planicies aluviales recientes asociadas a los ríos Diquillin e ltata, se

incluyen en ellas sectores de actividad eólica (dunas).
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Suelos asociados.

Se presenta asociado a la serie Los Tilos en la misma planicie aluvial.

localmente se asocia a Santa Clara y Carimay en sectores de drenaje imperfecto

a pobre y con la serie Tres Esquinas cuando el drenaje pasa de imperfecto a

moderadamente bueno y finalmente con la serie Col ton cuando el drenaje se hace

bueno. En estas asociaciones, la serie Quillon siempre mantiene su

caracterfstica de suelo excesivamente drenado.

Drenaje.

Suelo excesivamente drenado. Permeabilidad rápida, escurrimiento superficial

lento.

Clasificaciones técnicas.

IVsO 6 4s D o
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Unidades cart6graficas.

QUl Quillon areno francosa fina, 1-3% pendiente.

Esta unidad representa a la serie, está constituida por suelos

excesivamente drenados que ocurren en una topograffa casi plana.

superficie de 6.205,6 ha y puede clasificarse:

profundos,

Ocupa una

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

rvso

6

4s

Aptítud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

o

O

H

QU2 Quillon areno francosa fina, moderadamente profundo, 1 - 3% pendien

te.

Esta unidad es similar a la anterior sólo que la profundidad es menor.

1nc1uye un porcentaje bajo de suelos prof undos de 1a mi sma ser i e y un 10 - 15%

de suelos d~ la serie los Tilos (LT2) de mejor condición agrfco1a. Ocupa una

superficie de Se6,O ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Cateqorfa de rieqo

IVsO

4s

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O

H
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QU3 Quillon arenoso, 5-10% pendiente.

Esta unidad corresponde a sectores de dunas pero que podrfan ser incorporados

a la explotación agrfcola mediante nivelaciones o terraceos y el empleo de

sistemas de regadfo por goteo o microjets; con estos trabajos podrfa

considerarse como suelos utilizables en forma intensiva. Ocupan una

superficie de 3.991,6 ha y pueden clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVsO(VII 50)*

6 (6)

45 (6)

Aptitud frutal

Eros ión actual

Uni dad de manejo

C(E)*

0(1 )*

H(N)*

(*) se indica la situación actual sin trabajos de habilitaciones.
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PROPIEDADES FISICA5,GUIMICA5 y FIS!CO-QUIKICAS DEL SUELO
========================================================
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PROYECTO DI6UILLIN
No PERFIL
CLA5IFICACION SERIE GUILLON
No LABDRATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

RECOLECTOR t1INIA6RI

D15TH rBUe1or~ DE
PARTieULA5 POR

TA~ANO i.

>2 mm
2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 Illlll

0.05 - 0.02
<0.02

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar 7
RETENIDA 15 bar i.
HUMEDAD APROVEeHAB~E 7.
CARBONO ORGANICO 7.
rtATERIA OR6ANICA 7.
OXIDOS Dé: Fe i.

PH
H20 1:1
Kel 1:1
e.E s/m a 25 e
CaCG3 ¡;

Ca
CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K
rne~/l00º Na

SUMA.
H
CIC

RETENCIDN DE FOSFATOS
Al extr , ac. ex. (1) *
Al extr.ac.ox. (2i*
Fe e¡;t.ac.o;; (1) *
ACIDEZ e;; t. pH8t

1.6 1.5 1.6 Lb
0.2 0.2 0.3 0.2
0.1 0.1 0.3 0.2
0.0 C.2 0.0 0.1
1.9 . n 2.2 " .

~aÚ t..,,1

b.l le" 5.1 1.0..J. ¡

8.0 6.9 7.3 .., .
.J.!

=============================================================================================================
FECnh RECEFCIDN :

* Suelos derivados de materiales volc2nicos
(1) Blackmore
(2) Holmgren y York
Metodes de analisis de acuerdo a:·Proce:~r2S ror :üllecting soi1 sa~oles a~d

methcds of analysis for soi1 SUrVEY·. Soi1 SUrVE\ InvEstigations. Reoort No 1.
ses. S~SS) 198:.
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2.14 SERIE QUILMEN

Sfmbo10 cart6grafico QN.

La serie Qui1men es un miembro de la familia Quel1a - Fine c1ayey

Son suelos con caracterfsticas vérticas y por ello no muestran diferencias en

los pedones por efecto del movimiento rotatorio de las arcillas que son del

tipo montmori11onftico; aparentemente estos suelos derivan de tobas de cenizas

volcánicas depositadas en condiciones de aguas tranquilas, posiblemente

1acustrinas. Son suelos profundos, arcillosos, no estructurados (masivos), de

permeabilidad lenta y drenaje imperfecto a moderadamente bueno, generalmente

no presentan nivel freático desde principios de primavera hasta bien entrado

el otoño. Ocurren en una topograffa plana con pendientes dominantes de O a

2%.

Características ffsicas y morfológicas del pedón.

Profundidad (cm).

0- 13

Ap

Pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 h); franco arcillo limosa; bloques

subangulares finos, débiles; friable (h) , no plástico y ligeramente

adhesivo (m); raíces finas cornunes; poros finos comunes; moteados'

comGn fino, ligero (5YR 4/4) asociados a los canalfculos de rafces



13 - 37

37 - 65
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finas; casquijos finos escasos; lfmite inferior abrupto lineal; O a

15 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h); franco arcillo limosa; masiva;

dura, friable, plástico y muy adhesivo; raíces finas comunes; poros

A2 finos comunes; gravas finas angulares y subangulares aisladas;

casquijos finos escasos; lfmite inferior gradual lineal; 22 a 30 cm

de espesor.

Pardo rojizo obsc~ro (5YR 3/2 h); franco arcillo limosa; masiva;

duro, friable, plástico y muy adhesivo; raíces finas escasas; poros

AC finos comunes; gravas finas angulares y subredondeadas aisladas;

casquijos finos aislados; límite inferior gradual lineal; 23 a 45 cm

de espesor.

65-100

C1

Gris rojizo obscuro (5YR 3/1 h); arcillosa; masiva; muy duro, muy

firme, muy plástico y muy adhesivo; raíces finas escasas; poros

finos comunes; casquijos annu lare s escasos; límite inferior gradual

lineal: 30 a 45 cm de espesor.

100-12n Gri s roj izo obscuro (5YR 3/1 h) a gris obscuro (lOYR 311 h);

arcillosa; masiva; muy firme, muy plástico y muy adhes i va; raíces
C2

finas escasas; poros finos comunes; al gunas gravas finas aisladas;

lími te inferior claro lineal; 15 a 40 cm de espesor.
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120-140 Substratum constitufdo de gravas, angulares y algunas piedras con

matriz de arcilla fina (40%) de color gris obscuro (10YR 3/1);

rafces no hay.

Rango de variaciones.

El suelo presenta substratum, entre los 120 y 180 cm; sin embargo, los pedones

tienen espesor de arraigamiento que fluctúa entre 80 y 140 cm producto de la

humedad excesiva del suelo; en las mejores condiciones de drenaje

(moderadamente bien drenados), estos niveles desaparecen totalmente a fines de

primavera y los suelos se asocian a una topograffa algo más favorable (0-2%);

en condiciones de drenaje imperfecto, los niveles freáticos fluctuantes se

presentan entre 40 y 60 cm en invierno y entre 80 y 100 cm en primavera,

desapareciendo en la mayor parte de los casos en verano.

Este suelo es muy homogéneo y no presenta variaciones de importancia en

relación a los colores, siempre en matices del 5YR, cromas de 2 y valores de 2

6 3 en los primeros 60 - 70 cm y cromas de 1 y valores de 3 ó 4 en

profundidad; la parte inferior del pedón presenta matices del 10YR con los

~ismos cromas y valores. Todo el ped6n - excepto la estrata superficial

es de texturas arcillosas, masivas aunque existe una tendencia a formar

estructuras prismáticas gruesas fuertes. El arraigamiento alcanza hasta el
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substratum en el 60% de los casos.

Ubicaci6n

Ortofoto No. 3231

Posición

Km 262,0 Km 5.969,9

Suelo de topograffa plana 0-1% pendiente; donde se presenta asociada a suelos

de las Series Tiuqui1emu, Ninquihue o Huenutil siempre ocupa una topograffa

plano concava (0-2%).

Principales suelos asociados.

la serie Quilmen ocupa junto a su asociada la serie Ouella, las posiciones más

bajas del paisaje encontrándose asociada a las series Tiuquilemu, Ninquihue y

Huenutil.

Drenaje

El drenaje del suelo es imperfecto aunque algunos sectores de mayor pendiente

acusan un drenaje moderadamente bueno. La permeabilidad del suelo es lenta y

el escurrimiento superficial es lento cuando el suelo está seco y moderado

cuando el suelo está nume do .



Clasificaciones técnicas

IVw5 3 4w E o

Unidades cartográficas.

QN2 Quilmen arcilloso, moderadamente profundo y profundo, moderadamente

bien drenado, O - 2% pendiente.

Esta unidad incluye suelos cuyo espesor de arraigamiento fluctúa entre 80 y

140 cm generalmente es superior a 100 cm. Los niveles freáticos desaparecen

totalmente a fines de primavera. Esta unidad ocupa una superficie' de

290,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IIIw5

4

3w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

O

F
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2.15 SER! E SANTA BARBARA.

Sfmbolo cartográfico SB

La serie Santa Bárbara es un miembro de la familia Santa Bárbara - Ashy

medial, mesic Typic Dystrandepts (podrfa ser Thermic).

Son suelos poco evolucionados formados sobre cenizas volcánicas recientes

(post-glaciales: 8.000 - 10.000 años BP) depositadas sobre substratum fluvio

glaciales o materiales fluviales diffcilmente detectables por la profundidad a

que ocurren. Son suelos muy profundos, bien drenados, de texturas medias,

generalmente francas en los primeros horizontes y franco limosas en

profundidad, bien estructurados, de buen arraigamiento, muy porosos y sin

gravas en los primeros 160 cm. El color de los primeros 40 - 45 cm es pardo

obscuro en seco en matices del 10YR y en húmedo los colores dominantes son

pardo obscuros en matices del 7.5YR con visos pardo rojizo obscuros en matices

del 5YR, en profundidad existe un horizonte de transición hasta los 70 cm, de

color pardo obscuro en matices del 7.5YR con tonos más claros que indican la

transición. En profundidad los colores pardo y pardo fuerte se hacen

dominantes siempre en matices del 7.5YR. El suelo ocurre en una topografía de

lomajes y cerros, que presentan en las cimas suelos ligeramente ondulados (2 

5% pendiente) y ocasionalmente casi planos (1-3% pendiente). La permeabilidad

es moderada y el escurrimiento superficial moderadamente lento en pendientes

hasta 3%, moderado en pendientes hasta 5%, rápido en pendientes hasta 15% y
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muy rápido en más de 15%; las pendientes superiores 15 - 20% presenta una

erosi6n ligera y las pendientes superiores a 30% se asocian a una erosión

moderada; sectores con 50% muestran una erosi6n de moderada a severa,

dependiendo de la longitud de las pendientes.

Características físicas y morfo16gicas del pedón.

Profundidad (cm).

o - 17 Pardo obscuro (7,5YR 3/2 h), pardo (10YR 4/3 s); franca; granular

fina débil; suelto, muy friable, no plástico y no adhesivo; raíces
Al

finas y medias muy abundantes; poros finos abundantes; límite

inferior claro lineal; 14 a 20 cm de espesor.

17 - 28 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h) a pardo rojizo obscuro (5YR 3/4 h),

pardo (10YR 4/3 s); franca; granular fina con 20% de media, débil;

A2 suelto, muy friable, no plástico y no adhesivo; raíces finas

abundantes y medias comunes; poros finos abundantes; límite inferior

claro lineal; 8 a 17 cm de espesor.

28-~3 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h) a pardo rojizo obscuro (5YR 3/4 h),

pardo (10YR 4/3 s); franca; granular media débil a moderada; suelto,

A3 friable, no plástico y no adhesivo; raíces finas abundantes; poros

finos abundantes; límite inferior lineal gradual; 12 a 21 cm de
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espesor.

~3-67 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h) con 15% de pardo (7.5YR 4/4 h), pardo

grisaceo (10YR 4/2 s); franca; bloques angulares medios, débiles;

AC suelto, friable, no plástico y no adhesivo; rafees finas abundantes;

poros finos abundantes; lfmite inferior gradual lineal; 17 a 32 cm

de espesor.

67 - 98 Pardo obscuro "(7.5YR 3/2 h) con 30% de pardo (7.5YR 4/4 h), pardo

grisaceo (10YR 5/2 s) con pardo amarillento (10YR 5/6 s); franco

C1 limosa; bloques angulares medios, débiles a moderados; friable, no

plástico y no adhesivo; rafees finas comunes; poros finos

abundantes; lfmite inferior gradual lineal; 26 a 35 cm de espesor.

98-150 Pardo (7.5YR 4/2 Y 4/4 h); franco limosa; sin estructura (masiva);

friable, no plástico y ligeramente adhesivo; rafees finas comunes;
C2

poros finos abundantes; limite no es visible.

Rango de variaciones.

La profundidad efectiva del suelo es mayor de 150 cm en todos los pedones

observados. La temperatura media del suelo se puede estimar ligeramente por

encima de los 16 2C (16.1 2C). El drenaje del suelo es bueno, la porosidad es

abundante al igual que el arraigamiento.
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El horizonte Al en conjunto con el horizonte A2 corresponde -a un epiped6n

m6l1ico. Los colores se mantienen en el pardo obscuro en matices del 5YR,

ocasionalmente llegan a ser negros en matices del 10YR; los cromas varfan

entre 1 y 2 Y los valores entre 2 y 3. Las texturas son francas aunque al

tacto pueden apreciarse como franco limosas, en la mitad de los pedones

estudiados; las estructuras son granulares, finas débiles a moderadas, en un

10% de los casos, se presentan acompañadas de bloques subangulares finos

débiles.

El horizonte A3 presenta las mismas variaciones de color que los Al y A2, sólo

que los matices del 10YR no son negros sino pardo grisáceos muy obscuros; los

cromas son de 2 y los valores de 3, independientemente del matiz. La textura

franca aunque se aprecia corrientemente como franco limosa al tacto, las

estructuras débilmente desarrolladas son granulares finas o medias; la

consistencia en húmedo varfa de friable a muy friable, al igual que en los

dos horizontes superiores.

El horizonte AC es un horizonte de transición donde los colores se empardecen

apareciendo algunas tonalidades amarillentas sobre un pardo obscuro; textura

franca con apariencia de franco limosa y una fuerte disminución de las

estructuras granulares hasta hacerse dominante los bloques angulares finos o

medios débiles, ocasionalmente se aprecian moderados; las rafces finas se

mantienen abundantes pero las raíces medias (o gruesas) tienden a desaparecer.
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El horizonte C1 es el primero de los horizontes que se muestra más y más pardo

con una cantidad creciente de materiales pardo amarillento en matices del 10YR

o su equivalente pardo fuerte en matices del 7.5YR. Las texturas se hacen

franco limosas, desapareciendo las estructuras y haciendose los materiales

ligeramente plásticos y ligeramente adhesivos en casos extremos; el suelo se

mantiene poroso por debajo de los 150 cm y las rafces penetran en buenas

condiciones aunque son finas.

Ubicación.

Ortofoto 3498 Km 258,290 - Km 5961,850

Suelo caracterizado en el camino de San Carlos a San Fabián de Alico,

inmediatamente al norte del carnina en el sector El Carbón, 3,5 Km al oriente

del pueblo de Cachapoal y ya en la parte plana de la meseta, altura aproximada

400 msnm.

71 2 42' 15 11 Long. W 362 27' 10 11 LaL S
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Posici6n.

Antiguas terrazas fluvio-glaciales que se presentan entre 400 y 500 m sobre

el nivel del mar y que hoy tienen la apariencia de planicies remanantes

profundamente disectadas.

Suelos asociados.

En esta topograffa ocurre sola. En las pendientes más planas pasa

insensiblemente a los suelos de la serie Mayulermo y al llegar a las terrazas

bajas se topa con la Serie Arrayán.

Se encuentra asociada a la serie Collinco, a los 350 m sobre el nivel del mar

aproximadamente. Ocupando siempre la serie Santa Bárbara la parte más elevada

y más disectada de la topograffa.

Drenaje.

El drenaje del suelo es bueno y en pendientes cercanas a 50% es posible que

pueda considerarse excesivo (no hay datos suficientes).

Clasificaciones técnicas.

VIIe1 5 6 E 1(2)
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Unidades cartográficas.

SBl Santa Bárbara franco limosa, 2-5% pendiente.

Esta unidad se ha tomado como representativa de la serie y corresponde a

suelos profundos, bien drenados que ocurren en pendientes de lomajes, pero

cuyas cumbres son ligeramente onduladas. Ocupan una superficie de

731,6 ha y pueden clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIe1

5

6 (3t)*.

Aptitud frutal E

Erosión actual O

Unidad de manejo G

SB2 Santa Barbara franco limosa, 5-15% pendiente. (*)

Esta unidad corresponde a su~los muy profundos, bien drenados que ocupan una

topograffa de suavemente ondulada a moderadamente ondulada. Incluye un 3% de

suelos menos pendientes (3-5% pendiente) y hasta un 7% de suelos de pendientes

mayores (15-20% pendiente) de la misma serie y en las mismas clases de

drenaje. Ocupa una superficie de 15,2 ha y puede clasificarse :

(*) por la posición topográfica donde ocurre.



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IVe1

5

6

Aptitud frutal

Eros i 6n actual

Unidad de manejo

E

1

J
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INFOR!1E No

. PROPIEDADES FISICAS,QUIMICAS y FISICO-QUIHICAS DEL SUELO
=:======================================================

3D3a

PROYECTO DI6UIlLIN
No PERFIL RECOLECTOR AGROLOG CHILE LTDA.
CLASIFICACImJ SERIE SANTA BARBARA
No LABORATORIO 18270 18271 18272 18273 18274
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm 0-17 17-29 28-43 43-67 67-98

18275 18276

98-120 120-145

TEXTURA
DENSiDAD APARENTE g/c~3

HUMEDAD 113 bar I
RETENIDA 15 bar I
HUMEDAD APROVECHABLE %
CARBONO DR6ANrCO 7.
MATERIA DRGANICA 7.
al IDOS DE Fe 7.

PH
H2D 1:1
Kel 1:1

DI5TRIBUe!DN DE
PARTICULAS POR

TAI1AND ~

)2 111m

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 l2il1

O.OS - 0.02
<0.02

1.4 1.1 1.0 1.3 1.1 1.2 1.5

12.7 10.8 11.7 8.9 7.9 9.1 8.4

14.0 11. 9 12.7 10.2 9.0 10.3 9.9
72.6 -'Q l' 76.9 e1.0 79.1 7B.7 77.3t '1"';

13.4 8.3 10.4 8.8 11.9 11.0 12.8

~l FL FL IF:L Fl FL FLr.
O.9~ 0.79 0.71 0.98 0.94 0.89 0.85 1í3 BAR HCAMP*

59.4ó 67.09 61.61 54.99 55.45 57.52 61.27
26,39 "t~ /.,7 38.60 T~ 4'C' 38.47 40.65 42.33"' .... ;,.¡, .,JI.¡..;

33.07 31.42 23.01 17.84 16.98 16.87 18.94
3.60 3.07 2.67 4.00 0.98 0.68 2.05
6.19 5.28 4.59 6.88 1.69 1.17 3.53

6.07 6 .11 6.79 6.99 6.18 7.18 6.40."

e.E s/m a 25 e
CaC03 7.

Ca
eAT:ONES DE Mº
rliERCMíB: ü K
meaí100g Na

5Ui1P.

ere .

RE~ENCION DE FOSFATOS
Al et:tr.ac.ox.í:lt
Al extr.ac.cx , (1:'.
Fe ex t. at , Ji. (:) l
ACIDEZ e:.t. oH:!

5.75
0.84
0.39
O.:~

7.32

36.75

6.75
1.07
r\ "':!' ..~
V.,J'T

0.55
S.7:

40.88

5.5ü

7.88
1.28
0.36
0.28
9.80
~~ ......... -...:

6.50

7.34

0.29
0.30
9.06
22.(:

4:. 25

n .,..
0 • .:..J

1.í9
0.12
0.34
9.90

39.38

5.83

b.SO
1.36
0.15
0.42

:0.18
25.8

39.38

~ r~

.J. 0-_'

6.8B
1.93
0.14
0.46
9.41
,,~ ~

L't.l

39.00

=============================================================================================================
FECHA RECEFC!D~ :

• Suelos derivados de :ateriales vol:~Íl:~JS

(1) Elackmore
(2) Hol~º~en v YDr~

Metodos de ana1isis de acuerdo a:'Procec~res for collecting soi! samoles a~c

methods of analvsis for su:1 survey'. S~il Survey Investigations. Re~Qrt No 1.
SCSI 5M55> :93:'.



3D3b

INFORME No

PROPIEDADES FISICAS,QUIMICA5 y FISICO-QUIHICAS DEL SUELO
========================================================

tlINIA6RIRECOLECTOR

0-10 10-23 23-45 45-60 60-120

0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
0.1 0.1 0.2 0.3 0.2
0.4 0.4 0.4 0.7 0.6
2.2 2.4 2.0 2.0 1.9
8.6 6.8 4.5 4.3 5.4

11.4 9.9 7.1 7.6 8.1
67.1 65.6 63.8 62.0 63.4
21.5 24.5 29.1 30.4 28.5

FL FL FAL FAL FAL
0.7 0.75 0.8 0.85 0.90 1/3 BAR H CAMPi

58.0 64.0 61.0 60.0 %.0
26.0 "1' 1\ 36.0 35.0 36.0..:d. ,~.l

32.0 ·33.0 25.0 25.0 30.0

16.4 14.8 13.5 11 .. 1 5.2
4.2 4.5 6.4 5.4 6.5

6.2 6.4 6.4 6.6 6.6... 5.2 5.3 .. < 5.4oJ.l .J .. ~I

)2 111

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 cm
0.05 - 0.02
<0.02

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cG3
HUMEDAD 1/3 bar 4
RETENIDA iS bar %
HUMEDAD APROVECHABLE 4
CARBOKG OR5ANICO i.
MATERIA OR6ANICA 7
OXIDeS DE Fe 7-

PH
H20 1:1
KCL 1:1
e.E s/m a 25 e
CaC03 7.

-----------------------------

PROYECTO DI6UILLIN
No PERFIL
CLA5IFICACION SERIE SANTA BARBARA
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

DI5TRIBUCION DE
PARTICULA5 POR

TAMANO i.

Ca
CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K
m~c!!OO~ Na

SUMA
H
eIC

5.5
0.4
0.7
0.6

8.1
0.8
0.5
0.5
9.9

36.4
46.3

11.4
1.5
0.2
0.5

13.6
42.8
56.4

9.1
1.2
0.4
0.4

1:' !
38.7
49.8

6.5
1.3
0.3
0.4
8.5

29.0
~-, C'
.s¡ .oJ

RETEKCIGN DE fQSFA¡OS
Al extr ,ar,ox , (l)t

Al e~;:r .a:.or.. (2ll
Fe ext. at , ex (1) *
A:IDE:2 ext, o:18l
=============================================================================================================
FECHA R~CEPC:ON :

• Süe::Js derivados de ~~te~:a:es Ya;:a~::~s

(li Blackmore
(2) Hoi=gren y York
Me~odos de anal í sí s de acu~''''~ ~";)'~ce"¡'''eo !~. ccl lett i nc ":Jil sasalas a"';\o. ... • .. ........ _ • • , u .......... l.lt '. ...... _ .. ¡:¡" ~ "'. ..\~ ....... ,'.1

methods oi analysis for se:: survey'. 5e:1 5urvey Invest:aatlons. Reco·t ~o l.
SCS. S~5S) !9S2. . -
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2.16 SERIE SANTA CLARA

Sfmbolo cartográfico SC.

La serie Santa Clara es un miembro de la familia Fine mixed mesic Typic

Pelloxerernts.

Son suelos arcillosos, moderadamente profundos y profundos, de drenaje

imperfecto a pobre que descansan sobre un substratum de tobas y otros

materiales similares que rellenan depresiones en las planicies remanantes

más altas o en las planicies intermedias y que presentan una topograffa plana

o plano cóncava. Los suelos son de color pardo rojizo obscuro en matices

del 5YR y en profundidad de colores gris rojizo obscuro a gris obscuro en los

mismos matices; las texturas son arcillosas están bien estructuradas en los

primeros 25 cm y luego son masivas; la porosidad se reduce rapidamente en

profundidad y ello se refleja en las condiciones de arraigamiento; las

concreciones de fierro y manganeso son generalmente finas y se incrementan en

tamaño y cantidad con la profundidad, para desaparecer en el último horizonte

casi por encima de la toba. La permeabilidad es lenta y el escurrimiento

superficial lento cuando el suelo está seco y rápido cuando el suelo está

mojado. Durante el invierno y principios de primavera estos suelos

desarrollan un nivel freático importante pero se secan completamente en

verano y entonces se forman grietas de 2 a 3 cm de ancho y una profundidad de

50 - 60 cm .
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Características físicas y morfo16gicas del ped6n.

Profundidad (cm).

o - 13 Pardo rojizo obscuro (SYR 3/2 h); arcillosa; bloques subangulares

medios moderados; muy duro (s), firme (h), plástico y adhesivo (m);
Al

raíces finas abundantes; poros finos y medios abundantes; ~fmite

inferior gradual lineal; 11 a 17 cm de espesor.

13 - 25 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h); arcillosa; bloques subangulares

medios moderados; duro, firme, plástico y adhesivo; raíces finas y

medias comunes; poros finos abundantes; moteados abundantes finos
AC

ligeros abruptos; concreciones de fierro y manganeso finas, escasas;

gravas finas aisladas; límite inferior claro ondulado; 10 a 16 cm de

espesor.

25 - 53 Gris rojizo obscuro (5YR 4/2 h) a gris obscuro (5YR 4/1 h);

arcillosa; masiva; muy duro, firme, muy plástico y adhesivo; raíces

el finas cornunes; poros finos comunes; concreciones de fierro manganeso

finas y medias, comunes; límite inferior claro ondulado; 25 a 42

cm de espesor.

53 - 89 Pardo grisáceo obscuro (lOYR 4/2 h) a gris rojizo obscuro (5YR 4/2



306

h}, gris rojizo (5YR 5/2 s); arcillosa; masiva; muy duro, muy firme,
e2

plástico y adhesivo rafees finas aisladas; poros finos comunes;o

'lfmite inferior claro ondulado; 27 a 58 cm de espesor.

+ 89 Toba alterada. Localmente se presenta un duripan de 1 a 2 mm de

espesor sobre la toba.

Rango de variaciones.

El espesor del suelo varia entre 80 y 120 cm pero por la forma como se produce

el limite inferior del suelo, resulta imposible separar los moderadamente

profundos de los profundos, además el significado del espesor del suelo es

algo incierto ya que el arraigamiento prácticamente desaparece por debajo de

los 80 cm en el 70% de los casos observados.

Este suelo presenta muy escasas variaciones, ya que en general se trata de

una masa de arcilla con restricciones de drenaje. Los suelos de la serie

Santa Clara y los suelos de la serie Quilmen son tan parecidos que será

necesario de estudios pedo16gicos más completos para decidir si se trata de

una serie o de dos series. Por la incertidumbre se ha preferido mantenerlas

separadas a nivel de series hasta que se efectúen los estudios mineralógicos

correspondientes.
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Ubicaci6n.

Suelo descrito 6.700 m al poniente- de la ruta 5 en el camino de Bulnes de

Concepci6n y 200 m al sur del camino.

72 2 21 145"

Posición.

Long. W y 362 451 00" Lat. S

Ocupa posiciones bajas dentro de terrazas remanentes o terrazas intermdias.

Suelos asociados.

Debido a las posiciones que ocupa puede estar asociado a diferentes suelos.

En las terrazas intermedias se asocia con suelos de las series Tres Esquinas

(moderadamente bien drenada) y Col ton (bien drenada). En las terrazas

remanentes se presentan asociados a las serie Mirador (moderadamente bien

drenada) y a la serie Carimay (imperfectamente drenada).

Drenaje.

Suelo imperfectamente drenado. Los sectores de pendientes plano cóncavas (0

2%) que se inundan frecuentemente durante el invierno son pobremente drenados,

al igual que la variante delgada.
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Clasificaciones técnicas.

IVw5 3 4w E o

Unidades cartográficas.

SCl Santa Clara arcillosa, moderadamente profunda y profunda, O - 2%

pendiente.

Esta unidad representa a la serie y está constituida por la asociaci6n de dos

fases de distinta profundidad y que tiene los mismos problemas básicos, son

imperfectamente drenadas y ocurren en una topografía plana a ligeramente

inclinada. Ambas fases por separado no son significativas. Ocupa una

superficie de 3.952,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVw5

3

4w

Aptitud frutal

Erosi6n actual

Unidad de manejo

E

O

1

SC2 Santa Clara franco arcillosa, moderadamente profunda y profunda, 0

2% pendiente.

Esta unidad cumple con las mismas características

Las texturas superficiales son dominantemente

arraigamiento se observa algo mejor en profundidad;

señaladas anteriormente.

franco arcillosas y el

los problemas de riego se
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ven aminorados. Ocupa una superficie de 2.392,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVwS

3

3w

Aptitud frutal E

Erosión actual O

Unidad de manejo 1

SC3 Santa Clara arcillosa, moderadamente profunda, pobremente drenada,

inundadas en invierno, 0-2% pendiente c6ncava.

Esta unidad ocupa las topografías deprimidas o simplemente plano-c6ncavas en

pendientes inferiores a 2%, los suelos son moderadamente profundos con nivel

freático durante todo el año e inundados frecuentemente durante el invierno.

Parte de los suelos inc1uídos en la unidad son profundos (15%) y muestran

características glei en parte inferior del subsuelo. La superficie de la

unidad es de 2.285,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Vlw2

2

6

Aptitud frutal

Erosión actual

Unidad de manejo

E

O
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SC4 Santa Clara franco arcillosa, variante delgada, pobremente drenada,
P--

0-2% pendiente.

Esta unidad está representada por suelos delgados, arcillosos, pobremente

drenados que se han asimilado a la Serie Santa Clara a nivel de una "variante

delgada" por:-~lla escasa superficie que ocupan - y la ninguna-proyección

agrfcola-ganadera de los suelos. Ocupan 145,6 ha y pueden clasificarse:

Capacidad de uso Vllw2

Clase de drenaje 2

Categorfa de riego 6

Aptitud frutal E

Erosión actual O

Unidad de manejo O
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..
INFORME No

'PROPiEDADES ·FI5ICAS,QUIKlCAS y FI5ICO-QUIMICAS DEL SUELO
::======================================================

-----------------------------

PROYECTO DI6UILLIN
No PERFIL
CLASIFICACION SANTA CLARA
No LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm

TEXTURA
DENSIDAD APARENTE g/cm3
HUMEDAD 1/3 bar 7
RETENIDA 15 bar 4
HUMEDAD APROVECHABLE 7.
CARBONO OR6ANICO i.
MATERIA OR6ANleA 7.
OXIDOS DE Fe 7-

PH
H20 1:1.
KCL 1:1
e.E sIr. a 25 C
CaC03 7.

0-13 13-25 25-53 53-85

3.7 3.3 2.6 2.5
9.8 8.8 8.0 7.5

12.2 10.4 9.3 9.6
8.9 8.3 7.5 8.2

'5.3 4.4 7.8 4.0
39.9 35.2 32.2 31.7
6.4 16.4 19.1 21.1

53.7 48.4 48.7 47.2

A A A A
1/3 BAR HCA~Pf

"7 1\ 36.0 37.0 36.04, . 'J

16.0 22.0 23.t) 24.0
11, O 14.0 12.0 12.0

5.5 1.6 0.8 0.4
3.1

6.0 6.0 6.8 7.5
5.0 4.8 5.2 6.3

MINIA6RIRECOLECTOR

>2 111

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0.05 - 0.02
<0.02

DISTRIBUCION DE
PARíICULAS POR

.¡AI1ANO 4

Ca
CATIONES DE Mg
HJiERCAMB ¡O ~,

mea!100g Na
SU~A

H
eIC

8.8 8.4 10.7 L . .), 4 5.4 9.9 " 4"'. H ••

0.2 0.1 0.1 1) 1..
0.1 0.2 0.7 1.0

1" - 14. 1 21.4 ", Q~.~ ~.""\J

8.5 6.2 5.4 ? ~
~ ..

2:.0 ?n ~ 26.8 ?e" Q..lJ • .j ...JI:

REiENC!DN DE FOSFATDS
Al extr.ac.cx. (1:.
Al extr.ac.ox. (2i¡
"e ext.ac.ox (¡¡ •
ACIDEZ ext. p~8~

=======================================================================:=====================================
FEC~A RECEPCION :

• Suelos derivados de ~ater:ales volcaniccs
-1 (1) Bladmore

(2\ Hol~qren y York
~etodDS de anaiisis de acuerdo a:"?rocedures for co11ecting soi1 sa~oies and
Itethccs cf anal vs i s for sci• survev". 50i1 Survey Investigaticns. ReDort No 1.
ses. EMES; 195:.
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2.17 SERIE TRES ESQUINAS

Sfmbolo cartográfico TE.

La serie Tres Equinas es un miembro de la familia Fine halloisitic mesic Typ i c :

Umbraqualfs.

Suelos profundos, bien desarrollados, moderadamente bien drenados que se

··presentan en una topograf fa ligerarnente i nc1i nada y que descansan sobre un

substratum de materiales mezclados, muy meteorizados (posiblemerite materiales

fluvio glaciales o brechas, en sectores. tobas). Los suelos son de color pardo

rojizo obscuro -con matices del 5YR, texturas moderadamente finas que en

profundidad de convierten en arcillas bien estructuradas, porosidad alta en la

superficie y moderada hasta el substratum, arraigamiento en relación a la

porosidad; se presentan moteados desde los 50 cm y ellos se incrementan en

tamaño y frecuencia en profundidad, lo mismo sucede con manchas de color negro

producto de segregación de fierro y manganeso, no hay concreciones. Desde los

30 cm se presentan fragmentos de gravas muy finas (-0.5 cm), alteradas de

color amarillo rojizo con matices de 7.5YR y que son característicos en esta

Serie. la permeabilidad es moderadamente lenta y el escurrimiento superficial

moderado. Los suelos imperfectamente drenados presentan nivel fre~tico muy

alto en invierno alrededor de los 30 cm, a los 60 cm a comienzos de

primavera y a 90 cm a fines de primavera, los suelos moderadamente bien

drenados no presentan niveles fre~ticos en Enero, pero hay tendencias de
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saturaci6n alrededor de los 100 cm en primavera.

Caracterfsticas físicas y morfo16gicas del ped6n

Profundi dad (cm) •

o - 13 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); franca a franco arcillosa; bloques

subangu1ares finos, débiles; duro (s), friable (h), ligeramente

Al plástico -,y ligeramente, adhesivo (m); rafees finas abundantes y

medias comunes; poros finos y medios abundantes; 1fmite inferior

abrupto lineal; 10 a 16 cm de espesor.

13 - 31 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); franco arcillosa; bloques

angulares medios moderados; duro, friable, plástico y adhesivo;

AB raíces f.inas comunes y algunas rafees medias; poros finos y medios 

abundantes; gravas finas escasas; manchas de fierro y manganeso

escasas; lfrnite inferior claro lineal; 12 a 40 cm de espesor.

31 ~52 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2· h); arcillosa; bloques angulares

mert i os moderados; duro, friable,' muy plástico y adhesivo; rafees

finas comunes; poros finos comunes o abundantes; manchas comunes de
B21

color negro (5YR 2/0) de fierro y manganeso; cutanes delgados en

caras de agregados; lfmite inferior gradual ondulado; 16 a 31 cm de

espesor.
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52 - 74 Pardo obscuro (7.5YR 4/4 h); franco arcillosa; bloques angulares

medios moderados; friable, plástico y adhesivo; rafees finas

. .escasas; poros finos y .. medios comunes; gravas finas comunes y

abundantes fragmentos de gravas muy finas y finas semi circulares,
822

alteradas, de color amarillo rojizo (7.5YR 6/6h); cutanes en caras

de agregados, frecuentes; moteados escasos, finos, ligeros abruptos;

abundantes manchas de fierro y manganeso de color negro (5YR 2/0),

límite inferior gradual lineal; 18 a 38 cm, de espesor.

74-100 Pardo obscuro (7.5YR 4/2 h); franco arcillosa; bloques angulares

medios, moderados; friable, plástico y adhesivo; rafees finas

B3 escasas; poros finos comunes; . moteados comunes, medios ligeros

abruptos; abundantes manchas de fierro y manganeso de c010r negro

(5YR 2/0); limite inferior abrupto ondulado; 17 a 35 cm de espesor.

100-120 Substratum constituido por materiales mezclados, muy meteorizados;

los materiales son fluvio. glaciales o brechas, alterados,

ocasionalmente tobas alteradas.

Ranao de variaciones

La profundidad del suelo varía entre 70 y 125 cm, sin embargo un 15% de los

pedones son muy profundos. ~n los suelos imperfectamente drenados, el nivel

freático-se presenta aproximadamente a los 70 cm a fines de primavera y en
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los moderadamente bien drenados, se presenta a 'los 100 cm en primavera y

frecuentemente desaparecen en verano, sin embargo los Qltimos 10 - 20 cm del

suelo están saturados en Enero.

El horizonte Al, es de color pardo rojizo obscuro con matices d~l 5YR, cromas

de 2 y valores de 2 6 3; textura varfa de franco arcillosa (50% de los

pedones) a franca (35%) y franco limosa (15%); la estructura de bloques

subangulares se acompaña de un 20% de granular fino, moderado; la mayor parte

de los pedones aparece libre de gravas finas.

El horizonte AB presenta colores pardo rojizo obscuros con matices del 5YR,

cromas de 2 Ó 3 y valores de 3; la textura varfa de franco arcillosa a

arcillosa; el arraigamiento puede ser abundante y las rafees finas y medias.

El horizonte B21 presenta una variación de los colores que se asocia a los

espesores; los suelos más profundos son pardo rojizo con matices del 5YR,

cromas y valores de 3 6 4; los suelos moderadamente profundos que presentaIT

restricciones de drenaje tienen matices del 7.5YR, valores de.4 y cromas de 2

a 4. La textura varía de franco arcillosa a arcillosa, un 10% de los suelos

son franco arcillo arenosos. Fragmentos de gravas finas meteorizadas de color

amarillo rojizo (7.5YR 6/6 h), comunes.

~l horizonte 822 presenta colores con matices del 5YR o 7.5YR,

cromas de 2 a 4. la textura dominante es franco arcillosa

valores de 4 y

pero algunos
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de

este

fondo

pedones (15%) presentan texturas franco arcillo arenosas. los fragmentos

grava fina meteorizadas pueden ser el elemento más caracterfstico de

horizonte, el color (7.5YR 6/6 h) resalta violentamente sobre el

pardo.

El horizonte 83 no presenta variaciones de color, ocasionalmente el suelo es

de color gris rojizo obscuro (5YR 4/2 h), la textura es siempre moderadamente

fina: franco arcillosa a franco arcillo limosa.

Ubicaci6n.

Suelo descrito 1.300 m al este de Tres Esquinas y 300 m al norte del camino

Tres Esquinas a Quiriquina.

72~ 11' 40" long W y 36~ 47' 15" lat S.

Posición.

Terraza aluvial antigua de posición intermedia, ocupa la misma terraza que la

Serie Mirador, la posici6n topográfica es algo más baja lo que se refleja en

las mayores restricciones de drenaje que presenta la serie ~res Esquinas.

Suelos asociados.

Estos suelos se encuentran asociados con las series Arrayán y Col ton (bien
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drenados) y con la serie Santa Clara (imperfectamente drenada). Localmente se

presenta asociada con las series Collinco, Bu1nes y Colton (bien drenadas) y

Mirador (moderadamente bien drenada).

Drenaje.

Clasificaciones técnicas.

IIw2 4 2w e o

Unidades cartográficas.

TEl Tres Esquinas franco arcilloso, 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie, está constituida por suelos profundos,

moderadamente bien drenados que ocurren en una topografía ligeramente

inclinada. Ocupa una superficie de 3.163,2 ha y puede clasificarse:



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

IIw2

4

2w

Aptitud frutal

Erosi 6n actual

Unidad de manejo

C

O

e
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TE2 Tres Esquinas franco arcilloso? imperfectamente drenado? 1-2% pen

diente.

Esta unidad está constituida por suelos profundos? imperfectamente drenados

que ocurren en una topograffa ligeramente inclinada. Incluye un 25% de suelos

moderadamente bien drenados de la misma serie? en la misma profundidad. Ocupa

una superficie 3.177?2 ha y puede clasificarse:

Capaci dad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

I I Iw2

3

3\'1

Aptitud frutal D

Eros i én actual O

Unidad de manejo F

TE3 Tres Esquinas franco arcilloso? moderadamente profundo, imperfecta

mente drenado, 1-2% pendiente.

Esta unidad está representada por suelos moderadamente profundos,

imperfectamente drenados que se presentan en una topografía 1i geramente

inclinada. Incluye un 5% de suelos profundos, imperfectamente drenados de la

misma serie y un 5% de suelos de la serie Santa Clara dentro de sectores

deprimidos del paisaje y que no pueden separarse a la escala del estudio.

Ocupa una superficie de 3.761,6 ha y se clasifica:



Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIIw2

3

4w

Aptitud frutal

Eros i 6n actual

Uni dad de manejo

E

O

F
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TE4 Tres Esquinas franco arcilloso, profundo y moderadamente profundo,

moderadamente bien drenado, 2-5% pendiente.

Esta unidad está representada por una asociación de fases de profundidad de

la serie en condiciones de drenaje moderadamente bueno y con una topografía

ligeramente ondulada. Incluye un 5% de suelos de la serie Col ton (CN4) bien

drenados en la misma pendiente. Ocupa una superficie de 183,2 ha y puede

clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IIe1

4

3t

Aptitud frutal

Eros ión actual

Unidad de manejo

C

O

O
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INFDRME No

PROPIEDADES FISICAS,QUIKICAS y FiSICO-QUIMICAS DEL SUELO
:~==================================================== ==

I1INIA6RIRECOLECTOR

0-10 10-31 31-52 52-74 74-100 100-120

1.4 1.2 0.7 0.4 0.3 0.3
5.4 5.5 3.7 2.6 1.8 2.3

10.1 10.2 B.O 6.B 6.5 B.3
10.2 9.6 B.l 7.5 7.9 9.2
5.0 4.1 4.2 4.2 4.B 5.0

31.6 31.0 34.5 21.5 21.2 25.1
42.7 29.5 20.5 32.6 45.8 70.7
25.7 39.5 45.0 45.9 33.0 4.2

F FA A A FA FL
1/3 BAR HCAMP*

29.0 27.0 32.0 34.0 35.0 37.0
18.0 21.0 25.0 27.0 27.0 25.0
11.0 6.0 7.0 7.0 B.O 12.0
2.56 1.74 1.10 0.70 0.58 0.41
4.4 3.0 1.9 1.2 1.0 0.7
3.9 3.9 3.6 3.5 3.2 2.8

6.4 6.4 6.1 6.2 6.2 6.2
5.4 ., .., 4.8 4.8 4.8 4.7.J.i.

>2 ¡UI

2 - 1
1 - 0.5
0.5 - 0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.05
2 - 0.05 mm
0,05 - 0.02
<0.02

TEXTUR!\
DENSIDAD A?ARE~TE g/cr.3
HUMEDAD 1/3 bar %
RETENIDA 15 bar i.
HUMEDAD APROVECHABLE %
CARBONO ORGANICO i.
MATERIA OR&ANlCA 1
OXIDOS DE Fe '1.

PH
H2D 1:1
KCL 1:1
c.r s/m a 25 e
CiiC03 i.

-~---------------------------

D!5TR!BUCIO~ DE
PARTICULAS POR

TAMANO i:

PROYECTO DI5UILLIN
No PERFIL
CLA5IFICACION SERIE TRES ESQUINAS
Ka LABORATORIO
HORIZONTE
PROFUND lOAD cm

CATIONES DE Mg
INTERCAMBIO K
~ea! 100G ¡la

SUMA
H
ClC

-----------------------------

8.3 6.5 5.5 5.4 5.6 4.7
.., e 2.4 3.3 4.0 4.4 4.2".~

1.2 O7 0.2 0.1 0.1 0.0..
0.1 0.1 0.3 0.5 0.5 0.5

12.1 9.7 9.3 9.8 10.6 9.4
11.5 1.6 ~~ ry 10.2 l' 1 10.1..~ .... .. J.....

23.6 I "T 21.5 20.0 21.7 19.5.....1

RETENCID~ DE FDSFA70S
Al E¡:tr.ac.cx.(l:t
A: ext:- .st , ox. (2:, l
tE Ext,ac.c:: ¡:l t
A:IDEZ e¡ t. ~~8l

::===========================================================================================================
FEC~A RE:E?CIGN :

• S~e:os derivades d2 ~atefia:es volca~icos

(1) B:aúr.:orE
('1\ " , .. .
~; ~Oitºren y YOrK

~etudos de analisis de acuerdo a:'?roce:ures for collectina soii sa~ples and
tethads cf anallsis for 50:1 survey'. So:l Survey Investio~tions. Re:ort No 1.
S:3. SMSS> :9E2~ ~
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2.18 UNIDADES NO DIFERENCIADAS

Tl Terrazas aluviales nOJ:nferenciadas.

Esta unidad se encuentra constituida por suelos moderadamente profundos a

profundos, bien drenados, de colores pardo rojizo obscuro y texturas franco

limosas en la superficie y colores pardo rojizos y texturas franco arcillo

limosas en profundidad; la estructura y el arraigamiento de estos suelos es

bueno. Ocupan terrazas aluviales recientes (bajas) en las riberas de esteros

. y se encuentran sometidas a inundaciones temporales. Ocupan una superficie de

100,4 ha pueden clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

111 sO

5

3s

Aptitud frutal E

Erosi ón act ua1 O

Unidad de manejo H

T3 Terrazas aluviales no diferenciadas.

Esta unidad se encuentra constituida por suelos delgados, arenosos,

excesivamente drenados en las terrazas bajas del rfo Diguillin. Ocupan una

superficie de 166,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

IVsO

6

6

Aptitud frutal E

Erosión actual O

Unidad de manejo K
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T2 Terrazas aluviales no diferenciadas.

Esta unidad se encuentra constitufda por suelos muy delgados y delgados de

texturas gruesas, pedregosos, excesivamente drenados que ocupan terrazas

aluviales recientes de pendientes casi planas (1-3%) producto de un fuerte

microrelieve. Ocupan una superficie de 2.845,6 ha y pueden clasificarse:

Capaci dad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

VIIsO

6

6

Aptitud frutal E

Eros i 6n actual O

Unidad de manejo N
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2.19 OTRAS UNIDADES

2.19.1 Tipos Misce1aneos de Terreno.

D Terrenos Disectados

Esta unidad es el producto de erosiones geo16gicas y el terreno se encuentra

completamente cortado dando lugar a una compleja topograffa de altos y bajos

de pendientes que van de O a 1% y hasta 10% en unos pocos metros de distancia.

Originalmente los altos muestran pedones completos de la serie Co11inco, las

partes bajas no presentan ni siquiera el substratum f1uvio glacial de la

serie, son otros materiales arcillosos densos que no permiten el crecimiento

de ninguna vetegaci6n. Ocupa una superficie de 1.388,8 hay puede

clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

VIIel

6

6

Aptitud frutal E

Erosi6n actual 3

Unidad de manejo P

Q Quebradas.

donde el

los casos

superficie,

moderadamente

Esta unidad representa condiciones de pendiente superiores a 20%,

suelo ha sido reducido a una mínima expresi6n, en el 50% de

observados el substratum se encuentra a menos de 30 cm de la

constituyendo una asociaci6n de terrenos con pendientes



escarpadas a escarpadas. En términos generales, los suelos de

muestran una relaci6n con los suelos de la parte alta pr6ximos a

Ocupan una superficie de 1.754,0 ha y pueden clasificarse:
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la caida

la caida.

C

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categorfa de riego

Caja de Rfo.

Vlle1 - VIII

6

6

Aptitud frutal

Eros i 6n actual

Unidad de manejo

E

2-3

p

Esta unidad corresponde al concepto del miscelaneo rfo, está representado por

el curso mismo del rfo más todo el cauce que cubre normalmente en sus crecidas

y que no tiene ningún uso, salvo que se emprendan obras mayores de

habilitación, control y conservación de cauces. Ocupa una superficie de

1.738,8 ha y puede clasificarse:

P

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Pantano.

VI JI

6

6

Aptitud frutal E

Erosión actual O

Unidad de manejo Q

Esta uni dad corresponde a sectores de humedad excesi va que se mantiene

durante todo el año y en el período de verano puede tener una utilización de
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temporada. Los suelos son generalmente moderadamente profundos a profundos,

de texturas medias o moderadamente finas que descansan sobre un subsuelo

arcilloso y/o un substratum de muy lenta permeabilidad (tobas o materiales

fluvio glaciales). Ocupa una superficie de 1.048,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso

Clase de drenaje

Categoría de riego

Vllw8

1

6

Aptitud frutal E

Erosi6n actual O

Unidad de manejo O



APENO ICE I II

INFILTRACION
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AP E NO I e E III

Infiltraci6n

Las determinaciones de infiltraci6n, utilizando tres cilfndros dobles por

prueba, se realizaron en los mismos lugares en donde se describieron los

pedones tipificados de las series de suelos.

Las pruebas tuvieron una duraci6n de ciento ochenta minutos, midiéndose la

infiltraci6n cada minuto durante los primeros cinco en todos los casos.

De las cifras que se midieron en terreno en cada cilindro, se obtuvo un

se

con H en cm y t en
-n

minutos) y la ecuaci6n de Velocidad de Infiltraci6n (VI = at , con VI en cm/hr

promedio, este se llevo a papel 10g-10g y mediante una regresión lineal
-n+1

obtuvo la ecuación Infiltración Acumulada (H = ct

y t en minutos).

La Infiltraci6n Básica lB (cm/hr), que es la que ocurre cuando se cumple la

relación dVl/dt = 0.1, se calcu16 a partir de tIB = 600 n •

En la Tabla 1 se muestran las ecuaciones de Velocidad de Infiltración

Instantánea (cm/hr), Infiltracién Acumulada (cm) y la Infiltración Básica

(cm/hr) para cada serie de suelo.
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En la Tabla 11 se indican los valores de Tiempo acumulado, Velocidad de

infiltración promedio e Infiltración acumulada para cada serie de suelo

obtenidos en terreno.

En la Tabla 111 se muestra la agrupación de las series de suelo de acuerdo al

grado de infiltración.

En los gráficos No. 1 al 16 se muestra la recta promedio obtenida de los tres

cilfndros, tanto para H como para VI.



TABLA 1

Valores de Infi1trometrfa
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VI Instan- Infi1traci6n Infiltraci6n Básica
tánea acumulada'

SERIES -n -n+1
VI = at H = ct tIB=600n 1. B.
(cm/hr) (cm) (mi n) (cm/hr)

-0.46 0.554
l. Arrayán 30,03 t 0,927 t 276 2,26

-0.28 0.72
2. Bu1nes 27,54 t 0,638 t 168 6,56

-0.43 0.57
3. Cauquenes 16,81 t 0,492 t 258 1,54

-0.29 0.71
5. Collinco 17,34 t 0,407 t 174 3,88

-0.30 0.70
7. Gallipavo 14,28 t 0,340 t 180 3,00

-0,19 0.81
8. Huenuti1 17 ,23 t 0,354 t 114 7,00

-0,34 0,66
9. Los Til os 14,10 t 0,356 t 204 2,31

-0.12 0.88
10 .Mayu1ermo 13,36 t 0.253 t 72 8,00

-0,38 0.62
11.M; radar 29,97 t 0,806 t 228 3,81

-0 e .22 0.78
12. Pueb 10 Seco 43,57 t 0.931 t 132 14,88

-0.77 0.88
13.Quil1an 49,83 t 0.893 t 42 38,36

-0.55 0.45
14.Quilmen 49,20 t 1.822 t 330 2,03

-0.44 0.56
15.Santa Bárbara 29,90 t 0.890 t 264 2,57

-0.30 0.70
16.Santa Clara 85,35 t 2,032 t 180 17,97

-0.21 0.79
17.Tres Esquinas 22,60 t 0.477 t 126 8,18

~ -0,19 0.81
1.1 Arrayán 24,02 t 0,494 t 114 9,77



TiBmpo acumulado
(min)

TABLA II

SERIE I ARRAYAN.

VI. promerlio
(cn/hr )

328

Infi1t. acumulada
(cm)

1 38 0,93

2 34 1,35

3 26 1,68

4 12 1,96

5 12 2,21

10 10 3,21

15 7 4,00

20 6,40 4,67

25 4,40 5,27

30 4,40 5,82

40 4 6,80

50 4,20 7,67

60 4 8,46

75 4,12 9,54

90 4,14 10,53

120 4,74 12,30

150 4,74 13,87

180 3,71 15,31



Tiempo acumulado
(min)

TABLA 1l

SERIE I BULNES.

VI. promedio
(cn/hr )

329

Infilt. acumulada
(cm)

1 36,0 0,64-

2 21,0 1,05

3 21,0 1,41

4 21,0 1,73

5 18,0 2,03

10 16,2 3,35

15 14,4 4,48

20 10,8 5,52

25 9,8 6,48

30 3,4 7,38

40 7,8 9,08

5° 9,6 10,67

60 9,3 12,16

75 8,2 14,28

90 8,4 16,29

120 8,5 20,04

150 8,4 23,53

180 8 L1 26,83, ,



TABLA II
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SERIE & CAUQ.UENES

Tiempo acumulado VI. promedio Infi1t. acumulada
(min) (cto/hr ) (cm)

.1 10 0,49

2 18 0,73

3 10 0,92

4 10 1,08

5 10 1,23

10 6,80 1,83

15 5,60 2,30

20 4,80 2,71

25 4 3,08

30 4 3,42

40 3,40 4,03

5° 2,80 4,57

60 2,60 5,08

75 2,36 5,76

90 2,02 6,40

120 2,26 7,54

150 1,94 8,56

180 1,78 9,49



~iempo acumulado
(min)

TABLA II

SERIEc COLLINCO

VI. promedio
(cro/br)

331·

Infilt. acumulada
(cm)

1 9 0,41

2 18 0,67

3 21 0,89

4 18 1,09

5 18 1,28

10 11,40 2,09

15 9,60 2,78

20 6~60 3,41

25 6 4,00

30 6 4,55

40 5,70 5,59

5° 5,10 6,54

60 4,20 7,45

75 5,40 8,73

90 4,62 9,93

120 3,81 12,18

15° 4 14,28

180 3,60 16,25



Tiempo ecunruladc :
(min)

TABLA 11

SERIEa GALLIPAVO

VI. promedio
(cro/hr )
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Infilt. acumulada
(cm)

1 12 0,34

2 15 0,55

3 12 0,73

4 9 0,90

5 12 1,05

10 9 1,70

15 3,60 2,26

20 6 2,77

25 4.20 3,24

30 4,20 3,68

40 3,90 4,50

50 3,60 5,26

60 4,20 5,97

75 4,·20 6,98

90 3,60 7,93

120 4,02 9,70

150 3,90 11,34

180 3,51 12,89



TABLA II

SERIEI HUENUTIL.

333

Tiempo acumulado
(min)

VI. promedio
( cuy'hr)

Infi1t. acumulada
(cm)

1 6,0 0,35

2 12,0 0,62

3 . 18,0 0,86

4 24,0 1,09

5 24,0 1,30

10 14,4 2,29

15 8,4 3,17

20 ~3,2 4,01

25 4,80

30 13,2 5,57

40 7,2 7,03

50 8,4 8,42

60 6,6 9,76

75 6,8 11,69

90 6,0 13,55

120 6,0 17,11

15° 6,42 20,49

180 5,4 23,76



Tiempo acumulado
(min)

TABLA 11

SERIE J LOS TILOS.

VI. promedio
(cn/hr )

334

Infi1t. acumulada
(cm)

1 12 0,36

2 12 0,56

3 15 0,74

4 12 0,89

5 9 1,03

10 5,4 1,63

15 4,2 2,13

20 4,2 2,57

25 2,4 2,98

30 4,8 3,36

40 3,9 4,06

50 3,3 4,71

60 3 5,31

75 3,2 6,15

90 3,2 6,94

120 3,1 8,39

150 3,1 9,72

120 3,1 10,96



TABLA 11

SERIE: MAYOLERMO.
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Tiempo acumulado VI. promedio Infilt. acumulada
. (min) (cn/hr ) (cm)

1 9,0 0,25

2 18,0 0,47

3 12,0 0,67

4- 12,0 0,86

5 15,0 1,04

10 11,4 1,92

15 "~'l4 2,74

20 7,8 3,53

25 9,0 4,30

30 6,6 5,05

40 8,1 6,50

50 8,1 7,91

60 8,4 9,29

75 7,4 11,30

90 8,4 13,27

120 7,8 17,09

150 8,0 20,80

180 8,0 24,42



TABLA II

SERIE: MIRADOR.
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Tiempo acumulado
(min)

VI. promedio
(cn/hr)

Infi1t. acumulada
(cm)

1 15 0,81

2 27 1,24

3 33 1,59

4 18 1,90

5 ,. 21 2,19

10 15 3,36

15 12 4,32
20 8,4 5,16

25 7,8 5,93
30 8,4 6,64

40 6,6 7,94

50 7,5 9,11

60 5,7 10,20

75 5,8 11,72

90 4,8 13,12

120 4,6 15,68

15° 4,7 18,01

180 4,7 20,17



TABLA II

SERIE: PUEBLO SECO
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Tiempo acumulado
(min)

. VI. promedio
(cnY hr )

Infi1t. acumulada
(cm)

1 40,0 0,93

2 56,0 1,60

3 40,0 2,19

4- 28,0 2,75

5 34,0 3,27

10 24,4 5,61

15 20,4 7,7°

20 17,2 9,63

25 18,0 11,46

30' 18,4 13,22

40 18,2 16,54

50 16,0 1-9,69

60 15,6 22.¡69

75 18,3 27,01

90 16,7 31,14

120 16,3 38,97

150 17,7 46,38

180 16,8 53,46



Tiempo acumulado
(min)

TABLA 11

SERIE: QUILLON.

VI. promedio
(cny'br )

338

Infilt. acumulada
(cm)

1 4~,0 0,89

2 4~,O 1,70

3 54,0 2,48

4 51,0 3,24

5 42,0 3,99

10 40,8 7,60

15 39,6 11,08 -

20 44,4 14,48

25 34,2 17,82

30 42,0 21,11

40 39,6 27,59

5° 39,6 33,95

60 38,1 40,23

75 37,0 49,51

90 35,° 58,65

105 35,8 67,70

120 34 ,8 76,65

135 35,0 85,52

150 36,0 94 ,32

165 33,4 103,07

180 33,6 111,75



TABLA 11

SERIE: QUILMEN.
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Tiempo acumulado
(min).

VI. promedio
(cnVbr)

Infilt. acumulada
(cm)

1 36 1,82

2 36 2,49

3 36 2,99

4 21 3,40

5 24 3,76

·10 15 5,14

15 12 6,16

20 9 7.,01

25 9 7,76

30 8,40 8,42

40 6 9,58

50 4,80 10,59

60 4,50 11,50

75 4,61 12,72

90 4,61 13,80

120 3,40 15,71

150 3,51 17,37

180 3,01 18,85



Tiempo acumulado
(min)

TABLA 11

SERIE: SANTA BARBARA

. e : ~VI. promedio
(cny'hr )

, 340

Inrilt. acumulada
(cm)

1 44 0,89

2 22 1,31

3 16_ 1,65

4 14 1,93

~ 18 2,19 .

10 16 3,23

15 5,20 4,06

20 8 4,76

25 6 5,40

30 5,60 5,98

40 4,40 7,02

50 4,60 7,96-

60 4,60 8,81

75 4,70 9,99

90 4,40 11,06

120 4,13 12,99

150 3,90 14,72

180 4,54 16,31



_Tiempo_acumulado
(min)

TABLA II

SERIE I SANTA CLARA•

. .:-;- ~VI. promedio __
(cny'br )

341

Infilt. acumulada
(cm)

1 48,0 2,03

2 80,0 3,30

3 76,0 4,38

4 60,0 5,36

5 52,0 6,27

10 48,8 1O,18

15 38,8 13,53

20 38,0 16,54

25 . 36,0 19,34

30 36,8 21,97

40 27,2 26,80

50 26,8 31,42

60 25,4 35,70

75 22,5 41,73

90 20,5 47,41

105 20,9 52,81

120 19,2 57,99

135 17,3 62,97

150 17,0 67,79

165 16,4 72,47

180 16,4 77,02



TABLA 11

. SERIE: TRES ESQUINAS
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Tiempo acumulado 'VI.promedio Infi1t. acumulada
(min) (cllY' hr) (cm)

1 12,0 0,48

2 21,0 0,82

3 21,0 1,14

4. 18,0 1,43

5 24,0 1,70

10 19,2 2,94

15 13,8 4,05

20 12,0 5,09

25 12,0 6,07

30 9,6 7,01

40 10,5 8,79

50 9,3 l{')~4 9';·

60 8,4 12,11

75 8,2 14,45

90 8,0 16,69

120 7,9 20.,.94

150 8,2 24,98

180 7,4 28,85



-Tiempo acumulado
(min)

TABLA II

SERIE: ARRAYAN.

'. . VI. promedio -
(cny'hr)

···343

Infi1t. acumulada
(cm)

1 22,0 0,49

2 26,0 0,87

3 24,0 1,20

4 22,0 1,52

5 . 16,0 1,82

10 14,8 3,19

15 12,0 4,43

20 11,6 5,59

25 '11,2 6,70

30 lll,6 7,77

40 11,2 9,80

5° 11,6 11,75

60 9,6 13,62

75 12,9 16,31

90 10,5 18,91

120 10,3 23,87

15° 11,7 28,60

180 9,9 33,15



TABLA 111

Agrupaci6n de las Series según Grado de Infiltraci6n.

Series

".344

a. lB Muy Baja .- .
(- 1 cm/hr)

b , lB Baja
(l a 2 cm/hr)

c. 1B Moderada
(2 a 4 cm/hr)

d. lB Alta
(4 a 6 cm/hr)

e. lB Muy Alta
(+ 6 cm/hr)

No tiene ocurrencia en esta área

Cauquenes

Arrayán

Collinco

Gallipavo

tos Tilos

Mi radar

Quilmen

Santa Bárbara

No tiene ocurrencia en esta área

Arrayán

Bulnes

Huenutil

Mayulerrno

Pueblo Seco

Quillon

Santa Bárbara

Tres Esquinas
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SERIE COLLINCO
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"14 !"Jyllllrle frll'lt:IIII~SC. I)<ct ptr'ldi'lltf 11.1 S I E I " 1968.8 I.S' C'

'N



10m.' '.23
"DI "indor In,.. a"ilioso, 1-2: ¡"dunt. 11.2 2. O e 210S.1 1.7
~r2 ",rador f,lne:) ,rcillC5o. l-JI p,ndi.ntr cC2phh 1102 21 O o :n.' D."
P!:: ""ad'" frmo arclll"o. I'o",,,tu,,t. dflnado 0-21 pondionlo 1110,.., 3. ° F :170.8 1.13
~rl I!ir ¡~ar '"ncO ,rtilloso. 3-~1 p,."\dll:ltr 111.1 31 O 6 1251.' 1.01

mS.4
FSI 'u.llo S"o franco arcilloso IUy fino. 1-:: pondi.nt. 11110 " 2090. S I.IB

209C.S 1.61
O~I Qulllon Ir,ft. fin. f, ..ncasa. I-~~ prr.dunt, (YIO Is O ° H 6Z0~.' 5
C'" Ouillon Ir,nl Un. fnncou. ,od,r.dnrnt. ~rofu"dl. 1-31 prndl.nlo IYsO Is E ° H m 0.17
2" Oull1on armas, 5-101 pmdirnt. Id"asl IYsO 61ls1 E O HtNI mI.' :.21

1078102 8.6.
;~2 O'II"n arcilla, ,odrra/urn!r prolundo y prolundo, ,od.nduonlo bl.n dr..ado, 1I1'~pond 3. 2'0.4 0.23

2~d•• 0.:1
ss: S"la Ia'b ..a Ir¡ncc 2-51 pmdi.nt. 111.1 31 6 nl.1 M'
:3~ 5.,t. B.r~¡rl Irance 5-:?1 ¡.ndi.nl. ly.1 • J IS.2 0.01

m.8 0.6
S=l S':'I~I Cllrl .rcilla, .od.ndumlr ¡rofundo y prolund., 0-21 p.ndi.nl. IY.S 3 l. O 3952.4 3.18
S(2 S¡nta CI ara lranco arclllolo, "darad"ml. profundo y profundo, 0-21 prndunlo IY.S 3 3. O 2m 1.91
S" S¡nta Clara arcilla, .od. profunda, pcb. drenado, Inundado, 0-21 pmd. concava YI.2 2 • O 2:8S.2 1.14

t')":,.,
SCI Santa Clara franco arcillolo, ..ri¡nl. d.l,ada, pobreunlt drenado, 0-21 pondionl. VII.2 145.6 0.12

8m.2 1.07
!El Trn Esouhas Ira'Co arcilloso, 1-:: ...dlml. 1102 2. 3161.2 2,55

TE: Trn Es~uinll lraneo arcillolo, ilparltetuont. drenado, 1-:1 p.ndltnlt 111.2 3. 3177.2 2.55
!El 'Trn E10uinll fran,co a"illoso, y lodrra/lI.ftll profundo, 1-21 plndilnt. 111.: lo 3761.6 3.03
TEI Ir!l ESOUIr,II lraoco ¡retllolo, prolundo y ,odrradurntl profundo, lod. bien drrnado, lltl p.nd 31 183.~ 0.15

IOm.2 '.:8
TI !trrUI 11 .. lal d. nitros •••1 1"lor lila 11I10 3s H 100.4 0.09
T2 T",ua 11u,ial d.llada y IUY d.l,ada, con I¡crocllu VlIsO 6 N 2815.6 2.2'
13 "'rall 11 .. lal d.I¡.da d.1 no Di,uillin YIsO 6 K 166 0.14

3112 2.52
Panllnos Vlh8 1018 0.84

1018 0.14

Ou.brad" YlI.1 2-3 1754 1.11
1m 1.11

Ca)" d. rlo, VIII 1738.8 1.4
1738.' 1.1

""..o, dlsrclldo, VlIll 13888.' 1.12
1388.8 1.12

1ll101.2

Urlano 125.6 0.58
0.5.

T, Tr.n,;ut 49.2 0.01 W
0.04 O'l

L'IU"' m.' 0.22 W
0.:2

SUPERFICIE TOTALI 12mS" 100
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4.2 Listado de suelos y superficies de acuerdo a las unidades de capaci-

dades de uso.

Clase 1 Capacidad de Uso

AY1

CN1

Sup erf i ei e to tal e1ase 1

Clase 11 Capacidad de Uso

Uni dad II sO:

LT1

Supo total Unidad IIsO y
subclase IIs

Unidad Ih,'2:

Superficie (ha)

11.735,6

792,8

4.502, O

4.502,0

Totales clases

12.528,4

AY4 928,4

MDl 2.108,4

T:l 3.163,2

Superficie total Unidad II\!2
y subclase IIw 6.70~,8
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Unidad IIe1

AY2 3.374,4

AY3 .. 775,2

c.i 9.687,2

CL2 2.100,4

CL 3 1. 279,6

CN2 30,0

CN3 223,2

LT3 1. 354, O

MYl 3.916,8·

MY2 2.195,6

MD2 577,6

TE4 183,2

Superficie total Unidad Ilel
y Subclase 11 e 25.697 ,2

Superficie tota 1 Cl ase II 36.904, O

Clase lIT de Canacidad de Uso

Unidad IIIsO

,_ T? 1. 754,4

PSI 2. OClQ , 8

TI 100,4

Superficie total Unidad IIIsO 3.945,6



Unidad 11153

BU2· 1.506,8

366

Superficie total Unidad 11153 1.506,8

Superficie total subclase llls

Unidad IIIw2

AYS 176,8

GV2 3.119,2

MD3 2.270,8

TE2 3.177 ,2

TE3 3.761,6

HN 1(v/8) 278,8

Superficie total Unidad l11w2 12.784,4

Unidad III\'J5

CQZ 16,8

QN2 290,4

5.452,4

Superficie total Unidad IIIw5 307,2

Superficie total subclase IIIw 13.091,6



Unidad 11 lel

BUl 6.324,4

CN4 107,6

MY3 2.142,4

MD4 1.251,6

5B1 731,6

Superficie total Unidad IIIe1 10.557,6

Superficie total subclase Ll le

Superficie total Clase 111

Clase IV Capacidad de Uso

Unidad IVsO

QU1 6.205,6

QU2 586,0

Superficie total unidad IVsO 6.791,6

Unidad IVs?

BU3'860,4

10.557,6

367

29.101,6

Superficie total unidad IVs3 860,4-

Superficie total subclase IVs 7.652,0
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Unidad IVw2

CAl 467,6

GVl 2.855,2

Superficie total unidad IVw2 3.322,8

Uni dad IV\'1S

se1 3.952,4

Se2 2.392,0

Superficie total unidad IVw5 6.344,4

Superficie total subclase IVw 9.667,2

Unidad IVe1

BU4 2.223,2

CQ3 141,2

CL4 2.914,4

C'_ 5 134,8

SB2 15,?

Superficie total unidad lVe.l 5.423,3

Superficie total subclase IVe 5.428,8

Superficie total clase IV 22.748,0
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Clase VI Capacidad de Uso

Unidad VIsO

T3

Superficie total unidad VIsO
y Subclase VIs

Unidad VIw2

166,0

166,0

CA2 1.331,2

SC3 2.285,2

Superficie total unidad VIw2
y Subclase VIw 3.616,4

Unidad VIel

CQ1 301,2

MY4 1.968,8

Superficie total unidad VIe1
y Subclase Vle 2.270,0

Superficie total Clase VI 6.052,4



Clase VII Capacidad de Uso

Uni dad VIIw2

370

SC4

Superficie total unidad Vllw2

Unidad Vllw8

145,6

145,6

P 1.048,0

Superficie total unidad Vllw8 1.048,0

Superficie total subclase VIIw 1.193,6

Unidad VllsO

QU3 3.991,6

T2 2.845,6

Superficie total unidad VIIsO
y subclase VlIs n.837,2

Unidad VIIel

BU5

C04

o

2.280,4

574,0

1. 754, O
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o 1.388,8

Superficie total unidad VIIe1
y subclase VIIe 5.997,2

Superficie total Clase VII 14.028,0

Clase VIII Capacidad de Uso

C 1.738,8

Superficie total Clase VIII 1.738,8

Superficie estudio de suelos 123.101,2

Areas no clasificadas

u

T

Lagunas

Superficie total estudio

725,6

49,2

279,6

124.155,6
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APENDICE VCUADRO RESUMEN DE LAS SUPERFICIES DE LOS SUELOS POR SERIES

5.1 SUPERFICIE DE LOS SUELOS POF: SERIES

Has

Superficie total estudio:

Terrazas Aluviales Estratificadas 3
Pantanos
Daetr;;das
Disectados
Cajas de rioa : esteros
Tra;¡ques
Lagunas
Urbanos

15 Serie Santa Barbara
16 Serie Sar,ta Clara
17 Serie Iras Esquinas

Terrazas Aluviales Estratificadas
Terrazas AluvialEa Estratificadas 2

16990.4 13.68
13195.2 10.63

1033.2 0.83
1798.8 1.45

16116.4 12.98
1153. b 0.93
5974.4 4.81

706 0.57
7688 6.19

10223.6 8.23
6208.4 5.0(1
2090,S L68

10783.2 8.69
290.4 0.23
746.8 0.60

B775.2 7.07
10285.2 R 'i~'.... Q

100.4 0.08
2845.6 .... "":r"t

i..~7

166 0.13
1048 0.84
1754 1.41

1388.8 1.12
1738.8 1.40

4° ') 0.04" ~

279.6 0.23
725.6 (J,5E

124155.6 100.00

Q~ilmen

Pueblo Seco
Quillon

Arrayan
Bulnes
CauQuenes
CariGlay
[ollinco
Colton
6a11 ípavo
Huenuti 1
Los Tilos
~ayuler;¡;D

Mirador

1 Serie
2 Serie
3 Serie
4 Serie
5 Serie
6 Serie
7 Serie
8 Serie
9 Serie

10 Serie
11 Serie
12 Serie
13 Serie
14. Serie



5.2 SUPERFICIE DE LOS SUELOS POR UNIDADES DE ACUERDO A DISTRIBUCION DE LAMINAS (ORTOFOTOS) PROYECTO DIGUILLIN • tlINIAGRI YNUEVAS SUPERFICIES ADICIONALES

L;' I L¡' : ll, l ll~ e uvs ll~ 6 ll, , ll, 8 ll~ 9 llM 10 UM 11 UM 12 UM II LIM 11 LIM IS LAM 16 LAM 17 LAM 18 LAM 19 LA~ :1 LAM =z REYISIC~ HECTARm TOTALES 1SO:IE noTAL
21 24 HEtTAf,m HUEYAS

~ ~ : S3 me.e lIl.: l114.4 2902.4 1784 66 271.6 214.8 20 IOl96.1 13l8.1 lI7ls.¡ n.on ••e:l
: .: :1.6 IOS,6 869.6 12lI.2 479.2 1:9.2 1.2 40.4 46.1 215.6 3204.4 170 3314.4 1t.l6t %.1::
: I~ 19.6 m.4 III la8.8 12.4 m.2 244 m.2 4.m O.UI
~,4 :B.e :2.8 274.8 196.1 m.8 m.2 '.2 m.4 5.m o.m
:: ~ 40,8 17.6 Sl.2 4S.2 176.8 116.1 1.041 ~.I4t

ImO.4 100.001 ll.m

",1 ~o 210.e S.2 98.1 S:o.e U 118.4 1882 \OS.2 M 5.2 3602 :JU.4 llH.' 41.911 ~.o.\

EJZ IS06.' 1506.1 11.121 l.m
!..~ 160.4 860.4 6.::1 0.191
¡~l II l~I. ! :60.8 111.6 75.2 6U 364 1It.2 342.4 1lB1.6 819.6 ml.2 16.851 I.m
L~ 80.4 313.2 25e.4 IH.2 Il9.6 27.2 962 1318.4 2280.4 17.m I.m

IlIt5.2 100.001 U.m

e" 11.6 ll.! 119.6 J09.2 lOI.2 301.2 2.211 0.241
C" 16.8 16.1 16.' e.m 0.011
C" 13.1 110.8 16.8 141.2 1lI.2 1.011 0.111
C:I ~:a. s ~~~. 2 m m 4.m 0.461

IOll.2 100.001 0.131

:1: 221.2 32 100 28.4 U 46M 467.' U.OOl o.m
CA.: 'e. e m.2 185.1 19.6 74.4 sO.e m.8 1208.4 122.1 1331.2 14.001 1.011

11t1.1 lOO.O~l I.IS:

eLl 12.4 6l.2 B.9 IS6.4 esu 80.4 m.2 4294 Sl9.2 342.8 290 400 l04.4 l1SI.6 223S.6 "87.2 60.m 1.m
eL: :0 87.2 106 2l.6 182 6lI m.6 102 12.1 1102.1 697.6 2100.4 n.en I.m
eLl 19.2 :2 m.2 l8,8 11.2 22.8 162 m.2 616.4 Im.6 7.941 I.m
CL4 16 20 184 406.8 lS8 S61.6 581.6 292 303.2 25:3.2 391.2 2914.4 le.on 2.m
C' • 66.4 16 82.4 S2.4 114.1 0.141 0.111

¡¡m.' 100.001 12.m

~'U 11:.2 91.4 10.8 106.4 m.8 lO.4 180 12•• 192.1 6I.7:l 0.641
C~ lO lO lO 2.601 0.021
CH: B6 lB 75,6 11.6 m.2 m.2 n.m 0.111
CMI CS.6 62 107.6 107.6 '.m o.m

nn•• 100.001 0.911

SI'I n.6 m.6 a 10 12.4 m.4 896 SS6 116.8 109.6 114.8 37.6 2118.8 m.4 2155.2 u.m 2.101
GVZ ::~ eo ~.6 lB n.6 m.l (e62 152.1 36.1 28 5.2 m.I 1950 16M 311••2 52.211 MI1

5m.' 100.001 4,111

~MI :18.1 271.1 39.m o.m
~~: 27,' 21.6 399.6 427.2 60.m o.m

106 100.001 0.$71

lTl 1011 m.1 187.2 310 IS88 121.2 4~02 4502 58.su 3.m
lTl ¡., l09.6 117.6 m.2 96.1 64 l5.2 104 1146.4 I 1154.4 :2.m 1.411..
LIl 6S.: 3U J!I H.I 2.4 IS 249.6 24 12.8 122.8 IU 189.6 10:.2 1337.2 IU mI n.1It 1.0'1
LlI

t JI 1.2 10 n.S 9.6 77.6 17.6 1.011 0.061 W
1688 100.001 6.1n '-J

.::-
~1I ltl6.8 3916.8 JI.m 3.151
~l: :195.' 21t5.6 21.481 i.m



'0 2112.4 211Z.4 20.m /.7::
~ll m8.8 I9U.' It.:n l.~n

lom.6 ICO.,OOl l.:!'!.

.. ~ : m.1 ".1 781 1:2.1 1.2 314 74 76.1 16.4 2108.4 21C8.4 31.96l I.m
~:: 1l.8 101.1 174.8 49.2 313.2 201.4 ~77li 9.301 o.m
,':l 72 99.1 197.2 10.8 19.B 117.2 19.ó 11l 201.2 102.8 88.8 142 S2.4 20\3.2 :~1.' n:0.8 l6. S8l i.nt
~:I lB.B 32 109.2 m.2 61.2 BU.4 405.2 mi.' 70.161 1.011

6201.4 100.001 5.001

PSI 11.2 41o.s 441.6 m.' ll.2 108.1 SU ISI6 ,4U 1090.1 /00.001 I.t'%
1090.1 ' 100.001 1.691

;¡I 1;12 lO!! SIO.I 10'.6 Im.6 142.8 229.2 988 IS6 620S.' m506 S7.:51 s.oOl
:J: 8 66.1 788 40 1:9.' 11.4 S74.1 11.' S86 s.rn o.m
." ~~O.t 166.8 419.2 294.8 1508.8 128 287.2 ml.6 3991.6 l7.02I 3.m

lom.2 100.001 '.m
;'2 2'0.4 29D.4 10).001 o.m

290.4 leo.001 0.231

¡! 1 366.4 106 m.2 731.6 731.' n.m o.m
m IS.2 IS.2 15.2 2.041 1.=:1
stJ m.8 100.001 1.811
:El

~:I 1~1 Il~s.e :13.2 11.8 1218 195.2 15.6 221.6 61.2 3m.1 3m.1 45.04: 3.161
s:~ I1 l:l:.8 :1:.8 60 733.6 108.8 ll91 2m 27.m /.m
~:: :5l. I m 462.8 S6!.I 78.4 112 2:8S.2 mS.2 26.04: I.m
!:I Il~. ! 145.6 145.6 I.m o.m

8m.l 100.001 7.071

!El m.1 =~j.2 Il5.6 40.4 310.4 1179.6 188.4 121.2 SO.I 72.8 3m•• 25.6 31H.2 10.m 2.m
:u :1:.8 9~1.1 m.1 197.8 171 •• 161.2 244.8 ~=3. Z 3177.2 3177.2 30.191 :.~n

rn 1:l. 4 1m 39L~ 80.1 m.' l14 19.2 206.1 550.8 14.8 mO.8 10.8 3161.6 36.m 3.031
:E\ ~~.e :u I! n.8 Il.2 183.2 183.2 1.781 0.11:

lom.2 100.001 '.281

11 7.2 67•• 74.1 2506 100.4 3.m o.m
T: lB.2 210.8 109.7 114.1 '.4 107.2 SO.8 60.4 267.2 182.1 m '''' 1m 8n.6 281506 ".m 2.m
n 80 14 12 166 166 s.m 0.131

3112 100.001 2.511

~:. 8 81.1 10.8 3.~ 99 m.7 lU llU 16 7l.8 171.6 12 19.6 t60 88 1018 100.001 0.14:
101' 100.001 Mn

108.1 leO.8 37.7 Z24 88.8 ISO.4 m.2 18.8 270.8 81.4 1492.8 271.2 1754 100.001 1.11:
1m 100.001 1.411

m.1 l.2 66.1 112 129.6 74.8 150.8 87.2 250.8 116.8 14B1.2 257.6 1738.' 100.001 1.401
1738.' 100.001 1.101

24 24 1364.8 1388.' 100.001 1.121
1388.1 100.001 1.1:1

lea 11.8 IB.4 111.2 m.4 %91.2 m.' /00.001 0.511 W
'-Jm.' 100.001 0.:81 • 0'1

7.e 1.1 10 11.2 6.8 47.2 ".2 100.001 0.041
4'.2 100.001 0.011

l¡6l~1 116.8 ~~ :0.8 279.6 21'.6 100.001 o.m
211.' 100.00% e.zn

.._......._.........._..........
TOTALES. 94864.1 29291.2 12mS.6 100
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