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2.1 SERIE ARRAYAN

Sfmbolo cartégrafico : AY

La serie Arraydn es un miembro de la familia Arraydn - Ashy mesic-Typic

Dystrandepts de acuerdo a 1a taxonomfa de suelos.

- Son suelos formados sobre cenizas volcdnicas recientes (post g]acia]es:SOQO-
10000 BP) depositadas sobre substratum no relacionados, constitufdos por
tobas, materiales fluviales, materiales fluvio glaciales, etc. que se
presentan compactados pero no cementados y que son lentamente permeableg. Son
suelos muy profundos, bien drenados de texturas medias en que predominan las
texturas franco limosas, bien _estfucturadas en superficie y con buenas
estructuras aunque débiles en profundidad, de consistencia friable o muy
friable y abundante porosidad asociada a un buen arraigamiento en todo el
pedon. Estos suelos ocurren en una topograffa plana o casi plana dependiendo
del sector de ocurrencia, tienen una permeabilidad moderada y un escurrimiento
superficial lento. Son suelos aptos para todos los cultivos de la zona Sin

limitaciones.
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. Caracterfsticas fisicas y morfoldgicas del pedén.

Profundidad
0 -18

Al

18 - 30

A2

30 - 55

A3

(cm).

Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h); franca A1imosa);.granular fina
débil y blogues subangulares finos débiles; blando (s), muy
friable (h), no pldstico y no adhesivo (m); rafces fipas y medias
abundantes; poros finos abundantes; 1fmite inferior abrupto

lineal; 15 a 21 cm de espesor.

Pardo muy obscuro (10YR 2/2 h) a pardo rojizo obscurd (5YR 2/2
h); franco limosa; bloques subangulares finos débiles con algo de
granular fina débil; suelto , muy friable, no pldstico y no
adhesivo; raices finas abundantes y algunas rafces gruesas; poros
finos muy abundantes; 1fmite inferior claro lineal; 12 a 19 cm de

espesor.,

Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h); franco 1limosa; bloques
subangulares finos débiles; blando , friable a muy friable, no
pldstico y no adhesivo; rafces finas comunes; poros finos
abundantespa nddulos de 2 mm de didmetro, textura franco 1limosa
pero ligeramente duros, ligeramente firmes, no plésticos vy

adhesivos gque resisten alguna presién a la ruptura, escasos a

comunes; 1imite inferior gradual lineal; 17 & 31 cm de espesor.



55 - 72
AC

72 - 91
C1

91 -110
c2

110 - 135
C3
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Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); franco limosa; masiva; friable, no
pldstico y 1igeramente'adhesivo; rafces finas comuﬁes; poros
finos  abundantes; color amasado 7.5YR 4/2; manchas de
infiltracién de materia orgdnica del horizonte superior de
1imites abruptos; 1imite inferior gradual lineal; 13 a 21 cm de

espesor,

Pardo oscuro (7.5 YR 3/2 y 4/4 h); franco 1limosa ; masiva;
friable, ligeramente pldstico y ligeramente adhesivo;
‘rafces finas comunes; poros finos y medios abundantesy; 1imite

inferior gradual lineal; 18 a 40 cm de espesor.

Pardo obscuro (7.5 YR 4/4 h) y pardo rojizo (5YR 4/4 h); franco
limosa; masiva; friab]e; ligeramente pldastico y ligeramente
adhesivo; rafces finas y medias escasas a comunes; poros finos y
medios abundantes; en canales de rafces antiguas hay una cubierta
de materia orgdnica de color 5 YR 2/2; 1imite inférior gradual

lineal; 13 a 35 cm de espesor.

Pardo rojizo (5YR 4/4 h); franco 1limosa; masiva; friable,
ligeramente pldstico y ligeramente adhesivo; rafces finas
escasas; poros finos comunes y medios comunes; I1imite inferior

abrupto lineal; 16 a 38 cm de espesor.
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+ 135 Substratum constitufdo de gravas y piedras con matriz franco

arenosa fina; rafces finas escasas.

Rango de variaciones

La profundidad efectiva dé] suelo fluctda entre 130 y 170 cm; en promedio el
substratum se presenta por debajo de los 150 cm no existiendo limitaciones al
arraigamiento porque en la mayorfa de los casos, 1las rafces penetran en el
substratum; por ello, los suelos deben considerarse como muy profundos.
Cuando los substratum presentan problemas de permeabilidad y el espesor de los
suelos es moderadamente profundo, esta doble condicién se ha mostrado al nivel
de una fase que ademds es siempre plana. Pequefios sectores moderadamente
profundos se han separado cuando los éubstratum se presentan entre 60 y 80 ¢m

y su ocurrencia estd limitada al drea de Diguiliin.

Los horizontes A presentan matices que varfan entre 5YR y 10YR, 1los cromas
fluctdan entre 1 y 2, 1los valores lo hacen entre 2 y 3. La textura
superficial varfa entre franca y franco limosa y las estructuras pueden ser
granulares o una mezcla de granular y bloques ; si 1os suelos estdn muy secos,

no existe estructura y los materiales se presentan en forma pulverulenta.

E1l horizonte A2 es siempre el que presenta las coloraciones mds oscuras y los

materiales se muestran de una consistencia ligeramente dura () en el 25% de
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los casos observados.

€1 horizonte A3 puede no existir en algunos suelos, especialemente en aquellos
en que predominan 1los colores pardo obscuros o muy obscuros con o sin
tonalidades grisaceas pero en matices del 10YR, 1la textura varfa de franca a

franco limosa.

E1 horizonte AC es un horizonte de transicién con mds caracterfsticas de A que
C en el presente caso, la textura varfa de franca o franco 1limosa, y las
estructuras debilmente desarrol)adas se encuentran en un 30% de los pedones,
siendo de bloques subangulares medios débiles . El color puede mostrar matices

7.5YR, las notaciones dominantes 3/2.

ILos horizontes C tienen como caracterfstica general un color pardo amarillento
que los diferencia de la parte superficial que tienen como expresién dominante
en matiz 7.5YR y notacién 4/5, aunque el matiz puede llegar a 5YR
manteniendose 1la notacién. Solo el Gltimo horizonte, justo encima del
substratum presenta texturas gque no son franco limosas, ellas son mds bien
. francas y en este caso 1a»cdnsisten¢ia en himedo puede .considerarse como
1igeramente pldstica y adnesiva; no hay estructuras definidas en estos

horizontes,

Fsta serie incluye las series Digquillin y Quiriquina del "Estudio de Suelos

del Digquillin™ de 1971.
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Ubicacién

Ortofoto 3207 (Estero Llollinco)
Km 753,75 - KM 5925,80

Suelo muestreado en sector Camino Cruce Colton a Tres Esquinas, 5 Km al oeste

del Camino Chillédn-Yungay y 20 mt. al sur del camino a Tres Esquinas.
Posicion.

Suelos de topograffa plana a 1igeramehte inclinada si ocurren en una pendiente
simple y casi plana si la pendiente es compleja, ocupan la parte mds alta del

paisaje un poco al occidente de los suelos Collinco.

Principales suelos asociados.

Hacia la parte alta del Llano se asocia con suelos de la serie Collinco.
Hacia las partes bajas y/o deprimidas del paisaje se asocia con la serie

Gallipavo que ocupa la parte baja del drea en estudio.

En el estudio del Diguillin se la suponfa asociado a la serie Quiriquina, esta
dltima fue eliminada en los procesos de correlacién por no tener el drenaje
gue se le habia supuesto y por ello quedaba comprendida dentro de los rangos

de variacién de la serie Arraydn.
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Drenaje.’
El dfenaje del suelo es bueno, existiendo un grupo de suelos moderadamente

profundos y moderadamente bien drenados que tienen alguna significacién dentro

de la serie.

Clasificaciones técnicas.

Unidades cartogréficas.

AY1 Arraydn franco, 1 - 2% pendiente.

Esta wunidad representa a la serie y corresponde a suelos muy profundos, bien
drenados y de pendiente ligeramente inclinada. Ocupa una superficie de

11.735,6 ha y.puede clasificarse:

Capacidad de uso ! Aptitud frutal T A
Clase de drenaje : 5 Erosidén actual : O

Categorfa de riego . : 1 Unidad de manejo : A
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AY?2 Arrayén franco, profundo y muy profundo, 1-3% pendiente compleja.

Esta unidad comprende un conjunto de suelos que tienen una capacidad de
arraigamiento entre 120 y 160 cm de buen drenaje pero ocurren en una
fopograffa compleja (casi p]ana); lo que dificulta considerablemente el riego
salvo que se nivele previamente lo que no es diffcil de hacer. Ocuban una

superficie de 3,374,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso : ITel Aptitud frutal : A
Clase de drenaje : b Erosidn actual : 0
Categorfa'de riego : 2t Unidad de manejo : D

AY3 Arraydn franco, moderadamente profundo, 1-3% pendiente compleja.

Esta wunidad comprende suelos que tienen 60 a 80 cm de espesor y cuyo drenaje
es bueno, aunque en invierno presenta niveles fredticos entre 5 y 10 cm por
encima del substratum, niveles que desaparecen completamente en primavera.
Los horizontes amarillentos son delgados y tienden a desaparecer. Como
inclusiones aparecen suelos profundos de drenaje moderadamente bueno que
representén~un 3 a 5% del total de la unidad. Ocupa una superficie de 775,2

ha y puede clasificarse:
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Capacidad de uso ~ : Ilel Aptitud frutal : B
Clase de drenaje : 5 (4) Erosién actual : 0
Categorfa de riego : 2t Unidad de manejo - : D

AY4 Arraydn franco, profundo, moderadamente bien drenado, 1-3% pendiente

compleja.

Esta unidad estd constitufda por suelos profundos, moderadamente bien drenados
que se presentan en una topograffa casi plana. A fines de primavera mantienen
un nivel fredtico escaso por encima del substratum y una zona saturada de unos
15 a 20 cm, dejando wuna zona de arraigamiento Gtil de 120 cm . Como
concluSiones aparecen, en las dareas hés planas, suelos moderadamente profundds
de igqual drenaje que representan un 3% de la unidad. Ocupa una superficie de

928,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso : IIw2 Aptitud frutal : C
Clase de drenaje : 4 Erosidn actual : 0

Categorfa de riego T 2w Unidad de manejo : C
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AY S5 Arraydn franco, moderadamente profundo, moderadamente bfen drenado a

impeffectamente drenado, 1-2% pendiente.

Esta unidad estd constitufdé por suelos planos, moderédamente profundos y'con
restficciones mayores de drenaje que el resto de los suelos de la serie.
Podrfa considerarse como una variante de la serie porque ciertos ‘parémetros
relacionados con las caracterfsticas asociadasAa1 drenaje superan los 1{imites
de la serie, pero la superficie es mﬁy reducida. Ocupa una drea de 176,8 ha y

puede clasificarse:

Capacidad de uso : I1Iw2 Aptitud frutal : D

Clase de drenaje : 4 (3) Erosién actual : 0
Categorfa de riego  : 3 w Unidad de manejo : F

Correlacion de los Suelos.

La serie Arraydn incluye las antiquas series Diquillin, Quiriquina y La Ermita

del estudio Agroldgico del drea Diquillin-Mini Agri, 1971.
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2.2 SERIE BULNES,

Sfmbolo cartogréfico : BU

La serie Bulnes es un miembro de la familia Fine mixed mesic 'vertic-

Haploxeralfs.

Suelo delgado a moderadamente profundo, de un desarrollo moderado Yy
evolucionado sobre <cenizas volcdnicas antiguas que descansan Ssobre un
substratum fluvio glacial bastante alterado aunque presenta algunas gravas vy
piedras frescas; ocasioné]mente descansa sobre tobas. Es un suelo que se
encuentra asociado a bordes de terrazas remanentes y cafdas de péndientes
pronunciadas. Son suelos de color pardo rojizo obscuro en matices del S5YR y
que en profundidad se transforman én pardo grisaceo en matices del 10YR; 1a
textura es afci]la excepto en la superficie donde predominan las texturas
moderadamente finas; los suelos son bien estructﬁrados. E1 drenaje del suelo
es bueno, la bermeabi]idades moderadémente lenta y el escurrimiento

superficial es rdpido en pendientes superiores a 2%.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas del peddn.

Profundidad (cm).

0-17 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h), con 2% de puntos de iqual matiz

(2.5YR 3/4 n), pardo rojizo.(SYR 3/4 s); franco arcillo limoso;



17-32

B1

32-65

65-72

€1
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bloques subangulares finos, débiles; duro (S), muy friable (h)},
ligeramente pldstico y ligeramente adhesivo (m); rafces finas y
medias abundantes; poros finos abundantes y medios comunes;

1fmite inferior abrupto lineal; 13 - 22 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h) y pardo rojizo (5YR 4/4 h);
arcillosa; tendencia a formar bloques subangulares medios
moderados; duro, firme, pldstico y adhesivo; rafces finas
abundantes en grietas, rafces finas comunes en resto del
horizonte; poros finos abundantes; color amasado 5 YR 4/3; 1imite

inferior claro ondulado; 11 a 20 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 h) y abundantes manchas negras
(5YR 2/0 h); arcillosa; bloques subangulares medios moderados;
duro, firme, plastico y adhesivo; rafces finas escasas; poros
finos comunes; gravas subredondeadas y redondeadas, frescas y
alteradas que se hacen mds abudantes en profundidad, aumentando
su tamafio; el color negro corresponde a gravas alteradas; 1fmite

inferior, gradual lineal; 14 a 34 cm de espesor.

Pardo grisaceo (10YR 5/2) con 40% de pardo rojizo (5YR 5/2 h);

arcillo arenosa con abundantes casquijos (25% en wvolumen) vy
gravas y piedras (60% en volumen); masiva; rafces aisladas; puede

considerarse como un substratum; 10 a 65 cm de espesor.
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+ 72 Piedras y gravas enteras y descompuestas con matriz arcillo

c2 arenosa que representa un 15 a 20%.

Rango de variaciones

La profundidad efectiva del suelo fluctda entre 30 y 75 cm, en promedio tiene
alrededor de 55 cm . La temperatura media anual del suelo se estima en unos

16,5 2 C. ET suelo siempre es de buen drenaje.

E1 horizonte Ap es de color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR con cromas
de 2 6 3 yvalores de 26 3; un 20 % de las texturas superficiales scn
arcillas generalmemte asociadas a un contenido de gravas que puede estimarse

entre 10 y 15% eﬁ volumen, estas texturasApresentan estructuras masivas y son

duras a muy duras en seco aunque friables en hdmedo.

El horizonte B presenta generalmente dos colores estrechamente relacionados
con matices del 5YR con cromas y valores de 3 a 4; textura arcillosa con un
contenido variable de gravas llegando en casos extremos hasta 25 - 30% en
volumen, parte de estas piedras se encuentran profundamente alteradas, ello se
manifiesta por manchas de color neqro en matices del 5 YR y notaciones 2/0 6

2/1.

E1 horizonte Cl presenta el mismo tipo de variaciones, el contenido de gravas

y piedras se hace tan elevado que se confunde con el substratum, del que solo
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se diferencia por el menor tamafio de las piedras frescas o alteradas.
Ubicacién.

Suelo descrito 2 Km al norte de la Estacién Santa Clara y 1,4 Km al este de 1la
ruta 5.

722 19' 00" Long W y 362 48*' 10" Lat S

Posicidn,

Este suelo ocupa sectores de borde en las planicies onduladas, presenta una
topograffa casi plana a ligeramente ondulada; las cafdas a esteros o planicies
bajas presentan pendientes fuertemente inclinadas (10 - 15%) o fuertemente

onduladas (15-29% complejas).

Principales suelos asociados.

En la parte alta del paisaje se presenta asociada a la serie Collinco Yy
ocasionalmente a la serie Mirador; en la parte occidental puede asociarse a
la serie Trilico (bien drenada) y a la serie Tiuquilemu (imperfectamente

drenada).
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Drenaje.
Por la posici6n que ocupa, el drenaje es siempre bueno. No se observa nivel
fredtico en todo el affo. La permeabilidad del suelo es moderamente lenta, y

el escurrimiento superficial es rdpido en pendientes superiores a 3%.

Clasificaciones técnicas.

I11el (IVs3) 5 4s D 0

~ Unidades cartogréificas

BUl Bulnes franco arcilloso, 1-3% pendiente compleja.

Esta unidad repéesenta a la serie y estad constitufda'por suelos delgados a
ligeramente profundos, generalmente de unos 45 a 65 cm de espesor, incluyendo
un 10% de suelos similares no limitantes de 70 a 75 cm de la misma serie y que
se presentan en una topografia mds plana en 1 - 2% de pendiente y que son
definitivamente mejores desde un punto de vista de clasificaciones técnicas.
Otras inclusiones estdn representadas por suelos muy delgados alrededor de 25
cm de espesor y representa un 5% del total. Ocupa una superficie de 6.324,4

ha, y puede clasificarse:
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Capacidad de uso - : Illel Aptitud frutal : D
Clase de drenaje ) Erosion actual : 0
Categorfa de riego : 4s Unidad de manejo : G

BU?2 Bulnes franco arcilloso, 1-2% pendiente.

Los suelos de esta unidad son ligeramente profundos, bien drenados y se
presentan en una topograffa ligeramente inclinada. En el sector oriente del
estudio cubren &reas donde los suelos intergradan hacia la serie Collinco,
siendo el contenido dé materia orgdnica algo mds alto que en el sector prdximo
a la ruta 5. El1 arraigamiento alcanza hasta el substratum y este se presenta
raramente por debajo de los 60 cm .  Ocupa una superficie de 1.506,8 ha y

puede clasificarse:

Capacidad de uso : 1IIs3 Aptitud frutal : D
Clase de drenaje ) Erosidn actual : 0
Categorfa de riego : 3s Unidad de manejo : E

BU3 Bulines ffanco arcilloso, delgado, bien drenado, 1-2% pendiente.

Los suelos de esta unidad tienen entre 35 y 55 c¢cm de arraigamiento y esta
alcanza hasta el substratum. E1 contenido de materia orgédnica es mds alta en
los suelos del sector oriente del estudio. Son suelos marginales para el uso
agrfcola en condiciones de secano pero que podrfan mejorar su utilizacién bajo

riego. Ocupan una superficie de 860,4 ha y pueden clasificarse:
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Capacidad de uso : IVs3 Aptitud frutal : E
Clase de drenaje : 5 Erosion actual : 0
Categorfa de riego : 3s Unidad de manejo : H

BU4 Bulnes franco arci]]osd, delgado, 2-5% pendiente compleja.

Esta wunidad comprende 1los suelos ligeramente ondulados que presentan un
arraigamiento fluctuante entre 35 y 60 ¢cm, con un promedio ligeramente
inferior a 50 cm (48 cm). Esta unidad ocupa una superficie de 2.223,2 ha y

puede clasificarse:

Capacidad de uso : Ivel Aptitud frutal : E
Clase de drenaje : 5 Erosidon actual : 1
Categorfa de riego : 4t Unidad de manejo : J

BUS Bulnes arcilloso, delgado y muy delgado, + 10% pendiente.

Esta wunidad corresponde a las cafdas de pendientes fuertes que tienen poco o
nada de suelo y donde las gravas y piedras del substratum suelen aflorar donde
las pendientes se hacen mds pronunciadas. Es un suelo s6lo apto para

forestales. Ocupa una superficie de 2.280,4 ha y puede clasificarse:
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Capacidad de uso : ViIel Aptitud frutal : E
Clase de drenaje : 5 Erosién actual : 3(2)
Categorfa de riego : 6 Unidad de manejol : Q

Correlacidn de suelos.

Serie definida como Larqui en el Estudio Agroldgico del é&rea Diguillfin-

Miniagri, 1971.
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INFORME No

?RUPIfﬁﬂDES FiSICAS,QUINICAS Y FISICO-GUIMICAS DEL SUELD

PROYECTD DIGUILLIN
No PERFIL RECOLECTOR AGROLOG CHILE LTDA.
CLASIFICAZION SERIE BULNES
No LABORATORIO 13287 18288 18289
HORIZONTE
PROFUNDIDAD ca 0-17 17-32 32-31
2 ma
2-1
DISTRIBUCION DE ! - 0.3 171 9.2 9.7
PARTICULAS POR 0.3 - 0,25
TAMAND ¥ 0,25 - 0.4 1.4 12,2 136
0.10 - 0.05
2-0.05 2 25.7 2L.4 22,
C.05 ~ 6.02 36,1 35,9 6.8
€0.92 8.2 42.7 86,1
TEXTURA F& A a4
DEHSIDAD APARENTE o/cel 147 1.91 1.40 1/7 BAR H CAMPE
HUMEDAD /3 har 1 25 27.32 .13
RETERIDA 15 bar ¥ 16,27 19.52 20.94
HUMEDGAD APROVECHABLE 7% 3.79 7.80 2.19
[RREONC ORBANICD % 0.L7 ] 0.72
FATERIA ORGANICA % 0.81 0.95 4.97
CL:iD3S REFe %
Py
H2D st 3,593 Ge47 3.38
KoL 134
Lcs/malsC
- a3
d
Ca 4,75 5.50 7.8
¥g .63 2.96 3.93
4 0.33 0.19 0.11
ka G360 .35 0.43
SURA 8.0t L0 11,74
% it £z, 9.9
19,3 20,50 20,43

(7 '-‘" nq"u" y {Qrv
Mot

-080s de analisis de acuerds 'QCE"“’ﬂ’ ‘gr collect ‘ng S01: sarpiss 3n7
tethods of amalysic for eoil curvey®, Sgii Survey Tnvast! gat:ons. Recort ho i,

[aled -
; yaoy yonn
3. 37355 ltao,
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INFORME No

@ROPIEDADES FISICAS,QUINICAS Y FISICO-GUINICAS DEL SUELO

-
z=

PROYECTO DIBUILLIN
No PERFIL RECOLECTOR MINIAGRI
CLASIFICACION SERIE BULNES (CORRESPONDE A LA ANTIGUA SERIE LARBUI)
No LABORATORID v
HORIZONTE
PROFUNDIDAD ca 0-13 13-30 30-30
?2 &n
2-1 0.2 0.1 0.1
DISTRIBUCION DE  § - 0.5 1.9 1.0 0.3
PARTICULAS POR 0.5 - 0.25 4.3 3.7 2.3
TAHAND % 0,23 - 0,10 1.3 1.2 9.0
0.10 - 0.09 1.2 b.4 3.1
2 - 0.05 oo 20.3 18.2 21.0
0.05 - 0.02 2.5 43.3 5.1
{0.02 27.0 IB.3 34.9
TEXTURA ' FAL FAL FAL
DENSIDAD APARENTE g/cad 1.42 1.42 1.09 1/3 BAR H CAMP3
HUMEDAD 1/3 bar % 27.0 30.0 38.0
RETENIDA 15 har 7 18.0 24,9 30.0
HUMZDAD APROVECHABLE % 9.0 6.0 8.0
CARBOKRD ORGANITO % 1.63 1,0 0.35
FATERIE ORBARICA % z.B 1.7 0.6
0¥iD03 IE Fe %
PH
H2D 1:f 5.2 5.4 b
JRCL 121 LB £.B 4.8
CEs/aa2al
CaC0Z %
] 9.0 13.0 14.1
CATIONES DE Mg 10.8 6.2 10.0
INTERCAXBID K 0.2 0.1 0.1
meg/100g Na ¢.2 0.3 0.3
SUKA
H 1.9 {1.4 11.4
LiC 1.1 .2 36.1
RETERCION Dz FOSFATOS
Al ewtr.ac.ox. (D)3
Al extr.ac.on. (231
Fe ext.ac.oz (1)
RCIDEZ ext. pHey
FECKA RECERCION :
! Sueics gerivados de materiales volcanices
{2} Elackmore
(2} Helagren y York
(letodos ¢2 analisis de acuerdn a:"Procedures for collecting soil sancles anc
dethods of anaivsic for soil survey®. Scil Survey Iavestications. Repart Ko i,

en -
3L, 5M35) (%8l
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2.3 SERIE CAUQUENES.

STmbolo cartogrfico : CQ

La serie Cauquenes es un miembro de la familia de Lo Vasquez.

Estd constitufda por suelos .bien evolucionados derivados_ “in situ" de
materiales graniticos - predominantemente roca granodioritica- y que ocurre en
una posicidén topogrdfica de cerros y/o lomas, las pendientes mds favorables
Qarfan de moderamente a fuertemente onduladas (9 a 20% de pendiente) y no
presentan ‘aptitudes para regadfo; pequeﬁos sectores de pendiente ligeramente
onduladas a suavemente onduladas (2 a 8% pendiente) han sido consideradas
regables y se han separado a nivel de fases. Los suelos son de colores pardo
obscuro en 1la superficie y hasta los 30 c¢m de profundidad en matices del
7.5YR, genera]mente de textura frahca a franco arcillosa y estructura de
bloques, en profundidad son pardo rojizos con matices del 5YR, texturas
arcillosas y estructuras prismdticas que se parten en bloques angulares., El
arraigamiento es moderadamente bueno hasta los 75-100 c¢cm y la porosidad es
comin a abundanté; el suelo muestra traslocacion de arcilla, cutanes  comunes
delgados y discontinuos desde los 30 cm de profundidad; existe una gran
cantidad de casquijos de cuarzo en el pedéh. La permeabilidad es moderada vy
los suelos son bien drenados, el escurrimiento superficial es generalmente

rdpido.
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Caracterfsticas fisicas y morfolégicas del pedén.

Profundidad
0-14

Al

14 - 27

A3

27 - 70

B2

(cm).

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h), pardo (7.5YR 4/2 s); franca a franco
arci]ldsaf bloques subangulares medios moderados; muy duro (s),
friable (h), 1igeramente pldstico y ligeramente adhesivo (m);
rafces finas comunes y algunas rafces mnedias; poros finos vy
medios abundantes; gravas finas de cuarzo, 10% en volumen; 1imite

inferior claro 1inea1; 8 a 20 cm de espesor.

Pardo obscuro (7,5YR 3/2 h), pardo (7,5YR 4/2 s); franco
arcillosa; bloques angulares medios moderados; muy duro, friable,
pldstico y adhesivo; rafces fihas comunes; poros finos abundantes
y medios comunes; gravas finas de cuarzo, 20% en volumen; 1imite

inferior gradual ondulado; 8 a 18 cm de espesor.

Pardo rojizo (5YR 4/3 h), pardo (7,5YR 4/2 s); arcillosa;
prismdtica media moderada que se parte en bloques subangulares
medios moderados; muy duro, friable, pldstico y adhesivo; rafces
finas comunes; poros finos comunes; grévas de cuarzo finas, 20 a
304 en volumen; cutanes comunes delgados discontinuos; 1imite

inferior gradual ondulado; 26 a 55 cm de espesor.
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70-150 Pardo rojizo (5YR 4/3); arcillosa; prismitica media moderada que
se parte en bloques subangulares medios moderados; muy duro,
friable, muy pldstico y muy adhesivo; rafces finas escasas; poros
5 finos abundantes; gravas finas de cuarzo abundantes, 50% en

volumen; cutanes comunes, delgados, discontfnuos; mds de 80 cm de

espesor.

Rango de variaciones.

E1 suelo tiene un espesor que fluctﬁa entre muy profundo y profundo, esto
G1timo asociado a las pendientes algo mds pronunciadas; cuando el suelo estad
erosionado es frecuente encontrar espesores moderamente profundos. El drenaje
del suelo es bueno, ocasionalmente se observan condiciones de drenaje
restringido y el suelo toma coloraciones gris obscuras o muy obscuras en
matices del 5 YR, ocasionalmente en matices del 10YR asociados a texturas

arcillosas en todo el pedon.

F1 horizonte Al varia en color de pardo obscuro a pardo rojizo obscuro en
-matices del 7,5YR o del § YR,‘ los cromas son de 2 y los valores 2 6 3. Las
texturas varian de franca a franco arcillosa, un 15% son arcillosas desde la
superficie y un 10% muestra un depésito superficial franco arenoso delgado, de

8 a 12 cm de espesor.
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E1l horizonte A3 presenta wuna variacién de colores similar al horizonte
superficial; las texturas varfan de franco arcillosas a arcillosas, éstas
G1timas asociadas a bloques angulares medios, moderados a fuertes. EI
arraigamiento estd representado por rafces finas escasas a comunes. El

contenido de gravas finas de cuarzo fluctda entre 5 y 20%.

E1 horizonte B2 es siempre de matices 5YR, las cromas de 2 a 4 y los valores
de 3 6 4; texturas arcillosas asociadas a estructuras prismdticas muy
estables; rafces finas escasas a comunes asociada a una porosidad fina,

abundante a comin.

E1 horizonte B3 presenta una mayor variabilidad de colores, los matices
fluctdan entre 5YR y 7.5YR los cromas entre 3 y 4 y los valores entre 4 y 5;
las texturas pueden ser arcillosas pero en profundidad predominan las franco
arcillo arenosas; las estructuras prismdticas se pierden en profundidad y se
transforman en masivas con una tendencia a formar bloques subangulares medios
y gruesos, moderados a fuertes; el contenido de gravas de cuarzo fluctla entre
30 y 60%; las rafces se hacen mis y mésbescasas hasta desaparecer por debajo

de los 160 cm .
Ubicacidn.

Suelo descrito en el fundo E1 Faro.

722 21'30" Long Wy 362 50'30" Lat. S.
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Posicién,

Cerros de la Cordiliera de la Costa

Suelos asociados

Ocupando-- la-- posicién de piedmont se presenta ocasionalmente e1 Piedmont

Cauquenes. Adosado a las lomas mds bajas se presentan terrazas remanentes muy

antiguas donde predominan los suelos de la serie Bidico. Localmente

presentan asociadas algunas vegas de drenaje restringido.

Drenaje

Suelos de buen drenaje.

Clasificaciones técnicas.

Viel 5 6 E 1

Unidades cartogrdficas.

cql Cauguenes franco arcilloso, 5 - 10% pendiente

Esta wunidad representa a la serie en el Estudio de Suelos Diguillin y se

mantenido como representativé de ella aungque para el caso del Ttata no es

se

ha

la



218

mds representativa debido a su escasa inclinacién. Estd constitufda por
suelos muy profundos, bien drenados y con una ligera _erosién. Ocupa una

superficie de 301,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso ¢ Vlel - Aptitud frutal : E
Clase de drenaje : 5 Erosién actual =~ : 1
Categorfa de riego : 6 “Unidad de manejo : M
€Q2 ... Cauquenes franco arcilloso, moderadamente bien drenado, 1 - 3% pendien-
te.

- Esta wunidad estd constitufda de suelos muy profundes, moderadamente bien
drenados y se presentan en una topograffa casi plana; se observan niveles
fredticos a una profundidad de 100 cm hasta principio de primavera. Ocupa una

superficie de 16,8 ha y puede ser clasificada:

Capacidad de uso : I1Iw 5 Aptitud frutal : C

Clase de drenaje : 4 Erosidn actual : 0

Categoria de riego : 3w Unidad de manejo : F
€Q3 Cauquenes franco arcilloso, 2-5% pendiente.

Esta unidad estd constituida por suelos muy profundos, bien drenados y que se

presentan en una pendiente ligeramente ondulada. Ocupan una superficie de
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141,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso :Ivel Aptitud frutal R
Clase de drenaje : 5 Erosidon actual H)
Categorfa de riego : 4t Unidad de manejo : J

CQ4 Cauquenes arcilloso, profundo, 10-20% pendiente.

Esta wunidad marca el 1imite de las pendientes consideradas en el estudio del
Diguillin (+10%4), en el sector de Itata es s&lo una unidad mds. Estd
representada por suelos de teiturasuperficia] arcillosa a franco arcillosa,
la primera dominante en una proporcién del 60%, profundos y ligeramente

erosionados. Ocupa una superficie de 574,0 ha y puede ser clasificado:

Capacidad de uso : Vile 1 Aptitud frutal : €
Clase de drenaje : 5 Erosidn actual ¢ 2(1)

Categorfa de riego : 6 Unidad de manejo : Q
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PROPIEDADES FISICAS,GUIMICAS Y FISICC-BUIMICAS DEL SUELD

PROYECTD DIGUILLIN

No PERFIL : RECOLECTOR AINIAGRE
CLASIFICAC:ICN SERIE CAUGLENES

No LA3DRATORID

EIRIIONTE
2ROFLNDIDAD ca 9-10 10-27 27-70 T0-1i13
32
2-1 3.3 2.9 2.3 3.3
DISTRIBUCION PE 1§ - 0.3 1.4 5.9 3.3 3.9
PARTICULAS PR 0.3 - 0.23 3.4 4.4 3.3 2.7
TARAND % 6,25 - 0,10 3.9 3.9 3.2 3.1
0,10 - 9,83 .5 3.3 30 2.9
2 - 0.5 en 29.0 21.4 8.0 6.2
0,03 - .02 2.0 42.4 33.9 24,4
10,02 39.0 37.2 26,1 29.4
TEATURA r& FA A A
DENSIDAD APARENTE g/cal ' : 1/3 BAR H CAMNPS
HUMEDAL (/3 bar % 25.0 27.0 27.0 28.0
RETENIDA 13 har X 156.0 21,0 .90 22.0
HUMEDAD APROVECHABLE % 9.0 6.0 7.0 4.0
CARBOND ORGANICD ¥ 1.9 1.05 0.8¢ 0.46
MATERIA ORGANICA % 3.3 1.8 {.4 0.8
0X1D0S DE Fo 1
PH
H20 1:1 3.8 3.7 3.8 3.8
KEL 1t 4.6 4.6 4.7 4.9
CEs/mal2ilC
£ato? %
La 3.8 3.6 5.3 4.3
CATIONES DE Mg 2.2 1.9 1.4 - 3.0
INTERCAMBID K 0.4 0.4 0.4 0.4
neg/100g Na 0.1 .1 0.1 0.1
SUMA 8.3 8.0 8.2 8.3
H 1.7 1.3 11.9 10.3
LiC 20.2 20.3 20.1 8.4

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox.(1i%

Al estr.ac.on. (28

fe ext.ac.ox (1) %
ACIDEI ext. pHB1

FECHA RECEPCION :

¥ Suelos derivades de materiales volcanicos

{1} Blackmore

{2) Holagren y York '
Metndos de analisis de acuerdo a:"Pracedures for collecting soil samples and
sethods of analysis for soil survey", Soil Survey Investigations. Report No 1.
SC5, SHSS) 1982,
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2.4 - SERIE CARIMAY

Sfmbo]o'cartogréficb : CA
La serie Carimay es un miembro de 1a'fami]ia Fine mixed Typic Argiaquolls,

Suelos arcillosos, delgados, imperfectamente drenados y que descansan sobre

un substratum fluvio glacial bastante meteorizado. Son suelos de color pardo

rojizo obscuros en matices del 5YR, de textura franco arcillosa, bien
estructurados y de buen arraigamiento en los primeros 35 cm, en profundidad
son de color pardo en matices del 7.5YR, arcillosos, densos, bien
estructurados con escaso arraigamiento y porosidad reducida, fdertemente
moteados y altamente concrecionarios. La topograffa es plana, la permeabilidad
lenta y escurrimiento superficial moderado. El1 nivel fredtico de invierno y
principios de primavera llega hasta muy cerca de la superficie en los suelos
imperfectamente drenados y desaparece a fines de primavera; en 1los suelos
pobremente drenados, el nivel fredtico se mantiene durante todo el afio, unos 5
a 10 cm por encima dei substratum durante el verano y en la superficie del

suelo en invierno.
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Caracterfsticas fisicas y morfolégicas del pedén.

Profundidad (cm).

0 - 18
Ap
18 - 34
B1
34 - 47
B2

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); franco arcillosa; bloques
angulares medios débiles; Tligeramente duro (s), friable (h),
ligeramente pléstico y ligeramente adhesivo (m); rafces finas
abundantes; poros finos _abundantes; moteados escasos finos
ligeros abruptos; canalfculos de rafces muestran paredes
cubiertas por oxidaciones; 1imite inferior abrupto lineal; 12 a

20 cm de espesor;

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h); arcillosa; bloques anqulares
medios moderados; duro, firme, plastico y adhesivo; rafces finas
abundantes; poros finos comunes; moteados escasos finos ligeros
abruptos; concreciones finas escasas; escasos cutanes delgados y
discontinuos; 1fmite inferior claro ondulado; 12 a 26 cm de

espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); arcillosa; bloques subangulares
medios y gruesos, moderados; duro, firme, muy pldstico y muy
adhesivo; rafces finas escasas y algunas rafces medias; poros
finos comunes; concreciones finas comunes; abundantes manchas de

color negro (5YR 2/0) producto de segregacidén de fierro vy
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manganeso; . moteados abundantes medios, distintos, abruptos (5YR
5/6); escasos cutanes delgados y discontinuos; gravas frescas
meteorizadaé, comunes; 1fmite inferior claro ondulado; 10 a 24 cm

de espesor,

47 - 60 Substratum fluvio glacial altamente meteorizado, matriz arcillosa

C _ representa un 20% en volumen.

Rango de variaciones.

La profundidad de arraigamiento del suelo varfa entré 45 y 55 c¢cm se ha
separado una sola clase de espesor de arraigamiento delgado. Las condicianes
de drenaje varTan de imperfectamente drenado a pobremente drenado; los suelos

siempre ocurren en una topograffa plana con algunas depresiones aisladas.

E1 horizonte Ap varfa en color entre matices del 5YR y el 7.5YR, 1los cromas
son de 3 y los valores de 2 § 3. Un 25% de las texturas superficiales son
arcilla que se presenta asociada a estructuras de bloques angulares finos y

medios, moderados; la consistencia en hidmedo se hace plédstica y adhesiva.

E1 horizonte Bl varfa en colores dentro del matiz 5YR, cromas 3 y valores de 3
6 4. La textura varfa de franco arcillosa a arcillosa. Algunos pedones

- muestran gravas finas escasas.
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E1 horizonte B2 no presenta variaciones de color; la textura puede ser franco
arcillosa; el contenido de gravas finas es variable, de escasas a comunes,

“tanto frescas como intemperizadas.

E1  substratum - est§ constitufdo principalmente por materiales fluvio

glaciales, excepcionalmente se presentan tobas.
Ubicacidn,

Suelo descrito 300 m al Oeste de la ruta 5y 100 m al sur del camino de

Bulnes a Concepcidn.

722 17" 50" Long. W y 362 45' 10" Lat. S.

Posicidn,

Terraza aluvial antigua de posicién intemedia, ocupando la misma terraza que
la serie Tres Esquinas -~ que se presenta en una posicidén algo mds alta
(drenaje moderadamente bueno a imperfecto) y a un mismo nivel que 1la serie

Santa Clara (imperfectamente drenada).

Suelos asociados.

Ellos son las series Tres Esquinas y Santa Clara.
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Drenaje.

Suelo imperfectamente drenado; sectores pobremente drenados se han separado a

nivel de fase.

Clasificaciones técnicas.
Vw2 3 o 4w E 0

Unidades cartograficas.

CAl Carimay franco arcillosa, 0 - 1% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y estd constitufda por suelos delgados,
imperfectamente drenados que ocurren en una topograffa plana. Ocupa una

superficie de 575,6 ha y puede ser clasificada :

Capacidad de uso : IVw2 Aptitud frutal : E
Clase de drenaje : 3 Erosidn actual : 0

Categoria de riego : 4w Unidad de manejo : I
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CA2 Carimay franco arcillosa, pobremente drenado, 0 - 1 % pendiente.

Esta unidad estd constitufda por suelos delgados, pobremente drenados y que se
presentan en wuna topograffa plana incluyendo algunos sectores deprimidos.

Ocupan una superficie de 1.331,2 ha y puede clasificarse :

Capacidad de uso : IVw2 Aptitud frutal : E
Clase de drenaje : 2 Erosién actual : 0

Categorfa de riego : 6 Unidad de manejo : I

Correlacién de suelos.

Serie definida como Bulnes en el Estudio Agroldgico del drea de Diguillfn -

Mini Agri, 1971.




' PROPIEDADES FISICAS,QUIMICAS Y FISICC-BUIMICAS DEL SUELD

PROYECTO

No PERFIL
CLASIFICACION
No LABORATORIO
HORTZONTE
PROFUNDIDAD cnm

DIGUILLIN

- SERIE CARIMAY

DISTRIBUCION IE
PARTICULAS POR
TANAND

32 an

2-1
1-0.3

0.5 -0.25
0.25 - 0.10
0.10 - 0.03
2 - 0.05 am
0.05 - 0.02
{0.02

- TEXTURA _

DENSIDAD APARENTE
HUMEDAD 1/35 bar I
RETENIDA 15 bar %

g/cad

HUMEDAD APROGVECHABLE X

CAREOND ORGANICD %
NATERIA ORGANICA %

0YIDCS DE Fe 7%
PH

HZD 1:t

KCL 11

"CEs/maa2C

£al03 %

CATIONES LE
INTERCAMBID
seg/160g

La
e
¥
Na

SURA
K
CiC

RETENCION DE FDSFATOS
Al extr.ac.ox. (it
Al eutr.ac.ox. {2}

0-18

0.7
2.0
3.9
7.0
1.9
1i.1
48.2
30.7

FA
141
28.0
20.0
B.0

4.8

—

- o - - - -
[E% BN I S B s B LS B ) )

[ B
-

RECOLECTOR
18-34 36-47
1.3 0.3
3.3 1.8
83 37
6.2 6.6
3.8 6.7
21.9 i9.2
39.3 42,2
39.8 38.4
FA Fh
1.47 -
27,0 27.0
22.0 22,9
3.0 5.0
2.3 3
5.9 6.2
t.b 8.7
9.4 10.3
5.6 8.2
0.1 0.1
0.5 0.5
19.5 19.3
6.2 13,7
3a.7 330
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2.5 SERIE COLLINCO

Sfmbolo cartogréfico :CL

La serie Collinco es un miembro de la familia Collipulli - Fine halloissitic

thermic Typic Rhodoxeralfs.

Es un suelo profundo, bien evolucionado derivado de cenizas volcédnicas
antiguas bajo condiciones de buen drenaje, las que destansan sobre substratum
de diversos orfgenes: sedimentos fluvio-glaciales tobas o ignimbritas. Los
materiales del suelo estdn dispuestos en una antiguavp1anic1e de pendiente
general de oriente a poniente y que ha sufrido desde ligeras a profundas
disecciones originando un paisaje de topograffa compleja, que en el»sector del
estudio muestra predominantemente pendientes casi planas con pequefios gectores
de pendientes ligeramente a suavemente onduladas, en las cafidas de péndientes
fuertes hacia las duébradas, prdcticamente no existe suelo y los substratum
afloran  naturalmente. Los suelos son de permeabilidad moderada y el
escurrimiento superficial es moderadamente rdpido en pendientes bajas y répido
en pendientes superiores a 5%. Aparentemente los sué]os son susceptibles a
la erosidon cuando las pendientes superan el 5%. La aptitud agrfcola de estos
suelos es buena para rotaciones de chacras, cereales y pasto en condiciones

casi planas y para cereales y chacras en pendientes hasta de 10% en riego.
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Caracter{sticas ffsicas y morfolégicas del ped6n.-

Profundidad (cm).

0 - 16
Ap

16 - 37
BA

37 - 70
B1

70 - 113

Pardo rojizo (5YR 3/2 h); franco arcillosa; bloques angulares me-
dios moderados {tendencia); extraordinariamente duro (s), firme
(h), pldstico y adhesivo (m); rafces finas comunes; poros finos

comunes; 1fmite inferior abrupto lineal; 12-20 cm de espesor.

Pardo rojizo (5YR 3/2 h) con 50% de rojo sucio (3.5YR-3/2 h);
arcillosa; bloques angulares medios moderados; friable, pldstico
y adhesivo; rafces finas abundantes; poros finos abundantes;
gravas aisladas finas, barnizadas de arcilla y pelfcula de
arcilla en canales de antiguas rafces gruesas; 1imite inferior

gradual lineal; 8-26 cm de espesor.

Pardo rojizo (5YR 3/2 n) con 70% de pardo rojizo (2.5 YR 3/4 h);
arcillosa; bloques angulares medios modérados; friable a firme,
pldstico y adhesivo; rafces finas escasas; poros abundantes;
gravas aisladas barnizadas de arcilla; cutanes de arcilla
delgados, discontinuos en caras de agregados; 1imite inferior

gradual lineal; 22-43 cm de espesor.

Pardo rojizo (2.5YR 3/4 h) con 40% de rojo débil (2.5YR 4/2):

arcillosa; bloques anqulares medios moderados a fuertes; firme,



B2

113 - 130

B3

130 - 140

Cl

140
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pldstico y adhesivo; rafces finas escasas; poros finos
abundantes; gravas finas aisladas completamente barnizadas de
arcilla; cutanes de arcilla delgados pero continuos en caras de

agregados;_]fmite inferior gradual lineal; 30-48 cm de espesor.

Pardo rojizo (2.5YR 3/4 h) y rojo débil (2.5YR 4/2 h); arci]]osa;

masiva; firme, pldtico y muy adhesivo; rafces finas aisladas;
poros finos abundantes; cutanes cubren granos de minerales y
tapan incluso poro medios; 1fmite inferior gradual 1lineal;

15-28 cm de espesor.

 Pardo rojizo (2.5YR 3/4 h) y/o rojo débil (2.5YR° 4/2 h)

arcillosa; masiva; firme, plastico y muy adhesivo; no se ven
rafces§ poros finos cohunes; cutanes escasos; gravas finas
aisladas; manchas de color 5YR 2/0 aparecen dentro de la masa
corresponden a concentrado de fierro y magneso; 1fmite inferior

abrupto lineal; 5-17 cm de espesor.

Substratum fluvio glacial constituido de gravas y piedras
predominantemente alteradas acompafadas de algunas piedras

frescas o so6lo semi-alteradas.
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Rango de variaciones.

La serie Collinco estd constitufda por suelos cuyos espesores varfa entre 70 y
més de 150 cm y ocupa amplios sectores inmediatamente al Oeste de los trumaos
de lomajes que ocupan 1a parte mds elevada de 1los rellenos del Llano
Longitudinal en el secto%..El drenaje del suelo varfa de moderadamente bueno a
bueno, siendo 1la primera condicidn la excepcién para estos suelos que estén
libres de nivel fredtico durante todo el afo, 105 suelos moderadamente bien
drenados ocurren a posiciones topogréficas p]anas 0o plano céncavas y presentan

niveles fredticos entre 70 y 80 cm en el mes de Enero.

E1 horizonte Ap corresponde a un epipedon md1lico; Tlos colores son pardo
rojizos en matices del 5YR, los cromas varfan de 2 a 3 y los valores de 2 a 3,
se presentan texturas moderadamente finas (franco arcillosas o franco arcillo
limosas) en mds del 70% de los pedones; texturas finas (arcillosas o arcillo
limosas) en el 20% de los casos y alrededor del 10% corresponden a texturas
medias (francas). Estevhorizonte generalmente no presenta estructura y puede
describirse como masiva, el 40% de 1os'pedones muestra bloques angulares o
subangulafes‘medios o finos moderados, cuando las texturas son francas, los
bloques son débiles. Una caracteristica propia del horizonte es la dureza del
suelo en seco que en ocasiones puede ser extremadamente duro. El arraigamiento
es variable, fluctuando de muy abundante a comin, siendo las rafices finas y
medfas. Ocasionalmente se presentan gravas tanto en la superficie como en el

horizonte, pero gque en cantidad es reducida.



230

Los horizontes B son argflicos y las principales variaciones se refieren a los
colores del suelo los que fluctian desde matices del 5YR a 2.5YR, cromas de 2
o 3y valores de 3 a 4, en profundidad los matices pueden variar hasta 10YR,
siendo los éromas inferiores a 3 y los valores inferiores a 4. Las texturas
arcillosas en profundidad pueden ser arcillo limosas, en menos del 10% de los
casos observados se presentan texturas moderadamente finas, generalmente

franco arcillo limosas o franco arcillo arengsas muy finas.

Las estructuras estdn bien desarrolladas y muestran bloques angulares o
subangulares medios moderados o fuertes, por debajo de los 110 - 120 cm,
desaparece la agregacién y predominan las condiciones masivas aunque 1o0sS
suelos son porosos siendo el tamano de ellos finos, generalmente abundantes.
No todos 1los suelos presentan cutanes facilmente observables, cuando 1las
estructuras se mantienen en profundidad cubren caras de agregados hasta casi
Tteqgar al substratum, Por debajo del metro, el arraigamiento se reduce en
cantidad y en el grosor de las rafces, desde los 125 cm ellas se hacen

aisladas.

Ubicaciodn.
Ortofoto 3225
Km 758,050 - Km 5924,660

Suelo caracterizado 250 m al oriente del cruce Colton en camino a San Ignacio,

10 m al norte del camino.
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722 05' 30" Long. W 362 47' 20" Lat. S.
Posicidn.

Terraza antigua que se presenta como planicie remanente moderadamente

disectada.

Suelos asociados.

Hacia la parte ondulada de la topograffa se presenta asociado a la serie
Mayulermo, en esta misma posicidn topogrdfica se asocia al suelo Bulnes y, en
la parte Qeste del sector mas oriental se asocia a la serie Arraydn.

lLocalmente se asocia a la serie Mirador.

Drenaje.

E1 drenaje del suelo es bueno pudiendo inclufr esta serie suelos moderadamente
bien drenados. la permeabilidad es moderada y el escurrimiento superficial

moderadamente rdpido en pendiente de 1 a 3%.

Clasificacidn técnica.

1lel 5 2t C 0
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Unidades cartogrificas

CL1 Collinco franco arcilloso, 1-3% pendiente comp]eja.‘

Esta unidad representa a la serie y comprende suelos muy profundos de mds de
150 cm de arraigamiento, bien drenados que incluye hasta un 20% de suelos
profundos de la misma clase de drenaje. Ocupa una superficie de 9.687,2 ha y

puede ser clasificada :

Capacidad de uso : llel Aptitud frutal : C
Clase de drenaje 5 Erosién actual : 0
Categorfa de riego 2t Unidad de manejo : D

.2 Collinco arcilloso, profundo, 1-2% pendiente.

Esta unidad corresponde a suelos profundos, bien drenados, de texturas
superficiales finas y wuna topograffa de pendientes simples, "ligeramente
inclinadas. FEI arraigamiento del suelo se mantiene entre 140 y mis de 150 cm

aunque las rafces son escasaS. Ocupa una superficie de 2.100,4 ha y puede ser

clasificada :
Capaciadad de uso : 11s5 Aptitud fruta) : B (C)
Clase de drenaje : 5 Erosidn actual : 0

Categorfa de riego : 2s Unidad de manejo : B
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CL3 Collinco arcilloso, moderadamente profundo, moderadamente bien dranado,

0-2% pendiente.

Esta unidad corresponde a suelos que ocupan pequefias superficies que presentan
una topograffa plana o plano céncava. Pbr efecto de la posicidén topogrifica
presentan nive] fredtico a una profundidad de 80 cm, cuando los substratum se
presentan alrededor de 1los 100-120 cm de profundidad, el suelo aparece
saturado hasté los 70 cm, ocasionalmente hasta los 60 cm pero las rafces
1Tegan hasta los 90 cm, siendo a esa profundidad mas bien aisladas. Ocupa una

superficie de 1.279,6 ha y puede clasificarse :

Capacidad de uso : 11w3 Aptitud frutal : D

Clase de drenaje 4 - Erosién actual : 0
Categorfa de riego : 2w Unidad de manejo : C

CL4 Collinco franco arcilloso, moderadamente profundo y profundo, 2 - 5%

pendiente compleja.

Esta unidad que ocurre en una topograffa compleja, ligeramente ondulada, estéd
representada por suelos cuyo espesor de arraigamiento fluctlda entre 75 y 120

cm . Ocupa una superficie de 2.914,4 ha y puede ser clasificada :

Capacidad de uso ¢ 11lel Aptitud frutal : D
Clase de drenaje : 5 Erosién actual : 0

Categorfa de riego : 3t Unidad de manejo : G
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CLS Collinco franco arcilloso, profundo, 3-8% pendiente.

Esta unidad estd constifufda por suelos cuyo espesor de arraigamiento fluctda
entre 120 y 140 cm y descansan sobre wun substratum que se presenta
corrientemente a menos de 150 cm . Ocurren en una topograffa compleja,
suavemente ondulada, aunque incluye sectores ligeramente ondulados (alrededor
de un 2-3%) y sectores que se hacen moderadamente ondulados ya préximos a 1las
cafdas (alrededor de un 8-10%); ocupan una superficie de 134,8 ha y pueden

clasificarse :

Capacidad de uso : Ivel Aptitud frutal . B
Clase de drenaje : 5 Erosion actual : 1

Categorfa de riego : 4t Unidad de manejo : J
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PROVECTO DIGUILLIN
No PERFIL
CLASIFICACION  SERIE COLLINCO (HODAL)

RECOLECTOR

234a
INFORKE No -

AGROLOG CHILE LTDA.

No LABORATORID 18146 18147 18148 18147 18130 1BiSL
HORTIONTE :
PROFUNDIDAD cm 0-14 16-37 37-70 T0-113 0 113130 130-i4D
22 an
2-1
DISTRIBUCION DE 1 - 0.5 3.4 4.3 3.7 2.7 2.8 3.4
PARTICULAS POR 0.5 - 0,23
TARAND 1 0.25 - 0,10 12.3 7.0 1.4 9.9 9.9 1.2
0.10 - 0,05
2-0.03 2 15.9 1.3 11.3 1.7 12,4 b
0.0 - .02 L8 34.1 T4.9 31.% 7.4 9.0
0,02 39.3 52,4 52.8 340 50,0 2ho4
TEXTLRA : , FalL) A A A A 4
DENSIDAD APARENTE g/cel 1.44 1.54 1.54 1.47 1,53 S 1/3 BAR K CANPtL
HUKEDAD ‘/3 bar 1 32.30 J0.12 28.78 24,53 3.9 3.8
RETEKIDA (3 bar I 21,16 22.75 25,08 26,08 2625 57
HUMEDAD APROVECHABLE 1 114 1.37 3.73 B.57 1.72 Y
CARROKD ORBANICO % 1.B4 G.95 0.50 0.47 0.47 4,13
MATERIA ORBANICA ¥ 3. 18 1,63 0.8 0.8: 0.8: 3,57
OXibCs Bk Fe ¥
P
B2 1:d 3,90 5.9 3,42 9,57 9.35 5.58
kCL 14f o
L.Es/na2C
Cal03 ¥
Ca 15,00 7.75 6,25 £.73 7,83 7.28
GHES IE Mg It LI 2.5% .78 304 T4
hT «:H,S [ 4 8,70 3,43 0.29 I D13 3,07
eec/ 1060g Kz ' G5 0.57 0.56 6,22 0.4k £.55
SUMA 14,82 12,409 7,58 10,22 11.28 1P
S.B. % 35,6 i8,1 40,6 41,7 5.5 5.7
CiC 28,63 25,43 23,43 24,73 24.73 2300
RETENCION DE FOSFATOS
Al ectr.ac.ox. (19t
Al extr.ac.on. (208
Fe ext.ac.ox (1) %
ACIDEI ext. pHBt
FECKA RECEPCION :
¥ Suelos derivados de materiales volcanicaos
{1} Blackmore
Q) Hoiagren y York
Metedos de analisis de aruerdp as®Procedures for collecting soi
tetheds of analysis for coil survev®. Seil Survey Investigations.

§05. gvg3y 1eg2,
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PROPIEDATES FISiCQS,QUZHICAS Y FIGICO-QUIMICAS DEL SUELD

PROYECTD DIGUILLIN
No PZRFIL RECOLEZTOR ADADLOG CHILE L7DA,
CLASIFICACION SER:IE COLLINCO
Yo LABORATORIO 18277 18278 13279 18280 12781 13232 13783
HORIZONTE ' _
PROFUNDIDAD ca _ 0-18 18-29 29-40 30-4: 4i-%0 90-110 0 110-125
72 a2
2-1
DISTRIBUCION DE 1 - 0.3 3.9 3.3 3.4 3.0 2.3 2.1 1.4
PARTICULAS PCR 0.5 - 0.25
TAMAND % 0.25 - 0,10 7.3 7.1 6.2 5.3 5.3 5.5 2.3
0.10 - 0,03
2 - 0,09 an 1. 10.3 10.4 9.3 8.3 8.3 9.9
0,05 - 0,02 4.7 39.9 3.4 35.9 34.8 35.3 37.4
0,02 47.2 43.8 52.2 35.9 35.4 36.2 52.7
TELTURA AL 4 A 4 A a A
DENSIDAD APARENTE g/cad 1.44 1,30 1.48 .57 1.53 1.58 1.59 1/7 BAR H CAMPY
HUMEDAD $/3 bar % 30,47 29. 469 3.0 32.93 34,37 35.38 35.34
RETENIDA i3 bar % 21,98 21.97 22,73 23.28 6.8 -28.28 27.90
HUREDAD APROVECHABLE % 8.19 7.72 8.27 9.43 7.97 8.30 7.5%
CARBOMG ORBANICO % 1,28 1.09 0.73 0.4 0.2 G.41 0,33
AATERIA ORGANICA 7 .13 1.87 1.25 1.03 1.0 0.70 0.97
GX120S Ik Fe ¥
PH
H20 1.t 5.34 3.48 3.49 3.59 3.79 5.37 3.74
KCL 1t
C.Es/maa23C
CalDI ¥
Ca 5.00 7.00 7.73 8,25 .30 3.73 10,13
CATIONES DE  Kg 246 2.26 2.4 2.467 L3 4,03 872
INTZRCAABT K 0.4l 0.396 0.49 .38 .23 0.17 0.4
men/100g Na 0,49 4,49 0,47 0.48 ¢,37 .36 (.92
SUKA 3.20 10,31 120 11.78 12,51 14,33 15,352
i1 331 47.4 48.9 30.7 7.0 82.5 9.0
it 27.73 21.75 22.38 23.23 22.13 23.25 22,99

RETENCION DE FOSFATOS
Ai extr.ac.on. (13X

Al axtr.ac.ox.(2)%

Fe ext.ac.ox (1) %
ACIDEI ext. pHas

FECHA RECEPCION :

¥ Suelos derivados de aateriaies volcanicas

(i} Biackmore

{(2) dolagren y York

Metodos d2 analisis d2 acusrdo ai"Progeguraes for coliscting soil samples and
nethods of analysiz ‘or seil survey". Soil Survey Invastications. Repart Ko !,
ann pyunnc sannt

Jdud. Joadas o704,
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2.6 SERIE COLTON

- STmbolo cartogrdfico : CN

La serie Colton es un miembro de la familia Fine lLoamy mixed Thermic Ultic

Haploxeralfs.

Estd constituida por suelos muy profundos, bien drenados, de texturas
moderadamente finas excepto la superficie que es de texturas medias (franco
érenogé nuy fina),. bien estructuradas,muy porosas y con un arraigamiento
deficiente por debajo de los 50 cm, aunque las rafces penetran hasta los
150 cm y mds; el color del suelo es pardo rojizo obscuro con matices del 5YR,
en profundidad es pardo obscuro con matices 7.5YR para terminar en pardo
amarillento obscuro con matices del 10YR. La topograffa del suelo es plana,
aunque hay sectores importantes de topograffa compleja, casi planas o
ligeramente  onduladas. La permeabilidad del suelo es moderada y el
escurrimiento superficial es moderadamente lento en pendientes bajas (-1%) y

moderado en pendientes casi planas (1-3%).
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Caracterfsticas fisicas y morfol6gicas del peddn

Porfundidad

0-19

Ap
19 - 56
B1
56 - 78
B21
78 - 115

(cm)

Pardd rojizo obscuro (5YR 3/2 h); franco arenosa muy fina; bloques
subangulares medios débilés; blando (s), friable (h), ligeramente
pldstico y ligeramente adhesivo (m); rafces finas y medias
abundantes; poros finos abundantes;' 1fmite inferior abrupto

lineal; 14 a 25 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h); franco arcillosa; blogues
subangulares medios -moderados que se parte en granular media
moderada (sélo un 50% de la estructura compuesta se parte); duro,
friable, ligeramente plistico y ligeramente adhesivo; rafces finas
comunes; poros finos y medios abundéntes; 1fmite inferior claro

lineal; 23 a 45 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 2/2 h); franco arcillosa; bloques
subanqgulares medios y gruesos moderados; duro, friable, plédstico y
adhesivo; rafces finas escasas; poros finos abudantes; cutanes

escasos delgados; gravas finas escasas; 23 a 32 cin de espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); franco arcillo arenosa; bloques

subangulares medios y gruesos moderados; duro, friable, pléastico
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- y adhesivo; rafces finas escasas; poros finos abundantes; cutanes
B22 '

comunes, delgados, contfnuos; gravas finas escasamente
meteorizada, 1% en volumen; I1fmite inferior gradué] lineal; 30 a
47 cm de éSpesor.
115-170 - Pardo amarillento obscuro (10YR 4/4 h); franco arcillo arenosa;-
bloques subangulares medios, moderados; ligeramente duro, muy
B3 friable, ligeramente pldstico y adhesivo; rafces finas escasas;

poros finos abundantes; grava finas escasamente meterorizadas, 1%
en volumen; en profundidad, 1la textura se transforma en franco

arenosa fina en forma paulatina.

Rango de variaciones.

E1 espesor del suelo varfa entre 90 y 100 cm para los suelos moderadamente
profundos y hasta mds de 170 cm para los suelos muy prbfundos. No se
separaron suelos profundos en el estudio. E1 drenaje es siempre bueno y no se
detectd la presencia de niveles fredticos ni tampoco evidencias de moteados en
los pedones. E1 substratum casi nunca se aprecia y estda constituido por

materiales fluvio glaciales.

E1 horizonte Ap es siempre de color pardo rojizo obscuro con matices del 5YR,

los cromas son 2 y los valores 2 6 3, 1la textura varfa de franco arenosa nuy
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fina a franca, ambas de comportamiento similar; en un tercio de los pedones
observados, una estructura granular fina se present6é asociada a los bloques;

el arraigamiento puede ser abudante o comin.

E1 horizonte Bl, es siempre de color pardo rojizo obscuro con matices del SYR,A
las cromas 2 6 3 y los valores 2 6 3; las texturas son moderadamente finas;
franco arcillosas a franco arcillo limosas; la estructura puede ser una mezcla
de granular media moderada y bloques subangulares medios moderados, en
proporcidn variable, dominando siempre los bloques; el arraigamiento varfa de

abundante a comin, las rafces finas y medias.

E1 horizonte B2l presenta las mismas variaciones de color que el Hhorizonte

anterior; el arraigamiento varfa de escaso a comin.

E1 horizonte B22 presenta variaciones en el color desde matices 5YR hasta
7,5YR, las cromas son 2 6 3 y los valores 3 6 4, textura franco arcillosa a
franco arcillo arenosa , excepcionalmente arcillosa; rafces finas escasas a

comunes; frecuentemente no hay cutanes .

E1 horizonte B3 presenta matices que son del 7,5 YR, con notaciones 4/4; 1la
textura franca a franco arenosa fina, pero corrientemente se observa una
gradacién paulativa de una textura moderadamente fina a wuna moderadamente

gruesa en la parte inferior del horizonte.
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Ubicacibn.

Ped6n descrito 2 Km al Sur de la Estacién Santa Clara y unos 20 m al este de

"~ la 1fnea férrea.

72 19 40" Long. Oeste y 36 50' 30" Lat Sur.
Posicién.

La serie Colton ocupa terrazas aluviales altas en relacidn a las ocupadas por

1a Serie Tres Esquinas y la Serie Santa Clara.

Suelos asociados.

La serie Colton se asocia con suelos de las series Tres Esquinas

(moderadamente bien drenada) y Santa Clara (drenaje’imperfecto).
Drenaje.
E1 -suelo es de buen drenaje, 1la permeabilidad es moderada, el escurrimiento

superficial moderadamente lento en pendientes bajas (cercano al 1%) y moderado

en pendientes casi planas (1-3%).
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Clasificaciones técnicas.

I 5 1(2) A 0

Unidades cartogrdficas.

CN1 Colton franco arenoso muy fino, 0 - 1% pendiente

Esta unidad representa a la serie y esta constituida por suelos muy profundos,

bien drenados, en topograffa plana. Ocupa una superficie de 792,8 ha y puede

clasificarse:
Capacidad de uso : I Aptitud frutal : A
Clase de drenaje : 5 Erosidn actual : D
Categorfa de riego : 1(2) Unidad de Manejo : A
CN2 Colton franco arenoso muy fino, 1 - 3% pendiente compleja

Esta wunidad estd constitufda por suelos muy profundos, bien drenados que
ocurren en una.topograffa casi plana. QOcupa una superficie de 30,0 ha

vy puede clasificarse:

Capacidad de uso : 11 el Aptitud frutal + A
Clase de drenaje ) Erosién actual : 0

Categorfa de riego : 2t Unidad de manejo : D
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CN3 Colton franco arenoso muy fino, moderadamente profundo, 1 - 3% pendiente

compleja.

Esta unidad estd compuesta de suelos moderadamente profundos, bien drenados
que ocurreﬁ en topograffa casi plana. El arraigamiento fluctda entre 90 y 100
cm . La unidad incluye un 26% de suelos profundos y muy profundos, Sin
limitaciones de ninguna naturaleza excepto aquellas producto de la pendiente.

Ocupa una superficie de 223,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso : Ilel Aptitud frutal : B
Clase de drenaje ) Erosi6n actual : 0
Categorfa de riego : 2t Unidad de manejo : D

CN4 Colton franco arenoso muy fino, moderadamente profundo, 2 - 5% pendien-

te compleja

Esta wunidad es igual a la anterior s6lo que ocurre en pendientes ligeramente
onduladas. Incluye un 5% de suelos casi planos y un 10% de suelos muy
profundos amhos de la misma serie. Ocupa una superficie de

107,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso : Illel Aptitud frutal : C
Clase de drenaje : 5 Erosion actual : 0

Categorfa de riego : 3t Unidad de manejo : G
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PROPIEDADES FISICAS,BUIMICAS Y FISICO-BUINICAS DEL SUELD

PROYECTO DIGUILLIN

No PERFIL RECOLECTOR KINIAGRI
CLASIFICACION SER:E COLTON

No LABORATORID

HORIIONTE
PROFUNDIDAD ca 0-15 16-36 - Jb-63  &3-113  113-170
)2 2a
2-1 0.3 0.4 1.2 3.0 2.1
DISTRIBUCION BE 1 - 0.5 3.4 5.6 1.3 12.8 18,2
PARTICULAS POR 0.3 - 0,25 5.9 9.4 12.7 16.2 17.3
TANMANG % 0.25 - .10 22.7 B.4 8.9 10,5 10,0
0.10 - 0.05 2:.8 3.4 6.3 3.6 3.7
20,00 e be.C 37.6 36.4. 2.1 £5.8 -
0.03 - 9.02 25,0 33.8- 30.3 - 28,2 25.9
0.02 14,0 28.¢6 32.B 27.7 28,7
TEXTURA C Fa FA FA Fla Fha
DEKSIDAD APARENTE g/cald 1.38 1.43 1.60 1.67 1.57 1/ BAR H CANPI
HUHEDAD 1/3 bar % 230 2.0 20.0 22,0 33.0
RETENIDA 15 bar ¥ 1¢.0 14.0 14,0 16.0 8.0
HUMEDAD APROVECHABLE % 13.0 7.0 b.0 6.0 15.0
CERBOND ORBANICO % 2.0 1.63 1,22 0.4 0.46
HATERIA DRGANICA % 3.4 2.8 2.1 1.1 0.8
(XIDOS DE Fe ¥
PY
H2D 1:1 b.1 6.4 5.3 5.7 8.9
KCL {3t 3.1 5.0 9.1 5.0 S.2
L.Es/na2stC
CallZ U
fa. 3.8 8.2 8.9 8.3 8.8
CATIONES OE. Mg 2.6 I 2.t I.E 37
NTERCAMBIG ¢ 1.2 1.8 t.4 1.2 i.4
- peq/100g Nz 0.1 6.2 0.2 §.3 6.6
SUMA 9.9 12,3 14,1 40 12.3
H 12.2 1.0 12.5 2.8 0.7
Lic 2.7 24.3 265 27.8 23.2

RETENCION DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox. (1)1
Al ertr.ac.ox. it
F t.ac.on (1} 1
I

Fe ex
ACIDET ext. pHE1

FECHA RECEPCION :

¥ Suelos derivados de sateriales valcanicos

{1} Blackmore

{2) Holezgren y York

Metodos de analisis de acuerdo a:"Procecures for collecting soil sazpies and
sethocs of analysis for soil survey®. Soil Survey Investigations. Report No f.
SCE, 5M85Y 1982,
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2.7  SERIE GALLIPAVO

Simbolo cartogrdfico : GV

La serie Gallipavo es un miembro de la familia Fine loamy mixed, mesic Typic»

Duraquolls.

Son suelos derivados de cenizas volcdnicas y cuya evolucién se ha visto
afectada por un exceso de humedad en los pedones durante una parte importénte
del afio (3/4 partes del afo), Tlos materiales del suelo descansan sobre wun
substratum de tobas o ignimbritas extremadamente duras, ocasionalmente ellas
son reemplazadas por materiales fluvio glaciales fuertemente alteradas de
texturas arcillosas. Los suelos ocurren en una topograffa plana o plano
céncava con pendientes dominantes inferiores a 2%; son suelos moderadamente
profundos o profundos, imperfectamente drenados de color pardo rojizo obscuro
en la superficie y pardo rojizo obscuro en profundidad en matices é%J 5YR, de
texturas francas que en la parte baja del subsuelo se transforma en franco
arﬁ%l]o arenosas; deficiente porosidad y limitado arraigamiento por debajo de
los '50. cn ; Lbs substrat&m son lentamente permeables; 1la permeabilidad del
suelo es moderadamente lenta y el escurrimiento superficial es moderadamente

lento. Es un suelo para cultivos de temporada (chacras) y praderas.
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Caracterfsticas ffsicas y morfolégicas del pedén.

Profundidad (cm).

0-14 Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h), pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 s);

franca; bloques subangulares medios moderadoquue se parten en

P bloques subangulares finos débiles; duro (s), friable (h), no
pldstico y ligeramente adhesivo (m); poros finos comunes y medioé
escasos; rafces finas comunes; concreciones del a 2 mm de
didmetro, redondeados y subredondeadas, escasas; gravas finas

éisladas, sin alteracidén; 1imite inferior abrupto lineal; 12 a 20

cm de espesor.

14 - 36 Pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 h), gris rojizo (5YR 5/2 s); franca;
bloques subangulares medios y finos moderados; duro, friable,
Bl ligeranente plastico y adhesivo; rafces finas comunes; poros finos
abundantes y medios comunes; concreciones de 3 a 8 mm de diédmetro,
redondeadas, comunes; gravas finas escasas, sin alteracidn;
moteados comunes medios ligeros, abruptos; 1imite inferior claro

ondulado;10 a 25 cm de espesor.

54 -90 Pardo obscuro (7.5YR 4/2 h), pardo muy pdlido (10YR 7/3 s);franco
arcillo limosa; masiva; duro, firme, friable, ligeramente pldstico y

ligeramente adhesivo; rafces finas escasas; poros finos comunes,
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B2 moteados abundantes medios prominentes abruptos (5YR 5/6); gravas
finas, .2 a 3% en volumen; 1fmite inferior abrupto lineal; 30 a 55

cm de espesor.

+ 90 Substratum de gravas y piedras, frescas y meteorizadas con matriz
arcillosa. La parte superior del substratum muestra una delgada

Cm capa estructurada por materiales de sobre sflice y fierro (duripan)
que dificulta la benetracién de agua e impide la penetracién de las

rafces.

Rango de variaciones.

E1 espesor del suelo varfa desde 70 hasta 110 cm y el drenaje fluctda entre
imperfecto y moderadamente bueno. Las péndientes deprimidas proximas a los
esteros muestran dominantemente suelos moderadamente profundos de drenaje
imperfecto. Las dreas bajas planas pero no deprimidas presentan este suelo
moderadamente profundo y moderadamenta bien drenado cuando intergrada a los

suelos con problemas de drenaje de la serie Arrayan.

‘ F1 horizonte A es un epipeddn mdllico de color pardo rojizo obscuro en matices
del 5YR, aunqgue el rango puede alcanzar hasta el matiz 10YR, los cromas son de
2 0 3 y los valores se mantienen constantes en 3. La textura varfa de franca a
franco Timosa y 1los suelos siempre son pien estructurados 'en superficie,

cincluso un 15 a un 20% de los pedones muestran una estructura granular media
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moderada asociada a l1a de bloques subangulares que domina en estos suelos.
Cerca del 50% de 1los pedones no presenta concreciones ni moteados en

condiciones de drenaje imperfecto.

E1 horizonte B2 es de color grisaceo obscuro a pardo rojizo obscuro fluctuando
‘sus matices entre 10YR.y 5YR, cromas de 2. 0 3 y valores de.3 0 4, predominan
‘1os tonos rojizos. La textura varfa entre franca y franco limosa y los bloques
pueden ser angulares o subangulares finos o medios, moderados, ocasionalmente
son débiles. Los moteados pueden ser comunes o abundantes, medios o gruesos,
siempre ligeros si predominan los matices 5YR y llegan a ser distintos o
prominentes cuando dominan los matices del 10YR. Cerca del 40% de los pedones
no presenta moteados y las concreciones son muy escasas en condiciones de

drenaje imperfecto.

E1 horizonte B3 presenta variaciones de color que se mantienen dentro de 1los
rangos del horizonte superior. Las texturas varfan de franco arcillo arenosa
a franco arcillosa, excepcionalmente son franco limosas (menos del 10% de Tlos

casos).
Ubicacion.

Suelo descrito 800 m al sur del pueblo de Quifiquina.

722 05' 45" Long. W y 362 51' 00" Lat S.



246

Posicidn.

Suelo de topograffa plana y ligeramente inclinada que ocupa las partes bajas

del paisaje en que se presenta asociado a la serie Arrayan,

Principales suelos asociados.

E1 principal suelo asociado es el Arraydn que ocupa las partes altas de 1la

topografia.

Drenaje.
E1l drenaje del suelo es imperfecto cuando ocupa las posiciones mds bajas del
paisaje y entre imperfecto y moderadamente bueno al mejorar 1la condicién

topografica.

Clasificaciones técnicas.

1vw3 3 4w E 0
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Unidades cartogrédficas.

Gv1 Gallipavo franco, 0-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y comprende suelos moderadamente profundos,
imperfectamente-- drenados -y que se presentan en-una topograffa que va -a de
plana a plano céncava en pendiente dominante de 0 a 2%. Ocupa una superficie

de 2.747,2 ha y puede clasificarse :

Capacidad de uso : Ivw3 Aptitud frutal  : E

Clase de drenaje ¢ 3 Erosidn actual : 0

Categorfa de riego 2 dw Unidad de manejo : I
GV?2 Gallipavo franco, imperfectamente drenado, 1-2% pendiente.

Esta unidad estd representada por suelos moderadamente profundos;
imperfectamente drenados que ocurren en una topograffa ligeramente inclinada.
E1l arraigamiento puede llegar hasta 100-105 cm pero en promedio no pasa de
los 90 cm, el nivel fredtico en verano se mantiene alrededor de los 70 cm vy
de 40 - 45 cm en el periodo invernal pudiendo‘estar bajo el agua durante 3 0 5
dfas, 2 o 3 veces durante el invierno. Ocupa una superficie de 3.119,2 ha y

puede clasificarse :
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Capacidad de uso ~ : IIIw3 Aptitud frutal . E
Clase de drenaje' : 3(4) Erosién actual : 0

Categorfa de riego ¢ 3w Unidad de manejo : F
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INFORME No.

. PROPIEDADES FISICAS,QUIKICAS Y FISICO-QUIMICAS DEL SUELD

i
==

PROYECTO DIGUILLIN

No PERFIL RECOLECTOR  MINTAGRI
CLASIFICACION  SERIE GALLIPAVO

N LABORATORID

HORIZONTE
" PROFUNDIDAD ca 0-14 14-34 J6-34 34-90
2 2
2-1 3.5 2.7 1.7 8.2
DISTRIBUCION DE I - 0.5 B.3 8.3 8.3 14.6
PARTICULAS POR 0.3 - 0.25 9.4 9.8 9.1 13.7
TAMAND % 0.25 - 0.10 7.4 7.4 6.9 8.3
0.10 - 0.03 4.7 §1 4.5 4t
2-0,02 em 336 J2.2 3.4 47.6
0.05 - 0.02 43,3 41,1 4.1 21.4
{C.02 22.1 2.7 5.6 25.0
TEXTURA F F F Fha
DEXSIDAD APARENTE o/cald 1.48 1.42 1.3t 1.60
HUHEDAD 1/3 har % 28.0 28.0 29.0 27.0
RETENIDA 13 har 1 17.0 21,0 22.0 18.0
HUMEDAD AFRCYECHABLE ¥ 9.0 7.0 7.0 9.0
CARBOND ORGANICO % 3.4 2.2 0.99 0.22
KATERIA ORBGANICA % 3.9 3.8 1.7 0.4
0XIDGS DE Fe ¥
PH
H2D 1:% 3.3 5.7 6.7 6.8
KEL 1: £,3 4.8 5.0 a1
C.Es/aa2iC
£allZ %
Ca 10,1 11,2 13.3 13.5
CATIONES DE Mg £.2 5.4 8.0 5.8
INTERCAMBID K 0.9 0.3 0.2 0.3
mec/ 100g Na 0.1 0.7 0.6 0.5
SUKA 15.3 17.2 22.4 20.1
H 15.7 13.6 6.3 3.7
gIC 31,0 30.8 28.7 23.8

RETENCION DE FOSFATDS
Al extr.oac.oq. (13X

Al eutr.ac.oi. (218

re ext.ac.ox (1) ¥
ACIDET ext. phHot

FECHA RECEPCION :

¥ Suelos derivados da aateriaies voltanices

{*} Blackeore

{27 Helzgren y York

Motodos da analisis da azuerdp ai®Procedures for collacting soil sassles and
eethods of analysic for coii survey”., Sgil Survey Investigations. Report Ko i,
c nynps enn

[ada] Il
JLI. 3002 L0,
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B - SERIE HUENUTIL

Sifmbolo cartogrédfico : HN
La serie Huenutil es un miembro de la familia Ningquihue.

Son sueios desarrollados sobre la unidad geomorfoldgica denominada Abanico de
San Carlos ocupando la parte central e inferior del mismo en una posicidn
algo mds baja que los suelos de las series Ninguihue y. Buli; son suelos
moderadamente profuﬁdos, imperfectamente drenados, de colores grises muy
obscuros = en matices del 5YR. con manchas de color pardo rojizo
correspondientes a materiales pumicfticos del tamafo de 1as gravaé medias
bastante alterados; de texturas arcillosas y con subsuelos que son
caracteristicos de la fami]ia Ninquihue; las estructuras son poco
desarrolladas y el arraigamiento es generalmente deficiente; porosidad fina
comin y abundancia de concreciones finas subredondeadas hasta el wmetro, en
profundidad disminuyen considerablemente; Tlos suelos descansan sobre tobas
generalmente cementadas. Los suelos de esta serie ocupan una topograffa casi
plana inmediatamente por debajo de la serie Ninguihue y al mismo nivel de 1la
serie Tiuqui]emu. La permeabilidad del suelo es lenta y el escurrimiento
- superficial moderado en pendientes inferiores a 2%. Son suelos aptos para
chacras de verano, trigo de primavera y braderas; cuando el drenaje es

moderadamente bueno la aptitud es para chacras, cereales y pastos.
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Caracterfsticas ffsicas y morfolfgicas del pedén.

Profundidad (cm).

0-19
Ap
19 - 42
AB
42 - 71
B1

Gris muy obscuro (5YR 3/1.5 h) con escasas manchas de color pardo
rojizo obscuro (5YR 3/3 h); franco arcillo limosa; bloques
subangulares finos débiles; friable (h), 1igeramenté pldstico y
ligeramente adhesivo (m); rafces finas comunes entre las caras de
los agregados; poros finos abundantes; 1fmite inferior claro

lineal; 15 a 23 cm de espesor.

Gris muy obscuro (5YR 3/1.5 h), 40 - 50% con manchas de color pardo
rojizo obscuro (5YR 3/2,h); arcillosa; masiva; plastico y adhesivo;
rafces finas escasas; poros finos abundantes; concreciones
irregulares escasas a comunes, 5YR 2/0 rodeadas por un halo 5YR

4/4;.1Tmite inferior gradual lineal; 11 a 25 c¢m de espesor.

Gris muy obscuro (5YR 3/1 h), 50% con manchas abundantes de color
pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h) y pardo rojizo (5YR 4/4 h);
arcillosa; masiva; pléético y adhesivo; rafces finas escasas; poros
finos abundantes; concreciones irregulares comures de color neqro
5YR 2/0 y forma irreqular y subredondeado; 1fmite inferior gradual

lineal; 13 a 16 cm de espesor.
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71 - 90 Gris muy obécuro (5YR 2/1 h), 60% con manchas abundantes de color
B2 pardo rojizo (5YR 4/4 h) y pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h);
arcillosa; masiva; plastico y adhesivo; rafces finas escasas;
concreciones comunes de color negro 5YR 2/0 de forma subredondeada
e irregular; poros finos comunes; 1imite inferior gradual lineal;

12 a 34 cm de espesor.

90 - 125 Gris muy obscuro (5YR 3/1 h), 70% con manchas de colores pardo
B3 - rojizo (5YR 4/4 - 4/6), vetas gris obscuro (5YR 4/1 h); arcillosa;
masiva; pldstico y adjesivo; rafces finas ocasiqqa]es; poros finos

comunes y poros medios escasos; concreciones escasas; l1fmite

inferior abrupto lineal; 10 a 55 cm de espesor.
+ 125 Toba constituida por arenas volcdnicas cementadas de color verdoso.
Cm La parte superior esta constituida por un delgado duripan de sflice

y fierro que impide la penetracién de las rafces.

Rango de variaciones.

E1 suelo tiene un espesor que varfa entre 60 y 135 cm y ocupa la misma
posicion topogréfica que 1la serie Tiuquilemu a la que reemplaza en
determinados sectores como integrantes de la misma asociaciéh. E1 drenaje del
suelo varfa de imperfecto a moderadamente bueno, presentando niveles fredticos

por encima de la toba hasta principios del verano los suelos imperfectamente
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drenados y hasta mediados o fines de primavera los moderadamente bien

drenados.

E1 horizonte Ap corresponde a un horizonte cuyo color varfa entre los matices
7.5YR y 5YR, 1los cromas varfan entre 1.5 y 3 y los valores entre 2 y 3. La
textura varfa de franco arcillosa a franco arcillo limosa, ocasionalmente hay
texturas francas por efecto de dep6sitos de trumao locales en sectores
asociados a esteros y de un espesor de 10 a 20 cm . No todos los suelos estén
estructurados pero en general, las observaciones se efectdaron en suelos
bastante hidmedos por efeqﬁo de 1los violentos temporales ‘de primavera;
alrededor del 60% muestran una débil estructura de bloques subangulares finos.
F1 contenido de fragmentos volcédnicos no se puede apreciar en este horizonte,
ya que han sido incorporados totalmente por fragmentaciones durante 1las
labores aratorias. Las rafces son siempre finas y varfan de escasas a comunes,

predominando las primeras.

E1 horizonte AB es un horizonte de transicién, de color gris muy obscuro en un
50% y pardo rojizo obscuro en un 40 - 45%, ambos en matices del 5YR, 1los
cromas varfan de 1 a 2 y los valores de 2 a 3. La textura es arcilla y bpuede
ser ocasionalmente franco arcillo limosa asociada a estructuras de bloques
subangulares medios, débiles a moderédos, las texturas mas finas son siempre
masivas. l.as concreciones son  generalmente escasas  subredondeadas,
ocasionalmente irfegu]ares, gue aumentan de diadmetro en profundidad de 0,2 cm

a 0,4 cm, tamafo que se mantiene hasta el substratum; estas concreciones
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presentan un nicleo de colores negro cuyo matiz varfa entre matices del 5YR y
. del 7.5YR, wvalores de 2 y cromas de 0, siempre van acompafiadas de moteados
abundantes, medios o gruesos, 1ligeros o distintos y cuyos 1imites varfan de
abruptos a difusos.' Las rafces pueden ser escasas o comunes, finas,

ocasionalmente se encuentran rafces medias.

E1 horizonte Bl es un horizonte de color gris obscuro en matices del 5YR (50%)
y distribuidos en forma de manchas irregulares se presentan colores pardo
rojizo obscuro y pardo rojizo en matices del 5YR. Las texturas son arcillosas
y la consistencia en mojado varfa de pldstico y adhesivo a muy adhesivo. El
arraigamiento que se observa es siempre- pobre, las rafces son finas y escasas.
lLas concreciones subredondeadas e irrequlares constituyen menos de un 5% en
volumen, son de color negqro y se distribuyen por grupos claramente

identificados dentro del horizonte.

E1 horizonte B2 es un horizonte de acumulacidn de arcilla. Las variaciones que
se presentan son similares al horizonte superior, 1la proporcidn de gris muy
obscuro alcanza hasta 60% y la porosidad se reduce considerablemente, los

poros finos varfan de escasos a comunes.

E1 horizonte B3 presenta variaciones de colores similares a los anteriores, la
proporcién de qris obscuro alcanza e incluso supera el 70% acompafiada
ocasionalmente por vetas gris obscuro en matices del 5Y con cromas de 1 y

valores de 4 6 5. .a textura varfa de arcillosa a arcillo arenosa y las rafces
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desaparecen corrientemente por debajo del metro o se hacen aisladas alcanzando
hasta los 125 cm . E1 contenido de concreciones disminuye considerablemente y

no pasa de 2 a 3% en volumen.

Las tobas presentan un duripan en la zona de contacto con el suelo de 1 o 2
mm de espesor, se encuentra constituido por arenas finas y medias de color

verdoso.
Ubicacién.

En el area de Diguillin ocupa un pequefio sector al norte de San Miguel. Suelo
descrito en el estudio de Itata, parte I

Ortofoto No. 3467 - San Miguel

Km 228,8 - Km 5.925,6

Posicion,

Parte central del abanico aluvial Ruble, ocupa las posiciones casi planas Y
nlano convexas dentro del paisaje inmediatamente, por debajo de las series

Tiugquilemu y Ninguihue,

Principales suelos asociados.

Dentro de 1la topograffa casi plana se presenta asociada a las series
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Tiuquilemu y Ninquihue en condiciones de drenaje similares a ligeramente mds
restringidas; en la topograffa plana se asocia a la serie Quilmen, ocupando

siempre una posicién mds alta.

Drenaje.

E1l drenaje del suelo es imperfecto a moderadamente bueno. Hasta fines de
primavera y principios del verano los suelos presentan nivel fredtico a una
profundidad de 70 cm cuando son moderadamente profundos y alrededor del metro
cuando son profundos.

lLa permeabilidad del suelo es moderadamente lenta.

Clasificaciones técnicas.

1118 3 , 3w E(D)

Unidades cartogrdaficas.

HN1 Huenutil franco arcilloso, 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y estd constituida por suelos moderadamente
profundos, imperfectamente drenados, con nivel fredtico a los 70 cm a fines de

primavera y/o principios de verano, el arraigamiento no pasa de 90 cm . Ocupa
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una superficie de 278,8 ha y puede clasificarse :

Capacidad de uso : I1Iw8 Aptitud frutal : E
Clase de drenaje ¢ 3 Erosién actual : 0
Categorfa de riego  : 3w Unidad de manejo : F

HN2 Huenutil franco arcillo limoso, profundo, moderadamente bien drenado,

1-2% pendiente.

Esta wunidad es profunda con un arraigamiento que fluctda entre 100 y 120 cm,
'moderadamente bien drenada con nivel fredtico a 100 - 110 cm a principios del
verano y aunque este se reduce considerablemente, el suelo permanece saturado

por capilaridad hasta los 120 ¢m . Ocupa una superficie de 427,2 ha y puede

clasificarse :
Capacidad de uso : 11w8 Aptitud frutal : D
Clase de drenaje ! Erosidén actual : 0

Categorfa de riego T 2w Unidad de manejo : C
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INFORKE No .

PROFIEDADES FISICAS,BUINICAS Y FISICC-QUIMICAS DEL SUELD -

PROYECTD DIGUILLIN
%o PERFIL REZOLECTOR AGROLOG CHILE LTDA,
CLASIFICACION SERIE HUENUTIL
No LABORATORIO 18152 18133 18154 18135 18156
KORTIONTE
PROFUNDIDAD ca 0-15 15-34 34-47 67-90  90-110
)2 mn
, 2-1
DISTRIBUCIDN DE - 0.5 12.4 12.4 10.9 11.2 18.0
PARTICULAS POR 6.5 -0.25
TARAND ¥ 0.25 - 0.10 1£.5 16.1 21.3 21,8 20.1
0.1¢ - 0.03
2-0.05a 28.4 28.7 320 32.5 38.9
0.05 - 0.02 it B 40.4 £5.5 £5.9 4.9
{0.02 25,4 0.9 22.3 1.3 19.1
TEATURA FL FL FL FL FiL}
DEKSIDAD APARENTE g/cal 155 1.53 1,81 1.93 1.51 1/7 BAR H CANFL
HUMEDAD /3 bar ¥ 30.33 29.5! 28.17 29.06 27,3
RETERIDA 15 bar % 20,49 20,725 20,33 iB. 24 13,70
HUKEDAD APRGVECHABLE ¥ 10,54 9.28 7.84 10.72 11,65
CARBOND ORBANICO % 2.28 1.45 0.7% 0.29 0.31
MATERIA ORGANICA % - 383 2.49 1.22 .30 0.33

0XILGE DE Fe ¥

Py

H20 1: 3.95 5,54 7.68 7.87 7.6%

KOL 1:1

LEs/nalSl

Lafly ¥
a 1,63 12.23 12,38 9.50 7.75
o 7 3.4 5.5 538 £,7F
4 0,27 0.3 0.33 0,38 0.32
H 0,4z 0,24 0.8z 0.58 0,58
SUMA 15,49 15,54 2,19 15.72 I.54
I tL.s K §2.9 %74 at.7
LiC 3.0 27.38 36.38 27.38 24,78

RETENDIDH DE FOSFATOS
Al estrizc.on.{iit
Al evtriac.ox. (2%
Fe ext.ac.on (1) %
CIDET oxi, pHfs

FECEA RECEPCION :

¥ Suslos derivades de materiales volcanicos

(1) Blackzare

{2) Holzgren y York

Metodos de analisis de acuerdo a:"Procedures for coliecting saii sassies and
tetheds of analyeie 4or soil survey®. Scil Survey Investications. Report Mo &L
ST, sus5> 1282,
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2.9 SERIE LOS TILOS

Simbolo cartogréfico : LT
La serie Los Tilos es un miembro de la familia

Son suelos profundos, bien drenados, de texturas moderadamente gruesas gque
descansan sobre arenas finas a una profundidad de 80 a 90 cm; la superficie es
de color pardo rojizo obscuro en matices de 5YR, bien estructurada aunque
debilmente expresada, en profundidéd los colores son pardo grisdceo muy
obscuro y gris muy obscuro en matices del 10YR, al aumentar el contenido
de arenas, las estructuras desaparecen y se definen como grano simple. lLos
suelos bien drenados no presentan moteados,s6lo se observan wunas manchas
gfandes que cgbren 16 2 cm2, de color pardo obscuro en matices del 7.5 VYR.
£l arraigamiento es bueno solamente en el horizonte superficial y se hace
escaso en profundidad, 1lo que se presenta estrechamente relacionado con 1la
porosidad de los horizontes. La permeabilidad es rdpida y el escurrimiento
superficial lento, se trata de situaciones en suelos de topograffa ligeramente
inclinada (1-2% pendiente) que ocurren en terrazas aluviales recientes del

rfo Diguillin.
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Caracterfsticas fisicas y morfol6gicas del pedén.

Profqggjdad (cm).

[

0-20
Ap
20 - 85
AC
85-150
c

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h), gris rojizo (5YR 5/2 s); franco
arenosa fina; bloques subangulares medios débiles; blando (s), muy
friable (h), no plastico y no adhesivo (m); rafces finas abundantes;
poros finos abundantes; 1fmite inferior abrupto Tineal; 15 a 30 cm

de espesor,

Pardo grisaceo muy obscuro (10YR 3/2 h), pardo grisaceo (10YR 5/2
s); franco arenosa; grano simple; suelto, muy friable, no pléastico y
no adnesivo; rafces finas comunes; poros finos comunes; Ilimite

inferior gradual lineal; 35 a 65 cm de espesor.

Gris muy obscuro (10YR 3/1); arena fina; grano simple; suelto, muy
friable, no pldstico vy no adhesivo; rafces finas escasas; poros

-

finos comunes; ligera estratificacidn de las arenas.
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Rango de variaciones.

E1 suelo tiene un espesor que fluctda entre muy profundo y profundo, este
Gltimo asociado siempre a condiciones de drenaje moderadamente bueno. Los
materiales de suelos descansan sobre un substratum de ripio o de arenas
gruesas; en el sector surponiente, egtés depééitos son reemplazados  por
hateria]es de texturas franco arcillosa o franco arcillo limosas y ellos

aparecen a una profundidad minima de 80 cm .

E1 horizonte Ap presenta colores en matices del 5YR al 10YR, con cromas y
valoreé que.f]uctﬁah entre 2 y 3; la textura es franco arenosa fina o muy fina

y los bloques subangulares pueden ser finos o medios, Siempre débiles.

E1 horizonte AC presenta matices del 10YR, <con cromas de 1 6 2 y valores de 3
6 4, ocasionalmente el color intergrada entre matices del 5YR y del 10VYR,
siendo la notacidn 3/2; 1a textura varfa de arena fina franca 'a franco

arenosa, en ambos casos, sin estructuras.

E1 horizonte C presenta colores cuyos matices son 10YR, <cromas de 1 & 2 vy
valores de 3 6 4; las texturas. arenas finas o .arena fina franca, no

estructuradas.
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‘Ubicacién.

'Sue1o descrito a 2.750 m al oeste de la ruta 5 y 3.500 m al sur del camino de

Bulnes a Concepcidn.

722 21' 30" Long. W y 362 47' 10" Lat. S

Posicign.

Estos - suelos ocupan parte de las terrazas aluviales recientes del rio

Diguillin.

Suelos asociados.

. . . o«
Se presenta asociado con suelos de la serie Quillon.

Drenaje.

Suelos de buen drenaje principalimente; suelos moderadamente bien drenados en

sectores moderadamente profundos.

Clasifcaciones técnicas.

I1s0 5 2s C 0
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Unidades cartogrdficas.

LTl

lLos.Tilos franco arenoso fino, 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y estd constitufda por suelos muy profundos,

bien drenados, que se'presentan en una topograffa ligeramente inclinada. Ocupa

una superficie de 4.502,0 ha y puede clasificarse:

LT2

Capacidad de uso : IIsO Aptitud frutal : C(B)

Clase de drenaje : 5 Erosidn actual : 0

Categorfa de riego : 2s Unidad de manejo : B

Los Tilos franco arenoso fino, moderadamente profundo, 1-2% pendiente.

Esta unidad estd constituida por suelos moderadamente profundos, bien drenados

que se presentan en una topograffa ligeramente inclinada. Incluye un 15 - 20%

de

suelos muy profundos de 1la misma serie. Ocupa una superficie de

1.754,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso -: I1IsO Aptitud frutal : C
Clase de drenaje : 5 Erosidn actual : 0

Categoria de riego : 3s Unidad de manejo :

m
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LT3 Los Tilos franco arenoso fino, 1-3% pendiente compleja.

Esta unidad estd constitufda por suelos muy profundos, bien drenados que
ocurren en una topograffa casi plana. Incluye hasta un 5% de suelos de la
serie  Quillon (QU1) profundos, excesivamente drenados y en la misma

topograffa. Ocupa una superficie de 1.354,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso : Ilel Aptitud frutal . B
Clase de drenaje : 5 Erosién actual : 0O
Categorfa de riego : 2t Unidad de manejo : D
LT4 Los Tilos franco arenoso fino, profundo, moderadamente bien drenado a

imperfectamente drenado, 1-2% pendiente.

Esta unidad estd constitufda por suelos profundos con restricciones de drenaje
gue ocurren en una topografia ligeramente inclinada. Incluye un 2 -3 % de
suelos excesivamente drenados de la serie Quillon donde la topograffa se pone

suavemente inclinada. Ocupa una superficie de 77,6 ha y puede clasificarse:

(9]

Capacidad de uso : 1Iw? Aptitud frutal
Clase de drenaje 4 -3 Erosidn actual : 0

Categorfa de riego : 2w Unidad de manejo : C
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INFORME No
PROPIEDADES FISICAS,BUIMICAS Y FISICO-QUIMICAS DEL SUELD
PROYECTO DIGUILLIN
No PERFIL RECOLECTOR MINTABRI
CLASIFICACION SERIE LOS TILOS
No LABORATORID
HORIZIONTE : :
PROFUNDIDAD cm 0-20 20-85  B3-130
?2 oo
2-1 0.0 0.0 0.0
DISTRIBUCION DE 1 - 0.5 0.1 0.0 0.0
PARTICULAS POR 0.3 - 0.23 0.3 0.4 1.4
TAHAND ¥ 0.23 - 0,10 3l 34.4 74.1
0.10 - 0.03 3t.7 3.7 18.4
2 - 0.03 o 7.4 £9.4 B4.0
0.03 - 0.02 7.2 2.3 6.0
{0.02 7.4 8.1 0.0
TEXTURA aF ant, af
DENSIDAD APARENTE g/cal . ' 1/3 BAR H CANPR
HUXEDAD 1/2 bar % 18.0 .0 9.0 : ' '
RETENIDA 15 bar % 1.0 4.0 3.0
HUKEDAD APROVECHABLE % 7.6 5.0 2.0
CARBOND DRGANICO % 2.1 0.23 0.12
NATERIA ORBERICA % 3.8 0.4 0.2
0XID03 DE Fe ¥
PH
HZD 1 6.3 6.7 7.1
KCL 1:t 3.2 2.5 57
G.Es/aal2st
{altl 1
La 4.5 2.4 1.0
CRTIDNES DE Mg Y 2.2 3.0
INTERCAMBID X 9.3 0.1 0.1
ee;/100g \a 0.2 0.2 0.3
SURA 8.7 4.9 k.4
E 9.7 1.5 2.0
LiC 14.4 b4 8.4

RETERCION DE 7D
{

¥ Sueios derivados de materiales volcanicos

(1) Blackmore

{2} Holegren y York

Metodos de analisis de acuerdo a:"Procedures for collecting soil samnies and
sethods of analysic for soil survey®. Soil Survey Investigations. Report No {.
SC5. SMES> {982,
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2.10 SERIE MAYULERMO

Sfmbolo cartogrdfico : MY,

La serie Mayulermo es un miembro de la familia Santa Badrbara - Ashy medial,

mesic Typic Dystrandepts - (podrfa ser Thermic).

Son suelos formados sobre cenizas volcdnicas recientes (post glaciales: 8.000
- 10.000 BP) depositadas sobre un substratum no relacionado constitufdo por
materiales fluviales o fluvioglaciales diffcilmente detectables por 1la
profundidad a que ocurre. Son suelos muy profundos, bien drenados, de texturas
medias - generalmente franco limosas en todo el pedén - bien estructuradas, de
buen arraigamiento, muy porosos y libres de gravas. El color de los primeros
45 cm del suelo varfa de pardb obscﬁro en matices del 7.5YR a pardo rojizo
obscuro en matices del 5YR, en profundidad el color es pardo amarillento en
matices del 7.5YR o pardo rojizo a rojo amarillento en matices del 5YR. EI
suelo se presenta en una topograffa casi plana que muestra  profundas
disecciones producto de Tos cursos de agua que cortan el paisaje, ellos
generan sectores ligeramente ondulados o suavemente ondulados, las caidas se
aprecian como fuertemente onduladas (10 - 20%). La permeabilidad es moderada y
el escurrimiento superficiai moderadamente lento en pendientes bajas, moderado
en pendientes inferiores a 6% y rdpido en pendientes superiores a 10%. No se
observa erosidn actual pero Tlas pendientes superiores a 15% acusan una

reduccidn de los espesores del suelo hasta unos 120 cm aproximadamente.
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Caracterfsticas ffsicas y morfolégicas del pedén.

Profundidad (cm). .

0-22
Al

22 - 53
A2

53 - 85
C1

85 - 123

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); frénco lTimosa; granular fina débil
(60%) y bloques subangulares finos débiles; muy friabie (h), no
pldstico y 1igeraménte adhesivo (m); rafces finas y medias
abundantes; poros finos abundantes; 1fmite inferior claro lineal; 15

a 24 c¢cm de espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h); franco limosa; granular fina débil
(40%) y bloques subangulares finos débiles (60%); suelto (s), muy
friable, no pldstico y ligeramente adhesivo; raices finas, medias y
gruesas abundantes; poros finos y medios, abundantes; 1imite

inferior claro lineal; 15 a 40 cm de espesor.

Pardo (7.5YR 4/4 h) con 20% de pardo rojizo (5YR 4/4 h); franco
limosa; blogques angulares medios, débiles; muy friable, no pldstico
y ligeramente adhesivo; rafces finas comunes y algunas rafces
medias; poros finos abundantes; 1imite inferior gradual lineal; 15 a

35 cm de espesor.

Pardo rojizo (5YR 4/4-h); franco limosa; bloques angulares medios

débiles; muy friable, no pldstico y ligeramente adhesivo; rafces
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2 .
finas escasas a comunes; poros finos abundantes y medios comunes;

1fmite inferior gradual lineal; 12 a 43 cm de espesor.

123-155 " Pardo rojizo (5YR 4/4 h) y rojo amarillento (5YR 5/6 h); franco
limosa; masiva; friable, ligeramente pléstico vy ligeramenté
C3 adnesivo; rafces finas escasas; poros finos abundantes; color

amasado 5YR 5/6; 1imite inferior no es visible.

Rango de variaciones.

La profundidad efectiva del suelo supera los 150 cm en pendientes inferiores
a 10%, en pendientes mayores mds del 75% de los pedones también superan esa
profundidad, el resto varfa entre 120 y 150 cm . La temperatura media del
suelo se estima en unos 16.5 2C. E1 drenaje del suelo es siempre bueno, al

igual que la porosidad y el arraigamiento. La topograffia es compleja.

E1 horizonte Al corresponde a un epipeddn méT]ico, el color del suelo varfa
de pardo rojizo obscuro a pardo obscuro en matices del 5YR y del 7.5YR, 1los
crormas con generalmente 2 y los valores fluctdan en 2 v 3, ocasionalmente se
presentan matices del 10YR integrados hacia el 5YR, siempre en los valores y
cromas mds bajos; la textura de terreno varfa de franco 1limosa a franco
arenosa muy fina; las estructuras superficiales son wuna mezcla en

proporciones  distintas de granular finé, débil a moderada y bloques

subangulares finos débiles, predominando la estructura qranular.
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E1 horizonte A2 presenta matices dominantes 7.5YR, secundariamente 5YR con
cromas de 2 6 4 y valores de 3, ocasionalmente de 2; texturas franco limosas
o franco arenosas muy finas; en las estructuras predominan 1los bloques
subangulares finos débiles con una proporcién de 20 a 40% de granular fina
débil a moderada; las rafces de tédo tipo varfan en profundidad de abundantes

a comunes en forma gradual; 1la porosidad se mantiene fina y media, muy

abundante a abundante.

E1 horizonte €1 marca el inicio de los horizontes de colores pardo
amarillento del suelo y es de color pardo en matices del 7.5YR, notaciones
4/4 con o sin contenido de pardo rojizo en matices de 5YR, mismas notaciones;
la textura franco limosa, ocasionalmente franco arenosa muy fina; bien
estructurada - bloques - finos o medios, débiles. EIl arraigamiento se ve
reducido en relacidn al horizonte A2, 1lo mismo que la porosidad, se reducen

los poros medios; el 1fmite inferior puede ser ondulado.

E1 horizonte C2 es de color pardo rojizo en matiz del S5YR o pardo en matices
del -7.5YR, cromas y valores de 4; texturas franco limosas; estructuras de
‘bloques predominante,. pero hay dreas no estructuradas (masivas, aungue muy

porosas); el limite inferior puede ser ondulado.

E1 horizonte C3 presenta el mismo color base y variaciones que el horizonte
C2, solo que existe un color secundario: rojo amarillento para los matices 5YR

(5YR 5/6) y pardo amarillento obscuro para los matices 7.5YR (7.5YR 4/4);
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texturas franco 1imosas que muestran algo mds de plasticidad y adhesividad,
sin salir del rango de ligeramente, el arraigamiento se hace mds escaso pero
las rafces son vigorosas.

Ubicacién.

Ortofoto 3467

Km 235,920 - Km 5921,430

Suelo caracterizado 520 m al oriente del pueblo de San Miguel, por camino
lateral que corre 150 m al sur del camino San Ignacio - San Miguel - Rfio

Diguillin; la muestra se tomd en loma al norte del camino.

Posicidén.

Terrazas  fluvio-glaciales que se presentan como planicies remanentes

moderadamente disectadas.

Suelos asociados.

Hacia la precordillera se asocia con el suelo Santa Bdarbara (pertenecen a la
misma familia), en Jlos sectores mds planos de 1la topograffa (1-3% de
pendiente) pasa gradualmente a la serie Arraydan. En los sectores en que se
asocia con el Collinco, este ocupa siempre una posicidn algo mds baja, de
modo que existe una zona de contacto donde un depésito de cenizas, de espesor

variable, cubre las arcillaé del Collinco.
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Drenaje.
El drenaje del suelo es bueno. La permeabilidad es 'moderada y el
escurrimiento superficial moderadamente lento en pendientes inferiores a 3%,

moderado en pendientes inferiores a 6% y rdpido en pendientes superiores a

10%.

Clasificaciones técnicas.

ITel 5 2t B 0

Unidades cartogrdificas.

MY1 Mayulermo franco limoso, 1-3% pendiente,

Esta unidad representa, a la serie y se define como muy profunda y bien

drenada en pendientes casi planas. Ocupa una superficie de 3.916,8 ha y puede

clasificarse :
Capacidad de uso : Ilel Aptitud frutal : B
Clase de drenaje : 5 Erosidén actual : 0

Categorfa de riego : 2t Unidad de manejo : D
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MY?2 Mayulermo franco limoso, 2-5% pendiente.

Esta unidad comprende suelos muy profundos, de buen drenaje. Incluye un 5 a 8%
de suelos de pendientes 1 - 3% de 1a misma serie. Ocupa una superficie de

2.195,6 ha y puede clasificarse :

Capacidad de uso : Ilel Aptitud frutal : C

Clase de drenaje : 5 Erosidn actual : 0

Categorfa de riego : 3t Unidad de manejo : D
MY 3 Mayulemo franco limoso, 3-8% pendiente.

Esta unidad comprende suelos muy profundos, de buen drenaje. Incluye un 2% de
suelos de pendientes 1-3% de la misma serie y alrededor de un 10% de suelos
con 10% de pendiente y que no pueden separarse a la escala del mapa. Ocupa una

superficie de 2.142,4 ha y puede clasificarse :

Capacidad de uso : Illel Aptitud frutal : D

Clase de drenaje : 5 Erosién actual : 0 (1)

Gy

Categorfa de riego : 4t - Unidad de manejo
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MY4 Mayulermo franco limoso, '10-20% pendiente.

Esta unidad comprende suelos muy profundos de buen drenaje pero incluye un 25%

de suelos profundos de 1la misma serie, con un mfnimo de 120 c¢m

arraigamiento. Ocupa una superficie de 1.968,8 ha y puede clasificarse :

Capacidad de uso ¢ Vel Aptitud frutal : E
Clase de drenaje : 5 Erosién actual c 1 *
Categorfa de riego : 6 Unidad de manejo : M

(*) : Un 30% de los suelos no presenta erosidn.

de
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PROYECTO DIGUILLIN
No PERFIL RECOLECTOR ABROLDG CHILE LTDA.
CLASIFICACION SERIE MAYULERNMD
No LABORATORIQ 18:34 18135 18136 18137 18:28
HORIZONTE
PROFURDIDAD ca 0-22 22-53 53-83  B85-123 123130
)2 na
2-1
DISTRIBUCION DE 1 - 0.5 2.8 1.8 2.7 2.9 2.2
PARTICULAE POR 0.5 - 0,25
TAMAND 0,25 - 0,19 6.9 b.4 1.7 7.8 1.7
0.i0 - 6.03
2-0.05 a2 9.7 = 8.1 10.4 10.7 9.9
0,05 - 0.62 75.8 78.1 70.4 85,3 67.1
{0.92 16,2 13.8 19.0 2:.8 23.4
EXTURA FL FL FL FL Fo
DENSIDRDL APARENTE g/csl ¢.98 1.36 L ik .29 173 BAR K CANKFL
RUMEDAD 1/3 bar % 75,4} 70,04 b2.45 62.9% 55.23
RETENITR 1S bar 7 .67 48,13 £Z,S8 86,50 46,23
HUMEDAD APROVECHABLE ¥ 33.74 23.9% 16,87 15,70 19,93
CAHBuhU ORBANICO % &7 Z.30 ¢.76 0.47 .42
TERIA ORGANICA % 3.24 3.97 1,34 0.8i 0.77
DA.DEU IE Fe %
PH
H20 1t a. 14 6.38 6.33 b, 4G b3}
¥CL 131
L.Es/aa25(
Lal03 ¥
a 10,40 7.63 6,50 7.25 313
CATIONES IE ¥ 02 1,56 1,45 184 f0i2
INTERCARBID K 0.17 0.1 0.99 0.0% 0.03
req/100g Ka 0.41 ¢.57 0.92 .54 (.54
SUKA 12,61 9.87 7.15 9.4 7.27
5.8, % 36.3 28.3 19.7 22.7 AR
CiC 41,683 3.0 44,50 41,63 31,83
RETENCION DE FDSFATOS
Al extr.ac.on.{i)# 3013 4,30 6,13 2,43 §,3:
Al extr.ac.oz.(2it
Fe ext.ac.ox (1 %
RCIDET ext. pHEt
FECHR RECEPCION
¥ Suplos derivados de materiaies veicanicos
{1} Blackaore
{2} Holagren y Yor:
Metodos de analizis dz ac aceny iz 3330

dg at70racenyres for coliaziing soi
€

up
apthnde né ana!wc € «nr crt

CPS. nuney (opn

a3ds LT0d,
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2.11  SERIE MIRADOR -

Sfmbolo cartogrdfico : MD.

La serie Mirador es un miembro de la Familia Mediel mesic Typic Rhodoxeralf

(*).

Estd consituida por suelos bien evolucionados desarrollados bajo condiciones
de humedad moderada; .los suelos ocupan una topograffa casi plana en antiguas
terrazas las que muestran frecuentes disecciones en la forma de quebradas mds
o menos profundas y donde casi no hay suelo. Los pedones son profundos, de
textura _ arcillosas excepto . la superficie. que puéde ser franca a franco
arcillosa, bien estructuradas generalmente bloques subangulares finos a medios
moderados; la superficie presenta una mezcla granular y bloques subangulares;
el arraigamiento y la porosidad son buenos hasta los 75 c¢cm , en profundidad el
arraigamiento se reduce considerablemente junto con presentarse sfntomas de
restricciones en el drenaje: moteados comunes, finos, distintos; concreciones
finas escasas, comunes en el resto de la profundidad. E1 color del suelo es
pardo rojizo obscuro en matices del 5YR y se hace pardo rojizo en el subsuelo
con los mismos matices para terminar pardo en matices del 7.5YR inmediatamente
por encima del substratum, éstos pueden ser de distinto origen: fluvio

glaciales con una matriz arcillosa, tobas o ignimbritas.

(*) Fine halloisitic Ultic Palexeralfs (Diguillin-Miniagri)



272

La permeabiiidad del suelo es moderadamente lenta y el drenaje moderadamente

bueno a imperfecto, en este dltimo caso, el nivel fredtico se mantiene en

invierno entre 25 y 30 cm de la superficie y desciende a los 70 cm a mediados

de primavera, para alcanzar los 90 a 100 cm a fines de primavera o principios

de verano.

Caracteristicas ffsicas y morfol6gicas del pedén

Profundidad (cm).

0 - 13
Ap
13 - 33
Bl

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h), pardo obscuro (7,5 YR 4/3 s);

.franco arcillosa; . granular... media moderada (70%) y blogues

subangulares medios moderados; duro (s), friable (h), Tligeramente

pldstico y adhesivo (m); rafces finas abundantes; poros finos

. abundantes; 1imite inferior abrupto lineal; 12 a 18 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h-s) ; franco arcillosa a arcillosa;
bloques subangulares medios a moderados; muy duro, friable, pléstico
y adnesivo; rafces finas comunes; poros finos abundantes; abundantes

cutanes continuos . pero delgados; gravas muy finas, angulares

.facilmente meteorizadas constituyen 3% en volumen; 1fmite inferior

gradual lineal, 15 a 40 cm de espesor.



33-58

B21

75-105

B22

105-125

Cl

+ 125
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Pardo rojizo obscuro (5YR 3/4 h), pardo rojizo (5YR 4/4 s),
arcillosa, bloques angulares medios moderados; muy duro, friable,
muy pléstico y‘ adhesjyo;, rafces finas abundantes; poros finos
abundantes; abundantes cutanes contfnuos pero delgados; gravas mﬁy
finas angulares, parcialmente meteorizadas constituyen 3% en
volumen, algunas gravas gruesas; 1fmite inferior gradual lineal; 25

a 55 cm de espesor,

Pardo rojizo (5YR 4/4 h-s); arcillosa; tendencia a b]oqﬁes angulares
medios moderados; muy duro, firme, pldstico y adhesivo; rafces
finas escasas; poros finos abundantes; moteados comunes medios
distintos abruptos;.. concreciones finas escasas; gravas muy finas,
anqulares parcialmente meteorizadas constituyen 4% en vo]ﬁmen;
manchas abundantes de color negro (5YR 2/0); 1imite inferior claro

ondulado; 20 a 50 cm de espesor.

Pardo obscurc (7.5YR 4/4 h); franco arcillosa; masiva; ligeramente
pldstico y ligeramente adhesivo; rafces finas aisladas; poros finos
abundantes; moteados comunes medios distintos abruptos; cutanes
comunes discontinuos delgados; gravas finas escasa, abundantes
gravas meteorizadas; 1fmite inferior abrupto lineal; mds de 20 cm de

espesor.

Substratum fluvio glacial con matriz franco arcillosa.
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Rango de variaciones.

Ei suelo fluctida entre 110 y 160 cm, con un promedio de 125 cm . El1 drenaje
varfa de wmoderadamente bueno a imperfecto y ocurre en Qna topograf fa casf"
plana o plana, excepcionalmente en pendientes ligeramente onduladas préximos a
los bordes de quebradas grandes. Cuando el suelo es imperfectamente drenado ,

las rafces desaparecen en las proximidades del metro de profundidad.

E1 horizonte Ap presenta escasa variaciones de color, el resto es siempre 5YR,
los cromas de 1 6 2 y los valores de 2; las texturas dominantes son franco
arcillosas, excepcionalmente frdncas (20% de los casos), franco 1limosas
(menos del 10%). las estructuras varfan en la proporcidn de materiales
granulares entre 50% y 80% , 1los bloques subangulares pueden ser finos o

medios, débiles o moderados. Las rafces finas varfan de comunes a abundantes.

E1 horizonte Bl es de color pardo rojizo obscuro con matices del 5YR, con
cromas y valores de 3 en condiciones de drenaje imperfecto los cromas son de
2 y los valores varfan de 3 a 4. tLas texturas son moderadamente finas: franco
arcillosas a franco arcillo Timosas en el 50% de los casos, el resto son
arcillosas; las texturas mds livianas se presentan asociadas a estructuras de
bloques subangulares medios débiles a moderados y no rmuestran cutanes. El

contenido de gravas finas angulares fluctlGa entre 1 y 4% en volumen.
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Los horizontes B2 son de color pardo rojizo obscuro que en profundidad pasa. a
pardo rojizo en matices del 5YR, ocasionalmente del 7.5 YR, los cromas varfan
de 2 ad y los valores de 3 a 4. Las texturas son arcillosas en el B2l y
varfan de franco arciliosa a arcillosas en el B22. Los materiales estdn bien
estructurados y muestran cutanes contfnuos que pueden ser delgados o gruesos,
comunes a abundantes. El1 contenido de gravas finas es variab]é pero
reducido, nunca pasa de 5% en volumen. Los moteados que aparecen en el
horizonte B22 varTan de escasos a comunes y son finos o medios, distintos o

prominentes (10YR 5/6).

E1 horizonte Cl presenta matices variables del 7,5YR, 5YR & 10YR, predominando
el primero de ellos; los cromas varfan entre 2 y 4 y los valores son de 4; las
texturas son moderadamente finas: franco arcillosas a franco arcillo arenosas

con abundante contenido de gravas frescas y meteorizadas.

En los suelos de drenaje imperfecto, el nivel fredtico se presenta entre 60 vy
90 cm a principios de verano; en los suelos profundos, este nivel fluctia

entre 85 y 120 cm .
Ubicacién.
Suelo descrito 2,5 Km al norte del camino Tres Esquinas - Larqui Oriente y 400

m al Oeste.

722 12'30" Long W y 362 45'40" Lat S



276
Posicién.
Terraza aluvial antigua de posici6n intermedia. Encima de esta terraza se
encuentran las terrazas remanentes ocupadas por el suelo Collinco. Las

terrazas bajas estdn ocupadas por el suelo Tres Esquinas.

Suelos asociados.

Hacia las partes altas, Collinco; hacia las partes bajas, Tres Esquinas.
Drenaje.

Drenaje moderadamente bueno a imperfecto. Presenta niveles fredticos durante
todo el afio. Durante el verano por debajo de los 110 cm en 1los suelos
moderadamente bien drenados y cerca de los 90 cm en los suelos imperfectamente

drenados. La permeabilidad del suelo es moderadamente lenta.

Clasificaciones técnicas.

ITw? » 4 2w B 0
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Unidades cartograficas.

MD1 Mirador franco arcilloso, 1-3% pendiente.

Esta unidad representa a la serie y estd constitufda por suelos profundos,

moderadamente bien drenados. Ocupa una superficie de 2.108,4 ha y puede

clasificarse:
Capacidad de uso : IIw 4 Aptitud frutal : B
Clase de drenaje : 4 Erosidn actual : 0
Categorfa de riego : 2w Unidad de manejo : C
MD2 Mirador franco arcilloso, 1-3% pendiente compleja.

Esta unidad estd constituida por suelos profundos, moderadamente bien drenados
que se presentan en una topograffa casi plana. Los sectores mds bajos
presentan mayores problemas de drenaje y representan entre un 10 y 15% del

total. Ocupa una superficie de 577,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso : Ilel Aptitud frutal : B
Clase de drenaje : 4 Erosidn actual : 0

Categoria de riego : 2t Unidad de manejo : D
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MD3 Mirador franco arcilloso, imperfectamente drenado, 0-2% pendiente.

Esta unidad estd constitufda por suelos profundos, de drenaje imperfecto vy
que se presenta en una topograffa plana a ligeramente inclinada. Los suelos
con 2% de pendiente muestran una condicién de drenaje mejorada y representan

un 20% de la unidad. Ocupa una supefficie de 2.270,8 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso s I1Iw2 Aptitud frutal : C

Clase de drenaje : 3 Erosidn actual - : 0

Categoria de riego : 3w Unidad de manejo : F
_MD4 Mirador_franco arcilloso, 3-5% pendiente compleja.

Esta unidada estd representada por suelos profundos moderadamente bien
drenados que ocurren en una topografia ligeramente ondulada. Incluye un 15%
de suelos que pueden considerarse como bien drenados y libres de nivel
fredtico excepto unos 5 a 10 cm inmediatamente por encima del substratum.

Ocupa una superficie de 1.251,6 ha y puede clasificarse:

Capécidad de uso : IIlel _ Aptitud frutal : C
Clase de drenaje : 4 Erosidn actual : 0

Categoria de riego : 3t  Unidad de manejo : G
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~2.12  SERIE PUEBLO SECO

Sfmbolo cartogrdfico: PS .

La serie Pueblo Seco es un miembro de la familia. Ashy over sandy skeletal,

mixed mesic Oxic Dystrandepts.

Suelos escasamente evolucionados formados a partir de cenizas volcdnicas 1las
que descansan sobre un substratum constitufdo de gravas, piedras y arenas que
se hacen gruesas en profundidad, son delgados, bien drenados, texturas francas
en todo el pedon, bien estructurados: granular en la superficie y bloques
subangulares débiles en profundidad que se transforman en grano simple antes
del substratum; el arraigamiento es bueno al igual que 1la porosidad. La

permeabilidad es moderadamente rédpida y el escurrimiento superficial es lento.

Caracteristicas ffsicas y morfoldgicas del peddn.

Profundidad (cm.)

-0 - 11 Pardo rojizo obscuro (5YR‘2/2 fh), gris rojizo (5YR 5/2 s); franca a
franco arenosa muy fina; granular fina moderada; blando (s), muy
Ap friable (h), no pldstico y Tigeramente adhesivo (m); rafces finas y
medias abundantes; poros finos abundantes; 1imite inferior abrupto

lineal; 10 a 16 cm de espesor.
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11 - 22 Pardo rojizo obscuro (5YR-2/2 h), gris rojizo (5YR 5/2 s); franca;
bloques subangulares finos y medios, débiles ; Tligeramente duro ,
AC friable, Tligeramente b]éstico y ligeramente adheéivo; rafces finas
abundantes y algunas rafces medias; poros finos abundantes; gravas

comunes; 1fmite inferior abrupto lineal; 8 a 25 cm de espesor.

22 - 46 Pardo rojizo bbscuro (5YR 3/2 h), pardo rojizo (5YR 4/4 s); franca;
masiva; friable, ligeramente p]ésticb y ligeramente adhesivo; rafces
2C1
finas abundantes; gravas y algunas piedras, constituyen 30 - 45% en

volumen; 1imite inferior gradual ondulado; 15 a 27 cm de espesor.

46 - 75 Substratum constituido de gravas y piedras de origen andesftico vy
basdltico, con didmetros inferiores a 15 cm y una matriz de arenas
2C? medias de los mismas materiales; 1la matriz escasa es de color pardo

(7.5YR 4/2 n), pardo amarillento y pardo fuerte (7.5YR 4/4 y 5/6 s).

Rango de variaciones.

La profundidad del suelo varfa entre 35 y 52 cm, pero rafces aisladas penetran
en el substratum que precominantemente es de gravas con algunas piedras y

matriz arenosa de arenas medias o gruesas. £l drenaje del suelo es bueno.

E1l horizonte Ap presenta colores pardo rojizo obscuro en matices del 5YR,

cromas de 2 y valores de.2 6 3; la textura es siempre media fluctuando de
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franco arenosa muy fina a franco limosa, predominan las texturas francas (40%

de los casos).

E1 horizonte AC presenta las mismas variaciones de color que el horizonte
superior, las texturas son franco arehosas finas o francas, estas G]timaé
predominan en un 60% de los casoé. E1 arraigamiento es mdy variable, en
sectores se observa una gran masa de rafces finas medias y gruesas

(plantaciones de pino).

E1 horizonte 2C1 es de color pardo rojizo obscuro, aunque los valores tienden
a ser algo mds elevados, siempre en matices del 5YR. La textura franco
arenosa muy fina que se presenta en el 50% de Tos casos se mﬁestra asociada a
una estructura de grano simple. E1 contenido de gravas y piedras es muy

variable, y en sectores, el paso al substratum se hace dificil de apreciar.
Ubicacidn.

E1 suelo fue descrito en el Fundo Diguillin, 5 Km al oeste de Pueblo Seco, en

el camino de Pueblo Seco a Santa Clara y 500 m al norte del camino.

722 08' 50" long % 362 52' 30" Lat S
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Posicién.

Terrazas aluviales bajas de los rfos Diguillfn y Pal Pal.

Suelos asociados.

Se presenta asociada a la serie Arrayédn que ocupa las terrazas altas més
antiguas, y a la serie Gallipavo que ocupa los bordes de los esteros y arroyos
siempre en una posicién mds baja.

Drenaje.

El drenaje del suelo es bueno. La permeabilidad moderadamente rdpida y el

escurrimiento superficial es lento.

Clasificaciones técnicas.

[ITso 5 3s D 0

Unidades cartogrédficas.

PS1 Pueblo Seco france, 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie, estd constituida por suelos delgados, bien

drenados, que ocurren en una topografia ligeramente inclinada. En las partes
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. mds bajas de 1la terraza esta unidad incluye hasta un 20% de suelos muy
delgados de la misma serie que se presentan en manchones de 50 ma 70 m y que

no es posible cartografiar. Ocupa una superficie de 2.090,8 ha y puede

clasificarse:
Capacidad de uso : Illso Aptitud frutal : D
Clase de drenaje : 5 Erosién actual : 0

Categorfa de riego : 3s Unidad de manejo : B
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2.13 - SERIE QUILLON

Sfmbolo cartogrdfico : QU
La serie Quillon es un miembro de la familia mixed Typic Xeropsamments.

Los suelos son recientes, arenosos, moderadamente estratificados, profundos,
excesivamente drenados y descansan sobre un substratum de gravas, piedras vy
..arenas,. o bien.., sobre arenas gruesas,..ocasionalmente se encuentra un
substratum de texturas‘moderadamente finas (suelo enterrado). Se presenta en
planicies aluviales de topograffa casi plana y que en sectores se transforma
en. moderadamente ondulada.(dunas). .-las.estratas superficiales son de colores
pardo rojizo en matices del 5YR, areno francosas, escasamente estructuradas,
de porbsidad abundante y arraigamiento comin, en profundidad las estratas son
. grises . obscuras..en matices del 10YR, ... arenocsas finas o medias, no
estructuradas, buena porosidad y escaso arraigamiento. La permeabilidad es

ridpida, el escurrimiento superficial es lento (muy lento).
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Caracterfsticas ffsicas y morfolégicas del pedén.

| Profundidad (cm).

0-16
Al

16 - 35
AC

35 - 58
2C1
58-120
2C2

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); areno francosa; bloques angulares
finos, débiles; suelto (s-h), no pléstico y no adhesivo (m); rafces
finas comunes; poros finos abundantes ; cristales de mica comunes;

1fmite inferior claro lineal; 12 a 23 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h) a pardo grisaceo muy obscuro (10YR
3/2 h); areno francosa; grano simple; suelto (s-h), no pldastico y no
adhesivo; rafces finas escasas y medias comunes; poros finos
abundantes; cristales de mica comunes; 1fmite inferior abrupto

lineal; 18 a 35 cm de espesor.

Gris muy obscuro (10YR 3/1 h); arenosa fina; grano simple; suelto,
no pléstico y no adhesivo; - rafces finas comunes, toman direccidn
horizontal enwel 1imite inferior el que es abrupto lineal; poros

finos abundantes; 20 a 50 cm de espesor.

Gris muy obscuro (10YR 3/1 h); arena media; grano simple; suelto, no
pldstico y no adhesivo; rafces medias. escasas hasta 85 cm; mica

abundante; gravas finas comunes, 1imite inferior abrupto lineal.
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+ 120 Substratum aluvial de arenas gruesas, estratificadas, color negro

3C3 (10YR.2/1 h); no hay rafces.

Rango de variaciones

La profundidad del suelo varfa entre 90 y 150 cm; el drenaje es excesivo en el
95% de los casos observados, existiendo sectores con arenas compactadas que
originan localmente pequefias dreas de drenaje restringido no mapeables. La

topograffa del suelo es compleja.

E1 horizonte Al es de color pardo rojizo obscuro en matices del 5YR, cromas de
2 6 3y valores de 3, La texturé es areno francosa, las arenas medias o
finas, un 50% de los suelos muestran estructuras débiles, de bloques
subangulares finos o medios, el resto no tiene estructura secundaria, son de
grano sSimple; el arraigamiento varfa de comin a abundante, Tas rafces son

siempre finas.

E1 horizonte AC presenta colores similares al horizonte superior, sélo que una
buéna parte de los pedones muestran matices que se integran al 10YR, las
texturas son gruesas en el 70% de los casos y moderadamente gruesas en el 30%,
las texturas franco arenosas pueden mostrar estructuras débiles de blogques

subangulares medios; el arraigamiento varfa de escaso a comin,

E1 horizonte 2Cl presenta escasas variaciones, 1os colores en matices del 10YR
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varfa .entre notaciones de 3/1 y 3/2, ocasionalmente 4/2; textﬁras areno
francosa fina o arena que suele presentarse ligeramehte endurecida en la base
del horizonte dificultando 1la penetracién de las rafces en profundidad.
Cuando este fendmeno se agudiza se crea una condicidn tal que los pedones
intergradan hacia 1la serie Santa Teresa (Colicheo) de la provincia de Bfo -

Bfo, la que presenta problemas de nivel fredtico durante todo el afio entre

los 50 - 60 cm de profundidad.

E1 horizonte 2C2 no presenta variaciones de importancia; la textura es siempre
arenosa de tamafio medio; colores gris obscuro a gris muy obscuro en matices

del 10YR; rafces finas escasas y rafces medias escasas a corwunes.
Ubicacidn.

Suelo descrito 9,5 Km al poniente de la ruta 5 por camino de Bulnes a

Concepcidn y 3.250 m al sur de este camino. -
722 24" 00" Long. Y v 362 45*' 30" lLat. S
Posicidn.

Planicies aluviales recientes asociadas a los rios Diquillin e Itata, se

incluyen en ellas sectores de actividad edlica (dunas).
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Suelos asociados.

Se presenta asociado a la serie Los Tilos en la misma planicie aluvial.
Localmente se asocia a Santa Clara y Carimay en sectores de drenaje imperfecto

a pobre y con la serie Tres Esquinas cuando el drenaje pasa de imperfecto a
moderadamente bueno y finalmente con la serie Colton cuando el drenaje se hace
bueno. En estas asociaciones, la serie Quillon siempre mantiene su

caracteristica de suelo excesivamente drenado.

Drenaje.

Suelo excesivamente drenado. Permeabilidad rdpida, escurrimiento superficial

lento.

Clasificaciones técnicas.

IVsO b 4s D 0
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Unidades cartégraficas.

Qul Quillon areno francosa fina, 1-3% pendiente.

Esta unidad representa a la serie, estd constituida por suelos profundos,
excesivamente drenados que ocurren en una topograffa casi plana. Ocupa wuna

superficie de 6.205,6 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso : IVsO Aptitud frutal : D
Clase de drenaje : 6 Erosidn actual : 0
Categorfa de riego : 4s Unidad de manejo : H
QU2 Quillon areno francosa fina, moderadamente profundo, 1 - 3% pendien-
te.

Esta unidad es similar a la anterior sélo que 1la profundidad es wmenor.
Incluye un porcentaje bajo de suelos profundos de la misma serie y un 10 - 15%
de suelos dé‘la serie Los Tilos (LT2) de mejor condicidn agricola. Ocupa una

superficie de 586,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso : IvsO Aptitud frutal : B
Clase de drenaje : A Erosidn actual : 0

Categorfa de rieqo : 4s Unidad de manejo : H




Qu3 Quillon arenoso, 5-10% pendiente.

290

Esta unidad corresponde a sectores de dunas pero que podrfan ser incorporados

a la explotaci6n agrfcola mediante nivelaciones o terraceos y el empleo de

sistemas de regadfo por goteo o microjets; con estos trabajos podrfa

considerarse como suelos utilizables en forma intensiva.

superficie de 3{991,6 ha y pueden clasificarse:

Capacidad de uso : IVsO(VIIsO)* Aptitud frutal
Clase de drenaje : 6 (6) Erosién actual
Categoria de riego : 4s (6) Unidad de manejo

Ocupan una

: C(E)*
: O(1)*

: H(N)*

(*) se indica la situacién actual sin trabajos de habilitaciones.
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INFORME No

PROPIEDADES FISICAS,QUINICAS Y FISICO-QUIKICAS DEL SUELD

PROYECTO DIGUILLIN

No PERFIL RECOLECTOR MINIAGRI
CLASIFICACION SERIE DUILLON

No LABIRATORIO

HORIIONTE
PROFUNDIDAD ca 0-16 16-33 35-38  3B-100
’2 ma
2-1 6.4 4.4 4,2 13.4
DISTRIBUCION LE 1 - 0.3 8.8 7.4 6.3 40.6
PARTICULAS PR 0,5 - 0,28 19.4 19.4 23.2 20.8
TAMAND 1 0.25 - 0.10 300 40.9 35.4 14.3
0.10 - 0,09 18.0 11.3 13.0 4.9
2-0.05 & 83.2 83.7 B2.1 94.2
0.03 - 0.02 13.2 12,0 16.3 4.2
{0.02 3.6 4.3 1.6 1.6
TEXTURA aF af af alg
DENSIDAD APARENTE g/cald 1/3 BAR H CAMFE
HUMEDAL 1/3 bar ¥ i1 10.0 9.0 50
RETERIDA 13 bar ¥ 5.0 6.0 5.0 3.0
PU%EDAU APROVECHABLE 1 R 4.0 3.0 2.0
CARBE NO DREANICO % 3.0 0.87 0.70 0.08
MATERIF GREANICA ¥ Il 1.5 1.2 0.1
%1003 D Fe i 0.7 .7 2.3 0.9
PH
H20 1 .1 b.% 6.4 8.4
KOL 11! 5.2 N g.9 a1
L.isfma 2
CallT %
fa 1.6 1.3 1.4 1.8
CATIONZE DE Mg 6.2 0.2 0.3 0.2
INTERCAYEID ¥ Dot 0.1 0.3 4.2
. meg/i00¢ Na 0.6 ¢.2 0.0 G.1
SUrA 1.9 1.2 2.2 2.1
H k.t 5.1 a.1 1.0
CIC 8.2 b.9 7.3 3.1
RE’EnC‘Dﬁ DE FOSFATOS
Al extr.ac.ox. (118
Al extr.ac.ox.(2it
Fe ext.ac.ox (1) %
ACIDEZ ent. pHat
FECHA RECEFCION
¥ Sueios derivacos de materiales volcznizos
(1} Elackmore
{2) Holmgren y Yor
Metodos de analisis de acuerds a:"Procedures for collecting soil saaoles and
aetheds of analysis for soll survey”. Soil Survey Investicaiions. Report Mo i
505, 3¥ESy 1587
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2.14  SERIE QUILMEN

STmbolo cartégrafico : QN.
lLa serie Quilmen es un miembro de la familia Quella - Fine clayey

Son suelos con caracterfsticas vérticas y por ello no muestran diferencias en
los pedones por efecto del movimiento rotatorio de las arcillas que son del
tipo montmorillonftico; aparentemente estos suelos derivan de tobas de cenizas
volcdnicas depositadas en condiciones de aguas tranquilas, posiblemente
lacustrinas. Son suelos profundos, arcillosos, no estructurados (masivos), de
permeabilidad lenta y drenaje imperfecto a moderadaménte bueno, generalmente
no presentan nivel fredtico desde principios de primavera hasta bien entrado
el otofio. Ocurren en una topograffa plana con pendientes dominantes de 0 a

2%.

Caracteristicas fisicas y morfoldgicas del pedén.

Profundidad (cm).

J- 13- Pardo rojizo obscuro (5YR 4/2 h); franco arcillo 1limosa; blogques
subangulares finos, débiles; friable (h), no pldstico y ligeramente
adhesivo (m); rafces finas comunes; poros finos comunes; moteados

Ap . - .
comin fino, ligero (5YR 4/4) asociados a los canalfculos de rafces



13 - 37
A2
37 - 65
AC
65-100
Cl
100-129
c2
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finas; casquijos finos escasos; 1Tmite inferior abrupto lineal; 0 a

15 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (SYRvZ/Z h); franco arcillo 1limosa; masiva;
dura, friable, plastico y muy adhesivo; rafces finas comﬁnes; poros
finos comunes; gravas finas angulares y Qﬁbangulares aisladas;
casquijos finos escasos; 1fmite inferior gradual lineal; 22 a 30 cm

de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 n); franco arcillo limosa; masiva;
duro, friable, pléstico y muy adhesivo; rafces finas escasas; poros
finos comunes; gravas finas angulares y subredondeadas aisladas;
casquijos finos aislados; 1imite inferior gradual lineal; 23 a 45 cm

de espesor.

Gris rojizo obscuro (5YR 3/1 h); arcillosa; masiva; muy duro, muy
firme, muy pldstico y muy adhesivo; rafces finas escasas:; poros
finos comunes; casquijos anaulares escasos; lfmite inferior gradual

lineal: 30 a 45 cm de espesor.'

Gris rojizo obscuro (5YR 3/1 h) a gris obscuro (10YR 3/1 nh);
arcillosa; masiva; muy firme, muy pldstico y muy adnesivo; rafces
finas escasas; poros finos comunes; algunas gravas finas aisladas;

1imite inferior claro lineal; 15 a 40 cm de espesor.
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120-140  Substratum constitufdo de gravas, angulares y algunas piedras con
matriz de arcilla fina (40%) de color gris obscuro (10YR 3/1);

rafces no hay.

Rango de variaciones.

E1 suelo presenta substratum, entre los 120 y 180 cm; sin embargo, los pedones
tienen espesor de arraigamiento que fluctda entre 80 y 140 cm producto de 1la
humedad excesiva del suelo; en las mejores condiciones de drenaje
(moderadamente bien drenados), estos niveles desaparecen totalmente a fines de
primavera y los suelos se asocian a una topograffa algo mds favorable (0-2%);
en condiciones de drenaje imperfecto, los niveles fredticos flﬁctuantes se
présentan entre 40 y 60 cm en invierno y entre 80 y 100 cm en primavera,

desapareciendo en la mayor parte de los casos en verano.

Este suelo es muy homogéneo y no presenta variaciones de importancia en
relacion av1os colores, siempre en matices del 5YR, cromas de 2 v valores de 2
6 3 en Jos primeros 60 - 70 cm y cromas de 1 y valores de 3 6 4 en
profundidad; la parte inferior del pedén presenta matices del 10YR con los
mismos. cromas y valores. Todo el peddn -~ excepto la estrata superficial -
es de texturas arcillosas, masivas aunque existe una tendencia a formar

estructuras prismdticas gruesas fuertes. El arraigamiento alcanza hasta el .
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substratum en el 60% de los casos.

Ubicacign

Ortofoto  No. 3231 Km 262,0 - Km 5.969,9 :

Posicidn

Suelo de topograffa plana 0-1% pendiente; donde se presenta asoéiada a suelos
de las Series Tiuquilemu, Ninquihue o Huenutil siempre ocupa una topograffa

plano concava (0-2%).

Principales suelos asociados.

La serie Quilmen ocupa junto a su asociada la serie Quella, las posiciones mds
bajas del paisaje encontréandose asociada a las series Tiuquilemu, Ninquihue y

Huenutil.

Drenaje

E1 drenaje del suelo es imperfecto aunque algunos sectores de mayor pendiente
acusan un drenaje moderadamente bueno. La permeabilidad del suelo es lenta y
el escurrimiento superficial es lento cuando el suelo estd seco y moderado

cuando el suelo estd humedo.
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Clasificaciones técnicas

Vw5 3 4w E 0

Unidades cartogréaficas.

QN2 Quilmen arcilloso, moderadamente profundo y profundo, moderadamente

bien drenado, 0 - 2% pendiente.

Esta wunidad incluye suelos cuyo espesor de arraigamiento fluctia entre 80 vy
140 cm generalmente es superior a 100 cm . Los niveles fredticos desaparecen
totalmente a fines de primavera. Esta unidad ocupa una superficie’ de

290,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso : I1IwS Aptitud frutal : E
Clase de drenaje | Erosidn actual : 0

Categorfa de riego : 3w Unidad de manejo : F
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2.15 SERIE SANTA BARBARA.

Sfmbolo cartogréfico : SB

La serie Santa B&rbara es un miembro de la familia Santa Barbara - Ashy

medial, mesic Typic Dystrandepts (podrfa ser Thermic).

Son suelos poco evolucionados formadas sobre cenizas volcdnicas recientes
(post-glaciales: 8.000 - 10.000 afios BP) depositadas sobre substratum fluvio-
glaciales o hateria]es fluviales diffcilmente detectables por la profundidad a
que ocurren. Son suelos muy profundos, bien drenados, de texturas medias,
generalmente francas en los primeros horizontes y franco 1limosas en
profundidad, bien estructurados, de buen arraigamiento, muy porosos y sin
gravas en los primeros 160 cm . El1 color de los primeros 40 - 45 cm es pardo
obscuro en seco en matices del 10YR y en himedo los colores dominantes son
pardo obscuros en matices del 7.5YR con visos pakdo rojizo obscuros en matices
del 5YR, en profundidad existe un horizonte de transicién.hasta los 70 cm, de
color pardo obscuro en matices del 7.5YR con tonos mds claros que indican la
transicién. En profundidad Tlos colores pardo y pardo fuerte se hacen
dominantes siempre en matices del 7.5YR. E1 suelo ocurre en una topograffa de
lomajes y cerros, que presentan en las cimas suelos ligeramente ondulados (2 -
5% pendiente) y ocasionalmente casi planos (1-3% pendiente). La permeabilidad
es moderada y el escurrimiento superficial moderadamente lento en pendientes

hasta 3%, moderado en pendientes hasta 5%, rdpido en pendientes hasta 15% y
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muy rédpido en mds de 15%; 1las pendientes superiores 15 - 20% presenta una
erosién ligera y las pendientes superiores a 30% se asocian a una erosién
moderada; sectores con 50% muestran una erosién de moderada a severa,

dependiendo de la longitud de las pendientes.

Caracterfsticas ffsicas y morfol6gicas del peddn.

Profundidad (cm).

0~ 17 Pardo obscuro (7,5YR 3/2 h), pardo (10YR 4/3 sﬁ; franca; granular
. fina débil; suelto, muy friablé, no pléstico y no adhesivo; raices

Al

finas y medias muy abundantes; poros finos abundantes; I1fmite

inferior claro lineal; 14 a 20 cm de espesor.

17 - 28 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 n) a pardo rojizo obscuro (5YR 3/4 n),
pardo (10YR 4/3 s); franca; granular fina con 20% de media, débil;
A2 suelto, muy friable,‘ no pldstico y no adhesivo; rafces finas
abundantes y medias comunes; poros finos abundantes; 1imite inferior

claro lineal; 8 a 17 cm de espesor.

28-43 Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h) a pardo rojizo obscuro- (5YR 3/4 h),
pardo (10YR 4/3 s); franca; granular media débil a moderada; suelto,
A3 friable, no pldstico y no adhesivo; rafces finas abundantes; poros

finos abundantes; 1fmite inferior lineal gradual; 12 a 21 cm de



43-67

AC

67 - 98

Cl

98-150

C2
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espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 h) con 15% de pardo (7.5YR 4/4 h), pardo
grisaceo'(IOYR 4/2 s); franca; blodues angu]arés medios, débiles;
suelto, friable, no plﬁstico y no adhesivo; rafces finas abundantes;
poros finos abundantes; 1fmite inferior gradual lineal; 17 a 32 cm

de espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 3/2 H) con 30% de pardo (7.5YR 4/4 h), pardo
grisaceo (10YR 5/2 s) con pardo amarillento (10YR 5/6 s); franco
limosa; bloques angulares medios, débiles a moderados; friable, no
pldstico y no adhesivo; rafces finas comunes; poros finos

abundantes; 1fmite inferior gradual lineal; 26 a 35 cm de espesor.

Pardo (7.5YR 4/2 y 4/4 h); franco limosa; sin estructura (masiva);
friable, no'pléstico y ligeramente adhesivo; rafces finas comunes;

poros finos abundantes; 1fmite no es visible.

Rango de variaciones.

La profundidad efectiva del suelo es mayor de 150 cm en todos 1los pedones

observados. La temperatura media del suelo se puede estimar ligeramente por

encima de los 16 2C (16.1 2C). E1 drenaje del suelo es bueno, 1la porosidad es

abundante al igual que el arraigamiento.
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E1 horizonte Al en conjunto éon el horizonte A2 corresponde -a un epipedén
méilico. Los colores se mantienen en el pardo obscuro en maticés.‘del 5YR,
ocasionalmente 1legan a ser negros en matices del! 10YR; 1los cromas varfan
entre 1y 2y los valores entre 2 y 3. Las texturas son francas aunque al
tacto pueden apreciarse como franco limosas, en la mitad de los pedones
estudiados ; 1las estructuras son granulares, finas débiles a moderadas, en un
104 de 1los casoé, se presentan acompafiadas de bloques subangulares finos

débiles.

E1 horizonte A3 presenta las mismas variaciones de color que los Al y A2, sélo
que los matices del 10YR no son negros sino pardo grisdceos muy obscuros; los
cromas son de 2 y los valores de 3, independientemente del matiz. La textura
franca aunque se aprecia corrientemente como franco 1limosa al tacto, 1las
estructuras débilmente desarroliadas son granulares finas o medias; 1la
consistencia en hdmedo varTa de friable a muy friable, al igual que en los

dos horizontes superiores.

E1 horizonte AC es un horizonte de transicidén donde los colores se empardecen
apareciendo algunas tonalidades amarillentas sobre un pardo obscuro; textura
franca con apariencia de franco limosa y una fuerte disminucidn de las
estructuras granulares hasta hacerse dominante Tos bloques angulares finos o
medios débiles, ocasionalmente se aprecian moderados; las rafces finas se

mantienen abundantes pero las rafces medias (o gruesas) tienden a desaparecer.
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E1 horizonte Cl1 es el primero de los horizontes que se mﬁestra mds y mds pardo
con una cantidad creciente de materiales pardo amarillento en matices del 10YR
0 su equivalente pardo fuerte en matices de1‘7.5YR. Las texturas se hacen
franco limosas, desapareciendo las estructuras y haciendose los materiales
ligeramente pldsticos y 1igeramente adhesivos en casos extremos; el suelo se
mantiene poroso por debajo de los 150 cm y las rafces penetran en buenas

condiciones aunque son finas.
tUbicacidn.

Ortofoto 3498 Km 258,290 - Km 5961,850
Suelo caracterizado en el camino de San Carlos a San Fabidn de Alico,
inmediatamente al norte del camino en el sector El Carbdn, 3,5 Km al oriente
del pueblo de Cachapoal y ya en la parte plana de la meseta, altura aproximada

400 msnm,

712 42' 15" Long. W 362 27' 10" Lat. S
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Posicién.,
Antiguas terrazas fluvio-glaciales que se presentan entre 400 y 500 m sobre
el nivel del mar y que hoy tienen la apariencia de planicies remanantes

profundamente disectadas.

Suelos asociados.

En esta topograffa ocurre sola. En Tlas pendientes mds planas pasa
insensiblemente a los suelos de la serie Mayulermo y al llegar a las terrazas

bajas se topa con la Serie Arrayan.
Se encuentra asociada a la serie Collinco, a los 350 m sobre el nivel del mar

aproximadamente. Ocupando siempre la serie Santa Barbara la parte mds elevada

y mds disectada de la topograffa.

Drenaje.

E1 drenaje del suelo es bueno y en pendientes cercanas a 50% es posible que

pueda considerarse excesivo (no hay datos suficientes).

Clasificaciones técnicas,

Vilel

mm
(o))
m

1(2)
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Unidades cartogrdficas.

Sgl Santa Barbara franco 11mosé, 2-5% pendiente,

Esta unidad se ha tomado como representativa de la serie y corresponde a
suelos profundos, bien drenados que ocurren en pendientes de lomajes,‘ pero
cuyas cumbres son ligeramente onduladas. Ocupan wuna superficie de

731,6 ha y pueden clasificarse:

Capacidad de uso : IIlel Aptitud frutal : E

Clase de drenaje : 5 Erosién actual : 0

Categorfa de riego : 6 (3t)* Unidad de manejo : G
SB2 Santa Barbara franco limosa, 5-15% pendiente. (*)

Esta unidad corresponde a suelos muy profundos, bien drenados que ocupan una
topograffa de suavemente ondulada a moderadamente ondulada. Incliuye un 3% de
suelos menos pendientes (3-5% pendiente) y hasta un 7% de suelos de pendientes
mayores (15-20% pendiente) de 1a misma serie y en las mismas _c]ases de

drenaje. Ocupa una superficie de 15,2 ha y puede clasificarse :

(*) por 1a posicidn topogrdfica donde ocurre.
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Capacidad de uso : IVel Aptitud frutal : E
Clase de drenaje : 5 Erosidn actual : 1

Categorfa de riego : 6 ' Unidad de manejo : J



_vPROPﬁEDADES FISICAS, QUIKICAS ¥ FiSICG-QUIMICAS DEL SUELD

‘ PROYECTO DIGUILLIN

No PERFIL

CLASIFICACION SERIE SANTA BARBARA
No LABORATORIQ 18270
HORIZONTE
PROFUNDIDAD cm 0-17
»2 aa
2-1
DISTRIBUCION DE 1 - 0.3 1.4
PARTICULAS POR 0.5 - 0,28
TAMAND ¥ 0.25 - 0,10 12.7
0.10 - 6.05
2-0.03 aa 14,0
¢.05 - ¢.02 712k
€0.02 13.4
TEXTURA FL
DENSIDAL APARENTE g/cald .94
HUMEDAD 1/3 bar % 39,40
RETENIDA (5 bar % 2839
HUMEDAD APROVECHABLE ¥ 33.07
CARBOKO ORBANICD % 260
MATERIA ORGANICA % 6. 19
0Y:DOS DE Fe ¥
PH
H20 1.1 6,07
KL 121
L.Es/pals
Catll %
La 3.73
CATIONEE [E Ko (.84
INTERCAMBID K .39
meg/ 1G0c Na .24
SUrA 1.32
8.B.% Jt.8
CiC 36,73
PE'ENC N Dt FOSFATES
Al EAtr.aL.DA.\;)x 5.43
R: estr.ac.cx. (it
Fa ext.ac.or (41 %
ACIDET ext. uHEl
FECHA RECERCINY
t Sueligs derivados de materiales vpic:

{i} Blackzore
(2} Holsgran v Yore

RECOLECTOR
18271 18272
17-28 28-43

1.1 1.0

10.8 11.7

11,9 12.7

78.3 76.9

8.3 10.4
FL FL

0.79 0.71
47.0¢ bi.4i
18,47 38,40
q‘.4° :3.01'

I.07 2.47

.28 459

LI 6.79

6.7 7.88

1.07 1.2

.34 0.3
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INFORME Mo

PROPIEDADES FISICAS,BUIMICAS Y FISICO-BUIMICAS DEL SUELD

PROYECTD DIGUILLIN

No PERFIL RECOLECTOR  MINIAGRI
CLASIFICACION  SERIE SANTA BARBARA

No LABORATORID

HORIZONTE
PROFUNDIDAD ca 0-19 10-23 23-45 43-60  40-120
)2 am
2-1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
DISTRIBUCION DE 1 - 0.5 0.1 0.1 6.2 0.2 0.2
PARTICULAS POR 0.3 - 0.25 0.4 0.4 0.4 0.7 0.6
TAMAND % 0.25 - ¢.10 2.2 2.4 2.0 2.0 1.9
0.10 - 0.03 8.6 b.B 4.3 1.3 3.4
2 - 0.05 am 11.4 9.9 7.1 7.4 8.1
0.05 - 0.02 §7.1 45.4 63.8 62,0 63.4
{0.02 2.3 24.9 29.1 30,4 28.2
TEXTURA FL FL FAL Fal FaL
DENSIDAD APARENTE g/cald 8.7 0,73 0.8 0,85 0.90 1/ BAR H CAMFE
HUMEDAD 1/3 bar 1 8.0 84,0 6ih 60.0 NEWRY .
" RETEKIDA 1S bar % 26.0 I 36.0 5.6 3t.0
HUXEDAD APROVECHABLE 1 2.9 -33.0 25.0 25.0 300
CARBORG ORGANICO %
MATERIA ORGANICA % 16.4 14,8 13.5 1.1 5.2
0XIDCS DE Fe ¥ £,.2 £.3 b.4 9 £.5
FH
H20 1:¢ 6.2 6.4 6.4 5.4 6.5
KCL 111 .1 3.2 T3 2.3 7.4
t.Es/mals
CaCO3 ¥
a 3.9 8.1 11.4 9.1 5.3
CATIONES BE Mg 0.4 0.8 1.9 1.2 1.3
INTERCAMBID K 0.7 0.5 0.2 0.4 2.3
peo/100c Na G.é 0.5 0.5 h.4 0.4
suna B 2.9 13.6 1 8.3
H 3.2 It 2.8 8.7 28,0
£iC 3.4 46,3 56.3 49.3 37.5
ETEXCION DE FOSFATOS
Dextr.ac,on. (133
Al eutriac.or. it

Fe ext.ar.on (1) 8
ACIDE? ext. oHB

¥ Suelas derivades de aeteriales volranicos

(i} Blackeore

{2) Hoiegren y York

Metodos de analisis de acueriz artProcedures for collecting zail samales ang
sethods of analysis for coil survey®, Soil Survey Investigations. Renort ho i,
SCS. g#zsy 1962,

uuuuuuu
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2.16  SERIE SANTA CLARA

Sfmbolo cartogrdfico : SC.

La serie Santa Clara es un miembro de la familia Fine mixed mesic Typic

Pelloxerernts.

Son suelos arcillosos, moderadamente profundos y profundos, de drenaje
imperfecto a pobre que descansan sobre un substratum de +tobas y otros
materié]es similares que rellenan depresiones en las planicies remanantes
mds altas o en las planicies intermedias y que presentan una topograffa plana
o plano céncava. Los suelos son de color pardo rojizo obscuro en matices
del 5YR y en profundidad de colores gris rojizo obscuro a gris obscuro en los
mismos matices; las texturas son arcillosas estdn bien estructuradas en 1los
primeros 25 c¢m y luego son masivas; la porosidad se reduce rapidamente en
profundidad y ello se refleja en 1las condiciones de arraigamiento; las
concreciones de fierro y manganeso son generalmente finas y se incrementan en
tamafio y cantidad con la profundidad, para desaparecer en el dltimo horizonte
casi por encima de la toba. La permeabilidad es lenta y el escurrimiento
superficial 1lento cuando el suelo estd seco y rdpido cuando el suelo estd
mojado. | Durante el invierno y principios de primavera estos suelos
desarrollan un nivei fredtico importante pero se secan completamente en
verano y entonces se forman grietas de 2 a 3 c¢cm de ancho y una profundidad de

50 - 60 cm .
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Caracterfsticas ffsicas y morfolégicas del pedén.

Profundidad (cm).

0-13

Al

13 - 25
AC

25 - 53
C1

53 - 89

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); arcillosa; bloques subangulares
medios moderados; muy duro (s), firme (h), pldstico y adhesivo (m);
rafces finas abundantes; poros finos y medios abundantes; .{fmite

inferior gradual lineal; 11 a 17 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/3 h); arcillosa; bloques subangulares
medios moderados; duro, firme, pldstico y adhesivo; rafces finas y
medias comunes; poros finos abundantes; moteados abundantes finos
ligeros abruptos; concreciones de fierro y manganeso finas, escasas;
gravas finas aisladas; lfmite inferior claro ondulado; 10 a 16 cm de

espesor.

- Gris rojizo obscuro (5YR 4/2 h) a gris obscuro (5YR 4/1 h);

arcillosa; masiva; muy duro, firme , muy pldstico y adhesivo; rafces
finas comunes; poros finos comunes; concreciones de fierro manganeso
finas y medias, comunes; 1fimite inferior claro ondulado; 25 a 42

cm de espesor.

Pardo grisdceo obscuro (IOYR 4/2 h) a gris rojizo obscuro (5YR 4/2
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h),.gris rojizo (5YR 5/2 s); arcillosa; masiva; muy duro, muy firme,

4 ,
pldstico y adhesivo ; rafces finas aisladas; poros finos comunes;.
~1imite inferior claro ondulado; 27 a 58 cm de espesor.
+ 89 Toba alterada. Localmente se presenta un dhripan dela2 mm de

espesor sobre la toba.

Rango de variaciones.

E1 espesor del suelo varfa entre 80 y 120 cm pero por la forma como se produce
el 1fmite inferior del suelo, resulta imposible separar 1los moderadamente
profundos de los profundos, ademds el significado del espesor del suelo es
algo incierto ya que el arraigamiento prdcticamente desaparéce por debajo. de

los 80 cm en el 70% de los casos observados.

Este suelo presenta muy escasas variaciones, ya que en general se trata de
una masa de arcilla con restricciones de drenaje. Los suelos de 1a serie
Santd Clara y los suelos de la serie Quilmen son tan parecidos que serd
necesario de estudios pedoldgicos mds comﬁ]etos para decidir si se trata de
una serie o de dos series. Por la incertidumbre se ha preferido mantenerlas
separadas a nivel de series hasta que se efectiden los estudios mineralégicos

. correspondientes.
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UBicacién.

Suelo descrito 6.700 m al poniente de la ruta 5 en el camino de Bulnes de

Concepcién y 200 m al sur del camino.

722 21'-45"- Long. W - y 369 45' 00" Lat. S
Posicidn.
Ocupa posiciones bajas dentro de terrazas remanentes o terrazas intermdias.

Suelos asociados.

Debido a 1las posicioneé qgue ocupa puede estar asociado a diferentes suelos.
En Tlas terrazas intermedias se asocia con suelos de las series Tres Esquinas
(moderadamente bien drenada) y Colton (bien drenada). En las terrazas
remanentes se presentan asociados a las serie Mirador (moderadamente bien

drenada) y a la serie Carimay (imperfectamente drenada).

Drenaje.

Suelo imperfectamente drenado. LLos sectores de pendientes plano concavas (0-
2%) que se inundan frecuentemente durante el invierno son pobremente drenados,

al igual que la variante delgada.
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Clasificaciones técnicas.

IVw5 3 - 4w E 0

Unidades cartogrédficas.

SC1 | Santa Clara arcillosa, moderadamente profunda y profunda, 0 - 2%

pendiente.

Esta unidad representa a 1a serie y estd constitufda por la asociacién de dos
fases de distinta profundidad y que tiene los mismos problemas bdsicos, son
imperfectamente drenadas y ocurren en una topograffa plana a ligeramente
inclinada. Ambas fases por separado no son significativas. Ocupa una

superficie de 3.952,4 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso : IVwh Aptitud frutal . E
Clase de drenaje : 3 Erosidn actual : 0
Categorfa de riego : 4w Unidad de manejo : 1
SC2 Santa Clara franco arcillosa, moderadamente profunda y profunda, O-

2% pendiente.

Esta unidad cumple con las mismas caracterfsticas sefialadas anteriormente.
lLas texturas superficiales son dominantemente franco arcillosas y el

arraigamiento se observa algo mejor en profundidad; los problemas de riego se
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ven aminorados. Ocupa una superficie de 2.392,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso : IVwd Aptitud frutal : E
Clase de drenaje : 3 Erosidén actual : 0
Categorfa de riego : 3w ' Unidad de manejo : I
SC3 Santa Clara arcillosa, moderadamente profunda, pobremente drenada,

inundadas en invierno, 0-2% pendiente cdncava.

Esta unidad ocuba las topbgraffas deprimidas o simplemente plano-céncavas en
pendientes inferiores a 2%, 1los suelos son moderadamente profundos con nivel
fredtico durante todo el afio e inundados frecuentemente durante el invierno.
Parte de los suelos inclufdos en la unidad son profundos (15%) y muestran
caracterfisticas glei en parte inferior del subsuelo. La superficie de 1la

unidad es de 2.285,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso : VIw2 Aptitud frutal : E
Clase de drenaje 2 » Erosidn actual : 0

Categoria de riego : 6 Unidad de manejo : !
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SCa Santa Clara franco arcillosa, variante delgada, pobremente drenada,

a
0-2% pendiente,.

Esta unidad estd representada por suelos deigados, arcillosos, pobremente
drenados que se han asimilado a la Serie Santa Clara a nivel de una "variante
delgada" por--.la escasa superficie que ocupan ~ y la ninguna ~proyeccidn

agrfcola-ganadera de los suelos. Ocupan 145,6 ha y pueden clasificarse:

Capacidad de uso : VIIw?2 - Aptitud frutal : E
Clase de drenaje : 2 Erosidn actual : 0

Categorfa de riego : 6 Unidad de manejo : O
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INFORME No

PROPIEDADES FISICAS,BUIKICAS Y FISICO-QUIMICAS DEL SUELD

-
==

PROYECTD DIGUILLIN :

No PERFIL RECOLECTOR HINIAGRI
[LASIFICACION SANTA CLARA

No LABORATCRID

HORIZIONGE
PROFUNDIDAD ca 0-13 13-25 25-33 53-8
)2 pa
2-1 3.7 3.3 2.4 2.5
DISTRIBUCION DE 1 - 0.5 9.8 g.8 8.0 7.8
PARTICULAS POR 0.5 - 0.25 12.2 10.4 2.3 9.5
TAMAND % 0.2 - 0.10 8.9 8.3 1.5 8.2
0.10 - 0.05 3.3 4.4 7.9 4.0
2-0.05 e 39.9 I5.2 32.2 3.7
0.05 - 0,02 6.4 16.4 19.1 211
- 40,02 537 46.4 48.7 §7.2
TEATURR & A k &
DENSIDAD APARENTE g/cald 1/3 BAR H CA¥Pt
HUMEDAL 1/3 bar % 27.0 36.0 37.0 3b.0
RETENIDA 15 bar X 16.0 22.9 230 28,9
HUMEDAD APROVECHABLE ¥ 0 £.0 12,0 12,0
CAREOND ORBANICD 7
MATERIA ORGANICA % 5.3 1.4 0.8 0.4
QYIDCS IE Fe ¥ 1 - - -
PH
H20 121 5.0 6.0 6.8 7.9
KOL 1:1 2.0 4.8 3.2 6.3
[Es/ea23C
Lal03 ¥
Ca 8.8 8.4 10.7 11.3
CATIONES IE Mg .4 5.4 9.9 11,4
INTERCAKEID ¥ 0.2 0.1 0.1 4.1
nec/100g Ne .1 0.2 0.7 1.0
Suka 12.3 id,1 2.4 21.8
H 8.9 £.2 5.4 2.1
€It 2:.0 20.3 26.8 25.9

RETENCIDM DE FOSFATOS
Al extr.ec.ox. (10
Al extr.ac.ox.i2)%
Eevt.ac.ox (it 1
ACIDET aut, pHaY

! Scelos derivados de materiaies velcanices
o4 Blackeore
(2} Hoiegren y York
Netodos de anaiisis de acuerdo a:"Procedures for collecting soil sacoies and
tetheds of analysic for cpil survey®. Scil Survey Investigations. Report No [.

An
aynny oApm
SL; oOMeoy (SE7
v Jfisos Lol
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2.17 SERIE TRES ESQUINAS

Sfmbolo cartogrdfico : TE.

“’LLa serie Tres Equinas es un miembro de la familia Fine halloisitic mesic Typic-

Umbraqualfs.

Suelos profundos, bien desarrollados, moderadamente bien drenados que se
--presentan en: una topograffa ligeramente inclinada y que descansan sobre un
substratum de materiales mezclados, muy meteorizados (posiblemerite materiales
fluvio glaciales o brechas, en sectores tobas). Los suelos son de color pardo
rojizo obscuro -con matices del SYR, texturas moderadamente finas que en
profundidad de convierten en arcillas bien estructuradas, porosidad alta en la
superficie y moderada hasta el substratum, arraigamiento en relacién a 1la
porosidad; se presentan moteados desde los 50 cm y ellos se incrementan en
tamafioc y frecuencia en profundidad, 16 mismo sucede con manchas de color negro
producto de segregacidn de fierro y manganeso, no hay concreciones. Desde los
30 cm se presentan fragmentos de gravas muy finas (-0.5 cm), alteradas de
color amarillo rojizo con matices de 7.5YR y que son caracteristicos en esta
Serie. La permeabilidad es moderadamente lenta y el escurrimiento superficial
moderado. Los suelos imperfectamente drenados presentan nivel fredtico muy
alto en invierno , alrededor de los 30 cm, a los 60 cm a comienzos de
primavera y a 90 cm a fines de primavera, los suelos moderadamente bien

drenados , no presentan niveles fredticos en Enero, pero hay tendencias de
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saturacidn alrededor de los 100 c¢m en primavera.

Caracterfsticas ffsicas y morfoldgicas del pedén

Profundidad  (cm).

0 - 13
Al

13 - 31
AB

31 -5
B21

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); franca a franco arcillosa; bloques
subangulares finos, débiles; duro (s), friable (h), Tligeramente
pldstico -y Tligeramente - adhesivo- (m); rafices finas abundantes y
medias comunes; poros finos y medios  abundantes; 1fimite inferior

abrupto lineal; 10 a 16 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 h); franco arci1]osa; bloques
anqgulares medios moderados; duro, friable, pldstico y adhesivo;
raices finas comunes y algunas rafces medias; poros finos y medios
abundantes; gravas finas escasas; manchas de fierro y manganeso

escasas; 1fmite inferior claro lineal; 12 a 40 cm de espesor.

Pardo rojizo obscuro (5YR 3/2 - h); arcillosa; blogues angulares
medios moderados; duro, friable, muy pldstico y adhesivo; rafces
finas comunes; poros.finos comunes o abundantes; manchas comunes de
color negro (5YR 2/0) de fierro y manganeso; cutanes delgados en
caras de ggregados; 1imite inferior gradual ondulado; 16 a 31 cm de

espesor.



52 - 74

B22

74-100

B3 -

100-120
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vPardo obscuro (7.5YR 4/4 h); franco arcil]oéa; bloques angulares

medios moderados; friable, pldstico y adhesivo; rafces finas

.escasas; poros finos y -medios comunes; gravas finas <comunes y

abundantes fragmentos de gravas muy finas y finas semi circulares,

alteradas, de color amarillo rojizo (7.5YR 6/6 h); cutanes en caras

_.de agregados,- frecuentes; moteados escasos, finos, ligeros abruptos;

abundantes manchas de fierro y manganeso de .color negro (5YR 2/0),

1fmite inferior gradual lineal; 18 a 38 cm, de espesor.

Pardo obscuro (7.5YR 4/2 h); franco arcillosa; b]oques' angulares
medios, moderados; friable, pldstico y adhesivo; rafces ‘finas
escasas; poros finos comunes; - moteados comunes, medios ligeros
abruptos; abundantes manchas de fierro y manganeso de color negro

(5YR 2/0); limite inferior abrupto ondu]édo; 17 a 35 cm de espesor.

Substratum constituido por materiales mezclados, muy meteorizados;
los materiales son fluvio glaciales o brechas, alterados,

ocasionalmente tobas alteradas.

Rango de variaciones

La profundidad del suelo varfa entre 70 y 125 cm, sin embargo un 15% de 1los

pedones son muy profundos. En los suelos imperfectamente drenados, el nivel

fredtico -se presenta aproximadamente a los 70 cm a fines de primavera y en
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los moderadamente bien drenados, se presenta a los 100 cm en primavera y
~frecuentemente desaparecen en verano, sin embargo los Gltimos 10 - 20 cm del

suelo estén saturados en Enero.

E1 horizonte Al, es de color pardo rojizo obscuro con matices del 5YR, cromas
de 2 y valores de 2 6 3; textura varfa de franco arcillosa (50% de 1los
pedones) a franca (35%) y franco limosa (15%); 1a estructura de bloques
subangulares se acompafia de un 20% de granular fino, moderado; 1a mayor parte

de los pedones aparece libre de gravas finas.

E1 horizonte AB presenta colores pardo rojizo obscuros con matices del 5YR,
cromas de 2 6 3 y valores de 3; la textura varfa de franco arcillosa a

arcillosa; el arraigamiento puede ser abundante y las rafces finas y medias.

E1 horizonte B2l presenta una variacidn de los colares que sé asocia a los
espesores; los suelos mds profundos son pardo rojizo con matices del 5YR,
cromas y valores de 3 6 4; los suelos moderadamente profundos que presentan
restricciones de drenaje tienen matices del 7.5YR, valores de 4 y cromas de 2
ad. La textura varia de franco arcillosa a arcillosa , un 10% de los suelos
son franco arcillo arenosos. Fragmentos de gravas finas meteorizadas de color

amarillo rojizo (7.5YR 6/6 h), comunes.

£1 horizonte B22 presenta colores con matices del 5YR o 7.5YR, valores de 4 y

cromas de 2 a'4. La textura dominante es franco arcillosa pero algunos
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pedones (15%) presentan téxturas franco arcillo arenosas. Los fragmentos de
grava fina meteorizadas pueden ser el elemento mds caracterfstico de este
horizonte, el color (7.5YR 6/6 h) resalta violentamente sobre el fondo

pardo.

E1 horizonte B3 no presenta variaciones de color, ocasionalmente el suelo es
de color gris rojizo obscuro (5YR 4/2 h), 1la textura es siempre moderadamente

fina : franco arcillosa a franco arcillo limosa.
Ubicacién.

Suelo descrito 1.300 m al este de Tres Esquinas y 300 m al norte del camino

Tres Esquinas a Quiriquina.
722 11' 40" Long W y 362 47' 15" lLat S.
Posicidn.
Terraza aluvial antiqua de posicidn intermedia, ocupa la misma terraza que la
Serie Mirador, Ta posicidn topogrdfica es algo mds baja lo que se refieja en

las mayores restricciones de drenaje que presenta la serie Tres Esquinas.

Suelos asociados.

Estos suelos se encuentran asociados con las series Arraydn y Colton (bien
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drenados) y con la serie Santa Clara (imperfectamente drenada). Localmente se
presenta asociada con las series Collinco, Bulnes y Colton (bien drenadas) y
Mirador (moderadamente bien drenada).

Drenaje.

Suelos moderadamente bien drenados, parte de la serie pertenece a la clase

imperfettamente drenada.

Clasificaciones técnicas.

IIw2 4 2w C ' 0

‘Unidades cartogréficas.

TEL Tres Esquinas franco arcilloso, 1-2% pendiente.

Esta unidad representa a la serie, estd constituida por suelos profundos,
moderadamente  bien drenados que ocurren en una topografia ligeramente

inclinada. Ocupa una superficie de 3.163,2 ha y puede clasificarse:
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Capacidad de uso : IIw2 Aptitud frutal : C
Clase de drenaje : 4 Erosién actual : 0
Categorfa de riego : 2w Unidad de manejo : C
TE? Tres Esquinas franco arcilloso, imperfectamente drenado, 1-2% pen-
diente.

Esta unidad estd constituida por suelos profundos, imperfectamente drenados
que ocurren en una topograffa ligeramente inclinada. Incluye un 25% de suelos
moderadamente bien drenados de la misma serie, en la misma profundidad. Ocupa

una superficie 3.177,2 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso : I1Iw2 Aptitud frutal ~ : D
Clase de drenaje : 3 : - Erosidn actual - : 0
Categoria de riego : 3w Unidad de manejo : F
TE3 Tres Esguinas franco arcilloso, moderadamente profundo, imperfecta-

mente drenado, 1-2% pendiente.

Esta unidad estd representada por suelos moderadamente profundos,
imperfectamente drenados que se presentan en wuna topograffa ligeramente
inclinada. Incluye un 5% de suelos profundos, imperfectamente drenados de la
misma serie y un 5% de suelos de la sgrie Santa Clara dentro de sectores
deprimidos dél paisaje y que no puedén separarse a la escala del estudio.

Ocupa una superficie de 3.761,6 ha y se clasifica:
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Capacidad de uso : ITIw2 Aptitud frutal : B

Clase de drenaje : 3 Erosién actual : 0
Categorfa de riego : 4w Unidad de manejo : F
TE4 Tres Esquinas franco arcilloso, profundo y moderadamente profundo,

moderadamente bien drenado, 2-5% pendiente.

Esta unidad estd representada por una asociacidén de fases de profundidéd de
la serie en condiciones de drenaje moderadamente bueno y con una topograffa
ligeramente ondulada. Incluye un 5% de suelos de la serie Colton (CN4) bien

drenados en la misma pendiente. QOcupa una superficie de 183,2 ha y puede

clasificarse:
Capacidad de uso : Ilel Aptitud frutal : C
Clase de drenaje 4 Erosidn actual : 0

Categorfa de riego : 3t Unidad de manejo : D



pROPIEDADES FISICAS,BUINICAS Y FISICO-QUIMICAS DEL SUELD

-
as=

PROYECTD DIBUILLIN

No PERFIL RECOLECTOR  MINIAGRI
(LASIFICACION  SERIE TRES ESQUINAS

No LASORATORIQ -

HORIZONTE
PROFUNDIDAD ca 0-10 10-31 31-32 32-74  74-100
)2 aa
2-1 1.4 1.2 0.7 0.4 0.3
DISTRIBUCION DE 1 - 0.3 5.4 ) ) 2.6 1.8
PARTICULAS POR 0.3 - 0.23 10.1 10.2 8.0 6.8 6.3
TAMAND ¥ 0.25 - ¢.10 10.2 9.6 8.1 1.3 7.9
0.10 - 0.05 3.0 4,1 4.2 1.2 4.8
2-0.05¢en 3.6 31.0 4.3 21.3 21.2
0.03 - 0.02 §2.7 29.3 20.5 32.4 45.8
{0.02 257 39.5 £5.0 45.9 33.0
TEXTURA F Fa A A Fa
DENCIDAD APARENTE g/cald
HUKEDAD 1/3 bar ¥ 29.9 7.0 32, 34.0 35.0
RETEMIDA 15 bar % 1B.0 21.0 25.0 27.0 7.0
HUKEDAD APROVECHABLE 1 1.0 4.0 7.0 7.0 8.0
CARBOND ORBANICOD % 2.56 1,74 1,10 0.70 6.8
MATERIA ORGANICA % . 4.4 3.0 1.9 1.2 1.0
0X1D0S DE Fe ¥ 3.9 1.9 J.6 3.9 3.2
PH
H20 1:1 b.4 6.4 b.! 6.2 b.2
KOL 1:1 5.4 5.2 4.8 4.8 4.8
CEsfma2sC '
CaCl3 7
Ca 8.3 6.5 5.9 5.4 5.5
CARTIONEE IF Hg 2.5 2.4 3.3 4,0 4.4
INTERCAMBID X 1.2 0.7 0.2 0.1 0.1
req/ 100g Na 0.1 g1 0.3 0.2 0.2
SURA 2.1 9.7 9.3 9.8 10.8
E 1.3 1.6 12.2 10.2 1.1
ic 23.6 28,3 21.5 20.9 2.7
RETENCIDN DE FOSTATOS

Rynmey

100-120

~4 3
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¥ Suelos derivades de materiales volcanicos

(1} Blacirore

(2} Holzgren y York

Melodos de analisis de acuerda a:"Procedurss for collecting soil sacsles and
tethods of analysis for soil survey'. Soil Survey lInvestigations. Rezort Mo !.
§35. sugsy 1952, )
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2.18 UNIDADES NO DIFERENCIADAS

T1 Terrazas aluviales no diferenciadas.

Esta unidad se encuentfa constitufda por suelos moderadamente  profundos a
profundos, bien drenados, de colores pardo rojizo obscuro y texturas franco
limosas en 1la superficie y colores pardo rojizos y texturas franco arcillo
Timosas en profundidad; 1la estructura y el arraigamiento de estos suelos es
bueno. Ocupan terrazas aluviales recientes (bajas) en las riberas de esteros.
_y se encuentran sometidas a'inundaéiones temporales. Ocupan una superficie de

100,4 ha pueden clasificarse:

Capacidad de uso : IIIs0 Aptitud frutal H

Clase de drenaje 5 Erosidn actual : 0

Categorfa de riego : 3s Unidad de manejo : H
T3 Terrazas aluviales no diferenciadas.

Esta wunidad se encuentra constitufda por suelos delgados, arenosos,
excesivamente drenados en las terrazas bajas del rfo Diguillin. Ocupan una

superficie de 166,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso ¢ IvsO Aptitud frutal . E
Clase de drenaje : 6 Erosién actual : 0

Categoria de riego : 6 ~ Unidad de manejo : K
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T2 Terrazas aluviales no diferenciadas.

Esta unidad se encuentra constitufda por suelos muy delgados y delgados de
texturas gruesas, pedregosos, excesivamente drenados que ocupan terrazas
aluviales recientes de pendientes casi planas (1-3%) producto de wun fuerte

microrelieve. Ocupan una superficie de 2.845,6 ha y pueden clasificarse:

Capacidad de uso : VIIsO Aptitud frutal 3
Clase de drenaje . : 6 Erosién actual ¢+ 0

Categorfa de riego : 6 Unidad de manejo : N
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2.19 OTRAS UNIDADES

2.19.1 Tipos Miscelaneos de Terreno.

D Terrenos Disectados

Esta unidad es el producto de erosiones geolfgicas y el terreno se encuentra
completamente cortado dando lugar a una compleja topograffa de altos y bajos
de pendientes que van de 0 a 1% y hasta 10% en unos pocos metros de distancia.
Originalmente los altos muestran pedones completos de la serie Co]]inco; las
partes bajas no presentan ni siquiera el substratum fluvio glacial de 1la
serie, son otros materiales arcillosos densos que no permiten el crecimiento
de ninguna vetegacidn. Ocupa wuna superficie de 1.388,8 ha 'y puede

clasificarse:

Capacidad de uso : Vilel Aptitud frutal : E
Clase de drenaje ) Erosién actual : 3

Unidad de manejo : P

=)

Categoria de riego :
0 Quebradas.

Esta wunidad representa condiciones de pendiente superiores a 20%, donde el
suelo ha sido reducido a una minima expresidén, en el 50% de los casos
observados el substratum se encuentra a menos de 30 cm de la superficie,

constituyendo una asociacidén de terrenos con pendientes moderadamente
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escarpadas a escarpadas. En términos generales, 1los suelos de la caida
muestran una relacién con los suelos de la parte alta pr6ximos a la caida.

Ocupan una superficie de 1.754,0 ha y pueden clasificarse:

Capacidad de uso : VIIel - VIII - Aptitud frutal -

Clase de drenaje : 6 Erosién actual : 2-3
Categorfa de riego : 6 Unidad de manejo : P
C Caja de Rfo.

Esta unidad corresponde al concepto del miscelaneo rfo, estéd representado por
el curso mismo del rfo mds todo el cauce que cubre normalmente en sus crecidas
y que no tiene ningdn uso, salvo que se emprendan obras mayores de
habilitacidn, control y conservacidn de cauces. Ocupa Qna superficie de

1.738,8 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso + VIITI Aptitud frutal : B
Clase de dfenaje : b Erosién actual : 0

Unidad de manejo : Q

N

Categoria de riego :
p Pantano.

Esta wunidad corresponde a sectores de humedad excesiva gque se mantiene

durante todo el afio y en el periodo de verano puede tener una utilizacién de
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temporada. Los suelos son generalmente moderadamente profundos a profundos,
de texturas medias o moderadamente finas que descansan sobre wun subsuelo
arcilloso y/o un substratum de muy lenta permeabilidad (tobas o materiales

fluvio glaciales). Ocupa una superficie de 1.048,0 ha y puede clasificarse:

Capacidad de uso : VIIw8 ’ ~Aptitud frutal : E
Clase de drenaje : 1 Erosién actual : 0

Categorfa de riego : 6 Unidad de manejo : O
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APENDICE III
INFILTRACION
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APENDICE IT1

Infiltracién

Las determinaciones de infiltraci6n, utilizando tres cilindros dobles por
prueba, se realizaron en los mismos lugares en donde se describieron los

pedones tipificados de las series de suelos.

lLas pruebas tuvieron una duracién de ciento ochenta minutos, midiéndose 1la

infiltracién cada minuto durante los primeros cinco en todos los casos.

De 1las cifras que se midieron en terreno en cada cilindro, se obtuvo un

promedio, este se 1levo a papel log-log y mediante una regresign lineal se
-n+l '
, conHencmy t en
-n
minutos) y la ecuacién de Velocidad de Infiltracién (VI = at , con VI en cm/hr

obtuvo la ecuacién Infiltraci6n Acumulada (H = ct

y t en minutos).

La Infiltracién Basica I8 (cm/hr), que es l1a que ocurre cuando se cumple 1la

relacién dVI/dt = 0.1, se calculé a partir de tIB = 600 n .

En la Tabla 1 se muestran las ecuaciones de Velocidad de Infiltracién
Instantdnea (cm/hr), Infiltracién Acumulada (cm) y la Infiltracién Bdsica

(cm/hr) para cada serie de suelo.
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En la Tabla II se indican los valores de Tiempo acumulado, Velocidad de
infiltraci6n promedio e Infiltracién acumulada para cada serie de suelo

obtenidos en terreno.

En la Tabla III se muestra la agrupatidn de las series de suelo de acuerdo al

grado de infiltracién.

En los grdficos No. 1 al 16 se muestra la recta promedio obtenida de los tres

cilfndros, tanto para H como para VI.
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TABLA 1

Valores de Infiltrométrfa

VI Instan- Infiltracién Infiltraci6n Bdsica
tdnea acumulada - ‘ ‘
SERIES : -n -n+l o
VI = at H=ct t1B=600n I1.B.
(cm/hr) (cm) (min) (cm/hr)
: -0.46 - 0.554 A
1. Arrayén 30,03 t 0,927 t 276 2,26
-0.28 . 0.72 . .
2. Bulnes 27,54 t 0,638 t 168 6,56
- -0.43 0.57
3. Cauquenes 16,81 t 0,492 t 258 1,54
-0.29 0.71
5. Collinco 17,34 t 0,407 t 174 3,88
-0.30 ' 0.70
7. Gallipavo 14,28 t 0,340 t 180 3,00
-0,19 0.81
8. Huenutil 17,23 t 0,354 t 114 7,00
-0,34 0,66 ‘
9, Los Tilos 14,10 t 0,356 t 204 2,31
-0.12 0.88
10 .Mayulermo 13,36 t 0.253 t 72 8,00
-0,38 0.62
11 .Mirador 29,97 t 0,806 t 228 3,81
: -0.22 0.78
12.Pueblo Seco 43,57 t 0.931 t 132 14,88
-0.77 0.88
13.Quillon 49,83 ¢ 0.893 t 42 38,36
-0.55 0.45
14 .Quilmen 49,20 t 1.822 t 330 2,03
o -0.44 0.56
15.Santa Bérbara 29,90 t 0.890 t 264 2,57
-0.30 0.70
16.Santa Clara 85,35 t 2,032 t 180 17,97
-0.21 0.79
17.Tres Esquinas 22,60 t 0.477 t 126 8,18
- -0,19 0.81

1.1 Arraydn 24,02 t 0,494 t 114 9,77
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SERIE: ARRAYAN,
Tiampo acumulédo VI, promedio | Infilt, acumulada
(min) 3 (cm/hr) (cm)
1 38 0,93
2 % 1,35
3 - 26 1,68
4 12 1,96
5 12 - 2421
10 _ 10 3,21
15 | 7 4,00
20 6,40 4,67
25 4,40 5,27
30 4,40 ' 5,82
40 , 4 6,80
50 4,20 7,67
60 4 8,46
15 4,12 9,54
90 4,14 ‘ 10,53
120 4,74 12,30
150 4,74 13,87

180 3,71 15,31



329
TABLA 11

SERIEs BULNES,

Tiempo acumulado . VI, promedio ..Infilt, acumulada
(min) - (en/nr) (cm)
1 36,0 0,64
2 21,0 1,05
3 21,0 | 1,41
4 21,0 1,73
5 18,0 2,03
10 16,2 3,35
15 1444 4,48
20 10,8 5,452
25 9,8 6,448
30 ' 344 7438
40 7,8 9,08
50 9,6 10,67
60 9,3 12,16
5 8,2 14,28
90 8,4 16,29
120 845 20,04
150 8,4 23,53

180 8,4 26,83
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SERIE: CAUQUENES

Tiempo acumulado VI. promedio Infilt, acumulada
(min) _ (crr}/hr) : (cm) |
1 10 0,49
2 18 _ 0,73
3 10 0,92
4 10 1,08
5 10 . 1,23
10 6,80 _ 1,83
15 5,60 2,30
20 4,80 2,71
25 4 3,08
30 4 3,42
40 3,40 4,03
50 2,80 4,57
60 2,60 5,08
75 2436 ' 5+76
90 2,02 6,40
120 2,26 T,54
150 1,% 8,56

180 1,78 9449
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TABLA 11

SERIE: COLLINCO

Tiempo acumulado Vi, promedio ' Infilt. acumulada

(min) (cny br) (cm)
1 9 0,41

2 18 0,67

3 21 0,89

4 18 1,09

5 18 1,28
10 11,40 2,09
15 9,60 2,78
20 ' 6,60 3,41
25 6 4,00
30 6 4455
40 5,70 5159
50 : 5,10 6,54
60 4,20 T445
15 ‘ 5440 8,73
90 4,62 9+93
120 3,81 | 12,18
150 4 14,28

180 3,60 16,25
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TABLA II

SERIEs GALLIPAVO

Tiempo acumulado VI, promedio Infilt., acumlada
(min) (eny 1r) (em)
1 12 0,34
2 15 | 0,55
3 12 ‘ 0,73
4 9 0,9
5 ' 12 1,05
10 ‘ 9 . 1,70
15 - 3,60 2,26
20 6 2,77
25 4,20 3,24
30 4,20 3,68
40 3,90 4,50
50 3,60 5,26
60 4,20 5,97
5 4,20 6,98
90 3,60 - T+93
120 : 4,02 9,70
150 ) 3,90 11,34

180 3,51 12,89
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TABLA 11

SERIE: HUENUTIL,

Tiempo acumulado o VI. promedio Infilt. acumulada
(min) ( cmy/nr) (cm)
1 6,0 0,35
2 12,0 0,62
3 - 18,0 0,86
4 24,0 2 1,09
5 24,0 1,30
10 14,4 2,29
15 8,4 3,17
20 13,2 4,01
25 - 4,80
30 13,2 5457
40 7,2 T403
50 8,4 8442
60 646 9,76
75 648 11,69
90 6,0 13,55
120 6,0 : 17,11
150 6442 , 20,49

180 544 23,76
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TABLA 11

SERIEs LOS TILOS,

Tiempo acumulado VI, promedio ' : Infilt. acumulada
(min) (cmy/hr) , (cm)
1 12 0,36
2 12 0,56
3 15 0,74
4 12 0,89
5 9 1,03
10 ‘ 544 | 1,63
15 4,2 2,13
20 4,2 2457
25 _ 244 2,98
30 4,8 3,36
40 3,9 v 4,06
50 343 4,71
60 ' 3 : 5,31
75 ' 3,2 6,415
90 3,2 6,94
120 3,1 . 8439
150 3,1 ‘ 9,72

180 3,1 | 10,96
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SERIE: MAYULERMO,

Tiempo acumulado VI. promedio Infilt. acumulada

(min) (cmy/ hr) (cm)
1l 9,0 0,25
2 18,0 0,47
3 12,0 0,67
4 12,0 0,86
5 15,0 1,04
10 11,4 1,92

15 - 844 2,74
20 ' T,8 3453
25 9,0 4,30
30 6,6 5405
40 8,1 6,50
50 : 8,1 T491
60 84 9429
75 | 744 11,30
90 8,4 13,27
120 ' 7,8 17,09
150 8,0 : 20,80

180 8,0 24,42
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SERIE: MIRADORs

Tiempo acumulado VI. promedio - Infilt. acumulada

(min) ' - (eny/nr) | (em)
1 15 0,81

2 27 1,24

3 33 1,59

4 18 1,9
5 21 2,19
10 | ‘15 3,36
15 12 4,32
20 8,4 . 5,16
25 7,8 5193
30 8,4 6464
40 6,6 Ty
50 15 9,11
60 547 10,20
15 5,8 11,72
90 4,8 13,12
120 - 4,6 15,68
150 4,7 18,01

180 4,7 20,17
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SERIE: PUEBLO SECO

Tiempo acumulagdo - - VI, promedio : Infilt. acumulada

(min) (cny br) (cm)
1 40,0 0,93

2 56,0 1,60

3 - 40,0 2,19

4 28,0 2,75
5 34,0 3,27
10 24,4 | 5461
15 | 20,4 7,470
20 17,2 9,63
25 18,0 11,46
30 18,4 13,22
40 18,2 16,54
50 ' 16,0 19,69
60 ' 15,6 22,69
15 18,3 27,01
90 ; 16,7 31,14
120 16,3 38,97
150 17,17 46,38

180 16,8 - 53,46
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SERIEs QUILLON,

Tiempo acumulado VI. promedio Infilt. acumulada
(min) (cny br) (cm)
1 42,0 0,89
2 48,0 1,70
3 54 40 - 2448
4 51,0 3,24
5 42,0 3499
10 40,8 7,60
15 | 39,6 - ' 11,08 -
20 44,4 14,48
25 . M4,2 - 17,82
30 42,0 : 21,11
A0 39,6 27459
50 39,6 33,95
60 38,1 40,23
75 3740 49,51
% 35,0 58,65
105 35,8 | 67,70
120 34,8 76,65
135 35,0 85,452
150 36,0 % 432
165 33,4 103,07

180 33,6 ' 111,75



TABLA 11 339

SERIE: QUILMEN.,

Tiempo acumulado VI, promedio Infilt, acumulada
(min). . (cmy br) ~ (cm)
1 36 1,82
2 36 2,49
3 36 2,99
4 21 3,40
5 24 3,76
10 15 5414
15 12 6416
20 .9 7401
25 9 1476
30 8,40 8,42
40 6 9,58
50 4,80 10,59
60 4,450 11,50
15 ' 4,61 12,72
90 | 4,61 13,80
120 3,40 | 15,71
150 3,51 17,37

180 | 3,01 18,85
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TABLA 11 '49

SERIE: SANTA BARBARA

Tiempo acumulado »-=:- VI promedio . : Infilt. acumulada .-

(min) ' (cny/ nr) (cm)
1 44 0,89

2 22 : ' 1,31

3 16. 1,65

4 14 1,93
5 18 2,19
10 16 ' 3,23
15 5420 4,06
20 8 4,76
25 6 5,40
30 | 5,60 5,98
40 4,40 7,02
50 4,60 7,96
60 4460 8,81
15 4,70 9,99
0 | 4,40 11,06
120 4,13 12,99
150 3,90 14,72

180 4,54 16,31



TABLA 11 , 3

SERIE: SANTA CLARA.

i ,'.l'iemp_vo;acumulado VI promedio | Infilt. acumulada

(min)  (eq/'hr) (cm)
1 48,0 2,03

2 80,0 3,130

3 76,0 4,38

4 60,0 5,36
5 52,0 - 6427
10 48,8 10,18
15 38,8 13,53
20 38,0 16,54
25 ' 36,0 19,34
30 36,8 21,97
40 ' 27,2 26,80
50 | 26,8 31,42
60 25 44 35,70
15 22,5 41,73
%0 20,5 47,41
105 : 20,9 52,81
120 19,2 57499
135 17,3 62,97
150 17,0 67,79
165 . 16,4 | 12447

180 16,4 77,02



TABLA 11 , 342

- SERIE: TRES ESQUINAS

Tiempo acumulado VI.promedio . Infilt. acumulada
(min) (cny/ br) | (cm)
1 12,0 0,48
2 21,0 : 0,82
3 21,0 _ 1,14
4 18,0 1,43
5 24,0 1,70
10 , 19,2 2,%
15 13,8 : - 4,405
20 ‘ 12,0 5409
25 _ 12,0 6,07
30 9,6 7,01
40 10,5 8,79
50 9,3 104495
60 844 12,11
5 8,2 14,45
90 8,0 16,69
120 T49 20, %
150 ' 8,2 24,98

180 Ty4 28,85



TABLA 11 _ 343

SERIE: AHRAYAN,

V~Tiempo acumulado ... VI, promedio - Infilt. acumulada
(min) (coy/ hr) (cm)
1 22,0 | 0,49
2 26,0 0,87
3 24,0 | 1,20
4 22,0 1,52
5 16,0 1,82
10 ; 14,8 3,19
15 12,0 4443
20 11,6 5,59
25 . S -11,2 6,70
30 11,6 T+77
40 ‘ 11,2 9,80
50 11,6 11,75
60 9,6 13,62
75 12,9 16,31
%0 10,5 18,91
120 10,3 23,87
150 11,7 A 28,60

180 9,2 33,15
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TABLA = III

Agrupacidn de las Series segln Grado de Infiltracién.

a. IB Muy Baja -

(- 1 cm/hr)

b. IB Baja
(1 a 2 cm/hr)

¢. IB Moderada
(2 a 4 cm/hr)

d. IB Alta
(4 a 6 cm/hr)

e. IB Muy Alta
(+ 6 cm/hr)

Series
No tiene ocurrencia en esta &rea
Cauguenes

Arrayadn

Collinco

Gallipavo

lLos Tilos
Mirador
Quilmen

Santa Bérbara

No tiene ocurrencia en esta drea

Arraydn
Bulnes
Huenutil
Mayulermo
Pueblo Seco
Quilion

Santa Bérbara

Tres Esquinas
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GRAFICO N® 13
VAIORES DE INFILTROMETRIA
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GRAFICO N2 14
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APENDICE IV
SUPERFICIE DE LOS SUELOS



AFENDICE IV, SUFERFICIES PE LCS SUELOS

4.1 Listados ce scelos y superficies - Diguillin

Leyenca cr Suelos’ Clasificaciones Tecnicas
Cipac. Dremaje Rieqo Aptitud Erosion Unidad Superticie 1 Sobre s,
Siazclo Seryes Fases dr usa frutic, fanejo Has, totsl

&N Arraqan tranco,1-21 pendienty 1 4 { A [ A 11735, [ A1)

a2 Arrapan france, peofunda y auy profundo,1-31 pendiente conplefa et 3 i3 [} 0 ] I 1

L33 Arrayan {ranco, soderadasente profundo,1-31 pendiente canplefa Ile! 1) 2t ] 1) [ 1752 0.42

Ay hrrayan franct, profunds, soderadatente Biea drenada, (-31 gendiente cospleja  11w2 4 I 4 0 ¥ 26,4 0,73

Ars Arrayin franco, soderadanente profundo,aoderadasente bien drenadc 2 Twd - 13 In ] ] f 178.3 (B
Isperiectanente drenado,)-21 pendrente 18990.4 13,40

| 341 Bulnes france arcillose,1-31 perdiente cospleja 13{3) H 1] ] [ 6 (SN .4

|1 Dilnes france arcilloss, 1-21 perdiente s 3 M] € 0 4 1504.8 1.3

1394 Sulnes franco arcillosa, Jelqado, 1-2U pendiente Vs 3 H I € 0 H 840. 4 0.4

Bt Bulnes franco arcilloso, delgads, 2-31 pendinnte cospleja Vel b} 13 3 1 Il 2032 1.9

384 Bulnes franco arcillcso,delqado v auy delgado, +101 pendiente Vile! H bk H» ¢ 2060.4 1.8
11982 10.43

[+]] Cavzuraes france arridiony, $-10% pundiente cosplede Vid H b E | " 1.2 0.4

) Cauguanes franco arcilleso, soderadanente bien drenado,1-31 pendiente Hins ] n 13 0 F 14,8 o.01

[ Cauguenes tranco arcilloso, 2-31 pendiente Vel 3 it C 0 ¥ 1,2 0.12

(%] Caugqueaes franco argilloso, profundo, 1-31 pendiente : Vilet 5 ] 4 H U LR 0.4
1033.2 0.83

ta) Carinay france arcilloso,0-11% pendiente 1vw2 ] v 3 0 .4 0,38

(€N Carisay franco arcilloso, pobreaente drenado, O-11 pendiente Viwl H b £ 0 1 130.2 .07
: 1798.9 1,43

o Caltinco franco arcilloso, 1-3% pentiente 1el 3 {3 [ 9487.2 18

4] ollinco franco arcilloso, prafundo, 1-31 pendiente iy H I < 0 B 2004 1.49

3 Collince feanco arcilloso, profunda, 2-5T pendiente el 3 it 4 [ 4 1278.8 §.04

4] Collinco franco arcilloso, profundo, S-101 pendiente Vel 3 it 3 [ 6 29144 .33

e Collinco franto arcillcss, profundo, 3-6% pendiente Vel H it 3 1 3} IM.8 0.12
181104 1l

41} Colton franco arenoso suy fing, 0-11 pendiente t 3 | A 0 A 192.8 [ N1}

%44 Caltoa franza arenoso muy fino, 1-31 pendiente compleja el 5 2t ] 0 D 0 0.02

(M Colton franco arencso auy fing, soferadanente profundo 1-31 pendiente coapleja iled 3 n ] 0 L] 2.2 . 0.18

&1 Colten frarce araasa cuy fino, acderadaaente grofundo 2-51 pendiente conpleja T1lel H 3t 4 ] B 107,48 0.0%
1354 [AM

BVl Balliaaz franco 0-2% pendiente ] M [ PR 1 [ 1 2838.2 .3

BV [ IBNtH france, profunds, L-31 pendiente 1Hn2 3 MY E 1] f me.2 .3
59744 [ ]|

38 Kupta] franco arcille lisoso,1-31 pendiente cospleja 111%8 h] In £ 0 F 8.8 .22

Ha? Foenuty) franea arcillo lisgss,profundo, aoderadasente bien drenado, 1-31 pand, Hae L} ™ [ 0 4 (NN 0.33
: HD) .57

n Los Tilos franco areneyd fine, -2t pendiente 1150 M i3 B 0 ] 4502 343

Ln Los Tilas franco arencso fina,aaderadazente profundo, 1-31 pendiente 1Hs0 H Is o ] £ 1154 f.1

[ Los Tiles franco arercse firo,1-3% pendiente conplieda - et H 2t B ¢ ] 1354 1.09

jul] Los Tilos franco arenaso 4100, ood. bien drenado 4 isperfec. drenada, 1-21 pend, [lu2 i 2 c 0 4 T 6.0
1488 [N}

nt Mayulereo tranco liscss, 1-31 pendiente Hel N H3 ] [ ] 3916.8 L

hil Rayulerso franco fiezss, I-51 pendiente itel H] b3 [ 0 ] 2195.4 .n

a3 rayulerse frasce lisese, 3-91 pendiente 1itel H it |} oty € 2.4 Ln

hil] *iyulerae franca liease, 12-2CT pendiente Tlet N b |4 1 L} 1948.8 1.5

29¢
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Rirador
Nirador
Kiradxr
Mirador

Pueblo Seco
Guillon
Quillon
Quillen

Quilsen

Sarta Bardina
Caata Bartars

Saasa Clars
Santa Clara
Santa Clara

Sinta Clars

!}nl Esquinas
Tres Esquinas

“Tres Esquinagy

Tres Esquires

france arcilieso, 1-21 perdiente

franca arcillcso, 1-31 pendiente cospleja

frarco arcillzso, fsperfectasente drenado 0-21 pendiente
franco arcilloso, 3-I1 peadiente

franco arcilioso suy fino, 1-I1 pendiente

areny fina francosa, 1-1 perdiente
areas fina francosa, coderadasente profunda, 1-31 pendiente
arenas, S-10% pendiente (Junas

arcilla, soderadasente profundo y profunds, lodirldal!n!e bien drenada,

france 2-51 peadiente
francc 5-291 pendiente

arcilla, soderadanente grefundo y profunde, 0-23 pendiente

franco arcilloss, scderadacente profunda y profundo, 0-21 peadiente
arclils, sod, profundo, pob. drenads, inundado, 0-21 pend, concava
cantava

franco arcillosa, variante delgada, pobresente drenado, 0-21 pendiente

fraaco arcillosa, 1-22 pendiente

franc srcilloso, isperfectanente drenada, (-1 pendiente

franco arcilloso, y soderadanente profunda, 3-21 pendiente

frante arcilloso, profuada y soderadanente profundo, acd, bien drenado,

Tereaza aluvial de esteros en el sector alts
Teeraza aluvial delgads y suy delgada, con sicrocling
Terraza aluviel deljada del rio Diguillin

Fantanos

Quebradas

Cajas de rios

Terrencs disectados

Urbano
Transue

Laguns
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39524
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2283.2

145.6
3.2
un.e
ML

183.2

1004
2845,

164
1048
1%

1738.8

13888.8

SUPERFICIE TOTAL:

10223.4 8.23
1.7
0.4
1.83
1.01
£208.4 s
1,48
209¢.9 149
3
! (XY
L
1078502 8.48
0.3
2904 0,23
0.5
0.01
788 0.6
1.9
0.12
87782 1.0
255
258
%03
0.15
10288,2 .28
0.09
.29
0.14
nn . 2.52
0.84
1048 (R1]
L4
1754 L4
14
1738.8 N
112
1388.9 .1
123100.2
7256 0.%8
0.58
02
0.0
me L
0.22
120155.4 100

£9¢



4.2

364

Listado de suelos y superficies de acuerdo a las unidades de capaci-

dades de uso.

Clase I Capacidad de Uso

AY1
CN1 -

Superficie total Clase 1

Clase II Capacidad de Uso

Unidad [1s0:

LTl

Sup. total Unidad IIsO y
subclase Ils

Unidad IIw2:

AYd
|TE
MD1
151
HR2 (W8)

Superficie total Unidad IIw2
y subclase Ilw

Superficie (ha) Totales clases

11.735,6
792,8
12.528,4

4.502,0

4.,502,0



365

Unidad IIel :

AY?2 3.374,4
AY3 - .. 775,2
Ll - 9.687,2
CL2 : 2.100,4
C.3 1.279,6
CN2 30,0
CN3 223,2
LT3 | 1.354,0
w1 o 3.916,8"
MY 2 2.195,6
MD2 : 577,6
TE4 183,2
Supefficie total Unidad Ilel
y Subclase Ile 25.697,2
Superficie total Clase II 36.904,0

Clase IIT de Canacidad de Uso

Unidad I111s0

LT? - 1.754,4
PS1 2.090,8
T1 100,4

Superficie total Unidad IIIsO 3.945,5
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Unidad IIls3

BUZ - | 1.506,8

Superficie total Unidad IIIs3 1.506,8

Superficie total subclase IIIs ' 5.452,4

Unidad I111w2

AYS 176,8
- Gv2 ‘ - 3.119,2
MD3 | 2.270,8
TE? 3.177,2
TE3 3.761,6
HN1 (18) 278,8

Superficie total Unidad 11Iw2 12.784,4

Unidad TIIwS

cQ2 ' 15,8

QH2 290,4

Superficie total Unidad IIIw5 307,2

‘Superficie total subclase IIIw 13.091,6
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Unidad I1lel

w1 | 6.324,4
cN4 107,6
MY3 2.142,4
MD4 - 1.251,6
$B1 731,6

Superficie total Unidad IIlel 10.557,6
Superficie total subclase Ille 10.557,6

Superficie total Clase III 29.101,6

Clase IV Capacidad de Uso

Unidad IVs0

- Qut 6.205,6

Qu2 586,0

Superficie total unidad IVsQ 6.791,6

Unidad IVs2
BU3 : 7860,4

Superficie total unidad IVs3 860, 4

Superficie total subclase IVs 7.652,0



Unidad IVw2

CAl
GV1

Superficie total unidad IVw2

Unidad IVw5H

SC1
SC2

Superficie total unidad IVw5
Superficie total subclase IVw
Unidad IVel

BU4
co3

Superficie total unidad IVel
Superficie total subclase IVe

Superficie total clase IV

467,6

.855,2

.322,8

.952,4
.392,0

.344 .4

.223,2

141,2

.914,4

134,8
15,2

.428,8

9.667,2

5.42

3,8

368

22.748,0
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Clase VI Capacidad de Uso

Unidad VIsO

T3 166,0

Superficie total unidad VIsO 4
y Subclase VIs , 166,0

Unidad VIw2

CA2 : 1.331,2
SC3 2.285,2

Superficie total unidad VIw2 .
v Subclase Viw 3.616,4

Unidad Vel

cal 0 301,2
Mya 1.968,8

Superficie total unidad Vel .
y Subclase Vie : 2.270,0

Superficie total Clase VI 6.052,4



370

Clase VII Capacidad de Uso

Unidad VIIw2

sC4 | 145,6
Superficie total unidad VIIwZ 145,86

Unidad VIIw8

p | 1.048,0
Superficie total unidad VIIw8 ~T.048.0

Superficie total subclase VIIw 1.193,6

Unidad VIIsO

Qu3 3.991,6
T2 . 2.845,6

Superficie total unidad VIIsO :
y subclase VIIs . 6.837,2

Unidad VIIel

BUS 2.280,4
cna - 574,0

0 1.754,0



D 1.388,8

.Superficie total unidad VIIel
y subclase Vlle

Superficie total Clase VII

Clase VIII Capacidad de Uso

C 1.738,8

Superficie total Clase VIII
Superficie estudio de suelos

Areas no clasificadas

U
T
l.agunas

Superficie total estudio

5.997,2

371

14.028,0

1.738,8

123.101,2

725,6
49,2
279,6
124.155,6
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APENDICE V
CUADRO RESUMEN DE LA SUPERFICIE DE LOS SUELOS



APENDICE V CURDRD RESUMEN DE LAS SUPERFICIES DE LOS SUELOS PCR SERIES

5.1 SUPERFICIE DE LOS SUELDS POR SERIES

e b pe A e b pee en

—

Q3w N oW
[ A I S TR
e R
[ ARG S R S
m W m m WP

erie
erie

R I - o R e B R - - B v = T = o X R YV I

I Uy D Lo 10 e ) D DL U e
m
-
-
m

Mmmom
B - -
[T

Cajas
Trangues
Lagunas
Urbangs

Superfici

Arrayan
Bulnes
Cauquenes
Larimay
Coliinco
Cclton
Eallipavo
Huenutil
Les Tiles
fayulerso
H radpr

Puskln Sero

Buillon
Guilzen
Senta Berbara
Banta Clara
frez Esguines
Aluvisles Ectratificadas
Aluvisles Estratificades
Alyviales Ectratificadas
1
rics o estergs

g total estudic

d B

Has b4

16990.4 13,48
13195.2  10.83
1033.2  0.83
1798.8 1.45
16116.4 12,98
152,86 0.93
59744  4.81

704 0.5
7688 6.19
102234 8.23
$208.4 5.00
2090.8 1,68
107832 8.65
290.4 0,23
744.8 4,60
B775.2 7.07
10283.2 8,28
100, 3 0,08
2845, 4 .79
186 0,12
1048 0.24
1754 1,41
1388. 8 1.2
733.8 1,40
45,2 0,04
27%.4 0,27
728,48 0,58

128185, 86 100,50

373



5.2 SUPERFICIE DE LOS SUELOS POR UNIDADES DE ACUERDO A DISTRIBUCION DE LAMINAS (ORTOFOTOS) PROYECTO DIGUILLIN - MINIAGRI Y NUEVAS SUPERFICIES ADICIONALES

L9 1 LAT 2 LAMY LAY LENS LAM A LAS T LAY E LAN 9 LAN 10 LAN I1 LAM {2 LAN I3 LAN 14 LAX 15 LAN 14 LAN 17 LAX §8 LAN 19 LAN 21 LAN 22 REVISICK HECTARERS TOTALES ISERIE  YTOTAL

' . 23 24 HECTAREAS NUEVAS
a 53 12748 90,2 33044 29020 1784 B4 .8 24,8 20 103968  1338.8 117354 wono e
a2 3 105.6 8896 1231.2 479.2 1.2 3.2 0.4 %8 D54 32044 10 3374.4 (LT S 3 ped
03 . 306 1384 134 1388 4 N2 W mLe (RIS I N
a 8.4 2.8 2708 190 3988 9.2 [ X3 N LTSI T8 13
F 0.8 3 532 1.2 176.8 1768 (N1 S N1
16990.0 100,001  {3.83L
WM U0E 5.2 984 320.8 - L6 M8 1882 108.2 P % B 11 B+ 1 AR AR} AL AN
1500,0 1500 oLt
00,4 80,4 (9 S N3}
AR 160.8 111.b 75,2 .8 34 11,2 3424 1383.6  830.6 2223.2 16,051 1M
80,4 313.2 2504 14,2 1388 m2 92 1318.4 2280.4 121 LM
: 13195.2 100,001 194300
IR P BB TN 19.6 109.2 301.2 0.2 LM o
494 16.8 16.8 16.0 0138 0.1
53 S0 S S 110.8 18,8 1.2 WL? 1.2 S W1}
£ 113.8 e, ) 51 o [ 1) S R T3
: 1033,2  p00.001  0.831
o FLIVEI 71 : 100 B4 0u : Wne whe 24.000 0382
LA o4 437.2 18%.8 1.6 T4 50.4 346.8 1208, 1228 1331.2 TL00r )07
1798.8 300,001 .53
o 2.4 832 8.8 1564 4340 80.4 us,2 4% 582 2.6 290 400 3044 MSLe 22354 WEN2 80,111 1802
e 00 8.2 106 23,8 182 434 25,8 102 12.4 1402.8 4906 2100.4 13,001 LN
o ) 19,2 2 3.2 wme 11.2 2.8 162 8352 et 10 LM Ln
X} 1 20 184 06,8  i58 SAL.6 SBLE 292 30,2 25M32  WLY 29 10,08t 2,351
o ba.4 14 . 8.4 - SL4 13LE 0.081 0,012
: 1004 900,000 12,981
ol N2 4 10.8 1004 222.8 30.4 ’ 80 128 M [ s B N}
[N . 30 3 3 2401 0021
[ 8 11 194 14 2032 .2 19,351 0.6t
4T 5.6 82 107.4 1074 L35 wm
136 100,001 0131
61 B%. 234 T0 10 1,4 3324 8% 356 17e.8 109.6 174.8 I mMes 1% 2858.2 nmoast
[17 3P T I B I S 734 M0 162 A5 b 2% 5.2 1.4 95 %2 iNe 153} SIS R 113
. M4 g00.001 AL
] ) Je.8 208 nin ot
N HA) M W a2 0511 ML
706 100.001  0.371
LTE 1014 955 18,2 30 1888 120.2 502 502- LTS S 3 44
o 308.4 1974 3102 9.8 352 104 1746.4 LI IR 2.8 LA
L, 5.2 kLTS TR T I I IS TL RIS TR P X 1228 13,4 1B%.6 1082 132 TR I 1] nar LNt
LIt ) H 1.2 10 22.8 .6 b 11N 1011 0.08L
788 100,001 4N
m AT T W L2811 S 1)

N % MG e Lm
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0.8

2

1.2

1084
86.4
186.8

1.8

80

40.4
192.8
80.4
22.8

210.8

98

2

b4 4

178.8

84 22,4
108, 4
"L e
78.8 by}

1.2 470.8 M6 W54 W2

550.4

9.2

1278 795.2
7338 1088
62,8 St

3704 1479.6 1884
7L 18,2

4.6 N

3.2

109.2 1744 &0

80

102.2

012 38 1 1§

172 129.4 .8

1.8 68.4

N

L2 3
1.9
mn

105,48 1575.8
o8

294.8 1208.8

5.8 221.6

8.4

121.2
244.8
19.2 2064

5.8

1.8

8.8 150.4

150.8 7.2

0.8

"
49.2
201.2
109.2

142.8
40
128

81,2

12

S0.4

€
F

330.8

80,4

H

1718

299.2

250.8

4.8

108.8

8.3
%12
L¥]

118.8

To.4 4.4
1026 88.8 (42
363.2

3.8

.2 988
1394
287.2

6.4 108

12.8

14.8

192.8 528

394

78.8 270.8

TOTALES:

8.2
15.2

e

8.4

141.2

42,4

22,4
1968, 19838

2108.4 8.4
{TH B TR T
0.2 W w08
Bh4 4032 1L
156 S8 20%0.9
05,4 12084
SN .4 b1
39904 9918
W0 . 2904

Bl 4N
15.2 5.2
39524 w5
i un
282 5.2
1. M3
e 16 32
nn.e ume
W08 10.8 3MLE
18,2 183.2
e B 100
TR T TN
16 18
%0 LT
Heze M2 M
(LTI S N1 X
Hoo1ME 1380
o M
0.2 T m
0.8 M.
MEELY 192912 120155,

102234

$200.4

20900

1078%.2

2904

14468

10268.2

hi3]

1048

1754

1738.8

1368.8

254

4.2

27%.4

.91
19281
100,001

.98
7.301
36,581
3.181
100,00

100,001

“ 100,001

.0
.an
n.on
100,002

102,002
60,000

nu
2,000
190,001

3.0
.28
28,082

[N 1
100,000

.75
30.991
.m
L
100,001

Lm
7.4
L
100,001

100,001
100008

100,002
100,001

160,001
100,001

100,002
100,001

100,001
100,001

100,001
100,001

100,001
100,002

5.00%
0N
L
tan

0.0
0.2

0.551
Lt

e

L6
.m
|8 1}
[ A1
nn

L5
N}
o
0.0%
[ 13

0.0
nin
0131
31

0. 043
e

140t

.40t

tan
113

0.501
.0

0.04
0.041

0.231
.21

100

g€



	CNR-000_8_2     001
	CNR-000_8_2     002
	CNR-000_8_2     003
	CNR-000_8_2     004
	CNR-000_8_2     005
	CNR-000_8_2     006
	CNR-000_8_2     007
	CNR-000_8_2     008
	CNR-000_8_2     009
	CNR-000_8_2     010
	CNR-000_8_2     011
	CNR-000_8_2     012
	CNR-000_8_2     013
	CNR-000_8_2     014
	CNR-000_8_2     015
	CNR-000_8_2     016
	CNR-000_8_2     017
	CNR-000_8_2     018
	CNR-000_8_2     019
	CNR-000_8_2     020
	CNR-000_8_2     021
	CNR-000_8_2     022
	CNR-000_8_2     023
	CNR-000_8_2     024
	CNR-000_8_2     025
	CNR-000_8_2     026
	CNR-000_8_2     027
	CNR-000_8_2     028
	CNR-000_8_2     029
	CNR-000_8_2     030
	CNR-000_8_2     031
	CNR-000_8_2     032
	CNR-000_8_2     033
	CNR-000_8_2     034
	CNR-000_8_2     035
	CNR-000_8_2     036
	CNR-000_8_2     037
	CNR-000_8_2     038
	CNR-000_8_2     039
	CNR-000_8_2     040
	CNR-000_8_2     041
	CNR-000_8_2     042
	CNR-000_8_2     043
	CNR-000_8_2     044
	CNR-000_8_2     045
	CNR-000_8_2     046
	CNR-000_8_2     047
	CNR-000_8_2     048
	CNR-000_8_2     049
	CNR-000_8_2     050
	CNR-000_8_2     051
	CNR-000_8_2     052
	CNR-000_8_2     053
	CNR-000_8_2     054
	CNR-000_8_2     055
	CNR-000_8_2     056
	CNR-000_8_2     057
	CNR-000_8_2     058
	CNR-000_8_2     059
	CNR-000_8_2     060
	CNR-000_8_2     061
	CNR-000_8_2     062
	CNR-000_8_2     063
	CNR-000_8_2     064
	CNR-000_8_2     065
	CNR-000_8_2     066
	CNR-000_8_2     067
	CNR-000_8_2     068
	CNR-000_8_2     069
	CNR-000_8_2     070
	CNR-000_8_2     071
	CNR-000_8_2     072
	CNR-000_8_2     073
	CNR-000_8_2     074
	CNR-000_8_2     075
	CNR-000_8_2     076
	CNR-000_8_2     077
	CNR-000_8_2     078
	CNR-000_8_2     079
	CNR-000_8_2     080
	CNR-000_8_2     081
	CNR-000_8_2     082
	CNR-000_8_2     083
	CNR-000_8_2     084
	CNR-000_8_2     085
	CNR-000_8_2     086
	CNR-000_8_2     087
	CNR-000_8_2     088
	CNR-000_8_2     089
	CNR-000_8_2     090
	CNR-000_8_2     091
	CNR-000_8_2     092
	CNR-000_8_2     093
	CNR-000_8_2     094
	CNR-000_8_2     095
	CNR-000_8_2     096
	CNR-000_8_2     097
	CNR-000_8_2     098
	CNR-000_8_2     099
	CNR-000_8_2     100
	CNR-000_8_2     101
	CNR-000_8_2     102
	CNR-000_8_2     103
	CNR-000_8_2     104
	CNR-000_8_2     105
	CNR-000_8_2     106
	CNR-000_8_2     107
	CNR-000_8_2     108
	CNR-000_8_2     109
	CNR-000_8_2     110
	CNR-000_8_2     111
	CNR-000_8_2     112
	CNR-000_8_2     113
	CNR-000_8_2     114
	CNR-000_8_2     115
	CNR-000_8_2     116
	CNR-000_8_2     117
	CNR-000_8_2     118
	CNR-000_8_2     119
	CNR-000_8_2     120
	CNR-000_8_2     121
	CNR-000_8_2     122
	CNR-000_8_2     123
	CNR-000_8_2     124
	CNR-000_8_2     125
	CNR-000_8_2     126
	CNR-000_8_2     127
	CNR-000_8_2     128
	CNR-000_8_2     129
	CNR-000_8_2     130
	CNR-000_8_2     131
	CNR-000_8_2     132
	CNR-000_8_2     133
	CNR-000_8_2     134
	CNR-000_8_2     135
	CNR-000_8_2     136
	CNR-000_8_2     137
	CNR-000_8_2     138
	CNR-000_8_2     139
	CNR-000_8_2     140
	CNR-000_8_2     141
	CNR-000_8_2     142
	CNR-000_8_2     143
	CNR-000_8_2     144
	CNR-000_8_2     145
	CNR-000_8_2     146
	CNR-000_8_2     147
	CNR-000_8_2     148
	CNR-000_8_2     149
	CNR-000_8_2     150
	CNR-000_8_2     151
	CNR-000_8_2     152
	CNR-000_8_2     153
	CNR-000_8_2     154
	CNR-000_8_2     155
	CNR-000_8_2     156
	CNR-000_8_2     157
	CNR-000_8_2     158
	CNR-000_8_2     159
	CNR-000_8_2     160
	CNR-000_8_2     161
	CNR-000_8_2     162
	CNR-000_8_2     163
	CNR-000_8_2     164
	CNR-000_8_2     165
	CNR-000_8_2     166
	CNR-000_8_2     167
	CNR-000_8_2     168
	CNR-000_8_2     169
	CNR-000_8_2     170
	CNR-000_8_2     171
	CNR-000_8_2     172
	CNR-000_8_2     173
	CNR-000_8_2     174
	CNR-000_8_2     175
	CNR-000_8_2     176
	CNR-000_8_2     177
	CNR-000_8_2     178
	CNR-000_8_2     179
	CNR-000_8_2     180
	CNR-000_8_2     181
	CNR-000_8_2     182
	CNR-000_8_2     183
	CNR-000_8_2     184
	CNR-000_8_2     185
	CNR-000_8_2     186
	CNR-000_8_2     187
	CNR-000_8_2     188
	CNR-000_8_2     189
	CNR-000_8_2     190
	CNR-000_8_2     191
	CNR-000_8_2     192
	CNR-000_8_2     193
	CNR-000_8_2     194
	CNR-000_8_2     195
	CNR-000_8_2     196
	CNR-000_8_2     197
	CNR-000_8_2     198
	CNR-000_8_2     199
	CNR-000_8_2     200
	CNR-000_8_2     201
	CNR-000_8_2     202
	CNR-000_8_2     203
	CNR-000_8_2     204
	CNR-000_8_2     205
	CNR-000_8_2     206

