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1. - CAI<AC1'EIUS'l'JCAS CLJMA'l'ICAS DEI. AHEA.
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l. - INTHODUCCION

La cuenca del río Rapel, que se extiende de cordillera

a mar, se encuentra situada aproximadamente entre los paralelos 34 ° y

35° de latitud sur y entre los 70° y 72° aproximadamente de longitud

oeste. El clima de esta zona puede clasificarse en genaral (*) como

templado con humedad suficiente.

La humedad suficiente se refiere al período anual y glo

bal no excluyéndose la posibilidad de un período seco. Según la inten

sidad y ubicaci6n de este período seco se puede dividir este tipo de

clima en dos categorías:

- Clima con estaci6n seca prolongada (8 a 7 meses).

- Clima con estaci6n seca y lluviosa semejante.

La primera categoría indicada abarca toda el área ,situa

da aproximadamente bajo la cota 1.500 m.s.n.m. y el período seco se

presenta en los meses de verano debido a la interacci6n entre el antici

cl6n sub-tropical y el régimen de los oestes. En esta regi6n el clima

mediterráneo se desarrolla con todas sus características; precipitaci6n

concentrada en los meses de invierno y una estaci6n muy seca produci

da por el dominio anticicl6nico ininterrumpido. Las precipitaciones se

(*) H. Fuenzalida p. Climatología de Chile. U. de Chile 1971.
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ven afectadas por el relieve siendo mayores en la parte expuesta al

viento marino dado que los vientos dominantes provienen del sur y

sur-oeste. Existe diferencia entre el clima de la regi6n costera y

el clima del interior, en los aspectos que la cercan!a del mar deter

mina. Es as! como las temperaturas medias en la costa y en el in

terior son s imilares pero la amplitud de las variaciones en la costa I

debido al efecto moderador del mar, es del orden de la mitad de las

que se producen en el interior.

Para el conocimiento cualitativo y cuantitativo de

los distintos aspectos que inciden en el clima de la zona en estudio

se cuenta con la información proporcionada por 96 estaciones meteo

ro16gicas, tanto en operaci6n como las que han operado en algdn pe

ríodo, las que miden uno o varios de los siguientes par4metros :pre

cipitación, presi6n, humedad relativa, temperatura, horas de sol,

velocidad del viento, evaporaci6n y radiación solar.

Estas estaciones pertenecen en general a tres insti

tuciones : Direcci6n Meteoro16gica, Direcci6n General de Aguas y

ENDESA. En el plano N° 10.2.1 que se incluye al final se muestra

la ubicaci6n de cada una de estas estaciones, indicándose además

la institución que la controla y los diferentes parámetros que mide.
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Desafortunadamente en la cuenca en estudio no se

cuenta con instalaciones de observaci6n correspondiente al conve

nio INIA-SAG.

En el presente análisis de la inf()rmaci6h disponi

ble se incluye en primer lugar una relaci6n de las instalaciones y

material recogido por las estaciones pertenecientes a cada una de

las instituciones referidas, haci~ndose menci6n en primer t~rmino

de todo lo referente a precipitaciones y luego a lo referente a otros

parámetros meteoro16gicos. Se presenta en segúndo t~rmi¡'o un aná

lisis del material obtenido en relaci6n con cada parámetro meteoro

l6gico. Se incluyen al final estaMsticas representativas de estos

parámi3tros.
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2. - PUNTOS DE CONTROL E INFORMACION EXISTENTE

2.1 Precipitaciones

Se ha contado en la cuenca en los últimos aflos

con 61 estaciones de control de precipitaciones, algunas de tas

cua les ya se encuentran suprimidas.

En el cuadro siguiente se detalla, para cada una

de las instituciones que controlan este parámetro, las distintas

estaciones con que cuentan, seflalándose para cada una de ellas

el tipo de Instrumento Instalado (pluvl6metro o pluvi6grafo), si es

tá en uso o ha sido suprimida, el número de aflos de registro con

que cuenta y el período y número de aflos del mayor registro contí

nuo que posee. Para este último aspecto se ha considerado que un

afio es discontínuo en su informaci6n cuando falta al menos un mes

de su registro.

Para los fines del presente estudio de prefactlbiU

dad se ha considerado necesario efectuar un nuevo trazado de iso

yetas, las que se presentan en un capítulo siguiente.
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REGISTROS DE PRECIPITACIONES.===================================

INSTITUCION DIRECCION GENERAL DE AGUAS.

Ins- Situa- N.Q de REGISTRO CONTINUO
NOMBRE ESTACION tru.

. ,
Años de N.Q deClon

FECHAmehto Actual Registro Años

La Ru.fina Pm En uso 47 47 1929-1975

Rancagua Pm Suprimida 30 23 1941-1963
1970

Rancagua ( Las Minas) Pm En uso 5 5 1971-1975

Sn.Fernando Pm Suprim:197oJO 12 1941-1952

Sn.Fernando
( Minque) Pm En uso 5 5 1971-1975

Popeta Pm En uso 5 5 1971-1975

Convento Viejo Suprimida

(220 m.) Pm 1969 16 6 1964-1969

Convento viejo
(312) Pm En uso 5 5 1971-1975

Rengo Pm En uso 5 5 1971-1975

Rapel Pm En uso 36 33 1940-1972

Central Las Nieves Pg En uso 67 61 1972-1973

Popeta Pg En uso 6 6 1970-1975

Convento Viejo
( 312m. ) Pg En uso 6 1 Varios

Rengo Pg En uso 7 7 1970-1976

INSTITUCION ENDESA.

Q'i,1.elentaro Antena
Radio Pg

Q~elentaro MUro Pg

En uso

En uso

12

1 5

10

6

1967-1976

1971-1976
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NOMBT,E: ES'fACION Ins- Situa- N-'l de REGISTRO CONTINUO
tru· .,

Años de N-'l deClan
mEdIto Actual Registro Años FECHA

S/E Rancagua Pg En uso 124 10 1967-1976

Planta Sauzal Pro En uso 25 10 1953-1962

Llallanquén Pg En uso 10 9 1968-1976

Puente Arqueado Pg En uso 12 12 -1965-1976

San Fernando Pg En uso 13 8 1969-1976

S/E Paniahue Pro En uso 10 3 Varios

li.etén Pte. Negro Pg En uso 36 8 Varios

Espinalillo Pg En uso 26 13 1964-1976

INSTITUCION DIRECCION METEOROLOGICA.

Hacienda Corne- Suprimida
che Pro 1972 33 31 1940-1970

Graneros Pro En uso 32 17 1960-1976

Sewell Pro En uso 15 9 1968-1976

Caletones Pro Suprimida
1972 8 2 1969-1971

Sitio K Barahona Pro En uso 56 43 1921-1963

Rancagua Pro Suprimida
1975 76 57 1910-1966

Rancagua Mekis Pro Suprimida
1973 21 4 1969-1972

Parr6n Pro En uso 11 5 1972-1976

Coya 3 Pro En uso 56 17 1935-1951

La Estrela Pro En uso 23 6 1964-1969

Pangal Casa Fuerza Pro En uso 56 18 1935-1952

B. '1'. en Pangal Pro En uso 56 14 1953-1966

13. '1'. C. Cachapoal Pro En uso 56 11 1922-1932

Fundo Esperanza Pro Suprimida
1972 27 8 1947-1954
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Ins
tru
mento
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Situa
ción
Actual

N~ de
Años de
Registro

REGISTRO CONTINUO
N~ de
Años FECHA

Millahue Pm Suprimida 34
1951

12 1936-1947

9 1954-1962

8 1959-1966

3 1971-1973

25 1928-1952

43 1910-1952

l-?erl~JO

May'ch:i.gile

Viña Vieja

El Carmen Piuchén

Puquillay

San Fernando

Pm

Pm

Pm

Pm

Pm

Pm

En Uso

En uso

En uso

En uso

En uso

Suprimida
1973

53

23

19

13

49

64

19
•

1918-1936

Idahue Pm

Chimbarongo Pm

Colón Pm

],eqúinoa Pm

Machalí Pm

lkaden Chacalles Pm

Placilla Pm

Sta. Cruz Pm

Las Arañas Pm

Nancagua Cia. de
'l'abacos Pm

Sta. Susana Pm

Sn. José de Marchi
güe Pm

Calleuque Pm

En uso 6

En uso 1

Suprimida 1
1974

Suprim;1972 55

En uso 12

Suprim;1975 14

En uso 56

Suprim,1949 11

En uso 9

En uso 16

Suprimida 8
1969

En uso 31

Suprimida 54
1969

5

O

O

17

8

O

42

8

2

•
7

1

5

13

1972-1976

-.-

-.-

1931-1947

1969-1976

-. -

1930-1971

1941-1948

1975-1976

1964-1970

Varios

1946-1950

1939-1951

Fundo Lihueimo Pm

Sn.José del Carmen Pm

Planta El Romeral Pm

En uso

Suprimida
1969

En uso

35

52

44

22

46

5

1944-1965

1918-1963

1939-1937
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Ins- Situa- NJl. de REGISTRO CONTINUO
NOMBRE ESTACION tru- ción Años de NJl. de FECHA

mento Actual Registro Años

Hda. Sta. Rosa Prn Suprim.:!:
da.1969 6 5 1964-1968

Rancagua Climatoló
gica Prn Suprim.:!:

da.1974 11 6 1967-1972

Inst. Regional Sta.
Cruz Prn Suprim.:!:

da.1966 20 4 1947-1950

San Fernando Pg En uso 10 6 1963-1969

Sta. Cruz Pg Suprim.:!:
da1972. 2 meses O -. -
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2. 2 O t r o s Par á m e t r o s Me t e o rol ó g i c o s

Se ha contado en los últimos años con 13 estacio

nes que miden estos parámetros, algunas de las cuales ya han si

do s uprimida s.

En el cuadro siguiente se enumeran estas estacio

nes, agrupadas de acuerdo con las instituciones que las controlan,

señalándose los parámetros que se observan en cada una de ellas

e indicándose además para cada parámetro su situación actual en

lo que respecta a si está en uso o su control ha sido suprimido, el

número total de años de registro y el período y número de años de

mayor registro contínuo que posee.

Dada la poca variabilidad, de un año a otro, de

los valores medios mensuales de cada uno de estos parámetros es

posible con estadísticas relativamente cortas, por ejemplo no más

de cinco años, obtener promedios mensuales representativos para

cada uno de ellos.
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INS'I'I'l'UCION: DHECCION GI;;NERAL DE AGUAS.

NOMBRE ESTACION
Situación N>l de años de Mayor Período Continuo
Actual Registro N>l de Años· FECHAS

CONVENTO VIEJO (312m)

Humedad Relativa En uso 5 años 2 años 8 mes. 1974-1976

Termografía En uso 5 años 2 años 8 mes. 1974-1976

Termometría En uso 3 años 6 mes. 2 años 8 mes. 1974-1976

- Velocidad del
Viento. En uso 3 años 6 mes. 2 años 8 mes. 1974-1976

Evaporación En uso 3 años 6 mes. 2 años 8 mes. 1974-1976

RENGO

Barografía En uso 5 años 2 mes. 5 años 2 mes. 1970-1975

Humedad Relativa En uso 6 años 8 meses 6 años 8 mes. 1970-1976

Termografía En uso 6 afios 7 mes. 6 años 7 mes. 1970-1976

Horas de Sol En uso 6 años 8 mes. 3 años 7 mes. 1974-1976

-Termometría En uso 5 años 8 mes. 2 años 1 mes. 1971-1973

-Velocidad del Vien
too En uso 5 años 8 mes. 2 años 1 mes. 1971-1973

- Evaporación En uso 5 años 8 mes. 2 años 1 mes. 1971-1973

RAPEL

- Humedad Relativa En uso 5 años 3 mes. 5 años 3 mes. 1970-1975

Termografía En uso 5 años 3 mes. 5 años 3 mes. 1970-1975

- Horas de Sol En uso 5 años 3 mes. 2 años 6 mes. 1970-1972

Termometría En uso 4 años 5 mes. 2 años 1 mes. 1971-1973

- Velocidad del
Viento En uso 4 años 5 mes. 2 años 1 mes. 1971-1973

Evaporación En uso 4 años 5 mes. 2 años 1 mes. 1971-1973
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INSTITucrON: G N D E S A

NOMBRE ESTACrON
Situaci6n N.Q-de años de Mayor Período Contínuo

Actual Registro N.Q de Años FECHAS

Quelentaro Antena Eadio

- Barometría Suprim.
1968 4 años 8 mes. 4 años 5 meses 1964-1968

Humedad Relativa En uso 13 años 10 mes.13 años 10 mes~s 1963-1976

Termografía En uso 13 años 10 mes.13 años 10 meses 1963-1976

- Horas de Sol Suprim.
1971 10 años 2 mes. 2 años 10 meses 1965-1968

- Velocidad del
Viento En uso 9 años 6 mes.. 6 años 10 meses 1969-1977

- Evaporaci6n En uso 1 5 años 1 mes 1 5 años 1 mes 1961-1976

Barografía En uso 8 años 8 mes. 7 años 4 meses 1968-1975

- Radiaci6n Solar Suprim.
1973 11 ;jñO::i ¿I mt:~J • G años 2 meses 1964-1971

LLALLAUQUEN

Humedad Relativa En uso 7 años 11 mes. 4 años 1973-1976

Termografía En uso 7 años 11 mes. 4 años 1973-1976

Evaporaci6n En uso 9 años 3 mes. 9 años 3 meses 1967-1976

PUENTE ARQUEADO

Humedad Relativa En uso 13 años 7 mes. 12 años 10 meses 1963-1976

Termografía En uso 13 años 7 mes. 13 años 7 meses 1963-1976

- Horas de Sol Suprim.
1971 5 años 11 mes. 2 años 10 meses 1965-1968

- Evaporaci6n En uso 13 años 3 mes. 13 años 3 meses 1963-1976

Earografía En uso e di"io~_; e mese::; b arios e meses 1968-1 ')'/6

- Radiaci6n Solar Suprim.
1';l'/3 (, d,has 11 w<:.;s. 4 óiios ') meses 1%'1-1 'J'/1L
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Situaci6n N.ll. de años Mayor Periodo continuo
NOMBRE ESTACION

Actual Registro N.ll. de Años FECHAS

SAN FERNANDO

- Radiaci6n Solar Suprimo
1973 1 año 6 mes. 1 año 6 meses 1972-1973

S/E PANIAHUE

- 'Evaporaci6n Suprimo
1973 10 años 2 mes. 3 años 11 mes .1966-1970

ESPINALILLO

- Evaporaci6n En uso 9 años 9 mes. 9 años 9 mes. 1967-1976

INSTITUCION: DIRECCION METEOROLOGICA.-

SEWELL

Barometria En uso 47 años 10 años 1 mes 1941-1951

Humedad Relativa En uso 47 años 8 años 6 mes. 1967-1975

- Termografía Suprimo
1974 11 años 6 años 3 mes. 1968-1974

Horas de Sol En uso 12 años 10 mes.1 año 8 mes. 1970-1972

Termometría En uso 62 años 1 2 años 10 mes.1935-1948

- Velocidad del
viento En uso 62 años 22 años 7 mes .1929-1951

- Evaporaci6n Suprimo
1919 5 años 2 años 11 mes.1 915-1 91 8

RANCAGUA

- Barometría Suprimo
1975 17 años 7 mes. 17 años 7 mes .1958-1975

- Humedad Relativa Suprimo
1975 18 años 10 mes. 8 años 2 mes .1967-197 5

- Termografia Suprimo
1975 17 a.ños '7 mes. 9 afias '7 mes.1 ')66-1975
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NOMHF!E ES'I'ACION
Situaci6n N~de años Mayor Período continuo

Actual Registro N~ de Años FECHAS

- [-loras de Sol Suprimo
1975 9 años 3 años 1969-1972

- 'l'ermometría Suprimo
1975 25 años 1 mes 20 años 1 mes 1955-1975

- Velocidad del Suprimo
Viento 1975 25 años 1 mes 20 años 1 mes 1955-1975

PARRON

Harometría En uso 13 años 2 meses 4 años 5 meses 1971-1975

Humedad Relativa En uso 13 años 2 meses 4 años 5 meses 1971-1975

Termografía En uso 6 años 11 meses 5 años 5 meses 1970-1976

Horas de Sol En uso 13 años 2 meses 10 meses 1964-1965

- Termometría En uso 13 años 2 meses 4 años 5 meses 1971-1975

- Velocidad del
Viento En uso 13 años 2 meses 4 años 5 meses 1971-1975

- Evaporaci6n 10 años 1 mes '7 meses 1965-1965

SAN FERNANDO

- Barometr.ía Suprimid.
1973 53 años 11 años 1 mes 1941-1952

- I-1wne(]ad Relativa Suprimo
1973 60 años 11 años 1 mes 1941-1952

- Terrnografía Suprimo
1974 11 años 6 años 11 meses 1963-1970

- [ioras de Sol Suprimo
1971 31 años 1 1 meses 1 año 7 meses 1964-1965

- Termometría Suprimo
1973 59 años 4 meses 11 años 1 mes 1941-1952

- Velocidad del Suprimo
Viento 1973 59 años 4 meses 11 años 1 mes 1941-1952

- EvapoI'aci6n Suprimo
1969 56 años - 4 años 8 meses 1963-1968
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Se incluyen al final para las principales estaciones

y cada parámetro observado en ellas las estadísticas correspondien

tes a los últimos cinco a fías.

Cabe observar en general que el material disponible

es bastante discontínuo.

En lo que respecta a las cuatro estaciones controla

das por la Direcci6n Meteorol6gica cabe señalar por ejemplo que Se

well, si bien se ha controlado hasta el presente, su informaci6n se

encuentra procesada y cuenta con control de calidad s610 hasta el

año 1970. Afortunadamente esta estaci6n por su ubicaci6n no resul-

ta importante desde uu punto de v istu u\)rollleteoroI6yico. Las estu

ciones de Rancagua y San Fernando, que son las más interesantes defl.

de el punto de vista agrometeorol6gico, se encuentran actualmente

suprimidas. siendo en todo caso la de Rancagua la que cuenta con

infofltliJci6n uUuCUdU¡J y ~uriciunle. Ld5 informaciunes recogidas en

la estaci6n de San Fernando en los últimos años son. sin embargo,

de dudosa calidad según lo manifestado por la propia Uirecci6n Me

teorol6g ica.

LJe las 6 estaciones controladas por ENLJESA no se

ha recopilado la informaci6n correspondiente a la estación de Llalla!,!

quén debido a su proximidad a la de Puente Arqueado. siendo además



.. ;4-

esta última una estaci6n más antigua y más completa que la primera.

Cabe observar que hay tres estaciones que miden :;610 un parámetro

cada una de ellas, a saber: San Fernando mide la radiaci6n solar,

S/E Paniahue y Espinalillo la evaporaci6n.

Las tres estaciones que controla la Virecci6n Gene

ral de Aguas son relativamente nuevas. Cabe señalar, según lo indi

cado por la propia LJirecci6n General de Aguas, que el material esta

dístico reunido en estas estaciones meteoro16gicas corresponde al

entregado directamente por los instrumentos, no habiéndose efectua

do hasta la fecha un control de calidad de esta informaci6n.
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3. - ANTEC EDENTES OBTENlvOS

Se presenta a continuaci6n un breve resumen con los va

lores medios mensuales calculados para cada estaci6n de control para

los distintos parámetros meteoro16gicos. Para las precipitaciones ya

se hizo referencia a la inclusi6n en este informe de mapas de isoye

tas extraídos de una publicaci6n CORFO reoiente.

En el cuadro adjunto se detallan los promedios mensuales

para los diferentes parámetros.

Temperaturas :

Se indican los siguientes antecedentes: máxima media I máxima

absoluta, mínima media I mínima absoluta y media. Fué posible

obtener antecedentes de este tipo s6lo en seis estaciones y ade

más en dos de ellas s610 se encontraba procesada la informaci6n

correspondiente a temperaturas máximas medias y mínimas medias.

Humedad Relativa:

ve las lO estaciones que controlan este parámetro se presentan

promedios mensuales correspondientes a 3 estaciones. Por las

razones señaladas anteriormente en este informe no se presentan

los promedios correspondientes a Sewell y San Fernando. Los pro

medios de Llallauquén no se incluyen por encontrarse esta estaci6n

muy pr6xima a la de Puente Arqueado. El resto de las estaciones
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no cuentan con la informaci6n procesada.

Presi6n Atmosférica:

Este parámEotro es controlado por 5 estaciones en la hoya. No se

incluyen los promedios mensuales correspondientes a las estacio-

nes de Sewell y Parr6n.

Horas de Sol:

S610 se cuenta con informaci6n procesada y de interés para este

estudio en la estaci6n de Rancagua. Otras informaciones se han

descartado por razones ya señaladas en este informe.

Ra d iaci6n Solar:

LJe las 3 estaciones que controlan este parámetro en la hoya la in-

íDrmaci6n procesada corresponde s610 a 2 de ellas, cuyos promedios

mensuales se presentan.

Fuerza del Viento

Se calcularon promedios mensuales solo para 2 de las 8 estaciones

que lo controlan en la hoya. Esto se debe a que falta procesamien-

to de la informaci6n existente y también a que se han descartado

por razones ya señaladas.

Evaporaci6n :

Ha·sido posible recoger informaci6n estadística referente a alturas

mensuales de evaporaci6n en 4 estadones de la hoya. Sus prome-
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dios mensuales se presentan en el cuadro siguiente. Cabe obser

var sin embargo que los antecedentes correspondientes a las es

taciones de Rengo y Convento Viejo corresponden s610 a medicio

nes directas y no cuentan aún con el respectivo control de cali

dad.

Precipitaciones:

lJesde el punto de vista del estudio de los recursos superficiales

de la hoya se requiere, entre otras cosas, definir un patr6n de

precipitaciones. Para esto ha sido necesario efectuar un análi-

sis de consistencia de las principales estadísticas de precipita

ciones disponibles. Este estudio de consistencia y la de finici6n del

respectivo patr6n se presentará separadamente junto con el informe

referente al estudio de los recursos superficiales.



"TEMPERATURAS"======================

==========================================================================
NOMBRE ESTACION ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

RANCAGUA
Máxima media 28,2 27,2 24,8 21,6 17,6 13,5 13,3 14,8 16,9 19,9 23,7 26,6
Máxima absoluta 32,2 31 ,2 29,9 27,2 25,1 20,6 20,7 22,9 24,2 27,0 29,6 31 ,1
Mínima media 10,9 10,1 8,1 5,1 4,2 2,6 2,4 2,9 3,9 6,7 8,4 10,3
Mínima absoluta 7,4 6,1 3,1 0,5 - 1,4 -3,1 -3,1 -2,8 -1,8 1,2 3,8 5,7
Media 19,7 18,8 15,9 12,4 9,9 7,2 7,1 8,0 9,7 12,8 16,0 18,6

PARRON
Máxima media 26,8 25,9 23,4 20,2 16,7 13,4 12,4 13,6 15,4 18,4 21,6 25,3
Máxima absoluta 31,0 30,7 29,1 27,3 25,4 21 ,4 22,1 24,1 23,2 25,3 27,9 29,6
Mínima media 10,0 9,2 7,6 5,4 5,1 3,1 2,0 2,5 3,4 5,1 6,0 8,6
Mínima absoluta 6,0 4,4 3,3 -o ,1 0,1 -1,4 -3,7 -3,4 -1,9 -0,2 -1,5 -3,4 i

Media 18,2 17 ,S 15,5 12,4 10,8 7,9 6,8 7,8 9,3 11 ,7 14,4 17,2 w,,'1

CONVENTO VIEJO
Máxima media 27,9 26,1 23,0 18,7 14,1 11 ,1 10,5 13,1 15,1 19,4 21,0 26,0
Mínima me.dia 11 ,3 10,7 7,5 5,3 4,5 4,3 2,5 3,7 3,8 7,5 8,6 11,2

RENGO
Máxima media 28,1 27,4 24,9 21,2 17,8 14,5 13,2 14,3 17,0 20,2 23,2 26,S
Mínima media 11 ,4 JO,l 7,7 4,9 5,7 4,1 2,9 3,9 4,2 6,6 8,4 10,4

PUENTE ARQUEADO
Máxima media 28,3 27,4 25,2 22,0 17 ,5 13,1 13,7 15,1 17 ,9 20,4 24,1 26,2
Máxima absoluta 32,6 32,2 30,S 28,7 23,4 18,4 18,6 21,S 24,3 27,4 29,9 30,9
Mínima media 12,6 11,7 9,7 7,5 7,1 5,8 4,8 5,4 6,4 8,1 10,3 11,7
Mínima absoluta 9,5 8,4 5,2 3,5 1 ,O 0,6 -0,7 0,7 1 ,5 4,1 6,7 7,8
Media 20,3 19,0 16,9 14,0 11,6 9,5 8,8 9,8 10,8 14,0 17,1 18 / 9



"T E M P E R A TU R A S" (OC)
==================~===

============================================================================
NOMBRE ESTACION ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

QUELENTARIO ANT .RADIO
Máxima media 27,7 26,6 24,7 22,0 17,2 13,6 12,8 14,4 16,8 19,6 23,4 25,6
Máxima absoluta 34,3 33,2 31 ,4 29,2 23,0 17,6 17,9 20,7 23,2 27,5 30,7 33,1
Mínima media 13,2 12,9 11,7 10,1 9,0 7,1 5,8 6,0 7,1 8,4 10,4 11,9
Mínima absoluta 10,1 10,3 7,8 6,7 4,2 2,6 0,6 1 ,8 3,1 4,7 7,1 8,9
Media 19,8 18,9 17,3 14,6 12,3 9,8 8,8 9,7 11,2 13,3 16,1 18,2
============================================================================

RANCAGUA
PUEKTE ARQUEADO
QUELENT .ANT. RADIO

"P R E S ION A T MO S FE R I CA" (m b)====================
VALORES MENSUALES

958,9 957,2 959,7 960,7 961,7 962,1 962,8 963,2 963,1 962,2 961,4 960,1
990,2 990,9 991,2 992,5 994,0 995,1 995,2 996,4 995,3 994,4 993,3 991,5
982,7 983,7 984,3 986,1 988,3 990,4 990,6 991,2 989,9 988,5 986,0 983,4

===========================================================================

"HORAS DE SOL" (N°)=============
VALORES MENSUALES MEDIOS

RANCAGUA 356,7 306,9 247,2 217,3 136,6 98,8 128,4 160,3 189,5 227,9 264,9 348,6
=======================================~===================================

"RADIACION SOLAR" (Actin6grafo)_.-.--__ ......_.-.-.-0 UC"1-=' ... ,.,.., ....

VALORES MEDIOS MENSUALES

PUENTE ARQUEADO
QUELENT .ANT • RADIO

599,4
599,1

508,6
511,1

401,5
419,3

287,0
308,8

174,1
189,2

131,9
147,3

165,1
173,7

236,1
245,7

328,5 437,6
281,5 428,0

556,5
546,1

605,6
583,9

===========================================================================



"FUERZA DEL VIENTO"..=-..=-.=-..;-.=--=-..=-.=--=--=:--=--=--=--=--=--=--=--=-

VALORES MEDIOS MENSUALES

==========================================================================
NOMBRE E8TACION ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

RANCAGUA (14,00 hrs)
(nudos) 9,5 8,6 8,2 7,8 6,7 6,5 6,2 7,4 7,8 8,6 8,8 9,5

QUELENT .ANT. RADIO
(nudos/seq:l 4,8 4,6 4,1 4,0 4,1 4,3 4,2 4,0 4.1 4,3 4,6 4,7

============================================:=============================

"EVAPORACION" (mm/mes)=============
VALORES MEDIOS MENSUALES

QUELENT .ANT. RADIO
(Evaporímetro W B) 292,2 238,0 197,8 126,0 64,1 34,8 39,3 54,9 87,1 134,1 201,4 259,0 "J'.

PUENTE ARQUEADO ',.. ,
1

(EV. Estanque) 245,6 184,9 158.2 98,9 52,9 31,6 36,1 54,7 92,8 139,7 195,5 232,4
CONVENTO VIEJO 214,8 172,5 136,4 93,0 151 ,9 57,7 54,9 75,6 132,0 193,1
RENGO 227,2 171,4 136,1 81,3 58,3 28,8 17,1 33,2 58,2 92,4 132,9 196,2
-~=========================================================~=============



ANEXO A

"ANTECEDENTES ENDESA"=====================



HOYA
ESTACION
LATITUD
ALTURA

RAPEL
PUENTE ARQUEADO
34°17 ' LONGITUD: 71 °21 I

119m.s.n.m.

RADIACION SOLAR
==============

(Actinógrafo)

========================~========================================================================

ANo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA. PROM.

1970 568.5 486.3 406.9 299.2 201.2 134.2 168.8 238.9 350.8 456.4 578.5 591 .3 4.481.0 373.4
1971 611 .1 511 .4 - 31 3 .3 1 91 .1 125.1 150.8 231.5 334.4 421.9 574.8 3.465.4 346.5
1972 594.2 536.2 396.9 256.9 1 31 .6 1 23.3 180.4 192.9 287.4 434.6 505.7 619.9 4.360.0 363.3
1973 281 .1 3.472.6

I
624.1 500.7 400.8 278.6 172.5 145.1 160.7 341 .7 567.3 347·2.¡:-

-.-J
I

=================================================================================================



HOYA
ESTACION
LATITUD
ALTURA

RAPEL
PUENTE ARQUEADO
34°17' LONGITUD: 71°21'
119 m.s .n.m.

~g§H~~}~ED~

(mb)

============================================~====================================================

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA PROM.

1970 991 .0 989.6 990.4 991 .2 993.9 996.3 .995.7 996.7 994.4 993.2 993.3 990.6 11.916.0 993.0
1971 990.6 990.4 991 .2 993.8 994.3 995.9 994.5 996.7 995.6 994.1 991 .9 990.3 11.919.6 993.3
1972 989.0 989.4 991 .1 992.9 993.2 992.4 993.5 994.4 994.0 995.3 994.3 992.2 11.911.2 992.6
1973 989.5 991 .5 991.4 992.7 994.2 996.7 995.9 997.lD 997.1 994.4 993.2 993·7 11.926.8 993.9 I

1974 990.9 991 .3 991 .6 992.1 994.0 994.1 994.7 995.8 995.2 994.8 983.7 991 ·7 11.909.9 992.5 ,¡:-

'"1975 990.2 992.2 992.2 993.3 994.ii! 994.fí 997.1 998.3 996.6 995.2 994.7 992.0 11 .930.4 994.2 I

1976 990.8 991 .9 990.8 991.9 994.3 995.7 995.2 996.0 994'4 994.0 992.4 990.2 11.917.2 993.1
1977 990;0

=================================================================================================



HOYA
ESTAGION
LATITUD
ALTURA

RAPEL

PUENTE ARQUEAVO
34°17' LONGITUD: 71 °21 '
119 m.s .n.m.

HUMEDAD MEDIA MENSUAL
=====================

(%)

===========================================================================================
AÑo ENE-- FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OGT NOV DIG SUMA PROM.

1965 60 58 65 72 79 81 79 71 70 68 64 59 826 68
1966 59 60 65 74 75 79 83 75 72 62 60 62 826 69
1967 58 59 64 66 78 79 82 79 78 75 70 69 857 71
1968 61 62 69 76 79 79 78 74 72 63 62 57 829 69 I

'~'
1969 58 56 60 64 74 75 79 80 74 64 62 63 809 67 ~

I

1970 64 65 65 67 71 80 78 74 71 69 62 63 829 69
1971 59 66 65 66 75 79 80 75 71 68 58 53 8'15 68
1972 63 63 65 72 88 87 86 76 73 68 65 60 866 72
1973 67 72 74 76 81 82 82 78 74 77 69 68 900 75
1974 65 71 72 73 78 79 81 77 74 73 68 68 879 73
1975 69 69 69 72 76 81 69 69 59 56 67 67 823 69
1976 65 70 68 81 89 87 87 ~Q fl9 62 59 827 76
1977 60

===========================================================================================



HOYA RAPEL
ESTACION PUENTE ARQUEADO
LATITUD 34°17' LONGITUD: 71 °21 I

AJiT'lfRA 11 9 m.S.n.m.

.¡~~~~~~~=~g~~~=~~~

==============================================================================================
AÑo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe SLo/A PROM.

1965 20.9 21 .0 1 8 .7 13 .8 10.9 12.0 9.0 9.3 11 .0 13.7 17·3 18.8 176.4 14·7
1966 20.1 1 7 .1 16.5 13 .8 11 .8 10.4 9·7 9.7 11 .4 14.6 17 .6 18.5 171 .2 14.3
1967 21 .2 20.2 17.6 15.4 12.3 6.1 6.9 8.1 10.3 14.4 16.2 20.1 168.8 14.1
1968 20.8 20.5 16.5 13.2 11 .6 9.9 9.7 11 .9 13.9 14.8 18.8 19.1 180.7 15.1
1969 21 .0 19.0 16.9 14.2 11 .5 9.6 9.1 9.8 12.7 14.2 17.3 20.8 176.1 14·7
1970 20.3 20.5 18.9 1 6 .1 11 .8 8.0 8.5 9.1 11 .9 14.1 17.4 18.8 175.4 14.6 I

1971 19.3 18.2 16.2 12.4 11 •.4 7.9 10.2 9.6 11 .5 14.8 19.6 1 9.1 170.2 14.2 VI
w

1972 20.6 19.4 16.3 13 .1 11 .9 11 .1 7·7 10.1 11 .7 12.5 15.2 19.2 168.8 14.1 I

1973 21 .1 18.0 16.8 14.2 12.4 9.9 8.4 8.9 10.9 12.6 1 6.1 17 .8 167.1 13.9
1974 19.7 17 .2 16.2 13.8 12.5 9.6 8.4 10.5 11 .8 13.9 16.0 17.5 167.1 13.9
1975 19.0 17 .9 15.6 14.1 11 .7 10.5 9.3 10.0. 1 2.1 14.3 16.8 18.6 169.9 14.2
1976 19.9 19.2 17.1 10.5 9.5 9.4 1 Ó.6 12.4 14.2 17.4 1 9.1 159.3 14.5
1977 20.5

==============================================================================================





~O':A

EST'ACION
LATITUD
ALTURA

l'lPE1
PUENTE ARQUEADO
34°17 ' LONGITUD: 71 0 2'1 I

119 m.S.n.m.

========~=====================================================================================

AÑo ENE PEB }~ ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA PROM.

1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977

12.9
12.1
13.3
11 .9
12.5
12.8
10.6
13.1
13.0
11 .6
13.2
15.0
13.6

12.5
9.9

12. :3
11 .6

9.9
12.7
10. :3
1 2.2
11 .3
11 .1
12.3
13. S

10.6
9.5

10.3
3.5
:i. 8

10.5
8.J!
9.5
9.9
9.2
9.8

11 .5

8.2
8.7
7.7
7.2
7·0
8.1
5.1:
7.2
8.2
7.1
8.9

6.5
6.9
7.8
5.9
7.6
6.4
6.0
8.0
7·7
8.1
8 .1
6.2

8.5
7·7
1 .6
5.2
5.6
3.2
4·2
8.4
5.8
6.4
7.3
6.7

5.3
5.5
2.7
Ll.2

5.4
4.1
(,.7
3.6
5.2
4.2
5.9
5.0

5.3
5.5
2.5
6.6
5.4
4.6
5.2
6.6
4.4
6.1
6.3
6.5

5.2
5.5
4.6
8.2
6.7
6.0
5.~

7·7
5.4
6.3
8.3
7.2

8.1
7.2
8.0
8.3
7·0
7.6
8.7
7·4
7.8
8.9
9.2
9.4

10.4
9.9
8.6

11 .1
10.0

9.7
10.6
9.7

9.8
10.0
12.7
11 .7

11 .3
11 .4
12.0
11 .1
13.2
10.7
11 .7
11 .3
11 .4
11 .2
13.3
12.9

104.8 8.7
99.8 8.3
91.47.6
99.8 8.3
99.18.3
96.4 8.0
93.7 7.8

104.7 8.7
99.9 8.3

100.2 B.4
115.3 9.6
105.9 9.6

I
VI

'"I

==============================================================================================



HOYA RAPEL
ESTACION PUENTE ARQUEADO
LATITUD 34°17' LONGITUD: 71 °21 1

ALTURA 119 m.s.n.m.

~!~~_~~~~~~~~~_i~Sl

==============================================================================================..
AÑo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA PRO~.

1965 33.0 34.3 33-4 29.8 23.2 20.7 17.3 20.0 25.9 27.6 30-4 31 .0 326.6 27.2
1966 32.2 31 .0 29.3 25.6 . 24.0 17.0 18.2 23.0 24.6 30.0 32.5 32.2 319.6 26.6
1967 34.0 33.4 31 .9 31 ·7 . 25.5 16.9 17 .8 20.0 23.0 29.6 31 .8 34.8 330.4 27·5
1968 34.2 34.0 30.1 28.9 26.0 20.9 20.5 21 .5 27·7 28.8 33.5 32.0 337.3 28.1
1969 34·7 33.9 33.0 29.0 20.9 19.5 21 .0 23.1 25.1 28.0 29.8 33.0 331 .0 27.6 I

1970 33.0 35.0 33.5 30.8 25.1 18.0 19.0 20.1 23.0 27.0 31 .0 32.0 327.5 27.3 VI
'-O

1971 32.4 31 .9 30.7 28.1 24.2 17 .0 20.4 20.8 23.2 28.0 31 .0 31 .2 318.9 26.6 I

1972 31 .8 33.2 29.1 28.2 22.9 19.4 17 .1 21 .8 23·7 24.5 27.3 30.8 309.8 25.8
1973 33.3 31 .8 31 .3 27.8 22.3 19.8 16.2 23.1 22.9 23.5 27·9 32.3 312.2 28.0
1974 31 .4 30.0 29.2 29.5 25.9 16.0 18.9 22.7 25.4 28.6 29.4 31 .1 318.1 26.5
1975 30.5 29.0 29.6 26.5 21 .1 19 -4 16.8 21 .8 22.3 28.2 25.9 18.6 289.7 24.1
1976 31 .5 29.9 25.8 20.8 16.6 20.5 21 .2 25.1 25.3 29.1 32.5 278.3 25.3
1977 33.3

==============================================================================================



HOYA ?A?EL
ESTACION PUENTE ARQUEADO
LATITUD 34°17' LONGITUD; 71 ' 21 ,
ALTURA 11 9 m.s;n.m.

~~~~~~~~~~~~~~~~=~~~~~~~~=i~~l

==============================================================================================
AÑO ENE FEB AGO DIC SUMA PROM. \

MAR ABR MAY JUN JUL SEP OCT NOV

1965 10.9 10.0 6.3 2.0 0.3 4.5 -0.3 0.9 0.0 4.3 8.4 8.0 55.3 4.6
1966 10.0 7.2 4.5 4.6 1:.8 0.8 1 .2 0.0 1 .6 4.1 6.9 8.9 51 .6 4.3
1967 9.8 9.9 4.9 3.0 1 .5 -3.9 -2.2 -2.3 -O .1 3.9 5.6 8.2 38.3 3.2
1968 8.9 7.0 3.1 4.1 -1 .0 0.0 -2.5 1 o 3.2 4.2 5.6 7.1 41 .6 3.5.~

1969 9.0 5·7 3.0 3·7 3.1 1 .0 -1 .9 1 .0 3.5 2.5 6.7 9.5 46.8 3.9
1970 9.6 8.8 7.0 6.0 2.0 -0.8 -1 .9 1 .1 104 3.2 6.6 6.0 49.0 4.1 I

'"1 971 6.2 8.5 4.3 2 .1 -0.4 -2.2 0.6 1 .2 1 .8 3.0 7.5 6.3 38.9 3.2 .....
I

1972 10.0 9.0 4.6 1 .4 2.6 4.2 -1 .9 1 .2 3.7 2.2 5.4 7.8 50.2 4.2
1973 10.0 7.3 6.6 5-4 0.6 1 .4 0.1 -1 .0 0.6 3.6 5.0 6.0 45.6 3.8
1974 8,2 7.9 5.9 2.2 2.5 1 .6 -1 .3 0.0 1 .2 6.4 7·3 7.1 49.0 4.1
1975 10.6 9.0 4.7 4.2 2.3 2.1 1 .7 2.3 3.0 6.2 7.3 9.4 62.8 5.2
1976 10.8 10.7 7·7 -1 .0 -1 .0 -0.5 2.8 -0.8 6.2 9.0 9.5 53 -4 4.9

==============================================================================================



HOYA RAPEL
ESTACION PUENTE ARQUEADO
LATITUél 34°1 7 I LONGITUD: 71 ° 20' 30"
ALTURA 11 9 m.s.n.m.

EVAPORAC ION====:::::==:::::=;::;=

<mm)

===========================================================================================
AÑo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe

1963 58.5 72.4 31 .3 56.6 122.8 174.0 231 .5
1964 225.9 205.6 197.4 126.9 133.0 60.2 39.1 55.6 132.4 160.1 217.9 201 .9
1965 275.6 127·5 178.6 148.6 45.9 29.0 32.9 54.9 85.9 111 .1 167.7 217.6
1966 241 .9 191 .6 156.5 82.0 57.5 23.1 27.2 54·7 91 .9 162.6 199.4 206.9 I

1967 212.4 172.3 153.7 93.9 45.6 28.5 27.6 55.4 82.7 142.4 180.6 238.7 0'\
w

196&- 243.8 212.5 156.7 82.2 54.3 33.0 41 .6 64.7 104.6 156.4 214.7 253.0 I

1969 278.6 208.2 173.8 101 .0 41 .9 30.7 30.7 63.1 107.4 151 .2 190.4 249.4
1970 238.9 188.4 163.4 107.9 52·5 22.6 34.6 52.0 90.6 125.1 203.0 239.2
1971 263.2 195·7 140.4 93.6 46.0 22.2 28.4 52.2 92·7 149.4 255.1 243.5
1972 232.2 197·2 144.5 71 .3 27.1 21·7 31 .0 38.3 64.7 127.8 163.8 237.0
1973 248.6 160.1 129.1 79.3 39.7 31 .4 32.0 63.3 96.6 117.3 209.1 252.8
1974 274.2 183.9 162.1 100.4 45.6 28.4 34.6 72.7 97.0 149.0 192.0 223.5
1975 230.0 182.8 154.2 96.5 52.6 24.2 34.5 51 .5 101 .9 157.1 177.9 231 .7
1976 228.7 178.7 146.4 102.4- 47.1 29.5 38.7 56.2 94.4 123.6 191 .A 227.2

==============~=============~==============================================================



HOYA RAPEL
ESTACION QUELENTARO ANTENA RA:)IQ
LATITUD 34°03' LONGITUI;: 71 035 t

ALTURA 260 m.s.n.m.

HUMEDAD MEDIA
============

======================================================== ===================--=====================~

AÑo HORA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA PROM.

1972 02 68 71 73 73 81 83 81 87 88 86 87 77 874 72.8
08 68 75 60 75 82 84 83 82 76 76 72 67 900 75.0
14 35 39 36 44 63 68 60 71 71 60 53 45 645 53.7
19 44 45 55 63 73 n 73 82 82 73 69 56 719 59.9

1973 02 69 80 81 81 84 89 90 88 84 86 76 75 983 81 .9
08 76 84 82 84 89 91 88 81 68 66 57 50 916 76.3
14 56 60 63 67 nO I

49 55 74 76 73 64 64 69 64.2 O'

19 46 57 57 59 71 75 82 79 n 83 76 81 843 70.3 '{'

1974 02 70 81 78 78 82 87 88 84 82 84 n 82 973 81 .1
08 72 79 74 80 79 86 90 87 88 87 81 n 980 81 .7
14 47 51 48 51 67 74 69 f;r] 7Q 62 5~ 51 712 59.3
19 48 58 57 64 73 n 73 67 64 67 54 58 760 63.3

1975 02 82 67 67 74 77 87 88 89 87 85 69 68 940 78.3
08 80 72 74 81 83 88 88 88 84 83 67 67 955 79.6
14 42 46 50 52 64 79 79 75 66 59 38 34 684 57·0.
19 47 39 37 44 61 79 81 79 74 66 38 36 681 56.8

1976 02 69 74 70 69 81 85 84 88 91 94 88 82 975 81 .3
08 66 76 73 73 77 89 85 83 88 90 84 79 963 80.3
14 31 41 46 51 65 72 66 63 69 69 67 56 700 58.3
19 38 46 44 46 72 77 72 76 79 79 71 61 761 63.4

=====================::::".::.::::.===========================================================================



HOYA
ESTACIO¡;
LATITUD
ALTURA

EAPEL
QUELENTARO ANTENA RADIO
34°03 I LOKGITUD: 71 ° 35 I

260 m.s.n.m

PRESION MEDIA
======.;:======

(mb)

=======~=========================================================~==============================

ARo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe SUl'lA PRal':.

1970 985.0 984.1 984.5 985.3 987,9 990.0 989.5 990.5 988.3 987.4 987.6 984.9 11 .485.2 987.1
1971 985.2 985.0 985.9 987.9 988.8 990.4 989.0 990.9 989.9 989.0 986.9 984.9 11.853.6 987.8
1972 983.7 984.4 985.2 986.6 986.1 987.3 989.9 990.1 990.3 991 .8 988.9 984.9 11.484.8 987.4
1973 983.7 986.1 986.8 989.3 992.3 995.0 994.7 996.1 995.0 992.5 989.2 989.4 11.889.6 990.8
1974 985.0 984.5 984.3 983.3 985.5 987.9 989.5 987.8 984.6 981 .9 979 .4 11 .821 . 2 985.1

I
987.3 O'

1975 978.1 979.8 980.8 983.5 989.9 991 .1 989.1 986.6 984.1 980.5 10.828.4 984.4
-..j

I

1976 978.7 982.2 983.1 986.9 989.5 992.2 992.0 992.2 989.6 987.8 983.9 980.0 11.838.0 986.5
1977 978.3

=======~=====================================================================================~=



HOYA
ESTACION
LATITUD
ALTURA

P-APEL
QUELENTARO ANTENA RADIO
34°03' LONGITUD: 71 °35'
260 m.S.n.m

FuERZA VIENTO
=============

(mis)

===========================================================================================
AÑc ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA PROM.

1970 4·7 4.9 4.0 3.8 3.7 3.5 4.6 3.5 4.1 3.9 3.9 4.4 49.00 4.08
1 971 3·7 3.6 3 .1 3.9 3 .1 3.3 3.7 4.0 3.8 4.5 4.6 4.6 45.90 3.82
1972 4.1 4.2 3.6 3.8 4.1 3.9 4.2 4.1 4.2 4.1 4.3 44.60 3.71 I

0\
1973 4.8 4.3 4.1 3.9 4.51 3.84 4.17 4.21 3.77 4.45 5.22 4.96 52.23 4.35 \O

1974 4·90 3.62 4.08 4.58 4.37
I

4.21 4.09 3.90 4.54 5.39 4.19 4.35 4.59 52.44
1975 6.27 6.44 4.72 4.32 4.11 4.94 5.39 4.33 4.58 5 .11 5.51 5.75 61 .47 5.12
1976 5.68 5.21 5.2 4.85 5.23 4.86

======~===========================================~====================== -~===============



HOYA
ESTACION
LATITUD
ALTURA

RAPEL
QUELENTARC ANTENA RADIO
34°03' LOKGITUC: 71°35'
260 m.s.n.m.

RADIAC IOK SOLAR
====================

(AC±ín6grafo)

filio ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe SUMA PROM.

1970 589.0 514.7 438.1 324.2 215.6 158 .1 184.4 254.9 367.1 456.0 578.8 4.080.9 370.9
1971 604.4 509.0 - 328.8 208.6 154.4 162. o 242.3 359.6 436.0 586.7 3.591 .8 359.2
1972 594.2 531.8 430.5 294.8 1 61 .1 1 21 .2 18e .3 1 98 .2 292.9 398.0 484.7 583.9 4.271 .6 355.9 ,
1973 609.1 489.2 389.3 287.6 171 .7 155.6168.4287.6 106.7 420.2 534.4 - 3.61 9.8 301 .7 ",.."

t

===::::=================~==================:==========================================================



HOYA
ESTACION
LATITUD
ALTURA

RAPEL
QUELENTARO ANTENA RADIO
34°03' LONGITUD: 71 °35'
260 m.s.n.m.

HUMEDAD MEDIA MENSUAL
=====================

(%)

===================~================================== =====================================

AÑO ENE FE:O MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUHA PROM.

1972 55 59 57 64 75 78 75 80 77 73 70 60 823 69
1973 60 6° 69 72 79 83 83 77 73 76 67 68 876 73-
1974 58 65 64 69 75 80 80 76 76 76 67 66 855 71
1975 59 54 56 61 71 83 84 82 77 71 49 49 796 66

"1976 48 57 56 59 74 81 77 78 82 83 77 68 840 70 ~l

\..~)

"
===========================================================================================



HOYA RAPEL
ESTACIOK QUELENTARO ANTENA RADIO
LATITUD 34°03' LONGITUD: 71 ° 35 '
ALTURA 260 m.s.n.m.

~~~~~~~~~~=~~~~=~~~~g=~;~l

=====================================================================================:========
AÑo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA PROM.

1965 28.6 31 .6 28.0 20.6 16.9 1 7 .2 14.4 16.0 16.9 19.8 23.7 26.3 260.0 21 .7
1966 27.8 26.2 24.2 21 .2 18.0 1 2.1 12.4 14.1 17.2 21 .3 23.3 23.6 241 .4 20.1
1967 28.0 26.3 24.5 23.0 16.8 12.2 12.0 14.4 1 5 .8 19.9 24.5 27.2 234.6 19.5
1968 29.8 29·3 25.5 20.4 19.0 15.9 14.2 15.9 18.2 19.6 24.2 26.0 258.0 21 .5
1969 27.1 26.8 23.8 22.1 15.9 13.5 12.6 14.7 18 .5 20.8 23.5 27.3 246.6 20.5 ,
1970 26.8 28.3 26.8 26.0 1 9 .1 13.3 13.6 14.6 18.8 20.5 25.1 26.7 259.6 21 .6 "v.
1971 29.0 25.0 26.0 21 .9 18.7 12.0 13.6 13.7 16.6 19.3 26.8 25.5 248.1 20.7 ,
1972 30.1 28.9 25.1 21 .4 16.9 14.5 12.1 13.8 16.4 18.3 22.4 29.0 248.9 20.7
1973 30.5 27.4 26.2 22.8 16.5 13.7 10.9 13 .1 14.2 16.5 21 .5 23.1 236 -4 19·7
1974 27.9 24·4 25.1 22.2 17.4 13 .1 14.0 1 6.1 18.5 21 .5 22.2 24.9 247·3 20.6
1975 21 .7 22.2 20.8 23.2 13.7 11 .2 10.9 11 .9 13.8 18.6 20.6 22.3 210.8 17.6
1976 25.4 22.5 20.3 19.2 87.6 21 .9

==============================================================================================



HOYA
ESTACION
LATITUD
ALTURA

PAPEL
QUI5LENTARO ANTEI\A RADIO
34"03' Lm;GITUD: 71 °35'
260 m.s.n.m.

TEMPERATURAS MINlMAS MEDIAS (OC)
================================

==============================================================================================
AÑo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA PROM.

1965 12.7 14.5 12.5 9.9 8.0 10.6 7.3 6.8 5.0 7·7 9.8 11 .9 11 é .7 9.7
1966 11 .6 9.9 10.3 9.9 8.9 7.4 5.8 5.4 6.6 7.6 9.9 11 .0 104.3 8.7
1967 13.2 12.0 11 .4 10.0 9.4 3.6 4.2 4.8 6.6 9.0 10.6 13.0 107.8 9.0
1968 14.3 14.7 12·3 9.7 8.8 8.2 5.9 6.4 7.2 8.0 10.6 11 .8 117.9 9.8
1969 1 3 .1 11 .4 10.5 9.6 8.4 6.7 5.2 5.4 7.4 7.1 9.4 1 2.3 106.5 8.9

I1970 12.9 13.5 12.3 11 .0 8.8 5.6 5.2 5.4 6·7 8.5 10.3 11 .8 112.0 9.3 '-l

1971 11 .9 11 .3 10.7 7.8 8.2 6.8 6.3 7.8 12.0 104.5 8.7
'-l

4.5 5.0 12.2 I

1972 14.5 14.1 11 . O 9.6 9.8 9.2 4.6 7.0 8.4 8.0 10.2 13.1 119.5 10.0
1973 1 5 .1 14.1 13.3 11 .2 8.6 6.5 5.2 5.3 5.9 7.6 1 O.1 10.5 113.A 9.5
1974 13.8 12.8 12.7 10.6 10.8 7·7 7.2 8.2 1 O~O 12.4 10.6 11 .7 128.5 10.7
1975 11 .9 13.2 12.411.0 9.2 7.8 6.2 6.4 7.7 8.6 10.4 11 .9 116.7 9.7
1976 13.4 13.4 11 .4 11 .3

==============================================================================================



HOYA RAPEL
ESTACION QUELENTARO ANTENA RADIO
LATITUD 34°03' LONGITUD: 71 ° 35 '
ALTURA 260 m.S .n.m.

~~~~=~~~º~~~~~=~~~l

====~=====~===============================================================================

AÑo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA PROM.

1965 36.5 36.0 34.2 28.5 21 .0 22.0 19.0 20.5 25.8 29.5 30.0 33.0 336.0 28.0
1966 32.0 33.0 30.5 26.0 23.0 15·2 17 .2 21 .3 23.4 28.5 31 .9 30.2 312.2 26.0
1967 34.1 32.5 31 .6 31 .9 23.9 1 6.1 15.9 18.5 22.1 26.2 32.0 35.6 320.4 26.7
1968 37.0 34.0 31 .2 29.2 25.0 19.8 18.0 21 .9 25.0 26.9 32.5 31 .2 331 .7 27.6
1969 35.4 32.6 31 .6 29.8 20.9 17.5 20.0 21 .5 22.1 28.6 31 .2 36.0 327·2 27.3 I

-,J

1970 36.0 38.0 35.0 31 .9 26.3 17·4 18.7 18.9 23.1 28.9 30.9 35.9 341 .0 28.4 ~

I

1971 36.9 31 .9 32.9 28.2 24.1 17 .2 21 .0 20.0 21 .4 26.0 34.9 33.9 328.4 27·4
1972 34.4 36.3 29.7 30.3 23.1 19.0 1 8.1 21 .4 21 .7 26.0 29.1 34.7 323.8 27·0
1973 37.2 35.1 33.9 31 .8 21 .1 17.8 15.0 21 .7 22.4 24.7 30.5 3~ .8 323.0 26.9
1974 32.9 31 .6 30.7 31 .2 25.8 17 .1 18.6 22.9 27.7 28.9 28.0 3c2.6 328.0 27·3
1975 27.6 27.9 28.5 23.2 19.3 14.7 14.9 18.8 20.6 27.9 26.7 29.5 279.6 23.3
1976 31 .9 29.7 26.4 28.8

=================================~=========================================================



HOYA RAPEL
ESTACION QUELENTARO ANTENA RADIO
LATITUD 34"03' LONGITUD: 71 035 I

ALTURA 260 m.s.n.m.

~~~~~~~~=~~~I~~=~~~~~~~~=~~sl

===========================================================================================
AÑo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA PROM.

1965 9.5 11 .2 9.0 6.0 2.5 6.5 2.0 2.0 0.0 4.6 8.0 9.4 70.7 5.9
1966 9.2 8.2 8.0 6.8 3.0 1 .8 1 .0 0.0 2.0 4.9 7.2 9.2 61 .3 5 .1
1967 9.8 9.1 7·0 7.1 5.0 -o .1 0.2 0.9 3.1 6.2 8.9 10.0 67.2 5·6
1968 11 .8 11 .0 8.2 7.2 3.5 4.0 0.0 4.0 2.7 5.0 6.0 9.4 72 .8 6.1
1969 9.5 9.0 6.1 6.9 4.0 1 .0 -2.0 0.9 3.9 3.2 7.1 8.9 58.5 4.9
1970 10.0 8.0 6.1

I
11 .0 J 8.8 6.1 2.3 0.0 2.9 3.6 5.0 7.9 7.9 73.5 ce

1971 8.9 8.8 8.2 56.2
>-'

9.2 5.9 4.3 2.5 -0.4 2.2 1 .4 3.2 2.0 4.7 I

1972 11 .2 10.9 7.2 4.2 5 .1 5.4 0.3 1 .8 5.0 3.6 6.9 9.7 71 .3 5.9
1973 11 .5 11 .4 9.8 7.3 3.9 2.0 0.4 2.4 2.6 4.9 4.9 8.6 69.7 5.8
1974 9.0 10.7 8,9 7.0 5.3 3.1 2.2 1 .8 3.6 7.1 7.1 9.1 74.9 6.2
1975 9.3 9.8 9.3 7.9 5.5 3.5 0.0 2.5 4.5 5.6 6.1 7.9 71 .9 6.0
1976 11 . O 11 .5 6.3 7.1

===========================================================================================



HOYA PAPEL
ESTACIOH QTJELEHTARO ANTENA RADIO
LATITUD 34°03' LONGITUD: 71 035 '
ALTURA 260 m.s.n.m.

~~~~~~~S ~R~~g=~~~l

~==========================================================================================

AÑo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC SUMA PROl-:.

1965 21 .6 22.3 1 9.1 14.3 11 .9 13.2 1 0.1 10.3 10.9 13 .6 16.3 19.0 182.6 15·2
1966 17 .8 16.8 1 7.1 14.2 12.6 9.3 8.6 9.1 10.9 13.4 14.0 1 5 . 1 158.9 13·2
1967 19.9 1 8.3 16.7 15.1 12.3 7.2 7·4 8.8 10.3 13.4 16.7 1 9.5 165.6 13 .8
1968 13 .8 18.2 176.9

I
21 .2 20.9 17.4 13.7 12.7 11 .3 9.3 10.3 11 .5 16.6 14.7 O>

1969 19.4 18.6 1 6 .1 14.4 11 .3 8.4 11 .8 12.9 15.6 1 9.1 166.3 13·9
w

9.5 9.2 I

1970 19.3 19.9 18.6 16.6 12.9 8.7 8.7 9.2 11 .5 13.6 17 .1 18.7 174.8 14.6
1971 19.5 17 .4 17 .3 13.4 12 -4 7.6 9.5 8.7 10.3 12.8 1 8 .8 18.4 166.1 13 .8
1972 21 .4 20.3 17 .0 14.2 12.7 11 .5 7·9 10.0 12.0 12.4 15.5 19.7 174.6 14·6
1973 22.0 19.4 18.4 15.6 11 .7 9.7 7.6 8.7 9.7 11 .3 15.5 16.2 165.8 13 .8
1974 20.1 17.9 17.7 1 5 .1 13.9 10.3 10.4 11 .9 13.9 16.5 15.8 17 .9 181 .4 15·1
1975 17 .0 17 .1 16.3 14.1 11 .7 9.7 8.7 9.2 10.9 13.2 14.9 17 .2 160.0 13·3
1976 19.0 17 .9 16.0 15.4 12.2 9.8 9.6 11 . O 11 .4 13.3 17.3 19.7 172.6 14.4

===========================================================================================



HOYA RAPEL
ESTACION QUELENTARO ANTENA RADIO
LATITUD 34°02'30" LONGITUD: 71 °35 '
ALTURA 260 m.s.n.m.

EVAPORACION
=========

<mm)

===========================================================================================
ANo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JU1 AGO SEP OCT NOV DIC

1961 83.0 171 .8 239.0 274.3
1962 295.9 194·7 198.2 140.2 84.6 53.6 68.4 64.9 94·0 121 .7 214.3 286.2
1963 291 -4 225·9 170.9 141 .6 69.4 31 .9 25.1 28.7 47·2 95.7 129.9 269.2
1964 282.3 263.6 160.2 93.3 58.6 29.5 27·5 37.3 83.7 139.5 206.8 186.2
1965 263.8 243.0 204.1 72.2 42.3 33.0 25.0 35.0 68.6 86.7 164.6 246.4 1

ex>
1966 272 .8 226.3 191 .0 88 .1 54.7 20.5 29.6 49.2" 85.2 146.3 211 .0 243.3 VI,
1967 278.6 234.3 205.1 144.4 63.7 31 .9 40.4 60.6 76.5 132.5 190.1 260.9
1968 313.4 254.7 216.4 106.1 77 .6 41 .6 52.3 72.4 101 .3 160.7 249.8 309.9
1969 329.6 262.6 216.9 145.6 50.9 37.3 40 .1 53.3 104.3 156.7 196.8 279.7
1970 306.5 258.5 215.9 164.2 78 -4 29.6 41 .9 67.3 98;9 131 .5 223.8 277 .4
1971 338.0 275.9 222.7 145.0 77 .4 35.9 34.0 58.1 100.5 147.8 269.9 260.0
1972 300.2 271 .5 194.5 118.3 42.4 23.6 41 .2 40.3 66.1 119.4 154.7 259.7
1973 288.3 184.0 159.8 117.5 65.2 54.8 31 .5 70.5 99.0 127.8 202.0 239.5
1974 283.0 206.7 205.2 134.8 58.5 33.9 43.9 73.7 98.5 129.2 194.6 228.0
1975 246.1 222.3 203.3 123.7 53.6 30.9 46.3 56.6 96.2 156.5 189.3 274.2
1976 293.5 245.4 203.1 1,q5. 8 83.8 34.8 43.6 55.8 90.5 122.6 185.8 250.0

=====================================~=====================================================



ANEXO B

"ANTECEDENTES DIRECCION GENERAL DE AGUAS"=====================-====================



HOY'::·.

ESTACION
LATITUD
ALTURA

P-APEL

CONVENTO VIEJO
34°46 I LOl\GITUD: 71 °07 I

220 m.s.n.m.

=========================================================================================
AÑo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

1973 22.8 17.3 1 2.9
1974 27.5 25.4 21 .7 1 9.1 14.6 9.5 10.11 14.62 14.91 19.40 21 .11 23.74
1975 27·2 24.76 22.52 1 7 .1 5 13.17 1 1 .35 9.01 11 .03 14.28 18.45 20.93 27 .58 '
1976 28.85 27.99 24.83 21 .28 15.75 12.45 12.27 13.73 16.14 20.22 26.72

\=========================================================================================

~~~~~~~~=~~~~~~=~~~2
=========================================================================================
AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC I

00

1973 4.8 '"5.5 4.6 I

1974 9 .82 9.19 7.46 4.15 5.15 3.12 1 .84 2.80 3.17 6.34 8.04 9.47
1975 1 1 .4 10.58 8.69 5.82 4.02 5.12 1 .85 2.90 3.56 5.39 7.61 11 .54
1976 12.82 12.37 8.86 6.19 4.06 4.52 3.95 5.38 4.67 10·79 10.01 12.53

=========================================================================================
EVAPORAC ION===========

=========================================================================================
AÑO ENE

1974 5.7
1975 6.5
1976 3.6

FEB

5.8
5.8
6.9

MAR

4.5
3.5
5.2

ABR MAY JUN

2.8 -1.4 -12.9
1 .6

3.4 1.4 1.0

JUL

1 .8
3.1
9.8

AGO SEP

1.9 1.3
2.0 2.3
1.691.9

OCT NOV

1.9 4.3
4.5 5.6
0.92 3.3

DIe

5.6
8.2
4.9

-----------------------------------------------------------------------------============-------------------_._--------------------------------------------------------



HOYA
ESTACIO:'¡
LATITUD
ALTURA

Rj,PEL
RENGO
34°24' LONGITUD: 70°52'
333 m.s.n.m.

TEMPERATURA MAXIMA
==================

=========================================================================================
AÑO ENE FEB MAR ABR. MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

1971 25.3 26.9 24.2 20.7 18.2 11 .8 13.9 14.4 17.5 20.9 26.0 26.8
1972 29.8 28.8 24.9 20.8 17.5 14.8 12.5 12.97 17.0 17.75 21.9 28.5
1973 29.2 25.2 22.0 17.7 14.6 13.0 14.0 17 .0 23.2 26.9
1974 28,8 27.6 25·7 22.7 18.2 16.3 13.4 15.8 16.7 20.6 23.0 25.6
1975 28.2 26.2 24.4 20.0 17.2 15.0 13.0 14.3 17.0 21 .6 22.2 24.7

I
1976 27.2 17.0 20.0 23.1 26.7 '"'....

I

~~~~~~~=~J~J~~=

=======================~=================================================================

AÑO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

1971 12.9 1 3 .1 9.0 5.6 6.2 3.2 5-4 3.8 3.6 7.1 9.5 10.1
1972 12.4 11 .0 8.4 5.5 6.5 6.7 1 .6 5.38 6.03 6.01 8.5 11 .0
1973 10.5 8-4 5.2 4·7 3.3 3.8 1 .6 3.4 7.3 9.3
1974 10:3 9.9 7.0 4.3 5.8 3.6 1 .8 2.7 3.9 6.5 6.9 9.0
1975 10.7 9.8 8.0 6.0 5.4 3.9 2.1 2.8 4.0 5.9 7·9 11 .0
1976 11 .6 6.8 5.3 2.97 7.5 10.2 11 .8
======================================================~==================================



2.0YA
ESTACION
LATITUD
ALTURA

RAPEL
RENGO
34°24' LONGITUD: 70°52'
333 m.s.n.m.

EVAPORAC ION
::::::;====::::::;===::=:=

=========================================================================================
ANo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

1971 6.9 5 .8 4.3 2.99 1 .8 0.7 0.7 1 .2 1 .4 2.6 4.9 6.1
1972 9.2 8.7 5.8 3.3 1 .8 1 .1 0.7 1 .1 2.32 2.0 3.03 5.9
1973 5.6 4.35 3.9 3.0 1 .8 1 .75 4.6 6.5 I

1974 7.5 5.8 4.0 0.5 1 .0 0.7 0.5 1 .1 1 .7 2.8 4.4 5.2 '"w
1975 5.9 3.5 2.8 2.3 0.8 0.5 0.3 0.9 2.0 4.3 5 .1 7.8 I

1976 8.9 6.8 5 .1 3.3 2.9 2.5 3.2 4.6 6.5

=========================================================================================



~95-

ANEXO C

"ANTECEDENTES DIRECCION METEOROLOGICA"============.===========================



INFORMES CLIMATOLOGICOS

ESTACION "SEWELL"

LAT. 34Q 05' S _ LONG. 7011 23' W - ALT. 2.155 mts

Tempera tura I!I Medias
===-================

Fecha Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Die

1964 16.9 14.6 1/i.E 10.4 12.1 4.1 5.4 5.1 9.1 11.3 14.0 13.4
1965 16.7 16.2 16.1 9.9 7.3 8.7 J.7 J.6 6.4 9.7 13.3 13.2
1966 17.7 15.2 13.6 10.1 10.8 4.1 4.1 4.1 7.4 9.3 12.0 12.0
1967 • 15.8 14.0 14.3 8.7 • 3.3 4.3 6.2 9.3 11.9 16.0
1968 16.8 15.8 12.0 11.1 10.2 4.9 8.0 7.9 8.2 7.4 14.0 14.6
1969 17.8 16.5 • 12.) 8.4 3.6 5.5 • 9.0 9.2 12.4 17.3
1970 15.4 16.0 15.2 15.3 7.1 3.5 4.1 5.5 8.7 9.3 11.7 13.4

Máxima Media "'"============== .....1

1964 22.6 22.0 20.5 17.5 17.5 11.1 16.0 16.5 18.7
,

9.1 10.1 19.5
1965 22.3 22.3 22.1 15.1 12.4 13.3 8.6 10.0 13.5 17.1 19.4 19.1
1966 23.6 21.9 20.1 16.) 17.1 9.3 10.2 11.6 15.3 16.2 18.5 18.5
1967 • 22.0 20.3 21.0 13.8 • 8.5 10.4 13.0 16.1 18.3 22.5
1968 23.5 22.7 18.1 17.9 16.0 9.8 12.5 14.1 14.1 12.5 20.9 21.4
1969 24.2 22.6 • 18.6 13.6 7.9 10.3 • 15.4 15.3 18.8 23.6
1970 22.0 23.2 21.4 22.4 12.3 7.9 8.9 11.4 15.2 15.6 18.3 19.8

Máxima Absoluta
=~===============

1964 27.3 25.0 26.6 21.7 24.0 14.9 16.0 20.2 23.8 23.3 25.8 25.0
1965 27.0 26.5 26.0 26.6 17.6 20.5 16.2 19.0 21.2 25.2 25.7 25.2
1966 27.5 25.4 24.8 25.1 23.0 23.0 17.0 21.2 22.2 23.0 24.4 24.7
1967 • 26.4 24.6 26.8 25.0 • 14.6 15.0 21.3 25.0 26.2 26.7
1968 26.7 28.8 23.8 23.2 24.0 17.2 19.6 22.5 24.3 21.5 25.5 26.6
1969 28.0 27.6 • 25.6 22.0 14.8 20.0 • 24.5 24.0 26.4 27.6
1970 27.8 27.7 27.0 25.5 19.5 13.2 18.0 18.2 19.2 22.4 22.6 25.6



INFORMES CLIMATOLOGICOS
E5TACION 115EWELL"

LAT.: 3lJ.Q 05'5 LONG. : 702 23' W AL o : 2.15'5 rnts.

T e m p e r a t u r a s
Mínima Media
~==::::====.=====

Fecha Ene Feb Nar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Noy Die

1961J. 11.5 11.1 9.9 7.6 8.7 1.3 2 0lJ. 1.0 40.5 6.7 8.9 8.6
1965 11.5 11.1 11.7 6.3 40.0 5.3 008 -0.,6 106 lJ.09 7.9 8.3
1966 12.1 10.40 9.lJ. 5.9 7.1 0.8 -0 08 -0.9 1.8 3.A 6.7 6.5
1967 • 10.7 8.8 9.6 40.8 • -0 0 2 -0.,1 1 0 5 lJ..3 6.6 10.0
1968 11.2 10.0 609 6.6 5.9 102 507 3.2 3.8 3.1 707 9.0
1969 12.0 11.1 o 7.9 5.0 0.3 1.9 • lJ..5 308 6.7 11.lJ.
1970 9.7 11.5 10.1 10.3 3.2 _0.1 1.2 0 08 3.3 3.8 5 08 8.0

Mínima Absoluta
===============

1961J. 6 05 6.3 5.8 3.2 308 -6.2 -lJ..2 -lJ..lJ. -5.8 , 1.3 2.6 -0.lJ.
1965 8.0 7.2 6.8 -0 08 -lJ. 09 1.2 -5.2 -·7.7 -7.8 -2.lJ. 0,9 3.2
1966 8.7 5.6 3.3 10lJ. 0 02 -6.6 -5.2 -9.9 -2.0 -3.6 -1.5 -3.0

,
v:J

1967 • 6.8 2.6 108 -1.6 • -8 06 -6.8 -7.0 -1.6 -1.lJ. 1.lJ. \0,
1968 5.8 70lJ. -1 08 -1.2 0 08 -3.0 -100 -3.6 -6 0lJ. -3.0 _0.lJ. 2.4
1969 7.4 lJ..4 • -1.0 -6.0 -8.0 -7 08 • -1.6 -100 004 7.2
1970 50 2 1.2 5.0 6.2 _2.4 -8.8 -7.lJ. -6.4 -4.4 -3 08 -0.4 1.2

Humedad Relativa::::===============
1964 39 39 43 lJ.5 41 57 55 54 lJ.2 39 lJ.0 •
1965 lJ.2 37 36 56 53 57 64 65 57 58 48 58
1966 lJ.5 46 50 60 59 75 64 68 58 52 lJ.8 53
1967 • 50 5lJ. 53 69 • 69 67 67 63 57 46
1968 lJ.2 lJ.7 56 55 54 67 62 65 62 66 lJ.8 50
1969 51 50 . 54 63 72 67 • 66 59 57 47
1970 59 52 51 43 65 66 62 59 56 54 lJ.7 48





INFORMES CLIMATOLOGICOS

ESTACION "SEWELL"

LAT.: 31fº 05' S LONG.: 70º 23' W ALT.: 2.155 rnts

Dirección Dominantes-Fuerza Media
~================================

Fecha Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die

1965 W6 w6 wlf CO CO CO CO CO CO CO Wl "~3

1966 W3 W3 ca CO ca ca CO CO ca W2 W3 "'3
1968 wlf NW6 NWIf wlf W3 W2 ca W3 W5 W5 W7 "~8

1969 NW7 w6 o W3 CO ca E3 o wlf w5 w6 K5
1970 W9 WI0 w7 wlf E2 E3 E3 wlf w8 W5 w8 K8

,
Viento Maxirno Mensual f-'.

===================== O
v',

1965 823 S17 NWllf NW13 SW_Wll E16 E25 W16 SW-WI0 WI0 W19 E21
1966 811 SW12 SW11f Wl1 NE-w8 NW16 sW16 Wllf W-ll NEl1 NWl1 NW13
1968 W11 W13 NWl1 Wll w8 Wll Wll W15 NW 22 W12 W12 SW11f
1969 NW18 w16 o NE17 w16 NE23 E13 o W 9 SW13 W21 W15
1970 W30 W12 W13 Wl1 w18 NW32 NEll NWll Wllf w28 sW16 sW16



I 1\"F0IDIES CLI¡.IATOLOG.ICOS

ESTACION "RANCAGUA"

LAT. : 3~º 10' S LONG. : 70º ~5' W ALT. : ~82 mts

~~~g~{~~~{~==~~~~~~=~~g~~

Fecha Ene Feb ~lar Abr Hay Jun Jul Ago Sep Oct No\" Die

1961 28 03 28.9 24.6 21.5 20.0 12.6 14 03 15.5 14.7 22~2 25-3 28.0
1962 29.6 28.0 26.7 22.7 17.7 14.8 14.5 16.3 17.1 19.7 2Lo 27.3
1963 27.3 26.9 24 0 2 23.8 17.9 13.5 lJ.4 14.4 14.7 18.8 20.6 27.3
196~ 28.5 26.8 24.2 20.3 18.1 lJ.8 lJ.l 1~.1 18.2 20.9 25.1 2~.9

1965 28.7 27.8 27.~ 19.9 16.2 16 07 lJ.2 13.0 16 0J 19.7 21.7 2~.5

1966 27.6 26 04 2J.6 20.1 18.0 12.1 1J05 14.2 17. J 20.2 2J.6 24 09
1.967 2705 27.6 25 04 2J.0 16.8 11 06 10.8 1.4.3 15.8 20.1 22.9 270J
1968 270J 27.9 24.0 20.8 1.8.4 14.9 15. 1 17.1 18.7 19. 4 25.6 26.9
1969 29.6 27.4 24 07 21..7 1.6.4 1.J.1. lJ.9 15.5 18.5 19.5 24.0 28 03
1970 27.9 27.7 26.4 24.2 17.5 1.2.4 12 08 1.4.J 17.9 20.4 24.3 26 0J
1971. 27.0 • • . 18.3 11..2 15.0 14.0 1.7.1 21.0 26.2 26.4
1972 29.0 24.4 20.8 17.3 14.0 12.~ lJ.2 16.5 1.7.8 21.9 28.3
1973 28.8 25.9 24 02 21..1 17.2 13.2 12.1 14.7 1.6.J 1.8.1 2J07 26.5
1.974 28.1 26.4 24.J 22.3 17.3 12.8 13.0 16.6 17.8 21.6 2305 26.1.
1975 28 04 26.5 2Q.O 20.4 17.2 15. 1 12.0 • • • >

Máxima Absoluta
=============~==

1961. JJ.3 J2 02 Jl.4 26.0 29.6 22.6 20 05 22.7 24.0 J007 J0 04 33 06
1962 J3 04 J2.J 32.0 29.0 24 04 26.0 22.0 24.0 26 00 28.8 JO.1 31.4
196J 32 04 Jo.6 29.4 26 06 24.9 22.0 22.6 22.7 2J.0 240~ 26.0 30.4
1964 31.0 29.1 29.2 24.6 24.0 20.2 20.7 23.4 25.6 28.8 29.~ 30.2
1965 32.2 J1.0 31 02 28.4 24 04 23. 1 18.4 190 8 24.8 27.2 JO.O J0 02
1966 32.0 29.2 29.2 2500 22.5 21.7 19 06 22.7 2J.~ 28 00 29.7 Jl.4
1967 31.8 31.6 29 04 28.6 27.8 16.4 17 00 1903 21.0 27.3 )0.8 31.2
1968 3J.4 32.2 28.7 26.8 26.1 21.0 22.8 22.6 27.2 25.2 Jl.2 31.5
1969 33.2 JO.5 JO.7 27.2 21.1 20 08 22.8 26.7 24.4 25.8 29.6 31 06
1970 33.5 32.6 30.6 28.7 26.~ 18.8 21.4 21.. 5 22.5 27.0 29 02 30.6
197 1 31.4 30.8 30.4 26.4 25.4 17.0 20.0 20.0 23.0 26 05 JO.O 30.3
1972 31.5 32.4 27.8 27.8 25.6 18.8 19.2 20.8 24.3 25.0 28.4 •
1973 31 06 32.7 31. 1} 28.8 21.4 19. 1 1.9.0 28.4 23.~ 25.4 Jl.2 31 01
1974 30.8 29.4 27.7 27.0 26.0 21.2 24.2 25.6 26.0 27.8 29.0 31.3
1975 31.0 3007 29.1 26.4 26.4 21. O 20.0 • • • •



INFOIDIES CLH1ATOLOGICOS
ESTACIOl\- "RANCAGUA"

LATo:J/±Q 10' S LONG. : 70Q /±5 t W ALT. : /±82 mts

~;~g;~~~g~~~=~~~~~~=~;~~~

Fecha Ene Feb Mar Abr ~lay Jun Jul Ago Sep Oct Kov Dic

1961 707 701 5.0 0.8 -0.1 _1.1 3.0 3.6 J.6 6 00 7.2. 9.J
1962 9.8 9.7 • 3 08 • o /±.O 2.9 702 9.1 10.9
1963 10 02 11 01 9.0 5.6 3.J 2.2 /±.1 /±.5 /±.O 12 0 5 7.3 10.3
196/± 11 05 90/± 7.6 /±.2 3.5 0.5 1.2 2.2 307 6.0 8.8 10 06
1965 12.1 11.2 906 6.7 5.3 6.0 3.1 2.5 3./± 6.2 903 10.1
1966 10.8 802 7./± 6 07 /±.1 /±.1 2 05 101 3./± 5.1 8.6 9.1
1967 10.6 10.7 7./± /±07 5.0 _100 -O./± 1. 1¡ 3.0 6./± 8.1 11 00
1968 10./± 10.3 707 5.1 2.7 2 0/± 1.2 3.1 /±.5 6.3 9.0 10 01
1969 11.8 9.7 8.2 5.0 5.3 3.3 2.9 302 /±.8 /±.8 7.8 11 0 2
1970 10.6 10.9 9.1 5.6 3.7 0.8 105 2.1 3.5 6.3 8.6 10.5
1971 1003 • • /±./± 1.6 /±.9 3.3 /±.3 70/± o 10.0
1972 13.2 11.6 9.1 5.2 6.9 6.7 1.6 5.1 6.0 6.5 8.6 11.7
1973 11. /± 10. /± 8.8 6.5 5.1 3. 8 3.7 1.J 3.1 6.2 8.1 9.6 ,
197/± 11.0 10 00 8.0 3.6 5.8 3. 2 1 02 2.9 3.7 6.7 8.5 10.3 >-'

,~

807 6.1 /±.8
-,

1975 12.1 1009 3.5 2.5 • • • • o >'·jl

o

Mínima Absolutas
==~=============

1961 5.8 30 2 2.1 -3.8 -5.0 _8.8 -/±.2 -1 06 -2.3 2 07 /±.O 6./±
1962 506 5.2 • • -2.4 • • _1.1 -1.0, 1.6 /±00 707
1963 7 0 6 9.3 10/± 2./± -3 00 _/±.8 _1./± -1 0 7 -2./± 0.6 102 6.2
196/± 7.9 7.1 1./± -0 07 -1.0 -3. 8 _2.8 -/±./± _2.2 2.2 /±03 4.4
1965 804 7 0 6 4.8 1.0 -2.0 2.4 -2.8 -3.2 -3.0 2.1 4.8 5.0
1966 8.0 4.7 3.7 1.7 -0.8 -3.3 -3.2 -4.2 -3.6 1.8 309 /±.6
1967 6 0 4 7.0 1.8 0 04 -1.2 -507 -5.6 -4.0 -2 0 0 1.6 3.0 6.0
1968 5.6 306 103 106 -2.3 -3. 4 -1.9 _2.8 -2.0 0.8 3.9 7.0
1969 800 5.6 1.4 1.3 0.8 -3.8 -4.8 -3.0 -1.6 -0.8 3.3 8.6
1970 706 403 5.8 1.3 -0.8 _/±.O -4.8 -3.0 0.2 1.0 505 7.0
1971 6.4 7.2 300 -1 0 /± -2.5 -5. 2 -1.1 _2.0 0.6 0 0 1 • 3.8
1972 9.4 9.6 3.3 -0.2 1.6 2./± -3.4 -1.2 0.0 0.0 3.2 •
1973 6.6 50 8 JoO 2.4 -1.8 -1.9 -1.6 -3.4 -2./± 1.1 4.0 1.6
1974 8.0 6.7 3.8 0.1 -0 0 6 -3.0 -3.2 -3.9 -3.8 2.6 4.8 6.4
1975 9.0 5.1 6.0 0.8 -0.4 -1.6 -2.6 • • • • •



INFORHES CLDL<\TOLOGICOS

ESTACION "RANCA GUA "

LAT. : J4º 10' S LONG. : 70º 115 t w ALT. : 482 rnts

!;~g;~~~~~~=~~g~~

Fecha Ene Feb Har Abr Hay Jun Jul Ag.o Sep Oct No" Dic

1961 19.4 19.2 15.5 11 0J 9.7 6.0 8.2 9.1 9.0 14.2 16.8 190 8
1962 20.5 1902 • • 9.9 • o 9.5 9.7 lJ.J 16.8 19.6
196J 19.J 19.1 15.7 1J07 9.4 7.0 8.1 808 8.6 12.6 14.0 19.0
1964 20 00 18.2 15.J 11.4 909 6.2 6-3 7.5 10.6 1J.6 1703 18.3
1965 20 07 19.8 18.1 12.6 908 10.6 7.6 7.3 9.3 12 03 15.5 17 04
1966 19.3 17.1 14 08 12.5 909 7.6 7.1 6 07 9.8 12.3 16.0 17.0
1967 19.2 1900 15.8 12.9 10.0 4.3 4 05 7.1 8.8 12.8 15.4 19.2
1968 19-3 18.8 15 02 11.9 9.4 7.8 7.2 902 10 08 12.4 17.1 18 02
1969 20.7· 1804 15.8 12.4 10.0 7.4 7.6 8.4 11.0 11.8 15.8 190 8
1970 1809 19 00 17.0 14.0 907 5.8 6.5 7.2 10.0 12.• 8 1509 18.1
1971 1806 • • • 10.2 5.6 9.0 7.8 9.9 13.7 • 18.1
1972 21 00 19.6 15.9 11 08 11.1 907 o • • 11.7 • • ,
1973 • • o • o • 7.2 700 8.9 11 06 15.6 18.1 ....
1974 11 06 10.5 7'"' 6.2 8.5 907 13.8 15.7 O

o • o .~ • 'o
1975 o 18 00 • 12.2 9.8 809 6.9 • • • • •

,

Humedad Rebtiva - Hedia Hensual
===============================

1961 63 63 74 76 70 87 83 81 79 70 61 53
1962 56 69 68 68 78 81 81 82 78 79 69 63
1963 60 68 69 69 76 84 88 • 79 79 73 63
1964 65 65 72 76 79 80 85 81 76 73 64 71
1965 65 68 70 82 85 86 86 85 8J 80 75 71
1966 68 69 76 83 85 8b 86 85 79 75 • •
1967 o o o • o 81 86 80 81 78 76 63
1968 66 68 73 77 79 80 82 77 77 71 66 62
1969 6J 63 70 74 87 89 86 83 79 73 69 62
1970 65 68 67 7J 81 85 83 82 79 75 64 65
1971 62 • • o • 86 84 8J 80 76 6J 60
1972 58 65 70 77 8J 89 • • o 79 75 •
1973 • • • o • • 85 82 78 79 66 62
19711 • • • 72 79 83 86 79 79 • o •
1975 • • • 80 82 85 86 • • • • •



INFORNES CLll1ATOLOGIC05

ESTACIO~' "RA NCAGUA "

LAT. : 34º lO' 5 LONG. : 702 45' W ALTo 482 rnts

Direcci6n Dom~nante-FuerzaMedia
~===============================

~~!!'~~L~~~

Fecha Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago 5ep Oet Koy Die

1961 c-o c-o c-o c_o c-o c_o c_o c-o c_o c_o S-!¡ 5-5
1962 c_o c-o c_o c_o c_o c_o c-o c-o c-o c-o 5_4 c-o
1963 C_O c_o c_o c-o c-o c-o N-5 c-o c-o c_o 5-5 s-6
1964 c-o c-o c-o c_o c_o C-O c_o c_o c_o c_o C_O s-4
1965 c_o 5-3 S_2 c_o c-o c-o c_o c_o c_o c_o S-3 c-o
1966 S-3 c-o c-o c-o c_o c_o c_o c_o c_o C_O s-4 c-o
1967 c_o c_o c_o c-o c_o c_o 5_4 c-o 5_4 5-4 c_o c-o
1968 c_o c-o c_o c_o c_o c-o c_o c-o c_o 5-4 S-3 5W-3
1969 c_o c-o c-o c-o 5-4 c_o c_o c_o c_o c_o c-o c_o
1970 c-o c-o c_o c_o c_o c_o c-o c_o c_o c-o S-5 c_o
1971 c_o • o o c_o c_o c_o c-o c_o c-o c_o s-4
1972 5-4 c-o c_o c_o c_o c-o c_o c_o c_o 5-4 s-4 s-4
1973 5-4 5-3 c_o c_o S_4 c_o c_o c-o c_o s-4 s-4 S-5

,
....

1974 5-3 c-o 5-3 c_o c_o c_o c_o 5w_4 c_o c_o S-3 5-4 ....
1975 c_o c_o c_o c_o c_o c-o c-o

....
• • o • • ,

14.00 Hrs
==========

1961 5-13 5-13 5-12 5-11 5-7 5-6 5-7 S-9 5-10 5-12 S-15 S-15
1962 s_14 5_12 S_lO S_ 8 S_6 5-6 5-6 5_6 S-7 5-9 S- 8 S_lO
1963 S_ 9 s_ 9 S-lO s_la s_8 S-7 S-9 s_8 s_8 S-9 S_ 8 S-lO
1964 S_l1 5_11 S-lO S- 9 5_8 5_6 S-5 S-9 S-9 S-9 S- 9 SW_ 8
1965 5_ 9 5_ 7 5_ 7 SW- 6 sW_6 SW-5 5-6 SW-5 5-8 S-9 S- 7 S_ 8
1966 S_ 9 5_ 8 S- 8 s- 6 S-7 Sw-5 sW_4 S-7 S_8 S_8 S- 7 S_ 8
1967 S_ 9 5_ 7 S- 7 s- 6 5W-5 SW_6 5W-5 SW-7 SW_8 S-13 5- 9 S-lO
1968 S_ 8 5_ 7 5- 9 S- 8 s_8 5-8 5-6 5-7 5_8 S-9 5-10 S_la
1969 S_lO 5_10 S- 8 S- 8 s_8 S-6 5-6 5-6 S-7 S-7 S- 8 5_ 9
1970 5_ 7 S_ 8 5- 5 s- 6 S-5 c_o S-6 5-7 S-7 S-7 S- 8 S_ 8
1971 S_ 6 • • • S-5 SW-5 S-7 sW-5 S-7 s-8 s-8 Sw- 8
1972 SW_ 9 5_ 8 S- 6 SW- 7 SW-6 SW_6 5W-7 5w_8 5w_8 S-la sw- 9 S_ 9
1973 S_ 9 S_ 7 S- 8 S- 7 S-7 SI-l_ 8 S-5 s_8 S-8 s_8 S- 9 S_ 8
1974 S_ 9 S_ 7 S- 7 S- 7 S-5 sW_6 s\,-4 SW-7 S-7 s-8 s- 8 s_ 9
1975 S_lO 5_ 7 5_ 8 e-o sw-8 e_o S-5 • • • o o



INFORHES CLDlATOLOGICOS

ESTACIOX "RANCAGUA"

LAT. : J4oº 10' 5 LO!\G. : 70º 45' \\ ALT. 4082 mts

Dirección Dominante-Fuerza Hedia
================================

20 0 00 Hrs.==========

Fecha Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die

1961 5-12 S-lO S-9 5-8 5-6 S-5 C_O s-6 S-7 5-9 5-11 S-12
1962 5_11 5- 9 5-9 5-7 5-4 5-5 5-5 S-7 s-6 S-7 5-8 5-8
196J 5-8 5_8 5-7 5-6 S-5 s_4 5_6 5_6 S-7 5_8 5-8 S_lO
1964 S_lO 5-8 5-8 5-6 5-6 5-5 5-7 5-7 5_6 5_8 5-11 5W-9
1965 5_8 S-7 5_6 5-6 5-5 5-5 5-5 5-5 5-5 5_6 5-6 s_6
1966 5-6 5-6 5-5 5-4 5_4 5_4 5_4 5-5 5-5 5-6 5-6 5-7
1967 5_6 5-5 5-6 5-5 5_40 S-5 5-5 S-5 5_6 5-6 5-6 5-7
1968 5-7 5-7 5-7 S-7 5-7 S-5 S-5 5-7 5_6 S-7 5_10 5-7
1969 5-7 5-7 5-6 5-5 5-5 5-4 5-5 5-5 5-6 5_6 5-5 5_6
1970 5-6 5-5 5-5 5-4 5_4 5-5 5-5 5-5 s-4 5-5 5-5 5_6
1971 5-5 5_4 5_4 5-5 5_4 5-5 5-5 5-5 5-8 ~

• o

1972 5-7 5-5 5-5 5-5 5-5 NW-7 • • 5_8 o • _'o

197J 5-5 5_6 5-5 5-5 5_6 5-7 5-7
j

• • • •
1974 • • o 5-5 5-5 5-J 5-4 5-5 5-5 5_6 5-6 •
1975 o • • 5-4 C_O C_O C_O • • • •

Viento Máximo Mensual
=====================

1961 5_22 s_18 5_22 5-18 5-17 N-35 NE-23 N-30 S-20 5_18 5-25 5-25
1962 5_20 5-17 5_16 S_5W16 5_20 N_18 S_lO 5_16 5-15 5-15 5_14 5-16
196J 5-9 5-12 5-16 5-14 5-19 5-15 NW-25 N_26 NE-15 5_18 NW-30 5-18
1964 5-14 S-15 5_16 S-15 5_20 5_N_12 NE_18 N_18 5-14 5-12 5-15 5_14

1965 5-5W-12 SW-12 5-5W_I0 VAR-lO VAR-I0 E_20 NE-IJ N_NW16 5-15 5-13 5_14 5-12
1966 5-14 5_16 5_14 5-16 5_10 N_NE12 NE_ll 5-1J S-l~ S-5WIJ S-13 5_5E_14

1967 5-13 5-12 S_1g 5_140 E-14 5_5WI0 S_12 5W_12 NE-l 5-15 5-13 5_16

1968 5-16 S_ll 5W-15 5_12 5-14 5-13 5W-15 5-15 5_12 5-15 5-16 5-18

1969 5_5W_12 5-14 s_14 5_12 5-12 },;~-17 5_10 5-12 NE_512 5-15 5_12 5_14

1970 5_10 5_10 5-10 5-10 NE-13 S_lO NW_12 5_14 S-lO s_16 S-lO S_12

197 1 • • • • E-12 N_12 VAR_12 S-12 S-12 5_12 VAR_12 5_14

1972 S_12 5W_12 VAR_12 VAR_I0 NW-25 l'."W_12 SW_15 SW_12 SW-15 s_14 VAR_12 VAR_I0

1973 S-14 s-14 S_lO SW_12 NE-14 SW_12 S -16 5-17 5-12 5E-12 S-15 VAR-12
1974 5-15 5W-12 SW_14 S-13 NE-18 1\~_18 S _10 S-SW13 sW_18 sW_14 SW-15 S-15
1975 5W-15 S_5WlO 5_12 S_SWI0 5W-15 E-15 NE_18 o • • • •



INFORMES CLIMATOLOGICOS

ESTACION "RANCAGUA"

LATo: 34º 10' S LONG o : 70º 45' W ALT. 482 mtso
Presi6n Media Mensual de la Estaci6n
==============~==========~==========

Fecha Ene Feb Mar Abr Nay Jun Jul Ago Sep Oct l\'ov Dic

1961 957 00 956.9 957.3 956.8 959.4 95707 95901 960.9 962 05 95909 960.1 958.7
1962 958 09 958.4 959 00 960 06 961 05 961.9 962 02 963 00 962.0 964.9 964.1 963.5
1963 957.8 958 09 959.4 960 02 961 03 961.6 9610 1 96008 962 00 960.8 960.7 958.0
1964 963 02 962.6 96307 964.5 964.8 965.7 96505 965 06 966.9 965.0 964 02 963.3
1965 962.6 962 04 962.9 963.7 964.1 964 04 963.3 964.8 965.4 964.8 964 01 963.1
1966 o o • • o • • o • • o •
1967 • • o o • o o o • o • o

1968 95705 958.8 960.9 960.8 961.9 962.1 962.8 962.8 961 08 962.7 960.0 959.2
1969 956.4 957.7 958.9 960 03 960.6 962.5 962.4 962 06 962.0 961.6 959.9 958.3
1970 959.0 958.6 956 04 959.5 961.7 963.3 963.1 963.9 961.7 960.4 960.7 958 02
1971 958.9 • • • 961.7 962.3 96309 962.7 961 06 960.5 960.5 958.2
1972 957.3 958.3 959 02 960.6 960.7 960.7 o • o 962 02 o ·1973 962.7 964 06 963.7 962.0 960 07 960.6 ,

• • • • o • >-'

1974 • o • 960.2 961 08 962 01 963.7 963.0 962.7 961 03 960.3 • ....
1975 960.7 961.4 961.5 963.6 'J'

• • o • • • • • ,

Horas de Sol
============

1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968 382 005 )J0.30 270.40 194.15 176 050 121.08 162.50 195.25 191.05 214.15 323.30 322.10
1969 391030 312.35 253.35 227.40 138.50 93035 124.25 160.15 179.20 210.40 296.40 378.05
1970 353 015 309.05 262.25 247.55 171.06 104.05 135 020 145.25 224.50 250.15 315.10 335.40
1971 337 024 313.54 268 000 225.12 150.06 75.18 107.54 157.06 191.42 282.48 345.12 370.54
1972 375 06 338.7 260.7 221.5 10903 74.1 138 .0 77.4 149.9 192.2 230.0 352.4
1973 37 104 271.2 260.9 166.2 115.3 95.9 97.0 202.2 171 01 177.7 308 00 368.2
1974 401 006 312 • 24 271 018 264.00 109.00 99.30 154 042 184.48 2190 24 268.06 313036 313.42
1975 3410 36 267.48 230.42 192.20 123.42 126.06 108 042 • o • • •



INFORMES CLlMATOLOGICOS

ESTACION "SAN FERNANDO"

LAT. : 34Q 35' S LONG. : 71Q 00' W ALT. : 350 mts.

T e m p e r a t u r a s
Media Mensual

Fecha Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oet No,' Die

1964 20.8 18.2 16.4 12. 1! 10.9 6.6 6.6 7.9 10.8 14.0 17.~ 18.3
1965 20.7 20.2 18.] 12.8 9.5 10.7 7.8 7.9 9.6 12.0 16.4 17 08
1966 • o 15.5 12.0 10.0 8.1 7.1 7.0 10.0 12.3 16.0 17 00
1967 19.5 18.8 16.5 13. 1 9.6 4:.2 5.0 6.9 8.5 12.8 150:2 •
1968 • • • · • • . • • · • o

1969 20.2 19.0 • 11.8 • 7.2 6 02 7.2 10 01 11.4 14.7 18 05
1970 18.3 18.4 16.5 14.6 10.0 5.9 6.8 7.5 • •
1971 o o • • • • • • • • •
1972 22.1 21.2 18.0 13. 1 10.4 9.8 8.2 8.9 10.8 11 0 0 15.0 19.9

~~~~~~~=~~~~~~
1964 28.6 26.2 24.0 20.2 16.7 11 02 11.1 12.4 17.3 21.1 25 0 0 25.0 ;

1965 29. 1 28 01 27.5 19.5 14.6 15.2 12.1 12.5 16.0 18.2 24.0 25. 1 ,..,..
1966 • • 23. 8 16.3 15.J 11.6 12.0 12.7 16.6 19.8 23.7 24.9 ,,1

1967 27.8 27.6 25.6 22.3 1509 9 08 10.4 lJ.5 15.0 19.8 2J.4
,

•
1968 • • o • o • • • • • • •
1969 JOo 1 28.0 o 21.0 • 1101 10.4 lJ.l 1609 18.4 23.2 28.1
1970 28.J 28 02 26.3 23.6 17.1 11.7 12.8 13.7 • • • •
1971 o o • o o • • • • • •
1972 JO.o 29.4 24.8 18.9 15.0 lJ.3 lJ.8 12.4 14.8 16 0 9 22.6 29.0

Máximas Absolutas
===~==~==========

1964 Jl 05 30.0 290 0 25.0 22.2 16.0 18.0 19 02 25.0 28.4 29.5 JO.O
1965 JJ.O Jl.5 Jl 0 0 29.5 22.0 21.5 17.0 17.5 22.5 24.7 JO.l Jl 04
1966 • • J0 02 25.5 20.4 20.0 18.0 1908 21 06 28.0 JO o l 31 00
1967 J2 05 32 .5 JO.5 26.7 26.4 15.4 15.4 19.8 20 02 26 04 Jl.0 •
1968 • • • • • • • o • • • •
1969 34.0 32.2 • 27.0 • 1700 21.2 17.0 22.0 24.5 JO.O J2.0
1970 34 06 34.2 31.0 28.5 24.J 16.3 21.4 19 04 • • • •
1971 • • · • • • • • • • •
1972 32.8 J2.4 31.0 24.6 21.9 18.4 16.0 18.0 2J.l 24.6 30.2 32.2



INFOIDIES CLIMATOLOGICOS

ESTACION "SAN FERNANDO"

LATo: 34Q 35' S LONG. : 71º 00' W ALT. 350 mts,
Temperatura Mínima Media
~==-==========~==========

Fecha Ene Feb Har Abr Hay Jun Jul Ago Sep Oct No,' Dic

1964 12.] 10.0 8.6 5.3 5.5 2.1 2.9 3.7 5 o [J: 7.9 10.2 11.4
1965 12.8 12.7 10.6 7.3 5.7 7.0 3.9 4.0 4.5 6.6 9.8 11.0
1966 • • 8.5 7.0 5.8 5.3 3.4 2.4 5.1 6.2 9.7 10.2
1967 12.4 11.2 9.5 6.6 5.2 0.6 1.4 2 04 5.9 7.4 8.6 •
1968 • o o • • • • • • • •
1969 11.] 12.4 • 5 00 • 3. 4 3.6 2.9 5.3 7.2 7.1 10.3
1970 10.1 10.6 9.0 8.2 5.2 2.0 2.6 2.9 • • • •
1971 o • • • • • • • · • • •
1972 130 2 11.9 9.9 7.6 4.6 5.5 3.5 5.5 6.6 6.3 9. 1 12.2

Mínima .Absoluta
==============::::

1964 8.3 8.2 3.0 0.8 0.4 -3.0 -2.0 -1.0 0.5 3.0 6.0 4.8 I

1965 8 08 9.5 4.8 0.7 -1.8 3.0 -2.0 _1.0 .. 1 0 2 3.5 6.5 7.3 >-'
>-'

1966 • • 2.8 3.0 0.5 -2.5 -3.5 -3.8 -0.5 3.2 5-3 7.5 'D,
1967 8.8 8.5 5.5 1.6 -0.3 _4.0 -5.0 -2.6 -0.5 3.0 5.0 •
1968 • • • • • • • • • • •
1969 8.0 4.0 • 100 • -2.0 -1.4 -3.6 1.0 -1.0 4.2 8.0
1970 7.0 5.0 5.0 1.6 1.2 _2.8 -3.9 _2.4 • • • •
197 1 o • • • • • • • • • • o

1972 11.2 8.8 6.2 2.3 0.0 2.0 0.0 0.0 1.0 1.8 5.0 9.2

Humedad Relativa
================

1964 72 72 76 81 84 87 85 83 78 80 73 73
1965 64 74 72 80 85 87 85 82 80 77 77 69
1966 • • 81 83 86 87 84 86 83 81 79 78
1967 75 77 80 82 83 86 83 81 81 80 79 •
1968 o • · • • • • · • n •
1969 75 76 • 82 • 83 81 81 80 79 78 76
1970 72 73 77 67 77 83 82 83 • • • o
197 1 o • • • • • • • • • o

1972 59 56 67 79 85 88 90 84 80 79 69 64



INFORMES CLIMÁTOLOGICOS

E5TACION "SAN FERNANDO"

LAT.: 34º35' S LONG.: 712 OO' W ALT.: 350 mts.

Presión Media Mensual
=====~==~=====~======

Nivel Estación
====::========::::::==

Fecha Ene Feb Nar Abr Nay Jun Jul Ago Sep Oct Die

1964
1965
1966
1969
1970

980.8
964.1
974 09
974.2
974.5

980.3
973.8
975.1
972.3
975.2

980.9
975.4
975.1

•
975.7

981 .4
977.4
978.2

•
975.8

983.5
978.2
979.4

•
978.0

984.0
978.6
97904
980.0
980.4

983.3
977.7
980 01
978.6
979.7

983.6
979.1
98 1.4

•
980.7

98303
980.4
980.1
979.5

• •

98103
977.6

•
977.2

•

980.1
976.1

o

•
o

Horas de Sol
-============

313050 299.10

• •
248.36 161.12

• • •
83.42 110.12 122.48

,...
[\J...,

•
•
•

264.05
11509

•

238 035
268.4
251030
281.2

•

43.25
223.4
154.25
152.5•

•

171.15
158.5
164.05

131.20
141.9
176.20

74.55
86.2

113.30

80.30
41.8

124.45

102.50
152.1
87.40

126.50
107.7
185.45

•
•

301.05
231.4
282.50

o

298 040
348.5
285.05

32 3035
•

196 5
1966
1967
1969
1970

Direcció~ Domina~te-FuerzaMedia
================================

08.00 Hrs.========::::::::

1964
1965
1966
1967
1969
1970

SE_lt
S_l1
S_ 5
s_ 6
S_ 7
S_ 4

SE-3
S_ 5
s_ 5
S- 5
S- 5
S- 4

SE-3
S_ 8
S_ 7
S_ 6

•
S_ 5

SE_2
S- 5
S_ 4
s_ 4

•
S- 6

SE_4
5- 5
S_ 5
s- 4

o

C_O

S_2
5-4
s_4
s_4
S-4
C_O

S_2
N-9
S-3
s-4
S-5
C-O

S_2
s-4
s-4
S-4

•
C_O

S_2
S-5
s-4
s-4
s-6

•

S_2
S-5
s-6
S-5
S-7

o

S_2
S-5
s-4
S-5
S-7

o

S-7
s-6
S-5

o

•
•



INFORMES CLIMATOLOGICOS

ESTACION "SAN FERNANDO"

LAT. : J4º J5· S LO j\;G. : 71º OO· W ALTo: J50 mts
Dirección Dominarte-Fuerza Media - 14.00 Hrs.

Fecha Ene Feb Mar Abr }Iay Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die

1964 SE-4 SE-J SE-J SE-J 5E-4 5E-J SE-2 5E-J 5E-2 5_2 5-J 5-7
1965 5-12 S- 5 S_ 7 S_ 5 5- 6 s- 6 5- 6 s- 6 s- 6 5-5 s-6 5_6
1966 s_ 6 S- 5 S- 5 S- 4 5- 6 s- 8 5_ 4 s_ 4 s- 4 S-5 s_6 s-6
1967 S_ 5 5_ 6 s- 5 S- 4 5-5 5-4 5-5 5- 4 5- 4 S-5 5-6 •
1969 S- 7 S- 5 o o S-5 5-5 S- 7 S-7 S-7 o
1970 S- 5 S_ 4 s- 5 S- 8 c-o C_O 5-5 S- 7 • o

20.00 Hrs
========:.=

1964 SE-4 5E-3 SE-3 SE-3 S-3 SE_2 5-2 5_ 2 SE-2 S-2 5-3 5-7
1965 S_11 S_ 5 S_ 6 s_ 4 s-4 s_ 5 5-4 5_ 3 s- 5 s_4 S-6 S-5
1966 5_ 5 s_ 4 s- 5 5_ 4 5-4 S_ 7 S-4 S_ 3 s_ 4 5-5 S-4 s-6
1967 S- 5 5_ 5 S- 6 5_ 4 S-4 S_ 5 5-5 S- 5 5_ 5 s-4 S-5 o

1969 5- 8 5_ 6 o 5_ 5 5-5 s-6 S-7 S-7 • t-"o • ""1970 S_ 5 S_ 5 S_ 4 s_ 4 C_O C_O 5_4 S_ 5 o o • • ,~

"

VIENI'O MAXIMO MEN5UAL
=============~=======

1964 5E_6 vAR_6 vAR-6 5E_6 5E-7 SE_6 sE-6 SE-6 VAR-4 SE-6 VAR-4 S-15
1965 5_20 5_ 15 S-19 N_20 5_21 5-14 N_28 NE_26 5-18 S_SE10 5E-14 5_14

1966 5_14 S_ 10 S_12 S-12 5-16 S-32 N-18 S_ 10 5-14 S-lO 5_12 N_20

1967 SM12 S_ 14 S... 14 SM14 5-12 S_ 8 N_S 8 S_ 8 5-12 5_ 8 S_lO o
1969 S_12 5_ 8 o o o S ..10 5- 8 o S..12 S_lO 5 ..12 •
1970 5_12 S_ 8 S_lO 5-14 N-J2 N_18 N-26 S- 16 • o • o



INFORMES CLIMATOLOGICOS

E5TACION "PARRON"

LAT. 3l¡Q 16' S LONG. : 70Q l¡0' W ALT.

T e m p e r a t u r a s

Hedias Hensual
==============

Fecha Ene Feb Har Abr Hay Jun Jul Ago Sep Oc t Nov Dic

1970 17.7 18.3 17.7 1l¡.0 9.8 6.0 7.2 - ~ 903 11.6 1l¡.5 16.9{.~

1971 17.2 17.0 1l¡.9 1103 11.2 • • 7.7 9.3 12.2 15.7 16.7
1972 19.7 18.5 15.5 12.1 10.5 9.9 6.5 7.8 10.3 11.0 13.8 18.l¡

1973 18.5 17.0 15.l¡ 12.6 10.0 7.5 7.0 7.'"* 8.6 10.2 1l¡.2 16.l¡
1971¡ 18 01 16.5 1l¡.6 12.3 10.l¡ 7.0 6.l¡ 9.0 9.l¡ 12.7 1l¡.6 •
1975 • • 15.1 12.3 13.0 9.2 6.9 7.l¡ 808 12 03 13.5 17.8

Máxima Hedia::::::::==:===:::::===

26.l¡ 22.8 16.7 12.8 14.2 13.'"* 16.2
,

1970 27.0 2703 18.6 22 0 2 25.1 ....
1971 25.9 25 06 23.4 19.6 1803 13.6 15.6 19.7 22.6 25.2 "-'

• • V'

1972 28.2 27.0 23.1 19.9 17.5 14.3 12.5 12.1 15.7 16.8 20.1 26.1 "
1973 27 00 2l¡.9 22.8 19.0 16.0 12.6 11 08 13.9 1l¡09 16.0 21.6 24.6
1971¡ 25.9 24.7 22.3 20.8 15 06 12.0 12.2 15.7 15.5 19.6 22.1 •
1975 • • 22.2 18.8 15.8 15.1 11.l¡ 12.6 1l¡02 19.8 20.9 26.2

Háxima Absoluta===============

1970 33.0 32.2 30.2 28.6 27.1 19.1¡ 23.2 2303 21.7 25.1 27.7 29 08
1971 31.0 30.2 31.2 26 09 25.6 • • 21.0 22.2 25.3 29.9 29.6
1972 32• 2 31.0 27.0 29.6 28.0 21.9 21.8 22.4 24.8 25.5 25.9 29.8
1973 30.0 32.0 31.2 28.0 23.l¡ 22 03 22.6 29.0 25.6 24.6 29.0 290 2
1971¡ 28 08 28 00 27.0 27.0 23 00 21.1 21.9 2l¡.5 2l¡.0 25.8 27 08 •
1975 • o 27.8 2309 25 00 22.2 20.9 2l¡.5 21.1 25.6 270 2 29.l¡



INFORMES CLlMATOLOGICOS

ESTACIOK "PARRO N"

LAT. : 34º 16 t S LONG. : 70º 40 t W ALT. :

T e ro p e r a t u r a s

Mínima Media=====:::;;;==::::==

Fecha Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die

1970 9.2 9.9 8.9 6.2 4.2 0.7 1 08 2.0 2.8 4.4 6.0 8.2
1971 8.6 8.5 6.7 3.6 5.0 . • 2.3 3. 1 5.8 7.5 8.0
1972 11.2 9.9 8.0 5.0 6.0 6.5 1.0 3.7 5.7 5.3 7.2 9.5
1973 9.7 9.2 7.9 7.2 4 08 2.7 3 06 1.6 2.2 4.4 6.3 7.8
1974 11.2 8.3 6.4 4.0 5.7 1.5 1 00 3.0 304 5.9 6.8 •
1975 • • 7.8 6.3 5.1 4.1 2 06 2.3 3.3 4.8 5.5 9.4

Mínima Absoluta::::==:::============ ,,...
1970 5.2 3.0 5.6 2.6 0.2 -3.6 "4.2 -3.2 -1 0 1 0.4 0.8 3.9 ""--.]

1971 4.8 5.8 3.2 -30 2 -1.2 • • -3.0 .... 1 0 0 0.0 0.9 0.1
"

1972 9.0 6.6 1.8 0.8 0 02 2.0 -3.8 -3.2 0.0 -3 0 4 1.6 50 8
1973 4 08 1.8 4.6 0.0 -0 0 2 -3 00 ... 2.2 -4.0 -30 2 -1 05 108 1 0 0
1974 6.0 4.9 0.0 0.0 0 00 -2.0 -4 08 -5.0 -4 04 302 2.7 309
1975 • • 4.2 100 0 0 4 -0.4 -3.3 -2.2 -1.8 0 00 1.4 508
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1.- INTRODUCCION y PROGRAMA DE TRABAJO.

Para el estudio plu~iométrico de la

cuenca del río Rapel se utilizarán las estadísticas pl~

viométricas de dicha cuenca y algunas de cuencas vecinas

cuyo período de control corresponda total o parcialmente

al que empieza el año hidro16gico 1941/42 y termina el año

1975/76, considerándose como año hidro16gico el que empi~

za el 1º de Abril de un año y termina el 31 de Marzo del

año siguiente.

El estudio consistirá básicamente en

analizar todas las estadísticas existentes para comprobar

SU consistencia, corregirlas en caso necesario y amplia!:.

las al período común 1941/42 - 1975/76 para obtener aque

llos valores estadísticos característicos que nos permitan

conocer el régimen pluviométrico de cada una, la probabili

dad de excedencia de las precipitaciones y trazar un mapa

de isoyetas de probabilidad de excedencia 50%.

El estudio se programará en las tres

siguj.cntes etapas

1º Análisis, correcci6n y ampliaci6n de las estadísticas

2º Cálculo de los valores estadísticos característicos

y determinaci6n del régimen pluviométrico

Jº Trazado del mapa de isoyetas



:":.- ANAL1S.lli, COiUtV:CC.LUN ~. AMi'L.LAC.LON Di!; LA,s i!;,s'l'AD.LS'l'lCA,s.

Se operará de la siguiente manera

1º Se calculará un Patrón de precipitaciones basado

en las estadísticas pluviométricas cuyo registro

abarque el período completo 1941/42 - 1975/76 Y

que se observe y verifique que han sido controla

das en forma aceptable.

2Q Las estadísticas largas, considerándose como tales

las que tengan como mínimo 15 años de registro co~

tínuo, ",e compararán con el Patrón de precipitaci!2.

HeS utiliz,anuo el l1l~todo de las curvas doble üCWIIU

lad",s para verificar SU consistencia y homogeneidad.

EH el caso que algunos años estén incompleto~ Re

reJ.l<ellará la <estadística comparándola con estacion",s

vecinas para calcular las precipitaciones mensuales

que falten. De esta forma se verificará la consis

tencia y homogeneidad de las estadísticas y se corr'"

girAn, en caso necesario, por el m6todo usual.

La ampliación de la estadística de precipitaciones

",nua]",s de aquellas estaciones que no abarqu",n todo

",1 período común, se efectuará a partir de la esta

dística Patrón, considerando como coeficiente de

regresión la tg ~ de la curva doble acumulada.

3º Las cstadí.sticas cortas, o soa con menos de 17 años,

se comVararán con 01. Putr6n ef'ectu.:tlldo correlaciones

gráf'icas, lo que permí tirá determinar el coeficiente



de regresión respecto al Patrón y SU bondad por la

dispersión de los puntos alrededor de la recta de

regr e s:i.6n.

2.1. Ántecedentes Existentes.

El control pluvioml>trico de esta cuenca

ha sido abastante aceptable por el número de estaciones que

la contra lan o la han controlado.

En la Lámina NQ 1 se ha dibujado la red

JIIIIV iOIll6LI' ¡.ca tJlle _i1cluyc la:..; cstucioncs (Juo hUll i'unciolludo

o i'ulIcionuIl actualmente. l!:n esta red se han incluido tambiéu

aquellas estaciones que no perteneciendo a la cuenca del río

Rapel van a ser posteriormente utilizadas en el trazado del

mapa de isoyetas.

En la Lámina Nº 2 se ha dibujado el di~

grama de barras de las estaciones que han sido controladas

en el l,.,riodo que empieza el año 1941 j en dicho diagrama se

indica el período de observaci6n de cada estación pluvi2.

métrica, las coordenadas geográficas y la altura sobre el

nivelo del mar de la mayor parte de ellas, asi como el primer

año en que fue controlada la estación que estaba funcionando

antes de 19/11. Tambi{,n se indica la instituci6n o instituci2.

nes que tienen o han tenido a SU cargo sU control. Las coa!:.

denadas geográficas, fueron verificadas o modificadas en algunos

casos, en el mapa de Chile escala 1:500.000.

En el Ánexo Nº 1 se incluyen las est~

disticas observadas en cada una de ellas.



') • ,1
'-' ...... C51culo del Patr6n de Precipitaciones.

Para seleccionar las estaciones pluvi~

métricas que constituyen el Patr6n de precipitaciones se debe

tener en cuenta la longitud de SU registro y la bondad de SU

control.

Después de efectuar un análisis previo

se selecciolluron las siguientes estaciones, cuyas estadisticus

observadas abarcan el período 1941/42 - 1975/76 Y se incluyen en

el Cuudro del Anexo NQ 1 que se indica :

Rancagua Cuadro NQ 11-I

Coya Cuadro NQ 14_I

Sun Fernando Cuadro NQ 38-I

Placilla Cuadro NQ 39-I

Puente Negro Cuudro NQ 44-I

En primer lugar analizaremos la homog~

neidad de cuda estaci6n empleando el método de las curvas doble

acumuladas.

en el Cuudro NQ 1-II (Anexo II) se han

calculado las precipitaciones acumuladas de las cinco estaciones

pluviométricas y del Putr6n y en la Lámina NQ 3, se han dibujado

las curvas correspondientes. Analicemos cada estaci6n en forma

individual.

A) RANCAGUA.

Se puede considerar lJicn ouservudu. durante todo el períouo

de control.
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B) COYA.

Se observa que el año ftl/ft~, presenta una precipitación

muy alta y que el año 60/61 presenta un salto. Además

existen quiebres en los años ft5/ft6 y 61/62.

Los valores de tg " Y el factor de correcci6n son los

siguientes

Período fJ
61/6~ 75/76 tgo( 2270ft - 13601 M%t- 1,0559 1,0000- = 2 1 305 12684 = 21-

(,0/(,1 tgCX
13601 - 130ft? ~~~= 1,2356 0,85/16= 1268/¡ =12231

ft5/ft6 5960 tg o< 130ft5 - 3728 93 1 7_ 1,03ft2 1,0210- = 12234 3225 = 9009--
ft2/ft3 ftlt/ ft 5 tgo( 3728 - 15ftO 2188 1, 1101 0,951~- = 3225 1254 = 1971-
ftl/ft2 tg o<, = 15ft6 1,2281 0,85981"2'57-1 =

La estadística corregida se incluye en el Cuadro Nº 1

C) SAN FERNANDO.

Esta estadística presenta dos quiebres, el año65/66 y

el 71/75. Las tangentes ~ y coeficientes de correcci6n

l2 son las siguientes:
I

Período

71/72 - 75/76

65/66 - 70/71

ftl/ft2 - 6lt/65

2ft2ftft - 20373 3871
t g o( =-"'-21~9;"5=-=5:-=~1:';;8f4+2*8 3 5 2 7 =

20373 - 1689ft 3ft79
t g D( ':;:1""8+4"'"2*8--'1::;4:"':9:-:5""6 3 472

tg c>( = 1689í = 1,1296
1ft95

1,0975

1,0020

1,000

1,0953

0,97 16

La estadística corregida se incluye en el Cuadro Nº 2.



D) PLACILLA.

Esta estaci6n es la que presenta más quiebres, ya que

además del año 41/42 que se sale de la tendencia po.§.

terior, se producen quiebres los años 52/53, 56/57,

65/66 y 67/68 0

Los valores de tg '\' Y el coeficiente (l son

Periodo f25178 188~667/63 75/76 tg O( = - 1,2 176 1,0000- 21955 =- 167 3

65/66 66/67 tg O( ~
13856 - 16444 1,3348 0, 91:2:.!- 1676) 14956 =-

56/57 64/65 tg 164114 - 10856 1,1179 1,0892- 0(= 14956 9959 =-
52/53 55/56 tg 10856 - 8 159 0,9510 1,2804- o(~

9959 7121
~-

112/43 51/52 tgo< ~
8 159 - 1306 1,1631 1,04;¿4~

7121 - 1254

41/112 tg o< ~
1306 1,0415 1,16911254 =

La estadistica corregida se incluye en el Cuadro Nº 3.

E) PUENTE NEGRO.

Solo presenta dos quiebres, el año 52/53 y el 54/55,

aparte del año 41/42. Los valores de tg o< y el coefi

ciente f3 son

Periodo

52/53 - 53/54

2J109 - ~279tg O( = - - --:H955 - 871

~279 - 7064
tg o( = -871 _ 7121

1)8Jo
1J084~~ 1,0570

2215 6
1750 - 1,2 57

/3
J

1,000

0,8J5 1



-137-

706q 1170
(3

q2/q3 - 51/52 tg o< - 589q 1,00q6 1.0522= 7121 1254 = =
5ilb7

q1/q2 tg o< = 1170 = 1,1329
1254

Efectuadas las correcci.ones que se han indicado anteriormente

se obtienen las precipitaciones anuales corregidas que se i~

cluyen en el Cuadro NQ 2-II (Anexo II), en el cual se tienen

también los valores acumulados asi como del Patr6n, los que se

han dibujado en la Lámina NQ q, observándose que todas prese~

tan una sola tendencia o

La estadística corregida se incluye en el Cuadro NQ q.

En general puede decirse que estas cinco

estaciones se pueden considerar bien observadas, especialmente

Rancagua. Las restantes presentan pequeños cambios de tendencia,

excepto en .IÜOS o peqnellos pcrí.odos aislados, 10 que ocurre gell.!::..

ralmente al realizar este tipo de análisis.

2.3. Análisis de las Estadísticas Largas.

Las estadísticas que tienen más de 15

años de observaci6n Y que se analizarán utilizando el método de

las curvas doble acumuladas son las siguientes, excluídas las del

Patr6n :

Estaci6n

1_81

2

5

7

Rapel en Rapel (el puente)

Hacienda Corneche

Quelentaro

El Teniente (sewell)
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12 Siti.o K. Barahona

1J

22

25

30

,¿7

28

38

43

44

55

53

56

72
69

75

77

LOllcha

Parr6n

La Estrella

Bocatoma Pangal

Pangal (Casa de Fuer"a)

Central Sauzal

Fundo Esperanza

Marchigüe

Viña Vieja

Puquillay

Fundo Lihueimo

San Jos~ del Carmen

Espinalillo

La Rufina

La Candelaria

Santa Susana (El Candor)

Carlllon de laR RORDR

Hacienda Aculeo

Hacienda Chada

Queltehues

San Enrique de Bucalemu

2.3.1. Rapel en Rapel ( 1 - 81)

Esta estaci6n ha sido controlada desde

1940. En el Cuadro Nº 1-1 se incluye la estadistica observada.

En el Cuadro Nº 3-11 se han calculado los valores acumulados de

esta estaci6n y el Patr6n, los que se han dibujado en la Lámina

Nº 5, ob~ervándose un quiebre el año 1959/60.
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Los coe-fic.i.entes de corrección SO)) los siguientes

Período

59/60 - 68/69 tg o(
135 1¡8 - 8360 0,971= 15479 101J!t =-

tg o( ~ 0,825= 1013 =

1,000

1,177

Bu el. Cuadro NQ 3-II, se han calculado

las precipitaciones corregidas y sus valores acumulados, obse~

vándose en la Lámina NQ 5 que existe una sola tendencia.

La rclaci61l con e l. Patrón e~

P = 0,971 Patr6nRapel en Rapel

2.3.2. Hacienda Carne che (2)

Esta estaci6n ha sido controlada desde

Enero de 19~0 hasta Diciembre de 1968. Su estadística se incluye

en el Cuadro NQ 2-I del Anexo 1.

En el Cuadro NQ ~-II (Anexo II) se han

calcul.ado .los val.ores aculIlulados de Haciendil Corn~che (observados)

y el Patr6n, los que se han dibujado en la Lámina NQ 6. Se obser

va que existe una sola tendencia, pero con algunos años mal obse.E.

vados, (19~1/~2, 19~2/~3 Y 19~9/50) que serán corregidos.

Los coeficientes de correcci6n son :

Período

/¡J/l¡'l - '18/'¡9 ) 1Gjl¡'j J~GJ
68/69 ) tgO( = 16117 5750 = 1,O~95

50/51 - -
1¡9/50 tgoé = iH = 0,66Bl¡

1.0000

1.570



41/42 tg O( = 1011
1278
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= 0,7475

= 0,7911

1. , 1104

1,327

En el Cuadro Nº 4-II, se ha calculado

la estadística corregida y los valores acumulados y en la Lámi

na Nº 6 la curva doble aculllulada con valores corregidos.

La relaci6n con el Patrón es

P
Corn = 1,05 Patró"

2.3.3. Quelantaro ( Antena Radio C. Rapel) (5)

Fue instalada el año 1961. En el Cuadro

Nº 4-I se incluye la estadística observada y en el Cuadro Nº 5-II

las precipitaciones anuales observadas y acumuladas casi como la

del Patrón.

En la Lámina Nº 7 se ha dibujado la curva

doble acumulada con los valores observados. Se observa que el

año 69/70 se sale de la tendencia.

Las correcciones efectuados son

Período 13
70/71 75/76 tg o<: 6560 - 3766 0,6867 1,000= 9324 - 5255 =

69/70 tg ex = --* = 0,5896 1,165
5 1

61/62 - 68/70 tg o( = ~1144 = 0,7312 0,939
71
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Efectuadas las correcciones (Cuadro

Nº 5-11) y dibujada la curva doble acumulada se obtiene una

:=:,ola tendencia.

La relación con el Patrón es

P QUEL : 0,689 Patrón

El Teniente (Sewell). (7)

~tita cstaci6n pluviolll€trica 41Je aparece

con di1'ereHte HOHlure en rea~lidatl es la misma. La de ~l Teniente

posee estadísticas desde Enero de 1912, pero para nuestro fin uti

lizaremos la del periodo 19401 a 1953. Posteriormente en 1962 se

reinstaló con el nombre de SeweJ_l. Ambas estadísticas se incluyen

en el Cuadro Nº 6-1 (Anexo 1).

En el Cuadro Nº 6-11, se ha calculado

los valores anuales acumulados de El Teniente, incluídos Sewell,

y los del Patrón, los que se han comparado en la curva doble acu

mulada de la Lámina Nº 8.

Se puede observar que presenta varios

quiebres y tendencias. En realidad está estadística está influe..!!:

ciada por la precipitación nival por lo cual puede estar afecta

a algunos errores difíciles de evaluar, aún cuando se utilizare

un nivómetro.

Para oLtcncL' UHU sola tCJH..lcllcia se hall

realizado las siguientes correcciones
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Periodo f3
2Ji06 21475n/7/1 - 75/76 tg o( ~

15813 = 1,1177 1.QUO17 81

70/71 - 72/73 tg " = 21475 18250 = 1,4652 0.763
15813 - 13612

62/63 69/70 tg o< = 18250 13083 1,1177 1,00013612 8989 =

47/48 - 53/54 tgo( = 1~083 6206 = 1,3645 0,819
989 - 3949

46/47 tg o( = 308 = 0,8980 1,245
34J

41/42 - 45/46 tg O( = 5898 = 1,6356 0,683
3606

Efectuada la corrección, y acumulados

los valores corregidos se obtiene una sola tendencia en la curva

doble acumulada (Lámina Nº 8).

La relación con el Patrón Us :

PEL TEN. = 1,118 Patrón

2.3.5. Sitio K Barahona. (12)

Esta estación se empezó a controlar en

1912, siendo bastante completos los datos existentes hasta el año

1971, a partir de cuyo año aparecen vacíos en las estadísticas

que han sido rellenados a pesar de lo cual el período 1972/73 

1975/76 no se tomará en cuenta por la gran dispersión que prese~

tan, debido probablemente a errare" de observación. Por otra pa!:.

te, debi.do a la altura a que se encuentra esta estaci6n, deben

haLer vroülcm<::lS llivales.
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La estadísti~a observada a partir de

1941 se ha incluído en el Cuadro Nº 8-I (Anexo 1).

En el Cuadro Nº 7-II (Anexo II) se han

calculado los valores acumulados de esta estadística en el Patr6n.

En la Lámina Nº 9 se ha dibujado la correspondiente curva doble

acumulada. Se observa que los períodos 45/46, 54/55, 58/59 y

71/72 tienen una tendencia análoga, luego se adoptará una pendie~

te común. Las correcciones que se realizarán son :

Período (3
58/59 - 71/72 y t (24176-1]813) + ( 12626-11715)

45/46 54/55 go( =(19262-11102) + (9591 -3254) =1,2592 1,000-
55/56 57/58 tg e>( =

13813-12626
= 0,7856 1,603- 15102-9591

42/43 4l¡J45 tg O('" = 4715- 1952
= 1,3982 0,901- 3254- 1278

41/42 tg o( = 1952 = 1,5274 0,824
1278

En el Cuadro 7-II se han efectuado las

correspondientes correcciones y calculando los nuevos valores acu

muladas que presentan una sola tendencia (Lámina Nº 9).

La relaci6n con el Patrón es :

PSITIO K. = 1,263 Patrón

2 0 3.6. Loncha. (13)

En el Cuadro 9-I (Anexo 1) se incluye

la estadística observada. El registro abarca el periodo corto,

1954 a 1969, faltando el año 1958.



J!:n el Cuadro NQ 8_11, se hall calculado

los valore.~ anuales observados y en la Lámina Nº 10 se ha dibuja

do la curva doble acwnulada. Se observa una sola tendellcia pero

con dos años, mal observados, el año 195~/55 y 1961/62.

tuaron las siguientes correcciones.

Se efec

Período

55/56 60/61 y (l
62/63 69/70 tg

(6824-3089) + (2409- 757) 0,8073 1,000o( -(8448-3825 0193"1145) =+

61/62 tg o( 680 = 1,0759 0,750= b32

54/55 tg o< = 292 = 0,4850 1,665
b'02

En el Cuadro NQ 8-II, se ha calculado los

nuevos valor!ls acumulados gue corresponden a una sola tendencia,

como se ouscrva en la Lámina Nº 10.

La relaci6n con el Patr6n es

PLONCHA = 0,807 Patrón

Esta estación fue instalada en el mes

de Enero de 1942, incluy6ndose la estadística observada en el

Cuadro 13-I (Anexo 1).

En el Cuadro NQ 9-II se han calculado

los valores acumulados de las precipitaciones acumuladas de esta

estación y el Patrón los que se han dibujado en la Lámina Nº 11.



Su OI¡SUI'VH IIn poqlleiio tJlli nIH'U it pOli'!. ir

,1" 1 ,""1') Inr)·~l_/')'j. L ' el L- -/ - as C01'l'CCCJ.UHUs que cucn rcul.i.:I.',arsc son .lus

siguientes

Periodo p
52/53 - 74/75 tg o( =

22718 7324 1,073 1,00021564 7222 =

41/42 _ 51/52 tg o( =
7J24

=1 ,014 1,0587222

Efectuadas las correcciones, Cuadro

NQ 9-II y dibujando en la Lámina NQ 11 los valores acumulados

se observu una sola tendencia.

La relación con el Patrón es

PPARRON = 1,07 Patrón

La Estrella. (25)

NQ 15-I (Anexo I).

Su estadística se incluye en el Cuadro

Se inició su control el año 1954. La est~

dística presenta algunos vacíos mensuales y no fueron observados

los años 1971 y 1973. Los meses que faltaban fueron estimados

utilizando estadisticas de ~staciones pr6ximas.

En el Cuadro NQ 10-II se ha calculado

las precipitaciones acumuladas y en la Lámina NQ 12 se ha

jado la curva doble acumulada. Se observa que el período

fiable es el de 1959/60 - 1969/70, cuya pendiente es

dibu
,

mas co,!!;
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A partir de esta pendiente se tiene que

Pu ESTRELLÁ = 0,921 Patrón

2.3.9. Bocatoma Pangal. (JO)

En el Cuadro Nº 17-I, se incluye la e.§.

tadístic .... obsurvadu"'l Se observa que ha sido operada a partir

uel aiío llJ')], excepto !.os arios 1967 y 1.973, Y algunos IIH:'!SC,s a

partir de 1972.

En el Cuadro Nº 11-II se ha calculado

los valores acumulados que se han dibujado en la Lámina Nº 1J.

Se ol.l.~erv" una sola tendencia en el período 1954/55 - 1964/65.

Como a partir de 1972 el control ha sido deficiente y en el p~

ríodo 1965/66 - 1971/72 falta un año y tiene numerosos quiebres

se adoptará como tendencia la del período 1954/55 - 1964/65.

Por 10 tanto se adoptará la relación

del periodo,

o sea

8J12 - 11)6
tg o< = 7315 _ 1112 = 1,1569

P
BoT. PÁNGAL = 1,157 PPÁTRON
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~j. 'l. JO. Pctll,u;al Ct.lSil de FlIcr"/,a. (~7)

Esta estaci6n fue instalada en el afio

1921 y como puede observarse en el Cuadro 'NQ 18_l, en el que se

incluye la e",tadistica observada SU control t;ue continuo hasta

el mes de Agosto de 1971 en que no existe ningún año completo.

En el Cuadro NQ 12-ll se han calculado

los val.ore", acumulados de las precipitaciones anuales de esta

estación y el. Patrón, habiéndose dibujado la curva doble acumul~

da en la Lámina NQ lit. Se pueden observar quiebres los años

1~/¡(;/IJ7, I')~~/~(, Y 1\)6J/(,/I.

Los cocj~j.CiC]ltcs de correcci611 s()n laR siguientes

P"ríodo p
6V65 70/71 tgo(

~o~G] - 17016 1,013 1,000= 18686 14791 =

55/56 63/61t tg o(
17016 - 108lt6 1,187 0,853- = 14791 9591 =

1t6/lt7 - 5/1/55 tg o( = 108/16 - /1609 = 1,Olt2 0,972
9591 - 3603

Itl/lt2 /15/1t6 tg o(
1t609 = 1,278 0,793- = 3603

Efectuadas las correcciones, Cuadro

NQ 12-Il Y Lámina NQ lit, se observa una sola tendencia. La re

lac16n con el Patr6n es

P 1,0'1] Patr6nPANliAL (CoJo'.) =
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Fue instalada el año 1952, incluy€>ndose

la estadistica observada en el Cuadro Nº 19-I.

En el Cuadro Nº 13-II, se han calculado

los valores acumulados y en la Lámina Nº 15 se ha dibujado la

curva doble acumulada. Se observa un cambio de pendiente el año

1959/60 y el año 1965/66 con un salto.

Los coeficientes de correcci611 son los siguientes

Periodo r
66/67 7')/76 tI,!;

14645 - 8514 1,0056 1,000- o( = 14992 8895 =

65/66 tg
808 0,8735 1,151o(" = 925 =

59/60 60/65 tg 7706 - 4211 11 1,0012 1,000- O( = 7970 4588 =-
c"/c 3 51l/59 tI,!; 00(

1128 11
0,9337 1,077.)""" J - = 4588 =

En el Cuadro Nº 13-II se ha calculado

la estadística corregida y SUs valores acumulados. En la Lámina

Nº 15 se ha dibujado la curva doble acumulada.

La relaci6n con el Patr6n es

P C• SAUZAL = 1,01 Patrón

2.3.12. Fundo Esperan~a. (38)

En el Cuadro Nº 24-I se incluye la est~

distica observada. Durante el periodo de observación 19116/47 -



-149-

1972/7J, faltan lo" aiios 1~G2 y 1967.

En el Cuadro Nº 14_11 se han calculado

los valore" acumulado" y en la Lámina Nº 16 se ha dibujado la

curva <101.> 1e acumula<1a. Se ol.>servan algunos quiebres y el aiío

19 116/ /17 "",1 ol.>servado, tal ve", por ser el primero.

Las correcciones que habría que realizar

son :

Período p
69/70 - 72/73 y tg (14879-12658) + (6035-3658) ~ 1,000o( =(15848-13106) + (6528_3613)=0,81~7
52/53 - 55/56

56/57 68/69 tg 12658 - 6035 1,0068 0,807- o< = 13106 6528 =-
/17//18 S "l/52 tg o( 3658 - 521 0,9593 O, 8117- = 3613 343 =

116/47 tg o( = 5~1 = 1,5189 0,535
343

En el Cuadro Nº 14_11 se incluyen los v~

lores corregidos y acumulados y en la Láminea Nº 16 durva doble

acwllulada corregida.

La relaci6n con el Patr6n es

PF.ESPERANZA = 0,813 PPATRON

2.3.13 Marchigüe. (43)

En el Cuadro Nº 28-1, (Anexo 1) se in

cluye la estadística observada. Su control se inici6 el año 1954
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hasta la fecha. En este periodo faltan los años 1961 y 1963.

En el Cuadro Nº 15-11 se han calculado

los valores acumulados observados y en la Lámina Nº 17 se ha di

bujado la curva doble acumulada. Se observan tres quiebres, pero

los periodos 195q/55 - 1960/61 Y 1973/7q Y 1975/76 tienen análoga

tendencia.

Los factores de correcci6n son

Periodo

f195 11/55 - 1960/61 Y (976q-8255) + 3206
1973/7q 1975/76 tg oC (11767-9899)+ 3901 = 0,81q8 1,000

1967/68 1972/73 tgo< =
8255-5818 0,7262 1,12J
9899-6543 =,

1961/62 - 1966/67 tgo( =
~818-3206 0,9886 0,82Q=543-3901

En el Cuadro Nº 15-11 se incluyen los

valores corregidos acumulados y en la Lámina Nº 17 la curva doble

acumulada corregida.

La rclucj.611 COII el Patr6n es

PMARCHIQUE = 0,815 PpATRON

En el Cuadro Nº 29-1 se incluye la est~

distica observada.

En el Cuadro Nº 16-11 se han calculado

los valores acumuladas y en la Lámina Nº 18 se ha dibujado la
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curva do b le aCUIIlU, tuda, ollscrvándo se una sola tendencia con al

gunos años que se salen un poco de -ella. Por este motivo no se

efectuar~ ninguna corrección. La tendencia general pasa por el

año 1973/7/±, luego la tgO(' y por lo tanto la relación con el

Patrón sera :

o seu,

P ~ 783/±
VIÑA VIEJA 9759

P
PATRON

~ 0,803 P
PATRON

P VIÑA VIEJA ~ 0,803 Patrón

2.3.15. Puquillay (San Diego de). (55)

La estadística registrada se incluye en

el Cuadro NQ 3/±-I. Puede observarse que funcionó hasta el año

1~67, habi.e.l1do sido el aúo 1928, instalada. En 1973 se reinstaló,

pero SUs observaciones son discontinuas. Entre los años 1953 y

1962 tiene muchos vacíos que se rellenaron, estimando las preci

pitacioncs a partir de da.tOR de estaciones vecinas y que no tienen

mucha importancia por tratarse de meses .de verano.

En el Cuadro NQ 17-II se han calculado

las Ja'ecj_JLi.taciones acunruladils y en la Lámina Nº 19 se ha dibuj~

do la curva doble acwnulada. Se observaron algunos quiebres a~

rededor de una tendencia central, análoga a la del último período.

La tendencia general que corresponde a los períodos 1961/62

1967/68, 19':;/11')') - 19')7/r,8 y 19/±5/1¡6 19':;1/52 tienen como pe.!!.

diente el valor

Las cor.l·t~ccioJlcs de los o l.J"Os pccl.odos cOll uistinta "tendenc L..t SO ti



-152-

Período p
1~4~8 _ 10 11)658/59 60/61 tg o< = 12890 = 1,141 0,825- 11102

52/53 y 5]/54 tg c.< = 8339 - 6989 0,7640 1,2338989 7222 =

42/43 - 44;45 tg ~=
3269 - 103a 1,1316 0,8323254 =127

41/42 tg <:o( = 1033
= 0,8083 1,1651278

En el Cuadro NQ ,17-II se han calculado

los valores corregidos y acumulados y en la Lámina Nº 19 la curva

doble acuJIllllada corregida que representa una tendencia media de

la i-.lnter iOI".

La relnci6n con el Patr6n resulta

PpUQUILLAY = 0,945 PpATRON

2.J.16. Fundo Lihueimo. (53)

La estadística observada se incluye en

el Cuadro NQ 35-I.

En el Cuadro NQ 18-II se ineluyen los

valores observados acumulados y en la Lámina NQ 20 la curva d~

blc acwlluluda. Se distinguen tres tendencias diferentes siendo

los factores de correcci6n los siguientes :

Período (d
62/6J 75/76 tg o( = 17071 - 12008 1,1507 1,000

15501 11101 =-
56/57 Gl/G~ o(

12008 - 76J6 1,29011 0,892tg = =11101 - 771J

44/45 55/56 tg o( = 76J6 = 0,')')00 l,162
771J
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En el Cuadro Nº 18-II, se incluyen los

valores corregidos y los acumulados y en la Lámina NQ 20 la c~

rrespondiente curva doble acumulada.

La rel<:..l.ci611 reRpecto al Patr6n es

PF • LIHUBIMO ~ 1,151 PPATRON

San José del Carmen. (56)

Esta estaci6n fue instalada en Enero de

1918, SU estadistica a partir de 1941 se incluye en el Cuadro

Nº 37-I del Anexo I.

En el Cuadro NQ 19-II se han calculado

los valores acumulados y en la Lámina Nº 21 se ha dibujado la

curva doble acumulada. Se observa una tendencia general, pero

bastantes quiebres alrededor de ella. Como existe una tendencia

g0uera.l, no SU modificará la estadistica.

La relación respecto al Patrón es

P
SN. JOSE DEL CARMEN

o sea

~ 18671
17439

P
PATRON

P
= 1,071 PATRON

P ~ 1,071 Patr6n
SN. JOSE DEL CARMEN
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~.:J.18• ./!;,;pillalillo. (7~)

Fue instalada el año 1951, incluy~ndose

SU estadística en el Cuadro NQ 46-I.

En el Cuadro Nº 20-II se han calculado

L.ls precipitaciones acumuladas y en la Lámina NQ 22 se ha dib~

jado la curva doble acumulada que presenta algunos quiebres, pero

una tendencia bien definida a partir del año 1964/65.

Las correcciones a efectuarse son

Período (J
64/65 75/76 tg o( 2157~ - 11111

1,4094 1,000= 8311 =1573 -
59/60 - 63/64 tg o( = 11111 - 6336 = 1,6018 0,880

8311 - 5330

58/59 tg c< 666 0,9407 1,498= 708 =

55/56 tg 0<= 5670 J548 = 1,4044 1,000
4622 - 3111

52/53 - 5l¡j55 tg a<' = 3548 9/10 = 1,1009 1,280
3111 - 742

51/5:¿ tg 940
= 1,2668 1,113D{ = 742

Las precipitaciones anuales corregidas

y sus acwmuladas se incluyen en el Cuadro Nº 20-II Y en la Lámi

na Nº 22, la curva doble acumulada corregida.

La relación respecto al Patrón es

PESPINALILLO = 1,409 PPATRON
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Se insta16 en Mayo de 1929 pero en el

Cuadro Nº q8-I se incluye la estadística a partir de 19q1.

En el Cuadro Nº 21-II se han incluido

los valores observados acumulados y en la Lámina Nº 23 la curva

tioblc a CUlIlul a <1a , en la que se observan varios (luicbre~, pero

existiendo tendencias definidas. Las correcciones que se efe~

tuaron son

Período f
61/62 66/67 tg 26720 - 19qq2

1,7751 1,000~ =16990 12890 =

51/52 60/61 tg
19qq2 - 10021 1,q695 1,208- o< =12890 6479 =

q3lqq 50/51 tg
10021 - 165~ 1,8005 0,986Po( 6479 =- 1 8

111//12 - 112/ IU tg ""< = 1755 = 0,9296 1,909
1888

En el Cuadro Nº 21-II se han calculado

los valores corregidos y sus acumulados y en la Lámina Nº 2q la

curva doble acumulada corregida.

Lu relación C<-?H e..l Pa tr611 es

PLA RUFINA = 1,77 PPATRON

2.3.20. La Candelaria. (75)

En el Cuadro Nº q9-I se incluye la est~

dística observada, en el Cuadro Nº 22-II los valores acumulados

y en la Lámina Nº 2q la curva doble acumulada.



Aún cuando parecen existic id gU.llOs

lJulelJr(~s, se puede estimar que eliminando el aúo 19 y4/5J

tiría una tendencia general cuya' relación con el Patrón es

Pu CA.NDELARIA = 12211
602

PPATRON = 1,353 PpATRON

Santa Susana. (77),

Posee registro pluviométrico desde 195q,

el que se incluye en el Cuadro Nº 51-I.

En e 1 Cuadro Nº 23-II se ha calculado

los valores acumulados y en la Lámina Nº 25 la curva doble ac~

mulada. Se observa una tendencia alrededor de la cual quedan los

puntos. Aún cuando apurecen quiebres no se considera necesario

realizar ninguna corrección.

La relación respecto al Patrón es

P = 1,35Q PatrónSta. Susana

Carmen de las Rosas.

Esta estación que pertenece a la cuenca

del río Maipo, empezó a controlarse el año 1931. En el Cuadro

Nº 52-I del Anexo I, se incluye la estadística a partir del año

En el Cuadro Nº 2Q-II se han calculado

los valores acumulados de las precipitaciones anuales de esta

estación y el Patrón. En la Lámina Nº 26 se ha dibujado la curva

doble acumulada observándose dos quiebres, el año 1953/5Q y 1963/6Q.
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Las corrCCC~O]lÜR que RO efectunr~n serán

Período

63/64 - 74/75 tg "'<
14278 - 9653 0,6469= 20040 -12890 =

53/54 - 60/61 tg ""'< = 9653 - 5343
= 0,859812890 7877

41/42 - 52/53 tg O( = --ffi1 = 0,6783
7 77

1,000

0,9537

Efectuadas las correspondientes corre~

ciones (Cuadro NQ 24-II) se obtiene una sola tendencia en la

curva doble acumulada (Lámina NQ 26).

La relaci6n con el Patr6 •• es

P 1 R = 0,647 Patr6nCarmen de as osas

2.3.23. Hacienda Áculeo o

También pertenece a la cuenca del río

Maipo, habiéndose instalado el año 1913. En el Cuadro NQ 54-I

se incluye la estadística observada a partir del año 1941/42.

En el Cuadro NQ 25-II se han calculado

las precipitaciones anuales acumuladas de esta estaci6n y el

Patrón, y en la Lámina Nº 27 se ha dibujado la curva doble acum~

lada observándose algunos quiebres pero sin apartarse mucho de

una tendencia general.



Las correcciones efectuadas han sido

Perj.odo ~
67/68 7'>/76 tg o< =

17098 - lJJJ7 0,80922076 ') 16117 = 1,000

60/61 - 65/66 tg O(" = 13337 - 10010 = 0,9073 0,89 19
16117 - 12450

5ft/55 - 59/60 tg o::< = 10010 - 73ft5 = 0,7700 1,0509
12450 8989

53/5ft tg O( =
1105

0,9937 0,81ft31112 =

ft6/ft7 - 52/53 tg O( = 62ftO - 3282 = 0,6926 1,168ft
7877 - 3606

ftl/ft2 - ft5/ft6 tg <:>( = 3686 = 0,9101 0,8991

3 °
Efectuadas las correcciones, Cuadro

N0 :2S-II y "] levando a la Láminó' Nº 27 las precip:itacioncs ac~

muladas corregidas, se observa una sola tendencia que es casi

una curva promedio de la anterior sin corregir.

La relaci6n con el Patr6n es

P}IDA. ACULEO = 0,811 Patr6n

2.3024:. Hacienda Chada.

Pertenece a la cuenca del río Maipo y

fue instalada el año 19ftO. En el Cuadro NQ 55-I, se incluye la

estadística existente desde el año 19ftl/ft2.

En el Cuadro NQ 26-II se incluyen las

precipitaciones anuales y sus valores acuJIlllados de esta est~

ci6n y el Patr6n y en la Lámina NQ 28 se ha dibujado la curva



uoi,te <lCllIl111Iildil.

esta estadística.
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Como ex.iH f;e lUla lCUUCHcia meuia HO se corregir-!l

La relación con el Patrón

PHDA • CRADA = 0,8 1 7 Patrón

Qu.e I.tCJIUes.

la cordillera.

observada.

Pertenece a la cuenca del río Maipo, en

En el Cuadro Nº 57-I se incluye la estadística

En el Cuadro Nº 27-II se han calculado

los valores acumulados de las precipitaciones anuales de esta

estación y el Patrón. En la Lámina NQ 29 se ha dibujado la curva

dol.>le acumulada, observándose bastantes quiebres debido, por una

parte, a estar alejada de la cuenca del Rapel y muy probablemente

a la influencia de la precipitación nival. Por esta razón se ha

considerado una tendencia media, descontando el año 1941/42, que

promedia bastante bien la curva doble acumulada. La pendiente o

relación con el Patrón es

PQUELTEHUES = 0,976 PatrflIl

S. Enri.que de Bucalemu.

Esta estación

costera entre los ríos Maipo y Rapel.

se incluye en el Cuadro NQ 58-I.

pertenece a la

Su estadística

cuenca

observada
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En el Cu"dro NQ 28-II se tienenl"s

precipitaciones acmuuladas de est" estación y el P"trón y en

la Lámina NQ 30 se ha dibujado la curva doble aculllulada. Se

dos quiebres, los años 1951/52 y 1967/68, efectuándose las si

guientes correcciones :

Período
~

67/68 - 73/74 tg a< 18923 - 15933 0,7724 1,000= 20861 16990 =-
51/52 - 66/67 tg o< = 15933 5720 = 0,9716 0,795

16990 - 6479

41/42 - 50/51 tg o< = 5720 = 0,8829 0,875
6479

Efectuadas las correcciones se obtiene

una sola tendencia (Lámina NQ 30), siendo la relación con el

Patrón

1'5. ENRIQUE BUCALEMU = 0,772 Patrón

2.4 Análisis de las Estadísticas Cortas.

Estas estadísticas se analizarán, como

se dijo anteriormente, comparándolas con el Patrón a través de

correlaciones lineales gráficas o

Las estaciones que se analizarán, por

tener suficientes antecedentes para ello y que proporcionaron

correlaciones aceptables fueron :



N!1

J

6

8

80

92

J2

J6

J5

J9
41
110

46
48

59
6)
61

65

68

74

7J
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Efo;tación

Villa Alhué

Graneros

Caletones

Hacienda Los Quillayes

Llallauquén

Bocatoma Cachapoal

Requínoa

Puente Arqueado

San José de Marchigüe

Rengo

Cal.leuljue

El Huique

Laguna Tagua-Tagua

Hacienda Bellavista

Puniahue

Millahue

Santa Cruz

Nancagua

Convento Viejo

Hacienda Santa Rosa

Carmen Alto

Longovilo

Pichilemu

En los Cuadros 29-II, JO-II y Jl-II

se han incluidos las precipitaciones anuales de estas estadí.§.

ticas cortas y el Patrón, excepto Villa Alhué que se analizará

separadamente por las razones que se indicarán más adelante.
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El) el siguiente cuadro se indica el

nombre de la estación, el número dei cuadro de la correspon

diente estadística observada, el número de la lámina donde se

ha realizado la correlación gráfica y el coeficiente de regr~

gión de la ecuación.

Estación Nº Cuadro Nº Lámina Coeficiente
Est. Obs. Regre si6n

G.raneros 5-1 31 0,700

Caletones 7-1 32 0,930

Hacienda Los Quillayes 10-1 33 0,71t5

Llallauquén 20-1 31t 0,685

Bocatoma Cachapoal 21-1 35 1,165

Requínoa 22-I 36 0,715

Puente Arqueado 23-1 37 0,775

Sun Jo~6 de Murchigüe 25-1 38 0,865

Rengo 26-1 39 0,800

Culleu<juc :n-1 Ito 0,870

El Hu j que JO-1 1t1 1,000

Laguna Tagua-Tagua 33-1 1t2 1,100

Hacienda Bellavista 36-1 1t3 1,780

Paniahue 1t0-1 Itlt 1,11t0

Millahue 1t1-1 1t5 1,100

Santa Cruz. 1t2-1 1t6 1,170

Nancagl.l<:.t 43-1 1t7 1,170

Convento Viejo 1t7-1 1t8 1,080

Hacienda Santa Rosa 50-1 1t9 1,110

Carmen Alto 53-1 50 0,820

Longovilo 59-1 51 0,725

Pichilemu 60-1 52 0,860
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Villa Alhué.

Esta estación está ubicada en la

cuenca del río Alhué, al norte de la cuenca, zona en la cual

no existen casi pluviómetros, debido principalmente a falta

de observadores. Por este motivo esta estadística es corta

y muy fraccionada a pesar de que se inició el año 1953.

Para aprovechar la escasa información

existente (Cuadro NQ 3"I) y por ser la única estación ubicada

en esta zona, se ha tratado de obtener algunas relaciones con

estaciones que tienen estadísticas con período común, como son

Corneche, Loncha y Fundo Esperanza. En las Láminas NQ 53, 5q

y 55 se han dibujado las correlaciones gráficas de precipit~

ciones mensuales.

A través de las relaciones obtenidas

entre Villa .Alhué y estas estaciones y entre Hacienda Corneche,

Loncha y Fundo Esperanza con el Patrón (Puntos 2.3.2; 2.3.6 Y

2.3.12) se obtuvo como relación media que

PVILLA ALHUE = 0,775 Patrón



J.- VALORES ESTAD1ST1COS CARACTER1ST1COS y REG~IEN

PLUV10MEl'R1CO.

Para determinar los valores estadísticos

característicos y el régimen pluviométrico de las diferentes est~

e iOIl(~.c..: fllllV i.olll[ tri.ea,O;: se tU.V i.tli.l'tíll eH trus grupos

19 Estaciones del Patrón que se anali",arán en f'orma completa,

o sea se determinarán precipitaciones medias, desviaciones

standard y coeficientes de variación, duración general de la

precipitación anual y variación estacional de la precipit~

ción mensual.

2º Estaciones con estadísticas más largas se calcularán las

precipitaciones medias y la duración general de la precipi

tación anual.

3º Estaciones con estadísticas cortas, en las cuales se ca~

culará la precipitación media anual y las de probabilidad

5, 20, 50, 85 y 95% por relación con la del Patrón•

."J. l.

Para determinar las características pI.!!;

viométricas de estas estaciones se utilizará la estadística

de Rancagua (Cuadro NQ 11_1) que no tuvo que ser corregida

y las de Coya (Cuadro NQ 1), San Fernando (Cuadro NQ 2),

Placilla (Cuadro NQ J) Y Puente Negro (Cuadro NQ ~) que son

estadísticas corregidas.
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En el Cuadro Nº 5 se il\cJuyen .I.a~ IH~~

cil)i tdc.i.UHe So medías anuales y mensuales, desviaciones stülluard

y coeficientes de variaci6n anuales y mensuales de cada estación.

Se puede observar a partir del coeficiente de v a riaci6n, Cv ' y

de la relación entre las precipitaciones mensual y anual que es

análogu en las cinco estaciones 10 que indicaría la homogeneidad

de la precipitaci6n en la cuenca del r10 Rapel.

Las duraciones generales de las precipi

taciones anuales se han dibujado en las Láminas NQ 62, 66, 68,

probabilidad de

72 y 73. En el Cuadro N2 11 se incluyen las precipitaciones de

excedencia 5, 20, 50, 85 y 95%.

Las variaciones estacionales se incluyen

en los siguientes cuadros y láminas :

Cuadro NQ Lámina NQ

Rancagua 6 56
Coya 7 57
San Fernando 8 58

Placilla 9 59
Puente Negro 10 60

J '>
.~. Estaciones con Estadísticas Más Largas.

En CRtuR estaciones y en el Patr6rl Re

ha determinado la curva de duraci6n general de la precipitación

anual, a partir de las precipitaciones anuales corregidas del

período 1911l1/1:.! '1975/76 (Cuudro NQ 11).

La lámina en la que se haldibujado las

duraciones generales son las siguientes :
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L!uu.i II.:J. N.u

Patrón de Precipitaciones

Rapel en Rapel

Hacienda Carne che

El Teniente

Sitio K. Barahona

Rancagua

Parr6n

Coya

Pangal (C.F.)

C. Sauzal

Fundo Esperanza

Marchigüe

Puquillay

Fundo Lihueimo

San José del Carmen

San Fernando

Placilla

Puente Negro

Espinalillo

La Rufina

Santa Susana

61
62

63
64

62
62

65
66
67
68
64

63

69

70

71

72

68

73

73

71

72

En el Cuadro Nº 12 se han incluido

las precipitaciones de probabilidad de excedencia 5, 20, 50, 85

y 95%,

Para estas estaciones y algunas cortas

que representan ~onas no controladas por estadísticas largas se

calcular~n promedios mensuales.
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La determinación de los promedios men

guules se cJ'ectuará de .La sigu:icutc :forma

a) La estadistica pluviom~trica observada se subdividirá en

los periodos continuos que tengan una sola tendencia, de

acuerdo al resultado del análisis efectuado al utilizar el

m~todo de las curvas doble acumuladas.

b) En cada periodo se calculará la suma de las precipitaciones,
mensuales, separadamente.

c) Cada una de las precipitaciones mensuales se multiplicará

I
~ .

por el coeficiente) que corresponde a dicho período y

que :fue obtenido al emplear el m~todo de las curvas doble

acwlluladag, obteniéndose sumas parciales de precipitaciones

mensuales corregidas.

d) SUlIlunuo mes a mes, las SWlIUg parciales de pr(jcipitacioncs

mensuales corregidas, obtenidas anteriormente, y dividiendo

el resultado por el número de años de registro, se tendrá

los promedios de las precipitaciones mensuales corregidas,

correspondientes al periodo de observación.

e) Como la suma de los promedios mensuales, corresponde al

promedio anual del periodo observado y ~ste es diferente al

del periodo en estudio 1942/4] - 1975/76, cada promedio d~

berá multiplicarse por un coeficiente ji cuyo valor ser~

~Pm ( periodo observado )
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En el Cuadro NQ 13 se incluyen las

prec.ipj.taciones medias mensuales obtenidas.

Estaciones con Estadisticas Cortas o

En este caso, las precipitaciones m~

dias anllules y las precipitaciones anuales de probabilidad de

excedencia 5, 20, 50, 85 y 95%.e obtendri a partir d~ dichas

precipitaciones del Patr6n y de las ecuaciones de regresi6n

obtenidas entre cada estaci6n y el Patr6n. En el Cuadro NQ 12

se incluyen los resultados obtenidos.

Estudio Comparativo de las Precipitaciones Anuales.

En el punto 3.1 al estudiar el régimen

pluviométrico de las estaciones del Patr6n, se observ6 que la

distribuci6n de la precipitaci6n anual a lo largo del año era

análoga, es decir era homogénea en toda la cuenca.

Esta homogeneidad queda corroborada al

analiy,ar Jils jJrecipitacionü,S anuales y compararlas entre si.

En el Cuadro NQ 14 se ha realizado un estudio comparativo de las

más largas y completas pudiéndose sacar las siguientes conclusiones.

1º Los coeficientes de variación son análogos variando entre

un valor mínimo de 0,335 y un miximo de 0,398, siendo el valor

medio de 0,370, o sea todas las estaciones de la cuenca pr~

sentun análoga disper s i6n de las precipitaciones anuales.

2Q Al comparar la precipitaci6n media anual y de probabilidades

de excedencia 5, 20, 85 y 95% respecto a la precipita ci6n 50%,

los coej'icieIltes son análogos para todas las probabilidades,
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10 qUé SigJl:ir~ica l.a homogeneidad de las precipitaciones

anU<lJe,; en toda la cu.enca del rio Rapel y que para obtener

un<l estin~ci6n de la precipitaci6n media en la cuenca para

distintas probabilidad de excedencia es suficiente el mapa

de isoyetas de probabilidad 50%.

3º Las precipitaciones medias son,

riorcs a la precipitación anual

en promedio, un 6,8%

de probabilidad 50%.
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qo- ~~PA D~ lSOY~TA~ D~ PHOUAUILIDAD 50%.

Basándose en las precipitaciones de

probabilidad 50% calculadas para cada una de las estaciones

pluviométricas (Cuadro Nº 12, se ha trazado el mapa de iso

yetas del Plano Nº 2 para la cuenca baja, trazándose curvas

cada 50 mm.

Las curvas isoyetas trazadas en el limite

con la cuenca del Mataquito han coincidido perfectamente con

las tra>',adas por CICA.

De todas las estaciones analizadas, solo

han sido desechadas las estadisticas de dos por dar valores

discordantes con la realidad.

Las curvas de la zona cordillerana se

han trazado teniendo en cuenta l~escorrentias de la cuencas

controladas, con el fin de que la precipitación en la cuenca

respectiva sea alrededor de 300 a qOO mm. mayor que la e~

correntia. En el mapa de isoyetas estas curvas se han dibu

jado a tra:L.os en vez de hacerlo con línea llena. En este caso,

no coinciden muy bien estas isoyetas con las trazadas en la

cuenca del Mataquito, lo cual no es raro ya que SU trazado y

valor se realiza de acuerdo al criterio del que realiza el

estudio.

Las cucncas que se consideraron para e.l

tr<1'/,a<1o tic la;..: isoy~tas ele .las CUCllcas ul.tas se iJlcll..lyell en

el. Cuauro N!J 15.



C U A D R O NQ 1=================

HOYA RAPEL ~oq.023
ESTACION COYA
LATITUD Y±Q 12' LONGITUD : 70Q 33'
ALTURA 785 m. s o·n.m.

PRECIPITACIONES HEDIAS HENSUALES (mm)

( Estadística Corregida )

===========================~====================================================================

AÑO ABR HAY JUl\' JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB :MAR ANUAL

lt1/lt2 185.6 159.8 210.8 336.8 2lt6.0 8.6 lt5.2 12lt.8 6.7 O O O 1324.3
lt2/lt3 O lt4.5 108.8 117.0 208.5 15. 1 3503 74.lt O O O lto.9 6lt4.5
lt3/lt4 18.9 69.2 106.0 69.2 48.9 62.9 22.2 5.2 O 3lt.7 17.3 O 454.5
ltl¡jlt5 8.2 164.3 198.2 2lt.0 364.9 9.6 23.2 1103 O 0.9 158.1 18.9 981.6
lt5/lt6 31.0 9.7 O 8603 9903 50.1 2.8 16.5 O 7lt.2 O O 369.9
lt6/lt7 21.6 lt3.5 37.7 92.8 39.8 7. 1 ltO.1 O O O O 5.4 288.0 ,
lt7llt8 26.5 lt7.1 199.5 38.9 109.9 ltO.7 3lt.6 0.7 O O lt.7 lt.o 506.6 >-'

lt8/lt9 7lt.7 107.5 74.1 lt09.1 26.6 81.9 21.6 O O O O 3.·8 799.3
'-l
>-'

lt9/50 O. lt22 0 8 112,6 21.1 71.3 lt.1 0.1 O 1lt.0 O 0.3 11.1 657.4 I

50/5 1 11lt.lt 193. 1 71.6 H.8 168.3 60.3 19.4 60.9 O O O O 702.8
51/52 16.5 122.0 238.1 165.lt lt1.2 97.8 O 10.2 O O lt.1 O 695.3
52/53 O 260.lt 175.0 85.7 40.6 38.3 42.7 2603 O 6.9 O 12.3 688.2
53/5lt 57.3 233.'1 5203 17lt.7 321.0 363.6 61.2 O O O 8.0 2.01273.5
5lt/55 62.lt 138.lt 196.0 131.2 1lt.6 6.9 9.1 O 12.lt O O O 571 0 0
55/56 28.6 51.6 198.3 56.2 lt2.5 5.3 20.lt 5. 1 18.0 24.9 O 73.3 5211.2
56/57 94.9 68.5 6.6 1lt9.0 123.lt 20.4 13. 1 303 0.2 5.8 2.2 O lt87.lt
57/58 8.4 2lt8.2 59.1 109.9 78.6 27.2 O O 22.0 O O O 553.4
58/59 0 0 5 165.7 283.7 3.7 169.7 30.2 1.6 18.lt O 1.5 O 1lt.2 689.2
59/60 1lt2.4 120.5 153.4 159.4 67.2 lt3.5 18.7 O O O O O 705. 1
60/61 5.6 51.3 1lt9.9 99.7 28.0 28.5 3.2 O O 33.2 O 76.5 lt75.9
fi1/62 O 58.0 188.1 76.7 151.3 95.5 31.5 O 7.3 O O O 608.4
62/63 11.0 lt5.7 281.8 27.3 39.9 13.5 65.0 12.6 O 1.6 O 23.'0 521.lt
63/6lt 18.6 69.lt 9lt.0 330.8 180.3 155.2 lt5.5 67.0 O O O 3. 8 964.6
6lt/65 3.9 O 117 91.lt 1lt1.2 0.8 3.2 3.7 ltlt.7 O O O lt05.9



( Continuaci6n Cuadro NQ 1 )

===============================================================================================
A.c~0 ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB ~1AR ANUAL

65/66 1/±5.1 82.3 60.8 163.7 360.2 25.0 75.0 11.1 68.5 O O 2.5 99/±.2
66/67 93.0 13. 1 258.3 171.7 110. /± 25.6 26.6 26.5 30.5 2.1 O O 757.8
67/68 2./± 7/±.5 /±1.9. 220.1 36.3 53.3 17.8 9./± O O O 7.5 /±63.2
68/69 2/±.9 O 1/±.5 7.7 23.5 /±O.O 1.0 1.5 2.0 O O O 115.1
69/70 69.2 79.7 199.2 106.1 92./± 3.0 26.2 1O./± O O./± 8 05 O 595.1
70/71 0 06 137.6 111.1 212 08 27.2 /±6.5 5005 O O 5.8 O 2.2 593.7
71/72 /±01 65.9 292.2 /±6.1 82.6 10 08 57.4 O 3/±01 1.8 O 2/±./± 6190/±
72/73 15.7 306.8 320.2 105.7 241 05 120.2 56.3 29.0 O O O O 1195./±
7317/± 3.0 153.6 47.6 218.2 6.0 12.7 /±2 0/± O O O O O /±83.5
7V75 O 25 1.0 330.1 75. 1 /±3.4 /±603 O 290/± /±.O O 5.7 O 785.0 ,
75/76 56.6 29.9 32.0 290./± 68.2 O 0.8 38.2 O O 3./± 15.2 53/±.7 >-"

"-1
w,

================================================================================================



C U Ji.. D R o Nº 2
=~===============

HOYA RAPEL
ESTACION SAK FERNANDO
LATITUD 34º 35' LONGITUD : 71º 00'
ALTURA 350 IDos.nom.

PRECIPITACIO ~"ES MEDIAS MENSUALES (mm)

(Estadística Corregida )

================================================================================================
AÑo ABR MAY JUN JljL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

41/42 111 07 281.8 197.2 392.5 270.1 4.9 40.8 52.5 6 08 O O 26.2 1384 05
42/43 1.9 61.2 98.1 150.6 201.1 22 03 27.2 65.1 2.9 O O 14.6 645.0
43/44 19.4 79.7 131.2 80.6 70.0 159.3 21.4 4.9 O 0.2 31.1 O 597 08
4l¡j45 25.3 115.2 192.2 42.1 292.5 16.8 57.9 7.0 O 0.1 104.7 46 08 900.6
45/46 25.7 14.1 6 06 55.9 128.4 37.0 4 04 59 04 O 74.8 O O 406.3
46/47 15.4 83.5 93.8 111.8 31.4 26 05 34.8 15.5 O O O 0 02 412.9
47/48 28.6 65.0 170.3 33,2 61.9 46,3 47,9 O O O 0.2 0.9 45403 ,
48/49 78.0 100,0 11507 398.5 53,8 44~4 19,2 O 0.8 O 5.6 32.5 848.5 >-'

-...J
49/50 0.1 382.9 75.9 24.9 5603 2.2 0 02 O 13 06 O O 7.5 563.6 V1

50/51 163.9 229 00 110 06 9,2 126.7 61 0 1 42.7 61.02 O O 0.8 15.4 820.6
,

51/52 21,7 82.1 369.6 340.5 33.0 71.8 O 109 107 O 1,9 4.9 929. 1
52/53 O 129.4 255.6 93.8 65.1 46 02 78.7 1.9 O O O O 670.6
53/54 45.7 15 1.6 44,7 199.2 378 09 241 00 19.9 1.0 4 09 O 6.8 O 109307
54/55 87 04 86.5 263.8 96.2 29 06 20 04 7.7 O 21.4 O O O 613.0
55/56 11.7 55,4 2 19.6 43.2 70.4 15.5 18.7 4 09 39.8 40.8 O 82 06 602.6
56/57 4507 75.3 42.3 167.1 150.1 30 0 1 10.7 O 0.5 2.9 1.9 O 526 06
57/58 11 07 235.6 41.3 128.3 57.8 19.4 3.9 O 14.6 O O O 5 12 06
58/59 13.1 230.3 220.1 6.8 201 06 46.6 11.2 4.4 O 82.1 O 43.2 859.4
59/60 164,7 770 2 181.7 149.1 41.8 50 05 14.6 O O O O 1.0 680.6
60/61 16 05 36.4 116.1 102 00 52 00 13. 1 25.7 O O 22.3 O 27.7 411.8
61/62 4.4 33,,0 273.5 93.3 199 02 104.9 22.3 O 1·9 O O O 731.6
62/63 2 04 18.9 259.9 22.3 3305 22.3 38.9 1,9 O O O 37.9 43 8 .0
63/64 O 80.6 121 09 239.5 242.9 126.8 27.2 51.5 O O O O 890.4
64/65 5.3 3.9 95.2 132.1 131.2 0 05 5.8 15.5 29.6 O O O 419. 1



( Continuación Cuadro Nº 2 )

:=~=============~======================================================='==========================

AÑO ABR HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB HAR ANUAL

65166 111.2 96.B 4B.4 272.7 303.2 13.4 65.9 12.0 65.7 O O O 9B9.3
66/67 173.6 43.2 427.6 195.9 7B.5 5.9 14.0 12.3 39.5 1.2 O O 991.7
67/6B 0.5 107.1 B5.1 156.6 41.4 51.9 20.4 6.6 O O O 27.B 497.4
6B/69 37.1 1.4 12.B 22.0 36.5 6403 10.2 17.9 2.6 O O O 204.B
69/70 75.5 9B.B 224.0 74.9 79.0 0.8 24.8 7.4 O O O 0.3 585.5
70/71 O 106.1 77.4 265.1 39.0 28.7 22.2 O 2.8 O O O 541.3
71/72 2.B 41.7 29í'.9 72.1 52.4 13.3 34.3 O 36.B O O 39.5 590.B
72/73 6.1 336.9 336.3 111.3 221.5 143.7 51.0 20.0 O O O o.B 1227.6
73/74 0.9 171.7 92.0 227.1 1B.0 4.0 73 0 B 1.0 0.4 O O o.B 5B9.7
74/75 0.2 21 5.9 3B1.9 33.3 23.7 34.6 2.4 30.5 1003 O 0.3 0.7 733.B
75/76 56.B 116.6 5203 393.5 4B.B 3.4 6.0 4B.0 O O O 3.7 729. 1 ,

'"--J
--J

~===============================================================================================
,



~=~=~=~=~=~==~~=~

HOYA RAPEL
3010blESTACION PLACILLA

LATITUD )l±Q 38 t LONGITUD 71Q 08'
ALTURA 254 m.s.n.m

PRECIPITACIO l\'ES MEDIAS ~IENSUALES (nun)

(Estadistica Corregida )
:=================================================================================================

AÑo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NO\- DIC ENE FEB MAR ANUAL

41/42 116 o 9 374.1 218.8 434.9 240.8 12.9 37.4 63. 1 12 09 O O 21.0 1526.8
42/43 0 02 83.4 10503 212.6 209.5 16 07 27.1 5703 O O O 10.4 722.5
43/44 1707 101.1 150.1 9007 84 04 187.6 13.6 9.4 O 0.1 5.2 O 65909
44/45 34.4 141 02 227 0 1 27.0 333.5 7.4 56.9 5.0 O O 124.3 :31 04 988.2
45/46 17.8 907 4.8 67.2 152.2 29.6 509 85.7 O 79.7 O O 452.6
46/47 10,0 73.0 102 02 103.1 350 1 20.4 19.4 16 07 7.0 O O O 386.9
47/48 45.0 67.8 257.6 68.6 57.2 71.1 3707 O O O 2.9 004 608.3 ,
48/49 90 01 131.3 126.8 445.5 42.0 45.0 36.5

>-'
2503 O 1.0 O 7.9 951.5 ....1

49/50 O 34309 100 01 21.1 48 08 7.9 O O 8.3 O O 7.4 538.1 '",
50/51 179.6 329.2 100 04 8.8 140.0 74 08 34 06 64.2 O O 100 7.0 939.6
51/52 21 04 63.2 44500 263.8 26.3 57.7 O O l ó 5 O O 17.3 896.3
52/53 O 277.2 188 05 16903 48.4 20.9 39.2 O O 10.1 O O 753.6
53/54 58.5 308.7 80.8 179 00 34907 322 08 37.6 O 14.7 O 6.4 O 1358.2
54/55 93.7 119.8 293 00 123.4 51 0 2 15.9 12 0 2 O 8 06 O O O 771.8
55/56 7.3 85 08 23907 4007 110 04 10.0 15 00 5.8 3203 1703 3 08 58.5 626.6
56/57 46.6 52.1 . 52 03 191.0 159.6 28.9 2907 7.8. O O O O 568.0
57/58 13 06 262.6 39.2 129.0 7903 14.7 10.5 O 11.8 O O O 560.7
58/59 2.2 269.0 181.7 27.0 256 09 57.4 7 04 0.5 O 38 01 O 48.3 888.5
59/60 151.1 59 00 225.4 197 04 5503 39.8 34.9 O O O O 2.2 765. 1
60/61 9.3 48.7 192.4 120.6 62.0 13.9 37.8 O O 36.4 O 21.6 548.7
61/62 11 0 1 41.1 289.4 106 06 211 02 103.0 13.8 O O O O O 776.2
62/63 3.3 24.5 292 08 19 00 88.8 21.1 24 04 O O O O 34 09 508 08
63/64 O 90.3 140.2 252.4 285.5 114 05 33.5 37.3 O 4.4 O 5.4 969.5
64/65 16.3 101 99 01 149.2 184 01 O 0 04 10.9 38.0 O O O 499.1

65/66 12707 93,0 36,5 31903 311.1 102.2 56.6 18.2 )3/.8 O O O 1098.4



( Continuación Cuadro Nº 3 )

:=====~=============~====================~========================================================

AÑo ABR MAY JUK JUL AGO SEP OCT NOV DIC E!\"E FEB MAR AJ\¡LJAL

66/67 131.l¡ 33.8 544.6 222.6 95.8 12.8 12.8 9.1 3803 0.6 O O 1101 08
67/68 0 03 118.0 69 00 18900 29.0 l¡2.0 33.0 1l¡00 O O O 1700 511 03
68/69 40.9 1.l¡ 14.8 1706 l¡ 1. 6 6l¡.4 17.7 11 00 7.8 O O O 217.2
69/70 51.3 167.0 230 06 9l¡08 69.5 1.0 21.4 O O O O O 635.6
70/71 O 97 .l¡ 81.5 2870 1 68 00 l¡0.2 22.5 O 12.8 O O O 609.5
~1/72 3.3 57.5 326.3 59.1 45.3 150'7 36.6 O 5 1.5 O O 30.4 62509
72/73 7.2 310.5 l¡21.5 11303 197.8 192.0 50.5 37.8 O O O O 1330.6
73/7l¡ O 128.7 119.9 277.2 11 0!1 2.8 105.7 O 4.9 O O O 650.3 i

7l¡/75 0 02 2l¡2 06 429.3 37.3 26.6 38.8 2.7 3l¡.2 11.6 O 1.9 O 825 0 2 ...
co

75/76 61 0 2 214 06 88.l¡ l¡52.9 l¡7.5 3.0 10.8 36 01 O O O 2.2 916 07 ...,

================================================================================================



C U A D R O Nº 4
~=~==============

HOYA RAPEL
ESTACIOJ\' PUEÑ"TE NEGRO
LATITlID 34º 30' LONGITUD : 70º 53'
ALTURA 497 m. s.n.m.

PRECIPITACIONES HEDIAS NEKSUALES (mm)

( Estadística Corregida)
:=================================================================================================

AÑO ABR MAY JUJ\' JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB ~1AR ANUAL

41/42 106.5 244 07 208.5 318.3 248.1 1 0 1 72.5 92.9 12.5 O O 20.4 1325.5
42/43 O 31.6 104.2 113.6 234.6 22.1 41.0 71.5 O O O 22.1 640.7
43/44 32.6 64.2 10603 82.1 53.7 18703 22.1 16 08 O O 18.9 O 584 00
44/45 23.1 16904 111.5 33.7 217.8 13.7 48 04 10 05 O O 88 04 9.5 726.0
45/46 20 00 20 00 13.7 76.8 81.0 16.8 8 04 47.3 O 41 00 O O 325.0
46/47 12.6 61.0 125.0 89.0 22.1 16 0 0 44 02 36.8 O O O O 406.7 I

>-'

47/48 9.5 149 04 164.8 41.4 101.0 84.6 4703 O O O O O 598.0 00

48/49 83.1 1650 2 94.7 197.8 1 08 103.1 31.6 53.7 731.0
VJ

O O O O ,
49/50 O 40907 81 02 26.6 60.2 2 03 O O 33.7 O O 24.2 637.9
50/51 132.6 211.5 111.5 O 96.8 107.3 33.7 49.5 O O O 16.8 75907
51/52 18.9 52.6 271 05 263.1 56.8 116.8 O 3. 2 4.2 O 503 O 792.4
52/53 O 164.5 147.8 369.0 22.5 14 04 24.5 O O O O O 742.7
53/54 42 02 287.3 7403 174.5 284.8 171.2 53.4 O 7.3 O 1000 1 07 1106.7
54/55 87.0 154.0 259.0 108.0 80.0 O O O 20 00 O O O 708.0
55/56 10.0 60.0 165 08 35.0 76.1 16 o 8 20.2 5.3 43.1 44.1 O 89 04 565.8
56/57 44 06 73 06 41.3 16303 146.6 23.0 10.5 0.3 O O O O 503.2
57/58 O 185 00 62.0 107.0 82.0 25 00 O O 15.0 O O O 476.0
58/59 O 167.0 265.0 15.0 150 00 52.0 7.0 7.0 O 45 00 O 30.0 738.0
59/60 91.0 55 00 172 00 14007 25.0 65.0 42 00 O O O O O 590·7
60/61 1603 28.8 138.0 101 00 65 00 2.0 20.0 O O 30.0 O 36.0 437. 1
61/62 8 00 37.0 227.0 96.0 143.0 159 00 28.1 O 1.0 O O O 6990 1

62/63 4.0 35.0 236 00 26.0 51.0 18.0 49.0 O O O O 45 00 464.0

63/64 O 46.0 115.1 186.0 152 00 148.2 45.0 64.7 O O O O 757.0
64/65 0.8 O 69.0 107.0 178.8 O 7.9 21 0 1 40.3 O O 1.0 425.9

65/66 120.0 9 1.0 71 00 249.0 301.0 13.0 26.0 24.7 53.0 O O O 948.7



( Continuaci6n Cuadro NQ 4 )

=:~~::==~================================================~========================================

Afl"O ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NO\' DIC ENE FEB MAR AJliUAL

66/67 181.7 4009 354.9 140.1 115 0 0 23.9 27.4 11.6 42.5 4.3 O O 942.]
67/68 O.) 70 02 72.] 132 07 60.8 46.4 26.6 40 00 O O O 26 03 475 06
68/69 42.7 0.4 6.9 16.4 37.9 62.1 26 04 13.2 11 02 O O 0.2 217.4
69/70 79.9 112 05 172.7 113.4 62.1 0.6 29.4 13.5 O 4.2 1.4 1.1 590.9
70/71 O 101 03 123.8 242.8 62.1 38.7 0.9 6.1 O O O O 575.8
71/72 1.6 52.1 246.6 88.6 73.8 28.1 37.5 O 38.7 006 O 45 .] 612.9
72/73 70 2 211.4 281.9 107.4 215.8 11905 79.2 30.5 O O 0.8 0.8 1054.5
73/74 6.7 155.4 111.7 188.8 26.) 11.7 87.1 2 01 2.8 O O 1.4 594.0
74/75 0 05 208 07 294.4 49.) 24.9 48 07 307 28.3 16 05 O 4.9 2.3 682.2 ,
75/76 64.6 108.8 74.4 379.7 69.0 4.8 8.] 54.7 O 0.3 009 5.2 770.7 ,....

co
VI
1

===============================================================================================



C U A D R O NQ 5
==================

CARACTERISTlCAS ESTADISTlCAS DE LAS ESTACIOJllES DEL PATRON

SAJ'..O FERNANDO
===================================================================================================

ABR NAY JU1\" JUL AGO SEr ocr :\0\' DIC El\1E FEB HAR ANo

P 39.0 115.7 163.7 lql.l 112.1 q5.6 25.8 lq.q 8.q 6.q q.q 11.9 688.5

O""p 50.9 92.5 112.1 113.8 96.2 52.q 20.9 20.7 15.6 19.6 1803 19.q 253.q
C 1,305 0,799 0,685 0,807 0,858 1,lq9 0,810 1,q38 1,857 3,063 q,159 1,630 0,368v
P /p 5.7 16.8 23.8 20.5 1603 6.6 3.7 2.2 1.2 0.9 0.6 1.7 100,0m a

C O y A
========

P 38.q 116.8 lq3.5 128.2 111.8 q7.2 26 01 1700 7.6 5.5 6 01 9.7 65709 ,
....

UP q6.7 96.6 95 06 99.1 97.8 65.8 21.8 27.2 15.q lq 08 26.7 18.7 262.0 O:>
-.,J
I

C 1,216 0,827 0,666 0,875 1,39q 0,835 1,581 2,026 2,691 q,377 1,928 0,398v 0,773

p /p 5.8 17.7 21.8 19.5 17.0 7.2 q.O 2.6 102 0 08 0.9 105 100,0m a

PLACILLA========

P 39.1 138.1 186.1 157.8 121.6 51.7 26.q tlj,.7 8.5 5.3 q.q 10.2 763.9

cJp q9.8 109.3 132.1 12q.0 98 0q 66.8 20.8 22.7 13.6 15.9 21.0 15.9 28q.2

C 1,27q 0,79 1 0,710 0,786 0,809 1,292 0,788 1,5qq 1,600 3,000 q,773 1,559 0,372v

P /p 5.1 18.1 2q.q 20.7 15.9 6.8 3.5 1.9 1.0 0.7 0 06 1.3 100.0
m a



(Continuaci6n Cuadro Nº 5 )

PUENTE NEGRO
==================================================================================================

ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NO\- DIe El\'E FEB NAR AÑO

P 35.7 115.0 147.9 130.9 105.,1 50 04 28.8 18.6 9.8 4.8 3.7 12.4 663.1

(Jp 46.6 90 04 86.3 97.7 79.7 54.7 22 07 24 04 16.0 13 00 15.2 20.6 222 07

C 1,305 0,786 0,584 0,746 0,758 1,085 0,788 1,312 1,632 2,708 4,108 1.661 0,336v

P /P 5.4 1703 22.3 1907 15.8 7.6 403 208 106 0.7 0.6 1.9 100.0ID a

I.-.
00

RANCAGUA \D

======== I

P 22.8 68 09 95.6 81.6 66 06 26.5 13 04 8.8 403 2.4 2.4 6 09 400.2

(f"p 31 02 56 08 64.4 5505 57 04 30 0,5 10 09 140 1 9.3 705 9.0 13.7 149.9

C 1,368 0,824 0,674 0,680 0,862 1,15 1 0,8 13 1,602 2,163 3,125 3,750 1,986 0,375v

p /p 5.7 17.2 2309 20.5 16 06 6.6 303 2.2 1.1 0.6 0.6 1.7 100.0ID a
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CUADRO Nº6
=================

RANCAGUA
====;;:;==========

VARIACION ESTACIONAL DE LA PRECIPITACION MENSUAL

5% 20% 50% 85% 95%

ABRIL 110 Ii) 16 O O

MAYO 205 112 51f 17 0,5

JUNIO 228 138 91 28 10

JULIO 180 138 72 19 5,2

AGOSTO 210 138 1f8 16 6,5

SEP'l'.ll!:MllHE 99 Ifl 17 5,3 ~,o

OCTUBRE 35 23 12,7 1, 1 O

NOVIEMBRE 1f6 15 3 O O

DICIEMBRE 27 7 O O O

ENERO 23 1,3 O O O

FEBRERO 21f 0,3 O O O

MARZO 1f3 12 0,5 O O



C U A D R O N2 7
~================

C O Y A
====;;:==

VARL\CION ESTACIONAL DE LA PRECIPITACION MENSUAL

5% 20% 50% 95%

ABRIL 160 7] 17 O,] O

MAYO Jli5 195 95 28 O

JUNIO ]20 240 1]0 44 1]

JULIO JJ5 205 109 28 8

AGOS1'0 ]]0 185 8] 28 12

SEPl'I¡';NllR¡'; 1:J5 70 ~8 5,) 0,8

OCTUBRE 69 47 24 0,8 O

NOVIEMBRE 90 ]0 6 O O

DICI¡';MBRE 50 14 O O O

ENERO 47 5 O O O

Fl.;DREnO ~3 ] O O O

"1ARZO 62 16 2 O O
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CUADRO Nº8
==================

SAN FERNANDO
========:::==;;;:=

VARIACION ESTACIONAL DE LA PRECIPITACION MENSUAL

5% 20% 50% 95%

ABRIL 170 75 16 0,3 O

1>1AYO ]li5 185 93 30 4

JUNIO 390 265 142 47 15

JULIO 400 2JO 110 )0 11

AGOSTO 370 200 67 )4 2)

SEPTIEMBRE 170 68 28 5,3 1,0

OCTUBRE 73 43 22 5,2 0,1
NO VIBMBRB 66 ;¿5 4,5 O O

DICIEMBRE 55 15 0,5 O O
ENERO 60 0,2 O O O

FEBRERO 46 0,8 O O O

1>1ARZO 59 26 0,8 O O
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CUADRO Nº9
=================

P L A C I L L A
===============

VAHLACION ESTACIONAL DE LA PRECIPITACION MENSUAL

5% ~O% 50% 85% 95%

AUIHL 155 75 18 O O

MAYO !t20 235 105 32 1

JUNIO 500 300 158 55 16

JULIO !t30 260 130 31 12

AGOSTO 390 215 80 35 18

SEPTIEMBRE 200 77 27 7 1

OCTUBRE 63 !tl 2!t 6 O

NOVIEMBRE 82 29 3 O O

DICIEMBRE !t6 16 O O O
ENERO 50 1 O O O
FEUH¡';HO )0 1,5 O O O

MARZO ')1 ~!t O O O
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C U Á D R O NQ 10

PUENTE NEGRO
========:::=:::==

VARIACION ESTACIONAL DE LA PRECIPITACION MENSUAL

20%

ABRIL 150 73 lit O O

MAYO 320 185 91 31 O

JUNIO 325 225 130 61 13

JULIO 350 210 110 32 10

AGOSTO 300 160 83 33 16

5EPTIEJ'1l:IRE 175 100 29 2,7 O

OCTUBRE 76 1t9 26 2,5 O

NO VIBNI3RE 76 J8 8 O O

DICIEMBRE 1t6 22 O O O

ENERO 1t5 0,5 O O O

FEBRERO 36 0,6 O O O

MARZO 62 26 1 O O



CUADRO Nº 11
==================

PRECIPITACION ANUAL DE LAS ESTADISTICAS LARGAS (AMPLIADAS y CORREGIDAS)
(nun)

===============================================================================================
Año Patr6n Rapel en Hacienda El Te- Sitio Rancagua Parrón Coya Pangal

Rapel Corneche niente Barahona Casa F o

41/42 1278 1233 1341 1467 1608 830 1397 1324 1287
42/43 610 645 640 697 801 396 746 645 564
43/44 533 565 603 476 531 371 485 454 488
44/45 833 854 940 1016 1158 566 938 982 967
45/46 352 268 328 372 455 205 446 370 350
46/47 343 350 302 383 360 223 350 288 286
47/48 492 548 499 360 689 291 537 507 580
48/49 745 661 747 1031 1054 393 814 799 816
49/50 564 331 592 698 650 422 595 657 601
50/51 730 716 703 748 881 426 724 703 727
51/52 742 1003 940 745 875 400 716 695 696
52/53 655 523 491 7 17 864 420 725 688 621
53/54 1112 1013 1152 1333 1496 726 1216 1274 1104
54/55 602 586 599 673 658 399 597 571 632
55/56 543 543 546 607 652 396 715 524 571 I

56/57 476 462 521 532 680 298 500 487 485 (\)

o
57/58 492 517 568 550 571 354 518 553 531 ~

58/59 708 687 880 792 768 365 667 689 593
I

59/60 640 556 663 716 773 457 763 705 699
60/61 440 542 484 492 647 328 559 476 479
61/62 63 2 534 632 707 645 344 557 608 527
62/63 443 392 364 546 711 283 461 521 490
63/64 826 809 863 794 1224 551 981 965 890
64/65 401 388 393 454 583 257 428 406 427
65/66 925 964 1081 1176 1127 597 1035 994 965
66/67 873 830 975 845 853 573 878 758 806
67/68 449 436 440 450 528 300 456 463 385
68/69 165 173 170 214 197 72 182 115 163
69/70 541 525 568 688 708 300 498 595 575
70/71 541 525 568 656 754 383 653 594 626
71/72 576 559 605 617 751 429 515 619 583
72/73 1084 1053 1138 1190 1369 610 1100 1195 1098
73/74 515 500 541 543 650 259 526 483 522
74/75 703 683 738 852 889 487 864 785 712
75/76 650 631 683 700 821 297 444 535 658



(Continuación Cuadro NQ 11 )

================================================================================================
C. Fdo.Es- Narchi Puqu2:. Fdo.Li S.J.del S.F~r Placi Pte. Espi La Ru Sta.

Año ,. - hueimOSauzal peranza gue llay Carmen nando lla Negro nalillo fina- Susana

lJol/lJo2 1291 1039 10lJo2 1203 1500 1209 13BlJo 1527 1325 lBo 1 2170 1731
lJo2/lJo3 616 496 497 503 712 6B2 6lJo5 723 6lJol B59 1180 826
lJo3/lJolJo 53B lJo33 lJo35 575 623 763 59B 660 58lJo 75 1 920 722
lJoQJlJo5 8lJol 677 679 782 998 877 901 98B 726 1174 1332 1128
lJo5/lJo6 356 2B6 287 320 356 36lJo lJo06 lJo53 325 lJo96 828 lJo77
lJo6/lJo7 3lJo6 279 2Bo 366 381 402 lJo13 387 lJo07 lJoB3 636 lJo6lJo
lJo7/lJo8 lJo97 lJo06 lJoOl lJo89 602 532 lJo5lJo 608 598 693 B92 666
lJoB/lJo9 752 63lJo 607 6lJo6 770 775 BlJo9 95 1 73 1 1050 llJol;- 1009
lJo9/50 570 376 lJo60 lJo89 57lJo 533 564 538 6,38 ¡lO- B32 76lJo,:J

50/51 737 591 595 753 946 B65 821 9lJoO 760 1029 1292 989
51/52 7lJo9 650 605 657 960 B96 929 896 792 lQ1±6 1393 1005
52/53 738 lJo99 53lJo 559 583 52lJo 671 75lJo 7lJo3 919 lOlJo;- 887
53/5lJo 1103 86lJo 906 1106· 1287 1068 109lJo 1358 1107 1567 1715 1506
5lJo/55 57lJo 557 lJo67 569 790 6lJo5 613 71B 708 B52 905 695
55/56 63lJo lJo57 lJo34 502 621 5lJo9 603 626 566 771 1313 811

I

56/57 lJo61 lJo31 lJolJo5 518 598 569 527 568 503 662 771 7lJo3 '"
57/58 52lJo 370 lJo23 508 lJolJo7 572 513 561 lJo76 689 861 666 O

w

58/59 632 lJoB9 576 596 797 86,3 859 889 73B 998 1306 899 ,
59/60 670 584 482 559 709 717 681 765 59 1 918 130,3 877
60/61 lJo81 lJol1 379 488 597 5Bo lJo12 5lJo9 lJo37 635 766 59B
61/62 552 5lJol 51B 638 743 717 732 776 699 7lJo6 1032 817
62/63 lJolJo3 360 361 371 lJo03 393 lJo3B 509 lJo6lJo B02 8lJolJo 573
6J/6lJo 93lJo 638 673 750 B83 821 B90 969 757 1105 llJo8lt 990
64/65 3lJo2 305 382 301 510 lJo65 lJo19 lJo99 lJo26 620 568 596
65/66 930 723 7lJol 982 1168 981 989 109B 9lJo9 1269 1977 1181

66/67 809 732 669 B75 1025 867 992 1102 9lJo2 123 8 1373 118,3

67/68 lJo76 365 353 367 590 lJolJo2 lJo97 511 476 583 797 605
6B/69 95 122 l/j,lJo 157 2lJoo 178 205 217 217 229 293 262

69/70 581 399 430 51lJo 529 579 585 636 59 1 886 960 726

70/71 5B2 lJolJo5 329 5 1lJo 532 579 5lJol 610 576 715 960 596

71/72 577 lJo67 562 5lJo7 673 617 59 1 626 613 782 1022 801

72/73 1090 910 917 1030 1258 1161 1228 133 1 1055 1377 1924 1511

73/7lJo lJo95 lJo19 lJo37 lJo89 603 552 590 650 59lJo 792 91lt 828

74/75 912 572 579 668 819 753 73lJo 825 682 1006 12lJo8 962

75/76 51lJo 528 lJo93 618 7lJoo 696 729 917 771 965 1154 988
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C U A D R O Nº 12
==================

PROMEDIOS ANUALES PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA DE LAS

PRECIPITACIONES ANUALES

(mm)

Probabilidad de Excedencia

¡';l 'l'e.lI.Lellte IJJO

Cale tones 1042

Sitio K. Barahona 1450

Loncha 904

Hacienda Los Quillayes 834

Nº

1

3

5
6

7

8
12

13

80

16

25

32

27

28

92

32

Estaci6n

,
Patrón de la Cuenca
Rapel

Rapel en Rapel
(en el Puente)

Haciullda Corneche

Villa Alhué

Quelentaro

Granero s:

Rancagua

Parrón

Coya

La Estrella

Bocatoma Fangal

C.F. Pangal

C. Sauzal

Llallauguen

Bocatoma Cachapoal

1120

1110

1175

868

772
784

710

l~JO

1~60

1032

1296

1200

1110

767

1305

20%

810

795

840

628

558

567

753
1010

654

603

510

870

835

746

937

820

820

600

580

630

465

413

420

6115

558

745

484

447

380

625

610

553
694

605

600

411
699

395

415

333

296

301

400

550

347

320

270

455

445

396

498

435

430

295

501

95%

305

270

236

210

284

340

246

227

190

340

260

281

353

265

280

209

355

P

617.3

666.4

491.9

437.3

444.3

70').6

590.3

799.5

512.2

472.9

400.2

673.9

62 7./9

584.6

734.3

643.0

641.1

434.8

739.4
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( Continuación Cuadro NQ 12 )

Probabilidad de Excedencia

NQ Estación 5% 20% 50% 85% 95% P

36 Requínoa 801 571f 1f29 307 218 1f53. 8

.35 Puente Arqueado 868 628 1f65 333 236 1f91.9

38 Fundo Esperanz,a 930 670 1f75 3lfO 235 516.0

39 So Jos~ de Marchigüe 969 701 519 372 261f 5lf9.0
1f1 Rengo 896 6lf8 1f80 31f1f 21f1f 507 08

Ifo Calleuque 971f 705 522 371f 265 552.2
1f3 Marchigüe 920 650 1f85 3lf5 235 517.3
Iflf Viña Vieja 899 650 1f82 3lf5 2lf5 509.7
1f6 El Huique 1120 810 600 1f30 305 631f.7
1f8 Laguna Tagua-Tagua 1232 891 660 1f73 336 698.2

55 Puquillay 1160 760 550 1f15 250 599.8

53 Fundo Lihueimo 13lfO 9lfO 670 1f75 315 730.5

~y llacie !Ida Uel.luvi",La :.!.Ul:.!. [1155 [ü71J 772 5!¡U 1. 1~~. U

56 San Jos~ del Carmen 11 1tO 870 660 455 J05 679.5
58 San Fernando 12lfO 910 6lf5 Iflfo JOO 688.5
62 Placilla 1400 990 710 515 3lfb 76309
63 Paniahue 1277 92J 684 490 J48 72J.6
61 Millahue 12J2 891 660 47J 3J6 698.2
65 Santa Cruz 1310 9lf8 702 503 357 7lf2.6
68 Nancagua 1J10 948 702 50J J57 7lf2.6
66 Puente Negro 1130 820 635 1f60 300 6630 1
72 Espinalillo 1600 1110 8J5 620 390 891f.J
71f Convento Viejo 1210 875 6lt8 1f6lt J29 685.5
69 La Rufina 1995 1410 1060 760 530 1126.6

75 La Candelaria 15 15 1096 812 582 1f1J 858.7

73 Hda. Santa Rosa 12lt3 899 666 1f77 339 701f.5

77 sta o Susana ( El
Candor) 1500 1100 830 590 1f30 859.!¡
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(Continuaci6n Cuadro NQ 12 )

Probabilidad de l!:xcedencia

Es taci6n 5% 20% 50% 95%

1 Carmon de LaR RORaS 725 52l¡ 388 278 197 l¡1O.7

2 Carmen Alto 918 66l¡ l¡92 353 250 520.5

3 Hda. Aculeo 908 657 l¡87 3l¡9 2l¡7 51l¡.7
l¡ Hda. Chada 915 662 l¡90 351 2l¡9 518.5

6 Queltehues 1093 791 586 l¡:W 298 619.5
1 s. Enrique Uucalemu 865 625 l¡63 332 235 l¡90,3
., Lo II.!!:OV ¡lo /JI:! 'i/j7 IU') JI:! ~:.!·I 1160. :!

1 P:i cJLi.ll~IIIU ')6 J 697 ')16 J70 262 5l!~ .18



e u A D R o N" 1J

RESUMEN PRECIPITACIONES MEDIAS ANUALES Y MENSUALES ( mm; )

. K'" E S T A C 1 O N Abr May JUYl Jul Ago Set Oet l;ov Die Ene Febr Mar Pa.

2 Rda. Corneehe 35.3 108.4 1 58.1 147.7 120. O 49.2 16. 5 8.6 6. 5 4.6 2.3 9.2 666,4
J Villa Alhue 34.8 66.9 11 2.1 110.7 94.9 30.8 9.8 8.4 10.3 2.6 O 10.6 491 ,9

7 El Te'·.iente ( Sewell) 40.5 123.2 141 . 5 136.9 11 8.8 61.4 40.9 1 5. 2 7.6 4.0 6.8 10.9 709.6

12 Sitio K.Barahona 54.7 128.4 172.8 148.3 1 38.1 56.7 41 .7 2:::.3 1 2.1 6.0 7.0 13.0 799.1
:o Loney"a 36.2 69.7 11 6.7 11 5. S ge.8 32.2 1 O. 2 e.7 10.7 2.7 O 11 . O 512,2
16 Rancé.fT''-'_c. 23.3 6é.4 95. E 81 . 6 66.6 26. 5 13.4 e.8 4.3 2.4 2.4 6.9 400.2
2] eoya 38.6 115·7 143.2 128. :3 112.0 46. 5 26.0 18 .4 7. 4 5.6 6.2 10. O 657.9
25 La EstrelL, 19. O 98.1 165.4 123. O 102.1 39.5 11 .1 e.4 5.6 2.3 0.3 9.8 584.6
]2 B.T. Fangal 44.0 112.7 175.9 117.8 122.9 68.8 41 .1 1 2.1 14.6 4.8 1 .4 18.2 734.3

8
28 C. Sauzal 32.7 104.7 162.3 129.4 98.9 48.7 23.6 13. 5 8.4 3.1 0.8 12.3 641 ,1 I\J

38 Fdo. Esperanza 29.6 86.0 128.4 108.8 81 .2 17.8 6.4 8.8 3.0 0.5 8.0 516. O >-'
37.5 >-'

43 Marehigüe 27.4 97.6 142.7 109.7 67.3 24.4 19.6 5.2 9.5 4.1 0.3 9.5 517.3 "
44" Viña Vieja 51. 7 71 . O 137.8 98.0 80.6 30.216.8 6.3 6,7 1 ,8 O 8,6 509,5

55 Puquillay 37.1 103. O 1 31 .1 126.5 107.1 42.7 16.6 10.4 5,7 . 5.2 3.3 9.2 597.9
53 Fdo. Lihueimo 47.0 11 2.6 178.6 157.1 124.6 53.2 21 .6 9.9 5.9 6.2 3.8 10. O 730.5

56 sn. José del Carmey. 38.5 116.2 159.1 142.1 119. O 48.0 19.5 11 .8 6.7 5.5 3.4 9.7 679.5
')8 sn. Fernando 38.6 116. O 1 63.7 140.3 112.4 45.9 25.8 14.5 8.2 6.6 4.5 12. O 688,5

62 Plaeilla 41.0 133.3 180.1 163.5 124.0 51. 6 27.5 14.7 8.5 5.2 4.5 10. O 763.9

66 Puente Negro 35.1 108.8 153.5 134.9 104.3 53.5 29.5 18. 5 7.9 3.6 3.6 a a 663.1~.~

72 EspiY.alillo 54.8 162.2 195.8 171" .3 132.5 83.4 32.8 20.4 17.4 7.0 0.9 1 5.8 894.3

69 La Ruf'ina 74.8 179 6 234.8 209.9 192.9 91 .1 47.3 30.9 17.8 14.7 10. O 1'3.8 11 26,6

75 La Candelaria 51. 7 108. O 216.4 178.8 153.5 67.6 29.2 10. 5 10.7 13. O 1 .6 17 .1 858,8

77 Sta. Susana 46.5 128.7 225,5 171 .6 141.4 56.0 39.6 1 6. 2 1 3.2 7.3 0.6 1 2.8 859,4



'CUADRO NQ 14
ccc~;=~~~=========

VALORES ESTADíSTICOS Y ESTUDIO cOMPA.RA.TIVO DE LAS PRECIPITACIONllS ANUALES

DE LAS ESTACIONES PLUVIOMETRlCAS CON ESTADISTICAS MAS LARGAS

Probabilidad de Excedencia Factores de Fro elle ncía

p Up C = \Tp
5% 20% 50% 85% 95% P P5 P20 Ps¡,- ~v --2a

P50 P50
P

50
P

50
PNa E.stacion mm mm P mm mm mm 50

Patr6n Cuenca Rapel 6)4,7 228,8 0,361 1120 810 600 1'30 305 1,06 1,87 1,35 0,72 0,5 1

1 Rapel: en Rapel (El
Puente) 617,3 234,6 0,)80 1110 795 580 395 2/15 1,06 1,9 t 1,37 0,68 O, /12

2 Hda .. Co~neche 666,1, 261,8 0,)93 1175 8 1'0 630 415 270 1,06 1. 87 1, JJ 0,66 o. ,t. J

7 El Teniente (SEWELL) ·709,6 277,7 0,391 1330 920 6 1'5 1')5 325 1, 10 2 06 1,43 0,67 O, :;0

12 Sitio KoBarahona 799.5 )00,7 0,376 1450 1010 745 550 340 1 , 07 1, 95 1, J6 O I JI! O, ',6

16 Rancagua 400,2 149 •.9 0,375 710 510 380 270 190 1,05 1,87 1 , J tI: 0,71 0,50

Parr6n 673.9 625 455 1,08 O.5 1!
,

22 256,9 O,J81 12JO 870 JI.O 1,97 1, )9 0,73 ,
657.9 262,0 1260 445 260 1,08 O,I'J

,.
23 Caya 0,)98 8J5 610 2,07 1, J7 O,7J lo

O,lli.
,

27 Pangal (C. Fuerza) 643,0 2J6,6 O,J68 1200 820 605 435 265 1,06 1,98 , J6 0,72

28 C. Sauzal 61,1, 1 241,6 O, J77 1110 820 600 430 280 1,07 1,85 I,J7 0,72 0,1'7

38 Fdo •. Esperanzél '516. O 187.7 0,36" 930 670 475 JI,o 2J5 1,09 1,96 t , tt 1 0,72 O, "9

4) Narchigüe 517,J 186, 1 0,J60 920 650 ',85 )1'5 235 1,07 1,90 1 , JI. 0,71 0,48

55 Puquillay 599,8 226,8 0,)78 1160 760 550 41 5 250 1,09 2, :0 I , )8 0,75 0,1.5

5J Fdo. L:ihueimo ?J0,5 279,2 0,)B2 1)"0 91'0 670 475 )15 1,09 2.00 ¡ , I~O 0,7 1 0,1\7

56 S. Jos~ del Carmen 679,5 227,5 0,))5 111.0 870 660 455 )05 1,0) 1,73 1, J2 0 , 69 0,116

58 S. Fernando 688,5 253, ti 0,)68 1240 910 645 tl)iO JOO 1,07 1. 92 1 , li t 0,68 O,/¡7

62 Placilla 76),9 284,2 0,372 11'00 990 710 S 15 JI,O 1,08 1. 97 1,39 0,7J 0,1.1:8

66 Puente Negro 66J,1 222 , 7 0,)J6 11 )0 820 6J5 liGO )00 1 , ali 1,78 1, "9 0,72 0,1, 7

72 Espinalillo 894,) )09,9 0,3!16 1600 1110 Ü)5 620 390 1, 07 1,92 1, J:l O,7!i °.'1:7
59 La Ru.fina 1126,6 40),5 O,J58 1995 1410 1060 760 5)0 1,06 1,88 1, J) 0,72 0,50

77 Sta"o Susana (El
Condor) 859,1, J05,5 0,)55 1500 1100 8)0 590 4)0 t.O l• 1 ! 81 l. J) 0,71 0.52
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ESCORRENTIA DE LAS CUENCAS ALTAS UTILIZADAS

PARA EL TRAZADO DE LAS ISOYETAS

C u e n c a
s

(Km2)

Q Escorrentia

(m3/s) (mm)

1041

2367

475

382

CaclLul'0al en Termas

Cachapoal antes junta Cortaderal

Cortaderal antes junta Cachapoal

Co Intermedia Emb. Collicura junta

rio s Cacllupoal y Cortaderal

C. Intermedia eachapaal en Termas

Euilialse Collicura

Claro en Campamento

CJ.aro eJl !lela. Las Nj.eves(ele Rengo)

T.lJJguir.i.rica IJujú Los Urioues

Tihguiririca bajo junta de Azufre

Cuenca Intermedia entre Los Briones

y junta del rio Azufre

Claro en el Valle

~39

14)5

948

487

358

10.8

1091

1567

1742

766

782

706

911

991
1141

700

872



L A M I NA N° 2

CUADRO DE ESTADISTICA S PLUVIOMETRICAS
to4 = DlftECCIOH METEOROtOGrCA DE CHilE A= OIRECCION GENERAL DE AGU'" E. E N Of:S4 T. EL TEHIENTE (8rGdan) $::1 OBRAS SANITARIAS

H .'51 •• '. ,. " .-N" E5TAClON INSTlTUCION lATrTUO LONGlTU (m.s.n.m.) " , ,
~!

RAPEl E" RAPEl. EN EL PUENTE E 3 J~ 5 T 7 l" " 5' 30, - " · -r', V 1;'~A A~WJE 4° Di:' '1° e" - "-, ¡;JEE!HA!'lO ·ANT.~AOIO C.RAPEL E 34° 02' , ¡o 3 s' '" ,
• ,;¡RA!iE;;'C5 5 - H 3"" o .. o- " 4'

" ... ¡ -. ,._-----~ ,
7-'C SEWUt(El TENIENTE) . 'Q 70' " I +• C:'LE TOt-:ES . '·06' · ,"" -

70· 30' "" -" SIlO K. BAIlAHONA T·H 3lo° 06'
I

" 0" , . · i
" "A';I EN<iA lOS QUIlLA'l'ES • 1]40 0'- I "1,,- 2 ~ • '30 ¡ !
" RA!,';'::AG!J" ·E 3 lO· 10' 7'° 4" '00

,

" E~ MA.tI~,f..I;Q E 34· 11' '1° 27' tiC En 1931 I ! ----,.- i
_!.!.~~RON ~;'Io!PAMENTO ••• T·M ~ lo" t 2' 70'"" 3 O' m ..

s. 19 1 ¡ I

" CO'lA T ·M 34° 12' 7(1" 32' 780

.g LA E5TRELJ..'" 3 ,. \2' 710 .1, O' 177 / I~
FL:NDO :.05 COllHUES M 3 ". 14' 70· "3'

,
" B.T. PAt<;GAl T·. 3 lo- 15' 70· 2 O' 110 lO

" f";'S~A~ (~"S.t.DE FUERl.t.) '.M 3'-~5' 70- 27' 9TO .,," ,

l
, ,

" C, "'- , .E 34- 15' 70- 31' '" I

" LLALLJ.;JQUEN 'E 34- lS' 71' TE' 113

I
I

,
" ~.r. CACKAPDAL M 3 lo- 16' 71- o O'

lOO' , ,
" RC:O'JI~OA 5 14- 17' 70" 48' '" - I I

" F'r~ • .r.A'~~EAOO E 3 lo- 17' 71- 2: l' 11.
,

I,
! I"1 FOo. LA ESPERANZA M 310- U' 71' 1 I ,

" s.r.u JOS E DE MARCHIGÜE M 34- Ill' 71' ". i
'1 [" HE NGO A 34-2" ,O' E> 13'

Abo 192';'
I•• CALlEUQ:JE M 34- 2" ,,- 27' 106 19~6

,
., MAIlCHI .. :.iE E 34- 24' 71' JI' 117 I ,
" VIÑA V:E , :,- 26' ". " I

,.. E.. ti!J l'l'j E JI,- 27' TJ' • 19'" !
M ". '50

I
I

" E:" CARMEN DE PI HUCHEN M 34- -2 lo' ,,- 36'

~ ~~.S NIEH:S -{PLANTA ELECTRICA) E 34- 29' 70- 4 l' TOO

:.=:::E:.. I
I

•• LAGUNA rAGUA. TAGUA E 3"- 29' 71- 10' 170
, .". , II

" ?UQ'JILL ...... SAN DIEGO DE M 3 lo- 12' 71- 30' 330
- __ o

¡ -+-71- 2 S'
, ,

" FUNDO LIHUEIMO M 3 lo- 32' - ¡ i I IlO HACIENDA BELLAVISTA W ""-'-" ,.. ,,' , '00 i.. "" JOSE DEL CARMEN M 3 lo- 3'/" 71"' 2]' \JI - , lQl R ,.. M·E 3 ,,- 35' 71- OO' JEO
, ,

"" FERHAHCO
. ,." t ,,,' 71- Oó'

, ,
P ;.A: 1¡,;.;. M 34- 3T '"

",L
, ¡ ,

" PANIAHUE _'L> · I.. IrotlLLAHUE M 3 4- 30' 71- 13' 170

I" SANTA CRUZ M·' 3./,- 39' 71- 2"10-

I !
3'- 40' J7Q

, ,,,' HI.NCAGüÁ M 71- 1 2' -.. PlIESTE NEGRO E )4- loO' 70- 5]' '" - , -
" .. AS AIlAÑÁS M 34- U' 71' 14' I ¡ ,

~I ,
17 ESPINA.: ll.O E J 4- 46' 7ve '1' .SO

I
,,- 08'

,
H, CC"IVESi:i VI EJO E·A 3V U' TTO

~ 9")G i ,

r
" LA R ¡J F I NJ.. , . M

I" 1I. CANOE .. AIlIA , ,- <Gil' ". , . ~, ! ¡
I , f

" HAC' f "i~.l, -SANTA ROSA M ) lo- ~~'_ '1- Cl2' i i
.>i SI.N'A 5 ;;SA"¡J. IEL [OHOOI\' l E JI.- SI' 70- !) 9' 6TO I

~'E .~S' "el'1 ,~ro:-



-219-

" PLACILLA
J: 50. fERNANOO (10 3 ,nm)

25-
L AM I N A N° 3

PATRON PRECIPITACIONES CUENCA RIO RAPEL
CURVAS DOBLES ACUMULADAS

PRECIPITACIONES SIN CORRE GIR

OIB JoscÍ Fontirroig

o lO

i

--~

--1-

15 20
::t Pt(1 03 mm.)

~¿]
AGHOIPLA
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-- 15

- \5-

- 20-

_ _ lO e

-- -- 20 --

- 10-

- -25t-

5- --

1&_ -

10- -

20- -

i/
.---I--J.--J---V-- f-- .

RAPEL JI /
JJ., ~-c<lli'-__.~_

q/ ,~---lZ!,,{~~._
-' ~.- -/~~5 lo / / v--- VIL -~- --f---

17 __ C._ ./ /./ ---

--4---1'- -/ ~- ~l/- __ ,_c-

--LV -- /V~~~I --------
1---1--0,1'/-17 ---/-~ --f---+--J--+-t--r-- //.//-+---+--+--1-+-+--+--- / / / ~V 65 6 . _,,1

-il -j.--/-:r- -- -- -- '~¿iJi"+---
- f------·II'-L.V1 - ---I---~--~~76+-

_ _ ,ilL -;/' _f/6l , __ ~.7

- -- /// / V /-.....- --- ----- --V'~ -- -------4-----4--1--
J ~ _~VJ /-Vs

1
56 --- - _/ .-'

- --~v-I// -- -- .- -- -~V vb... -- --- -

~/ V /~-- -1- - z:'
-C---I--j~7'[7!-- -- -- --r·60"V-'-+---+--+-+
-f- ~/r 151 K;::----1-+--+--+-----+-

.. -- 5- , ~V7 - - //- - ---t-+---t-

::J - - 5 --IVv---- /-- -I-----+-+--I--+

~ -- .. -- 1" 7[.1. fI.~ 70 1[>1- ·--+--t---J-e--I--I

I-~- 777oL¡_ 7:;;;/~~~--- - ---t-
o j: --

:::r.S.FERt~ANDO

'" PLACILLA
l03mm. -- '" PTE NEGRO

25- _ '" RANCAGUA
::CaVA

IOJ mm
-25- PATRON PRECIPITACIONES CUENCA RIO

CURVAS DOBLES ACUMULADAS
PR ECIPITACIONES CORRE 61 DAS

o lO 20

\03 mm.
'" PATRON

01B Jos-.' fontirroig
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CURVA DOBLE ACUMULADA
RAPEL EN RAPEL (PUENTE )-PATRON

;¡ RAPEL EN RAPEL
103 mm

I
15 I PATRON

103mm

1
10

I
5

l;:t.
I

.~

/
---- --~~-~

/ V6B 69

-

/
i,(' /-

~ /1- /'
1/' V- --- ~~- /-:7

~z- -- ,-
~9T60

- /
~1-/

/
-

~~ /
V

- 1--- ~--_. o Observados
V

L ~ A Corregidos
51

~
V

~
~

146- ~---

-

~- -

/ ~
I , , , , , , , ,

5-

D I
O

15-

10 -

~D
AGROIPlA
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:L Hda. Corneche LAM I NA N° 6
10 3 mm.

CURVA DOBLE ACUMULADA

HACiENDA CORNECHE- PATRON i
-_._ ... h ~
----~~1--

15 f- //
V/

--- -

</

'</
---

J ,

~
/:~O

-- .J______._
"": orre ¡dor. OascrvadoSo :0

/ I

~
~

10 /

~
6

~
~~

-

~.
_ .. I

I

I % -

I /< 9

"
51-

~'~ 1"

I wV

~
17

l¿:V

~7 "\ ,
I .

O 5 10 15 103mm

:lO PATRON

~dJ:
OIB :Jos. Fnnn«o;o

,--
AGROl P LA



L A M I N A N° 7

CURVA DO BLE ACUMULADA

QUELENTARO- PATRON

.

..-

./.~75

~
~

f-.

~~
c·~

~ -J···.a;; ·OOS¡,¡'¡¡á· OS\ orre dos-:.o
~ 8

~
V

\ ~~

~
Ir
1

,

::¡; QUELEN TARO
103mm

5

10

o 5 10 103 mm•

2: PATRON

DIB: Jos e' Fon1i rroi
~¿:]
AGR IPl
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LAMINA N° 8

CURVA DOBLE ACUMULADA

EL TEN1ENTE- PATRON

mm

,,-'
/

.~

1/ V
--~ l/
~ /
V //'

1/ ,1
V ti

1/ 1/
/

) Ir V •• ~-

-/-..- ._,--- t1'
..

171/)

v 1/
,

V lL +'
,~

j / ~- 6 : Corregidos

I / • : ObW'f'Vodos

'"l.7 j

17 Ij'
I

J I~

17 1/

~
17

1-'

J

[l'
-

•

•

"

"

lO

Z EL TENIENTE

.'

• " 11

018. '1 01 VI" D
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LAMINA N o 9

J smo K BARAHONA

10' m....

CURVA DOCLE ACUMULADA

SITIO K eARAHONA - PATRON

6 CORREGIDOS

--- ------

- --v~¡¡--

-t-t---li ~- -
I 1/

-t- V-----+-_+_

-t-+----t----Vl-j-------+--,
-1--- -- ---- -~~,+_-+_+_

- ,/-1----1------ --H'-,-+--+-
('--- ----1 I-----

-+-=:=~ ==V'-r~--+---+----- -y--- -----v- -- ----- ---
--1/---- ---'~ ~---

biK:--t-+-+--+/----_h:¡Z;- -

'--+---1-- --- - -/!f~ -----t--+-_+_

-.-t-+--+-+-+-I--7--.{-----j---I--I--I---. OBSERVADOS

--t--t--+---f-t-- ~I------ __1-----1---1.

t--t---t--I--+---fl- ~~~-- - ----t
t-+-t-f--+- -lt"/- 1--- ----

- /,íI'1-+-+-+-----v(7 --- ---e-

----I---I--'-,~ - -- ----

t-+--+-Jf",f'¿ ,--/---

f--::IA~-- r- ---1-

~-
J.

"

"

"

..

o
1/
o " "

011' V DI Vico O



LAMINA N° 10

CURVA DO B LE ACUMULADA

LONCHA- PATRON

l03mm.

;¡: PATRON

10o

mm.

~

"-___ o - ./

1- +- /
/69 70

--.-.

/
V

1- Co reoíd .~. Obs rvad So ..

i --

/~
h~

l'6~ -- r-
1\,. P,'t

I~~ --
•,

:f:LONCHA

103

10

~Lr
DI B: Jos. Fonlirro;·-- =AGRQIEl-_A
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LAMINA N° 11

CURVA DOBLE ACUMULADA

PARRON (CAMPAMENTO DE I - PATRON
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L A M I N A N° 12

CURVA DOBLE ACUMULADA

LA E5TRELLA- PATRON
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LAMINA N° 13

CURVA DOBLE ACUMULADA

CATO¡- SO MA PAN GAL- PAT R O N
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lAMINA N° 14

CURVA DOBLE ACUMULADA

PANGAL (CASA DE FUERZA) - PATRON
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LA M I N A N° 1S

CURVA DOBLE ACUMULADA

C. SAUZAL - PATRON
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LA M I NA N° 16
CURVA DO B LE ACUMULADA

FUNDO ESPERANZA- PATRON

::E FDO. ESPERANZA

10 3 mm.
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LAMINA N°17
CURVA DOBLE ACUMULADA

MARCHIGÜE- PATRON

10 mm.
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L A M I NA N° 18

CURVA DOBLE ACUMULADA

VINAVIEJA- PATRON
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~ PUQUlLLAY
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20 LAMINA N° 19

CURVA DOBLE ACUMULADA
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LAMINAN°20

:1: FOO.LIHUEIMO CURVA DOBLE ACUMULADA
mm. FUNDO L1HUEIMO - PA T RON
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::E SAN JDSE DEL CARMEN

l03mm. LAMINA N° 21
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.lE ESPINALlLLO d
l03mm. W'5

LAMI NA N° 22 ¿;V
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LAMINA N° U

CURVA DOBLE ACUMULADA
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L A M I N A N° 24

CURVA DO B LE ACU MULADA

LA CANDELARIA- PAT RO N
::ELA CANDELARIA
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:E STA. SUSANA
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LAMINA N° 25
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;;;: CARMr;:N DE LAS ROSAS
1()3 mm
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LAMINA N°26

CARMEN DE LAS ROSAS PATRON
CURVA DOBLE ACUMULADA
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LAMINA NQ 27

HDA. ACUlEO -PATRON
CURVA DOBLE ACUMULADA
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LAMINA N° 28
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~ QUELTEHUES

tal mm
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lAMINA NO 29

QUaTEHUES -PATRON

CURVA DOBLE ACUMULAOA
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lAMINA NO 30

SAN ENRIQUE • BUCALEMU PATRON

CU RVA DOBLE ACU MULA DA

7
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LAMINA Ncr 31

GRANEROS-PATRON
CORRELACION GRAFICA Po

GRANEROS
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LAMINA N° 32

CALETONES - PATRON
CORRELACION GRAFICA DE Po

CALETONE5
(m m)
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500 -

CALETONE5 :; 0,93 PATRON

o -f-----¡------r------
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LAMINA NQ 33

HDA. lOS QUILLAYES-PATRON
CORRELACION GRAFICA DE Po
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LAMINA N° 34

LLALLAUQUEN PATRON ~

CORRELACION GRAFICA DE Po
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REQUINOA
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LAMINA N° 36
REQUINOA - PATRON
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LAMINA N° -:!l
PUENTE ARQUEADO - PATRON
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LAMINAI N° 38

SAN JOSE DE MARCHIGUE - PATRON
SN.JOSEDE MARCHIGÜE CORRELACION GRAFICA DE Po
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LAMINA N° 39
RENGO- PATRON
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CALLELOUE = 0,870 PATRON
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LAMINA N° 40

CALLAUQUE-PATRON
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LAMINA N° 41
EL HUIQUE - PATRON
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LAMINA N° 42

LAGUNA TAGUA TAGUA - PATRON
CORRELACION GRAFICA DE Po

lo TAGUA TAGUA
mm
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/ /" .<15°/.
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LAMINA N° 43

HACIENDA BELLAVISTA - PATRON
CORRELACION GRAFICA DE Po
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LAMINA N° 44

PANIAHUE - PATRON

CORRELACION GRAFICA DE Po

PANIAHUE
mm

1500-
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PANIAHUE ~ 1.14 PATRON

0-"'1----!I-----,-I----I----b
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LAMINA N° 45
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STA CRUZ
mm
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LAMINA N° 46

SANTA CRUZ - PATRON

CORRELACION GRAFICA DE Po
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LAMINA N° 47

NANCAGUA
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LAMINA N° 4B

CONVENTO VIEJO - PATRON
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CONVENTO VIEJO
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LAMINA N° 49

HDA. STA. ROSA - PA TRON
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LAMINA N° 50

CARMEN ALTO (MELlPILLA)-PATRON
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LAMINA N° 51

LONGOVILO - PATRON
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LAMINA N° 52

PICHILEMU - PATRON
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LAMINAN°53

CORRELACION MENSUAL

VILLA ALHUE- HDA.CORNECHE
1 MONTAÑA I I PLANO I
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VILLA ALHUE
mm.

300
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LAMINA N° 54

CORRELACION MENSUAL

VILLA ALHUE - LONCHA
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VILLA ALHUE
mm. P. -093 P

LAMINA N° 55
eo RRE L A e ION M E N S U A L

VILLA ALHUE - FOO.E5PERANZA
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LAMINA N° 56

RANCAGUA
VARIACION ESTACIONAL DE LA PRECIPITACION MENSUAL
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Pm (mm)

400

LAMINA N° 57

COYA
VARIACION ESTACIONAL DE LA PRECIPITACION MENSUAL

I----+-------j ----+---'---t------ ----t---t---_j_---+---t-----j
350 -f------+......---+----+---+----+----+----Ir---+---t----+-----j

1 ......... i 5'1,
~---I+-~o;;::_+-----::;;>"'"q::",..;¡~---+-----+---+--.- ----t-----j-----I----l
I----,I--f' ~--+------.::""t----+--__+--____,f_--+---'---+_--_j_------jr----j -----!----------j --.. \----j----+-----t------l----+-----j---~

300-, i ,

11\, ,, \, -.\---,--I----+-----t----+-----+---+----l
250 -f-----f-,-t---+----t---t--'\--,--i-----t-----t-----t----+---t----l

.1------1----t----I-------t-----j___ ---,---1-----1

-/ / /~:~~-------t----=---\=--\,-t-·-=--=--..:..-=--=-~f:=.-=--=--=--=--=,j-----=--=--=--=--=-t-=--=--=--=--=-t=====~=====~
200- ,/ m'~'

'V -.......... \
~__---¡/--j¡ I ........ ----\\-,+----I------t----+----+---+------I

11----/+----4- ----I-----+'\----1,r+-----I------+-------I----+-----r-----1
I---,¡,-t-----e- \---'j-----j----t----r ---- -------1----1

.150- / \ \
/ ---'_-\\-,.__-+-'--\'r-_--+---+---+---+---t-----J

-f/--t-~-~'-"'-...-.......... \ . \
100- ¡7-- r-.... 50", \ \

~_~I -.......... ........ \ \ ./ "-
/ I"\. \ .,/'" "

IAIESAI



LAMINA N° 58

SAN FERNANDO
Pm (mm) VARIACION ESTACIONAL DE LA PRECIPITACION MENSUAL

400-C==+==:¡::::=:::::¡::.......~::;;:+==::¡==:¡:==+===+==~:::¡==:¡:::==l1- / .........5'/,
/ .........

/

350 -J.----17'/~--+----+---_fl,r----I----+-------1---+---+---+-----4

/ 1
I \

I ,
I 1300 -I--"'¡'-t---r----+----+--T,--+---+----+----+---t---+----i

/ \
I 1

I 1I--I+--+---/-If.....,,~-_+---+--:---'\-,-+----t----+----t---+----+----I
250- / 1" 1

I 1......... ,
/ / .........20·/,'

150 - / \ \

I /' --......--".,;_ __t~--_+_-+_\-t-__\_\--+---+---__t---_t_---t_--_t
/ / ~ \ \

200 -I-/+---+-/-¡.I---+---+---.........-"'l:----I:1,+----+-----+---+----+---+-----1
1\ \

C--:.i-r_-__+-____t----+-C\\>,-------t'I\r---+-----t---+---I----+-----I

I / ......... \ \
100 - I /' 1'.. \ \

~--/. ""~'I. \ \

/ ""
~. /

SO - / ""
I " -



lAIESAI
MARFEBENEoleNOVOCTSETAGOJUL

LAMINA N°S9

PLACILLA
VARIACION ESTACIONAL DE LA PRECIPITACION MENSUAL

JUNMAY

-

-
.

-

./1,
/ ,

./ ,
/

--...... 5'/,
I ........

I \
/ \

I \
/ \

I ./

--------
\

/ ./ .......... \
/ ./ ........... ~rrJ, \

I -....... \
/ /

/ / \ 1\
/ "\ "-

/ /'r--. '\ "\
/ /' -- "\ "\

/ V -....... 50'/, "\ "\
/ ./ --....... "\ "\

./ °s-' -....... 1"--. --......
./ --....... .......... ........

----- -
~ ..... ..- 95 'J~-- -- ...............-- "-, I I I I I I I

50-

o 
ABR

350

250 -

Pm (mm)

400

300

200-

150-

. 100-



~IESAI
MARFEBENEDICNOVOCTSETAGOJUL

LAMINA N°GO

PUENTE·NEGRO
VARIACION ESTACIONAL DE LA PRECIP1TACION MENSUAL

JUNMAY

-

-
!i~./ 1'.
./ ,

~

,
"-

/ ,
I

/ \
/ \

/ \
{ \

/ \
/ \

/ 20·/. \
/ ./ --- \ ,

/ ./ 1'- \
I / "- \
I "- \

/ / ,
I / '\ 1\

/ 1" \
/ '\ \

/ " \
I ./ .......... 50·1. , \

I ./ .......... '\ \
I ./ .......... " \

I ,,/ ......... i' \
I / ....... , \

/ '\ '\
/ , , ..........

/ ./ .......... as·/. , ,
" ./

/ ./ .......... ., --- ./
/ ./ "- r--.

/ ./ .......... ---./ gso el .......... """- ............
./ --- ----"

"'-
I I I I I I I I I

50-

0
ABR

Pm (mm)

400

350

250-

300-

150-

200

100



LAMINA N° 61

DURACION GENERAL DE LA PRECIPITACION ANUAL
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DURACION GENERAL DE LA PRECIPITACION ANUAL
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DURACION GENERAL DE LA PRECIPITACION ANUAL
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OURACION GENERAL DE LA PRECIPITACION ANUAL
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ANEXO A



C U A D R O "0 1 -Al\'
===================

HOYA RAPEL
ESTACION RAPEL EN EL PUENTE
LATITUD 33°51' LONGITUD: 71 °45 '
ALTURA 30 m.s .n.m.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

=====================================================================================
AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR PA

* I

41/42 45.0 260.0 179.0 5.0 1 .048.0
w

270.0 259.0 9.0 21 .0 O O O O ~

42/43 O 65.0 116.0 104.0169.0 6.0 548.0
VI

24.0 51 .0 O O O 13 .0 I

43/44 24.0 107.0 144.0 110.0 92.0 O O O O 3.0 O O 480.0
44/45 55.0 48.5 199.0 57.0 273.0 9.0 39.0 O O O 42.0 . 3.0 725.5
45/46 15.0 10·0 -3.0 -30.0105.0 38.0 17.0 .10.0 O O O O 228.0
46/47 19·0 40.0 114.0 48.0 53.0 8.0 13.0 2.0 O O O O 297.0
47/48 O 17 .0 213 .0 110.0 69.0 25.0 32.0 e O O ·0 O 466.0
48/49 60.0 133.0 27.0 264.0 37.0 30.0 5.0 O 3.0 O O 3.0 562.0
49150 . O 203.0 8.0 15.0 27.0 O O O 25.0 O O 3.0 281 .0
50151 114.0 269·0 28.0 10.0 78.5 61 .0 17 .0 30.0 o O O O 607.5
51152 11 .0 81 .0 392.0 309.0 14.0 43.0 O 2.0 O O O O 852.0
52153 O 141 . O 1 26 .O 1 35 . O 18.0 O 22.0 o O 2.0 o O 444.0
53/54 55.0 250.0 19.6 41 .0 260.0 221 .0 12.0 O 2.0 o O O 860.6
54/55 48.0 94.0 149;0 124.0 45.0 30.0 . 8;0 o o O o o 498.0
55/56 9.0 46.0 174.0 21 .0 68.0 21 .0 19.0 O O O 8.0 95.0 461 .0
56157 48.0 18.0 204.0 85.0 23.0 O O O O O
57158 10.0 253.0 27.0 75.0 38.0 O 12.0 O 25.0 O O O 44ffi.O
58159 11 . O 48.0 O O 217.0 55.0 O O 0(*) 25.0 O 25.0



(Continuaci6n Cuadro N° 1_A)

============================================================================================
AÑo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR FA

59/60 98.0 42.0'1[ 159.0 109.0 93.0 30,0 25.0 O o~ O O O 556.0
60/61 O 80.0 162.0 96.0 63.0 16.0 80.0 OX O 10.0 O 35.0 542.0
61/62 O 45.0 131 .0 99.0 131 .5 113.0 O O O O O 14.5 534.0
62/63 24.5 2.0 218.0 19.5 47.5 34.5 28.5 0.8 O O O 17 .0 392.3
63/64 0.3 89.0 93.5 189.5 203.5 187.5 8.0 37.5 O O O O 808.8
64/65 12.0 6.5 99.0 84.0 143.7 10.8 O O 31 .5 O O O 387.5
65/66 56.0 65.5 75.0 315.5 310.5 9.0 31 .0 9.0 12.0 O O O 963.5
66/67 70.5 34.5 476.5 118.4 84.5

.
7·0 13 .0 0.5 25.5 O O O 830.4

67/68 3.0 O 0.3
68/69 10.8 O 73 .8 1 3.3 24.2 40.3 O 5.0 5.3 0.4 0.1 0.1 173.3
69170 61 .5 56.5 179.7 60.3 48.7 3.0 18.9 10.8 O I

W
.¡:-
--.J======================================================================================- I

(x) Valores Estimado ..



C U A D R O N° 2-A
=~=================

HOYA RAPEL
ESTACION: HACIE~~A CORNECHE 30100Z
LATITUD : 33°57' LONGITUD: 71 °40 I

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

====================================================== =====================~=================

AÑo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAi"< PA

41/42 53.0 231.0186.0 304. O 191 .0 O 19.0 23.0 O O O 4.0 1 .011 , O
42/43 O 45.0100.0109.0116.0 12.0 19.0 40.0 O O O 15.0 456,0
43/44 7.0 79.0153.0 109.0 120.0 124.0 7.0 O O 2.0 2.0 O 603.0
44/45 56.0 89.0 309.0 56.5 305.5 6.0 52.0 O O O 57.0 9.0 940.0
45/46 25.5 8.5 5.0 50.0118.5 39.0 15.0 12. O O 54.5 O O 328.0 I

w
46/47 15.5 44.5 127.0 52.5 41 .0 O 19.0 O 2.0 O O O 301 .5

..,.
\l>

47/48 33.0 21 .0 204.5 11 9. O 47.5 35.0 39.0 O O O O O 499·0 I

48/49 64.0 152.0 94.5 345.0 28.0 34.5 14.0 O 5.5 O O 9.0 746.5
49/50 O 222.0 53.0 42.3 29.8 2.6 O O 25·5 O O 1 .5 376.7
501s1 114.0 243.0 68.5 15.0 129.5 60.5 22.0 49.0 O O O 1 .5 703.0
51 1s2 15.0 76.0 358.5 396·5 32.5 46.5 O 5·0 O O O 9.5 939.5
52/53 O 151.0165.5 1 21 .5 15.8 6.012.0 15.0 O 4.5 O O 491 .3
53/54 51 .0 324.0 69.0 160.7 250.4 283.5 12.0 O 2.0 O O O 1.152,6
54/55 77 .0 87.0 207.0 159.5 42.0 19.0 7.5 O O O O O 599·0
55156 10.5 57·0 213.0 18.0 80.0 16.5 8.5 3.5 21 .0 16.0 4.0 97.5 545.5
56/57 40.0 60·5 52.0 206.5 128.0 22.5 9.0 2.0 O O O O 520.5
57/58 27.5 243·5 20.5 154.0 58.0 14.5 10.0 O 40.0 O O O 568.0
58/59 27.0 251 .5 135.0 7.0 298.0 97.0 O 3.5 O 36.0 O 25.0 880.0
59/60 130.0 47.0197.0 136.0 78.0 42.0 30.0 O O O O 2.5 662.5
60/61 O 40.0 179.5 104.0 58.0 21 .0 30.0 O O 14.0 O 37.0 483.5



( Continuación Cuadro N° 2-A)

AÑO ABR HAY jUN jUL AGO SEP OCT liOV DIC ENE FEB MA....~ PA

61/62 O 31 .0 246.5 11 O.5 102.0 137·0 21 .0 O O O O 11 .5 631 .6
62/63 16.0 6.0 194.5 12.0 60.0 20.0 39.0 O O O O 16.0 363.5
63/64 2.0 85.0 107.0 246.0 205·5 183.0 8.0 24.0 O 2.5 O O 863.0
64/65 12.0 5.5 134.0 104.0 107.5 2.0 O 18.0 10·5 O O O 393.5
65/66 66.5 66.0 26.0 443.5 405.0 13.5 33.0 10.0 17 .5 O O O 1.081,0
66/67 103.0 37.0 551 .0 157. O 74.0 9·0 12.5 O 31 .0 O O O 974.5
67/68 3.0 86.0 50.0 183.0 32.0 68.0 7.5 6.0 O O O 4.0 439.5
68/69 13.5 O 50.0 12.5 46.5 43·0 O 4.2 O 0* 0* 0* 169.7

=========================================================================================
I

W
V1...
I



HOYA
ESTACION:
LATITUD :

RAPEL
VILLA ALHUE
34°02' LONGITUD:

C U A ~ R O N° 3-A
=============~=====

71 °07 I

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES

====================================================== ========================~==========

AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR pA

53/54 116.7 296.0 257.0 28.0 O O O 20.0 O
54/55 58.0 36.0 275.0 91 .0 42.0 18.0 5.0 O O O O O

I

55/56 3.0 2·0 74.0 14.0 O O 12.0 31 .5 O 71 .5 '-"
V1

56/57 52.0 111 .0 119.0 29.0 O O O '-"

57/58
I

5.0 294.0 28.0 88.0 56.0
58/59
59/60
60/61
61/62 O 30.5 182.0 59.5 403.0
62/63
63/64 O O O
64/65 20.0 O 54.0 60.0
65/66 61 .0

=============================================================~===========================



~OYA

ESTACION:
LATITUD
ALTURA

C U A D R O N° 4-A
===================

RAPEL
QUELENTARO (ANTENA RADIO C.RAPEL)
34°02' LONGITUD: 71°35'
260 m.s.n.m.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

==============================================~======== ==================================

AÑo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Pa

60/61 11 .8 . O 11 .4
61/62 O 25.2 225.3 98.3 105.2 104.6 21 .8 0.1 0.3 O O 5.9 586.7 I

62/63
w

14.1 5.9 90.1 9.3 47.2 13 .8 24.3 0.4 0.2 O O 10.9 216.2 \1l

63/64 87.0 182.0 3.8 633.6 'n0.2 76.9 154.0 109.2 3.0 17 .5 O O O I

64/65 10·5 2.6 80.2 68.6 129.7 5.5 O 3.0 23.7 O O O 323.8
65/66 51 .9 42.9 30.3 141 .2 275.5 7·1 33.0 4.5 16.7 O O O 603.1
66/67 94.4 30.3 354.6 93.0 30.1 1 .2 13.3 0.3 33.3 1 .3 0.1 0.1 652.0
67/68 2.4 59.3 36.5 134.7 21 .5 44.8 3.8 5.1 O O O 4.3 312.4
68/69 11 .4 0.9 31 .6 7.3 27.5 32.7 0.6 4.0 2.7 O.1 O 0.1 118.9
69/70 40.8 40.2 131 .3 43.5 35.3 7.3 12.0 8.3 O 0.2 O 0.4 319.3
70/71 0.1 55.6 59.6 132.4 8.9 33.5 10.8 O 0.5 O O O 301 .3
71/72 28.0 5.3 200.2 45.1 40.4 7.5 1 6.1 O 32.6 O O 34.6 409.8
72/73 3.4 172.1 244.2 77.7 173.3 66.1 21 .3 7·2 O O O O 765.3
73/74 1 .3 104.1 45.2 11 7 .5 2.4 0.2 74.3 0.2 0.3 O O 0.3 345.8
74/75 O 194.0 225·1 26.5 7.0 36.2 0.7 19.4 3.9 O 0.3 0.2 513.3
75/76 57.8 71 .2 56.6 21 2.8 36.8 1 .5 5 .1 16.1 O O 0.3 0.5 458.7
76/77 0.2 ';3.8 77 .0 24.1 27.3 17·9 118.9 38 .1 0.4

--------------==================
=========~===~~========-======================~==========--------------



~=~=~~~~~~s~~~~=~;~

HOYA RAPEL
ESTACION: GRANEROS
LATITUD 34°04' LONGITUD: 70°44'
ALTURA 479 m.s.n.m.

I12kEC Ir' .lTJl,(' IONES U8DIAS MENSUALES
===;===~======~===============~=:".===~==~===~===:=========~=========~===~=====~======================

AÑO ABE MAY JUN JU1 AGO S~'P OCT NOV LIC ENE FEB MAr< PaJ:."

44/45 O 152.0 12.5
45/46 20.0 4.0 O 48.0 102.0 22.0 L', • () 8.0 ~ .C 30.0 O O 239.0
46/47 12.0 42.0 48.0 82.0 51 .0 O 14.0 O e O O 15.0 264.0
47/48 15.0 28.0 157·0 3:::.0 55.0 10.0 15.0 O o o o o 319.0
48/49 46.0 98.0 42.0 189.0 6.0 3'1 .0 2.0 O o O O O 416.0

49/50 O 23:;.8 71 .6 12.5 4',).0 o o o ~ O O 15.0 381 .9 ,
~

50/51 18.0 363.7
VJ

116.0 107.0 34.0 2.0 62.7 24.0 o ~ O o O VI

51/52 '"14.5 70.0 102.0 229.5 39.4 59.1 0.3 7·7 o O 3.7 O 526.2 I

52/53 o 168.1 106.0 100.9 37.6 0.5 O 3.3
53/54 49.3 16. o 24 .5 106.3 213.8 202.0 o 4.5 0.9
54/55 48.5 86.0 199·3 106.3 20.0 o 6.0 o o o O O 466.1
55/56 13.5 34.7 30.0 20.4 17.4 5·9 5.3 14.2 o 43·6
56/57 47.5 60.5 12.8 61 .4 88.3 5.0 0.6 o o o
57/58 11 .6 43.4 33.9 37.0 o o o o O

58/59 1 31 .1 57.2 1 8 .1 5.9 11 .1 o 14.7 o 12.6
59/60 71 .1 73.2 174.0 o o o
60/61 8.9 35.0 100.0 111 .0 50.7 24 ·5 32.0 o O 13.8 O 16.0 391 .9
61/62 o 34.8 219.7 73.0 11 9.5 31 .2 27.7 o 10.8 o o O 516.7
62/63 2.2 14.5 226.4 20.2 7.4 9.4 29.7 7.4 O O o 27.5 344.7



(CO!lti:n"J_aci6~~ Cuadro re 5-1)

696.1
392.3

.:..ÑO

63/64
64/65
65/66
66/67
67/68
68/69
69/70
70/71
71/72
72/73
73/74
74/75
75/76
76/77

ABR

12.2
7.8

54.3
78.9

2.7
5.2

33.5
O
8 .1

12.2
1 .2
O

24.1
1 . 1

HAY

41 .9
O

77 .7
10.1
38.0

O
32.9
54.2
30.6

202.9
98.3

194.0
40.0
52.4

78.9
68.1
59.6

199.7
40.0
12.4

120.1
12.1

256.2
305.2
44.8

368.9
26.4
97.2

JUL

204~9

72.0
135.7
117 .0
11 5 . O

5.9
- 1 O.5
21 2.9
37.9
63.7

193.3
49.7

232.1
29.6

AGO

11 O .1
114.2
180.6

39.8
14.0

8.5
60.0
31 .5
16.2

164.8
O

15.5
26.6
24.0

SEP

139.0
2 . 1

5.5
10.4
41 .0
28.2
1 .7

30.2
0.6

105.2
4.3

30.1
O

55.5

OCT

13.2
O

19.2
5.5

17 .2
O

14.8
26.4
37.0
31 .7
43.5

O

0.3
45.3

NOV

44.7
O

17 .1

14.2
8.9
O
5.0*
O

O
17 .7

O

25.6
37.8

DIC

O

33.9
49.1
24.2

O
O
O
O

13.9
O

5.1
6.6
O

ENE

O

6.1
O
8.0
O
O

1 .8
4.6
O

O
O

O
0.8

FEB

O
O
O

O
O

O
O

O

O
O
O
6.1
1 .5

EAR

2.5
O

0.9
O
8.4
O
O
O

12.4
O
O
O

2.7

Pa

647.4
304.2
599.7
507.8
285.2

60.2
280.3
371 .9
412.9
903.4 I

w
390.5 \..o'

'"I

================================================================================================~~



C i~ .!J._ ~ R o .. ~o E-A:\'
~==================

HOY_o_ PAPEL
ESTP_CrOK: EL TENIENTE (SE;IELL)
LATITUD 34°05' LONGITUD: 70°23'
ALTURA 2.155 m.S.n.m.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

====================================================================================================
AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP oeT HOV DIe ENE F'EB MAR Pa

41/42 197.0 342.0 357.0 480_0 409.0 34.0 180.0 144.0 O 5.0 O O 2.148, O
42/43 4.0 101 .0 162.0 182 -o 339.0 34.0 36.0 106.0 O O O 56.0 1.020,0~

43/44 26.0 93.0 116.0 123.0 91 .0 78.0 40.0 O O 82.0 48.0 o 697.0 ;::
44/45 26.0 208.0 240.0* 42.0 621 .0 29.0 71 .0 13.0 o 4.3 201 .8 32.0 1 .488.1 I

45/46 81 .5 20.0 o 169.7 127.8 94.2 10.5 23.3 o 17.7 O o 544.7
46/47 56.9 46.2 33.5 82.9 29.2 6.0 44.0 4.0 o o O 5.7 308.4
47/48 32.2 48.7 95.7 59-0 81.5 45.5 51 .0 o -O o o 26.0 439.6
48/49 129.3 103.2 126.3 635-6 41 .0 144.4 49.5 O o o O 29.5 1.258.8
49/50 O 532.2 129.3 27·7 69.1 8.5 9·2 O 33.0 O o 43.4 852.4
50/51 172.5 274.6 70.0 16.5 1 61 .8 155.7 56.9 o o 5.0 o o 913.0
51/52 o 44.9 353.0 264.8 O 228.4 o 16·5 o o o 2.0 909.6
52/53 o 340.5 199.9 65.2 61.2 11 7 .8 73.7 16.5 o o o o 874.8
53/54 44.4 288.5 107.2 246.3 450.8 372 .8 107.6 o o 0* 10.0* 0* -1 .627.6
62/63 13.0* 53.8* 315.0 28.0 46.0 10.0 51 .0 3.0 1 .0 4.0 2.0 19.0 545.8
63/64 12.0 60.0 89.0 243.0 167·0 106.0 59.0 42.0 o o O 16.0 794.0
64/65 5 ,o O 132.0 71 .O 177.0 2.0 3·0 10.0 54.0 o O o 454.0
65/66 210.0 173.0 80.0 190.0 365.0 21 .0 54.0 19.0 59.0 O O 5.0 1 _176_0
66/67 71 .0 17.0 324. 0 192.0 110.0 16.0 30.0 20_0 32.0 8.0 5·2 20.0 345.2

67/68 6.7 79.0 55* 142 -O 46.0 65.0 32.0 6.2 o O o 1 8 .1 450.0

68/69 37 .1 O 36.6 -14.4 24.0 56.2 36.5 3.9 o O O 5·3 214.0



(Continuación Cuadro N° 6-A)

ARo -ABR MAY JUN JUL AGO SEP OeT NOV DIe ENE FEB MAR Pa

69170 94.8 58.9 220.5 12:::.3 11 9.5 10-4 35.5 5.6 o 5.3 7.9 o 687.7
70/71 o 138.5 131 .6 359.3 34.4 58.3 103.1 o 2.8 1 B.4 0.4 9·5 856.3
71/72 8.2 63.3 33E.5 103.5 102.2 23.5 70.7 o 40.5 o o 58.8 809.2
72/73 10.4 518.3 36/ .1 85·6 259.1 200.5 86.3 30.0 e o 2.8 o 1.560.1
73/74 18.4 144.8 8].5 221 .7 8.6 24.2 41 .7 o o o o o 542.9
74/75 o 294.1 36:' .2 1 S. 2 43.7 92.1 11 .0 20.6 2 .5 o 6 .1 o 852.4
75/76 24.1 40.0 2(1.4 232.1 26.6 o 0.3 37.8 e o 35.6 12·9 435.8 a
76/77 18.4 78.8 28().9 41 .6 32.9 70.4 82.3 25.6

1

;==~=~====~==~==~=~=~===:===~=~====~======~~=~=======~==~~~======~===~==~~=========z====~===========
W
o-.
w
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di! Valor dudolilo debe aer del ordel'l de loe 700 mm.



HOYA
ESTACION:
LATITUD
ALTURA

RAPEL
CALETONES
34°06' LONGITUD:
1 .570 m.s .n.m.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

~=============~======================================= ==============================================

AÑO

64/65
65/66
66/67
67/68
68/69
69170
70/71
71/72

ABR

158.0
75.0
3.0

35.5
47.0

O
6.0

MAY

81 .0
16.0
95.0

O
50.0'1<

146.5
20.5

JUN

64.0
264.0

26.0
17 .0

172.6
11 5 .1
138.2

JUL

184.0
170.0
147.0

12.0'1<
70.4

235.5

AGO

384.0
123.0

35.0
29.5
64.5
15.0

SEP

18.0
10.0
40.0
35.5
4.5

46.0
25.0

OCT

38.0
40.0
40.0
52.0'"
13 .0
62.0
56.0

NOV

19.0
22.0
5·5
1 .2
8.6
O
O

DIC

72.0
32.0

O
12.5

O
0.5

ENE

o
~

4.2
O
()

O

15.0'"
~

FEB

O
O'"
2.0
O
O

O

O'"
0*

MAR

O

3.0
1 .0

17 .5
0.2
O
6.0ll:

Pa.

I
c..>
0'\

1 .021 .0 '-l
I

759.2
409.0
175.4
430.6
641.6

====================================================================================================

(",) Valor e~timado



~ -- , - ~ , - C· : -A- - - --- -
~=================~

~O-!P. -:J l! Vl:""'_" ___ ... WL

ESTACION: SITIO K BARAHO~;A

LATITUD 34°05' LONGITUD: 7J~3Jf

_-"LTUXA 1 . 672 m.s .TI.m.

PREC IPITAC IONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

====================================================================================================
AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB I1AR Pa

41/42 360.0 254.0 322.0 419.0 264.0 48.0 101 .0 184.0 O O O O 1.952,0
42/43 O 63.0 165.0 137.0 268.0 34.0 43.0 125.0 O O O 54.0 889.0
43/44 22.0 123.0 1 51 . O 96.0 48.0 74.0 26.0 I

4.0 O 20.0 25.0 O 589.0 w

44/45 13 .0 204.9 242.0 45.0 504.8 15.2 68.4
c;--

5 .1 O O 164.5 22.1 1.285.0~,

45/46 33.0 14.0 0.0 138.7 102.3 65.5 6.3 17 .5 O 74.1 O O 451 .4 I

46/47 38.3 65.1 37.0 107.4 40.8 11 .8 54.7 O O O O 2.3 357·4
47/48 25.8 70.5 286.7 50.0 152.8 28.8 55.3 O O O 6.1 7.3 683.3
48/49 117.2 158.7 59·7 544.7 25.7 81 .6 40.2 O O O O 1-7.5 1.045,3
49/50 O 355.6 1 31 .8 16.4 58.4 6.2 1 .0 O 41 .3 O O 33.7 643.5
50/51 149.8 265·3 90.0 4.1 1 75 .7 86.5 35.1 66.7 O O O O 873.2
51/52 27.6 147·7 269.9 239·6 54.0 92.6 2.5 14 ~ 2 O O 19.0 O 867.1
52/53 O 294.4 174.9 77 .3 47.0 59.4 148.0 41 .0 O 9.6 O 4.5 856.1
53/54 68.0 321 .1 76.2 240.3 380.8 335.6 54.4 O O O 6.9 O 1 .483: 3
54/55 76.0 163.7 227.9 91 .5 21 .5 7.6 16.2 O 48.0 O O O 652.4
55/56 28.3 56.7 120.0 31 .3 38.8 6.8 24.4 8.3 12.3 22.6 O 57·2 406.7
56/57 107.5 84.0 2.2 92.8 108.2 11 .0 6.6 11 .4 O O O O 423.7
57/58 13.5 154.0 13.2 55.8 61 .0 25.6 3.4 O 29.8 O O O 356.3
58/59 O 152.3 354.2 29·9 200.6 14.4 O 15.0 O O O 8.3 774.7
59/60 11 3.3 80.1 234.6 186.8 68.4 73.5 23.5 O O O O O 780.2
60/61 -13.2 65.4 248.5 107·6 41 .6 42.1 14.7 O O 38.2 O 81 .5 652.8
61/62 O 30.4 206.0 101 .6 148.0 114.9 43.2 O 6.5 O O O 650.6



(Co:r~ ti nuaci 611 Cuadre ,. e
3-·~ ),.

AÑO ABR HAY JUN JDL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB HAR D~

"'"

62/63 1 3.5 43.4 472.3 30.1 49.2 9.3 77 .1 O O 0.1 0.0 21 .6 716.6
63/64 11 .3 100.4 137.4 424.9 208.6 181 .9 72.7 91 .0 O O O 7·0 1.235·2
64/65 2.0 4.0 186.0 120.0 205.8* O O 1 .0 68.0 1 .0 O O 587.8
65/66 193.0 93.0 58.0 227.0 389.0 23.0 65.0 20.0 65.0* 0* O 5·0 1.138.0
66/67 94.0 23.0 224.0 222.0 170 ;0 28.0 41 .0 22.0 29.0 5.4 2.4 0.0 860,8
67/68 3.6 110.0 58.9*183.0 55.0 65.0 30.0 8.7 O O O 19·1 533.3
68/69 36.5 0.0 17.7 15.7* 36.6 58.6 24.4* 5.4 4.5 O O O 199.4
69/70 68.6 88.* 244.4115·0 140.6 5.0 36.5 8.6 O O 7.3 O 714.0
70/71 0* 152.4 139.3 273.4 29.2 77 .8 88.4 0.7 O O O O 761 .2
71/72 9.1 70.0 327·1 71 .9 106.6 33.6 75.1 O 40.2 O O 24.5 758.1 I

72/73 19.5 296.6 405.2 110* 303.9 196.2* 81 .4 35.2 0* 0* 0* 0* 1 .448. O '5-,
73/74 11 .5* 175.5* 110.2*262.0* 14.9* 24.3* 36.4 O O 0* 0* 0* 634.8'f'
74/75 0* 253.5 420.2 93.2 49.1 68.3 14.1 * 28* 10* O 5* 0* 941 .4
75/76 67.4 22.4 61 .9*282.3 79.0 0·7 O 23.0 0* 0* 0* 13.5 550.2
76/77 4.5 47·7 150.1 28.3 21 .6 60.0 85.2 13.5

====================================================================================================



HOY"; F:APEL
ESTACIOlI: .
LATI'I'UD
ALTURP.

LOHCrL4
34°07 r LONGITUD: 71 °02 I

138 m.S.D.f'!.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

==========~==========~=~=============~================ ===============================================

ANo
53/54
54/55
55/56
56/57
57/58
58/59
59/60
60/61
61/62
62/63
63/64
64/65
65/66
66/67
67/68
68/69
69/70

ABR

46.0
2.5

35.0*
O

108.8
4.5

34.0·
O

2.0
1 2.0
56.2

103.4
4.8

15.2
39.7

MAY

39.0
53.5
63.0

228.0

11 .0
40.0

188.8
23.0
59.0

O

75·2
25.4
71 .8

1 .4
77 .4

JUN JUL

137.0 30.0
90.0* 32.0
30.0149.0
27.0 102.0

146.0 101 .0
92.5 104.5
79.0 143.0

174.0 24.0
79.0 233.0
67.8 64.5
32.5 255.4

313.8 109.1
63.0 144.0
15.8 10.9

146.4 59.7

AGO

15.0*
74.0
83.0
65.0

59.0
52.5

134.0
60.0

185.0
130.4
265.3
96.5
37.1
20·9
70.8

SEP

25.0*
32.0
23.0
23.0

30.5
11 .0
96.0*
12.0
95.0

O
4.8
8.2

39.0
36.9

2.4

OCT

O

3.0
5.0*
7.0

21 .5
6.0*
5.0*

30.0
4.0
O

40.9
4.5
3.2
O

6.6

NOV

O
5.0
O

O

0*
0*
0*
O

48.0
12.0
15.6

9.1
10.0

7·2
10.4

DIC

O
29.5

O
23.0

0*
0*
0*
O

O

24.9
28.9
37·3

O
O
O

ENE

O

34.0
O
0*
O
O

O
O
O
2.0
O
O
O

O
O
0*

FEB

33.0
O

O

O

0*
O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
0*

MAR

O

O
109.0

O

0*
10.6

O

O
O

. 17. O
O
O
O
O
O
O
Q*

Pa

292,0
464,5
388, O I

475.0 '-"
-..J...
I

477 .8
311 .0
679.8
340.0
707.0
311 .6
774.8
707.3
372 .9
108.3
413.4

====~=======~=======~===============================================~===============================~



C U A D R O ~o 10-A
~==================~

HOYP. : RAPEL
ESTACIO¡;: HACIENDA LOS QUILLAYES
LATITUD: 34 c 08 t LONGITUD: 7'1 °28 t .

ALTURA: 130 m.s.TI.m.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

====================================================================================================
AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Po.

41/42
42/43
43/44
44/45
45/46
46/47
47/48
48/49
49/50
50/51
51/52
52/53
53154
54/55
55/56
56/57

39.0
O
4.0

26.0
10.0
15.0
18.0
69.0

O
108.5
19.0
·0
26.0
57.0

O

31 .5

258.0
38.5
72.0
68.5

O
42.0
15.0

95.0
225.5
190.5

54.5
151 .5
263.0
75.5
56.5
45.5

165.0 70.0
94.5 83.0

145.0 78.0
184.0 32.5

O 38.5
90.0 49.0

134.0 97.0
70.0 242.0
85.0 28.0
36.54.5

273.0 274.5
136.5 111.5

56.0 112.0
186.5 136.0

91.0 16.5
39.0151.0

310.0 O
207.5 8.0
73.069.5

256.0 5.0
104.0 23.5

34.0 7.5
25.0 23.0
30.0 34.5
26.0 6.0
95.5 52.5
19.0 26.0
21.07.0

179.0 172.5
15.5 13.5
53.0 15.5
96.0 17.0

o
23.0

O
51 .0
15.0
12.5
28.0
8.5
O

9.0
O

14.0
6.0
7·5

13 .0
1 8 .5

30.0
40.0

O

O

7·5
O

O

O

O

7.0
O

O
O
O

O

O

O

O
O
O
O

O

O

O

O

O
O
O

6.5
3·5

18.0
O

O
O

O
O
O

O

O

O
O

O

O
O
O
O
O
0*

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

O
O

0*

O
O

O

O

O
O
O
8.0
6.5
O
O
O
O
O

77 .5
0*

872 .0
494.5
441.5 I

w
623.5 ---.1

198.5 ':
250.0
340.0
557.0
377.0
504.0
666.0
441 .5
821 .5
495.0
341 .0
380.0

====================================================================================================



~ A. D o 'o:: íl-A.- ., .. "

===~================

HO-!A PAPEL
ESTACIOJj RANCAGUA
LATITTJD 34°10 1 LONGITUD: 70°45'
ALTURA 500 m.S .n.m.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm) .

====================================================================================================
AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCI NOV DIC ENE FEB MAR Pa

41/42 95.0 110.0 153.0 194.0 190.0 10.0 13.0 64.0 O O O 1 .0 830.0
42/43 O 21 .0 93.0 90.0 112.0 14.0 15 .0 40.0 O O O 11 .0 396.0
43/44 16.0 64.0 75.0 68.0 53.0 44.0 19.0 5.0 0.3 2.0 25.0 O 371 .3 I

44/45 14.0 96.0 170.7 12.0 193.3 8.3 12.8 3.5 O 0.8 47.7 6.6 565·7
w
~

45/46 13.3 1 .6 2.2 30.8 97.5 15.0 2.2 3.5 O 38.6 O O 204.7 VI
I

46/47 4.8 47·3 50.6 52.0 39.8 3.4 16.8 O O O O 8 .1 222.8
47/48 23.8 42.9 137.0 27.1 26.6 12·5 20.1 O O O 0.8 O 290.8
48/49 23.8 79.1 26.8 183.2 8.2 ·40.3 1 2.1 O O O O 19.4· 392.9
49/50 O 249.8 75.8 16.5 57.6 2.5 O O 4.0 O O 16.0 .. 422.2
50/51 123.0 1 01 .8 36 .6 3.0 69.5 45.5 23.0 23.1 O O O O 425.5
51/52 16.0 78.0 97.5 130.5 30.0 43.0 O 2.5 1 .0 O 0.5 1 .0 400.0
52/53 O 103.0 144.0 83.8 21 .1 27.5 17 .2 15.8 O 4.0 O 3.5 419.9
53/54 57.9 133.8 20.8 124.2 193.6 155.3 33.8 O O O 5.5 O 725·5
54/55 66.0 77 .2 134.1 79.6 23.0 7.0 3.0 O 8.6 O O O 398.5
55/56 9·0 29·0 120.0 45·5 49.7 18.5 34.0 1 .5 2.0 20.0 O 67 .0 396.2
56/57 39.0 54.5 9.5 81 .0 79.5 17.0 4.5 3.0 3.0 4.0 2.5 O 297·5
57/58 5.2 190.0 32.0 64.0 33.0 13.0 2.0 O 15.0 O O O 354.2
58/59 O 132.0 1 21 .5 6.0 72.1 12.5 O 6.5 O O O 14.6 365.2
59/60 76.5 54·5 126.5 124.0 35.1 18.0 22.0 O O O O O 456.6
60/61 4.0 1 9.5 90.0 101 .5 37.5 16.0 6.5 O O 14.0 O 38.5 327·5
61/62 O 26.5 133.0 44.0 79.0 42.5 12.0 O 7.0 O O O 344.0



."..!'10 ABR r"lA-Y" jU~-; ,j "\)L AGO SEP OCT HOV DIe El':.t.. FE.!: :·rp,...1< P::-.

62/63 2.0 1 9.5 171 .0 30.1 19.5 9.0 27.5 4.0 o o o o 282.6
63/64 6.0 34.0 53.0 167.0 123.0 100.0 20.0 32.0 o o o 16.0 551 .0
64/65 9.0 o 65.0 40.0 99.0 4.0 4.0 o 36.0 o o o 257.0
65/66 55.7 58.9 44.9 129.2 204.5 10.8 40.5 17.3 35.6 o o o 597.4
66/67 81 .4 10.0 215.5 153.7 47.0 20.3 9.0 10.6 24.1 1 .1 o o 572.7
67/63 2.4 36.7 44.6 124.4 26.7 31 .4 14.1 11 .5 o o o 8.6 300.4
68/69 12.9 0.1 11 .4 8.6 11 .2 23.9 0.4 3.1 o o o o 71 .6
69/70 22.4 49.5 80.0 67.2 59.4 1 ·5 15.0 5.0 o 0.1 o o 300.1
70/71 o 48.2 96.0 162.9 25.9 30.5 1 7 .1 o o o o 2.0 382.6
71/72 2.8 21 .8 252.3 41 . 7 42.4 1 2.1 22.3 o 7.4 o o 25.7 428.5
72/73 7.1 137.7 177 .7 46.7 134.0 71 .7 23.9 9.1 o o 0.3 1 .5 609.7
73/74 1 .o 76.2 41 .5 121 .8 2·7 8.7 6.1 0.4 0.5 o o o 258.9 I

74/75 o 163.3 207.1 44.8 9.8 36.9 0.4 16.8 7.2 o 0.3 o 486.6 w....,
75/76 26.6 25.8 32.4 158.2 21 .0 2.0 0.1 29.3 o 0.8 o 0.8 297.0

....,
I

76/77 0.9 28.4 102.4 16.8 18.6 37·2 46.8 22.1 0.9

==~==~=============================================================================================



e LJ A D R o H,:} 12-.'\
====================

HOYA
ESTACION
LATITUD
ALTURA

RAPEL
EL HANZANO
34°11 I LONGITUD: 71 °27 I

130 m.S .n.m.

PRECIPITACIONES HEDIAS HENSUALES
<mm)

====================================================================================================
AÑO ABR HAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB HAR

58159
w

11 .5 201 .4 79.4 'J

59/60 99.7 O 124.8 102.5 55·9 33.4 23.0 O O O O O \O
I

60/61 O 31 .5 96.7 107.3 62.2 42.4 1 9.9 O O O O O
61/62 17 .2 103.3 21 .0 91 .7

====================================================================================================



C P. D ? e ,- - 1 3-'\'C -'
====================

:'-:U!.ÍJ_ RAPEL
, SSTP.CION PA.RRON CAHPAl1El'JTC 3R.
LATITü~ 34°12 ' LONGITFD: 70"30'
ALTURA 692 m.s.n.m.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

====================================================================================================
AÑO ABR MAY JUN JUL .liGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Pa

41/42 O O 2.0 1)2.0"
42/43 O 52.0 1 35 .0 132,0 197,0 27.0 46.0 80.0 1 .0 O O 35.0 705.0 I

43/44 7.0 69.0 109.0 8'1 .0 72 .0 71 .0 23.0 10.0 O 2.0 14.0 O 458.0 w
ce

44/45 22.0 1 21 .2 240.3 22.9 299.0 8.3 30.7 7.0 O 1 .2 120.5 13.7 886.8 ~

45/46 31 .5 11 .3 10.8 93.0 132.3 44.8 11 .0 19.4 O 68.2 O O 422.3
46/47 25.5 35.3 74.0 78.4 57.9 7·4, 40.3 O O O O 12.5 331 .3
47/48 33.7 68.1 508.0"

48/49 O O 48.2 769.01<
49/50 O 361 .4 79.0 24.7 54.3 8.2 O O 12.0 O O 21 .7 561 ·7
50/51 1 62.1 1 51 .1 53.9 14.1 148.6 66.9 28.4 57.8 O O 2.4 O 685.3
51/52 20.7 1 21 .9 209.7 185.0 44.9 84.0 O 7·6 2.3 O 0.8 O 676.9
52/53 O 230.1 187.4 140.3 39 -4 46.5 45.1 18.6 O 6.4 O 11 .0 724.8
53/54 56·5 210.5 49.8 1 91 .1 377 .2 271 .5 47.6 O O O 12.0 O 1 .21 6.2
54/55 76.1 11 3.1 226·5 106.4 23.9 16.9 7·4 O 26.2 O O O 596.5
55/56 19.6 69.3 310.8 52.1 60.4 28.4 28.9 4.8 22.3 30.9 O 87.8 71 5.3
56/57 76.7 7~.'} 11 .2 1 71 .6 119.9 18.4 15.6 6.6 O 8.3 O O 500.4

57/58 16.0 236.0 64.1 100·5 59·5 19·9 1 .2 O 20.1 O O 1 .0 518.3

58/59 4.0 203.8 264.6 8.0 '126.5 30.0 2.6 14.6 O 2.6 O 10.3 667.0

59/60 128.5 97.6 213.0 187.2 82.3 33.0 21 .5 O O O O O 763.1

60/61 1 9.1 45.0 1 71 .5 1 21 .5 52.5 18.3 12.2 O O 20.2 O 98.7 559.0



(Cor;tinuaci6Yl Cuadro 1,:0 1 3--A )

AÑO ABR J'lJAY -1T" JTJL AGO SE? Oel' ¡¡OV Dl.C El:E FEB V.JL~ Pa,J u i 1

61/62 O 43.1 198.1 79.4 137.2 73.5 23.6 o" 2.3 O O O 557.2
62/63 2.3 25.6 257.0 26.0 31 .9 16.3 54.7 2cL2 O 1 .6 O 25.0 <;-60.6
63/64 4.6 57·5 92.6 242.3 231 .3 189.2 83.1 62.7 O O O 17 .6 ·930.9
64/65 8.9 O 104.4 89.9 171 .4 5.7 2.1 0.6 44.6 O O O 427.6
65/66 125.5 137.7 51 .4 220.0" 325.0 26.1 64.1 28,6 56.9 O O O -1.035.3
66/67 100.3 12.3 347.3 197.4 1 21 .6 36.2 20.4 14.8 20.8 4.3 2.4 O 877 .8
67/68 4.2 74.0 50.0" 158.0 50.0 68.0 11 . O 25.0 O O O 16.0 1[56.2
68/69 22.0 O 33.0 10.7 47.6 57.0 0.2 5.0 6.4 O'" O" O" 181 .9
69/70 68.8 46.6 166.4 98.2 87.2 2.8 14.5 8.6 O 4.9 O O 498.0
70/71 O 89.6 144.6 284.9 32.6 44.2 54.4 O 0.3 O O 2.6 653.2
71/72 2.2 42.0 245.0" 55.8 64.6 20.8 49.3 O'" 11 .8 O O 23.1 514.6
72/73 12.8 198.5 315·9 127.0 248.5 122.2 48.3 26.3 O O O O 1.099.5 I

w
73/74 5.4 140.2 78.4 221 .8 14.2 16.3 49.5 O O O O O 525.9 00

w
74/75 O 318.7 351 .6 78.7 26.4 53.3 O 28.4 7.2 O O O 864.3 I

75/76 44.1 29.0 32.1 233.4 56.9 5.3 0.1 38.6 O O O 4.0 443.5
76/77 5.2 58 .1 299.9 32.9 25.7 50.6 97.0 28.8 5.7

======================================~=============================================================

(,,) Valore .. ECl:timado~.



:~.::..:S_._: :;cí~_.-\

===================~

2STACIO:~

LP_TITT...,~

ALTU2A
3~012' LO:~GI~;_:D: 70 0 33 f

735 m.s.~1.m.

PRECIPITACIONES HEDIAS HEnSüALES
(mm)

====================================================================================================
AÑO

41/42
42/43
43/44
44/45
45/46
46/47
47/48
48/49
49/50
50/51
51/52
52/53
53/54
54/55
55/56
56/57
57/58
58/59
59/60
60/61
61/62

ABR

215·9
O

19.9
8.6

30.4
21 .2
26.0
73.2

O
112.0
16.2.

O
56.1
61 .1
28.0
92.9
8.2
0.5

139.5
6.5
O

HAY

185.9
47.2
72.7

172.7
9.5

42.6
46.1

105.3
414.1
189.1
119.5
255.0
228.9
135.6

50.5
67.1

243.1
162.3
118.0

60.0
58.0

JUN

245.2
114.4
111 .4
208.4

O

36.9
195.4

72.6
110.3

70.1
233.2
171 .4

51 .2
192.0
194.2

6.5
57.9

277 .9
150.2
175.4
188.1

JUL

391 .7
123.0

72.7
25.2
84.5
90.9
38 .1

400.7
20.7
14.5

162.0
83.9

1 71 .1
128.5

55.0
145.9
107.6

3.6
156.1
116·7

76·7

AGO

286.1
219.2

51 .4
383.6

97·3
39.0

107.6
26.1
69.8

164.8
40.4
39.8

314.4
14.3
41 .6

120.9
77 .0

166.2
65.8
32.8

151 .3

SEP

10.0
15.9
66.1
10.1
49.1
7.0

39.9
80.2
4.0

59.1
95.8
37.5

356.1
6.8
5.2

20.0
26.6

·29.6
42.6
33.3
95.5

OCT

52.6
37.1
23.3
24.4

2.7
39.3
33.9
21 .2
0.1

1 9.0
O

41 .8
59.9
8.9

20.0
1 2.8

O
1 .6

18.3
3.7

31 .5

NOV

145.2
78.2
5.4

11 .9
16.2

O

0.7
O

O
59.6·
10.0
25.8

O
O
5.0
3.2
O

18.0
O
O

O

DIC

7.8
O

O

O
O

O

O
O

13·7
O
O
O

O
1 2.1
17 .6

0.2
21 .5

O
O

O

7·3

ENE

O

O

36.5
0.9

72.7
O
O.
O
O
O

O
6.8
O

O
24.4
5.7
O
1 .5
O

38.8
O

FEB

O
O

18.2
166.2

O

O
4.6
O
0.3
O
4 .. 0
O

7.8
O
O

2.2
O
O
O

O
O

HAR

O

43.0
O

19.9
O

5.3
3.9
3.7

10.9
O
O

12.0
2.0
O

71 .8
O

O

13.9
O

89.5
O

Pa

1.540.4
678.0
477.6 I

1 .031 .~ ""ce
362. 4~'

I

282.2
496.2
783.0
643.9
689.0
681 .1
674.0

1.247.5
559.3
51 3.3
477 .4
541 ·9
675.1
690.5
556·7
602.4



AÑO A3R MAY ]U~J JDL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB :·~.R Fa

62/63 11 . O 45.7 231 . .3 27.3 39.9 13.5 65.0 12.6 O 1 .6 O 23.0 521 .4
63/64 1S .6 69.4 94.0 330.8 1 SO. 3 155.2 45.5 67.0 O O O 3.8 964.6

.64/65 3.-9 O 117.0 91 .4 141 .2 0.8 3.2 3.7 44.7 O O O 405.9
65/66 145.1 82.3 60.8 163.7 360.2 25.0 75.0 11 .1 68.5 O O 2.5 994.2
66/67 93.0 13 .1 258.3 171 .7 110.4 25.6 26.6 26.5 30.5 2.1 O O 757.8
67/68 2.4 74.5 41 .9 220.1 36.3 53.3 17 .8 9.4 O O O 7.5 463.2
68/69 24.9 O 14.5 7·7 23.5 40.0 1 . O 1 .5 2.0 O O O 11 5 .1
69/70 69.2 79.7 199.2 106.1 92.4 3.0 26.2 10.4 O 0.4 8.5 O 595.1
70/71 0.6 137.6 111 .1 212.8 27.2 46.5 50.5 O O 5.8 O 2.2 593.7
71/72 4.1 65.9 292.2 46.1 82.6 10.8 57.4 O 34.1 1 .8 O 24.4 619.4
72/73 15.7 306.8 320.2 105.7 241 .5 120.2 56.3 29.0 O O O O 1 .195.4
73/74 3.0 153.6 47.6 218.2 6.0 12.7 42.4 O O O O O 483.5
74/75 785.0

IO 251 .0 330.1 75.1 43.4 46.3 O 29.4 4.0 O 5.7 O w

75/76 56.6 29.9 32.0 290.4 68.2 O 0.8 38.2 0* O 3.4 15.2 534.7 o:>
~

76/77 59.2 231 .2 30.8 23.3 67.7 I

====================================================================================================



:-~o-.:.·.':.

~s -: .t:..C I J~': L.; EST:~SLLA

í77 ~~.S.;:.;--..

LO~~':;ITGD: 71 ~ ~G r

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALE~

(mm)

=======================================================================~============================

AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB ~UU~ Pa

290.0*350.0*
73.2 101.0
60.5 45.9

1. l)

(5,4/55
55/56
56/57
57/58
58/.59)
59/60
60/61
61/62
62/63
63/64
64/65
65/66
66/67
67/68
68/69
69/70
70/71
71/72
72/73
73/74
74/75
75/1'6
76/77

55.0*
6.,0

40.0
20.0
7.0

92.0
O
0-)<-

0*

o
40.0
56.5
2.0

13.5
61 ;4

1 .0

1 5.0
0*

- O-~·

33.7
O

53.0
57.0
50.0

226.0
173.0

46.5
45.0
29.0
23.0*

106.0
74.0
99.0
26.0
81 .0

0.5
35.0
85.2

394.0

227.0
71 .0
86.0
30.0

147.0
169.5
11 3 •O

95.0*
222.0
134.0

43.0
49.5

529.0
55.0
57.8

187.4
68.0

449.0

99.0
5.0

165.0
107.0

7.0
180.5

84.0
140.0

7.0
166.0
106.0
287.5
137·0
170.0
19.5
70.6

137.8

111 .0

45 cO*
266.3

36.2

66.0
75.0

128.0
32.0

223,.0 .
73 .0
54.0

162.5
50.5

180.0
172.0
334.5
43.0
18.0
39.5
53.6

6.9

213.0

10.9
32.0

7.4

1-2.0*
11.0
14.0

6.5
83.0
43.0
31 .0

118.0
19.0
98.0.*
4.5

10.0
4.0

31 .0
50.0
14.3
50·7

127·0

33.8
O

72.0

o
9.0
6.0
7.0*
O

23.5
31 .5
5.0*

11 . O

4.0*
O

37.0
11 . O

5.0
1 .5

1 4.1
6.3

32.0

o
8.0

123.7

o
9·0
O

0*
8.0
O
0*
0*
0*

48.0*
12.0

9.0
O
4·0

13 .0
7·0
O

5,0

24.0
-17·4
41 .6

O
15 .0

O
18.0*

O
O
0*
0*
0*
0*

19.5
5.0

35.0
O
2.5
O

O

o

4.9
O
1 .,2

o
9.0
O

O

29 .. 0
O

0*
0*
O
O
Q

P
2.0

Q
O
O
O
O,
0*

O
O

O

O
O
O
2.0
O
0*
01'
O

O

O
O
O

O

O

O
O
O
0*

O
4.0

Q

62.0
O

O

19.0
O

0*
6.0

64.0
O

O

O
O

4.0
O
O
0*

35·0
0*

O
O

51 2. O
329.0
489.0
446.5
698.0 I

w
628.0 co

'"'358.5 ,.-
555.5
396.5
736.0
431 .0
871 .5 .
843.5
370.0
197.8
443.4
355.9

1 .346. O

758.6
535.6

=================~=======================================~==========================================



HOYA
ESTACIOI~

LATITUD

RP.PEL
FDO. LOS COLIHUES
34°14' LONGITUD: 70°43'

===================~

=============~======================================================================================

AÑo ABR MAY JUN JUL AGO SEP oeT NOV DIe ENE FEB MAR Pa

47/48 81 .0 24.0 18. O O O O O O
48/49 52.0 78.0 64.0 252.0 13 .0 54.0 17 .0 O O O O 28.0 558.0
49/50 O 286.0 84.0 20.0 55.0 8.0 O O 2.0 O O 15.0 470.0
50/51 91 .0 142.0 48.0 7.0 104.0 71 .0 26.0 42.0 O 0* 0* 0* 531 .0

1

====================================================================================================~
~



C U A D R O N°17-A
~~=~====-===========

HOYA RAPEL
ESTACION BOCATOMA PANGAL
LATITUD 34015 t LONGITUD: 70°20'
ALTURA 1 .410 m.s.n.m.

PRECIPITAS IONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

====================================================== ====================~=====================~===

ANo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE FEB YlAR Pa

52/53 7.8 O ",..2

53/54 46.5 219.4 70.7 142.2 224.::: 338.4 81 .2 o e ü 12.2 0.7 1.135.5
54/55 69.7 168.9 212.8 132.9 24.::: 9 .. 0 17.4 o 1 L. 8 o O o 649.7
55/56 33.0 58.1 236.9 72.4 59.1 22·LJ 28.6 15.5 17.7 LJ3.5 o 62.1 669.3
56/57 104.8 77 .9 6.8 164.7 141.:' 28.0 17 .1 12.0 C.. 9 5.7 4.0 v 563.4
57/58 19.5 251 .0 58.4 120.1 103. L 37.2 3.9 o 2é .7 o e .:) 622.2 I

58/59
w

o 164.6 283.2 2.2 105.í 36.5 1 .8 29.2 e 0.4 o 12.2 635.2 \O

59/60 136.2 112.7 186.2 89.8 59.8 81 9.1
w

211 .6 22.8 O e o O e I

60/61 11 .7 45.2 144 .1 113.1 40.í 37.3 17.0 O 1 .2 31 .8 o 113.0 554.5
61/62 11 .0 53.8 169 ·5 93.4 1 31 .:= 108,8 37.7 O 12.5 o o o 618.0
62/63 11 .5 43.6 304.1 30.5 43.S 16.7 78.7 7.8 2.0 1 .5 6-4 22.1 574.8
63/64 -¡ 2 .7 59.3 11 5 .6 318.0 212.2 163.9 79.5 53.8 o o o 27·7 1 .042.7
64/65 2.8 o 154 ·9 81 .6 147.8 3.0 3.0 2.8 30.7 o o o 426.6

65/66 144.9 88.0 62.4 1 68 .5 316.0 33.0 69.8 14.1 60.1 o o 5.7 966.5
66/67 84.2 18.7 292.9 164.7 116.7 35.9 29.4 22.4 41 .7 Oll- 0* 0* 806.6

67/68
68/69 46.5 O 41 ·9 15.4 41 .3 100.2 14.2 8.1 29.2 O O 9.0 305.8

69/70 138.6 130.0* 297.2 198.1 151 .5 11 .1 1 7.1 16 -4 0* 0.6 28.1 O 988.7

70/71 0.3 180.9 157·0 212.8 40.8 76.6 90.1 3.0 7.2 15.5 o 1 .7 785.9

71/72 15·9 87.0 262.5 60.0* 107.7 50.8 88.6 O 47.2 1 .3 O 35.8 756.8

72/73 13.8 383.1 468.6 100.8 362.3 185·0 1 eO.5 31 .1 0* 0* 0* 0* 1.665.2

73/74 44.1 o o o o
74/75 O 294.8 468.9 56.6 73.9 80.7 10.0* 42.8 0·9 o o o 1 .028.6

75/76 136.8 29.0 32.1 233.4 60.0* 0* 0* . 38.0* 0* o·x- Of 4.0* 533.3

76/77 85.8 367.6 59.1 144 ·9 141 .4 12.4
===========================~=============~=========~=======~============~-~=========================



C U A D R O N° 18-1<
===================~

HOYA RAPEL
ESTACION PANGAL CASA DE FUERZA
LATITUD 34°15 ' LONGITUD: 70°27'
ALTURA 920 ¡n.s.n.m.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

=~==============~=============~=============================~=============================~========

ANo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Pa

41/42 273.0 201.0 237·0 351 .0 274.0 29.0 81 .0 1 71 .0 6.0 O O O 1 .623.0
42/43 O 60.0 116.0 123.0 219.0 22.0 35.0 86.0 O O O 50.0 711 .0
43/44 23.0 101 .0 132.0 98.0 52.0 94.0 25.0 9·0 1 .O 57.0 23.0 O 615.0 I

44/45 14.0 190.2 251 .5 32·7 478.9 16.0 42.2 1 3 .7 O 3.0 146.9 30.3 1 .21 9.4 w
'l)

45/46 37.0 15.0 2.0 105·7 11 6 .1 58.0 3.6 25·3 O 78.4 O r 441 .3 Vlv
I

46/47 27.3 52.5 44.9 88.6 39.3 4.5 32.4 2.0 O O O 2.0 293.5
47/48 31 .3 60.8 215.7 42.4 160.3 31 .7 40.6 O O O 4.0 10.2 596.9
48/49 72.2 106.7 58·7 379·2 61 .1 91 .4 25.4 O 0.3 4.0 O 3<;;.5 838.5
49/50 O 357.0 116.6 26.0 59.1 7.7 1 .0 1 .1 35.0 O 0.3 14.4 618.2
50/51 103.8 209.2 68.1 6.7 178.2 80.4 29.8 71 ·7 O 0.4 O O 748.3
51/52 18.1 118.8 207.7 185.8 55.1 103.2 2.4 19·4 O O 4.9 0.7 716.1
52/53 O 209.4 183.2 71 .1 42.9 34.7 73.1 20.2 O 7.8 O 4.0* 638.6
53/54 46.5 219.4 70.7 142.2 224.2 338.4 81 .2 O O O 1 2.2 0.7 1.135.5
54/55 69.7 168.9 212.8 132.9 24.2 9·0 17.4 O 14.8 O O O 649.7
55/56 33.0 58.1 236.9 72.4 59.1 22.4 28.6 15·5 17.7 43.5 O 82.1 669.3
56/57 104.8 77 .9 6.8 164.7 141 .5 28.0 17 .1 12.0 6.9 5.7 4.0 O 569.4
57/58 19.5 251 .0 58.4 120.1 103.4 37.2 3.9 O 28.7 O O O 622.2
58/59 O 164.0 283.2 2.2 1 65 .1 36.5 1 .8 29·2 O 0.4 O 12.2 694.6
59/60 136.2 112.7 211 .6 186.2 89.8 59.8 22. 8 O O O O O 81 9.1
60/61 11 .7 45.2 144.1 113.1 46.1 37.3 17.6 O 1 .2 31 .8 O 11 3. O 561 .1 .
61/62 11 .0 53.8 169.5 93.4 131 .3 108.8 37.7 o 1 2 .5 O O O 618.0
62/63 11 .5 43.6 304.1 30.5 43.9 16.7 78.7 7. 8 2.0 1 .5 6.4 28.1 574.8



e; U A D R o N° 18-A. (Continuaci6n)

ANo ABR MAY JUN JUL A\$O SEP OCT NOV DIC ENE FEB. MAR Pa

63/64 12.7 59.3 115.6 318.0 212.2 163.9 79.5 53.8 o o o 27.7 1 .042.7
64/65 2.8 o 154.9 81 .6 147.8 3.0 3.6 2.8 30.7 o o o 427.2
65/66 144.9 86.0 62.4 168.5 316.6 33.0 69.8 14.1 60.1 o o 9.7 ·965.1
66/67 84.2 1 8 .7 292.4 164·7 116.7 35.9 29.4 22.4 41.7 o o o 806.1
67/68 0.1 75·9 47.1 132.0 25.6 42.0 33.7 11 .5 o o o 17.4 385.3
68/69 28.7 o 22.1 7·9 26.2 65.5 2.0 5.1 5.9 o o o 163.4
69/70 64.7 56.9 184.4 109.5 96.3 7.5 40.2 7.4 o o 8.5 o 575.4
70/71 o 120.1 126.1 235·1 30.5 57.5 53.7 o 1 .4 0.5 o 1 .3 626.2
71/72 10.7 73.9 289.2 44.9 55.0 4.2
72/73 86.8 205.8 o o
73/74 4.0 112.3 67.1 44.0 8.7 17 .0 45.5 o 7.3 o o o 305.9
74/75 o 239.0 356.1 58.0 44.5 55.5 o 2.9 0.4
75/76 30.4 38.3 225.6 68.3 o 33.6 o 9.2 20.8 I

w
76/77 1 2.6 62.1 239.0 40.5 20.4 65.3 98.0 26.3 11 .1 -.o

"I
=======~==~========================:======================~==============~==============~=============



ESTAC=O~:

ALTiJ2A

:::::;TP~~.L SADZAL

.34=15' LO?;GI'I'UD: 7J-='3": 1

63:: :'1.S.;l.17"I.

PRECIPITACIO]\SS N?DIAS MENSUALES

(rmn)
======================================================================================================
AÑO

52!s3
53/54
54/55
55/56
56/57
57/58
58/59
5~'¡60

60/61
61/62
62/63
63/64
64/65
65/66
66/67
67/68
68/69
69/70
70/71
71/72
72/73
73/74
74/75
75/76
76/77

ABR

o
48.4
72.0
1 9.8
57.5
8.0
O

1'17·9
13 .0

O

3.0
1 8 .5

3.4
99·7
93.7

O

24.4
75.5

O

3.3
19.3

O

O

63.0
5.1

}1.AY

192.9
175.3
107.2

58.6
60.7

214.3
196.4

85.4
31 .5
44.0
29.0
48.7

O

100.3
15.0
63.2

O
72 .0
74·5
45·7

244.1
146.1
334.9
33.4
58.8

JUli

1 67 .1
44.0

201 .0
240.6

9.1
63.4

217.7
184.
11 6 .1
178.0
243.0
86.7
85.0
58.2

300.3
56.6

7.8
197·4
108.2
303.6
334.2

71 .8
422.1
44.2

243.6

JDL

11 3.6
167.1
104.4

49.3
139.2

96.5
5.0

164.6
1 31 .2

71 .3
28.4

256.9
66.6

174.4
165.9
189.0

1 2.7
109.6
277 .2
62.0
80.4

179.1
36.6

289.2
31 .7

AGO

46.1
277 .4

20.1
49.5

115.0
57.9

110.4
57.7
55.4

140.0
23.9

207.8
133.6
274.8
114.7

42.8
22.5

101 .6
29.7
53.1

218.9
8.5

32.5
41 .5
24.3

SEP

39.0
260.2
12.0
22.1
20.8
23·5
22.7
28.5
23.7
71 .8
17 .0

178.3
8.0

1 5 .5
40.8
71 .5
24.0

1 .2
44.3
18.4

11 6.5
1 3 .1
41 .1
O

OCT

36.0
45.9
6.4

28.5
6.8
0.9
4·7

31 .6
11 .5
47.0

65.8
51 .0

O

17·3
27·2
6.5
O

18.3
45.9
50.8
37.0
67.9

O

O

NOV

17 .2
O
O
4.5
4·9
O

19.0
O
O

O
8.5

78. e
O

25.9
19.6
18.0

3.5
5.5
O

O

39.5
O

26.4
38.6

DIC

O
O

10.0
18.6

1 •O
22.9

O

O
O

O
O
O

45.6
42.1
24.5

O
O
O
O

14.0
O
O
6.6
O

ENE

4.8
O
O

19.1
12.0

O
2.1
O

15.0
O
O
O
O

O
7.2
O

O
O
O
O
O
8.8
O

O

FEB

o
5.5
O
O
0.8
O

o
O

O

O

o
o
O
O

O

O

O
O

O

o
O
O

12.2
O

MAR

1 9.3
O
O

78.3
O

O
9.3
O

84.0
O

24.7
7.0
O
O

O
28.0

O
O

2.0
26.0

O
O

O

4.4

Pa

636.0
1.023.8

533.1
588.9
428.0
487.4
587.3
670.2
481 .4 I

552.1 ~

443.3 'f'
933.7
342.2
808.2
808.9
475.6

94.9
581 .1
581 .8
576.9

1.089.9
495.3
912.4
514.3

---===================================================================================================



e u A D R e ?;O 20-A
====================

~O~A RAPEL
2STACIC:~

LATITl})
ALTUPJI_

LLALLAUQU;:;¡·:
34°15' LONGITUD: 71"25'
113 m.S.!1.rn.

PRECIPITACIONES NEDIAS MENSUALES
(MM)

====================================================== =================~==============================

ANO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB !1AR Pa

~ o
67/68 }1 46.5 17.4 22.8 10.4 2.8 O O O 7·3
68/69 12·7 1 .1 21 .9 8.4 34.8 33.6 0.4 7.2 3.9 O O O 124.0
69/70 42.6 49.8 123.4 49·5 39.0 4.9 13.7 4.1 O 0.1 O O

S .,-:JP
327.1

70/71 11 .0 52.4 61 .5 129·7 19.3 34.8 22.2 O 0.7 O O O/ 321 .6 ..,.
71/72 30.4 20.6 187.8 63.6 23.3 9.7 23.9 O 33.9 3.8 0.1 44.0. 441 .1 o

>-'

72/73
' . ..-

76.8 25.6 3.6 O 689.7 I3.5 174.4 192.9 72·7 140.0 0.1 O 0.1
73/74 2.6 106.6 52.4 11 8.6 9.8 2.1 62.9 0.2 0.7 0.1 O 0.4 356.4
74/75 . 0.7 209.0 233.8 25.1 10.3 39.9 0.2 1 2.9 9.5 O O O 541 .4
75/76 34.1 67.9 67.1 252.6 35~3 1 .9 8.1 20.7 O O 3.6 0.5 491 .8
76/77 0.3 37·9 53.5 24·5 18.4 28.3 1 22.9 41 .8 o.¿

======================================================================================================



====================

ES'TACION
LATITUD
ALTURA

BOCATOMA CACHAPOAL
34°16' LONGITUD: 71 °00'
900 m.s.n.m.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(rmn)

======================================================================================================
AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIO ENE FEB MPu'< Pa

66/67 5.6 O O
67/68 3.5 72.0 67.0 216.0 42.0 72.0 24.0 16.0 O O O 12.0 524.5 I

68/69 30.0 O 20.5 5.0 24.3 52.2 4.3 1 .3 7.2 0* 0* O 144.8 ~

o
69/70 92.5 72.1 208.4 113.4 115.7 1 .0* 18.0* 9.0 O O 14.0 O 644.1 '-"

70/71
I

O 1 38 .5 130.0 296.5 24.3 52.3 65.8 O O O O 707.4
71/72 7.8 75.5 210.7 62.3 73.7 16.2 83.9 O 18.5 1 .0 O 21 .1 570.7
72/73 1 6.1 299.8 381 .7 81 .4 207.1 1 29.1 77 .1 33.8 O O O O 1 .226.1
73/74 193.2 9.8 20.3 48.6 O 2.1 O O O
74/75 O 281 .5 360.5 125.8 63.5 53.5 2.1 31 .2 4.0 O 8.2 O 930.3
75/76 63.3 42.2 46.9 309.0 61 .1 1 .5 2.1 39.0 O O 10.8 24.0 599.9
76/77 14.2 62.2 331 .6 45.2 20.6 68.1 103.3 35.2 2.6

======================================================================================================



HO'.:.-.!:._

EST":.':=:J=~

LAT:L~-_'D

ALTiJ?.ll.

====================
R.4?EL

421 ;n. S .ro .r-,.
?RECIPITACIOln:;s HEDIAS l-lE/iSüALES

(=)
======================================================================================================
AÑO

41/42
42/43
43/44
44/45
45/46
46/47
47/48
48/49
49/50
50/51
51/52
52/53
63/64
64/65
65/66
66/67
67/68
68/69
69/70
70/71
71/72
72/73

ABR

97.0
O

21 .0
22.0
18.0
16.0
26.0

o

19.0
O

11 .0
58.0

o
26.8
22.6

O
2.7
5.8

HAY

1 26.0
25·0
57.0

113.0
6.0

39·0
60.0

84.0
195.0

o
64.0

40.0
O

72 .1
62.9
27.1

128.7

JüN

150.0
89.0
64.0

163.0
12.0
41 .0

134.0

1 51 . O
193.0

51 .0
57.0
56.0

40.0
10.0
79.0
80.5

212.3
198.1

JüL

190.0
122.0

63.0
17 .0
63.0
48.0
21 .0

46.0

199.0
90.0

, 53.0
47.0

122.0

97.0.
6.9

51 .4
165.5

54.0

AGO

191 .0
142.0

60.0
243.0
102.0

24.0
51 .0

69.0

35.0

110:0

186.0

33.0
13.6
61 .5
36.4
53.8

SEP

11 . O
21 .0
59.0
16.0
31 .0
9.0

30.0

O

60.0

65.0
0.5
O

28.0
35.9

O
15.5

7.2

OCT

31 .0
52.0
27·0
18.0
11 .0
20.0
27·0

O

O

30.0
O

42.0

17 .0
2.4

15.4
33.4
29·7

NOV

90.0
60.0
11 . O
6.0
8.0
O
O

O

8.0
10.0

O

22.0

13.0
7.0
4.2
O
O

DIC

8.0
O

O
O

O
O

O

O

O

O
O

35.0
25·0

O
O
O
0.8

17 .3

ENE

O
O
4.0
O

44.0
O

O

O

O

O

O
0*
1.6
O

O
0.3
O
O

FEB

o
O

21 .0
88.0

O

O

O

O

O

o
O
0*
O
O
O

O
O

O

HAR

7.0
18.0

O
17 .0

O

2.0

O
O

5.0
0.5
0*
O

11 .1
O

O

O
26.2

Pa

901 .0
529·0
387.0
703.0
295.0
199·0

I
>!"
o

556.0 'i'

575·0

279.1
102.6
306.5
395.0
430.3

======================================================================================================



~=~=~=~=~=~==g~=é~;g

~OYA :<APEL

ESTACION PUENTE ARQUEADO
LP_TITUD 34°17' LOnGITUD: 71 ° 21 1

ALTURA 11 9 m.s .n.m.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

======================================================================================================
AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Pa

63/64 0* 70.0* 79.1 169.0 170.7 91 .0 9.0 28.1 O O O 96.8 713.7
64/65 13 .0 2.0 47.2 62.9 95 .1 2.9 O 17 .8 22.5 O O O 263.4
65/66 71 .3 96.1 36.4 220.3 238.3 7.6 53.6 17.7 33.6 O O O 774.9 I

>l'"

66/67 54.0 42.7 247.2 11 5.7 84.2 6.3 7.5 3.0 32.1 1 .6 O 0.1 594.4 o
-.J

67/68 0.9 60.8 41 .3 157.0 25.7 32.1 12.3 7.2 O O O 9.3 346.6 I

68/69 21 .8 1 .4 24.0 9.9 33.4 41 .9 o. 7.7 8.7 O O O 148.8
69170 45.4 53.4 148.6 54.8 54.5 1 .O 13.9 9.6 O 0.5 O O 381 .7
70/71 . 0.3 52.5 78.7 150.0 ·19.9 39.9 30.6 O 1 .8 O O O 373.7
71/72 20.3 29.4 196.3 79.0 31 .1 13 .0 30.4 O 33.8 4.4 O 52.4 490.1
72/73 8.4 200.9 227.8 83.0 176.6 79.3 36.5 7.1 O O O O 819.6
73/74 0.7 117.4 68.4 91 .0 9.7 3.1 79.1 O 0.3 O O 1 .1 370.8
74/75 O 216.7 246.3 17 .1 9.1 38.7 0.4 14.9 7.9 O 0.1 O 551 .2
75/76 43.6 84.3 68.7 251 .3 41 .0 0.8 9.1 28.6 O O 0.5 0.9 528.8
76/77 0.2 47.0 72.3 19.9 14.6 33.9 111 .9 44.6 0.2

======================================================================================================



C U A D R O N° 24-A====================

HOYA RAPEL·
ESTACION FUNDO ESPERANZA
LATITUD 34°18 ' LONGITUD: 71 °18 I

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

======================================================================================================
PJfo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Fa

46/47 11 .0 90.5 181 .5 152.0 34.5 17 .9 20.7 4.8 8.0 O O O 520.9
47/48 38.2 28.0 203.4 72.9 69.8 32.2 34.2 O O O ~ O 478.7
48/49 88·7 100.8 83.0 340.2 35.3 40.9 19.3 O 4.1 O 4.0 31 .L 747.7
49/50 O 279.3 78.1 22.4 31 .1 5.5 O O 1 8 .2 O 946 444.2 I

.o-
50/51 142.4 195.8 91 .0 5.6 11 5 .8 69.2 32.0 43.5 O O

~ 2.3 697.6 o
~

'"51/52 22.7 72.3 304.2 273.1 28.7 53.8 O 1 .8 O O e 11 .7 768.3 I

52153 O 165·3 160.8 122.2 12·7 6.9 25.8 o o 1 .7 o 3.5 498.9
53/54 30.4 216.3 63;2 117.4 238.7 176.7 4.2 o 1 2 .8 o L.O o 863.7
54/55 51 .8 103.0 216.4 111.4 38.1 12.4 O o 22.8 o 0.8 o 556.7
55/56 7.0* 90.0* 137.9 41 .6 42.2 10.0 9.7 13.3 37.1 30.1 3.5 34.5 456.9
56/57 40.1 65.8 38.5 1 83 .1 147.8 21 .6 37.3 0* o o o o 534.2
57/58 17.5 123.5 28.1 . 1 38.8 62.1 33.0*/26.0* 0* 29.0 O O o 458.0
58/59 b 140.0 210.7 8.0 130.0 62.0 O o 0* 16.0 o 39.0 605.7
59/60 158.0 69.0 181 .0 H;3.0 68.0 50.0 35.0 o o o o o 724.0
60/61 o 60.0 145 ·5 139.0 58.0 ·15.0 8.0 o o 37.0 o 46.0 508.5
61/62 o 30.0 200.0 92.0 194.0 149.0 5.0 o o 0* 0* 0* 670.0
63/64 2.0* 74.9 106.1 229.0 185.1 124.7 7.5 59.8 o o o 0.8 789.9
64/65 17.2 1 8 .6 91 .0 89.4 144.4 O O 17.5 o o o o 378.1
65/66 58.2 100.9 43.5 311 .3 246.6 8.1 6"4.2 , 8.6 45.0 b o o 896 -4

66/67 125.9 42.5 439 -4 151 ·9 87.8 11 .5 5.3 8.4 34.0 0* 0* 0* 906.7



(Continuación Cuadro N° 24-A)

JlÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Pa

68/69 16.8 O 12.1 14.0 46.4, 53.9 O 6.0 1 .7 O O O 150.9
69/70 20.0* 73.5 171 .0 69.9 34;2 2.6 15.2 12.6 O O O 0* 399.0
70/71 O 45.6 92.9 152.6 45.9 35.2 70.1 O 2.7 O O O 445.0
71/72 17 .0 27·7 153.8 81 .6 46·7 13.7 46.2 O 33.0 O O 47.0 466.7
72/73 6.4 218.2 264.9 102.4 203.4 71 .4 38.2 5.2 0* 0* 0* 0* 910.1

======================================================================================================



HOYA
ESTACION
LATITUD

RAPEL
SAN JOSE DE MARCHIGUE
34°18 I LONGITUD: 71 °27 I

C U A D R O N° 25-A
===================~

==========================================~===========================================================

AÑo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Pa

45/46 40.0 O O
46/47 11 .0 51 .0 103.0 72.0 30.0 10.0 15.0 3.0 O 0.9 O O 295.9
47/48 37.0 28.0 154.0 64.0 44.0 20.0 26.0 O O O O O 373.0
48/49 75.0 114.0 75.0 259.0 40.0 40.0 6.0 O O O O 25.0 634.0
49/50 O 259.0 79.0 34.0 35.0 12.0 O O 15.0 O O O 434.0
50/51 139.0 225.0 72.0 11 .0 129.0 78.0 25.0 46.0 O O 0.2 1 . O 726.2
51/52 22.0 69.0 339.0 282.0 22.0 46.0 O 5.0* 0* O O 9.0 794.0 ,
52/53 O 177 .0 149.0 121 .0 18.0 12.0 18.0* 0* O O O O 495.0 >1'",...,.

53/54 38.0 282.0 61 .0 146.0 192.0 216.0 w,

============================~======================================================================~==



e J .l;.. :J ~ o ::c. 26-~
=====~~=============

251'o4C10;:
LAIIT~~D

?RECIPITACIO:';ES HEDIAS HENSUALES
(rnm)

======================================================================================================

41/42
42/43
43/44
44/45
45/46
46/47
47/48
48/49
49/50
50/51
51/52
52/53
53/54
62/63
63/64
64/65
65/66
66/67
67/68
68/69

ABR

83.0
o

22.0
12.0
18.3
31 .0
23.7
60.olr

o
1 23.7
19.0
o

45.7

1 .3
9.1

48.2
120.7

0.5
17 .5

MAY

166.0
37.0
65.0
90.4

8 .5
43.2
55·1
4.0

262.5
137.0

86.0
196.1
164·1

40.0
o

98.8
25 ·4
62.0
o

JUli

156.0
104.0
102.0
137.2

1 5 .8
57.0

146.6
57.1
54.5
68.0

149.0
176.5

29.2

60.0
59.4
23.5

261 .0
52.0
7·3

JUL

262.0
113.0

57·0
22.8
62.8
94.0
36.0

256.5
29·0
6.0

199.0
99·5

1 51 .3
18.0

172.0
63.5

131 .3
98.8
75.0
8.0

AGO

258.0
143.0

59.0
201 .7
100.3
18.2
62.0

7.5
54.5
86.0
35.0
38.1

300.8
56.5

225.0
63.7
26.0
15.4

SEP

17 .0
19.0
62.0
10.8
25·9
9·0

33.7
53.0

4.5
67·0
57.0
33.3

220.5
13 .5
87.1
o
5.9
7.2

26.0
27.8

OCT

35.0
31 .0
20.0
21 .5
7.3

36.2
30.0
6.5
o

1 2.0
o

10.0
33.7
35·1
33.0
5.2

11 .1
7·1
3.4
o

lJOV

102.0
54.0
10.0

4.5
24.0
1 .5
o

o
o

45.0
2.0
4.0
o
o

38.5
o
8.0

11 .o
7.6
2.1

DIe

4.0
o
o
o
o
o
o
o
4.5
o
o
o
o
o
o

15·0
27·1
17 :0

o
o

EllE

o
o
1 •o
1 .5

49.0
o
o
o
o
o
o

11 .9
0*
o
o
o
o
o
o
0*

FEB

o
o

16.0
96.5
o
o
o
4.5
o
o
o
o
4.0*
o
o
o
o
o
o
0*

HAR

21 .0
26.0
o

18.4
o
o
o
4.0

13 .0
o
o
1 .0
0*

23.7
3.2
Ó

o
o
5 .1
0*

Pa

1 ;104.0
527.0
414.0
617·3
311 .9
290.1
387.1
453.1
422.5
544. 7 ~

547·0 :.
VI

570.4 I

949.3

578.9
611' .9
257·6
78.1

======================================================================================================

(~) Valor aproximado.



HOYA P~.PEL

ESTACION
LATITUD
ALTURA

CALLEUqU;:;
34°241 LONGITUD: 71 °27'
106 'n.s.n.m.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(Imn) .

~=====================================================================================================

AÑO

41142
42/43
43/44
44/45
45/46
46/47
47/48
48/49
49/50
50/51

-51/52
52/53
53/54
54/55
55/56
56/57
57/58

ABR

64.0
O

10.0
8.0

14.0
9.5

40.0
68.5

O

146.5
20.0

O

O

46.0
O

49.0
O

HAY

272 .0
57.0
86.0

100.5
15·7
26.0
45.5

115.5
253.3
272.5
70.9

214.0
200.0
103.5

40.0
87.0

149.0

JUN

173.0
98.0

190.0
177.0

O
115.9
134.3

79.0
97.5
70.0

290.5
163.0

57.5
195.0
197.5

61 .0
32.0

JDL

278.0
111 . O
105.0

36.0
54.2

109.5
67.0

300.5
15.0
47.5

247.5
99.0

161 .5
224.5

25.0
233.7
96.0

AGO

209.0
223.0
105.0
205.0
102.0

27.0
55.8
47.5
33.7

143.0
29.0

200.0
O

55.5

72.0

SEP

12.0
8.0

184.0
5.0

31 .7
7·5

36.0
46.5
10.5
70.0
47·5

222.5
O

15.0

OCT

13.0
38.0

O
54.5
14.2
20.0
27.0
7.0
O

33.0
O

O
O

7.0

11 . O

NOV

40.0
38.0

O

O
11 .0

O
O

O
O

52.5
O

O

O
O

DIC

O
O

O

O

O
O

O

O
O
O
O

O

0*
12.0
27 .0

ENE

O
O
O

O

60.0
O
O
O
O
O

O
O

O

O

20.0
O

FEB

O
O

O
82.0

O
O
O

O
O

O

O

O
O
O
O

O

r-íAR

O
9.0
O
8.0
O
O
O

7.0
9.5
O
O

O

O

O
58.0

O

Pa

1 .061 .0
582.0
680.0
676.0
302.8
315.4
405.6

I
671 . 5 ~
419.5.::1
835.0 "
705.4

841 .5
Sal.Ó
445.0

======================================================================================================



r U A D ~ O 2:-A
~================

- - -.- ,- . ?..:".PEi.:_-_v,,:,.-.

~S,=,'_!:_: IC!~ ~,~lU::CHIGUE

L_~.T IT~}D 34 °24' LOl~:;ITUD: 71 03: '
;"_~~U?i::_ 11 7 m.s.r:..rr~.

PRECIPITACIONES MEDIAS HENSUALES
(mrn)

======================================================================================================
AHo AB::( MAY JDH JUL AGO SEP OCT ¡-¡OV DIC ENE FEB MAR Pa

53/s4 O O O
54/55 42.5 53.5 1 78.0 120.0 35.0 1 9.5 3.5 O 15.0 O O O 467.0
55/56 4.5 70.1 170.7 15.5 45.0 23.5 7.5 O 19.0 15.0 4.5 59.0 434.3
56/57 43.5 60.5 65.5 142.5 93.0 10.0 30.0 0* 0* O O O 445.0
57/58 16.0 198.0 16.0 85.0 54.5 14.0 9.0 0* 30.0* O O O 422.5
58/59 15·0 116.0 174.5 6.0 11 5.0 81 .0 O 11 .0 O 36.0 O 21 .0 575.5
59/60 87.0 44.0 130.0 129.0 53.5 14.0 24.0 O O O O O 481 .5
60/61 0* 36.5 152.0 71 .1 50.9 0.5 29.0 O 0* 14.0 * 0* 25.0* 379.0 I

61/62 0* O O """-62/63 77 .0 110.0 129.5 10·5 52.0 19.0 40.0* O O 0* 0* O 438.0 \D
I

63/64 8.0 O O
64/65 10.0 37.0 106.0 103.0 1 20.7 8.4 O 21 .0 56.8 O O O 462.9
65/66 62.1 93.6 31 .0 350.1 303.2 17 .5 29.0 9.5 3.0 O O O 899.0
66/67 69.5 38.0 459.5 114.1 69.5 11 .5 1 3.0 0.5 36.0 2.0 O O 811 .8
67/68 O 62.7 30.3 143.0 21 .0 30.0 21 .5 1 .5 O O O 5·0 315.0
68/69 O O 31 .0 17 .0 25.0 52.5 3.2 2.5 O O O O 128.0
69/70 69.5 41 .6 128.0 70.8 36.7 6.1 17.3 13 .0 O O O O 383.0
70/71 O 65.8 79.2 95.0 10.4 34.5 7.8 O O O O O 292.7
71/72 24.5 41.0 223.1 49.1 39.0 11 .5 31 .0 0* 20.0* 3.0 O 59.0 501 .2
72/73 9.5 287.4 222.1 97.8 11 3 .8 62.5 23.0 1 .0 O O O O 81 7.1
73/74 0'* 132.4 44.0 190.0* O O 71 .0 O O O O O 437.4
74/75 O 233.0 247·0 39.4 11 .7 23.0 O 15.0 10.0 O O O 579.1
75/76 5.0 80.3 77 ·7 233.2 65.5 1 .5 5.1 24.0 O O 0.9 O 493.2
76/77 O 55.0 79.5 30.5 31 .3 47.4 118.5 44.1 O

======================================================================================================



C U A D R O 29-J\
=================

HOYA RAPEL
ESTACION VIÑA VIEJA
LATITUD 34°26 ' LONGITUD: 71 °05 '

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES

(mm)

====================================================== =================~==============================

AÑo ABR MAY JDN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Pa

58/59 0* 84.2 177·0 5.0 179.4 39.0 O 5.5 O 23.0 O 42.5 555.6
59/60 136.2 56.8 142.8 121 .9 39.0 30.7 21 .0 O O O O O 548.4
60/61 4.5 31 .0 164.7 99.8 43.0 O 14·5 O O 13.0 O 29.5 400.0
61/62 O 16.5 166.4 79.5 155.5 99.0 13 .0 O O O O O 529.9
62/63 O 14.5 129.5 19.0 36.0 11 .5 33.5 O O O O 19.0 263.0
63/64 O 43.0 84.5 158 ·5 167.3 86.8 28.2 16.0 O 2.5 O 1 .O 587.8
64/65 64.8 115.8

I
7.5 O 71 .9 O O 6.0 26.0 O O O 292.0 ,¡:-

65/66 62.0 122.5 40.5 213·7 242.5 3.5 38.4 18.0 41 .0 O O 782.1 N
O ....

66/67 132.0 35.1 362.5 130.4 66.2 7.0 6.7 12.0 23.0 O 0* 774.9
I

O
67/68 O 87.0 69.0 143.0 22.0 53.0 9.1 6.3 O O O 15.5 404.9
68/69 24.6 O 10.2 16.0 20.0 39.7 3.2 6.2 2.8 O O O 122.7
69/70 64.5 68.5 136.4 69.8 59.4 O 19.0 4.8 O O O O 422.4
70/71 O 56.2 78.1 135.6 33 .1 22.6 15.4 O O O O O 341 .0
71/72 1 .3 33.8 253.3 69.7 45.5 8.3 22.0 O 21 .3 O O 40.0 495.2
72/73 4.8 258.2 257.3 33·5 197.5 11 5 .6 20.0* 0* O O O O 886.9
73/74 O 134.0 85.2 133.4 6.0 O 64.4 O 3.5 O O O 426·5 "o

~ '-¡7~ O 214.2 290;8 35.3 13.5 34.1 O 20.0 9.3 O O O 617.7
" '-t 1..)

75/76 39.6 90.9 49.3 322.0 39.0 O 3.2 26.0 O O O 9.5 584.5
76/77 O 4L1 .3 163.5 22.8 17 .8 69.3 1 21 .1 18. ;; O

===========~==========================================================================================



HOYA
ESTACION
LATITUD
ALTURA

C U A D R O 30-A
=========~=======

RAPEL
EL HUI QUE
34°27' LONGITUD: 71°23'
150 m.s .n.m.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

====================================================== ==========~=====================================

Afio ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Pa

41/42 61 .0 265.0 176.0 338.0 183.0 6.0 43.0 34.0 2.0 O O 7.0 1.115.0
42/43 0.4 78.0 94.0 143.0 218.0 14.0 32.0 44.0 O O O 8.0 631 -4
43/44 10.0 97.0 189.0 111 . O 88.0 162.0 13.0 8.0 O O 2.0 O 680.0
44/45 46.7 277 .6 60.9 67.7 822.1

I
30.0 100·7 21 2.2 5.6 1 .3 O O 19.4 .¡:-

45/46 84.4 '"1 9.1 11 .6 6.0 59.5 29.1 12.9 44·9 O 59.3 O O 326.8 V.l

46/47 56.6 102.9 28.3 21 .1 14.4 4.3 . 367.8
I

12.4 102.4 20.1 4.9 0.4 O
47/48 68 .1 53.6 169.9 56.0 76.6 40.6 26.6 O O O O O 491 .4
48/49 77 .1 123.2 71 .0 286.0 93.5 59.0 4.9 O 4.0 O 3.5 32.5 754.7
49/50 O 310.4 93.0 24.3 39.7 10.2 O O 9.5 0* 0* 7.0* 494.1

======================================================================================================



HOYA
BSTACION
LATITUD

C U A D R O 31-A
====~;===========

RAPEL
EL CARMEN DE PIHUCHEN
34°28' LONGITUD: 71°36'

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

====================================================== =========~==================================~===

AÑo ABR MAY JUN JDL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Pa

63/64 O O

64/65 6.0 37.0 87.0 7.0 O O
I

O O "'"
65/66 80.0 238.0 90.0 5.0 20.0 10.0 O O O

r"
Ul

66/67 46.0 328.0 101 .0 42.0 8.0 O O 4.0 4.0 O O
,

67/68 O 45.0 26.0 109.0 8.0 25.0 42.0 O O '" O O 1 8 . 5 273.5
68/69 25.0'" 2.2 36.4 30.0 15.0 38.0 O 14.5 7.8 O O'" O '" 168.9
69/70 110.0 35.5 116.5 41 .0 O 4.0 2.5 2.5 O O O O 312.0
70/71 O 61 .5 102.0 O 6.0 10.0 O O O O O

71/72 7.0 O 144.3 36.0 32.0 9.0 29.0 O 32.0 O O 46.3 335.6
72/73 5.0 130.0 128.6 10.0 1 61 .1 86.0 10.0 8.0 O O O O 538.7
73/74 1 2.9 106.0 54.5 116.9 O O 52.0 O O O O O 342.3
76/75 O 1í 6.0 150.0 35.0 O O 28.0 O O O O 329.0

75/76 106.0 79·0 69.0 88.5 22.1 O O O

76/77 O 36.0 65.0

==================================================================================================~===

(~) Yalor e.timado.



HOYA
ESTACION
LATITUD
ALTURA

C U A D R O 32-h
=================

RAPEL
PLANTA ELECTRICA LAS NIEVES
34°29' LONGITUD: 70°41'
700 m.S.n.m.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES

(mm)

======================================================================================================
AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAE Pa

53/54 O 10.5 1 .5
54/55 100.0 91 .5 125.0 18.0 7.0 14.5 9.5 O 4.0 O O O 369.5
55/56 8.0 182.5 78.0 81 15.0 28.0 3.0'C: 35.0'C: 35.0'" O " 75.5 575.0"34.0 .0
56/57 71 .0 34.5 7.5 78.0 143.5 40.0 28.0 O :'" O '" O O O 402.5'C:
57/58 O O 0-
58/59 20.0 20.0 O 29.0 I

,¡:-

59/60 174.5 105.0 rJ
"'-1

63/64 O O 1

64/65 2.0 O 41 .5 31 .7 26·9 1 .5 l' .5 O 5.0'" O O 2.0 112.1"
65/66 O " O O 484.255.5 12.7 44.5 175.0 193.5 O O 3.0 O
66/67 37.0 O 309.0 141 .0 7.6 0.5 4.2 0.8 1 .0 O O O 501.1
67/68 O 10.1 24.6 30.6 O O 29.9
t:. ..;' / /"0 21 .2 O 10.2 11 .6 35.8 46.7 2.0 7.0 3.0 O O O 1 37.5v~ c ...
~~/-, 99.5 PQ o í 91 .7 103.4 52.0 11 .7 ~4.2 3.5 O 1 ~ O 0* 586.7-: :;' I \... v'-, • .-1 .0

======================================================================================================

S~D~imi~a ?et~e~o 1970.



HOYA
ESTACrON
LATJ:TUD
ALTURA

RAPEL
LAGUNA TAGUA-TAGUA
34º F9 t LONGITUD: 71º lO'

: 170 mosen.m

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

======================~=============~========~=~==================================;===;;=======:

ANo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe '¡¡;NE FEB MAR PA

53/54 38.4 88.8 354.5 238.4 27.0 o 7.0 o 4.5 o
54.55 60.5 41.5 281.0 155.0 25.0 19.0 8.5 o o o o o 590.5
55/56 o 40.0 324.0 33.5 5.9.0 12.0 o o 26.0 o o 65.0 559.5
56/57 56.0 49.5 80.0 111.0 o o o
57/58 ,
58/59 125.5 .¡:-

59/60 1\)

8.0" 031: o~ o" 40.0" ">D
60/61 52.5 193.5 132.5 54.0 28.5 20.5 o 529.5 ,
61/62 o
62/63
63164 o o 5.0
64165 23.0 6.0 122.0 96.0 192.0 17.0 o 38.0 22.0 o o o 516.0
65/66 89.0 129.0 55.0 357.0 289.0 8.5 40.0 16.0 4.5 o o o 988.0
66/67 154.5 43.0 480.0 193.5 121.0 14.0 7.0 11.0 30.0· 2.0 o o 1.056.0
67/68 1.0 75.7 71.0 217.0 37.0 66.7 10.5 15.0 o o o 1.0.5 504.4
68/69 33.5 2.0 22.4 13.5 42.1 49.4 8.4 0.7 0.5 o o 0.3 172.8
69/70 68.8 93.5 220.7 99.3 38.7 2.0 28.4 6.2 o o o o 557.6
70/71 o 74.8 83.5 223.9 27.5 38.5 29.0 o 1.0 o o o 478.2
1172
72/73
73/74
74175
75/76
76/77
===~======~=====~=======~==========~~==~========================:===~=======~===================



~=~=~=~=~=~===~~=J~~~

HOYA : RAPEL
ESTACIO?'" PUQUILLAY
LATITUD 34Q 12' LONGITUD : 71Q 30'
ALTURA 330 m.s.nom

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

==============~===================~========================================~==============~=====

»0 ABR MAY Jut\" JUL AGO SEP OCT 00\" DIe ENE FEB MAR PA

41/42 46.0 269.0 155.0 332.0 177.0 o 32.0 18.0 o o o 4.0 1033.0
42/43 2.0 62.0 102.0 128.0 185.0 11.0 51.0 51.0 o o o 13.0 605.0
43/44 32.0 87.0 215.0 101.0 80.0 148.0 10.0 7.0 o 11.0 o o 691.0
44/45 31.0 94.7 241.5 63.5 361.2 7.5 61.9 o O o 61.5 17.5 940.3
45/46 15.4 19 0 1 7'00 51.4 90.5 35.1 11.5 38.0 o 52.0 o O 320.0
46/47 7.3 49.9 122.1 90.7 25.3 23.4 25.7 10.6 2 0 8 3.6 o 5.0 366.4 I

47/48 60.0 32.1 161.5 79.5 77.0 31.0 22.0 o o o o 26.0 489.1 .F"

""48/49 67.0 116.0 8 1.5 261.7 34.6 49.1 5.5 o 4.5 o 6.5 20.0 646.4 ,..
49/50 o 28503 124.8 18.0 38.1 6.6 o o 4.4 o o 11. ';" 488.9

I

50/5 1 126.4 239.8 83.8 5.7 128.4 94.8 18.4 55.4 o o o o 752.7
51/52 8.2 89.3 271.8 226.6 3.6 47.3 2.0 6.1 1.7 o O o 656.6
52/53 o 151.3 146.3 87.2 16.6 17.4 20.5 O o 13.6 o o 453.1
53/54 61.4 242.7 60.2 183.7 186.3 134.6 10.0 • O " o " o 18.3 o 897.4
54/55 73.2 60.9 215.0 105.2 63.2 37.4 o O 14.0" o o o 568.9
55/56 O 65.5 220.5 17.7 79.2 3 1 • 1 '6.0 "10.0'"30 0 0 o 6.9 32.6 501.5
56/57 66.6 67.9 60.0 199.2 81.6 30.7 8.9 3.0. O " o o o 5 17.9
57/58 14.7 205.9 30.2 120.3 73.5 23.3 18.2 O 21.7 o o o 507.8
58/59 10.7 213 0 0 186.1 7.5 168.4 35.0· o "14.8 o 53.0 o 34.1 722.6

59/60 135.1 52.4 159. 8 135.3 50.2 70.0" 35.0 " o • o • o 6.9 32.6 677.3
60/61 66.6 67.9 60.0 199.2 81.6 30.7 8.9 o • o • 13.0 o 63.7 591 .6
61/62 3.3 25.0 192 0 3 106.7 188.4 122.7 o " o • o • o o o 638.4
62/63 27.0 13.3 174.3 12.9 78.0 23.2 25.7 o o " o o 16.7 371• 1
63/64 o 74.1 66.3 197.5 235.3 119.6 12.9 36.0 o 8.0 o o 749.7
64165 18.0 5.0 96.0 101.0 140.0 7.0 O 20.0 40.0 o o o )01.0



(Continuaci6n -Cuadro NQ 3lf-~ )

~~=========~====~=============~================================================================

AÑo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE FEB MAR PA

65/66 82.0 120.0 29.0 377.0 293.0 15.0 lfo.o 18.0 8.0 o o o 982.0
66/67 102.0 lf8.0 lf68.0 115.0 83.0 13.0 13.0 o 33.0 o o o 875.0.
67168 0.1 6lf.0 o 178.0 3lf.o 38.0 36.0 9.0 o o o 7.5 366.6
68/69 o 53.5 17.0 37.5
69170 12lf.o
70/71
71/72
72/73 o o o
73/74 o 177.6 62.lf 152.] o o 76.1 o o
7V75 o o o
75/76 42.0 89.3 106.9 3lf7.3 67.4 o 2.5 22.5 o o 1.9 o 679.8
76/77 o 59.7 189.0 35.8 3lf.2 77.8 127.8 48.lf 1.4

I..,.
W

=======================~=============:==========================================================y



HOYA
ESTACION
LATITUD

RAPEL
FUNDO LIHUEIMO
3qQ 32' LONGITUD 71Q 27'

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

==========~=====================================================================================

AÑo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR· PI.

q2/q3 12.0 21.0 q9.0 57.0 17.0 8.0
q3!qq 200.0 133.0 89.0 O O O
qVq5 39.0 100.8 277.0 52.0 235.0 7.0 61.9 O O O 69.0 17.0 858.7
q5/q6 16.0 lq.5 5.0 73.0 65.5 27.5 9.0 36.5 O 60.0 O O 307.0
46/q7 5.0 q6.8 lOq.5 93.0 18.0 2q.6 21.9 18.0 O O O O 330.9 I
q7/q8 ·80.0 ql.5 185.0 69.0 79.0 38.0 25.0 O O O O O 517.5 ..,.

w
q8/q9 77.0 60.0 79.0 301.0 q3.8 52.5 15.0 O 5.0 O 3.5 26.3 663.1 '"
q9/50 O 297.6 98.0 28.8 qO.5 7.q O O 10.0 O q.3 7.q q9q.0 I

50/51 137.3 267.2 88.3 7.5 156.5 81.7 22.0 50.5 O 2.0 1.0 O 81q.0
51/52 22.5 101.5 3q5.3 266.6 27.7 52.7 0.5 q.7 O O O q.3 825.8
52/53 O 136.q 183.2 120.1 18.3 13.6 19.2 O O 11.0 O O 501.B
53!5q qq.O 31q.0 65.3 165.6 261.0 2]8.9 17.7 O O O 1.7 O 1108.2
5V55 52.0 90.5 26q.6 151.2 63.2 3q.5 10.0 O lq~O O O O 680.0
55/56 6.5 83.5 226.2 28.2 66.8 2q.0 12.0 q.O 20.0 q.2 5.0 5q.0 53q.q
56/57 70.0 83.2 67.5 206.5 18q.5 36.0 2q.0 O O O O O 671.7
57/58 lq.O 162.2 3q.0 lqO.5 81.0 23.0 17.3 O 30.0 O O O 502.0
58/59 8.5 202.q 221.0 13.5 226.0 119.0 O 6.0 O 55.0 O Q3.5 89Q.9
59/60 171.0 76.0 204.2 200.5 50.0 QQ.O Q3.5 O O O O 8.0 797.2
60/61 12.0 52.0 233.0 lQ9.5 82.0 18.0 QO.O O O 22.0 O 62.5 671.0
61/62 O O 271.5 130.5 283~5 129.5 19.5 O O O O O 83Q.5
62/63 10.0 21.0 202.2 17.0 87.0 23.0 2Q.0 O O O O 19.3 Q03.5
63/6Q O 73.0 118.0 268.0 2Q2.5 133.2 17.6 30.6 O O O O 882.9
6V65 21.0 9.0 135.2 120.0 178.Q 5.0 O O Ql.0 O O O 509.6



(Continuaci6n - Cuadro NQ 35...A:)

=============================================================================================

A;.~O ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR PA

65/66 109.0 132.5 40.8 445.8 340.5 7.3 54.1 18.1 19. 6 ", O O O 1167.6
66/67 111.7 55.5 543.4 136.8 82.8 20.6 7.0 5.5 52.0 O O O 1015.3
67/68 O 103.0 67.0 237.0 44~0 62.0 56.0 11.0 O O O 9.5 589.5
68/69 37.3 O 42.1 21.3 45.8 70.7 O 16.6 6.5 O O O 240.3
69/70 75.2 75.2 179.7 84.6 68.6 16.2 15. 1 14.0 O O O O 528.6
70/71 O 91.3 107.4 239.0 21.6 40.9 28.0 O 3.5 O O O 531.7
71/72 17.0 53.2 355.3 75.2 46.0 20.8 65.6
72/73
73/74
74175 36.5 1.5 45.7 O O O
75/76 43.0 108.7 116.4 386.2 57.1 O 7.0 22.0 O O O O 740.4
76/77 O 55.4 131.2 44.5 23.8 66.8 152.1 52.3 1.2 I..,.

w
--J
I

==========~====================================================================================



HOYA
ESTACION
LATITUD
ALTURA

RAPEL
HACIENDA BELLA VISTA
342 34' LONGITUD: 702 34'
1.100 m.s.n.m•

.PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(nim)

=======~=======~==========================================================================~===

AÑo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT l'lOV DIC ENE FEB MAR P-Á

45/46 64.4 80.1 19.8 166.6 206.2 61.0 18.4 128.1 3.6 110.0 O O 858.2
46/47 17.7 117.7 104.0 144.1 46.8 4903 90.5 32.6 O O O 4.7 607.4
47148 36.6 149.8 341.3 4303 164.1 102.4 64.5 O O O 7.7 6.1 915. 8 I

48/49 96.6 154.2 140.1 642.3 142.7 14.0 67.5 1407.0
..,.

102.5 35.1 O 12.0 O w

49/50 O 652.2 137.0 51.0 95. 1 12.3 O O 40.0 O O 28.5 1016.1 '-D
I

50/5 1 158.7 247.7 169.0 28.0 244.0 151.0 56.5 122.5 O O O 22.0 1199.4
51/52 19.5 135.3 426.5 511.0 45.0 155.0 6.5 O O O O 40.0 1338.8

===============================================================================================



~=R=~=~~~=~~=~~=~4Z~~

HOYA RAPEL
, ESTACION SAN JOSE DEL CARMEN

LATITUD 34Q 34' LONGITUD . 712 23'.
ALTURA 138 m.s.n",m o

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

==~========~==:=~======================~====:===~====~====~===~=============~===~=========~===

AÑO ABR MAY JUK JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR PA

41/42 66.0 290.0 194 00 371.0 196.0 9 00 25.0 48.0 2 00 O O 8 00 1209.0
42/43 1.0 88.0 102.0 147 00 236 00 16.0 35 00 49 00 O O O 8.0 682.0
43/44 2600 89.0 201 00 141 00 96.0 184.0 14.0 8.0 O 2 00 2.0 O 763.0
44/45 35.0 106.0 232.0 52.0 296 05 6.5 51.5 2.0 O O 70.0 25 00 876.5
45/46 21.0 13.0 6.5 67.0 97.5 32.5 14.0 49.0 O 63.0 O O 363.5 "
46/47 9 00 62.0 115.0 10705 29.0 28.5 24.0 1505 O 6.0 402.0

..,.
5.5 O ..,.

47/48 7305 52 05 187 00 62.0 83 00 43.5 30.0 O O O O O 531.5 >-',
48/49 81.5 132.5 83.5 31505 46.0 59 00 15.5 O 4.0 O 4.5 32.5 774.5
49/50 O 336.0 95.0 30.5 45.5 9./r O O 9.5 O O 7.3 533.2
50/51 154 00 285.0 94.0 13.5 152.5 73.0 28 00 58.7 O O 2.0 /r.0 864.7
5 1/52 27 08 1O!l.2 364.8 291 05 38.0 50.5 1.5 3.5 O O O 1!l.0 895.8
52/53 O 179.5 161.0 116.0 25.5 14.5 19.0 O O 8 07 O O 524.2
53/54 4303 313.5 57.0 172.0 252.0 203.0 18.3 O 6.0 O 3.0 O 1068.1
54/55 42 05 93.5 259.5 150.0 32.5 30.5 9.0 O 27.0 O O O 644.5
55/56 7.5 63.0 246.0 23.5 77.5 21.0 13.0 4.0 1803 23.0 3.5 48.5 548.8
56/57 56 00 80.5 61 05 203.5 107.5 33.0 26.5 O O O O O 568.5
57/58 17 00 264.0 31 00 130 05 66.5 19.0 14.0 O 3000 O O O 572.0
58/59 5.5 146.5 309 00 18.0 198.0 104.9 O 8.0 O '30.0 5.5 38 00 863.4
~9/60 142.6 69.5 208 00 159.0 48 00 406.5 ' 37.0 O O O O 6.5 717.1
60/61 9.0 41.0 192.5 128 00 77.5 16.0 38.0 O O 26 05 O 51.0 579.5
61/62 3.0 33.0 204.5 115.5 232 00 114.0 7.5 O O 100 O 7.0 717.5
62/63 24.5 18.5 193.0 17.5 75.5 23.5 21.5 O O O O 19.0 393.0
63/64 O 92.5 115.0 218.0 203.5 129.0 ,16.5 4405 O 2.0 O O 821.0



(Continuación - Cuadro NQ 37...A )

=~~==================~======~===========~=========~============~==~~======~====~=================

AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR PA

6V65 18.0 8.0 120.0 104.0 158.0 5.0 O 12.0 40.0 O O O 465.0
65/66 97.0 107.0 44.0 401 0 0 265.0 O 35.0 10.0 22.0 O O O 981.0
66/67 95.0 46.0 /¡,6 8. O 124.0 80.0 30.0 5.0 4.0 15.0 O O O 867.0
67/68 O 67.0 60.0 190.0 33.0 54.0 38.0 O O O O O 442.0
68/69 63.0
69170 62.0 5.0

=================================================================================================



C U A D R O NQ 38-A
==============~=====

HOYA RAPEL
ESTACION SAN FERNANDO
LATITUD 3qQ 35' LONGITUD : 71 2 OO'
ALTURA 350 mIS s O' n.me.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(nun)

===========~====================================================~=============~==================

ASO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe EKE FEB MAR PA

41/42 115.0 290.0 203.0 404.0 278.0 5.0 42.0 54.0 7.0 o o 27.0 1425.0
42/43 2.0 63.0 101.0 155.0 207.0 23.0 28.0 67.0 3.0 o o 15.0 664.0
43/44 20.0 82.0 135.0 83.0 72.0 164.0 22.0 5.0 o 0.2 32.0 o 615.2
44/45 26.0 118.6 197.8 43.3 301.0 17.3 59.6 7.2 o 0.1 107.8 48.2 926.9
45/46 26.5 14.5 6.8 57.5 132.2 38.1 4.5 61.1 o 77.0 o o 418.2
46/47 15.9 85.9 96.5 115.1 32.3 27.3 35.8 lóoO o o O 0.2 425.0
47/48 29.4 66.9 175.3 34.2 63.7 47.7 49.3 o o o Do":' 0.9 467.6

,
*":.8/49 80.} 102.9 119.1 410.1 55.4 45.7 19.8 O 0.8 o 5.8 33.5 873.4 ,¡,.
Vf

49/50 0.1 394.1 78.1 25.6 57.9 2.5 0.2 o 14.0 o o 7.7 580.2 •
50/51 168.7 235.7 113.8 9.5 130.4 62.9 43.9 63.0 o o 0.8 15.8 8H.5
51/52 22.3 84.5 380.4 350.5 34.0 73.9 o 2.0 1.8 o 2.0 5.0 956.4
52/53 o 133.2 263.1 96.5 67.0 47.5 81.0 2.0 o o o o 690.3
54/5 4 47.0 156.0 46.0 205.0 390.0 248.0 20.5 1..0 5.0 o 7.0 o 1125.5
5 /55 90.0 89.0 271.5 99.0 30.5 21.0 7.9 o 22.0 o o o 630.9
55/56 12.0 57.0 226.0 44.5 72.5 16.0 19.2 5.0 41. o 42.0 o 85.0 620.2
56/57 47.0 77.5 43.5 172.0 154.5 31.0 11.0 O 0.5 3.0 2.0 o 542.0
57/58 12.0 242.5 42.5 132.0 59.5 20.0 4.0 o 15.0 o o o 527.5
58/59 13.5 237.0 226.5 7.0 207.5 48.0 11.5 4.5 o 84.5 o 44.5 884.5
59/60 169.5 79.5 187.0 153.5 43.0 52.0 15.0 o O o O 1.0 700.5
60/61 17.0 37.5 119.5 105.0 53.5 lJ.5 26.5 o O 23.0 o 28.5 424.0
61/62 4.5 34.0 281.5 96.0 205.0 108.0 23.0 o 1.0 o o o 753.0
62/63 2.5 19.5 . 267.5 23.0 34.5 23.0 40.0 2.0 O o o 39.0 451.0
63/64 o 83.0 125.5 246.5 250.0 130.5 28.0 53.0 o O o o 916.5
64/65 5.5 4.0 98.0 136.0 135.0 0.5 ·6.0 16.0 30.5 O o o 431.5
65/66 101.5 88.4 44.2 249.0 276.8 12.2 60.2 11.0 60.0 o o o 903.3
66/67 158.5 39.4 390.4 178.9 71.7 5.4 12.8 11.2 36.1 1.1 O O 905.5
67/68 0.5 97.8 77.7 143.0 37.8 47~q 18.6 6.0 o O o 25.q 45q.2



(Continuación - Cuadro NQ 38-~)

====================================================== =~========================================

AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCI NOV DIC E~'E FEB MAR FA

68/69 33.9 1.3 11.7 20.1 33.3 58.7 9.3 1603 2.4 O O O 187.0
69/70 68.9 90.2 204.5 68.4 72.1 0.7 22.6 6.8 O O O 0.3 534.5
70/71 O 96.9 70.7 242.0 35.6 26.2 20 0 3 O 2.6 O O O 494.J
71/72 2.8 41.7 297.9 72.1 52.4 1303 34.3 O 36.8 O O 39.5 590.8
72/73 6.1 336.9 336.3 111.3 221.5 143.7 51.0 20.0 O O O 0.8 1227.6
73/74 0.9 171.7 92.0 227.1 18.0 4.0 73.8 1.0 0.4 O O 0.8 589.7
74/75 0.2 215.9 381.9 33.3 23.7 34.6 2.4 30.5 10.3 O Qg] 0 0 7 733.8
75/76 56.8 116.6 52.3 393.5 48.8 3.4 6.0 48.0 O O O 3.7 729,,1
76/77 0.4 46.4 158.2 23 0 2 17.6 84.5 166.2 29.'± 9.4

====================================================================================,============



~=~=~=~=~=~==~~=J~~~

HOYA RAPEL
Ji;STACION PLACILLA
LATITUD 342 38' LONGITUD : 712 08'
ALTURA 254 m.son.m.

PRECIPITACIO NES HEDIA5 MENSUALES
( mm)

==~====~~============~~=============~=============~==~====~========~~==~======~==~==========~=====

AÑo ABR 11AY JUN JL'L AGO SEP OCT NO'- DIC ENE FEB MAR PA

41/42 100.0 320.0 182.0 372.0 206.0 11.0 32.0 54.0 11.0 O O 18.0 1306.0
42/43 0.2 80.0 101.0 204.0 201.0 16.0 26.0 55.0 O O O 10.0 693.2
43/44 17.0 97.0 144.0 87.0 81.0 180.0 13.0 9.0 O 0.1 5.0 O 633.1
44/45 33.0 135.5 217.9 25.9 319.9 7.1 54.6 4.8 O O 119.2 30.1 948.0
45/46 17.1 9.3 4.6 64.5 146.0 28.4· 5.7 82.2 O 76.5 O O 434.4
46/47 9.6 70.0 98.0 98.9 33.7 19.6 18.6 16.0 6.7 O O O 371 Cl 1

47/48 43.2 65.0 247.1 65.8 54.9 68.2 36.2 O O O 2.8 0.4 583.6 I

48/49 86.4 126.0 121.6 427.4 40.3 43.2 24.3 O 1.0 O 7.6 35.0 911.9 .¡:-

49/50 O 329.9 96.6 20.2 46.8· 7.6 O O 8.0 O O 7.1 516.2
.¡:-

'""50/5 1 172.3 315.8 96.3 8.4 134.4 71.8 33.2 61.6 O O 1.1 6.7 901.6 1

51/52 20.5 60.6 426.9 253.1 25.2 55.4 O O 1 0 5 O O 16.6 859.8
52/53 O 216.5 147.2 132.2 37.8 16.3 30.6 O O 7.9 O O 588.5
53/54 45.7 241.1 63.1 139.8 273. 1 252.1 29.4 O 11.5 O 5.0 O 1060.8
54/55 73.2 93.6 228.8 96.4 40.0 12.4 9.5 O 6.7 O O O 560.6
55/56 5.7 67.0 187.2 31.8 86.2 7.8 11.7 4.5 25.2 13.5 3.0 45.7 48903
56/57 42.8 47.8 48.0 175.4 146.5 26.5 2703 7.2 O O O O 521.5
57/5 8 12.5 241.1 36.0 118.4 72.8 13.5 9.6 O 10.8 O O O 514.7
58/59 2.0 247.0 166.8 24.8 235.9 , 52.7 6.8 0.5 O 35.0 O 4403 815.8
59/60 138.7 54.2 206.9 181.2 50.8 )6.5 32.0 O O O O 2.0 702.3
60/61 8.5 44.7 1~6.6 110.7 56.9 12.8 34.7 O O 33.4 O 25.3 503.6
61/62 10.2 37.7 2 5.7 97.9 193.9 94.6 12.7 O O O O O 712.7
62/63 3.0 22.5 268.8 17.4 81.5 19.4 22.4 O O O O 32.0 467.0
63/64 O 88.4 128.7 23 1.7 262.1 105.1 30.8 34.2 O 4.0 O 5.0 890.0
64/65 15.0 1. O 91.0 1)7.0 169.0 O 0.4 10.0 )4.9 O O O 458.)
65/66 140.0 102.0 40.0 350.0 341.0 112.0 62.0 20.0 37.0 O O O 1204.0



Continuaci6n - ~=~=~=~=~=~=~~=~~;~

==================================================================~=============~==~=============

ANo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NO\! DIC ENE FEB MAR PA

66/67 . 144.0 37.0 597 00 244 00 105.0 14 00 14.0 10.0 42 00 0.7 O O 1207.7
67/68 0.3 118 00 69.0 189.0 29.0 42.0 33.0 14.0 O O O 17.0 511.3
68/69 40.9 1.4 14.8 17.6 41 06 64.4 1707 11.0 7.8 O O O 217~2

69/70 51.3 16700 230 06 94.8 69.5 1.0 21.4 O O O
,¡c

O '" O '" 635 06
70/71 O 97.4 81.5 287.1 68.0 40.2 22 05 O 12.8 O !lI: O '" O '" 609.5
71/72 303 5705 32603 59.1 45.5 15.7 36.6 O 5105 O ,¡c O !lI: 30.4'" 62509
72/73 7.2 310.5 421.5 113.3 197.8 '" 192.0 50 05 37.8 O O '" o '" O '" 1330.6
"13/74 O 128 07 11909 277 e 2 11.1 2.8 105.7 O 4.9 O 3< O 'll: O 'll: 650.3
74/75 O 109 O 825.2 '"
75/76 61.2 214.6 88.4 452.9 47.5 3.0 10.8 360 1 O O O 2.2 916.7
76/77 O 66.3 132.2 19.9 13.6 82.0 147.4 35.2 9.1 I..,.

VI
>-",

Valores obtenidos por correlaci6n con San Fernando Q

================================================================================~================



HOYA
ESTACION
LATITUD
ALTURA

C U A D R O Nº 40-A
===~================

RAPEL
S/E PANIAHUE
34º 37' LONGITUD: 71º 21'
186 m.s.n.m.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

================================================================================~~=============

AÑo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR PA

67/68 0* 100.1 52.9 191.6 38.2 43-3 35.01( 6.0 O O O 12.7 4079.8
68.169 22.0 1.5 35.9 20.5 43.4 54.7 3.7 13.0 9.3 O O O 204.0
69/70 77.6 40.8 201.9 75.2 66.3 11.2 21.5 90 4 O O O O 503.9
70/71 O 95.0 94.0 2409.3 27.8 407.40 34.3 O 1.81( 01( O O 549.6
71/72 11.0 55.2 387.1 75.2 40.0 12.0 400.9 O 405.0 O O 406.1 712.5 1

,¡:-
72/73 16.6 391.2 331.0 128.1 283.0 135.7 43.0 13.5 o. O O O 1342.1 \Jl

73/74 O 182.9 70.6 177.3 7.8 2.1 104.5 O 2~.6 8.8 O O 556.6 w
1

7V75 O 339.6 375.4 26.7 9.4 29.7 2.9 340.2 14.0 0'1< 0'1< O'" 831. 9
75/76 400.3 laI¡,.o 127.9 347.1 41.4 0.8 6.) 32.6 O 01( 01( 01( 720.40
76/77 O 59.0 122.3 30.7 31.9

===============================================================================================;



HOYA
ESTACION
LATITUD
ALTURA

C U Jo. D R o Nº Itl-~
==~=====~==========~

RAPEL
MILLAHUE
3ltQ 30 f LONGITUD 71Q 13'
170 m.slJnom.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

==========~===========~====================~=====================================================

AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC E~"E FEB MAR PA

Itl/lt2 73.0 2ltl.0 183.0 321t.0 178.0 It.o 37.0 33.0 11.0 O O 15.0 1099.0
1t2/43 O 87.0 105.0 153.0 225.0 12.0 32.0 1t5.0 O O O 21.0 680.0
43/1t1t 17.0 79.0 180.0 101.0 98.0 200.0 12.0 8.0 O O 2.0 O 697.0
44/lt5 33.0 107.3 225.0 1t1t.6 320.8 11.0 63.1 3.6 O O 83.1t 21t.3 916.1
4S/lt6 21.7 16.1 1t.6 58.1 99.6 1t2.6 8.0 72.8 O 94.0 O O 417.5

,..,.
46/lt7 8.6 61.3 106.8 98.8 50.8 35.7 25.6 15.1 1.5 O O 1.1 ItOS.3 \J1

\J1
47/lt8 77.1t 58.1t 192.1 70. It 41.9 61.0 26.5 O O O O O 557.7 I

48/lt9 77.0 l11t.l 94.0 3lt 7.2 1t0.9 59.1 23.0 O 3.0 O 6.3 32.1 796.7
1t9/50 O 301.1 105.9 33.6 37.9 13.5 O O 1t.2 O 0.1t 10.2 506.8
50/5 1 150.9 280.8 83.7 13.1 151.0 85.2 1t0.9 66.7 O 3.0 3. 1 4.0x 882.4
51/52 18.9 79.5 261.6 238• 2 2;3.9 40.1 2.4 O 3.2 O x O ., 5.0 672.8

=~===========================~=============~======~====~==========================================



HOYA
ESTACION
LATITUD

C U A D R O Na 42.'«
=======~============

RAPEL
SANTA CRUZ = E.A.P.
34Q 39' LONGITUD: 71Q 24'

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(nun)

======~==================================~===========~=======================================~==

ANo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR PA

41/42 66.0 319.0 242.0 483.0 253.0 3.0 35.0 35.0 10.0 O O 9.0 1455.0
42/43 1.0 84.0 109.0 160.0 226.0 11.0 32.0 39.0 O O O 15.0 677.0
43/44 24.0 108.0 197.0 133.0 93.0 230.0 9.0 7.0 O 0.1 1.0 O 802.1
44/45 30.0 97.2 315.2 50.4 320.3 7.7 57.0 7.8 o O 89.7 19.8 995. 1
45/46 21.3 14.9 6.4 70.6 105.0 52.7 9.3 58.0 O 48.9 o O 387.1
46/47 10.6 44.7 118.8 91.0 23.0 23.2 27.7 13.2 4.0 o O o 356.2
47/48 63.0 50.5 203.5 109.0 56.0 53.0 27.8 O O 562.8 I

O O O ~

48/49 102.8 119.9 98.0 386.0 72.9 55.3 22.0 O 8.0 o 6.2 23.6 894.7 \J1
-.,¡
I

==================================;=============================================================



HOYA
ESTACION
LATITUD

C U A D R O NQ 42-A
====================

RAPEL
SANTA CRUZ
34Q 39' LONGITUD: 71Q 22'

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

======~==========================================================================================

lÑo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NO\' DIe ENE FEB MAR PA

46/47 10.0 54.0 120.0 90.0 23.0 .' 24.0 27.0 14.0 3.0 0.3 o 2.0 367.3
47/48 63.0 5,1.0 197.0 109.0 78.0 53.0 ·28.0 o o o .0 o 579.0
48/49 1'02.0 106.0 80.0 365.0 45.0 47.0 22.0 o 8.0 o 5.0 24.0 804.0
49/50 o 293.0 102.0 27.0 39.0 9.0 o o 10.0 o 2.0 9.0 491.0
50/5 1 133.0 262.0 87.0 o 150.0 50.0 28.0 59.0 o o o o 769.0
51/52 22.0 77.0 462.0 350.0 25.0 40.0 o o 0.;..- o o 5.0 981.0 ,
52/53 o 211.0 197.0 93.0 26.0 17.0 29.0 o o 13.0 o o 586.0 ,¡:-

53/54 50.0 435.0 ' 33.0 270.0 277.0 285.0 21.0 o 8'.7 o o o 1379.7
VI

'"54155 57.0 86.0 322.0 179.0 O o ,

===========================================~===~=================================================



~_~~~=~=~=~==~~=~J~

HOYA RAPEL
ESTACION NANCAGUA
LATITUD 34º 40' LONGITUD 71º 12 t

ALTURA 370 m.s.n.m o

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

==~=====================================~=======================================================

AÑo ABR MAY JUK JUL AGO SEP OCT NO\' DIC E~'E FEB MAR PA

59/60 O O 6.0
60/61 5.0 33.0 189.0 127.0 69.0 10.0 43.0 O O 27.0 O 41.0 544.0
61/62 5.0 37.0 287.0 98.0 207.0 111.0 14.0 O O O O O 759.0
62/63 9.0 24.0 266.0 17.0 99.0 25.0 34.0 O O O +- O 26.0 500.0
63/64 O 90.0 133.0 219.0 246.0 120.0 17.0 42.0 O 7.0 O 1.0 875.0 ,
64/65 19.0 9 00 84.0 146.0 192.0 1.0 O 33.0 26.0 O O O 510.0 >10-

65/66 120.0 108.0 44.0 404.0 352.0 10.0 49.0 18.0 28.0 O O O 1133.0
0\
.....

66/67 143.0 37.0 586.0 205.0 75.0 12.0 4.0 ,14.0 32.0 O O O 1108.0 ,
67/68 O 83.0 57.0 206.0 22.0 44.0 39.0 8.1 O O O 13.0 472.1
68/69 27.9 109 23.3 17.2 37.7 60.8 5.5 1005 16.0 O O O 200.8
69/70 16.0 111.2 203.9 79 06 71.7 505 30.5 8.0 O O O O 526.4
70/71 O " 108.5 80.7 27909 34.0 41.0 37.2 O 5.3 O O O'" 586.6
71/72 72 08 41.2 18.3 39.8 O 50.0 11.0 O 38 0 8
72/73 11.0 284.5 342 0 1 87.8 296.1 169.1 37.2 19.0 O O+- 5.0 O 1251.8
73/74 0 0 5 176.] 84.2 8.6 4.0 107.0 O 1.0 0* 0- 0.,0:-

74175 O O
75/76 49.0 101 0 0 103.0 400.2 48.4 4.0

=========~=========¿========================================~====================================



HOYA
ESTACION
LATITUD
ALTURA

C U A D R O NQ Itlt-A
===~================

RAPEL
PUENTE NEGRO
3ltQ Ito' LONGITUD 70Q 53'
497 m.s.n.rn o

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

===============================================================================================
ARo

Itl/lt2
42/lt3
1t3/1t1t
ItIt/lt5
1t5/lt6
1t6/ltí
1t7/48
1t8/lt9
1t9/50
50/5 1
51/52
52/53
53/5lt
5V55
55/56
56/57
57/58
58/59
59/60
60/61
61/62
62/63
63/61t
6V65

ABR

91t.0
O

31.0
22.0
19.0
12.0
9.0

79.0
O

126.0
18.0

O
50.5

'87.0
10.0

o
O "

91.0
16.3"
8.0
It.o

O

0.8

MAY

216.0
)0.0
61.0

161.0
19.0
58.0

142.0
157.0

201.0
50.0

197.0
)ltlt.O
154.0
60.0

185.0
167.0
55.0
28.8i1:
37.0
35.0
1t6.0

O

JUN

181t.0
99.0

101.0
106.0

13.0
118.8
156.6
90.0

106.0
258.0
177.0
89.0

259.0
165.8

62.0
265.0
172.0
138.0
227.0
236.0
115.1"
69.0

JUL

281.0
108.0
78.0
32.0
73.0
81t.6
39.3

188.0

O
250.0
4lt2.0
209.0
108.0
35.0

107.0
15.0

lltO.7
101.0
96.0
26.0

186.0
107.0

AGO

219.0
223.0
51.0

207.0
77.0
21.0
96.0

1.7

92~O

54.0
27.0

3ltl.0
80.0

82.0
150.0
25.0
65.0

llt3.0
5 1 .0

152.0

SEP

1.0
21.0

178.0
13.0
16.0
15 0 2
80.1t
98.0

102.0
111.0
17.3

205.0
O

23.0
25.0
5 2 • 0
65.0
2.0

159.0
18.0

llt8.2"
O "

OCT

61t.0
39.0
21.0
1t6.0
8.0

1t2.0
45.0
30.0

O
32.0

O
29.3
61t.0

O

o '"
7.0

42.0
20.0
28.1"
1t9.0
1t5.0

NOV

82.0
68.0
16.0
10.0
1t5.0
35.0

O

O
O

1t7.0
3.0

O
O
O

0.3
O

7.0
O
O
O
O

61t.7"

DIC

11.0
O
O
O
O
O
O

O
32.0

O
It.o

O
8.7

20.0

O "
15.0

O

O
O

1.0
O
O

ENE

O
O
O
O

39.0
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

" O
1t5.0

O "
30.0

O
O
O

O "

FEB

O
O

18.0
81t.0

O
O
O

O
O
O

50 0
O

12.0
O

O "
O

O

O
O iI:

O
O
O
O

O "

MAR

18.0
21.0

O
9.0
O
O
O

51.0
23.0
16.0

O
O
2.0
O

O

O

30.0
O iI:

36.0
O

1t5.0
O

1.0

FA

1170.0
609.0
555. O
690.0
309.0
386.6
568.3
691t.7
606.6 ""
722.0
753.0
889.6

1325.2
708.0
565. 8
503. 2
476.0
738.0
590.7
437.1
699. 1
1t61t.0
757.0
425.9 *3<

,
",.
O'
W,

Correlaci6n mensual con San Fernando.

~ A partir valores anuales: San Fernando, Rancagua, Placilla, Coya.
Desde Noviembre 1965 datos de ENDESA: resto D.M. Ch.



(Continuaci6n Cuadro Nº 44-A)

=========~=======~======================~=============~========~===============================~=

AÑO ABR HAY JUK JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR PA

65/66 120.0 91.0 71.0 249.0 301.0 13.0 26.0 24.7 53.0 O O O 948.7
66/67 181.7 /rO. 9 35/r.9 llrO.l 115.0 23.9 27. Ir 11.6 1r2.5 /r.3 O O 942.3
67/68 0.3 70.2 72.3 132.7 60.8 46./r 26.6 1r0.0 O O O 26.3 475.6
68/69 42.7 0.4 6. 'S 16.4 37.9 62.1 26.4 13.2 11.2, O O 0.2 217.4
69/70 79.9 112.5 172.7 113.4 62.1 0.6 29 04 13.5 O 4.2 1. Ir 1.1 5.90.9
70/71 O ,101 03 123 08 242.8 62 01 38.7 0.9 6.1 O O O O 575.8
71/72 1.6 52.1 246.6 88.6 73.8 28.1 37.5 O 38.7 006 O 4503 6 12.9
72/73 7.2 211 04 281.9 107 04 21508 119.5 79.2 30.5 O O 0.8 0.8 1054. 5
73/74 6 07 155.4 111.7 188.8 26.3 11.7 87.1 2.1 2.8 O O 1.4 594 00
74/75 0 05 208.7 294.4 4903 24 09 48.7 3.7 28.3 16.5 O 4.9 2.3 682 02
75/76 64.6 108.8 74.4 379.7 69.0 4.8 8.3 54.7 O 0.3 0.9 5.2 770.7 ,
76/77 4.1 34.1 210.3 13.7 30.5 81 07 ..,..

'"VI

==========================~====~=============~===========~=================================~====
,



HOYA
ESTACION
LATITUD

RAPEL
: LAS ARAÑAS

34Q 42' LONGITUD

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

===~================================================~===========================================

AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB ?>lAR PA

67/68 O O 15.0
68/69 29.0 O. 27.0 17.5 41.0 52.0 13.0 13.0 15.0 O O o- 207.5
69/70 14.5 117.0 78.5 67.5 9.0 25.0 8.0" O Y: O O O
70/71 O 82.0 101.0 213.0 29.0 40.0 39. 0y: O O Jt oy: o" O Jt 504.0
71/72 8.0 58.5 252.5 68.5 47.5 23.0 39.0 O 45.• 0 0.5 O 24.0 566.5 I

72/73 5.0 299.5 270.0 99.5 276.0 105.0 56.0 19.0 O O O O ,., 1130.0 .¡:.
0\

73/74 ~

74/75
I

75/76 52.5 49.0 106.5 366.0 46.5 3.5 6.0 33.0 O O O O 663.0
76/77 O 46.5 130.0 25.0 28.0 70.5 136.5 33.5 4.0 2.0 1.0 0.5 477.5

=======.===============================~=========================================================

(,,) Ampliado~ con Nancagua

Junio 1969 incompleto. valor malo.



C U A D R O NQ ~6.A
===================~

HOYA RAPEL
ESTACION ESPINALILLO
LATITUD 3~Q ~5t LONGITUD 702 ~5t

ALTURA 890 m.s.n.m.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

===============================================================================================
AÑo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR PA-..

50/51 O 1.0 12.0
51/52 17.2 88.7 291.5 312.2 ~5.9 135.2 9.5 8.0 O O 2.0 29.5 939.7
52/53 O'll' 323.0~ 163.0 88.1- . ~7.6 38.5 38.0 10.0 O 10.0 O O 718.2
53/5~ 75.0 353.0- 62.0 152.0 159.0 352.0 69.0 O O O 2.5 O 12240.5
5V55 93.0 108.2 238.0 122.0 39.0 15.0 21.0 O 30.0 O O O 666.2
55/56 22.0 100.0 272.0 50.0 139.0 ~9.0 18.0 10.0 6.0 28.0 O 76.5 770.5
56/57 107.5 75.0 22.0 189.0 1740.0 50.0 36.5 3.0 O ~.5 O O 661.5
57/58 15.5 277.5 73.0 157.5 12~.5 33.0 8.0 O O O O O 689.0 I

"'"58/59 18.5 289.5 O O 190.2 51.0 O· 140.5 23.0 50.0 O 29.5 666.2 a.
59/60 27~.0 115.0 230.5 219.5 69.0 110.5 20.0 lt .0· O" O'l< . O- O· 1038.5 '"I
60/61 7.0 71.0 2~7.0 158.0 67.0 22.0 19.0 o. o .. 33.0 O 98.0 722.0
61/62 8.0 55.0 28~.0 120.0 192.5 188.0 O O O. b O O 8~7.5

62/63 7.5 ~8.0· 35 1.0 ~1.0 103.0 205.0 66.5 39.0 O· O O 50.0 911.0
63/6~ ~.5 82.0 1~2.5 315.5 316.0 189.0 63.2~2~.0 O O O 19.0 1255.7
6V65 3.0 1.0 13~.0 1~6.5 211.0 O 11.5 11.0 102.0 O O O 620.0
65/66 22~.5 158.5 73.5 262.0 3406.5 33.0 ~6.7 31.0 93.0 O O O 1268.7
66/67 19~.0 ~6.5 503.0 188.2 1~~.5 ~8.0 32.5 18.0 ~5.0 17.~ 1.2 O 1238.3
67/68 1.~ 132.3 55.2 1~0.2 60.~ 76.3 ~6.3 ~303 O O O 27.5 582.9
68/69 27.6 O 16.2 15.8 ~~.8 68.0 7.5 17.0 32.40 O O O 229.3
69/70 135.~ 1~0.8 303.9 162.0 98.6 6.7 ~.3 26.1 O 4.5 2.2 1.0 885.5
70/71 O 133.6 125.3 270.2 5803 57.7 57.6 O 11.3 O.~ O 0.6 715.0
71/72 3.5 72.6 29703 123.2 11~.3 31.5 50.1 O 37.9 0.7 O 51.3 782.40
72/73 16.~ 322.7 299.~ 133.6 312.6 1~9.7 76.~ . 66.2 O O O O 1377.0
73/7~ 5.8 25303 122.3 292.5 20.~ 17.1 68.3 0.2 11.5 O' O 0.6 792.0
7~/75 O 300.5 ~~7.9 75.~ 25.2 66.5 13.9 ~2.8 21.6 O 12.6 O 1006.4
75/76 7~03 143.6 89.1 ~77. 1 101.5 7.0 12.3 ~8.5 O O 1.9 10.0 965.3
76/77 10.1 50.5 290.6 31.9 3~.2 13~.6 159.~ 37.9 t8. ~

================================================================================================



C U A D R O NQ 4c7-A
===================~

HOYA RAPEL
ESTACION CONVENTO VIEJO -ENDESA
LATITUD 3ltQ 1t6' LONGITUD : 712 08'
ALTURA 220 m.s.n.m.

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mn¡)

==============================================================~===~========~==================¿=

AÑo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE FEB MAR PA

53/51t 50.6 llt6.6 328.5 201.5 35.5 o 2.1 O O o
5V55 66.0. H7.0 206.0 83.0 36.0 11.0 7.0 o 9.0 o o o 565.0
55/56 11.0 67.0 181t.o o 85.6 2.0 o 8.0 22.0 22.0 8.0 1t2.0 1t51.6
56/57 58.0 57.0 58.0 151t.O 119.0 22.0 83.0 7.0 o o o o 558.0
57/58 5.0 237.0 36.0 121.0 58.0 OX

o O o
58/59 9.0 133.0 260.0 8.0 210.0 55.0 It.o o 64c.o o 58.0 801.0
59/60 131t.o 63.0 178.0 196.0 55.0 o 1t2.0 o o o o 10.0 678.0
60/61 7.0 96.q 193.5 100.2 61.0 6.8 1t6.8 o OX 27.0 o 25.0x 563.7 I

61/62 5.0 31t.O 167.0 201.0 6q.o 8.0 O 30.0 x 638.0
,¡:-

o'" -.j

62/63 1.5 29.0 q7.8 1]8.7 222.0 81t.o 3q.5 50.5 o OX ~

63/61t 6.5 o 0.5
61t/65 18.0 22.5 70.0 113.5 166.0 1.5 1.5 36.5 28.0 o o o 1t57.5
65/66 121.0 96.0 1t7.5 276.5 30q.O 11.5 70.5 21.0 36.5 o o o 981t.5
66/67 175.0 ItO.O 1t78.5 119.0 52.0 19.5 .6.5 11.0 38.5 o o o 9ltO.0
67/68 o 83.0 72.0 179.5 29.0 39.5 1t6.0 13.0 O o o 10.0 1t72.0
68/69 41.5 3.0 10.0 10.0 39.1 71.5 4.7 11.4 4.9 o 6 o 196.1
69/70 8·1.2 59.3 160.4 96.9 80.5 2.7 21.6 9.3 o o o o 511.9
70/71 o 68.2 89.3 218.2 1t9.1t q5.3 32.5 o 4.0 o o o 506.9

==============================================================================================~=



C UA D R o Nº 48-1.====================

HOYA .RAPEL
ESTACION LA RUFINA
LATITUD 34º 47 t LONGITUD : 70º 43 t

ALTURA 400 mos.nom

PRECIPITACIONES MEDIAS ME!\'SUALES
(mm)

==================================================================================================
AÑo ABR MAY ·JUN JUL AGO SEP OCT !l¡ll\" DIe ENE FES MAR PI.

41/42 96.0 205.0 170.0 263.0 223.0 1.0 95.0 54.0 12. (> O o 18.0 1137.0
42/43 o 39.0 98.0 138.0 181.0 22.0 45.0 71.0 o o o 24.0 ~ 618.0
43/44 23.0 99.0 207.0 113.0 135.0 248.0 29.0 25.0 o 13.0 41.0 o 933.0
44145 30.0 209.0 209.0 95.0 400.0 30.0 106.0 23.0 O 5.0 176.0 68.0 1351.0
45/46 56.0 48.0 24.0 228.0 118.0 79.0 20.0 117.0 O 150.0 O O 840.0
46/47 21.0 136.0 90.0 132.0 52.0 80.0 56.0 57.0 o o o 21.0 645.0
47/48 49.0 138.0 293.0 52.0 139.0 152.0 72.0 o o o 5.0 5.0· 905.0
48/49 64.0 15 1.0 154.0 615.0 105.0 153.0 71. o o 50.( o 15.0 59.0 1437.0
49/50 o 536.0 106.0 43.0 58.0 24.0 O o 54.0 o o 23.0 844.0 ,
50/51 221.0 368.0 162.0 23.0 249.0 110.0 40.0 116.0 O o 5.0 17.0 1311. o

.,.
"

51/52 18.0 125.0 431.0 325.0 15.0 159.0 15.0 17.0 o o 6.0 42.0 1153.0 \.-J,
52/53 o 304.0 172.0 231.0 49.0 36.0 45.0 5.0 o 25.0 o o 867.0
53/54 67.0 299.0 77.0 186.0 371.0 334.0 61.0 O 7.0 o 18.0 O 1420.0
54/55 135.0 183.0 221.0 152.0 12.0 12.0 17.0 o 17.0 o O O 749.0
55/56 24.0 112.0 382.0 105.0 166.0 33.0 30.0 10.0 55.0 77.0 o 93.0 1087.0
56/57 88.0 75.0 32.0 255.0 124.0 52.0 500+- o 7.0 o o o 638.0
57/5 8 14.0 283.0 67.0 131.0 128.0 40.0 27.0 o 23.0 O o O .- 713.0
58.59 22.0 338.0 273.0 12.0 290.0 48.0 11.0 10.0 o 35.0 o 42.0 1081. O
59/60 264.0 75.0 28 9.0 247.0 68.0 100.0 36.0 o * o o o O 1079.0
60/61 8.0 40.0 248.0 146.0 52.0 23.0 21.0 O o 25.0 O 71.0 634.0
61/62 20.0 68.0 299.0 144.0 288.0 213.0 ·0 o o O o o 1032.0
62/63 25.0 26.0 470.0 lQ.O 122.0 31.0 80.0 27.0 o O o 53.0 844.0
63/64 5.0 93.0 170.0 393.0 330.0 232.0 101.0 140.0 o 5.0 O 15.0 1484.0
64165 10.0 o 155.0 80.0 233.0 o 25.0 o 65.0 o o o 568.0
65/66 393.0 190.0 110.0 546.0 563.0 20.0 60.0 25.0 70.0 O O O 1977.0
66/67 135.0 75.0 693.0 232.0 75.0 25.0 17-.0 13.0 83.0 25.0 O O 1373.0
67/68 0.0 201.0 63.0



C r A D R O Nº 49=11:====================
HOYA RAPEL
ESTACION LA CANDELARIA
LATITUD 34º 48' LONGITUD : 71º 24'
ALTURA 205 mosan.m

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
- (mm)

==============================================================================================
AÑO "BR MAY JUK JUL AGO SEP OCT NO\' DIC ENE FEB MAR PI.

53/54 O 2 05 O
54/55 62 00 92 00 264.5 131.0 17.0 46.0 9.0 O 10 00 O 2.0 O 633.5
55/56 6.0 72.0 205.5 26.0 109.0 48 00* 18.0~ 5. o" 3 00 ~ 20.0 11.0 64.0 587.5
56/57 54.0 138 00 88 00 279.0 134.0 48.0 42.5 (}l- O O O O 783.5
57/58 5 00 305.0 40.0 157 00 88.0 16 00 22.0 O 0- O O O 633.0
58/59 16.0 302.0 238 00 19 00 201.5 122.0 O 16 00 O 129.0 4.0 41.0 1088.5
59/60 187.0 81.0 164 00 242.0 69.0 38.0 55 00 O O O O 8.0 844.0

"""60/61 3 00 47.0 224.0 144.5 73.0 21.0 54 00 O O 23 00 O 90 00 67905 "'-1
V1

61/62 2.0 27 00 251.0 140 00 244.0 212.0 20. O- O 0- O O 4.0 900.0 I

62/63 37.0 17.0 254.0 19 00 79 00 34 00 30 00 O 0_ O O 20.0 490.0
63/64 3.5 105.0 104 00 293 00 351.0 132.0 25.0 43.0 O 9.0 -O 300 1068.5
64/65 16.0 17.0 138.0 105.0 158.0 14.0 O 20.0 62.0 O O O -- 530.0
65/66 126.0 107.0 48 00 490.0 397 00 33 00 3000 23.0 17 00 O O O 1271.0
66167 120.5 50.0 583.0 218 00 86.6 21.0 14.0 6.0 43.0 6 00 2.0 O 1150.1
67/6S O. 142.0 110. -::>--- 182 00 4505 67 00 - 70.0 11.0 O O O 8.5 636.0
68/69 17 00 7.0 41 06 23.7 46.5 63.8 10 08 9.1 14.5 O O O 234.0
69/70 90 03 50.8 262.8 86 05 90.1 54.0 23 04 15 00 O 5.8 O O .;- 678.7

============================================================================================~==

Suprimida Mar/70



HOYA
ESTACION
LATITUD
ALTURA·

RAPEL
HACIENDA
3l¡Q 50'

SANTA ROSA
LONGITUD 71Q 02'

PRECIPITACIONES MEDIAS MENS"..

=~====~=======================================================================================

AÑo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR PA

63/6l¡ 8.0 o,*, 3.0 I

6l¡f65 19.0 13.0 90.0 116.0 171.0 O O 25.0 l¡1.0 0'1< O O'*' 450.0 ..,.
"65/66 O O O "I

66/67 158.0 52.0 39 1.0 1l¡ 1. O 109.0 21.0 12.0 13.0 56.0 5.0 O 0.5 958.5
67/68 O 97.0 66.0 175.0 30.0 26.0 72.0 5.0 O o,*, O,*, 13 tP l¡8l¡.0
68/69 l¡3.0 3.0 16.0 23.0 57.0 8l¡.0 6.0 10.0 3.0 O O O 2l¡5.0

================================================================~==============================



~=~=~=~=~=~==~~=~~=~=~
HOYA RAPEL
ESTACION SANTA SUSA~<A (EL <;ONDOR)
LATITUD 340g 51' LONGITUD : 70g 59'
ALTURA 620 m.s.n.m

PRECIPITACIONES MEDIAS MENSUALES
(mm)

~===~~=======~===~================================================~============================

A:N'O ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE FEB MAR PA

53/540 O 11.0 O
540155 93.0 83.0 283.0 167.5 29.5 17.5 9.5 O 11.5 O O O 694.5
55/56 , .0 85.5 3408.0 30.5 155.5 35.5 14.5 7.0 29.5 54.0 o 51.0 811.0
56/57 97.0 1140. O 79.0 223.0 126.0 64.5 33.5 O O 6.0 JI! o O 743.0
57/58
58/59 14.0-162.2 291.8 13.5 219.8 74.4 27.0 17.0 O 33.7 O 46.0 899.4
59/60 130.2 83.2 206.9 286.1 61.1 70.8 30.8 o O O O 7.9 877.0
60/61 52.40 130.6 74.0 11.6 46.4 2.4 66.7 598.2

I
2.1 212.0 O O ..,.

61/62 6.0 45.8 197.0 111.1 258.1 181.7 17.6 O- o;., o O o ,. 847.3 --.J
":l

62/63 35.oJf 36.6 243.1 29.7 117.1 30.0. 32.] 0.1 O O o 409.2 573.1 I

63/64 0.2 78.6 164.6 251.8 2940.0 108.9 20.0*-59.1 O 9.8 o,. 3.4 990.4
640165 21.8 15.3 116.5 136.5 218.7 O 1.7 35.0 50.8 o o o 596.3
65166 167.6 1340.7 87.5 323.0 347.4 17.3 86.0 17.0 O O Oi; o 1180.5
66/67 161.9 59.8 503.7 176.0 114.0 47.0 18.4 13.0 89.1 o O O 1182.9
67/68 O 128.0 92.0 198.9 406.0 404.0 78.5 10.0 O o O 8.0 605.4
68/69 62.40 O 12.5 22.9 66.2 67.0 9.8 18.3 3.3 o o o 262.40
69/70 59.4 137.2 233.6 125.9 114.6 12.7 38.7 3.6 o O o o 725.7
70/71 o 100.1 124.5 220.0 50.0 48.1 38.0 o 15.5 O o o 596.2
71/72 1.0 97.5 339.0 112.0 50.3 24.0 64.1 O 403.1 140.7 O 540.9 800.6
72/73 13.5 402.7 J404.0 147.4 292.1 181.J 86.1 J8.7 O O 2.9' 2.7 15 11 • 4
73/740 17.0 2340.8 126.1 249.1 )40.0 10.6 123.9 27.0 1.9 O O 3.7 828.1
740/75 1.0 355.6 3740.2 56.9 35.B 402.7 13.2 29.5 17.9 25.6 10.0. o '" 962.40
75176 54.6 1940.1 128.5 4017.1 105.2 17.0 16.6 51.2 o O O ).8 988.1
76/77 0.8 73.6 186.0 30.7 29.8

==================:=========================================~=========================~========



C U A D R O N°52-A=================,

CARMEN DE LAS ROSAS

LAT: 33 °45 '
(mm)

LONG: 71 °10'

=================================================================================================
ANo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEE MAR ANUAL

41/42 70.0 150.0 171 .0 277 .0 257.0 0.0 6.0 50.0 0.0 0.0 0.0 0.0 981 .0
42/43 0.0 35.0 81 .0 152.0 82.0 0.0 22.0 38.0 0.0 0.0 0.0 7.0 417.0
43/44 9.0 61 .0 74.0 64.0 83.0 27.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.0 0.0 334.0
44/45 19.0 73 .0 153.0 30.0 228.0 0.0 ·35.0 0.0 0.0 0.0 96.0 18.0 652.0
45/46 16.0 0.0 0.0 82.0 38.0 23.0 14.0 0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 203.0
46/47 6.0 37.0 74.0 55.0 26.0 10.0 25.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 233.0
47/46 12.0 20.0 133.0 46.0 48.0 16.0 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 298.0 1

48/4'1 40.0 130.0 52.0 246.0 17 .0 17.0 547.0 *'"23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22.0 o:>

49/50 0.0 238.0 67.0 385.0
>-"

25.0 40.0 0.0 O .0 0.0 9.0 0.0 0.0 6.0 I

50/51 114.0 115.0 43.0 3.0 62.0 47.0 6.0 36.0 0.0 0.0 0.0 0.0 426.0
51/52 20.0 72.0 151 .0 230.0 0.0 28.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 501 .0
52/53 0.0 120.0 89.0 95.0 22.0 21 .0 7.0 0.0 0.0 12.0 0.0 0.0 366.0
53/54 43.0 218.0 145.0 123.0 224.0 233.0 12.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 1000.5
54/55 65;0 83.0 207.0 88.0 22.0 15.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 486.0
55/56 13 .0 36.0 139.0 32.0 57.0 9.0 18.0 0.0 5.0 14.0 0.0 93.0 416.0
56/57 48.0 62.0 29.0 182.0 83.0 43.0 40.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 447.0
57/56 8.0 258.0 36.0 128.0 35.0 13 .0 O. O 0.0 28.0 0.0 0.0 0.0 506.0
58/5'1 2.0 119.0 220.0 38.0 110.0 18.0 7.0 7.0 0.0 7.0 0.0 18.0 546.0

59/60 97.0 36.0 204.0 117.0 85.0 22.0 17.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 578.0

60/61 0.0 52.0 110.0 93.0 61 .0 11 .0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ,330.0

61/62
62/63 21 .5 18.5 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0



(Continuaci6n Cuadro 52-A. )

ANo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

63/64 0.0 44.0 59.5 206.0 191 .0 38.0 2.5 16.0 0,0 0.0 0.0 0.0 557.0
64/65 14.0 0.0 71.5 23.1 79.5 0.0 0.0 0.0 29.5 0.0 0.0 0.0 217.6
65/66 36.5 78.0 39.5 181 .5 270.5 0.0 25.0 8.0 3.5 0.0 0.0 0.0 642.5
66/67 64.0 13.5 284.5 97.0 59.0 11 .0 0,0 7.5 23.0 0.0 0.0 0.0 559.5
67/68 3.5 20.3 41 .0 126.4 38.0 0,0 0.0 0.0
68/69 8.0 0.0 16.0 9.0 21 .0 22.5 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 76.5
69/70 50.0 21 .0 117.0 31 .0 61 .0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 280.0
70/71 0.0 66.0 72.0 158.0 9.0 17.5 16.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 339.0
71/72 10.0 0.0 172.0 61 .5 43.5 21 .0 44,0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0 365.0
72/73 0.0 155.0 227.5 68.0 162.0 85.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 697.5
73/74 0.0 96.0 59.5 129.0 0.0 0.0 75.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 359.5 I

74/75 0.0 151 .8 300.0 0.0 0.0 40.0 0,0 36.0 0.0 0.0 0.0 0.0 527.8 "'""ex:>

75/76 37.0 40.0 52.0 150.4 14.0 w
I

=================================================================================================



C U A D R O N° 53-A===================:
CARMEN ALTO(MELIPILLA)

LAT: 33°46' LONG: 71 °06'

~====================================================~==========================================

ANo ABR MAY JUN JUL . AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

46/47 48.0 43.0 7.0 28.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
47/48 15.0 24.0 147.0 55.0 58.0 16.0 26.0 0.0 0.0 0.0* 0.0* 0.0* 341 .0
48/49 0.0 0.0 29.0
49/50 0.0 332.0 137.0 35.0 50.0 3.0 0.0 0.0 7.0 0.0 0.0 7·0 571 .0
50/51 48.0 142.0 57.0 3.0 102.0 53.0 18.0 47.0 0.0 0.0 0.0 6.0* 576.0
64/65 15.0 0.0 97.0 76.0 119.0 0.0 0.0 10.0 19.0 0.0 0.0 0.0 336.0
65/66 47.0 92.0 26.0 228.0 310.0 0.3 28.0 9.0 3.0 0.0 0.0 0.0 743.3 ,
66/67 62.0 14.0 306.0 130.0 75.0 10.0 0.0 8.0 . 23.0 0.0 0.0 0.5 628.5 ,¡:-

CP

67/68 4.0 87.0 56.0 163.0 34.0 46.0 2.3 13.0 0.0 0.0 0.0 2.0 407.3 V1
I

68/69 12.0 0.0 24.5 10.3 30.8 25.7 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0 0.0 105.3
69/70 48.0 52.6 172.7 47.0 74.1 0.0 7.5 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 404.9
70/71 0.0 100.5 84.5 245.1 24.1 30.1 11 .3 0.0 0.0 0.0* 0.0* 0.0i' 495.6
71/72 0.0 0.0 18.5
72/73 3.0 196.0 288.7 71 ·7 213.0 121 .5 8.4 3.0 0.0 0.0* 0.0* 0.0* 905·3
73/74 0.0 0.0 0.0
74/75 0.0 236.1 404.3 22.8 17.4 0.0 0.0 1 .2 0.0
75/76 33.7 46.4 35.1 277.5 45.9 0.0 0.0 10.5 0.0 2.0* 0.0* 0.0* 451 .1

~=====================================~=~============= ===========================================

(* ) : Valor Estimado.



~=~=~=~=~=~==~~=~~~

HOYA
(mm)

RAPEL
ESTACION HACIENDA ACULEO
LATITUD 332 55' LONGITUD 70257'
ALTURA . 370 m~s.n.m

:================================================================================================
~o ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

1f1/lf2 131.0 148.0 191.0 328.0 312.0 O O 24.0 26.0 O O O 1160.0
li2/lf3 O 66.0 99.0 122.0 188.0 31.0 O 70.0 O O O 23.0 599.0
43JIflf 22.0 53.0 122.0 61.Q 62.0 8.0 15.0 O O 10.0 8.0 O 361.0
44/45 21f.0 101.1 308.0 30.0 254.0 O O 19.0 O O 126.0 8.0 870.1
45/lf6 1f5.0 O 10.0 66.0 111.0 22.0 12.0 O O 26.0 O

\ O 292.0
46/47 7.0 67.0 65.0 57.0 O O O O O O O O 196.0
47148 21.0 26.0 148.0 71f.0 59.0 18.0 26.0 O O O O O 372.0
48/49 76.0 115.0 104.0 156.0 20.0. O O O O O O O 1f71.0
1f9/50 237.0 154.0 54.0 43.0 39.0 O O O O O O 4.0 531.0
50/5 1 135.0 138.0 O O 118.0 O O O O O O O 391.0
51/52 20.0 72.0 176.0 241f.0 30.0 O O O O O O O 5lf2.0 ...
52/53 O 179.0 170.0 42.,.0 22.0 23.0 19.0 O O O O O 1f55.0 .¡:-

53/54 219.0 187.0 28.0 157.0 3lfO.0 174.0 O O O O O O 1105.0 CX>

""51f/55 O 121.0 260.0 116.0 O 22.0 O O O . O O O 51,9.0 ,.
55/56 6.0 43.0 135.0 47.0 1f3.0 3.q 9.0 4.0 O O O 35.0 325.0
56/57 38.5 34.5 19.0 104.0 122.0 O O O O O O 16.5 334.5
57/58 O 309.0 29.0 98.0 24.5 O O O O O O O 460.5
58/59 O 84.0 217.0 17.0 78.0 O O O O O O O 396.0
59/60 11f.0 163.0 59.0 221.0 117.0 55.0 O O O O O O 629.0
60/61 O 17.0 192.0 97.0 50.0 9.5 O O O O O 48.0 405.5
61/62 O 32.0 208.0 73.0 152.0 192 "10 15.0 O O O O O 672.0
62/63 O 7.0 260.5 29.0 28.5 13.0 29.0 O O O O O 367.0
63/64 O 57.0 . 81.0 275.0 208.0 115.5 8.5 20.5 O O O 5.0 770.5
64/65 6.0 O 105.0 87.0 132.0 O O 0 .. 5 22.0 '0 '0 0.5 353.0
65166 44.0 113.7 25.0 216.0 280.0 3.0 34.0 14~0 28.0 O O O 757.7, .



( Continuaci6n Cuadro NQ 54-A )

=================================================================================================
~O ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

66/67
150.0X O O O

67/68 7.0 650'0 50.0 34.0 75.0 2.0 10.0 O O O 9.0 402. O
68/69 17.5 O 17.5 11.0 18.0 45.0~ O O O O O O X ag~:~
69/70 40.0)[ 77.5 157.(J 30.0 51.5 O 15.5 O O O~ O~ O 386.0
70/71 O 66.5 67.5 223.5 11.0 5.0 12.5 O O 0)[ 0)[ O

)[

71/72 O O 1.5
'72/73 7.0 243.0 301.5 67.0 233.5 101.0 4.5 5.0 O O O O' 962.5
73/74 2.0 98.0 20.5 171.5 O 705 42.5 O O O O O 31t2.0
71t!75 O 239.0, 35705 60.5 1500 28.5 O 26.0. 7.5 O O O 734.0
75/76 13.5 27.0 1t4.5 242 05 34.5 1.5 O 27.0 O 2.0 O 0.5 393.0 ,

~

00

'"=======================~============================== ==========================================
.

)[ Valor Estimado.



~=R=~=~=~=~==~~=~~;~
(mm)

HOYA RAPEL
ESTACION HACIENDA CHA'DA
LATITtrD 33 2 54' LONGITUD 702 40'
ALTURA

==~~=====~~======~=====~:=====~~=====~======~=====~~== ==========================================

AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

41/42 170 00 133.0 201.0 256.0 280.0 O 29.0 67.0 O O O O 1136.0
42/43 O 49.0 100.0 165.0 192 00 24.0 39.0 60.0 4 00 O O 22.0 655.q
43/44 18 00 71.0 67.0 61.0 36.0 34 00 25 00 2.0 O 19.0 17.7 O 350.7
44/45 22.0 128.4 227.0 28 00 310.0 3.5 27.0 O O O 11309 500~ 863.9
45146
46/47
47/48
48/49
49/50 O 301 00 83.0 2400 47.0 2.0 O O 1.0 O O 15 0 0 474.0
50/51 96 00 140.0 18.0 2.0 99 00 40.0 20.0 38.0 O O O O 453.0
51/52 21.0 90 00 102.0 188.0 41.0 44.0 O 2.0 2.0 O 6.0 O 496.0

,
"'"52/53 O 17300 166.0 61.0 43.0 39.0 42.0 8.0 O 5.0 O 5.0 542 00 \D

53/54 37 00 169.0 35.0 124.0 246.0 207.0 29.0 2.0 O O 3.0 O 852.0 >-',
54/55 59.0 133.0 167 00 115.0 22.0 10.0 11.0 O 2.0 2.0 3.0 2.0 526.0
55/56 11.0 54.0 153 00 29.0 39.0 4.0 24.0 10.0 21.0 14.0 O 62.0 421 00
56/57 30.7 57.0 8.0 123.0 121.0 9.0 9.0 3.0 3.4 O O O 364 0 1
57/58 6 00 212.0 37.0 68.0 53.0 28.0 14.0 O 20.0 O O O 438.0
58/59 O 120.0 192 00 16 00 133.0 15.0 2.0 12.0 O O O 16.0 506.0
59/60 116.0 83.0 181 00 93.0 55.0 24 00 8.0 O O O O O 560.0
60/61 . O 30 00 156.0 112.0 43.0 21.0 100 O O 18.0 O 21.0 402.0
61/62 O 40 00 166.0 5 1 00 14300 49.0 14 00 O 0.3 O O 13.0 497.0
62/63 500 6.0 228 00 27.0 20 00 10 00 34.0 0.6 O O O 14 00 344.6
63/64 2 00 53.0 83.0 249.3 33 1 • 8 143.3 18.9 25.2 O O O O 906.5
64/65 102 O 11.9 61 07 114.0 O O O 130 2 O O O 20200



( Continuaci6n Cuadro Nº 55-A )

:========================================~=======================================================

ARo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

65/66 57.0 107.6 27.0 162.0 218.0 2.0 32.0 18.0 35.0 O O O 658.6
66/67 57.0 9.0 274.0 159.0 86.0 4.0 5.0 20.0 18.0 O O O 632.0
67/68 2.0 33 00" 4900 151.0 35.0 61.0 17.0 O O O O 3.0 351.0
68/69 16.0 O 17.0'" 11.0 13.0 46.0 O 1.0 O O O O 104.0
69/70 38.0 22.0 61.6 97.0 O 9.0 2.0 O O O O
70/71 O 41.2 67.0 2 15.0 15.0 37.0 25.0 O O O" O" O" 400.2
71/72 O O 11.0
72/73 6.0 212.0 284.0 45.0 225.0 105.0 15.0 8.0 O O O O 900.0
73/74 5.0 123.0 46.0 199.0 O 6.0 39.0 O " O O O O 418.b
7l¡j75 O 216.0 273.0 89.0 27.0 45.8 O 29.0 1.0 O O O 680.8
75/76 44.0 26.0 22.0 44.0 1.0 O 27.0 O O 1.0 2.0

,.,.
""w,

=====================================================================;============================

" Valor Estimado.



~=R=~=~=~=~==~~=~~~~

HOYA RAPEL
ESTACION LAS MELOSAS
LATITUD 33 2 54' LONGITUD 70 Q 12 9

ALTURA 1.527 mos.n.mo

==~==================================~===========================================================

ANo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OeT NOV DIe ENE FEB HAR ANUAL

63/64 22.0'1< 75.6 131.7 328.9 298.5 192.2 43.5 69.7 o O O o 1162.1
64165 O o 180.0'1< 96.6 39.5 17.0 3.0 O 37.5 o O O 373.6
65/66 192.0 64.5 61.3 100.5 471.0 16.5 85.9 87 00 5.5 O o 0.6 1084.8
66/67 35.0 40.8 183.4 180.5 86.0 o 12.0 12.0 19.0 9.0 o 700 584 07
67/68 12.5 98.3 62.5 61.7 19.7 31.0 54.6 '1< o o o 21 00 386.325.0
68/69 24 00 3.7 26.5 1500 28.0 36.7 8.0 o 14.0 o o 300 158.9 ,
69/70 125 00 31.0 314.0 131.5 9909 23.1· 35.0 o o o o o 759.5 >1'"

'D

70/71 o 151.5 40.5 222.0 5 00 22.0 30.5 o 2.0 12.0 3.0 7.5 496.0 V1
I

71/72 6.5 46.8 235.5 97.5 28 05 8.5 73.5 o 17.5 o o 14.5 528.8
72/73 3.0 492.5 481.5 58.5 245.5 155.0 130.0 97.0 o o o o 1663.0
73/74 28.5 200.5 45.0 277.5 6.5 11.0 10.5 o 0.'7 O O O 580.2
74175 O 314.5 2500 8.5 21.5 O 14.0 27.0 O o O'" O 410.5
75/76 68.5 60.5 19.5 27 00 33.0 1.0 17 00 o O

:l< 402 18.0 3.0 25 1.7

================================~=================================================================

'l< Valor Estimado



~~~~~~~~~~2~~~~;~Z~~
(mm)

HOYA RAPEL
ESTACION QUELTEHUES
LATITUD 33 Q 49' LONGITUD 70 Q '12'
ALTURA 1.365 mos.n.m.

=~========================================~===~=================================================

Ai'l'o ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE FEB MAR ANUAL

41/42 453.0 339.0 21900 562.0 238 00 22.0 101 00 102 00 o o o o 203600
42/43 2.0 85.0 12900 107.0 210.0 20.0 500 77 00 o o o 98 00 733.0
43/44 11.0 148.0 173.0 64 00 22.0 81.0 22.0 o 3.0 o 28.0 o 552.0
44/45 22 00 140 00 125.0 44.0 380 00 o 132.0 o o 8.0 101.0 18.0 97000
45J46 88.0 11 00 17.0 144 00 4900 45 00 o 50.0 o 1400 O' o 418.0
46/47 22.0 62.0 48.0 105 00 2500 11 09 29.0 o o o o o 302 00
47/48 11.0 o 1.0 2 00
48/49 11300 105 00 54.0 373 00 14.0 105 00 o o o o o 16 00 780 08
49/50 o 339 00 81.0 33 00 61 00 11 0 0 o o u .• o 4 0'0 o 500 545.0
50/51 44.0 163 00 47.0 o 60.0 102 00 31 00 73 00 o 5 00 o o 525.0
51/52 12 00 129 00 191.0 109.0 28 00 50.0 o 7.0 o o 11 00 11.0 548.0 I..,.
52/53 o 258.0 137.0 33.0 41 00 4000"" 10 00"" o "" o 12.0 o o 531 00 '-D

53/54 20.0 119 00 68.0 163.0 o o o -...J,
54/55 49.0 104 00 247.0 128.0 600 11.0 4.0 o o o o 16 00 565 00
55/56 6.0 142 00 204 00 44.0 3600 22.0 52.0 o 4 00 6 00 o 5000 566 00
56/57 39.0 90.0 o 59.0 47.0 100 6 0 0 2 00 100 3.0 O o 248 00
57/58 1.0 234.0 11 00 81 00 6500 4 00 o o 5.0 o O o 401.Q
58/59 O 83.0 221.0 O 77.0 1500"" 5.0"" 43 00 O o o 22.0 466 00
59/60 154.0 21.0 180.0 304.0 46.0 55 00 11 00 O o o o o 77 1.0
60/61 11·,0 44.0 302.0 79.0 11.0 7.0 2.1 O o 7.0 o 119 02 582.3
61/62 1.5 71.0, 138.0 91.0 102.0 81.5 18 00 o 23 06 o o 100 527.6
62/63 2 05 47.5 358.0 27.0 47.5 10.0 82.5 O 4.0 1.0 11 00 30.5 621.5
63164 21.0 81.5 149.0 301.0 344.2 158 07 43.5 50 00 o o o 8 00 1156.9



( Continuaci6n Cuadro NQ 57-A)-

=======~=========================================~===========================~=================

ANo ABR MA.Y JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

64/65 O O 149.0 62.0 60.4 O 3.0'" O 44.6 O O O 319.0
65166 118.6 77.0 51.9 143.5 341.0 13.0 49.0 6.0 59.5 O O O 859.5
66/67 32.0 32.0 197.0 155.0 84.8 0.0 17.5 7.5 22.0 6.0 6.0 8.0 567.8
67/68 9.5 63.0 36.0 40.0 38.0 17.0 34.0 14.0 O O O 21.D 272.5
68/69 20.0'" O 17.5 9.0 23.8 64.2 8.0'" 1.4 5.5 O O O 149.4
69/70 93,2 71.2 227.7 76.1 45.0 70.0 34.1 O 200 O O O 551.3
70/71 O 141.4 59.2 207.7 61.0 29 08 57.7 O O O O 10.0 566.8
71/72 3.5 25.0 -242.2 71.4 44.2 9.5 71.1 O 9.0 O O 7.5 483.4
72/73 10.0 452.0 471.0 39.Q 300.5 153.0 4300 40.6 O O O O 1509. 1
73/74 16.] 123.9 51.0 166. :3 6.0 11.0 16 00 O O O O O 390.5
74/75 _ - O 280.4 326.0 11.0 21.5 73.0 14.0 27.5 5.0 O O'" O 758.4
75/76 41 05 75.5 23.5 74.5 1.0 11.0 16.0 O 2.5 11.0 3..0

1

"'""'"'",
================~==========================================================================~===

(~J Valor Estimado



~=y=~=~=~=~==~~=~~~~
(mnd

HOYA RAPEL
ESTACION SAN ENRIQUE DE BUCALEMU
LATITUD 332 54' LONGITUD 712 45'
ALTURA 100 IDos.n.m

===========~===================================================================================

AÑO ABR MAY JliK JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE FEB MAR ANUAL

1941 45.0 258 00 169.0 306.0 267.0 8.0 o o o o 10.0 27.0 1090.0

41/i! o 46.0 103 00 140 00 153.0 10.0 ~31:"O 30.0 o o o 12 00 525.0
42/ 26.0 98.0 136.0 110.0 94.0 10100 ~4~éJ o o o o o 569.0

0 43/ 4 54.0 53.q 222.0 31.5 306.0 6.0 48.0 o o o 50 00 9.0 779.5
44/~ 31.0 200 8.6 30.6 128.0 41 00 12.0 10.0 o 45.0 o o 308 02
45/ 6 20 00 48.0 117.0 38 00 4500 7.0 20.0 o o o o o 295 00
46/47 10.0 30.0 207.5 11005 33.7 17.0 31.0 o o o o b 43907
47/48 58.7 126.7 83.0 262 05 28.0 27.5 o o o o o o 586.4
48/49 o 203.4 91.0 37.7 20.0 o ,o 'o 31 00 o o 0 0.5 383.6 l

49/50 245.,5 66.0 \ -r- '"'1 742.8
\Jl

.- ..202.• 0 13.0 103. o - 72.] 11 00 30 0,0 o o o ·0 o
50/5 1 9.5 74.5 362 00 3190(\ 16.0 /±/±.O o .. 0\ o o o 6.5 831.5 ...,
5 1/52 o 204.5 198.0 143.5 15 o 5 6.0 12.0 o o o 3.5 o o 583 00
52/53 56.0 243.0 60.0 201.5 219.0 256.5 12.0 o 2.0 o 2.0 o 1052.0
53/54 89.5 73.0 162.0 154.0 5105 1205 9.5 o 1.0 o o o 553.0
54/55 11.0 49.5 167.5 23.0 61.5 17.0 8.5 3.5 12.0 15.5 2.0 112.0 /±83.0
55/56 4405 ,62 •. 5 5/±.0 182.5 . 166.5 1605 12 0o o o o o o 538.5
'56/57
~/58 5.,0 208.0 29 00 116.0 36.0 1705 10.0 o /±o o o o o 461.5, .
IDí/59 13~5 19400 231 .5 5.0 209.5 112.0 o 3.5 o 32.0 o 18.0 819.0
59/60 111.0 j8~:5j 172.0 136.0 78.5 29.5 23.0 o o o o 3.0 591 05
{JO/61 o 37.5 136.2 102.5 44.0 1405 23.0 o o 3.5 o 35.0 396.2
61162 o 30.0 195.5 68.0 131 05 80 00 1.5 o 2 02 o o 14.0 522.7
62/63 16 00 5.0 194.5 13.0 /±700 18.0 35.5 o o o o 16.0 3/±5 00
~' /64 200 106.0 96 00 187.0 208.0 153.5 5.5 28.0 o o o o 786 00
\ 3
6"4165 8.0 o 134.0 119.0 . 154.0 (o 02/ o :t-r;_o; 8 00 o o o 43400
6'B/66 60 00 71.0 24.0 !¡22.0 294.0 ( 1-;;-O~ 20 00 ,9.p·o 10.0 o o o 911 00

~6/67 6300
.-,.......,- -

o 903 0079.0 520.0 11000 7900 l10~.O 12.0 o 30.0 o o



( Continuaci6n Cuadro Nº 58-A )

~======~======~==========~=====================================~===~==~===;===================~==

ARo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

()

157/68 3.0- 69.0 39.0 54.0 02.0 58.0 5.0 O O O o, 69.0 329.0
1 e

6"13/69 13.-0 O_ 77.5 17.0 27.0 -18.0 O o. O O O O 172.'5
69/70 26:5 73.5 211.0 67.5 44.5 4.0 13.0 7.5 O O O O 447.5
70/71 O 76.0 102 0 5 140.0 12.0 37.5 O O O O O O 368 0 0
71/72 50.0 7.5 216.0 36.0 25.0 6.0 25.0 O 25.0 O O 37.0 427.5
72/73 5.0 234 0 5 264.5 86.0 190.5 72.0 23.0 O O O O O 875.5
73/74

,
96 0 0 43.0 13 1.0, O 98.0 o- O O 368.0O O O O

================================================================================================
,

'vi
O
W

"



~=~=~=~=~=~==~~~~~~~

HOYA RAPEL
E5TACION LONGOVILO
LATITUD 33º 57' LONGITUD 71º 25 '
ALTURA

===~====================================~======================~====~===========================

AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NO\- DIC ENE FEB HAR ANUAL

62/63 1.0 6.0 176.0 lit. O 68.0 9.0 27.0 O O O O 18.0 ]19.0
63/64 2.0 71.0 75.0 189.0 17 1.0 111.0 5.0 11.0 O 1.0 O O 636.0
64/65 13.0 O 71.0 68.0 124.0 2.0 3.0 10.0 14.0 O O O 30 5.0
65/66 51.0 53.0 26.0 297.0 319.0 4 00 31. O 14.0 16. O O O O 811. O
66/67 95.0 19.0 345.0 107.0 58 00 7.0 6.0 2.0 30.0 O O O 669.0
67/68 2.2 34.0 33.0 140.0 16.0 24.0 1.5 8.5 O O O 4.3 26305
68/69 9.4 O 48.2 13.0 11.7 35.9 5.6 O O O O O 123.8
69/70 8.5 63.0 138.4 39. 4 37.1 2.5 10.4 703 O O O O 306.6

,
VI

7017 1 O 42.1 50.9 124.1 O 69.7 O O O O O o
VI

71/72 O O 25.7 ,
72/73 O 87.1 180 04 46.8 51.4 O O O
73/74 O 51.0 46.0 86 o O'le O O 65.8 O O O O O 248.8
74/75 O 152.1 163.0 63.0 14.5 25.0" O 26.4 O O O O 444.0
75/76 26.0 36.4 53.6 152.4 23.8 O O '" 26.0'" O O O O 3 18 02

===~~=============================================================================~=============

('le) Valor Estimado



C UA D R o Nº 60-A====================

HOYA RAPEL
ESTACION PItHILEMU
LATITUD Jl±º 24' LONGITUD 72º OO'

===============================================================================================
AÑo ABR MAY JUN JLL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ANUAL

41/42 43,0 89.0 119.0 212.0 139,0 2.0 12.0 30.0 1.0 O O 5.0 652.0
42/43 5.0 40.0 80.0 154.0 184.0 3.0 27.0 51.0 O' O O 15.0 559.0
43/44 7.0 169.0 102 00 59.0 126.0 136.0 O O O 2.0 O O 601.0
44/45 35.0 86.5 17 1.5 47.5 158.5 20.0 38.0 O o. o 39.0 14.5 610.5
45/46 4.5 18.5 O 79.5 82.5 35.0 4.0 71.5 O 21.5 O O 317.0
46/47 20.0 31.0 120.5 50.5 53.0 8.0 34.5 8.0 O O' O O 33 1 05
47/48 27.0 39.0 120 00 83.0 39.5 41.0 4005 O O o· O O 390.0
48/49 41.0 79.5 82.0 173.0 248.0 65.0 o O O O, O 8 05 697.0
49/50 O 182.0 13 2 .5 19.0 25.0 10.0 O O 2ft·5 o, O 11.5 404.5

,
Vl

50/51 92.0 198.0 102.0 27.5 111.0 40.0 15.0 38.5 O O. O O 624.0 o
10.0" 85.0 46.5 8.0

-...J
51/52 319.5 212.5 5.0 12.5 5.0 o. O 27 00 73 1 00 ,
52/53 O 159.0 50.0 79.0 25.0 21.5 20.0:K O :K O O· O O 354.5
53/54 106.0 261.0 85.0 126.5 133.0 130.0 8.0:K O '" O'" O~ O" O " 84905

================================================================================================

(,,) Valor Estimado.



-509-

A N E X O B



-511-

C U A D R O N~ 1 - B

CALCULO DEL PATRON DE PRECIPITACIONES CUENCA RIO RAPEL

PRECIPITACIONES ANUALES ACUMULADAS (SIN CORREGIR)

=============~=============~==================================~=~=~~===~~

ANo
41/42
42
43
44
45
46
47
48
49
50/51
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

COYA

1540
2218
2696
3728
4090
4373
4869
5652
6296
6985
7666
8340
9587
10146
10660
11137
11679
12354
13045
13601
1421,0
14731
15696
16102
17096
17854
18317
18432
19027
19621
20240
21436
21919
22704
23239

RCGUA

830
1226
1597
2163
2368
2591
2881
3274
3696
4122
4522
4941
5667 .
6066
6462
6760
7114
7479
7936
8263
8607
8890
9441
9698
10295
10868
11168
11240
11540
11922
12351
12961
13220
13706
14003

SN.FDO.

1425
2089
2704
3631
4049
4474
4942
5815
6396
7240
8196
8887
10012
10643
11263
11805
12333
13217
13918
14342
15095
15546
16462
16894
17797
18703
19157
19344
19878
20373
20963
22191
22781
23515
24244

PLACILLA

1306
1999
2632
3580
4015
4386
4969
5881
6398
7299
8159
8747
9808
10369
16858
11380
11894
12710
13412
13916
14629
15096
15986
16444
17648
18856
19367
19584
20220
20829
21455
22786
23436
24261
25178

P.NEGRO

11 '70
1 '779
2334
30;"4
3333
3720

.4288
4983
5589
6311

·7064
7954
9279
9987
10';53
11056
11532
12270
12861
13298
1399'7
14461

. 15218
15644
16593
1753';
1 801 ()
18228
18819
19395
20007
;2106:'
;'!1656
2233B
23109

P

·1 ;,;14
1862
:)393
3;:>25
3'3'71
3909
-1390
',1 21
;167 :5
6391
71 21
TI}!I
flfl71
')'14:.'
'J,) 59
10428
10910
11606
'1 ;>234
1 ;'684
13308
13'745
11'561
1-1956
1 :)886
16763
1 7 :20-1
1 '/366
1 7897
1842B
1 ')00:,
: 'OOS'/
:J()60;J
:'1 :105
;11 1)1)f)



e u A D R o NJ;! 2 - B

PATRON DE PRECIPITACIONES DE LA CUENCA DEL RIO RAPEL

( VALORES ANUALES CORREGIDOS)

==========~~E~===!~~~~~g====~RX~=======gli~=KR2~==g~J~====g~==========
AÑO P ¿¡P P S P P ZP P :SP P ~p . PAT. ~ PAT.
41/42 830 830 1325 1325 1324 1324 1384 1384 1527 1527 1278 1278
42 396 1226 641 1966 645 1969 645 2029 723 2250 610 1888
43 371 1597 584 2550 454 2423 598 2627 660 2910 533 2421
44 566 2163 726 3276 982 3405 901 3528 988 3898 833 3254
45 205 2368 325 3601 370 3775 406 3934 453 4351 352 3606
46 223 2591 407 4008 288 4063 413 4347 387 4738 343 3949
47 291 2882 598 4606 507 4570 454 4801 608 5346 492 4441 I

,-"
48 393 3275 731 5337 799 5369 849 5650 951 6297 745 5186 ....

w
49 422 3697 638 5975 657 6026 564 6214 538 6838 564 5750 I

50/51 426 4123 760 6735 703 6729 821 7035 940 7775 730 6479
51 400 4523 792 7527 695 7424 929 7964 896 8671 742 7222
52 420 4943 743 8270 688 8112 671 8635 754 9425 655 7877
53 726 5669 1107 9377 1274 9386 1094 9729 1358 10783 1112 8989
54 399 6068 708 10085 571 9957 613 10342 718 11501 602 9591
55 396 6464 566 10651 524 10481 603 10945 626 12127 543 10134
56 298 6762 503 111 54 487 10968 527 11472 568 12695 476 10610
57 354 7116 476 11630 553 11521 513 11985 561 13256 492 11102
58 .~, r_ 7481 738 12368 689 12210 359 12844 889 14145 708 11310";0J

~q 457 7938 591 12959 705 12915 681 13525 765 14910 640 12450.,
60/61 -1. 'JK 8266 437 13396 476 13391 412 13937 549 15459 440 12890" --
'::::1 344 3610 699 14 095 608 13999 732 14669 776 16235 632 13522v,

-~ 2-33 8893 464 14559 ............
14520 438 151 e7 509 16744 443 13965e" )¿ 1

;:-;,. - -, ·;:t;4¿ '7 5:7 15316 15435 390 1 5S?7
_ r_

1 771 :: 32~· 1 L:~'!)J i ............... -" '-'"................ -~~
-:-=+ ::-)/ 9701 426 15742 406 1 5391 d~O 16416 499 1 S21 2 "-01 15192. , .J



Continuación Cuadro N~ 2-B

RCGUA P.NEGRO COYA SN.FDO. PLACILLA PATR.
==================================
AÑO P 2iP P ~p P L-P P 2:.'"P P Zf' PA'!'. 2::. PAT.

65 597 10298 949 16691 994 16885 989 17405 1098 19310 925 16117
66 573 10871 942 17633 758 17643 992 18397 1102 20412 873 16990
67 300 111 71 476 18109 463 18106 497 18894 511 20923 449 17439
68 72 11243 217 18326 11 5 18221 205 19099 217 21140 165 17604
69 300 11543 591 18917 595 18816 585 19684 636 21776 541 18145
70/71 383 11926 576 19493 594 19410 541 20225 610 22386 541 18686
71 429 12355 61 3 201 06 61 9 20029 591 20816 626 23012 576 19262
72 610 12965 1055 21161 1195 21224 1228 22044 1331 24343 1084 20346
73 259 13224 594 21755 483 21707 590 22634 650 24993 515 20861
74 487 13711 682 22437 785 22492 734 23368 825 25818 703 21564 I

14008 23208 535
\JI

75 297 771 23027 729 24097 917 26735 650 22214 ...
.~"
I



~=~=~=~=~=~==~~=J;~=

CURVA DOBLE ACUMULADA

RAPEL EN RAPEL (EN EL PUENTE) - PATRON
(mm)

OBSERVADA CORREGIDA
======================================================.=======

AÑO RAPEL ~RAP RAPEL ~RAP PATRON ~PAT.

41/42 1048 1048 1233 1233 1278 1278
q2 548 1596 645 1878 610 1888
43 480 2076 565 2443 533 2421
44 726 2802 854 3297 833 3254
45 228 3030 268 3565 352 3606
46 297 3327 350 3915 343 3949
47 466 3793 548 4463 492 4441
48 562 4355 661 5124 745 5186
49 281 4636 331 5455 564 5750
50 608 5244 716 6171 730 6479
51 852 6096 1003 7174 742 7222
52 444 6540 523 7697 655 7877
53 861 7401 1013 8710 1112 8989
54 498 7899 586 9296 602 9591
55 461 8360 543 9839 543 10134
59/60 556 8916 556 10395 640 10774
60 542 9458 5lt2 10937 Itlto 11214
61 534 9992 534 11471 632 11846
62 392 10384 392 11863 443 12289
63 809 11193 809 12672 826 13115
61t 388 11581 388 13060 ItOl 13516
65 964 125lt5 964 llt021t 925 lltHl
66 830 13375 830 llt851t 873 15311t
68 173 135lt8 173 15027 165 15lt79



-s 19-

C U A D R O ¡,¡"·4 - B

CU¡;~VA DO I3LE: ACUMULADA

HACIEtIDA CORNECHE - PA'l'RON

=============0=B=S=~=Vd'~A==========~2!=R=E2J~A=====~c : ::.:;::;~;:"~=::::::::~.-:=.::::::::.--:::;::=:

AÑO CORNo CORNo CORNo PATI\ON
41/42 1011 1011 1341 1341 1278
42 456 1467 640 1 ')81 18HIJ
43 603 2070 603 ;)584 :),~ :.-\ 1

44 ,)40 ]U1 U '.)IIU ]5¿4 ]:.")4

45 328 3338 328 3852 )(,06
46 302 3640 302 4154 ]94')
47 499 4139 499 4653 4441
48 747 4886 747 5400 51tJ(,
49 377 . 5263 592 5992 ~)'/ 50
50 703 5966 703 6695 6479
51 940 6906 940 7635 72:22
52 491 7397 491 8126 7877
53 1152 8549 1152 9278 8989
54 599 9148 599 9877 9'591
55 546 9694 546 10423 101 :34
56 521 1 0~)1 5 521 10944 10610
57 568 10783 568 11 '51 :" 1110:"
58 880 11663 880 12392 11 I:ll O
59 663 12326 663 1305'5 . 1 :'450
60 484 12810 484 13539 12890
61 632 13442 632 14171. 1J5;l~!

62 364 13806 364 1453 " 13965
63 863 14669 863 1539(\ 14791
64 393 15062 393 15791 1 ')192
65 1081 16143 1081 1687:' 16117
66 975 17118 975 1784'/ 16990
67 440 17558 440 1 828'1 17439
68 170 17728 170 1845'1 17604



-521-

C U A D R O N.Q. 5. - B

CURVA DOBLE ACUMULADA

QUELENTARO - PATRON

OBSERVADA
===========================================:-:::;::;===::::.-;;:. :::-:=::.~=:-:~::';;

AÑO QUEL. QUEL. QUEL. QUEL PA1'RON PilT.

61/62 587 587 551 551 632 63:'
62 216 803 203 754 443 '¡ ()'!'5
63 634 1437 595 1349 82.6 1'J01
64 324 1761 304 1653 401 231'1:'
65 603 2364 566 2219 925 :\:'::'1
66 652 3016 612 2831 873 41ClCl
67 312 3328 293 3124 1149 11 '5 /1')
68 119 3447 112 3236 165 IJ 71 ,1
69 319 3766 372 3608 541 1- ') I - I

).- ) )

70 301 4067 301 3909 ~)41 'j'!')(,

71 410 4477 410 4319 576 (,T/:,'

72 765 5242 765 5084 108iJ 'i' IJ ';6
73 346 5588 346 5430 51 ~) '1 '),i'1
74 513 6101 513 5943 703 H67·1
75 459 6560 459 6402 650 ':JJ :'1]



-523-

C U A D R O NJ:>. 6 - :B

CURVA DOBLE ACUMULADA

EL TENIENTE PATRON

OBSERVADA CORREGIDA
================~=============~=======================~

ANo >-: ELT. (CORR. )
....... 2\ PA'Il~EL.TEN. /-> 8LT.

41/42 2148 2148 1467 1467 1 :n~l

42 1020 3168 697 2164 1 H88
43 697 3865 476 2640 ~421

44 1488 5353 1016 3656 3 ~!511

45 545 5898 372 4028 3606
46 308 6206 383 4411 :,')4')

47 440 6646 360 4771 VIL! 1
48 1259 7905 1031 5802 ';186
49 852 8757 698 6500 ','150
50 913 9670 748 7248 G4 '7 ')
51 910 10580 745 7993 7-¿2::'
52 875 11455 717 8710 7877
53 1628 13083 1333 10043 8')89
62/63 546 13629 546 10589 943::'
63 794 14423 794 11383 10:";8
64 454 14877 454 11837 106';9
65 1176 16053 1176 13013 11 ')84
66 845 16898 845 13858 1::>1);17
67 450 17348 450 14308 12906
68 214 17562 214 14522 130'!1
69 688 18250 688 15210 1 361 :"
70 856 19106 653 15866 14153
71 809 19915 617 16483 1 1\ 7:J9
72 1560 21475 1190 17673 1 5B1 3
73 543 22018 543 18216 1632fJ
74 852 22870 852 19068 17<J:l'l
75 436 23306 436 1950/1 176f)l



-525-

C U A D R O Nll. 7- JJ

CURVA DOBLE ACUMULADA

SITIO K. BARAHONA - PATRON

OBSERVADA CORHGIDA===================================================::::=====.;-_._--.

AÑo SIT.K ~ SIT. K. SIT.K ~ SIT.K. ~ PATRON

41/42 1952 1952 1608 1608 1 :·n8
42 889 2841 801 2409 IBSS
43 589 3430 531 2940 :)421
44 1285 4715 1158 4098 32')4
45 451 5166 455 4553 3606
46 357 5523 360 4913 3940
47 683 6206 689 5602 44111
48 1045 7251 1054 6656 5186
49 644 7895 650 7306 5750
50 873 8768 881 8187 6479
51 867 9635 875 9062 7222
52 856 10491 864 9926 7877
53 1483 11974 1496 11422 89B9
54 652 12626 658 12080 9591
55 407 13033 652 12732 10134
56 424 13457 680 13412 10610
57 356 13813 571 13983 11 ·1 02
58 775 14588 768 14751 . 11810
59 780 15368 773 15524 12450
60. 653 16021 647 16171 12890
61 651 16672 645 16816 1 352~)

62 717 17389 711 17527 13965
63 1235 18624 1224 18751 14791
64 588 19212 583 19334 1519:2
65 1138 20350 1127 20461 1 611 7
66 861 21 211 853 21314 16990
67 533 21744 528 21842 17439
68 199 21943 197 22039 17604
69 714 22657 708 22747 18111~)

70 761 23418 754 23501 ·186f)r,
71 758 24176 751 24252 1 ~l :'6:'
72 1448 25624 :)0346
73 635 26259 20861
74 941 27200 21 ') 611
75 550 27750 ~~ ~~ ~:1<1 I.j



-527-

CUADRO W~8-B

CURVA DOBLE ACUMULADA

LONCHA - PATRON

OBSERVADA
CORREGIDA

==================================:::::::======::===========:=====:::::==::..:====:

ANo LONCHA ::¿. LON. LONCHA ~ LON. PA'J'I(QN~>',PI\'I',

54/55 292 292 486 486 60;:) (,0;'

55 465 757 465 951 '343 1145
56 388 1145 388 1339· 476 1621
57 475 1620 475 1814 492 ;211 3
58
59 478 2098 478 2292 640 2753
60 311 2409 311 2603 4'10 3193
61 680 3089 510 311 3 632 3825
62 340 3429 340 3453 443 4268
63 707 4136 707 4160 826 ~i09tJ

64 312 4448 312 4472 401 ~i495

65 775 5223 775 5247 925 (,420
66 707 5930 707 5954 873 7293
67 373 6303 373 6327 4'19 7742
68 108 6411 108 6435 165 '/907
69 413 6824 413 6848 5tJ1 l1l148



-529-

~~~~~~==~~==2;~=

CURVA DOBLE ACUMULADA

PARRON (CAMPAMENTO DE) - PATRON

OBSERVADA CORREGIDA

======================================~=============~===============:

A1'l0 PARRO N :ZPAR. PARRO N ~PAR. ·~PA:rRON

41/42 1320 1320 1397 . 1397 1278
4,2 705 2025 746 2143 1888
43 458 2483 485 2628 2421
44 887 3370 938 3566 3254
45 422 3792 446 4012 3606
46 331 4123 350 4362 3949
47 508 4631 537 4899 4441
48 769 5400 814 5713 5186
49 562 5962 595 6308 5750
50 685 6647 724 7032 6479
51 677 7324 716 7748 7222
52 725 8049 725 8473 7877
53 1216 9265 1216 9689 8989
54 597 9862 597 10286 9591
55 715 10577 715 11001 10134
56 500 11077 500 11501 10610
57· 518 11595 5 18 12019 11102
58 667 12262 667 12686 11810
59 763 lJ025 763 lJlf48 124,50
60 559 13584 559 14008 12890
61 557 14141 557 14565 13522
62 461 14602 461 15026 13965
63 981 15583 981 16007 14791
64 428 16011 428 16435 15192
65 1035 17046 1035 17470 16117
66 878 17924 878 18348 16990
67 456 18380 456 18804 17439
68 182 18562 182 18986 17604
69 498 19060 498 19484 18145
70 653 19713 653 20137 18686
71 515 20228 515 20652 19262
72 1100 21328 1100 21752 20346
73 526 21854 526 22278 20861
74 864 22718 864 23142 21564
75 444 23162 444 23586 22214



-531-

CUADRO NJl.1ü- B

CURVA DOBLE ACUMULADA

LA ESTRELLA - . PATRON

OBSERVADA
====================================================
AÑO LA EST. LA ESTR. PATRON PATIWN

54/55 512 512 602 602
55 329 841 543 11115
56 489 1330 476 1 6~,'1

57 447 1777 492 2113
58 698 2475 708 2821
59 628 3103 640 3461
60 359 3462 440 3901
61 556 4018 632 4533
62 397 4415 443 4976
63 736 5151 826 5802
64 431 5582 401 6203
65 872 6454 925 7128
66 843 7297 873 8001
67 370 7667 449 8450
68 198 7865 165 8615
69 443 8308 541 9156
70 356 8664 541 9697
71
72 1346 10010 1084 10781
73

. 74 759 10769 703 11484
75 536 11305 650 1 ;,1 34



-533-

C U A D R O NJl l:1 - )3

CURVA DOBLE ACUMULADA

BOCATOMA PANGAL - PA'rRON

OIJSERVADA
=======================~=====~~======~~============

AÑo ffi'. PAN. B.T.PAN PAT. PAT.

53/54 1136 11 36 111 2 111 2
54 650 1786 602 1714
55 669 2455 543 2257
56 563 3(18 476 2733
57 622 3640 492 3225
58 635 4275 708 3933·
59 819 5094 640 4573
60 555 5649 440 5013
61 618 6267 632 5645
62 575 6842 443 6088
63 1043 7885 826 6914
64 427 8312 401 7315
65 967 9279 925 8240
66 807 10086 873 9113
67

.68 306 10392 165 9278
69 989 11381 541 9819
70 786 12167 541 10360
71 757 12%'4 576 10936
72 166) 14 )8<) 1084 12020
73
74 1029 15618 703 12723
75 533 16151 650 13373



-535-

CUADRO N9 t:!_ U
=====~=~=~=~~===~==~~

CURVA DOBLE ACUMULADA

PANGAL (CASA DE FUERZA) ~ ,PATRON

OBSERVADA CORREGIDA
~===================================================== ==============

AÑo PANGAL L PANGAL PANGAL ~ PANGAL ',E PAT.

1±1/q2 1623 1623 1287 1287 1218
q2 711 233q 56q 185 1 1888
1f3 615 29q9 q88 2339 2q21
qq 1219 q168 967 3306 325q
/15 qql q609 350 3656 3606
1f6 29q q903 286 39q2 39q9
1f7 597 5500 580 1f522 qqlfl
q8 839 6339 816 5338 5186
q9 618 6957 601 5939 5750
50 7q8 7705 727 6666 61f79
51 716 81f21 696 7362 7222
52 639 9060 621 7983 7877
53 1136 10196 1101f 9087 8989
5q 650 1081f6 632 9719 9591
55 669 11515 571 10290 1013q
56 569 1208q 1f85 10775 10610
57 622 12706 531 11306 11102
58 695 13qOl 593 11899 11810
59 819 lq220 699 12598 12q50
60 561 lq781 q79 13077 12890
61 618 15399 527 1360q 13522
62 57q 15973 q90 lq09q 13965
63 lOq3 17016 890 lq98q llf791
6q q27 17qq3 427 15qll 15192
65 965 18408 965 16376 16117
66 806 19214 806 17182 16990
67 385 19599 385 17567 17q39
68 163 19762 163 17730 1760q
69 575 20337 575 18305 181q5
70 626 20963 626 18931 18686



-537-

CUADRO p- B

CURVA DOBLE ACUMULADA

C. SAUZAL - PATRON

OBSERVADA CORREGIDA
~==~=============~==========================================~=========

ANo C.SAUZAL)G C.SAUZAL C. SAUZAL"Z c. SAUZAL PATRON :b PATRO!\

52/53 636 636 738 738 655 655
53 1024 1660 1103 1841 111 2 1767
54 533 2193 574 2415 602 2369
55 589 2782 634 3049 543 2912
56 428 3210 461 3510 476 3388
57 487 3697 524 4034 492 3880
58 587 4284 632 4666 708 4588
59 670 4954 670 5336 640 5228
60 481 5435 481 5817 440 5668
61 552 5987 552 6369 632 6300
62 443 6430 443 6812 443 6743
63 934 7364 934 7746 826 7569
64 342 7706 342 8088 401 7970
65 808 8514 930 9018 925 8895
66 809 9323 809 9827 873 9768
67 476 9799 476 10303 449 10217
68 95 9894 95 10398 165 10382
69 581 10475 581 10979 541 10923
'10 582 11057 582 11 561 541 11464
71 577 11634 577 12138 576 12040
7;:!. 1090 12724 1090 13228 1084 13124
73 495 13219 495 13723 515 13639
74 912 14131 912 14635 703 14342
75 '514 14645 514 15149 650 14992



-539-

C 1) A D R O NR 1k - B

CURVA DOBLE ACUMULADA

FDO. ESPERANZA - PATRON

OBSERVADA CORREGIDA

~===================================================================

AlIIo F.SSP. b F.ESP. F. ESP. b F.ESP. PAT.Z PAT.

46/47 521 521 279 279 343 343
4'1 479 1000 406 685 492 835
4fl 748 1748 634 1319 745 1580
49 444 2192 376 1695 564 2144
')0 69fl 2890 591 2286 730 2874
51 768 3658 650 2936 742 3613
5 ~:? 415 499 :49.9. .1435 4271 4271
')3 864 5021 864 4299 111 2 5383
54 557 5578 557 4856 602 5985
'55 457 6035 457 5313 543 6528
:;6 534 6569 431 5744 476 7004
~i'l 458 7027 370 6114 492 7496
~ie 606 7633 489 6603 708 8204

59 724 8357 584 7187 640 8844
60 509 8866 411 7598 440 9284
61 670 9536 541 8139 632 9916
6;2
63 790 10326 638 8777 826 10742
64 378 10704 305 9082 401 11143
65 896 11600 723 9805 925 12068
66 907 12507 732 10537 873 12941
67
68 1 51 12658 122 10659 165 13106
6') 399 13057 399 11058 541 13647
70 445 13502 445 11503 541 14188
71 467 13969 467 11970 576 14764
7 ;, 910 14879 910 12880 1084 15848



CUADRO Nll 1 5 - B.

CURVA DOBLE ACUMULADA

MARCHIGUE - PATRON

OBSERVADA CORREGIDA
:_:--:~:::;:.;-:...~=::::::.;::=:::=:::;======================================= =====================

AMo MARCH S MARCH MARCH :z MARCH PATRON Z PATR.

1·)4/55 467 467 467· 467 602 602
)5 434 901 434 901 543 1145
56 445 1346 445 1346 476 1621
';'7 423 1769 423 1769 492 211 3
~)B 576 2345 576 2345 708 2821
~)9 482 2827 482 2827 640 3461
60 379 3206· 379 3206 440 3901
('/1

6? 438 3644 361 3567 443 4344
63
(;'1 463 4107 382 3949 401 4745
C~j 899 5006 741 4690 925 5670
br, 812 5818 669 5359 873 6543
(,'1 315 6133. 353 5712 449 6992
(i8 128 6261 144 5856 165 7157
El') 383 6644 430 6286 541 7698
'10 ;'93 6937 329 6615 541 8239
'71 ')01 7438 562 7177 576 8815
'1 ~:. 817 8255 917 8094 1084 9899
n 437 8692 437 8531 515 10414
'/11 5'79 9271 579 9110 703 11117
7'5 1193 9764 493 9603 650 11767



C U A D R O N~ 16 - B

CURVA DOBLE ACUMULADA

VINA VIEJA - PATRON

OBSERVADA
==~=~============================================

AFlo V.VIEJA V.VIEJA PAT. I PAT.

58/59 556 556 708 708
59 548 1104 640 1348
60 400 1504 440 1788
61 530 2034 632 2420
62 263 2297 443 2863
63 588 2885 826. 3689
64 292 3177 401 4090
65 782 3959 925 5015
66 775 4734 873 5888
67 405 5139 449 6337
6fJ 123 5262 165 6502
69 422 5684 541 7043
70 341 6025 541 7584
71 495 6520 576 8160
'7:! 887 7407 1084 9244
73 427 7834 515 9759
74 618 8452 703 10462
7 ~) 585 9037 650 11112
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e u A D R o NQ 17 - .B.

PUQUILLAY - PATRON

OBSERVADA CORREGIDA
~~~~==~==~===~====~~======~=====================

Mlo PUQ. :f, PUQ. FUQ. ¿; FUQ. Z, PAT.

4·1/42 1033 1033 1203 1203 1278
4 C

' 605 1638 503 1706 1888,.

43 691 2329 575 2281 2421
44 940 3269 782 3063 3254
45 320 3589 320 3383 3606
46 366 3955 366 3749 3949
47 489 4444 489 4238 4441
48 646 5090 646 4884 5186
49 489 5579 489 5373 5750
50 753 6332 753 6126 6479
51 657 6989 657 6783 7222
1''1 453 7442 559 7342 7877:'''-

53 897 8339 1106 8448 8989
54 569 8908 569 9017 9591
¡55 502 9410 502 9519 10134
56 518 9928 518 10037 10610
57 508 10436 508 10545 11102
58 723 11159 596 11141 1181 b
59 677 11836 559 11700 12450
60 592 12428 488 12188 12890
61 638 13066 638 12826 13522
6') 371 13437 371 13197 13965,.

63 750 14187 750 13947 14791
64 301 14488 301 14248 15192
61;~ 982 15470 982 15230 16117
66 875 . 16345 875 161'05 16990
67 367 16712 367 16472 17439
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C U A D R O N~ 1~ - 13'

CURVA DOBLE ACUMULADA

FUNDO LIHUEIMO - PATRON

OBSERVADA CORREGIDA
=================================================================
ANo F. LIH.¿ F. LIH. F. LIH.¿F. LIH. PATRON -z, PATRON

44/45 859 859 998 998 833 833
45 307 1166 356 1354 352 1185
46 331 . 1497 381 1735 343 1528
47 518 2015 602 2337 492 2020
48 663 2678 770 3107 745 2765
49 494 3172 574 3681 564 3329
50 814 . 3986 946 4627 730 4059
51 826 4812 960 5587 742 4801
52 502 5314 583 6170 655 5456
53 1108 6422 1287 7457 111 2 6568
54 680 ·7102 790 8247 602 7170
55 534 7636 621 8868 543 7713
56 672 8308 598 9466 476 8189
~)7 502 ·8810 447 9913 492 8681
58 895 9705 797 10710 708 9389
59 797 10502 709 11419 640 10029
60 671 11173 597 12016 440 10469
61 835 12008 743 12759 632 11101
62 403 12411 403 13162 443 11544
63 883 13294 883 14045 826 12370
64 510 . 13804 510 14555 401 12771
65/66 1168 14972 1168 15723 925 13696
67/68 590 15562 590 16313 449 14145 .
68 240 .. 15802 240 16553 165 14310
69 529 16331 529 .. 17082 541 14851
75/'76 740 17071 740 17822 650 15501



C U A D R O
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N~ 19 - B

CURVA DOBLE ACUMULADA

SAN JOSE DEL CARMEN - PATRON

OBSERVADA
==============================================
AÑO S.J.C.?i S.J.C. 2:: PATRON

41/42 1209 1209 1278
42 682 1891 1888
43 763 2654 2421
44 877 3531 3254
45 364 3895 3606
46 402 4297 3949·
47 532 4829 4441
48 775 5604 5186
49 533 6137 5750
50 865 7002 6479
51 896 7898 7222
52 524 8422 7877
53 1068 9490 8989
54 645 10135 9591
55 549 10684 10134
56 569 11253 10610
57 572 11825 11102
58 863 12688 11810
59 717 13405 12450
60 580 13985 12890
61 717 14702 13522
62 393 15095 ·13965
63 821 15916 14791
64 465 16381 15192
65 981 17361 16117
66 867 18229 16990
67 442 18671 17439



C U A D R O
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N.ll. 20 - .B

CURVA DOBLE ACUMULADA

ESPINALILLO - PATRON

OBSERVADA CORREGIDA
======================================~====================

Aflo ESP. 2:: ESP. ESP. :B ESP.· PAT. Z PAT.

1-1/1''1 940 940 1046 1046 742 742) ).:.

,- ') 71 8 1658 919 1965 655 1397') r:_

53 1224 2882 1567 3532 111 2 2509
54 666 3548 852 . 4384 602 3111
55 771 4319 171 5155 543 3654
56 662 4981 662 5817 476 4130
'57 689 5670 689 6506 492;- 4622
';,8 666 6336 998 7504 708 5330
'59 1038 7374 913 8417 .640· 5970
60 722 8096 635 9052 440 6410
61 848 8944 746 9798 632 7042
62 911 9855 802 10600 443 7485
63 1256 1111 1 1105 11705 826 8311
64 620 11731 620 1 2325· 401 8712
65 1269 13000 1269 13594· 925 9637
66 1238 14238 1238 14832 873 10510
67 583 14821 583 15415 449 10959
68 229 15050 229 15644 165 11124
69 886 15936 886 16530 541 11665
70 715 16651 715 17245 541 12206
71 782 17433 782 18027 576 12782
72 1377 18810 1377 19404 1084 13866
73 792 19602 792 20196 515 14381
74 1006 20608 1006 21202 703 15084

75 965 21573 965 22167 650 15734
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C U A D R O N~ 21 - B

CURVA DOBLE ACUMULADA

LA RUFINA - PATRON

OBSERVADA CORREGIDA
~==~=======================================~================

ANo LA RUF. 2:: LA RUF. LA RUF."Z LA RUF. Y,PATRON

41/42 1137 1137 2170 2170 1278
42 618 1755 1180 3350 1888
43 933 2688 920 .4270 2421
44 1351 4039 1332 5602 3254
45 840 4879 828 6430 3606
46 645 5524 636 7066 3949
47 905 6429 892 7958 4441
48 1437 7866 1417 937.5 5186
49 844 8710 832 10207 5750
50 1311 10021 1292 11499 6479
51 11 53 11174 1393 .12892 7222
52 867 12041 1047 13939 7877
53 1420 13461 1715 15654 8989
54 749 14210 905 16559 9591
55 1087 15297 1313 17871 10134
56 638 15935 771 18643 10610·
57 713 16648 861 19504 11102
58 1081 17729 1306· 20810 11810
59 1079 18808 1303 22113 12450
60 634 19442 766 22879 12890
61 . 1032 20474 1032 23911 13522
62 844 21318 844 24755 13965
63 1484 22802 1484 26239 14791
64 568 23370 568 26807 15192
65· 1977 25347 1977 28784 16117
66 1373 26720 1373 30157 16990



C U A D R O N51. 22 - B

CURVA DOBLE ACUMULADA

LA CANDELARIA - PATRON

OBSERVADA
~=======~==================================

AÑO LA CAN~ ~ LA CAND. PAT. '¿; PAT.

54/55 634 634 602 602
55 588 1222 543 1145
56 784 2006 476 1621
~)7 633 2639 492 2113
'58 1089 3728 708 2821
59 844 4572 640 3461
60 680 5252 440 3901
61 900 6152 632 4533
r: q 4:9'0 6642 443 4976J,.-.

63 1069 7711 826 5802
64 530 8241 401 6203
65 1271 9512 925 7128
66 1150 10662 873 8001
67 636 11298 449 8450
68 234 11532 165 8615
69 679 1 2211 541 9156
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C U A D R O Nll. 2] - "B

CURVA DOBLE ACUMULADA

SAN'I'A SUSANA - PATRON

OBSERVADA "
========~=====================================~

AÑO '<""T PAT. 2.: PAT.STA.SUS.~ STA. SUS.

54/55 695 695 602 602
55 811 1506 543 1145
156 743 2249 476 1621
57
58 899 3148 708 2329
59 877 4025 640 2969
60 598 4623 440 3409
61 817 5440 632 4041
62 573 6013 443 4484
(d 990 7003 826 5310
6"1 596 7599 401 5711
6:; 11 81 8780 925 6636
66 1183 9963 873 7509
67 605 10568 449 7958
68 262 10830 165 8123
6'3 726 11556 541 8664
70 596 12152 541 9205
'71 801 12953 576 9781
n 1 511 14464 1084 10865
73 828 15292 515 11380
'7'1 962 16254 703 12083
'75/76 988 17242 650 12733
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C U A D R O NQ 24-. B
===~=================

CURVA DOBLE ACUMULADA

CARMEN DE LAS ROSAS - PATRON

OBSERVADA CORREGIDA
=====================================================================

AÑo CARMEN ¿, C.~. PATRON 1: PAT., CARMEN L. C.R.
ROSAS ROSAS

41/42 981 981 1278 936 936
42 417 1398 1888 398 1334
43 334 1732 2421 319 1653
44 652 2384 3254 622 2275
45 203 2587 3606 194 2469
46 233 2820 3949 222 2691
47 298 3118 4441 284 2975
48 547 3665 5186 522 3497
49 385 4050 5750 367 3864
50 426 4476 6479 406 4270
51 501 4977 7222 478 4748
52 366 5343 7877 3119 5097
53 1001 6344 8989 753 5850
511 486 6830 9591 366 6216
55 416 7276 10134 313 6529
56 447 7693 10610 336 6865
57 506 8:199 11102 381 7246
58 546 8745 11810 411 7657
59 578 9323 12450 435 8092
60 330 9653 12890 248 8340
6;1 557 10210 826 13716 557 8897
611 218 10428 401 1411 7 218 9115
65 643 11071 925 15042 643 9758
66 560 11631 873 15915 560 10318
68 77 11708 165 16080 77 10395
69 280 11988 541 16621 280 10675
70 339 12327 541 17162 339 11014
71 365 12692 576 17738 365 11379
72 698 13390 1084 18822 698 12077
73 360 13750 515 19337 360 12437
74 528 14278 703 20040 528 12965
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~=~=~=~=~=~==~~=~~;~=

CURVA DOBLE ACUMULADA

HACIENDA ACULEO _ PATRON

OBSERVADA' CORREGIDA
==========================================================================

AÑo l-IDA. ~ HDA. PATRON ~ PA'f. HDA. ¿ IIDA.
CULEO ACULEO ACULEO A CULEO

~1/~2 1160 1160 1278 10~3 10~3

~2 599 1759 1888 539 1582
~3 361 2120 2~21 325 1907
~~ 870 2990 325~ . 782 2689
~5 292 3282 3606 263 2952
~6 196 3~78 39~9 229 3181
~7 372 3850 44~1 ~35 3616
~8 471 ~321 5186 550 ~166

~9 531 ~852 5750 620 ~786

50 391 52~3 6~79 ~57 52~3
51 5~2 5785 7222 633 5876
52 ~55 62~0 7877 532 6~08

53 1105 73~5 8989 900 7308
511 519 786~ 9591 5~5 7853
55 325 8189 1013~ 3~2 8195
56 335 852~ 10610 352 85~7

57 ~61 8985 11102 ~84 9031
58 396 9381 11810 ~16 9~~7

59 629 10010 12~50 661 10108
60 ~06 10~16 12890 362 10~70

61 672 11088 632 13522 599 11069
62 367 11~55 443 13965 327 11396
63 771 12226 826 1~791 688 1208~

6~ 353 12579 ~01 15192 315 12399
65 758 13337 925 16117 676 13075
67 ~02 13739 449 16566 402 13~77
68 109 138~8 165 16731 109 13586
69 ~32 1~280 5~1 17212 ~32 14018
70 386 1~666 5~1 178 13 386 1440~

72 963 12629 108~ 18897 963 15367
73 342 15971 515 19~12 3~2 15709
711 734 16705 703 20115 73~ 16~~3

75 393 17098 650 20765 . 393 16836
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c U A D R O NQ 26- B
=~===================

CURVA DOBLE ACUMULADA

HA.CIENDA CHA.DA - PATRON

OBSERVADA
======================================================================:

AÑo HA.CIENDA '2:. HA.CIENDA .PATRON -}::: PAT •
CHA.DÁ CHA.DA

!¡,1/42 1136 1136 1278 1278
42 655 1791 610 1888
43 351 2142 533 2421
44 864 3006 833 355!¡,
49/50 474 3480 564 3818
50 453 3933 730 4548
51 496 4429 742 5290
52 542 4971 655 5945
53 852 5823 1112 7057
54 526 6349 602 7659
55 421 6770 543 8202
56 364 7134 476 8678
57 438 7572 492 9170
58 506 8078 708 9878
59 560 8638 640 10518
60 402 9040 .440 10958
61 497 9537 632 11590
62 344 9881 443 12033
63 907 10788 826 12859
64 202 10990 401 13260
65 659 11649 925 14185
66 632 12281 873 15058
67 351 12632 449 15507
68/69 104 12736 165 15672
70/7 1 400 13136 541 16213
72/73 900 14036 1084 17297
73 418 14454 515 17812
74 681 15135 703 18515



e u A D H. o NQ 27- U
=====================

CURVA DOBLE ACUMULADA

QUELTEHUES - PATRON

OBSERVADA
=====================================================================;

AÑo QUELTEHUES L: QUELTEHUES PATRON ~ PAT.

41/42 2036 2036 1278 1278
42/43 733 2769 610 1888
43/44 552 3321 533 2421
44/45 970 4291 833 3254
45/46 418 4709 352 3606
46/47 302 5011 343 3949
48/49 781 5792 745 4694
49/50 545 6337 564 5258
50/51 525 6862 730 5988
51/52 548 7410 742 6730
52/53 531 7941 655 7385
54/55 565 8506 602 7987
55/56 566 9072 543 8530
56/57 248 9320 476 9006
57/58 401 9721 492 9498
58/59 466 10187 708 10206
59/60 771 10958 640 10846
60/61 582 11540 440 11286
61/62 528 12068 632 11918
62/63 622 12690 443 12361
63/64 1157 13847 826 13187
64/65 319 14166 401 13588
65/66 860 15026 925 14513
66/67 568 15594 873 15386
67/68 273 15867 4049 15835
68/69 149 16016 165 16000
69/70 551 16567 541 16541
70/71 567 17134 541 17082·
71/72 483 17617 576 17658
72/73 1509 19126 1084 18742
73/74 391 19517 515 19257
74/75 758 20275 703 19960
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CUADRO Nº 28-B
=================~====

CURVA DOBLE ACUMULADA

SAN ENRIQUE DE BUCALEMU - PATRON

OBSERVADA CORREGIDA
==================================================================="

AÑo S.E. z.; S.E. L: PAt. S.E. L S.E.
BUCALEMU BUCALEMU BUCALEMU BUCALEMU

41/42 1090 1090 1278 954. 954
42 525 1615 1888 459 1413
43 569 2184 2421 498 1911
44 780 2964 3254 683 2594
45 308 3272 3606 270 2864
46 295 3567 3949 258 3122
47 440 4007 4441 385 3507
48 586 4593 5186 5 13 4020
49 384 4977 5750 336 4356
50 743 5720 6479 650 5006
51 832 6552 7222 661 5667
52 583 7 135 7877 463 6130
53 105 2 8187 8989 836 6966
54 553 8740 9591 440 7406
55 483 9223 10134 384 7790
56 539 9762 10610 429 8219
57 462 10224 11102 367 8586
58 819 11043 118iO 651 9237
59 59 2 11635 12450 471 9708
60 396 1203 1 12890 315 i0023
61 523 12554 13522 416 10439
62 345 12899 13965 274 10713
63 786 13685 14791 625 11338
64· 434 14119 15192 345 11683
65 911 15030 16117 724 12407
66 903 15933 16990 718 13 125
67 329 16262 . 17439 329 13454
68 173 16435 17604 173 13627
69 448 16883 18145 448 14075
70 368 17251 18686 368 14443
71 428 17679 19262 428 14871

72 876 18555 20346 876 15747
73 368 18923 20861 368 . 16115



C U A D R O NQ 29- B
~~=====;=============

CORRELACIONEs DE ESTADISTlCAS CORTAS
:=================================================================================================

Año Patr6n Cal~ Llallau BoT. Ca Pte. El Pania Nanc~ . Las Hda.S o Las Me Lon~o

tones ' - chapoal Arqueado Carmen de hue Arañas Rosa losas viloquen gua
·PiuChén

60/61 440 544
61 632 759
62 443 500 3 19
63 826 714 875 1162 636
64 'to1 263 510 450 374 305
65 925 1021 775 1133 1085 811
66 873 759 594 1108 956 585 669
67 449 409 524 347 274 480 472 484 386 264
68 165 175 124 145 149 169 204 201 208 245 159 124
69 541 43 1 327 644 382 312 504 526 760 307
70 541 642 322 707 374 550 587 504 496 ,
71 576 441 571 490 336 713 567 529 \JI

O'>

72 1084 690 1226 820 539 1342 1252 1130 1663 'JO

356 342 557 580 249
,

73 5 15 371
74 703 541 930 551 ·329 832 411 444

75 650 492 600 529 720 663 252 318

=================================================================================================



~=R=~=~=~=~===~~=~~;~=

CORRELACIONES DE ESTADISTICAS CORTAS
====================================================== ==========================================~

Hda.Los S.Josl> El Hda. Sta. Sta.
Año Patrón Quill!!. Marchi Calleuque Huique Bellavista Millahue Cruz Cruz Pichilemu

yes güe - (EAP)

41/42 1278 872 1061 1115 1099 1455 652
42 610 495 582 631 680 677 559
43 533 !¡!¡2 680 680 697 802 601
4!¡ 833 62!¡ 676 822 916 995 611
45 352 199 303 327 858 !¡18 387 317
1,6 3!¡3 250 296 315 368 607 !¡05 356 367 332
47 !¡92 3!¡0 373 !¡06 !¡91 9 16 558 563 579 390
48 7!¡5 557 63!¡ 672 755 1!¡07 797 895 80!¡ 697
{¡,9 56!¡ 377 !¡3!¡ !¡20 !¡9!¡ 1016 507 !¡91 !¡05

,
VI

50 730 50!¡ 726 835 1199 882 769 624 -...J....
51 7!¡2 666 79!¡ 705 1339 673 981 731 ,
52 655 !¡!¡2 !¡95 586 355
53 1112 822 8!¡2 1380 850
5!¡ 602 !¡95 581
55 5!¡J 3!¡1 !¡!¡5
';6 !¡76 380

-------===================~======================================================================-------



C U A D R O Nº 31-.B=====================

CORRELACIONES DE ESTADISTICAS CORTAS
====================================================== =============~============================

Año Patrón Graneros Requínoa Rengo P.E. Las Laguna Convento Carmen
Nieves . Tagua-Tagua Viejo Alto

Itl/1t2 1278 901 111t0
1t2 610 529 527
1t3 533 387 Itllt
Itlt 833 703 617
1t5 352 239 295 312
1t6 31t3 261t 199 290
1t7 1t92 319 387 3ltl
1t8 71t5 1t16 1t53
1t9 561t 382 1t23 571
50 730 361t 51t5 576
51 71t2 526 556 51t7
52 655 570
53 1112 91t9
51t 602 370 591 565
55 51t3 575 560 1t52
56 1t76 1t03 558 I

Vl

57 1t92 ---J

58 708 801
w
I

59 61t0 678
60 Itlto 392 530 561t
61 632 517
62 1t1t3 31t5 638
63 826 61t7
61t 1t0l 301t 112 516 1t58 336
65 925 600 575 579 1t81t 988 985 71t3
66 873 508 612 501 1056 91t0 629
67 1t1t9 285 279 258 501t 1t72 1t07
68 165 60 103 78 138 173 196 105

69 5ltl 280 307 587 558 512 1t05

70 5lti 372 395 1t78 507 1t96

71 576 1t13 1t30
72 1081t 903 905

73 515 391
71t 703 696 1t51
75 605 392
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III.- ESTUDIO HIDROLOGICO.
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1._ G E N E R A LID A D E S

OBJETIVOS DEL ESTUDIO



10" GENERALIDADES.
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OBJETIVOS DEL ESTUDIO

La cuenca drl río Rapel tiene una superficie

de 13051q km2 siendo sus afluentes principales, que constituyen

la cuenca hidiogrAfica, los ríos Cachapoal y Tinguiririca que

al juntarse forman el río Rapel.

Esta cuenca se puede dividir en dos zonas

separadas por la línea de nieve, cuya cota, que fluctúa en

cada precipitaci6n, generalmente se encuentra entre las cotas

1.200 y 1 0500 m.s.n.m., reBu1tando que las 2/3 partes de la

cuenca, aproximadamente 10.000 km2 es pluvial y el resto nivo"

pluvial o nival, acentuándose este carácter conforme uwnenta

la altura sobre el nivel del mar. De esta forma tendremos cuen

cas de régimen niva1 en plena cordillera, cuencas de régimen

nivop1uvia1 en la precordi11era y cuencas netamente p1uvi~les

en el Valle Central y Cordillera de la Costa hasta el océano

Pacífico.

El objefivo del estu"!i!i.o es analizar y

obtener estadísticas fluviométrica'sde ~audales medios men_

suales en aquellos puntos requeridos por el modelo en estudio.

Para ello se separarán las subcuencas en dos grandes grupos :

a) Uno constituído por ríos cuyos recursos de agua no han

sido fundamentalmente alterados por el hombre, o sea,

su régimen hidro16gico es el natural.

b) El otro constituído por aquellos cuyos recursos de agua

son utilizados consuntivamente, esencialmente por riego,
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por lo cual su régilllell hidro16gico ha sido 1II0diLlcado por

captaciones o bien tiene aportes de otras cuencas.

Pertenecen al primer grupo los ríos cordille

ranos hasta su entrada al Valle Central, donde empiezan las

primeras captaciones. Pertenecen al segundo grupo las cuencas

o ríos restantes que pertenecen al Valle Central o Cordillera

de la Costa o Estos ríos se caracterizan porque en el período

Octubre_Abril su régimen hidro16gico es completamente diferen_

te al natural de tal forma que los caudales que entran super....

ficialmente a esta zona desde la cordillera andina son lIIucho

mayor que los que llegan al lIIar, habiendo meses en aaos secos

en que el caudal que llega al lIIar es 200 m]/seg. menor que la

suma de lo que aportan las cuencas altas de los ríos Cachapoal

y Tinguiririca, hasta el punto de secarse prácticamente el

río Rapel.

En forma resumida el estudio constará esen_

cialmente en

Recopilaci6n de los antecedentes fluviométricos existentes.

Análisis de las estadísticas que van a utilizarse.

An~liaci6n de las estadísticas cortas.

Cálc~lo de estadísticas en ríos sin controlo

Curvas de duraci6n general del caudal medio anual y varia

ci6n estacional de los caudales medios mensuales.

Previsión de escurrimientos del período de deshielo o
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2.- ANTECEDENTES FLUVIOMETRICOS EXISTENTES



~.~ ANrgCEO~NrES FLUVIOMETRícOS EXISTENtES.

Esta es una de las cuencas en la que se

instalaron las primeras estaciones fluviométricas de Chile.

EH el año 1917 exist1an seis estaciones, cuatro del Ministerio

do Obras Públicas y dos de la Braden. Asi como las primeras

ruoron suprimidas pocos años después de ser instaladas, las

<1.0 la Braden (hoy El Teniente) 1 funcionan todav1a, aunque en

"los últimos años con irregularidades, la de Cachapoal en Coya

y In de Coya"en Caletones que se suprimi6 en 1950.

Los controles fluvi"omlitricos están concen

t:rndos nI_rededor de actuales o futuros proyectos hidráulicos,

nsi lo" del 1'10 Cachapoal Alto son para necesidades mineras

y <lo"arroll08 hidroellictricos, los del 1'10 Tinguiririca Alto

para posibles desarrollos hidroeléctricos Y los del 1'10 Rapel

I'ara el proyecto de Central Rapel. Los del río Chimbarongo con

1Il0:t::ivo del proyecto del embalse Convento Viejo. En el resto

do la cuenca, especialmente en el Valle Central mismo no exis~

te n1.n.0;(1n "control hidrométrico.

En la lámina NQ 1 se ha dibujado el dia~

.~rtulla tie barras con la longi-tud de las es-taciones que han

:funcionado" o funcionan desde 1941. En la lámina NQ 2 se in~

cI'1ye el mapa de la cuenca con la ubicaci6n de dichas esta~

ciones.



J.- DETERMINACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA

3.1 Planteamiento General del Estudio

3.2 Zona Cordillerana del Río Rapel

3.3 Zona Baja del R10 Rapel

3.4 Zona Intermedia Cuenca del

Río Rapel



3. DETERMINACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA.

3.1 PLANTEAMIENTO GENERAL DEL ESTUDIO.

Para el estudio hidro16gico de esta cuenca

es conveniente dividirla en tres z.onas bien diferenciadas,

tanto

ríos,

desde el punto de vista del régimen hidro16gico de sus

como del uso que se hace de ella.

Las tres zonas en que se dividirá para la

determinaci6n de los recursos Illdricos son laH siguiclltes

(Lámina NQ 2) ~

Zona cordilleralill, constituída por las cuencas cordillera_

nas de los ríos que forman el río Rapel. Los ríos de es

tas cuencas se caracterizan por tener una gran pClldicnte,

y por ser su régimen hidro16gico generalmente nival o

nivopluvial o También están caracterizados por ser ríos

cuyos regímenes no están alterados por la mano del hombre,

o sea, el punto más bajo de estas cuencas se encuentra ilmle

diatamente aguas arriba de las bocatomas y zonas de riego.

Considerando esta característica se han incluído algunas

cuencas que sin ser netamente cordilleranas su régimen na_

tural no está modificado.

_ Zona baja que estaría limitada aguas arriba por el embalse

Rapel. Esta subcuenca es netamente pluvial y se caracte

riza especialmente porque en el período Octubre-Abril el

escurrimiento está constituído por los sobrantes y derrames

de la zona de riego de aguas arriba.
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Zona intermedia cOlllprendida entre la zona cordillerana

y la ZOlla baja. Su r~gimell es netamente pluvial y per-

tenecell a ella las principales zonas de riego de la cuenca

del río Rapel, por lo cual durante el período Octubre _

Abril, el agua que sale de esta zona superficialmente es

mucho menor que la que entra desde la zona cordillerana,

o sea es la zona donde tiene lugar el uso consuntivo del

agua. Este valor es mayor que la diferencia entre los cau

dales entrantes y salientes, ya que además consume el agua

aportada por la napa subterránea que es bastante importante.

Para su estudio se tratará de establecer

estadísticas base o Patrones que sirvan para analizar, corregir

o ampliar las estadísticas existentes en esta cuenca.

3.2 ZONA CORDILLERA NA DEL RIO RAPEL.

Como se explic 6 anteriormente está consti

tuida por las cuencas de los rtos que tienen su nacimiento en

la alta cordillera o bien los que naciendo en laprecordillera

su régilnen natural no está sustancialmente alterado por inter

venci6n del hombre.

En la Lámina Nº 2 se ha dibujado el limite

illferior de esta zona, la que a su vez se ha dividido en cuatro

cuencas

Cuenca alta del • CachapoalrlO

Cuenca alta dld ],ío l'inguiririca

Cuenca alta del río Claro (de Rengo)

- Cuenca alta del estero Antivero



Para el. estudio de-esta zona se <.leterlll.inará

una cstadíst:i.ci-'\ fluviométrica que pueda ser utiliz.ada como cs_

tadlstica base o Patr6n.

3.2 0 1 Determinaci6n de Una Estadistica Patr6n.

Toda estadlstica Patr6n debe tener un re

gistro largo de caudales, ser representativa de la cuenca y

estar bien observada.

En osta :.Gona s610 existen dos estadísticas

largas (Lámina Nº 1), Cachapoal en Coya y Tinguiririca bajo

Los Briones, siendo ambas r~presentativas de la ~·,ona. Analice

mos su bond.ld.

La estadlstica <.le Cachapoal en Coya empieza

en el. ano "14)1/, t;!lJ lJUt~ UIllPU,/,{) a se.L' caJ.cuJuela lJur Ja UJ.'uelulI,

(hoy Sociedad Minera El Teniente). Desgraciadamente se le de

ben hacer dos reparos a 511 calidad o En primer lugar los cau_

dales diarios no son caudales medios diarios, son cercanos a

caudales mínimos diarios ya que se calculaban en base a una

lectura limnimétrica diaria que se hacía a una hora en que es

currla un caudal cercano al mlnimo, durante la época de des

hielo y a cualquier valor durante las crecidas de invierno.

Por otra parte, durante estos últimos años no existe un re

gistro continuo. Finalmente presenta otra irregularidad y es

la forma de obtenerla. Esta estadlstica es la suma de cuatro

estadlstica s que son: caudal de la tubería en Central Coya,

rebalse Bocatoma Cachapoal, rebalse Bocatoma Pangal y un térmi_

no representativo de la cuenca intermedia entre las bocatomas

citada·s y el puelJlo <.le Coya o bocatoma Central Sauzal. COI\IO es

16gico osta e~t[\dísi:ica no puede utiliF,arsc COIllO estadl.s1:ica
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Patr6n, ni sirve para evaluar recursos hídricos.

La otra estadística existente es la del

río Tinguiririca bajo Los Briones, secci6n instalada el año

1938 por la Direcci6n de Riego y controlada simultáneamente

por ENDESA a partir del año 19qq. Por cumplir los requisitos

requeridos para servir de estadística base o Patr6n se anali~

zará a continuaci6n.

3.2.1.1 Tinguiririca Bajo Los Briones.

En el Cuadro NQ 1 se incluye la estadística

existente desde el mes de Abril de 19q1 o

En el Cuadro NQ l~I1 (Anexo 11) se han cal_

culado los valores acumulados del Patr6n de precipitaciones de

la cuenca del río Rapel y los caudales medios anuales de Tin~

gUl'irica bajo Los Briones, habiéndose dibujado la correspon~

diente curva doble acumulada eH la Lámina Nº Jo Se puede ob-
~.

servar que los puntos se desarrollan alrededor de una sola ten

dencia entre los años 19q1/q2 y 1961/62, quedando alineados a

partir del aiio 1962/63. Se ha analiz,ado la estudística no ob~

servándose anormalidades en su cálculo excepto que a partir

del año 1958 la estaci6n se transform6 en limnigráfica al ins~

ta.lar un instrumento inscriptor con lo cual mejora ostensible

mente la calidad de la estadística. Como las fluctuaciones

son pe queñas y se desarrollan alrededor de una tendencia, se

puede considerar esta estadística COJllO Patr6J1 de la :t',olln cor

dillerana, por estimarse que está bien observada.
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3.2 0 2 Cuenca Alta del Río Cachapoal.

Esta cuenca cuya supert'icie es de 2 0 577 klll~.

corresponde a la del río Cachapoal aguas abajo de -la junta del

río Claro, o sea antes de entrar al Valle Central y a las zonas

de riego (Lámina Nº 2) o En el punto más bajo de esta cuenca;

que corresponde a Cachapoal frente Central Sauzalito, se tiel~n

los caudales disponibles del río Cachapoal antes de las bocato

mas de los canales, que prácticamente son la suma de los cauda

les de los ríos Cachapoal en Puente Termas y Claro en Campamento,

ambos de régimen natural o

Los ríos de esta cuenca se caracerizan por

que su r~gimen hidro16gico es netamentenival, excepto Claro

en Campamento que tiene r~gimen pluvial. Este carácter nival

se acentúa, l6gicamente, al aumentar la altura de la cuenca.

Otra característica muy interesante es que por nacer todos los

ríos en los grandes glaciares existentes en esta cuenca, el

caudal durante el periodo de deshielo (Octubre_Marzo) tiene ga_

rantizado un volumen de deshielo mínimo que es bastante alto,

por lo cual durante los años muy secos, como lo fue el de 1968/69,

la sequía no afecta a estos ríos en igual forma que al resto de

los ríos cuyo nacimiento no está en los glaciares.

Las estadísticas fluviométricas existentes

en esta cuenca son (Láminas Nº 1 Y 2)
•

,~~.,'
_f 'Cachapoal antes junta Cortaderal

~( Cachapoal en Coya

-;io.! Cachapoal en Puente Termas (Régimen natural) ==

Cachapoal en Puente Termas + Canal Sauzal

-, Cortaderal sobre junta Cipresillos
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~qfCortaderal en junta CachapOal

_ Estero Coya en Caletones

_ ~stero Coya en Puente Chico (R6gimen Natural) =
Estero Coya en Puente Chico + Captaci6n Coya

_ Claro en Campamento (R6gimen Natural) ~

Claro en Campamento + Canal río Claro

De estas estadísticas se analizarán sola

mente aquellas que sean necesarias para implementar el modelo

de la cuenca del río Rapel, o sea:

Cachapoal en Puente Termas (R6gimen Natural)

Cachapoal antes junta Cortaderal

Cortaderal en junta con Cachapoal

Claro en Campamento (R6gimen Natural)

A partir do ellas se calculará

-
-

Caudales disponibles en Cachapoal en Sauzalito

menos afluentes al embalse'Collicura (QCACH)

Afluentes al embalse Collicura (EACOL)

Previamente se analizará cada una de las

estadísticas indicadas anteriormente.

).2.2.1 Cachapoal en Puente Termas (Régimen Natural)

Esta estaci6n fluviom6trica, de tipo limni

gráfico, se encuentran ubicada aguas abajo de la Bocatoma de

la Central Sauzal y antes de la desembocadura del río Claro.
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Controla una cuenca hidrográfica de 2..367 ,km2. ij'lclu.yuJluo ~J.

estero Coya gue desemboca entre esta secci6n y la Bocatoma de

Central Sauzal.

Esta secci6n perteneciente a ENDESA, algunas

veces se ha controlado en Puente Termas y otras agua arriba,

en el Sif6n del G.ringo, pero ambas se encuentran a poca distan

cia y controlan el mismo caudal, Se empez6 a controlar en

Agosto de 1949, pero su control hasta el mes de Septiembre de

1963 ha sido muy discontinuo por problemas de arrastre y sedi

mentos, ya que es un río de una pendiente bastante fuerte y

lecho m6vil, a lo que debe aaadirse el material que arrastra

el río cuando se purgan los desarenadores de Central Sauza~.

El Canal Sauzal se controla desde gue entr6

en servicio la Central, en el aüo 1952, habielldo tenido algullos

problemas en su control, por lo cual su registro presenta al_

gunos vacíos hasta el mes de Julio de 1964, a partir del cual

el registro es continuo y de buena calidad. A partir de este

año el régimen natural del río se obtiene sumando ambas esta

disticas.

Esta estadística ha sido analizada y amplia

da por ENDESA y ha sido publicada en el "Estudio de los Recur

sos Hidráulicos de las Centrales Hidroel€.ctricas de Chile".

Su análisis y ampliaci6n se efectu6 tomando como estadística

base la de Tinguiririca bajo Los I3riones, En el Cuadro NQ 2

se incluye la estadística corregida y ampliada de esta estaci6n.
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Como la estadística se analiz;ó y amplió el

aílo 1970 con .Los datos recOIJilados ha::>ta esa fecha, .':;e h.-:..l que ....

rido verificar el resultado de ese estudio. Para ello se ha

comparado por el método de las curvas de doble acumulación con

el Patrón de precipitaciones de Rapel y con la de caudales me_

dios anuales de Tinguiririca bajo Los Briones (Cuadro NQ 1_II

Y Lámina NQ 4) ,pudiéndose observar la existencia de una sola

tendencia hasta el año 1975/76. Para verificar en forma más

exacta la ampliación efectuada hasta el año 1969/70, se ha reali_

zado una correlación gráfica entre los caudales medios anuales

de Cachapoal en Termas y Tinguiririca bajo Los Drianes, dife

rencianuo los aüas observauuti de ..los aUll)J.:i.ados (Lám:i.:na Na 5)

y entre éstos, los últimos seis aftos añadidos a la correlaci6Jl

(~roctuada anteriormente. Puede observarse que la correlaci6n

entre ambas estadísticas es excelente.

Por los motivos anteriores, a pesar de ser

ésta una estadística ampliada, se va a utilizar comO estadis

tica llase para ampliar las estadísticas de esta cuenca, con

el fin de 'lue todas ellas sean congruentes. El error que se

introduce de acuerdo a la correlaci6n analizada anteriormente

es mínimo.

J '..J '. '10 .......... '-' Cachapoal Antes JLll1ta Cortaderal.

Esta estaci6n fluviométrica corresponde a

la cuenca alta del río Cachapoal, se encuentra a 1.188 nl.S.ll.nl.

y controla una cuenca hidrográfica de 475 krn2. Fue instalada

el 1Q de Febrero de 1966 y es de tipo limnigráfico. En el

Cuadro NQ 1-I se incluye la estadistica observada desde esa
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fecha, habiéndose rellenado algunos meses por correlaci6n con

Cortade:rul au"tes junta Cachapoa l, ya que al comicllzo se tuvj_Cf"Oll

problemas en su control por estar en un lugar bastante apartado.

Por otra parte, con el fin de tener un periodo común con la es

tadistica de Cortaderal en junta con Cachapoal se ampliaron los

años 1965/66 y parte de 1966/67.

Para verificar la bondad de esta estadistica

el método de lascurvas doble acumuladas con lase comparó por

estadistica de Cachapoal en Termas. En el Cuadro Nº 2_II se han

calculado los caudales medios anuales aCUl1lulados y en la L a

mina Nº 6 se ha dibujado la curva doble acumulada. Se puede

observar que existe una sola tendencia por lo cual se considera

aceptable la estadistica observada.

Para alllJ)I.j.a]~ la estndistj.ca se ut:i]_1~¡lr5

cama estadistica base la de Cachapoal en Puente Termas, para

la cual se hicieron las siguientes correlaciones, cuyas ecua ....

ciones de regresibn se indica:n.

CorrelaciólI Ecuaci6n de Regresión Lámina NQ

Anual CAJCO = O, ~90 CPT 7

Abril a Setiembre CAJCO = 0,250 CPT 8

Octubre a Mar",o CAJCO = 0,300 CPT 8

Abril Mayo CAJCO = 0,282 CPT 9
Junio - Julio CAJCO = 0,252 CPT 9

Agosto - Setiembre CAJCO = 0,227 CPT 9
Octubre CAJCO = o,26l¡ CPT 9
Noviembre CAJCO = 0,297 CPT 10

Diciembre CAJCO = 0,306 CPT 10

Enero-Febrero-Har2D CAJ CO = 0,301 CPT 10
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A partir de estas relaciones y efectuando

1.08 njustes correspondientes se ha obtenido la estadística

del Cuadro NQ 3.

3.2.2.3 Cortaderal Antes Junta Cachapoal.

Como la anterior, esta estaci6n fluviométri

cn corrosponde a la cuenca del rlo Cachapoal, se encuentra a

1.200 m.s.n.m. y controla una cuenca hidrogr!fica de 382 km2.

Fue instalada el lA de Julio de 1964 y es de tipo limnigráfico.

En el Cuadro NQ 2-I se incluye la estadís

tica observada hasta la fecha y como en el caso anterior se

han rellenado algunos meses por correlaci6n con Cachapoal antes

junta Cortaderal.

Siguiendo el mismo procedimiento que en el

caMO anterior, para verificar su bondad se ha comparado con la

de Cachapoal en Puente Termas. En el Cuadro NQ 2-II se han

calculado los caudales medios anuales acumulados y en la L!mina

NQ 11 se ha dibujado la curva doble acumulada. Se puede obser

var que en el año 1972/73 están subestimados los caudales del

río Cortaderal ya que esta anomalla no se presenta al comparar

Cnchapoal antes junta Cortaderal con Cachapoal en Puente Termas

como se pudo comprobar en el punto anterior. El resto de los

años presentan una sola tendencia, 10 que indicaría que ha sido

bien observada.

En la Lámina NQ 12 se ha efectuado la corre

laci6n de caudales medios anuales, observándose claramente que

01 nüo 1972/73 está subestimado en unos 6 m3/seg., o sea la
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swna de las direrellcias nlcnsuules es de UJ~S 72 n13/seg. gste

año fue muy lluvioso y se produjeron caudales muy altos obte-

nidos a partir de curvas de descarga extrapoladas. Comparados

estos caudales con los

Cortaderal, se observa

muy subestimados. Por

escurridos en Cachapoal antes.junta

que los caudales en esta secci6n están

este motivo se corregirán algunos meses

a partir de las correlaciones conCachapoal en Puente Termas

y en junta con Cortaderal. Las correlaciones son las siguientes:

M e s Q(Estadística ) Q(Corregido)
mJ/seg. mJ/seg.

Mayo 72 1507 21f.0

Junio 72 19.8 28.0

Octubre 72 15.0 20.0

Diciembre 72 51.9 65.0

Enero 7J 6J.8 86.0

Febrero 73 5A o 1 72.0

De esta forma se obtienen los siguientes valores

Q medio anual = J 11. 1 mJ/seS'.

Sep
~ Q = 99.9 mJ/seg.

Abr

Mzo
~ Q '" J09.5 mJ/seg.

Oct
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Para ampliar esta estadística se utilizará

como estadística base la de Cachapoal en Puente Termas, para

lo cual se han realizado correlaciones gráficas obteniéndose

las siguientes ecuaciones de regresión.

Correlación Ecuación de Regresión Lámina NQ

Anual CooJ.C a = 0,258 CPT 12

Abril~Setiembre Ca.J.C.= 0,235 CPT 13

Octubre - Marzo Ca.J.C.= 0,266 CPT 13

Abril Ca.J.C.= 0,351¡, CPT 11¡,

Mayo CooJ.c.= 0,308 CPT 11¡,

,Junio CooJ.C.= 0,21¡,2 CPT 11¡,

Julio - Agosto Ca.J.C.=: 0,185 CPT 11¡,

Sotiombre Ca.J.C.= 0,187 CPT ti¡,

Octllbrc Co.J.C.= 0,183 CPT 14

Noviembre Ca.J.C.= 0,197 CPT 15

Diciembre Ca.J.C.= 0,2f¡,3 CPT 15

gnero_Febrero ...Marzo Co.JoC g = 0,330 CPT 15

A partir de estas relaciones y efectuando

los correspondientes ajustes se ha obtenido la estadística

alllpliudu del Cuadro N2 4..

3.2.2.4 Claro en Campamento.

Esta estación fluviométrica controla la

cuenca del rlo Claro antes de la junta con el rio Cachapoal.

Se encuentra a 661¡, m.s.n.m y controla una cuenca de 210 km2.
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Fue instalada por ENDJ.iSA en Noviembre de 19409, habiendo sido

su control únicament'e limnigráfico.

Aguas arriba de esta sección existen dos

captaciones; una de poca capacidad y que corresponde a la

captación de agua potable y otra que corresponde a un~ capta

ción para llevar agua del rio Claro a Central Sauzal. Esta

última captación es controlada limnimétricamente, por lo cual

para obtener el régimen natural de este rio debe sumarse el

caudal del canal rio Claro, o sea:

Claro en Campamento (R.N.) = Claro en Campamento + Canal

Rio Claro

L"l estaúititicé:.l de esta ~ecl:i6n ha
,
.sido ana_

lizada, {'()l·r·e~i<.l"l y ólllllJ l.i,ula por JJ;NDESA para el "EstUftio do

los Recursos Hidr6ullcos de las Celrtrales Hidroeléctricas de

ENDESA". En el Cuadro NQ 5 se incluye la estadistica de Claro

en Campamento (R. N.) extraida de dicho estudio, habiéndose aña_

dido el periodo 1970/71 - 1975/76.

Pura verificar Sll bondad se ha calculado

la curva doLle aCl.unuJ.uda respecto Cachapoal en Puente Termas

(Cuadro NQ 3-II) (Lámina NQ 16). Se puede observar que los

años 401/402, 53/540 y 72/73 se salen de la tendencia general y

que 10$ pUllLos que representull los restantes períodos acumu_

lados no siempre prescntall una buena alineaci6n. Por tal

motivo se efectu6 UJla corre.laci6n gráfica de los caudales

medios anuales (L~lllina NQ 17), donde si bien existe bastante

di:::;pers16:n, lo s aiias que..: he s':llc,ll de:fiJlltiv<..llllunte de ].u tcu-

dencia SOll el 53/54 y 71/73.
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Para analizar estas di~erencias se debe

tener en cuenta que esta cuenca es de r(¡gimen pluvial mien

trll" que la de Cachapoal en Puente Termas es predominante

mente nival, lo que puede repercutir sensiblemente en la

rolllci6n entre ambas estadísticas cuando el año es lluvioso,

como ocurre con los años 41/42, 53/54 y 72/73 que son los más

lluviosos dol periodo. Otro ~actor que in~luye en que los

puntaR no queden bien alineados en la curva doble acumulada

os que el río Cachapoal por tener su nacimiento en los gran

des glaciares de la cuenca, tiene asegurado un caudal mínimo

independientemente de que el año sea seco o no, y que de

acuordo a la correlaci6n de los caudales medios anuales (Lá

mina Nl1 17) 'es del orden de los 40 m3/seg. Este valor, por_

centualmente es muy di~erente de un año a otro, lo que se

re~leja en la curva doble acumulada. Otro ~actor que puede

in~luir en la misma calidad de ~ estadística es que no es una

estllci6n limnigrá~ica, lo que induce a errores cuando el río

tiene grandes ~luctuaciones diarias como ocurre durante el

invierno.

Como el análisis del cálculo de la estadís

tica no detecta anoma11as, se considerará aceptable esta esta

distica.

3.2.2.5 Caudales A~luentes al Embalse Col1icura. (EACOL)

El embalse Col1icura (EACOL) quedaría ubi.

cado un poco aguas arriba de la junta de los ríos Cachapoal y

Pangll1 (Lámina Nl1 2).

Para calcular los caudales a~luentes al

embalse Col1icura se utilizará la ecuaci6n
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EACOL = C.A.J.Co + CoJC + CiAJC + CI

donde

EACOL = Afluente al embalse Collicura

GAJco = Cachapoal antes junta Cortaderal

(controlada, Cuadro NQ 3)

CoJC = Cortaderal en junta con Cachapoal

(controlada, Cuadro NQ It)

tiAJC = Los Cipreses en junta con Cachapoal

(no controludu)

CI Cuenca intermedia entre el~ muro de embalse y

las juntas de Cachapoal y Cortaderal y Los

Cipreses con Cachapoal

El régimen hidro16gico de los afluentes

al embalse Collicura es netamente nival.

La superficie de la cuencu hidrográfica es

de 1.326 k.lll2 que se reparten en la siguiente forma :

e u e 11 e a Superficie
(Km2)

Cacllul'0ul antes junta Cortaderal

Cortaderal en junta con Cachapoal

Los Cipreses en junta con Cachapoal

Cuenca intermedia

T o tal

475

382

350
119

km2

"
"
"

km2



El problema que se presenta es como estimar

el caudal de la cuenca intermedia entre el embalse Collicura y

la junta de los ríos Cachapoal y Cortaderal.

En primer lugar se estimó que la producción

específica del río Cipreses era análoga a la del río Cortaderal

por ser antiguos y que la cuenca entre el embalse y las juntas

del Cachapoal con los ríos Cortaderal y Cipreses era análoga a

la del río Claro de Rengo en Hacienda Las Nieves. El resultado

no fue aceptado por resultar caudales negativos, o sea, que el

resto de la cuenca del Alto Cachapoal que incluye a los ríos

Pangal y Coya no producía nada.

Por esta razón la cuenca intermedia entre

el embalse Collicura y la junta de los ríos Cachapoal y Corta~

deral se le supuso igual producción específica que a la cuenca

intermedia comprendida entre Cachapoal en Termas y la junta de

los ríos anteriormente mencionados, o sea

SCI(emb. Coll ~ Junta) Q
QCI (Emb. Coll ~ Junta) = ."S.-------------- Cach.Termas

CI(Cach.Termas~Junta)

De esta forma se obtuvieron los caudales

afluentes al embalse Collicura que se incluyen end Cuadro Nº 6.

3.2.2.6 Cuenca Intermedia entre Río Cachapoal Frente Sauzalito

y Embalse Collicura (QCACH).

La superficie de esta cuenca es de 1.251 km2,

siendo los ríos más illlportant.es de esta cuenca los ríos Claro

Coya y Pangal.
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El cálculo de esta estadística se ha efectuado

a partir de la ecuaci6n

CI(SZ _ EACOL) = (CAT + CLC) _ EAcOL

donde

cAT = Cachupoal en 'l'ermas

CLC = Claro en Campamento

EACOL = Afluentes al Embalse Collicura

En el Cuadro Nº 7 se incluye la estadística

calculada.

302.3 Cuenca Alta del Río Tinguiririca o

Denominaremos cuenca alta del río Tingui_

ririca a la cuenca hidrográfica correspondiente a la junta

del río Claro con el río Tinguiririca (Lámina NQ 2).

Esta cuenca cuya superficie es de 1.793 km2,

está formada por la cuenca del río Tinguiririca bajo Los Briones,

de régimen predominantemente nival y la del río ·Claro en el

Valle de régimen pluvionival. En el punto más bajo de esta

cuenca, que es la junta de ambos ríos, el caudal disponible

es la suma de los dos caudales de ambas. Como en el caso del

río Cachapoal, el río Tinguiririca tiene su nacimiento en los

grandes glaciares de la cuenca, por lo que en verano posee un

caudal mínimo bastante alto, aún en los años secos.

Toda la cuenca se encuentra aguas arriba

de la zona de riego, por lo que el régimen hidro16gico de sus

ríos no ha sido alterado por captaciones de riego.



Las estadísticas fluviom€ltrica.s exi.stentes

en esta cuenca son las siguientes (Láminas NQ 1 Y 2).

" Tinguiririca bajo Los Briones

" Tinguiririca sobre junta río Azufre

Tinguiririca bajo junta río Azufre

Claro en el Valle

A partir de estas estadísticas se deben

calcular las de

" Afluentes al embalse Tinguiririca (EATIN) (~)

Cuenca intermedia entre embalse Tinguiririca

y río Tinguiririca bajo junta río Claro (QTING)

por lo tanto anali:¿aremos y estudiaremos las de Tinguiririca

bajo Los Briones, Tinguiririca bajo junta de Azufre y Claro

en el Valle.

3.20301 Tinguiririca Bajo Los Briones o

Esta estadistica fue analizada anteriormente

en el punto 3.2.1.1 y adoptada como estadistica base o Patr6n

de la zona cordillerana del rio Rapel. Su cuenca hidrográfica

es de 1.~35 km2.

La estadística f'luviométrica se incluye

en el Cuadro NQ 1.

(~) Para un punto alto de la hoya del rio Tinguiririca se
ha calculado la disponibilidad de caudales para tener
en cuullta 01 caso en '1ue pudiera consultarsu un llipo
tético embalse de regulaci6n en dicha zona altao
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3.2.3.2 Tiugltiririca Uajo Junta de A"ufre.

Corresponde a la parte alta del río Tingui_

ririca, se encuentra a 1 0 02Q m.s.n.m. y controla una cuenca

hidrográfica de 948 krn2.

Fue instalada por ENDESA en Abril de 1944
quien la contro16 hasta el año 1970 en que fue traspasada a

la Direcci6n General de Aguas para su control y que la opera

actualmente.

El registro estadístico presenta numerosos

vacíos que impiden calcular el caudal medio anual en numerosos

años como puede observarse en el Cuadro Nº 3-I.

Para anali",ar esta estadística y verificar

su bondad, utilizaremos la estadística base de Tinguiririca

bajo Los Briones. Previamente y con el fin de poder utilizar

el máximo número de años se completarán aquellos años a los

cuales les falta, como máximo, do. meses de estadística. Para

ello se han efectuado correlaciones gráficas mensuales que se

han dibujado en las Láminas NQ 18 Y 19. Se puede observar que

en unos meses de algunos años el caudal medio mensual en Tin

guiririca bajo junta de Ázufre es mayor que bajo Los Briones,
•

lo cual es imposible. Por otra parte, el cálculo de los cau_

dales de la cuenca intermedia entre ambos puntos para calcular

los caudales afluentes al embalse Tinguiririca sería negativo.

Estas discrepancias se deben al error que siempre tienen in_

volucrados los caudales de forma que al compararlos unas veces

se suman y otras se restan.



Sin efectuar ninguna correcci6n provia, so

lamente completando algunos años se ha verificado la homoge~

neidad de esta estadística'comparándola con la de Tinguiririca

bajo Los Briones utilizando el método de las curvas doble acu~

muladas. En el Cuadro NQ 4~II se ha calculado los caudales

medios anuales de las dos estaciones. Los años de Tinguiririca

bajo junta de Azufre que están entre paréntesis han sido com

pletados rellenando como máximo dos meses. En la Lámina NQ 20

se ha dibujado la correspondiente curva, observándose que existe

una sola tendencia.

Para completar el análisis, en la Lámina

Nº 21 se ha dibujado la correlaci6n gráfica de los caudales

modios anuaJes de ambas ~stLldísticas.

lH rUSUJIIUl1 de 1<\ " ecuaclo.lles du l'ug.l'usi(¡JI

obtenidas son

Correlaci6n Ecuaci6n de Regresi6n Lámina NQ

Anual TBJA " 0,764 TEB 20

Abril TBJA " 0,72 TBB 18

Mayo TBJA " 0,70 TBB 18

Junio TBJA = 0,56 TBB 18

Julio TBJA " 0,56 TBB 18

Agosto TBJA = 0,48 TBB 18

Setiembre TBJA " 0,60 TBE 18

Octubre TBJA = 0,65 TBB 19

Noviembre TBJA = 0,77 TBB 19

Diciem1Jre TUJA " 0,84 TUE 19

Enero TBJA " 0,84 TBB '19

Febrero TIlJA " 0,84 TIlIl 19

Narzo TEJA = 0,8 1! TBB 19
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En el Cuadro Nº 8 se incluye la estadística

de Tinguiririca bajo junta de Azufre rellenada y completada.

3.2 0 3.3 Claro en El Valle.

Corresponde a un afluente del río Tinguiri_

rica cuya cuenca pertenece, en gran parte, a la zona precor

dillerana¡ no teniendo sus nacientes en los glaciares de la

alta cordillera, su régimen es nivoptuvial. Se encuentra a

476 m.s.nom y controla una cuenca hidrográfica de 358 km2.

Esta secci6n de tipo limnigráfica fue ins

talada por ENDESA en el mes de Diciembre de 1944.

Su estadística es bastante completa pero

presenta algunos meses sin estadística, los cuales han sido

calculados a partir de la estadística base Tinguiririca bajo

Los Briones (Cuadro NQ 9), asi como también se ha calculado el

período 1941/42 - 1943/44.

Para analizar su homogeneidad se ha compa

rada, por el método de las curvas doble acumuladas, con la

estadística de Tinguiririca bajo Los Briones (Cuadro Nº 5-II

y Lámina N2 22). Se puede observar que la estadística es

homogénea, produciéndose un salto el año 1968/69, que fue

sumamente seco.

Para verificar su precisi6n se ha efectuado

una correlaci6n gráfica de caudales .medios anuales respecto

Tinguiririca bajo Los Briones (Lámina Nº 23). Se observan dos

hechos; en primer lugar la correlaci6n si bien presenta una

tendencia existe mucha dispersi6n porcentual, en segundo lugar,
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para un cauua_ ~ en Claro OH el Valle, o sea para un ¿-UiD ex

tremadamente seco, en Tinguiririca bajo Los Briones se ten

dría un caudal medio anual del orden de los 19 o 20 mJ/seg.,

debido al aporte de los glaciares en que nace el río Tingui_

ririca y que es independiente del tipo de año que se presente.

Este caudal es el valor mínimo que aportan los glaciares.

Si se compara la estadística de caudales

medios anuales de Claro en el Valle, a través del método de

las curvas doble acumuladas, con la de (TBB-20), o sea dismi_

nuyendo a Tinguiririca bajo Los Briones el aporte de 20 mJ/seg.

de los glaciares se observa (Lámina NQ 240) que algunos saldos

como el del año 1968/69 desaparecen.

En las Láminas NQ 25 Y 26 se han dibujado

las correlaciones gráficas de los caudales medios mensuales

respecto Tinguiririca bajo Los Briones. Se puede observar que

algunos meses son únicamente regulares y con bastante dispersi6n

y que la recta de regresi6n corta al eje de abscisas (TBB) en

un punto que va aumentando su valor conforme adquiere más im

portancia el caudal proveniente del deshielo de nieves y gla

ciares y disminuye el aporte pluvial o de la napa subterránea

en Claro en el Valle. Como esta estadlstica s610 debe ampliar_

se de Abril de 19401 a Noviembre de 194040, la influencia de esta

ampliaci6n a partir de las correlaciones no es importante.

Las ecuaciones de las rectas de regresi6n

son
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Correlaci6n Ecuaci6n de Regresi6n Lámina NQ

Anual CV = 0,385 TBB " 7,4 23

Abril cV = 0,43 TBB " 8,6 25

Mayo CV = 0,5) TBB " 5,1 25

Junio CV = 0,80 TBB " 8,8 25

Julio CV = 0,60 TBB " 4,5 25

Agosto CV = 0,62 TBB " 4,7 25

Setiembre CV = 0,53 TBB " 3,2 25

Octubre CV = 0,48 TBB .. 4,3 26

Noviembre, CV = 0,38 TBB .. 7,8 26

Diciembre CV = 0,20 TBB " 7,2 26

Enero CV = 0,13 TBB " 5,7 26

Febrero cV = 0,10 TBB 4,0 26

Marzo CV = 0,07 TBB " 1,4 26

3 0 2.3.4 Afluentes al Embalse Tinguiririca o (EATIN)

El embalse Tinguiririca estaría ubicado

entre la junta de los ríos Tinguiririca y Azufre y la desem"

bocadura del río Clarillo en el Tinguiririca, aproximadamente

en el lugar indicado en la Lámina NQ 2 (EATIN), o sea queda

entre las estaciones fluviométricas de Tinguiririca bajo junta

du A>'.lLfru y lwjo Los Briones, siendo la superficie de la cuenca

intermedia entre ambas estaciones de 487 km2.

La cuenca intermedia entre Tinguiririca

bajo junta de Azufre y EATIN es de unos 118 km2 o sea es un

24% de la cuenca intermedia total.
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El cálculo de los caudales afluentes al

embalse se puede enfocar de las siguientes formas :

- El caudal de la cuenca intermedia total (CI) es la

diferencia entre Tinguiririca bajo Los Briones (TBB)

y Tinguiririca bajo junta de Azufre (TBJA) o sea,

CI = TBB _ TBJA

suponiendo uniforme la producci6n específica de toda

esta cuenca el caudal de la cuenca intermedia entre

el embalse (EATIN) y TBJA será

O,2~ CI = O,2~ (TEE _ TEJA)

sumando este valor a los caudales medidos en Tinguiririca

bajo junta Azufre se tendrá el caudal afluente al embalse,

o sea,

EATIN = TBJA + O,2~ (TBB _ TBJA)

Al estudiar la relaci6n entre Tinguiririca bajo Los Brio

nes y bajo junta de Azufre se obtuvieron para los cauda

les medios anuales y mensuales relaciones del tipo

TBJA =

siendo

denominando

d... (TBE)

"- < 1
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tendremos que el caudal de la cuenca intermedia será

CI = j3 (TBB)

y el de la cnenca intermedia del embalse será

CI(EATIN) = 0,24 CI = 0,24 ¡3 (TBB)

luego el caudal afluente al embalse será

EATIN = TBJA + 0,24 CI =o( lTBB)+ 0,24 j3 (TBB)

o sea,

EATIN = ( o<. + 0,24 (3) (TBB)

El primer método que aparece como
,

mas 16gico

presenta un grave problema y es que la diferencia entre TBB y

·l'I3JA lIIuchas VOCU8 o8tá dontro du 108 61'roruS ljUU Horlllullllonto

tienen las estadísticas fluviométricas, por lo cual al efectuar

la diferencia, por una parte aparecen caudales negativos y por

otra, la marcha crono16gica de los caudales medios mensuales

es i16gica, como puede observarse en el Cuadro Ng 4-I

Por este motivo y para obviar estos incon

venientes se ha elegido el segundo método para calcular los

afluentes al embalse Tinguiririca, o sea utilizando anual y

mensualmente la relaci6n general

EATIN = (o( + 0,24 j3) TBB

Utilizando este método se ha calculado la

estadística del Cuadro Ng 10.
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3.2.3.5 Cuenca Intermedia entre el Embalse Tinguiririca (JJ;ATIN)

y Río Tinguiririca Bajo Junta Río Claro (QTING)

El caudal de esta cuenca intermedia está

dado por la expresi6n

QTING = (TBB + CV) ~ EATIN = (TBB + CV) - [(0(+ 0,240;3) TBB]

= [1 ~ (0(+ 0,240;3) TBB] + CV

como de acuerdo al punto anterior

oC+j3= 1

se llega finalmente a que

QTING = O, 76 j3 1'138 + CV

Utilizando esta expresi6n se ha calculado

la estadística del Cuadro NQ 11.

En el caso que el embalse Tinguiririca se

proyecte en otro lugar diferente al de este estudio, el méto-

do sería el mismo, lo único que habría que modificar seria el

valor de j3 que como expresi6n general es

(3 = Superficie

/ Superficie

C.J o entre EATIN y Junta Ázufre

C.J. entre Los Briones y Junta Ázufre = 4087 km2

30204 Cuenca Alta del Río Claro (De Rengo) (QCLAR)

Corresponde a la cuenca del río Claro que

queda contr:ola<1a por la estaci6n f'luviomét,;"ica de río Claro

en Hacienda Las Nieves, siendo su régimen llivopluvialo
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3.2.q.1 Claro en Hacienda Las Nieves.

Esta estaci6n fue instalada por la Direcci6n

General de Aguas en el mes de Setiembr;'de 1960 siendo del

tipo limnigráfico y controla una cuenca hidrográfica de 239 km2.

Esta estadística se analizará comparándola

con la estadística de Tinguiririca bajo ~os Briones que tiene

una cuenca contigua.

Para estudiar su homogeneidad se ha calcu~

lado la curva doble acumulada respecto Tinguiririca bajo Los

Briones (Cuadro NQ 6~II) (Lámina NQ 27). Se observa una sola

tendencia con un salto el año 1968/69. Esta anomalía se' debe

a que el año 1968/69 fue excesivamente seco y se hace sentir

el peso del aporte de los glaciares del alto Tinguiririca que

son más potentes que los que existen en la parta alta del río

Claro (de Rengo). Esto puede apreciarse en la correlaci6n grá~

fica de los caudales medios anuales (Lámina NQ 28). La corre

laci6n es bastante buena,pero se aprecia que para un caudal

medio hipotético de O en Claro en Hacienda Las Nieves,corres_

ponde uno de 13.5 m3/seg. en Tinguiririca bajo Los Briones.

Para analizar la influencia de esta constante en la curva doble

acumulada,se ha calculado ésta respecto TBB -13,5, la que se ha

dibujado en la Lámina NQ 29 (Cuadro NQ 6~II). Se puede observar

la existencia de una sola tendencia bien definida.

Para efectuar su ampliaci6n al período 19q1/q2

~1975/76 se han establecido correlaciones gráficas estacionales

y mensuales que se han dibujado en las Láminas NQ )0, )1 Y )2.
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Las ecuaciones de regresi6n obtenidas son

Correlaci6n Ecuaci6n de regresi6n Lámina NQ

Anual CHN = 0,211 TBB - 2,6 28

Pluvial (Abr"Set) CHN = 0,265 TBB -10,9 ]0

Deshielo (Oct_Mzo) CHN = 0,185 TBB "19,8 ]0

Abril CHN = 0,258 TBB " ],] ]1

Mayo CHN = 0,259 TBB -1,] ]1

Junio ) (
Julio ) CHN = 0,290 TBB " 1,9 ( ]1

Agosto ) (

Setiembre CHN = 0,2)8 TBB - 1,1 )1

Octubre CHN = 0,208 TBB - 1,0 ]1

Nuv lumbru CIlN '" O, :.JJ1l 'flm " J " J:.J'w
Diciembre CHN = 0,172 TBB - 2,9 ]2

Enero CHN = 0, J64 TBB - 4,] ]2

Febrero CHN = O; 180 TBB " 5,1 ]2

Marzo CI-IN = 0,146 TBB " 2,] ]2

A partir de estas relaciones se ha calculado

la estadística del Cuadro NQ 12.•

]02 04.1 Caudales Afluentes al Embalse Los Cristales. (EACRI)

El embalse Los Cristales se encuentra ubi_

cado en la parte alta de esta cuenca, teniendo una cuenca hi"

drográfica de 80 km2 (Lámina N2 2 ).



Par~ calcular la estadistiea de los cau

dales afluentes al embalse se utilizará la relaci6n de cuen_

cas, o sea

EACRI SEACRI CHN
= SCHN

donde

SEACRI = Superficie cuenca hidrográfica del embal¡,¡e

Los Cristales

= Superficie cuenca hidrográfica Claro en

Hacienda Las Nieves

o sea,

QEACRI = 0,335 QCHN

De esta forma se ha calculado la estadistica

del Cuadro Na 1]0

Sobre esta estadistica es necesario efectuar

las siguientes observaciones :

12 Se parte de la base que el rendimiento de las dos

cuencas es el mismo, lo que es posible no sea com

pletamente exacto ya que no se considera el efecto

orográfico en la precipitaci6n.

22 Se supone que tienen

caudal medio anual.

igual

Esto

repartici6n mensual del

no es estrictamente ver-

dadero pues la zona alta que corresponde a la cuenca

del embalse Los Cristales contiene toda la zona nival

mientras que la cuenca intermedia entre el embalse y

Hacienda Las Nieves debe ser más pluvial. Como no

hay antecedentes para efectuar esta repartici6n de

otra forma se adoptará la de este estudio o
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De acuerdo a estos planteamientos los cau

dales afluentes calculados estarían subestimados en el valor

anual y meses de deshielo y es posible que estén sobreestima_

dos en el período pluvial.

En el caso que se quiera obtener resultados

más fidedignos, se deberá efectuar un control fluviométrico en

la zona del embalse Los Cristales.

Cuenca Alta del E. Antivero. E. Antivero antes

Bocatomas Canales de Riego (QZAM)o

Se denomina asi a la cuenca del E. Antivero

que está aguas arriba de la bocatoma de los canales de riego,

siendo su régimen hidro16gico predominantemente pluvial.

En la Lámina NQ 2, se ha ubicado la salida

de esta cuenca cuya superficie es de 173 km2.

QZAM a los caudales en este punto.

Denominaremo s

El cálculo de los caudales en este lugar,

presenta algunas dificultades, que se detallan a continuaci6n

- Nunca ha sido controlada fluviométricamente, por lo tanto

no se conoce con precisi6n su comportamiento hidro16gico.

Es una cuenca de altura media baja respecto a las otras

cuencas cercanas y que han sido controladas y analizadas

en este estudio, por lo tanto debe tener un régimen hidro

16gico algo diferente, aunque es difícil conwrobarlo sin

un control fluviométrico previo o
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Por estos motivos la estimaci6n de cau

dales puede adolecer de algunos errores dificiles de cuan~

tificar.

Para efectuar esta estimaci6n se deberá

suponer que la producci6n especifica de esta cuenca es análo~

ga a alguna de las cuencas vecinas o cercanas, entre las

cuales se pueden considerar las siguientes :

Rio Claro en Hacienda Las Nieves

Cuenca intermedia del rlo Tinguiririca entre

bajo junta de Azufre y bajo Los ·Briones

Rlo Claro en el Valle

A partir de estas tres estadlsticas se

han calculado las estadlsticas del estero Antivero, pero la

que aparece como más 16gica es la obtenida a partir de Claro

en Hacienda Las Nieves, aún cuando aparece una onda de des~

hielo muy amortiguada que puede ser que no exista. Para un

estudio más definitivo es indispensable instalar un control

fluviom~trico en este estero.

En el Cuadro NQ 15 se incluye la estadls_

tica calculada o
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~oJ ZONA BAJA DEL RIO RAPEL.

Se denominará zona baja de la cuenca del

río Rapel a la que queda comprendida entre su desembocadura

al mar y la desembocadura de los ríos Cachapoal y Tinguiririca

en el embalse Rapel que corresponde a la cuenca del río Rapel

propiamente tal, antes de construirse el muro de Rapel, más

la cuenca del estero de Las Cadenas (Lámina N2 2).

Los escurrimientos existentes en esta zona

.son en su mayor parte afluentes al embalse Rapel y son aporta~

dos principalmente por los esteros de Las Cadenas y Alhué, los

que unidos a los afluentes provenientes de la zona intermedia,

a través de los principales ríos de esta cuenca, Cachapoal y

Tinguiririca constituyen los afluentes totales al embalse RapeJ.•

Los afluentes totales al embalse Rapel, o

régimen natural del río Rapel, se caracterizan por tener un

régimen pluvionival alterado, o sea, en el período pluvial,

Abril~Setiembre, se tiene régimen pluvial con crecidas violen~

tas producidas por las precipitaciones líquidas caídas en la

precordillera y zona intermedia de la cuenca y en el período

Octubre~Marzo se tiene régimen nival con una onda de deshielo

estacional generada por el deshielo del manto de nieve y apor~

te de los glaciares de la alta cordillera, onda de deshielo

que llega al embalse Rapel amortiguada,.o desapareciendo en

algunos casos, debido al uso consuntivo que se hace del agua

para fines de regadío en la zona intermedia o Valle Central

y algunos valles laterales.

De acuerdo a lo expresado anteriormente,

el estudio de la zona baja de la cuenca d~l río Rapel queda

circunscrito al de los afluentes al embalse Rapel, la mayor
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part" 11" ,,110:; corre:;ponde a los afluentes de la "Olla j.Jlter

media a trav~s de los ríos Cachapoal y Tinguiririca, por lo

cual la desembocadura de estos ríos se incluirán en esta zona.

3.3.1 Afluentes al Embalse Rapel. (EARAP)

ticas de las siguientes estaciones de

/±.- Rapel en Rapel

3.- Rapel en Corneche

2.- Rapel en Cardal

1.- Rapel en Las Balsas

La estadística de los caudales afluentes

al embalse Rapel ha sido estudiada y analizada por ENDE5A

hasta el año 1969/70, para lo cual se analizaron las estadís

control (Lámina NQ 1)

Como puede observarse en la Lámina NQ 1,

existen períodos de control comunes, pero del análisis reali"a_

do se llegó a la conclusión que los períodos mejor controlados

y más representativos de cada uno de ellos eran los siguientes

/±.- Rapel en Rapel

1.- Rapel en Las Balsas

3.- Rapel en Corneche

Abril 1941 - Marzo 1948

Abril 1948- Abril 1953
Mayo 1953- Febrero 1968

A partir del mes de Febrero de 1968 se in

troduce en la cuenca un nuevo factor, empie"a el llenado del

embalse Rapel y entra en servicio la Central Rapel. Por este
" ,motivo el calculo del caudal afluente debe calcularse en forma

indirecta, utilizándose la ecuación

EARAP = RCo + REG
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.-tonde

EARAP =Afluentes embalse Rapel

RCo = Rapel Corneche

REG = Regulaci6n embalse Rapel

También pueden calcularse a partir de la

ecuaci6n siguiente

EARAP = GCR + RVS + ECM + REG

siendo

GCR = Caudal generado por la Central Rapel

RVS = Rebalse por vertederos de superficie

ECM = Extracci6n por compuertas de medio fondo

REG = Regulaci6n embalse Rapel

últimamente, a cada ecuaci6n debe restarse el caudal aportado

por el canal Teno-Chimbarongo.

Los caudales calculados por ambos métodos son

concordantes incluyéndose en el Cuadro NQ 16 la estadlstica

de los caudales afluentes al embalse Rapel, obtenida a partir

de Rapel en Corneche.

Para analizar su homogeneidad se ha compa

rado esta estadlstica con el Patr6n de precipitaciones de

Rapel por el método de las curvas doble acumuladas. En el

Cuadro NQ 7-II se han calculado los valores acumulados y en

la Lámina NQ 33 se han dibujado las'correspondientes curvas.

La curva A corresponde a la curva doble acumulada de los

caudales medios anuales en los que se observa que el año 19q1!q2
aparece con un caudal excesivamente alto, que no se modifica

porque los antecedentes existentes no lo justifican. El año
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1953/5q se produce un salto, asi como se produce un cambio

de pendiente o salto los años 1965/66 y 1972/73, todos ellos

caracterizados por su alta pluviosidad lo que influye en una

gran recarga de la napa subterránea y un gran aporte de ella

durante el verano y año siguiente. De todas formas se obser

va una tendencia bien definida hasta el año 196q/65.

Como los afluentes al embalse durante el

período Octubre-Abril o Mayo están muy influenciados por el

riego y están constituídos por los excedentes y/o recupera

ciones, para analizar este último período que presenta ano_

malías y que coincide casi con la entrada en servicio del

embalse Rapel, se calcu16 la curva B de la Lámina NQ 33
que corresponde a los valores acumulados del período pluvial

(Abril-Setiembre). Se observa claramente que existe una sola

tendencia con solo algunas fluctuaciones, que pueden conside-

nlrse 16gicas o El año 19q1 representa caudales muy altos o

precipitaci6n baja como en el caso anterior.

De acuerdo a estos resultados se considera

a~eptable la estadística a pesar de las anomalías que presen

tao

Finalmente es necesario hacer una última

observaci6n. A partir del momento en que llen6 el embalse

Rapel, el caudal afluente que se calcula es el caudal dispo-

. nible, no el régimen natural, ya que no se ha tomado en cuen_

ta la precipitaci6n directa sobre el espejo de agua ni la

evaporaci6n. En el Cuadro NQ 6-I se ha calculado el caudal

medio mensual y anual

poco significativoso

régimen natural estos

de evaporaci6n_precipitaci6n que son

Por otra parte, para obtener el antiguo

valores son menores, ya que el agua
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caída en la zona actualmente cubierta por las aguas tambi~n

producían escurrimientos y en el terreno inundado tambi~n se

producía evapotranspiraci6n con lo -que al considerar estos

efectos, los valores del Cuadro NQ 6_II se hacen más pequeños

aún, por eso no se tom6 en cuenta este efecto en los cálculos

realizados.

3.3.2 Cachapoal en Puente Arqueado y Tinguiririca en

Los Olmos.

Como se ha expresado anteriormente, estos

dos ríos son los que forman el río Rapel y los que aportan el

78% del caudal afluente al embalse Rapel. Por esta raz6n,

aunque cuando se podrían considerar como los caudales afluentes

de la zona intermedia, se ha preferido incluirlos en el estudio

de la zona baj a ya que su análisis se efectuará adoptando como

estadística base la de los afluentes al embalse Rapel.

Puente Arqueado se encuentra ubicado a unos

5 km. de la desembocadura del río Cachapoal en el embalse Rapel

y la superficie de la cuenca que controla es de 6.481 km2. Se

empe:<6 a controlar, por ENDESA, en Agosto de 1954, pero el

período más confiable es el que empieza en Marzo de 1957,fe

cha en que el control se hizo limnigráficamente y se mejor6

,la secci6n. La estadística observada se incluye en el Cuadro

NQ 7-I.

Los Olmos, lugar donde se controla el río

Tinguiririca se encuentra a unos 20 km o de su desembocadura

en el embalse Rapel y la superficie hidrográfica que controla

es de 3.089 km2. El único afluente importante 'que recibe,
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antes de entregar sus aguas al embalse es el estero Calleuque.

La secci6n de Tinguiririca en Los Olmos, fue instalada por

ENDE5A en el mes de Junio· de 1958, siendo su control limni

gráfico. La estadística observada se incluye en el Cuadro NQ 8-I.

Ambas secciones, al igual que Rapel en

Corneche, son estaciones fluviométricas muy bien observadas

y en ellas la parte alta de la curva de descarga está muy bien

definida por haberse realizado numerosos aforos en crecida.

Para verificar su bondad y homogeneidad .su

compararán con la estadística de los afluentes al embalse

Rapel.

En primer lugar se analizarán los caudales

medios anuales, por el método de las curvas dobJ.e acullluladas.

En el Cuadro NQ 8-I1 se han calculado los valores ac·wllulados

y en las Láminas NQ 3q se ha dibujado la curva doble acumulada

entre la suma de los caudales medios anuales de Cachapoal en

Puente Arqueado y Tinguiririca en Los Olmos y afluentes al em

balse Rapel, produciéndose un salto el año 1972/73 que fue su

mamente lluvioso. En la Lámina NQ 35 se ha dibujado la curva

doble acumulada entre Cachapoal en Puente Arqueado y Tinguiri

rica en Los Olmos, observándose que los años 1970/71 y 1971/72

se salen de la tendencia.

Como estos ríos están muy influenciados

por el riego, produci~ndose aguas arriba de estas estaciones

fluviométricas trasvases y aportes de caudales de otras cuen_

cas, las pequeñas dispersiones que se producen pueden deberse

a esta circunstancia. Para eliminar estos factores, que intro-
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a estas alturas, se han realiz.ado las mismas comparaciones pero

considerando únicamente e~ período p~uvia~ (Abri~_Setiembre).

En e~ Cuadro NQ 9-11 se han ca~cu~ado ~os

cauda~es correspondientes a~ pertodo p~uvia~ y sus va~ores acu

mulados. En ~a Lámina NQ 36 se ha dibujado ~a curva dob~e acu

mulada entre ~a suma de ~os cauda~es de ~os rios Cachapoa~ y.

Tinguiririca respecto ~os afluentes a~ emba~se Rape~, obser_

vándose una tendencia con a~gunas f~uctuaciones ~6gicas, debido

a como se distribuyan ~as precipitaciones en ~a cuenca, ya que

a~gunos años se caracterizan por producirse intensas precipita_

ciones en ~a cuenca de~ estero Cadenas y Chimbarongo bajoo En

~a Lámina NQ 37 se ha dibujado ~a curva dob~e acumu~ada de Ca

chapoa~ en Puente Arqueado respecto a Tinguiririca en Los O~lIlos.

Se observa una so~a tendencia con una f~uctuaci6n entre e~ pe_

rtodo 1965/66 y 1970/71 0

Para comp~etar e~ aná~isis en ~a Lámina

NQ 38 se ha dibujado ~a curva dob~e aculllu~ada de Cachapoa~ en

Puente Arqueado y Tinguiririca en Los 0~1Il0S en forma separada

respecto a ~os af~uentes a~ emba~se Rape~, observándose que ~a

de~ río Tinguiririca presenta una so~a tendencia sin f~uctuacio

nes mientras que la f~uctuaci6n de~ periodo 1965/66 y 1970/71

aparece en ~a de~ rio Cachapoa~. Revisadas ~as curvas de des

carga de~ río Cachapoa~ no se observa ninguna anollla~ía. Como

~a f~uctuaci6n se debe principa~mente a dos años, 1965/66 y

1970/71 Y e~ resu~tado genera~ es una so~a tendencia, se con

sideran aceptab~es y homog~neas ambas estadísticas observadas.
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3.3.2.1 Ampliaci6n de Cachapoal en Pte. Arqueado. (QCAPA)

Se ampliará en base a la estadistica de

afluentes al embalse Rapel. En las Lámina NQ 39 se ha dibu

jado la correlaci6n gráfica de caudal~ medios anuales que

es muy buena, quedando casi todos los años con dispersiones

menores al 10% respecto a la recta de regresi6n.

En la Lámina NQ lfo se ha efectuado la

correlaci6n de los periodos pluviales. La correlaci6n es acep_

table, teniendo una dispersi6n un poco alta los años 1963, 1965
Y 1966, debido especialmente a la influencia del estero Cadenas.

En las Láminas NQ q1, lf2 y q3 se han dibu

jado las correlaciones mensuales. Las correlaciones pueden

considerarse aceptables.

Las rectas de regresi6n calculadas son las

siguientes :

Correlaci6n Ecuaci6n de Regresi6n Lámina NQ

Anual CPA = 0,52 EARAP 39

Pluvial (Ab-Set) CPA = 0,52 EARAP lfo
Deshielo (Oct._Mzo) Se obtiene por diferencia

entre 12 Qa y el periodo
pluvial

Abril CPA = 0,62 EARAP lf1
Mayo CPA = 0,58 EARAP q1
Junio CPA = 0,52 EARAP lf1
Julio CPA = 0,50 EARAP h
Agosto CPA = 0,53 EARAP lf2
Setiembre CPA = 0,5lf EARAP lf2
Octubre CPA = o,lflf EARAP q2
Noviembre CPA = 0,60 EARAP q2
Diciumbre CPA = 0,65 IW\HAP q~

Enero CPA = 0,68 EARAP q3
Febrero CPA = 0,63 EARAP q3
Marzo CPA = 0,58 EARAP q3
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Utilizando estas correlaciones y los ajustes

correspondientes se ha obtenido la estadística ampliada de

Cachapoal en Puente Argueado (Cuadro NQ 17).

3.3.2 0 2 Ampliaci6n de Tinguiririca en Los Olmos.

Como en el caso anterior se adoptará como

estadística base la de afluentes al embalse Rapel.

En la Lámina NQ 44 se ha dibujado la corre

laci6n gráfica de caudales medios anuales gue puede observarse

es muy buena.

En la Lámina NQ 45 se ha dibujado la corre

laci6n gráfica del período pluvial la gue es también buena.

Para obtener el caudal durante el periodo

de estiaje se calculará como la diferencia entre el caudal

total representado por el caudal anual menos el caudal del pe

riodo pluvial, o sea

Mzo
::E

Oct
Q = 12 Q -a

Set
::E

Abr
Q

Al analizar las correlaciones mensuales,

nos encontramos con que en los meses del período pluvial la

recta de regresibn es una sola como puede apreciarse en las

correlaciones gráficas de la Lámina NQ 46, bastante bien de_

finida.

Al analizar las correlaciones mensuales

del período de deshielo o estiaje aparecen dos tendencias,

o dos rectas de regresibn. Para caudales bajos o años sacos
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se tiene una recta de regresi6n que pasa por el origen, pero

para años húmedos se produce una quiebra y el caudal del rfo

Tinguiririca en Los Olmos aumenta mucho más que la tendencia

de los años secos, como puede observarse en la Lámina Nº q7.

Este quiebre de la recta de regresi6n se verific6 al relacio"

nar los Afluentes al ~nbalse Rapel,con la suma de los rfos Ca"

chapoal o Tinguiririca o La raz6n de este fen6meno puede deberse

a varias causas : una podrfa ser que en los años lluviosos como

todos los r!os llevan agua, no hay trasvases de la cuenca del

Tinguiririca a otras o lo son en menos cantidad; al aporte des"

de otras cuencas lo que es más difícil y finalmente,a que el

aporte de la napa subterránea en los años lluviosos es tan gran"

de que el agua que escurre superficialmente se utiliza en menor

porcentaj e.

Las ecuaciones de las rectas de regresi6n

obtenidas son

Correlaci6n Ecuaci6n de Regresi6n Lámina NQ

Anual TLO = 0,255 EARAP qq

Pluvial TLO = 0,295 EARAP q5

Abril TLO = 0,15 EARAP qq

Mayo TLO = 0,27 EARAP qq

Junio TLO = 0,30 EARAP qq

Julio TLO = 0,28 EARAP qq

Agosto TLO = 0,30 EARAP qq

Setiembre TLO = 0,29 EARAP qq



-628-

(Continuaci6n )

Correlaci6n Ecuaci6n de Regresi6n Lámina Nº

Octubre
(TLO = 0,1J EARAP EARAP~ 75 mJ/s 45
(TLO = 0,44 EARAP - 2J EARAP> 75 mJ/s

Noviembre (TLO = 0,10 EARAP EARAP~ 75 mJ/s 45
(TLO = 0,40 EARAP - 22 EARAP> 75 mJ/s

Diciembre (TLO = 0,15 EARAP EARAP ~ 115 mJ/s 45
(TLO = O,J5 EARAP - 22 EARAP >115 mJ/s

Enero (TLO = 0,10 EARAP EARAP ~ 70 mJ/s 45
(TLO = O, J1 EARAP - 14 EARAP> 70 mJ/s

Febrero (TLO = 0,10 EARAP EARAP"¡;; 55 mJ/s 45
(TLO = 0,26 EARAP - 11 EARAP> 55 mJ/s

Marzo (TLO = 0,10 EARAP EARAP .,. 60 mJ/s
(TLO = O,J7 EARAP - 16 EARAP> 60 mJ/s

A partir de estas correlaciones se ha ampliado

la estadística de Tinguiririca en Los Olmos que se incluye en

el Cuadro Nº 18 0

. Jo 4 ZONA INTERMEDIA CUENCA DEL RIO RAPEL o

La zona intermedia es la comprendida entre

la zona alta y el embalse Rapel, perteneciendo a ella la ma_

yor parte de la zona cultivada y regada de la cuenca del río

Rapel, por lo que, como se dijo anteriormente, en esta zona

se consume el agua proveniente de la cordillera y el aporte de

la napa subterránea que es muy variable de un año a otro, se

gún haya sido la pluviosidad del año.
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Para tll tlstudio dtl los recursos hídricos

de esta zona distinguiremos tres elementos :

_ Caudales afluentes de la zona cordillerana

Caudales aportados por la zona intermedia

_ Caudales efluentes de esta zona hacia la zona baja

De los caudales aportados por ríos o esteros

de esta zona, solamente se han controlado los aportados por el

río Chimbarongo en los lugares de Quinta, Convento Viejo, Ca

brería y Santa Cruzo

El régimen hidro16gico de la zona interme

dia es netamente pluvial, pero el de los ríos que nacen en la

alta cordillera, Cachapoal, Tinguiririca y Claro de Rengo, son

de régimen pluvionival y como se explic6 anteriormente, el

agua proveniente del deshielo es utilizada en el riego por lo

cual la onda estacional de deshielo se amortigua y en algunos

años secos, la onda de deshielo no se aprecia a la salida de

esta zona.

La superficie de la zona intermedia es de

5.585 km2 de los cuales 582 km2 pertenecen a la cuenca del

río Chimbarongo en Convento Viejo.

El estudio de esta zona se realizará con

el fin de resolver la siguiente ecuaci6n

ZI ~ ZB - (ZC + QCHIM)

siendo

ZI ~ Caudales aportados por la zona intermedia

ZC = Caudales afluentes a la zona intermedia desde

la zona cordillerana
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ZB == Caudales efluentes de la zona intermedia hacia

la zona baja

QCHIM = Caudales afluentes al embalse Convento Viejo que

actualmente se miden en Chimbarongo en Convento

Viejo

A continuaci6n calcularemos separadamente

cada uno de los términos, empezando por los caudales efluentes

para darle continuidad al estudio de acuerdo a lo visto en el

punto anterior.

3.4.1 Caudales Efluentes de la Zona Intermedia.

Se considerarán caudales efluentes de la

zona intermedia a los que llegan directamente al embalse Rapel,

por los cauces de bs rlos Cachapoal y Tinguiririca y no a los

que puedan pasar a la zona baja a través de canales que trasva~

san agua a otras cuencas.

Los caudales efluentes vienen dados por la

ecuación

ZB == CPA + TAEC = CPA + (TLO + CLC)

siendo

CPA == Cachapoal en Puente Arqueado

TAEC == Tinguiririca antes estero Cadenas

TLO = Tinguiririca en Los Olmos

CLC = Calleuque en Los Caruos

De todas estas estadísticas solamente hay

que analizar y ampliar la del estero Calleugue en Los Cardos.



-63 1 -

3.q.l.l Estero Calleugue en Los Cardos.

El estero Calleuque es un afluente del margen

izquierdo del río Tinguiririca cuya desembocadura se encuentra

aguas abajo de Los Olmos.

Esta estaci6n fue instalada por ENDESA en

el mes de Mayo de 1967 y suprimida en el mes de Abril de 1975.

El régimen de este estero es netamente

pluvial, pero su régimen, en el período de riego especial_

mente se ve alterado por los aportes y extracciones que sufre.

La cuenca controlada por la estaci6n de Los

Cardos es de q70 km2 Y se encuentra a 107 m.s.n.m.

En el Cuadro NQ 9-1 se incluye la estadísti-

ca observada.

Para ampliar esta estadística se utilizará

como estadística base la de Chimbarongo en Quinta, que se ana

liza en el punto siguiente.

En la Lámina NQ q8 se ha dibujado la corre

laci6n gráfica de los caudales medios mensuales que se puede

considerar aceptable teniendo en cuenta que son dos ríos cuyos

regímenes hidro16gicos están muy alterados.

En la Lámina NQ q9 se ha establecido la

correlaci6n gráfica del periodo pluvial y en la Lámina NQ 50
la del periodo de estiaje, siendo mejor, como es 16gico, la

del período pluvial que está 6ltima.
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l!;n la,; Llllllina,; NQ 51, 5~ y 53 ,;e han <liuuja

do las correlaciones de los caudales medios mensuales, obte

ni€ndose, excepto algunos meses de invierno, dispersiones su

mamente altas. Con el fin de trazar una recta de regresi6n cada

mes, en la Lámina NQ 54 se ha efectuado el análisis de los coe_

ficientes de regresi6n mensuales de forma que su variaci6n a

lo largo del año sea continua.

Las ecuaciones de regresi6n adoptadas

fueron

Ecuaci6n de Regresi6n Lámina Nº

CLC~ 0,76 ChQ 48

CLC~ 0,93 ChQ 49
CLC= 0,41 ChQ 50

CLC~ 1,20 ChQ 51

CLC= 1,35 ChQ 51

CLC= 1,10 ChQ 51
CLC~ 1,00 ChQ 51
CLC~ 0,76 ChQ 52
CLC~ 0,62 ChQ 52
CLC~ 0,56 ChQ 52
CLC=: 0,47 ChQ 52
CLC=: 0,45 ChQ 53

Correlaci6n

Anual

Pluvial

Estiaje

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Setiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero )

Febrero
(
(

Marzo )

CLC= 0,36 ChQ 53

A partir de estas ecuaciones se ha calculado

la estadistica del Cuadro NQ 19.



Esta estadística puede estar afecta a errores

un poco altos, ya que las correlaciones obtenidas no son muy

buenas, especialmente las mensuales, pero estos errores se ven

disminuidos al efectuar los ajustes correspondientes.

3.q.1.2 Tinguiririca antes Estero Cadenas. (QTAEC)

La superficie total de esta cuenca es de

3.786 km2, de los cuales corresponden a la zona intermedia

1.993 km2 Y 1.793 km2 a la cordillerana.

La sunla de las cuencas hidrográficas de

Tinguiririca en Los Olmos y Estero Calleuque en Los Cardos es

de 3.559 km2, luego del total de la cuenca hasta la desembo_

cadura del río Tinguiririca en el embalse no se controlan

227 km:!, por lo tanto la suma de los caudales de ambas estadís

ticas representan bastante bien los caudales que llegan al em

balse Rapel, el posible error que se comete está dentro del

error de las estadísticas mismas. Por otra parte en el período

pluvial los caudales deberían incrementarse por lo que produce

esa superficie, pero durante la época de riego puede aumentar

o disminuir 01 caudal, del'el1de del uso del agua que se haga

aguas abajo de Los Olmos y Los Cardos.

En el Cuadro NQ 20 se incluye esta estadís-

tica.
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1.4.2 R:b Chimbarongo.

El río Chimbarongo, a pesar de ser un afluente

del río Tinguiririca y pertenecer totalmente a la zona interolle_

dia, se estudiará en forma aislada del resto de la zona. En

Gl se encuentra en etapa de proyecto el embalse Convento Viejo,

por lo que la cuenca aguas arriba de este punto se anali~ará

independientemente, para determinar los afluentes a dicho embal-

se.

Para ello, se utilizarán las estadísticas

de los dos controles fluviom~tricos más cercanos al lugar don

de se va a construir el muro de presa, que son Chimbarongo en

Quinta y Chimbarongo en Convento Viejo.

Esta cuenca se caracteriza por tene~ un

rligimen hidrol6gico pluvial, el cual se encuentra completamen

te alterado tanto por aportes de los ríos Tinguiririca y Teno,

especialmente el primero, como por extracciones hacia cuencas

vecinas, especialmente la del río Calleuque.

Por esta raz6n, las estadísticas que se

amplien no representan verdaderamente el rligimen natural del

río, sino gue representan el régimen hidro16gico alterado en

las condiciones que se encuentra actualmente, ya que no existe

un control fluviomlitrico ni de los aportes ni de las extrac_

ciones. El único aporte controlado es el del canal Teno-Chim

barongo que entr6 en servicio en el mes de Octubre de 1975,

lo cual se ha tenido en cuenta al calcular las estadísticas

de Chimbarongo en Quinta y Chimbarongo en Convento Viejo.

Por ser muy corta la estadística de Chimba_

rango en Convento Viejo, se empliará primero la de Chimbarongo

en Quinta y a partir de ésta se ampliará la de Convento Viejo.



3.4.2.1 Chilllbarongo en Quinta.

Esta estaci6n fluviom6trica se encuentra

ubicada aproximadamente 4 km. aguas arriba de Convento Viejo.

Controla una cuenca de 446 krn2.

Fue instalada por ENDESA en Febrero de 1960,

pero en sus comienzos el control adolece de imperfecciones,

teni6ndose un control continuo desde Abril de 1962. En el Cua~

dro NQ 10~I se incluye la estadistica observada.

Para analizar su homogeneidad se comparará

por el mlitodo de las curvas doble·acumuladas con la estadistica

del río Tinguiririca bajo Los Brioues, que a pesar de tunor u.nu
~

cuenca y un rligimen hidro16gico bastante diferente, proporciona

correlaciones más aceptables que comparándola con las estadis~

ticas de otras estaciones fluviomlitricas.

En el Cuadro NQ 10~II se han calculado los

valores acumulados de los caudales medios anuales de la esta

dística observada en Chimbarongo en Quinta y Tinguiririca bajo

Los Briones. En la Lámina NQ 55 se ha dibujado la curva doble

acumulada donde se observa un salto el año 1968/69, debido a

que fue sumamente seco y el río Tinguiririca por nacer en glaw

ciares tiene un caudal mínimo asegurado. En la Lámina NQ 56 se

ha dibujado la correlaci6n gráfica de los caudales medios anua~

les. La correlaci6n es aceptable y excepto los años 1969/70,
1974/75 Y 1975/76 los restantes años presentan dispersiones me~

lwres del 10%. El que la recta de regresi6n no pase por el

origen se debe a la raz6n dada anteriormente, el origen g;luciaJ.

del rio Tinguiririca. La estadística y la correlaci611 anual ",,,

puedell COll",iderar aceptables.
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Para su ampliaci6n al periodo 194.1/4.2-1960/61

se establecerán correlaciones del periodo pluvial, período de

deshielo, estiaje y mensuales (Cuadro NQ ll_II)

En la Lámina NQ 57 se han dibujado las corre

laciones estacionales del período pluvial (Abril_Setiembre) y

del período de deshielo o estiaje (Octubre_Marzo). Las correla

ciones son aceptables aÚn cuando algunos años se apartan de la

tendencia.

En el caso del período pluvial tienen una

alta dispersi6n los años 1961/62, 1963/64. Y 1974./75. Al ana

lizar las correlaciones mensuales (Lámina NQ 58), se observa que

esa dispersi6n se debe a la dispersi6n de solamente algunos me

ses, asi la dispersi6n del año 1961/62 se debe básicamente a la

producida ell Setiembre, la del año 1963/64. a la produc'ida ell

los meses de Agosto y Setiembre y la del año 1974./75 a los me-

ses Mayo y Junio. k;stas dispersiolles pueden deberse a factores

locales, especialmente cuando la lluvia se concentra en la par

te baja la línea de nieve queda en una cota baja por lo cual el

caudal en Tinguiririca en Los Briones no aumenta en la misma

proporci6n por disminuir su cuenca pluvial o

En el período de estiaje o deshielo la ten_

dencia está bien definida, siendo el año 1969/70 el que tiene

mayor dispersi6n.

En las Láminas NQ 58 y 59 se han dibujado

las correlaciones gr&ficas de los caudales medios mensuales

que en algunos casos no son buenas. El problema de esta cuenca

son.los traspasos de agua existentes desde el Tinguiririca y

del Chimbarongo a cuencas vecinas, traspasos que se producen

tanto en invierno comO en verano.
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A partir de estas correlaciones se ha ampliado

la estadística de Chimbarongo en Quinta (Cuadro NQ 21).

Las ecuaciones de las rectas de regresi6n

son

Correlaci6n Ecuaci6n de Regresi6n Lámina NQ

Anual ChQ = 0,292 TBB ~ 3,4 35

Abril_Setiembre ChQ = 0,520 TBB -18,7 36

Octubre_Marzo ChQ = 0,166 TBB ~17,1 36

Abril ChQ = 0,236 TBB - 1,5 37

Mayo ChQ = 0,350 TBB - 1,8 37

Junio ChQ = 0,936 TBB ~ 8,0 37

Julio ChQ = 0,792 TBB ~ 4,8 37

Agosto ChQ = 0,792 TBB - 4,8 37

Setiembre ChQ = 0,270 TBB _ 1,2 37

Octubre ChQ = 0,228 TBB 1,4 38

Noviembre ChQ = 0,190 TBB - 3,7 38

Dic'iembre ChQ = 0,166 TBB - 3,8 38

Enero ChQ = 0,112 TBB 2,1 38

Febrero ChQ = 0,118 TBB 2,4 38

Marzo ChQ = 0,181 TBB - 2,6 38

3.4.2.2 Afluentes al Embalse Convento Viejo. (QCHIM)

Los afluentes al embalse Convento Viejo,

equivalen a los caudales medidos en la estaci6n fluviom~trica

de Chimbarongo en Convento Viejo.
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Esta estaci6n fluviométrica que controla

una cuenca hidrográfica de 582 km2, se encuentra unos q km.

aguas abajo de la estaci6n fluviométrica de Chimbarongo en

Quinta. Fue instalada por la Direcci6n General de Aguas en

el mes de Octubre de 1968, incluyAndose en el Cuadro NQ 11-1

la estadística observada.

Para ampliar esta estadistica al periodo

19q1/q2-1975/76 se efectuaron correlaciones previas con Tin_

guiririca bajo Los Briones, Claro en el Valle y Chimbarongo

en Quinta. De todas ellas las que resultaron más aceptables

fueron las obtenidas respecto Chimbarongo en Quinta, por lo

cual a pesar de haber sido esta última ampliada, se utilizará

cOmO estadística base.

En el Cuadro NQ 12_11 se incluyen los cauda_

les medios anuales y las SWIIilS de los caudales medios mensua10s

de los períodos pluvial y estiaje de ambas estadísticas.

En la Lámina NQ 60 se ha dibujado la corre ...

laci6n gráfica de los caudales medios anuales, resultanuo bus_

tante buena, saliéndose de la tendencia únicamente el año

1972/73 que fue sumamente lluvioso.

En la Lámina NQ 61 se han dibujado las corre

laciones gráficas de los periodos pluvial y estiaje, que son

aceptables, pero saliéndose de la tendencia los años más llu

viosos como los años 1972/73 y 1975/76.

l!:n las Láminas NQ 62 y 63 se han dibujado

las correlaciones mensuales. En general son aceptables pero

los meses correspondientes al año 1972/73 generalmunte quedan

muy dispersos.
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Como no ::;e poseen antecedentes qu.. ü jJüJ:'mitu.l1

modificar la estadística, gue, por otra parte, es muy corta

se aceptar'n las relaciones obtenidas para ampliar la estadís

tica del río Chimbarongo en Convento Viejo.

Correlacibn Ecuacibn de Regresi6n Lámina NQ

Anual ChCV = 1,88 ChQ 60

Período pluvial ChCV = 1,73 ChQ. 61

Período estiaje ChCV = 2,29 ChQ. 61

Abril ChCV = 3,10 ChQ. 62

Mayo ChCV = 2,45 ChQ 62

Junio ChCV = 2,12 ChQ 62

Julio ChCV = 1,75 ChQ 62

Agosto ChCV = 1,65 ChQ 62
Setiembre ChCV = 1,75 ChQ 62

Octubre ChCV = 1,80 ChQ 63

Noviembre ChCV = 1,85 ChQ. 63

Diciembre ChCV = 2,10 ChQ 63

Enero ChCV = 2,22 ChQ. 63

Febrero ChCV = 2,66 ChQ. 63

Marzo ChCV = 2,90 ChQ. 53

A partir de estas ecuaciones se ha cal

culado la estadístic'a ampliada de Chimbarongo en Convellto

Viejo gue se incluye en el Cuadro NQ 22.

Al anali~ar las correlaciones se observa

que la relaci6n de caudales medios anuales es de 1,88 mientras

que la relac:lbu de cuencas es solamente de l,}O, o sea <l. pri

mera vista la cuenca intermedia entre Q.uinta y Convento Viejo
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es excesivamente productiva. Durante el período pluvial la

relaci6n de caudales es todavía bastante alta, 1,73 y durante

el período de estiaje sumamente alta, 2,29 y en el mes de Abril

3,10.

Esta zona de la cuenca intermedia es su~

mamente lluviosa, lo cual explicaría la gran producci6n es~

pecífica que tiene, aún cuando existe la posibilidad de que

los canales provenientes del río Tinguiririca funcionen en in

vierno y entreguen sus aguas entre Quinta y Convento Viejo.

Esta posibilidad se puede asegurar que se produce en el periodo

de riego, de ahi que los caudales medidos en Convento Viejo

sean tan grandes. La otra posibilidad es que las estadísticas

disponibles estén afectas a erro~eso

3.4.3 C61culo de la Diferencia entre los Caudales

Efluentes y Afluentes a la Zona Intermedia.

El caudal que te6ricamente debe producir

una cuenca como la zona intermedia es, según vimos anterior

mente

ZI = ZB - (ZC + QCHIM)

siendo

ZI " Caudal aportado por la zona intermedia

ZB " Caudal efluente de la zona intermedia a la baja

ZC = Caudal aportado por la zona cordillerana

QCIUN = Afluente al embalse Convento Viejo, que aún cuando

pertenecen a la zona intermedia, por razones de

modelaje se consideran corno efluentes
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La ecuaci6n de los caudales efluentes son,

según vimos

ZB =: CPA + (TLO + CLC) =: QCAPA + QTAEC

siendo

CPA =: Cachapoal en Puente Arqueado (QCAPA)

QTAEC =: TLO + CLC =: Tinguiririca antes estero Cadenas

TLO = Tinguiririca en Los Olmos

CLC = Calleuque en Los Cardos

..ll;stu osttAui.stica .so iucl.uye en el Cu....ulro

La ecuaci6n de los caudales afluentes a la

zona intermedia son

ZC = CPT + CC + CHN + QZAN + TBB + CV + QCHIN

siendo

CPT =: Cachapoal en Termas (Régimen natural)

CC =: Claro en Campamento (Régimen natural)

CHN =: Claro de Rengo en Hacienda Las Nieves

QZAM. =: Eo Antivero antes de las bocatomas de Riego

TBB =: Tinguiririca bajo Los Briones

CV =: Claro en el Valle

QCHD1 =: Afluentes al embalse Convento Viejo

Esta estad~stica de caudales afluentes se

incluye en el Cuadro NQ 23.

Lo que te6ricamente produce esta zona in

termedia, es la dif'ereucia clltro el caudül ef'lucntc y el

afluente,.o sea

ZI = ZB - ZC
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Analizando esta estadistica se observa

claramente que durante el periodo Setiembre_Abril, esta zona

eminentemente de riego no solo consume el agua que produce

sino que consume gran cantidad de agua proveniente de la cor

dillera, de tal forma que, como se dijo anteriormente, hay

meses en que del aporte cordillerano se conswnen 2J7 mJ/s

(Diciembre 1961) al que hay que añadir el aporte de la napa

subterránea propia de la cuenca intermedia. En el punto si_

guiente, en el que se entregarán datos estadisticos se apre

ciará mejor el fen6meno.



q._ CAUDALES PROMEDIOS Y ESTADIGRAFOS DE POSICION



4. CAUDALES PROMEDIOS Y ESTADIGRAFOS DE POSIeION•.

A continuaci6n se entregan los caudales medios mensuales y anuales (Q)

de las estadísticas analizadas asi como la desviaci6n standard (d) y coeficiente de

variaci6n (e ) de las principales estaciones, correspondientes al período 1941/42-
v

1975/76.

eAeHAPOAL EN PUENTE TERMAS. (R.N. )
(m3/s)

Ábr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Año

Q /j,6.5 !tl.5 !t2.ü !t5.3 46.0 52.1 77.1 118.0 163.0 152.0 117.0 80.3 81.9 ,
0\

d 1/j,.!t 23.1 21.5 20.7 21.5 19.2 25.7 27.3 50.1 51.4 37.6 25.9 22.1 ,¡;-
V1

0.]1 0.56 0.5 1 0.lf6 0.lf7 0.J7 0.33 0.2J O.Jl 0.34 0.J2 0.J2 0.27 I
e v

CACHAPOAL ANTES JUNTA CORTADERAL
(m3/s)

tr 13.1 11.6 10.6 11.2 10.5 12.1 20.5 35.9 50.2 lf7.3 35.5 24.3 23.6

d lf.1 6.3 lf.9 5.3 4.7 4.4 5.8 7.7 14.7 16.5 11.8 7.9 6.1

e 0.31 0.54 0.46 0.47 0.45 0.36 0.28 0.21 0.29 0.35 0.33 0.33 0.26
v



CORTADERAL ANTES JUNTA cACHAPOAL
(rn3/s)

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die Ene Feb Mar Año

Q 16.1 12.5 9.9 8.4 8.3 9.6 14.1 23.1 39.0 48.0 38.3 26.3 21.1

d 4.9 6.8 5.0 3.9 3.6 3.5 4.0 5.3 11.5 15.6 11.4 7.3 5.4

C 0.30 0.54 0.51 0.lt6 0.lt3 0.]6 0.28 0.23 0.29 0 033 0.30 0.28 0.26
v

CLARO EN cAMPAMENTO. (R. N.)
(rn3/s)

Q 0.8 306 7.8 7.8 9.2 8.9 6.4 5.6 3.6 1.7 0.8 0.3 407

d 1.0 5.9 9.5 5.8 7.5 10.8 3.1 3.4 2.6 1.6 1.0 0.3 3.2

Cv 1025 1061t 1.22 0.71t 0.82 1.21 0.lt8 0.61 0.72 0.91t 1.25 1.00 0.68 I
Cl\
H=-
~

•
AFLUENTES EMBALSE COLLICURA

(rn3/s)

Q 31t.7 29.1t 27.1 27.6 27.2 31.1 1t709 77.1 112.0 112.0 86.8 59.7 56.1

d 10.5 15.9 12.8 12.7 12.3 11.4 llt.1t 17.7 33.0 36.8 26.5 18.1t llt.1t

e 0.30 0.51t 0.47 0.46 0.lt5 0.37 0.30 0.23 0.29 0.33 0.31 0.31 0.26
v

TINGUIRIRlcA BAJO LOS BRIONES
(rn3/s)

Q 22.9 21t.6 25.9 28.3 30.1 33.5 1t5.7 69.9 85.2 79.5 60.3 38.4 1t5.1

d 8.1 "19.4 14.6 lJ.6 15.5 12.6 12.7 llt.7 25.9 26.0 17.5 11.3 12.2

e 0.35 0.79 0.56 0.48 0.51 0.38 0.28 0.21 0.30 0,]3 0.29 0.29 0.27
v



TINGUIRIRICA BAJO JUNTA AZUFRE
(mJ/s)

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Die Ene Feb Mar Año

Q 16.7 15.6 14.J 14.8 16.9 19.7 Jl.2 55.6 75.4 68.5 51. J Jl.9 J4.J

d 5.2 8.5 6.6 6.J 9.4 6.4 9.0 lJ.7 24.9 21.9 14.2 9.4 8.8

C O.Jl 0.54 0.46 0.4J 0.56 0.J2 0.29 0.25 O.JJ 0.J2 0.28 0.29 0.26
v

CLARO EN EL VALLE
(mJ/s)

Q 2.2 6.4 12.5 lJ.J 14.3 15.1 17.1 18.2 10.9 4.7 2.J 1.J 9.9

d 2.6 6.9 lJ.O 9.0 10.6 9.0 703 8.5 7.9 J.9 2.1 0.8 4.9

C 1.18 1.08 1.04 0.68 0.74 0.60 0.4J 0.47 0.72 0.8J 0.91 0.62 0.49
v

AFLUENTES EMBALSE TINGUIRIRICA
(mJ/s)

Q 18.4 17.2 17.7 19.J 18.7 2J.8 J4.J 58.9 76.J 71.J 54.0 J4.4 J7.0

d 6.6 9.6 10.1 9.4 9.7 9. 1 9.6 12.5 2J.2 2J.5 15. 8 1003 10.0

C 0.J6 0.56 0.57 0.49 0.52 0.38 0.28 0.21 O.JO O.JJ 0.29 O.JO 0.27
v

CLARO EN HACIENDA LAS NIEVES (DE RENGO)
(mJ/s)

Q 2.5 4.2 5.5 6.1 6.8 6.9 8.6 11.6 11.9 8.8 5. 8 J.4 6.9

d 1.9 J.2 4.2 J.7 4.4 J.O 2.7 J.J 4.4 4.5 J .. 5 :t.7 2.6

e 0.76 0.76 0.76 0.61 0.65 0.4J O.Jl 0.28 0.37 0.51 0.57 0.50 0.J8
v





TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS
(m3/s)

Abr May Jun Jul Ago Sep Oet Nov Die Ene Feb Mar Anual

Q 12.4 44.7 87.2 95.0 92.0 57.2 21.8 2903 35.1 23.2 9.4 6 09 42.9

d 10.7 36.0 61.8 63.2 74.4 46.0 20.5 24 01 2903 24.1 12.9 7.9 25 00

C 0.86 0.81 0.71 0.67 0.81 0.80 0.94 0.82 0.83 1.04 1.37 1.14 0.58
,v

CALLEUQUE EN LOS CARDOS
(m3/s)

Q 4.7 8.5 17.5 17.8 14.6 6.3 5.'7 5.2 5 04 2.5 107 1.7 7.7

d 2.5 7.2 12.6 10.7 11.6 5.8 2.8 4.1 4 03 1.4 1.0 1.0 3.4

C 0.53 0.85 0.72 0.60 0.79 0.92 0.49 0.79 0.80 0.56 0.59 0.59 0.44
v ,

0\
V1

CHIMBARONGO EN QUINTA w

(m3/s)
,

Q 4.0 6.1 16.1 17.0 18.5 9.2 10.2 11.2 11.9 702 5.0 4.6 10.2

d 1.9 4.3 13.1 9.7 13.7 6.9 4.2 7.5 8.5 304 2.2 2.2 4.4

C 0048 0.70 0.81 0.57 0.74 0 075 0 041 0.67 0.71 0.47 0.44 0.48 0.43
v

CHIMBARONGO EN CONVENTO VIEJO
(m3/s)

Q 10.3 12.3 28.3 26.7 26.0 14.5 18.5 20.3 23.9 20.0 13.1 13.2 18 06

d 5.0 7.8 20.1 18.0 18.8 11.8 6.7 10.8 12.5 28.0 6.0 6.3 7.2

C 0.49 0.63 0.71 0.67 0.72 0.81 0.36 0.53 0.52 1.40 0.46 0.48 0.39
v



CAUDALES AFLUENTES A ZONA INTERMEDIA
(m3/s)

Abr May Jun Jul Ago Sap Oet Nov Die Ene Fe Mar Anual

Q 87.2 92.9 126 132 138 136 181 253 307 269 203 139 172

d 31 02 58.8 79.7 67.0 78.4 61.7 55.8 59.5 99.9 94.8 67 08 45 06 52.2

c 0.36 0.63 0.63 0.51 0.57 0.45 0.31 0.24 0 033 0.35 0.33 0 033 0.30
v

CAUDALES EFLUENTES DE LA ZONA INTERMEDIA
(m3/s)

Q 61.3 142.6 248.8 269.4 258.0 158.2 70.2 10400 137.0 105 0 1 51.4 390 4 137.1

d 35.3 107.1 167.4 167.7 205. 1 123.7 55.4 71.6 90.0 92.4 53.0 28.9 75 04

Cv 0.58 0.75 0.67 0.62 0.79 0.78 0.79 0.69 0.66 0.88 ·1.03 0.73 0.55
,
0\

ZONA INTERMEDIA V1
V1

(m3/s) ,

Q -25.9 49.7 122.8 137.4 120.0 22.2 -111 -149 _170 _164 -152 -99 -34.9

d 26.0 54.2 101.5 106.9 133.5 67.5 39. 1 37.2 33.7 33.0 35.6 31.4 28.5
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50- CURVAS DE DURACION GENERAL y VARIACION ESTACIONAL

5.1 Curvas de Duraci6n General

5.2 Curvas de Yariaci6n Estacional



-659-

5. CURVAS DE DURACION GENERAL y VARIACION ESTACIONAL.

Se ha calculado las duraciones generales del

caudal medio anual y variaci6n estacional de los caudales

medios mensuales de las estaciones más representativas de

la zona, cuyos resultados se incluyen a continuaci6n.

Para el cálculo de la probabilidad se utiliz6

la f6rmula de Weibull o

Prob (:Yo)

sea,

= _m_ 100
n + 1

501 CURVAS DE DURACION GENERAL

CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS
(Lámina NQ 64J

Prob (:Yo) 5

Q (mJ/s) 128

20

97

50

78

85

60

95

50

TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES
(Lámina NQ 64J

Prob (:Yo) 5 20 50 85 95

Q (mJ/s) 70 54 42.5 JJ 08 28

CACHAPOAL EN PUENTE ARQUEADO
(Lámina NQ 65)

Prob (:Yo) 5 20 50 85 95

Q (mJ/s) 189 12J 78 4J ~5.5
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TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS
(Lámina NSl 65)

Prob (ro)

Q (m3/s)

5

96

20

63 19

95

11

AFLUENTES EMBALSE RAPEL
(Lámina NQ 65)

Prob (ro)

Q (m3/s)

5

360

20

235

50

147

85

80

95

51



5.2 CURVAS DE VARIACION ESTACIONAL.

CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS (R. V.)
(m3!s)

(Lámina Nº 66)

Prob (%) Abr May Jun Jul Ago Sep Oet Nov Die Ene Fe Mar

5 75 97 93 95 93 85 1!¡3 178 260 269 200 1!¡3

20 60 52 55 59 57 67 99 139 209 193 1!¡1 99

50 !¡3.5 3!¡.5 35 39 !¡6 50 73 112 160 141 106 73

85 30 25 2.3.5 26.5 28 33 55 96 108 100 82 55

95 25.5 21 21 22 20 25.5 /tl 77 80 85 76 50
I
G'
G'

TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES w

(Lámina Nº 67)
I

5 !¡1 49 59 59 67 62 68 96 l/tl 142 99 63

20 30 28 35 39 39 /t3 55 82 109 100 73 46

50 21.5 18 22 25.5 27 31 46 70 82 73 57 36

85 15 11.7 14 15.2 17 21.5 34 56 60 53 45 28.5

95 12.3 9.5 11 11.7 11.8 15 2!¡ 47 47 45 40 25.3



CACHAPOAL EN PUENTE ARQUEADO
(Lámina NQ 68)

Prob (%) Abr May Jun Jul Ago Sep Oet Nov Die Ene Feb Mar

5 100 270 365 375 455 270 125 184 228· 250 140 82

20 60 121 210 228 210 131 68 111 150 120 65 42

50 38 67 119 132 115 73 33 61 84 63 26 26

85 23 39 55 69 65 43 11 20 36 19 8 14

95 16 30 30 40 37 . 26 4.5 5.5 6.5 6.5 4.1 7

TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS
(Ll'imina NQ 69)

I

5 35 139 240 240 270 169 68 83 103 83 42 30 O">
O">

20 19 67 135 142 120 80 36 53 60 40 17 10 VI
I

50 9.6 33 69 77 66 4ft 15 23 28 1505 3.6 3.9

85 4.2 15.5 30 44 lW 24 4.2 ft.5 7.5 2.3 1.1 1.4

95 2.1 10 18 2ft 22 15 1.6 0.8 2.1 0.9 0.7 0.8

AFLUENTES EMBALSE RAPEL
(Lámina NQ 70)

5 162 ft50 860 820 1050 560 250 310 365 345 230 136

20 104 213 425 465 420 252 155 190 235 190 105 79

50 65 114 220 270 210 lftO 85 118 138 9ft ft5 ft5

85 36 65 112 15ft 128 80 35 ft4 60 33 16 2ft

95 22 49 70 92 77 55 16 16 18 12 8.5 11
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6 0 - ANALISIS DE ALGUNOS RESULTADOS
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6. ANALISIS DE ALGUNOS RESULTADOS.

Al analizar y comparar algunas estadísticas

fluviomiltricas representadas por sus caudales medios men

suales, que representan no solo valores absolutos sino la

repartici6n de los caudales medios anuales a lo largo del

año, es necesario realizar algunos comentarios sobre algunas

anomalías que se presentan, siendo las más importantes las

siguientes

- En la Lámina NQ 71 se ha dibujado la variaci6n estacional

de los caudales medios mensuales afluentes a la zona in...

termediu, principallllellte desde la cuenca alta del rlo Ra

pel, de los efluentes de esta misma zona hacia el embalse

Rapel y la diferencia entre ambos.

Se observa claramente que el afluente tiene un rilgimen

netamente nival y que la onda de deshielo no se refleja

e11 los c.J.udales efluentes, es más, entre 01 período Se ....

tiembre-Abril sale de la cuenca menos agua que la que entra,

siendo la diferencia el consumo de agua por el riego, al

cual hay que sumarle e]. aporte de la nupa .subterránea de

la cuenca intermedia que es bastante elevado especialmente

los años lluviosos.

Un análisis detallado año a año de las diferencias indica

el consumo de agua de la zona de riego.

En la Lámina NQ 72 se han comparado los promedios de los

~ del río Chimbarongo en Convento Viejo y en Quinta.

Aparte de que el caudal en Convento Viejo es muy grande

respecto al de Quinta, se observa gue en el período de

riego Setiembre-Abril aparece una pequeña onda de deshiolo

en Quinta, que se hace muy aceutLl.udu en Convento Viejo, lo

•t.jllU {IUlIlllcstra cl¿_tr'anH~Htc ]os aporteti qlle recihe ü:l rl..O

Chimbarongo entre Quinta y Convento Viejo, es más, se pueclc

presumir que la onda de deshielo que aparece en Quinta es

debido a aportes de cuencas vecinas.
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7.- PREVISIONES DE DESHIELO
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7 o PH1>VI::iLONl!;S D1> D1>::iIlI1>LO.

En esta cuenca no existen Rutas de Nieve con

un registro suficientemente largo para ser utilizado en la

estimaci6n de los caudales de deshielo o

El Ingeniero James Teruya analiz6 profunda

mente el problema comparando los escurrimientos con las

Rutas de Nieve Chilenas y Argentinas más cercanas a esta

zona, pero con resultados gue no fueron muy satisfactorios

para utilizarlo como previsi6n de deshielo o

Este estudio, deja en claro la necesidad de

instalar Rutas de Nieve en esta cuenca y gue sean represen_

tativas de la cuenca alta del rio Rapel.

Actualmente ENDESA tiene instalada hace cuatro

uÍio:::; UHa ruta do n.i(Jvo 011 LugUHU .ll;l '!'union"tu, puro (;oúLlvJ.a

no se puede determinar su bondad. Anteriormente se instala

ron otras que se suprimieron por quedar rápidamente sin nieve

o bien porque fueron destruidas por avalanchas. Esta zona

es tan escarpada que es dificil instalar una buena Ruta de

Nieve"
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C U A D R O N~1

TINGUIRIRICA EN LOS BRIONES

(Estadistica Observada)
3(m /s.)

=========================================================================;===================
AÑO ABR MAY ,IUN JDL AGO SEP OC'\' NOV DIC ENE FEB MAP O

F
1941/42 32.0 65.5 62.1 66·7 71·444·5 82.0 87.6 121 .2 145.8 124. O 80.0 81 .9
1942 36.0 23.0 19.8 17·0 51 .1 29.0 47.0 80.0 89.0 102. O 88.0 46·5 52.4
1943 20·5 13.8 15.8 16.218.6 49.7 50·5 66.0 79.0 81 . O 65.0 32.0 42.3
1944 19. O 13.4 18.8 22·5 38.0 46.0 55.0 87·0 122. O 104. O 72.0 50.0 54·0
1945 32.0 26.5 19.8 16.6 23·5 32. O 40.0 55·5 59·0 68.0 67.0 48.5 40·7
1946 27.0 18.8 17 .0 25.5 14.8 18.2 27.0 59.0 61.0 67.0 60.0 46·5 36.8
1947 16.6 11 .3 20.4 15· 3 12. O 16.7 32.8 62·5 58.1 48.2 47.3 24.4 30·5
1948 15. O 1 5.4 14.2 35·3 25·1 37.1 52.9 71 ·3 104.0 91 ·5 76.2 46·9 48.7
1949 34·4 50.4 38.5 22.2 25·1 23.9 42.3 59.3 52.4 54.0 43.9 34.6 40.1 I

1950 23.8 39.5 35.1 23.7 33.3 43.5 50.0 64.3 95·5 85.1 55·7 39.8 49·1
0\
--J

1951 25·5 19.5 29.7 60.2 37.8 44.7 49.6 71 ·3 87.5 80.6 56.7 39· ;¡ 50.2 --J,
1952/53 t3.1 19.3 30.9 36.5 25·1 34.9 48.5 61 . O 84.6 69.9 58.2 39.2 44.3
1953/54 25·9 28.2 29.5 33·1 53.7 72.5 50.9 86.7 120.9 104.4 78.8 55.2 61.7
1954 29·0 18.2 36.8 29·1 26.3 26.9 36·5 67·2 68.5 75.2 43.9 31 .3 40.7
1955 16.1 12.9 21 .5 17.5 15·4 25·3 34.0 63·0 60.9 48.6 43.6 26·7 32.1
1956 16. O 15. O 12. O 16.2 30.0 31.0 45.0 73. O 72·0 60.0 50.0 36.0 38.0
1957 16.2 18.6 20.0 25·0 29.0 27.2 40·5 66.0 75. O 63.0 45. O 33.0 38.2
1958 15·6 21 . O 38.5 21 . O 28.0 26.5 51 . O 71 . O 80.0 61 . O 52.3 28·3 41 .2
1959 27·9 27.7 29.0 55·0 31.5 42. O 48.5 82.0 108. O 83.0 60.0 36.0 52.6
1960 17·6 12. O 17.8 17.4 18.0 20.5 37.0 67·0 62.0 61 . O 53.0 36·5 35·0
1961 11 .4 8.1 20·5 17·6 21. O 40.0 63.0 97 .0 128. O 85.0 63.0 41 ·5 49.7
1962 20.0 11 .8 18.616.8 20.0 19.4 39.0 65·0 69.0 51.0 48·5 28.5 34.0
1963 16. O 14.4 14.0 27·5 24.5 40.5 56.0 76.0 130.0 131. O 80.0 43·5 54· 5
1964 22.4 13.212.6 14.6 13.6 26.5 39.0 53·0 53·0 63.0 46·5 33·5 32.6
1965 49·5 25.0 31 . 1 41.0 64.6 40.4 60.6 97.8 91 . 9 111 .3 67. O 40.1 60.0
1966 33,6 24.5 44.2 45· 7 31.4 42.2 58.3 85·7 87.6 99.9 74·5 42. "7 55·8
1967 25·6 19.2 16.7 16·5 17.4 25·2 44.4 57·5 82.1 66.1 54.0 31. E 38.0
1968 17.2 12.2 10.3 9·0 8.7 9.5 10.2 26.1 31 .3 45·7 38.9 2,6. ::: 20.L:.



continuaci6¡, Cuadro N.a. 1
==========================~===============================~=============~========
ANO ABR MAY JUN. JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR 0q

1969 12.4 16·7 30.7 27·5 32.8 27.4 27·7 51.9 97.8 64.4 50.6 31 .9 39.3
1970 19.7 15·7 14.3 22.4 24.3 27.9 37·7 56.1 61 . E 45·1 40.6 25·9 32.6
1971 15.4 13·4 1 5.1 35.8 31.9 31. 8 58.1 95. O 82.6 73.0 44.9 27.8 43.7
1972 1 6. 5 41 ·4 80.8 37.5 72.2 61 . O 58.0 79·5 148.5 144.7 92.4 61 .4 74.5
1973 30.0 29.8 20.8 34·4 25.9 24.6 33·2 68.3 76. E 77 .4 61 . O 36.6 43.2
1974 22.6 30.2 34·5 40.6 27.8 29.5 46.8 72.9 83·G 91 .3 56.3 32.4 47·3
1975/76 20.9 15. O 15. 2 32.7 28.3 33.2 47·0 64.1 97.E 80.6 51 .2 29.4 43.0
1976/77 16.4 11 .9 34.2 18.2 16. O 21 .2 43·9 72.3 76·5 69.9 44.2 33.3*38.2



CUADRO NQ 2

CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS

( Estadística ampliada entre Abril 1941 y Septiembre 1963 )
3

(m /S.)

============~=============================================================================~

AÑO
-

Abr May Jun Jul ; Ago Sept Oct Nov Die Ene Febr Mar Qa

1941/42 67 127 102 109 11 2 70 134 144 233 280 238 167 149
42/43 75 45 32 28 80 45 77 1 31 171 196 169 97 96
43/44 43 27 26 27 29 78 83 108 152 156 1.25 67 77
44/45 40 26 31 37 59 72 90 143 235 200 138 104 98
45/46 67 51 32 27 37 50 66 83 11 3 131 129 101 74
46/47 56 36 28 42 23 28 44 97 117 129 11 5 97 68
47/48 35 22 33 25 19 26 54 102 112 93 91 51 55
48/49 31 30 23 58 39 58 87 117 200 176 147 98 89
49/50 72 99 63 36 39 37 69 1 01 104 84 72 73

,
97 el'

50/5K1 se 77 58 39 52 68 82 105 184 164 107 83 89 00
......

51/52 53 38 49 99 59 70 81 11 7 168 155 108 .82 90
I

52/53 48 38 51 60 39 55 79 100 163 135 11 2 82 80
53/5<1 54 55 48 54 84 11 3 83 142 232 201 152 11 5 111
54/55 60 37 60 48 41 42 60 110 132 138 84 65 73
55/56 33 25 35 29 24 40 56 106 11 7 94 84 56 58
56/57 32 29 20 43 47 48 74 120 138 11 5 96 75 70
57/58 3'" 36 33 41 45 42 66 108 144 1 21 87 69 69
58/59 32 41 63 34 44 41 84 116 154 117 101 59 74
59/60 SS 54 48 90 49 66 80 134 208 160 11 5 75 .95
60/61 36 30 35 29 28 32 60 101 107 87 80 76 58
61/62 2L 1 6 34 29 33 71 . 1 31 193 224 163 1 21 86 94
62/63 42 28 30 28 39 30 67 120 134 97 93 59 63
63/64 3:' 2.5 23 45 38 63 92 11 5 250 252 154 91 99
64/65 4';" 24 23 30 28 40 55 86 97 116 88 69 59
65/66 5'" 44 54 55 93 63 102 175 164 237 146 11 5 108

66/67 61 39 43 51 44 60 135 127 153 192 144 87 95

67/68 56 33 27 27 32 39 65 106 1 55 132 11 3 68 71



Continuaci6n Cuadro N.Q. 2
========~=================================================================================:

AÑO
-

Abr May Jun Jul Ago Sep Oet Nov Die Ene Feb Mar Qa.

68/69 41 28 22 19 17 18 21 53 59 88 72 53 41
69/70 26 27 52 39 44 41 44 96 205 11 5 82 58 69
70/71 40 30 24 37 38 39 57 92 116 85 79 50 57
71/72 30 23 25 45 46 56 100 166 161 148 91 51 79
72/73 31 81 117 57 86 84 113 130 290 262 220 141 134
73/76- 76 56 40 56 40 39 53 129 165 143 108 63 81
1974/75 44 43 60 70 48 51 106 155 18'< 196 116 68 95
75/76 45 31 27 42 42 50 68 121 150 155 100 60 74
76/77 35 26 52 30 28
77/7& 31 36

I
0\
Cl:>
W
I



C U A D R O N.o. 3

CACHAPOAL ANTES JUNTA CORTADERAL

( Estadística ampliada desde Abril 1941 - Septiembre 1966 )

==========~============================~==================================================

ANo -
Abr May Jun Jul Ago Set Oct NOV Dic Ene Feb Mar Q a

41/42 19.1 36.2 26.0 27.8 25.7 16.1 36.8 44.9 72.7 87.3 74.2 52~ 1 43.2
42 21. 2 12.7 8.1 7.1 18.2 10.2 20.8 40.3 52.6 60.3 52.0 29.9 27.8
43 12.3 7.7 6.7 6.9 6.7 18. O 22.4 33.1 46.6 47.9 38.4 20.6 22.3
44 11. 5 7.5 8.0 9.5 13.6 16.6 24.2 43.6 71.6 60.9 42.0 31.7 28.4
45 18.7 14.3 8.0 6.7 8.3 11. 3 18. O 25.8 35.1 40.7 40.1 31.4 21.5
46 15.4 9.9 6.9 10.3 5.1 6.2 11.9 29.7 35·9 39.5 35.3 29.7 19.7
47 9.7 6.1 8.2 6.2 4.2 5.8 14.6 31. 2 34.3 28.5 27.8 15.6 16. O
48 8.8 8.6 5.9 14.7 8.9 13.3 23.4 35.8 61 .1 53.8 44.9 30.0 25.8
49 20.2 27.8 15.8 9.1 8.9 8.4 19.2 30.7 31.9 32.9 26.6 22.8 21.2
50 14.1 21.8 14.6 9.8 11.8 15.4 22.4 32.6 57.1 50.9 33.2 25.8 25.8 I

51 15.3 11 . O 12.6 25.5 13.7 16.3 22.3 36.5 52.5 48.:4 33.7 25.6 26.1 0"\
O>

52 13.6 10.8 13. O 15.2 8.9 12.6 21. 5 30.8 50.3 41. 6 34.5 25.3 23.2 VI
!

53 15·6 1 5.9 12.4 14. O 19.6 26.4 22.6 43.9 71.8 62.2 47.0 35.6 32.2
54 17.0 10.4 15.2 1 2.1 9.3 9.5 16.4 34.2 41.1 42.9 26.1 20.2 21. 2
55- 9.3 7.1 8.8 7.3 5.4 9.1 1 5.1 32.4 35.8 . 28.8 25.7 17.1 16.8
56 9.5 8.3 5.1 11.0 10.9 11.1 20.1 37.0 42.6 35.5 29.6 23.2 20.3
57 9.7 10.3 8.4 10.4 10.3 9.6 17.9 33.3 44.4 37.3 26.8 21 .3 20.0
58 9.1 11.7 1 6.1 8.7 10.1 9.4 23.0 36.1 47.9 36.4 31 .4 18.3 21. 5
59 16.6 15·4 12.2 22.9 11.2 15.2 22.0 41.8 64.9 50.0 35-'0' 23.4 27.6
60 10.1 8.4 8.7 7.2 6.3 7.2 1 6.1 30.9 32.7 26.6 24.5 23.2 16.8
61 6.9 4.6 8.8 7.5 7.7 16.4 35.3 59.0 68.5 49.9 37.0 26.3 27.3
62 11 .7 7.7 7.5 7.0 6.9 6.7 1 8.1 36.7 41.0 29.7 28.5 1 8.1 18.3
63 9.4 8.0 5.9 11.4 8.7 14.4 24.7 35. O 76.1 76.7 46.9 27.7 28.7
64 13.3 6.8 5.8 7.6 '6.4 9.1 15. O 26.6 30.0 35.9 27.2 21 .3 17 .1
65 1 5.6 10.4 1 5.9 15.2 17.5 15.3 25.6 48.7 50.7 66.9 39. í :n.8 29.3
66 14.5 12.2 11.1 13.3 11.6 13.6 25.5 41.5 47.6 53.5 39.6 23.8 25.7
67 14.9 10.5 10.6 6.8 8.3 9.1 18.5 29.7 60.4 51 .3 33.6 1 8.7 22.7



contánuaci6n Cuadro N~ 3 -- - -Año ~tlr May Jun Jul Ago Set oct NOV Die Ene Feb Mar Qa.
68 10.2 6.9 5·9 5.8 5.6 5.8 6.8 19.6 21.4 27.3 23.4 14.6 12.8
69 7.5 7.0 11.1 10.210.3 11.1 12.9 26.4 67.1 43.7 30.2 19.0 21.4
70 9.4 8.8 6.3 6.6 7.5 7.3 19.8 32.0 37.9 29. O 23.9 1 5·1 17.0
71 9.0 6.9 6.1 8.8 10.2 12.4 23.6 46.4 44.4 39.3 25·9 16. O 20.8
72 10.2 17.7 24.4 14. 5 19. O 18.9 23.0 35·1 79.7 96.0 70.4 41.5 37.6
73 23.7 15.8 11. 3 13.611.011.416.8 42.6 49.6 46.2 30.7 20.8 24.8
74 12.6 11.1 11.9 1 2.9 11.1 12.8 24.::> 43.8 50.9 57.8 33.5 20.0 25.3
75 13.3 10.1 8.9 9. ;51 9~;5 . 12.1 18.0 28.6 50.5 38.8 23.1 14.4 19.8

I
cr-.
ce
--J
I



e u A D R o N.o. 4

CORTADERAL ANTES JUNTA CACHAPOAL

(Estadística ampliada desde Abril 1941 a Julio 1964)
===========================================================================================-AÑO Abr May Jun Jul Ago Set oct Nov, Dic Ene Feb Mar Qa

41/42 23.2 . 38.3 24.2 20. O 20.5 1 2.8 24.0 27.1 54.1 88.2 75.0 52.6 38.4
42 25.0 1 3.1 7.2 4.9 14.1 7.9 13.8 24.8 40.0 62.1 53.6 30.7 24.8
43 1 5.1 8.'2 6.2 5.0 5.4 14.5 15.2 20.9 36 2 50.5 40.5 21. 7 1 9. '?
44 14.5 8.1 7.6 7.0 11. 2 13.7 16.3 27.4 55.5 64.2 44.2 33.4 25.3
45 21.6 14.3 7.0 4.6 6.3 8.6 11. 7 15.6 26.2 41.2 40.6 31 .7 1 9.1
46 1 8.1 10.1 6.2 7.2 3.9 4.8 7.8 18.2 27.0 40.5 36.1 30.4 17.5
47 11. 5 6.3 7.4 4.3 3.3 4.5 10. O 19.8 26.8 30.3 29.6 16.6 14.2
48 11. 3 9.5 5.8 11.1 7.5 11.1 15.8 22.8 47.1 56.4 47.1 31.3 23.0
49 23.0 27.5 13.7 6.0 6.6 6.2 13. O 19.2 24.6 34.5 27.8 23.9 18.8
50 16.9 22.7 13.4 7.0 9.3 12.2 1 5.1 20.4 44.1 53.4 34.9 27.1 23.0
51 19.3 1 2. O 12.2 19. O 11 .3 13.5 15. O 22.8 40.4 50.7 35.3 26.9 23.2
52 16.7 11. 5 1 2.1 11. O 7.2 10.2 14.5 19.3 38.8 43,.7 36.2 26,,5 20.6 I

53 19.5 17.2 11. 8 10.3 16. O 21. 5 1 5.1 27.2 54.8 64.4 48.7 36.9 28.6 0\
o:>

54 20.1 10.8 13.8 8.5 7.3 7.5 11 .1 21. 5 31.8 45·0. 27.4 21. 3 16.8 '!)

I

55 11 .3 7.5 8.2 5.2 4.4 7.3 10.4 20.8 28.2 30.8 27.5 18.4 15. O
56 11. 9 9.1 4.9 8.1 9.0 9.2 13.8 23.5 33.4 37.9 31 .6 24.7 1 8.1
57 11. 9 11 .0 7.9 7.6 8.3 7.8 12.2 21. 2 34.8 39.7 28.5 22.7 17.8
58 11.1 12.4 14.9 6.3 8.0 7.6 15.9 23.1 37.8 39.0 33.6 19.7 19.1
59 20.4 16.5 11 .6 16.7 9.2 12.3 1 5. O 26.3 50.4 52.7 37.9 24.7 24.5
60 12. O 8.7 8.1 5.1 4.9 5.7 11 •O 19.6 25.6 28.2 26.0 24.7 15. O
61 8.8 5.1 8.5 5.6 6~4 13.8 24.8 38.5 55.1 54.5 40.4 28.8 24.2
62 13.9 8.0 6.8 4.9 5.4 5.2 12.5 23.6 32.1:.: :'~·;.O 30.7 29.5 16.3
6" 11 .,8 8.7 5.'7 8 " 7. '2 11 .9 16~ 4 21.6 57.9 79. ¿~ 48. '1 28.6 2,.5'oC .-
6,~ '1 5.-7 '7. e' 5.3 5.3 6.6 8.0 11.9 19.3 23.9 36.2 30.5 25.8 16. :"
65 20.0 11 . .3 14.0 12. O 13.3 11. 5 1 7. il 32.6 3 ~/ • ~ 66.3 44.8 28.6 25.8



CO",~i -,--u " ci6-·-o Cuadro Nll 4.. _L __ ~ ...... ._

~=====================================================================================-
AÑO Abr Hay Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Har- Ooc..

66 18.6 13.3 9.8 10.5 8.8 10.2 17 .1 26·5 33.7 46.9 45.4 27.9 22.4
67 18.9 12.6 7.9 6.1 6.3 6.8 12.6 19·9 40.1 44,,3 38.6 22.2 19.7
68 13.1 8.6 6.7 6.0 5·3 5.1 5.4 13.2 18.1 30.4 26.8 19.6 13.2
69 9.9 7.9 9.8 8.3 6.7 7.9 8.8 17·7 49.7 39.9 34.6 21 ·7 18.6
70 14.7 9.6 6.9 5.6 5·6 5;9 10.8 17·0 24.7 23.0 25.3 16.8 13.9
71 10·7 7.6 5.2 7.0 7.8 9,1 16.5 34.6 38.6 46.1 33.5 20.0 19.8
72 11 . 8 24.0* 28.0* 10.4 13.1 12.6 20.0* 23·3 65.0 86.0 72. O 43.2 34.1
73 29.9 14.3 10.9 10.5 7·9 8.2 10.7 26·5 41.0 45.7 39.0 26.3 22.6
74 16.7 12.9 9.8 10.9 9.3 10.6 19.2 31 .6 44·0 52.9 35.8 24.6 23.3
75 15.3 10.1 8.1 6.4 7.0 9.4 13; 6 20.9 39·5 43.6 32.8 22.1 1 9.1

I

'"'"...
I



e u , D R o ~-~ .Q 5.~

CL?_Rü E}~ CiiNPAp.!E~:TO .

( Estadistica arn.pliaciór. e"tre Abril 1941 a Octubre 1 949)

'<
(H~/S. )

==============================================================================~=======

AÑO
-

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Qa.

41/42 2.20 14.60 22.00 20.60 24.80 11.0 11.80 7.50 5.50 6.20 3.60 1.04 10.90
42/43 2.74 2.94 4.10 2.85 18.40 6.25 . 6.10 6.00 3.55 3.10 2.05 0.38 4.87
43 0.58 0.60 2.55 2.50 4.05 12.80 6.60 4.45 3.00 1.92 1.08 0.10 3.35
44 0.45 0.32 3.75 4.50 11.20 11.60 7.40 6.70 5.50 3.22 1.37 0.45 4.71
45 2.20 3.70 4.10 2.85 5.90 7.20 5.00 2.80 1.80 1.20 1.16 0.41 3.19
46 1. 52 2.15 2.95 5.80 2.55 2.85 2.90 3.70 1.90 1.14 0.87 0.38 2.39
47 0.18 0.00 4.10 2.20 10'40 2.55 3.90 4.00 1.75 0.05 0.32 0.00 1. 70
48 0.00 0.85 1.80 8.80 6.30 8.75 7.10 5.00 4.45 2.55 1.55 0.40 3.96
49 2.48 9.95 11.10 4.50 6.30 4.70 3.261.96 0.42 0.16 0.12 0.08 3.75

I
Cl\

50 1.39 7.08 5.30 3.09 5.09 8.70 6.12 6.'70 4.92 1.63 0.29 0.08 4.20 '"w
51 1.39 2.15 8.00 16.40 11.20 5.30 4.93 4.68 2.,51 0.94 0.23 0.07 4.82 I

52 0.02 9.99 8.50 6.84 4.41 6.15 4.81 4.04 2.43 1.30 0.78 0.24 4.13
8.00 8.10

~--

16.80 9.69 13.5653 1.39 4.22 26.~Q_6'i~50 13.50 4.01 2.43 0.46
54 1.21 1.59 13.90 -- -6~70-14:80 6.90 5.20 4.88 2.28 0.85 0.10 0.03 4.87
55 0.04 1.02 23.50 5.01 3.86 6.00 4.46 3.99 3.35 0.66 0.14 0.84 4.41
56 0.76 2.00 1.00 2.50 7.00 7.46 4.02 3.78 2.42 1.13 0.03 0.01 2.68
57 0.04 0.96 4.10 5.45 7.80 4.89 5.00 4.11 2.04 0.14 0.01 0.01 2.88
58 _.9·01 1.16 13.50 5.65 4.47 5.35 6.80 5.00 3.05 0.80 0.53 0.02 3.86
59 1.65 4.22 7.6015.40 8.95 10.30 6.25 6.20 3.72 1.09 0.05 0.04 5.46
60 0.22 0.08 4.86 5.05 5.57 4.15 4.47 3.36 2.00 0.80 0.57 0.18 2.61
61 0.00 0.00 4.10 3.20 4. 80 9.70 8.70 8.54 4.16 1.08 0.40 0.19 3.74
62 0.20 0.31 3.75 2.80 4.-3C 3.1'9 6.-57 3.86 1.-32 0.40 0.04 0.02 2.23
63 0.01 0.44 1.19 12.71 15.18 15·22 13.91 14.88 9.96 5.44 1.84 0.42 7.60
64 0.04 0.02 1.06 2.25 1.89 5.68 3.27 2.11 1.51 0.90 0.39 0.05 1.60
65 3· 31 5.31 4.57 9.54 21 •. 30 11. 86 9.36 8.54 6.86 3.67 1.59 0.74 7.22
66 2.27 1.06 5.34 13.04 8.52 13.63 11 .17 7.24 4.43 2.76 1. 22 0.39 5.92
67 0.04 0.46 1.04 1.65 3.66 6.55 5.86 3.64 2.26 0.70 0.23 th2L '2...20



COEtinuaci6n Cuadro JI.'! 5
=======================================================================~==============

AÑo Abr Hay Jun Jul Ago Sep Oct NOV Die Ene Feb Mar Q-
0..

68 0.20 0.07 0.17 0.11 0.23 0.34 0.13 0.11 0.09 0.08 0.10 0.09 0.14
69 0.52 2.82 24.43 12.32 8.93 4.38 2.91 3.78 3.10 0.81 0.23 0.15 5.36
70 0.02 0.20 0.47 6.27 6.60 4.60 4.20 3.60 1.80 0.02* 0.01 0.01 2.32*
71 0.004 0.47 2.71 12.7 9.13 5.82 8.56 5.29 2.40 1.22 0.04 0.09 4.04
72 0.11 30.27 46.55 19.9 33.2 14.00 11.30 11.9012.1 5·20 3.72 1.59 15.82
73/74 0.43 9.69 3.74 22.6 6.60 3.93 4.9 5.26 3.01 1.10 0.38 0.31 5.16
74/75 0.01 6.20 19·7 11 .0 10.0 5.97 8.91 6.28 4.66 2.54 0.79 0.18 6.35
75/76 0.38 0.30 0.84 7.84 7.77 7.73 6.15 4.81 3.12 0.82 0.40 0.02 3.35
76/77 0.05 0.14 17.7 5·94 3.37 3.85 10.30 6.71 3·42 1 .31 0.30 0.11 4.43
77/78 0.12 1.43

I

'"-..o
\.Jl
I



C U A D R O N~ 6

CAUDAL AFLUENTE AL EMBÁLSE COLLICURA (EACOL)

( Estadistica estimada )

3 .
m/s.

=====================================================================================
ANo Abr May Jun Ju1 Ago Sep Oct

-
NOv Dic Ene Febr Mar ~a~

41/42
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

66

50.0
55.2
31 .8
30.4
48.6
40.5
25·5
23.5
52.2
36.9
40.3
35.8
41.0
44.2
24·5
25.3
25·5
23.9
43·5
26.4
1 8.3
30.7
28.3
34.6
41.3
41.8

90.8
31 .8
19.4
18.8
35·6
1it5·0
15.4
21 .8
68.9
55.0
27.6
27.2
39.9
26.1
17.8
21.0
25.9
29.4
38.8
21 .1
11 .7
19.5
20.2
17.0
25.6
29.7

66.3
20·5
17 .0
20.4
20.3
17.7
21. O

15.2
39.9
37.3
32.3
33.2
31 .6
38.6
22.6
13.1
21 .5
41.0
31 .3
22·5
22·5
19.2
15 ·1
14.8
37.4
27.8

66.8
17·0
16.6
22.9
16.2
25·1
15. O
35.8
21.6
23.7
61.4
36.7
33.5
29.1
17·6
26·5
25·2
20·9
55·3
17· 5
18. O
16.9
27.7
18.2

32.3

66.7
47.1
17.4
35.4
21.6
13.4
11 .1
23.4
22.8
30.7
35.6
23.2
50.7
24.2
14.2
28-.-3
26.8
26.2
29.3
16.4
20.0
1 8.1
22.8
16.5
50.1

27.7

41.7
26·5
46·7
43.3
29.3
16.4
1 5.2
34.8
21 .8
40.2
42.3
32.1
68.1
24.8
23.7
28,9
25.1
24·5
39.5
1 8. 8
42.9
17.5
37.7
23.6
38.1

35.1

83.6
47.8
51 .7
55·9
41.0
27.3
33·7
54.1
43.6
51 .3
50.9
49.4
51 .8
37.6
35.0
46.4
41.3
52.9
50.4
37.3
82.1
41 .9
56.9
34 .3
...... ":l:
el. -'

94.4
85.6
70.8
93.4
45·4
63.2
66.9
76.8
64·5
69.2
77·2
65.6
93.1
72.8
69.6
79.0
71 .1
76.9
88.6
66.2
127
78.9
74.8
56.4
110.

86.3

160
117
104
161
77·4
79.7
76.9
137
70.3
127
116
132
159
91 .3
80.5
95·3
99.4
107
144
73·4
155
92.4
170
66.7

104

208
145
116
148
97·2
95·2
69·4
131
78.8
123
117
101
150
104
70.3
86.3
90.7
88.3
1 21
64.8
104

72.7
186
86.4
.., ~Q
I t)u

129

177
125
93.2
102
95.7
85.0
67. 8
109.
63.6
80.2
81 .1
83.5
113
63.0
62.8
72.0
65.2
76.2
86.6
59.7
91 . O
C::D '7
'-'../' ,

114
65.5
, n~
,~~

103

124
71 .9
50.0
77·2
74.9
71 .6
38.0
72.7
54.6
62.3
61 .7
61 .2
85· 7
48.8

.41 .9
56.3
51 .8
44.5
56.5
56.6
64.7
44.3
67.1
51 .4
74.6
62.7

102
65.8
52.9
67.4
50.3
46.7
38.0
61 .3
50.2
61.4
62.0
56·7
76.5
50.4
40.0
48.2
47·5
51 . O

65.4
40.1
63.1
43.5
68.4
LlO.5

62.6



Continuación euadro N~ 6
==~====~======~==========~~====~~========================:================:==========

ARo -Abr May. Jun JUl Ago Sep Oct NOV Dic Ene Febr Mar Qa.

67 40.7 26.2 21.1 17.3 20.0 23.1 41.6 67.1 117 107 84.9 49.3 51.3
68 28.8 19.4 15.5 14.0 12.8 13.1 14.9 39.1 45.6 67.1 57.0 40.0 30.6'
69 20.1 18.7 30.6 24.9 25·4 25.8 28.8 60.2 144 93.4 70.1 46.1 49.0
70 29.0 22.0 16.6 19.9 20.4 21.2 38.8 62.9 79.2 62.3 58.5 37.5 39.0
71 22.9 . 17.1 15.6 24.9 26.7 32.2 58.7 107 107 105 69.2 40.7. .52.3
72 24.8 48.2 66.8 34.9 48.9 47.8 61.3 80.7 181 192 154 102 86.9
73 60.6 38.2 . 27.7 34.0 25~5 25".6 35.4 8747 1M 1'eJ8 ,~ 6l.6 52.0 57.5
74 33.9 29.9 33.6 38.2 29.0 32.0 62.9 100 122 137 84.5 52.2 62.9
75 34.4 23.6 20.1 24.0 24.4 30.4 42.9 71.7 109 105 69.6 43.8 49.9

I

'"'-O
'-O
I



C U A D R O N~ 7

QCACH: CUENCÁ INTERMEDIA ENTRE CACHAPOAL SAUZALITO y EMBALSE COLLICURA

( Estadística estimada)

( m3¡s )
================z================================~==================~=================

A~O
-Abr May Jun Jul Ago Set Oct NOV Dic Ene Feb Mar Qa.

41/42 19~2 50.8 57.7 ·62.7 66.7 39.3 62.8 57.1 78.5 78.7 64.8 43.9 56.9
42 22.5 16.1 15.6 13.9 47.1 24.8 35.3 51.4 57.6 53.8 45.8 25.5 34.1
43 11.3 8.2 11. 6 12.9 17.4 45.1 37.9 41.7 50.7 41.6 32.9 17.1 27.4
44 10.1 7.5 14.4 18.6 35.4 40.3 41.5 56.3 79.9 54.8 37.1 27.3 35.3
45 20.6 19.1 15.8 13.7 21. 6 27.9 30.0 11. 7 37.4 35.0 34.5 26.5 24.5
46 17.0 13.2 13.3 ~2. 7 13.4 14.6 19.6 37.5 39.2 34.9 30.9 25.8 23.5
47 9.7 6.6 f5.1 12.2 11.1 13.4 24.2 39.1 36.9 23.7 23.5 13.0 19.9
48 7.5 9.1 9.6 31.0 23.4 32.0 40.0 45.2 67.8 47.9 39.5 25.7 31.6
49 22.3 40.1 34.2 18.9 2:2.8 20.1 28.7 34.5 31.1 25.4 20.5 17.5 26.3 I

50 14.5 29.1 26.0 18.4 30.7 36.5 36.8 42.5 61.9 42.7 27.1 20.8 32.3 -,)

o
51 14.1 12.4 24.7 54.0 35.6 33.0 35.0 44.5 54.2 39.4 21·1 20.4 32.9 ....

I

52 12.2 20.4 26.3 40.1 23.2 28.5 34.4 38.4 53.3 35.5 29.3 21.0 30.2
53 14.4 19.3 24.4 28.6 50.7 112 44.7 65.7 81.9 55.3 41.2 29.8 47.3
54 17.0 12.5 35.3 25.6 24.2 24.1 27.6 42.1 43.0 35.4 21 .1 16.2 27.0
55 8.5 8.2 35.9 16.4 14.2 22.3 25.5 40.4 39.9 24.4 21.3 14.9 22.7
56 8.8 10. O 7.9 19.0 2e.3 .26.6 31.6 44.8 45.1 29.8 24.0 18.7 24.6
57 8.6 11.1 15.6 21. 3 26.8 21.8 29.7 41.0 46.6 30.4· 21.8 17.2 24.3
58 8.1 12.8 35.5 18.8 26.2 21.9 37.9 44.1 50.2 29.5 25.3 14.5 27.1
59 í 6. 2 19.4 24.3 41 .1 29.3 36.8 35.9 51.6 67.6 40.6 28.5 18.5 34.2
60 '3.8 21. 2 17.4 16.6 16.4 17.4 27.2 38.2 35.6 23.0 20.9 19.6 21.9
61 5n 11. 7 15.6 14.2 20.0 37.8 57.6 74.3 73.0 41. 5 30.4 21.5 33.6
62 11. 5 8.8 14.6 13.9 18.1 15.7 31.7 45.0 42.9 24.7 23.3 14.7 22.1
63 4.7 8.2 9.1 30.0 22.8 40.5 49.0 55.1 89.9 71. 6 42.2 24.3 37.3
,,~ 12.4 7.0 9.3 14.1 16.5 22.1 24.0 31. 7 31.8 30.5 22.9 17.7 20.0v,
65 1 c. o 20.7 21 .2 28.7 - -, . ..,r ,',. 50.1 -o • 59.1 73.Z1. 44. L1 L1~ .1 42..9') '-' • 1 ~ G.·j J __ • \

66 21. 5 10.4 20.5 31 .7 27.7 38.5 74.9 47.9 53.8 r- ,~ 41. :1 24. "7 38.3OJ.:::;

67 1 5. 3 7.3 6.9 11.4 20.0 22.0 29.3 42.5 1:0 G 26.1 28.4 1 3.9 2.2.3..... ../ . ../



Continuaei6n del Cuadro N~ 7
=========================;=========================~=========~========================

AÑo Abr May Jun Jul Ago set oct NOV Die Ene Febr Mar Q a.

68 12.4 8·7 6.7 5.1 12.8 5·2 6.2 14. O 13·5 21. O 15.1 13.1 11.1
69 6.4 11 .1 45.8 26.4 25·4 19.6 18.3 83.7 63·9 22.4 1 2.1 1 2.1 28.9
70 11 . O 8.2 7.9 23.4 20.8 22.4 22.4 32.7 38.6 22.7 20.5 12.5 20.3
71 7.1 6·4 1 2.1 32.8 26.7 29.6 49.9 63.9 56.1 44.3 21.8 10.4 30.1
72 6.3 63.1 96.8 42.0 48.9 50.2 63.0 61 .2 121 75·4 69.5 40.4 61 .5
73 15.8 27.5 16. O 44.6 25·5 17·3 22·5 46.6 54.3 36.3 26.8 11 .3 28.7
74 10.1 19.3 46.1 42.8 29.0 25.0 52.0 61 .1 65·4 61 .3 32.3 17 .0 38.4
75 11 . O 7·7 7.7 25.8 24.4 27·3 31.3 54.1 44·4 50.8 30.8 16.2 27·6

I
--J
o
W
I



e u ADR o no. 8

TINGUIP.IRICf.. BAJO JUNTA ca!; J..Zt.:Tr\.L

( Estadistic~ arr:plí2. G.::. el':tre Abril ¿o '""' • ~

}~c..rzo 1944 )1·~L! -
"( :</s. )

~====~=====~===============================================~====================================

Aro Abr r-íay Jure Jul Ago Set Oet :~o"".r Die Er-e Feb Mar Qa.
1941/42 24.1 48.0 36.4 39.0 35.9 27.9 '''; Q 70.6 107 128 109 70.3 62.7~ .... "'"

42 26.4 1 6. ¿¡ 11 .3 9.7 25.0 ' 17.8 3í .2 62.8 76.3 87.4 75.4 39.9 40.0
43 15.1 e e 9.0. 9.3 9.1 30.3 33.4 51.7 67.6 69.3 55.6 27.4 32.3J'~

44/45 19. O 14.3 13.7 13; 7 15.5 24.1 33.3 63.2 97.5 72.5 47.2 34.0 37.3
45 23.1 18.2 11.0* 9.0* 14~4 21.2 27.5 32.3 49.6 53.0 47.6 34.9 28.5
46 17.3 12.1 \1.1 12.4 11 .5 12.7 17.6 35.9 46.2 55.1 48.7 31.5 26.0
47 14.2 10. '3 11. 3 11.9 11 .1 13.4 21.4 42.6 50.6 49.1 42.0 22.2 25. 1

48 8.6 7.0 6.2 9.3 9.7 14.7 40.1 80.7 101.7 79.4 49.7 25.5 36.1
49 15.9 38.9 21.2 15.2 14.8 16.8 34.0 57.3 53.9 58.5 47.5 35.7 34.1
50 15.2 19.8 15.7 11. 5 14.5 22.1 31. 6 47.8 94.8 78.8 50.2 29.7 36.0
51 15.9 12.8 13.0 17.0 18 ~ 6 18.5 31. 7 55.1 83.2 83.0 58.1 34.3 36.8
52 18. O 25.5 14.2 11.4 12.6 19.6 28.5 49.0 80.0 56.0 50.0 30.5 32.9 I

~

53 16.2 11.6 13.6 13.4 57.0 33.0 30.5 87.0 120.0 106. O 81.0 54.0 51.9 O
V1

54 28.5 21.0 19.8 16.3* 13.7* 16.1 * 24.8* 51.7* 60.3* 64.7* 37.3* 26.3* 31.7* 1

55 11.6* 9.0* 12.0* 13.8 13.4 17.0 28.5 64.0 61. O 49.0 46.5 29.0 29.6*
56 15.4 13.4 10.2 10.8 14.2 16.6 27.5 54.0 58.0 50.0 41. 5 33.2 28.7
57 15.9 14.5 14.5 16.5 16.0 18.5 29.5 55.0 67.0 61.0 42.5 31.0 31.8
58 11·4* 13.5* 19.0 17.2 17.5 19.2 40.5 59.0 92.0 58.0 54.0 32.0 34.5
59 21. 5 21. O . 16.0* 31.0* 22.5 28.5 41. 5 75.0 116.0 92.0 58.0 33.5 46.4
60 12.7* 8.4* 10.0* 9.7* 9.4* 12.3* 25.2* 51.6* 65.0. 47.0 41. 5 25.5 26.5*
61 8.2* 5.7* 11.5* 9.9* 10.9* 24.0* 42.8* 74.7* 113 * 73.1 * 53.6* 34.9* 38.5*
62 14.5* 11.4 11.5 10.8 11.6 13.4 27.5 48.0 54.0 40.5 44.0 24.0 25.9
63 11.5* 9.7 8.5 11.6 12.7 24.3* 35.5 58.5* 114* 102 62 33.0 40.3*
64 18.0 12.2 11 .2 11.2 11 .0 16.0 27.5 41. O 44.0 50.0 38.0 27.5 25.6
65 26.5 18.6 22.8 22.0 29.2 26.8 45.5 66.5 80.0 75.5 59.0 36.2 42.4
66 24.2 18.1 19·3 22.8 17.6 25.8 39.9 58.6 62.9 65·2 57.6 36.1 37.3
67 19.9 13.4 11.2 9.9 1o~ 8 13.7 2'7.8 42.9 69.3 58~6 46.8 25'.0 29.1
68 13.2 10.0 8.4 7.7 7.4 7.7 8.4 21 .8 25.7 39.8 34.2 23.2 17.3
69 10.9 10·5 16.9* 16.9 17.9 19.1 20.8 48.4 88.7 62.3 48.3 29.1 32.5



continuación Cuadro N~ 8
====~========================~===========================~======================================

ARo
-, Abr, "May' Jun Jul Ago Sep oct Nov Dic ,Ene Feb Mar Q ,

, " a,.

70 ,16.8 ' . ,"11'.0* 8.• 0* 12.5* 12.6* 16.7* 25.6* 43.7* 54.2* 38.0 33.2 21.6 24.5*
71 "10.4 "9.0' ;'B.O 15; 7 15.7 17.7 36.9 72.8 69.5 65.5 41. 7 21. 5 32.0

7 2 ' 10.8 ,22.9 34.3 17.5 31.8 36.6* 39.4* 61.2* 131 * 124* 55.6 43.7 50.7*
73, 20.2 18.8 14.7 17.2 15.3 16.1 16.9 62.0 61 .1 55.5 50.0* 30.5* 31. 5
74,' 16.6* . 1.5.7 14.9 '16.2 14~6 13.4 32.3, 52.3 60.1 78.9 45.7 25.2 32.2
75, ' 16. O 11~'.4 ' 10.-2 \;i8~4* ,14.1* 18.7.', 29.5 48.7 83.8 70.5 40.8 24.8* 32.3*

* '" Correlaci6n con caudales de Tinguiririca Bajo Los Briones.
'"-J'
o
-J
, I



e UA D R o N¡¡' 9

CLARO EN EL VALLE

(Estadística ampliada entre Abril 1941 Y Noviembre 1944 )

(m3/s. )
~===========================~===============================~==========~===========================

AÑo -
Abr May Jun Jul Ago Sep Oet Nov Die Ene Feb Mar Qa.

47/42 5.2 31. 5 43.5 37.7 42.1 21. 7 37.3 27.1 18.1 14.4 8.9 1.4 24.1
42 8.1 8.4 8.2 6.7 31. 8 14.3 21.5 26.6 12.5 8.'? 5.6 0.9 12.8
43 0.2 2.5 4.3 5.9 7.7 26.0 22.4 19.5 9.7 5.4 2.8 0.6 8.9
44 1.0* 1.3* 7.9* 11.7* 23.6* 26.6* 27.9* 31.0* 14.8 7.9 3.0* 2.1 13.2
45 3.2 2.8 3.2 4.5 9.1 12.5 9.2 13.6 5.3 3.2 1.9 0.9 5.8
46 0.8 1.4 2.4 7.9 3.8 5.9 8.4 6.5 2.4 1.0 0.8 1 .1 3.5
47 0.8 2.0 4.9 7.0 6.8 10.3 16. O 15.6 4.9 1.5 0.8 0.8 6.0
48 1.4 3.8 4.4 24.0 10.9 18.8 27.6 25.0 15.3 4.4 1.3 1.9 11. 6
49 1.3 18.8 17.0 7.6 9.8 7.6 10.7 6.4 2.6 1.5 0.7 0.6 7.1
50 3.6 18.6 16.9 6.2 15.0 23.0 18.9 23.5 16.5 5.3 1 .8 1.1 12.5
51 0.8 1.7 13.6 27.6 13.8 17.3 18.6 11.3 1h 8 3.' 0.8 0.6 10.7 I

.,:¡

52 0.4 13.7 13.2 14.9 7.2 12.1 11. 8 10.8 5.3 1.1 0.3 0.2 7.6 o

'"53 0.4 5.6 5.6 11 .7 31.4 49.5 22.5 43.5 31. 5 13.6 6.0 2.4 18.6 I

54 3.0 3.4 15.3 10.1 9.2 9.3 13.4 13.6 5.8 2.2 0.8 0.7 7.2
55 0.8 1.2 20.5 7.5 8.1 12.8 í 6.0 17.0 8.5 5.7 1.5 1.4 8.4
56 1.7 4.5 3.0 9.1 15.0 22.6 16.6 17. O 6.5 2.2 1.0 0.7 8.3
57 0.7 6.6 7.9 11.0 13.8 11 .4 14.2 14.0 7.2 3.0 1.9 1.8 7.8
58 1.9 . 9.3 23.2 8.5 14.7 9.1 19.2 14.7 7.2 2.2 0.5 0.7 9.3
59 5.8 10.2 15.5 27.5 12.4 22.5 18.3 23.6 13.9 5.0 1 .1 0.9 13.1
60 0.9 1 . O 6.0 6.3 6.3 7.5 13.2 13.2 3.9 1.4 0.7 1.0 5.1
61 1.2 1.2 9.1 10. O 10.6 30.2 27.3 25.5 14.8 5.3 6.6 3.4 12.1
62 1.4 2.6 6.3 4.8 7.9 7.0 1 5. O 13.2 4.2 1.2 0.7 0.8 5.4
63 0.7 1.1 2.3 14.6 17.8 21.0 24.0 31 .2 31. 5 11 .2 3.2 3.6 1 3. 5
64 3.6 3.5 1.1 3.5 4.7 9.6 11 .8 7.8 0.8 2 L 4.6 1 .5 4.6..
65 12.4 5.9 9.6 14: 2 32.5 13.4 22.0 26.5 18.5 7 " 2.6 1 • 5 1 ~ o, .- -- . -'

66 6.0 4.2 26.9 22.9 12.1 18.4 23.8 29.3 21. O 1 í • 1 4.7 2.0 1 5. 2
67 1 .4 2.5 3.0 4.8 5.5 10.8 11 .7 14.1 " ~ 1 • E ,- O,S- = -¡'- . ::: ~. ~ - . "
68 0.9 0.8 0.7 0.7 1 .1 ~ ~ 2.6 2.4 0.7 O.~ C:. í ': • 1 í . -:<:..<:.

69 0.8 ~ Q 25.2 í 6.6 1 7.9 í 1 .6 í O. 3 15.7 1c. 7 3• ~
~ q . .' ....J • ...; .. - .. - I _ • I



continuaci6n Cuadro N.Il 9
===================================================================~===============================

AÑO Abr May J1)11 JUl Ago Sep Oct Nov· Dic Ene Feb Mar Q a.

70 1.0 1.6 2.1 10.0 7.6 9.2 11. 8 12.1 5.6 1.8* 1 .5 0.9 5.4
71 0.8 1 .9 5.7 16.2 12.0 8.8 16.3 11.9 4.4 1.6 1 .3 1.9 6.9
72 1.2 18.4 57.7 13.0 46.9 16.9 24.5* 22.7* 25·1 * 13.6* 6.0* 2.91 20.7*
73 1.3 8.8 7.1 25.6 9.6 7.9 11.2 13.6 8.9 3.2 1.4 1. O 8.3
74 0.8 15.5 40.0 20.1 9.8 8.9 17.0 13.8 7.7 3.3 1.1 0.8 11. 6
75 1.5 2.3 4.4 34.4 13.3 13.0 16.7 18. O 16.3 4.8* 0.9* 0.7* 10.5*

* '" Caudales obtenidos por correlaci6n con Tinguiririca bajo Los Briones.



e u A D R o NJ:l. 10

AFLUENTES AL El·3ALSE TINGL!RIRIC.L. ( EAl'IV)

( Estadística estimada )
3

(m /s.)
=================~===========~========================================================~============

AÑO
-

Abr Hay Jun JUl Ago Set Oct NOV Dic Ene Fe"c Nar O
c..

41/42 26.0 52.2 42.7 45.8 44.6 32.0 62.1 74.6 109 132 112 72.4 67.2
42 28.7 18.1 13.4 11 .5 31.4 20.5 35.0 67.0 79.3 91. O 78.5 41.4 43.0
43 16.3 10.8 10.6 .10.9 12.4 34.9 37.5 55.0 70.-1 71 .8 57.7 28.4 34.7
44 15.2 10.4 12.6 15.2 23.3 32.4 40.9 72.6. 108 92.4 63.9 44.4 44.3
45 25.6 20.8 13.4 12.3 14.4 22.7 29.9 46.5 52.6 60.6 59.7 43.3 33.4
46 21.3 14.6 11.4 17.1 9.1 12.8 19.9 49.0 53.9 59.2 53.0 41 .1 30.2
47 13.3 8.8 13.8 10.3 7.4 11. 7 24.4 52.2 51.6 42.8 42.0 21. 7 25.0
48 11.9 12.0 9.6 23.7 15.4 26.1 39.2 59.4 92.3 81.3 67.6 41.6 40.0
49 28.1 40.4 26.6 15.4 15.8 17.2 32.1 50.8 47.7 49.2 40.0 31.6 32.9
50 19.2 31.3 24.0 16.2 20.6 31.1 37.7 54.4 86.1 76.7 50.2 35.8 40.3
51 20.9 15·7 20.5 41.6 23.8 32.3 37.8 61.0 79.7 73.5 51. 7 36.0 41. 2 I

52 18.7 15·3 21. 2 25.0 15.6 25.0 36.6 51. 7 76.4 63.2 52.6 35.4 36.4 -.,¡....
53 21.0 22.4 20.2 22.6 33.5 52.0 38.5 73.6 109 94.4 71. 2 49.9 50.7 \..J

I

54 23.4 14.5 25.2 20.0 16.4 19.2 27.6 57.0 61.8 67.9 39.6 28.3 33.4
55 13.0 10.2 14.6 11.9 9.5 18.0 25.5 53.1 54.6 43.6 39.1 23.9 26.4
56 12.8 11.8 8.2 11.0 18.5 22.0 33.6 61.3 64.4 53.7 44.7 32.2 31.2
57 13.0 14.8 13.6 17.1 17.9 19.4 30.5 55.9 67.6 56.7 40.5 29.7 31.4
58 12.7 16.7 26.4 14.4 17.4 18.9 38.5 60.3 72.3 55.2 47.3 25.5 33.8
59 22.7 22.1 19.9 37.7 19.7 30.1 36.7 69.8 97.7- 75.1 54.3 32.6 43.2
60 14.0 9.4 12.0 11.7 11.0 14.4 27.5 55.9 55.0 54.2 47.0 32.3. 28.7

6.4 13.8 11.8 12.8 28.0
. .
46.6 80.6 113 75.2 36.7 40.861 9.1 55.7

62 16. O 9.3 12.6 11.4 12.3 13.7 29.1 54.5 61.6 45.6 43.3 25.4 27.9
63 12.6 11.1 9.3 18.3 14.8 28.3 41.2 62.8 114 115 70.3 38.3 44.7
64 17.9 10.4 8.5 9.8 8.3 18.7 29.0 44.4 47.2 56.1 41.4 29.8 26.8
65 40.4 20.0 21.4 28.3 40.5 29.1 46.1 83.6 83.6 101 60.9 36.5 49.3
66 27.1 19~4 30.2 31.2 19.5 30.2 44.0 72.7 79.1 90.2 67.2 38.6 45.8

"

28.267 20.3 15.0 11. 2 11.1 10.6 17.7 33.0 47.9 72.9 . 58.6 47.9 31.2
68 13.4 9.3 6.9 6.0 5.3 6.6 7.5 21.4 27.3 40.0 34.0 22.9 16.7
69 10. O 13.2 20.9 18.8 20.3 19.6 20.8 43.9 88.0 57.9 45.5 28.7 32.3



Continuaci6n Cuadro NSl. 10
====================~=============================================================~==============

AÑo -Abr May Jun Jul Ago Set· oct Nov Die Ene Feb .Mar Q. a.

70 16.0 12.5 9.8 15.4 15.1 20.0 28.5 47.7 55.7 40.8 36.7 23.4 26.8
,." 1 2.4 10.6 10.4 24.5 19.8 22.7 43.8 80.6 74·5 65.9 40.5 25.1 35.9, I

72 13.4 33.1 55.7 25.9 45·2 43.9 44.1 67.9 134 131 84.0 55.7 61.2
73 24.1 23.4 14.2 23.3 16.0 17.4 24.9 57.4 68.7 69.3 54.6 32.7 35.5
74 18.3 23.9 23.6 27.7 17.2 21.0 35.3 61. 7 74.8 ·82.3 50.7 29.1 38.3
75 16.7 11.8 10.3 22.3 17·5 23.6 35.2 54.0 87.7 72.8 45.9 26.3 35.3

I
-.J,..
VI
I



CUADRO N.Q 11

CUENCA INTERMEDIA E~~RE TINGUIRIRICA BAJO JUNTA RIO CLARO
y EL EMBALSE TINGUIRIRICA ( OTING)

( Estadística estimada )
3(m /S.)

-
ANO Abr Hay Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Har °a
41/42 11.2 44.8 63.3 58.2 69.4 34.2 56. 9 40.4 30.0 28.0 21.0 S.o ' 38.8
42 15.4 13.3 14.6 12.2 51·5 22.8 33.5 40.0 22.7 20.0 ~ 5.1 6.0 22.3
43 4.4 5.5 9.5 11~ :2 13.9 40.8 35.4 30.5 18.6 14.6 "10.1 4.2 16.6
44 4.8 4.3 14.,1 19.0 38.3 40.2 42.0 45.4 2g.0 19.6 11 .1 7.7 23.0
45 9.6 8.5 9.6 8.8 18.2 21.8 19.3 22.6 11. 7 10.6 9.2 6.1 13.0
46 6.5 5.6 8,0 16.3 9.5 11 ~ 3 15.5 16.5 9.5 8.8 7.8 6.5 10.2
47 4.1 4.5 11. 5 12. O 11.4 15.3 24.4 25.9 11.4 6.9 6.1 3.5 11 .4
48 4.5 7.2 9.0 35.6 20.6 29.8 41.3 36.9 26.7 14.6 9.9 7.2 20.3
49 7.6 28.8 28.9 14.4 19.1 14.3 20.9 14.9 7.3 6.3 4.6 3.6 14.2 I

50 8.2 26.8 28.0 13.7 27.,7.,· 35.4 31. 2 33.4 25.9 13.7 7.3 5.1 21.4 ""...
51 5.4 5.5 22.8 46.2 2i.K 29.7 30.4 28.6 19.6 10.2 5.8 4.1 í 9.7 ""I
52 4.8 17.7 22.9 26.4 16.7 22.0 23.7 20.1 13~ 5 7.8 5.9 4.0 1 5.5
53 5.3 11.4 14.9 22.2 51.6 70 34.9 56.4 43.4 23.6 13.6 7.7 29.6
54 ~.6 7.1 26.9 19.2 19.1 17.0 22.3 23.8 12.5 9.5 5.1 3.7 14.6
55 3.9 3.9 27.4 13.1 14.0 20.1' 24.5 26.9 14.'8 10.7 6.0 4.2 14.1
56 6.7 7.7 6.8 14.3 26.5 33.6 28.0 28.7 14.1 8.5 6.3 4.5 15.4
57 3.9 10.4 14.3 18.9 24.9 19.2 24.2 24.1 14.6 9.3 6.4 5.1 14.6
58 4.8 13.6 35.3 15.1 25.3 16.7 31. 7 25.4 14.9 8.0 5.5 3.5 16.7
59 11.0 15.8 24.6 44.8 24.2 34.4 30.1 36.2 2<"..3 1 2.9 6.8 4.3 22.5
60 4.5 3.6 11 .8 12. O 13.3 13.6 22.7 24.3 10.9 8.2 6.7 5.2 11 .4
61 3.5 2.9 15.8 15·8 18.8 42.2 43·7 42.4 30.0 1:; .1 13.9 8.2 21. O
62 5.4 5·1 12.3 10.4 15.6 12.7 24.9 23.8 11 .6 6.6 5.9 3.9 11 • 5
63 4.1 4.4 7.0 23.8 27.5 33.2 38.8 44.2 4S.0 27. O 1 2.9 8.8 ? 3. 3
64 8.1 6.3 5.2 8.3 10.0 17.4 21.8 16.4 6.6 9.3 9.7 5.2 10.4

65 21 .5 10.9 19.3 16.9 56.6 24.7 36.1 40.4 26.4 18. O 8.7 5.1 24.6

66 12.5 9.3 40.9 37.4 24.0 30.4 38.1 42.3 29.9 20.8 12. O 6.1 25.3

67 6.7 6.7 8.5 10.2 12.3 18.3 23.1 23.7 15.4 9.3 7.0 4.5 1 2.1



continuaci6n Cu::.dro H-a. 11
==================~========================================================~=============~======

ANo
-

Abr l·~ay Jun Jul Ago Set Oet Nov Die Ene Feb Mar Qa.

68 4.7 3.7 4. '1 3.7 4.5 5.1 5.3 7.1 4.7 6.0 5.0 3.4 4.8
69 3.2 9.3 35.0 25.3 30.4 19.4 17.2 23.7 2'1.0 9.7 6.9 4.7 17.2
70 4.7 4.8 6.6 17.0 16.8 .17.1 21.D 20¡5 11'.5 6.1 5¡4 3.4 1L2
71 3.8 "'-.7 10.4 27.5 24.1 17.9 30.6 26.4 12.5 8.7 5·7 4.6 ·14.7
72 4.3 26.7 83.3 24.6· 73.8 34.0 38.4 34.1 40.0 27.0 14.4 8.6 34.1
73 7.2 '15.2 13.7 36.7 19.5 15.1 19.5 24.5 17.0 11. 3 7.8 4.9 16. O
74 5.1 21.8 50.9 33.0 20.4 .. 17~4 28.5 25.0 15.9 12.3 6.7 4.1 20.1. .

75 5.7 5.5 9.3 44.8 24.1 ¡ 22.6 28.5 28.1 26.3 12.6 6.2 3.8 18.1

I
--.J....
'"I



CUADRO Nll. 1 2

CLARO EN HACIE1WA LAS NIEVES

(Estadística ampliada e~tre Abril 1941 y Agosto 1960 )

( 3m /s.)

==================================================================================================
ANo -Abr May Jun Jul Ago Set oct NOv Dic Ene Feb Mar

°a.
41/42 4.8 15.0 15.4 16.6 17;9 9.1 16.4 15.8 18.3 20.0 17.5 9.6 14.7
42 6.0 4.7 3.8 3.0 12.9 5.8 9.1 14.3 12.8 12.8 11.0 4.6 8.4
43 2.1 2.4 2.9 3.0 3.7 11.3 9.7 11.2 11.0 9.2 6.8 2.5 6.3
44 1.7 2.3 3.8 4.8 9.6 10.3 11 .1 16.4 19.3 13.7 8.4 5.3 8.9
45 5.1 5.7 3.9 2.9 5.0 6.6 7.5 8.9 7.4 7.1 7.2 4.9 6.0
46 3.8 3.8 3.0 5.6 2.4 3.2 4.9 9.9 8.0 7.1 6.0 4.8 5.2
47 1.1 1.7 4.2 2.6 1.7 3.2 7.6 9.9 6.9 3.5 3.3 1.3 3.9
48 0.6 2.8 2.3 8.7 5.6 8.0 10.8 13.1 16.1 11. 5 9.3 4.8 7.8
49 5.2 11.0 8.7 4.2 5·0 4.3 7.3 8.9 5.7 4.3 2.6 2.6 5.8

I
50 2.8 8.8 8.2 4.9 7.7 9.1 9.5 10.7 13.6 9.8 4.9 3.5 7.8 --.1

6.4 14.8 8.7 8.8 8.0 ""51 3.1 3.6 9.0 9.2 11. 9 12.0 5.0 3.5 ...
52 2.6 3.6 6.9 8.5 7.0 7.2 3.4 6.7

I

5·3 9.1 9.9 11. 7 5.4
53 3.4 6.1 6.8 7.8 13.8 16.4 9.9 15.9 18.5 13.2 9.4 6.0 10.5
54 4.0 3.3 8.5 6.3 5.5 5.1 6.5 11 .1 8.8 7.9 2.8 2.3 6.0
55 0.9 2.0 4.3 3.2 2.7 4.9 6.0 10.0 7.4 3.6 2.6 1.6 4.1
56 0.8 2.5 1.5 2.6 6.4 5.9 8.9 13.1 10.0 5.8 4.1 3.2 5.4
57 0.9 3.4 3.8 5.3 6.4 5.3 7.2 11.5 9.8 5.8 2.9 2.4 5.4
58 0.7 3.9 8.8 4.0 5.9 5.4 9.4 11.7 10.7 5.6 4.2 1.8 6.0
59 3.9 5.9 6.4 14.0 7.1 8 8 9.3 111-.6 16.0 9.5 5.8 3 .1 í S. '7
60 1.2 1.8 3.2 3.6 3.2 3.7 6.9 11.4 8.0 5.8 4·5 3.1 4.7
61 1.99 1.34 5.56 5.55 5.03 9.64 13.3 15.9 14.2 7.94 4.52 2.71 7.31
62 1.34 3.87 3.04 3.2* 3.76 3.66 7.41 10.4 8.10 4.39 3.31 2.29 4.56
63 1.41 1. 50 2.07 7.20 7.80 10.6 12.4 16.0 22.3 18.8 10.2 4.74 9.59
64 2.57 1.87 2.06 3.04 3.09 5.88 6,88 8.15 7.84 6.65 3·78 2.41 4.52
65 9.36 5.99 7.08 11.0 19.0 7.64 9.78 16.1 14.5 15.·1 7.70 4.07 10.6
66 4.67 2.72 6.23 9.09 5.54 8.86 10.3 13.6 11.9 12.4 7.97 4.26 8.13
67 1.69 2.00 2.09 2.24 3.27 5.08 8.76 9.55 10.6 5.55 3.72,. 2.18 4.73
68 1. 25 1.06 0.82 0.76 0.86 1.22 1.2 2.37 2.42 2.41 1.75 1.20 1.44



contir.uaei6r: Cuadro Ni< 12
====--============~============================~==================================================-
AÑo Abr Hay Jun Jul Ago Set Oet Nov Die Elle Feb J.:3.T Oa.

69 o. ES 3.09 10.1 6.66 8.12 5·10 4.72 9.90 16.2 7.04 3.32 1 .72 6.40
70 0.95 0.85 1.60 4.05 4.27 5·11 7.69 12.4 10.1 4.18 2.56 1 .55 4.61
71 1.06 1 .41 2.28 8.05 7.04 5.11 10.4 14.3 10.1 6.53 3.10 1.50*5.90
72 1. 22 11 .4 21.9 5.54 16.1 12.7 10.7 13.1 20.3 19.2 11 • 2 5.70 í 2.4
73 1.38 5.05 4.27 10.1 5.8* 4.8* 6.0* 13.1 11 .7 8.98 6.11 3.50 6.73
74 1.62 7.98 7.01 5.51 5.09 5·00 8.47 11.1 10.9 9.41 4.97 2.94 6.67
75 2.72 2.63 2.39 6.49 5.82 6.20 7.93 9.96 12.6 8.11 4.68 2.60 6.01

1
-.:J
N
W
I



C U .b.. D R o !T~ 13

¡....FLüE:~:?E AL EHBALSE LOS CRISTALES ( EAeRI)

( :t:stadístiea estimada )

( 3m /s.)
==================================================================================================
AÑo

-
Abr May Jun Ju1 Ago Set oct Nov Die Ene Fet Mar Qa.

41/42 1.61 5.03 5.16 5.56 6.00 3.05 5.49 5.29 6.13 6.70 5.86 3.224.92
42 2.01 1.57 1 .27 1 .01 4.32 1.94 3.05 4.79 4.29 4.29 3.69 1.54 2.81
43 0.70 0.80 0.97 1 .01 1. 23 3.79 3.25 3.75 3.69 3.08 2.28 0.84 2.11
44 0.57 0.77 1 .27 1. 61 3.22 3.45 3.72 5.49 6.47 4.59 2.81 1.78 2.98
45 1.71 1.91 1 .31 0.97 1.68 2.21 2.51 2.98 2.48 2.38 2.41 1.64 2.01
46 1. 27 1.27 1.01 1 .88 0.80 1.07 1.64 3.32 2.68' 2.38 2.01 1. 61 1.74
47 0.37 0.57 1.41 0.87 0.57 1 ,07 2.55 3.32 2.31 1 .1 7 1 .11 0.44 1.31
48 0.20 0.94 G.77 2.91 1.88 2.68 3.62 4.39 5.39 3.85 3.12 1 .61 2.61 I

49 1.74 3.69 2.91 1.41 1. 68 1.44 2.45 2.98 1.91 1.44 0.87 0.87 1.94
....,
l\l

50 0.94 2.95 2.75 1.64 2.58 3.05 3.18 3.58 4.56 3.28 1.64 1.17 2.61 '"I
51 1.04 1 . 21 2.14 4.96 2.91 3.02 3.08 3.99 4.02 2.95 1. 68 1 .1 7 2.68 .
52 0.87 1.21 2.31 2.85 1.78 2.35 3.05 3.32 3.92 2.41 1. 81 1.14 2.24
53 1.14 2.04 2.28 2.61 4.62 5.49 3,32 5.33 6.20 4.42 3.15 2.01 3.52
54 1.34 1 .11 2.85 2.11 1.84 .1 .71 2.18 3.72 2.95 2.65 0.94 0.77·2.01
55 0.30 0.67 1.44 1.07 0.90 1.64 2.01 3.35 2.48 1.21 0.87 0.54 1.37
56 0.27 0.84 0.50 0.87 2.14 1.98 2.98 4.39 3.35 1.94 1.37 1.07 1 .81
57 0.30 1.14 1. 27 1. 78 2.14 1.78 2.41 3.85 3.28 1.94 0.97 0.80 1. 81
58 0.23 1.31 2.95 1.34 1.98 1.81 3.15 3.92 3.58 1.88 1.41 0.60 2.01
59 1.31 1.98 2.14 4.69 2.38 2.95 3.12 4.89 5.36 3.18 1.94 1.04 2.91
60 0.40 0.60 1.07 1. 21 1.07 1.24 2.31 3.82 2.68. 1.94 1. 51 1.04 1. 57
61 0.67 0.45 1.86 1.86 1. 68 3.23 4.46 5.33 4.76 2.66 1. 51 0.91 2.45
62 0.45 1.30 1.02 1.07 1.26 1 .23 2.48 3.48 2.71 1.47 1.11 0.77 1.53
63 0.47 0.50 0.69 2.41 2.61 3.55 4.15 5.36 7.47 6.30 3.42 1.59 3.21
64 0.86 0.63 0.69 1.02 1.04 1.97 2.30 2.73 2.63 2.23 1.27 0.'81 1.51
65 3.14 2.01 2.37 3.69 6.37 2.56 3.28 5.39 4.86 5.06 2.58 1.36 3.55



COLtij~1J.aci6j: Cuadr'o ,,51- - ~"- l~

================================================================================================
ANo Abr Kay Jun J1.<l AC;O Set Oct 1:0-\' Die Ene Feo 1~2.r O

a

66 1. 56 0.91 6.23 3.05 1.86 2.97 3.45 4.56 3.99 4.15 2.67 1.43 2.72
67 0.57 0.67 0.70 0.75 1 • OS 1.70 2.93 3.20 3.55 1.86 1.25 0.73 1. 58
68 0.42 0.35 . 0.27 0.25 O.2S 0.41 O. Ll1 0.79 0.81 0.81 0.59 0.40 0.48
69 0.28 1.04 3.38 2.23 2.72 1 .71 1. 5~ 3.32 ~.43 2.36 1 .11 0.58 2.14
70 0.32 0.28 0,54 1.36 1.43 1.71 2.53 4.1 5 3.38 1.40 0.86 0.52 1. 54
71 0.36 0.47 0.76 2.70 2.36 1 .71 3.48 4.79 3.38 2.19 1.04 0.50 1 .9 S
72 0.41 3.82 7.34 1.86 5.39 4.25 3.58 4.39 6.80 6.43 3.75 1.91 4.15
73 0.46 1.69 1.43 3.38 1.94 1.61 2.01 4.39 3.92 3.01 2.05 1 .1 7 2.25
74 0.54 2.67 2.35 1.85 1. 71 1.68 2.84 3.72 3.65 3.15 1. 66 0.98 2.23
75 0.91 0.88 0.80 2.17 1.95 2.08 2.66 3.34 4.22 2.72 1. 57 0.87 2.01

I
-J
N
-J
I



C UADR o N~ 14

CUENCA INTERMEDIA ENTRE RIO CLARO DE REY:GO EN HACIENDA
LAS NIEVES Y EMBALSE LOS CRISTALES ( OCLAR)

( EstadÍstica estimada )

( 3m /s.)
================:=============~=====================~====~===========================~=========-
Af.lo Abr Hay Jun Jul Ago Set Oct NOv Dic . Ene Feb Mar n

'a.
41/42 3.2 10. O 10.2 11.0 11.9 6.1 10.9 10.5 12.2 13.3 11.6 6.4 9.8
42 4.0 3.1 2.5 2.0 8.6 3.9 6.1 9.5 8.5 8.5 7.3 3.1 5.6
43 1.4 1.6 1.9 2.0 2.5 7.5 6.5 7.4 7.3 6.1 4.5 1 .7 4.2
44 1 .1 1.5 2.5 3.2 6.4 6.8 7.4 10.9 12.8 9.1 5.6 3.5 5.9
45 3.4 3.8 2.6 1.9 3.3 4.4 5.0 5.9 4.9 4.7 4.8 3.3 4.0
46 2.5 2.5 2.0 3.7 1.6 2.1 3.3 6.6 5.3 4.7 4.0 3.2 3.5
47 0.7 1.1 2.8 1.7 1.1 2.1 5.1 6.6 4.6 2.3 2.2 0.9 2.6

I

48 0.4 1.9 1.5 5.8 3.7 5.3 7.2 8.7 10.7 7.6 6.2 3.2 5.2 ..,¡
1\>

49 3.5 7.3 5.8 2.8 3.3 2.9 4.9 5.9 3.8 2.9 1.7 1.7 3.9 \D
I

50 1.9 5·9 5.5 3.2 5.1 6.1 6.3 7.1 9.0 6.5 3.3 2.3 5.2
51 2.1 2.4 4.3 9.8 5.8 6.0 6.1 7.9 8.0 5.9 3.3 2.3 5.3
52 1.7 2.4 4.6 5.7 3.5 4.7 6.1 6.6 7.8 4.8 3.6 2.3 4.5
53 2.3 4.1 4.5 5.2 9.2 10.9 6.6 10.6 12.3 8.8 6.3 4.0 7.1
54 2.7 2.2 5.7 4.2 3.7 3.4 4.3 7.4 5.9 5.3 1.9 1 .5 4.0
55 0.6 1.3 2.9 2.1 1.8 3.3 4.0 6.7 4.9. 2.4 1·7 1 .1 2.7
56 0.5 1.7 1.0 1.7 4.3 3.9 5.9 8.7 6.7 3.9 2.7 2.1 3.6
57 0.6 2.3 2.5 3.5 4.3 3.5 4.8 7.6 6.5 3.9 1.9 1.6 3.6
58 0.5 2.6 5.9 2.7 3.9 3.6 6.3 7.8 7.1 3.7 2.8 1.2 4.0
59 2.6 3.9 4.3 9.3 4.7 5.9 6.2 9.7 10.6 6.3 3.9 2.1 5.8
60 0.8 1.2 2.1 2.4 2.1 2.5 4.6 7.6 5.3 3.9 3.0 2.1 3.1
61 1.3 0.9 3.7 3.7 3.3 6.4 8.8 10;6 9.4 5.3 3.0 1.8 4.9
62 0.9 2.6 2.0 2.1 2.5 2.4 4.9 6.9 5.4 2.9 2.2 1.5 . 3.0
63 0.9 1. O 1.4 4.8 5.2 7~O 8.2 10.6 ··14.8·· 12.5 6.8 3.2 6.4
64 1.7 1.2 1.4 2.0 2.1 3.9 4.6 5.4 5.2 4.4 2.5 1.6 3.0
65 6.2 4.0 4.7 7.3 12.6 5.1 6.5 10.7 9.6 10.0 5·1 2.7 7.0



Continuación Cuadro N~ 14-
AÑo

-Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Xar Da.

66 3.1 1 .8 4.1 6.0 3.7 5·9 \ 6.8 9.0 7.9 8.2 5.3 2.8 5.4
67 1 .1 1.3 1.4 1.5 2.2 3.4 - 5.8 6.4 7.0 3.7 2.5 1.4 3.1
68 0.8 0.7 0.5 0.5 0.6 0.8 0.8 1.6 1.6 1.6 1.2 0.8 1.0
69 0.6 2.1 6.7 4.4 5.4 3.4 3.1 6.6 10.8 4.7 2.2 1 .1 4.3
70 0.6 0.6 1 .1 2.7 2.8 3.4 5.1 8.2 6.7 2.8 1.7 1.0 3.1
71 0.7 0.9 1.5 5.4 4.7 3.4 6.9 9.5 6.7 4.3 2.1 1.0 3.9
72 0.8 7.6 14.6 3.7 10.7 8.4 7.1 8.7 13.5 1.2.• 8 7.4 3.8 8.3
73 0.9 3.4 2.8 6.7 3.9 3.2 4.0 8.7 7.8 6.0 4.1 2.3 4.5
74 1.1 5.3 4.7 3.7 3.4 3.3 5.6 7.4 7.2 6.3 3.3 2.0 4.4
75 1.8 1 .7 1 .6 4.3 3.9 4.1 5.3 6.6 8.4 5.4 3.1 1.7 4.0

I
~

w....
I



C U A D R O ... ~.Q. • e
l~

CAUDALES ESTERO ANTIVERC ALTO ( OZAr-:)

( Estadístic2- estim?dc. )
3(m /s.)

=========~==========~=================================~===========================================

AÑo
-

Abr May Jun JUl Ago Set Oet Nov Dic Ene Feb l-iar Q-c.

41/42 3.47 10.9 11.1 12.0 13.0 6.59 11. 9 11.4 13.2 14.5 12.7 6.9510.6
42 4.34 3.40 2.75 2.17 9.34 4.20 6·59 10.4 9.27 9.27 7.96 3.33 6.08
43 1.52 1. 74 2.10 2.17 2.67 8.18 7.02 8.11 7.96 6.66 4.92 1. 81 4.56
44 1.23 1.67 2.75 3.48 6.95 7.46 8.04 11.9 14. O 9.92 6.08 3.84 6.44
45 3.69 4.13 2.82 2.10 3.62 4.78 5.43 6.44 5.36 5.14 5.21 3.26 4.34
46 2.75 2.75 2.17 4.05 1.74 2.32 3.55 7.17 5.79 5.14 4.34 3.48 3.76
47 0.80 1.23 3.04 1.88 1.23 2.32 5.50 7.17 5.00 2.53 2.39 0.94 2.82
48 0.43 2.03 1.67 6.30 4.05 5.79 7.82 9.48 11 .7 8.33 6.73 3.48 5.65
49 3.76 7.96 6.30 3.04 3.62 3.11 5.29· 6.44 4.13 3.11 1.88 1.884.20
50 2.03 6.37 5.94 3.55 5.57 6.59 6.88 7.75 9.85 7.10 3.55 2.53 5.65
51 2.24 2.61 4.63 10.7 6.30 6.52 6.66 8.62 8.69 6.37 3.62 2.53 5.79 I

1.88 2.61 5.00 6.15 3.84 5.07 6.59 8.47 2.46 4.85
~

52 7.17 5.21 3.91 w

2.46 4.92 5.65 9.99 11.9 7.17 11 • 5 13.4 9.56 6.81 7.60
w

53 4.42 4.34 1

54 2.90 2.39 6.15 4.56 3.98 3.69 4·71 8.04 6.37 5.72 2.03 1.674.34
55 0.65 1.45 3.11 2.32 1.95 3.55 4.34 7.24 5.36 2.61 1.88 1 .1 6 2.97
56 0.58 1.81 1.09 1.88 4.63 4.27 6.44 9.48 7.24 4.20 2.97 2.32 3.91
57 0.65 2.46 2.75 3.84 4.63 3.84 5.21 8.33 7.10 4.20 2.10 1 .74 3.91
58 0.51 2.82 6.37 2.90 4.27 3.91 6.81 8.47 7.75 4.05 3.04 1 .30 4.34
59 2.82 4.27 4.63 10.1 5.14 6.37 6.73 10.6 11.6 6.88 4.20 2.24 6.30
60 0.87 1.30 2.32 2.61 2.32 2.68 5.00 . 8.25 5.79 4.20 3.26 2.24 3.40
61 1.44 0.97 4.03 4.02 3.64 6.98 9.63 11. 5 10.3 5.75 3.27 1.96 5.29
62 0.97 2.80 2.20 2.32 2.72 2.65 5.36 7.53 5.86 3.18 2.40 1.66 3.30
63 1.02 1.09 1.50 5.21 5.65 7.67 8.98 11.6 16.1 13.6 7.38 3.43 6.94
64 1.86 1.35 1.49 2.20 2.24 4.26 4.98 5.90 5.68 4.81 2·74 1. 74 3.27
65 6.78 4.34 5.13 7.96 13.8 ~.53 7.08 11.7 10.5 10.9 5.57 2.95 7.67
66 3.38 1.97 4.51 6.58 4.01 6.41 7.46 9.85 8.62 8.98 5.77 3.08 5.89
67 1. 22 1 .45 1 .51 1.62 2.37 3.68 6.34 6.91 7.67 4.02 2.69 1. 58 3.42
68 0.91 0.77 0.59 0·55 0.62 0.88 0.88 1.72 1. 75 1.74 1.27 0.87 1.04
69 0.62 2.24 7.31 4.88 5.88 3.69 3.42 7.17 11.7 5.10 2.40 1.25 4.63



00···-:-..:·,·,,;;:: ...... ..;6...... C~:;::.r~""" "'~.Q 1;:'
=~;~;~~~;~~=~~=~;~~=~===~=====================================~========================:========
A::;' O -Acy ]':3.y jun J1;,l Ago Set Oet Nov Die Ene Feb Mar

°a

7J 0.69 0,62 1 .1 6 2.9: 3.09 3.70 5· 57 8.98 / 31 3.03 1 .85 1 . 1 2 3. 34
~, O. -,-' 1 .02 1 65 5.83 5.10 3. 70 7. 53 10.4 -, 31 4.73 2. 24 1 .09 4. 27, , .
7~ O. :::. o

2:, 1 5. e 4~- 11 .7 9·1 e 7. -,- 9.48 14. 7 13.9 8.11 4.1 3 8.9·Sc. ~ .-,
~ I J

i: 1 • O:::' ~ t=.::: 3.09 7. 21 4. 20 3.48 4. 34 9.48 2.47 6. 50 4.42 2. 53 4.87~ . ~c
7':' 1 · 1 7 5. ~: 5.07 3. .:.c: o 68 3.62 6.1 ':l 8.04 89 6.81 3. 60 2.13 4.83' .' o' / .). ~ ,
75/76 1 ·'::7 1 ,?O 1 ·73 4.72 4. 21 4.49 5. 74 7. 21 S .1 2 5 87 3.39 1 88 4.35· ",',
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CUADRO !:Sl 1 6

AFLT..r2~"TES EMBALSE RAPEL

( Estadística Observada)
3Cm /s.)

==================================================================================================
AÑo Abr May

-Jm, JUl Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Da.

41/42 111 559 548 926 1059 259 228 412 316 404 276 173 439
42/43 107 114 142 158 567 130 101 179 203 200 110 97 176
43/44 70 103 223 180 200 305 64 71 117 107 106 57 134
44/45 82 114 348 218 632 234 145 198 277 167 220 82 226·
45/46 75 95 75 86 155 85 30 43 34 62 40 43 69
46/47 53 72 101 178 74 53 23 11 14 40 20 30 56
47/48 46 96 174 232 117 92 100 107 75 44 38 39 97
48/49 84 156 183 693 219 155 147 155 240 142 50 51 190
49/50 52 475 491 174 166 87 34 95 80 41 20 29 145 I

50/51 130 362 283 118 140 281 85 141 173 122 14 14 155 '-l

51/52 81 523 738 185 65 180
1..>

35 259 137 176 90 62 211 '-l

52/53 63 209 482 161 38
1

404 111 52 27 120 47 1 5 144
53/54 35 310 260 385 860 800 285 300 410 260 190 118 351
54/55 142 152 530 375 210 122 58 100 130 134 46 49 171
55/56 60 93 300 170 116 136 65 95 90 67 24 57 106
56/57 73 136 110 225 310 156 . 71 81 75 50 27 30 11 2
57/58 38 168 186 215 210 102 36 51 100 52 15 31 100
58/59 42 124 435 205 390 198 122 136 120 77 62 50 163
59/60 174 190 315 480 230 198 129 173 224 191 69 53 202
60/61 62 72 176 198 144 112 60 60 78 30 21 78 91
61/62 44 43 250 225 235 455 188 205 215 112 70 51 174
62/63 55 70 210 156 148 65 68 85 77 23 14 40 84
63/64 37 61 112 430 510 450 158 220 330 320 125 65 135
64/65 68 77 108 148 172 134 40 27 72 33 25 27 78
65/66 174 148 152 662 1100 216 183 237 242 228 101 76 293
66/67 157 132 849 556 244 202 146 172 178 155 107 92 249
67/68 86 106 116 213 122 119 82 78 112 69 43 51 100



CONTINUACIOE C U A D R O N" 16
=========~====================================================~===========================

AÑO
-

Abr M,,-y JUL Jul Ago Set Oet Nov Die Er:e Febr Mar Ca.

68/69 57 6, 47 43 39 26 14 4 O 4 6 5 26
69/70 13 8E 271 175 223 68 6 40 170 76 21 27 98
70/71 27 62 98 286 186 78 34 61 68 14 9 20 79
71/72 30 50 227 270 198 96 96 148 124 103 21 38 117
72/73 47 372 958 393 774 474 237 195 369 348 204 132 375
73/74 92 176 169 419 194 93 104 138 135 101 65 39 144
74/75 51 282 715 492 204 153 119 157 202 172 76 45 222
75/76 89 117 154 683 262 117 60 119 154 88 25 33 158

~
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e u A D R o Nº 18
============~=====

TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS

(Estadistica ampliada entre Abril 19 Ia-Mayo 1957)

(m3/s.)

=============================================~~==========================~=================~=
AÑo ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Qa
=~=====================================~============== =======================================

41/42 17 157 171 269 330 78 47 86 54 70 37 29 112
42/43 17 32 45 47 179 40 19 43 43 43 15 17 45
43/44 11 29 70 53 63 93 10 9 21 24 20 7 34
44/45 13 32 108 63 195 70 32 44 58 31 36 11 58
45/46 12 28 24 26 51 27 6 7 8 10 6 7 18
46/47 9 21 33 54 24 17 3 1 2 4 2 3 14
47/48 7 27 55 68 37 28 24 23 13 5 4 4 25
48/49 13 45 58 206 70 48 32 31 48 24 4 4 49
49/50 8 134 154 51 52 26 3 9 7 2 1 2 37
50/51 21 106 92 36 45 88 11 26 29 19 1 1 40 ,

--,
51/52 6 23 161 213 80 55 7 25 31 32 9 5 54 ..,.
52/53 10 59 151 118 50 34 4 2 13 3 2 1 37

\JO

"53/54 5 86 80 110 264 237 65 63 78 44 25 18 90
54/55 23 44 169 112 67 38 6 15 19 24 4 4 44
55/56 9 26 94 50 37 41 11 20 17 8 3 7 27
56/57 12 39 35 67 98 48 10 11 12 5 3 3 29
57/58 6 47 50,0 62,9 68,1 33,5 3,0 4,3 10,2 2,9 0,8 1,5 24
58/59 2,5 40,4 133,5 66,4 124,0 58,6 ·31,8 32,6 21,1 7,9 2,1 1,4 ;lE 43,5
59/60 30,0 'll: 68,7 132,3 229,3 67,7 73,3 15,3 39,0 52,7 36,0 4,0 4,3 62,7
60/61 7,4 14,4 48,6 60,0 41,7 22,0 6,1 6,6 11,8 1,4 1,2 21,4 20,2
61/62 9,5 7,1 68,0 58,0 67,0 152,0 64,0 55,0 51,° 18,8 5,5 4,6 44,5
62/63 6,0 15,8 53,0 41,0 45,5 17,8 8,0 9,7 5,4 2,7 2,9 4,8 17,7
63/64 5,8 14,0" 37,0,,< 125,0'll: 150,o" 116,0 43,5 72,0 89,0 75,0 19,2 7,8 62,9
64/65 8,3 16,0 26,0 43,5 48,0 42,5 4,1 2,3 13,4 2,5 1,1 1,4 17,4
65/66 56,0 60,4 55,9 137,0 230,0 64,0 44,0 73,0 70,0 51,0 19,0 8,8 72,4
66/67 34,0 37,1 245,0 154,0 74,9 64,0 35,9 51,5 55,5 42,3 20,2 8,3 68,5



( Cuadro NQ 18 - Gontinuaci6n)

=~==~====~=========================================~======~======~====================~======

ANo ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR Qa
=========~======~======~==============================================================~======

67/68 9,4 22,6 30,8 51,5 33,6 28,6 20,2 12,0 20,8 6,4 2,2 4,4 20,2
68/69 8,7 15,9 8,0 7,3 7,3 2,0 1,1 0,1 0,2 1,2 0,5 0,5 4,4
69/70 0,5 24,2 92,6 65,5 71,9 27,1 1,7 8,5 41,1 11,1 1,1 1,7 28,9
70/71 3,4 9,6"< 24, Oel< 75,6 56,6 26,2 5,4 11 ,6 9,7;J< 1, 1 0,3 0,6 18,7
71/72 2,2 11,3 57,1 84,8 68,3 36,0 :lI: 23,5 40,6 31,5 19,6 1,1 4,0 31,7
72/73 9,3 109,0 240,0 90,1 220,0 141,0 84,0 51,9 122,0 105,0 56,8 34,1 105,3
73/74 23,5 5 1 ,1 49,7 121,0 57,2 27,1 20,4 35,8 30,5 17,7 5,1 4,7 40,0
74/75 5,8 76,1 162,0 107,0 58,0 44,4 34,6 34,3 45,3 34,5 12,6 2,0 51,4
75/76 13,0 34 ,8 37,6 203,0 86,6 56,7 27,8 69,3 95,8 26,4 2,1 1,4 54,5

===============================================================================================



~~~=~=~=~=~==~~~~2

CALLEUQUE EN LOS CARDOS

(Estadística ampliada desde Abril 1941 a 1967

(m]/s.)

==~=============~===================================================================~========~=

Af;l"O ABR MAY JUN JGL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Qa

41/42 5,9 2],2 44,7 ]9,0 ]1,9 5,4 9,7 6,1 7,4 5,1 4,4 4,] 15,6
42/4] 9,8 9,9 1],5 10,2 ]1,8 4,7 6,1 6,4 5,8 4,0 ],4 2,4 9,0
4]/44 6,1 6,2 11,4 12,2 11,4 11,6 6,6 4,8 4,9 2,9 2,2 1,] 6,8
44/45 4,9 5,4 14,4 17,7 26,2 9,5 7,8 7,6 9,4 4,] 2,7 ],0 9,4
45/46 8,5 11,7 1],] 9,6 12,1 5,] 4,6 ],4 2,9 2,1 2,1 2,4 6,5
46/47 6,5 7,2 9,6 16,9 5,8 2,5 ],2 4,2 ],] 2,] 2,0 2,5 5,5
47/48 ],3 3,4 13,9 8,3 4,1 2,3 4,0 4,5 3,1 1, [1 1,3 0,8 4,2
48/49 ],0 6,2 7,4 29,6 14,7 6,9 7,6 5,8 7,7 3,7 ],0 2,8 8,2
49/50 5,8 15,8 22,8 9,5 8,6 2,5 ],4 2,7 1,6 1,0 0,8 1,0 6,3
50/51 3,7 12,2 21,1 10,6 12,4 5,0 5,4 3,8 5,2 2,5 1,4 1,6 8,] ,
51/52 4,5 5,6 18,0 35,] 15,7 5,5 5,0 4,2 4,] 2,2 1,4 1,5 8,6 ....]
52/5] 4,4 6,1 20,8 21,9 10,4 4,4 5,2 ],6 4,4 2,0 1,6 1,6 7,2 ..o-

'O

53/54 5,9 11,5 22,9 22,6 ]0,2 12,0 5,8 6,1 7,5 ],5 2,5 2,7 11,1 G

54/55 5,2 5,2 24,2 15,1 10,1 ],2 ],7 4,0 ],2 2,2 0,9 1,° 6,5
55/56 ],0 4,0 14,5 9,9 6,2 ],8 ],8 4,1 ],0 1,] 1,0 0,8 4,6
56/57 ],6 6,1 4,5 10.4 18,7 5,8 6,1. 5,8 4,4 2,0 1,6 1,8 5,9
57/58 2,7 6,4 11,8 15,2 14,0 ],9 4,4 4,2 ],9 1,8 1,1 1,2 5,9
58/59 2,] 6,5 26,6 10,2 11,4 ],2 5,5 4,4 4,1 1,6 1,] 0,8 6,5
59/60 5,4 9,5 18,6 34,5 1],6 5,6 5,2 5,4 6,0 2,4 1,6 1,] 9,1
60/61 4,0 4,0 11,8 11,1 8,9 ],] 4,9 5,2 ],6 2,1 1,8 1,8 5,2
61/62 2,] 2,0 19,4 14,] 14,2 9,4 10,1 9,6 10,9 ],6 2,5 2,4 8,4
62/6] ],] 4,2 15,] (,7 6,8 ],0 5,0 ],4 7,2 1,1 0,9 1,0 4,9
6]/64 4,8 ],9 7,6 ]0,7 27,9 24,6 7,0 5,7 4,8 2,9' 2,1 1,6 1O,]

64/65 4,6 5,0 5,8 10.0 9,6 4,'4 3,7 ],0 4,0 1,6 1,2 1,0 4,5



(Cuadro NQ 19 - Continuaci6n)

========================================~===============================================~~=====
AÑO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR Qa

65/66 9,1 10,7 5,8 24,0 48,8 4,7 6,5 4,9 4,6 2,5 1,6 1,3 10,4
66/67 12,1 5,6 47,8 13,0 9,9 7,2 5,8 5,4 5,4 3,2 2,6 1,9 10,0
67/68 4,8:1< 3,2 2,9 11,5 2,9 5,1 8,0 4,9 4,3 3,9 2,8 3,3 4,8
68/69 4,) 1,5 1,4 2,2 2,9 1,2 0,9 0,2 0,2 ° ° 0,1 1,2
69/70 0,2 1,7 17,9 7,0 9,3 2,0 0,5 0,8 2,7 2,4 0,3 0,5 3,8
70/71 0,5 4,4 6,1 25,6 7,9 2,8 3,9 4,5 3,8 0,8 ° 0,1 5,0
71/72 1,1 ),0 21,3 15,7 5,6 2.,4 5,7 4,5 5,7 2.,4 0,1 2.,2. 5,8
72/73 4,2 32,6 50,7 15,4 47,1 21,5 4,9 4,5 3,6 1,6 1,3 3,1 15,9
73/74 5,8 15,4 7,1 29,8 6,6 2,2 10,9 2,3 2,4 1,0 0,4 0,6 7,0
74/75 3,1 28,6 46,2. 15,6 2.,4 2,3 1,8 4,8 6,6 3,9 2,0 2,4 10,0
75/76 17,2 10,4 12,2 49,9 11,° 2.2,4 15,4 26,3 26,8 7,1 2,0 1,7 16,0

1
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C U A D R O ,,"- 20..
RIO TINGUIRIRICA AmES ESTERO CADENAS ( QTAEC)

( Estadística calculada )
3(m /s.)

=========================================================================================
AÑO

-
Abr May Jun Jul Ago Set Oet Nov Die Ene Feb Mar Q-"'.

41/42 23 180 216 308 362 83 57 92 61 75 41 33 1 28
42 27 42 59 57 211 45 25 49 49 47 18 19 54
43 17 35 81 65 74 105 17 14 26 27 22 8 41
44 18 37 122 81 221 80 40 52 67 35 39 14 67
45 21 40 37 36 63 32 11 10 1;t 12 8 9 24
46 16 28 43 71 30 20 6 5 .5 6 4 6 20
47 10 30 69 76 41 30 28 28 16 6 5 5 29
48 16 51 65 236 85 55 40 37 56 28 7 7 57 I

-.,j

49 14 150 177 61 61 29 6 12 9 3 2 3 44 '-1

118 47
w

50 25 113 47 57 93 16 30 34 22 2 3 I

51 11 29 179 248 96 61 12 29 35 34 10 7 63
52 14 65 172 140 60 38 9 6 17 5 4 3 44
53 11 98 103 133 294 249 71 69 ,86 48 28 21 101
54 28 49 193 127 77 41 10 19 22 26 5 5 50
55 12 30 109 60 43 45 15 24 20 9 4 8 32
56 16 45 40 77 117 54 16 17 16 7 5 5 35
57 9 53 62 78 82 38 7 8 14 5 2 3 30
58 5 47 161 76 135 62 38 37 25 10 3 2 50
59 35 79 151 264 82 79 20 44 59 38 6 5 72
60 11 18 61 71 51 25 11 12 16 3 3 23 25
61 12 9 87 72 81 134 74 65 62 23 9 7 53
62 9 20 68 49 53 21 13 13 12 4 4 6 23
63 11 18 45 156 178 141 51 78 94 78 21 10 73
64 13 21 ~2 54 58 47 8 5 17 5 2 2 22
65 65 71 62 161 279 69 51 78 75 54 21 10 83



COÍ-tir,uaeióü Cuadro I~".Q 20
====================================================== ==================================~-
AÑo Abr Hay Jur, Jul Ago Set Oet NOv Die Ene Feb Mar Qa

66 46 43 293 167 85 71 42 57 61 45 23 10 79
67 14 26 34 64 37 34 28 17 25 10 5 7 25
68 13 18 9 9 10 3 2 O O 1 1 1 5.4
69 1 26 111 73 81 29 3 10 44 13 1 3 33
70 4 14 30 103 65 27 9 17 14 2 1 1 24
71 3 14 78 101 75 38 30 45 38 22 3 6 38
72 14 142 291 105 267 163 89 57 126 107 58 37 121
73 30 66 57 1 51 64 29 31 37 33 19 5 6 44
74 9 105 208 123 60 46 37 39 52 39 1 5 4 61
75 20 45 50 253 98 79 43 95 123 33 4 3 71

I
-J
VI
VI
I



C U A D R O Nº 21
~====~============

CHIMBARONGO EN QUINTA

(Estadistica ampliada entre Abril 19/U y Agosto 1960)

(m3/s.)

=============~==============~=============~====================================================

AíiiO . ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE FEB MAR Qa

41/q2 5,1 17,8 q2,1 qO,q q3,5 9,1 18,1 13,5 17,0 14,8 12,7 12,q 20,5
42/q3 7,4 6,7 11,1 9,2 37,9 7,0 10,7 13,3 12,7 10,7 9,2 6,7 11,9
43/qq q,q q,O 9,1 10,7 13,2 16,3 11,6 10,1 10,7 8,1 6,1 3,7 9,0
qqjq5 3,q 3,3 10,9 14,8 28,8 12,8 13,3 15,3 19,7 11,q 7,3 7,8 12,q
q5/q6 7,0 8,6 12,0 9,5 15,8 8,5 8,3 7,3 6,q 5,9 5,9 6,7 8,5
q6/q7 5,q 5,3 8,7 17,0 7,6 q,l 5,5 8,6 7,2 6,2 5,q 6,6 7,3
q7/q8 2,6 2,q 12,0 7,9 5,1 3,6 7,0 9,q 6,6 3,8 3,7 2,1 5,5

D

48/q9 2,2 q,O 5,8 25,6 16,7 9,7 12,9 11,8 16,2 9,7 7,9 7,1 10,8 ~

49/50 5,7 13,7 2q,3 11,1 13,1 4,6 7,1 6,5 q,2 3,q 2,q 3,2 8,3 V1

'"50/5 1 3,9 11,5 23,9 13,/± 20,7 10,1 10,1 8,6 12,2 7,5 q,2 q,6 10,9 D

51/52 3,8 q,2 16,6 35,9 21, O 9,1 9,7 9,6 10,q 6,7 q,2 q,q 11,3
52/53 3,7 q,6 19,1 22,1 13,8 7,1 9,9 8,1 10. q 5,8 q,6 4,6 9,5
53/5/± q,6 8,0 19,5 21,2 37,q 18,3 10,7 13,q 17,0 10,0 7,2 7,7 14,6
5qj55 q,6 q,O 22,8 15,7 13,8 5,3 6,9 9,1 7,6 6,3 2,8 3,1 8,5
55/56 2,q 2,8 12,6 9,5 7,7 5,8 6,8 8,8 6,7 3,5 2,9 2,3 6,0
56/57 2,5 3,7 3,q 8,6 20,3 7,7 10,5 12,0 9,6 5,/± q,l q,6 7,7
57/58 2,2 q,5 10,3 lq,5 17,6 5,9 8,2 9,3 9,2 5,3 3,1 3,6 7,8
58/59 1,9 q,9 2q,/± 10,3 15,1 5,2 10,q 10,0 9,7 4,8 3,9 2,6 8,6
59/60 q,6 7,2 17,3 35,2 18,3 9,2 9,8 12,1 lq,3 7,3 q,8 q,o 12,0
60/61 3,0 2,7 9,6 10,0 10,5 q,8 8,2 10,5 7,6 5,5 4,6 q,7 6,8
61/62 1,5 ~ 1,2~ 13,9'l< 11,3~ lQ,7'le 11,9 1< 16,Q'le 18,5'l< 21,9 1< 9,3 'le 6,3 1< 6,2~ 11,1 ~

62/63 2,6 2,9 13,0 7,2 8,3 Q,5 11,2 9,1 9,1 Q,O 3,0 3,5 6,5
63/6Q 3,5 ~ 2,5 6,0 26,8 32,0 3Q,7 13,5 13,0 11,5 8,6 6,4 Q,8 13,6



(Cuadro NQ 21 _ Continuación)

1==============================================================================================
A&O ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIe ENE FEB MAR Qa

1¡J65 J,5 J,J 4,8 9,1 11,4 6,5 6,7 6,J 9,0 4,5 J,2 2,8 5,9
5166 7,J 7,6 5,1 2J,2 62,1 7,2 12,8 11,5 11,4 7,7 5, 1 4,1 lJ,7
6/67 10,5 4,3 45,J 13,5 lJ,5 12,1 10,8 11,9 12,5 9,2 7,6 5,5 lJ,l
7/68 4,1 4,7 6,1 12,2 5,1 8,J 11,5 10,4 8,8 6,9 4,4 4,0 7,2
8/69 J,6 J,7 2,6 2, /, 2,3 2,1 1,8 1,2 1,4 1,2 1,7 1,9 2,2
9/70 2,0 5,9 14,7 10,7 11,3 3,2 J,5 5,8 6,8 5,0 J,3 2,9 6,3
0/71 2,2 J,l 5,1 20,7 10,3 5,4 6,8 7,6 7,7 4,4 J,2 2,3 6,6
1/72 2,1 2,8 14,6 14,8 19,0 :ll' 5,7 10,2 9,6 10,0 6,4 2,7 2,8 8,4
2/73 2,4 12,1 57,5 9,4 5J,2 17,6 12,9 9,8 18,6 12,5 7,5 7,5 21,6
3/74 5,9 9,2 6,2 26,2 9,4 3,3 lJ,5 9,8 7,J 5,9 4,3 3,1 8,7
4/75 2,9 20,1 45,9 25,2 7,4 6,4 6,3 8,5 10,7 7,1 4,5 2,9 12,3
5/76 4,3 6,0 8,6 39,0 11,J 28,3 24,8 50,4 53,5 17,9 5,0 4,1 21,1

,
--1
Vl.'",



C .J A ;) R O N'a. 2?

CHIHBARONGO El, CONVENTO VIEJC.-

e Estadística ampliada entre Abril de 1941 y Septiembre de 1968)
m3/s. '

=;:::::-:: "==:ó':'======-==========================: ===::::======::::================-:==============:;:;===========;:::-
AnO Abr Hay Jw; Jul Ago set Oct Fov Die Ene Feb Har Oa.

41/42 13.6 37.6 77 .1 61. O 62.0 1 3.7 32.8 25.1 35.9 33. O 34.0 36.2 38.5
42 19.5 14.0 20.0 13.7 53.3 10.5 19.2 24.6 26.6 23.4 24.5 19.5 22.4
43 11. 5 8.3 16.3 1 5.8 18.4 23.8 21 .3 E'.O 22.8 18.3 16.6 11 • O 1 6.9
44 9.2 7.1 20.2 22.6 41.5 19.5 23.9 28.1 41. O 25.1 19.4 22.5 23.3
45 17.6 1 7.1 20.6 13.5 21 .2 1 2.1 14.8 13.4 13.4 13. O 1 5.6 19.4 16. O
46 13.5 10.5 14.5 24.1 10.1 5.8 9.6 15.4 14.6 13.4 13.9 18.5 13.7
47 6.5 4.7 20.3 11 • O 6.7 5.0 12.9 17.7 14. O 8.5 10. O 6.2 10.3
48 6.1 8.6 10.8 39.4 24.2 14.9 22.8 21.4 33.5 21 .3 20.8 20.3 20.3
49 14.7 27.9 42.8 16.1 17.9 6.7 13.8 13.0 9.5 8.1 6.9 10. O 15.6 I

50 .10.3 23.9 43.0 19.9 28.9 15. O 18.9 16.5 26.6 17.4 11.7 13.8 20.5 ""0'\

51 1 0.6 9.3 31 .8 56.7 31 .3 í 4.4 18.4 18.7 23.0 í 5.7 11 .8 13.5 21. 2 ,..
I

52 9 .. 9 9.7 34.8 33.3 19.6 10.7 18.4 15.5 22.7 13.4 12.6 13.8 17.9
53 1 2.7 17.4 36.7 32.9 54.8 28.4 19.5 25.2 36.3 22.6 19.5 22.8 27.4
54 1 2.1 8.3 41.0 23.3 19.3 7.9 13.2 18. O 16.9 14.9 7.9 9.6 16. O
55 6.2 5.7 22.4 14. O 10.7 8.6 12.9 17.2 14.8 8.3 8.3 7.1 11 .3
56 6.7 7.9 6.2 1 3.1 29.2 11 .7 19.2 22.6 20.5 1 2.2 11. 2 13.5 14.5
57 6.0 9.7 19.2 22.2 25.4 3.0 1 5.3 17.8 20. O 12.2 8.6 10.8 14.7
58 5.0 10.2 43.8 15.2 21 .1 7.7 19.8 19.6 21 .5 11 .3 11.0 8.0 16.2
59 12.6 1 5. 5 32.2 54.1 26.5 14.1 18.7 23.6 31 .7 17.3 13.5 1 2.2 22.6
60 7.7 5.4 16.8 14.4 14.3 6.9 14.7 19.3 1 5.8 1 2.3 12.2 13.7 12.8
61 3.9 2.6 25·1 16.8 20.6 17.4 29.5 34.2 45.9 20.7 16.8 18. O 20.9
62 6.5 5.7 22.1 10.1 11 • O 6.3 20.7 17.2 19.2 9.1 8.2 10.4 12.2
63 10.1 5.8 11 .9 43.9 49.4 56.8 25.6 25.3 25.5 20.1 17.9 14.6 25.6
64 9.1 6.8 8.6 13.4 1 5.9 9.6 12.9 11. 7 19.1 10.1 8.6 8.2 11 • í
65 20.7 1 7.1 9.9 37.2 94.5 11 .6 24.5 22.7 25.5 18.2 14.5 1 2.7 25.8

66 26.3 8.5 77.8 19.1 1 8.1 17.2 19.9 22.6 27.0 21 .2 20.8 16.4 24.6



Continuaci6n Cuadro NSl. 22
==========================================~==================================~==============

AÑo Abr May Jun Jul Ago· Set Oct Hov

67 10.1 9.2 10.3 17 .1 6.7 11.6 20.7 19.2 18.5 15.4 11.7 11. 6 13.5
68 6.5 5.7 3.2 2.9 2.7 2.4 4.5 4.7 3.8 3.7 4.3 4.8 4.1
69 5.4 11.6 26.5 18.2 19 3 7.0 6.8 10.4 14.7 11. 5 7.8 7.7 12.2
70 6.8 9.1 14.1 37.9 19.5 9.6 12.0 16.1 19.9 9.4 6.9 7.5 14.1
71 6.6 8.3 32.2 23.3 15.4 9.7 17.7 18.2 20.1 13.8 8.7 7.8 15.2
72 8.8 26.9 53.5 24.4 47.5 50.9 22.1 26.6 25.4 17.2 9.1 8.0 26.7
73 8.3 11.4 15.4 43.9 13.0 5.7 21.1 19.0 13.4 9.0 6.7 4.3 14.3
74 4.5 25.0 85.3 19.0 12.1 12.0 12.3 16.1 21.7 17.1 12.8 12.6 20.9
75 15.3 18.4 23.5 90.9 27.3 33.0 37.0 70.1 74.7 20.4 13.5 13.1 36.4,

I
--J
(]\

W
J



CUADRO N~ 23

AFLUENTES TOTALES A LA ZONA INTERMEDIA

3(m /s •.]
=====~================================================== ===================================

ARg Abr
-

Hay Jun Jul Ago Set Oet Iiov Die Ene Feb Mar Q a

41/42 128 302 333 323 343 177 327· 320 445 514 439 301 329
42 152 102 90 73 257 115 187 293 325 356 308 173 203
43 80 56 70 73 84 210 201 236 285 279 225 115 159
44 73 52 88 107 189 194 223 324 450 364 248 188 209
45 131 111 86 69 105 126 148 183 205 229 228 178 150
46 106 75 70 115 58 67 100 199 211 224 201 172 134
47 61 43 90 65 48 66 133 219 203 158 156 84 111
48 55 63 58 180 115 152 214 262 385 316 263 175 187
49 134 225 187 94 106 87 152 191 176 175 140 122 149
50 94 182 172 101 148 174 193 234 351. 290 185 144 188
51 97 76 143 286 168 167 188 251 314 270 186 141 190 I

--J

52 86 97 150 166 104 131 178 208 299 233 193 141 165 C1\

",
53 100 1 21 139 153 275 360 207 341 463 368 275 206 251 I

54 113 74 182 128 120 102 139 233 240 245 141 110 152
55 57 49 130 79 67 101 134 224 217 163 142 95 122
56 60 62 45 88 139 131 174 259 249 201 166 131 142
57 58 77 81 114 132 104 153 229 265 209 147 118 142
58 55 89 198 92 122 99 197 147 284 202 173 99 155
59 113 122 144 266 141 170 188 295 393 283 199 129 204
60 65 52 86 78 77 78 142 223 205 173 154 133 122
61 44 30 102 86 109 185 283 386 451 288 215 154 194
62 72 55 86 68 81 76 162 237 242 167 156 103 125
63 62 52 56 155 158 213 232 290 485 452 274 162 216
64 87 51 50 69 70 102 133 175 185 204 154 117 116
65 156 107 121 177 339 153 236 359 332 403 245 177 233
66 137 82 208 167 124 167 266 295 314 349 259 156 211
67 95 68 62 71 71 102 163 217 283 226 287 117 138

68 68 49 38 33 31 34 41 90 99 142 119 86 69



continuaei6n Cuadro r Q 23- j
~==========================================================================================~

AÑO
-

Abr Hay JU:: J-,ll Ago Set Oet Nov Die Ene Feb Har O-
C<-

69 47 69 176 125 137 100 100 195 359 207 148 102 147
70 69 58 58 121 103 99 136 201 223 149 133 87 119
71 55 50 86 147 127 1 21 218 321 288 249 1 51 91 159
72 60 218 393 161 314 249 247 293 537 476 351 225 293
73 118 125 94 200 105 89 134 258 287 249 188 111 164
74 75 134 252 170 117 116 206 283 319 326 196 120 193
75 88 72 75 219 129 148 189 295 364 276 174 108 178



CUADR o };J< 24

CAUDALES EFLUENTES DE LA ZONA INTERMEDIA
3Cm /5)

===========================================================================================
AÑO

-
Abr Hay Jm; Jul Ago Set Oet r=ov Die ;:"YO Feb ~~T Ow __ ~

'a.

41/42 88 497 495 761 911 220 143 303 236 309 189 119 356
42 89 106 131 134 502 113 63 141 162 163 77 . 67 146
43 58 93 194 152 177 265 41 51 91 E9 81 36 111
44 66 102 299 188 548 204 94 153 220 132 157 55 185
45 64 93 74 77 142 76 23 33 30 49 30 31 60
46 47 69 94 158 68 48 15 11 13 30 15 :::1 49
47 37 85 158 190 102 79 68 86 60 33 27 25 79
48 66 141 159 579 200 138 96 118 192 112 34 33 156
49 45 422 429 147 148 76 19 60 53 27 13 17 1 21
50 99 317 253 103 127 237 48 102 130 93 10 10 128
51 32 76 451 617 233 161 35 94 128 129 55 36 171 I

'.1

52 51 184 418 339 144 97 28 20 83 32 24 10 119 C\...,
53 31 273 235 320 738 669 180 225 317 201 132 80 284 I

54 111 135 463 310 172 90 30 70 92 116 27 30 137
55 47 80 285 164 105 98 37 60 90 45 15 35 89
56 56 125 82 151 264 123 34 48 50 32 22 21 84
57 35 144 15 9 170 174 87 18 34 72 41 7 16 80

58 29 122 371 173 301 155 88 110 102 62 31 24 131
59 145 192 307 519 214 187 61 144 205 150 42 35 183
60 49 66 167 191 146 73 28 52 72 24 15 e9 81
61 42 37 223 188 187 320 '6~ 175 204 97 52 32 143
62 41 54 183 147 131 50 43 61 60 13 9 30 69
63 31 52 111 332 348 325 103 154 307 310 73 49 182
64 55 67 58 97 110 119 16 14 53 20 8 16 53
65 173 163 157 359 695 198 126 224 215 203 77 47 219
66 118 114 569 425 225 191 110 153 162 141 92 53 196

67 58 94 113 166 119 106 53 57 113 64 37 38 85



co!-,tinuaeión Cuadro 1'¡~ 24
==============~===~=========~====~=============~=============~============================~=-
AÑO Abr May ]UE ]ul Ago Set Oct Nov Die Ene Feb Mar .'<

" -:;¡.

68 50 56 35 36 35 13 4 1 O 5 5 5 20
69 12 96 252 173 215 71 8 37 171 73 21 24 96
70 22 55 81 285 188 84 31 53 56 11 6 16 74
71 24 49 190 254 199 105 91 148 138 90 21 32 11 2
72 45 316 750 304 590 401 248 219 389 403 223 136 335
73 97 167 155 355 178 86 83 126 132 103 63 49 133
74 51 238 475 347 169 131 110 144 183 183 83 37 179
75 81 111 132 519 225 142 120 159 214 93 26 24 154

. I
"'.1
"'.1...
I



e ü A D R o N~ -"¿J

DIFERENCIA ENTRE LOS CAUDALES AFLUENTES Y EFLUEi:TES DE LA ZONA INTERMEDIA

( 3m s.)

===========================================================================================-
AÑo Abr May Jm; Jul Ago Set Oet Nov Die ELe Feb y.= Qa.

41/42 -40 195 162 438 568 43 -184 -17 -209 -205 -250 -182 26
42 -63 4 41 61 245 -2 -124 -152 -163 -193 -231 -106 -57
43 -22 37 124 79 93 55 -160 -185 !.194 -190 -144 -79 -48
44 -7 50 211 81 359 10 -129 -171 -230 -232 -91 -133 -24
45 -67 -18 -13 8 37 -50 -125 -150 -175 -180 -198 -147 -90
46 -59 -6 24 43 10 -19 -85 -188 -198 -194 -186 -151 -85
47 -24 42 68 125 53 13 -65 -133 -143 -125 -129 -59 -32
48 11 78 101 399 85 -14 -118 -144 -193 -204 -229 -142 -31
49 -89 197 242 53 42 -12 -133 -131 -123 -148 -127 -105 -29
50 5 135 81 63 -132 -197 -175 -134 -61 I

2 -21 -145 -221 .....
51 -65 O 308 331 65 -6 -153 -157 -186 -141 -131 -105 -20 .....

w
52 -35 87 268 173 40 -34 -150 -188 -216 -201 -169 -131 -46 I

53 -69 152 96 167 463 309 -27 -116 -146 -167 -143 -126 33
54 -2 61 281 182 52 -12 -109 -163 -148 -129 -114 -80 -15

55 -10 31 155 86 38 -3 -97 -164 -127 -118 -127 -60 -33
56 -4 63 37 63 125 -8 -140 -211 -201 -169 -144 -110 -59
57 -23 67 78 56 42 -17 -135 -195 -193 -168 -140 -102 -62

58 -26 33 174 81 179 56 -109 -137 -182 -140 -142 -75 -24

59 32 70 163 253 73 17 -127 -151 -188 -133 -157 -94 -21
60 -16 15 81 113 6" - ~5 -114 -111 -'f3~ ~149 -139 -44 -41fJ.

61 -2 7 121 102 88 135 -120 -211 -237 -191 -163 -122 -50
62 -31 1 97 79 50 -24 -119 -176 -182 -151 -147 -73 -56
63 -31 O 55 177 190 110 -129 -136 -178 -142 -201 -113 -34
64 -32 16 8 28 40 17 -117 -161 -132 -184 -146 -101 -64
65 17 56 36 182 356 45 -110 -135 -117 -200 -168 -130 -14
66 -19 32 361 258 101 24 -156 -142 -152 -208 -167 -103 -15
67 -37 26 51 95 48 4 -110 -160 -170 -162 -150 -79 -53



Continuaei6n Cuadro N~ 25
=================================================================== ======~===============

AftO
-

Abr May Jun Jul Ago Set Oet NOv Die Ene Feb Mar Oa.

68 -18 7 -3 3 4 -21 -37 -89 -99 -137 -114 -81 -49
69 -35 27 76 48 78 -29 -92 -158 -188 -134 -127 -78 -51
70 -47 -3 23 164 85 -15 -105 -148 -166 -138 -127 -71 -45
71 -31 -1 104 107 73 -16 -127 -173 -150 -159 -130 -59 -47
72 -15 98 357 143 276 152 + 1 -74 -148 -73 -127 -89 42
73 -21 42 61 155 73 :"3 -51 -132 -155 -146 -125 -62 -30
74 -24 104 223 177 53 15 -96 -139 -136 -143 -113 -83 -14
75 -7 40 57 300 96 -6 -69 -136 -150 -183 -148 -84 -24

I
--J
--J
\JI
I
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LAMINAS



LAMINA N° 1
CUENCA RIO RAPEL

DIAGRAMA DE BARRAS DE LAS ESTADISTICAS FLUVIOMETRICAS

1 RAPEL EN LAS BALSAS
2 RAPEL EN CARDAL
3 RAPEL EN CORNECHE
4 RAPEL EN RAPEL
5 EMBALSE RAPEL EN LLALLAUQUEN
6 ALHUE EN QUILAMUTA
7 ALHUE EN PUENTE ALHUE
8 CACHAPOAL ANTES JUNTA C~TADERAL

9 CACHAPOAL EN COYA
10 CACHAPOAL EN PTE. TERMAS
1 1 CANAL SAUZAL
12 CACHAPOAL EN PUENTE ARQUEADO
13 CORTADERAL SOBRE JUNTA CIPREClLLOS

'f.. 14 CORTADERAL EN JUNTA CACHAPOAL x
15 ESTERO COYA EN CALETONES
16 ESTERO COYA EN PTE. CHICO (COYA)
17 CANOA CCJiA EN CAPTACION
18 CLARO EN CAMPAMENTO
19 CANAL 1'110 CLARO

20 CLARO EN LAS NIEVES
21 TINGUIRIRICA SOBRE JUNTA AZUFRE
22 T1NGUIRIRICA BAJO JUNTA AZUFRE
23 TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES
24 TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS
25 CLARO EN EL VALLE (PUENTE NEGRO)
26 CHIMBARONGO EN QUINTA
27 CANAL TENO-CHIMBARONGO
28 CHIMBARONGO EN CONVENTO VIEJO
29 CHIMBARONGO EI~ AUQUINCO
30 CHIMBARONGO EN CABRERIA
31 CHIMBARONGO EN STA. CRUZ
32 CALLEUQUE EN LOS CARDOS

o IB.I.GOMEZ O.10m.

lLalilud Longitud 1 I~! ~!

: ; ! I

¡." 76

\AlESA\

,
~
!
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15.00010.000

LAMINA N° 3

DOBL E ACUMULADA I .
RAPEL - TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES,-----t----.;;/---

I

I
I
¡

1

5.000

CURVA
PATRON PRECIPITACION

TINGUIRIRICA BAJO LOS BRJONES

1.000

1.500

o
018. GMO.GATlCA G. 10-77



;:;CPT :ZQQ

rJJse CACHAPOAL EN
PUENTE TERMAS

LAMINA N° 4
CURVAS DOBLE ACU MULADA

PATRON PRECIPITACION RAPEL - CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS
TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES- CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS

,

i'~~~ PREC. [ AIESA I

~ T BB
2000 m3/seg1500

1500
,

'000

1000
,

500

500

2.000·

3.000-

O
016.6. 6ATlCA 6.10177

1.000· f---------_t='''



LAMINA N° 5

CORRELACION DE CAUDALES MEDIOS ANUALES
CAChlAPOAL EN PUENTE TERMAS- TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES

TBB
m3Jseg

100 -

O

o Volares observodos en C. P T.

'" Volares estimodos en C.P. 1.

lB. (;. GATlGA (; 10-77

,
100



~ CAJCO

LAMINA N° 6
CURVA DOBLE ACUMULADA

CACHAPOAL ANTES JUNTA CORTADERAL
CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS

l

'"o
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I

¡
I,
I
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I
I
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200 -
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O 100 200 300 400 500 600 700 800 900m3/seg :l: C PT

OIB. G. GATleA G.10· 77
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LAMINA N° 7

CORRELACION CAUDALES - MEDIOS ANUALES

CACHAPOAl ANTES JUNTA CORTADERAL
CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS

CA JCO = 0,290 CPT

CAJeO

rJlSeg~

40-

30- ---+------------- -------17'"'---
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100
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INVIERNO (ABRIL' SEPT)

CAJCO = 0,250 C1P

•72

•

LAMINA NO 8
CORRELACIONES ESTACIONALES

CACHAPOAL ANTES JUNTA CORTADERAL
CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS
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60 -
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SEPT
;¿ Qm eAJeO
ABRIL

100' m31seg
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D1B. G. GATleA G 10-77
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LAMINA N° 9
CORRELACIONES MENSUALES

CACHAPOAL ANTES JUNTA CORTADERAL - CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS
CAJCO ABRIL· MAYO CAJCO = 0,282 CPT CAJCO JUNIO-JULIO CAJCO ='0,252 CPT
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CORRELACIONES MENSUALES LAMINA N° 10

CACHAPOAL ANTES JUNTA CORTADERAL_;"" CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS
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LAMINA . N° 11
CURVA DOBLE ACUMULADA

CORTADERAL EN JUNTA CACHAPOAL - CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS
CAUDALES MEDIOS ANUALES

;); eJ e
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LAMINA N° 12

CORRELACION CAUDALES MEDIOS ANUALES

CORTADERAL EN JUNTA CACHAPOAL
CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS
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LAMINA N° 13
CORRELACIONES ESTACIONALES

CORTADERAL EN JUNTA. CACHAPOAL - CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS
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LAMINA N° 14
CORRELACIONES MENSUALES

CORTADERAL EN JUNTA CACHAPOAL
CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS
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LAMINA N° 15
CORRELACIONES MENSUALES

DICIEMBRE Co J C = 0,243 e PT

CORTADERAL EN JUNTA CACHAPOAL
CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS
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LAMINA N° 16
CURVA DOBLE ACUMULADA

CAMPAMENTO - CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS
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LAMINA N° 17

CORRELACION CAUDALES MEDIOS ANUALES

CLARO EN CAMPAMENTO -CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS
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LAMINA N° 18

CORRElACION DE CAUDALES MEDIOS

TINGUIRIRICA BAJO JUNTA AZUFRE
TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES
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LAMINA N° 19

CORRELACION DE CAUDALES MEDIOS

TINGUIRIRICA BAJO JUNTA AZUFRE
TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES
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LAMINA N° 20

CURVA DOBLE ACUMULADA

TINGUIRIRICA BAJO JUNTA AZUFRE
TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES
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LAMINA N° 21

CORRELACION CAUDALES MEDIOS ANUALES

T1NGUIRIRICA BAJO JUNTA AZUFRE
TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES
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LAMINA

CURVA DOBLE

N° 22

ACUMULADA

CLARO EN EL VALLE - TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES
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LAMINA N° 13

CORRELAC10N CAUDALES MEDIOS ANUALES

CLARO EN EL VALLE - TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES
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LAMINA N° 24

CURVA DOBLE ACUMULADA

CLARO EN EL VALLE -(TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES -20)
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LAt.\IKA N° 2~

CORRELACIONES MENSUALES

CLARO EN El VAllE-TINGUIRIRICA BAJO LOS ElR10NES
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LAMINA N° 26 •
53

CORRELACIONES MENSUALES - --- --
CLARO EN EL VALLE - TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONE5
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LAMINA N° 27

CURVA DOBLE ACUMULADA

CLARO EN HACIENDA LAS NIEVES
T1NGUIRIRICA BAJO LOS BRIONE5
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LAMINA N° 28

CORRELACION DEL CAUDAL MEDIO ANUAL

CLARO EN HACIENDA LAS NIEVES
T1NGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES
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LAMINA N° 29

CURVA DOBLE ACUMULADA

CLARO EN HACIENDA LAS NIEVES
( TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES,("'13.51 ')
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LAMINA N° 30
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LAMINA N° 31
CORRELACION DEL CAUDAL MEDIO MENSUAL

CLARO EN HACIENDA LAS NIEVES
Y T1NGUIRIRICA EN LOS BRIONES
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LAMINA N° 32
CORRELACION DEL CAUDAL MEDIO MENSUAL

CLARO EN HACIENDA LAS NIEVES
Y TINGUIRIRICA EN LOS BRIONE5
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l.AM ItlA N" 33

CURVAS OOSlEACUMULADAS
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LAMINA N° 34
CURVA DOBLE ACUMULADA CAUDALES MEDIOS ANUALES

(CACHAPOAL PTE ARQ + TI NGUIRIRICA LOS OLMOS) - AFLUENTES RAPEL
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LAMINA N" 35

CURVA DOBLE ACUMULADA CAUDALES MEDIOS ANUALES

CACHAPOAL PTE. ARQUEADO-T1NGUIRIRICA EN LOS OLMOS
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LAMINA N° 36

SET
CURVA DOBLE ACUMULADA PERIODO PLUVIAL (~Q)
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LAMINA N° 37 SET
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LAMINA N° 38
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LAMI NA N° 39

CORRELACION CAUDALES MEDIOS ANUALES

AFLUENTES EMB. RAPEL- CACHAPOAL EN PTE. ARQU EADO

I >
500 m3/.

AF, RAP.

I
400

I
300

I
200

I
100

/

CACH. P.A. +10°'. , "ti Vi ¡/ /
/ v

,
V V/ -10'/.

//

/ '/ VI'
/ .1 /

/ '/V /
/ ./

/ 0 ".
/

/1v/ ".

~
v

;'
•0./. "/

/.
~.

¡7~ C.PA. =0.52 EARAP

/l
0

1
O

50-

150-

100-

m3/1;

200-

018. Jo.é Fontirroi IAIESAI



LAMI NA N° 40

CORRELACION DE PERIODO PWVIAL (ABR,SET.l

AFLUENTES EMB.RAPEL- CACHAPOAL EN PTE,ARQUEADO
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LAMINA N° 41

CORRELACIONES MENSUALES

CACHAPOAL PTE. ARQUEADO-AFLUENTES RAPEL

ABRil MAYO

.>1

~V
13 V

V 'i¡•.
V I

74 ./ •

~V
•

CPA =0,62 EARAP

/'
V

m3/s

P

1
400

AER

,
300

1

200
,

100

v
,

./
V7.z,

V 74•, .,
¡"o<r

• j"r",
CPA =0,58 EARA

~'

I/i I m3/s
O -,

O

ePA

m3/s

100 -

200 -

,
200
AER

,
150

I

100
I

50

ePA

m 3/s

100 -

CPA JULIO /,

m3 /s /~
\ /- -15·/.--

200 -

--;t--'.--r- ~-

•

+- 100 -

CPA= 0,52 EARAP CPA=O,50 EARAP

m3/s m 3/s
O -

I
, I I , I I

500 1000 O 200 400 600 800
AER AER

IAIESAi

JUNIO

O _lo!,~i'"'2.--.L-_I- --I>

O

ePA

m3/s
500 -

OIB.I.GOIoIEZ 0.10177.



LAMINA NO '2
CORRELACIONES toENSlJALES

CACHAPOAL EN PUENTE ARQUEADO-AFWENTES EMBALSE RAPEL
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LAMINA N° 43

CORRELACIONES MENSUALES

CACHAPOAL PTE. ARQUEADO - AFLUENTES EMB. RAPEL
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CORRELACION CAUDALES MEDIOS ANUALES ¡LAMINA N°l,41
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LAMINA N° 46

CORRELACIONES MENSUAlES

TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS - AFLUENTES EMBALSE RAPEl
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LAMINA N° 47
CORRELACIONES MENSUALES

TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS -AFLUENTES EMBALSE RAPEL
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LAMINA N° 48

CORRELACION CAUDALES MEDIOS ANUALES

CALLEUQUE EN LOS CARDOS - CHIMBARONGO CONVENTO VIEJO
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ILAMINA N° 49 I
CORRELACION PERIODO PLUVIAL

CALLEUQUE EN LOS CARDOS-CHIMBARONGO EN QUINTA
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CALLEUQUE EN LOS CARDOS - CHIMBARONGO EN QUINTA
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LAMINA N° 51

CORRELACION DE CAUDALES MENSUALES

CALLEUQUE EN LOS CARDOS - CHIMBARONGO EN QUINTA
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LAMINA N° 52
CORRELACION CAUDALES MENSUALES

CALLEUQUE EN LOS CARDOS -CHIMBARONGO EN QUINTA
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LAMINA N° 53

CORRELACION CAUDALES MENSUALES

CALLEUQUE EN LOS CARDOS-CHIMBARONGO EN QUINTA
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¡LAMINA NO 55 1
CURVA DOBLE ACUMULADA - -

CHIMBARONGO EN QUINTA- TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES
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ILAMINA N°561
CORRELACION CAUDALES MEDIOS ANUALES
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L AM I NA N° 57

CORRELACIONES ESTACIONALES

CHIMBARONGO EN QUINTA TINGUIRICA BAJO LOS BRIONES

I
300 m3/s.

T.B.B.

I
250

I
200

I
150

I
100

I
60

PERIODO PLUVIAL(XO)

/""
abr.

CH.O =0.52 TTB -18,7
+ lS't /'

/-V

l,./ / /,- ... ,/ 15'1,
63 74 "" V /'o // ./o ...

/ V //
¡..-

75 /""
bol

/ V/ [/
./ ¡,

~
V"

/..1

~
.~

/'V1
>0

I
O

50-

150-

100-

eH.O.
1\

m%.

I
600 m3/0.

T.B.B.

I
600

I
400

I
300

I
200

I
100

PERIODO DESHIELO( XQ

eH.O= 0,166 -17,1 /
+ 21J'J.

",,/ V
"V o

/ / ,,//

V o/ -20'// /
o

o ,,-
o

o"V
./

""
//

/ / V/
o o

/""
V ,/

,,/ o

"~/.¿

I~
~.

>

70-

60-

0
I
O

40-

10

20-

50-

30-

eH.Q.
A

m3/o.

DI B. Joscí Fontirroi IAI ESA!



LAMINA ND 58
CORRELACIONES MENSUAlES

CHIMBARONGO EN QUINTA - TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES
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LAMINA N° 59
CORRELACIONES MENSUALES

CHIMBARONGO EN QUINTA - TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES
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LAMI NA N°60 .

CORRELACION CAUDALES MEDIOS ANUALES

CHIMBARONGO EN QUINTA-CHIMBARON60 CONVENTO VIEJO
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LAMINA N°ó\

CORRELACION DE PERIODOS PLUVIAL Y DESHIELO
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LAMINA N° 62
CORRELACIONES MENSUALES PERIODO PLUVIAL

CHIMBARONGO EN QUINTA-CHIMBARONGO EN CONVENTO VIEJO
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LAMINA N° 62

CORRELACIONES MENSUALES PERIODO PLUVIAL
CHIMBARONGO EN QUINTA-CHIMBARONGO EN CONVENTO VIEJO
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LAMINA N°63

CORRELACIONES MENSUALES PERIODO DE ESTIAJE

CHIMBARONGO EN QUINTA CHIMBARONGO EN CONVENTO VIEJO
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LAMINA N° 64

CURVAS DE DURACION GENERAL DEL C~DAL MEDIO ANUAL
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LAMINA N° 66

CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS ( R.NJ
VARIACION ESTACIONAL DE Qm
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LAMINA N° 67

TlNGUIRIRICA BAJO LOS BRIONE5
VARIACrON ESTACIONAL DE LOS Qm
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TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS
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LAMINA N° 70

AFLUENTES EMBALSE RAPEL
VARIACION ESTACIONAL DE 15m

-- -

/
/ \

/ \ -
/ \.... /

....
\, - ._-
\

I \
I \

I \
I \

I \
I ,

I
_.- r---

I
--r'

'\
y '\

/ - '\

/ / "' '\
/ / "- \ -- ro...

/ / "' '\

'!> -"--
..........

/ / ..... -- .........
/ ./ - .......... ........

/ ./ ,,- --.. .......... ¿~ ........ ..........
./ ./ - ....'- ~" ' .. .......... ........

--- -- --- -- -- 85'/. -, -

m3/seg

1.200

1.000

800

600

400

200

o
AS

018. G GAllCA G 11-77

IoIY JN JL AG SE oc NO DI EN FE 1012

I
I-=-A,C=E-=-SA-:-1¡'



LAMINA N° 71

VARIACION ESTACIONAL DE LOS AFLUENTES V EFLUENTES DE LA ZONA
INTERMEDIA V SU DIFERENCIA
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LAMINA N° 72

CHIMBARONGO EN QUINTA CHIMBARONGO CONVENTO VIEJO
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C U A D R O N~ 1-A

CACHAPOAL ANTE JUNTA CORTADERAL

Caudal medio mensual

Estadistica Observada

(m3/s o)
============================================================================================
AFtO

-
Abr ·May Jun Jul Ago Set Oct ·NOV Dic Ene Feb Mar Qao

65/66 15.6* 10.4* 15.9* 15.2* 17.5* 15.3* 25.6* 48.7* 50.7* 69.9* 39.1 * 27.8 29.3*
66/67 14.5* 12.2* 11. 1* 1 3. 3* 11. 6* 13. 6* 25.5 41.5 47.6 53.5 3Cl .6 23.8 25.7
67/68 14.9 10.5 10.6 6.8 8.3* 9.1 * 18.5* 29.7* 60.4 51. 3 33;6* 18.7* 22.7
68/69 10.2 6.9 5.9 5.8 5.6 5.8 6.8 19.6 21.4 27.3 23.4* 14.6 12.8
69/70 7.5 7.0 11 .1 10.2 10.3 11.1 12.9* 26.4* 67.1* 43.7 30.2* 19. O 21.4
70/71 9.4 8.8* 6.3 6.6 7.5 7.3 19.8 32. O 37.9 29.0 23.9 1 5.1 17.0
71/72 9.0 6.9 6.1 8.8 10.2 12.4 23.6 46.4 44.4 39.3 25.9 16. O 20.8
72/73 10.2 17.7 24.4 14.5 19. O 18.9 23.0 35.1 79.7 96.0 70.4 41.53 37.6
73/74 23.7 15.8 11.3 13.6 11 •O 11.4 16.8 42.6 49.6 46.2 30.7 20.8 24.8
74/75 12.6 11.1 11.9 12.9 11.1 12.8 24.2 43.8 50.9 57.8 33.5 20.0 25.3 I

-.o
75/76 13.3 10.1 8.9 9.5 9.5 1 2.1 18.0 28.6 50.5 38.8 23.1 14.4 19.8 ~

V1

76/76 9.8 8.3 9.8 8.9 8.4 10. O 14.1 32.1 42.2 34.2 22.8 I

* = De correlaci6n con Cortaderal ante Jta. Cachapoal.



C U A D R O N¡¡ 2 _A

CORTADERAL ANTE JUNTA CACHAPOAL

Caudal medio mensual

Estadística Observada.
3(m /s.)

==~=~===================~==~==============================================================-
ANo Abr May Jun Jul Ago Set Oct NOV Dic Ene Feb Mar Qa.

64/65 6.6 8.0 11. 9 19.3 23.9 36.2 30.5 25.8
65 20.0 11. 3 14.0 12. O 13.3 11 .5 17.4 32.6 37.5 66. 3 44.8 28.6 25.8
66 18.6 13.3 9.8 10.5 8.8 10.2 17.1 26.5 33.7 46.9 45.4 27.9 22.4
67 18.9 12.6 7·9 6.1 6.3 6.8 12.6 19.9 40.1 44.3 38.6 22.2 19.7
68 13.1 8.6 6.7 6.0 5.3 5.1 5.4 13.2 . 18.1 30.4 26.8 19.6 13.2 1

'!>
69 9·9 7.9 9.8 8.3 6.7 7.9 8.8 17.7 49.7 39.9 34.6 21.7 18.6 ...

--J
70 14.7 9·6 6.9 5.6 5.6 5.9 10.8 17.0 24.7 23.0 25·3 16.8 13.9 I

71 10.7 7.6 5.2 7.0* 7.8* 9.1 16.5 34.6 38.6 46.1 33.5 20.0 19.8
72 11.8 15.7 19.8 10.4 1 3.1 12.6 15.0 23.3 51.9 63.8 54.1 43.2 27.9
73 29.9 14.3 10.9 10.5 7.9 8.2 10.7 26.5 41.0 45.7 39.0 26.3 22.6
74 16.7 12.9 9.8 10.9 9 .3 10.6 19.2 31.6 44.0 52.9 36.8 24.6 23.3
75 15.3 10.1 8.1 6.4 7.0 9.4 13.6 20.9 39.5 43.6 32.8 22.1 19.1
76 12.6 8.7 8.7 6.6 6.3 7 c· 9~6~ 21.•0 30.8.,

* :o De cOrTelaci6n con Cachapoal ar"te Jta.Cortaderal.



e ü A D R o N.Q 3-A

RIO '='1 :~G~:I RIR leA BAJO J"i..i~~~A DE AZUFRE

( Est3.distiea
~

observada e,-, m~ / s. )

=======================================================================================
AÑO Abr

-
May Ju,- JUl Ago Set Oet Nov Die Ene Feb Mar 0_

<l.

44/45 19. O 14.3 13.7 13.7 15.5 24·1 33.3 63.2 97.5 72.5 47.2 34.0 37.3
45/46 23.1 18.2 14.4 21.2 27.5 32.3 49.6 53.0 47.6 34.9
46/47 17.3 1 2.1 11 .1 12.4 11 .5 12.7 17.6 35·9 46.2 55.1 . 48.7 31 .5 26.0
47/48 14.2 10.9 11.3 11.9 11 .1 13.4 21.4 42.6 50.6 49.1 42.0 ·22.2 25.1
48/49 8.6 7.0 6.2 9.3 9.7 14.7 40.1 80.7 101.7 79.4 49.7 25·5 36.1
49/50 15.9 38.9 21. 2 15.2 14.8 16.8 34.0 57·3 53.9 58.4 47.5 35.7 34.1
50/51 15.2 19.8 15.7 11. 5 14.5 22.1 31.6 47.8 94.8 78.8 50.2 29.7 36.0
51/52 15.9 12.8 13.0 17.5 18.6 18.5 31.7 55.1 83.2 83.0 58.1 34.3 36.8
52/53 18.0 25.5 14.0 11.4 12.6 19.6 28.5 49.0 80.0 56.0 50.0 30.5 32.9
53/54 16.2 11. 6 13.5 13.4 57·0 33.0 30.5 87.0 120.0 106.0 81.0 54.0 51.9

I

'"'
54/55 28.5 21.0 19.8

....
'"'55/56 13.8 13.4 17.0 28.5 64.0 61.0 49.0 46.5 29.0 I

56/57 15.4 13.4 10.2 10.8 14.2'16.6 27.5 54.0 58.0 50.0 41. 5 33.2 28.7
57/58 15.9 14.5 14.5 16.5 16.0 18.5 29.5 55·0 67. O 61.0 42·5 31. O 31.8
58/59 19.0 17.2 17.5 19.2 40.5 59.0 72.0 58.0 54.0 32.0
59/60 21. 5 21.0 22.5 28.5 41.5 75.0 116.0 92.0 58.0 33.5
60/61 65.0 47.0 41.5 25·5
61/62
62/63 11.4 11.5 10.8 11.6 13.4 27.5 48.0 54.0 40.5 44.0 24.0
63/64 9.7 8.5 11. 6 35.5 102. 62.0 33.0
64/65 18.0 12.2 11. 2 11. 2 11 • O 16.0 27.5 41.0 44.0 50.0 38.0 27.5 25.6
65/66 26.5 18.6 22.8 22.0 29.2 26.8 45.5 66.5 80.0 75.5 59.0 36.2 42.4
66/67 24.2 18.1 19.3 22.8 17.6 25.8 39.9 58.6 62.9 65.2 57.6 36.1 37.3
67/68 19.9 13.4 11 .2 9.9 10.8 13.7 27.8 42.9 69.3 58.6 46.8 25.0 29.1
68/69 13.2 10.0 8.4 7·7 7.4 7.7 8.4 21.8 25.7 39.8 34.2 23.2 17.3
69/70 10.9 10.5 16.9 17.9 19.1 20.8 48.4 88.7 62.3 48.3 29.1
70/71 16.8 38.0 33.2 21.6
71/72 10.4 9.0 8.0 15·7 15.7 17.7 36.9 72.8 69.5 65.5 41.7 21. 5 32.0

72/73 10.8 22.9 34.3 17·5 31.8 55.6 43.7
73/74 20.2 18.8 14.7 17·2 15·3 1 6.1 16.9 62.0 61 .1 55.5



Continuaci6n Cuadro NÍL 3-.'\
========================~================~~=~~==============~~===========~~===~

ARo -
.'\br May Jun Jul Ago Set Oct Nov Die Ene Feb Mar. Qa.

74/75 15.7 14.9 16.2 14.6 13.4 32.3 52.3 60.1 78.9 45.7 25.2
75/76 16.0 11.4 10.2 18.7 29.5 48.7 83.8 70.5 40.8

--------------------------------------------------------------------------------------
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e u A ;) R o 1'[02 4 - A

TINGUTRIRICA B/>.JO LOS BRIONES MENOS TINGUIRIRICA BAJO JTA. AZUFRE

3
=ffi /s.

===========================================~===============================================

AÑo Abr Ma Jm~ Jul Ago Set Oct HOV Die Ene Feb Mar
1944 45 O -9 5.1 8.8 22.5 21.9 21.7 23.8 24.5 31.5 24.8 16. O
46 8.9 8.3 8.8 7.6 9.1 10.8 12·5 23.2 9.4 15.0 19.4 13.6
47 9.7 6.7 5.9 13.1 3.3 5.5 9.4 23.1 14.8 11 .9 11 .3 1 5. O
48 2.4 .4 9.1 3.4 .9 3.3 11.4 19.9 1.5 -.9 5.3 2.2
49 6.4 8.4 8.0 26.0 15.4 22.4 12.8 -9.4 2.3 12.1 26.5 21.4
50 18.5 11. 5 17.3 7.0 10.3 7.1 8.3 2.0 -1.5 -4-5 -3.6 -1 .1
51 8.6 19.7 19.4 12.2 18.8 21.4 18.4 16.5 .7 6.3 5.5 10.1
52 9.6 6.7 16.7 42.7 19.2 26.2 17.9 16.2 4.3 -2.4 -1.4 5.2
53 5·1 -6.2 16.7 25.1 12.5 15.3 20.0 12.0 4.6 13.9 8.2 8.7
54 9.7 16.6 15.9 19.7 -3.3 39.5 20.4 -.3 .9 -1.6 -2.2 1.2
55 .5 -2.8 17.0 12.8 12.6 10.8 11. 7 15.5 8.2 10.5 6.6 5.0
56 4.5 3.9 9.5 3.7 2.0 8.3 5.5 -1.0 -.1 -.4 -2.9 -2.3

1
'i)

57 .6 1 .6 1.8 5.4 15.8 14.4 17.5 19. O 14. O 10.0 8.5 2.8 [\)

w
58 • 5 4.1 5.5 8.5 13. O 8.7 11.0 11.0 8.0 2.0 2.5 2.0 I

59 4.2 7·5 19.5 3.8 10.5 7.3 10.5 12.0 -12. O 3.0 -1.7 -3.7
60 6.4 6.7 13.0 24.0 9.0 13.5 7.0 7.0 -8.0 -9.0 2.0 2.5
61 4.9 3.6 7.8 7.7 8.6 . 8.2 11.8 15.4 -3.:0 14.0 11.5 11 . O
62 3.2 2.4 9.0 7.7 10.1 16. O 20.2 22.3 15.0 11. 9 9.4 6.6
63 5.5 .4 7.1 6.0 8.4 -3.0 11.5 17. O 15.0 10.5 4.5 4.5
64 4.5 4.7 5.5 15.9 13.8 16.2 20.5 17.5 16. O 29.0 18.0 10.5
65 4.4 1.0 1.4 3.4 2.6 10.5 11. 5 12.0 9.0 13.0 8.5 6.0
66 23.0 6.4 8.3 19.0 35.4 13.6 15.1 31.3 11.9 35.8 8.0 3.9
67 9.4 6.4 24.9 22.9 13.8 16.4 18.4 27.1 24.7 34.7 16.9 6.6
6!l 5.7 5.8 5·5 6.6 6.6 11 .5 16.6 14.6 12.8 7.5 7.2 6.8
69 4.0 2.2 1.9 1.3 1.3 1.8 1.8 4.3 5.6 5.·9 4.7 3.0
70 1 .5 6.2 13.8 10.6 14.9 8.3 6.9 3.5 9.1 2.1 2.3 2.8
71 2.9 4.7 6.3 9.9 11. 7 11 .2 12.1 12.4 7.4 7.1 7.4 4.3



Continuaei6n Cuadro N-'l. 4 -'A
~====~~~=========~==~===========~=~=~===============~~=~=======~=====~=~=======~======:=====

ARo Abr May ,Jun Jul Ago Set Oet Nov Die Ene Feb Har

72 5.0 4.4 7.1 20.1 16.2 14.1 21.2 22.2 13.1 7.5 3.2 6.3
73 5.7 18.5 46.5 20.0 40.4 24.4 18.6 18.3 17.5 ro.7 36.8 17.7
74 9.8 11.0 6.1 17.2 10.6 8.5 16.3 6.3 15.7 21.9 11.0 6.1
75 6.0 14.5 19.6 24.4 13.2 16.1 14.5 20.6 22.9 12.4 10.6 7.2
75/76 4.9 3.6 5.0 14.3 13.6 14.5 17.5 15.4 14.0 10.1 10.4 4.6

196.0 188.0 365.0 430.8 392.8 . 424.7 450.5 450.7 284.3 341·5 279.2 206.5

I
'-D
l\J
\11
I



CUADRO NA 5 - A

RIO CLARO EN HACIENDA LAS NIEVES

( Estadística 3Observada en m /s.)

==:==============- =---:::-:: "=========

ARo
-Abr May Jun Jul Ago Set oct- Nov Dic Ere Feb Mar Q a·

60/61 4.81 7.47 11 .8 8.57 3·17 5.49
61/621.99 1.34 5·56 5·55 50.3 9.64 13.3 15.9 14.2 7.94 4·52 2.71 7.31
62/63 1.34 3.87 3.04 3.2* 3.76 3.66 7.41 10·4 8.10 4.39 3.31 2.29 4.56
63/64 1.41 1·50 2.07 7.20 7.80 10.6 12.4 16. O 22.3 18.8 10.2 4.74 9.59
64/6:1 :-'. 57 1 .87 2.06 3.04 3.09 5.89 6.88 8.15 7.84 6.65 3.78 2.41 4·52
65/66 9.36 5.99 7.08 11 . O 19. O 7·64 9.78 16.1 14·5 1 5.1 7.70 4.07 10.6
67/E74.67 2.72 6.23 9.09 5.54 8.86 10.3 13.6 11 .9 12.4 7.97 4.26 8.13 I

67/68 1.69 2.00 2.09 2.24 3.27 5.08 8.76 9·55 10.6 5·55 3.72 2.18 4.73 '"N
68/69 1.25 1.06 0.82 0.76 0.86 1. 22 1 .22 2.37 2.42 2.41 1 .75 í .20 1 .44 --;

I

69/70 0.85 3.09 10.1 6.66 8.12 5.10 4.72 9.90 16.2 7·04 3.32 1 .72 6.40
70/71 0.95 0.85 1.60 4.05 4.27 5.11 7·69 12.4 10.1 4.18 2·56 1 .55 4.61
71/72 1.06 1.41 2.28 8.05 7.04 5·11 10.4 14.3 1C. 1 6.53 3.10 1.50* 5·90
72/73 1.22 11.4 21 .9 )·54 1 6.1 12.7 10.7 13..1 20.3 19.2 11.2 5.70 12.42
73/741.38 5.05 4.27 10.1 5.8* 4.8* 6;Ot 13.1 11. 7 8.98 6.11 3.50 6.78
74/751.62 7.98 7.01 5.51 5.09 5.00 8.47 11 .1 10.9 9.41 4.97 2.94 6.67
75/76 2.72 2.63 2.39 6.49 5.82 6.20 7.93 9.96 12.6 8.11 4.68 2.60 6.01

* '" Valores obtenidos por correlaci6n con Tinguiririca bajo Los Briol:es.



C U A D R O N~ 6 - A

EMBALSE RAPEL

CAUDAL DE EVAPORACION - PRECI~ACION

(m3/s. )

=====~====~========================================================;====~===============

AÑo -
Abr May Jun JUl Ago Set Oet NOV Die Ene Feb Mar Q a.

70/71 1.9 -0.1 -1.2 -2.8 0.4 0.6 1.1 2.7 3.5 3.6 2.6 1.9 1.3
71/72 0.8 0.1 -3.3 -1.4 0.1 1.2 1.8 5.3 4.0 3.8 3.1 1.4 1.4
72/73 1.2 -4.6 -1.9 -1.7 -3.9 ~1.0 1.6 3.0 4.6 5.2 3.4 2.7 0.7 I

73/74 1.6 0.8 5.8 3.2 '"-2.5 -0.9 -1.9 1.5 0.1 3.3 5.3 3.9 "l.7 N

74/75 1.8 -4.7 -6.1 0.2 0.8 0.6 1.8 4.5 3.6 3.3 1.0 '"2.4 4.2 I

75/76 0.6 -1.0 -1.0 -5.8 -0.1 1.4 2.3 2.8 4.6 4.8 3.8 3.0 1 • 3



C U A D R. O KJ:>. 7 - A

CACHAPOAL EN PUENTE ARQUEADO

(Estadística observada)

m3/s.
===========================================================================================
AÑO

-
Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Q a •

54/55 94.5 49.0 20. O 51.0 70.0 90.0 22.0 25.0
55/56 35.0 50.0 176. O 104.0 62.0 53.0 21. 5 36.0 70.0 36.0 11.0 27.0 56.8
56/57 39.5 80.0* 41.5 74.0 147.0 69.0 17.5 31.0 34.0 24.5 17.0 15.8 49.2
57/58 26.0 91.0 97.0 92.0 92.0 48.5 11.4 25.5 58.0 36.0 4.6 13.4 49.6
58/59 23.5 75.0 210. O 97.0 166,0 93.0 50.0 73.0 n.o 52.0 27.5 22.0 80.5
59/60 110.0* 113,0* 156.0 255.0 132.0108.0 40.5 100,0 146.0 112, o 36. O 29.5 111 , 5
60/61 37.5 47.5 106.0 120. o 95.0 47.5 17.0 39.5 56.0 20.5 12.0 66.0 55·4
61/62 29.5 28.0 136.0 116.0 106.0 186.0 89.0 110.0 142.0 74.0 43.0 24.5 90.3 o

\D

62/63 32.0* 33.5 115. o 98.0 78.0 29.0 30.0 48.0 48.0 8.9 5.3 24.0 45.8 \ ....'j

...."
63/64 19.6 34.0 66.0 176. O 170.0 184.0 52.0 76.0 213.0 232.0 52.0 39.0*109.5 ,
64/65 42.0* 46.0* 26.0 42.5 52.0 72.0 7.7 9.4 36.0 14.8 5.9 14.2 30.7
65/66 108.0 91.5 95.2 198.0 416.0 129.0 75.0 146.0 140. o 148. o 55.5 37.0 136.6
66/67 71. 5 70.5 276.0 258.0 140.0 120.0 67.5 96.3 101. o 95.7 69.0 43.4 117.0
67/68 43.8 67.9 79.2 102.0 82.2 71.5 24.7 39.6 88.0 53.9 31."7 30.9 59.6
68/69 36.6 37.7 26.2 27.0 24.5 10.2 2.1 0.5 0.1 3.6 4.0 3.6 14.7
69/70 11.4 69.7 141. o 100.0 134.0 42.4 4.6 26.6 127.0 59.5 19.5 21.1 63.1
70/71 18.2 40.7 51.0* 182.0 123.0 56.6 21. 7 36.4 42.0 8.9 4.5 14.7 50.0
71/72 21. 2 35.1 112.0 153.0 124.0 66.9 60.5 103. O 100. o 68.4 18. o 26.2 74.0
72/73 30.8 174.0 460.0 199. o 323.0 238.0 159. o 162.0 263.0 296.0 165. o 99.1 214.1

.73/74 67.4 101. o 97·7 204.0 114.0 57.3 51 .5 89.4 98.6 83.5 58.2 42.7 88.7
74/75 41.6 133.0 267.0 224.0 109.0 85.1 73.2 105.0 131 •o 144. o 68.2 32.9 117.8
75/76 61.3 65.7 81.6 266.0 127.0 62.6 n.2 63.9 91 .1 59.5 22.3 20.5 83.2

* = Obtenidos por correlaci6n con Rapel en Corneche.



C U A D R O N~ S-A

TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS

(Estad1st~eaobservada)

========================================I~~~~2============================================
AÑo -Abr May Jun Jul Ago Set OCt Nov Die Ene Feb Mar Qa.

57/58 50.0 62.9 68.1 33.5 3.0 4.3 10.2 2.9 0.8 1.5
58/59 2.5 40.4 133.5 66.4 124.0 58'-6 31.8 32.6 21.1 7.9 2.1 1.4* 43.5
59/60 30.0*68.7 132.3 229.3 67.7 73.3 15.3 39.0 52.7 36.0 4.0 4.3 62.7
60/61 7.4 14.4 48.6 . 60.0 41.7 22.0 6.1 6.6 11.8 1.4 1.2 21.4 20.2
61/62 9.5 7.1 68.0 58.0 67.0 152.0 64.0 55.0 51.0 18.8 5.5 4.6 44.5
62/63 6.0 15.8 53.0 41.0 45.5 17.8 8.0 9.7 5.4 2.7 2.9 4.8 17.7
63/64 5.8 14.0* 37.0* 125.0*150.0* 116.0 43.5 72.0 89.0 75.0 19.2 7.8 62.9
64/65 8.3 16.0 26.0 43.5 48.0 42.5 4.1 2.3 13.4 2.5 1.1 1.4 17.4
65/66 56.0 60.4 55.9 137.0 230.0 64.0 44.0 73.0 70.0 51.0 19.0 8.8 72.4
66/67 34.0 37.1 245.0 154.0 74.9 64.0 35.9 51.5 55.5 42.3 20.2 8.3 68.5 I

-.t:>

67/68 9.4 2.26 30.8 51. 5 33.6 28.6 20.2 12.0 20.8 6.4 2.2 4.4 20.2 w
w

68/69 8.7 15.9 8.0 7.3 7.3 2.0 1 .1 0.1 0.2 1.2 0.5 0.5 4.4 1

69/70 0.5 24.2 92.6 65.5 71.9 27.1 1 .7 8.5 41.1 11.1 1.1 1.7 28.9
70/71 3. 4 9.6* 24.0* 75.6 56.6 26.2 5.4 11.6 9.7* 1.1 0.3 0.6 18.7
71/72 2.2 11".3 57.1 84.8 68.-3 36.0* 23.5 40.6 31.5 19.6 1.1 4.0 31.7
72/73 9.3 109.0 240.0 90.1 220.0 141.0 84.0 51.9 122.0 105.0 56.8 34.1 105.3
73/74 23.5 51.1 49.7 121.0 57.2 27.1 * 20.4 35.8 30.5 17.7 5.1 4.7 37.0
74/75 5.8 76.1 162.0 107.0 58.0 44.4 34.6 34.3 45·3 34.5 12.6 2.0 51.4
75/76 13.0 34.8 37.6 203.0 86.6 56.7 27.8 69.3 95.8 26.4 2.1 1.4 54.5

* = Obtenidos por correlaci61: con afluente E.Rapel.



C U A D R O NJ:l 9 - .. A

ESTERO CALLEUQUE EN LOS CARDOS

(m3/s.)

=============================================================================================
AÑO

-Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Die Ene Feb Mar Qa.

1967/68 4.8* 3.24 2.92 11. 5 2.94 5.08 8.00 4.89 4.25 3.88 2.78 3.26 4.8
68 4.27 1.49 1 .38 2.23 2.92 1.22 0.86 0.21 0.16 O O 0.05 1.23
69 0.19 1 .68 17.9 7.0 9.34 2.02 0.51 0.82 2.67 2.43 0.30 0.46 3.78
70 0.50 4.41 6.12 25.6 7.86 2.84 3.90 4.46 3.8* 0.77 O 0.13 5.03
71 1.09 2.95 21 .3 15.7 5.62 2.35 5.66 4.50 5.65 2.41 0.05 2.21 5.79
72 4.17 32.6 50.7 15.4 47.1 21. 5 4.85 4.47 3.63 1.58 1.27 3.12 15.9
73 5.84 15.4 7.06 29.8 .6.62 2.19 10.9 2.30 2.36 0.96 0.36 0.62 7.03·
74 3.11 28.6 46.2 15.6 2.40 2.29 1.76 4.79 6.64 3.88 2.03 2.44 9.98
75 5.58 ,

\O
W
V1,



C U A D R O NR 1O-A

CHIMBARONGO EN QUINTA

(Estadística observada)
3m /s.

==========================================================================================
AÑo

-
Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Qa.

59/60
60 3.8 7.0 10.6 8.4 3.8 4.2
61 3.3 3.0 9.8 9.0* 17 .0 31 .1 12.7 12.9 12.6 7.7 5·5 4.5 10.8
62 2.60 2.92 13.0 7.15 8.31 4.52 11.'2 9.14 9.14 4.0 3.0 3.52 6.5
63 3.5* 2.48 5.96 26.8 32. O 34.7 13.5 13.0 11.5 8.55 6.35 4.79 13.6
64 3.53 3.34 4.81 9.07 11.4 6.51 6.66 6.25 9.0 4.48 3.15 2.76 5.9
65 7.30 7.55 5.06 23.2 62.1 7.21 12.8 11 .5 11.4 7.65 5.05 4.14 13.7
66 10.5 4.28 45.3 13.5 13.5 12.1 10.8 11.9 12.5 9.22 7.64 5.49 1 3.1

I

67 4.07 4.67 6.1012.2 5.13 8.34 11.5 10.4 8.84 6.87 4.38 3.96 7;2 '!)
\"J

68 3.60 3.66 2.58 2.44 2.31 2.05 1.84 1.22 1.44 1.23 1.66 1.92 2.2 --,¡

2.89
I

69 2.00 5.8614.7 10.7 11.3 3.16 3.49 5.75 6.77 5.04 3.34 6.3
70 2.22 3.14 5.53 20.7 10.3 5.39 6.75 7.64 7.74 4.44 3.23 2.27 6.6
71 2.14 2.82 14.6 14.8 19.0* 5.74 10.2 9.64 9.98 6.41 2.73 2.78 8.4
72 2.37 12.1 57.5 9.40 53.2 17.6* 12.9*9.8* 18.6* 12.5* 7.5* 7.5* 18.4
73 5.9* 9.23 6.18 26.7 9.36 3.29 13.5 9.82 7.30 5.91 4.27 3.08 8.7
74 2.85 20.1 45.9 25.2 7.39 6.35 6.29 8.49 10.7 7.09 4.49 2.86 12.3

* = Caudales estimados



C U A D R O NQ. 11- A

CHIMBARONGO EN CONVENTO VIEJO

( Estadística observada)

m3/s.

=====~====~=======================~=============~===================================-
AÑO Abr May Jun JUl Ago Set Oct NOV Dic Ene Feb Mar Da.

68/69 4.48 4.68 3.81 3.73 4.32 4.80
69 5.37 11 .6 26.5 18.2 19.3 6.96 6.83 10.4 14.7 11. 5 7.75 7.67 12.2
70 6.82 9.08 14.1 37.9 19.5 9.61 12.0 16.1 19.9 9.43 6.94 7.49 14.1
71 6.59 8.29 33.2 23.3 15.4 9.66 17.7 18.2 20.1 13.8 8.74 7.8d 15.2
72 8.80 26.9 53.5 22.1 26.6 27.2 9.10 8.01 26.7

,
24.4 47.5 50.9 25.4 '"73 8.26 11.4 15.4 43.9 13.0 5.73 21 .1 19.0 13.4 8.97 6.71 4.26 14.3

w

'"74 4.48 25·0 85.3 19.0 12.1 12.0 12.3 16.1 21.7 17.1 12.8 12.6 20.9
,

75 15.3 18.4 23.5 90.9 27.3 15.2 16. O 32.1 29.7 16.4 13.2 12.8 25.8



ANEXO B



CUADRO N~ 1 - B

CURVAS DOBLE ACUMULADAS

PATRON DE PRECIPITACIONES - TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES

y CACHAPOAL EN PUENTE '1'ERMAS.

====~================================================= ========

AÑO PAT.R T. B. B. C.P.T. ~PAT.R ~ '1'. B. lil. ~C.P.T.

mm m3/s m3/s mm. m3/s m3/s

41/42 1278 81.9 149 1278 81.9 149
42/43 610 52.4 96 1888 134.3 245
43/44 533 42.3 77 2421 176.6 322
44/45 833 54.0 98 3254 230.6 420
45/46 . 352 40.3 74 3606 270.9 494
46/47 343 36.8 68 3949 307.8 562
47/48 492 30.5 55 4441 338.3 617
48/49 745 48.7 89 5186 387.0 706
49/50 564 40.1 73 5750 427.1 779
50/51 730 49.1 89 6480 472.2 868
51/52 742 50.2 90 7222 526.4 958
52/53 655 44.3 80 7877 570.7 1038
53/54 1112 61.7 111 8989 632.3 1149
54/5) 602 40.7 '/3 ') )91 6'12.8 1222
55/56 543 32.1 58 10134 704.9 1280
56/57 4.76 38.0 70 10610 742.9 1350
57/58 492 38.2 69 11102 781 .1 1419
58/59 708 41.2 74 11810 822.3 1493
59/60 640 52.6 95 12450 874.6 1588
60/61 440 35.0 58 12890 909.6 1646
61/62 632 49.7 94 13522 959.3 1740
62/63 443 34.0 63 13965 993.3 1803
63/64 826 54.5 99 147<)1 1047.8 1902
64/65 401- 32.6 59 15192 1080.4 1961
65/66 925 60.0 108 16117 1140.4 2069
66/67 873 55.8 95 16990 1196.2 2164
67/68 449 38.0 71 17439 1234.2 2235
68/69 165 20.4 41 17606 1 254.6 2276
69/70 541 39.3 69 18145 1 293.9 2345
70/71 541 32.6 57 18686 1326.5 ¿402
71/72 576 43.7 79 19262 1370.2 2481
72/73 1084 74.5 134 20346 1444.7 2615
73/74 515 43.2 81 20861 1487.9 2696
74/75 703 47.3 95 21564 1 535.2 ~791

75/76 650 43.0 74 22214 1578.2 2865



C U A D R O N~ 2 - B

CAUDALES MEDIOS ANUALES

CURVAS DOBLE ACUMULADAS Y CORRELACIONES

- CORTADERAL ANTES CACHAPOAL

- CACHAPOAL ANTES CORTADERAL

- CACHAPOAL EN PUENTE TERMAS.

3ID /S.

:::;::::::===========;.:,:========:.::::::;:=========:::;:===:::::=::::.:::====::::==::::::::===::::::::;::.:::..::===:::::..::..::

AÑO COR'l' CACfI CACI, :E COR ~ CACH ::2: CAe! I

A CAC)) A COk'!' '.l'EkM A CACJ! ACOJ<T. 'I1E1\ MAS

65 2'J.8 29. :;* 108 26 29 "1 ütJ
66 22.4 25.7 95 48 55 203
67 19.7 22·7 71 68 78 274
68 13.2 12.8 41 81 91 315
69 18.6 21 .4 69 100 112 384
70 13.9 17 .0 57 114 129 441
71 19.8 20.8 79 133 150 520
72 27.9 37.6 134 161 187 654
73 22.6 24.8 81 184 212 7.35
74 23.3 25.3 95 207 237 830
75 19.1 19.8 74 226 257 904



-947-

C U A D.R O N.a. j - B

CURVA DOBLE ACUMULADA

CLARO EN CAMPAMENTO - CACHAPOAL EN PTE. TERMAS

=====~======~==~==============~=================

AÑO e.e :2:e.e e.p.T =Ee.p.T.
41/42 10.9 10.9 'lA9 149~

42 4.9 16 96 245
43 3.4 19 77 322
44 4.7 24 98 420
45 3.2 27 74 494
46 2.4 30 68 562
47 1.7 31 55 617
48 4.0 35 89 706
49 3.8 39 73 779
50 4.2 43 89 868
51 4.8 48 90 958
52 4.1 52 80 1038
53 13.6 66 111 1149
54 4.9 71 73 1222
55 4.4 75 58 1280
56 2.7 78 'lO 1350
57 2.9 81 69 1419
58 3.9 85 74 1493
59 5.5 90 95 1588
60 2.6 93 58 1646
61 3.7 96 94 1740
62 2.2 99 63 1803
63 7.6 106 99 1902
64 1.6 108 59 1961
65 7.2 115 108 2069
66 5.9 121 95 2164
67 2.2 123 71 2235
68 0.1 123 41 2276
69 5.4 129 69 2345
70 2.3 131 57 2402
71 4.0 135 79 2481
72 15.8 151 134 2615
73 5.2 156 81 2696
74 6.4 162 95 2791
75 3.4 166 74 2865



C U A D R O 4 - B

CURVA DOBLE ACUMULADA

TINGUIRIIUCA BAJO JUNTA DE AZUFRE-TINGUIRIRICA BAJO LOS BRION8S.

(Estadística observada)

===~=============================================================- - - -
AÑO Qa LQa Qa ::E Qa

TBJA TBLB

44/45 37.3 37 54.0 54
45/46 ( 28.5) 66 40.3 94
46/47 26.0 92 36.8 131
47/48 25.1 117 30.5 162
48/49 36.1 153 48.7 210
49/50 34.1 187 40.1 250
50/51 36.0 223 49.1 300
51/52 36.8 260 50.2 350
52/53 32.9 293 44.3 394
53/54 51.9 345 61.7 456
54/55
55/56
56/57 28.7 373 38.0 494
57/58 31.8 405 38.2 532
58/59 (34.5) 440 41.2 573
59/60 (46.4) 486 52.6 626
60/61
61/62
62/63 ( 25.9) 512 34.0 660
63/64
64/65 25.6 538 32.6 692
65/66 42.4 580 60.0 752
66/67 37.3 617 55.8 808
67/68 29.1 646 38.0 846
68/69 17.3 664 20.4 866
69/70 (32.5) 696 39.3 906
70/71
71/72 32.0 728 43.7 950
72/73
73/74 (31 .5) 760 43.2 993
74/75 (32.2) 792 47.3 1040
75/76
76

(.)= Años en los que se ha estimado el caudal de 2 meses máximo.



C UA DR o N.ll 5 - B

CURVAS, 'DOBLE ACUMULADAS

CLARO EN EL VALLE - TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES

=======S;~;=~S;~;=~S;~;==========~~~~===~~~~~=====b~~~ ~:~~2=~b~~~~:~~~b====
AÑO -

~ (OBS)
-

Qacv :2: TOTAL Qatbb .:E QaTBB-20 ~Tot

44/45 (13.2*) 13 ( 54. 0) (34.0) 34
45 5.8 6 19 40.3 40 20.3 54
46 3.5 9 22 36.8 77 16.8 71
47 6.0 15 28 30.5 108 10.5 82
48 11.6 27 40 48.7 156 28.7 110 I

'"49 7.1 34 47 40.1 196 20.1 130 \J1....
50 12.5 47 60 49.1 246 29.1 160 I

51 10.7 57 70 50.2 296 30.2 190
52 7.6 65 78 44.3 340 24.3 214
53 18.6 83 97 61.7 402 41.7 256
54 7.2 91 104 40.7 442 20.7 276
55 8.4 99 112 32.1 475 12.1 289
56 8.3 107 120 38.0 513 18.0 307
57 7.8 115 128 38.2 551 18.2 325
,,'" 9.3 124 138 41.2 592 21. 2 346JU

59 13.1 138 151 52.6 645 32.6 379
60 5.1 143 156 35.0 680 15.0 393
61 12.1 155 168 49.7 729 29.7 423
62 5.4 160 172 34.0 763 14.0 437
6~ 1 3.5 1~d 187 54.5 318 34.5 472I ,

::L:- . ~ 1 7::; 191 32.6 3:;0 1 2. ;: 4S dLf.O

-~ 13.9 192 205 60.0 910 40.0 524
66 15.2 207 220 55.5 966 35.8 560
::;:'-7 5.3 213 226 38.0 1004 18. O 573- ,



Continuaci6n Cuadro Nll 5-B

=======~;X=-~~_~;X==~~;X==========~~~~===~T~~~======t~~~~~~2=~~~~~~0)-=
AÑo ~(QBS) ~ TOTAL

-
~

-
Qacv QATBB QATBB-20 ::::E TOTAL

68 1.1 214 227 20.4 1025 0.4 579
69 10.1 224 237 39.3 1064 19.3 598
70 5.4 229 242 32.6 1096 12.3 610
71 6.9 236 249 43.7 1140 23.7 634
72 (20.7*) 270 (74.5) (54.5) 688
73 8.3 244 278 43.2 1'183 23.2 712 I

-.o
74 11. 6 256 290 47.3 1231 27.3 739 VI

w
75 10.5* 300 (43.0) ( 23. O) 762 I

* = Años con meses estimados a partir de- Tinguiririca bajo Los Briones.
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C U A D R O N.o. 6 - B

CURVA DOBLE ACUMULADA

CLARO EN HACIENDA LAS NIEVES-TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES

( m3/s.)

===============================================================-
~(TBLB-13. 5ANo C.H.N. ~ C.H.N. Qa ~ T.. B. L. B·;'·TBLB-

TBLB 13,5

61/62 7.31 7.3 49.7 50 36.2 36
62 4.56 11 .9 34.0 84 20.5 57
63 9.59 21 .5 54.5 138 41.0 98
64 4.52 26.0 32.6 171 19.1 117
65 10.61 36.6 60.2 231 46.7 164
66 8.13 44.7 55.8 287 42.3 206
6'7 4·73 49.5 38.0 325 24.5 230
68 1.44 50.9 20.4 345 6.9 237
69 6.40 57.3 39.:; 385 25.8 263
70 4.61 61.9 32.6 417 19.1 282
71 5.90 67.8 43.7 461 30.2 312
72 12.42 80.2 74.5 535 61.0 373
73 6.78 87.0 43.2 579 29.7 403
74 6.67 93.7 47.3 626 33.8 437
75/76 6.01 99.7 43.0 669 29.5 466



C0AD?~'~ ::-'l i - B

CURVA DOBLE ACUMULADA

AFLUENTES EMBALSE RAPEL

PERIOOO A,WAL PERIOOO PLUVIAL
==~~~================~~======================~=======================================

AÑo A.RAP PAT. P ~A.R :>:P.P. A.RAP PAT. P ~A.R. ~P.P

41/42 439 1278 439 1278 3462 1135 3462 1135
42/43 176 610 615 1888 1218 513 4680 1648
43/44 134 533 749 2421 1081 479 5761 2127
44/45 226 833 975 3254 1628 657 7389 2784
45/46 69 352 1044 3606 571 243 7960 3027
46/47 56 343 1100 3949 531 295 8491 3322
47/48 97 492 1197 4441 757 448 9248 3770
48/49 190 745 1387 5186 1490 691 10738 4461
49/50 145 564 1532 5750 1445 535 12183 4996 I

'.D

50/51 155 730 1687 6480 1314 639 13497 5635 V1
"'-l

51/52 211 742 1898 7222 1821 730 15318 6365 I

52/53 144 655 2042 7877 1430 598 16748 6963
53/54 351 1112 2393 8986 2650 1057 19398 8020
54/55 171 602 2564 9591 1531 581 20929 8601
55/56 106 543 2670 10134 875 415 21804 9016
56/57 112 476 2782 10610 1010 448 22814 9464
57/58 100 492 2882 11102 919 472 23733 9936
58/59 163 708 3045 11810 1394 632 25127 10568
59/60 202 640 3247 12450 1587 613 26714 11181
60/61 91 440 3338 12890 764 353 27478 11534
61/62 174 632 3512 13522 1252 607 28730 12141
62/63 84 443 3596 13965 704 370 29434 12511
63/64 235 826 3831 14791 1600 736 31034 13247
64/65 78 401 3909 15192 707 354 31741 13601
65/66 293 925 4202 16117 2452 804 34193 14405



continuaci6n Cuadro. N~ 7-.B

PERIODO ANUAL PERIODO PLUVIAL
==================================~=================================================

AÑO A.RAP , PAT. P :::E A. R :::E P. P. A.RAP PAT.P :::E A. R. :::E P.P

66/67 249 873 4451 16990 2140 804 36333 15209
67/68 100 449 4551 17439 762 394 37085 15603
68/69 26 165 4577 17604 273 140 37368 15743
69/70 98 541 4675 18145 836 508 38204 16251
70/71 79 541 4754 18686 737 512 38941 16763
71/72 117 576 4871 19264 871 471 39812 17234
72/73 375 1084 5246 20346 3018 1005 42830 18239
73/74 144 515 5390 20861 ·1143 450 43973 18689
74/75

I
222 703 5612 21564 1897 656 45870 19345 ~

75/76 158 650
\JI

5771 22214 1422 597 47292 19942 ~
I



CU A D R O N.o. 8 -B

CURVAS DOBLE ACUMULADAS CAUDALES MEDIOS ANUALES

AFLUENTES EMB.RAPEL, CACHAPOAL EN PUENTE ARQUEADO, TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS.

( Q en m3/s.)

A~O====A~E~R~=C~P~A~=T~L~O~=C~P~A~=~=AER===~=CPA====~=TLO====i=(c=~==

., +TLO +TLO)

58159 1 63 80, 5 43. 5 1 24. O 1 63 80. 5 43. 5 1 24. O
59/60 202 111.5 62.7 174.2 365 192.0 106.2 198.2
60/6191 55.4 20.2 75.6 456 247.4 126.4 373.8
61/62 174 90.3 44.5 134.8 630 337.7 170.9 508.6
62/63 84 45.8 17.7 63.5 714 383.5 188.6 572.1
63/64 235 109,5 62.9 172.4 949 493.0 251. 5 744.5
64/6578 30.7 17.4 48.1 1027 523.7 268.9 792.6
65/66293 136.672.4 109.01320 660.3 341.3 1001.6
66/67 249 117.0 68.5 185.5 1569 777.3 409.8 1187.1
67/68 100 56.9 20.2 77.1 1669 834.2 430.0 1264.2
68/6926 14.7 4.4 19.1 1695 848.9 434.4 1283.3
69/70 98 63.1 28.9 92.0 1793 912.0 463.3 1375.3
70/71 79 50.0 18.7 68.7 1872 962.0 482.0 1444.0
72/73 375 ·214:1 105.3 319.4 2364 1250.0 619.0 1869.1
73/74 144 88.1 37.0 125.1 2508 1338.2 656.0 1994.2
74/75 222 117.8 51.4 169.2 2730 1456.0 717.4 2163.4
75/76 158 83.2 54.5 137.7 2888 1539.2 764.9 2301.1

I
'!>
O'>...
I



C U A D R O N.\l 9 - B

SET
CURVAS DOBLE ACUMULADAS DE ~Q DE AFLUENTES EMBALSE RAPEL, CACHAPOAL EN

abo

3 SiTp DEL PATRONEN PUENTE ARQUEADO Y TINGUIRIRICA EN LOS OLMOS (m /s.) Y DE DE

PRECIPITACION RAPEL.
abo

=============================C~PA=+==================================================

AÑO A.E.R C. P.A. T.L.O T. L. O.
P. P. R. ~ AER ~CPA ~TLO ~(CPA ~ P.:l'R

+ TLO)

58/59 1394 665 426 1091 632 1394 665 426 1091 631
59/60 1587 874 601 1475 613 2981 1539 1027 2566 1245
60/61 764 454 194 648 353 3745 1993 1221 3214 1598
61/62 1252 602 335 937 607 4997 2595 1556 4151 2205
62/63 704 385 179 564 370 5701 2980 1735 4715 2575
63/64 1600 650 448 1098 736 7301 3630 2183 5813 3311 I

'"64/65 707 281 184 465 354 8008 3911 2367 6278 3665 cr-.
V>

65/66 2452 1038 603 1641 804 10460 4949 2970 7919 4469 I

66/67 2140 936 609 1545 804 12600 5885 3579 9464 5273
67/68 762 447 177 624 394 13362 6332 3756 10088 5667
68/69 273 162 49 211 140 13635 6494 3805 10299 5807
69/70 836 499 282 781 508 14471 6993 4087 11080 6315
70/71 733 472 195 667 512 15204 7465 4282 11747 6827
71/72 871 512 260 772 471 16075 7977 4542 12519 7298
72/73 3018 1425 809 2234 1005 19093 9402 5351 14753 8303
73/74 1143 641 330 971 450 20236 10043 5681 15724 8753
74/75 1897 860 453 1313 656 22133 10903 6134 17037 9409
75/76 1422 664 432 1096 597 23555 11567 6566 18133 10006



C U A D 1< O N.Q. 10- B

CAUDALES MEDIOS ANUALES ACUMULADOS DE CHIMBARONGO EN

QUINTA Y TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES.

~~~~~================================================

AÑO T. B. B. Ch.Q. :::E TBB :::E Ch. Q.

61/62 49.7 10.8 49.7 10.8
62 34.0 6.5 83.} 17.3
63 54.5 136 138.2 30.9
64 32.6 5·9 170.8 36.8
65 60.0 13 7 230.8 50.5
66 55.8 13.1 286.6 63.6
67 38.0 7·2 324.6 70.8
68 20.4 2.2 345·0 73.0
69 39.3 6.3 384.6 79.3
70 32.6 6.6 416.9 85.9
71 43.7 8·4 460.6 94.3
72 74·5 18.4 535·1 112.7
73 43.2 8.7 578.3 121 .4
74 47.3 12.3 625.6 133.7
75 43.0 11 • O 668.6 1447
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C U A D R O N~11- B

CHIMBARONGO EN QUINTA-TINGUIRIRICA BAJO LOS BRIONES

SUMA DE LOS CAUDALES MEDIOS MENSUALES DE LOS PERIODOS PLUVIAL

(Abril-SET.) Y DESHIELO (OCT-MAR).

3mis.

========~=============~=====================

AÑO TBB CQ TBB Ch;Q

61/62 119 73 '478 56
62 107 39 301 40
63 137 105 517 58
64 103 39 288 32
65 252 112 469 53
66 222 99 449 58
67 121 41 336 46
68 67 17 178 9
69 147 48 324 24
70 124 47 267 32
71 143 59 381 42
72 309 152 585 69
73 1 G6 60 353 44
74 185 108 383 40
75 145 80 370 52
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C U A D ], O Nll 1 ~- B

CHIMBARONGO EN QUINTA - CHIMBARONGO EN CONVENTO VIEJO

CAUDALES MEDIOS ANUALES, DEL PERIODO PLUVIAL (Abr.-Set)

y DEL PERIODO DE ESTIAJE (Oct. -Marzo) •

Caudal medio anual Abril-Set. Oct.-Mar.=========================-===========================
AÑO ChQ Ch CV ChQ ChCV ChQ ChCV

68/69 2.2 3.9* 16.6 28;7* 9.3 25.8
69 6.3 122 47.7 87.9 23.8 58.9
70 6.6 14.1 47.3 97.0 32.1 71.9
71 8.4 15.2 59.1 96.4 41.7 86.4
72 18.4* 26.7 152.0 212.0 69.0* 108.0
73 8.7 14.3 60.2 97.7 43.9 73.4
74 12.3 20.9 108.0 158.0 39.9 92.6
75 11. O 25.8 80.0 190.6 52.0 120.0

*:=: valores .con' estimaciones.
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N.- LAGUNAS NATURALES
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1 - GENERALIDADES.-

En la hoya del rio Rapel, en general, no existen la

gunas de importancia susceptibles de ser aprovechadas, en p~

riada de escasez, debido a pequeños volúmenes en ellas acumu

lados. No obstante se ha realizado un inventario en las di

ferentes subcuencas de la hoya del rio Rapel, señalándose,

para las lagunas que se han ubicado, algunas de sus caracte

risticas principales.

2.- SUB-!lOYA ])[';L ¡nO CACHAPOAL.-

2.1 - Laguna Cauquenes.-

Se encuentra ubicada a unos 15 km al sur oriente de

la ciudad de Rancagua, en cota aproximada 750 m.s.n.m. Sus

coordenadas geográficas son: Latitud 34°17' y Longitud 70°42'

Oeste.

Primitivamente era una laguna natural sin desagüe

aparente, con un espejo de auua ele unas '100 hás. Su hoya

hidrográfica total es Llel orden Lle



Atendiendo la pluviometria de la zona, de aproximada-

ment<= GSO mm anuales y a la evaporación media anual, en ",1 e~

pejo de a!:Jua, de aproximadamente 1.200 rrml anuales, se llega a

la conclusión después de aplicar la fórmula de Peñuelas que

= 0,5 x h2 x S =
6 3

5,3 x 10 m , se acumu

evalúa el agua de escorrentia media anual V
- 2 6 3

0,5x(0.65) x 25 x 10 m = 0,21 x 25 =

lariaJJ en .La

se evaporan

laguna. COJlsjJeraJldo
4400 x 10 x 1 ,2 = 4,8

LUla evaporación de 1 , ¿ m.;
6 3

x 10 m anuales. La eva-

pOI'ación es del orden del volumen de agua a escurrir li bremen

te, lue!:Jü se puede decir que la laguna siendo una depresión

topográfica del sistema, se encuentra en un aparente equili

brio entre aporte y descarga natural por evaporación y no tie

ne importancia como recurso superficial de agua.

Condición actual de la laguna.-

Desde hace más de una década, la empresa minera El Te

niente ocupó, o más bien utilizó dicha laguna como tranque de

reldves de minerales de Cobre. Por dicho motivo el alJlAd está

contami.nada en un grado que la deja imposibili tada para cual

quier 11SO auricola o humano.

Se utiliza como embalse de alternativa del embalse Ba

rahona, y se encuentra semi colmatada con sedimentos con alto

contenido de Cobre. Se conoce también con el nombre de Tranque

"Parrón" .
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Por iguales motivos no es posible pensar en utilizarla

como atracción turística ni sembrar peces u otro ser viviente

en ella.

2.2.- Embalse Barahona.-

Está ubicado unos 25 km al Nor-oriente de Rancagua, en

cota aproximada 1.600 m.s.n.m. Sus coordenadas geográficas

son aproximadamente: Latitud 34°06' Sur, Longitud 70°31 I Oeste.

El embalse Barahona se encuentra cortando la quebrada

cordillerana conocida como la Blanquine; afluente del río Ca

ya desde el Norte.

Su hoya hidrográfica es del orden de 15 km2 . Tradi

cionalmente ha sido utilizado como embalse de relave y se en

cuentra prácticamente colmatado. Su interés como recurso de

agua y como atracción turística es nulo.

2 . :, . - Laguna Pej erreyes .-

Se encuentra a unos 50 km al Sur-oriente de Rancuagua

en las nacientes del río Cortaderal, afluente del río Cachapoal

por el sur.
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Dicha laguna es en realidad un fondo de valle relleno

de ripio y arena depositadas alli por el rio Cortaderal debi

do a la forma que tiene en ese lugar el fondo del valle, que

en sus ol'igenes pudo haber sido una laguna, la que fué colma

tada con el arrastre del rio, que está muy próximo en ese lu

gar a las morrenas terminales de los glaciares que dan origen

al do.

Dicho fondo de valle tiene su garganta de auuas abajo

en la cota 1 .670 m.~.n.m., de ahi hacia ayuas arriba es un l'~

dreyal de un ancho rne<.Jio de unos 600 m., rodeado por ambos co~

tados de terrenos semiplanos con otros 200 m. de ancho y a con

tinuaci6n los macizos andinos cuya pendiente se puede estimar

en 100% o algo más, todo esto tiene una longitud de aproximada

mente 8 km, donde el desnivel no es superiur a )0 m.

Las coordenadas geográficas de la cola del pedregal

son: Latitud 34°30' Sur; Longitud 70°15' Oeste.

La altura media es aproximadamente 1.700 m.S.n.m.

El rio Cortaderal, al igual que el rio Cipreses nacen

de un mismo maci",o llamado Sierra del Brujo en el '!Ue hay im

portantes campos de nieve, glaciares y ventisqueros.

La hoya hidrográfica de la cola del pedregal es de

aproximadamente 300 km2 . La superficie de glaciares, campos
')

de nieve y ventisquer'as e~ de Llnos 30 kIfl~.
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Los recursos de agua del rfo son importantes y se mues

tran en un cuadro a continuaci6n.

Hay 7 años registrados resumidos en el cuadro, los cau

dales se dan en m3/s y los volwnenes en 106m3 .

=~=====================~==============================~====================:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Hov Dic

Max 66,3 45,4 28,6 20 13,3

Min 30,4 26,8 19,6 9,9 7,9

Prom 44,3 36,8 2'1,'1 1 'J, ') 1 u, 'J

14

6,7

12

5,6

13,3

5,5

'7,5

11 ,5

5,1

'/ , ')

17,4 32,6

5,4 13,2

11 ,') 2U, ')

49,

23, ,

V Men118 89 65,341,128,123,815 20,1 20, 4 31, 8 54,1 87, :

============================~===============================================

El volumen medio registrado fue de 594 x 106m3 al año.

Se estima que por la laguna pasa un

darfa un volumen medio anual de 505

85% de este
6 3x 10m.

caudal lo que

Existen varios análisis de agua muy completos del 1'1:0

Cachapoal aguas abajo de su junta con el rfo Cortaderal y del

1'10 Cipreses, yaguas arriba del Pangal. La calidad del agua

es excelente siendo su clasificaci6n USSL: C
2

- S1 .

Se estima que la calidad del agua de los rJos Cj,pl'C-

ses y Cortaderal es muy similar por I:ene,r UJI 011 ó:mu lilac I <e,', C,j

mo gene:vador.
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El recurso de auua existente es verUaderdJllen te int<cr<c

sante de ser regulado, pero se piensa que la garganta de aguas

abajo del pedregal, es muy ancha y el muro que cierra el valle

tendría una longitud del orden de 1 km.

Si se supone un embalse con profundidad máxima de 50 m.,

la capacidad aproximada de éste sería del orden de 1'10 x 106m3 .

El muro debería estar fundado aguas abajo del pedregal, salvo

que este fuera de un espesor discreto. Se piensa que bajo él

hay roca sana.

SUB-HOYA RIO CIPRESES.-

Laguna Piuquenes. -

La quebrada Piuquenes tiene recursos que se vacian

en el río Cipreses y se encuentra ubicada al sur-poniente de

él. Las coordenadas geográficas de la laguna son: 34°27' la

titud sur y 70°28 ' longitud oeste y se encuentra al Nor-orien

te de la ciudad de San Fernando.

La altura de la laguna es de 2.370 m.s.n.m. y su hoya

tributaria es de 10 km2 aproximadamente, esta hoya incluye un

pequeño glaciar que alimenta a la laguna. El espejo de agua

de ella es de alrededor de 20 hás.
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La pluviometría anual se estima en 1 .500 mm y la evap~

raci6n, en el espejo de agua es del orden de 400 mm., de estas

C.Lfras se puede deducir que los recursos de esta laguna serían

del orden de los 10 millones de m3 al año.

El desagüe de"la laguna es en dirección sur y su gar

ganta es poco estrecha, se estima que tiene unos 500 mts. de

ancho y habría que construir un muro de unos 70 mts. de altu

ra, si se desea tener un espejo de agua de unas 70 hás, las

condiciones antes indicadas nos muestran que las condiciones

son pocos favorables para hacer un embalse.

1.- SUB-HOYA DEL RIO LAS LERAS.-

Es afluente del río Cachapoal desde el sur, unos 5 km

aguas arriba del río Cortaderal, los cursos de ambos ríos son

relativamente paralelos.

En el río Las Leñas existen dos lagunas, una a conti

nuaci6n de la otra, la del Yeso aguas arriba y la de la que

brada de Flores hacia aguas abajo. Las coordenadas de la La

guna de Flores son: 34 0 25 I lati tud sur y 70 0 1 5' longi tud oes te.

La altura de las lagunas son: 1.750 Y 1 .800 m.s.n.m.,

henen una hoya tributaria de unos 80 1cm2 y cada una tiene un

espejO de agua de alrededor de 20 hás.
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No existen mayores antecedentes de ellas, pero su apr~

vechamiento es bastante dudoso, debido al escaso volumen que

poseen.

5.- SUB-HOYA DEL RIO CLARO (DE RENGO)

En los nacientes del 1':1:0 Claro existen dos lagunas,la

de Los Cristales y Laguna Negra. Se describen separadamente

a continuaci6n .

.1 La~J1ma Los' Cristales.-

Se encuentra al costado norte de los nacientes del

1':1:0 Claro. Sus coordenadas son: Latitud 34°34' sur, Longi

tud 70°31' oeste. Se encuentra 45 km al oeste de San Fernan

do.

Su altura es de 2.300 m.s.n.m. y su espeJo de agua

era ele 20 hás. Su hoya hidrográfica es aproximadamente de

12 km 2 y contiene 2 glaciares, uno de los cuales comparte

con la laguna Negra. La superficie de glaciares es del 01'

cien de 300 hás. El recurso de agua se estima en base a una

precipitación de 1.400 mm y una evaporaci6n de unos 400 mm
63·

JLlC~10 Jlabrfa unos 12 x 10m como recurso promedio de agua

en la laguna.
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La Dirección de Riego peraltó dicha laguna y constru

yó un embalse de aprox. 1C7 m3 de capacidad, con lo que apoya

el riego en el valle del rio Claro.

Laguna Negra o Sierras de Bellavísta.-

Se encuentra en los nacientes del rio Claro, en su

costado sur. Sus coordenadas son: Latitud 34°35 1 sur, Longi

tud 70°32' oeste.

La altura de la laguna es de 2.950 m.s.n.m. Su espe

jo de agua es de unas 25 hás. Su hoya tributaria es de unos
26 km , de los cuales 250 hás son de glaciares. Su recurso

de agua se puede estimar en 6 x 106m3 . Su desagüe se orien

ta hacia el norte y es configurado por una garganta razona

blemente estrecha. Para 70 m. de altura de muro se estiman

300 m. el·· largo de él.

(;. - SUB-HOYA RIO TINGUIRIRICA.-

No existen lagunas naturales de interés en esta sub-

hoya.
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