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Introduccion

| conjunto de medidas que esta

impulsando el Supremo
Gobierno, tendientes a una
racionalizacion econémica e
institucional, apuntan a lograr un
desarrollo alto y sostenido del pais
sobre bases efectivamente solidas.

De acuerdo a la definicién de roles
en la economia, le corresponde al
sector privado ser el motor del
desarrollo econémico, para lo cual es
fundamental que el Estado emprenda
las acciones que faciliten, incentiven
y agilicen su participacién en
términos convenientes para el pais y
sus habitantes.

La Corporacién de Fomento de la
Produccién, CORFO, ha definido un
mecanismo que, sin inhibir la accion
del sector privado, tiende a
impulsarla y hacerla mas eficiente,
facilitando la concrecion de
inversiones y contribuyendo a
mejorar la inversion publica.

El mecanismo ideado y puesto

en marcha por CORFO, tiende a
optimizar la solucidn de los

recursos productivos del pais sobre
la base de proporcionar en forma
oportuna a los inversionistas y a los
organismos de planificacion la mejor
informacion disponible sobre recursos
naturales, y mejorar asi sus
posibilidades de decision.
Indirectamente evitara que por la
carencia de informacién adecuada se
comprometan recursos en proyectos
que no respondan a las expectativas
que en ellos se cifraban.

R eunir la informacion relacionada
con los recursos naturales
requerida para proyectos de inversion
ha sido tradicionalmente dificil.

En efecto, el conseguirla,
procesarla, analizarla, actualizarla y
homogeneizarla, hace necesario un
considerable despliegue de personal,
lo que se traduce en una tarea larga
y costosa, que en ocasiones dificulta
o impide el acceso a ella.

Lo expresado, motivo a la
Corporacion de Fomento de la
Produccién, a considerar la creacion
de un Centro de Informacion,
encargandole dicha tarea al Instituto
Nacional de Investigacion de
Recursos Naturales, IREN, en el afio
1979. Como consecuencia de este
analisis resulté el proyecto Centro
de Informacién de Recursos
Naturales - CIREN

La finalidad principal para la cual
fue creado el CIREN es la de
proporcionar informacién basica
sobre la existencia y disponibilidad de
los recursos agricolas, forestales y
mineros, ademas de informacién
complementaria que hace interesante
la explotaciéon de dichos recursos, tal
como infraestructura de transporte,
energia, poblacién, propiedad rural,
industrias insumidoras de recursos
basicos, etc. Estos aspectos se
describen en las paginas siguientes.

Arriba: Edificio del IREN, Sede del Centro
de Informacion de Recursos Naturales.
Pagina opuesta: Valle del rio Maipo, zona
de Pirque.






Descripcion del
Proyecto

| Instituto de Investigacion de

Recursos Naturales, de vasta
trayectoria en el campo de estudio de
dichos recursos, inicio la
implementacion del proyecto CIREN
durante 1979. Con este objeto, su
equipo profesional fue
complementado y dotado de una
moderna tecnologia computacional, la
que permite archivar en forma
magnética, procesar, recuperar e
integrar tanto informacién grafica
como descriptiva.

La implementacion del proyecto
consulta las siguientes actividades:

® Planificacion general,
consistente en determinar el tipo de
informacién que contendra el Centro,
su grado de detalle, cobertura
regional, etapas, plazos, periodos de
actualizacion, etc.

e Obtencion de la informacion,
por medio de una amplia

recopilacién de los antecedentes
disponibles en los servicios del sector
publico y empresas del sector
privado. Ocasionalmente, cuando no
se dispone de informacion o ella esta
muy obsoleta, se procede a
generarla.

® Procesamiento, consistente en el
tratamiento de todos los datos
obtenidos, transformandolos en
informacion veraz, actualizada,
homogénea y sistematizada por
areas especificas para su archivo en
Bases de Datos, de modo que sea
facilmente recuperable e integrable
entre si y directamente utilizada en
estudios, andlisis, proyectos de
inversion, etc.

® Archivo Computacional,
tanto grafico como descriptivo, y
preparacién de los softwares
necesarios para hacer posible su
recuperacion, integracién
actualizacion, etc.

Abajo: Profesionales analizando
informacion fotografica y cartografica.
Pagina opuesta: Profesional generando
informacion en terreno.




Derecha: Profesionales verificando
informacion en terreno. Abajo: Ingreso de
informacion al archivo computacional.

Cabe mencionar que las diferentes
actividades indicadas se desarrollan
siguiendo procedimientos
concordantes con la metodologia
general del proyecto. Esta consiste
en estudiar los recursos naturales de
manera cuantitativa, definiendo en
forma grafica los sectores en los
cuales el comportamiento de un
determinado recurso es homogéneo.
De esta manera se individualizan
unidades territoriales, con expresion
cartografica, en que se conocen las
principales caracteristicas que
presenta el recurso en estudio.
Dichas caracteristicas o parametros
definen al recurso y tienen, dentro de
una unidad territorial, muy poca
variacion.

Las etapas del proyecto
consideran: su implementacion a
través de la construccion del CIREN,
su actualizacion secuencial y la
explotaciéon del mismo.



Calendario @ Explotacion del CIREN en
la V'y VII Regiones a partir de

del Proyecto 1983.

€ Construccion del CIREN @ Explotacion del CIREN en
en la V y VIl Regiones, finalizada las Regiones Metropolitana, VI y VI
en 1982. a partir de 1985.

@ Construccion del CIREN en las () Actualizacion de la informacion
Regiones Metropolitana, VI y VIII, a partir de 1985.

entre segundo semestre de 1982
y segundo semestre de 1984.

Desarrollo del CIREN en el resto
de las regiones, el cual se prevé
a partir de 1985 y que esta sujeto
a una proxima evaluacién del proyecto.
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Informacion del
CIREN

a informacion que

progresivamente se encontrara
disponible en el CIREN en una
primera etapa, abarcara la zona
comprendida entre la Regién V de
Valparaiso y la Region VIII del
Bio-Bio, y se refiere principalmente a
los recursos naturales relacionados
con las actividades de los principales
sectores econémicos productivos del
pais, como el sector agricola, minero,
forestal, y a diferentes aspectos
complementarios con dichas
actividades, como es la informacion
relativa a propiedades rurales,
infraestructura, poblacién y centros
de servicios.

Informacion del CIREN

Pagina opuesta: Ortofoto Curico, con
informacion temadtica. Linea verde: Area
urbana, linea azul: Rio (cauce natural),
linea negra: Unidades de mapa basico
suelos, linea celeste: Canales de

riego, circulos celestes: Bocatoma canal
matriz.

Informacion Agricola

Informacion Forestal

Informacion Minera

Informacion Complementaria

Recurso Suelo

Recurso Clima

Recursos Hidricos

Fichas Técnicas por Rubros Agropecuarios

Requerimiento: Clima y Suelo por Especie

Fruticultura

Plantaciones Artificiales

Vegetacion Nativa

Minas y Prospectos

Geologia Regional

Areas de Interés Minero

Propiedades Rurales

Infraestructura

Poblacion y Centros de Servicios
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Informacion Agricola

0s recursos directamente

relacionados con la actividad
agricola son los de suelo, clima y
agua. Ademas, el Centro cuenta con
informacién de fichas técnicas de
rubros agropecuarios, de
requerimientos de clima y suelo por
especie y variedades, y de uso del
suelo especialmente en fruticultura y
otros cultivos.

Recurso Suelo

Se ha considerado un conjunto
ordenado de antecedentes
caracterizados como informacién
agrolégica, de capacidad de uso.de
aptitudes de los suelos (riego,
agricola, frutal, etc.) y expresados,
como es tradicional, mediante
informes descriptivos y cuantitativos y
cartografia de unidades de suelo

Arriba: Sistema de distribucion de agua,
primera seccion del rio Maipo.

homogéneo. Estas unidades
corresponden a areas en que el
recurso suelo tiene caracteristicas
similares de: posicion fisiogréafica,
textura, profundidad efectiva,
permeabilidad, pendiente, drenaje, etc.

Recurso Clima

Se ha organizado la infermacién
de clima a través de una metodologia
cuantitativa de zonificacion
agroclimatica, sobre la base de
variables de relevancia agricola, tales
como precipitacién, temperatura,
radiacion solar, humedad relativa y
heladas, entre otras.

El estudio de las variables
consideradas ha permitido la
determinacion de areas de clima de
potencial agricola homogéneo,
denominadas distritos agroclimaticos,
las que se caracterizan por 12
variables principales y 48 anexas.

Recursos Hidricos

La informacién del Centro cubre
los recursos hidricos superficiales y
subterraneos. Respecto a los
primeros, se dispone de
antecedentes sobre red de canales y
rol de regantes. Ademas, de
antecedentes sobre la cantidad de
agua disponible a nivel de zonas de
riego o areas en las cuales estan
claramente identificadas la fuente de
abastecimiento y la infraestructura de
distribucién. A nivel de cuenca y
subcuenca se dispone de la
informacién de oferta de agua para
diferentes puntos geograficos y
probabilidades de ocurrencia, como
asi, en algunos casos, de la calidad
guimica del agua.

En las zonas donde existen
recursos subterrdneos y su
explotacion es relevante, se ha
zonificado el territorio en areas
homogéneas y, para ellas, se ha
definido tanto la profundidad como el
caudal que se podria extraer,
basandose en las estadisticas de
explotacion de los sondajes
existentes.



Abajo: Paisaje tipico de la zona agricola

lzquierda: Ingeniero agronomo
describiendo un perfil de suelo.
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Ademas, en las zonas de
explotacion de aguas subterraneas
se dispone de antecedentes de los
sondajes perforados en cuanto a
ubicacién geogréfica, uso,
profundidad, caudal, gastos , nivel
freatico, y nivel dinamico vs caudal.

Fichas Técnicas por Rubros
Agropecuarios

Estas fichas contienen informacion
sobre el manejo actual de la tierra y
permiten conocer, localizar y
caracterizar los sistemas de
produccién empleados por los
productores de una Region dada.
Proporcionan antecedentes sobre la
forma en que se utiliza el recurso
natural y como se caracterizan los
diversos sistemas de produccién
mediante un conjunto de indicadores
tales como labores culturales,
jornadas, insumos, requerimientos de
mano de obra, y otros.

Arriba: Cerezas de la zona de Romeral,
Vil Region.

Requerimientos de Clima y Suelo
por Especie y Variedades

La informacién esta contenida en
fichas e incluye antecedentes
recopilados sobre las necesidades de
las principales especies vegetales
cultivadas en el pais en cuanto a
clima y suelo. Esta informacién
permite asignar las especies y
variedades a zonas de potencial
agroecolégico homogéneo, de
acuerdo a sus requerimientos.

Fruticultura

En CIREN se encuentra la
informacién censal del sector fruticola
obtenida por actualizacion del
Catastro Fruticola Nacional que inicié
CORFO en 1974. Esta actualizacion
corresponde a 1981 en las
Regiones |, 11, Ill, V, VII
y Metropolitana, y a 1982 en las
Regiones IV, VI, VIl y IX, y ella se ha
desglosado por especies y
variedades frutales, y por comunas.

a informacién agricola procesada

en el Centro, sirve de base de
analisis para la toma de decisiones
de inversionistas del sector privado
en diferentes aspectos como
introduccion, seleccién y localizacion
de cultivos y plantaciones de acuerdo
a aptitudes agroclimaticas de una
determinada zona, o ubicacién de

‘plantas agroindustriales sobre la base

del potencial productivo de los
recursos.

Asimismo, esta informacion
permite mejorar los niveles de
eficiencia de la actividad
agropecuaria, por medio de los
requerimientos de las plantas en
clima y suelo y de los indicadores de
productividad contenidos en las fichas
técnicas por rubros agropecuarios.

Ademas es utilizable por las
instituciones de desarrollo y crédito
para orientar la produccion a sectores
con mayores perspectivas desde el
punto de vista de la potencialidad de
los recursos naturales.



Informacion Forestal

a informacion forestal

considerada incluye plantaciones
artificiales de pino y eucaliptus, y
cobertura forestal de vegetacién
nativa. Ademas, contiene una
zonificacion de areas homogéneas en
cuanto al crecimiento del pino,
estableciendo indices de volumenes
que se pueden esperar para una
determinada edad.

Plantaciones Artificiales

Proporciona informacion sobre
areas de plantaciones con pino
insigne considerando su edad,
expresada en el afo de plantacion,

y la superficie, expresada en
hectareas. La edad se tomd en todos
aquellos rodales de superficie igual o
superior a 25 has.

Las plantaciones de eucaliptus
consideran el origen de los arboles
ya sea por semilla, renuevos o un
porcentaje similar de ambos, y la
superficie que es expresada en
hectareas. El origen de los arboles se
determind para plantaciones de
superficie igual o superior a 25 has.

Izquierda: Ingeniero forestal efectuando
una medicion en terreno.

Vegetacion Nativa:

La informacion comprende
cartografia de la vegetacion nativa
con superficie expresada en
hectareas, y tipos de estructuras tales
como renoval, matorral, bosque
nativo y asociaciones de éstas.

L a informacién forestal del CIREN
es (til para orientar a los
organismos publicos respecto de las
politicas incentivadoras de forestacion
y conservacién de los recursos.

Otra aplicacién es la de servir de
guia para inversionistas privados
respecto de cuél es la mejor zona de
crecimiento para pino, entregando
indicaciones de cuales seran los
volimenes potenciales a obtener en
una plantacién sin labores silvicolas
de raleo.

Arriba: Explotacion de recurso forestal,
El Quisco,V Region.
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Derecha: Maquinaria en el momento de
cargar mineral. Abajo: Mina a tajo abierto friis 5 : :
de la empresa minera Pudahuel. : ; TR e e e AL : =0




Informacion Minera

n el sector minero el CIREN
dispone de informacion sobre
minas y prospectos, geologia regional

y areas de interés minero.

Minas y Prospectos

La informacion comprende un
inventario a nivel regional de los
depositos minerales metalicos y no
metalicos, sean éstos prospectos
mineros o minas.

Esta informacion se presenta en
forma grafica por medio de puntos de
localizacion de depdsitos y lleva
asociada una descripcién técnica de
los parametros que contempla,
siendo los mas importantes la
identificacién del depésito, las
reservas totales, los minerales
presentes en el depésito y su ley.

Geologia Regional

Incluye informacion grafica y
descriptiva de los distintos ambientes
geoldgicos que apoyan la definicion y
caracterizacion de ocurrencias
mineras y su relacion con los
procesos geoldgicos. La informacién
grafica se presenta por medio de
unidades homogéneas con
determinadas caracteristicas como
edad geoldgica, naturaleza, litologia,
ambiente de depositacién, entre
otras.

Areas de Interés Minero

Estas areas se definen utilizando
la informacién de minas y prospectos
y geologia regional. Corresponden a
zonas que por la ocurrencia de
determinadas caracteristicas fisicas y
geoldgicas tienen posibilidades reales
de contener minerales con un
razonable indice de probabilidad, por
lo cual es recomendable prospectarla
antes que otras zonas.

a informacion contenida en el
CIREN esta dirigida a usuarios
publicos y privados. En el primer

caso la informacion de recursos
mineros tiende a aportar
antecedentes a nivel regional, para
planes y programas de desarrollo
sectorial o multisectorial que
emprendan los gobiernos de
planificacién regional y/o nacional.

Al usuario privado se le pone a
disposicién informacién basica de
recursos mineros, como asi también
técnicas de procesamientos
computacionales de integracion de
datos geoldgico-mineros, con
informacion de otros sectores
productivos y de servicios que
permitan establecer modelos de
exploracion y factibilidad de
explotacion.

Esta informacién minera permite la
evaluacion,en términos de
geologia econémica de aquellas
areas que tengan posibilidades reales
de contener minerales susceptibles
de ser prospectadas.

Arriba: Geologo, en reconocimiento de
terreno.
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Informacion
Complementaria

sta informacion tiene en CIREN

el rol de complemento y apoyo a
la informacion de recursos naturales,
y esta orientada especialmente
al andlisis de proyectos de inversién.
Concretamente, se refiere a la
informacion que hace recomendable
analizar la utilizacién o explotacién de
un determinado recurso natural. Los
aspectos considerados como
informacion complementaria son los
siguientes: propiedades rurales,
infraestructura de transporte y de
redes de distribucion de fuerza
eléctrica, poblacion, centros de
servicios e industrias.

Propiedades Rurales
La informacion sobre propiedades
rurales cubre la localizacion,

Arriba: Propiedades rurales del valle
de Curacavl.

identificacién y caracterizacion de
éllas tanto en forma grafica como
descriptiva. Su importancia radica en
que la propiedad rural constituye la
unidad territorial minima en la que se
puede insertar antecedentes relativos
a diferentes recursos naturales
considerados por CIREN.

Esta informacion también tiene
valor por si misma, por cuanto el
tamano de las explotaciones, del
cual la superficie fisica de los predios
es una buena aproximacién,
constituye un factor condicionante
para una serie de proyectos, en
particular aquéllos que afectan al uso
de la tierra y su manejo.

La representacién cartogréafica de
propiedades corresponde al trazado
de deslindes de predios con su
identificacién, incluidos en las areas
administrativas del pais.
Tradicionalmente, esta informacion
oficial, actualizada por el Servicio de
Impuestos Internos, se ha llevado en
fotomosaicos elaborados en 1964 a
través del Proyecto Aerofotogramétrico.

En la actualidad se ha iniciado el
reemplazo de este material por
ortofotos a escala 1:20.000, las
cuales, ademas de tener un fondo
fotogréfico totalmente actualizado,
corresponden a cartografia regular
con precisién en la escala.

Los atributos que caracterizan
estas unidades prediales son los
siguientes: rol, nombre del predio y
propietario, superficie (riego, secano),
ubicacion geografica y deslindes, 'y
capacidad de uso (clase, subclase,
superficie).

Infraestructura

Incluye informacién de caminos,
ferrocarriles, energia eléctrica e
industrias.

En términos generales, debe
sefialarse que las vias de
comunicacion y los medios de
transporte constituyen, en conjunto,
aspectos de la economia que
gravitan fuertemente en la
valorizacion de un territorio,



pudiéndoseles considerar
simultaneamente como causa y
efecto del desarrollo.

La informacién sobre caminos y
ferrocarriles, archivada
computacionalmente en CIREN,
utilizando elementos gréaficos y
descriptivos, se refiere principalmente
al trazado y a las caracteristicas mas
importantes de cada una de estas
vias de comunicacién.

En cuanto a energia eléctrica, el
Centro proporciona antecedentes,
principalmente sobre lineas de
distribucién.

En industrias, la informacion
disponible en CIREN se refiere a los
establecimientos en que se producen
transformaciones de productos
derivados directamente de la
explotacién de recursos naturales, ya
sean éstos agricolas, ganaderos,
forestales o mineros. Estos
establecimientos se encuentran
localizados en cartas, incluyéndose
en la informacién descriptiva
diferentes antecedentes sobre
identificacién y principales
caracteristicas de ellos (produccion,
capacidad instalada, etc.).

Poblacion y Centros de Servicios

En cuanto a poblacién, la
informacioén archivada en CIREN se
refiere principalmente a la
localizacién de ella y a las principales
caracteristicas que presenta.

Esta constituida por antecedentes
del censo de 1970 referidos a
la division administrativa vigente a
ese afo.

Una vez que se disponga
oficialmente, a nivel de distritos, de
los datos del censo de 1982, se
actualizara la Base de Datos.

La informacion de Centros de
Servicios contempla las localidades
pobladas que cuentan con alguno de
los siguientes elementos:
establecimiento educacional,
establecimiento de salud, aer6dromo,
puerto y caleta. Graficamente, se han
localizado los lugares que cuentan

con el o los servicios mencionados, y
en la informacién descriptiva estan
contenidas las principales
caracteristicas de los mismos.

n resumen los antecedentes

complementarios hacen que la
informacion sobre los recursos
naturales sea utilizable para los
proyectos de explotacién de dichos
recursos.

Es asi como, por ejemplo, la
informacion sobre aspectos
infraestructurales permite establecer
relaciones espaciales como distancia
entre cualquier localizacién de proyecto
y la localizacién de los centros de
servicio, para determinar la influencia
de los costos de desplazamientos. En
el caso de la informacion industrial
ésta es util para una empresa que
desee conocer la existencia de
industrias relacionadas.

a
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Arriba: Linea de distribucion de energia
eléctrica en el valle del Aconcagua.
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Explotacion o
del Proyecto
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IREN en su etapa de sobre utilizacion de los recursos,
explotacién, esta en condiciones  hasta la realizacién de los estudios
de atender la demanda de informacién requeridos para la solucién del mismo
sobre recursos naturales, proveniente = Para estos efectos, se utiliza la
de organismos y empresas del sector informacién archivada
publico, asi como también de los computacionalmente, complementada
inversionistas, entidades financieras, si se requiere con antecedentes
empresas consultoras y profesionales  especialmente recopilados para cada

del sector privado. caso.

_Esta demanda se puede referir ® Servicio de biblioteca. Ademas,
principalmente a la planificacion del  ¢| Centro dispone de una Biblioteca
uso de recursos naturales, como a especializada en recursos naturales,
proyeclos de inversion para Su |a que cuenta con més de 5.000
explotacion. Para estos efectos el vollimenes.

Centro utiliza la capacidad profesional

de sus ingenieros y técnicos, la a atencion a los usuarios del

informacién existente en él y las CIREN se esta iniciando durante

potencialidades del equipo el primer semestre de 1983 con

computacional grafico de que dispone. informacién completa de la V y VII
La atencién de las demandas de Regiones y parcial de otras regiones.

informacién puede efectuarse En 1985 se dispondra ademas de

utilizando diversas alternativas, entre informacion de las Regiones

las que cabe mencionar: Metropolitana, VI y VIII, y luego en

forma secuencial del resto del pais.
® nformes, publicaciones y

cartografia tematica. Como producto
de la implementacion del Centro, se
dispone de informes, publicaciones,
cartas tematicas y cartografia regular
con fondo fotografico (ortofoto) con
informacién de uno o mas recursos.

® Servicios especiales El Centro
estd en condiciones de elaborar
productos especiales, principalmente
por medio de procesos
computacionales, los que permiten
integrar informacién sobre diferentes
recursos naturales. Estos productos
se elaboran utilizando la informacién
disponible, complementada cuando
asi se requiera,con antecedentes
proporcionados por los propios
usuarios.

® Estudios de caracter global El
Centro puede aplicar su capacidad
profesional y de procesamiento a
proyectos de caracter global sobre
recursos naturales.

Esto incluye desde la proposicion
de metodologias adecuadas para
enfrentar un determinado problema

Arriba: Diversas alternativas de entrega
de informacion a los usuarios. Pagina
opuesta: Obtencion de informacién en
terminal grafico, Computacion IREN.
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