Califica Ambientalmente el proyecto ""Optimizacién
Operativa de la Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas de Calama **

Resolucion Exenta N° 0336/2008

Antofagasta, 6 de Octubre de 2008

REPUBLICA DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
DE LA 11 REGION DE ANTOFAGASTA

VISTOS:

1. La Declaracion de
Impacto Ambiental y Adendas del Proyecto “Optimizacién Operativa de la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas de Calama”, presentada por el Sefior Pablo Troncoso Cruz,
en representacion de TRATACAL S.A., con fecha 09 de Agosto de 2007.

2. Las observaciones y pronunciamientos
de los Organos de la Administracion del Estado que, sobre la base de sus facultades legales y
atribuciones, participaron en la evaluacion de la Declaracion de Impacto Ambiental, las cuales
se contienen en los siguientes documentos:

Oficio N° 501 sobre la DIA, por Direccion
Regional SEC, Region de Antofagasta, con fecha 16/08/2007; Oficio N° 1144 sobre la DIA, por
llustre Municipalidad de Calama, con fecha 31/08/2007; Oficio N° 157 sobre la DIA, por
SEREMI de Salud, Region de Antofagasta, con fecha 31/08/2007; Oficio N° 385 sobre la DIA,
por Direccion Regional CONAF, Regién de Antofagasta, con fecha 31/08/2007; Oficio N°
969/2007 sobre la DIA, por Direccion Regional DGA, Region de Antofagasta, con fecha
03/09/2007; Oficio N° 326 sobre la DIA, por Oficina Regional CONADI, Region de
Antofagasta, con fecha 03/09/2007; Oficio N° 743 sobre la DIA, por Superintendencia de
Servicios Sanitarios, con fecha 03/09/2007; Oficio N° 815 sobre la DIA, por SEREMI de
Vivienda y Urbanismo, Region de Antofagasta, con fecha 06/09/2007; Oficio N° 567 sobre la
DIA, por Direccion Regional SAG, Region de Antofagasta, con fecha 11/09/2007; Oficio N°
202 sobre la DIA, por SEREMI de Agricultura, Region de Antofagasta, con fecha 14/09/2007;
Oficio N° 885 sobre la DIA, por SEREMI de Obras Publicas, Region de Antofagasta, con fecha
20/09/2007; Oficio N° 676 sobre la Adenda 1, por llustre Municipalidad de Calama, con fecha
17/06/2008; Oficio N° 583 sobre la Adenda 1, por SEREMI de Obras Publicas, Region de
Antofagasta, con fecha 20/06/2008; Oficio N° 322 sobre la Adenda 1, por Direccion Regional
SEC, Regién de Antofagasta, con fecha 26/06/2008; Oficio N° 228 sobre la Adenda 1, por
Oficina Regional CONADI, Region de Antofagasta, con fecha 26/06/2008; Oficio N° 661 sobre
la Adenda 1, por Direccién Regional DGA, Region de Antofagasta, con fecha 27/06/2008;
Oficio N° 617 sobre la Adenda 1, por Superintendencia de Servicios Sanitarios, con fecha
27/06/2008; Oficio N° 720 sobre la Adenda 1, por SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region
de Antofagasta, con fecha 30/06/2008; Oficio N° 152 sobre la Adenda 1, por SEREMI de Salud,
Region de Antofagasta, con fecha 30/06/2008; Oficio N° 222 sobre la Adenda 1, por SEREMI



de Agricultura, Regién de Antofagasta, con fecha 03/07/2008; Oficio N° 419 sobre la Adenda 1,
por Direccion Regional SAG, Regién de Antofagasta, con fecha 03/07/2008; Oficio N° 1170
sobre la Adenda 2, por SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Antofagasta, con fecha
25/09/2008; Oficio N° 223 sobre la Adenda 2, por SEREMI de Salud, Region de Antofagasta,
con fecha 30/09/2008; Oficio N° 1052 sobre la Adenda 2, por Direccién Regional DGA, Region
de Antofagasta, con fecha 01/10/2008.

3. El Acta de la Sesion Ordinaria de la
Comision Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta, de fecha 02 de octubre de
2008.

4. Los demas antecedentes que constan en
el expediente de evaluacion de la Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto
“Optimizacion Operativa de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Calama”.

5. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300 sobre
Bases Generales del Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N° 95 de 2001, del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia, que fijé el texto refundido, coordinado y sistematizado del
Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental; en la Ley N° 19.880 sobre Bases
de los Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracion
del Estado; la Resolucion N° 520 de 1996, que fijo el texto refundido, coordinado y
sistematizado de la Resolucion N° 55 de 1992, ambas de la Contraloria General de la Republica;
y las demas normas aplicables al proyecto.

CONSIDERANDO:

1. Que, la Comision Regional del Medio
Ambiente de la Region de Antofagasta debe velar por el cumplimiento de todos los requisitos
ambientales aplicables al Proyecto “Optimizacion Operativa de la Planta de Tratamiento de
Aguas Servidas de Calama”.

2. Que, el derecho de TRATACAL S.A.
a emprender actividades esta sujeto al cumplimiento estricto de todas aquellas normas juridicas
vigentes referidas a la proteccion del medio ambiente y las condiciones bajo las cuales se
satisfacen los requisitos aplicables a los permisos ambientales sectoriales que deben otorgar los
Organos de la Administracion del Estado.

3. Que, segln los antecedentes sefialados
en la Declaracion de Impacto Ambiental respectiva, el proyecto “Optimizacion Operativa de
la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Calama” se localizara en la ciudad de
Calama, y tiene por objeto adelantar la tercera etapa de construccién de la Planta de Tratamiento
de Aguas Servidas (en adelante e indistintamente, PTAS) y regularizar ambientalmente una
serie de modificaciones ya realizadas, con el objeto de mejorar el tratamiento de las aguas
servidas de Calama y dar solucion a los problemas de olores generados tanto en la linea de agua
como en la linea de lodos.

El monto de inversion serd de US $2.540.499,
tendra una vida Gtil de 30 afios y considera emplear 50 personas para la etapa de construccion y
14 para la etapa de operacion. Los principales antecedentes de éste, se presentan a continuacién:

3.1 Descripcion del proyecto.



Las obras civiles de la tercera etapa, originalmente
planificadas para el afio 2015, fueron evaluadas y aprobadas por la Comision Regional del
Medio Ambiente de la Regién de Antofagasta mediante la Resolucion Exenta N° 074/2001, y
consistian en la construccién de un estanque de hormigdn armado de forma rectangular de 28,00
x 42,50 m adosado al estanque ICEAS N° 5 existente, enterrado aproximadamente a 3 m bajo el
nivel del terreno natural, mas las nuevas cafierias para brindarle la interconexion a esta unidad
con el resto de la planta. Esta obra requeria para su construccion de un volumen de hormigén
del orden de 600 m®y de 72 ton de acero, siendo necesario remover 4300 m* de tierra por
concepto de excavaciones en terreno duro, con uso de explosivos, y se generarian 700 m® de
excedentes que debian de ser transportados en, aproximadamente, 50 a 70 viajes, a fin de
conducirlos a un lugar de disposicion autorizado.

Las obras civiles mencionadas fueron modificadas
por razones de optimizacion hidraulica y de procesos de la planta, y han sido reemplazadas por
dos estanques de hormigén armado de forma circular de 33 m de didmetro, ubicados a unos 15
m hacia el sudeste de la tercera etapa planificada originalmente, dentro del mismo recinto actual
de la planta de tratamiento, y fueron fundados a nivel de terreno natural, por lo que no
consideran excavaciones masivas. La obra modificada requiere para su construccion un
volumen de hormigén del orden de 580 m®y 67 ton de acero. No fue necesario excavar porque
la obra se encuentra sobre el terreno natural, por lo que no se requirio el uso de explosivos para
excavacion ni viajes para disponer excedentes.

Es necesario aclarar que estas obras se encuentran
actualmente ejecutadas, en conformidad con lo dispuesto en la Resolucién Exenta N° 0165/2007
de fecha 01 de junio de 2007, de la Comision Regional del Medio Ambiente de la Regién de
Antofagasta, que establecié que el adelanto en la ejecucién de dichas obras no era constitutivo
de cambios de consideracion al proyecto evaluado.

De esta manera, las modificaciones descritas
permitirian extender la capacidad de tratamiento de la planta hasta el afio 2033 (afio de término
del contrato por el cual ESSAN S.A. le transfirio a TRATACAL S.A. el derecho de explotacion
de la concesidn sanitaria de disposicion de aguas servidas de la ciudad de Calama), en base al
mismo proceso de lodos activados, con una diferencia en la hidraulica del sistema.

En el Anexo N° 2 de la DIA se adjunta la memoria
descriptiva, la memoria de célculo de procesos y los planos principales del proyecto
(documentos que se complementan en la Adenda N° 1 de la DIA). Sobre el particular, el Titular
sefiala que la planta actualmente trata entre 6.000 y 8.000 kg/d, y esta disefiada para 11.600
kg/d, vale decir, existe entre un 30 y un 45% de holgura respecto de la condicion actual. Desde
el punto de vista del caudal, la planta esta disefiada para unos 32.000 m*/d, en circunstancias
que en la actualidad los caudales ascienden a 22.000 m*d como condicién media y a 24.500
m*/d como condicién méxima, por lo que también existe una holgura importante.

La poblacion considerada corresponde a la
proyectada para 2006 por el INE para la ciudad de Calama, a la que se agregd la poblacion de
Chuquicamata. El total resulté de 145.000 habitantes y corresponde a la poblacion permanente.
Por otro lado, se dispuso del nimero de conexiones de alcantarillado de acuerdo a lo informado
por Aguas Antofagasta, que es de 34.200, por lo que el indice habitacional resulta de 4,24
habitantes/vivienda.

La poblacion flotante fue considerada al proyectar
el caudal y la carga contaminante que llega en la actualidad a la planta.



El disefio de la planta considerd la condicion de
maximo diario, que es casi un 20% mayor a la media. De hecho, se utiliza una carga de 7.252
kg/d de DBO para 2006, lo que equivale a 50 g/hab/d.

Finalmente, la concesionaria tiene obligacion de
dar servicio a toda la poblacién urbana, por lo que en el evento que las proyecciones queden
superadas por la realidad, las obras de ampliacion de la planta, previstas segun el plan de
desarrollo presentado a la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), deberan ser
adelantadas previa autorizacion de los organismos competentes.

311 Linea Liquida.

La planta de tratamiento existente serd
transformada de un proceso bioldgico de lodos activados en modalidad ICEAS, a otro de lodos
activados convencional.

a) Ingreso del Agua Cruda.

Comprende las unidades de by-pass general,
tratamiento preliminar (rejas gruesas manuales y finas automaticas, y desarenador-desgrasador
aireado), medicion de caudal (canaleta Parshall) y Planta Elevadora de Agua Cruda (tornillos). Se
contempla efectuar obras de mejoramiento menores asociadas al by-pass general mediante la
instalacion de compuertas que permitan hacer operativa esta instalacion, y suministro de equipos
para la extraccion de arenas.

La etapa de pretratamiento cuenta con aireacion en
todo el canal de acceso al desarenador y en el desarenador mismo. Se incluye la instalacion de
ventilacion del edificio de pretratamiento, para evitar la acumulacion de gases en el area de
trabajo.

La planta no considera desgrasado debido a que,
segun el Titular, la presencia de grasas no es relevante en la ciudad. Las descargas puntuales de
grasas que pudieran producirse por lavado de redes seran retenidas y procesadas en el estanque
de aireacion que estara totalmente mezclado, donde terminaran por digerirse. En resumen, la
planta en su proceso bioldgico, tiene una capacidad de recibir y tratar grasas mucho mayor a la
capacidad de los alcantarillados.

Las grasas retenidas en las cdmaras deberan ser
retiradas mediante equipos o elementos preparados para esta funcion y, luego, transportadas y
depositadas en lugares destinados para ello.

La planta recibe camiones limpia fosas y similares,
por lo que si el retiro y traslado de grasas de camaras desgrasadoras se efectia mediante este
tipo de camiones, donde se succiona todo el contenido de la cAmara y, por lo tanto, la grasa se
retira con altos contenidos de aguas, eventualmente podrian ser directamente descargadas en la
planta de tratamiento, previo control de calidad.

En el Anexo N° 4 de la Adenda N° 1 de la DIA, se
entregan antecedentes de las mediciones efectuadas desde febrero a agosto de 2007, donde se
puede apreciar que la media es del orden de 40 mg/L, aun cuando en los meses de julio y agosto
aumentd por efecto del lavado de colectores. Para estos promedios se han descartado dos
valores puntuales que estan por sobre cualquier situacion normal. Las aguas servidas corrientes
presentan valores no superiores a 60 mg/L y, normalmente, sobre este valor se acostumbra a
instalar sistemas de desgrasado en las obras del tratamiento preliminar.



b) Estanques de Aireacion.

Corresponden a 5 estanques de aireacion tipo
ICEAS, existentes, que seran transformados a un sistema de tratamiento continuo tipo lodos
activados convencional. Para estos efectos, se habilitaran e interconectaran las unidades N° 1 a N°
4 para que operen como una sola unidad, y se alimentara el estanque N° 1 (actual ICEAS N° 1)
desde la camara de alimentacion existente mediante la cafieria actualmente conectada, mas la que
proviene desde el estanque N° 2.

El estanque aireado del ICEAS N° 5y 6 quedara de
Digestor Aerdbico N° 1. Para unir los estanques se materializardn ventanas dispuestas en los
muros de ellos, segun se establece en los planos.

La salida de la unidad de aireacion se efectuara
desde la unidad N° 4. Para ello, se construird una cadmara contigua al estanque, la cual se
comunicard mediante una perforacion en el muro existente, una vez concluidas las obras de
mejoramiento.

C) Planta Elevadora del Licor
Mezclado.

Los clarificadores (sedimentadores secundarios)
proyectados se alimentaran mediante elevacion mecéanica. Para ello, se materializard una planta
elevadora que se alimentara desde las unidades de aireacion. El nivel de agua de ellos quedara
establecido por un vertedero de pared gruesa de 9 m de longitud, proyectado en la misma camara
de aspiracion de los equipos de elevacion, los cuales seran sumergibles.

La impulsion sera de acero de DN = 1000 mm.

d) Camara de Distribucién a los
Clarificadores.

Se contempla una cédmara de distribucion de
caudales hacia los clarificadores que opera por vertederos rectangulares de rebalse y permite
repartir equitativamente el caudal hacia ambas unidades. Esta cAmara tendrd un lado comdn a la
de lodos.

La alimentacion de los estanques se realizard
mediante una cafieria de acero DN =900 mm.

e) Estanques de  Sedimentacion
Secundaria.

Se trata de dos estanques circulares proyectados de
hormigén armado de 33 m de diametro interior y 3,50 m de altura de agua en el borde, con puente
barredor de lodos de doble brazo, de traccion central.

El agua clarificada se conducira a la unidad de
desinfeccién mediante cafierias de acero DN = 500 mm, las cuales se unen en una del mismo
material DN = 700 mm.

Para evitar riesgos de pérdida de eficiencia en la
sedimentacién secundaria, la planta dispone de un sistema de dosificacion de FeCl; para



reduccion de fosforo que podria ser utilizado como un sistema de apoyo para minimizar el
riesgo, o en caso de necesidad para mejorar la floculacion.

f) Medicion de Caudal de Salida.

En la linea de agua tratada y antes de la entrada a la
camara de contacto para desinfeccion, se contempla la instalacion de un medidor de caudal tipo
electromagnético para el registro de la cantidad de agua tratada y para comandar la aplicacion de
desinfectante.

Q) Unidad de Desinfeccion.

Se compone de una camara de hormigén armado, la
cual se mejorara para asegurar el tiempo de contacto minimo. Para estos efectos, se proyecta una
camara vertedero contigua al canal de salida de la camara. El sistema de dosificacion no
contempla modificaciones a la situacion original, que es la dosificacién de cloro gas previa
dilucion automatica con agua de proceso.

3.1.2 Linea de lodos.

En la linea de lodos se incorporara una unidad
adicional de digestion aerdbica de lodos. Las unidades existentes se refaccionaran y mantendran
en operacion.

a) Camara de Lodos.

El lodo extraido desde los clarificadores mediante
cafierias de acero DN = 500 mm, sera conducido a una camara donde se controlara el flujo
mediante vertederos y valvulas de corte.

Desde la cdmara de lodos nace la linea de lodos
RAS-WAS que retorna una parte de los lodos al estanque de aireacién (RAS) para mantener la
biomasa en el sistema, mientras que el excedente que se genera diariamente (WAS) se purga al
nuevo digestor (Digestor Aerdbico N° 1), habilitado en el actual ICEAS N°5y 6.

b) Planta Elevadora WAS.
Para la purga de lodos de exceso se proyecta una
planta elevadora constituida por dos equipos de bombeo que aspiraran desde la cafieria de lodos

RAS-WAS, segun se detalla en los planos adjuntos en la DIA.

La impulsion WAS se constituira en cafieria de
acero DN =200 mm.

Se contempla la instalacion de un medidor
electromagnético para el control y registro de la purga.

C) Digestor Aerdbico N° 1.
Corresponde al actual estanque ICEAS N° 5 y 6.

Su habilitacién como Digestor Aerdbico N° 1 (con difusores de burbujas finas) sera mediante la
alimentacion del lodo WAS vy la extraccion del lodo digerido desde el fondo de la unidad,



utilizando para ello las bombas existentes. La impulsion de los lodos digeridos se conectara a la
actual conduccion que alimenta al espesador existente.

Los sobrenadantes seran evacuados usando el
vertedero regulable que existe en este reactor, y conducido mediante cafieria de acero de DN =
250 mm al colector de desagiies existente, para retornar a la cabeza del sistema en la planta
elevadora de tornillo.

d) Tratamiento de Lodos.

Actualmente comprende un espesador
gravitacional, una mesa espesadora, un digestor aerdbico (N° 2) y deshidratacion mediante
centrifuga, y cuenta con sistemas de dosificacion de polimeros en polvo (para la mesa
espesadora) y en emulsion (para la centrifuga).

En lineas generales, se contempla mantener el
sistema de tratamiento de lodos existentes. Se considera la habilitacion de interconexiones entre
las unidades y la implementacion de dosificacion s6lo mediante polvo. Para estos efectos, se
empleard la unidad de preparacion de polimero marca OCM existente y se suministraran
dosificadores para el centrifugado.

En la Adenda N° 2, el Titular sefialé que la mesa
espesadora de lodos habia sido considerada en el disefio nuevo de la planta como una unidad de
reserva, por lo que su operacién serd eventual ante necesidades especificas de concentrar lodos,
previo a la deshidratacion.

Se contempla el traslado del soplador del digestor
existente (N° 2) y el suministro y habilitacion de uno nuevo (con difusores de burbujas gruesas).
Asimismo, se considera el suministro y habilitacién de difusores en el digestor existente, que
reemplacen al actual equipo de aireacién y mezcla.

En la Adenda N° 2, el Titular agregd que la
deshidratacion de lodos seria efectuada en su totalidad dentro de la planta, con el equipamiento
dispuesto para estos fines, que permite llegar a un 20% de contenido seco en los lodos que seran
transportados al relleno sanitario (el responsable del lavado de los camiones que trasladan los
lodos es el transportista, prestador del servicio de transporte de lodos, que es una empresa
autorizada para esta labor). Segun el Titular, estas humedades son normales a todos los lodos
que se generan en otras plantas del pais y son depositados en rellenos sanitarios. No generan
humedad adicional al relleno porque el agua se encuentra ocluida.

En el caso que sea necesario reducir la humedad,
se debera considerar unidades de secado en areas cercanas a la planta. Como &reas cercanas
podrian destinarse sectores dentro del recinto de ESSAN, distantes unos 300 a 400 m hacia el
poniente de la planta.

Los valores de humedad comprometidos (80%),
corresponden a los mismos considerados en la Resolucion de Calificacion Ambiental del
proyecto original, por lo que no hay variaciones en este sentido.

En caso de emanacion de olores durante el llenado
de los contenedores de lodo deshidratado y el transporte a disposicion final, se considera el
almacenamiento de sacos de cal en la planta de tratamiento, para ser manualmente dispuesta en
los contenedores.



En el Anexo N° 8 de la Adenda N° 1 se adjunta un
balance de masas para cada unidad de generacion/tratamiento de las lineas de lodos (decantador
secundario - digestor N° 1; espesador - mesa espesadora; digestor N° 2 - centrifuga), para el
méaximo diario 2007 y maximo diario 2033.

3.1.3 Cambios respecto del proyecto
aprobado por la Resolucion Exenta N° 0074/2001.

Las obras y acciones implementadas por ESSAN
S.A. (antiguo Titular del proyecto), mas las obras y acciones proyectadas por TRATACAL S.A.
descritas anteriormente, significan cambios al proyecto originalmente aprobado por la
Resolucion Exenta N° 074/2001 de fecha 05 de abril de 2001. A continuacién, se describen las
modificaciones introducidas al proyecto original:

a) Extension del periodo de prevision del
proyecto, desde el afio 2020 al afio 2033.

b) Ajustes en la calidad y cantidad del
agua ingresada, asi como del lodo y residuos s6lidos producidos.

C) Adelantamiento de la tercera etapa
constructiva, que originalmente se consideraba realizar el afio 2015, para que fuera realizada
durante el afio 2007.

d) Modificacion del método constructivo
empleado en la tercera etapa. Unidades superficiales en vez de enterradas, sin transporte de
excedentes al exterior de la planta.

e) Implementacién de un sistema de
encapsulamiento y posterior tratamiento de olores en base de biofiltros, para el control de los
olores generados en la zona de pretratamiento. Medida ya implementada y que se desea
formalizar mediante la DIA.

f) Mejoramiento de las condiciones
ambientales del galpén de pre-tratamiento, mediante ventilacion.

Q) Neutralizacion de olores en la cdmara
de elevacion de las bombas de tornillo y en la cdmara de distribucion del tratamiento
secundario, mediante la aplicacion de aceites esenciales sobre la superficie libre del agua.

h) Habilitacion del by-pass general de la
planta, mediante la instalacion de compuertas que permitan la derivacion del flujo de entrada, en
caso de emergencia, directamente hacia la Quebrada de Quetena.

i) Implementacion de una descarga
directa del lodo centrifugado al contenedor cerrado. Medida ya implementada y que se desea
formalizar.

), Instalacion de  un  sistema
desodorizador (neutralizador de olores) que atomizara aceites esenciales sobre las unidades de
tratamiento en caso de problemas puntuales extraordinarios de generacion de olores. Medida ya
implementada y que se desea formalizar.



k) Implementacion de contenedores
cerrados para acumulacion y acopio de solidos del proceso de pretratamiento. Medida ya
implementada y que se desea formalizar.

) Habilitacion de una segunda centrifuga
para deshidratado de lodos, operacién en paralelo, y mejoramiento del sistema de dosificacion
de polimeros. Medida ya implementada y que se desea formalizar.

m) Modificacién del circuito hidraulico de
la planta, separando los procesos de aireacién y clarificacion que actualmente se realizan en una
misma unidad, de modo que ellos se realicen en dos unidades separadas e independientes,
disefiadas cada una especificamente para cada proceso. Medida ya implementada y que se desea
formalizar.

n) Incorporacion de oxigeno en forma
continua (durante las 24 horas) a las aguas servidas que se estan tratando, con la posibilidad de
regular el aire requerido en las diferentes condiciones de carga durante el dia. Se incluye la
habilitacion de 3 sopladores existentes (actualmente sélo operan 2), mas uno de reserva para el
estanque de aireacion. Medida ya implementada y que se desea formalizar.

i) Implementacién de un nuevo digestor
(digestor aerdbico N° 1) a través de la transformacion de la unidad ICEAS N° 5, de la cual se
aprovecha toda la infraestructura existente (estanque de hormigén, difusores, sopladores,
interconexiones), con abundante provisién de aire y con un adecuado respaldo de equipamiento.
Medida ya implementada y que se desea formalizar.

0) Instalacién de un nuevo sistema de
sopladores de aire para el digestor aerébico N° 2 e instalacién de una parrilla de difusores al
fondo de la unidad, en reemplazo de los agitadores aireadores existentes. Medida ya
implementada y que se desea formalizar.

p) Deshidratacion y extraccion continua
de los lodos hacia un relleno sanitario. Medida ya implementada y que se desea formalizar. En
el Anexo N° 3 de la DIA se adjunta el Plan de Manejo de Lodos y la solicitud de permiso
ingresada al SEREMI de Salud, oficina de Calama.

Q) Instalacion de un nuevo soplador para
reforzar el suministro de aire a los estanques de aireacion. Afio de implementacion: 2010.

r Desarrollo de un Plan Forestal. Afio de
elaboracion del plan: 2007. Periodo de implementacién: 2007 a 2014.

S) Desarrollo de un Plan de Uso Agricola
de Lodos. Afio de elaboracion del plan: 2008. Periodo de implementacién: De acuerdo a la
aprobacion que se obtenga

En el Anexo N° 4 de la DIA se adjunta el esquema
de la situacion actual y futura de la PTAS de Calama, conforme con la simbologia establecida
por la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

Las obras sefialadas en los literales i), j), k), 1), m),
0), q), ), s) anteriores son las consideradas en el Plan de Desarrollo presentado por
TRATACAL S.A. a la Superintendencia de Servicios Sanitarios en abril de 2007, el cual tiene
un periodo de andlisis hasta el afio 2021.



3.14 Plan de contingencias operacionales
ante la generacion de olores.

Con el objeto de afrontar de buena manera
contingencias operacionales que alteren el desarrollo normal del proyecto (derivando, por
ejemplo, en la generacion de olores molestos), en el cuadro N° 3 de la DIA se presenta un
detalle de los posibles problemas y de las acciones a seguir.

Vinculado a este Plan, en la Adenda N° 1 de la
DIA el Titular detalla los equipos que continuaran en operacién con energia de emergencia ante
cortes de la red normal de distribucién. Al respecto, agrega que para la linea de lodos no se
considera respaldo de energia debido a que seria posible detener el procesamiento de lodos por
periodos de tiempo prolongados, 1o que permite no procesar mientras hay corte de energia. El
lodo que queda acumulado en los digestores si cuenta con aireacion de emergencia.

Durante un corte de energia prolongado, la etapa
de sedimentacion no se efectuara en los clarificadores ya que no existe respaldo de las bombas
que impulsan el licor mixto a la clarificacion, por lo que se cerraran las valvulas de aire de los
sectores 3 y 4 del estanque de aireacion para que actien como clarificadores. Se rebajaré el
nivel de los decanter existentes que permitian operar como ICEAS y se evacuara el efluente
decantado por ellos. La superficie de decantacién disponible en este caso sera de 1200 m?
aproximadamente, lo que permitira obtener una tasa hidréulica para el caudal medio de disefio
del afio 2021 (280 L/s) de 20 m*m?d, en circunstancias que las tasas de disefio normal son del
orden de 16 m*/m?d, vale decir, un 80%. En proceso normal con decantacién en los dos
clarificadores circulares se dispone de 1.700 m?.

Con el fin de que la calidad del efluente durante el
periodo de corte de energia no se vea afectada, se consideran medidas operativas, dedicacion
especial de los operadores y un plan de accion tendiente a evitar problemas, dentro de un tiempo
de corte razonable. Si el corte es prolongado, no resulta posible prever la calidad de efluente a
todo evento.

En la condicién de operacion prevista de la planta,
el Titular ha sefialado que solo es esperable tener eventos de malos olores ante cortes
prolongados de energia. El tiempo en que los olores podrian tardar en comenzar a sentirse luego
del corte de energia es, en general, variable, y depende de la hora del corte y de las condiciones
en que ésta se encuentre:

Un corte de energia afecta en diferente forma a la
linea de aguas y a la linea de lodos. Para esta planta en particular, el Titular indica que la linea
de lodos no debiera producir olores debido a que cuenta con un sistema de digestion de mas de
25 dias de tiempo de retencion medio, lo que hace que el stock de lodos se encuentre
perfectamente digerido (con escaso contenido de material organico putrescible) y, durante un
eventual corte, no se sigue cargando el sistema de lodos (se detiene su operacion).

Para la linea de aguas la situacion es diferente,
porque las aguas servidas continGan ingresando a la planta. Si el corte es en las horas nocturnas,
no se espera que se generen olores, puesto que la carga es minima. No obstante, se cuenta con
aireacion de emergencia. Si el corte se produce en horas diurnas, el respaldo energético
permitird mantener el sistema de aireacién en condiciones de operacién de emergencia para
absorber la carga media, lo que debiera mantener los niveles de oxigeno disuelto en valores
minimos pero que aseguren que las areas de la ciudad mas cercanas permanezcan libre de olores
molestos.



En el caso de los lodos, no se esperan problemas
de olores por corte de energia. No obstante, en el caso de que la digestion de los lodos no se
complete por problemas en la etapa de tratamiento de lodos, se espera que el lodo generado por
la planta tenga potencial generador de olores y, para esos eventos, se considera el retiro
inmediato del lodo hacia el relleno sanitario, mediante deshidratado directo del lodo semi
digerido y transporte expedito. Para el deshidratado, se considera alimentar las centrifugas con
el lodo generado, directamente desde el ducto de recirculacion, para lo cual se instalara una
extension de la cafieria de WAS hasta el ducto que alimenta las centrifugas. De este modo, el
lodo generado se deshidratara directamente. En caso de que se utilice el espesador gravitacional
en forma permanente y se constata que existe generacion de olores, se instalara un sistema de
tratamiento de olores en el espesador gravitacional. Para esto, se contempla prolongar el actual
sistema desodorizante colocando una linea especial hacia el estanque espesador. Este
incorporara boquillas direccionadas hacia el contenido de este estanque, para aplicar aceites
esenciales directamente sobre la eventual fuente generadora de olores.

Para el transporte, se coordinara con la empresa
transportista, de modo que durante este periodo se cuente con transporte seguro y disponible en
cuanto se llene el contenedor que esta siendo cargado, de modo de evitar que el material
deshidratado permanezca en la planta.

El Titular indica que una vez que la energia sea
restituida, las condiciones de operacion normal de la planta son practicamente inmediatas, y que
la planta dispone de un sistema de desodorizacién mediante la aplicacion de aceites esenciales
gue se pondra en marcha en el caso de que eventos de olores se presenten. Al respecto, el Titular
ha considerado la instalacion de un nuevo transformador de 1000 kVA, que se suma a los
existentes de 1000 y 400 kVA. Con una capacidad de 2400 kVA, sefiala que la planta queda con
suministro holgado de energia para todo su equipamiento.

3.15 Descarga de aguas sin tratar a la
Quebrada de Quetena.

En la Adenda N° 1 de la DIA, el Titular declara
que el by-pass de la planta esta concebido como un dispositivo de emergencia extrema, cuando
el caudal de aguas servidas no pueda ser tratado. Sélo opera cuando haya cortes de energia y
cuando, simultdneamente, el equipo de generacion no opere, situacion que solo debiera
producirse en casos de actos de vandalismo ajenos al operador. En este caso, la Quebrada
recibira aguas servidas crudas.

La posibilidad de falla del sistema de aireacion es
muy baja, ya que se cuenta con 5 sopladores instalados y operativos, con un plan de
mantenimiento y supervision por parte del fabricante. No obstante, en caso de falla se podrian
derivar aguas servidas pretratadas sin pasar por el sistema de tratamiento bioldgico, pero con
cloracion.

En estos casos, la Quebrada recibira aguas servidas
crudas, y el efecto esperado es un impacto temporal del agua del curso hasta que se restituya el
tratamiento. La autodepuracion normal de aguas con contenido organico y microbioldgico en un
curso de aguas hace esperable que el efecto sea s6lo temporal y limitado a los primeros
kilometros del curso.

Descargas futuras se produciran sélo ante eventos
imprevistos de fuerza mayor, ajenos al control de TRATACAL S.A., o bien, producto de fallas
de los elementos y equipos de respaldo de energia con que cuenta la planta durante un corte en



el suministro de energia (situaciones ambas de excepcién). En caso de ocurrir nuevamente
alguno de estos eventos, se procedera de acuerdo al "Plan de Emergencia”, incluido como
Anexo N° 2 de la Adenda N° 2 de la DIA.

Sin perjuicio de lo anterior, en caso de que ocurran
vertidos directos del flujo de entrada a la Quebrada de Quetena, se considera dar aviso a la
Autoridad Sanitaria, SISS, Gobernacién Provincial, CONAMA, DGA, SAG y Carabineros, con
el fin de aplicar medidas de restriccion a los usos eventuales que tienen estas aguas.

Ademas, en estos casos se activard un plan de
monitoreo de caudal vertido y calidad del curso aguas abajo. Se entregard un reporte con los
caudales vertidos por hora, junto a resultados de calidad en pardmetros indicadores (DBO, SST,
coliformes fecales, conductividad). Se usard como control el punto aguas abajo de la descarga
(100 m), y las muestras seran compuestas durante el periodo de descarga.

3.2 Principales emisiones, residuos y
descargas del proyecto.

3.2.1 Residuos liquidos.

a) Etapa de Construccién.

Durante esta etapa se producirdn emisiones de
aguas servidas domésticas generadas por los trabajadores de la obra. Para este caso, se
dispondrd de bafios quimicos o, alternativamente, se efectuard la conexioén de servicios
higiénicos de la instalacion de faenas hacia el colector de entrada a la planta.

b) Etapa de Operacion.
Las Bases de Disefio revisadas para la planta de
tratamiento de aguas servidas de Calama son las siguientes, extractadas del Anexo N° 2 de la

DIA:

Tabla N° 1: Bases de Diserio.

2007 2017 2021 2033
Descripcioén Unidad o - . .

maximo maximo maximo maximo

diario diario diario diario
Poblacion total personas [146.700 161.635 169.933 189.748
Caudal de disefio’ L/s 287 317 333 372

m*/d 24.835 27.363 28.768 32.122

Caudal méximo horario® |L/s 399 440 462 516
Carga Organica DBO®  [kg/d 8.010 0.246 0.941 11.594
Carga maxima horaria
DBO* kg/h 384 443 476 556

(1) Los caudales de disefio corresponden a los medios diarios para la condicién media anual y para el dia de maximo consumo
(1,08).

(2) El caudal méaximo horario se obtuvo a partir de coeficiente de 1,65 resultante de la estadistica de la Parshall, utilizando valores
medios cada 15 minutos, para descartar valores puntuales resultado de variaciones bruscas de nivel en el punto de medicion.

(3) La carga de DBO corresponde a la media diaria para la condicion media anual, y la méaxima diaria (1,30), y se utiliza
principalmente para el disefio del estanque de aireacion.



(4) El maximo horario de DBO corresponde a un 50% sobre el medio, y se utiliza para el disefio del sistema de aireacion
principalmente.

Como se aprecia en la Tabla anterior, la planta ha
sido disefiada para la carga de disefio maxima diaria, con el objeto de considerar el efecto de la
poblacion flotante de la ciudad, con lo cual, a modo de cuantificacion en cantidad de personas,
es posible indicar que la carga de disefio actual de 8.010 kg/d es representativa de una poblacion
equivalente de 178.000 habitantes, mientras que la carga de disefio del afio 2033, de 11.594
kg/d, representa a 257.644 habitantes

Las caracteristicas de las aguas servidas tipicas vy,
al menos para los pardmetros de interés, las relaciones con la DBO son las que se indican, lo
mismo que los valores de concentracion de cada uno:

Tabla N° 2: Caracteristicas de las Aguas
Servidas.

Relaciones entre

, \Valor
parametros
SST / DBO 0,80
NKT / DBO 0,20
P/DBO 0,04
SSV / SST 0,75

SSV degradables / SSV 0,60

mg DBO / mg SSV
degradables 0,95

NH; / NKT 0,67

Para el disefio de la planta de tratamiento es
también importante la temperatura de las aguas servidas en proceso. De acuerdo con los
antecedentes recopilados en la planta, los valores adoptados son los siguientes:

- Temperatura media del agua: 16° C.

- Temperatura para condicién méxima
diaria (verano): 18° C.

- Temperatura méxima para célculo
sistema de aireacion: 20° C.

Finalmente, la altura de la planta sobre el nivel
medio del mar es de 2.300 msnm, lo cual es vital para seleccionar adecuadamente el
equipamiento de aireacion.

El efluente de la PTAS cumplira con los
requerimientos de la Norma de Emision del D.S. 90/00 (Tabla N° 1, “Limites maximos
permitidos para la descarga de residuos liquidos a cuerpos de aguas fluviales”, que no considera
la capacidad de dilucion del receptor).

Para el control de las descargas se considerd una
instancia de autocontrol permanente, que sera ejecutada por TRATACAL S.A.



3.2.2

Residuos sélidos.

Una vez que la planta se encuentre operando en
forma controlada, se iniciara el Programa de Monitoreo (programa de vigilancia ambiental)
orientado a verificar el cumplimiento de las normas de emisién al medio acuético.

Tabla N° 3: Residuos sélidos del proyecto.

Identificacion de|Etapa del|{Volumen de|Destino de los|Tipo de Manejo de los
Residuos Proyecto Residuos Residuos Residuos Generados
Excedentes Construccién | Seran - Reutilizacion en la|Los excedentes de las
movimiento de tierras. minimos. construccion. excavaciones para
colocacion de cafierias y
- No habra [ construccion  de  los
transporte al | clarificadores, se usara
exterior. para los rellenos
controlados  bajo  los
clarificadores.
Material retenido en [Operacion 430 L/d (afio|Relleno sanitario | Se depositaran en
unidades de rejas. 2007) a 560 |autorizado. contenedores cerrados
L/d (afo para conducirlos hasta
2033). vertederos  autorizados
para su disposicion final.
Material retenido en | Operacion 510 L/d (afio|Relleno sanitario | Idem al anterior.
unidad de desarenado. 2007) a 660 |autorizado.
L/d (afo
2033).
Lodos residuales del [ Operacion 16 m%d al|Relleno sanitario | idem al anterior. Ver
tratamiento  biolégico inicio (afio | autorizado. Anexo N° 3 de la DIA.
y deshidratados 2007), 25
m*d al afio
2033.

En el caso de los lodos producidos por la planta,
éstos seran digeridos aerdbicamente, lograndose reducir los sélidos volatiles, aproximadamente,
en un 38%, y garantizando una adecuada estabilizacion. Los lodos, una vez digeridos, seran
deshidratados mecanicamente, pretendiéndose alcanzar con ello una concentracion de sélidos
del 20%, como minimo. Estos habran sido tratados hasta conseguir un residuo estable, de facil
manejo y que puede ser trasladado convenientemente hasta el lugar autorizado para su
disposicién final.

Para ser dispuestos en rellenos sanitarios, los lodos
provenientes de la planta mejorada cumpliran con los parametros de calidad que contempla el
Proyecto de Reglamento para el Manejo de Lodos No Peligrosos Generados en Plantas de
Tratamiento de Aguas. Para ello, debe contarse con la autorizacién de la Autoridad Sanitaria.
(La calidad de los lodos sefialada corresponde a un compromiso voluntario del Titular, toda vez
gue el Reglamento citado adn no es oficial).

La calidad de los lodos se verificard en forma
semanal, y para comparar los valores obtenidos con los requisitos establecidos en términos de
porcentaje de sélidos y edad del lodo, se obtendra el promedio mensual de las “S” mediciones.
En términos de edad del lodo, dicho promedio mensual debera ser igual o superior a 25 dias, en
tanto que el promedio anual deberéa ser igual o superior a 30 dias.




El lodo cumplird con los requisitos siguientes
sobre la base de condiciones medias:

- Contenido de solido seco: 18 a 20%.
- Reduccion de soélidos volatiles:
Minimo 38%.

Para el control de humedad se establecera un
programa de medicion en el lodo que se destine a relleno sanitario, que incluird todos los
contenedores despachados. Se medira contenido de solidos en el laboratorio de la planta y se
enviaran contramuestras a laboratorios acreditados para control analitico del método. Todos los
resultados analiticos disponibles en un mes calendario serdn promediados para obtener el
contenido seco medio mensual.

Para el control de la reduccion de sélidos volatiles,
se establecera un programa de medicidn en el lodo que ingresa a la etapa de digestion y que sale
de ésta. Se hard con una frecuencia diaria. Se medird contenido de sdlidos volatiles en el
laboratorio de la planta y se enviaran contramuestras a laboratorios acreditados para control
analitico del método. Todos los resultados analiticos disponibles en un mes calendario seran
promediados para obtener la reduccién de s6lidos volatiles media mensual.

Se considera, por lo tanto, una calidad de lodo que
puede ser calificado como lodo estabilizado. No se considera higienizacion.

Para emitir los permisos correspondientes, la
Autoridad Sanitaria verificara las caracteristicas de los lodos a disponer, teniendo en cuenta el
destino de los mismos (a muestras representativas tomadas de los lodos deshidratados y secos se
les realizardn los andlisis establecidos para disposicion de lodos, siguiendo metodologias
acordes con el Proyecto de Reglamento sobre Manejo de Lodos no Peligrosos provenientes de
Plantas de Tratamiento de Aguas, actualmente en etapa de promulgacion).

3.2.3 Ruido.

Durante la operacién no habra emision de ruidos
nuevos, distintos de los emitidos por la planta existente, dado que las unidades nuevas
(clarificadores) no tienen fuentes emisoras de ruidos. EI motor que realiza el movimiento de
traslacion del puente-barrelodos es de pequefio tamafio y los clarificadores estan ubicados muy
alejados de los sectores poblacionales.

El afio 2010 se tiene programado agregar nuevos
sopladores como reserva de las unidades de aireacion. El Titular se compromete a medir el nivel
de ruido antes y después de instalar estos nuevos sopladores, en los lugares mas sensibles de la
poblacién. Si las mediciones concluyen que hubo un aumento del nivel de ruido, se mejorara el
aislamiento acustico de los equipos o del edificio de sopladores completo, hasta lograr niveles
de ruido como los existentes antes de la instalacion de los mencionados equipos.

3.24 Olores.

Las principales fuentes posibles de emision de
olores y el tipo de manejo asociado se presentan a continuacion.

Tabla N° 4: Fuentes de olores.



Fuente de Emisién

Tipo de
Fuente

Tipo de
Emision

Tipo de Manejo

Frecuencia

Duracién

Rejas
finas

gruesas y

Fija

Olores y
gases

Se encapsula el area, se
extrae gases y se tratan

Continua

Indefinida

Desarenador

Fija

Olores y
gases

Se incorpora aire a
canales y  unidad
principal para evitar
emision. Se ventila
galpébn para mejorar
ambiente interno de
trabajo

Continua

Indefinida

Tornillos y camara
de distribucion

Fija

Olores y
gases

Se incorpora aceites
esenciales a las areas
con aguas servidas
expuestas

Continua

Indefinida

Estanques de

aireacion

Fija

Olores

Mantener aireacion
adecuada para lograr el
tratamiento de las
aguas, con niveles de
oxigeno disuelto en el
orden de 2 mg/L, con
minimos de 1 mg/L

Eventual, ante
mala operacion
0 fallas
prolongadas
del sistema
eléctrico

Indefinida

Digestor de lodos

Fija

Olores

Mantener aireacion
adecuada para lograr la
digestion del lodo, con
niveles de oxigeno
disuelto minimos de 1
mg/L

Eventual, ante
mala operacion
0 fallas
prolongadas
del sistema
eléctrico

Indefinida

Espesado de lodos

Fija

Olores

Procesar lodo hien

digerido.

Eventual, si se
procesa lodo
no digerido.

Indefinida

Deshidratado
lodos

de

Fija

Olores

Procesar lodo bien

digerido.

Evitar almacenamiento
de lodos o depdsito en
canchas de secado.

Eventual, si se
procesa lodo
no digerido, si
se mantiene
lodo acopiado

Indefinida

El objeto del proyecto de optimizacién operacional
es reducir las emisiones al minimo posible, para lo cual, el Titular sefiala que se tomaran en
cuenta los aspectos que se indican en los puntos siguientes, donde se explican en detalle los
procesos de la planta para entender las razones por las que eventuales emisiones de olor son
poco factibles, asi como las condiciones en que éstos si pueden producirse.

a)

Pre-tratamiento.

En las etapas de pre-tratamiento, donde las aguas
servidas sin tratar estdn expuestas al aire, es viable que los olores se produzcan normalmente,
por lo que se consideran las obras y acciones que se indican a continuacién, para cada etapa:

Rejas gruesas y finas: Las aguas escurren en canal
abierto y las unidades de rejas retienen sélidos inertes y organicos mayores. Los solidos se
manejan mediante tornillos para traslado y compactadores, y se depositan en contenedores. Por
la naturaleza de los procesos y por haber canales abiertos, es l6gico que se produzca olores. Por




otra parte, como las obras asociadas a esta etapa de tratamiento son de pequefias dimensiones, es
posible que sean aisladas, por lo que se considerd un encapsulamiento de éstas, el retiro de
gases mediante extraccion forzada y tratamiento de éstos mediante un biofiltro. EI manejo de
solidos retirados se realizard en contenedores pequefios con ruedas para facilitar su traslado, que
se ubican al interior de la zona encapsulada y que cuentan con bolsas resistentes para basura, de
modo que puedan ser cerradas y retiradas sin exposicion de los operarios a la basura, para luego
ser trasladadas hacia relleno sanitario.

Desarenador y canal de aproximacion: Para esta
zona, donde las aguas servidas también escurren en canal abierto, se ha considerado aireacion
para evitar la emanacion de olores. Las arenas depositadas en el desarenador se encuentran con
muy baja presencia de material organico por el lavado que se produce por la agitacion que
incorpora la aireacion. El retiro de arenas se hace con bombas hacia un clasificador y lavador de
arenas, donde se retira el agua de bombeo y se depositan mediante tornillo sin fin en
contenedores pequefios con ruedas para facilitar su traslado, que cuentan con bolsas resistentes
para basura, de modo que puedan ser cerradas y retiradas sin exposicién de los operarios a la
basura, para luego ser trasladadas hacia relleno sanitario.

Las unidades de pre-tratamiento se encuentran
dentro de galpdn, el que se considera ventilar para evitar acumulacion de olores al interior (la
justificacion de por qué la ventilacion no afectard a las poblaciones cercanas se entrega en la
Adenda N° 1 de la DIA, en conjunto con las caracteristicas de la planta de tratamiento bioldgico
de olores).

b) Tornillos y Camara de Distribucion.

En estas unidades, las aguas servidas sin
tratamiento se encuentran expuestas al aire, por lo que pueden ser foco de generacion de olores.
No obstante, por tratarse de unidades de pequefia superficie y volumen, los impactos de olor son
limitados.

Para seguridad, se considera la aplicacion de
neutralizante quimico de olores tipo aceites esenciales sobre la superficie de las aguas, con el fin
de evitar los efectos mal olientes de cualquier emanacion que pudiera producirse.

c) Estanque de Aireacion.

La planta considera el tratamiento bioldgico
aerébico de las aguas servidas, el que se basa en un cultivo de microorganismos aerébicos
(bacterias y protozoos especialmente) que necesitan oxigeno para respirar y materia organica
para su metabolismo, con lo que se logra la transformacion de la materia organica de las aguas
servidas en material celular. Para desarrollar, mantener y lograr que este cultivo prolifere, se
proporciona oxigeno suficiente, de manera que los microorganismos dispongan de la cantidad
suficiente para su accion de descontaminacion mediante la oxidacion de la materia orgénica.

Aguas con abundante oxigeno no producen olores,
por lo que en esta etapa se aplicara el principio de no-produccion de olores, es decir, evitar la
generacién de olores en vez de aplicar medidas de reparacion después de sucedidos los eventos
(contencion, destruccion, o tratamiento los olores generados). Para ello se fijard un nivel de
oxigeno disuelto en las unidades de aireaciéon mayor o igual a 1,5 mg/L, como promedio
diario, en forma permanente. A juicio del Titular, con ello se asegura que no habré un proceso
anaerabico, y por lo tanto no habria generacion de olores. Con esta medida se asegura que s6lo
podran haber olores en situaciones muy eventuales, para lo cual se aplicara el Plan de
Contingencia (ver numerales 2.3.2'y 2.3.3 de la DIA).



La fijacion de este nivel de oxigeno es vital para el
desarrollo del cultivo de microorganismos y debe ser controlado periédicamente para lograr los
objetivos de tratamiento total de las aguas servidas, por lo que la no emision de olores es una
consecuencia de una correcta operacion.

d) Digestor de Lodos.

La biomasa que se produce en el proceso bioldgico
aerébico, conformada por el cultivo de microorganismos y restos de sélidos organicos debe ser
retirada diariamente para mantener los niveles necesarios para el proceso y evitar que se arrastre
con el efluente. Esta biomasa excedente se denomina “lodo biol6gico”, el que debe ser digerido
para su posterior disposicion.

La digestion de lodos consiste en la reduccion del
contenido organico de los lodos, para lo cual se mantienen durante tiempos prolongados (20 a
30 dias) en estanques donde se proporcionan condiciones aptas para que se desarrolle este
proceso. La reduccién se produce debido a que el lodo no recibe materia orgéanica adicional
como alimento durante el tiempo de proceso, por lo que se consume toda la disponible y se
reduce sustancialmente la cantidad de microorganismos por competencia entre ellos.

Para esta planta, las condiciones aptas para el
desarrollo del proceso de digestion se logran mediante el suministro de oxigeno para mantener
procesos aerdébicos, donde opera el mismo principio de no-produccién de olores, al mantener
concentraciones de oxigeno disuelto en niveles superiores a 1 mg/L.

La fijacion de este nivel de oxigeno es vital para el
desarrollo del proceso de digestion y de reduccion del material organico, y debe ser controlado
periddicamente para lograr los objetivos de tratamiento total de lodos, por lo que la no emision
de olores es una consecuencia de una correcta operacion.

e) Espesado de Lodos.

La planta considera espesar lodos en dos unidades
existentes: El espesador gravitacional y la mesa espesadora. El lodo procesado en ambas
unidades corresponde a lodo digerido aer6bicamente en el digestor N° 1, con tiempos de
digestion por sobre los 25 dias, por lo que se encontrara con una reduccion de material volatil
superior al 38%, considerado totalmente digerido o estabilizado.

Bajo estas condiciones, el procesamiento de lodos
en el espesado no generara olores ni molestias para los operadores.

f) Deshidratado de Lodos.

Una vez espesado, el lodo ya digerido, se pasara al
digestor N° 2, donde se considera también el suministro de aire para almacenarlo y/o para
continuar la digestion, aun cuando ya se encuentre totalmente digerido. Desde este estanque se
bombeara al sistema de deshidratado.

Dadas estas condiciones y, coherentemente con lo
sefialado para el espesamiento, el procesamiento de lodos en el deshidratado no generaré olores
ni molestias para los operadores.



El lodo ya desahidratado sera depositado en
contenedores cerrados para su posterior traslado a relleno sanitario. EI carguio del contenedor se
realizard diariamente, y una vez finalizado se retira dentro del mismo dia, por lo que no
permanece en la planta por méas de 12 horas, una vez terminado de llenar cada contenedor.

En el caso que sea necesario reducir la humedad se
deberd considerar unidades de secado en areas cercanas a la planta. Como &reas cercanas
podrian destinarse sectores dentro del recinto de ESSAN, distantes unos 300 a 400 m hacia el
poniente de la planta.

3.25 Medicion de olores.

Con el objeto de realizar un seguimiento a los
olores generados por la PTAS, el Titular planted el establecimiento y desarrollo de una
metodologia aceptada internacionalmente (a falta de normativa nacional), que tienda a
monitorear molestias por olores en la poblacién mas cercana a la planta.

A juicio del Titular, el primer aspecto que debe
resolverse para evitar la generacion de olores molestos es disponer de condiciones de disefio y
operacion adecuados en la planta que garanticen la no produccién de dichos olores.

Las mediciones destinadas a medir los impactos de
olor que se hicieron entre diciembre de 2006 y mayo de 2007, usando las metodologias de la
Norma Alemana VDI 3940, dieron cuenta de las zonas de la ciudad afectadas en las condiciones
de operacion de la planta antes de ser implementados los mejoramientos materia de la DIA, las
que abarcaron rutinariamente hasta al menos la calle Quetena.

Posteriormente, en los meses de noviembre y
diciembre de 2007, una vez que los mejoramientos fueron implementados y usando la misma
metodologia, se logro establecer que los impactos se redujeron significativamente, no siendo
perceptibles por la poblacién. Con estas mediciones se concluy6 que las obras disefiadas, tal
como era de esperar, objetivamente redujeron en forma significativa las emisiones de olor.

Por esta razon, la metodologia propuesta para el
seguimiento ha sido orientada a la medicion de la percepcion de molestias por parte de la
poblacidn, la que se presenta y se justifica en el Anexo N° 2 de la Adenda N° 1 de la DIA. En
este Anexo también se presenta la ubicacion de las zonas mas afectadas por los olores generados
con anterioridad a la operacién del actual Titular, su distancia a la PTAS y la superficie que
involucra, asi como una planimetria donde es factible visualizar la informacion asociada a los
resultados del panel de olores ya implementado. De todos modos, el titular deber& proponer, a
contar de 30 dias habiles de notificada la presente Resolucién, el detalle de la metodologia
propuesta en conjunto con una terna de especialistas para ejecutar las mediciones.

4. Que, en relacion con el cumplimiento
de la normativa ambiental aplicable al proyecto “Optimizacion Operativa de la Planta de
Tratamiento de Aguas Servidas de Calamay, sobre la base de los antecedentes que constan
en el expediente de evaluacion, debe indicarse que la ejecucion del proyecto cumple con la
siguiente normativa:

4.1 Normas de emisién y otras normas
ambientales:

41.1 Emisiones.



a.l) Normativa.

Decreto Supremo N° 144/61, del Ministerio de
Salud. Establece Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes de Cualquier Naturaleza.

Dispone que los gases, vapores, humos, polvo,
emanaciones o contaminantes de cualquier naturaleza, producidos en cualquier establecimiento
fabril o lugar de trabajo, deberan captarse o eliminarse en forma tal que no causen, peligros,
dafios 0 molestias al vecindario.

b.1) Forma de cumplimiento.

El objetivo del proyecto de optimizacion de la
planta es terminar con la generacion de olores que han ocasionado molestias al vecindario. En
ausencia de una normativa nacional que regule la emisién de olores, en el numeral 3.2.5 anterior
se detalla la propuesta del Titular para abordar el tema.

a.2) Normativa.

Decreto Supremo N° 75/87. Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones. Establece Normas para Evitar Emanaciones o
Contaminantes de cualquier Naturaleza.

Dispone las condiciones para el transporte de carga
gue indica y establece en su articulo 20 que los vehiculos que transporten desperdicios, arena,
ripio, tierra u otros materiales, ya sean solidos, o liquidos, que puedan escurrirse y caer al suelo,
estardn construidos de forma que ello no ocurra por causa alguna. Agrega que en las zonas
urbanas, el transporte de materiales que produzcan polvo, tales como escombros, cemento, yeso,
etc., deberd efectuarse siempre cubriendo total y eficazmente los materiales con lonas o
plasticos de dimensiones adecuadas, u otro sistema, que impida su dispersion al aire.

b.2) Forma de cumplimiento.

En el caso de la construccion, se establecen las
exigencias para que el contratista implemente las medidas de control que eviten las emisiones
(ver Cuadro N° 13 de la DIA). En todo caso, las unidades de la ampliacion seran superficiales,
eliminando el transporte de excedentes al exterior del recinto de la planta. Respecto del
transporte de lodos durante la operacidn, éste serd realizado en camiones estancos, segun se
detalla en el Plan de Manejo que se presentd a la Autoridad Sanitaria (ver Anexo N° 3 de la
DIA).

a.3) Normativa.

Decreto Supremo N° 47/92, Ministerio de Vivienda
y Urbanismo. Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Segln el Art. 5.8.3 (Titulo 5, Cap. 8, Faenas
Constructivas), en todo proyecto de construccién, reparacién, modificacion, alteracion,
reconstruccion o demolicion, el responsable de la ejecucion de dichas obras debera implementar
las siguientes medidas, con el objeto de mitigar el impacto de las emisiones de polvo y material:

- Regar el terreno en forma oportuna
y suficiente durante el periodo en que se realicen las faenas de demolicion, relleno y
excavaciones.



- Disponer de accesos a las faenas
que cuenten con pavimentos estables, pudiendo optar por alguna de las alternativas
contempladas en su articulo 3.2.6 (carpeta o concreto asfaltico en frio, pavimentos articulados,
carpetas de concreto asfaltico en caliente, pavimentos de hormigén de cemento vibrado).

- Transportar los materiales en
camiones con la carga cubierta.

- Lavar el lodo de las ruedas de los
vehiculos gque abandonen la faena.

- Mantener la obra aseada y sin
desperdicios mediante la colocacion de recipientes recolectores, convenientemente identificados
y ubicados.

- Evacuar los escombros desde los
pisos altos mediante un sistema que contemple las precauciones necesarias para evitar las
emisiones de polvo y los ruidos molestos.

- Considerar la instalacion de tela en
la fachada de la obra, total o parcialmente, u otros revestimientos, para minimizar la dispersion
del polvo e impedir la caida de material hacia el exterior.

- Hacer uso de procesos humedos en
caso de requerir faenas de molienda y mezcla.

El Director de Obras Municipales podra,
excepcionalmente, eximir del cumplimiento de las medidas contempladas en las letras a), d) y
h), cuando exista déficit en la disponibilidad de agua en la zona en que se emplace la obra. No
obstante, estas medidas seran siempre obligatorias respecto de las obras ubicadas en zonas
declaradas latentes saturadas por polvo a material particulado, en conformidad con la Ley de
Bases Generales del Medio Ambiente.

b.3) Forma de cumplimiento.

En las Especificaciones Técnicas se establece la
obligacidn de que el contratista implemente las medidas de control sefialadas en esta Norma. En
todo caso, las emisiones del proyecto modificado seran menores que las del proyecto original,
pues ahora las unidades de la ampliacién seran superficiales, eliminando el transporte de
excedentes al exterior del recinto de la planta.

4.1.2 Ruido.
a) Normativa.

Decreto Supremo 146/98, del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia. Norma de Emisién de Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas.

Establece los niveles méximos permisibles de
presién sonora continuos equivalentes y los criterios técnicos para evaluar y calificar la emision
de ruidos molestos generados a la comunidad por las fuentes fijas.



Los niveles de presion sonora establecidos en este
Decreto rigen en el radio urbano de una comuna, aplicandose el estandar de calidad sonora de la
zona afectada por los ruidos molestos, de acuerdo con el uso de suelo fijado por el plan
regulador comunal.

En las areas rurales, los niveles de presién sonora
corregidos que se obtengan de la emision de una fuente fija emisora de ruido, medidos en el
lugar donde se encuentre el receptor, no podran superar al ruido de fondo en mas de 10 dB(A).

b) Forma de cumplimiento.

El proyecto
establecidas por la norma de emision de ruidos molestos.

cumplira con las exigencias

4.1.3 Descargas al medio acuatico.

a) Normativa.

D.S. N° 90/00, del Ministerio Secretaria General de
la Presidencia. Norma de Emision para la Regulacién de Contaminantes Asociados a las
Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales.

Esta norma establece las concentraciones maximas
permitidas para contaminantes medidas en el efluente de la fuente emisora, descargadas por los
establecimientos emisores a los cuerpos de aguas superficiales de la Republica de Chile, sean
continentales o marinos. Asi mismo, regula los procedimientos de medicion y control de los
parametros. En las Tablas N° 1 y N° 2 de su numeral 4 “Relativo a los limites maximos
permitidos para la descarga de residuos liquidos a cuerpos de aguas fluviales”, aparecen los
valores que muestran las Tablas siguientes:

Tabla N° 5: Limites maximos permitidos para la
descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua fluviales sin capacidad de dilucion del cuerpo

receptor.

Contaminantes Unidad Expresion Limite max. permitido
Aceites y grasas mg/L AyG 20
Aluminio mg/L Al 5
Arsénico mg/L As 0,5
Boro mg/L B 0,75
Cadmio mg/L Cd 0,01
Cianuro mg/L CN 0,20
Cloruro mg/L Cl 400
Cobre total mg/L Cu 1
Coliforme Fecales o Termotolerantes NMP/100 mL [ Coli/100 mL | 1000
indice de Fenol mg/L Fenoles 0,5
Cromo Hexavalente mg/L cr* 0,05
DBOs mgO,/L DBOs 35*
Fosforo Total mg/L P 10
Fluor mg/L P 15
Hidrocarburos Fijos mg/L HF 10
Hierro Disuelto mg/L Fe 5
Manganeso mg/L Mn 0,3




Mercurio mg/L Hg 0,001
Molibdeno mg/L Mo 1
Niquel mg/L Ni 0,2
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/L NKT 50
Pentaclorofenol mg/L COgHCls 0,009
pH Unidad pH 6.0-8.5
Plomo mg/L Pb 0,05
Poder Espumégeno Mn PE 7
Selenio mg/L Se 0,01
So6lidos Suspendidos Totales mg/L SST 80*
Sulfatos mg/L SO, 1000
Sulfuros mg/L S, 1
Temperatura C° T° 35
Tetracloroeteno mg/L C,Cl, 0,04
Tolueno mg/L CeHsCHs3 0,7
Triclorometano mg/L CHCI; 0,2
Xileno mg/L CsH4CsHg 0,5
Zinc mg/L Zn 3

* Se debe descontar el contenido de algas, para efluentes de plantas de tratamientos de aguas servidas domésticas.

del cuerpo receptor.

Tabla N° 6: Limite méximo permitido para la
descarga de residuos liquidos a cuerpos de agua fluviales considerando la capacidad de dilucion

Contaminantes Unidad Expresion L|m|t_e_ maximo
permitido
Aceites y grasas mg/L AyG 50
Aluminio mg/L Al 10
Arsénico mg/L As 1
Boro mg/L B 3
Cadmio mg/L Cd 0,3
Cianuro mg/L CN 1
Cloruro mg/L Cl 2000
Cobre total mg/L Cu 3
Coliforme Fecales NMP/100 mL | Coli/100 mL | 1000
Termotolerantes
indice de Fenol mg/L Fenoles 1
Cromo Hexavalente mg/L cr® 0,2
DBOs mgO,/L DBOs 300
Fésforo Total mg/L P 5
Fluor mg/L P 15
Hidrocarburos Fijos mg/L HF 50
Hierro Disuelto mg/L Fe 10
Manganeso mg/L Mn 3
Mercurio mg/L Hg 0,01
Molibdeno mg/L Mo 2,5
Niquel mg/L Ni 3
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/L NKT 75
Pentaclorofenol mg/L COgHCls 0,01
pH Unidad pH 6,0-8,5
Plomo mg/L Pb 0,5




Poder Espumdgeno Mn PE 7
Selenio mg/L Se 0,1
Sélidos Suspendidos Totales mg/L SST 300
Sulfatos mg/L SO, 2000
Sulfuros mg/L S, 10
Temperatura °C TO 40
Tetracloroeteno mg/L C.Cl, 0,4
Tolueno mg/L CeHsCH3 7
Triclorometano mg/L CHCI; 0,5
Xileno mg/L CsH4CoHg 5
Zinc mg/L Zn 20
b) Forma de cumplimiento.

El agua tratada cumplird con los requisitos para
descarga a cuerpos de agua fluviales sin capacidad de dilucién (Tabla N° 1 de la Norma).

El plan de monitoreo se presenta en el Anexo N° 6
de la Adenda N° 1 de la DIA. Los resultados de las mediciones incluidas en este plan seran
entregados a todos los servicios que han participado en esta evaluacion ambiental (incluida la
Direccion Regional del SAG de la Region de Antofagasta), de manera mensual.

414 Agua potable y alcantarillado.
a) Normativa.

D.F.L. N° 725/68, del Ministerio de Salud. Cddigo
Sanitario.

El articulo 71 del Cddigo Sanitario sefiala que
corresponde al Servicio Nacional de Salud aprobar los proyectos relativos a la construccion,
reparacion, modificacién y ampliacion de cualquier obra pablica y particular destinada a:

- La provision o purificacion de agua
potable de una poblacion, y

- La evacuacién, tratamiento, o
disposicion final de desagtles, aguas servidas de cualquier naturaleza, y residuos industriales o
mineros.

Agrega que antes de poner en explotacion las obras
mencionadas, deberan ser autorizadas por el Servicio Nacional de Salud.

b) Forma de cumplimiento.

Su cumplimiento corresponde a un permiso
ambiental sectorial (ver numeral 4.2 posterior).

415 Concesion de Servicios Sanitarios.
a) Normativa.

DFL 382/89, del Ministerio de Obras Publicas. Ley
General de Servicios Sanitarios y sus modificaciones introducidas por la Ley N° 18.885, Ley N°



19.549, Ley N° 19.293, Ley N° 18.902, Ley N° 19.046, Ley N° 18.902, Ley N° 19.290 y Ley N°
18.986.

Reglamenta el régimen de explotacion de servicios
publicos destinados a recolectar y disponer aguas servidas, establece disposiciones relativas al
régimen de concesidén para establecer, construir y explotar servicios sanitarios, regula la
fiscalizacion del cumplimiento de las normas relativas a los servicios sanitarios y fija las
relaciones entre las concesionarias de servicios sanitarios y de estas con el estado y los usuarios.

En relacion al proyecto, el articulo 4° dispone que
estardn sujetos al régimen de concesiones todos los prestadores de servicios sanitarios que
operen servicios publicos destinados a recolectar y disponer aguas servidas.

De acuerdo con el articulo 5° se entiende por
recoleccion de aguas servidas la recoleccion de éstas desde el inmueble del usuario hasta la
entrega para su disposicion, y por disposicion de aguas servidas, la evacuacion de éstas en
cuerpos receptores, en las condiciones técnicas y sanitarias establecidas en las normas
respectivas, o en sistemas de tratamiento.

Se regulan, entre otras, las condiciones de las
instalaciones domiciliarias, del suministro de agua potable y disposicion de aguas servidas en el
propio recinto de la planta que se proyecta. (Se cumplira con los pardmetros que estipulan las
normas chilenas N.Ch. 409, N.Ch. 777, N.Ch.186).

b) Forma de cumplimiento.

Se cumple con lo estipulado en este cuerpo
normativo. TRATACAL S.A. se adjudicd la concesion del servicio de tratamiento de las aguas
servidas mediante licitacion publica. El contrato se firmo el 01 de febrero de 2007 y rige hasta el
29 de noviembre de 2033.

4.1.6 Uso de Suelo y Ordenamiento
Territorial.

a.l) Normativa.

Decreto Supremo 458/75, del Ministerio de
Vivienda y Urbanismo. Ley General de Urbanismo Construcciones.

Indica que el uso del suelo en las areas urbanas se
regird por lo dispuesto en los Planes Reguladores, y las construcciones que se levanten en los
terrenos seran concordantes con dicho proposito.

b.1) Forma de cumplimiento.

La planta cumple con lo establecido en el Plan
Regulador de Calama, publicado en el Diario Oficial el dia 04 de octubre de 2004, el cual
establece una zona especial para el emplazamiento de la planta de tratamiento de aguas servidas,
una zona de restriccion a su alrededor y una zona de forestacion entre la planta y las poblaciones
que la enfrentan.

a.2) Normativa.



Plan Regulador de Calama, ordenanza local y
plano correspondiente. Publicado en el Diario Oficial el dia 04 de octubre de 2004, es un
instrumento de planificacion urbana constituido por un conjunto de normas y acciones para
orientar y regular el desarrollo fisico del area correspondiente, que establece las disposiciones
sobre zonificacion general, equipamiento, relaciones viales, areas de desarrollo prioritario,
limites de extension urbana, densidades, etc.

b.2) Forma de cumplimiento.

La planta cumple con lo establecido en el Plan
Regulador de Calama, publicado en el Diario Oficial el dia 04 de octubre de 2004, el cual
establece una zona especial para el emplazamiento de la planta de tratamiento de aguas servidas,
una zona de restriccion a su alrededor y una zona de forestacion entre la planta y las poblaciones
que la enfrentan.

4.1.8 Residuos.
a.l) Normativa.

D.F.L. N° 725/68, del Ministerio de Salud. Cadigo
Sanitario.

Los articulos 80 y 81 establecen que al SEREMI
de Salud le corresponde autorizar la instalacién y vigilar el funcionamiento de todo lugar
destinado a la acumulacidn, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final de basuras
y desperdicios vy, al hacerlo, debera determinar las condiciones sanitarias y de seguridad que
deben cumplirse para evitar molestia o peligro para la salud de la comunidad o del personal que
trabaje en estas faenas.

Otorga la facultad de ejercer vigilancia sanitaria
sobre los vehiculos de transporte de basuras y desperdicios de cualquier clase, los que deberan
reunir los requisitos que sefiale el Servicio.

b.1) Forma de cumplimiento.

El transporte de lodos y basura desde la planta
hasta el relleno sanitario de Calama sera realizado en camiones estancos, segun se detalla en el
Plan de Manejo de Lodos que se presentd a la Autoridad Sanitaria (ver Anexo N° 3 de la DIA).

a.2) Normativa.

Decreto Supremo N° 148/03, del Ministerio de
Salud. Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos.

Establece las condiciones sanitarias y de seguridad
minimas a que deberd someterse la generacion, tenencia, almacenamiento, transporte,
tratamiento, re-uso, reciclaje, disposicién final y otras formas de eliminacion de los residuos
peligrosos.

b.2) Forma de cumplimiento.

Durante la operacidn, los residuos peligrosos que
se generen son minimos y obedecen al manejo propio del equipamiento mecanico de la planta



(aceites de motores, otros), los que serdn manejados bajo los criterios y requisitos que establece
el citado cuerpo legal.

41.9 Medio Sociocultural.
a) Normativa.

Ley 17. 288, del Ministerio de Educacion. Ley
sobre Monumentos Nacionales.

Define y entrega a la tuicion del Consejo de
Monumentos Nacionales, los Monumentos Histdricos, Publicos y Arqueoldgicos y Santuarios
de la Naturaleza (que a su vez, serian declarados como tales, a proposicion de dicho Consejo).

En el caso de los Monumentos Historicos, el
articulo 11, en su primer péarrafo, sefiala que éstos quedan bajo el control y supervigilancia del
Consejo de Monumentos Nacionales y que todo trabajo de conservacién, reparacion o
restauracion estara sujeto a su autorizacion previa.

El articulo 21 sefiala que por el solo ministerio de
la Ley son Monumentos Arqueoldgicos de propiedad del Estado, los lugares, ruinas,
yacimientos, y piezas antropo-arqueoldgicas que existen sobre o bajo la superficie del territorio
nacional, incluidas las piezas paleontolégicas.

El articulo 26 de la Ley sefiala que,
independientemente del objeto de la excavacion, toda persona que encuentre ruinas,
yacimientos, piezas u objetos de caracter historico, antropol6gico o arqueolégico, esta obligada
a denunciarlo inmediatamente al Gobernador de la Provincia, quién ordenara que Carabineros se
haga responsable de su vigilancia hasta que el Consejo se haga cargo de los hallazgos.

Ademas, establece limitaciones a la ejecucion de
obras que puedan afectar a los Monumentos Nacionales.

b) Forma de cumplimiento.

En caso de hallazgo de ruinas, yacimientos, piezas
u objetos de caracter historico, antropolégico o arqueoldgico durante las excavaciones, se
denunciara el hecho inmediatamente al Gobernador de la Provincia.

4.1.10 Agropecuario.

a) Normativa.

D.L. N° 3.557/80, Ley de Proteccion Agricola.
b) Forma de cumplimiento.

Se reglamentard la manipulacion y/o disposicién
de residuos, productos quimicos, efluente liquido, etc.

41.11 Otras normas.

a) Normativa



Ordenanza Municipal Ambiental de la llustre
Municipalidad de Calama.

b) Forma de cumplimiento.

- Se cumpliré con todo lo aplicable en
relacién con la prevencion y control de la contaminacién acustica.

- Todos los vehiculos propios o de
contratistas contaran con tubo de escape en buenas condiciones y con revision técnica al dia.

- Se cumplira con todo lo aplicable en
relacidn con la proteccion de la atmdsfera y salud de las personas.

- Durante la construccion de las obras
se adoptaran las medidas necesarias para que a una distancia de 2 m en la horizontal desde el
limite fisico del recinto de la planta de tratamiento de aguas servidas, la calidad del aire se
mantenga dentro de los limites sefialados por la normativa vigente.

4.2 Permisos ambientales sectoriales:

Que, sobre la base de los antecedentes que constan
en el expediente de evaluacion, debe indicarse que la ejecucién del proyecto “Optimizacién
Operativa de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Calama” requiere de los
permisos ambientales sectoriales contemplados en los articulos N° 91 y 94 del D.S. N° 95/01 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental. El detalle de los contenidos técnicos y formales de estos permisos se
encuentra descrito en el Capitulo IV del Informe Consolidado de Evaluacion Ambiental del
proyecto, ante lo cual la Autoridad Sanitaria ha sefialado su conformidad.

5. Que, durante el proceso de evaluacion
ambiental del proyecto, el titular ha adoptado los siguientes compromisos ambientales
voluntarios:

5.1 Promover el conocimiento de la
politica medioambiental por parte de los trabajadores y contratistas, de manera que estén en
posicién de cumplir con sus responsabilidades en materias de Seguridad y Medio Ambiente. Lo
anterior, se desarrollard por medio de charlas periodicas impartidas por especialistas en
prevencion de riesgos y proteccion ambiental, de las cuales se llevardn los registros
correspondientes, firmados por quienes dicten las charlas y por los asistentes.

5.2 Los afios 2008 y 2010 se tiene
programado agregar nuevos sopladores. EI Titular se compromete a medir el nivel de ruido
antes y después de instalar estos nuevos sopladores, en los lugares mas sensibles de la
poblacién. Si las mediciones concluyen que hubo un aumento del nivel de ruido, se mejorara el
aislamiento acustico de los equipos o del edificio de sopladores completo, hasta lograr niveles
de ruido como los existentes antes de la instalacion de los mencionados equipos.

5.3 El Titular se compromete a
implementar un monitoreo permanente de sensaciones de olor en las &reas vecinas a la planta,
con el objeto de tomar acciones correctivas y/o informativas (el detalle de este monitoreo se
presenta en el Anexo N° 2 de la Adenda N° 1 a la DIA). Al respecto, se comprometié a



proponer, a contar de 30 dias habiles de notificada la presente Resolucion, el detalle de la
metodologia propuesta, en conjunto con una terna de especialistas para ejecutar las mediciones.

5.4 El Titular se compromete a mantener
el registro del volumen diario de entrada y salida del sistema y remitir trimestralmente a la
Direccion Regional de la DGA, los volumenes mensuales asociados.

55 El Titular se compromete a disponer
de las medidas que sean necesarias para mantener el sistema de aireacion plenamente operativo,
ya sea mediante la disposicidn de equipos de reserva adicional, o bien, evaluando la reparacion
del sistema anti que durante la operacion anterior ha sufrido desperfectos.

5.6 El Titular realizara el analisis de los
pardmetros de la Norma NCh 1.333, semestralmente, entregando copia de los resultados en
forma directa a la Direccidn Regional del SAG.

5.7 El Titular presentara anualmente a
esta Comision una estadistica de caudales y cargas con la verificacion del proceso de la planta
con los datos reales del periodo. A su vez, anualmente verificara e informara a esta Comision la
necesidad de ampliacién de la planta, para absorber los aumentos de caudales y cargas que no
hayan sido considerados en el disefio original.

5.8 El Titular se compromete a entregar
asistencia técnica y aporte de lodos a la llustre Municipalidad de Calama, una vez que ésta se
encuentre autorizada ambientalmente para ello.

6. Que, respecto de las medidas
establecidas en el Considerando N° 3 de la Resolucion Exenta N° 0143/2006, de esta Comision
Regional, TRATACAL S.A. solicita dar por cumplidos los siguientes compromisos adquiridos
por el operador anterior:

- Ejecucion de un Panel de olores (el
gue se reemplaza por el monitoreo propuesto).

- Suspension  del cobro tarifario,
asociado al trabajo del Panel (medida ya implementada).

- Medidor de flujo (manteniendo la
actual canaleta Parshall).

- Condonacién de la tarifa (medida ya
implementada).

En consideraciéon a que el Comité Revisor de la
DIA del proyecto se pronunci6 de manera favorable, la Comision Regional del Medio Ambiente
de la Regién de Antofagasta acoge la solicitud del titular.

7. Que, en lo relativo a los efectos,
caracteristicas y circunstancias sefialados en el articulo 11 de la Ley N° 19.300 y, sobre la base
de los antecedentes que constan en el expediente de evaluacién, debe indicarse que el proyecto
“Optimizacion Operativa de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Calama” no
genera ni presenta tales efectos, caracteristicas y circunstancias.



8. Que, con el objeto de dar adecuado
seguimiento a la ejecucion del proyecto, el titular debera informar a la Comision Regional del
Medio Ambiente de la Regién de Antofagasta, al menos con una semana de anticipacion, el
inicio de cada una de las etapas o fases del proyecto, de acuerdo a lo indicado en la descripcién
del mismo. Ademas, debera colaborar con el desarrollo de las actividades de fiscalizacion de los
Organos del Estado con competencia ambiental en cada una de las etapas del proyecto,
permitiendo su acceso a las diferentes partes y componentes, cuando éstos lo soliciten, y
facilitando la informacién y documentacion que éstos requieran para el buen desempefio de sus
funciones.

9. Que, para que el proyecto
“Optimizacion Operativa de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Calama”
pueda ejecutarse, necesariamente debera cumplir con todas las normas vigentes que le sean
aplicables.

10. Que, el titular del proyecto debera
informar inmediatamente a la Comision Regional del Medio Ambiente de la Region de
Antofagasta, la ocurrencia de impactos ambientales no previstos en la Declaracion de Impacto
Ambiental, asumiendo acto seguido, las acciones necesarias para abordarlos.

11. Que, el titular del proyecto debera
comunicar inmediatamente y por escrito a la Comision Regional del Medio Ambiente de la
Region de Antofagasta, la individualizacion de cambios de titularidad.

12. Que, todas las medidas y disposiciones
establecidas en la presente Resolucion son de responsabilidad del titular del proyecto, sean
implementadas por éste directamente o0 a través de un tercero.

13. Que, en razéon de todo lo indicado
precedentemente, la Comision Regional del Medio Ambiente de la Regién de Antofagasta.

RESUELVE:

1. CALIFICAR FAVORABLEMENTE
el proyecto “Optimizacion Operativa de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de
Calama”.

2. CERTIFICAR que se cumplen con
todos los requisitos ambientales aplicables y que el proyecto ""Optimizacién Operativa de la
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas de Calama" cumple con la normativa de caracter
ambiental, incluidos los requisitos de caracter ambiental contenidos en los permisos ambientales
sectoriales que se sefialan en los articulos 91 y 94 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

3. El titular debera tener presente que
cualquier modificacion que desee efectuar al proyecto original aprobado por la Comision
Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta, tendrd que ser informada
previamente a esta Comision, sin perjuicio de su obligacién de ingresar al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental, de acuerdo a lo establecido en la legislacion vigente.

4. Por otra parte, la Comision Regional
del Medio Ambiente de la Regién de Antofagasta requerira monitoreos, analisis, mediciones,



modificaciones a los planes de contingencias o cualquier modificacion adicional destinada a
corregir situaciones no previstas y/o contingencias ambientales, cuando asi lo amerite. A su vez,
el titular del proyecto podra solicitar a la Comision Regional del Medio Ambiente de la Regi6n
de Antofagasta, cuando existan antecedentes fundados para ello, la modificacion o eliminacion
de dichos monitoreos, analisis 0 mediciones, que le fueran solicitadas.

5. El titular deberd cumplir con todas y
cada una de las exigencias y obligaciones ambientales contempladas en su DIA y en sus
Adendas, las cuales forman parte integrante de la presente Resolucion.

6. Sin perjuicio de lo anterior, en caso
alguno se entienden otorgadas las autorizaciones y concedidos los permisos de caracter sectorial
gue deben emitir los Organos de la Administracion del Estado con competencia ambiental.

Anotese, notifiquese al titular y archivese.

Notifiquese y Archivese

Cristian Rodriguez Salas
Intendente
Presidente Comision Regional del Medio Ambiente de la
I Regidn de Antofagasta

Yasnha Cortez Rodriguez
Directora (S)
Secretario Comision Regional del Medio Ambiente de la
Il Regién de Antofagasta

YCR/CBS
Distribucion:

e Pablo Troncoso Cruz

o Direccion Regional CONAF, Region de Antofagasta
o Direccion Regional de Pesca, Il Region

o Direccion Regional DGA , Region de Antofagasta

o Direccion Regional SAG, Region de Antofagasta

« Direccion Zonal, SEC, Region de Antofagasta

e llustre Municipalidad de Calama

o Oficina Regional CONADI, Region de Antofagasta
o SEREMI de Agricultura, Region de Antofagasta

o SEREMI de Obras Publicas - Region de Antofagasta



o SEREMI de Salud, Regién de Antofagasta
o SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Antofagasta
e Superintendencia de Servicios Sanitarios

o Expediente del Proyecto "Optimizacion Operativa de la Planta de Tratamiento
de Aguas Servidas de Calama "
e Archivo CONAMA I, Regién de Antofagasta
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