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ANTECEDENTES:
en Agroclimatologia

Los »estud/‘os
y . Fenologia

se inician en 1973 en el Departa-
mento de Geografia de la Universi-
dad de Chile de Valparaiso. Es una li-
nea de investigacion que es la resul-
tante de todo un proceso en los estu-
dios en climatologia en nuestro paris.
Pionero de la Agroclimatologia fue
Don Elias Almeyda Arroyo, padre de
la climatologia cientifica chilena.
£l continuador y figura destacada
en el ultimo decenio es el investi-
gador Rodrigo Antonioletti Ruiz.

L Departamento de Geografia no ha estado
ausente de las discusiones que reorientan los
estudios del clima. especialmente en la consi-
ciébn de éste como un recurso natural renovable a
inventariable. Renovable, en el sentido de las propie-
dades que posee de retablecerse constantemente
como la luz y el calor, o casi constantemente Como
ocurre con la humedad.

De acuerdo a la concepcion mencionada del estu-
dio del clima. han aparecido publicaciones vy traba-
jos J3plicados a regiones especificas destinadas a
entregar las bases teoricas y aplicadas para aque-
llos interesados en los problemas de la climatolo-
gia que laboran en el campo de la Geografia.

)

En el Departamento de Geografia, en Diciem-
bre de 1973, con el objetivo de instalar una esta-
cion  agrometeorologica en la region, aparecido un

documento con la finahdad de motivar la rediscu-
sion en torno al desarrollo de perspectivas para
una climatologia de aplicacion en el campo agrico-
la

Un'segundo Documento con los mismos’ fines
aparece en abril de 1974 Es de mayor alcance y. de-
termina las lineas generales de los estudios clima-
ticos en el Departamento. En las partes mas impor-
tantes senala: “El promisorio desarrollo de los es-
tudios climaticos en el Departamento de Geogra-
fia de la Universidad de Chile de Valparaiso, se ha
debido a un conunto de factores favorables que
han permitido alcanzar algunas metas exitosas
en un breve lapso. considerando que la existencia
del . Departamento aun no alcanza el quinquenio de
vida”" Mas adelante agregaba: "Desde 1969 se co-
mienza a formar un equipo de trabajo. dirigido por
el Dr. O. Pena con destacados gedgrafos que elabo-
ran toda una linea de investigacion hacia los estu-
dios climaticos regionales, ellos son: el Dr. Hans
Schneider  Singer. Rodrigo Antonioletti - Ruiz y Her-
man.. Zepeda Flores...” contintda el documento in-

dicando mas de una quincena de pubhcaciones rea-
tizadas por el equipo en el lapso de 1969 a 1973 y en-

tregaba finalmente las actuales tendencias de los
estudios chmaticos reafirmando las investigacio-
nes agroclimaticas e introduciendo una variable

dependiente de  ellos como lo es las investigacio-
nes fitofenoclimaticas

La introduccion de los estudios fitofenologicos.
surge ante la necesidad de servir de apoyo a las n-
vestigaciones del clima a niveles de meso y micro
espacio. - El conocimiento del clima de espacios
geograficos menores  facilitara las investigacio-
nes agroclmaticas.

CONCEPTOS BASICOS DE
AGROCLIMATOLOGIA

La Agroclimatologia es la ciencia que estudia las
cndiciones climaticas que tienen importancia pa-
"3 la economia agricola. en otras palabras es la cien-
.ta que estudia el clima como uno de los recursos

naturales mas predominantes y necesarios para
!a economia y planificacion agricola
La Agroclimatologia considera al clima como

un _recurso natural del territorio. que es necesario
emplear racionalmente en interés de la economia
nacional El estudio agroclimatico de una regidn es
importante para la distnbucion mas adecuada de
los cultivos, de tipos o especies de ammales agrico-
las, de acuerdo a las necesidades climdticas que
ésto0s requieren para su mejor desarrollo, es igual-
mente importante para la agrotecnia {uso adecua-
do de fertilizantes, de instrumental agricoia apto).
para la especializacion de territorios e Incorpora-
c6n y desarrollo de nuevos espacios con aptitu-
des agricolas.

El prondstico de las condiciones agroclimat:-
cas es altamente util  para los trabajos de campo.

.como la recoleccidon de la cosecha. por ejemplo, con-



feccion de calendarios agricolas que determinen
los periodos favorables y desfavorables del clima.
con probabilidades maximas de éxitos. etc
‘. En- sus investigaciones la Agroclimatologia em-
plea los métodos experimentales lo que hace de ella
".que se encuentre a nivel de las ciencias exactas.
Para el Departamento de " Geografia constituye
un ' desafio realizar una regionalizacién agroclima-
tca a un nivel de meso y-micrcescala con miras a
una planificacién regional. La cantidad' de estacio-
nes meteorologicas convencionales no es la_ sufi-
ciente y su distribucidn espacial no es la mas ade-
cuada. debe agregarse.ademas, que solo una parte
del total de ellas ofrece la posibiidad de trabajar-
las. debido a que cuenta con informacion de 10 a 30
anos. lo que les da alguna representatividad a sus
valores. Por lo tanto, en las condiciones actuales
de la informacion meteorolégica. hacen posible
los estudios agroclimaticos en cartas representa-
" tivas de una escala de 1:250.000. con algunas difi-
cultades Se piensa que para una etapa de prospec-
cion  nicial es necesaria una generalizacion agro-
climatica aproximada del territorio nacional.
Los “estudios agroclimaticos estan siendo condu-
cidos a través de las siguientes lineas principales:
a) Prospeccion chmatica en los marcos senala-

dos en relacidn con los cultivos agricolas existen-.

tes (Este inventario agroclimatico debera llevar
a una evaluacion para determinar zonificaciones

que permitan establecer la validez de las actuales .

~especializaciones territortales  agricolas, en una
primera fase y culminar con una zonalizacion agro-
climatica futurd que favorezca el incremento de

la produccion. por una parte y por otra permita la pla-

nificacion racional agricola). .

b) Estudio de las condiciones desfavorables del
clima en relacion con los cultivos agricolas: hela-
das. sequias e inundaciones.

c) Estudio de las influencias de los elementos del
clima- por separado en relacion- con los cultivos
_agricolas; especificamente las temperaturas y la
humedad

d) Simultdneamente los estudios agroclimati-
cos. siguen el siguiente curso: elaboracion de méto-
dos e instrumentos de observacion fitofenolégi
cas. .

CONCEPTOS BASICOS DE
FENOLOGIA

-

Desde hace muchos anos se vienen consideran-

do las plantas en las investigaciones y .estudios de
clasificaciones climaticas. fundamentalmente,
teniendo en ‘cuenta su distribucion. Estos aportes
han servido para caracterizar los grandes espa-
cios geograficos del globo terrestre. Los actuales
avances cientificos se, interesan en determinar el
clima a meso, y muy en especial. 8 micro escala, in-
troduciendo novedosas variables, como es la ob-
servacion del comportamiento de la planta por. los

diversos estados que pasa en su desarrollo. La dis-
ciphna que se preocupa del estudio de las fases de
las  plantas y su relacion con el medio ambiente fisi-
co. es la Fitofenologia, rama importante de la cien-
cia Fenoldgica. que se ha constituido en una valio-
sa auxihar de las investigaciones chmaticas. En
esta orientacion surgen algunas directrices llama-
tivas, una de ellas es la de considerar a la planta co-
mo un instrumento. semejante a los aparatos me-
teoroldgicos creadas por el hombre. con la ventaja
de su elevada sansibilidad, lo que permitiria una
mayor precision de la informacion, 'sumando a lo
anterior, su amphla distnbucion en sus sentidos de
multiplicidad horizontal y vertical. y como ante-
cedente utilitario, su bajo costo econémico.

Fenologia es la ciencia que relaciona los fenome-
nos biolégicos con los cambios chmaticos estacio-
nales. La fenologia representa una mezcla de ch-
matologia y biologia. cada una contribuyendo e in-
teractuando con.la otra. ’

En otras palabras es la ciencia que relaciona el ch- .
ma y los fenédmenos bioldgicos pernodicos. tales -
como migraciones estacionales de animales o fio-
racion y formacion de frutos vegetales. En sentido
aphcado es el estudio de las relaciones entre va-
rios factores fisicos del ambiente y los cambios es-
tacionales del crecimiento vy desarrollo durante
los ciclos de vida de plantas y animales.

La Fenologia. tiene como objetivo averiguar las

" fechas de inicio y término de algunas importantes

fases de desarrollo y registrarlos en ‘orden cronolo-
gico y. en lo posible. en relacion con muchos luga-
res y durante varios anos o varias décadas. E! cono-
cimiento mas exacto del clima de un lugar mediante
las investigaciones fenolégicas. serd posible con
la mayor cantidad de veces observadas en una planta
y enun nuamero elevado de ellas

RELACIONES ENTRE AGROCLIMATOLOGIA
Y FENOLOGIA

Los estudios agroclimaticos a micro escala y aun a
meso escala parecen 1imposible resolver con las
estaciones meteorologicas convencionales, de-
bido a las razones ya expuestas. Las llamadas esta-
ciones meteorolégicas convencionales son para
diferenciarlas de las agrometeoroldgicas que
exigen una cantidad de instrumentos que sirven de
apoyo al estudio del clima en relacion con las plan-
tast Obviamente tampoco se aprecia en esta consi-
deracion una serie de instrumentos sofisticados pe-
ro de alta precisién, que sus subidos costos hacen
practicamente imposible su uso masificado.

El . problema presentado para efectuar estu- -
dios agroclimaticos a escalas mencionadas se ha
resuelto impulsando y danto prioridad en los estu-
dios fitofenoldgicos. considerando que la Feno-
logia es una variable dependiente de las investiga-
ciones agroclimaticas.

La importancia de las investigaciones fenolégi-
cas. para la Agroclimatologia radican en el hecho -



de que ellas constituyen un método sintético de in-

vestigacion del habitat vegetal Las observacio-
nes fenologicas son de considerable importancia
en agroclimiatologia. son un valioso suplemento

para las observaciones microclimatologicas

La agroclimatologia no puede prescindir de la uti-
lizacidén de las series de datos sistematizados por
ia fitofenologia. encargada de observar la natu-
raleza del de'arrollo de la vida vegetal. y por la zoo-
tenologia que observa el desarroiio de g vidd a
mal. Estas series se complementan con los datos im-
prescindibles y de igual importancia de aguellas se-
ries completas que caracterizan cada uno de los ele-
mentos del tiempo,'y que se obtienen como resulta-
do de largos periodos. de observacion meteorolo-
gica.

El proposito de las observaciones fenologi-
cas aplicadas a la agricultura, es encontrar aquellas
relaciones existentes entre las varables climat-
cas que conforman el medio ambiente natural y las
resnuestas biologicas asociadas. Conocidas és-
tas. se pueden pronosticar las condiciones estacio-
nales de produccion, la seleccion de lugares apro-
piados a los cultivos. las decisiones sob(e manejo
y el mejoramiento de las practicas de produccion..

L0S ESTUDIOS FITOFENOLOGICOS EN EL
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

En el Departamento de Geografia se hanido crean-
do bases de apoyo para los estudios fenologicos y
en . una primera instancia para las observaciones fi-
tofenoldgicas. En el presente ano quedd instala-

da en el Parque Nacional “La Campana’ una estacion

Agrometeorologica con una doble finalidad. ser-
vir de apoyo a un programa de Estudios Ecologi-
cos, -y segundo, establecer relaciones entre las fa-
ses de la flora natural del Parque y su clima- por es-
ta via se pretende encontrar una metodologia de
observacion comparativa de caracter fitofenocli-
matica.

Se buscan de igual manera en forma experimental,

aquellas especies tanto silvestres como cultivadas
que faciliten su control, tanto por su amplia distri-
bucién espacial. que sean de facil identificacion y

que cuenten con algin evento o fase lo suficiente-
mente Intenso que su deteccion de inicio y término

sea visible. Con tal motivo-se inicio en 1974 un Semi-
nario de Tesis y sus resultados han sido satisfacto-

ros.

Una de las especies que viene siguiéndose es el
Aromo que a8 pesar de ser una especie Introducida,
los  primeros resultados muestran indicios integran-
tes.

Para el presente ano se espera contar ¢on el lista-
do de especies y las fases probables de controlar; pa-
ra ello se trabajan en revision bibliografica. Se prepa
ra de igual mar.era para el mes de septiembre un cur-

so 'breve para observadores voluntarios orienta-
do hacia estudiantes de las carreras en las cuales
el Departamento de Geografia tiene ingerencia.
Para 1977 se pretende salir de los marcos universi-
tarios e interesar a la comunidad regional en es-
tas actividades. Se piensa que en 1978 se podria

atisbo de Servi-
Regionales con
instituciones centraliza-

crear a nivel del Departamento un
cio de "Observadores Voluntarios
el proposito de hgarlos a
doras nacionales
Se han dictado numerosas charlas con el propo-
sito de difundir los objetivos y propdsitos de la Fito-
fenologia. Un Segundo Seminario de Tesis se aca-
ba de -iniciar en Fitofenologia. el area de experi-
mentacion es en torno a la estacidn agrometeorolo-
gica del Parque Nacional “La Campana”.
La urgencia de acelerar los estudios fitofenolo-
gicos es porque sus resultados no tienen validez ch-
matica sino a través de un tiempo prolongado. Es

necesario recordar que los estudios del clima exi-
gen informacion de base de un periodo de 30 anos.
igual  exigencia hay para los registros fitofenologi-
cos.

Se pretende acentuat los esfuerzos de esta linea
de Investigacion y se tiene confianza que sus lo-

gres  seran productivos; se espera de igual manera
que las conclusiones y buenos propdsitos de las pri
maras lornadas agrometeoroldgicas  efectuadas

en Santiago, diciembre de 1973, sean llevadas feliz-
mente a cabo para lograr encauzar en forma co-
mui. los esfuerzos que en el plano de la fenologia
realizan . personas e Instituciones de la comuni-
dad nacional.

.



